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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterias de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en linea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio público significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio público a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio público son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio público con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Búsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio público para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algún libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Búsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la päginalhttp: //books.google.com 
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Über dieses Buch 


Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfügbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 


Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun Öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 


Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei — eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 


Nutzungsrichtlinien 


Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nichtsdestotrotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 


Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 


+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 


+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 


+ Beibehaltung von Google-Markenelementen Das "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 


+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 


Über Google Buchsuche 


Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser Welt zu entdecken, und unterstützt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu erreichen. 


Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter|http: //books.google.comldurchsuchen. 
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Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 
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Thermosäulen, Elektrolyse und Galvano- 
plastik. 


Anwendung von Cuprocuprisulfit für galvani- 
sche Kupferbäder. 53. 

Arsenhaltige Telegraphirbatterien. 241. 499. 

Chromsäure für Batterien. 141. 

Cupron-Element. 418. 

Das elektrochemische Verhalten der Kohle bei 
hohen Temperaturen, Nach E. B. Brooks. 550. 

Be Elektrolyse erforderliche kleinste E.M.K. 


Die wissenschaftliche Elektrochemie der Gegen- 
wart und die technische der Zukunft. Von 
Prof. Dr. Ostwald. 329. 

Elektrische Gerberei System Groth. 37. 375. 

Elektrische Reinigung von Trinkwasser. 499. 

Elektrisches Verzinkungsverfahren von Cowper- 
Coles. 605. 

Elektrolyse des Seesalzes. 326. 

Elektrolytische Anlage bei Mänsbo in Schweden. 
Von R. Dahlander. 495. 

Elektrolytische Scheidung von Gold und Silber. 


499. 
Elektrolytisches Eisen. 374. 
Gebrauch von Kupfernitrat im Voltameter. 171. 
Hermite’s Process zur elektrischen Reinigung 
der Abwässer. 84. 334. 


Songen an Akkumulatoren System Pollak. 

253. 

Messungen an Gülcher’schen Thermosäulen. Von 
C. Brüggemann, Ingenieur. 649. 

Untersuchung von Trockenelementen. 109. 

Verbesserte Anordnung des Leclanche-Elemen- 
tes. Von Med.-Assessor Wolff. 123. 

Versuche zur Nutzbarmachung der chemischen 


Energie der Kohle als Elektrieität. Von Dr. 
W. Borchers. 639. 

Vernickeln der Metalle. 186. 

Weston’s Normal Cadmium-Element. Von Dr. 


W. Jaeger und Dr. R. Wachsmuth. 507. 


II. Allgemeines. 


Abfuhrstoffe als Feuerungsmaterial für Elek- 
tricitätswerke. 334. 

Abnahme des Gasverbrauches in Paris. 346. 

Aichung der Elektricitätsmesser in Oesterreich. 
293. 346. 406. 

Allgemeine Ausstellung in Paris im Jahre 1900. 
361. 

American Institute of Electrical Engineers. 708. 


Amerikanische Ausstellungen im Elektricitäts- 
palast. Von Jac. Stoettner. 91. 

Amerikanisches Patentwesen. 407. 

An die Leser der „E. T. Z.“. 540. 541. 


Ausschreibung auf Abschmelzsicherungen. 482. 

Ausstellung deutscher Ingenieurwerke in Berlin. 
499. 

— elektrisch betriebener Arbeitsmaschinen in 
Budapest. 128. 186. 346. 374. , R 

— elektrisch betriebener Hülfsmaschinen für 
das Kleingewerbe 1895. 525. 

— für Hygiene und Statistik in Budapest. 337. 

— in Orleans. 73. 

— von Arbeits- und Werkzeugmaschinen in 
Graz. 374. 

— von Motoren und sonstigen Arbeitsbehelfen 
in Prag. 468. 694. 

— zu Bordeaux 1895. 643. 

Auszeichnung. 306. 482. 513 589. 605. 633. 643. 

Auszeichnung der Deutschen Elektricitätswerke 
(Garbe, Lahmeyer & Co.) zu Aachen. 18. 

Auszeichnungen. 576. 

Auszeichnungen auf der Chicagoer Weltaus- 
stellung. 205. 211. . 

Bey ctieche Landesausstellung in Nürnberg. 128. 

Begrüssungsrede des Vorsitzenden Geh. Re- 

ierungsrathes Prof. Dr. Slaby vor der 

i Jahresversammlung des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker. 309. 

Behandlung elektrisch Betäubter. 362. 

Bekanntmachung des Elektrotechnischeu Ver- 
eins. 253. , : 

Beleidiguugsklage Dr. Martin Krieg gegen Dr. 
H. Lux. 621. 718 

- Beleuchtung mittels Oel, Petroleum, Gas und 
Elektricität. 361. i . 

Bericht über die Arbeiten. der :Prüfungskom- 
mission der Internationalen elektrotechnischen 
Ausstellung in Frankfurt a. M. 187. 


Bericht über die Tagesklasse für Monteure der 
Elektrotechnik an der ersten Handwerker- 
schule zu Berlin. Von F. Uppenborn. 55. 

Berliner Gewerbeausstellung 1896. 576. 

Bersten eines Schwungrades. 253. 

Beschädigung der Beleuchtungs- und Telephon- 
anlagen durch Sturm in Lemberg. 418. 

— der elektrischen Beleuchtungsanlagen durch 
Hagelwetter in Belgrad. 607. 

Beschädigungen elektrischer Beleuchtungskabel. 
703. 

Besichtigung der Centrale der Internationalen 
Elektricitätsgesellschaft in Wien. 567. 

Bestimmungen für die Einfuhr in die Ver- 
einigten Staaten. 718. ` 

Bestimmungen für die Prüfung und Beglaubi- 
gung von Schrauben. 606. 

Brand in der elektrotechnischen Fabrik von 
Fr. Krizik in Prag. 447. 

Brietbeförderung mittels Strassenbahnen. 109.540. 

Centrallaboratorium für Elektrotechnik in Paris. 
567. 622. 

Centralstationsbeschreibungen. 160. 

Das neue österreichische Lokalbahngesetz. 622. 

Dauernde Gewerbeausstellung in Leipzig. 171. 
253. 

Desinfektion öffentlicher Fernsprechstellen. 407. 

Deutsche Elektricitätswerke zu Aachen. 187. 

Deutsch-nationale Ausstellung zu Kiel 1894. 
846. 

Deutsch-nordische Handels- und Industrieaus- 
stellung zu Lübeck vom 1. Juli bis 30. Sep- 
tember 1895. 703. 

Die elektrotechnischen Abtheilungen und das 
elektrotechnische Laboratorium an den tech- 
nischen Staatslehranstalten in Chemnitz. 558. 

Die neuen gesetzlichen Bestimmungen der 
englischen Handelskammer über die elektri- 
schen Einheiten. 525. 

Dochtkohlenpatentprocess. 99. 161. 254. 306. 337. 
522 


Drahtmaterial zu Rheostaten für starke Ströme. 
Von K. Strecker. 560. 

Ein elektrischer Phönix. 670. 

Eine neue Art der Gaslaternenanzündung. 38. 

Eine neue Berechnung der Erddimensionen. 447. 

Einführung des Decimalsystemes England. 539. 

— des internationalen Ohm. 142. 

— eines einheitlichen Schraubengewindes nach 
metrischem System. Von Direktor Th. Peters. 
347. 

Einführung einheitlicher Schraubengewinde. 346. 

Einige Vortheile von Wechselströnien. 606. 

Ein neues Werk von Heinrich Hertz. 73. 

Eisenbahnschnellverkehr. 99. 

Einweihung der neuen Fabrik von Gebr. Naglo. 
391. | 

Electra. 457. 

Elektrische Ausnutzung der Wasserkräfte in 
Spanien. 567. 

Elektrische Eisenbahnen im Dienste der ameri- 
kanischen Postverwaltung. 109. 540. 

Elektrische Industrie in den Vereinigten Staaten. 
129. 

Elektrolytische Fabrik bei Osternienburg. 418. 

Elektromagnetischer Entlastungsapparat System 
Oerlikon. 470. 

Elektrotechnik in Amerika. 539. 

Elektromedicinische Ausstellung. 643. 

Elektrotechnische Ausstellung im Krystallpalast 
zu Leipzig vom 8.—17. Juni 1894. 186. 281. 360. 

Elektrotechnische Lehr- und Untersuchungs- 
anstalt des Physikalischen Vereins zu Frank- 
furt a. M. 142. 513. 

Elektrotechnische Vorlesungen und Uebungen 
auf den deutschen technischen Hochschulen. 
482. 

Enteignungsgesetz für elektrische Leitungs- 
anlagen in Oesterreich. 142. 

Entwickelung und Lage der englischen Elek- 
trotechnik. Von Gisbert Kapp. 310. 

Errichtung eines Lokalbahnamtes in Wien. 447. 

Erzeugung elektrischen Stromes mittels Dampf- 
kraft. 294. 

Fabrik für Carborundum. 447. 

Fachgewerbliche Ausstellung in Darmstadt. 361. 

Fachschule für Mechaniker an der 1. Hand- 
werkerschule zu Berlin. 538. 

Ferronat, Rostschutzmittel für blanke Metall- 
theile. 326. 

Feuer durch Elektricität in Barmen. 418. 

— durch Elektricität in Dortmund. 434. 

— in der Bahnhofscentrale in Karlsruhe. 293. 

Freie Vereinigung der Vertreter von Elektrici- 
tätswerken. 281. 

Galvanon. 499. 


206756 


Gasglühlicht für Strassenbeleuchtung. 807. 484. 
Gasverbrauch Körting’scher Gasmotoren. 80. 
Gedächtnissfeier für Hermann von Helmholtz. 


702. 

Gefahren der Oelgaswaggonbeleuchtung. 19. 

Gerichtlicheg Sachverständigenwesen in 
Preussen. 306. 

Gesetz betreffend die Führung elektrischer Lei- 
tungen für Transportzwecke und für Ver- 
theilung von Energie für industrielle Zwecke. 
407: 

Gewerbeausstellung in Stuttgart. 718. 

Giffard-Preis für 1896. 482. 

Grosser Magnet. 718. 


Grossherzogliche Technische Hochschule zu 
Darmstadt. 187. 418. 
Grossherzogliche technische Hochschule zu 


Karlsruhe. 525. 

Herzogliche technische Hochschule zu Braun- 
or 205. 

Hülfsbuch der Allgemeinen Elektricitätsgasell- 
schaft. 95. 

Isolationsmaterialien von H. Weidmann in Rap- 


erswyl. 171. 

Johann Wilhelm Ritter, der Begründer der 
wissenschaftlichen Elektrochemie. Von W. 
Ostwald. 569. 

— — Bemerkung hierzu. 638. 

Kantonale Gewerbeausstellung in Zürich 1894. 
171. 270. 

Katalog der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft. 392. 

— der Berliner Maschinenbau-Aktiengesellschaft 
vorm. L. Schwartzkopff, Elektrotechnische Ab- 
theilung. 434. 

— der Deutschen Elektricitätswerke Aachen. 


306. 

— der Elektricitätsgesellschaft Gelnhausen m. 
b. H. 19. 447. 

— der Frankfurter Akkumulatorenwerke C. 
Pollak & Co., Kommanditgesellschaft. 228. 

— der Maschinenfabrik Esslingen in Esslingen 
a. N. 18. 648. 

Kataloge der Elektricitäts-Aktiengesellschaft 
vorm. W. Lahmeyer & Co. in Frankfurt a.M. 


129. 

Katalog von Albert Härting, Leipzig. 633. 

— Albert Költzow, Berlin, 171. 

— Dr. M. Th. Edelmann in München. 874. 

— Dr. Paul Meyer, Berlin. 525. 

— F. Butzke & Co., Aktiengesellschaft für Me- 
tallindustrie, Berlin. 281. 

— Friedrich Heller, Nürnberg-Glaishammer. 129. 

— Gustav Conz, Elektrotechnische Fabrik, Ham- 
burg. 240. 

— Hartmann & Braun, Bockenheim-Frankfurt 
a. M. 361. 

— J. Berliner, Telephon- und Mikrophonfabrik 
Hannover. 240. 

— Reiniger, Gebbert & Schall in Erlangen. 326. 

S. Bergmann & Co. in Berlin. 525. 

— Stöcker & Co., Leipzig-Plagwitz. 18. 

— Swinburne & Co. 418. 

— W. A. Hirschmann, Berlin. 643. 

-— Willing & Violet, Berlin. 129. 

nun technische Hochschule zu Berlin. 205. 
13. 

— — Hannover. 205. 

— — Stuttgart. 171. 

Kondensator mit Seide als Dielektrikum. 418. 

Konferenz der Glühlampenfabriken in Berlin. 
240. 

Konkurrenzausschreiben für Bogenlampenkan- 
delaber. 447. 

Kupferverbrauch bei verschiedenen Wechsel- 
stromsystemen. 160. 

Lage der elektrotechnischen Fabrikation 
Jahre 1893. 468. 

Landolt-Börnstein’s Physikalisch-chemische Ta- 
bellen. 85. 

Laval’s Dampfturbine. 442. 

L’Energie Électrique, Journal universel d’Elec- 
tricite. 538. 576. 

Luftverschlechterung durch das Auer’sche Gas- 
glühlicht. 458. 

Magnetischer Sand. 708. 

Mandeuft’s Verfahren zur Erzeugung von Elek- 
tricität. 128. 229. í 

Mehrphasenstrom in den Vereinigten Staaten. 129. 

Mitteleuropäische Zeit und unsere Elektricitäts- 
werke. Von C. Heim. 119. 

Mittheilung an die Mitglieder des Elektrotech- 
nischen Vereins. 306. 

Mittheilungen des Vereins für die Förderung 
des Lokal- und Strassenbahnwesens. 499. 

Motorenausstellung in Graz. 513. 


im 


IV. 


Motorentuch. 161. 


Neubau des Elektrotechnischen Instituts in 
Wien. 694. 


en Kataloge von Fritsche & Pischon, Berlin. 
Neue Ozonröhre von L. Bonetti und G. Seguy. 


627. 
Neues Gasglühlicht. 171. 
a Technikum in Ilmenau in Thüringen. 


4. 
Neue Verwendung des Aluminiums. 447. 
Neunter Jahresbericht des Board of Gas and 
Electrie Light Commissioners des Staates 
Massachusetts. 326. 


Orthotrop, selbstthätig wirkender Stromwender 
von A. Reppmann. 326. 


Patentrechtliche Stellung der Bleistaubakku- 
mulatoren zum Faure-Patente. 240. 

Pennock Battery Electric Light and Improve- 
ment Company. 659. 

Eye Aaluches Institut der Universität Berlin. 


Preisaufgaben der Industriellen Gesellschaft zu 
Mülhausen für das Jahr 1895. 468. 

Preisausschreiben. 128. 171. 

Preis des Platins. 73. 

Preismedaillen. 54. 

Process gegen die Popp-Gesellschaft und Gas- 
gesellschatt zu Paris 73. 171. 

— um Photometrie. 130. 

— wegen einer Kabellinie. 407. 

Professorenhonorare 161. 

Programm für eine elektrische Ausstellung mit 
besonderer Berücksichtigung des Kleinge- 
werbes und der Haushaltung in Karlsruhe 
i. B. 1895. 633. 

Protest gegen die oberirdische Verlegung von 
Telephondrähten. 253. 


nase in den Pariser Elektricitätswerken. 
434. 
Sopan für Kabellegungen im Stadtgebiete 
ien. 605. 
Reichsgerichtsentscheidung 
sache. 553. 
Revision elektrischer Anlagen. 306. 


Rundschau. 473 (Ueber die photometrischen 
Einheiten). — 541 (Elektrische Strassenbahnen 
in Berlin und überhaupt. — Phasenregelung 
bei Wechselstromanlagen. — Ferranti’s Appa- 
rate zur Umwandlung von Wechselstrom in 

ulsireuden Gleichstrom. — Signalisiren durch 
nduktion). — 557 (Deutsche Elektrochemische 
Gesellschaft. — Die Langen’sche Schwebe- 
bahn. — Duncan’s Elektricitätszähler. — Te- 
lephonstörungen. — „Flaschenladung“ in Te- 
Igrapnenkabein). — 569 (Rentabilität städti- 
scher Elektricitätswerke. — Bestimmung des 
Wirkungsgrades von Gleichstrommotoren). — 
681 (Anwendung des Dreileitersystemes bei 
elektrischen Bahnen. — Einwirkung des 
Wechselstromes auf Schmelzdrähte). — 593 
(Störungen des Fernsprechbetriebes durch 
elektrische Strassenbahnen. — Sperry-Bremse. 
— Einführung metrischer Schraubengewinde. 
— Signalisiren ohne Drähte). — 616 (Einfüh- 
rung, elektrischer Strassenbahnen in Berlin. 
— Telegraphiren ohne fortlaufenden Draht). 


in einer Patent- 


— 625 (Zur Trage der Ausstellungen. — Eng- 
lische Vorschriften für Strassenbahnen. — 
Feuer in Fernsprechämtern). — 687 (Renta- 


bilität elektrischer Strassenbahnen. — Barstow- 
scher Spannungserhöher. — Engelmann’s 
Schaltungsanordnung von Vielfachumschal- 
tern). — 649 (Erhöhung des Wirkungsgrades 
von Wechselstromcentralen). — 661 (Unfälle 
durch elektrische Beleuchtungskabel). — 685 
(Kombination von Licht- und Strassenbahn- 
betrieb. — Kabel durch den stillen Ocean. — 
Schlusskontrollverfahren im Fernsprechbe- 
trieb) — 697 (Sicherheitsvorschriften für 
elektrische Anlagen. — Schlusskontrollver- 
fahren im Fernsprechbetrieb) — 709 iElek- 
trische Strassenbahnen in Amerika. — Dis- 
kussion zu den Vorträgen im Elektrotech- 
nischen Verein. — Fernsprechverbinduug 
Berlin-Memel!). 


Stand und Fortschritte der Elektrotechnik. 513. 

Statistik der elektrischen Anlagen in der Schweiz 
für das Jahr 1893. 514. 

— über die in Preussen vorhandenen Dampf- 
kräfte. 658. 


Sonntagsunterricht an Fortbildungsschulen. 241. 
Störende Einwirkung von elektrischen Strassen- 
bahnen auf physikalische Laboratorien. 38. 
Störungen physikalischer Beobachtungen durch 
eine elektrischeStrassenbahn. Von O.E.Meyer 
und K. Mützel. 88. All. 
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Gaisbergbahn (Salzburg). 433. 

Gmundener elektrische Bahn. 141. 170. 457. 482. 

Kieler Strassenbahn. 538. 

Koncessionsverhandlung für die elektrische 
Untergrundbahn in Budapest. 336. 

Kraftübertragung mittels Dreiphasenstromes 
in den Vereinigten Staaten. 325. 
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Mit ca. 1000 Abbildungen. Zweite, vollständig 
neu bearbeitete Auflage. Wien 1894. A. Hart- 
leben’s Verlag. 279. 523. 


Vademecum für Elektrotechniker. Praktisches 
Hülfs- und Notizbuch für Ingenieure, Elektro- 
techniker, Werkmeister, Mechaniker etc. be- 
gründet von E. Rohrbeck, fortgesetzt von 
Arthur Wilke. Vierte Auflage. Halle a. S. 1894. 
Wilhelm Knapp. 127. 


Webb, Laws, Telephone Handbook. Electrician 
Publishing Company. Chicago 1894. 631. 
Weiler, W., Der praktische Elektriker. Popu- 
läre Anleitung zur Selbstanfertigung elektri- 
scher Apparate und zur Anstellung zuge- 
höriger Versuche nebst Schlussfolgerungen, 
Regeln und Gesetzen. Mit 850 in den Text 
gedruckten Abbildungen. Zweite vermehrte 
und verbesserte Auflage. Leipzig 1893. Moritz 

Schäfer. 52. 

Wiedemann, Gustav, Die Lehre von der Elek- 
trieität. Zweite umgearbeitete und vermehrte 
Auflage. Zugleich als vierte Auflage der 
Lehre vom Galvanismus und Elektromagne- 
tismus. 2. Band. Mit 163 Holzstichen und 
einer Tafel. Braunschweig 1894. Druck uud 
Verlag von Friedrich Vieweg & Sohn. 224. 

Wiesengrund, Bernhard, Die Elektricität 
ihre TRONEN, praktische Verwendung und 
Messung. 44 Abbildungen. Verlag von H. 
Bechhold, Frankfurt a. M. 88. 

Wilhelm Weber’s Werke. Herausgegeben von 
der Königlichen Gesellschaft der Wissen- 
schaften zu Göttingen. 4. Bd. Galvanismus 
und Elektrodynamik II. Theil, besorgt durch 
Heinrich Weber, mit 4 Tafeln und in den 
Text gedruckten Abbildungen. 6 Bd. Mechanik 
der menschlichen Gehwerkzeuge, besorgt 
durch Friedrich Merkel und Otto Fischer. 
Mit 17 Tafeln und in den Text gedruckten 
Abbildungen. Berlin 1894. Julius Springer. 
166. 

Zacharias, Johannes, 
des Elektrotechnikers 


Praktisches Handbuch 
für Beleuchtungs- und 


Schwachstromanlagen. Mit 205 Figuren und 
zahlreichen Tabellen. Wien 1895. A. Hart- 
leben. 668. 


Zimmermann, Dr. H., Rechentafel nebst Samm- 
lung häufig gebrauchter Zahlenwerthe. Berlin 
1892. Wilhelm Ernst & Sohn. 17. 


XIX. 


A für Skalenablesung durch Projiciren 
(Lam enabiciung an Spiegelinstrumenten). 
Von Dr. M. Th. Edelmann. 106. 

Apparat zur Bestimmung der magnetischen 
Eigensehafien des Eisens in absolutem Maass 
mit direkter Ablesung von Siemens & Halske. 
Von Dr. A. Koepsel. 214. 

Apparat zur Entdeckung schlagender Wetter 
in Kohlengruben 500. 


Direkt zeigende Messinstrumente. Von Dr. Th. 
Bruger. 331. 

Drahtlehre von Poole. 658. 

Duncan’s Blektrieitätszähler für Wechselströme. 
Von W. S. Resor. 549. 


Einfaches Glühlampenphotometer. 407. 

Einfaches Thomson-Galvauometer für Lampen- 
und Fernrohrablesung, sowie für Vorlesungs- 
zwecke. Von Dr. M. Th. Edelmann. 139. 


Messinstrumente. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Einige neuere Galvanometerformen. Von H. du | 


Bois und H. Rubens. 321. 

Elektrodynamische Federwaage von Hartmann 
& Braun. 516. 

Eisendraht-Bolometer zur Untersuchung von 
Wärmespektren. Von Dr. M. Th. Edelmann. 
81. 

Grosse Wheatstone’sche Brücke mit fünfstelligem 
Dekadenrheostat als Vergleichswiderstand. 
Von Dr. M. Th. Edelmann. 698. 

Instrument zur Bestimmung von Phasenunter- 
schieden bei Wechselstrom. Von M. von 
Dolivo-Dobrowolsky. 350. 

Magnetischer Eisenprüfer von Hartmann & 
Braun. 469. 
Messeinrichtun 

technischer Anlagen. Von C. Heim. 62. 

Neue Ampère- und Voltmeter für Wechsel- 
ströme. Von W. Peukert. 462. 

Neue Hitzdrahtinstrumente der 
mann & Braun. 526. 

Neues Galvanometer von Ayrton & Mather. 703. 

Optischer Phasenindikator und Synchronisator. 
392. 

Präcisions-Registririnstrumente. Von Dr. Aug. 
Raps. 15. 

Präcisionsrheostate der Firma Hartmann & 
Braun. 589. 

Rückstromanzeiger. Von Emil Dick. 620. 

Rückstrom- und Stromrichtungsanzeiger von 
Hartmann & Braun. 500. 

See En Penoneltr mit Flüssigkeitsdämpfung 
von Siemens & Halske. 210. 

Spratt’s elektrischer Geschwindigkeits - 
Richtungsanzeiger. 622. 

Stöpselrheostate zu Messzwecken für Ströme 
hoher Spannung. Von Dr. M. Th. Edel- 
mann. 95. 

Strommessung durch Wärmeausdehnung gas- 
förmiger Körper. 129 

Symmetrische Anordnung von Lissajous’schen 
Spiegeln für Messzwecke. 229. 

Taschengalvanometer von Siemens & Halske. 
192. 

Transportables Kabelgalvanometer von Hart- 
mann & Braun. 418. 

Untersuchbungsmethoden der magnetischen 
Eigenschaften des Eiseus. Von Gisbert Kapp. 
264. 

Unzulässigkeit des Vernickelns elektrischer und 
magnetischer Apparate. 187. 

Wasserstoffvoltameter von C. Brüggemann 170. 


Firma Hart- 


und 


XX. Patentliste. 
(Anmeldungen, Ertheilungen, Versagungen etc.) 


19. 31. 38. 54. 74. 85. 100. 109. 130. 162. 171. 187. 
212. 229. 242. 255. 270. 281. 295. 307. 327. 347. 
362. 375. 394. 408. 419. 434. 448. 458 470. 484. 
502. 516. 528. 540. 555. 567. 577. 590. 607. 623. 
634. 643. 659. 671. 694. 703. 719. 


XXI. Patentrolle. 
(Auszüge aus Patentschriften.) 
Akkumulatoren, Batterien, Thermosäulen und 


Zubehör. 
No. 70708 vom 11. Januar 1893. Heinrich Leh- 
mann in Halle a. S. — Elektrische Sammel- 


batterie mit Bariumsuperoxyd als wirksame 
Masse und Chlorbariumlösung als Erregungs- 
flüssigkeit. 20. 

No. 71132 vom 9. Februar 1892. Ch. P.Elieson 
in London. — Sammelbatterien, deren Elek- 
troden aus Blechen mit sich kreuzenden 
Wellungen oder Rippen bestehen. 38. 

No. 71431 vom 7. Oktober 1892. Firma Berliner 
Akkumulatorenwerkevorm.E.Correns&Cie., 
Aktiengesellschaft in Charlottenburg. — Ver- 
fahren zur elektrolytischen Herstellung von 
fein vertheiltem Blei zur Verwendung als 
Füllmasse für Sammelelektroden. 55. 

No. 71676 vom 30. Oktober 1892. Friedrich 
Kröber in Charlottenburg. — Elektrischer 
Sammler in Form eines Gaselementes. 54. 

No. 71679 vom 14. December 1892. (Zusatz zum 
Patente No. 71431 vom 7. Oktober 1891.) 
Firma Berliner Akkumulatorenwerke vorm. 
E.Correns&Cie., Aktiengesellschaft in Char- 
lottenburg. — Verfahren zur elektrolytischen 
Herstellung von fein vertheiltem Blei in Ver- 
bindung mit anderen, in Schwefelsäure lös- 
lichen Metallen. 55. 

No. 71728 vom 14. Oktober 1891. Daniel Martin 
Lamb in Boston, Mass.. V.St.A. — Verfahren 
zur Herstellung einer Füllung für galvanische 
Elemente. 54. 

No. 71733 vom 20. September 1592. — Adolph 
Müller in Hagen, Westfalen. — Aufbau der 
Elektrodenplatten bei elektrischen Sammel- 
batterien. 94. 

No. 71747 vom 15. März 1893. Otto Spiess in 
Berlin. — Verschlussvorrichtung für galva- 
nische Elemente. 54. 

No. 71990 vom 9. April 1898. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin. — 
Einrichtung zum Anzeigen der vollendeten 
Ladung der Zuschaltezellen von Sammelbat- 


terien. 86. 

No. 72013 voın 1. Oktober 1892. Carl Wilhelm 
Adolf Hertel in Berlin. — Galvanisches Ele- 
ment. 163. 


No. 72055 vom 16. August 1892. Edward Preston 
Usher in Gratton, Worcester, Mass., V. St. A. 
— Elastisches Gefäss für elektrische Sammler. 
163. 

No. 72199 vom 80. Mai 1893. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 70708 vom 11. Januar 1893.) Hein- 


zur Isolationsprüfung elektro- 


IX. 
rich Lehmann in Halle a. S. — Elektrische 
Sammelbatterie mit Bariumsuperoxyd als 
wirksame Masse und Jod- oder Brombarium- 


lösung oder einer mit Barium in ihr unlös- 
liche oder schwerlösliche Salze bildenden 
Säure. 87. 


No. 73020 vom 4. Mai 1893. 
in Berlin. — 
sammler. 229. 

No. 73042 vom 5. Januar 1893. Franz Grün- 
wald in Berlin. — Herstellung der wirksamen 
Masse für Sammelbatterien. 212. 


No. 73 053 vom 20. August 1892. Carl Liebenow 
in Haspe i. W. — Stromwender zum Laden 
von elektrischen Sammlern mit Wechselstrom. 
242. 


No. 73055 vom 30. Juli 1892. Rudolph Theodor 
Ernst Hensel in Dresden. — Verfahren zur 
Behandlung von Elektrodenplatten, um die- 
selben gegen Auseinanderfallen oder mecha- 
nische Verletzungen während der Handhabung 
zu schützen. 270. 


No. 73219 vom 20. Mai 1893. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 63881 vom 10. November 1891.) 
Alois Zettler in München. — Elektroden für 
Sammeibatterien. 255. 

No. 73518 vom 18. Januar 1893. Henry Herbert 
Lloyd in Philadelphia, Pa., V. St. A. — Auf- 
bau der Elektrodenplatten in elektrischen 
Sammlern. 283. 


Hermann Drösse 
Elektrodenaufbau für Strom- 


No. 73719 vom 4. August 1892. Franz Szy- 
manski in Posen. — Depolarisationsmasse 
für galvanische Elemente. 295. 

No. 74068 vom 14. April 1893. Arthur Leh- 


mann in Berlin. — Elektrodengitter für Sam- 
melbatterien, bestehend aus der Verbindung 
von Mulde und Gitter zur Aufnahme der 
wirksamen Masse. 363. 

No. 74157 vom 27. Mai 1893. Firma Berliner 
Akkumulatorenwerke Aktiengesellschaft, vor- 
mals E.Correns & Cie., in Charlottenburg. — 
Schaltungsart für Sammelbatterien. 376. 

No. 74417 vom 97. Mai 1893. Firma Berliner 
Akkumulatorenwerke Aktiengesellschaft, vor- 
mals E.Correns & Cie., in Charlottenburg. — 
Schaltungsart für Sammelbatterien, welche 
die im Betriebe vorkommenden Schaltungen 
mit einem einzigen Umschalter auszuführen 
gestattet. 419. | 

No. 74724 vom 16 August 1892. Edward Preston 
Usher in Grafton, Worcester, Mass., V.St.A. 
— Sammelbatterie 458. 

No. 74 752 vom 10. September 1892. M.Hartung 
in Berlin. — Elektrodengitter für elektrische 
Sammler. 448. 

No. 74905 vom 22. November 1892. (Il. Zusatz 
zum Patente No. 71431 vom 7. Oktober 1892.) 
Firma Berliner Akkumulatorenwerke vormals 
E. Correns & Cie., Aktiengesellschaft in 
Charlottenburg. — Verfahren zur elektro- 
Iytischen Herstellung von amalgamirtem, fein 
vertheiltem Blei zur Verwendung a!s Füll- 
masse für Sammlerelektroden. 434. 

No. 75143 vom 24. August 1893. (Zusatz zum 
Patente No. 69603 vom 10. September 1892.) 
Emanuel Glatzel in Berlin. — Elektrischer 
Sammler, dessen Flüssigkeit beim Laden ohne 
Gasentwickelung zersetzt und beim Entladen 
wiederum ohne Gasentwickelung zurückge- 
bildet wird. 4659. 

No. 75152 vom 15. April 1892. 
und Lars Bristöl in London. — 
Sammelbatterie. 471. 

No. 75194 vom 5. Januar 1892. Edward Weston 
in Newark, New Jersey, V. St. A. — Normal- 
element. 484. 

No. 75221 vom 16. November 1893. G.Th. Bar- 
nett in London. — Elektrode mit ver- 
grösserter Oberfläche für galvanische Ele- 
mente. 471. 

No. 75348 vom 4. November 1892. C. Pollak 
in Frankfurt a. M. — Herstellung von Elsk- 
troden für elektrische Saınmler. 484. 

No. 75349 vom 24. November 1892. Alfred 
Oblasser und Charles Therye in Paris. — 
Verfahren zur Herstellung von Elektroden- 
platten für elektrische Sammelbatterien. 472. 

No. 75374 vom 27. Juni 1893. J. Kratzenstein 
in Hamburg. — Verfahren zur Auflockerung 
der Oberfläche von geriffelten oder ge- 
nutheten Elektrodenplatten für elektrische 
Sammler. 502. 

No. 75555 vom 12. April 1893. Dagobert Schein- 
berger in Berlin. — Masse für Sammlerelek- 
troden. 503. 

No. 75 834 vom 6. August 1893 Siegfried Mar- 
cus in Wien. — Galvanisches Element mit 
in Umlauf erhaltener Erregungsflüssigkeit. 
555. 

No. 75840 vom 1. December 1893. G. Opper- 
mann in Ostorf bei Schwerin i. M. — Depo- 
larisationsflüssigkeit für galvanische Elemente. 


503. 

No. 76454 vom 1. Februar 1893. Friedrich 
Knipp und Louis Blume in Hagen i. W. 
— Zellenschalter für elektrische Sammler. 608. 

No. 76683 vom 30. Mai 1893. Georg Eduard 
Heyl in Berlin. — Verfahren zur Herstellung 
der Elektrodenplatten für elektrische Sammel- 
batterien. 609. 

No. 76 698 vom 26. Oktober 1893. Eduard Franke 
in Berlin. — Elektrodenplatte für Sammel- 
batterien. 624. 

No. 76704 vom 25. November 189. Henry 
Riquelle in St. Josse ten Noode, Belgien. — 
Poröse Zelle für elektrische Sammler und dgl. 
660. 


Edwin Freund 
Tragbare 


X. 
No. 77127 vom 13. September 1893. Georg 
Nahnsen in Köln a. Rh. — Vorbereitung 


zinkischen Rohmaterials zur Elektrolyse. 671. 
No. 77 349 vom 9. Mai 1893. Thomas Craney 
in Bay-City, Michigan, V. St. A. — Regulir- 
vorrichtung für den Ablauf der Zersetzungs- 
produkte aus elektrolytischen Apparaten. 719. 


Bogenlampen und Zubehör. 


No. 70207 vom 6. November 1892. Fritz Hansen 
in Leipzig-Reudnitz. — Elektrische Bogen- 
lampe mit schwingend gelagertem Elektro- 
magneten und feststehendem Anker. 19. 

No. 70705 vom 20. November 1892. Hugh Watt 
in London, England. — Ausführungsform der 
durch Patent No. 45425 geschützten Bogen- 
lampe. 81. 

No. 71398 vom 10 März 1893. H. Bartels in 
St. Johann-Saarbrücken. — Aufhängevorrich- 
tung für verschiebbare Bogenlichtlampen oder 
Glühlampengruppen. 85. 

No. 71426 vom 13. August 1892. Frederick Tho- 
mas Schmidt in Bradford, Grafschaft York, 


England. — Bogenlampenregelungsvorrich- 
tung. 85. 

No. 71474 vom 14. März 1893. Hermann Pöge 
in Chemnitz, Sachsen. — Verbindungsweise 


der Solenoidkerne mit den Kohlenhaltern bei 
Differentialbogenlampen. 86. 

No. 72128 vom 2. Februar 1893. Curt Hofmann 
in Schedewitz bei Zwickau i.S. — Regelungs- 
vorrichtung für Bogenlampen. 163. 

No. 72444 vom 24. Juli 1891. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 65734 vom 22. Mai 1891.) Société 
Lacombe & Cie. in Levallois Perret, Seine, 
Frankreich. — Verfahren zur Herstellung von 
Kohlenstäben für elektrische Bogenlampen. 
142. 

No. 72654 vom 3. Januar 1893. (Zusatz zum 
Patente No. 67316 vom 22. April 1892.) Richard 
Bombe und Ferdinand Schuchhardt, beide 
in Berlin. Ausschaltevorrichtung zum 
Schutze der einer Bogenlampe vorgeschalte- 
ten Nutzwiderstände gegen zu starke Bean- 
spruchung. 172. 

No. 72682 vom 2x. Februar 1893. Siemens & 
Halske in Berlin. — Nebenschlussbogenlampe 
für Hintereinanderschaltung. 187. 

No. 73559 vom 31. März 1893 Michael Tobias 
in Dux, Böhmen. — Anzündevorrichtung für 
elektrische Kerzen mit koncentrisch angeord- 
neten Kohlen. 282. 

No. 73564 vom 26. Mai 1893. Naeck & Holsten 
in Stralsund. — Regelungsvorrichtung für 
Differentialbogenlampen. 282. 

No. 73745 vom 12. April 1898. Addison G. 
Waterhouse und die Waterhouse Elec- 
trical Manufacturing Company Limited 
in London. Elektrische Bogenlampe mit 
Klemmvorschub für die Kohlenstifte. 233. 

No. 74429 vom 10. Oktober 1893. I. Einstein 
& Comp. in München. — Führungsvorrich- 
mus für die Kohlenträger bei Bogenlampen. 

No. 74876 vom 5. April 1892. Rickmann & 
nappe in Kalk bei Köln a. Rh. — Herstellung 
von Bogenlichtkohlen. 458. 

No. 74991 vom 26. Juli 1893. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 69559 vom 8. November 1892.) Wilh. 
Osenberg in Hagen, Westfalen. — Aufzug- 
vorrichtung für elektrische Lampen. 459. 

No. 75367 vom 6. April 1893. Firma Schöller 
& Jahr in Opladen, Rheinprovinz. — Elek- 
trische Bogenlampe mit horizontal schwingen- 
dem Elektromagnetanker. 502. 

No. 76994 vom 13. Oktober 1893. Paul Schmidt 
in Berlin. — Schwingendes Räderwerk für 
Bogenlichtregulirung. 608. 


Glühlampen und Zubehör. 


No. 71361 vom 6. Oktober 1891. Rudolf Lang- 
hans in Berlin. — Zuleitungsdrähte für Glüh- 
lampen, welche aus Eisen-Nickel oder deren 
Antimonlegirung und einer aufgeschweissten 
Hülle von Platin bestehen. 55. 

No. 73079 vom 25. Juni 1893. Firma Elektri- 
eitätsgesellschaft in Hamburg. Glüh- 
lampe mit zwei oder mehreren Kohlenfäden. 
242. 

No. 73454 vom 8. December 1892. Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & Co. 
in Nürnberg. — Schaltvorrichtung für Licht- 
stärkenregler zur elektrischen Bühnenbeleuch- 
tung. 295. 

No. 73634 vom 12. November 1892. Albert 
Zobel und Fritz Buchmüller in München. 
— Elektrische Glühlampe mit Ersatzglühfäden. 
282. 

No. 74244 vom 24. Januar 1893. Alexander 
Frank Vetter in New York, V. St. A. — 
Schaltvorrichtung für Glühlampenfassungen. 
363. 

No. 74786 vom 3. Januar 1893. Maximilian 
Baum in Breslau. Verfahren zur Her- 
stellung intensiv weissglühender und wider- 
standsfähiger Glühfäden. 419. 

No. 7482) vom 19. Juli 1892. Louis Stirn in 
New York, V. St. A. -- Schaltvorrichtung für 
Glühlampen. 448. 

No. 76172 vom 17. März 1893. Paul Scharf in 
Wien — Elektrische Beleuchtungsanlage mit 

‚„.„mehrfädigen Glühlampen. 578. 

No. 76189 vom 4. Januar 1894. Paul Stotz in 
Stuttgart. — Glocke für Glühlampen. 555. 

N 0.76 434 vom 10. März 1893. James Mc. Farlane 
in Glasgow, Schottland, und William Burgess 
Edgar in Partick, Schottland. — Anordnung 
an Stromschlussstücken für Glühlampenhalter. 
578. 
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No. 76539 vom 1. Februar 1894. (Zusatz zum 
Patente No. 73634 vom 12. November 1892.) 
Albert Zobel und Fritz Buchmüller in 
München. — Elektrische Glühlampen mit Er- 
'satzglühfäden. 578. 

No. 77004 vom 20. Januar 1894. Elektrieitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & Co. 
in Nürnberg. — Schaltungsweise für Bühnen- 
beleuchtung beim Dreileitersystem. 608. 

No. 77059 vom 22. März 1894. Albert Neumann 
in Heilbronn a. Neckar. — Glühlampenfarsung 
mit Glasschalenhalter. 671. 


. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Trans- 


formatoren. 
No. 70936 vom 28. Mai 1892. Henri Pieper Fils 
in Lüttich, Belgien. — Regelungswiderstand 


mit selbstthätiger Auslösung zum Anlassen 
von elektrischen Motoren. 38. 

No. 71137 vom 2. April 1890. Allgemeine 
Elektricitätsgesellschaft in Berlin. 
Ausgleichsleitung für Drehstromvertheilungs- 
anlagen. 55. 

No. 71914 vom 2. August 1892. William Henry 
in Detroit, Michigan, V.St. A. — Elektrischer, 
durch Influenz wirkender Erzeuger. 130. 

No. 72048 vom 15. März 1891. A. Dielitzsch 
in Dresden. — Elektrische Stromerzeugungs- 
maschine ohne Stromwendevorrichtung und 
Schleifringe. 142. 

No. 72112 vom 28. September 1892. Karl Koch 
in Elsey bei Hohenlimburg. Aus Metall- 
röhrchen bestehende Stromaufnehmerbürste. 


— 


131. 
No. 72125 vom 26. Januar 1893. C. Kaehlert 
und H. Teege in Kiel. — Selbsterregende 


Drehstromerzeugermaschine. 163. 

No. 72183 vom 22. Februar 1893. Albert William 
Smith in San Francisco, Californien, V.St. A. 
— Verfahren zur Herstellung von Eisenkernen 
elektrischer Maschinen, Stromumwandler und 
dergi. 131. 

No. 72282 vom 2. November 1892. Siemens & 
Halske in Berlin. Vertahren, die Be- 
lastung parallel geschalteter Wechselstrom- 
maschinen ohne Gefährdung ihres Synchro- 
nismus von einer Centralstelle aus zu regu- 
liren. 164. 

No. 72641 vom 19. Juli 1891. Friedrich August 

. Haselwander in Offenburg, Baden. — Strom- 
abnehmer für elektrische Maschinen. 172. 

No. 72656 vom 11. Januar 1893. Carl Hering 
in Philadelphia, Pennsylvanien, V. St. A. — 
Verbundelektromotor. 187. 

No. 72904 vom 7. Februar 1893. Julius Fries 
in Buchbrunn bei Kitzingen. — Elektrische 
Maschine mit Regelungsvorrichtung. 204. 

No. 73050 vom 16. März 1893. Siemens & 
Halske in Berlin. Verfahren, die Um- 
drehungszahl von Wechselstromtreibmaschinen 
mit magnetischem Drehfelde zu verringern. 


207. 

No. 73119 vom 1. Mai 1892. William Brooks 
Sayers in Glenwood bei Glasgow, Schott- 
land. — Anordnung um den Anker gewickel- 
ter Anschlussdrähte elektrischer Maschinen. 
270 

No. 73200 vom 7. Oktober 1892. Siemens & 
Halske in Berlin. Verfahren zur Herab- 
setzung der Magnetisirungsarbeit von Trans- 
formatoren bei schwacher Beanspruchung. 
270. 

No. 73206 vom 10. Mai 1893. Siemens & Halske 
in Berlin. Selbstthätige Kuppelung für 
elektrische Treibmaschinen. 282. 

No. 73735 vom 30. November 1892. August 
Jung in Berlin — Wechselstromtransfor- 
mator mit innerem Luftmantel. 327. 

No. 73836 vom 18. Februar 1893. Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & Co. 
in Nürnberg. Regelungsvorrichtung für 
Wechselstrombetrieb. 327. 

No. 73592 vom 27. April 1893. Allgemeine 
Elektricitätsgesellschaft in Berlin. 
Schaltungsweise zur Speisung einer Dreileiter- 
anlage durch eine gemeinsame Stromerzeuger- 
maschine. 329. 

No. 73902 vom 31. December 1859. James John 
Wood in Brooklyn, New York, St. A. — 
Anordnung einer Kuppelungsvorrichtung zwi- 
schen Stromabnehmerbürsten und einem 
Schiebemechanismus für dieselben. 829. 


No. 73914 vom 2. Februar 1893. Franz Müller 
in Wildpark bei Potsdam. — Stromabnehnmer- 
bürste. 329. 

No. 73970 vom 28. Juli 1892. Sigmund Berg- 
mann in Berlin. Augenblicksausschalter 
zur Regelung der Umdrehungsgeschwindig- 
keit elektrischer Treibmaschinen. 363. 


No 74411 vom 19. April 1893. A. Mühle in 
Berlin. — Vorrichtung zur selbstthätigen Ein- 
und Ausschaltung der primären Wickelung 
elektrischer Stromumwandler in das bzw. aus 
dem Vertheilungsnetz. 419. 

No. 744389 vom 5. März 1893. Berliner Ma- 
schinenbau - Aktiengesellschaft vormals L. 
Schwartzkopff in Berlin. — Wechselstrom- 
maschine. 435. 

No. 74462 vom 2. April 1892. „Helios“, Aktien- 
gesellschaft für elektrisches Licht und Tele- 


— 


graphenbau in Köln-Ehreufeld. — Elektro- 
motor für Wechselströme. 419. 

No. 74544 vom 15. September 1893. Wilhelm 
Lahmever in Frankfurt a. M. — Schluss- 


auker für Drehstrom- und Wechselstrom- 


motoren. 435. 


1894. 


No. 746%4 vom 1. Januar 1893. Maschinen- 
fabrik Oerlikon in Oerlikon bei Zürich, 
Schweiz. — Wechselstromtreibmaschine mit 
Kurzschlussvorrichtung. 435. 

No. 74713 vom 7. September 1893. Pöschmann 
& Co., Elektrotechnische Fabrik in Dresden. 
— Riemenscheibengebläse zur Kühlung des 
Ankers und der Lager bei elektrischen Strom- 
erzeugungsmaschinen. 435. l 

No. 75 (26 vom 20. Mai 1893. Camillo Olivetti 
in Ivrea, Piemont, Italien. — Stromwender 
für elektrische Maschinen mit auf verschie- 
denen Theiltrommeln befindlichen Abgabe- 
schienen. 459. 

No. 75049 vom 13. Juni 1891. Firma Siemens 
& Halske inBerlin. — Ausgleicher für Dreh- 
stromanordnungen. 472. 

No. 75167 vom 13. September 1893. Ernest 
Richard Esmond in New York. — Elektrische 
Treibmaschine mit umeinander drelıbarem 
Feldmagnet und Anker. 471. 

No. 75361 vom 15. Januar 1893. Allgemeine 
Elektrieitätsgesellschaft in Berlin. — 
Anlassvorrichtung für Drehstromtreibmaschi- 
nen. 484. , 

No. 75365 vom 12. März 1893. „Helios“, Aktien- 
gesellschaft für elektrisches Licht und Tele- 
graphenbau in Köln-Ehrenfeld. — Wechsel- 
strommotor mit zwischen Stromwender und 
Ankerspulen geschalteten Selbstinduktions- 
spulen. 502. , 

No. 75741 vom 17. Januar 1893. Maschinen- 
fabrik Oerlikon in Oerlikon bei Zürich, 
Schweiz. — Wechselstrommotor. 528. | 

No. 76071 vom 16. August 1891. Friedrich 
August Haselwander in Offenburg, Baden. 
— Regelungseinrichtung für Wechselstrom- 
Gleichstromumwandler. 578. ; i 

No. 76129 vom 14. Juli 1892. Henry Chitty in 


London, Middlesex, England — Mehrpolige 
elektrische Maschine mit gruppenweiser 
Ankerwickelung. 578. Ri 

No. 76553 vom 2. December 1892. Wilhelm 
Ritter in Budapest. — Vorrichtung zur Er- 
kennung des Verhältnisses der Geschwindig- 
keit einer oder mehrerer Wechselstrom- 


maschinen zur Geschwindigkeit einer zweiten, 
beliebig entfernten derartigen Maschine oder 
Maschinengruppe. 591. Re 

No. 76642 vom 10. August 1893. Elektriecitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & Co. 
in Nürnberg. — Verfahren zur Umsteuerung 
elektrischer Treibmaschinen. 623. 

No. 76674 vom #24. Mai 1892. Henry Square- 
brigs Mc Kay in Boston, V. St. A. — Elek- 
trische Treibmaschine mit hin- und hergehen- 
der Bewegung. 608. 

No. 76676 vom 1. December 1892. (Zusatz zum 
Patente No 67479 vom 25. Mai 1892.) Sigmund 
Bergmann in Berlin. — Neuerung an elek- 
trischen Motoren und dynamoelektrischen 
Maschinen. 694. . 

No. 76 703 vom 25. November 1893. Henry Chitty 
in Chiswick bei London, England. — Elek- 
trische Maschine mit Lütftungskanälen. 660. 

No. 76814 vom 11. August 1892. Maurice 
Hutin in Paris und Maurice Leblanc in 
Raincy, Seine et Oise. — Verfahren zur Her- 
beitührung und Aufrechterhaltung des syn- 
chronen Ganges von Wechselstrommotoren. 
695. 

No. 76820 vom 2. April 1893. Thomas Marcher 
in Dresden. — Elektrische Maschine mit cy- 
linderförmigem Magnetgestell. 671. 

No. 76988 vom 26. Mai 1893. Otto Diefenbach 
in Eudorf bei Alsfeld, Grossherzogthum Hessen. 

Elektrische Maschine mit feststehenden 
Drahtspulen. 695. BR 

No. 76971 vom 16. März 1892. Friedrich Pietz- 
ker in Nordhausen. — Dynamomaschine ohne 
Eisenkerne. (95. 

No. 77271 vom 22. Juni 1893. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 59285 vom 17. December 1892.) 
Ernst Heinrich Geist in Köln a. Rh. — An- 
ordnung elektrischer Maschinen zur Messung 
mechanischer Kraft. 704. 

No. 77274 vom 14. November 1893. Rudolf 
Kersberg in Hohenlimburg, Westfalen. —- 
Stromaufnehmerbürste aus Drahtspiralen. 695. 

No. 77279 vom 4. Januar 1894. Otto Herin 
in Berlin. — Stromaufnehmerbürste, bestehen 
aus einem geschlossenen Metallkasten mit 
Drahteinlage. 695. 


Leitungen und Zubehör. 


No. 71134 vom 2. August 1892. Alexander 
Shiels in Glasgow, Schottland. — Lösbare 
Kuppelung für elektrische Leitungen. 39. 

No. 71571 vom 6. März 1892. Martin Kallmann 

- Einrichtung zur Anzeige und Bestimmung 
von Isolationsfehlern in elektrischen Verthei- 
lungsnetzen. 86. 

No. 71996 vom 18. April 1893. Union, Elektri- 
eitätsgesellschaft in Berlin. — Blitzschutzvor- 
richtungen für elektrische Starkstromleitun- 
gen. 86. 

No. 72646 vom 30. Juni 1892. Firma Felten & 
Guilleaume in Mülheim a. Rh. — Verfahren 
zur Herstellung einer Guttaperchahülle für 
Luftraumkabel. 172. 

No. 73702 vom 21. März 1893. 
Wigley Jackson in Brooklyn. 
elektrische Leitung. 283. 

No. 73707 vom 28. Mai 1893. Henry Edmunds 
in Westminster, England. — Umschalter für 
elektrische: Stromleitung. 327. 

No. 73 827 vom 26. Mai 1892. Siemens & Halske 
in Berlin. — Isolirter elektrischer Leiter von 
geringer Kapaecität. 329. 
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No. 73829 vom 1. December 1892. S. Z. de Fer- 
ranti in London. — Leitungsanordnung für 
oberirdische Hin- und Rückleitung hochge- 
spannter Ströme. 329. 


No. 73895 vom 7. Mai 1893. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 65311 vom 13. April 1892.) Firma 
Felten & Guilleaume in Carlswerk bei 
Mülheim a. Rh. — Verfahren zur Herstellung 
elektrischer Leitungskabel. 363. 


No. 74410 vom 12. März 1893. Firma Siemens 
& Halske in Berlin. — Schwimmende Lei- 
tung für die Stromzuführung zu elektrisch 
betriebenen Wasserfahrzeugen. 395. 


No. 74468 vom 1. December 1892. S.Z.deFer- 
ranti in London. — Isolator für hochge- 
spannte Ströme. 395. 

No. 74 687 vom 8. Februar 1893. Adolf Gentzsch, 
Julius Goldschmidt und Etienne Ritter 
von Scanavi in Wien. — Verfahren zur 
Herstellung einer Isolirmasse für elektrische 
Leitungen. 459. 

No. 74756 vom 12. Februar 1893. Allgemeine 
Elektricitätsgesellschaft in Berlin. — 
Verlegung elektrischer Leitungen. 419. 

No. 74823 vom 1. December 1892. S.Z. de Fer- 
ranti in London. — Sicherung von Leitungen 
für hochgespannte Ströme durch selbst- 
induktionsfreie Wasserwiderstände. 459. 

No. 75283 vom 24. Mai 1893. P. Hetzler in 
Frankfurt a. M. — Elektrische Leitung mit 
Sicherung gegen Funkenbildung. 472. 

No. 75606 vom 3. Juli 1893. Akkumulatoren- 
werke Hirschwald, Schäfer & Heine- 
mann in Berlin — Elektromagnetisches 
Stromschlusswerk für elektrische Leitungen. 


No. 75804 vom 18. März 1898. Siemens & 
Halske in Berlin. — Vorrichtung, ober- 
irdische Stromleitungen beim Zerreissen strom- 
los zu machen. 516. 


Messinstrumente. 


No. 71484 vom 17. Januar 1892. Firma Hart- 
mann & Braun in Bockenheim - Frankfurt 
a.M. — Elektricitätszähler mit durch Uhrwerk 
eingeleiteter absatzweiser Zählung. 86. 

No. 71500 vom 8. November 1892. O. Lenz in 
Berlin. — Ausführungsform der durch Patent 
No. 67608 geschützten Vorrichtung zum An- 
zeigen versuchter magnetischer Beeinflussung 
von Elektrieitätszählern. 86. 

No. 72135 vom 5. März 1893. John Perry und 
Charles Edward Holland in London. — Von 
der Schwerkraft nicht beeinflusster Strom- 
oder Spannungsmesser. 163. 

No. 72750 vom 11. Juni 1893. Pöschmann 
& Co. in Dresden. — Strom- und Spannungs- 
messer. 206. 

No. 72813 vom 14. Januar 1898. Edward Weston 
in Newark, New Jersey, V. St. A. — Elek- 
trischer Widerstandskasten. 207. 

No. 72938 vom 9. Juni 1893. H. Aron in Berlin. 
— Vorrichtung zur Verhütung falscher An- 
gaben an Elektricitätszählern mit Differential- 
werk. 207. 

No. 74338 vom 7. Juli 1893. Firma Hartmann 
& Braun in Bockenheim-Frankfurt a. M. — 
Galvanometer mit festem Magnetsystem und 
drehbarem Multiplikator. 376. 

No. 74342 vom 16. Juli 1893. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 69605 vom 15. September 1892.) 
Carl Erben und E. Bergmann in Berlin. — 
Elektricitätszähler mit veränderlicher Luft- 
dämpfung. 394. 

No. 74436 vom 7. Februar 1593. H. Aron in 
Berlin. — Elektricitätszähler mit Uhrwerk, 
dessen Unruhe durch ineinander schwingende 
Spulen beeinflusst wird. 419. 

No. 74 555 vom 14. Juni 1892. Edward Weston 
in Newark, New Jersey, V. St. A. — Elek- 
trische Messvorrichtung. 435. 

No. 74878 vom 30. Juni 1892. Carl Erben und 
E.Bergmann in Berlin. — Elektricitätszähler 
mit durch den Strom veränderlicher Eingriffs- 
tiefe der Steigradhemmung. 460. 

No. 74949 vom 13. September 1892. August 
Raps in Berlin. — Elektricitätszähler. 434. 
No. 75064 vom 14. November 1893. (Zusatz zum 
Patente No. 64488 vom 25. September 1891.) 
Compagnie anonyme continentale pour 
la fabrication des compteurs à gaz et 
autres Apparet in Paris. — Elektricitäts- 

zähler für Gleich- und Wechselströme. 459. 

No. 75065 vom 30. November 1893. (Zusatz zum 
Patente No. 71484 vom 17. Januar 1892.) Firma 
Hartmann & Braun in Bockenheim-Frank- 
furt a. M. — Elektricitätszähler mit durch 
Uhrwerk eingeleiteter absatzweiser Zählung. 
471. 

No. 75136 vom 31. März 189. Arthur Edwin 
Kennelly in Orange, County of Essex, 
State of New Jersey, V.St. A. — Elektrisches 
Messinstrument mit radialer Ankerwickelung. 
471. 

No. 75259 vom 27. August 1892. William Thom- 
son Baron Kelvin of Largs in Glasgow. — 
Vorrichtung zum Messen und Anzeigen von 
elektrischen Stromstärken. 471. 

No. 75262 vom 28. Februar 1893. Siemens & 
Halske in Berlin. — Vorrichtung, um die 
Ausschlagswinkel der Zeiger von Messinstru- 
menten, insbesondere KBlektricitätszählern, 
periodisch zu summiren. 471. 

No. 75 372 vom 10. Mai 1893. Oscar Ericsson 
in Sioux Falls, Staat Dakota, V. St. A. — 
Elektrieitätszähler der durch Patent No. 50623 
geschützten Art. 502. 


No. 75461 vom 17. Februar 1891. Edward 
Weston in Newark, New Jersey, V. St. A. — 
Elektrische ne 502. 

No. 75 501 vom 12 Juli 1898. Francois Alexandre 
Brocq in Paris. — Elektricitätszähler. 503. 
No. 75502 vom 15. September 1893. Siemens 
& Halske in Berlin. — Vorrichtung, um die 
Ausschläge freischwingender Zeiger von Mess- 

instrumenten zu summiren. 503. 

No. 75603 vom 23. December 1893. Firma Hart- 
mann & Braun in Bockenheim - Frankfurt 
a.M. — Direkt zeigender Widerstandsmesser. 


503. 

No. 76199 vom 21. December 1393. John William 
Jones in Balham, Grafschaft Surrey, Eng- 
land. — Ausführungsform des in der Patent- 
schrift No. 45217 beschriebenen Elektricitäts- 
zählers. 577. 

No. 76 892 vom 11. November 1893. Henry Adrien 
Naber in Amsterdam. — Voltameter mit einer 
zum Auffangen des Gases dienenden dreh- 
baren Röhre. 578. 

No. 76722 vom 22. Februar 189. Bernhard 
Münsberg in Berlin — Voltametrischer 

William Mc. 


Strommesser. 608. 

No. 76889 vom 15. August 1893. 

Neill in Chicago, Ill., James Henry Tinder 
und Smith Peter Kerr in Winchester, Ky., 
V. St. A. — Elektricitätszähler. 579. 

No. 77085 vom 9. Juli 1893. Joseph Kremer 
in M.-Gladbach. — Chlorknallgas-Photometer. 
719. 

No. 77090 vom 9. August 1893. George Hook- 
ham in Birmingham. — Elektricitätszähler. 
695. 

No. 77225 vom 22. Oktober 1898. H. Aron in 
Berlin. — Vorrichtung an Elektricitätszählern, 
die auf der Gangdifferenz von Uhr- und Lauf- 
werken beruhen, zur Vermeidung unrichtiger 
Angaben. 69. 

No. 77518 vom 27. Februar 1894. Elektricitäts- 
aktiengesellschaft vorm. Schuckert & Co. 
in Nürnberg. — Elektrostatischer Spannungs- 
messer für Wechselströme. 719. 


Telegraphie. 


No. 70444 vom 20. December 1892. (Zusatz zum 
Patente No. 66353 vom 6. December 1891.) 
H. Wetzer in Pfronten bei Kempten, Bayern. 
— Vorrichtung zum Anrufen einer beliebigen 
Stelle in Telegraphen- oder Fernsprechan- 
lagen. 38. 

No. 70662 vom 12. Juni 1892. Albrecht Heil in 
Fränkisch - Krumbach und Jean Fuchs in 


Porto-Ferrajo, Italien, Insel Elba. — Farb- 
schreiber ohne Uhrwerk. 38. 
No. 71953 vom 18. September 1892. Siemens 


& Halske in Berlin. — Verfahren zur Ver- 
grösserung der Sprechfähigkeit langer unter- 
seeischer und unterirdischer Kabel. 86. 

No. 72051 vom 4. Februar 1892. (Zusatz zum 
Patente No. 63421 vom 5. August 1891.) Georg 
Eduard Heyl in Berlin. — Geber zum Ent- 
senden von bestimmten Morsezeichen für die 
unter No. 63421 patentirte Vorrichtung zum 
Aufzeichnen des erfolgten Anrufes einer Fern- 
sprechstelle. 130. 

No. 72057 vom 21. September 1892. (I. Zusatz 
zum Patente No. 47406 vom 24. August 1888.) 
Firma Siemens & Halske in Berlin. — 
Relais für Typendrucktelegraphen. 131. 

No. 73520 vom 7. Februar 1893. Elisha Gray 
in Highland Park, Lake County, Illinois, 
V.St. A. — Ausführuugsformen des durch 
Patent No. 69964 geschützten Schreibtele- 
graphen. 296. 

No. 73697 vom 19. August 1892. Albrecht Heil 
in Fränkisch-Krumbach und Jean Fuchs in 
Porto Ferrajo auf Elba. — Farbschreiber zur 
Herstellung telegraphischer Schrift behufs 
Erlernung des Telegraphirens. 362. 

No. 73838 vom 30. Mai 1893. Alfred Samuel Me 
Caskey in Chicago. — Vorrichtung zur elek- 
trischen Zeichengebung (Drucktelegraph). 
363. 

No. 74355 vom 12. Juli 1892. Johann Kuster- 
mann in Lauchdorf, Kreis Schwaben und 
Neuburg. — Typendrucktelegraph. 395. 

No. 74523 vom 23. Februar 1893. John Edward 
Wright in New York, V. St. A. — Antrieb 
des Typenrades bei Drucktelegraphen. 435. 

No. 74719 vom 12. Juli 1892. Johann Kuster- 
mann in Lauchdorf. — Vorrichtung zum 
Typenwechsel bei Typendrucktelegraphen. 
459. 

No. 74750 vom 12. Juli 1892. Johann Kuster- 
mann in Lauchdorf. — Gleichlaufvorrichtung 
für Typendrucktelegraphen. 459. 

No 75464 vom 22. April 1891. Samuel Rush 
Linville in Philadelphia, Pa. V. St. A. 
— Drucktelegraph mit durch Stromstösse 
wechselnder Richtung bewegten Typenrädern. 


502. 

No. 75465 vom 22. April 1891. Samuel Kush 
Linville und Louis Frederick Hettman- 
sperger in Philadelphia, Pa., V. St. A. — 
Elektrischer Typendrucker. 502. 

No. 75802 vom 2. April 1891. Samuel Rush 
Linville und Louis Frederick Hettman- 
sperger in Philadelphia, Pa. V. St. A. — 
Druck- und Papierschubeinrichtung für elek- 
trische Typendrucker. 577. 

No 76991 vom 1. September 1893. Walter Blut 
in Braunschweig. — Drucktelegraph, dessen 
el bull durch den elektroımagnetisch aus- 
lösbaren Druckstempel gehemmt wird. 704. 

No. 77023 vom 16. März 1893. Oscar Alfred 
Merz in Kirchberg, Sachsen. — Zugdeckungs- 
signalvorrichtung. 671. 
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No. 77502 vom 31. Oktober 1893. Karl Rödler 
in Dresden. — Zugdeckungssignalvorrichtung. 
704. 


Telephonie. 


No. 70700 vom 15. April 1892. Gustav Otto 
und Oswald Franz in Berlin — Viel- 
fachumschalter für Fernsprechvermittelungs- 
ämter. 19. | 


No. 70958 vom 21. Februar 1893. (Zusatz zum 
Patente No. 67086 vom 15. Juni 1892.) Tele- 
phonapparatfabrik Fr. Welles in Berlin. — 
Vielfachumschalter für Vermittelungsämter 
von Fernsprechanlagen. 38. 


No. 71868 vom 1. December 1891. Richard 
Kändler in Dresden. — Neuerung an Mikro- 
phonen. 86. 


No. 71979 vom 15. März 1893. Aktiengesellschaft 
Mix & Genest in Berlin. — Kopfbügelfern- 
hörer. 86. 


No. 71946 vom 13. December 1891. (Zusatz 
zum Patente No. 49988 vom 15. März 1889.) 
Deckert & Homolka in Wien. — Mikro- 
phon. 87. 


No. 72024 vom 8. Januar 1893. Bernhard Müns- 
berg in Berlin. — Linienwähler für Fern- 
sprechstellen. 110. 


No. 72058 vom 30. September 1892. Edward 
Marshall Harrison in Fort Smith, Grafschaft 
Sebastian, Staat Arkansas, V. St. A. — Fern- 
hörer mit zusammengesetzter Schallplatte. 
131. 


No. 72077 vom 10. März 1893. Bernhard Müns- 
berg in Berlin. — Mikrophonschallplatte. 131. 


No. 72166 vom 13. September 1892. Friedr. 
Reiner in München. — Einzelanrufer für 
Fernsprechanlagen. 163. 


No. 72479 vom 14. Januar 1893. Jörgen Jacob- 
sen Möller in Kiel. — Schaltung von Fern- 
sprechstellen. 164. 

No. 72620 vom 4. December 189%. (Zusatz zum 
Patente No0.70302 vom 19. Juli 1892.) Henning 
Hammarlund in Svangsta, Schweden. — 
Selbstthätiger Antwortgeber für Fernsprech- 
stellen. 172. 

No. 72714 vom 3. Mai 1892. Franz Clouth in 
Köln - Nippes. — Verfahren zur Herstellung 
von induktionsfreien Fernsprechkabeln. 172. 

No. 72 752 vom 19. Juli 1892. Theodor Puskas 
in Budapest. — Fernsprecheinrichtung zur 
Uebertragung von Mittheilungen von einer 
Stelle aus an eine grössere Anzahl Hörer. 


207. 

No. 72874 vom 29. Januar 1898. Bernhard Müns- 
berg in Berlin. — Schaltungsweise für Fern- 
sprechanlagen mit gemeinsamer Mikrophon- 
induktionsspule und Batterie. 207. 

No. 73 355 vom 26. April 1893. Wilhelm Schütte 
in Berlin. — Selbstthätiger Fernsprechschalter, 
270. 

No. 73509 vom 30. September 1892. Edward 
Marshall Harrison in Fort Smith, Grafschaft 
Sebastian, Arcansas, V. St. A. — Mikrophon. 
271. 

No. 73519 vom 24. Januar 1893. Heinrich Wil- 
heim Adler und Ernst Anton Schaller in 
Wien. — Kohlenpulvermikrophon. 282. 

No. 73579 vom 7. December 1892. Charles 
Marshall Haynes in Omaha St. Nebraska, 
V. St. A. — Fernsprechrelais. 283. 

No. 73839 vom 1. Juni 1893. Société Gene- 
rale des T&l&phones in Paris. -- Vorrich- 
tung zum Aufheben der Fallklappen in Fern- 
I A U STDIUSIUDEREINIEEN auf elektrischem 

ege. 329. 

No. 73950 vom 15. März 1893. Ernest Jules Pierre 
Mercadier und Joseph Michel Anizan in 
Paris. — Mikrophon. 363. 

No. 73972 vom 30. September 1892. Edward 
Marshall Harrison in Fort Smith, Grafschaft 
Sebastian, Arcansas, V. St. A. — Induktions- 
spule für Fernsprecheinrichtungen. 363. 

No. 73985 vom 18. März 1893. Erhard Ludwig 
Mayer in London. — Mikrophon. 394. 

No. 74946 vom 1. November 1893. James Watkin 
Kinniburghb in Wellington auf Neu-Seeland. 
— Aufsatz für Schall- oder Sprechtrichter 
von Fernsprechern. 460. 

No. 75197 vom 30. December 1892. JohnMann- 
heim in Hamburg. — Schaltvorrichtung zur 
selbstthätigen Verbindung von Fernsprech-, 
Telegraphen- und anderen elektrischen Lei- 
tungen. 472. 

No. 75201 vom 5. August 1893. Aktiengesell- 
schaft Mix & Genest inBerlin. — Prüfungs- 
schaltung für einen Klappenschrank mit Viel- 
fachumschalter. 471. 

No. 75321 vom 3. Mai 1893. Paul Vincart in 
Antwerpen, Belgien. — Körnermikrophon. 472. 

No. 75323 vom 16. November 189. Socie6te 
Générałe des Téléphones in Paris. — 
Vielfachumschalter mit herausziehbaren Klin- 
ken. 472. 

No. 75492 vom 17. Oktober 1893. Franz Nissl 
in Wien. — Selbstthätiger Fernsprechum- 
schalter. 502. 

No. 75857 vom 14. Juli 1893. F. Edmund Thode 
& Knoop in Dresden. — Abnehmbare Fern- 
sprechvorrichtung mit selbstthätig sich ein-, 
schaltender Anrufvorrichtung. 555. 

No. 76224 vom 26. Mai 1893. Georg Ritter ın 
Stuttgart. — Vielfachumschalter für Fern- 
sprechanlagen. 578. 

No. 76444 vom 9. Januar 1894. Friedrich Reiner 
in München. — Einrichtung zum Einstellen 
der Schallplatte an Fernsprechern. 5%. 


XII. 


Verschiedenes. 


No. 71183 vom 16. Juli 1892. Walter H. Knight 
in Newton, Middlesex, Mass., V. St. A, und 
William B. Potter in Lynn, Essex, Mass., 
V. St. A. — Schaltvorrichtung. 38. 

No. 71 800 vom 13. Januar 1891. Rudolf Eicke- 

meyer in Yonkers, Westchester, Staat New 

York, V. St. A. — Elektrisch betriebener 
Fahrstuhl mit vom Fahrstuhl aus beeinflusster 
Regelungsvorrichtung. 87. 

No. 71432 vom 8. Februar 1893. Stettiner 
Elektricitätswerke in Stettin. — Zeit- 
stromschliesser zur selbstthätigen Ein- und 
Ausschaltung elektrischer Ströme. 88. 

No. 71738 vom 3. Januar 1893. Richard Var- 
ley jr. in Englewood, Landschaft Bergen 
New Jersey, V.St.A., und F. Cazenove Jones 
in New York, Stadt, Landschaft und Staat, 
V. St. A. — Elektromagnet. 86. 

No. 72059 vom 2. Oktober. Ed. Burger in 
Frankfurt a. M. — Elektrisch bewegtes Pen- 
delschaltwerk. 130. 

No. 72149 vom 28. März 1893. Carl Nickchen 
in Berlin. — Fernschalter für Treppenbeleuch- 
tung und dergl. 163. 

No. 72157 vom 6. Mai 1893. Georges Martin 
in Bar-le-duc, Meuse, Frankreich. — Selbst- 
thätig wirkende Ueberwachungsvorrichtung 
für Maximalstromverbrauch. 131. 

No. 72447 vom 8. Juni 1892. Desider Korda 
in Paris. — Elektrischer Kondensator mit 
durch Lagenänderung der Platten veränder- 
licher Kapakcität. 164. 

No. 72461 vom 31. Oktober 1891. Maurice Hutin 
und Maurice Leblanc in Paris. — Verfahren 
zur Erzeugung von Wechselströmen. 164. 

No. 72572 vom 17. Juni 1891. Rudolf Lang- 
hans in Berlin. — Verfahren zur Umwand- 
lung von Cellulose in eine formbare Masse 
durch aufeinanderfolgende Anwendung von 
Schwefelsäure verschiedener Koncentrations- 
stufen. 172. 

No. 72802 vom 4. Juni 1892. E.Lagrange und 
Paul Hoho in Brüssel. — Verfahren zur 
technischen Verwerthung der bei der galva- 
nischen Polarisation auftretenden Wärmeent- 


wickelung. 206. 
No. 72872 vom 20. Januar 1893. H. Spangen- 
berg in Leipzig. — Schaltvorrichtung zum 


Zusammenfassen und Stärkewechseln zweier 
elektrischer Ströme. 207. 

No. 73080 vom 20. Mai 1891. Nikola Tesla in 
New York, V St.A. — Verfahren zur Erzeu- 
gung elektrischen Lichtes. 270. 

No. 73099 vom 1 November 1891. Firma M. M. 
Rotten in Berlin. — Verfahren zur Wider- 
RK une von Kohlenfäden mit 
selbstthätiger Beendigung des Vorganges. 255. 

No. 73202 vom 25. Februar 1893. Siemens & 
Halske in Berlin. — Verfahren, die wechselnde 
SnunE von Gleichstromvertheilungsstatio- 

c 


nen durch Sammler-Batterien auszugleichen. 
255. 

No. 73640 vom 22. Januar 1893. B. Zeitschel 
in Berlin. — Vorrichtung zur zeitweisen elek- 


trischen Beleuchtung. 283. 

No. 73801 vom 16. Mai 1893. Wilh. Köhn in 
Berlin. -- Vorrichtung zur zeitweisen elek- 
trischen Treppenbeleuchtung. 282. 

No. 73830 vom 13. December 1892. Eugene 
Munsell, Lewis William Kingsley und 
Franklin Brooks in New York, Sr. St A — 
Elektrische Isolationsplatten. 296. 

No. 73 995 vom 22. Juli 1893. Stettiner Elek- 
tricitätswerke in Stettin. — Zeitstrom- 
schliesser. 363. 

No. 74150 vom 10. Februar 1893. Leo Jonas 
und Ernst Barnewitz in Berlin. — Strom- 
schlussvorrichtung für Gasrohrkugellager. 362. 

No. 74229 vom 19. Juli 1893. Alfred Czarni- 
kow in Berlin. — Stromschlussvorrichtung 
ns elektrische Treppenbeleuchtungsanlagen. 
62. 

No. 74351 vom 6. Januar 1893. Sigmund Berg- 


mann in Berlin. — Augenblicks-Ausschalter. 
394. 
No. 74365 vom 18. April 1893. Grimsehl in 


Cuxhaven. — Schaltung des Widerstands- 
reglers bei Dreileiteranlagen. 395. 

No. 74560 vom 8. Januar 1893. Firma Siemens 
& Halske in Berlin. — Verfahren zur Er- 
zeugung schwingender Magnetfelder. 435. 


No. 74763 vom 15. August 1893. Elektrieitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & Co. in 
Nürnberg. — Relais für Wechselstrom. 459. 


No. 74821 vom 20. Juli 1892. Jean Baptiste 
Frangois Rigaud in Paris. — Verfahren zur 
Darstellung von leicht löslichen Doppelsalzen 
des Chinins. 419. 


No. 74908 vom 14. Juli 1893. B. Wisniewski 
in Warschau. — Vorrichtung zur Erzielung 
von T,euchteffekten. 435. 


No. 74 953 vom 27. Mai 1893; (Zusatz zum Patente 
No. 73640 vom 22. Januar 1893). B. Zeit- 
schel in Berlin. — Vorrichtung zur zeit- 
weisen elektrischen Beleuchtung. 458. 


No. 75474 vom 13. April 1893. Ferd. Schneider 
in Fulda. — orrichtung zur Nutzbar- 
machung von Extraströnen als wechselnde 
Stromstösse. 502. 

No. 75811 vom 30. Juni 1893. H. Zielinski in 
Berlin. — Vorrichtung zum Anzeigen einer 
durch eine Leitung gegangenen atmosphäri- 
schen Entladung. 503. 

No. 75919 vom 19. August 1893. (Zusatz zum 
Patente No. 72059 vom 2. Oktober 1899. Ed. 
Burger in Frankfurt aM. — Abänderung 
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an dem durch Patent No. 72059 geschützten, 
elektrisch bewegten Pendelschaltwerk. 555. 

No. 75 924 vom 25. November 1893. (Zusatz zum 
Patente No 71433 vom 8. Februar 15893). 
Stettiner Elektricitätswerke in Stettin. 
— Zeitstromschliesser mit Selbstunterbrecher 
zur Verlegung des Oefinungsfunkens. 577. 

No. 76440 vom 29. September 1893. Albert 
Augustus Goldston in London, England. — 
Vorrichtung zum selbstthätigen Kurzschliessen 
von elektrischen Stromkreisen. 578. 

No. 76598 vom 7. Juli 1893. Willing & Violet 
in Berlin. — Augenblicks-Stromschalter. 608. 

No. 76822 vom 17. Juni 1893. H. Aron in Ber- 
lin. — Relais für Wechselstrom. 579. 

No. 77007 vom 14. Februar 1894. Emil A. Wahl- 
ström in Cannstatt. — Schutzvorrichtung 
gegen starke Ströme. 671 

No. 77125 vom 31. August 1893. Rudolf Urba- 
nitzki und August Fellner in Linz. — Elek- 
trischer Schmelz- und Reduktionsofen. 719. 

No. 77262 vom 9. März 1894. Siemens & 
Halske in Berlin. — Heizkörper aus Metall- 
papier. 703. 


XXII. Personalien. 


Arnold, E., 40). 

Boltzmann, Prof. Dr. Ludwig, 359. 
Carré, Edmond, t. 365. 

Drude, Prof. Dr. 523. 

Elliot, Sir George, +. 28. 
Grawinkel, Carl, t. 390. 461. 
Heldberg, Geh. Oberpostrath, 7 98. 
Helmholtz, Hermann von, t. 7:05. 613. 
Hertz, Prof Dr. Heinrich, t. 28. 
Jahlochkow, P. N., t. 226. 
Julien, Edmond, t. 455. 

Kaiser, Prof. Dr. 359. 

Kapp, Gisbert. 481. 

Kareis, Josef. 406. 

Kohlrausch, Prof. Dr. F. 390. 692. 
Kummer, Paul Robert, +. 226. 
Kundt, August, f. 304. 409. 
Montenegro, Sr. Adolfo, +. 701. 
Nernst, Dr. Walter. 631. 692. 
Nordmann, Dr. P. 359. 
Obermaier, J., t. 58. 

Pöge, Hermann, t. 716. 

Schwabe, Direktor G., 279. 
Uppenborn, F., Chefredakteur der „E. T. Z.“ 


279. 
Waltenhofen, Dr. Adalbert von. 345. 
Zetzsche, Prof. Dr. E., f. 251. 297. 


XXIII. Sonstige Anwendungen der 
Elektrieität. 


Bleichen durch Elektrieität. 418. 

Central regulirte Uhren. 375. 

Edison’s Kinetoskop. 658. 

Electric Forging Co., Boston, Mass. 91. 

Elektrisch bethätigte Absperrventile für Dampft-, 
Gas- und Wasserleitungen. Von Emanuel 
Berg. 647. 

Elektrische Heizung von Strassenbahnwagen. 
703. 

Elektrischer Ofen von Saladin. 19. 

Elektrischer Steuerkompass von Bersier. 576. 

Elektrische Sprengungen am Eisernen Thor. 633. 

Elektrische Uhren in Budapest 606. 

Macevoy’s Submarine-Detector. 659. 

Thomson Electric Welding Co., Boston, Mass. 91. 

Ueber das Bernardos’sche elektrische Löthver- 
fahren. Von Carl Richter. 415. 


XXIV. Telegraphie und elektrisches Signal- 
wesen. 


Abschmelzsicherungen zum Schutze von Tele- 
legraphen- und Telephonapparaten. Von 
F. Uppenborn. 271. 

Ausfuhr von Telegraphendraht und -Apparaten 
in England. 716. 

Beobachtungen an Broncedrähten 'im Telegra- 
phenbetrieb. Von E. Müller. 165. 

— — Von Buels. 189. 

Cuttriss’ Feueralarmapparat. 466. 

Deutsches transatlantisches Kabel. 608. 

Dimensionen und Leistungsfähigkeit transat- 
lantischer Kabel. 565. 

Direktes Kabel von Irland nach New York. 565. 

Einführung von Klopfern im Reichs - Tele- 
graphenbetriebe. 701. 

Einführung von Leitungen aus Kupferdraht. 
701. 

Elektrische Einrichtung zur Sicherung des Zug- 
verkehres auf eingeleisigen Strecken. 204. 
Elektrische Eisenbahnsignalstellvorrichtung von 

Sykes. Von Ludwig Kohlfürst. 82. 

Elektrischer Temperaturmelder von Gebrüder 
Naglo in Berlin. 604. 

Elektrisches Eiseubahndistanzsignal mit auto- 
matischer Haltstellung bei Seilbruch. Von 
Anton Teirich. 47. 

Elektrisches Nachrichtenwesen in England. 523. 

Elektrisches Signalsystem zur Verhütung des 
Warmlaufens von Achsenlagern. 587. 

Englische Telegraphenstatistik. 498. 

Elektrische Verbindung zwischen Leuchtthürmen 
und Land in Irland. 668. 

Feuermelder System Vogl. 466. 

Gemeinsame Stıromkreise für Morse- und Fern- 
sprechbetrieb. Von W. Christiani. 133. 421. 
Harmonische Rufglocke von S. D. Mott. 587. 620. 
Jubiläum (25-jähriges) der unterseeischen Tele- 

graphenverbindung nach Ostasien. 444. 


1894. 


Jubiläum (25-jähriges) des britischen Staats- 
telegraphenwesens. 701. 

Kabelbrüche. 692. 

Kabel durch den Stillen Ocean. 417. 466. 481. 
498. 620. 641. 655. 668. 692. 

Kabelreparaturen. 620. 

Kabeltelegramm von der Mitte des Oceans. 417. 

Kabel zwischen Irland und Neuschottland. 53. 


Läutewerk mit schwingendem Ankerelektro- 
magneten. Von Ludwig Kohlfürst. 64 


Neue französische submarine Kabel. 641. 

Neuere Einrichtungen in der Haustelegraphıe 
und Haustelephonie. Von W. Oesterreich. 
618. 711. 

Neues Gebäude der Postal Telegraph Cable 
Company in New York. 267. 

Neues Kabel. 335. 

Neues transatlantisches Kabel. 158. 

Neue Telegraphenverbindungen nach China. 
535. 

Neue Telegraphenlinie über die Anden. 204. 

Oesterreichisches Telegraphenbudget für das 
Jahr 1895. 604. 

Pantelegraph. 370. 

Patenall’s elektrisch rückstellbares Flügelsignal. 
Von Ludwig Kohlfürst. 599. 

Projekt eines französischen Kabels durch den 
stillen Ocean. 668. 

Pupin’s Vielfachtelegraphensystem. 631. 

Registrirende Woasserstands-- und Gasdruck- 
Fernmelder mit elektrischer Uebertragung 
von Siemens & Halske, Berlin. 26. 

Reparatur eines Nordseekabels. 523. 

Seetelegraphenanstalten. 170. 

Selbstthätiger Zeitgeber der Königlichen Eisen- 
bahndirektion Berlin. Von Ludwig Kohl- 


fürst. 245. 
Eau Eine neue —. Von Adolph 
rasch. 182. 
pigga endang durch den Raum. Von W. H. 
reece. 532. 


Signalvorrichtung für Feuerspritzen. 500. 

Sir John Pender und das Kabel durch den 
stillen Ocean. 692. 

Staatszuschuss zu den australischen Telegra- 
phenkabeln. 692. 

Starkstrom in den Telegraphenleitungen. 692.. 

Teleautograph und Pantelegraph. 431. 

Telegraphenbetriebsstörungen in Amerika. 692. 

Telegraphenkabel, Das neue -, im Gotthard- 
tunnel. 169. 

Telegraphenkabel der Commercial Cable Com- 
pany. 406. 

Telegraphenkabel Marseille-Barcelona. 716. 

Telegraphenlinie nach Gilgit. 716. 

Telegraphenrelais von Weston. 185. 

Telegraphenverbindung durch das Innere von 
Atrika. 431. 655. 692. 716. 

Telegraphenwesen der Kolonie Queensland. 692. 

— der Vereinigten Staaten von Nordamerika. 


654. 

-- in den Niederlanden im Jahre 1893. 631. 

— in Grossbritannien. Von Jul. H. West. 546. 

— in Neuseeland. 69. 

— in Ostindien. 655. 

— in Spanien. 587. 654. 

Telegraphie im fernen Osten 620. 

Telegraphie ohne metallische Leitung. VonErich 
Rathenau. 616. 

Telegraphie und Telephonie auf der Weltaus- 
stellung in Chicago 1893. Jul. H. West. 216. 

Telegrapbie und Telephonie in Frankreich. 72. 

Telegraphiren durch Induktion. 139. 

Telegraphiren durch Induktion mittels Spulen. 
467. 

Telegraphiren mittels Scheinwerfern. 431. 

Telegraphischer Glückwunsch von Mitten des 
Oceans. 445. 

Telegraphischer Verkehr mit Leuchtschiffen. 


498. 

Todte Kabel. 870. 

Transafrikanische Telegraphenlinie. 431. 
692. 716. 

Transatlantische Kabel. 466. 

Transatlantisches Kabel (1894) der Anglo-Ameri- 
can Telegraph Company. 666. 

Ungarisches Telegraphen- und Telephonwesen 
pro 1894. 36. 

Universalwecker (D.R.-P. a.) der Aktiengesell- 
schaft Mix & Genest. 226. 

Unterseeisches Telegraphenkabel von S. Thomp- 
son. 716. 

Verwendung von Faltenpappe als Träger für 
Putzmassen in Maschinen- und Kesselhäusern 
und als Schutz für Telegraphenstangen. 49. 

Wasserdichte elektrische Glocke. 716. 

Western and Brasilian Telegraph Co. 716. 

Wheatstone-Schnellschreiber in den Vereinigten 
Staaten. Von W. Finn. 710 

Wichtige Telegraphenlinie. 370. 

Widerstand, welcher dem Empfangsinstrumente 
einer fehlerhaften Telegraphenleitung zu 

end ist. 431. 

Wohl’s Schutzhülle für hölzerne Telegraphen- 
stangen. 445. 


655. 


XXV. Telephonie. 


Analogie zwischen dem inducirenden Verhalten 
von ppe Lungen und Elektromagneten. 
Von Wilb. Christiani. 412. 

Ausdehnung des Fernsprechwesens in Frank- 
reich. 565. 

Belgische internationale Fernsprechlinien. 511. 

Berliner Fernsprechamt II Moabit. 620. 

Blitzableiter für Fernsprechleitungen. 
Heinrich Engelmann. 422. 

Christiania Telephongesellschaft. 226. 


Von 


Cottrell’s Fernsprechsender. 467. 

Dosentelephon mit regulirbarem Polschuh. Von 
Heinrich Engelmann. 358. 

Ein altes Telephon. 267. 

Eine eigenthümliche Erscheinung in Fernsprech- 
leitungen. 588. 

Einige Bemerkungen über die Telephonie in 
Amerika. 157, 

Einrichtung der Fernsprechcentralen 
Batterien bei den Abonnenten. 370. 
Elektrische Strassenbahnen und Telephonleitun- 
gen. Von Dr. V. Wietlisbach. 558. 

Entwickelung des Fernsprechwesens 
Reichs - Telegraphenverwaltung. Von 
postrath Münch. 172. 

— Diskussion hierzu. 212. 

Erweiterung des Fernsprechverkehrs. 669. 692. 

Erweiterung des Telephonnetzes in München. 
498. 511. 

Fernsprechamt in Madrid. 604. 

Fernsprechamt als Nachrichteucentrale. 701. 

Fernsprecher im Eisenbahndienst. 432. 

Eernsprecher von Marr. 467. 

Fernsprechlinien in Italien. 498. 

Fernsprechnetz in Mexiko. 481. 

Fernsprech (Telephon-) verbindung 
Madrid. 158. 

— Belgien-Holland. 692. 

— Berlin-Bunzlau. 345. 

— Berlin-Cassel-Frankfurt a. M. 535. 669. 

— Berlin-Dortmund. 604. 

— Berlin-Elberfeld-Barmen. 170. 

— Berlin-Frankfurt a. M. 535. 669. 

— Berlin-Greifswald. 498. 

— Berlin-Hamburg. 669. 

— Berlin-Kopenhagen. 575. 

— Berlin-Memel. 267. 642. 

— Berlin-München. 345. 575. 

— Berlin-Nauendorf. 631. 

— Berlin-Stolp. 587. 

— Berlin-Triest. 197. 

— Berlin-Wien. 304. 360. 604. 620. 642. 655. 69. 

— Berlin-Wolgast. 565. 

— Brünn-Olmütz. 523. 

— Budapest-Fiume. 370. 

— Chemnitz-Leipzig. 642. 

— Coblenz-Bingen. 692. 

— Dublin-Belfast. 28. 

— Fiume-Buccari. 417. 

— Holland-England. 669. 

— Montevideo-Buenos Ayres. 669. 

— Weimar-Jena. 417. 

— Wien-Brünn-Prag. 587. 

— Wien-Linz. 406. 655. 

Fernsprechverbindungen im Elsass. 669. 

empliner Komitat (Ungarn). 158. 

Fernsprechwesen in Amerika. 511. 566. 

ngland. 481. 

— — Indien. 669. 

— — Neu-Seeland. 692. 

— — der Schweiz. 717. Re 

Französische interurbane Fernsprechlinien. 632. 

Gewitteranzeiger für Fernsprechnetze Von 
Heinrich Engelmann. 803. 

Glühlampen im Telephonbetriebe. 211. 

Gruppirung von Fernsprechdoppelleitungen. 668. 

Induktionsfreie Telephonschleifen für Ueber- 
landlinien. Von Hintermayr. 408. 

Interurbane Telephonlinien in Italien. 98. 

Klappenschrank mit Vielfachumschalter der 
Aktien-Gesellschaft Mix & Genest. Von 
W. Oesterreich. 166. 

Kontrolibüreau für den Telephonbetrieb. 717. 

Kontrollschaltung für Fernsprech-Verbindungs- 
leitungen. Von Heinrich Engelmann. 548. 

Lautstärke einiger Mikrophone. 234. 292. 

Leistung von Induktionsspulen für Fernsprech- 
stellen. 432. 

Mikrophonapparat von Mercadier und Anizan. 


ohne 


in der 
Ober- 


Barcelona- 


Mikrophonkohle. 524. , 
Militärtelephonie in Frankreich. 588. 


National Telephone Co. in England. 417. 

Neue Fernsprechanlagen. 642. 655. 669. 692. 717. 

Neue Fernsprechlinien in Spanien. 692. 701. 

Neue Fernsprechverbindungen. 535. ___ 

Neue Fernsprechverbindungen (Berlin-München) 
675. 

Neuer schweizerischer Telephontarif. 445. 

Neues Fernsprechamt in der Limestreet in 
London. 669. 

Neues Mikrophon der Western Electric Co. 
(Modell 1894). 692. 

Neue Verwendung des Fernsprechers. 565. 
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New Yorker Telephongesellschaft (Metropolitan 
Telephone Co) 417. 
Oceantelephonie. 335. 588. 


Phönix Telephongesellschaft in New Vork. 632. 
a sn der Telephonschwingungen. 552. 
Private Fernsprechanschlüsse in England 717. 


Reform der Fernsprechgebühren in Oesterreich. 
669. 

Reiner’s Einzelanrufer für Fernsprechanlagen. 
Von Ludwig Kohlfürst. 191. 


Schadenfeuer in den Post- und Telegraphen- 
ebäuden in Barmen und Dortmund. 629. 
Schaltung für Fernsprechendstellen von Rudolf 

Krüger. 699. 

Schaltungsanordnung von Fernsprechämtern 
mit Vielfachumschalter. Von Heinr. Engel- 
mann. 640. 

Schwächste im Telephon wahrnehmbare Ströme. 
Von Lord Rayleigh. 600. 

Schwedische Staatstelephonie. 28. 

Selbstthätiger Fernsprechumschalter von Franz 
Nissl. 440. 

Staatliche Telephonanlagen in Bayern. 717. 

Staatstelephonlinien in Oesterreich. 28. 

Statistik des Fernsprechverkehres im Jahre 
1892. 445 

Störungen des Fernsprechverkehrs durch elek- 
trische Strassenbahnen. Von O. E. Meyer 
und K. Mützel. 273. 

— Nachträge hierzu. 411. 


Telephonie im Dienste der österr.-ungar. Armee. 
535. 

Telephonie in Altdamm. 655. 

Amsterdam. 604. 

— — Barth. 642. 

— Berlin. 158. 

— Celle. 642. 

— Erlau. 631. 

— Frankreich. 432. 

— Graudenz. 655. 

— Jäsz-Ber&eny (Ungarn). 565. 

— Karlsberg (Siebenburgen). 251. 

— Luxemburg. 523. 

— Madrid. 632. 

— München. 417. 

— New York. 417. 

— Nienburg (Weser). 692. 

— Paris. 185. 

— Regensburg. 481. 

— Russland. 524. 

— Striegau. 655. 

— Stuttgart. 185. 

— Ungarn. 535. 

— — Wien. 158. 517. : 

Telephonische Verbindung mit Leuchtthürmen. 
512. 

— — — in England. 620. 

Telephonkabel, Starkes. 335. 

Telephonklappe von Scribner. 58. 

Telephonstudien. Von J. Baumann. 449. 486. 

Transatlantische Telephonie. 588. 


Unterirdische Verlegung von Fernsprechleitun- 
gen in Amerika. 535. 

Unterseeische Telephonverbindung nach Ost- 
ende. 498. 

Untersuchungen über die Wirkungsweise der 
Induktionsübertrager im Fernsprechbetriebe. 
Von W. Christiani. 505. 

Verkehr im Hauptfernsprechamte in Chicago. 
467. 

Verwendung des Telephones für Eisenbahn- 
zwecke. 345. 

Wiener Privat-Telegraphen-Gesellschaft. 717. 

Zahl der Telephonabonnenten in amerikanischen 
und englischen Städten. 107. 
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XXVI. Vereinsnachrichten. 


American Association for the Advancement of 
Science. 528. 
American Institute of Electrical Engineers. 435. 


704. 

Angelegenheiten des Elektrotechnischen Ver- 
eins 81. (Kleine Mittheilung von Dr. 
Passavant: „Ueber eine Vorrichtung zum 
Schutze von Schwachstromapparaten egen 
Starkströme“). — 39. (Vortrag von Dr. O 
Frölich: „Ueber den Elektromagnet“. — 
Vortrag von Dr. Martin Kallmann: „Die 
praktische Durchführung der Differential- 
methoden und deren Verwerthung zu Kom- 
binationsapparaten für den elektrischen 
Centralbetrieb“)., — 55. (Bericht über die 
Tagesklasse für Monteure der Elektrotechnik 


XIII. 


an der ersten Handwerkerschule zu Berlin. 
Von F. Uppenborn). — 74. (Sitzungsbericht. 
Kassenübersicht. Mitgliederverzeichniss)., — 
87. (Vortrag von Prof. Dr. F. Neesen: „Ein 
Verfahren, Aluminium mit anderen Metallen 
zu überziehen“). — 110. (Vortrag von Geh. 
Postrath C. Grawinkel: „Ueber die elek- 
trische Beleuchtung der Bahnpostwagen“). — 
142. (Sitzungsbericht). — 172. (Vortrag von 
Oberpostrath Münch: „Die Entwickelung des 
Fernsprechwesens in der Reichs-Telegraphen- 
verwaltung“). — 207. (Sitzungsbericht). — 212. 
(Diskussion zu dem in der Sitzung vom 
27. Februar 1894 gehaltenen Vortrage des 
Herrn Oberpostrath Münch über: „Die Ent- 
wickelun des Fernsprechwesens in der 
Reichs - Telegraphenverwaltung“. — Vortrag 
von Dr. A. Koepsel: nApparal zur Bestim- 
mung der magnetischen Eigenschaften des 
Eisens in absolutem Maass mit direkter Ab- 
lesung von Siemens & Halske“. — Vortrag 
von Ingenieur Jul. H. West: „Telegraphie 
und Telephonie auf der Weltausstellung in 
Chicago 1893“). — 230. (Vortrag von Dr. 
Passavant: „Mittheilungen aus dem Betriebe 
der Berliner Elektricitätswerke“). — 255. (Be- 
kanntmachung. — Sitzungsbericht. — Bericht 
von F. Uppenborn: „Ueber die Statistik der 
elektrischen Centralstationen“). — 271. (Vor- 
trag von A. Költzow: „Ueber einen neuen 
Phonographen, mit Erperimenten“. — Kleine 
Mittheilung von F. Uppenborn: „Ueber 
Abschmelzsicherungen zum Schutze von Telo- 

raphen- und Telephonapparaten“). — 308. 
(Sitzungsbericht). — 347. (Bericht von Th. 
Peters: „Ueber die Einführung eines einheit- 
lichen Schraubengewindes nach metrischem 


System“. — Vortrag von M. v. Dolivo-Do- 
browolsky: „Ueber ein Instrument zur Be- 
stimmung von Phasenunterschieden bei 


Wechselstrom“). — 555. (Mittheilung an die 
Mitglieder betreffend Mitgliederverzeichniss). 
— 609. (Sitzungsbericht). — 644. (Vortrag von 
H. Görges: „Ueber das Anlassen der Elek- 
tromotoren speciell der Drehstrommotoren“. 
— Vortrag von Emanuel Berg über: „Elek- 
trisch bethätigte Absperrventile für Dampf-, 
Gas- und Wasserleitungen“). — 696. (Sitzungs- 
bericht), — 704. (Vortrag von Gymnasial- 
professor Pietzker: „Neue Konstruktion 
eisenfreier Dynamomaschinen*,. — 719. 
(Sitzungsbericht. — Vortrag von Boedding- 
haus über: „Neues Befestigungssystem, 
Doppelspiraldübel‘). 

Angelegenheiten des Verbandes 

ektrotechniker. 164. (Mittheilung betreffend 

die 2. Jahresversammlung zu eipzig): — 
243. (Betreffend Sitzung der Schrauben- 
kommission). — 259. (Vorläuflge Tagesordnung 
für die 2. Jahresversammlung zu Leipzig). — 
283. Tagesordnung für die 2. Jahresversamm- 
ung). — 809 und 329. (Vorträge auf der 
2. Jahresversammlung zu Leipzig). — 339. 
(Vorläufiger Bericht über die 2. Jahresver- 
sammlung zu Leipzig). — 485. (Mittheilung 
an die Mitglieder betreffend die Statuten). — 
555. (Mittheilung an die Mitglieder betreffend 
Uebernahme der Geschäftsstelle durch Kapp). 
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Die Entwickelung der städtischen Elektri- 
citätswerke. 


Nachdem in den letzten Tagen die Be- 
triebsberichte einiger der grösseren, in 
städtischer Verwaltung befindlichen Elek- 
trieitätswerke in Deutschland pro 1892,93 
erschienen sind, ist es gewiss von Interesse, 
die Entwickelung derselben an sich und im 
Verhältniss zu einander an Hand dieser Be- 
richte zu vergleichen. Auch die System- 


1994. 


frage erfährt durch diese Ergebnisse eine 
interessante Beleuchtung und cs erhellt ins- 
besondere, dass die praktischen Resultate 
sich durchaus nicht mit den theoretischen 
Erwägungen und Berechnungen decken. 
Den nachfolgenden Vergleichen liegen 
die Betriebsberichte der städtischen Elektri- 
eitätswerke Barmen, Elberfeld, Hannover, 
Hamburg, Köln und Düsseldorf zu 
Grunde, welche ausführliche Berichte her- 
ausgegeben haben. Sie genügen, um ein 
zutreffendes Bild der Verhältnisse zu geben, 
da diese Städte in Bezug auf Geschäftsver- 
kehr und Lichtbedürfniss sehr verschiedene 
Verhältnisse darbieten und diese Werke 
nach verschiedenen Systemen gebaut wurden. 
Zunächst kann gegenüber den von 
Gegnern der Elektrotechnik und der Elek- 
trieitätswerke aufgestellten Behauptungen Die nachstehende Tabelle giebt hierüber 
konstatirt werden, dass im Allgemeinen die | die Zahlen: | 
financiellen Ergebnisse der Werke selbst in — 


Reparaturen in den folgenden 5 Jahren zur 
Verfügung stehen, während nach 15 Jahren 
die Kosten dieser Position ganz abgeschrie- 
ben sind. 

Eine Klassifieirung der Ergebnisse nach 
dem System, ob Gleichstrom oder Wechsel- 
strom, kann hier füglich nur mit Reserve 
geschehen, da dem einzigen grösseren, nach 
dem Wechselstromsystem gebauten Elek- 
trieitätswerke in Deutschland, Köln, welches 
verhältnissmässig die ungünstigsten Resul- 
tate geliefert hat, 5 Gleichstromwerke gegen- 
überstehen. | 

Jedenfalls werden die Ergebnisse des 
Kölner Werkes dadurch beeinflusst, dass 
die Anlagekosten desselben im Verhältniss 
zu seiner Leistungsfähigkeit höher sind, als 
die der anderen Werke. 


Ten m mem 


den ersten Jahren nach der Eröffnung zu- a 5 88 gag A FEK 
friedenstellend waren. Es konnte natürlich 5 FA ACEtER 2 les 
nicht erwartet werden, dass bei der Kon- 3 CEENPEIHE E 2298 
kurrenz gegen die bestehenden Gaswerke, E = nagg Ar 2 Fi FP 
deren Preise auch maassgebend für das elek- $ E Ja ag £ al = EAE 
trische Licht waren und sich in letzter Zeit © Sawa JEES s E 
durch die Einführung desGasglühlichtes noch 5 a aa DR Mark Mark 
niedriger stellten, da Elektricitätswerke schon ae 
in dem ersten oder zweiten Betriebsjahr zur armen: i erne | £ = a ca. en 
ili n. á , erield . ; ca. 
age in Koa | Hamburg | 109 | 12000 19019707 “iao 
ROCI Se un 8 5° | Hannover. | 17 000 | 22000 | 1700 000,— , 96 
der für ihre Ausführung maassgebenden | Köln ....11800 — 2 070 000,— '145-150 
Bedingungen verhältnissmässig theuersten | Düsseldorf | 12000 23000 | 2279 011,13; 140 


1) Grundstück und Gebäude sind durchgängig für 
den vollen Ausbau der Werke ausreichend. 


Werke Köln und Düsseldorf schon im ersten 
Jahre entsprechende Ueberschüsse erzielt, 


wie aus der nachstehenden Tabelle her- Es ist hierbei nur die thatsächliche 
vorgeht. Leistungsfähigkeit der maschinellen Anlage 
h = A u BF ET |© aga 
= = 3 n a oog 9 noL 
Eu 3 $3 4.a gibs 33 |i dbs ss Bi 
pir a 23% 233 ICH Eu 0 123348 == 94% 
ES 2 g G sog 183242 sgo 12895 oG — PS4? 
2 è im << È g Kan h ann A Do on ‘A 
4 E = m 'SAmaf Aa EEE EF 
= E Mark Mark A g$ Mark A at Mark | 808 
Barmen... | 5 842996,—; 9894899 11,74 84497,58 | 4,09 | 64 451,46 | 7,65 
Elberfeld. . 5 1 125 071,96 230 858,26 ` 20,5 72 160,92 6,41 | 158 692,84 | 14,09 
Hamburg. . 4 1 954 279,20 462 868,27 23, 109 972,59 5,62 352 895,68 | 18,05 
Hannover . 2 *)1 700 000, — *, 268 060,38 15,8 75 798,09 4,46 192 25224 11,34 
Köln..... 1 *)2 070 000,— _221444,57 10,69 84 372,06 4,07 137 072,51 6,62 
Düsseldorf . 1 2279 011,13 ĉ) 810 564,86 13,62 63 208,92 2,72 247 365,94 | 10,85 
) Es sind nur die vollen Betriebsjahre in Betracht gezogen. — ?) Als Anlagekapital sind durchgängig 
die Debetposten der Bilanz ausschliesslich der letzten Abschreibungen angenommen. — 2) Abzüglich der sic 
selbst verzinsenden Kosten des vorderen Wohnhauses. — * Für Grundstück ist ein Betrag von W000 M hinzu- 
erechnet. — °) Der Grundpreis für die Stromabgabe ist vom Städtischen Elektricitätswerk Hannover von 8 auf 
‚4 Pt. pro Hektowattstunde herubgesetzt und ausserdem der Rabatt für a m Konsum erhöht worden. — 


€) Einschliesslich eines Ueberschusses aus den ersten Betriebsmonaten von 


Man kann im Allgemeinen annehmen, , inklusive Akkumulatoren berücksichtigt und 
dass für solche Werke im städtischen Be- | vorausgesetzt, dass ein Betriebsaggregat 
trieb eine Verzinsung .von 3,5 °% und eine | vollständig in Reserve ist. 

Amortisation von 4°, auf das gesammte Aus dieser Vergleichung geht nun her- 
Anlagekapital ausreicht, da eine Abschrei- | vor, dass die ausserhalb der Stadt errichte- 
bung von ten Werke (Düsseldorf, Köln) in den An- 

1,5—2 °/, auf Gebäude, lagekosten trotz niedrigeren Preises des 

4—5 h auf Dampfkessel, Maschinen und | Bodens und der Gebäude vor den anderen, 

Apparate, inmitten oder an der Peripherie des Kon- 

6%, auf Akkumulatoren, sumgebietes errichteten Werken durchaus 

30/, auf Kabel und nicht bevorzugt sind, und gleichzeitig wird 

8—10 °/, auf Einrichtungsgegenstände aus Hannover und Hamburg gleichlautend 
der wirklichen Gebrauchsdauer dieser An- | bestätigt, dass diese Werke in keiner Weise 
lagetheile entspricht. Es ist dabei zu be- | ihrer Nachbarschaft durch Geräusch oder 
rücksichtigen, dass z.B. für die Akkumulato- | Rauch lästig fallen. . 
renvon den ausführenden Unternehmerfirmen Mehr schon tritt die Systemfrage in den 
gemeiniglich eine zehnjährige Garantie ge- | Vordergrund bei Vergleichung des wirth- 
leistet wird, dergestalt, dass nach Ablauf | schaftlichen Wirkungsgrades der verschiede- 
dieser Frist die Akkumulatoren in der glei- | nen Werke, d.h. bei Vergleichung der Pro- 
chen Leistungsfähigkeit, wie sie bei der | duktionskosten der gesammten Stromliefe- 
Uebernahme den Bedingungen entsprechend | rung und der Stromeinheitsmenge, sowie des 
befunden wurden,übergeben werden müssen. | Verhältnisses der im Werke erzeugten zu 
Bei 6 °% Abschreibung würde also nach | der bei den Konsumenten nutzbar ab- 
10 Jahren ein Betrag von ca. 70°/, des An- | gegebenen Energie. 
schaffungswerthes zu Erneuerungen und Die zu vergleichenden Ergebnisse sind: 
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g a re Be Br 
Barmen . . 144 996 122 026 84,16 ` 6 687,75 4,612 5,48 229 | 198 19 643,89 13,54 16,09 84 497,53. 23,79 28,27 
Elberfeld . 1313 438,805 794 97,5 20 867,90 6,65 6,82 — > — :31 802,89 10,14. 10,40 72 160,92, 23,02 23,59 
Hamburg. 542900 513 183 94,5 49 820,59 9,17 9,70 825 : 207 !40747,73| 7,50 7,94109 972,59 20,25 21,42 


Hannover. |452 520 866 114. 80,69 18.966,11 3,08 3,80 482 398 32.557,63, 7,19 8,91) 75 798,09 16,75 20,76 

Köln... — 807074 — (1981619 — 645 | — | 186 |87212568! — 1311] 8487206! — 197,47 

Düüsseldorfla84 1111337 285. 69,68 10.829,34 2,987 3,211, 406 | 283 |32 616.17; 675; 9,67] 68208,98 13,067 18,741 
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' Das Hamburger Werk arbeitet mit ver- 
hältnissmässig kleinen Maschinensätzen, 
deren Wirkungsprade den neuerdings an- 
gewendeten grossen 
dampfmaschinen gegenüber 


eringer sind. 


Es erfolgt deshalb, nachdem das Werk 
durch den Vertrag mit dem Staate Ham-Y 
burg in den Besitz der 


übergegangen ist, ein Umbau 
durch Aufstellung von 5—600 PSe-Dampf- 
dynamos mit dreifacher Expansion, w elche ; 
eine wesentlich günstigere Ausnutzung des 
zur Verfügung stehe nde n, recht knapp be- 
messenen Raumes und eine 
u ermöglichen. 
arbeitet das Hamburger Werk ebenso wie 
das Hannoveraner W erk, weil mitten in der 


Stadt liegend, mit absolut 
Brennmaterial (Hamburg Koks, Hannover A, 
Anthracit), das natürlich entsprechend 


theuerer ist. Das Elberfelder Werk hat be- 
kanntlich direkten Maschinenbetrieb ohne 
Akkumulatoren. Bei diesem Vergleich er- 
scheint der Betrieb des Kölner Werkes sehr 
unvortheilhaft, da es trotz billigen Preises 
der Kohlen doch einen doppelt so hohen 
Betrag für die Kohlen aufweist, wie das 
Düsseldorfer Werk. Leider ist, wohl unbe- 
absichtigt, die Zahl der erzeugten Watt- 
stunden in dem Kölner Bericht nicht er- 
wähnt. Auch die Gehälter und Löhne des 
Kölner Werkes, dessen Betrieb mit dem- 
jenigen des auf dem angrenzenden Grund- 
stück errichteten Gaswerkes vereinigt ist, 
sind höher als die des Düsseldorfer Werkes, 
welches mit 3 Akkumulatorenunterstationen 
inmitten der Stadt arbeitet. 

In den Berichten der mit Akkumulatoren 
arbeitenden Gleichstromwerke ist bemerkens- 
werth, dass der durch Einschaltung der 
Akkumulatoren veranlasste Energieverlust 
wesentlich geringer ist, als bei der Projek- 
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tirang gewöhnlich angenommen. Dieser 
Verlust stellt sich nämlich bei den be- 
treffenden Werken folgendermassen : 
mi Verhält- Akkumu- 
T EA Gesammt- niss der latoren- 
S 2 È ; a Y e er Wirkungs- leistung Akkumu- verlust in 
Rlektrioitäts- | "7eugte Ladung | Entladung latoren- in aa latoren- | Procenten 
Kilowatt- | Kilowatt- | Kilowatt- verlust grad Si leistung der ge- 
werk Kilowati gebenen zu der sammten 
stunden stunden stunden robert? Kilowatt- | Gesammt- Strom- 
| | stunden le Kur) ze & Sagans 
Barmen... 144 996 59 573 42 584 16 989 71,48 !) 122 026 34,9 13,9 
Hannover . 452 520 194 733 154 836 39 897 79,5 365 114 42,4 10,9 
Düsseldorf. 484 111 279 506,2 | 216 561,4 62 944,8 17,48 337 255 61,9 13 
ı, Die Batterie wurde Ende 1892 umgebaut bzw. durch eine grössere ersetzt. 
Noch grössere Abweichungen von den | wesentlich geringere Ziffern sich ergeben. 


Projekten zeigen aber die Ziffern über die 
Inanspruchnahme der Werke seitens der 
Abnehmer. Man hatte bisher allgemein 
angenommen, dass von den an ein Elek- 
trieitätswerk angeschlossenen Lampen ca. 65 
bis 70°/, maximal gleichzeitig brennen, und 
hiernach die Grösse der zunächst zur Auf- 
stellung gelangenden Betriebsmittel be- 
rechnet. Noch in jüngster Zeit schrieb z. B. 
die Stadt Leipzig für die Ausarbeitung eines 
Projektes für Errichtung eines Elektricitäts- 
werkes in Leipzig die Annahme vor, dass 
70°), aller installirten Lampen gleichzeitig 
brennen. Man hatte ferner den Projekten 
die Annahme zu Grunde gelegt, dass in 
mittelgrossen Städten jede installirte Lampe 
während 500 — 550 Stunden, in grösseren 
Städten während 600—650 Stunden benutzt 
würde. Die aus den vorliegenden Betriebs- 
berichten hervorgehenden Verhältnisse sind 
aber thatsächlich folgende: 


Dieser Umstand ist für die Rentabilitäts- 
berechnungderWerke und fürdie Festsetzung 
des Stromverkaufspreises von grosser Wich- 
tigkeit, denn da bei der angeführten Benutz- 
ungsdayer der Lampen schon eine ausrei- 
chende Rentabilität des Werkes erzielt, d. h. 
ausser der Deckung derBetriebsausgaben auch 
für Amortisation und Verzinsung des Anlage- 
kapitals gesorgt ist, so kann der jene Ziffer 
übersteigende Konsum wesentlich billiger, 
etwa zu ein Drittel bis ein Halb des Grund- 
preises, mit Rücksicht auf die vollkommenere 
Ausnutzung der Betriebsmittel, sogar noch 
billiger, mit Nutzen geliefert werden. Und 
hier ist auch ein Mittel zur Heranziehung 
eines weiteren Absatzgebietes, nämlich von 
Strom für Motoren zu gewerblichen Zwecken, 
Strassenbahnbetrieb etc. gegeben. Die Aus- 
nutzung der Elektricitätswerke zu gewerb- 
lichen Zwecken hat zwar in den letzten 
Jahren, wie das Beispiel von Berlin und 


| 
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s3 as b ege | r g EP o E- EFF: 2) Durchschniittliche „ebursbseı Ele 
Elektricitäts- | wg #82 Jas | 90323 3558, Brenndauer der in- zeitig brennenden 

REEE- = 8 = | FFC 3203 g stallirten Lumpen ‚ampen 

werk EEEE 58 EAE RETE T Jah T J 
m u rin ro Ta ro Jahr o r 
D 5 Ga d a aga | a-pe tunden | Stunden Stunden. in 
| 

Barmen... 4 500 7 325 | 1292 35,89 0,891 325,2 2,482 905,93 
Elberfeld . 10 000 11100 ' 3715 68 1,56 569,40 2,294 837,31 
Hamburg. . 11 600 140.0 4300 61,4 1,90 693,5 3,09 1127,85 
Hannover . 17 000 13 642 3860 56,6 1,45 629,25 2,56 934,40 
Köln BERUFE 13 000 15 329 3029 43,4 1,157 422,3 2,665 972,725 
Düsseldorf. 11 000 16 623 2880 | 37 1,15 ! 419,12 3,10 1131,5 


Darnach erreicht die Benutzungsdauer der 
installirten Lampen nur bei einem Werke die 


Hannover besonders zeigt, schon einen er- 
freulichen Aufschwung genommen, doch 
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dürfte eine aufmerksame Ausgestaltung des 
Tarifes für Stromlieferung zu solchen 
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Vergrößserung 


m für die 
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Zwecken erst dem Kleingewerbe die 
meinere Einführung von Motoren ermög- 


allge 


auch der Anschluss 
bestehender elek- 
den Werken zu 


liehen und insbesondere 
neueingerichteter oder 
trischer Strassenbahnen 
einer vollkommeneren Ausnutzung ihrer 
Betriebsmittel und damit einer weiteren 
Verbesserung ihrer Rentabilität verhelfen. 
M. M. 


Elektrische Centralstationen der Firma 
Siemens & Halske. | 


Von F. Uppenborn. 


II. Das städtische Elektricitätswerk in 
Kopenhagen. 


Die Ausführung einer elektrischen 
Centralanlage war von der Stadt Kopen- 
hagen nach vorausgegangener öffentlicher 
Ausschreibung durch einen Vertrag vom 
30. Oktober 1890 der Firma Siemens & 
Halske auf Grund des von ihr eingereichten 
Projektes übertragen worden. In Folge des 
langen und strengen Winters verzögerte 
sich indessen der Fortschritt der Bauarbeiten, 
deren Ausführung die Stadt selbst sich vor- 
behalten hatte, dergestalt, dass der für den 
Beginn der Montagearbeiten festgesetzte 
Zeitpunkt, nämlich April 1891, nicht inne- 
gehalten und mit der Ausführung erst 
am 1. Juli angefangen werden konnte. 
Zu dieser Zeit konnte mit der Kabelver- 
legung und der Montage im Kesselhause 
begonnen werden, während das Maschinen- 


haus erst Ende Oktober und der Akkumu- 


latorenraum erst Mitte November zum Be- 
ginn der Montage bereit war. Es konnte 
deshalb die vertraglich vereinbarte Fertig- 
stellung der gesamten Anlage bis zum 
15. December 1891 nicht erfolgen, sie ver- 
zögerte sich vielmehr bis zum Februar 1892, 
und die regelmässige Stromlieferung wurde 
am 5. März aufgenommen und ist seitdem 
ohne Unterbrechung weitergeführt worden. 


& 
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Die Centralanlage ist nach dem Drei- 
leitersystem von 2><110 V Gleichstrom unter 
Anwendung einer grossen in der Central- 
station aufgestellten Akkumulatorenbatterie 
ausgeführt. A 

Die Centralstation befindet sich auf dem 
Hinterlande des Grundstückes der Gothes- 
gade und Adelgade. Die ebenfalls ' im 
städtischen Besitz befindlichen Vorder- 
gebäude an beiden Strassen enthalten die 
Geschäftsräume der Centrale sowie Wohn- 
räume für den Direktor und die Angestell- 
ten. Ausserdem befinden sich darin auch 
noch die Geschäftsräume der städtischen 
Gasanstalten und des Stadtbauamtes. 

Die Disposition der Stromerzeugungs- 
anlage ist aus dem in Fig. 1 abgebildeten 
Grundriss zu ersehen, Das Kesselhaus ent- 


hält zur Zeit 6 Cirkulationsröhrenkessel, 
3 zu 212 m? 


von denen Heizfläche von 


L. & T.Steinmüller in Gummersbach und 
3 zu 225,3 m? Heizfläche von der Babcock 
& Wileox Company in London geliefert 
worden sind. Für die Aufstellung von 5 
weiteren gleichgrössen Kesseln ist der er- 
forderliche Raum vorgesehen. 

Fig. 2 stellt eine Innenansicht des 
Kesselhauses dar, auf welcher die Stein- 
müller’schen Kessel zu sehen sind. Die 
Kessel werden mit Kokes aus den städti- 
schen Gasanstalten geheizt. Die Asche 
wird in dem unter dem Kesselhausfuss- 
boden liegenden geräumigen keller in fahr- 
baren‘ Körben aufgefangen und mittels 
eines elektrischen Aufzuges zu Tage ge- 
fördert. Der Schornstein ist 45 m hoch und 
besitzt eine obere lichte Weite von 2,8 m. 
Behufs Erzielung günstiger Zugverhältnisse 
ist derselbe in seinem unteren Theile durch 
eine Zwischenwand in zwei Hälften zerlegt, 
vom’ denen die eine für die deutsche, die 
andere für‘die' englische Kesselbatterie be- 


en - 
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stimmt ist. Neben dem Schornstein zwi- 
schen Kessel- und Maschinenhaus sind 
3 Worthington-Pumpen mit einer Leistung 
von je 17 m? Wasser in der Minute für die 
Kesselspeisung aufgestellt. Für drei bei 
etwaigen späteren Erweiterungen aufzu- 
stellende gleiche Dampfpumpen ist genügend 
Raum vorgesehen. 

Für die Dampfzuleitung zu den Dampf- 
maschinen ist eine doppelte aus Kupfer 
und Schmiedeeisen hergestellte Rohrleitung 
vorgesehen, deren beide Stränge für sich 
sowohl an den Kesseln wie an den Dampf- 
maschinen abgesperrt werden können. An 
den Kesseln sind ausserdem noch automa- 
tische Absperrventile vorgesehen, sodass 
Rohrbrüche möglichst unschädlich gemacht 
und Ausbesserungen ohne Störung des Be: 
triebes jederzeit ausführbar sind. 

In dem sichan das Kesselhausanschliessen- 


den Maschinenraum haben, wie Fig. 1 er- 
kennen lässt, zunächst 1 Dampfmaschine von 
330 PSe und 2 Maschinen von je 550 PSe 
Aufstellung gefunden. Zwischen diesen drei 


Maschinen und der Schaltwand ist nöch ein 


Raum für Vergrösserung vorgeschen. Hier 
können noch 2 Maschinen von je 1000 PS 
aufgestellt werden. Ein Theil der Maschi- 
nenhalle mit den Dampfdynamos ist in 
Fig. 3 nach einer photographischen Auf- 
nahme dargestellt. 

Die Dampfmaschinen, von der Aktien- 
gesellschaft Burmeister & Wains Maskin- 
og Skibsbyggeri in Kopenhagen geliefert, 


sind stehende Verbunddampfmaschinen, 
deren Kolbenstangen an zwei um 108° 
gegen einander verstellten Kurbeln an- 
greifen. Die Cylinder werden durch zwei 
auf beiden Seiten des Bodenraumes ange- 


brachte gusseiserne Säulen getragen und 
sind vollständig von Dampfmänteln um- 
geben. Die Kolbenstangen ebenso wie die 


Schieberstangen der zwischen den Cylindern 
angeordneten cylindrischen Schieber treten 


durch bewegliche Stopfbüchsen ein. Im 
Innern des Hochdruckschiebers ist ein 
Expansionsschieber angeordnet, welcher 


durch einen kräftigen Federregulator be- 
dient wird. Der Federregulator kann wäh- 
rend des Ganges der Maschine bequem 
derart verstellt werden, dass die Umdrehungs- 
zahl, welche bei den grösseren Maschinen 
120 und bei den kleineren Maschinen 
130 Umdrehungen per Minute beträgt, bis 
+ 10°% verändert wird. Die Kurbelwelle, 
welche in der Mitte zwischen zwei Kurbeln 
das Schwungrad trägt, ruht in 4 Lagern, 
deren mit Weissmetall ausgefütterte Roth- 
gussschalen herausgezogen werden können, 
öhne dass die Welle abgehoben zu werden 
braucht. Um die beweglichen Theile .mög- 
lichst leicht zu halten, sind die Wellen, 
Schubstangen, Kreuzköpfe etc. aus bestem 
Stahl, die Dampfkolben aus Gussstahl hct- 
gestellt. Für sämmtliche Maschinen ist eine 
Centralkondensation angeordnet, welche 
vorläufig aus zwei von einander unabhängi- 
gen Oberflächenkondensatoren mit den zu- 
gehörigen von je einer besonderen Verbund- 
dampfmaschine angetriebenen Luft- und 
Cirkulationspumpen besteht. ‚Jeder Konden- 
sator reicht aus, um den Dampf von 
1500 PSe zu kondensiren. Das hierzu er- 
forderliche Kühlwasser wird mittels eines 
ca. 640 m langen Kanals dem Hafen ent- 
nommen. .Die Inbetriebsetzung der Haupt- 
dampfmaschinen erfolgt durch je eine zwei- 
eylindrige Antriebsmaschine, welche derart 
angeordnet ist. dass sie sich selbstthätig 
aus der Verbindung mit der Hauptdampf- 
maschine löst, sobald diese Dampf erhält 
und anfängt, selbst zu arbeiten. Die Haupt- 


‚dimensionen der Maschinen ‚sind folgende: 


Dampfdynamos . . . 550PS 30PS 
Durchmesser des Hoch- ' 

druckeylinders . 495 mm 387mm 
Durchmesser des Nieder- 

druckeylinders . 889 „. | s Spe 
PR eee re Na oaa O a 
Abstand der Cylinder- 

achsen OE ren o © U 3. © 
Durchmesser der Kurbel- | 

welle. . . AN 216 „ 178 „ 


Dampfmaschinen für die Konden- 
sation: 


Durchmesser des Hochdruckeylin- 


ders Me a a N REN 
Durchmesser des Niederdruck- 

OYHNGOEN. i 51T 7 HE rer 
Durchmesser der Luftpumpen . 559 „ 
Durchmesser der Cirkulations- 

Pumpan =? = re ER 
Hub für Dampfkolben und Pumpen 266 „ 
Kühlfläche jedes Kondensators . 280 m? 


Für die grösseren Maschinen wurde ein 
Dampfverbrauch von 6,6 kg, für die kleine- 
ren von 7,25 kg für 1 PSi-Stunde garantirt. 
Der Wirkungsgrad beider Maschinentypen 
soll der Garantie zufolge 87°/, betragen. 

Wie Fig. 1 erkennen lässt, ist jede 
Dampfmaschine mit 2 Innenpolmaschinen 
der bekannten Siemens & Halske’schen 
Konstruktion direkt gekuppelt.e In den 
Fig. 4—6 ist eine Maschine Modell J. 99 
dargestellt. Modell J 99 normal ist für eine 
Stromstärke von 1500A und 110 —170 V 
bestimmt, während Modell J 81 für 870 A 
und die gleiche Spannung bestimmt ist. 
Maschinen von der in Fig. 4—6 dargestell- 
ten Konstruktion verwendet die Firma 
Siemens & Halske schon seit vielen 
Jahren in allen grösseren Centralanlagen, 
wie es denn mit dieser Konstruktion zum 
ersten Mal gelang, Dynamomaschinen von 
bedeutender Leistungsfähigkeit herzustellen. 

Die Konstruktion hat recht erhebliche 
Vorzüge. Vor allen ist die Herstellung der 
Ankerwickelung eine ebenso einfache wie 
sichere. Der Stromabgeber und die zahl- 
reichen Verbindungen desselben mit der 
Wiekelung kommen in Fortfall; die Strom- 
abnahme kann in bequemster Weise auf 


genügend grosser Fläche erfolgen. Die 
Beaufsichtigung und Bedienung der Ma- 


schine ist einfaeh. Endlich ist die Kon- 
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struktion sehr geeignet zur Herstellung 
langsam laufender Maschinen, auch ge- 
stattet sie, schmale Maschinen mit vorzüg- 
licher Raumausnutzung zu bauen. 

Der von den Dynamomaschinen erzeugte 
Strom wird durch Kabel Kupferschienen 
zugeführt, welche unter der den ganzen 
Maschinenraum unıiziehenden Gallerie auf 
Marmorstützen gelagert sind. Diese Kupfer- 
schienen führen zu der an der nördlichen 
Giebelseite der Maschinenhalle angebrachten 
Apparatenwand. Von der Gallerie der nach 
einer photographischen Aufnahme in Fig. 7 
abgebildeten Apparatenwand hat der den 
Betrieb überwachende Beamte einen be- 
quemen Ueberblick über die ganze Ma- 
schinenhalle. Von derGallerie der Apparaten- 
wand führt eine Doppeltreppe in den 
Maschinenraun hinunter. Etwas oberhalb 
der Dampfmaschinen ist ein Laufkrahn 


parallelgeschalteten Reihen von 68 Tudor- 
Zellen Type 29. Zwischen die Batterie- 
reihen und die Mitte sind eingeschaltet 
zunächst in jede Reihe eine Bleisicherung Bl, 
ein Vorschaltwiderstand V W, ein Strom- 
zeiger St. Mit Hülfe dieser Stromzeiger 
kann man die in den Reihen herrschenden 
Ströme feststellen, mit Hülfe der Vorschalt- 
widerstinde können sie gleich gemacht 
werden. Ausserdem sind in der Mitte noch 
zwei weitere Stromzeiger angeordnet, durch 
welche die Belastung der beiden Batterie- 
hälften kontrollirt werden kann. Die Re- 
gulirzellen der beiden Batterieenden sind 
mit Ladc- und Entladezellenschaltern ver- 
schen. Die Ladezellenschalter stehen mit 
den beiden äusseren Sammelschienen in 
Verbindung, die Ladezellenschalter sind mit 
zwei weiteren in der Figur unterhalb der 
drei Sammelschienen dargestellten Lade- 


t 


Fig. 8. 


angebracht, welcher das ganze Maschinen- 
haus bestreicht und der sowohl für Montage 


wie Reparatur der Dampfdynamos be- 
stimmt ist. 
Die Schaltwand besteht aus eisernen 


Gerüsten mit darauf befestigten Marmor- 
platten. Von der Verwendung von Holz 
und anderen hygroskopischen oder brenn- 
baren Materialien wurde vollkommen Ab- 
stand genommen. Die Schaltung der 
gesammten Anlage ist in Fig. 8 schematisch 
dargestellt. Den Mittelpunkt der gesammten 
Schaltung bilden die drei in der Figur 
dargestellten oberen Sammelschienen, Die 
mittlere Sammelschiene steht mit der Mitte 
der Akkumulatorenbatterie in Verbindung. 
Die letztere, welche von der Akkumu- 
latorenfabrik Aktiengesellschaft in 
Hagen i. W. geliefert wurde, besteht aus 
2x136 Tudor-Zellen Type 29 mit einer 
maximalen Entladestromstärke von 344 A. 

Jede Batteriehälfte besteht aus zwei 


sammelschienen verbunden. Die Dynamo- 
maschinen können durch Umschalter U so- 
wohl mit den Ladesammelschienen wie mit 
den Entladesammelschienen verbunden 
werden. In dem Stromkreis der Dynamo- 
maschinen sind Stromzeiger und Bleisiche- 
rungen angeordnet. Die Nebenschluss- 
wickelung N. W. steht einerseits direkt mit 
dem einen Dynamopol, andererseits durch 
einen Regulirwiderstand XW mit der 
mittleren Sammelschiene in Verbindung. 
Zur Kontrolle der Spannungen der Haupt- 
sammelschienen und der Ludesammelschie- 
nen sind Spannungsmesser Sp. in doppelter 
Anzahl vorgesehen. Für die Einschaltung 
der Dynamomaschinen sind Differential- 
spannungszeiger D. Sp. angeordnet, welche 
durch einen Umschalter U mit der einzu- 
schaltenden Dynamomaschine in Verbindung 
gebracht werden können. Diese Differential- 
spannungszeiger, welche in der Mitte der 
Schaltwand angebracht sind, besitzen zwei 
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Spulen, deren Eisenkerne an der gemein- 
samen Zeigerwelle derart angreifen, dass 
ihre Zugwirkungen bei Spannungsgleichheit 
einander kompensiren. Die eine Spule wird 
mit zwei Sammelschienen, die andere mit 
den Polklemmen derjenigen Dynamo- 
maschine verbunden, welche auf jene 
Sammelschienen geschaltet werden soll. 
Von der mittleren Sammelschiene gehen 
die Mittelpolleitungen des Kabelnetzes aus. 
Die Aussenpolleitungen sind unter Zwischen- 
schaltung von Bleisicherungen, Stromzeigern 
und automatischen Widerstandsregulatoren 
mit den äusseren Sammelschienen ver- 
bunden. 

Sowohl Lade- wie Entladezellenschalter 
sind mit Handantrieb versehen. Die Netz- 
spannung wird im Allgemeinen durch den 
Entladezellenschalter und die damit zu ver- 
kuppelnden Nebenschlussregulatoren der Dy- 
namomaschinen regulirt. Da das Leitungs- 
netz derart entworfen ist, dass für den 
gewöhnlichen Betrieb genügender Ausgleich 
im Netze selbst stattfindet, so ist die ge- 
meinsame Regulirung der Speiseleitungen 
im Allgemeinen ausreichend. Da jedoch 
die Beleuchtung des königl. Schlosses und 
des Theaters unter Umständen sehr bce- 
deutende Belastungsänderungen zur Folge 
haben kann, so sind ausserdem in alle 
Speiseleitungen die vorerwähnten Wider- 
standsregulatoren eingefügt, welche durch 
an die zu den einzelnen Speisepunkten 
hinführenden Messdrähte angeschlossene 
Steuerapparate in Thätigkeit gesetzt werden, 
sobald die Spannung der Speisepunkte um 
1,5 V von der Normalspannung abweicht. 
Der durch diese Regulirungsweise bedingte 
Energieverlust ist, da die Regulirung nur 
während einiger Betriebsstunden der stärker 
belasteten Wintermonate zur Äusgleichung 
ziemlich geringfügiger Spannungsschwan- 
kungen benutzt wird, sehr gering. Mit 
Rücksicht auf die angedeuteten örtlichen 
Verhältnisse konnte diese Regulirung aber 
nicht entbehrt werden. 

Die selbstthätigen Regulirwiderstiinde 
für das Dreileitersystem bestehen aus je zwei 
Widerstandskörpern von Rheotanblech, wel- 
che auf Schieferstützen in einem Eisengestell 
derart aufgehängt sind, dass sie bei 
wechselnder Erwärmung sich frei ausdehnen 
können. Die Widerstandskörper bestehen 
aus je vierzehn Stufen A und B, von denen 
A in den + Leiter, B in den — Leiter ein- 
geschaltet wird. Diese Stufen des Wider- 
standes stehen mit den in senkrechten 
Bahnen auf gusseisernen senkrechten Platten 
unter Zwischenlage von Marmor angeord- 
neten Kontakten der Schaltvorrichtung C in 
Verbindung. Auf diesen Kontaktbahnen 
bewegen sich unabhängig von einander 
zwei durch Gegengewichte ausbalaneirte, 
mit aus federnden Kupferblechen herge- 
stellten Kontaktbürsten versehene Kontakt- 
wagen, welche mit je einem Klinkwerk ver- 
sehen sind, das mit Hülfe einer auf- und 
niedergehenden Zahnstange die selbstthätige 
Einstellung des Regulirapparates bewerk- 
stelligt. 

Die sämmtlichen Zahnstangen werden 
durch Excenter von einer einzigen Welle 
aus in Bewegung gesetzt, die ihren Antrieb 
wieder von einem Elektromotor von etwa 
1 PS erhält. Die Steuerung erfolgt von 
jedem Klinkwerk getrennt durch einen 
Steuerapparat, welcher aus einer Steuer- 
spule S besteht, die einen Eisenanker 
anzieht und auf diese Weise eine 
Kontaktzunge zwischen zwei Kontakten 
spielen lässt. Dieselbe Spule ist ausserdem 
mit zwei Hülfswickelungen H, und H; be- 
wickelt, die den Zweck haben, die Kontakt- 
zunge, nachdem einmal Kontakt gemacht 
ist, in ihrer Lage festzuhalten. Es geht des- 
wegen der Strom, durch den Kontakt 3 in 
die Zunge gelangend, je nachdem diese 
links oder rechts Kontakt macht, durch die 
Hülfswickelungen H, oder H, nach Kontakt 
4 oder 5 und von da weiter nach dem 
Klinkwerk der Regulirvorrichtung. Bevor 
er jedoch zum Klinkwerk gelangt, muss er 
noch das eine oder das andere Paar der 
Schleifringe KR passiren. Die Schleifringe 
R, und K, schliessen den von Klemme 4 
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ausgehenden Stromkreis aber immer nur, 
während die Zahnstange ihre Bewegung 
nach unten ausführt, und die Schleifringe 2, 
und R, den von Klemme 5 ausgehenden 
Stromkreis nur dann, wenn die Zahnstange 
ihre nach oben gerichtete Bewegung aus- 
führt. Jeder Stromkreis wird also nach 
vollendetem Hub der Zahnstange einmal 
unterbrochen. Von den Schleifringen führen 
Verbindungen weiter zu den beiden äusseren 
von drei schwachen Kontaktschienen 7, 
und 7}, die mit den Spulen des Klinkwerkes 
dauernd in Verbindung stehen. Wenn 
daher die Zunge des Stcuerapparates und 
die Schleifringe Æ den Stromkreis schliessen, 
so wird das eine oder das andere Spulen- 
paar des Klinkwerkes Strom erhalten, der 
durch die mittlere Schiene 7, seinen Rück- 
weg findet. Die Hülfswickelungen 7, und 
H}, von denen eine vom Strom durchflossen 
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bleiben muss, wie die Schleifringe R den 


Stromkreis geschlossen halten. Sobald aber 
bei den Schleifringen R der Strom unter- 
brochen wird, wird auch die entsprechende 
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Fig. 4 u. 5. 


ist, halten die Zunge in ihrer Lage fest, 
sodass hier der Kontakt so lange bestehen 
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Hülfswickelung H stromlos und die Zunge 
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der Spannung wieder frei einstellen, ohne 
dass an den Kontakten des Steuerapparates 
Funken auftreten könnten, da der Strom- 
kreis bereits durch die Schleifringe R ge- 


an 


wg 


fern 


ist. Um die für die Klinkwerke 


öffnet 
erforderliche geringe Spannung zu gewinnen, 
sind eine Reihe von Spulen V,, Və, Vs, Vi 


hinter einige auf Porzellan gewickelte 
Widerstandsrollen W, und W, geschaltet. 
Wird nun dieses Aggregat von Spulen und 
Widerstandsrollen zwischen den + und 
O-Leiter geschaltet, so entsteht an den 
Klemmen der Spulen V,, V; ete. eine geringe 
Spannung, die zur Erregung des Klink- 
werkes benutzt wird. 

Es erübrigt noch die Einrichtung zu 
erläutern, durch die zu starke Bewegungen 
und Vibrationen der Zunge gedämpft werden. 
Die Zunge ist nämlich mit einer Kupfer- 
scheibe mit starkem Rande versehen, die 
sich mit geringem Zwischenraum zwischen 
den Polschuhen eines Elektromagnetes M 
bewegt (Fig. 10) Die hierdurch hervor- 


gerufene Dämpfung ist so energisch, dass 
die Zunge nach wenigen Schwankungen in 
Ruhe kommt und der Apparat in Folge 
dessen gelbst an Orten aufgestellt werden 


des Steuerapparates kann sich entsprechend | kann, wo er wegen Vibrationen ohne eine 
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solche Vorrichtung gar nicht oder nur mit 
grosser Unempfindlichkeit arbeiten würde. 
Die Dämpfungsspule M ist mit den Wider- 
standsrollen W,, W und den Hülfsspulen 
VW, V3, V, V, in denselben Stromkreis 
geschaltet. 
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da sie der Beobachtung minder bedkirfig 
sind, auf einer in Fig. 3 unterhalb der 
Schaltwandgallerie sichtbaren hölzernen 
Schaltwand angebracht sind. Von den 
Elektrieitätszählern tritt der Strom durch 
zwischengeschaltete Bleisicherungen in die 
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Für das Leitungsnetz, dessen Ausdeh- 
nung aus dem Plan Fig. 11 ersehen werden 
mag, fanden die Patentbleikabel von Sie- 
mens & Halske und zwar vorzugsweise 
solche mit doppelter Eisenbandarmatur Ver- 
wendung. Dieselben wurden ohne weitere 
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Fig 8. 


In jede Speiseleitung ist zur weiteren 
Kontrolle noch ein Stromzeiger und ein 
Elektricitätszähler eingeschaltet,” welche, 


Speiseleitungen ein, welche in einem ge- 
mauerten Kanal unter der ganzen Maschinen- 
halle weg nach der Gothesgade geführt sind. 
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Schutzvorrichtungen unter den Trottoirs 
unmittelbar in die Erde verlegt, nur auf 
einzelnen Strecken wurden auf Wunsch der 
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Stadt nichtarmirte Kabel in Cementkästen 
verlegt. Die grösste Entfernung des Kabel- 
netzes von der Centrale beträgt zur Zeit 
ca. 1340 m. Wie aus dem Kabelplan ersicht- 
lich, besitzt das Kabelnetz 23 Hauptspeise- 
punkte, welchen der Strom durch Speise- 
leitungen zugeführt wird. Manche dieser 
Speiseleitungen sind zu Sammelleitungen 
zusammengezogen. Die zu einer Sammel- 
leitung gehörigen Speisepunkte sind in 
Fig. 11 durch gleiche Ziffern und beige- 
setzte Buchstaben gekennzeichnet. Der 


Maximalspannungsverlust von den Sammel- 
schienen in der Centrale bis zu den Haupt- 
speisepunkten beträgt 15°,. Das Kabelnetz 
ist derart berechnet, dass bei einem Be- 
lastungsunterschied der Speiseleitungen von 
50 °% die Speisepunkte höchstens einen 
Spannungsunterschicd von + 1,5 V auf- 
weisen. Der Maximalspannungsverlust in 
den Aussenleitern der Vertheilungsleitungen 
beträgt 1,4 V. Die Gesammtlänge der bei 
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der ersten Ausführung verlegten Kabel 
ausschliesslich der Hausanschlüsse und der 
Strecken für öffentliche Beleuchtung beträgt 
91526 m. In demselben befinden sich 57 
Kreuzungs- oder Anschlusskästen, welche 
ebenfalls unter den Trottoirs liegen. In 
den Fig. 12 und 13 sind Kreuzungskästen 
für das Dreileitersystem abgebildet. Die- 
selben enthalten drei auf Hartgummistützen 
isolirt angebrachte Sammelstücke, an wel- 
che die Kabel, die durch mit Isolir- 
masse vergossene Stutzen eintreten, mittels 


Fig. 11. 


zwischengeschalteter Bleisicherung ange- 
schlossen sind. Die Kasten sind von der 
Strasse her durch mit Granitplatten abge- 


deckte Einsteigeschächte zugänglich und 


gewähren die Möglichkeit, jeder Zeit in 
leichter Weise Messungen an dem Kabel- 
netz vorzunehmen und, falls erforderlich, 
einzelne Kabelstrecken durch Herausnahme 
der Bleisicherungen von dem übrigen Netze 
abschalten zu können. Für das Kabelnetz 
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war ein Isolationswiderstand von 5 Megohm 
für 1 km fertig verlegten Netzes garantirt. 
Die Abnahmeprüfungen des Kabelnetzes er- 
gaben jedoch einen durchschnittlichen Iso- 
lationswiderstand von 11800 Megohm per 
Kilometer Kabellänge. In Anbetracht des 
Umstandes, dass „hierin alle Verbindungs- 
theile und auch die bis dahin ausgeführten 
160 Hausanschlüsse bis zu den Endver- 
schlüssen der Kabel in den Häusern ent- 
halten waren, muss dieses Resultat als ein 
sehr vorzügliches bezeichnet werden. 


Was nun die Leistungsfähigkeit des 
Werkes anbelangt, so beträgt die Maschinen- 
kraft 1480 PS und die Leistungsfähigkeit des 
Akkumulators bei. seiner Maximalentladung 
242 PS, sodass für den Maximalkonsum 
1672 PS zur Verfügung stehen. Hiermit 
können ea. 16000 gleichzeitig brennende 
Lampen gespeist ‘werden. Das Kabelnetz 
ist für 22000 gleichzeitig brennende Lam- 
pen von je 55 Watt berechnet. 
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Oeffentliche Beleuchtung ist bisher nur 

s in geringem Umfange an die Centrale an- 
geschlossen. Vorläufig ist nur Kongens 
Nytorv, der wichtigste Platz der Stadt, 

m durch 16 Bogenlampen von 15 A beleuchtet. 
Die Zahl der angeschlossenen Privatlampen 
ist rasch gestiegen; sie beträgt zur Zeit 
etwa 16000. Seit dem 1. Januar d. J. 
ist der Preis des Stromes von 4 auf 3 Oere 
= ca.3,4Pf. ermässigt. Für motorische Zwecke 
ist eine weitere Ermässigung in Aussicht 
genommen. 

Was die äussere Ausstattung des Kopen- 
hagener Elektricitätswerkes anbelangt, so 
muss gesagt werden, dass die sämmtlichen 
von der Stadt Kopenhagen unter Leitung 
des Stadtarchitekten Professor Fenger er- 
richteten Bauten in solidester und ge- 
schmackvollster Weise ausgeführt sind. 
Insbesondere macht die grosse Maschinen- 

ns | i — halle einen imposanten und doch recht 
freundlichen Eindruck. Hierzu trägt die 
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Als von der Verwaltung für die Welt- 
ausstellung zu Chicago die Frage für die 
Personenbeförderung innerhalb der Aus- 
stellungsgründe zu erledigen war, sah man 
ein, dass nur eine Hochbahn unter den vor- 
liegenden Verhältnissen den Zwecken ge- 
nügen könne Als Betriebskraft wurde 
die Elektrieität festgesetzt, indem die Kon- 
kurrenz der Dampfkraft überhaupt nicht in 
Erwägung gezogen wurde. Zuletzt handelte 
es sich nur noch um die Entscheidung zwi- 
schen der später auch (von der General 
Electric Co.) zur Ausführung gebrachten 
elektrischen Hochbalın (mit der Strom- 
zuleitung vermittelst einer dritten Schiene), 
welche schon in einem früheren Artikel be- 
schrieben wurde, und einer scheinbar neuen 
Art der Personenbeförderung mit Hülfe des 
beweglichen Bürgersteiges (Mouvable Side- 
walk), einer sogenannten Stufenbahn mit 
gleichmässig vervielfachter Geschwindigkeit 
und Zugkraft. Es war der Nutzen dieses 
Konkurrenzkampfes, dass dieses bisher noch 
wenig gekannte und praktisch bisher nicht 
angewandte Princip im Verkehrswesen zu 
einer vollkommen praktisch verwerthbaren 
Ausführung gelangte. 

Das Prineip einer Stufenbahn besteht 
darin, dass eine Reihe von Bahnen mit zu- 
nehmender Geschwindigkeit nebeneinander 
angeordnet wird, sodass die Passagiere 
beim Aufsteigen während der Fahrt ohne 
Gefahr allmählich von der am langsamsten 
fahrenden Abtheilung bis zu der am rasche- 
sten fahrenden Abtheilung gelangen Können 
und ebenso umgekehrt beim Absteigen 
während der Fahrt von der am raschesten 
fahrenden Abtheilung allmählich auf den 
festen Boden gelangen. 

Solche Bahnen sollen während des Be- 
triebes nie anhalten; durch diese ununter- 
brochene Bewegung erzielt man den grossen 
Vortheil, dass keinerlei Kraft und Zeit ver- 
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Die Ausführung von Stufenbahnen wurde 
schon verschiedentlich in Deutschland be- 
handelt. Ein Artikel hierüber in der Z. d. 
V. d. J. 1888 rührt her von Blum-Trier. 
Eine Versuchsstrecke einer Stufenbahn von 
Baurath Rettig war einige Zeit lang im 
Garten des Militärkasinos in Münster, West- 
falen, in Betrieb und Baurath Rettig hat 
auch eine Broschüre hierüber veröffentlicht. 
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Der Gedanke für eine solche Bahn ist 
also keinesfalls neu, aber der Nachweis 
der Brauchbarkeit derselben für. die Be- 
wältigung grösseren Personenverkehrs wurde 
zum ersten Male.durch den. in den Aus- 
stellungsgründen von den Erfindern. Max 
E. Schmidt, Civilingenieur, ünd Joseph 
L. Silsbee, Architekt, ausgeführten Ver- 
suchsbau gebracht, welcher 4 Monate lang 
mit gutem Erfolge in Betrieb war. 

Die Multiple.Speed and Tractiön Rail- 
way Company in Chicago erhielt denn auch 
die Koncession zum Bau einer solchen 
Stufenbahn auf dem langen Kai, an wel- 
chem die Ausstellungsschiffe landen. Diese 
Bahn (Fig. 14) besergt jetzt dieBeförderung der 
dort ankommenden Ausstellungsbesucher in: 
die Nähe der Hauptgebäude und bietet den 
übrigen Ausstellungsbesuchern Gelegenheit 
zu einer bequemen und ängenehmen Aus- 
sicht auf die a SSe vom 
See aus. 
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Die Bahn ist. doppelgleisig 1280 m lang 
und läuft an ibren Enden in Sehleifen von 
einem Durchmesser von 39,5:m aus (Fig. 15). 
Durch diese Schleifen - ist die ununter- 
brochene Bew6e Er der Bahn ermöglicht. 
Die REN: en beträgt nur 1,14 m. 


Diese Bahn besteht aus nur zwei ver- 
schieden rasch nebeneinander laufenden 
Abtheilungen, von denen die eine ungefähr 
mit der gewöhnlichen Geschwindigkeit 
eines Fussgängers von ca. 48 km pro 
Stunde, und die andere, auf welcher die 
Sitze angebracht sind, mit der doppelten 
Gesehwindigkeit von ca. 9,6 km pro Stunde 
läuft. Längs der ganzen Strecke befindet 
sich neben der langsam bewegten Plattform 
ein Fussweg, welcher von einem Eisengitter 
umgeben ist und dessen Zugang durch 
häufige Treppen ermöglicht ist. 

Der Höhenunterschied zwischen der 
festen Plattform und der langsam bewegten 
und zwischen dieser. und der rasch be- 


wegten beträgt immer nur die eigene Dicke 


dieser Plattformen, nämlich nur etwa 5 cm, 
sodass man beim Uebergange kaum etwas 
von dieser Veränderung merkt. 

Die Plattform mit. der Geschwindigkeit 
von 4,8 km, auf welche die Passagiere zu- 
erst aufsteigen, ist 0,91 m breit. Sie besteht 
aus Abtheilungen von je 3,65 m Länge, 
welche seitlich an den Fahrgestellen ange- 
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bracht sind. Diese Wagen sind äusserst ein- 
fach und leicht gebaut, weil sie nie eine 
grosse Last zu tragen haben. 

Die Fahrgestelle sind 2-achsig; die Ent- 
fernung der: Achsen: beträgt 1,75m. Die 
hier verwandten gusseisernen Speichenräder 
haben einen Durchmesser von 4,57 dm.. Der 
Radkranz ist etwa 6 mm tief gehärtet, da- 
mit die Abnützung eine möglichst geringe 
sei. Der Durchmesser des Radsitzes ist 
49 cm. Die Lager haben. eine Länge von 
10,2 cm und einen Durchmesser von 4,75 cm. 

Die Plattform mitderGeschwindigkeit von 
9,6 km (Fig. 16 u. 17) besteht ebenfalls aus Ab- 
theilungen von 8,65m Länge, die Breite der- 
selben ist 1,8 m. Auf diesen Abtheilungen 
sind je. 4 3-sitzige Bänke aufgestellt. An 
der Seite. neben der langsamer laufenden 
Plattform‘ ist hier ein Weg von ca. 25 cm 
Breite freigelassen, sodass man bequem von 
einer Bank zur anderen laufen kann. Die 
andere Seite dieser Plattform ist durch ein 
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Drahtgitter geschützt. Diese Plattform ist 
vermittelst zweier zwischengelegter stähler- 
ner Schienen auf die Räder der Wagen auf- 
gelegt und wird so mit der doppelten Ge- 
schwindigkeit als die Achsen der Wagen 


und die erste Plattform vorgeschoben. Da- 
bei ist zu bemerken, dass das Hauptgewicht 
des Zuges nur auf den Radkränzen und 
nicht auch auf den Achsen ruht, sodass 
diese ganz schwach ausgeführt werden 
konnten. 

Die beiden biegsamen Stahlbänder, auf 


welchen die 9,6. km-Plattform aufruht, ist ein 
wichtiger Theil der ganzen Erfindung (Fig. 18). 
Erst durch sie wurde es ermöglicht, die 
Bahn um Kurven zu bewegen. Diese Schie- 
nen, welche 10,2 em hoch und .1,8 cm dick 
sind, bilden: Bänder ohne Ende, indem. die. 
einzelnen: ca. 40 m langen Stücke an den 
Enden zusammengenietet sind. Diese beiden 
Schienen liegen oben auf den Radkränzen, 
auf ihnen ruht die Plattform vermittels so- 
genannter Tragbüchgen. Die Schienen um- 
fassen stählerne Schuhe, durch welche sie 
gleiten können, wenn die Bahn um Kurven 
gebt. Diese Schuhe passen in die guss- 
eisernen Tragbüchsen, welche fest mit der 
Plattform verbunden sind. Zwischen Trag- 
büchse und Schuh ist als Feder immer ein 
Stück Gummi eingelegt. 

Es hat sich gezeigt, dass es nicht nöthig 
ist, irgend welche Maassnahmen wegen der 
Ausdehnung der biegsamen Schienen. zu 
treffen. Durch die Ausdehnung. derselben 
wird nur bedingt, dass sie. etwa um 2,54 cm 
seitlich auf den Radkränzen hinausrücken. 
Es musste also nur etwa 4cm Spielraum 
zwischen dem Spurkranz und. der beweg- 
lichen Schiene vorgesehen werden. Ein. 
Herabspringen dieser Schienen vom Rad- 
kranz ist unmöglich. 

Das Gleise der Bahn ist um etwa 1,5 m 
erhöht. Auf den Schienen bewegt sich die 
ununterbrochene Kette von 350 der vorher 
beschriebenen Wagen. Darunter sind zwölf 
Motorwagen. Die Wagen sind mit ge- 
schlossenen Gliedern aneinander gekuppelt, 
mit Ausnahme der Motorwagen, welche mit 
den unmittelbar vorhergehenden Wagen 


“durch ein. offenes Glied von etwa 15 cm 


Länge verbunden sind. Dadurch soll erzielt 
werden, dass die Motorwagen ziehen und 
nieht schieben. Die Wagen der rasch- 
laufenden Plattform sind nur miteinander 
verbunden, um. eine gleichmässige Entfer- 
nung zwischen allen zu sichern. Die Ver- 
bindungsglieder dieser oberen Wagen haben 
nicht wie die der unteren Wagen Zug aus- 
zuhalten, weil jeder Wagen auf der fort- 
laufenden Schiene aufliegt und so die obere 
Plattform als Ganzes doppelt so rasch als 
die unteren bewegt wird. Die Plattformen 
der einzelnen Wagen greifen mit eisernen 
Endplatten übereinander, sodass auch dort, 
wo die Bahn um Kurven geht, die Platt- 
form ununterbrochen bleibt. Die Ueber- 
gsangsstellen von der festen Plattform zur 
langsam bewegten und von dieser zur 
schneller bewegten sind durch übergrei- 
fende Gummistreifen vollständig geschlossen 
gehalten. 

Obwohl das--Aufsteigen auf den Zug 
ganz einfach und gefahrlos ist, sind auf der. . 
ersten Plattform eiserne Pfosten zum An- 
halten angebracht, demselben Zwecke dienen 
Handgriffe an den Enden der Bänke der 


— 


zweiten Plattform. 
Entgleisungen sind bei den Kurven äussere 
und innere Schutzschienen angebracht. Die 
Sitzwagen könnten :wie die gewöhnlichen 
Personenwagen mit Dach vergehen und ge: 


Zur Sicherung gegen 


schlossen ausgeführt: werden. :ln vielen 
Fällen :wird aber. ein Dach überhaupt uni 
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nöthig sein, oder die Bahn kann offene und 
geschlossene Wagen mit sich führen, oder 
es kann ein Dach über der ganzen Strecke, 
so wie in der Ausstellung, ausgeführt werden. 

Die Betriebskraft ist stationär und wird 
auf die Achsen vermittelst Elektricität über- 
tragen. Im vorliegenden Falle wird der 
elektrische Strom, der in der Maschinen- 
halle erzeugt wird, von der Ausstellungs- 
verwaltung geliefert. Die verwandten Mo- 
toren sind 4polige Thomson - Houston- 
Motoren von 15 PS. Alle Motorwagen, 
welche, anstatt aus Holz, aus Stahl gebaut 
sind, sind mit zwei solchen Motoren ver- 
sehen. Die Kraft wird auf die Achsen 
durch doppelte Räderübersetzung über- 
tragen. Alle 24 Motoren sind hintereinander 
geschaltet. Die Stromabnahme erfolgt durch 
eine Gleitrolle von einem Drahte unterhalb 
der Wagen in gleicher Höhe mit den Lauf- 
schienen. Dieser Draht ist an Oelisolatoren 
befestigt. Anstatt die Laufschienen mitein- 


ander metallisch zu verbinden und dieselben 
von Zeit zu Zeit an Erde zu legen, wurde die 
eine biegsame Schiene dazu verwandt, den 
Strom an eine bestimmte Stelle in der Nähe 
der Verbindungsstelle des Speisedrahtes mit 
dem Zuleitungsdraht zu den Motoren zu- 
Von hier läuft der Strom 


rückzuführen. 
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nöthig, indem es sich gezeigt hat, dass der 
Weg, den der Zug nach Stromunterbrechung 
noch zurücklegt, nicht mehr als 2 Wagen- 
längen beträgt. 

Das Gewicht der bewegten Massen auf 
der Bahn variirt mit der Kapacität der- 
selben. Bei der Versuchsstrecke in der 
Ausstellung mit einer Kapacität von 31680 
Personen pro Stunde wiegt jedes Räder- 
gestell ungefähr 680 kg und jede Plattform 
540 kg. Die 338 Plattformen und Räder- 
gestelle zusammen wiegen 412400 kg. Hierzu 
kommt das Gewicht der 12 Motorwagen von 
je 5400 kg. So erhält man als Gesammt- 
gewicht des Zuges etwa 528 t. Zur Fortbe- 
wegung eines solchen Zuges, welcher voll- 
ständig besetzt ist, sind etwa 120 PS nöthig, 
obwohl die Motoren die 3fache Leistungs- 
fähigkeit hätten. Die Betriebstabellen er- 
gaben, dass bei einer Spannung von 500 V 
durchschnittlich 175 A gebraucht wurden 
und dass die Kraft beim Anfahren etwa 
30 %/, grösser ist. 

Die Kapaecität dieser Bahn ist im Ver- 
gleich mit allen anderen bisher angewandten 
Verkehrsmitteln weitaus die grösste. Die 
elektrische Hochbahn in der Ausstellung ist 
bei normalem Betrieb von 3 Minuten im 
Stande, 8000 Personen per Stunde von einem 


Fig. 19 u. 20. 
Konstruktion des Motorwagens. 


durch die Räder zu einer der Geleiseab- 
theilungen und von dort zurück zum Gene- 
rator. Die Verwendung jener beweglichen 
Schiene als Rückleiter hat sich als vortheil- 
haft erwiesen. 


Fig. 21. 
Art der Stromabnahme. 


Der Bau der ganzen Bahn wird von 
einer Kontrollstation aus überwacht, wo 
durch das Ein- und Ausschalten des Stromes 
alle Motoren zu gleicher Zeit in Bewegung 
und zum Stehen gebracht werden. In dieser 
Station befindet sich nur ein Hauptstrom- 
unterbrecher, ein Stromumkehrer, Ampère- 
meter, Voltmeter und Rheostate zur Strom- 
regulirung. Als eine besondere Maassregel 
für Vorkommnisse irgend welcher Art ist 
ein elektrisches Signal mit automatischem 
Stromunterbrecher in der Kontrollstation 
angebracht. Druckknöpfe hierfür sind in 
kurzen Zwischenräumen an der festen Platt- 
form angebracht. So kann der Zug jeder- 
zeit sofort zum Stehen gebracht werden. 
Die Anbringung einer Bremse war nicht 
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bestimmten Punkte nach einer Richtung zu 
befördern. Die Kabelbahnen in Chicago 
können 12000 Personen befördern. Eine 
der vollkommensten und kostspieligsten 
Bahnen der Welt, die Illinois Central, be- 
fördert nur 6000 Personen, eine Zahl, die 
unter den jetzigen Verhältnissen höchstens 
bis auf 10800 gebracht werden könnte. 
Das Modell der Stufenbahn, welche als 
Probebahn früher in Betrieb war, und die 
jetzige Ausstellungsbahn sind bei einer Ge- 
schwindigkeit von 9,6 km per Stunde im 
Stande, 31600 Personen per Stunde an einem 
bestimmten Punkte vorbeizufahren, indem 
die 3-sitzigen Bänke 91 cm von einander 
entfernt aufgestellt sind; es kommt also auf 
30,5 cm 1 Person. Würde man die Per- 
sonenplattform so erweitern, dass 4 Per- 
sonen auf einer Bank Platz hätten, so würde 
die Kapacität der Bahn bis auf 42240 
steigen. Oder wenn man die Bänke erst 
auf einer dritten Plattform mit 14,4 km Ge- 
schwindigkeit anbringen würde, so würde 
man eine Kapacität von 63360 Personen 
erhalten. So kann man die Kapaeität dieser 
Bahn auf verschiedene Weise beliebig stei- 
gern. Bei einer vierten Plattform erhielte 
man eine Geschwindigkeit von 192 km 
und eine Kapacität von 84480 Personen per 
Stunde. 

Wegen der ununterbrochenen Bewegung 
kann die Geschwindigkeit dieser Bahn viel 
geringer sein, als etwa die von gewöhn- 
lichen Strassenbahnen, die immer in ganz 
kurzen Zeitabschnitten anhalten müssen und 
so bei mittelgrosser Bewegungsgeschwindig- 
keit immer nur eine recht geringe mittlere 
Geschwindigkeit erlangen können. Die 
Kabelbahnen in Chicago haben in den ver- 
kehrsreichen Gegenden eine Maximalge- 
schwindigkeit von nur ca. 11km per Stunde 
und ausserdem von 16 bis 18km per Stunde; 
die mittlere Geschwindigkeit derselben ist 
fast durchweg geringer als 10 km per Stunde. 
Diese Geschwindigkeit hat aber auch die 
in der Ausstellung ausgeführte Stufenbahn. 
Zum Vergleich möge auch noch die New 
Yorker Hochbahn angeführt werden. Die 
Maximalgeschwindigkeit derselben beträgt 
51,5 km per Stunde, die mittlere Geschwin- 
digkeit nur etwas über 21 km. Diese Ge- 
schwindigkeit könnte ganz leicht mit einer 
4-fachen Stufenbahn erreicht werden. 

Die Anfügung einer dritten oder von 
mehr Plattformen mit immer zunehmender 
Geschwindigkeit kann ganz genau so aus- 
geführt werden, wie die Anfügung der 
zweiten Plattform. 

Weil keine schweren Lokomotiven ver- 


| i i 
IN N 

an ll \ 
NANNY AN 


Fig. 2. 


Hcke 


7 
aa Ha zu der Bühne der Barn 


Fig. 3. 


4. Januar 1884. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 1. 11 


wandt werden, das Gewicht auf der ganzen 
Bahn gleichmässig vertheilt ist, weil nur 
eine verhältnissmässig geringe und gleich- 
mässige Fahrgeschwindigkeit angewandt 
wird und in Folge dessen keine Stösse und 
Unregelmässigkeiten stattfinden, können 
beim Bau solcher Bahnen viel leichtere und 
billigere Materialien als anderswo verwandt 
werden. Einige beigefügte Zeichnungen von 
Konstruktionen des Aufbaues für solche Stu- 
fenbahnen von G. S. Morrison (Fig. 22u. 23) 
sollen die Leichtigkeit solcher Konstruktionen 
zeigen. Unter gleichen Verhältnissen würde 
die Stahlkonstruktion einer gewöhnlichen 
Hochbahn etwa zwei Mal soviel kosten, als 
der für eine Stufenbahn mit 3-facher Ka- 
pacität nöthige Aufbau. Ebenso gestaltet 
sich das Verhältniss der Kosten der Wagen, 
weil auch diese aus denselben Gründen 
leichter gebaut werden können. Bei der 
Versuchsstrecke in der Ausstellung, welche 
mit der nöthigen Stärke und Dauerhaftig- 


keit ausgeführt wurde, kostete der 
bewegliche Theil per Kilometer nur 
%5 000 M. 


Nach alledem, indem auch die Betriebs- 
kraft vollkommener ausgenützt wird als bei 
allen anderen Bahnen, wäre es wohl auch 
möglich, bei solchen Bahnen das Fahrgeld 
unter die gewöhnliche Höhe herabzusetzen. 
Die Beförderungskosten für einen Passagier 
sollen im Vergleiche zu anderen Bahnen 
nur !/, betragen. 


Wenn man für solche Bahnen Elektri- 
cität verwendet, was wohl das Zweck- 
mässigste sein wird, so kann man bei 
kleineren Strecken den Strom zum Markt- 
preise aus einer Centralstation beziehen, für 
grössere Anlagen wird sich der Bau einer 
Centralstation empfehlen. 


Die Stufenbalhın, so wie sie in der Aus- 
stellung durchgeführt ist, kann als Ober- 
flächen-, Tief- oder Hochbahn verwandt 
werden. Sie schmiegt sich, wegen der fort- 
laufenden Konstruktion, und weil die Kraft- 
versorgung auf beliebig viele Stellen ver- 
theilt werden kann, sehr leicht Kurven und 
Böschungen jeder Art an. 


Die Heizung einer solchen Bahn bietet 
wenig Schwierigkeiten und gestaltet sich 
ökonomischer als anderswo, indem hier 
Dampf-, Heisswasser- und andere Wärme- 
leitungen leicht unter der ganzen Länge 
des Zuges angebracht werden können. 


In Folge der ununterbrochenen Be- 
wegung ist stets ein Zug bereit, man muss 
nie warten und es giebt keine Aufenthalte 
unterwegs. Es kommen keinerlei Weichen, 
Kreuzungen oder Hindernisse für den Zug 
vor. Es ist deshalb auch nicht möglich, 
dass Signale falsch verstanden werden 
können, Zusammenstösse von Zügen, Ueber- 
fahren von Personen und viele andere Un- 
fälle bei Bahnen sind hier ausgeschlossen. 
Auch kann hier der elektrische Leitungs- 
draht keine Unfälle verursachen, weil wegen 
seiner Lage unter den Wagen jegliche Be- 
rührung desselben unmöglich ist. Die Bahn 
läuft so ruhig, dass man in ganz geringer 
Entfernung von derselben das Bewegungs- 
geräusch nicht mehr hören kann; von Be- 
wegungserschütterungen ist überhaupt nichts 
zu bemerken. 

Es ist kein Zweifel, dass das System 
dieser fortlaufenden Bahn für belebte 
Strassen grosser Städte sehr wohl anwend- 
bar ist und dass zu den vorher genannten 
Vorzügen noch andere hinzukommen würden. 
Als Strassenbahn müsste diese Bahn noth- 
wendiger Weise eine Hochbahn werden und 
der Bau könnte recht gut so ausgeführt 
werden, dass man von der Plattform der 
Bahn aus durch kleine Verbindungsbrücken 
direkt zu den zweiten Stockwerken der Ge- 
schäftshäuser und Läden gelangen könnte 
(Fig. 28). Dies würde ganz und gar 
demi Charakter des grossartigen Geschäfts- 
verkehres in unseren Metropolen ent- 
sprechen. 

Man wird jedenfalls der Ausführung 
solcher Bahnen in. grösserem Maassstabe 
wie allen Neuerungen. allerlei Hindernisse 
entgegensetzen, deshalb wäre es geeignet 
zur Gewöhnung des Publikums an dieses 


System, solche Bahnen etwa als Luxus- 
bahnen in Parks, an Seeufern und an anderen 
Vergnügungsorten auszuführen. 


XVII. 


Leitungssysteme und Apparate für elək- 
trische Centralanlagen. 
Von Dr. Martin Kallmann. 


(Fortsetzung von E. T. Z. 1893 S. 685.) 


Ta. Schaltapparate. 


Nachdem vor Kurzem die white city 
ihre Pforten geschlossen hat, gehört die 
Weltausstellung zu Chicago und Alles, was 
von wesentlichen oder unwesentlichen Um- 
ständen und Thatsachen mit derselben ver- 
knüpft ist, nunmehr der Geschichte an. 
Das Ende der Ausstellung, als langsamer 
Auflösungsprocess, bietet der Welt nicht 
das effektvolle Schauspiel, wie es am 1. Mai 
d. J. bei Beginn derselben der Fall gewesen 
ist. An jenem denkwürdigen Tage eröffnete 
der Präsident Cleveland die World’s fair, 
indem er durch Druck auf einen Telegra- 
phentaster auf elektrischem Wege die 
grossen Dampfmaschinen, die Motoren, 
Fontainen etc. in Bewegung setzte. Dieser 
unter dem Namen „Victor Key“ berühmt 
gewordene vergoldete Telegraphenschalter 
ist auf diese Weise zum wenigsten durch 
das Sensationsbedürfniss der Amerikaner 
zu einer historischen Merkwürdigkeit ersten 
Ranges gestempelt worden und zahllose 
Darstellungen, Nachbildungen dieses Tasters 
in mehr oder weniger edlen Metallen als 
Souvenirs in Gestalt von Busennadeln, 
Knöpfen etc. haben zur Popularisirung 
dieses elektrischen Schalters mitgewirkt. 
Es dürfte somit gerechtfertigt erscheinen, 
wenn dieser Schaltapparat par excellence 
die Serie unserer Berichte über einfache 
Schalter, Fernschalter, Automaten und Re- 
gulirapparate gleichsam inaugurirt. — Im 
Uebrigen aber ist es schwierig, ein einheit- 
liches System der Darstellung hierfür zu 
finden, denn die Auswahl der Schaltappa- 
rate ist eine ausserordentlich grosse. Wenn 
man von unwesentlichen Konstruktionen 
absieht, so kann man hinsichtlich der ein- 
fachen und Fernschalter die folgende Un- 
tertheilung treffen: 

1. Die Unterbrecher und Umschalter hin- 
sichtlich der Formgebung ihrer Kon- 


taktstellen; 

2. Schaltapparate zur momentanen Unter- 
brechung; 

3. Schaltapparate zur allmählichen Unter- 
brechung; 

4. Schaltapparate mit Vorrichtung zur 
Funkenvernichtung; 

5. Schaltapparate für Stromkreiskombi- 
nationen; 


6. Fernschaltapparate. 

Was nun zunächst die Form der Kon- 
taktstücke anlangt, so ist bei solideren Kon- 
struktionen vornehmlich eine innige Be- 
rührungsstelle durch kräftige Federung 
zahlreicher parallel zusammengelegter dün- 
ner Kupferblechstreifen erstrebt worden. 
Unter Benutzung bestleitenden Kupfers ist 
es auf dieser Konstruktionsgrundlage ge- 
lungen, die Dimensionen der Ausschalter 
für starke Ströme sehr bedeutend zu redu- 
eiren. Einen Typus dieser Art von Unter- 
brechern stellt Fig. 24 dar. Dieser ausser- 
ordentlich kompendiöse Apparat von Sie- 
mens & Halske ist doppelpolig einge- 
richtet und dadurch charakteristisch, dass 
die beiden rechtwinklig zu der Länge der 
flach übereinander gelegten Kupferblech- 
streifen umgebogenen Enden derselben als 
Kontaktstücke ausgebildet sind, sodass man 
in Folge dessen am vorderen, wie am hin- 
teren Ende beiderseitige Kontaktbacken an- 
ordnen und somit die doppelte Kontakt- 
fläche erzielen kann. — In ähnlicher Weise 
ist Fig. 25 eingerichtet. Jedoch gelten für 
diesen Ausschalter englischen Fabrikates 
die letzten obigen Bemerkungen nicht. 
Denn bei diesem Apparate muss jede der 


beiden Backen allein bereits den vollen 
Strom aufnehmen. Bemerkenswerth ist an 
diesem Schalter aber die sehr bequeme 
Nachstellbarkeit der Kupferfedern. Es ge- 


Fig. &. 


schieht dies, wie ersichtlich, auf einfachste 
Art mittels einer von vorn zugänglichen Stell- 
schraube, durch welche ein Spannquer- 
stück zwischen den Federhälften verschoben 
werden kann. Umgekehrt lässt sich die 
Kontaktanordnung auch so treffen, dass die 
beweglichen Messer selbst massiv, dagegen 
die seitlichen Klemmbacken federnd ge- 
staltet werden. — Apparate dieser Art sind 
auch in Deutschland zahlreich vertreten, 
sie entsprechen in der Idee dem in Fig. 26 
dargestellten Umschalter. Hierbei sind die 
federnden, nahezu kreisförmigen Klemm- 
backen durch hindurchgehende Bolzen eben- 
falls in einfachster Weise nachstellbar. 
Diese Kontaktkonstraktion wird u. A. in 
ähnlicher Art von Schuckert bei Regulir- 
widerständen, und von der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft bei Zellen- 
schaltern angewandt. Der Vortheil aller 
dieser Anordnungen besteht vornehmlich in 
der Möglichkeit, eine doppelseitige Kontakt- 
fläche im Verein mit starker Selbstfederung 
zu erzielen, ohne dass zu kostspieligen 
Spannfedern etc. gegriffen werden müsste. 
Endlich kann noch Fig. 27 als Repräsentant 
dieser Gattung, in Anwendung auf Regulir- 
widerstände etc., dienen. Hier bewegt 
sich ein federnder Schleifkontakt zwischen 
koncentrischen senkrecht stehenden Gleit- 
flächen, von denen die eine der Reihe der 
Einzelkontakte, die andere der Stromab- 
nahmefläiche entspricht. — In jedem Falle 
ist man bei solchen Konstruktionen der 
Mühe überhoben, die Kurbel oder dergil. 
selbst als Stromleiter benutzen zu müssen, 
wie es bei anderen Einrichtungen sonst 
häufig erforderlich ist. — 
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Während zur Unterbrechung grosser 
Stromintensitäten auf die Kontakte und 
die gute Instandhaltung derselben be- 
sondere Sorgfalt zu verwenden ist, 


Jas 


Fig. 2. 


wird hingegen bei Hochspannungsanlagen 
auf die vollständige Gefahrlosigkeit und 
Unzugänglichkeit der stromführenden Theile 
an Schaltbrettern etc. besonderer Werth ge- 
legt werden müssen. Eine solche Schalt- 
brettanordnung für Bogenlichtserienstrom- 
kreise, wie sie in Amerika mit Vorliebe 
angewandt wird, zeigt Fig.28. Das Schalt- 


brett hat Aehnlichkeit mit denjenigen unse- 
rer modernen Fernsprechvermittelungs- 
ämter. Während aber bei letzteren vor 
Allem die Frage der besten Raumaus- 
nutzung und Handlichkeit im Vordergrunde 
steht, handelte es’sich hier in erster Reihe 
auch um die Betriebssicherheit. Man sieht 
daher an der Vorderseite keinerlei metalli- 
sche Theile, welche Strom führen. Die 
Kontakte liegen ziemlich weit hinter der 
Schaltbrettwand, und sind die Kontakt- 
stöpsel deshalb mit langen Metallbolzen 
versehen. Im Uebrigen bedarf die Einrich- 
tung wohl keiner weiteren Erläuterung. 
Ebenfalls für hochgespannte Ströme ist 
die in Fig.29 dargestellte Anordnung eines 
Bleischalters bestimmt. Sämmtliche Kon- 


Fig. 29. 


struktionstheile sind auf Porzellan ange- 
ordnet und der dünne Bleifaden selbst be- 
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findet sich in dem vierkantigen Porzellan- 
stück, das an jedem Ende mit Kontakt- 
federn versehen ist und in bequemster Weise 
ein- und ausgeschaltet werden kann, ohne 


das man bei Einsetzen eines neuen 
Bleifadens einen metallischen Theil zu be- 


Ih I IM m l) nn EFT 
Um BURN All IN 1 iif NN ll nm JAN Kaya ok r 
i UHAR 


rühren brauchte. Es geschieht dies nämlich 
in der Weise, dass man die Porzellanhülse 
zuvörderst aus den Kontakten herauszieht, 
darauf den Bleifaden in dieselbe einsetzt 
und das vierkantige Porzellanstück alsdann 
wieder mitsammt der in ihr enthaltenen 
Sicherung in die Kontaktlöcher hineinsteckt. 
Dieser .Sicherheitsschalter wird vornehmlich 
in Transformatorgehäusen angebracht, und 
dient für Spannungen von 1000 bis 2000 V. 
Aehnliche Sicherheitsgründe sind bei dem 
in Fig. 30 abgebildeten Ausschalter für hohe 
Spannungen ‚maassgebend gewesen. Auch 
hier befindet sich Alles in einem luftdicht 
abschliessenden Gehäuse, und es ist unmög- 
lich, z. B. zur Einschaltung einer neuen 
Bleisicherung oder zum Reinigen der Kon- 
takte, einen stromführenden Theil zu be- 
rühren, denn man muss zu diesem Behufe 
stets vorher mittels des an der Porzellan- 
grundfläche befestigten Handgriffes das 
Zwischenverbindungsstück mit Bleifaden etc. 
aus dem Gehäuse nach unten herausziehen, 
also den Strom unterbrechen.. Das Gleit- 
stück selbst hat aber, wie ersichtlich, in 
diesem geöffneten Zustande keinerlei Zu- 
sammenhang mit dem Stromkreise der 
Hochspannung. — 


Für Centralstationszwecke findet man 
am Schaltbrett in der Regel Umschal- 
ter der verschiedensten Konstruktionen 
vereinigt, trotzdem dürfte aber die in Fig. 31 
abgebildete Anordnung eines Voltmeter- 
schalters wegen ihrer eigenartigen Form 
Interesse erregen. Die bügelförmige Gestalt 
des Kontakthebels, sowie die durch seitliche 
Anordnung der Kontakte ermöglichte verti- 
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no. 


kale Verschiebbarkeit desselben bietet für 


schnelle Umschaltungen manche Bequem- 
lichkeit bei der Handhabung. — 


m 
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Wir kommen . nunmehr zu der Be- 
sprechung der Momentschaltapparate. Kon- 
struktionen. dieser Art erfreuen sieh mit 
Recht besonderer Beliebtheit, denn vor- 
nehmlich in Hausinstallationen würden bei 
verdeckter Anordnung. der Kontaktstellen 
in Folge der mehr. oder weniger starken 
Flammenbildung die Elektroden bald ver- 
nichtet werden. Die zahlreichen in Deutsch- 
land viel vertretenen Momentschalter dürfen, 
da sie zu Gegenständen des täglichen Ge- 
brauches geworden sind, wohl als allgemein 
bekannt vorausgesetzt werden, und wir be- 
schränken uns auf. die Wiedergabe einiger 
in Amerika verbreiteter "Konstruktionen. 
Der in Fig. 32 abgebildete doppelpolige Aus- 
schalter für Installationszwecke zeichnet 
sich durch recht gut getrennte Anordnung 
der einzelnen Kontaktstücke aus. Auf 


diesen Punkt wird überhaupt das Hauptge- 
wicht bei Beurtheilung derartiger Unter- 
brecher zu legen sein, denn bei Eindringen 
von Feuchtigkeit oder nachlässiger Montage 
kann bei grosser Nähe der Polstücke sonst 
leicht ein Kurzschluss sich ausbilden. In 
dieser Hinsicht ist es deshalb auch sehr 
anzuerkennen, dass man von der Benutzung 
von Holz als Unterlagen und dergl. mehr 
und mehr abgekommen ist und an dessen 
Stelle fast ausschliesslich Porzellan benutzt, 
falls man nicht bei grösseren Konstruk- 
tionen zu Marmor, Schiefer, Serpentin ete. 
greift; jedoch ist Glas eder Porzellan in 
jedem Falle erheblich vortheilbafter. Für 
Benutzung im Freien, besonders für Aussen- 
beleuchtung mit Bogenlampen, erfreuen sich 
die in Fig. 33 dargestellten Schalter grosser 
Verbreitung. Eingeschlossen in einem massi- 
ven Gehäuse, genügt schon eine geringe Be- 
wegung des unten herausragenden Hebels, 
um die Kontaktstücke umspringen zu lassen, 
sodass diese Umschalter eine Lichtbogen- 
bildung fast ganz unmöglich machen. 

Unter den gleichen Gesichtspunkten ist 
der in Fig. 34 dargestellte Umschalter für 
Bogenlichtstromkreise aufzufassen. Hier ist 
ein fast hermetischer Abschluss der strom- 
führenden Organe innerhalb des Kästchens 
erreicht, während gleichzeitig an der 
Tableauscheibe die Stellung des Unter- 
brechers kontrollirt werden kann. 

In öffentlichen Gebäuden, wo ein offen zu 
bedienender Unterbrecher leicht muthwillig 
von Unberufenen verstellt werden kann, 
benutzt man den in Fig. 35 abgebildeten 
Schalter, der für Ströme von ca. 20 A ein- 
gerichtet ist und mittels eines Schlüssels 
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wie ein Thürschloss in oder ausser Be- 
trieb gesetzt wird. — 
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beugt, indem in Folge der Parallelschaltung 
der Kohlenkontakte die Funkenstelle hier- 


Fig. 38. 


Auch die folgende Klasse von Schalt- 
apparaten, bei denen eine möglichst lang- 
same, und allmähliche Unterbrechung des 
Stromkreises beabsichtigt wird, hat eine 
Reihe von Konstruktionen aufzuweisen. — 


her verlegt worden ist. In wesentlich ein- 
facherer Art ist derselbe Zweck in der in 
Amerika viel verwendeten Einrichtung er- 
reicht, welche durch Fig. 37 versinnlicht ist, 
wenn auch durch den Fortfall derSchnecken- 


Fig. 34. 


In Deutschland sind derartige Apparate, 
die fast durchgehends mit Kohlenkontakten 
versehen werden, vornehmlich zur Unter- 
brechung der Magnetkreise bei Dynamo- 
maschinen grösserer Typen eingeführt, je- 
doch finden auch bei Stromkreisen mit 


Fig. %. 


einer Betriebsspannung von 500 V oder 
mehr, besonders wenn dieselben starke 
Selbstinduktion besitzen, diese Einrichtungen 
vielfach Verwendung. 

Die Fig. 36 zeigt einen Kohlenausschalter 
deutschen Fabrikates, der vornehmlich zur 
Unterbrechung der Magnetschenkelkreise 
bei Dynamos angewendet wird. An dem- 
selben ist zu einem gewöhnlichen Messer- 
ausschalter a ein Kohlenkontakt b parallel 
geschaltet. Soll der Kreis unterbrochen 
werden, so wird zunächst der Unterbrecher 
a geöffnet. Durch diese Bewegung von a 
wird gleichzeitig die sonst ausser Eingriff 
befindliche Schraube ohne Ende mit dem 
Schneckenrade in Eingriff gebracht und 
durch Drehen an der Kurbel kann man 
nunmehr die obere an den parallelen 
Kupferbändern hängende Kohle empor- 
heben. Der hierbei sich bildende Licht- 
bogen bewirkt eine ganz allmähliche Unter- 
brechung des Stromkreises.. Würde man 
diesen Stromkreis plötzlich öffnen wollen, 
was hier in Folge der mechanischen Sicher- 
heitskonstruktion unmöglich ist, so wäre in 
Folge des ausserordentlich starken Extra- 
stromes ein Durchschlagen der Isolation der 
Schenkelwindungen nicht ausgeschlossen. 
Ausserdem aber ist auf diese Weise einer 
Abnutzung der metallischen Kontaktstücke 
durch eventuelle Lichthogenbildung vorge- 
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übersetzung hier eine etwas rapidere 
Funktion eintritt. Der Apparat besteht in 
der einfachen Parallelschaltung eines Koh- 
lenkontaktes zu einem Messerausschalter in 
der Weise, dass zunächst bei Unterbrechung 
des Stromkreises der Metallkontakt geöffnet 
wird. Der gesammte Strom fliesst in diesem 


A i El: 
giii: 
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Augenblick durch die Kohlenstücke, von 
denen die seitlichen Backen grössere Gleit- 
flächen darbieten, während der bewegliche 
Griff mit dünneren Kohlenstiften versehen 
ist. Es ist für eine leichte Federung ge- 
sorgt und die Ausschaltung geht um so all- 
mählicher vor sich, je länger und je feiner 
abgeschrägt die Kohlenbacken sind. Es 
bildet diese Konstruktion zweifellos eine 
höchst elegante Lösung des vorliegenden 
Problems einer allmählichen Stromkreis- 
öffnung. 

Wir kommen auf weitere derartige Aus- 
führungen noch in dem folgenden Artikel 
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zu sprechen, wenn wir uns mit den Auto- 
maten beschäftigen werden, und gehen nun 
zu einer anderen Klasse von Unterbrechern 
über, die dem Zwecke nach eng mit dieser 
Kategorie zusammenhängt. Es sind dies 


Fig. 37. 


die Schaltapparate, bei denen besondere 
Vorkehrungen zur Verhütung oder raschen 
Vernichtung des Unterbrechungsfunkens 
getroffen sind. — Soweit es sich um die 
möglichste Verminderung kleiner, aher häu- 
figer oder sogar immerwährender Unter- 
brechungsfunken handelt, bedient man Sic! 
entweder entsprechender Nebenschliessun- 
gen zur Unterbrechungsstelle, um so (den 
intermittirenden Strom in einen den Kon- 
takten natürlich weniger schädlichen, nur 
undulatorischen Strom zu verwandeln, oder 
man verwendet, wie z. B. bei Selbstunter- 
brechern, hierfür Kondensatoren, die auch 
in Nebenschluss zur Unterbrechungsstelle 
geschaltet sind und den Verlauf der Extra- 
ströme modificiren. Für Starkstromzwecke 
hat Elihu Thomson eine auf etwas anderem 
Princip beruhende Einrichtung angegeben, 
welche in Fig. 38 schematisch dargestellt 
ist. In geschlossenem Zustande ist die 


Grösse der parallel geschalteten Solenoide, 
deren jedes mit je einer gesonderten Backe 
verbunden ist, so bemessen, dass die hierin 
auftretende Selbstinduktion nicht störend 
wirkt. Wenn dagegen der Ausschalter ge- 
öffnet wird, so ist zwar die Abschrägung 
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des Messers und der Backen so vorgesehen, 
dass eine möglichst gleichzeitige Unter- 
brechung an allen Punkten auftritt, jedoch 
wird in der Regel der eine oder andere 
Punkt einen Moment länger in Kontakt 
bleiben. In jedem Falle sollen die durch 
die Unterbrechung hervorgerufenen Selbst- 
potentiale, der Solenoide die Wirkung der 
Extraströme des Kreises selbst ecte. mög- 
lichst paralysiren, sodass eine grössere 
Funkenbildung an der Unterbrechungsstelle 
verhütet wird. — 

Handelt cs sich darum, vornehmlich be- 
stimmte schwer zu ersetzende oder zu re- 
parirende Stellen von Schaltapparaten vor 
der zerstörenden Wirkung von Unter- 
brechungsfunken zu schützen, so gelingt es 
in der Regel, die Unterbrechungsstelle von 
denselben hinweg an andere leicht in Stand 
zu haltende Kontakte zu verlegen. In dieser 
Weise hat Herr Hermann Müller das 
Problem gelöst, die Kontaktbahn von Zellen- 
schaltern von dem schädlichen Einflusse der 
Funken zu befreien. Fig. 39u.39a zeigt sche- 
matisch die Anordnung dieser von der Firma 
Schuckert eingeführten Funkenentzieh- 
vorrichtung. Da dieselbe aus früheren Be- 


Fig. 89a. 


schreibungen bekannt sein dürfte, so ge- 
nügt wohl eine kurze Andeutung zur Kenn- 
zeichnung der Idee. Wenn die beiden Kon- 
takte k kı, zwischen welche der zur Ver- 
hütung des Zellenkurzschlusses dienende 
Widerstand geschaltet ist, den Zwischen- 
kontakt beim Uebergange von der einen 
” "a Z, D. z, zur nächsten z, verlassen, so 
le an demselben ein Unterbrechungs- 

.e auftreten, da in diesem Moment die 
nliessung der betreffenden Zelle durch w 
ufgehoben wird. Ein synchron mit der 
Spindel des Kontaktschlittens sich bewegen- 
“er Umschalter (39a) ist nun so eingerichtet, 
dass diese Unterbrechung stets vor dem 
Verlassen des Zwischenkontaktes bereits an 
den Hülfsunterbrechern ad, a;b, erfolgt, 
bei welchen ein Ersatz oder eine Wieder- 
herstellung der allmählicher Zerstörung ent- 
gegengehenden Kontaktstücke mit leichter 
Mühe bewerkstelligt werden kann. — Eine 
radikale Verhütung oder Vernichtung der 
Unterbrechungsfunken wird kaum zu er- 
reichen sein, man begnügt sich daher bei 
starken Lichtbögen damit, wenigstens die 
Dauer derselben nach Möglichkeit abzu- 
kürzen. Die diesem Zwecke dienenden 
Vorrichtungen haben viel Aehnlichkeit mit 
den in einem früheren Artikel von mir be- 
reits eingehend besprochenen Blitzschutz- 


vorrichtungen für Starkstromanlagen, auf 


welche hier hingewiesen wird. — Fast jede 
der dort angegebenen Konstruktionen lässt 
sich in modifleirter Form auch auf den vor- 
liegenden Zweck tibertragen. Ich will je- 
doch der Kürze halber von einem derartigen 
Exkurse absehen und führe auf diesem 
Gebiete nur noch folgende Einrichtungen 
an. Mit einem jeden für grössere Strom- 
stärken von z. B. mehr als 50 A und Span- 
nungen von 500 V oder mehr bestimmten 
Umschalter lässt sich ohne besondere kon- 
struktive Schwierigkeiten die bekannte An- 
ordnung treffen, dass eine Platte, z. B. eine 
Schieferscheibe, in dem Moment, wo der 
Kontakt sich löst und die Lichtbogenbil- 
dung beginnt, durch diesen Flammenbogen 
hindurchfällt, und denselben sofort ab- 
schneidet. 
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Während diese Art von Vorrichtungen, 
die in mannigfacher Form ausgebildet wer- 
den kann, auf mechanischem Wege die 
Lichtbogenbildung vermindern soll, be- 
nutzen die Amerikaner auch häufig, insbe- 
sondere bei Bogenlichtserienkreisen, die 
magnetischen Wirkungen zum Ausblasen 
der Unterbrechungsflammen. Da auch diese 
Methode bei den Blitzschutzapparaten be- 
reits besprochen worden ist, so geben wir 
aus der Zahl derartiger Systeme nur die 
in Fig. 40 schematisch dargestellte Einrich- 
tung an. 


Der Unterbrecher, welcher für starke 
Ströme von mehreren hundert Ampere be- 
stimmt ist, wird bethätigt durch Abwärts- 
bewegung der mit dem Handgriff g ver- 
sehenen Stange h. Dieser Hebel trägt zwei 
Kontaktstücke c, und c} Soll der Strom 
unterbrochen werden, so wird zunächst c, 
aus dem Eingriff mit den Backen 1 und 2 
kommen. In diesem Moment aber ist der 
Stromkreis nicht unterbrochen, sondern noch 
durch einen Nebenkreis geschlossen. Der Ge- 
sammtstrom hat nämlich nunmehr durch die 
Windungen des Elektromagnetes m hin- 
durch am Unterbrecher c} noch Verbindung, 
da dieser Kontakt c sich noch in Eingriff 
mit den innerhalb des Magnetfeldes m an- 
gebrachten Klemmbacken 3, 4 befindet. 
Wird aber der Hebel h weiter abwärts be- 
wegt, so tritt auch bei 8,4 eine Stromunter- 
brechung ein, und der hierbei sich bildende 
Flammenbogen wird durch die ablenkende 
Wirkung des inzwischen erregten intensiven 
Magnetfeldes m ausgeblasen. — 

Diese Darstellungen mögen zur Kenn- 
zeichnung der bei der Konstruktion der 
einfachen Schaltapparate maassgebenden 
Gesichtspunkte genügen. Wir wenden uns 
nunmehr zur Besprechung der Kombinations- 
schaltvorrichtungen. 

Es sollen unter diesem Namen alle 
Apparate verstanden werden, welche Spe- 
cialzwecken dienen. Da dieser Begriff aber 
sehr dehnbar ist, so beschränken wir uns 
in diesem Artikel auf die Besprechung der- 
jenigen Schalter, welche eine In- oder Ausser- 
betriebsetzung der Anlage, der Lampe, des 
Motors etc. von mehreren Punkten aus er- 
möglichen, während ähnliche Fernschalt- 
apparate in grösserer Zahl erst zusammen 
mit den Selbstschaltvorrichtungen vorgeführt 
werden mögen. Verbindet man zwei gleich- 
artige Schalter einfacher Konstruktion durch 
zwei Leitungen unter einander, so kann 
ınan die einpolige Schliessung und Unter- 
brechung des qu. Stromkreises von beiden 
Schaltern aus nach Belieben unabhängig 
von einander ausführen. Bei mehr Schaltern 
sind entsprechend mehr Leitungen erfor- 
derlich. 


Fig. 41. 


Eine für 2 Punkte zu benutzende An- 
ordnung der Allgemeinen Elektriei- 
täts-Gesellschaft der Art stellt Fig. 41 
dar. Die Schalter I und II sind als Moment- 
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Zweck zeigt Fig. 42. 


ausschalter in der üblichen Form gedacht, 
welche, mit Zähnen oder Nasen versehen, 
mehrere Gleitfedern zur Abnahme des 
Stromes besitzen. -- In der gezeichneten 
Stellung der beiden an beliebigen Orten 
angebrachten Umschalter würden z. B. die 
Lampen ausgeschaltet sein, denn da Kon- 
takt 1 mit 2° und 2 mit 1’ verbunden ist, 
so sind gewissermassen die Positionen der 
beiden Schalter einander entgegenwirkend. 
Es genügt nun aber, z. B. den Schalter I 
um einen Zahn zu drehen, um die Lampen 
zu entzünden, denn alsdann wirken beide 
Organe in gleichem Sinne bezüglich der 
Kontaktgebung. Dasselbe Resultat erzielt 
man bei Vorrücken des Schalters II um 
einen Zahn. Wie ersichtlich, bewirkt diese 
Kombination zweier Schalter einpolige 
Schliessung oder Unterbrechung von zwei 
Punkten aus, 

Eine andere Schaltung für denselben 
Das Prineip dieser 
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Fig. 42. 


Verbindung beruht darauf, dass man nie- 
mals eine Unterbrechung des Stromkreises 
an einem Schalter bewirkt, sondern nur 
einen Wechsel der Pole, also eine Umschal- 
tung vornimmt. Steht z. B. Schalter I auf 
ac und Schalter II auf b'c’, so ist die In- 
stallation ZL eingeschaltet, indem durch I 
der +Pol, durch II der — Pol auf je eine 
Lampenleitung geschaltet ist. Durch Um- 
stellung eines der beiden Apparate, z. B. 
von I auf bc (punktirt angedeutet) würde 
ein Erlöschen der Lampen bewirkt werden, 
da nunmehr bei beiden Schaltern gleiche 
Pole (—) auf jede der Lampenzuführungen 
l l, geschaltet sind. Wie ersichtlich, ar- 
beitet diese Schaltungskombination mit Pol- 
wechsel, sodass dieselbe natürlich für Bo- 
genlampen nicht anwendbar wäre. Endlich 
sei noch in Fig.43 eine amerikanische Kon- 
struktion dieser Art dargestellt, welche im 


Fig. 43b. 


Prineip der Fig. 41 ähnlich is. — Wie 
Fig. 43a zeigt, wird der Schalter durch ein- 
fachen Druck auf den Knopf bethätigt, in- 
dem hierdurch ein Sperrhaken das Zahnrad 
um jedesmal einen Zahn vorstösst. Die 
Zähne sind abwechselnd aus leitendem und 
nichtleitendem Material hergestellt, sodass 
sich wieder, wie bei Fig. 41 dargelegt, aus 
dem jeweiligen Zusammentreffen gleicher 
Positionen der beiden Schaltapparate ein 
Schliessen oder Unterbrechen des Kreises 
ergiebt. Auch hier ist das Zahnrad mit 
einer auf seinem Körper selbst dauernd 
schleifenden Bürste versehen, während der 
Wechsel des Spieles durch zwei weitere 
nebeneinander liegende Kontaktfedern be- 
wirkt wird, von denen die eine stets auf 
einen leitenden, die andere auf einen nicht- 
leitenden Zahn sich auflegt. 

Es geht aus diesen Darlegungen 
wohl zur Genüge hervor, dass man für 
wenige miteinander kombinirte, aber doch 
unabhängig funktionirende Schaltapparate 
ohne besondere Zwischenapparate diesen 
Zweck einer gleichzeitigen Bedienung von 
mehreren Punkten aus erreichen kann, will 
man aber eine unbegrenzte Zahl von 
Schaltapparaten zur Anwendung bringen, 
so muss zu Hülfseinrichtungen gegriffen 
werden. 

Eine derartige ebenfalls in Chicago 
vertretene Konstruktion französischen Ur- 
sprunges zeigt Fig. 44 in schematischer 
Darstellung. Es wird beabsichtigt, die Reihe 


der Lampen L, von denen jede für sich 
einen Hahn oder sonstigen Unterbrecher I 
haben kann, gleichzeitig von beliebig vielen 
Punkten 1, 2, 3,4... aus in oder ausser 
Betrieb setzen zu können. Der eine Pol F 
der Lampen ist dauernd angeschlossen, 
wäbrend der andere Pol D je nachdem 
unterbrochen oder geschlossen wird. Dies 
geschieht nun mit Hülfe eines elektro- 
magnetischen Unterbrechers A in folgender 
Weise: Ein Doppelelektromagnet ist in 
Serie mit einer als Vorschaltwiderstand 
dienenden kleinen Glühlampe X zwischen 
den —Pol F und den +Pol B geschaltet, 
welch letzterer bei © geschlossen ist. 
Es handelt sich nun darum, einen Anker 
von dem Elektromagnetenpaar nach der 
einen oder anderen Seite hin zu bewegen, 
um hierbei die Zuführung zum Pol D der 
Lampenreihe zu schliessen oder zu unter- 
brechen. Hierfür sind 3 Leitungen @ erfor- 
derlich, welche alle Einzelschalter 7,, H3... 
mit einander und dem Relaiselektromagne- 
ten verbinden. Jeder Schalter H hat zwei 
Druckknöpfe, von denen der eine m zum 
Anzünden, der andere n zum Auslöschen 
der Lampen dient. Bei Druck auf einen 
der Knöpfe wird für den Moment der Strom 
des Elektromagneten (und der Lampe X) 
geschlossen und der Stromschlussanker des 
Relais nach der einen oder anderen Seite 
bewegt. In Fig. 44 ist ein Elektromagnet A 
zu dem Behufe mit 2 Wickelungen versehen, 
welche einander entgegenwirken. Wenn 
der Schliessungsknopf gedrückt wird, wird 
dadurch die eine Wickelung eingeschaltet 
"und der Relaisanker nach der einen Seite 
bewegt, sodass er einen dauernd, auch nach 
Oeffnung des Handschalters m bestehen 
bleibenden Schluss des Lampenkreises bce- 


wirkt. Drückt man nun auf einen der 
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Knöpfe n, so wird auch die zweite ent- 


gegengesetzte Wickelung eingeschaltet und 


der Elektromagnetkern, nunmehr wieder 
entmagnetisirt, lässt den Relaisanker los. 
Es ist selbstverständlich, dass man 
auch mit 2 Leitungen G ein Relais bethä- 
tigen kann, indem man z.B. statt einer hin- 
und hergehenden Ankerbewegung eine 
Drehung eines Umschalters nur in einem 
Sinne veranlasst. Man denke sich der Ein- 
fachheit halber die Umschalterkonstruktion 
Fig. 43 für diesen Zweck so eingerichtet, 
dass der Stoss- bzw. Sperrhaken nicht 
durch Druck mit der Hand, sondern durch 
elektromagnetische Kraft vorgeschoben wird 
und jedesmal ein abwechselnd mit leiten- 
den und nichtleitenden Zähnen versehenes 
Rad um einen Zahn weiter bewegt. Als- 
dann wird eine einzige Schleifbürste ab- 
wechselnd Stromschluss und Stromunter- 
brechung bewirken. 

Da diese Relaiskonstruktionen jedoch 
eng mit den Automatenanordnungen zu- 


sammenhängen, so sollen sie auch erst 
in dem folgenden Artikel besprochen 
werden. 


Es sei nur noch betont, dass sich vor- 
nehmlich in der letzten Zeit ein lebhaftes 
Bedürfniss nach derartigen Fernschaltvor- 
richtungen geltend gemacht hat, indem 
einerseits den Anforderungen häuslichen 
Comforts und der Bequemlichkeit des Publi- 
kums von den Installateuren durch Liefe- 
rung derartiger Konibinationsschalter Rech- 


nung getragen wird, andererseits für Spe- 
cialzwecke diese Konstruktionen nicht ge- 
ringe Verbreitung gefunden haben. Um 
Anderes zu übergehen, führen wir z. B. 
grössere Schiffsinstallationen an, bei denen 
es ganz besonders erwünscht ist, von ver- 
schiedenen Punkten aus Lampen bedienen 
und kontrolliren zu können, ferner die in 
jüngster Zeit zu einem Specialzweige aus- 
gebildeten Treppen- und Flurbeleuchtungen, 
die ebenfalls eine gleichviel ob automatisch 
oder von Hand erfolgende In- und Ausser- 
betriebsetzung von mehreren Orten aus zur 
Voraussetzung haben. Endlich wird man 
auch in Centralanlagen nicht selten vor die 
Frage gestellt, Installationen und dergl. 
von den Stationen aus bedienen oder über- 
wachen zu müssen, unabhängig von den 
ausserdem noch an diesen Verbrauchs- 
stellen selbst angebrachten Schaltapparaten, 
wobei man sich dann für diese Fernschalt- 
funktionen der Prüfdrähte mit Vortheil be- 
dienen kann. Schliesslich ist es auch in 
der Centrale selbst oft erwünscht, Instru- 
mente etc. von verschiedenen Punkten aus 
ein- und ausschalten zu können. Für alle 
diese mit den steigenden Ansprüchen an 
Bequemlichkeit sich erweiternden Anwen- 
dungszwecke können mithin derartige Kom- 
binations- oder Fernschalter mit Vortheil 
benutzt werden. — 


In der folgenden Abhandlung wenden 
wir uns nunmehr zur Besprechung der auto- 
matisch wirkenden Schaltapparate. 


(Fortsetzung folgt.) 


Zeitschrift. 1894. Heft 1. 


en —— a a en ng Bi: -— un — 


Präcisions-Registririnstrumente. 


Von Dr. Aug. Raps, Privatdocent der Physik 
an der Universität Berlin. 


In immer grösserem Maasse macht sich 
das Bedürfniss nach wirklich genau arbeiten- 
den Registrirvorrichtungen bemerkbar. Die 
Mcthoden zum Messcn der meisten physika- 
lischen Grössen sind so weit ausgebildet, 
dass sie kaum noch etwas zu wünschen 
übrig lassen; nicht so steht es mit der 
Registrirung. In den Fällen, wo man er- 
hebliche Kräfte zur Verfügung hat, wie 
zum Beispiel bei Wärme und Druckmessun- 
gen, mögen die Vorrichtungen, welche 
direkt schreiben, noch einigermassen den 
Anforderungen entsprechen, obschon die 
Reibung der Schreibvorrichtung immerhin 
zu Misshelligkeiten Veranlassung geben 
kann. Sobald man aber an die Registrirung 
von Vorgängen herangehen will, welche 
sehr geringe Kräfte besitzen, lässt uns 
dieses Mittel fast vollständig im Stiche. 
Da ist entweder nur eine diskontinuirliche 
Registrirung möglich, welche durch ander- 
weitige Kräfte bethätigt wird, oder man 
muss zu sehr empfindlichen, schwer zu be- 
handelnden Instrumenten greifen, von denen 
ich hier nur den Syphon-Recorder von 
Thomson erwähnen will. 

Es lag deshalb sehr nahe, die Photo- 
graphie zum Dienste des Registrirens heran- 
zuzieben, und es sind diesbezüglich auch 
zahlreiche Methoden angegeben und ange- 
wandt worden. Sie sind jedoch alle mehr 
oder minder umständlich, verlangen theuere 
Linsensysteme, eigene Dunkelkammern und 
eine fachmännische Bedienung. Es hat auch 
nicht an Bestrebungen gefehlt, die Apparate 
zu vereinfachen!), Dieselben sind aber 
mechanisch noch sehr verwickelt und ver- 
langen eine eigene Dunkelkammer. 

Ich will hier einen Registrirapparat?) 
(D. R.-P. No. 68440 und 70739) beschreiben, 
und zwar ein Registrirvoltmeter, welches 
neben der höchsten Präcision sehr einfach 
zu bedienen ist, sich billig herstellen lässt 
und durchaus keiner Dunkelkammer bedarf, 
weil alle Manipulationen in ganz hellen 
Räumen, ja sogar in direktem Sonnenlicht 
ausgeführt werden können. Das Registrir- 
voltmeter?) habe ich als Beispiel genommen, 
weil bei Instrumenten, welche elektrische 
Potentialdifferenzen direkt angeben, nur 
sehr Kleine Kräfte zur Verfügung stehen. 
Die anzuführende Methode lässt sich jedoch 
für jegliche Art von Registrirung anwenden. 

Der leichteren Uebersicht halber werde 
ich zunächst das’ Prineip der Registrirung, 
ferner das Einsetzen und Entwickeln des 
lichtempfindlichen Papieres beschreiben; 
dann wird eine Gesammtabbildung des 
sehr einfachen Apparates genügen, um ihn 
vollkommen verständlich zu machen. 


Fig. 45. 


In Fig. 45 (schematisch) bezeichnet A 
eine Trommel, welche durch ein Uhrwerk 
in Rotation versetzt wird, und zwar macht 
dieselbe bei dem hier beschriebenen Appa- 
rate alle 24 Stunden eine Umdrehung. Die 
Trommel ist mit dem Uhrwerke an dem 
Hebel r befestigt und liegt während des 
Arbeitens des Apparates in der Lage A an 


) Walker, Photographischer Registrirapparut, 
Electrical World XV No. 16. ze 

t) Dieser Apparat wurde der Physikalischen Ge- 
sellschaft zu Berlin in der Sitzung vom 10. 2. vor- 
geführt. ER 

3) Die grosse Bedeutung des Registrirvoltmeters 
für die gesammte Elektrotechnik ist allgemein be- 
kannt; ich erinnere hier nur an die Kontrolle des 
Maschinisten, die Hülfe bei der Bestimmung der Span- 
nung im Leitungsnetz etc. 
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dem Anschlage ï an. Dicht hinter der mit 
photographischem Papiere bezogenen Trom- 
mel befindet sich eine Metallplatte c, welche 
einen feinen, horizontalen Spalt e') trägt, 
vor welchem in geringem Abstande der 
Zeiger z des Messinstrumentes spielt, dessen 
Angaben aufgezeichnet werden sollen. In 
einiger Entfernung vor dem Spalte e ist die 
Glühlampe f angebracht. Hierdurch wird 
ein Lichtkegel, der durch die Blende k noch 
weiter abgeblendet wird, auf den Spalt e 
geworfen und erzeugt auf der Papier- 
trommel A eine feine scharfe horizontale 
Lichtlinie. In dem Punkte des Spaltes, vor 
welchem sich der Zeiger z gerade befindet, 
wird das Licht abgeblendet und es ent- 
steht in der Lichtlinie auf dem photo- 
graphischen Papiere ein dunkler Punkt, 
welcher sich, dem Zeiger entsprechend, hin- 
und herbewegt und nach der Entwickelung 
eine weisse Kurve auf schwarzem Grunde 
erzeugt, welche die Zeigerstellung zu jeder 
Zeit angiebt?). Wie hieraus ersichtlich, kann 
jedes Zeigerinstrument zu dieser Registri- 
rungsweise benutzt werden, ohne dass der 
Zeiger des Instrumentes geändert wird. 
Derselbe braucht nicht mit einem licht- 
dichten Schirme versehen zu werden, wo- 
durch die Empfindlichkeit, das Trägheits- 
moment und die Dämpfung des Instrumentes 
so verändert werden können, dass es unter 
Umständen seinem Zwecke nicht mehr ent- 
sprechen würde. 

Neben dem Spalt e sind, wie aus der 
Fig. 46 ersichtlich, dünnere und dickere 
Drähte q ausgespannt, deren Stellung den 
jeweiligen Justirungsmarken desInstrumentes 
entspricht. Hierdurch photographiren sich 
auf der umlaufenden Papiertrommel feine 
und breitere Linien, auf welche die Kurve 
nachher bezogen werden kann. 

Ebenso werden auch die Zeitmarken 
und die zu den Werth- und Zeitbestimmungs- 
linien zugehörigen Zahlen von dem Apparate 
auf die folgende Weise aufgezeichnet. Dicht 
vor dem Spaltenschirme dreht sich eine 
runde durchsichtige Scheibe um die Achse x, 
welche in derselben Höhe liegt wie der 
Spalt e. Die Drehung dieser Achse wird 
durch das Uhrwerk der Trommel vermittelst 
Kegelradübersetzung bewirkt und hat die- 
selbe Winkelgeschwindigkeit wie die Trom- 
mel A. Auf dieser Glasscheibe sind nun 
grössere und kleinere schwarze Linien in 
radialer Richtung aufgetragen, ebenso Zahlen, 
wie in Fig. 46 ersichtlich. Sobald nun ein 


Fig. 46. 


derartiger schwarzer Strich den Spalt e 
passirt, wird das Licht für einen Augen- 
blick abgeblendet und es entsteht auf der 
Photographie nachher eine weisse Linie 
senkrecht zur Bewegungsrichtung des 
Papiers; ebenso werden die Stundenzahlen 
und die zu den Werthbestimmungslinien 
zugehörigen Zeichen auf das Bulletin selbst- 


1) Eine ähnliche Anordnung ist u. a. angewandt 
worden bei O. Krigar-Menzel und A. Raps „Ueber 
Saitenschwingungen“. Sitzungsbericht der Köni l. 
Preuss. Akademie der Wissenschaften vom 3. Juni 181. 

3) Um ein Verschmutzen des feinen Spaltes durch 
Staub zu verhindern, bedeckt man ihn passend durch 
2 Glasplatten; man kann auch statt der Metallplatte c 
eine Glasplatte nehmen, welche man bis auf den Spalt 
bedeckt. 


thätig aufphotographirt. Auf der Achse der 
Stundenscheibe sitzt ausserhalb des Kastens 
eine Trommel o (Fig. 47), welche überein- 
stimmend mit der Glasscheibe eine Zeit- 
theilung trägt; diese Trommel dient sowohl 
zum Ablesen der Zeit als auch zum Ein- 
stellen der Stundenscheibe. 
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da sich ausserdem sowohl das Herein- und 
Herausbringen der mit dem empfindlichen 
Papiere bezogenen Trommel in dem Apparat 
als auch die Entwickelung des Bromsilber- 
gelatinepapieres im Hellen ausführen lässt, 
so ist eine Dunkelkammer vollständig ent- 
behrlich geworden. 


Die 


Fig. 47. 


Fig. 49. 

Da das Instrument sich also alle Normal- 
linien selbstthätig aufzeichnet, ist es ganz 
gleichgültig, welche Lage das Papier auf 
der Trommel beim Aufziehen erhält. Ebenso 
geht hieraus der für Präcisionsmessungen 
nicht hoch genug zu veranschlagende Vor- 
theil hervor, dass die Ausdehnung des photo- 
graphischen Papieres durch Entwickeln, 
Fixiren, Waschen etc. die Angaben des In- 
strumentes in keiner Weise mehr ver- 
ändern kann. 
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welche alle diese Handgriffe im Hellen 
vorzunehmen gestatten, sind die folgenden. 
Die Papiertrommel A (Fig. 50) besitzt an 
ihrem unteren Ende einen etwas vor- 
springenden Rand d. Auf diesen Rand 


Fig. 50. 


kann nun die Schutzhülse m (welche in der 
Figur theilweise durchbrochen dargestellt 
ist) federnd aufgesetzt werden. Hierdurch 
wird das auf A aufgezogene photographische 
Papier gegen Lichtstrahlen vollständig ge- 
schützt. 


Fig. 49. 


Da nun die Angaben des Registrir- 
instrumentes durchaus nicht mehr von der 
Lage des Papieres auf der Trommel ab- 
hängen, ist es ermöglicht, eine Einrichtung 
zu treffen, welche das Aufbringen des 
Papieres in ganz hellen Räumen gestattet; 


Das Ueberziehen der Trommel mit dem 
lichtempfindlichen Papier geschieht mit 
Hülfe eines besonderen Kastens 4‘, welcher 
in Fig.51 (nach Entfernung des Deckels) in 
oberer Ansicht dargestellt ist. In diesem 
Kasten wird die Trommel A mittels der 


Anordnungen, 


4. Januar 1884. 
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Mutter y an die vordere Kastenwand ange- 
schraubt. Darauf schliesst man den Kasten 
wieder lichtdicht, greift durch die beiden 
am oberen Ende mit Gummizügen ver- 
sehenen Aermel U und U’ hinein und ent- 
nimmt dem Kästchen T ein passend ge- 
schnittenes Blatt lichtempfindlichen Papieres. 


Dieses Papier legt man um die Trommel 
herum und drückt die Enden desselben in 
die auf der Trommel angebrachten Spitzen 
w und w, hinein, welche der Zugrichtung 
der oberen Papierseite entgegengeneigt 
sind. Darauf wird die drehbare Feder v 
auf das Papier bis an die Spitze w, herauf- 
geschoben, wodurch ein Herausgleiten des 
Papieres unmöglich gemacht wird. Jetzt 
ergreift man die Schutzhülse m, schiebt sie 
über die Trommel A, kann nunmehr den 
Kasten A’ Öffnen, die Trommel heraus- 
nehmen und in den Registrirapparat ein- 
setzen. 

Das Einsetzen geschieht in folgender 
Weise: Man Öffnet den vorderen Deckel b 
des Registrirapparates (Fig. 47 und Fig. 49) 
klappt den Hebel r vermittelst der Kurbel K 
nach rechts, sodass er sieh an den Stift z, 
anlegt. Dann schiebt man die Trommel 
über den Stift p der Stundenachsen und 
schraubt sie mit der Mutter n fest. (Die 
Trommel ist auch jetzt noch auf der Stunden- 
achse drehbar, wenn auch mit einiger 
Reibung.) Man schliesst den Deckel òb 
(Fig. 47 u. 49), ergreift durch die Sammt- 
kappe ! hindurch die Schutzhülse m an 
ihrem Stutzen 2, zieht dieselbe ab-und legt 
sie auf die beiden Stifte q, woselbst sie 
während des Photographirens liegen bleibt. 
Nun legt man den Hebel r mittels der 
Kurbel K au den linken Anschlag j. Die 
Trommel befindet sich jetzt dicht hinter 
dem Spalte, sodass die Schatten des Zeigers 
und der Marken vollständig scharf sind. 
Die Zeitscheibe hatte man vorher schon auf 
die ungefähre Zeit eingestellt; nun stellt 
man die Trommel o (Fig. 47) auf die Minute 
cin, wobei die Registrirtrrommel auf der 
Uhrachse ein wenig gedreht wird. 

Wenn die Trommel nach beendeter 
Registrirung herausgenommen werden soll, 
so werden die zuletzt aufgeführten Hand- 
griffe in umgekehrter Reihenfolge wiederholt. 

Nunmehr muss die auf der Trommel 
vorhandene Photographie entwickelt und 
fixirt werden. Zu diesem Zwecke giesst 
man eine bestimmte Menge des Entwicklers 
in den Hals der Schutzhülse; die Flüssigkeit 
gelangt dann durch die engen Zwischen- 
räume!) zu dem Papier, mit welchem man 
sie durch Drehen der Trommel um eine 
horizontale Achse in innige Berührung 
bringt. Da die Intensität des wirksamen 
Lichtes (Glühlampe), ferner die Umdrehungs- 
geschwindigkeit der Trommel konstant ist, 
so genügt es (für einen bestimmt gestellten 
Entwickler natürlich), die Trommel eine 
bestimmte Zeit zu drehen, um ein voll- 
ständig gutes Bild zu erhalten. Durch diese 
Anordnungen ist es möglich geworden, die 
Entwickelung des Bildes in ganz hellen 


" Dieselben lassen trotzdem kein Licht durch; 
man kann die Trommel ungestraft in den Sonnenschein 
8 on. 
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Räumen zu vollziehen; man braucht eben 
die Entwickelung nicht mit den Augen zu 
verfolgen. 

Nach vollendeter Entwickelung lässt 
man den Entwickler auslaufen, giesst 
mehrere Male Wasser ein und spült gut 
aus. Dann kann man die Schutzhülse ruhig 
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abnehmen und die Photographie in ein 
Fixirbad legen, was selbstverständlich im 
Hellen geschehen kann. 

Zu erwähnen ist noch die Einstellung 
der Glühlampe. Dieselbe ist an einem 
Kugelgelenk befestigt und kann daher in 
jeder Lage festgeklemmt werden. Man 
sieht durch das Diopter B und verschiebt 
die Lampe so lange, bis ein gerades Stück 
des Kohlenfadens in der aus Fig. 48 er- 
sichtlichen Weise die Oeffnung g halbirt. 
Selbstverständlich kann statt der Glüh- 
lampe eine kleine Petroleum- oder Benzin- 
flamme verwandt werden. Fig.52 stellt den 
Verlauf der Spannungsschwankung an einem 
Punkte des Netzes der Berliner Elek- 
tricitätswerke dar, wie sie von dem 
soeben beschriebenen Registrirapparate auf- 
gezeichnet worden ist. Man erkennt auf 
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Universität Berlin, Direktor des II. chemischen 
Instituts, und Dr. Richard Börnstein, Prof. 
der Physik a. d. landw. Hochschule zu Berlin. 
II. stark vermehrte Auflage. Berlin 1894. 
Julius Springer. Preis eleg. geb. 24 M. 


Das prioni Querleitersystem sowie 
die daraus hervorgegangenen urd zum Patent 
angemeldeten Radialleiter- und Universal- 
leitersysteme und ihre Projekte direkter 
Stromzuführung zum elektrischen Betrieb von 
schienenlosen Bahnen, Wasserstrassen, doppel- 
Beleisigen Bahnen mit Universalleitung, 

asserbahnen mit versenktem Kabel, Strassen- 
eisenbahnen mit versenkter Planieleitung, 
sachienenlosen Bahnen mit Planieleitung, 
Kriegsbahnen auf der Landstrasse etc. von 
Karl Jex. Leipzig 1893. Preis 2 M. 


Rechentafel nebst Sammlung häufig ge- 
brauchter Zahlenwerthe. Entworfen und 
berechnet von Dr. H. Zimmermann, Geh. 
Baurath. Berlin 1891. Wilhelm Ernst & 
Sohn. Preis 5 M. 


Die Zimmermann’sche Rechentafel hat in 
der verhältnissmässig kurzen Zeit seit ihrem 
Erscheinen eine so grosse Verbreitung und 
eine solche allgemeine Anerkennung gefunden, 
dass durch diesen Erfolg die praktische Brauch- 
barkeit derselben und zugleich das vielseitige 
Bedürfniss nach einem solchen Erleichterungs- 
mittel bei rechnerischen Arbeiten neben den 
bereits bekannten erwiesen ist. Die Rechen- 
tafel, welche in ihrem weitaus grössten Theile 
eine Produktentafei ist, zeichnet sich durch 
grosse Uebersichtlichkeit, absolute Korrektheit 
und ausserordentlich einfache Handhabung aus. 
Die der eigentlichen Rechentafel vorausge- 
schickten Erläuterungen sind sehr präcis und 
klar und von vielen Beispielen begleitet, sodass 
es leicht ist, sich mit dem Gebrauche der 
Tafel vertraut zu machen. In typographischer 
Beziehung ist der deutliche Druck, das dauer- 
hafte Papier und der solide Einband, für der- 
gleichen Nachschlagewerke nicht zu unter- 
schätzende Erfordernisse, hervorzuheben. Wir 
können dieses Rechnungshülfsmittel allen, 
welche viel mit mechanischen Rechnereien zu 
thun haben, auf das Wärmste empfehlen. M. 


Repetitorium der Differential- und In- 
tegralrechnung. Von Dr. Chr. Joh. Deter. 
3. Aufl. Berlin 1894. Max Rockenstein. 
Preis 2M. 

Bei Spro 1DE der 2. Auflage dieses 
Buches („E. T. Z.“ 1892 S. 141) haben wir den 
Verfasser auf eine Reihe schwerer methodischer 
Fehler und gleichzeitig auf einige der ausser- 
ordentlich zahlreichen Druckfehler in seinem 
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Fig. 52. 


diesem Bulletin sowohl die Stundenmarken 
(10 bis 2 Uhr Nachts) als auch die Werth- 
marken mit ihren Zahlen, welche von dem 
Instrumente selbstthätig aufgezeichnet wur- 
den. Wenn ein plötzlicher, starker Span- 
nungsabfall (Kurzschluss) in der Leitung 
auftritt, so wird die Helligkeit der Glüh- 
lampe sehr herabgemindert und es wird 
auf dem schwarzen Untergrunde ein heller 
Streifen entstehen. Dadurch wird es möglich, 
sehr kurze aber heftige Spannungsschwan- 
kungen zu registriren, welche durch die 
schnelle Bewegung des Zeigers nicht mehr 
wiedergegeben werden. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingeyanyen: 


an EINE ekomigeke Tabellen. Unter 
itwirkung von Dr. C. Barus, Blaschke, 
Dr. E. Heilborn, Prof. Dr. H. Kaiser, Dr. 
E. Less, Regierungsrath Dr. L. Löwen herz, 
Dr. W. Marckwald, Geh. Admiralitätsrath 
Prof. Dr. G. Neumayer, Dr. E. Rimbach, 
Dr. K. Scheel, Dr. O. Schönrock, Dr. F. 
Schütt, Dr. H. Traube, Dr. W. Traube, 
Regierungsrath Dr. B. Weinstein heraus- 
gegeben von Dr. Hans Landolt, Prof. a. d. 


Buche aufmerksam gemacht. Der Verfasser 
hat es nicht nur nicht für nöthig gehalten, die 
methodischen Fehler zu beseitigen, sondern 
sich nicht einmal die Mühe genommen, die ihm 
namhaft gemachten Druckfehler auszumerzen. 
Wir müssen daher von neuem betonen, dass 
wir es hier mit einer sehr oberflächlichen, mit 
wenig Sachkenntniss geschriebenen und oft 
sogar irreführenden Zusammenstellung der 
elementarsten Regeln der Differential- und 
Integralrechnung zu thun haben, die wir nie- 
mand empfehlen können. Der Verfasser scheint 
sein Buch insbesondere für technische Kreise 
bestimmt zu haben, wie daraus hervorgeht, 
dass die demselben beigefügten Recensionen 
der 2. Auflage sämmtlich technischen Blättern 
entnommen sind. Wir glauben allerdings, dass 
diese Kreise Urtheilsfähigkeit genug besitzen, 
um bei genauerer Prüfung den Unwerth des 
Buches zu erkennen. Bedauerlich bleibt es 
aber immerhin, dass technische Blätter durch 
auf ungenügender Information beruhende 
empfehlende Besprechungen zur weiteren Ver- 
breitung eines solchen Machwerks ar 


Der Bau, Betrieb und die Reparaturen 
derelektrischen Beleuchtungsanlagen. 
Ein Leitfaden für Monteure, Werkmeister, 
Techniker etc. Herausgegeben von F.Grün- 
wald, Ingenieur. Mit 218 Holzschnitten. 
Vierte Auflage. Halle a. S. Druck und Ver- 
lag von Wilhelm Knapp. 


In der neuen Auflage hat der Leitfaden 
viele Verbesserungen aufzuweisen; er wird sich 


dem Anschlage č an. Dicht hinter der mit 
photographischem Papiere bezogenen Trom- 
mel befindet sich eine Metallplatte c, welche 
cinen feinen, horizontalen Spalt e!) trägt, 
vor welchem in geringem Abstande der 
Zeiger z des Messinstrumentes spielt, dessen 
Angaben aufgezeichnet werden sollen. In 
einiger Entfernung vor dem Spalte e ist die 
Glühlampe f angebracht. Hierdurch wird 
ein Lichtkegel, der durch die Blende k noch 
weiter abgeblendet wird, auf den Spalt e 
geworfen und erzeugt auf der Papier- 
trommel A eine feine scharfe horizontale 
Lichtlinie.e. In dem Punkte des Spaltes, vor 
welchem sich der Zeiger z gerade befindet, 
wird das Licht abgeblendet und es ent- 
steht in der Lichtlinie auf dem photo- 
graphischen Papiere ein dunkler Punkt, 
welcher sich, dem Zeiger entsprechend, hin- 
und herbewegt und nach der Entwickelung 
eine weisse Kurve auf schwarzem Grunde 
erzeugt, welche die Zeigerstellung zu jeder 
Zeit angiebt?). Wie hieraus ersichtlich, kann 
Jedes Zeigerinstrument zu dieser Registri- 
rungsweise benutzt werden, ohne dass der 
Zeiger des Instrumentes geändert wird. 
Derselbe braucht nicht mit einem licht- 
dichten Schirme versehen zu werden, wo- 
durch die Empfindlichkeit, das Trägheits- 
moment und die Dämpfung des Instrumentes 
so verändert werden können, dass es unter 
Umständen seinem Zwecke nicht mehr ent- 
sprechen würde. 

Neben dem Spalt e sind, wie aus der 
Fig. 46 ersichtlich, dünnere und dickere 
Drähte q ausgespannt, deren Stellung den 
jeweiligen Justirungsmarken des Instrumentes 
entspricht. Hierdurch photographiren sich 
auf der umlaufenden Papiertrommel feine 
und breitere Linien, auf welche die Kurve 
nachher bezogen werden kann. 

Ebenso werden auch die Zeitmarken 
und die zu den Werth- und Zeitbestimmungs- 
linien zugehörigen Zahlen von dem Apparate 
auf die folgende Weise aufgezeichnet. Dicht 
vor dem Spaltenschirme dreht sich eine 
runde durchsichtige Scheibe um die Achse x, 
welche in derselben Höhe liegt wie der 
Spalt e. Die Drehung dieser Achse wird 


durch das Uhrwerk der Trommel vermittelst 
Kegelradübersetzung bewirkt und hat die- 
selbe Winkelgeschwindigkeit wie die Trom- 
mel A. Auf dieser Glasscheibe sind nun 
grössere und kleinere schwarze Linien in 
radialerRichtung aufgetragen, ebensoZahlen, 
wie in Fig. 46 ersichtlich. 


Sobald nun ein 


derartiger schwarzer Strich den Spalt e 
passirt, wird das Licht für einen Augen- 
blick abgeblendet und es entsteht auf der 
Photographie nachher eine weisse Linie 
senkrecht zur Bewegungsrichtung des 
Papiers; ebenso werden die Stundenzahlen 
und die zu den Werthbestimmungslinien 
zugehörigen Zeichen auf das Bulletin selbst- 


!) Eine ähnliche anordoung ist u. a angewandt 
worden bei O. Krigar-Menzel und A. Raps „Ueber 
Saitenschwingungen“. Sitzungsbericht der Königl. 
Preuss. Akademie der Wissenschaften vom 3. Juni 181. 

’), Um ein Verschmutzen des feinen Spaltes durch 
Staub zu verhindern, bedeckt man ihn passend durch 
2 Glasplatten, man kann auch statt der Metallplatte c 
ns ns patte nehmen, welche man bis auf den Spalt 

edeckt. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 


thätig aufphotographirt. Auf der Achse der 
Stundenscheibe sitzt ausserhalb des Kastens 
eine Trommel o (Fig. 47), welche überein- 
stimmend mit der Glasscheibe eine Zeit- 
theilung trägt; diese Trommel dient sowohl 
zum Ablesen der Zeit als auch zum Ein- 
stellen der Stundenscheibe. 
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da sich ausserdem sowohl das Be alichen 
Herausbringen der mit dem emp 4 parat 
Papiere bezogenen Trommel in dem ih 
als auch die Entwickelung des BromslldCr- 


gelatinepapieres im Hellen ausführen lässt, 
so ist eine Dunkelkammer vollständig ent- 
behrlich geworden. 


Die Anordnungen, . 


Fig. 47. 
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Fig. 49. 

Da das Instrument sich also alle Normal- 
linien selbstthätig aufzeichnet, ist es ganz 
gleichgültig, welche Lage das Papier auf 
der Trommel beim Aufziehen erhält. Ebenso 
geht hieraus der für Präcisionsmessungen 
nicht hoch genug zu veranschlagende Vor- 
theil hervor, dass die Ausdehnung des photo- 
graphischen Papieres durch Entwickeln, 
Fixiren, Waschen etc. die Angaben des In- 
strumentes in keiner Weise mehr ver- 
ändern kann. 


welche alle diese Handgriffe im Hellen 
vorzunehmen gestatten, sind die folgenden. 
Die Papiertrommel A (Fig. 50) besitzt an 
ihrem unteren Ende einen etwas vor- 
springenden Rand d. Auf diesen Rand 


kann nun die Schutzhülse m (welche in der 
Figur theilweise durchbrochen dargestellt 
ist) federnd aufgesetzt werden. Hierdurch 
wird das auf A aufgezogene photographische 
Papier gegen Lichtstrahlen vollständig ge- 
schützt. 


Fig. #9. 


Da nun die Angaben des Registrir- 
instrumentes durchaus nicht mehr von der 
Lage des Papieres auf der Trommel ab- 
hängen, ist es ermöglicht, eine Einrichtung 
zu treffen, welche das Aufbringen des 
Papieres in ganz hellen Räumen gestattet; 


Das Ueberziehen der Trommel mit dem 
lichtempfindlichen Papier geschieht mit 
Hülfe eines besonderen Kastens 4‘, welcher 
in Fig.51 (nach Entfernung des Deckels) in 
oberer Ansicht dargestellt ist. In diesem 
Kasten wird die Trommel A mittels der 
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Mutter y an die vordere Kastenwand ange- 
schraubt. Darauf schliesst man den Kasten 
wieder lichtdicht, greift durch die beiden 
am oberen Ende mit Gummizügen ver- 
sehenen Aermel U und U’ hinein und ent- 
nimmt dem Kästchen T ein passend ge- 
schnittenes Blatt lichtempfindlichen Papieres. 


Dieses Papier legt man um die Trommel 
herum und drückt die Enden desselben in 
die auf der Trommel angebrachten Spitzen 
w und w, hinein, welche der Zugrichtung 
der oberen Papierseite entgegengeneigt 
sind. Darauf wird die drehbare Feder v 
auf das Papier bis an die Spitze w, herauf- 
geschoben, wodurch ein Herausgleiten des 
Papieres unmöglich gemacht wird. Jetzt 
ergreift man die Schutzhülse m, schiebt sie 
über die Trommel A, kann nunmehr den 
Kasten A’ Öffnen, die Trommel heraus- 
nehmen und in den Registrirapparat ein- 
setzen. 

Das Einsetzen geschieht in folgender 
Weise: Man Öffnet den vorderen Deckel b 
des Registrirapparates (Fig. 47 und Fig. 49) 
klappt den Hebel r vermittelst der Kurbel K 
nach rechts, sodass er sieh an den Stift z 
anlegt. Dann schiebt man die Trommel 
über den Stift p der Stundenachsen und 
schraubt sie mit der Mutter n fest. (Die 
Trommel ist auch jetzt noch auf der Stunden- 
achse drehbar, wenn auch mit einiger 
Reibung.) Man schliesst den Deckel b 
(Fig. 47 u. 49), ergreift durch die Sammt- 
kappe ! hindurch die Schutzhülse m an 
ihrem Stutzen ?, zieht dieselbe ab-und legt 
sie auf die beiden Stifte q, woselbst sie 
während des Photographirens liegen bleibt. 
Nun legt man den Hebel r mittels der 
Kurbel X an den linken Anschlag i. Die 
Trommel befindet sich jetzt dicht hinter 
dem Spalte, sodass die Schatten des Zeigers 
und der Marken vollständig scharf sind. 
Die Zeitscheibe hatte man vorher schon auf 
die ungefähre Zeit eingestellt; nun stellt 
man die Trommel o (Fig. 47) auf die Minute 
cin, wobei die Registrirtrommel auf der 
Uhrachse ein wenig gedreht wird. 

Wenn die Trommel nach beendeter 
Registrirung herausgenommen werden soll, 
so werden die zuletzt aufgeführten Hand- 
griffe in umgekehrter Reihenfolge wiederholt. 

Nunmehr muss die auf der Trommel 
vorhandene Photographie entwickelt und 
fixirt werden. Zu diesem Zwecke giesst 
man eine bestimmte Menge des Entwicklers 
in den Hals der Schutzhülse; die Flüssigkeit 
gelangt dann durch die engen Zwischen- 
räume!) zu dem Papier, mit welchem man 
sie durch Drehen der Trommel um eine 
horizontale Achse in innige Berührung 
bringt. Da die Intensität des wirksamen 
Lichtes (Glühlampe), ferner die Umdrehungs- 
geschwindigkeit der Trommel konstant ist, 
so genügt es (für einen bestimmt gestellten 
Entwickler natürlich), die Trommel eine 
bestimmte Zeit zu drehen, um ein voll- 
ständig gutes Bild zu erhalten. Durch diese 
Anordnungen ist es möglich geworden, die 
Entwickelung des Bildes in ganz hellen 


') Dieselben lassen trotzdem kein Licht durch; 
zn kann die Trommel ungestraft in den Sonnenschein 
| h en. 


en 
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Räumen zu vollziehen; man braucht eben 
die Entwickelung nicht mit den Augen zu 
verfolgen. 

Nach vollendeter Entwickelung lässt 
man den Entwickler auslaufen, giesst 
mehrere Male Wasser ein und spült gut 
aus. Dann kann man die Schutzhülse ruhig 


abnehmen und die Photographie in ein 
Fixirbad legen, was selbstverständlich im 
Hellen geschehen kann. 

Zu erwähnen ist noch die Einstellung 
der Glühlampe. Dieselbe ist an einem 
Kugelgelenk befestigt und kann daher in 
jeder Lage festgeklemmt werden. Man 
sieht durch das Diopter B und verschiebt 
die Lampe so lange, bis ein gerades Stück 
des Kohlenfadens in der aus Fig. 48 er- 
sichtlichen Weise die Oeffnung g halbirt. 
Selbstverständlich kann statt der Glüh- 
lampe eine kleine Petroleum- oder Benzin- 
flamme verwandt werden. Fig.52 stellt den 
Verlauf der Spannungsschwankung an einem 
Punkte des Netzes der Berliner Elek- 
tricitätswerke dar, wie sie von dem 
soeben beschriebenen Registrirapparate auf- 
gezeichnet worden ist. Man erkennt auf 
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Universität Berlin, Direktor des II. chemischen 
Instituts, und Dr. Richard Börnstein, Prof. 
der Physik a. d. landw. Hochschule zu Berlin. 
II. stark vermehrte Auflage. Berlin 1894. 
Julius Springer. Preis eleg. geb. 24 M. 


Das patentirte Querleitersystem sowie 
die daraus hervorgegangenen und zum Patent 
angemeldeten Radialleiter- und Universal- 
leitersysteme und ihre Projekte direkter 
Stromzuführung zum elektrischen Betrieb von 
schienenlosen Bahnen, Wasserstrassen, doppel- 
go eneen Bahnen mit Universalleitung, 

asserbahnen mit versenktem Kabel, Strassen- 
eisenbahnen mit versenkter Planieleitung, 
schienenlosen Bahnen mit Planieleitung, 
Kriegsbahnen auf der Landstrasse etc. von 
Karl Jex. Leipzig 1893. Preis 2 M. 


Rechentafel nebst Sammlung häufig ge- 
brauchter Zahlenwerthe. Entworfen und 
berechnet von Dr. H. Zimmermann, Geh. 
Baurath. Berlin 1891. Wilhelm Ernst & 
Sohn. Preis 5 M. 


Die Zimmermann’sche Rechentafel hat in 
der verhältnissmässig kurzen Zeit seit ihrem 
Erscheinen eine so grosse Verbreitung und 
eine solche allgemeine Anerkennung gefunden, 
dass durch diesen Erfolg die praktische Brauch- 
barkeit derselben und zugleich das vielseitige 
Bedürfniss nach einem solchen Erleichterungs- 
mittel bei rechnerischen Arbeiten neben den 
bereits bekannten erwiesen ist. Die Rechen- 
tafel, welche in ihrem weitaus grössten Theile 
eine Produktentafel ist, zeichnet sich durch 
grosse Uebersichtlichkeit, absolute Korrektheit 
und ausserordentlich einfache Handhabung aus. 
Die der eigentlichen Rechentafel vorausge- 
schickten Erläuterungen sind sehr präcis und 
klar und von vielen Beispielen begleitet, sodass 
es leicht ist, sich mit dem Gebrauche der 
Tafel vertraut zu machen. In typographischer 
Beziehung ist der deutliche Druck, das dauer- 
hafte Papier und der solide Einband, für der- 
gleichen Nachschlagewerke nicht zu unter- 
schätzende Erfordernisse, hervorzuheben. Wir 
können dieses Rechnungshülfsmittel allen, 
welche viel mit mechanischen Rechnereien zu 
thun haben, auf das Wärmste empfehlen. M. 


Repetitorium der Differential- und In- 
tegralrechnung. Von Dr. Chr. Joh. Deter. 
3. Aufl. Berlin 189. Max Rockenstein. 


Preis 2M. 
Bei Beprocnug der 2. Auflage dieses 
Buches („E. T. Z.“ 1892 S. 141) haben wir den 


Verfasser auf eine Reihe schwerer methodischer 
Fehler und gleichzeitig auf einige der ausser- 
ordentlich zahlreichen Druckfehler in seinem 


N I 


Fig. 32. 


diesem Bulletin sowohl die Stundenmarken 
(10 bis 2 Uhr Nachts) als auch die Werth- 
marken mit ihren Zahlen, welche von dem 
Instrumente selbstthätig aufgezeichnet wur- 
den. Wenn ein plötzlicher, starker Span- 
nungsabfall (Kurzschluss) in der Leitung 
auftritt, so wird die Helligkeit der Glüh- 
lampe schr herabgemindert und es wird 
auf dem schwarzen Untergrunde ein heller 
Streifen entstehen. Dadurch wird es möglich, 
sehr kurze aber heftige Spannungsschwan- 
kungen zu registriren, welche durch die 
schnelle Bewegung des Zeigers nicht mehr 
wiedergegeben werden. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Ba corcheminens Tabellen. Unter 
itwirkung von Dr. C. Barus, Blaschke, 
Dr. E. Heilborn, Prof. Dr. H. Kaiser, Dr. 
E. Less, Regierungsrath Dr. L. Löwenherz, 
Dr. W. Marckwald, Geh. Admiralitätsrath 
Prof. Dr. G. Neumayer, Dr. E. Rimbach, 
Dr. K. Scheel, Dr. O. Schönrock, Dr. F. 
Schütt, Dr. H. Traube, Dr. W. Traube, 
Regierungsrath Dr. B. Weinstein heraus- 
gegeben von Dr. Hans Landolt, Prof. a. d. 


Buche aufmerksam gemacht. Der Verfasser 
hat es nicht nur nicht für nöthig gehalten, die 
methodischen Fehler zu beseitigen, sondern 
sich nicht einmal die Mühe genommen, die ihm 
namhaft gemachten Druckfehler auszumerzen. 
Wir müssen daher von neuem betonen, dass 
wir es hier mit einer sehr oberflächlichen, mit 
wenig Sachkenntniss en und oft 
sogar irreführenden Zusammenstellung der 
elementarsten Regeln der Differential- und 
AUNSEERITEDANUNE zu thun haben, die wir nie- 
mand empfehlen können. Der Verfasser scheint 
sein Buch insbesondere für technische Kreise 
bestimmt zu haben, wie daraus hervorgeht, 
dass die demselben beigefügten Recensionen 
der 2. Auflage sämmtlich technischen Blättern 
entnommen sind. Wir glauben allerdings, dass 
diese Kreise Urtheilsfäbigkeit genug besitzen, 
um bei genauerer Prüfung den Unwerth des 
Buches zu erkennen. Bedauerlich bleibt es 
aber immerhin, dass technische Blätter durch 
auf ungenügender Information beruhende 
empfehlende Besprechungen zur weiteren Ver- 
breitung eines solchen Machwerks ARTE 


Der Bau, Betrieb und die Reparaturen 
derelektrischen Beleuchtungsanlagen. 
Ein Leitfaden für Monteure, Werkmeister, 
Techniker etc. Herausgegeben von F. Grün- 
wald, Ingenieur. Mit 218 Holzschnitten. 
Vierte Auflage. Halle a.S. Druck und Ver- 
lag von Wilhelm Knapp. 


In der neuen Auflage hat der Leitfaden 
viele Verbesserungen aufzuweisen; er wird sich 
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daher in erhöhtem Maasse allen, welche mit 
elektrischen Beleuchtungsinstallationen zu thu 
haben, nützlich erweisen. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Elektrische Beleuchtung. 


Köln. Nachdem im November 1892 das 
Kabelnetz der städtischen Elektricitätswerke, 
dessen Länge im März 1892 rund 19800 m be- 
trug, schon um die Strecke vom Sachsenring 
bis zum Barbarossaplatz vermehrt werden 
musste, sind in diesem Jahre wieder zwei an- 
sehnliche Längen neu verlegt worden. Es sind 
dies zunächst die im August zur Verlegun 
gekommene Strecke vom Barbarossaplatz durc 
die Luxemburgerstrasse, am Südbahnhof vor- 
bei durch die Otto Fischerstrasse bis zum 
Hülfskrankenhaus und ferner die im letzten 
Monat zur Ausführung gelangte Strecke vom 
Barbarossaplatz über den Hohenstaufen- und 
Hohenzollernring, über beide Seiten des Kaiser 
Wilhelmrings, an der Neustadtseite bis zum 
Hansaring, an der Altstadtseite bis zur Christoph- 
strasse, mit Abzweigung durch die Gereonshof- 
strasse über Gereonsdriesch bis zum Kattenbug. 
Die erstgenannte Leitung hat eine Länge von 
rund 500 m und besteht, wie die zuletzt ange- 
führte von rund 3100 m, aus einem mit Eisen- 
band armirten koncentrischen Hochstromkabel 
mit 2><120 mm? Kupferquerschnitt, während 
die Strecke Barbarossaplatz-Hülfskrankenhaus, 
die eine Länge von rund 600 m aufweist, aus 
einem gleichkonstruirten Kabel mit 2><50 mm? 
Kupferquerschnitt besteht. Diese drei Kabel, 
welche sämmtlich von der Firma Franz Clouth, 
Rheinische Gummiwaarenfabrik in Köln-Nippes, 
zeliefert worden sind, stellen also eine Ver- 
fängerung von rund 4200 m dar, sodass die Ge- 
sammtlänge des städtischen Kabelnetzes jetzt 
rund 23500 m beträgt. Die Vergrösserung des 
Kabelnetzes giebt einen erfreulichen Beweis 
für die stetige Zunahme der Ansehlüsse und 
die fortwährend vermehrte Stromentnahme. 


Igló (Ungarn). Auf Initiative des Bürger- 
meisters von Igló, Herrn Dr. Noss, fand in Tg1ö 
eine Konferenz in Angelegenheit der Einfüh- 
rung der elektrischen Beleuchtung statt. Diese 
Konferenz entsandte einen Delegirten nach 
Budapest behufs Studium der einschlägigen 
Fragen, welcher in den letzten Tagen den Be- 
richt über das Resultat seiner Mission erstattete. 
Das Referat verweist darauf, dass die von einer 
Aktiengesellschaft mit einem Aktienkapitale 
von 60000 fl. ins Leben zu rufende Unter- 
nehmung bei gesichertem Konsum von 2000 
Flammen rentabel zu werden verheisst. Zur 
Durchführung der erforderlichen Vorarbeiten 
wurde eine 25-gliedrige Kommission gewählt. 
Diese trat am 12. December |. J. zusammen und 
genehmigte den ihr vorgelegten Entwurf der 
Bedingungen für die Leistung des elektrischen 
Lichtes für private Zwecke. Die Konferenz- 
mitglieder traten gleichzeitig als Gründer einer 
lokalen Aktiengesellschaft zusammen und 
zeichneten sofort ein Kapital von 20000 fl. Die 
Konstituirung der Gesellschaft soll erst dann 
erfolgen, wenn auch in weiteren Kreisen 
Gründerunterschriften gesammelt sein werden. 
Die Aussichten für das lokale Unternehmen 
sind, wenn es gelingt, die in Igló bestehenden 
zwei Kreditinstitute zum Anschlusse an diese 
Gesellschaft zu bestimmen, die BUFTBUDET ENTER. 

Schr. 


‚... Elektrische Beleuchtung der Seinepräfektur 
in Paris. Die Büreaus der Seinepräfektur 
sowie die Wohnung des Präfekten sollen, wie 
verlautet, endlich elektrische Beleuchtung er- 
halten. Die Installation würde 4 Bogenlampen, 
124 einzelne und 616 zu Lüstern angeordnete 
Glühlampen umfassen. Die veranschlagten 
Kosten belaufen sich auf 24000 Frcs. a8 
Projekt geht vorläufig nur erst von der Ver- 
waltung aus; nunmebr müssen die Kosten vom 
Municipalrath bewilligt werden. M. N. 


‚ Nizza. Der Bau des Elektricitätswerkes 
wird eifrig betrieben und hofft man mit der 
Installation der Maschinen an dem festgesetzten 
Tage fertig zu werden. Im ersten Jahre dürften 
für öffentliche Beleuchtung nur 48 Bogenlampen 
aufgestellt werden, da die Finauzen der Stadt 
eine grössere Ausgabe nicht gestatten. Jede 
Lampe kostet nämlich nach dem „Bull. int. de 
l’el.“ nahezu 800 M. Die Vertheilung dieser 
Lampen geschieht in der Weise, dass 28 in der 
Bahnhofsstrasse, 13 auf dem Platze am Bahn- 
hof und 7 in dem ersten Theile des Parkes am 
Pavillon zur Aufstellung kommen. Jeder Kande- 
laber wird ausser einer Bogenlampe noch zwei 
Gasflammen tragen, da das elektrische Licht 
um 1 Uhr Morgens gelöscht wird. Wenn dieser 
erste Versuch, wie zu erwarten steht, gute 
Resultate giebt, so sollen nach und nach je 
nach den verfügbaren Mitteln die Gasflammen 
in allen im Bedingnisshefte für die Koncession 
der elektrischen Beleuchtung vorgesehenen 
Paaren durch elektrische Lampen ersetzt 
werden. 


Anwendung des elektrischen Lichtes in 
Bergwerken. Herr James. Baird berichtet 
über eine Anwendung des elektrischen Bogen- 
lichtes zur Aufsuchung etwaiger Verunglück- 


ten in Bergwerksschächten. Der Versuch wurde 
in der Kohlengrube Walhurihem bei Paisley 
in Schottland gemacht. Der Apparat bestand 
aus einer Bogenlampe, einer Linse und einem 
Spiegel. Das Ganze war im Innern eines 
Kastens aus Eisenblech von 0,5><0,5 m Quer- 
schnitt und 1,5 m Höhe untergebracht. Zwei 
Seitenthüren gestatteten, die Bogenlampe, deren 
Leuchtkraft 4000 bis 5000 NK betrug, zu re- 
guliren. Der Schacht hatte 4 m Durchmesser 
und etwa 100 m Tiefe und war mit Ziegel- 
steinen ausgemauert. Das von oben hinein- 
geworfene Licht war viel intensiver als das- 
Jenige, welches die in solchen Fällen gewöhnlich 
angewendeten Lampen geben, und ferner konnte 
die Lampe eine viel längere Zeit hindurch 
brennen. Ausserdem war keine Explosions- 

efahr vorhanden und die an der Oberfläche 
efindlichen Personen konnten leicht sich davön 
Rechenschaft geben, was am Boden des-Schachtes 
vorging. Es erhebt sich die Frage, meint „La 
Lum. e1.“, ob nicht die Anwendung elektrischer 
Scheinwerfer auf die Beleuchtung aller Minen- 
gänge ausgedehnt werden könnte. Das mächtige 
Lichtbündel, welches von einem Scheinwerfer 
in den Schacht gesandt wird, könnte z. B. durch 
Reflexion nach passend in den verschiedenen 
Stollen angeordneten Spiegeln geworfen werden. 
Der Arbeiter würde dann die Möglichkeit haben, 
dadurch dass er dem in seiner Nähe ange- 
brachten Spiegel die gewünschte Neigung 
giebt, seinen Arbeitsplatz zu beleuchten. Auf 
iese Weise würde man nicht nur die Explosions- 
gefahren erheblich vermindern 
scheinlich auch eine bessere 
Schächte erhalten. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Karlsbad. Das Handelsministerium hat das 
von dem Stadtrathe in Karlsbad gemeinschaft- 
lich mit der Firma Heinrich Mattoni in Giess- 
hübl-Puchstein vorgelegte Projekt) betreffend 
die Verbindung der seitens des Stadtrathes 
poek en mit elektrischer Kraft zu betrei- 

enden Stadtbahn in Karlsbad mit der von der 
Firma Heinrich Mattoni geplanten Lokalbahn 
Karlsbad-Giesshübl-Puchstein an die Prager 
Statthalterei geleitet, damit dieses Bahnprojekt 
der politischen Begehung unterzogen werde. 
Ueber das Ergebniss dieser Kommissionirung, 
von welcher eine cventuelle Enteignungs- 
verhandlung auszuschliessen ist, wird an das 
Handelsministerium zu berichten sein. Schr. 


Einführung des elektrischen Betriebes auf 
der Arad-Csanader Eisenbahn. Die Verwaltung 
der Arad-Csanädeır Eisenbahn hat beschlossen, 
auf einem Theile ihrer Linien den elektrischen 
Betrieb einzuführen. Der ganze Bahnkörper 
bleibt intakt, die Eisenbahnwaggons werden 
mit Elektromotoren versehen, welche den elek- 
trischen Strom mittels oberirdisch geführter 
Leitung erhalten. Unter dieser Leitung können 
dann auch ungestört die Züge, welche mit 
Dampflokomotiven verkehren, sich fortbewegen. 
Wenn sich dieser Versuch bewähren sollte, und 
sich namentlich bezüglich der Betriebskosten 
kein ungünstiges Resultat zeigen wird, soll 
nach den Intentionen der erwähnten Bahnver- 
waltung der gesammte Betrieb auf der Arad- 
Csanäder Eisenbahn mit Benutzung der elek- 
trischen Kraft umgestaltet werden. Schr. 


Die elektrische Anlage der Domäne Bena- 
tek in Böhmen. Aus einer Besprechung, welche 
Herr Professor Friedrich Steiner der tech- 
nischen Hochschule in Prag über die Einrich- 
tungen der hydraulischen und elektrischen An- 
lage der Domäne Benatek publieirt, entnehmen 
wir bezüglich des elektrischen Theiles dieser 
Anlage, welche, Ben die hydraulische An- 
lage, von der Firna Ganz & Co. ausgeführt 
wurde, die naehstehenden bemerkenswerthen 
Daten. Ä 
Die genannte elektrische Anlage hat den 
Zweck, mit Ausnutzung der an der Iser ge- 
wonnenen Wasserkra die Fabriken und 
sonstigen Gebäude der Domäne mit elektrischer 
Beleuchtung zu versehen und vermittelst der- 
solben Wasserkraft in der Zuckerfabrik und 
der Brauerei verschiedene Maschinen elektrisch 
zu betreiben. Die Centralstation dieser Anlage 
enthält zwei elektrische Beleuchtungs- und 
zwei Kraftübertragungsmaschinen. Von dieser 
Centrale geht die Hauptleitung nach der 
Zuckerfabrik und der Brauerei, von wo aus 
dann die einzelnen Speiseleitungen nach den 
verschiedenen Verbrauchsstellen für Licht und 
Kraft abgezweigt werden. Eine Turbine von 
200 PS treibt die vier Dynamos, und kann 
diese Maschinenanlage durch eine fünfte Dy- 
namo erweitert werden. Zwei der Dynamo à 
50 PS versorgen die Beleuchtung, zwei andere 
von je 66 PS die Kraftübertragung. Die Licht- 
maschinen sind Wechselstrommaschinen nach 
dem Systeme Zipernowsky, und kann jede 
bei 625 Touren in der Minute und 1800 V Span- 
nung ca. 500 m uhlampen der 16-kerzigen Ein- 
heit speisen. Da die Entfernung zwischen der 
Centrale und den einzelnen Verbrauchsstellen 
1,5 km beträgt, so ist die Anlage nach dem 
Wechselstromsysteme mittels Transformatoren 
ausgeführt. Die beiden Kraftmaschinen leisten 
jede bei 400 Touren pro Minute und 550 V 
Spannung 65 PS. Die Lichtleitungen sind aus 
Kupferdraht von 4 mm Durchmesser, die Kraft- 
leitungen aus. Kupferdraht von 8 mm Durch- 
messer. Die niedrigsten Drähte besitzen einen 


sondern wahr- 
Beleuchtung der 
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“dige Ausnutzung erhalten werden. 
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Abstand vom Erdboden von, mindestens 5 m 
In den Transformatoren wird der Strom von 
der ursprünglichen Spannung von 1800 V auf 
die Spannung von 100 V reducirt. Die Be- 
leuchtungsinstallation umfasst insgesammt 455 
Glühlampen und 7 Bogenlampen. Die in der 
Zuckerfabrik und der Brauerei zu leistende 
Arbeit beansprucht 112 PSe. Diese Anlage soll 
nach den Absichten der Länderbank, welcher 
die Domäne gehört und von der auch die 
Zuckerfabrik und die Brauerei betrieben wer- 
den, eine stetige Erweiterung erfahren, sodass 
die noch verfügbaren Wasserkräfte, für welche 
der Wasserbau schon hergestellt ist, jedenfalls 
bald für elektrische Zwecke eine nn 
chr. 


Elektrische Kraftübertragung in Amerika. 
Die erste grössere Dreiphasenstromanlage in 
Amerika zur elektrischen Kraftübertragung 
auf weitere Entfernungen wurde von der 
General Electric Company zu Redlands in 
Kalifornien ausgeführt. Die für die Strom- 
erzeugung benutzte Wasserkraft hat ein Ge- 
fälle von 108 m, welches einem Drucke von 
ca. 11 Atm. entspricht, und liefert eine Wasser- 
menge von 68 m? per Minute. Zwei Pelton- 
Wasserräder von je 400 PS sind direkt mit den 
Stromerzeugungsmaschinen gekuppelt, die mit 
600 Umdrehungen per Minute laufen. Die 
elektrische Spannung beträgt 2500 V. Die 
Periodenzahl ist 100 per Sekunde und die 
beiden Dynamomaschinen sind für Parallel- 
schaltung eingerichtet. Der eine Stromkreis 
von 12 km Länge führt nach Redlands, wo der 
Strom transformirt und zur allgemeinen Ver- 
theilung für verschiedene Zwecke benutzt wird; 
der andere Stromkreis von 7'/;km Länge geht 
nach Mentone, wo ein synchroner Dreiphasen- 
motor von 150 Kilowatt mit 750 Umdrehungen 
per Minute zum Betriebe von Eismaschinen 
gespeist wird. In den Städten Redlands und 
Mentone werden Bogen- und Glühlampen von 
dem Dreiphasenstromkreise gespeist und bisher 
hat sich noch keine Störung durch ungleiche 
Belastung der Stromkreise ergeben. s ist 
erstaunlich, schreibt „Electr. Review“, London, 
wie wenig kommerciellen Erfolg das Zwei- 
phasenstromsytem in Amerika gehabt hat, 
welches vor etwa 5 Jahren eingeführt und von 
dem so vielgeschrieben wurde. Das Tesla’sche 
Motorsystem scheint durch die späteren Drei- 

hasenmotoren vollständig verdrängt zu sein. 

ie General Electric Company ist ausser- 
ordentlich rührig in der weiteren Verbreitung 
der Dreiphasen- und Einphasen-Wechselstrom- 
motoren, insbesondere wo es sich um elek- 
trische Kraftübertragung mit Benutzung natür- 
licher Wasserkräfte handelt. | 


Verschiedenes. 


Auszeichnung der Deutschen Elektrieitäts- 
werke (Garbe, Lahmeyer & Co.) zu Aachen. 
Auf der holländisch-indischen Kolonialausstel- 
lung zu Batavia ist den Dynamomaschinen und 
Elektromotoren der genannten Firma die höchste 
a E die goldene Medaille, zuerkannt 
worden. 


Stöcker & Co., Leeipzig-Plagwitz. Die uns 
zugesandte Nachtragspreisliste zum Hauptkata- 
log der Firma enthält Läutewerke, Ausschalter 
und Umschalter, Kontakte, Braunsteineylinder- 
elemente, welche speciell für Haustelegraphie 
bestimmt sind, Taschengalvanoskope sowie 
Telephone und Mikrotelephonstationen. 


Katalog der Maschinenfabrik Esslingen in 
Esslingen a. N. Die genannte Firma über-. 
sandte uns ihren Prospekt über elektrische 
Arbeitsübertragungen. Derselbe enthält zu- 
nächst einige allgemeine Bemerkungen über 
die Anwendbarkeit und Vortheile der elektri- 
schen Arbeitsübertragungen und der dabei in 
Betracht kommenden elektrischen Maschinen 
und Leitungsanlagen, sodann ein Verzeichniss 
der verschiedenen Typen der von der Firma: 

ebauten Elektromotoren und einen besonderen 
inweis darauf, dass die Elektromotoren sowohl 
in der Anschaffung wie im Betriebe billiger zu 
stehen kommen als jeder andere Motor, ins- 
besondere als die im Kleingewerbe vielfach 
verwendeten Gasmotoren. Iu: Weiteren wird 
auf die bequeme Verwendbarkeit des Elektro- 
motors zum Betriebe von Arbeitsmaschinen 
hingewiesen, wobei auch die dabei erforder- 
lichen Nebenapparate kurz beschrieben werden. 
Den Schluss bildet ein Verzeichniss der. von 
der Firma ausgeführten elektrischen Arbeits- 
übertragungen sowie eine Sammlung von Zeug- 
nissen über diese Anlagen. Ausser durch 
Abbildungen der einzelnen Maschinen. und 
Zubehörtheile ist der Katalog noch durch eine 
Liichtdrucktafel, den elektrischen Antrieb einer 
Waggon-Schiebebühne in Tempelhof bei Berlin ` 
darstellend, ferner durch Abbildung einer - 
Drehbank mit elektrischem Antrieb, weiter 
durch die für. die Walzenmühle des -Herrn . 
C. Rommel in Bissingen a. Enz gebaute 
Sekundärdynamo zur Uebertragung von 150 PS 
auf 22 km Entfernung, sowie durch eine Ab- 
bildung, den elektrischen Drebscheibenantrieb. 
im Stuttgarter Bahnhof darstellend geschmückt. 
Wir machen alle Interessenten, die die- Vor- 
theile der elektrischen Arbeitsübertragung 
sich zu nutze machen wollen, auf diesen : 
Katalog aufmerksam. 


4. Januar 1894. 


m 


= _— 


Katalog der Elektricitäts - Gesellschaft 
Gelnhausen m. b. H. Die Elektricitäts-Ge- 
sellschaft Gelnhausen sandte uns ihren 
neuesten Katalog über ihre Bleistaubakkumu- 
latoren. Diese Akkumulatoren unterscheiden 
sich von den unsern Lesern bereits bekannten 
Konstruktionen von De Khotinsky im Wesent- 
lichen durch die Füllmasse. Die Platten werden 
aus einem mittels hydraulischer Pressen er- 
zeugten profilirten Bleistreifen hergestellt, indem 
eine Anzahl gleichlanger Streifen über einander 
zwischen Bleileisten eingelöthet werden. Das 
Neue des Akkumulators besteht, abgesehen von 
einigen Verbesserungen in der Montage, wie 
bereits gesagt, in der Füllmasse. etztere 
besteht aus Bleistaub, dem neutrale poröse 
Körper beigemischt sind. Der Katalog ver- 
breitet sich dann des Weiteren über die patent- 
rechtliche Stellung eines solchen Akkumulators 
zum Faure-Patente. Wir verweisen bezüglich 
dieser Darlegungen auf den „E. T. Z.“ 1893 S. 730 
abgedruckten Vortrag des Vertreters der Elek- 
tricitätsgesellschaft. Den Schluss des Kataloges 
bilden Preistabellen über die einzelne Elemente 
und ganze Batterien sowie über den Raum- 
bedarf derselben. 


Elektrischer Ofen von Saladin. Der elek- 
trische Ofen von Saladin unterscheidet sich 
dadurch wesentlich von anderen z. B. dem 
Moissan’schen, dass er nicht die Hitze des 
elektrischen Bogens benutzt, sondern vielmehr 
auf elektrokaustischen Princip beruht. Eine 


Platinspirale, welche mittels eines elektrischen ` 


Gleich- oder Wechselstromes zum Glühen ge- 
bracht wird, ist in ein Gefäss aus feuerfestem 
Material eingesetzt und das ganze ist in einem 
Gussstahlgehäuse eingeschlossen. Ausser durch 
die hohe Temperatur kann man auf die in den 
Ofen gebrachten Substanzen auch mittels hohen 
Druckes einwirken. Eine Seitenöffnung im 
Gehäuse steht mit einer Druckpumpe und einem 
Manometer in Verbindung und gestattet eine 
Steigerung des Druckes bis auf 1000 Atm. 
Die nutzbare Temperatur beträgt zwischen 
1500 bis 18000 C und diese wird mittels eincs 
Platin- Rhodium-Elementes gemessen. Mittels 
dieses Ofens kann man Metalle unter hohem 
Drucke schmelzen und unter Konstanthaltung 
des Druckes das geschmolzene Metall so lang- 
sam, als man will, abkühlen, was durch Regu- 
lirung des Stromes geschieht. 


Gefahren der Oelgas-Waggonbeleuchtung. 
Wir haben schon öfter auf die grossen Gefah- 
ren der Oelgas-Waggonbeleuchtung hinge- 
wiesen. Kürzlich hat sich wieder eın Unfall 
ereignet. Das „Berl. Tagebl.“ schreibt: „Am 
Mittwoch, den 20. December, ist: der Eisenbahn- 
zug Berlin-Kreuz, welcher mit Verspätung 
am Bestimmungsorte eingegangen war, in Folge 
unrichtiger Weichenstellung von einer Rangir- 
maschine erfasst worden. Der beim Zusam- 
menstoss ;setroffene Bahnpostwagen wurde aus 
den Schienen gehoben und auf die Seite ge- 
worfen. Das aus der beschädigten Leitung 


ausströmende Gas hat sich am Öfenfeuer ent- - 


zündet und Wagen sammt Ladung in Brand 

esetzt. Von der aus gewöhnlichen Packeten 
estehenden Ladung sind 255 mehr oder weniger 
durch Feuer und Wasser beschädigt worden. 
50 Stück sind verbrannt. Der Bahnpostwagen 
ist stark beschädigt. Die drei im Wagen 
dienstthätig gewesenen Personen sind zum 
Glück ohne ernstliche Jer etagen davonge- 
kommen.“ Angesichts dieser sich mehrenden 
Unglücksfälle ist das Vorgehen der Reichs- 
Postverwaltung mit der elektrischen Waggon- 
beleuchtung mit Freude zu begrüssen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
7. December 1898.) 


M. 8296. Elektrieitätszähler. — Heinrich Mord- 
horst in Düsseldorf, Immermannstrasse 1a. 
4. August 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
11. December 1893.) 


10982 K. Vorrichtung zum Typenwechsel bei 
Typendrucktelegraphen. — Johann Kuster- 
mann in Lauchdorf. 11. Juli 1892. 


K. 10985. Gieithianivornni nung. für Typen- 
drucktelegraphen. — Johann Kustermann 
in Lauchdorf. 11. Juli 1892. 


M. 9442. Schaltvorrichtung zur selbstthätigen 
Verbindung von Fernsprech-, Telegraphen- 
und anderen elektrischen Leitungen. — John 
Mannheim in Hamburg, Rotherbaum 176. 
29. December 1892. 


O. 1911. Stromwender für elektrische Maschinen 
mit auf verschiedenen Theiltrommeln befind- 
lichen Abzabeschienen. — Camillo Olivetti 
in Ivrea, Piemont, Italien; Vertreter: C. Gro- 
nert in Berlin NW., Luisenstr. 22a. 19. Mai 
1893. 

Sch. 9070. Relais für Wechselstrom. — Elek- 
trieitäts-Aktiengesellschaft vorm. Schuckert 
& Co. in Nürnberg. 14. August 1898. 
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(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
14. December 1898.) 


A. 3330. Anlassvorrichtung für Drehstromtreib- 
maschinen. — Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft in Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 22. 14. Januar 189. 

B. 14883. Regelungseinrichtung für elektrische 
Treibmaschinen, bei welcher bei Aus- bzw. 
Einschaltung von Ankerwickelungen auch 
die Stärke des magnetischen Feldes geändert 
wird. — Berliner Maschinenbau-Aktien-Gesell- 
schaft vorm. L. Schwartzkopff in Berlin N., 
Chausseestr. 17/18. 27. Februar 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
18. December 1893.) 


A. 3359. Verlegung elektrischer Leitungen. — | Relais sind die 
Allgemeine Se ee 
11. Fe- 


in Berlin NW., Schiffbauerdamm 22. 
bruar 1893. | 


59150. Galvanisches Element. 


56909. _ Schaltung und Regulireinrichtun 
tür Vertheilungsanlagen mit Stromsammel- 
batterien. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 70700 vom 15. April 1892. 


Gustav Otto und Oswald Franz in Berlin. — 
Vielfachumschalter für Fernsprechvermitte- 
lungsämter. 


Bei dieser Vielfachschaltanordnung wird in 
jede Leitung ein Relais eingeschaltet, welches 
aus einem Anker R mit zwei leitenden Schen- 
keln n m, zwei Elektromag'neten FH und vier 
leitenden Armen Rn esteht. An dieses 

‚sit heilnehmerleitung a, die 
Batterieleitung b, die Klinkenleitung k und die 
Umschaltleitung u geführt. Dasselbe wirkt 
folgendermassen: Beim Einführen des Stöpsels 


H 


Fig. 58. 


K. 11217. Aufsatz für Schall- oder Sprech- 
trichter von Fernsprechern. — James Watkin 


Kinniburgh in Wellington auf Neu-Seeland; 
Vertreter: Richard Lüders in Görlitz. 31. Ok- 
tober 1893. 


Ertheilungen. 


73119. Anordnung um den Anker gowickelter 

Anschlussdrähte elektrischer Maschinen. — 

. B. Sayers in Glenwood bei Glasgow, 

Schottland; Vertreter: A. Rohrbach, M. 

Meyer und W. Bindewald in Erfurt. Vom 
1. Mai 1892 ab. — S. 6617. 


73200. Verfahren zur Herabsetzung der Mag- 
netisirungsarbeit von Transformatoren bei 
schwacher Beanspruchung. — Siemens & 
Halske in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
Vom 7. Oktober 1892 ab. — S. 6882. 


73202. Verfahren. die wechselnde Belastun 
von Gleichstromvertheilungsstationen durch 
Sammlerbatterien auszugleichen. — Siemens 
& Halske in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
Vom 25. Februar 1893 ab. — S. 7149. 


73206. Selbstthätige Kuppelung für elektrische 
Treibmaschinen. — Siemens & Halske in 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94. Vom 10. Mai 
1893 ab. — S 7289. 

73219. Elektroden für Sammelbatterien. (Zusatz 
zum Patente No. 63881.) — A. Zettler in 
München, Schillerstr. 17. Vom 20. Mai 1893 


ab — Z. 1706. 
Erlöschungen. 
24452. Neuerungen an elektrischen Licht- 


bogenlampen. 

26085. Neuerungen an Glühlichtlampen. 

26252, Konstruktionen für den Kommutator, 
hauptsächlich bestimmt, um Funkenbildung 
zu vermeiden. 

26451. Vorrichtungen an elektrischen Gene- 
ratoren zur Regulirung des Stromes. 

28610. System zur Regelung der Bewegung 
der Kohlen in elektrischen Lampen. 

61170. Querstromlampe mit mehrpoliger Glüh- 
kohle. 

51333. Anordnung der Bürstenhalter bei elek- 
trischen Motoren. 

58728. Anker für elektrische Kraftmaschinen. 

59613. Elektricitätszähler. 

60804. Glühlampenhalter. 

62250. Einrichtung zur Umwandlung von 
Gleichstrom in Wechselstrom. 

63385. Verfahren der Bewickelung von Ankern 
elektrischer Maschinen. 

63421. Vorrichtung zum Aufzeichnen des er- 
folgten Anrufes einer Fernsprechstelle mit 
Hülfe eines Schriftzeichengebers. 

72051. Geber zum Entsenden von bestimmten 
Morsezeichen für die unter No. 63421 patentirte 
Vorrichtung zum Aufzeichnen des erfolgten 
Anrufes einer Fernsprechstelle. (Zusatz zum 
Patente No. 68421.) 


eines Theilnehmers in die Kliuke irgend eines 
anderen Theilnehmers wird die Hauptleitung 
des Rufenden mit der Klinkenleitung‘ des Ge- 


kg. Di. 


dadurch verbunden, dass 
die Batterie des Gerufenen die Umschaltung 
des Relais desselben bewirkt, dadurch aber 
wieder aus der Verbindungsleitung aus- 
geschlossen und in die Umschaltleitung gelegt 
wird, sodass bei Berührung des Umschalters mit 
dem Stöpsel das Relais wieder in seine Anfangs- 
stellung zurückgeführt wird. 


No. 70207 vom 6. November 189. 


Fritz Hansen in Leipzig-Reudnitz.. — Elek- 
trische Bogenlampe mit schwingend gelagertem 
Elektromagneten und feststehendem Anker. 


Bei dieser Bogenlampe ar der zur 
Auslösung des die Bewegung der Kohlen be- 
srenzenden Sperrwerks dienende Elektromagnet 
m zusammen mit dem ee 
um eine Achse a. Die Achse geht durch die 
Stelle des Kettenrades k hindurch, an welcher 
der den oberen Kohlenhalter tragende Ketten- 
schenkel 7 abläuft. Dies hat den Zweck, die 


rufenen selbstthäti 


Fig. 55. 


Regulirung des Lichtbogens durch ne 
Bewegung des am anderen Kettenschenkel s$ 
befestigten unteren Kohlenhalters zu bewirken. 

Um die Lampe bei verdecktem Mechanis- 
mus von Hand einzustellen, wird durch die in 
Hülse g verschiebbare Stange p mit Nase £ die 
Klinke ¿į ausgerückt. 


No. 70708 vom 11. Januar 1893. 
Heinrich Lehmann in Halle a. S. — Elektrische 


Sammelbatterie mit Bariumsuperoxyd als 
wirksame Masse und Chlorbariumlösung als 
Erregungsflüssigkeit. 


Bei dieser Sammelbatterie, welche Barium- 
superoxyd als wirksame Masse und Chlor- 
bariumlösung als Erregungsflüssigkeit enthält, 
soll die Formirung schneller vor sich gehen, die 
elektromotorische Kraft höher und die Strom- 
stärke grösser sein, als bei den in der ge- 
bräuchlichen Weise zusammengesetzten Batte- 
rien. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Société internationale des Electriciens. In 
der letzten Sitzung der Société internationale 
des Electriciens zu Paris, welche am 6. Decem- 
ber um 8!/ Uhr Abends unter dem Vorsitz des 
Herrn Raymond stattfand, wurde zunächst 
ein von der russischen elektrotechnischen Ge- 
sellschaft gesandtes Telegramm verlesen, wel- 
ches in gleicher Weise beantwortet wurde. 
Herr Claude machte sodann eine Mittheilung 
über die Mittel, die Sicherheit der Vertheilun- 
gen hochgespannten Wechselstromes zu er- 
höhen. Diese Mittheilung begegnete mehr- 
fachen Einwendungen. Sodann hielt Herr E. 
Hospitalier einen Vortrag über die elektri- 
sche Industrie in Amerika. Er berichtete über 
die gewonnenen Eindrücke und begleitete 
seine Rede mit sehr interessanten Projektionen. 
In Amerika ist die Handarbeit sehr theuer; in 
der Ausstellung hat man daher überall Maschi- 
nen anzuwenden gesucht. Es waren daselbst 
vorhanden 52 Kessel zur Speisung von 82 
Dampfmotoren mit einer Gesammtleistung von 
25000 PS. Die Kessel wurden mit Petroleum 
geheizt. Die Centralstationen sind in sehr 
hohen und wenig breiten Häusern unter- 
gebracht; die Dynamomaschinen befinden sich 
zur ebenen Erde, die Dampfmaschinen im ersten 
Stock und die Büreaus im oberen Theile des 
Gebäudes. In den Stationen vermisst man insbe- 
sondere Dynamos mit hoher Leistungsfähigkeit. 
So zählt man z. B. in einer Station zu New 
York 8 Dynamomaschinen von zusammen 
800 Kilowatt. Die öffentliche Beleuchtung der 
Städte geschieht im Allgemeinen durch Bogen- 
lampen in Hintereinanderschaltung, zuweilen 
bis 70 in einer Reihe. Es ist nicht selten, dass 
ınan in einer und derselben Stadt 3000 Bogen- 
lampen sieht. Die Vertheilung der elektrischen 
Energie an Private geschieht durch Gesell- 
Schaften entweder mit Gleichstrom oder mit 
Wechselstrom und Transformatoren. Im All- 
gemeinen werden die Dynamomaschinen nicht 
parallel geschaltet; man wendet lieber meh- 
rere Stromkreise an. Die Leitungen sind 
grösstentheils Luftleitungen und sehr schlecht 


installirt. An Zählern sind egenwärtig 
3 Typen im Gebrauch: der Aınperestun- 
denzähler von Shallenberger, er elek- 
trolytische Zähler von Edison und der 


Wattstundenzähler von Thomson-Houston. 
In den Strassen sind die Transformatoren auf 
Pfosten oder an den Wänden der Häuser an- 
gebracht. Die Transformatoren sind im Allge- 
meinen von geringer Leistungsfähigkeit, von 
500 Watt bis 10 Kilowatt. — Auf der Ausstel- 
lung war ein Scheinwerfer von Schuckert 
von 1,5 m Durchmesser mit einer Leuchtkraft 
von 175000000 NK zu sehen, ebenso ein ameri- 
kanischer Scheinwerfer, welcher 860 000000 NK 
Leuchtkraft hatte. Die mechanischen An- 
wendungen der Elektricität sind in Amerika 
ganz besonders entwickelt. Die Fabrikation 
von Motoren hat eine grosse Ausdehnung an- 
genommen; es giebt etwa 10 Firmen, die nur 
Motoren oder Theile von solchen verkaufen. 
Uebrigens finden solche Motoren für Installa- 
tionen jeglicher Art Anwendung. Ventilatoren 
findet man überall. In einem Restaurant konnte 
man 200 kleine Ventilatoren oder in einem 
Zimmer 20 Stück zählen. FEbınso findet 
man alle Arten von Werkzeugmaschinen. 
Die elektrische Kraftübertragung auf weite 
Entfernungen ist gleichfalls sehr verbreitet. 
Die General Electric Company hatte 
in dieser Hinsicht ein sehr interessantes 
Beispiel installirt. Eine Dampfmaschine 
trieb eine Gleichstromdynamomaschine von 
220 V Spannung an, diese wieder einen Gleich- 
strommotor, der eine Pumpe bethätigte. Das 
Wasser wurde an ein Pelton-Wasserrad abge- 
geben, welches eine Dreiphasenwechselstrom- 
maschine in Bewegung setzte. Die Spannun 
wurde mittels Transformatoren auf 6000 
sodann auf 3000 V und schliesslich auf 110 V 
gebracht und mit dieser Spannung wurde ein 
Dreiphasenstrommotor betrieben. Die Westing- 
house-Gesellschaft hatte ebenfalls synchrone 
und asynchrone Motoren ausgestellt, welche 
von kleinen Motoren in Gang gesetzt wurden. 
— Das elektrische Transportwesen ist in den 
Vereinigten Staaten ausserordentlich verbreitet. 
Es giebt Städte, wie z. B. Boston, in denen die 
Leistung der zu diesen Zwecke verwendeten 
Motoren 8000 PS erreicht und später 22000 PS 
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erreichen wird. In allen diesen Installationen 
ist das Trolley-System in Verwendung. Als 
letzte sehr wichtige Anwendung erwähnt Herr 
Hospitalier dieelektrischeSchweissung, welche 
insbesondere zur Schweissung der Schienen von 
Strassenbahnen an Ort und Stelle verwendet 
wird. — Was die Arbeiten des Elektriker- 
kongresses anbelangt, so erwähnt Herr Hospi- 
talier, dass das System der Bezeichnungen 
nur empfohlen worden sei, ohne angenommen 
zu werden. Kurz dieser Vortrag war sehr 
interessant und machte uns etwas mit der 
amerikanischen elektrischen Industrie Pme 


KORRESPONDENZ. 


Hamburg, 22. December 1893. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 


In dem Referat über meinen Vortrag, den 
ich am 4. d. M. in der „Elektrotechnischen Ge- 
sellschaft“ in Frankfurt a. M. hielt, im Hefte 
No. 51 Ihrer Zeitschrift, sind einige sinnent- 
stellende Irrthümer enthalten, um deren Be- 
richtigung in der nächsten Nummer der „E. T. 2.“ 
ich Sıe hierdurch höflichst ersuche. 

Der Theil meines Ihrem Referenten im Ma- 
nuskript zur Verfügung gestellten Vortrages, 
auf welchen sich die Bemerkung der Redaktion 
am Schlusse des Referates bezieht, lautet: 

„Es genügt zu konstatiren, dass die meisten 
gerichtlichen Entscheidungen alle Akku- 
mulatoren, bei welchen zur Herstellung der 
Elektroden, oder einer derselben, Bleioxyde 
oder Bleisalze Verwendung finden, und zwar 
in der Weise, dass sie, vor der Einwirkung 
des elektrischen Stromes auf dieselben, in oder 
auf die Elemente- oder Elektrodenträger ein- 
ne oder aufgetragen werden, als unter 

as Faure'sche Patent fallend bezeichnen. 

Obschon diese juristischen Entscheidungen 
dem Wortlaute des D. R.-P. No. 19026 ent- 
sprechen, so finden sie doch nur die Zustim- 
mung von Theoretikern oder von denjenigen, 
die Sonderinteressen an einer so weitgehenden 
Auslegung des betreffenden Patentes haben. 
Patentrechtlich begründen lassen sich diese 
Entscheidungen von unparteiischen und 
sachverständigenFachleuten aber nicht, 
denn nach dem, dem Faure patentirten Ver- 
fahren und wie solches in der Patentschrift 
No. 19026 beschrieben ist, sind überhaupt keine 

ewerblich zu verwerthenden Akkumulatoren 
erzustellen, sondern nur in Verbindung mit 
dem Volckmar patentirten Verfahren, wie 
solches in dem D. R.-P. No. 19928, welches je- 


doch seit dem 9. December 1886 verfallen, be- 
schrieben ist.“ À 
Auf S. 730 soll es nicht heissen: „die Neu- 


ladung der Batterien erfolgt immer während 
eines Aufenthaltes von 5 Stunden in Freiburg“, 
sondern „die Auswechselung von 
5 Minuten s 

Auf S. 731 in der ersten Spalte steht: „Die 
Faure-Akkumulatoren, welche die grösste Ver- 


breitung gefunden haben, haben als charakte- 
ristisches Merkmal die Füllmasse oder ‚aktive 
Masse‘“. Gesagt habe ich statt dessen, dass 


alle Blei-Akkumulatoren z. Zt. in zwei Ka- 
tegorien zu theilen sind, nämlich: 

„l. in Akkumulatoren, bei denen, nach dem 
von Plant& angegebenen Verfahren, metalli- 
sches Blei, wie solches im Handel vorkommt, 
in verdünnter Schwefelsäure als Elektrode ein- 
gesetzt, der Wirkung das elektrischen Stromes 
ausgesetzt und dadurch in Bleioxyde umge- 
wandelt wird, die zur Aufnahme und Abgabe 
elektrischer Energie geeignet sind, und 

2. in Akkumulatoren, bei denen, nach dem 
sogenannten Faure’schen Verfahren, statt des 
metallischen Bleies, Blei im Zustande des Ueber- 
oxydes oder unlöslicher Salze der Einwirkung 
des elektrischen Stromes in verdünnter Schwe- 
felsäure ausgesetzt und dadurch entsprechend 
verändert wird, und zwar unabhängig davon, 
ob dasselbe, nach dem von Faure angegebenen 
Verfahren, die Oberfläche einer als Träger 
funktionirenden Bleiplatte, als leitender Elek- 
trode, auf galvanoplastischam Wege oder 
mittels er Niederschlages bedeckt, oder 
ob sie, nach Volckmar’s und Anderer An- 


aben, die Hohlräume von Gittern, durch- 
rochener Platten etc. ausfüllt.“ 
Hochachtungsvoll 
J. L. Huber. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 30. December 1893. 


Die Börse hatte die Woche zunächst in 
recht fester Haltung eröffnet, die sich wiederum 
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hauptsächlich auť den Montanmarkt stützte. 
Dann aber, nach Feststellung der Liquidations- 
kurse, ermattete die Tendenz un onnte sich 
auch gegen Schluss nicht wieder befestigen, 
da der nunmehr bekannt gemachte Bericht der 
Börsenenquete-Kommission den denkbar un- 
günstigsten Eindruck machte. Dazu kamen 
noch fortgesetzt ungünstige Berichte über 
Serbische Werthe. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Geringer Verkehr zu wenig veränderten 
Kursen. 


Berliner Elektricitätswerke. Nach der 
Steigerung der Vorwoche waren Realisationen 
am Markt, welche den Kurs bis 158,40 er- 
mässigten. 


Mix & Genest. Nominell zu 128,25. 


Schwartzkopff. Gegen Wochenschluss 
etwas gefragt und avancirend bis 221,50. 


Metalle: Kupfer: leichter. 

Chilibars: Lstr. 43. 6. 3. per 8 Monate. 
Blei: wenig Verkehr. 

Spanisches: Lstr. 9. 12. 6. p. t. D. 


Sektor des Clichy-Platzes zu Paris. Es ist 
oft genug gefragt worden, ob die Pariser elek- 
trischen Sektoren gute Geschäfte machten oder 
wenigstens ihr Auskommen fänden. Wir können 
heute einige Mittheilungen über die Lage des 
Clichy-Sektors machen, nachdem neulich die 
ordentliche Generalversammlung desselben 
stattgefunden hat. Wir wollen gleich voraus- 
schicken, dass eine Dividende von 4°/, den 
Aktionären gezahlt worden ist, was einen Betrag 
von 160060 Fres. ergiebt. Das Amortisations- 
konto für das Jahr 1892/93 betrug 131 468,20 Fres. 
Auf das Reservekonto wurden die Zinsen des 
Saldos und eine Summe von 5% der Ein- 
nahmen des Jahres oder 15807,95 Frcs. über- 
tragen. Die Einnahmen des Jahres, welche in 
dieser Weise vertheilt wurden, betrugen somit 
insgesammt 807276,16 Fres. In Wirklichkeit 
betrugen die gesammten Betriebseinnahmen 
für die öffentliche Beleuchtung, Privatbeleuch- 
tung und die verschiedenen Einnahmen aus 
den Anschlüssen und den Zählern 909 945,60 Fres. 
Die für den Betrieb nothwendigen Ausgaben 
betrugen einschliesslich aller Unkosten 391 204,95 
Fres. Es bleibt somit eine Summe von 518 740,65 
Fres. verfügbar, von welcher die Ausgaben für 
Abgaben an die Stadt Paris, Steuern, Zinsen, 
Tantiemen für den Verwaltungsrath d. h. ins- 
gesammt 211464,50 Frcs. abgehen. Es blieb 
somit, wie oben erwähnt, 307 276,15 Fres. Rein- 
gewinn übrig. 

Was die nen kung des Clichy-Sektors 
anlangt, so hat sich die Zahl der Abonnenten 
auf 743, die Gesammtzahl der Lampen auf 
45763 erhoben. Die Gesammtlänge des Kabel- 
netzes beträgt gegenwärtig 45232 m. Im Laufe 
des Jahres wurde eine neue vertikale Corliss- 
Dampfmaschine von 500 PS und eine Batterie 
Tudor-Akkumulatoren mit einer Kapacität von 
3000 A-Stunden installirt. Die zweite Batterie 
Laurent-Cely-Akkumulatoren wurde eben- 
falls in Betrieb genommen. Am Schlusse des 
Betriebsjahres d. h. am 80. Juni 1893 betrug 
somit die für den Maximalkonsum disponible 
Leistung 3125 PS. N. 


Big Cottonwood Power and Water Com- 
pany, Unter vorstehendem Titel hat sich in 
ity of Salt Lake im Territorium Utah eine 
Gesellschaft mit einem Kapital von 1 Mill. Doll., 
eingetheilt in 10000 Aktien à 100 Doll., gebildet 
zu dem Zwecke, die Wasserkraft des grossen 
Cottonwood-Flusses zur Erzeugung von Elek- 
tricität für Beleuchtungs-, motorische, Heizungs- 
und andere Zwecke auszunutzen. Die Gründer 
der Gesellschaft sind die Herren John W. 
Donnellan, William H. Rowe, Thomas 
Marshall, George M. Cannon, R. M. Jones, 
Joseph W. Summerhays, George W. Downey. 
Der Vorstand besteht aus den Herren: Jobn 
W. Donnellan als Vorsitzendem, William H. 
Rowe, stellvertretendem Vorsitzenden; George 
M. Cannon, Schriftführer, und George 
Downey, Schatzmeister. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragan, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 30. December 1898. 
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Die Weltausstellung in Chicago. 
XVIII. 


Leitungssysteme und Apparate für elek- 
trische Centralanlagen. 


Von Dr. Martin Kallmann. 


(Fortsetzung von 8. 15.) 


IIb. Automatisch wirkende Schaltapparate. 


In dem Entwickelungsgange eines jeden 
Zweiges der Technik wird man die Erfah- 
rungsthatsache bestätigt finden, dass, wenn 
erst einmal die Lebensfähigkeit eines 
Systemes in der Praxis sich genügend bc- 
währt hat und somit die wesentlichsten 
Existenzbedingungen geschaffen sind, sich 
vor Allem das energische Bestreben nach 
Vereinfachung des Betriebes und der Hand- 
habung dieser Einrichtungen geltend machen 
und das Interesse der Konstrukteure in 
Anspruch nehmen wird. In dieser Hinsicht 
werden daher aus materiellen wie aus 
sicherheitstechnischen Gründen die Haupt- 
intentionen zur Vervollkommnung eines 
Apparates vor Allem die Erreichung der 
Selbstthätigkeit seiner Funktionen zum Ge- 
genstand haben. 

Es würde an dieser Stelle zu weit führen, 
wollten wir in dem Entwickelungsprocess 
der Centralstationentechnik diesen leitenden 
Gedanken durchgehends zu verfolgen ver- 
suchen. Es dürfte aber schon der Vergleich 
der früher üblichen Automaten mit den 
modernen Vorrichtungen dieser Art ge- 
nügen, um die ausscerordentlichen Fort- 
schritte auf diesem Gebiete hervortreten zu 
lassen. 

Da die selbstthätig funktionirenden 
Schaltapparate an und für sich stets spe- 
ciellen Verwendungszwecken dienen sollen, 
so können wir in diesem nur die Central- 
anlagen behandelnden Aufsatze nur die all- 
gemeinen Gesichtspunkte darlegen, welche 
vornehmlich in konstruktiver Hinsicht den 
zahllosen in Amerika vertretenen Auto- 
mateneinrichtungen zu Grunde gelegt sind. 
Es dürften mithin diese Ideen sich un- 
schwer auch auf Specialanwendungen über- 
tragen lassen, von denen wir die wichtigste 
Klasse, die automatischen Regulirapparate, 
in einem folgenden Artikel gesondert be- 
sprechen werden. — Es sei von vornherein 


hervorgehoben, dass sich auf dem Gebiete‘ 


der selbstthätig wirkenden Schaltvorrich- 
tungen die europäischen Produkte und vor 
Allem die in Chicago ausgestellten deut- 
schen Fabrikate den amerikanischen Leistun- 
gen wohl mehr als auf irgend einem ande- 
ren Felde der Technik überlegen gezeigt 
haben. Wir sehen ab von der Mannigfaltig- 
keit der Anwendungsformen, die in Amerika 
in -üppigster Blüthe steht, und haben nur 
die technische Vollkommenheit und Ge- 
diegenheit der Konstruktion — den bei 
Automaten bekanntlich wichtigsten Gesichts- 
punkt — im Auge, wenn wir die deutschen 
Arbeiten in die erste Reihe stellen. Es 
wird daher erklärlich erscheinen, wenn die 
in Chicago ausgestellten zahlreichen Fabri- 
kate unserer heimischen Firmen häufiger 
in diesem Artikel Erwähnung finden. — Ver- 
sucht man, die Konstruktionsformen in ein 
einheitliches System zu bringen, so kann 
man unterscheiden: 

Automaten, bei denen die Kontakte 
durch Quecksilber gebildet werden, ferner 
die Erzielung einer selbstthätigen Wirkung 
vermittelst einfacher mechanischer Aus- 
lösungskonstruktion, sodann unter Anwen- 
dung mchrfacher mechanischer Zwischen- 
systeme, ferner unter Benutzung polarisirter 
Relais, selbstthätige Apparate mit elektri- 
schen Schaltungskombinationen, Einrich- 
tungen zur Erzielung momentaner Wirkung 
oder für allmähliche Funktion, Vorkehrun- 
gen zur Verhütung störender Unterbrechungs- 
funken u. dergl. und endlich Relais mit be- 
sonderen Anordnungen zur Bedienung par 
distance und für andere Specialzwecke. 
Bei der grossen Zahl einander ähnlicher 


I Konstruktionen beschränken wir uns auf 


die Vorführung der bemerkenswerthesten 
Repräsentanten jeder Gattung. 

Um mit den Quecksilberausschaltern zu 
beginnen, so erfreut sich der in Fig. 1 dar- 
gestellte Automat in Amerika der weitesten 
Verbreitung besonders beiBogenlichtanlagen. 


Fig. 1. 


Da womöglich jeder cinzelne Serienstrom- 
kreis in der Centrale mit einem derartigen 
Apparat ausgerüstet wird, so findet man 
dieselben an den Schaltbrettern in grosser 
Zahl vertreten. Die Konstruktion der Auto- 
maten ist überaus einfach und die Ausfüh- 
rung auffallend roh, jedoch scheinen die- 
selben trotzdem ihren Zwecken zufrieden- 
stellend zu genügen. Die einfache sche- 
matische Skizze lässt das Grundprineip wohl 
mit hinreichender Deutlichkeit erkennen. 

An der Wandplatte p sind isolirt neben- 
einander zwei Quccksilbergefässe b, db, an- 
gebracht, in welche bei Stromschluss eine 
zweiarmige aus einfachen Kupferdrähten 
von z. B. 5 mm Durchmesser gebogene 
Gabel a, a, eintaucht. Der Strom durch- 
fliesst zunächst den Elektromagneten m und 
geht von hier zu dem Quecksilber b,, dann 
durch die Gabel a, a, zu b und tritt hier 
wieder aus. Wird der Strom zu stark, so 
zieht m entgegen der Kraft der Feder f} den 
an dem einarmigen Hebel A befestigten 
Anker nach unten, dadurch wird die Nase 
n des Hebels g frei. In Folge.dessen zieht 
die Spiralfeder f, den als Querarm mit dem 
um die Achse œ drehbaren horizontalen 
Hebelarm qg verbundenen Arm g zurück, 
sodass sein nach vorn schnellender oberer 
Ansaız d gegen den ebenfalls um œ dreh- 
baren Arm c anprallt. Durch diesen Stoss 
werden die Bügel a, o3, welche mit c fest 
verbunden sind, aus den Quecksilbernäpfen 
gestossen und fallen in die horizontale Lage. 
In dieser Weise ist demnach der Stromkreis 
automatisch an zwei Stellen unterbrochen. 
In Anbetracht der oft mehrere Tausend Volt 
berragenden Spannungen ist ein so momen- 
tanes Hinausschleudern der Kontaktstücke 
ein unbedingtes Erforderniss, ebenso wie 
auch die Grösse des Weges ihrer Bewegung 
im Hinblick auf die starke Lichtbogenbil- 
dung geboten erscheint. Der hier ange- 
wandte doppelte Zwischenmechanismus war 
deshalb nicht zu umgehen, weil auf andere 
Art der plötzliche Anprall und die da- 
durch verursachte momentane Unterbrechung 
schwerlich zu erreichen wäre. 

In wesentlich kompendiöserer Ausfüh- 
rung repräsentirt der in Fig. 2 dargestellte 
Automat denselben Gedanken. Dieser be- 


kannte von der Allgemeinen Elektrici- 
täts - Gesellschaft ausgestellte Apparat 
dient als Nullausschalter. Man könnte auch 
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bei Parallelarbeiten von Dynamos diesen 
Unterbrecher verwenden, indem jede Dy- 
namo, falls sie zur Stromlieferung nicht 
mehr benöthigt wird, durch Reduktion ihrer 
Spannung bis zum Nullpunkt ihrer Be- 
lastung hinunterregulirt, sich selbst aus- 
schaltet. Wesentlich verbreiteter aber sind 
diese Minimalautomaten bei Akkumulatoren- 
anlagen. Hierbei stellt der Nullpunkt des 
Stromlaufes der Dynamo denjenigen Moment 
dar, wo ein Ausschalten unbedingt er- 
folgen muss, falls sich nicht bei weiterem 
Sinken der Spannung die Batterie in die 
Dynamo entladen soll. Man verwendet 
nicht selten zum Schutze gegen diese Strom- 
umkehr auch polarisirte Automaten, welche 
in Folge der bei Rückstrom auftretenden 
magnetischen Abstossung das sichere Funktio- 
niren gewährleisten. 

Was die Wirkungsweise des obigen 
Automaten anlangt, so besteht derselbe aus 
einer um den Zapfen drehbaren elek- 
tromagnetischen Hauptstromspule, deren 
beide Enden in Quecksilbernäpfe ein- 
tauchen. Das Contregewicht ist so ein- 
regulirt, dass bei Maximalstrom oder bei 
Verschwinden des Stromes der mit der Spule 
bewegliche Anker des Solenoides von dem 
festen Anker losgelassen wird. Die Spule 
dreht sich hierbei um einen kleinen Winkel 
und die Kontakte heben sich gleichzeitig 
aus den Quecksilbernäpfen heraus. 

Wie ersichtlich, ist diese Unterbrechung 
keine momentane wie inFig.1, dafür fallen 
hier aber auch die mechanischen Zwischen- 
glieder fort, sodass der Apparat eine we- 
sentlich handlichere Form erhält. 

Die Vortheile einer plötzlichen Strom- 
unterbrechung werden mit dem in Fig. 3 
abgebildeten Automaten englischen Fabri- 
kates erreicht, ohne dass derselbe die Kom- 
pendiosität der Anordnung einbüsste. Der 


Fig. 3. 


Hauptstrom durchfliesst die kleine Spule 
mit Kern s und zieht bei zu starkem An- 
wachsen der Stromstärke den um die Achse 
: drehbaren doppelarmig ausgebildeten 
Anker a an. Dieser ertheilt bei dieser Be- 
wegung dem Gewichtshebel g einen momen- 
tanen Stoss, sodass derselbe mitsammt der 
Stromschlussplatte p nach rückwärts ge- 
worfen wird. Hierdurch werden die Kon- 
takte p aus den Quecksilbernäpfen g q her- 
ausgerissen und der Stromkreis wird an 
zwei Stellen getrennt. Auch aus dieser 
Konstruktion ist ersichtlich, dass zum 
Zwecke einer momentanen Unterbrechung 
in der Regel ein doppeltes Hebelsystem in 
Anwendung gebracht wird, sodass ein 
Organ bei üblicher langsamer Bewegung 
einem anderen — dem Kontakthebel — einen 
plötzlichen Bewegungsantrieb ertheilt. — 
Es wird bekanntlich bei allen Auto- 
maten der Umstand als sehr störend 
empfunden, dass stets auch bei nur ganz 
moınentanen Störungen des Betriebes die 
Unterbrechung des Stromkreises herbeige- 
führt wird. Insbesondere ist es bei In- 
stallationen, welche an ein Leitungsnetz an- 
geschlossen sind, eine sich alltäglich wieder- 
holende Erscheinung, dass bei jedem mo- 
mentanen, ein Zucken der Spannung be- 
wirkenden Kurz- oder Erdschluss sofort 
auch die Automaten vorschriftsmässig 
funktionirend den Strom ganz unterbrechen. 
Da zur Wiedereinschaltung stets erst eine 
Bedienung des Automaten von Hand er- 
forderlich ist, so haben diese täglichen ge- 
ringen und momentan vorübergehenden 
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Störungen, Belästigungen der Konsumen- 
ten etc. im Gefolge, welche bei Weitem un- 
angenehmer empfunden werden, als der 
Schaden, welchen ein nur momentaner 
Rückstrom oder Extrastrom in der Regel 
anrichten kann. Der bekannte Satz von 
„Kleinen Ursachen und grossen Wirkungen“ 
findet hier eine Bestätigung, und wenn 
auch die Feinfühligkeit und Empfindlich- 
keit der automatischen Apparate alle An- 
erkennung verdienen, so geschieht hier doch 
anscheinend des Guten zu viel. Diese in 
der Praxis fort und fort zu Tage getretenen 
Missstände aller Automaten, bei welchen es 
sich in ihrer Wirkung stets um ein „ent- 
weder — oder“ ohne jede Zwischenstufe 
handelt, haben auch in letzter Zeit dazu 
geführt, dass man diese Schroffheit der 
Funktionen nach Möglichkeit zu mildern 
suchte. Eine absolute Lösung des Problems 
stellen in den meisten Fällen die automati- 
schen Regulirapparate dar, die jedoch mit 
Rücksicht auf den Kostenpunkt und 
ihre grössere Komplicirtheit nicht überall 
den einfachen Automaten ersetzen können. 
Der Faktor der Zeitdauer dagegen lässt 
sich ohne grössere Schwierigkeiten inner- 
halb engerer Grenzen verwerthen. Be- 
sonders von Seiten der Akkumulatoren- 
Konstrukteure ist daher der Versuch ge- 
macht worden, der Unterbrechung des 
Kreises entweder erst ein Avertirungssignal 
vorangehen zu lassen, oder statt der voll- 
ständigen Unterbrechung des Kreises nur 
eine Stromschwächung durch momentane 
Einschaltung eines Widerstandes oder der- 
gleichen zu bewirken, oder überhaupt erst 
nach Verlauf einiger Sekunden oder Mi- 
nuten ‘je nach Maassgabe des vorliegenden 
Falles den Schaltapparat in Wirksamkeit 
treten zu lassen. Falls man z.B. — um 
nur den gewöhnlichsten Fall momentaner 
Kurzschlüsse ins Auge zu fassen — erst 
nach Verlauf von ca. 5 oder 10 Sekunden 
den Anker des Automaten frei giebt, so 
wäre schon bei der bei Weitem grössten 
Zahl von Störungserscheinungen ein modus 
vivendi geschaffen. In recht einfacher Weise 
ist ein ähnlicher Gedanke eines „Zeitauto- 
maten“ in der in Fig. 3a dargestellten, 
einem neueren englischen Patente ent- 
sprechenden Konstruktion verwirklicht. Es 


handelt sich hier allerdings um eine umge- 
kehrte Funktion, nämlich um ein Nach- 
wirken nach Aufhören der wirkenden Kraft. 
Wenn man z.B. nur momentan auf den 
Knopf a des Ausschalters drückt, so wird 
in Folge der Kompression der im Gehäuse 
durch die starre Wand b und die elastische 
Platte d abgesperrten Luft ein Kontakt 
der Stromschlussfedern fg bewirkt. Nach 
Aufhören des Druckes dauert es erst meh- 
rere Sekunden, bevor die Luft in den sich 
ausdehnenden Raum einströmt, da dieselbe 
nur durch die kleine Düse c angesaugt 
werden kann. Während dieses Zeitraumes 
wirkt der Ueberdruck der Atmosphäre von 
unten her auf die elastische Bodenplatte d, 
welche so durch ihre eigene Durchbiegung 
den Stromschluss fg aufrecht erhält. Erst 
nach völligem Ausgleich des Luftdruckes 
hebt sich die Feder f wieder von g ab. 
Statt mit der Hand kann auch automatisch 
durch Elektromagnet die momentane Aus- 
lösung erfolgen. Der Apparat bildet also 
ein Gegenstück zu den besprochenen „Zeit- 
automaten“. Da sich diese „Zeitautomaten“ 
Jedoch schon auf specielle Anwendungs- 
zwecke, z.B. auf Sammleranlagen beziehen, 
so müssen wir uns mit Rücksicht auf den 
Raum die eingehendere Detailbeschreibung 
derartiger Apparate versagen, zumal da in 
Amerika gerade die Akkumulatorentechnik 
fast gar keine Vertreter bisher gefunden 
hat, und die inländischen Bestrebungen auf 


Als ein erheblicher Fortschritt in der 
Konstruktion der StarkstromautoMmaten muss 
die Anwendung metallischer Stromschluss- 
stücke an Stelle der Quecksilberkontakte 
bezeichnet werden. Die zahlreichen An- 
ordnungen derart lassen sich in solche mit 
einfachen und solche mit mehrfachen 
Zwischenmechanismen eintheilen. 

Zu der ersteren Gattung gehört auch 
der in Fig. 4 abgebildete Apparat der letzt- 
genannten deutschen Firma. Bei demselben 


Fig. 4. 


sind empfindliche Zapfenlagerungen, Achsen 
und dergl. dadurch vermieden, dass eine 
Ankerplatte an zwei leicht beweglichen 
Blattfedern vor den Polansätzen der Haupt- 
stromspule angeordnet ist. Bei zu starkem 
Strome (z. B. für die Ladung von Akku- 
mulatoren) wird der Anker von den Pol- 
stücken angezogen und nach diesen hin 
bewegt, und die am Ende der Ankerplatte 
sitzende kleine Rolle giebt hierbei die 
Nase des Messerausschalters frei, welcher 
durch starke Federkraft aus den Kontakt- 
klemmen herausgerissen wird. Aebnlich ist 
die Wirkungsweise der in Fig. 5 darge- 
stellten Anordnung der Firma Hartmann 
& Braun. Hier ist als Relais ein recht 
empfindliches Amperemeter verwendet, ganz 
analog den bekannten Kohlrausch-Am- 
peremetern dieser Fabrik. Mit Rücksicht 
hierauf scheint das Instrument relativ ge- 
nau regulirbar zu sein. Durch die Be- 
wegung des Eisenkernes nach abwärts wird 
ein doppelarmiger Hebel mitbewegt, wel- 
cher die Nase des Kontaktmessers frei giebt 
und dieses durch Federwirkung auslöst. 
Die Anordnung ist insofern noch bemer- 
kenswerth, als die Wiedereinschaltung des 
Ausschalters mittels des herausragenden 
Handgriffes von aussen bewirkt werden 
kann, ohne dass das verschlossene Gehäuse 
geöffnet zu werden braucht. Auf diese 
Weise ist einer muthwilligen Beschädigung 
des Apparates nach Möglichkeit vorgebeugt. 
Es erscheint eine solche Vorsichtsmaassregel 
deshalb gerechtfertigt, weil, wie bekannt, 
die Automaten ohne Ausnahme sich keiner 
Beliebtheit bei dem Bedienungspersonal, Ma- 
schinisten etc. zu erfreuen pflegen, vielmehr 
als unangenehme „Aufpasser“ und „Angeber“ 
meistens mit scheelen Augen angesehen 
werden. — 

Ein principieller Unterschied zwi- 
schen Maximal- und Minimalstromausschal- 
tern ist nicht vorhanden. Die in Fig. 6 
dargestellte Form eines Nullautomaten der 
Firma Siemens & Halske unterscheidet 
sich daher auch nicht erheblich von den 
letztgenannten Konstruktionen. Die Zug- 
spirale ist hier durch ein grosses Gewicht 
ersetzt. Bei Stromlosigkeit des Solenoides 
wird der Anker losgelassen und die Nase 
des Hebels damit freigegeben, worauf 
dann das Gewicht die doppelseitige Unter- 
brechung durch Herausdrücken der Kon- 
takte bewirkt. Es wird stets bei der Kon- 
struktion aller Automaten vornehmlich 
darauf geachtet, dass der auf die Sperrstelle 
des Ausschaltehebels wirkende Druck wäh- 
rend der Ruhelage möglichst genau an der 
Mitte der Achse des Ankers selbst angreift, 
da anderenfalls ein Kraftmoment auftritt, 
welches die Freiheit des Ankers selbst zu 
sehr beeinflusst. Es würde sonst eine 
einigermassen genaue Einregulirung des 
Ankers in Anbetracht des grossen auf ihn 
wirkenden Druckes nicht zu erreichen sein. 
Aus diesem Grunde wird neuerdings zur 
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Vermeidung jeglicher derartigen. störenden 
Momente die Anordnung bei exakt wirken- 
den Automaten so getroffen, dass die Aus- 
der Drehachse 


lösungskraft direkt an 


Eine doppelte Uebersetzung ist fast in allen 
Fällen erforderlich, wo es sich um momen- 
tane Unterbrechung handelt. Der in Fig. 8 
dargestellte Apparat von Siemens & Halske 
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Fig. 6. 


des Ankers selbst angreift, wie Fig. 7 an- 
deutet. Zu dem Zwecke wird diese nur 
wenige Millimeter starke Achse a an einer 
Stelle x so ausgespart, dass die Nase n des 
Ausrückhebels AR, sich in dieser Nute x des 
Zapfens a als Rast mit möglichst minimaler 
Auflagefläche anlegt und genau centrisch 
wirkt. Der Auslösungshebel ist um die 


Fig 7. 


Achse 5 drehbar und besteht aus 3 Hebel- 
armen, deren einer Ah, mit der Nase n bei x 
gesperrt wird, während Ah, das Ausrückge- 
“wicht p oder eine entsprechende Feder- 
kraft enthält, und endlich k, das Messer m 
trägt, welches in die Kontaktklenıme c ein- 
greift. Die Einregulirung des Ankers r des 
Elektromagneten e auf bestimmte Strom- 
stärke oder Spannung erfolgt in der Weise, 
dass das als Anker r dienende Eisenstück 
durch Drehen der Stellschraube s gegen 
die Blattfeder £ mehr oder weniger an den 
Hebelarm Z herangeführt oder aber dem 
Elektromagneten e genähert wird. Der 
Anker r steht demgemäss mit dem auf der 
Achse a befestigten Hebelarm Z in Verbin- 
dung, sodass bei Bewegung des Ankers r 
durch die magnetische Wirkung die Achse 
a mitgedreht und die Nase n freigegeben 
wird. Die Wirkung lässt sich in ihrer 
Exaktheit natürlich noch durch eine Art 
Zwischenübersetzung erheblich steigern, in- 
dem man durch die nur wenige Grade be- 
tragende Winkelbewegung der Achse a erst 
einen Zwischenhebel nach Art des Hebels 
h, mit Nase n freigiebt und dieser Zwischen- 
hebel einen erheblich grösseren Bogen be- 


schreibend den eigentlichen Ausrückhebel | 


und die daran wirkenden Kräfte auslöst. 
Dadurch wird natürlich die Konstruktion 
entsprechend Kostspieliger. 


lässt diese Konstruktionsbedingungen er- 
kennen. Der Elektromagnet hat zwei 
Polstücke und sein Anker drückt bei 
übermässiger Stromstärke die mit einer Nase 
versehene Feder soweit zurück, dass ein 


Fig 8. 


Sperrarm frei und eine geringe Drehung 


einer besonderen Achse gestattet wird. 
Dadurch verliert ein Hebel an dieser 
Achse seine geringe Auflage- bzw. 


Druckfläche und eine starke Feder tritt 
in Wirkung. Der die Kontakte tragende 
Hebel schnellt nach oben und der Strom- 
kreis wird momentan unterbrochen. Zum 
Wiedereinschalten genügt ein Druck auf 
den Knopf des Kontakthebels. — In ori- 
gineller Weise wird der Zweck einer mo- 
mentan funktionirenden Unterbrechung in 
der Konstruktion der Firma Schuckert 
& Comp. erreicht. Dieser Automat ist in 
Fig. 9 in zwei Ansichten dargestellt. Die 
Idee der Anordnung besteht im Wesent- 
lichen darin, dass durch elektromagnetische 


Wirkung ein Hebel Bewegungsfreiheit er- 


langt und erst nachdem er einen nicht un- 
bedeutenden Theil seines Weges zurück- 
gelegt hat, mit einem Anschlage gegen den 
Ausrückhebel anprallt. Die von dem An- 
schlaghebel während seiner Bewegung er- 


langte lebendige Kraft äussert sich in einer 
sehr energischen Stosswirkung, man kann 
sagen. dass hier gleichsam das bedeutende 
Hinderniss der Kontaktklemmung durch 
den Anschlagbebel „mit Anlauf“ genommen 
wird. Die Konstruktion geht aus den 
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Fig. 9. 


schematischen Zeichnungen wohl mit ge- 
nügender Deutlichkeit hervor. Die Grund- 
lage der Einrichtung hat einige Aehnlich- 
keit mit dem in Fig. 2 dargestellten Auto- 
maten mit Quecksilberkontakten, denn auch 
hier ist die Hauptstromspule a um die 
Achse f drehbar angeordnet. Die Pol- 
ansätze des drehbaren Solenoides werden 
durch bb’ gebildet, welche sich bei ge- 
nügender Stromintensität an dem Eisen- 
anker h festhalten. Sinkt die Stromstärke 
auf Null herab, so werden bb’ von h losge- 
lassen und folgen mit der Spule a (lem 
Zuge der mit verschwindend kleinem Hebel- 
arme an derselben angreifenden Federkraft 
dd. Erst nachdem sich ohne nennens- 
werthen Widerstand die Spule nebst ihren 
seitlichen Anschlägen k’ um einen erheb- 
lichen Winkel gedreht und in Folge der 
Zugkraft der Federn bedeutend an Be- 
wegungsenergie gewonnen hat, schlagen die 
Ansätze k’ gegen die an den Platten z 
sitzenden Anschläge k. Durch diesen hef- 
tigen Anprall werden die Seitenscheiben :, 
welche nebst den Kontaktstücken c geson- 
dert drehbar sind, zurückgestossen und die 
Kontakte bei cc’ gelöst. Obgleich demnach 
mit diesem Apparate eine plötzliche Strom- 
unterbrechung erzielt wird, ist doch durch 
Anwendung der oben geschilderten An- 
schlageinrichtung die Benutzung von Zwi- 
schenmechanismen vermieden worden. Da 
nur das in der Ruhelage geringe Kraft- 
moment der Zugfedern auf den Anker wirkt, 
so dürfte hiermit eine für die Praxis ge- 
nügende Genauigkeit der Funktion zu er- 
reichen sein. 


24 


Ein anderer Konstruktionsgedanke be- 
steht in der Anwendung polarisirter Relais. 
Diese in der Telegraphentechnik altbe- 
kannten Apparate haben für Starkstrom- 
zwecke bisher nur vereinzelt Eingang ge- 
funden. Während man bei polarisirten Te- 
legrapheninstrumenten fast ausschliesslich 
permanente Magnetsysteme in verschieden- 
ster Form benutzt, bietet die Starkstrom- 
technik demgegenüber die Annehmlichkeit, 
dass man zur Polarisirung ebenfalls bequem 
elektromagnetische Kraft verwerthen kann, 
indem man dieses polarisirte Organ „auf 
Spannung“ schalte, während z. B. der 
Funktionselektromagnet vom Hauptstrom 
durchflossen wird. Selbstverständlich kann 
für den Moment des Verschwindens des 
Stromes bzw. bei Stromumkehr mit polari- 
sirten Apparaten eine erheblich grössere 
Empfindlichkeit erreicht werden als mit 
den sonst üblichen einfach elektromagneti- 
schen Vorrichtungen. Der in Fig. 10 dar- 
gestellte polarisirte Automat von Siemens 
& Halske besteht aus einem durch vine 
Spannungsspule konstant erregten und da- 
her stets in demselben Sinne polarisirten 
cylindrischen Elektromagnet. Die Kom- 
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Fig, 10. 


bination dieser Spule mit der vom Haupt- 
strom durchflossenen doppelten Spule be- 
wirkt nun je nach der Stromrichtung also 
Polarisirung des darüber beweglichen Armes 
eine Verschiebung desselben nach der einen 
oder anderen Seite hin. Ist die Stromrich- 
tung, wenn auch die Intensität nur gering 
ist, verkehrt, so wird z. B. in der Figur der 
Arm mit seiner am Ende befindlichen Nase 
nach links bewegt; ein Hebel wird frei, be- 
wirkt eine Drehung einer bisher ausgesperr- 
ten Achse und ein anderer Arm schnellt 
durch die Kraft der Spiralfeder nach oben. 
Hiermit ist der Kontakt unterbrochen 
und kann erst wieder durch Bewegung des 
Handgriffes geschlossen werden. Zweifel- 
los werden die polarisirten Automaten in 
der Starkstromtechnik in allen den Fällen 
mehr und mehr Verwendung finden, wo es 


auf exaktes Funktioniren und mithin 
grössere Feinfühligkeit der Relais an- 
kommt. — 

Eng verwandt mit den bisher be- 


sprochenen Automaten sind alle diejenigen 
Relaisarten, welche als Zwischenapparate 
in dem Starkstrombetriebe den Zweck 
haben, die Auslösung bestimmter Organe 
zu vermitteln. Dies können selbstthätige 
Regulirmechanismen oder ähnliche Einrich- 
tungen sein. Da die Form derartiger Re- 
lais, wenn sie Anspruch auf Genauigkeit 
machen, ganz den Volt- oder Anıperemetern 
selbst nachgebildet sein muss, so werden 
wir erst in einer späteren Serie von Auf- 
sätzen gelegentlich der Besprechung der 
Messinstrumente uns mit diesen Kontakt- 
apparaten beschäftigen. 


Es möge nur als eng zusammenhängend 
mit dem vorliegenden Gegenstande ein Bei- 
spiel derartiger Mechanismen Erwähnung fin- 
den: Der inFig.11 abgebildete, von der Firma 
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Siemens & Halske herrührende Automat 
repräsentirt ein Spannungsrelais, das, da es 
für die Bedienung von automatischen Zellen- 
schaltern bestimmt ist, grosse Empfindlich- 
keit besitzen muss. Die Konstruktion selbst 


bedarf keiner weiteren Erläuterung. Der 
bewegliche Eisenanker wird von einem 
Solenoide beeinflusst und die mit dem Anker 
verbundene Kontaktfeder macht, je nach- 
dem die Spannung zu hoch oder zu niedrig 
ist, links oder rechts Kontakt für den Zellen- 
schaltelektromagneten. Zur Vermeidung 
der störenden Unterbrechungsfunken ist die 
Anordnung derart getroffen, dass die Unter- 
brechungen selbst an Schleifringen der Be- 
triebswelle des Zellenschalters und nicht 
an obigen Kontakten auftreten. Eine solche 
Verlegung der Unterbrechungsstelle ist in 
bekannter Weise ausführbar, ein ähnliches 
Problem ist auch mit der im vorhergehen- 
den Aufsatze besprochenen Funkenentzieh- 
vorrichtung gelöst worden. Man hat eben 
nur dafür zu sorgen, dass nur die Vor- 
schliessungen und Nachunterbrechungen 
z. B. bei den kleinen seitlichen Kon- 
takten erfolgen, während die eigentlich 
wirksame Schliessung und Unterbrechung 
an anderer bequemer zugänglichen und 
weniger empfindlichen Stelle stattfindet. 
Da ferner ein grosser UÜebelstand der 
meisten Kontaktvoltmeter und dergl. darin 
besteht, dass die leicht schwingende Kon- 


geschlossen 
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stromkreis des Klinkwerkes Oder dergl. 
wirksam geschlossen und Sofort auch 
wieder geöffnet wird, ohne dass also an 
diesen Kontakten irgend welche Fun- 
ken entstehen können, so kann man sich 
auch von der Bewegungsenergie der Kon- 
taktzunge selbst unabhängig machen. Ohne 
mithin die Wirkung des Relais zu beein- 
flussen, kann man die Kontaktgebung da- 
durch erheblich verstärken, dass man in 
dem Moment, wo z. B. nur ein loser, 
zitternder Kontakt an den Kontaktstellen 
gemacht wird, durch diesen mit einem mo- 
mentanen Schluss des Stromkreises an dem 
zugehörigen Schleifkontakt zusammenwir- 
kenden Stromschluss eine Unterstützungs- 
spule erregt, welche momentan ein hetti- 
geres Anlegen der Kontaktzunge veranlasst. 
Umgekehrt wird bei losem Kontakte ein 
Schwächungselektromagnet momentan er- 
regt, welcher ein energisches Anlegen an 
die andere Kontaktschraube herbeiführt und 
daher der geringen Anziehung des Haupt- 
solenoides in dem Moment entgegenwirken, 
also das Loslassen des Ankers noch be- 
schleunigen wird. Endlich wirkt eine mit 
dem schwingenden Eisenanker verbundene 
in einem starken magnctischen Felde schwin- 
gende massive Kupferscheibe als energischer 
Dämpfer bei den Vibrationen des Kontakt- 
ankers. 

Ebenso wie diese Einrichtung dazu 
dient, in gewissem Sinne die Unterbrechungs- 
fanken zu verhüten, so lassen sich, wie 
schon früher erwähnt, zumal bei schwachen 
Stromstärken und Spannungen, auch Neben- 
schlüsse zur Oeffnungsstelle durch Wider- 
stäinde oder Kondensatoren als Mittel zur 
Funkenverminderung verwenden. In allen 
Stromkreisen mit grosser Selbstinduktion 
ist aber zu diesem Behufe eine möglichst 
allmählich erfolgende Unterbrechung des 
Stromes vor Allem geboten. Einen Apparat, 
welcher dem im vorhergehenden Artikel 
geschilderten Kohlenausschalter amerikani- 
scher Kunstruktion analog ist, stellt Fig. 12 
dar. Dieser Automat zeichnet sich durch 
überaus grosse Einfachheit der Konstruktion 
aus und genügt doch den Anforderungen 
der Praxis — nach seiner grossen Verbrei- 
tung zu urtheilen — in ausreichender Weise. 


geöffnet 


Fig. 12. 


taktfeder in der Regel bei geringen Span- 
nungsvariationen sich nur lose an die Kon- 
takte anlegt und schon durch leise Vibra- 
tionen in zitternde Bewegung geräth, so 
muss vor Allem auf eine möglichste Ver- 
hütung dieser so häufigen unvollkommenen 
Kontaktgebung gesehen werden. Denn erstens 
ist in diesem Falle der Uebergangswiderstand 
in der Regel noch zu gross, um das Arbeits- 
relais schon zu erregen, und ferner führt 
der dauernde kleine Funkenstrom den Ruin 
der Kontakte sehr bald herbei. In obigem 
Apparate wird diese Störung dadurch zu 
verhüten gesucht, dass eine Art elektrischer 
Dämpfung in Anwendung gebracht wird. 
Da, wie erwähnt, die dauernd in Rotation 
befindliche Schalterwelle derart mit leiten- 
den Sektoren und Schleifkontakten versehen 
ist, dass an denselben bei jeder Umdrehung 
dieser Betriebswelle und nur für einen Mo- 
ment der vorher durch eventuell nur loses 
Anliegen der Kontaktzunge an dem linken 
oder reehten Kontakt geschlussene Arbeits- 


Der Ausschalter beruht auf der Parallel- 
schaltung eines metallischen und eines Koh- 
lenunterbrechers und dient an Stelle der 
Bleisicherungen vornehmlich für Motor- 
kreise, z.B. bei elektrischen Strassenbahnen. 
Erreicht z. B. in Folge eines Kurz- oder 
Erdschlusses die Stromstärke ein gewisses, 
höchst zulässiges Maass, so zieht der Haupt- 
stromelektromagnet A den Anker C an, die 
an letzterem sitzende Nase D hebt sich und 
lässt den schweren Schalthebel B, abfallen. 
Dieser Hebel trägt zwei Kohlenstifte FF", 
welche auf den seitlichen abgeschrägten 
Kohlenplatten @@' schleifen und ferner 
die Kontaktmesser B,, die in die Klemmen 
B eingreifen. Beim Oeffnen des Stromes 
verlassen daher die Messer B zunächst die 
Metallklemmen, ohne dass an denselben ein 
Unterbrechungsfunken auftritt, denn der 
Stromkreis ist in diesem Moment noch durch 
Koblenkontakte FF’ @ @' geschlossen. Der 
Abschrägung der Platten G @' entsprechend 
bildet sich bei dem Hinübergleiten der 
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Kohlenstifte P F’ ein sich schnell ver- 
grössernder Lichtbogen, bis auf diese Weise 
ganz allmählich der Stromkreis unter- 
brochen ist, ohne dass wie sonst die bei 
plötzlicher Unterbrechung entstehenden 
starken Extraströme auftreten können. Dic 
Einregulirung des Automaten für eine be- 
stimmte Stromstärke geschieht mittels Ver- 
änderung des Contregewichtes P. Wie so 
häufig, zeigt sich auch in diesem Detail der 
praktische Sinn der Amerikaner. Da man 
nicht überall Lust und Mittel hat, um den 
Apparat für eine bestimmte Stromstärke zu 
reguliren, so werden diese Gewichte aus 
einzelnen übereinander gelegten Messing- 
scheiben hergestellt, von denen jede Platte 
einer gleichen Stromintensität, z. B. 50 A, 
entspricht. Hat Jemand also für 500A ein- 
zustellen, so legt er einfach 10 Gewichts- 
scheiben auf, ohne weiter mit Aichungen 
behelligt zu werden. Eine grössere Verein- 
fachung derartiger Automaten lässt sich 
schlechterdings kaum denken, da die In- 
stallation sowie die Bedienung keinerlei 
Kenntnisse voraussetzt. 

Ebenso wie die einfachen Schaltapparate 
sind auch die Automaten mit allen erforder- 
lich scheinenden Sicherheitsvorrichtungen 
ausgestattet worden. So lassen sich natür- 
lich auch hier Vorkehrungen zur möglichst 
schnellen Vernichtung der Unterbrechungs- 
funken anbringen. Um von anderen Appa- 
raten für diesen Zweck abzusehen, da wir 
schon im vorhergehenden Aufsatze die Ge- 
sichtspunkte hierführ dargelegt haben, 
wollen wir nur eine amerikanische Kon- 
struktion vorführen, die viel verbreitet ist 
und das Ausblasen des Lichtbogens durch 
magnetische Einwirkung herbeiführt. Die 
Fig. 13 zeigt die Einrichtung dieses Auto- 
maten in schematischer Darstellung, um 
nur das Princip erkennen zu lassen. 


Fig. 13!) 


Der Starkstrom durchfliesst die Spule e, 
tritt über die Kontakte c, qı c und weiter in 
den äusseren Kreis. Die Windungen des 
Elektıromagnetpaares m und sodann die Kon- 
taktstücke c3 gg c, sind zu c, q, c parallel ge- 
schaltet. Wird die Stromstärke zu gross, so 
zieht derElektromagnet e seinen um die Achse 
o drehbaren Anker a an, wobei sich die 
Nase n hebt. Hierdurch verliert der Eisen- 
kern k seinen Halt und schnellt in Folge 
der Kraft der sich zusammenziehenden sehr 
starken Spiralfeder f, nach vorn. Mit dem 
Kern k ist ein Gelenksystem r derart be- 
weglich verbunden, dass die in horizontaler 
Linie erfolgende Verschiebung des Kernes k 
eine vertikale Bewegung der Führungs- 
stange u mit sich bringt. An u sitzen nun 
2 Kontaktpaare isolirt von einander, näm- 
lich gq, und q} Wenn also, wie jetzt ange- 
nommen wurde, in Folge zu grosser Strom- 
stärke der Kern k nach vorn (nach links) 
fliegt, so bewegt sich gleichzeitig durch die 
Kraft der Feder f, die Stange v nach ab- 
wärts. Hierbei kommt zunächst das Schluss- 
stück qg, ausser Eingriff mit den Kontakten 
ci &, und der Gesammtstrom nimmt seinen 
Weg durch die Magnetwindungen m und 
den oberen Kontakt g,. Hierdurch wird ein 
intensives Magnetfeld erzeugt und der gleich 
darauf durch q} bei c} c, unterbrochene 
Strom kann keine schädliche Funkenbil- 
dung erzeugen, da sofort der Lichtbogen 
durch die ablenkende Wirkung des Magnet- 

1) In Fig. 18 ist versehentlich Kontakt q, und m 


in Serie statt im Nebenschluss zn zeichnet. Vgl. 
die richtige Schaltung in Fig. 40 S. i. 7 > 
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feldes m ausgeblasen wird. Die Contrefeder 
fa dient zur Einregulirung der Gegenkraft. 
Will man den Ausschalter von Hand be- 
dienen, so zieht man an der Schnur bei t. 
Um endlich den Automaten wieder einzu- 
schalten, bewegt man den um œ drehbaren 
Handhebel k nach links. Dadurch wird der 
Eisenkern k nach rechts gebracht, die 
Feder f, gespannt, d. h. auseinander ge- 
zogen, und die Kontakte q, g} werden ge- 
schlossen. Eine bemerkenswerthe Einrich- 
tung dieses Automaten besteht nun aber 
schliesslich noch darin, dass man auch aus 
der Entfernung den Apparat wieder ein- 
schalten kann, ohne sich des Handgriffes h 
bedienen zu müssen. Dies geschieht durch 
die kräftige Spannungsspule s, welche den 
Eisenkern k in sich hineinzieht, sobald man 
dieselbe durch Druck auf einen Knopf v 
erregt. Der nach rechts bewegte Eısenkern 
k schnappt in die Nase n ein und der 
Stromkreis ist geschlossen. Wie man sieht, 
ist dieser Ausschalter mit allen nur denk- 
baren Vorrichtungen versehen; er ist für 
verhältnissmässig grosse Kraftäusserungen 
bestimmt und daher in seinen Formen auch 
gröber gehalten und widerstandsfähig ge- 
baut. 

Wir wollen im Anschluss an diesen 
Automaten diesen Bericht mit einem Relais 
beschliessen, welches zunächst zwar für 
Schwachstromzwecke bestimmt, doch seinem 
Princip nach auch für Starkstromapparate 
mit Vortheil Verwendung wird finden können. 
Dieses Fernsprechrelais, welches in Chicago 
von der Western Electric Comp. vorge- 
führt wurde und in Deutschland von der 
Telephonapparatfabrik Friedr. Welles fa- 
brieirt wird, ist in Fig. 14 dargestellt. In 


stromautomaten verwerthen lässt, wie auch 
schon in Fig. 13 gezeigt, abgesehen davon, 
dass für manche Signalisirungszwecke, bei 
denen Fernschaltvorrichtungen oder dergi. 
mit Kontaktapparaten in Centralen ver- 
bunden werden, diese Relaisanordnungen 
direkte Verwendung finden können. 

Es erübrigt nunmehr, noch kurz verschie- 
dene besondere Arten von Automaten zu er- 
wähnen, bei denen einige Abweichungen von 
den oben genannten Apparaten zu konsta- 
tiren wären. Ganz analog zu den Voltmeter- 
modifikationen hat man natürlich auch für die 
Automaten in Hochspannungsstromkreisen 
die elektrostatischen Wirkungen des Stromes 
zu Grunde gelegt. Ein derartiges elektro- 
statisches Relais von Cardew für die Pri- 
märleitungen von Wechselstromanlagen habe 
ich gelegentlich der Besprechung der Blitz- 
schutzvorrichtungen vorgeführt. Dasselbe 
ist dazu bestimmt, automatisch einen Kon- 
takt der Sekundärleitungen einer Haus- 
installation mit Erde herbeizuführen, sobald 
in Folge eines Defektes ein Uebergang der 
Hochspannung auf die Sekundärleitung ver- 
ursacht wird, um auf diese Weise eventuellen 
Gefahren vorzubeugen. Auf ähnlich einge- 
richtete statische Apparate einfachster Art 
für andere Zwecke brauche ich bei der 
Gleichartigkeit des Konstruktionsprincipes 
daher wohl nicht zurückzukommen. Eine 
weitere Klasse von selbstthätig wirkenden 
Unterbrechern basirt auf elektrothermischen 
Effekten. Eine von Herrn Ernst Egger 
angegebene Konstruktion dieser Art, bei 
welcher die Ausdehnung eines vom Strome 
erwärmten Drahtes ein automatisches Oeffnen 
des Stromkreises in einfacher Weise be- 
wirkt, wäre auch noch deshalb bemerkens- 


Fig. 14. 


seiner Idee entspricht es vollständig der 
mit dem letztgenannten Starkstromauto- 
maten verbundenen Einrichtung, welche 
eine Bedienung des Apparates auch aus der 
Entfernung auf elektrischem Wege gestattet. 
Wie aus den den Schnitt und mehrere An- 
sichten darstellenden Figuren hervorgeht, 
besitzt das Relais zwei gesondert wirkende, 
aber in einem gemeinsamen Gehäuse. be- 
findliehe Elektromagneten e, e} Der Elek- 
tromagnet e, wird durch den Schluss des 
Stromkreises der Batterie B, erregt — was 
z. B. vom Abonnenten durch Druck auf den 


Einschalteknopf geschieht — der Anker a 


wird angezogen, die damit verbundene 
Stange h hebt sich und die Nase n lässt die 
ziemlich schwere, um c, drehbare Platte p 
los. Dieselbe bewegt sich nur ein paar 
Millimeter weit ab und stösst gegen den 
kleinen Ansatz r der leichten, um c} dreh- 
baren Blechplatte k, welche, vorher herab- 
hängend, nunmehr in eine nahezu horizon- 
tale Lage gehoben wird. Der Beamte des 
Vermittelungsamtes wird daher die nunmehr 
sichtbar gewordene Nummer des Abon- 
nenten an der Platte p ablesen können und 
braucht sodann die Klappe k nicht wieder 
mit der Hand herunterzulegen, sondern 
er bewirkt dies durch Schliessen des Strom- 
kreises der Batterie B,, was z. B. auf den 
Vermittelungsämtern durch Berühren des 
Stöpselloches mit dem entsprechend ge- 
formten Kontaktstöpsel geschehen würde. 
Es ist hier nicht der Ort, auf die Be- 
deutung dieser Relais für den Betrieb 
der Fernsprechämter einzugehen, sondern 
ich möchte nur darauf hinweisen, dass 
derselbe Gedanke sich auch für Stark- 


werth, weil gleichzeitig mit dem Unter- 
brechen des Stromes durch den Hebel ein 
besonderer Signalstromkreis geschlossen 
wird, welcher eine Alarmglocke oder dergl. 
zur Anzeige der erfolgten Funktion in Thä- 
tigkeit setzt. Ein solches Avertissement ist 
in manchen Fällen recht angebracht. 

Um kurz die Faktoren zusammenzu- 
fassen, welche bei der Beurtheilung von 
Starkstromautomaten maassgebend sind, so 
ist nicht zu leugnen, dass in konstruktiver 
wie in principieller Beziehung in der Her- 
stellung derartiger Apparate im Allgemeinen 
recht erhebliche Fortschritte zu verzeichnen 
sind, ein Umstand, der sich auch in der 
grossen Zahl verschiedener Instrumente für 
alle möglichen Gebrauchszwecke kundgiebt. 
Allein der allen Automaten anhaftende 
Mangel besteht vornehmlich darin, dass 
eben ein jedesmaliges Unterbrechen eines 
Stromkreises bei jeder geringen und schnell 
vorübergehenden Störungserscheinung mehr 
Unzuträglichkeiten mit sich bringt, als der- 
geringfügigen und oft ungefährlichen Ur- 
sache entspricht. Auf diesen Punkt habe 
ich schon vorher hingewiesen und für viele 
Zwecke die Einrichtung von Zeitautomaten 
als vortheilhaft bezeichnet, dergestalt, dass 
erst nach Verlauf mehrerer Sekunden oder 
dergl. die dann immer noch bestehende 
Störung durch Unterbrechen des Kreises 
beseitigt würde, wie das auch versucht 
wurde. Einen weiteren wichtigen Fort- 
schritt aber würde endlich auch die Ein- 
führung von Automaten bezeichnen, welche 
selbstthätig nach Verlauf kurzer Zeit, z. B. 
nach 10 oder 20 Sekunden den Stromkreis 
wieder schliessen, und falls die Störung 


noch besteht, wieder ausschalten und so fort. 
Es würde sich damit die Wirkungsweise 
dieser Apparate der Funktion der Selbst- 
unterbrecher und Selbstschliesser nähern, 
natürlich mit den Modifikationen, welche 
die speciell vorliegenden Bedingungen er- 
forderlich machen. Es ist wohl zweifellos, 
dass die Entwickelung der immer mehr und 
mehr an Bedeutung gewinnenden automati- 
schen Apparate in diesem Sinne vor sich 
gehen wird. Erst wenn dieses Problem in 
befriedigender Weise gelöst ist, wird diesen 
Einrichtungen mit vollem Rechte die Eigen- 
schaft der absoluten Selbstthätigkeit zuge- 
sprochen werden können. 

Wir kommen nunmehr im nächsten Auf- 
satze zur Besprechung der automatischen 
Regulirapparate und deren Anwendungen. 

(Fortsetzung folgt.) 


Registrirende Wasserstands- und Gasdruck- 
Fernmelder mit elektrischer Uebertragung 
von Siemens & Halske, Berlin. 


Bei städtischen, sowie bei privaten 
Wasserwerken und Gasanstalten liegt das 
Bedürfniss vor, Apparate zu besitzen, welche 
nicht nur gestatten, die Wasserstandshöhe, 
sowie die jeweiligen Druckverhältnisse in 
den Gasreservoiren oder mehrerer Gaswerke 
untereinander, welche auf ein gemeinschaft- 
liches Rohrnetz arbeiten, oder an beliebigen 
Stellen des Rohrnetzes selbst, auf grössere 
Entfernung und nach verschiedenen Orten 
sicher zu übertragen, sondern dieselben auch 
zur Ausübung einer dauernden Kontrolle 
fortlaufend aufzeichnen. 

ImNachstehenden sollen einige Apparate, 
welche für diesen Zweck von der Firma 
Siemens & Halske hergestellt werden und 
obige Bedingungen in vollkommener Weise 
erfüllen, beschrieben werden. 

Der Wasserstandsregistrirapparat, wel- 
cher sich in der Ausführung den in neuerer 
Zeit gefertigten Wasserstandszeigern an- 
schliesst und mit diesen gleichzeitig ver- 
wendet werden kann, ist in Fig. 15 darge- 
stellt. Derselbe besteht aus einem Elektro- 


magnetsystem, dessen beweglicher Anker 
eine Schraube ohne Ende trägt. Durch 
letztere wird eine Zeigerwelle bewegt, wo- 
bei der auf der Welle sitzende Zeiger an 
einer Skala mit bestimmter Theilung die 
jeweilige Höhe des Weasserspiegels abzu- 
lesen gestattet. Die Drehung der horizontal 
liegenden Zeigerwelle wird mittels eines 
Zahnrades auf eine vertikal stehende Zahn- 
stange übertragen, welche am oberen Ende 
eine Schreibvorrichtung trägt. Hinter dieser 
Schreibvorrichtung dreht sich eine, durch 
ein Uhrwerk in Bewegung gesetzte Trommel, 
auf-deren Umfange entsprechend quadrirtes 
Papier aufgespannt wird und auf welchem 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 2. 


rs La 2 une SEEN 


der Schreibhebel in Uebereinstimmung mit 
dem Zeiger die Wasserstandshöhe markirt. 

Die horizontalen Theile der Kurve 
geben die Zeiten, die vertikalen Tbeile die 
Wasserstandshöhen an. 

Der Umfang der Trommel bzw. die 
Länge des auf derselben aufgespannten 
Papiertableaus ist für eine Betriebsdauer 
von 24 Stunden bemessen, nach welcher 
Zeit das Papier abgenommen und durch 
ein neues ersetzt wird. Diese beschriebenen 
Papierbogen gewähren, in einem Journale 
vereinigt, eine sehr bequeme Uebersicht der 
Funktion des Systems. 

Die bei dem Wasserstandsregistrirapparat 
zur Herstellung synchroner Bewegungen 
angewendete elektrische Uebertragungsart 
hat schon mehrfach Verwendung gefunden 
und beruht auf ähnlichem Princip wie die im 
März 1880 und März 1881 in der „E. T. Z.“ 
ausführlich beschriebenen Wasserstands- 
zeiger. 

Die Vorgänge bei der jetzt bestehenden 
Einrichtung sind nun folgende: 

Ueber dem Wasserreservoir befindet 
sich das Kontaktwerk Fig. 16, welches durch 
den Schwimmer mittels Kette und Gegen- 
gewicht in Bewegung gesetzt wird, und 
zwar erfolgt, je nach der Bewegungsrich- 
tung des Schwimmers und in bestimmten 
Abstufungen stets eine Drittelumdrehung 
desselben nach rechts oder links. 


-~ 
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Fig. 16. 


In dieser Reihenfolge wird auch Strom 


in die beiden Leitungen, welche das Kon- 
taktwerk mit dem Zeiger resp. Registrir- 
apparat verbinden, gesandt. Jede Leitung 
ist mit einem der beiden im Winkel von 
120° angeordneten Elektromagnete des Re- 
gistrirapparates, analog der Drehrichtung 
des Kontaktwerkes verbunden, sodass bei 
jedem Stromschluss in den beiden Leitungen 
der Anker des Empfängers zweidrittel Um- 
drehung machen muss und durch ein #eit- 
lich der Achse wirkendes Gewicht in die 
Ruhelage gebracht wird. 

Zur Erhöhung der Sicherheit, sowie zur 


Kontrolle der Registrirapparate befindet sich 


am Kontaktwerk ein gabelförmiger Hebel, 
welcher beim höchsten und niedrigsten 
Wasserstande durch zwei an bestimmten 
Stellen der Kette angebrachte Klemnien 
mitgenommen wird und dadurch einen 
Moment-Ein- und Ausschalter bethätigt, um 
eine Alarmglocke an der Empfangsstelle in 
Bewegung zu setzen. 

Der Gasdruckregistrirapparat ist von 
dem vorhergehenden wesentlich verschieden, 
obgleich die Methode der elektrischen 
Uebertragung zur Herstellung synchroner 
Bewegungen beibehalten ist. 

In einem eisernen Gefäss, welches auf 
einem gut fundirten Tisch aufgestellt ist, 
befindet sich der Schwimmer, auf dem ge- 
wölbten Deckel desselben das Kontakt- 
werk Fig. 17. 

Zum Einfüllen des Wassers ist seitlich, 
oberhalb des Gefässes, ein Trichter ange- 
bracht, unter welchem sich zwei Hähne, zur 
Richtigstellung des Wasserniveaus und zur 
Entleerung des Gefässes dienend, befinden. 
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Auf dem gewölbten Deckel des Ge- 
fässes ist ein oben geschlossener Glas- 
cylinder zum Schutz für das unter dem- 
selben befindliche Kontaktwerk angebracht, 
der jedoch das Ablesen einer Skala gestattet. 


Fig. 17. 


Das Gas wird nun in eine cylindrisch 
geformte und mit gewölbter Decke ver- 
sehene Schwimmerglocke geleitet, deren 
Auftrieb sich nach dem jeweiligen Druck 
des Gases ändert. 

Eine flache, auf dem Deckel des 
Schwimmers befestigte Metallstange, tritt 
durch den Gefässdeckel hindurch und trägt 
eine Kontaktfeder Fig. 18. Die Metallstange 
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ist mit einer Theilung versehen, sodass man 
die Druckhöhen direkt ablesen kann, da 
das vor der Theilung angebrachte Führungs- 
stück gleichzeitig als Index dient. 

Die Kontaktfeder schleift in vertikaler 
Richtung auf einer Kontaktvorrichtung, 
welche aus fünf von einander isolirten 
Metaliplatten besteht und gleichfalls au 
dem Gefäss befestigt ist. | 

Die beiden äusseren Platten sind an 
den der Schleiffeder zugekehrten Kanten 
mit Einschnitten, ähnlich denen einer Zahn- 
stange versehen, während die drei mittleren 
Platten mit lamellenartigen Ansätzen aus- 
gebildet sind. 

Die Ebene der durch Luft isolirten La- 
mellen liegt etwas tiefer als die obere 
Fläche der Zähne in den beiden äusseren 
Platten. 

Da die Lamellen abwechselnd in be- 
stimmter Reihenfolge mit den drei inneren 
Metallplatten in Verbindung stehen, so wird 
bei vertikaler Bewegung der Feder auch 
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immer in derselben Reihenfolge Kontakt 
hergestellt. 

Um jedoch zu verhindern, dass beim 
Auf- und Niedergange der Kontaktfeder zwei 
benachbarte Lamellen gleichzeitig berührt 
werden, ist das Schleifstück der Kontakt- 
feder so breit gehalten, dass es über die 
beiden äusseren gezahnten Platten reicht 
und dieses vor dem Uebergange von einer 
zur anderen Lamelle erst abhebt. 

Von den drei mittleren Metallplatten ist 
jede mit einer Leitung verbunden, welche 
zu den drei im Winkel von 120° angeord- 
neten Elektromagneten des Empfangsappa- 
rates führen. | 

Es sind hier im Gegensatz zu den vor- 
her beschriebenen Apparaten, bei welchen 
nur zwei Leitungen und darauf erfolgende 
Stromunterbrechung zur Uebertragung be- 
nutzt wurden, drei Leitungen angewendet, 
wodurch bei den zu übertragenden sehr 
kleinen Druckdifferenzen eine erhöhte 
Sicherheit erzielt wird. 


Der Gasdruckregistrirapparat Fig.19 be- 
sitzt wie der vorherbeschriebene Wasser- 
standsregistrirapparat auch ein Zeigerwerk 
und über demselben angeordnet die gleiche 
Registrirvorrichtung, nur ist die Eintheilung 
des Zifferblattes eine andere. Der Zeiger 
bewegt sich bei diesem Apparat vor einer 
Kreistheilung mit vierzig Abtheilungen, mit 
den Zahlen 0, 2, 4 bis 80, welche die Höhen- 
differenz in Millimetern bezeichnen, dem- 
entsprechend sind auch für einen als aus- 
reichend angenommenen Hub von 80 mm 
Höhe, 40 Kontaktlamellen bei der Kontakt- 
vorrichtung auf dem Schwimmer vorge- 
‚sehen. 

Bei Auf- und Abwärtsbewegung des 
Schwimmers stellt die Kontaktfeder mit den 
einzeluen Lamellen die sich wiederholende 
Reihenfolge der Stromschliessung her, wo- 
durch die drei Elektromagnete des Empfän- 
gers den zwischen ihnen liegenden Anker 
zur Umdrehung bringen und dessen Be- 
wegung wie bei dem Wasserstandsregistrir- 
apparat auf das Zeigerwerk und die Re- 
gistrirvorrichtung übertragen wird. 
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Fig. 20. 


Der Stromlauf ist aus Fig. 20 ersichtlich, 
wobei auch hier die Erde als Rückleitung 
benutzt werden kann. 
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Der mit einem Schwimmer gemessene 
Druck lässt sich gleichzeitig nach mehreren 
Beobachtungsstellen übertragen und können 
die Zeiger und Registrirapparate sowohl in 
Parallelschaltung als auch in Hintereinander- 
schaltung liegen. In dieser elektrischen 
Uebertragung nach einem oder gleichzeitig 
nach mehreren Fernpunkten unabhängig 
von der Entfernung der Untersuchungsstelle 
liegt der hauptsächlichste Vorzug des neuen 
Apparates. 


Tesla’s mechanischer und elektrischer 
Oscillator.') 


In einem Vortrage, welchen Herr 
Tesla vor dem Elektrotechnikerkongress 
in Chicago hielt, führte derselbe aus, dass 
sein Bestreben dahin gerichtet gewesen 
wäre, einen Mechanismus zu Konstruiren, 
welcher Oseillationen mit vollkommener 
Konstanthaltung der Periodenzahl unab- 
hängig von Reibungswiderständen und von 
der Belastung hervorzubringen vermöge, 
um hiermit pulsirende elektrische Ströme 
von konstanter Periodenzahl zu erzeugen 
und zwar mit Hülfe derartiger Mittel, welche 
die Einführung einer Funkenstrecke ent- 
behrlich machten. 

Im Nachfolgenden soll an der Hand von 
Abbildungen über diesen neuesten Fort- 
schritt des unermüdlichen Forschers auf 
dem Gebiete der Ströme mit hoher Frequenz 
kurz berichtet werden. 

Der Oscillator besteht im Wesentlichen 
aus einem hin- und hergehenden Kolben, 
der direkt eine Spule oder einen Magneten 
bewegt und so elektrische Ströme hervor- 
zurufen vermag. Als bewegende Kraft 
dient entweder komprimirte Luft oder 
Dampf. Fig. 21 stellt die innere An- 
ordnung des Tesla’schen Apparates dar. Der 


Fig. 21. 


Kolben P ist in die Bohrung eines Cylin- 
ders C eingepasst, welcher mit Kanälen OO 
und / versehen ist, die sich über die innere 
Fläche ausbreiten. Die beiden Kanäle 00 
sind für den Austritt der verbrauchten 
Pressluft bestimmt, während Z für den Ein- 
tritt derselben dient. Der Kolben P ist 
ebenfalls mit 2 Kanälen 8 I’ ausgerüstet, 
deren Entfernung von einander auf das 
Sorgfältigste ausprobirt werden muss. Die 
Rohre TT, welche in den Kolben einge- 
schraubt sind, stellen die Kommunikation 
zwischen den Kanälen 88’ und den zu 
beiden Seiten des Kolbens befindlichen 
Kammern her, jede dieser Kammern ist mit 
demjenigen Kanal verbunden, welcher von 
ihr am weitesten entfernt liegt. Der Kolben 
P ist fest auf eine Achse A geschraubt, die 
durch passende Lager an den Enden des 
Cylinders C geführt wird. Die in genau 
bestimmtem Abstand von einander ange- 
ordneten Lager begrenzen die Bewegung 
des Kolbens. Das Ganze wird von einem 
Mantel J umgeben, welcher vornehmlich 
dazu dient, das Tönen abzuschwächen. Der 
vorliegende speciell zum Betriebe mit kom- 
primirter Luft konstruirte Apparat erfährt 
einige Abänderungen, wenn derselbe mittels 
Dampf betrieben werden soll. 


') Electrical Engineer New York vom 8. No- 
vember 1848. 
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Die magnetische Anordnung ist so ge- 
troffen, dass die beiden, aus dünnen Eisen- 
blechscheiben hergestellten Elektromagnete 
MM den Oscillator eng umschliessen und 
ein äusserst Kräftiges Feld zwischen zwei 
gegenüberliegenden Polen erzielt wird. In 
den beiden magnetischen Feldern bewegen 
sich 2 Paar Spulen mit metallischem Ge- 
häuse H H, welche auf die Achse A des 
Kolbens aufgeschraubt sind. Der ganze 
Apparat ist auf eine metallische Grundplatte 
montirt, welche wiederum auf zwei Holz- 
blöcken ruht. | 

Die Wirkungsweise ist folgende: Die 
komprimirte Luft wird nach dem Einfüh- 
rungsrohr J geleitet und ertheilt man am 
besten dem Kolben zum Angehen einen 
kleinen Anstoss. Nehmen wir an, dieser 
Impuls sei so erfolgt, dass sich der Kolben 
nach links bewegt, dann schiesst die Luft 
durch den Kanal S’ und Rohr T in die zur 
Linken befindliche Kammer. Der Luftdruck 
treibt nun den Kolben nach rechts und in 
Folge der Trägheit fliegt er weiter, als das 
Gleichgewicht bedingt, und erlaubt dadurch 
der Luft, durch den Kanal S und Rohr T 
in die Kammer zur Rechten zu gehen, wäh- 
rend die Verbindung mit der linken Kam- 
mer unterbrochen ist. Aus der letzteren 
entweicht nun die Luft durch das Auspuff- 
rohr O zur Linken. Bei dem Rückgang des 
Kolbens findet ein ähnlicher Vorgang auf 
der rechten Seite statt. Diese Schwingungen 
werden kontinuirlich unterhalten und der 
Kolben legt dabei Wegstrecken zurück von 
04mm bis zu 10 mm, je nach dem herr- 
schenden Luftdruck und der Belastung. 

Zur Erzielung einer vollkommen kon- 
stanten Schwingungsdauer giebt Tesla 
drei verschiedene Wege an, entweder werden 
wie in dem gezeichneten Falle die Dimen- 
sionen der Kammern im Oscillator auf das 
Sorgfältigste ausprobirt oder derartige Luft- 
federn werden ausserhalb des Apparates 
mit dem Kolben in Verbindung gebracht 
oder endlich drittens wird die Reaktion 
des elektromagnetischen Theiles der Kom- 
bination hierzu herangezogen. Dieses ge- ' 
schieht in der Weise, dass die Spulen für 
hohe Spannung gewickelt und damit ein 
Kondensator so verbunden wird, dass die 
natürliche Schwingungsdauer des Kolbens, 
d. i. diejenige, welche der Kolben allein 
annehmen würde, erreicht wird, sodass 
beide zusammen leicht in Tritt fallen und 
elektrische und mechanische Resonanz er- 
zielt wird, wodurch eine völlige Unab- 
hängigkeit der Perioden vom Druck und 
der Belastung erhalten wird. Da der Kolben 
mit den Spulen vollkommen frei beweglich 
ist, so ist er äusserst empfänglich für den 
Einfluss der Schwingungen, die in den 
Stromkreisen der Spulen HH auftreten. 
Den Vorgang kann man sich leicht auf 
folgende- Weise vorstellen. Angenommen, 
wir hätten ein Pendel von grossem Gewicht, 
welches durclı eine periodisch wirkende 
Kraft in Schwingung erhalten wird, dann 
wird diese Kraft, trotzdem sie die Schwin- 
gungen aufrecht erhält, doch nicht im 
Stande sein, die Schwingungsdauer des 
Pendels zu beeinflussen. 

Mit Hülfe seines Oscillators vermochte 
Tesla einen Wechselstrom zu erzeugen, bei 
dem die E. M. K. des nach einer Richtung 
erfolgenden Impulses die des anderen über- 
wog, sodass eine dem Gleichstrom gleich- 
kommende Wirkung erzielt wurde, was er 
durch Erregung starker Elektromagnete 
demonstrirtte.e. Diesen Vorgang erklärt 
Tesla folgendermassen: Angenommen, ein 
Leiter wird in ein magnetisches Feld ge- 
führt und dann plötzlich daraus entfernt. 
Wird der Induktionsstrom nicht verzögert, 
so wirkt derselbe wie ein Reibungswider- 
stand. Verzögert sich dagegen der Strom, 
so wirkt das magnetische Feld wie eine 
Feder. Man denke sich, dass die Bewegung 
des Konduktors durch den erzeugten Strom 
gehemmt wird und dass im Augenblick des 
Aufhörens der Bewegung im Felde das 
Maximum des erzeugten Stromes herrscht, 
dann wird dieser Strom entsprechend dem 
Lenz’schen Gesetze den Konduktor aus 
dem Felde treiben, und findet dieser keinen 
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Widerstand, so verlässt er das Feld mit der- 
selben Geschwindigkeit, wie die zu Anfang 
seines Eintrittes war. Es ist nun klar, dass, 
wenn jetzt die periodisch wirkende Kraft 
sich zu der ersteren hinzuaddirt, der Kon- 
duktor das Feld mit grösserer Geschwindig- 
keit verlassen wird, als er beim Eintritt be- 
sass, und dadurch die aus dieser Bewegung 
resultirende E. M. K. der ersteren an Grösse 
überlegen sein wird. 

Der Wirkungsgrad des Apparates ist 


ein äusserst hoher, da Reibungsverluste auf 


ein Minimum reducirt und die bewegten 
Massen nur sehr gering sind. 
K. W. 


LITERATUR. 
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Theoretical Elements of Electrodynamic 
Machinery by A. E. Kennelly, New York 
D. von Norstrand Company, London E. & F. 
N. Spon. 1893. 


In dem ersten Bande, welcher allein vor- 
liegt, giebt der Verfasser nicht sowohl eine 
Auseinandersetzung der Theorien elektrischer 
Mascbinen, wie der Titel vermuthen lassen 
könnte, als vielmehr die Elemente der modernen 
Lehre des Elektromagnetismus. Ohne mehr 
als die beiden Grundbegriffe des Differentiales 
und Integrales vorauszusetzen, entwickelt er 
die Grundlagen der Elektrodynamik in un- 
mittelbarerem Anschluss an Maxwell, als es 
sonst zu geschehen pflegt. Dieser Umstand ist 
nur anzuerkennen, umsomehr, als Maxwell’s 
elementare Darstellung ein Fragment geblieben 
ist und in ihr gerade die im vorliegenden 
Werkchen behandelten Theile fehlen. Aber 
auch die neuesten Forschungen, wie Ewing’s 
magnetig he Untersuchungen und Thomson'’s 
Elektromagnet, finden vollauf Berücksichtigung. 
Das erste Kapitel des ersten Theiles behandelt 
den „magnetischen Flux“, das zweite die 
magnetomotorische Kraft und Potential; im 
dritten werden die „Reluctance“ und „Permeance“ 
behandelt, während das vierte den Einfluss des 
Eisens auf den magnetischen Stromkreis, das 
fünfte die magnetische Spannungsvertheilun 

bespricht. Der magnetischen Energie endlich 
ist das sechste, das Schlusskapitel, gewidmet. 
Die Darstellung namentlich der Grundbegriffe 
ist durchsichtig und klar und durch zahlreiche 
Beispiele, die wirklichen Verhältnissen ent- 
sprechen, unterstützt. Das Buch stellt sich 
deshalb sowohl als brauchbare Einführung in 
das Studium der speciellen Literatur, wie als 
Lehrbuch für den Techniker dar, dem es 
darum zu thun ist, sich Klarheit in den Grund- 
lagen zu verschaffen. P. T. 


The Infringement of Patents, with sole 
reference to the supreme court of the United 
States. Thos. B. Hall. Cincinnati: Robert 
Clarke & Co., 1893. 


Wie der Titel sagt, ist das Buch eine Zu- 
saınmenstellung der Entscheidungen des höchsten 
Gerichtshofes der Vereinigten Staaten in Patent- 
sachen, die bisher nur zerstreut in der „Off. 
Gazette“ und anderen Ortes veröffentlicht 
waren. Die Zusammenstellung des reichen Ma- 
terials ist Dapp und übersichtlich und für alle 
Interessenten der amerikanischen Patentver- 
hältnisse ist das Buch ein zuverlässiger Rath- 

eber. Es wiire nur zu wünschen, ss auch 
in Deutschland für die Entscheidungen des 
Reichsgerichtes etwas Aehnliches erschiene; 
denn Gareis' verdienstliche Sammlung in neun 
Bänden ist für einen grösseren Leserkreis zu 
umfangreich und doch nicht vollständig. Cha- 
rakteristisch ist für das Werk die dem Ameri- 
kaner grundsätzliche Anerkennung der Ent- 
scheidungen höchster Instanz und nur dieser, 
von welcher Anerkennung wir hier in Deutsch- 
land noch weit entfernt sind. 


Posthandbuch für die Geschäftswelt. 
Zum Gebrauch im Reichspostgebiet, in Bay- 
ern und Württemberg für den gesammten 
Inland- und Auslandverkehr. nter Be- 
nützung amtlicher Quellen bearbeitet von 
Hermann Hettler, Oberpostsekretär. IV.Jahr- 
gang 1894. Stuttgart, Verlag von Richard 

ahn (G. Schürlen). Preis 1,20 M. 


Dieses treffliche Handbuch, welches sich 
durch grosse Uebersichtlichkeit auszeichnet 
und über die verschiedenen im Postwesen in 
Frage kommenden Tarife und Beförderungs- 
bestimmungen sichere und schnelle Auskunft 
iebt, können wir allen Geschäftsleuten aufs 
este empfehlen. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Prof. Dr. Heinrich Hertz }. Wie aus Bonn ge- 
meldet wird, ist daselbst am 1. Januar Prof. 
Heinrich Hertz im Alter von noch nicht 
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37 Jahren gestorben. In ihm verliert die physi- 
kalische issenschaft und insbesondere die 
theoretische Elektricitätslehre einen ihrer hervor- 
ragendsten und befähigtsten Vertreter. 

Heinrich Hertz wurde 1857 zu Hamburg 
ale Sohn des Senators Dr. Hertz geboren. Er 
studirte zunächst von 1875—1878 Ingenieur- 
wissenschaften, wandte sich aber später unter 
dem Einflusse von Helmholtz und Kirchhoff 
der Physik zu. Im Jahre 1880 promovirte er 
zu Berlin und wurde darauf Assistent bei 
Helmholtz, in welcher Stellung er bis zum 
Jahre 1883 blieb, um sich darauf als Privat- 
docent für theoretische Physik an der Univer- 
sität Kiel zu habilitiren. Schon im Jahre 1885 
wurde er als ordentlicher Professor der Physik 
an die technische Hochschule Karlsruhe be 
rufen und im Jahre 1889 folgte er dem ver- 
storbenen Clausius auf dem Lehrstuhle für 
Physik an der Universität Bonn. Hertz'’s 
Specialgebiet waren die elektrischen Erschei- 
nungen und die Erforschung des Wesens der 
Elektrieitä. Durch seine epochemachenden 
Entdeckungen auf diesem Gebiete hat er sich 
in kurzer Zeit einen Weltruf begründet. Ins- 
besondere war er bemüht, den Zusammenhang 
zwischen Licht und Elektrieität nachzuweisen. 
Es gelang ihm der experimentelle Nachweis, 
dass sich elektrodynamische und Induktions- 
wirkungen als ellenbewegungen oder als 
Strahlen elektrischer Kraft durch den Raum 
und durch nichtleitende Körper fortpflanzen 
und zwar mit einer Geschwindigkeit, welche 
der des Lichtes gleichkommt. Seine ungemein 
scharfsinnigen Versuche haben überzeugend 
bewiesen, dass die Strahlen elektrischer Kraft 
dieselben Gesetze der Fortpflanzung, Reflexion 
und Brechung befolgen wie die Lichtstrahlen. 
Er bezeichnete daher die elektrischen Strahlen 
als Lichtstrahlen von sehr grosser Welenliinge 
Durch die Hertz’schen Versuche war die 
Max well’sche elektromagnetische Lichttheorie, 
wonach die Lichterscheinungen auf elektrischen 
Schwingungen beruhen, beinahe zur Evidenz 
erwiesen. In seinem 1892 erschienenen Werke: 
„Untersuchungen über die Ausbreitung der 
elektrischen Kraft“ hat er die Resultate seiner 
bezüglichen Versuche, den Inhalt seiner früheren 
Abhandlungen resümirend, in übersichtlicher 
Weise zusammengestellt. 


Sir George Elliot +. Am 23. December 
starb Sir George Elliot, dessen Name mit 
der Geschichte der transatlantischen Kabel- 
legung eng verknüpft ist. Derselbe war im 
Jahre 1815 zu Gateshead geboren, ist also 
78 Jahre alt geworden. Sir George Elliot, 
Theilhaber er bekannten Drahtseilfabrik 
Elliot & Co. zu Westminster, war bei seinem 
Tode Präsident der Telegraph Construction and 
Maintenance Company und Direktor der Me- 


tropolitan Electric Supply Company. 


Telegraphie. 


Telegraphenbetrieb mittels Akkumulatoren. 
Das Telcgraphenamt der Postal Telegraph 
Cable Co. in Baltimore ist das erste Tele- 
graphenamt in den Vereinigten Staaten, wel- 
ches Akkumulatoren für seinen Betrieb ver- 
wendet. Die 2500 grossen Gravity-Elemente, 
welche früher den Betrieb versahen, wurden 
durch 500 Donaldson-Macrae-Zellen ersetzt, 
welche nicht nur vollständig dem jetzigen Be- 
triebe des Amtes genügen, sondern auch noch 
für eine Vergrösserung desselben ausreichen 
würden. Die aE geschieht mittels Motor- 

enerators von !/a PS, welcher von den in den 
Strässen verlegten Lichtleitungen seinen Strom 
erhält. Der Verlust in diesem Transformator 
ist unwesentlich. Jede vollständige Zelle der 
Batterie wiegt ca. 1,5 kg und hat eine Kapaci- 
tät von 80 A-Stunden. - 


Telephonie. 


Staatstelephonlinien in Oesterreich. Am 
29. December 1893 wurde der Verkehr auf der 
interurbanen Staatstelephonlinie Kladno-Asch 
im Anschlusse an die interurbanen Staatstele- 
phonlinien Kladno-Prag und Prag-Wien und 
gleichzeitig auch der Verkehr zwischen den 
neuerrichteten Staatstelephonnetzen in Kratzau 
und Grotzau und den interurban verbundenen 
Telephonnetzen des nördlichen Böhmens mit 
Prag und mit Wien eröffnet. Schr. 


Telephonverbindnng Dublin-Belfast. Zwi- 
schen der irischen Hauptstadt und der Stadt 
Belfast in Irland wird BERSUW LE eine Tele- 
phonverbindung hergestellt, welche bereits 
zwischen Dublin und Drogheda vollendet ist 
und wahrscheinlich uoch im Januar dem Ver- 
kehre übergeben werden wird. Die Entfernung 
zwischen beiden Städten beträgt ca. 170 km. 
Die Leitung besteht aus Kupferdraht von 225 k 
Gewicht per Kilometer. ieselbe wird spiral- 
förmig vers: sodass zwischen je vier Pfählen 
eine ganze Windung vollendet ist. Da zwischen 
Belfast und Glasgow bereits eine Telephonver- 
bindung besteht, so wird nach Fertigstellung der 
Linie Dublin - Belfast die Hauptstadt von Ir- 
land mit der genannten wichtigen Handels- 
und Fabrikstadt Schottlands direkt telephonisch 
verkehren können. 


Schwedische Staatstelephonie..e Dem Be- 
richte der schwedischen Telegraphenverwaltung 
über den Betrieb der Telegraphen und Tele- 


11. Januar ]g94. 


— 


Piona im Jahre 1892 entnehmen wir die folgen- 
en Angaben. 

Am Ende des Jahres 1892 betrug bei den 
Telephonnetzen des Staates die 


Länge der Linien . . . . . . . 5618,5 km 
Länge der Leitungen für doppelte 
Stromkreise . ©.. e 22.185149 „ 
Länge der Leitungen für einfache 
Stromkreise . . . . . . > . 11013,6 „ 
Zahl der Centralbüreaus . 334 
n » Abonnenten . . . . . 12118 
»  „ Apparate... . . . . 12559 


Bei den Privattelephonnetzen betrug nach 
den der Verwaltung gewordenen Informationen 
am gleichen Zeitpunkt die 


Länge der Leitungen . wi 35 617 km 
Zahl der Centralbüreaus . . . . . 361 
» » Abonnenten od. Apparate 15280 


Die folgende Tabelle giebt eiu Bild von 
der allmählichen Entwickelung der Telephonie 
(Staats- und Privattelephonie) in Schweden 
während der Jahre 1883—1892. 


Länge der 7,n1 der Cen- Zahl der Appa- 
Jahr Leitungen  tralamter Eeoae 
1883 6 886,3 wi Ta 
1884 10 486,4 z 9 098 
1885 17 172,5 == 12 255 
1886 23 968,7 245 13 812 
1887 31 795,4 323 15 637 
1888 37 896,6 396 17 623 
1889 46 089,7 509 19 981 
1890 52 540,4 558 20 419 
1891 60 602,7 627 24 987 
1892 65 145 5 695 27 838 


Die Gesammtausgaben des Staates für die 
erste Einrichtung staatlicher Telephonnetze 
bzw. für den Ankauf privater Telephonanlagen 
beliefen sich in dem Zeitraume von 1881 bis 
1892 auf 5148230 M. Die nachfolgende Tabelle 
giebt einen Ueberblick über die Einnahmen 
und Betriebsausgaben für die Staatstelephon- 
netze seit dem Jahre 1882. 

Verhält- 


A =: E- iss der 
sn S LE Betriebs 
pa gso 4g oža Mien Bi 
aF a~“ $ © nahmen 
M M M M JA 
1882 3 904 803 == 3 601 8 
1883 45006 13698 17000 14 307 30 
1884 76333 29650 26353 20330 39 
1885 109971 50268 31649 28054 46 
1886 149878 52661 39333 57914 36 
1887 191868 66484 53480 71904 35 
1888 296831 119940 55180 120711 40 
1839 364665 1°0187 58168 126310 49 
1890 440838 254449 65119 121270 58 
1891 744983 486684 118425 139 874 65 
1892 1009074 633256 183914 191904 63 


Was den Umfang des telephonischen Ver- 
kehrs anlangt, so betrug die Zahl der 


Gespräche zwischen Abonnenten . . 27440 796 
i gegen besondere Gebühr. 659 118 
27 999 914 
Ferner die Zahl der den Telegraphen- 
ämtern telephonisch übermittelten 
Depeschen . . . . . . . 88858 
Die Zahl der durch Telephon 
an den Bestimmungsort 
übermittelten Depeschen . 87010 
170 868 
Verschiedene telephonische Mitthei- l 
lungen. . » 2.222220... 16664 
Insgesammt . 28 187 446 
Im Durchschnitt kommen bei einer Ge- 


saınmtzahl von 12113 Abonnenten auf jeden 
Abonnenten der Staatstelephonnetze täglich 
etwa 6 Gespräche. Die nachfolgende Tabelle 
zeigt die Entwickelung des Verkehrs auf den 
Staatstelephonnetzen am Ende eines jeden der 
letzten sieben Jahre. 


Zahl der Gespräche Pfon year emo Mi- 
Jahr zwischen gegen beson- törderte theilun- 
Abonnenten dere Gebühr Telegr. gen 
1896 2 264 404 14 802 32 684 7 062 
18-7 2 962 779 18 045 41 569 6 483 
1885 5 146 654 25 778 60 273 7 924 
1869 t 728 313 56 468 89 868 7 198 
1890 8 156 856 128 737 98 275 6 920 
1891 18 236 740 313 297 130 671 10 119 
1892 27 440 7% 559 118 170 868 16 664 


Elektrische Beleuchtung. 


Flensburg. Die hiesige Maschinenfabrik 
von N. Jessen Sohn hat sich, wie das „Journ. 
f. Gasbel.“ berichtet, erboten, eine elektrische 
Centralstation zu errichten, den Betrieb zu 
leiten und zugleich das neuerbaute Stadt- 
theater zu beleuchten. Die städtischen Kol- 
legien beschlossen, der genannten Firma den 
Erwerb eines städtischen Grundstückes von 
500 m? Grösse zu 15 M à m? in Aussicht zu 
stellen, zugleich aber andere Elektricitätsgesell- 
schaften aufzufordern, innerhalb 14 Tagen 
Offerten einzureichen. Die Anlage soll zum 
1. August 1894 fertig sein, und es wird die 
Stadtverwaltung mit der ausführenden Firma 
wegen Beleuchtung der städtischen Gebäude etc. 
eine Vereinbarung treffen, aber nur auf kurze 
Zeit, damit die Stadt die Centralstation jeder- 
zeit für eigene Rechnung übernehmen kann. 


11. Januar 1894. 
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‚ „Mannheim Die Stadtverwaltung beabsich- 
tigt die Erbauung einer städtischen elektri- 
schen Centrale, mittels welcher sowohl die Stadt 
elektrisch beleuchtet, als auch elektrisches 
Licht an Private zu Beleuchtungs- und gewerb- 
lichen Zwecken abgegeben werden soll. Der 
Stadtrath hat bereits dem Bürgerausschusse 
einen Antrag unterbreitet um Bewilligung von 
20000 M. zur Anfertigung der Pläne und Vor- 
arbeiten. 


Pforzheim. Der Bürgerausschuss geneh- 
migte einstimmig die Errichtung einer elektri- 
schen Centrale für Kraftbetrieb und Beleuch- 
tung unter Bewilligung von 291600 M. Die 
Werkerstellung soll der Firma Schuckert 
& Co -Nürnberg übergeben werden. Als Sach- 
verständiger fungirte Dr. May - Frankfurt. 


Frankfurt a. M. Der Frankfurter Hof, der 
bisher nur für sein Erdgeschoss eine eigene 
elektrische Beleuchtungsanlage hatte, lässt nun- 
mehr das ganze Haus für die elektrische Be- 
leuchtung durch die Firma Schuckert & Co. 
einrichten Der Strom wird provisorisch bis 
zur Eröffnung der städtischen Centrale eben- 
falls von der Firma Schuckert & Co. aus 
ihrer Blockstation in der Grossen Gallusgasse 

eliefert. Ein grosser Theil des ersten Stockes 
ist bereits installir. Bis zum 1. April sollen 
»ämmitliche Fremdenzimmer und andere Lokali- 
täten des Hotels elektrisch beleuchtet sein. Die 
Anlage wird etwa 1800 Flammen umfassen. — 
Wie gross das Bedürtuiss an elektrischem Licht 
in Frankfurt ist, beweist die von der „Frankf. 
Ztg.“ berichtete Thatsache, dass neben der 
nunmehr in der Ausführung begriffenen städti- 
schen Centrale immer noch Blockstationen ent- 
stehen. So errichtet der „Helios“ eine solche 
im Taunus für die sogenannte Insel, die All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft zwei 
solche in der Grossen Bockenheimerstrasse und 
Schuckert & Co. wahrscheinlich einen Block 
in der Bleidenstrasse. — Der Magistrat bean- 
tragt bei den Stadtverordneten die Genehmi- 
gung der Ausgabe für die elektrische Beleuch- 
tung der Stadıbibliothek. Für dieselbe soll der 
Strom vom Heiliggeisthospital geliefert werden 
und zwar für 40 Lampen zu 80 Pf. für das 
Kilowatt, während die Installation 1700 M. er- 
fordert. 


Budapest. Bereits einmal haben wir unseren 
Lesern über die Centralanlage, welche von der 
Elektricitäts -Aktiengesellschaft vorm. 
Schuckert & Co. Nürnberg nach dem Mehr- 
phasenwechselstromsystem für Budapest ausge- 
führt wird, berichtet. Seit zwei Monaten hat 
nun das oben genannte Elektricitätswerk, wel- 
ches von der dortigen Gasgesellschatt betrieben 
wird, mit der Stromlieferung begonnen. Die 

egenwärtige, in ihrem jetzigen Umfang tür 

en Sommerbetrieb bestimmte Anlage besteht 
aus zwei Maschinensätzen von je 150 PS, die 

emeinsaım mit einer Akkumulatorenbatterie 
(Kapacität: zweimal 1500 A.-Stunden bei 500 A) 
den Verbrauchsstrom erzeugen, und reicht für 
6000 Lampen aus. Bereits ist durch zahlreiche 
Anschlüsse diese Zahl auch erreicht. Die Haupt- 
anlage für 15000 Lampen wird noch im Laufe 
des Februars 1894 in Betrieb kommen. Die 
vielen Anmeldungen haben die Direktion der 
Gasgesellschaft veranlasst, schon für das Jahr 
1894 die Einrichtung zweier ferneren Unter- 
stationen und die abermalige Erweiterung der 
Maschinenanlage ins Auge zu fassen. Bekannt- 
lich ist diese Anlage, welche dieElektricitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & Co. 
Urn aare Serl hat, die, einzige Anlage 
in der Welt, bei welcher das Mehrphasen- 
wechselstromsystem für Lieferung elektrischer 
Energie für Licht- und Kraftbedarf in grösse- 
rem Maassstabe zur Anwendung kommt. Für 
den Fachmann dürften angesichts der Kontro- 
verse in der’ Institution of Electrical 
Engineers über der 
une sten Polwechselzahl, der Spannung und 

es arallelschaltens der Wechselstromma- 
schinen nachstehende Daten Interesse haben. 
Die Wechselstrommaschinen sind für 25 Pe- 
rioden in der Sekunde bei einer Spannung von 
2000 V eingerichtet. In Folge der unmittel- 
baren Erzeugung der Hochspannung in der 
Maschine konnten stehende Transformatoren 
erspart werden, sodass nur die Umwandlung 
des hochgespannten Wechselstromes in nieder- 
pepan Gleichstrom auszuführen war. Gut 

ewährt hat sich ein Apparat besonderer Kon- 
struktion, welcher dazu dient, die durch die 
Kapacität der Kabel verursachten Spannungs- 
erscheinungen (Deptford effect) zu neutrali- 
siren. Die Parallelschaltung der Maschinen er- 
folgt ohne Belastungswiderstände, was keinerlei 
Anstände zur Folge hat. Ueberhaupt funktio- 
nirt die Anlage seit den ersten Tagen des Be- 
triebes ohne jegliche Unterbrechung. 


die Fragen betreffs 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Essener elektrische Strassenbahn. Der 
„Frankf. Ztg.“ wird aus Essen geschrieben: 
„Die Leitung des Unternehmens geht mit dem 
Plane um, ım Laufe des nächsten Jahres die 
Strecke Essen - Altendorf - Bergeborbeck weiter 
auszubauen bzw. diese Linie auch auf die In- 
dustrieorte Oberhausen, Meiderich und Ruhrort 
auszudehnen. Angeblich soll bereits im Früh- 
jahr mit der Neuanlage begonnen werden, 
welche unzweifelhaft den regen Verkehr der 


industriereichen Bezirke der Kreise Essen, 
Mühlheim (Ruhr) und Ruhrort fördern wird. 
Kommt diese Linie sowie die Linie Essen- 
Gelsenkirchen zu Stande, so würde man von 
Gelsenkirchen, oder unter Benutzung der Sie- 
mens & Halske’schen Linien, sogar von 
Bochum oder Herne per elektrische Bahn nach 
Ruhrort gelangen können.“ 


Elektrische Eisenbahn Kastel-Wiesbaden. 
Die Firma Siemens & Halske beabsichtigt 
eine elektrische Bahnverbindung zwischen 
Kastel und Wiesbaden via Biebrich zu er- 
richten. Ein Ingenieur der Gesellschaft ist 
bereits mit der Kasteler städtischen Verwaltung 
in Verbindung getreten. 


Elektrische Eisenbahn Bordeaux-Bouscat- 
Bigean. Diese Eisenbahnverbindung, von der 
wir bereits mehrfach berichtet haben, ist am 
17. v. Mts. dem Verkehre übergeben worden. 
Dieselbe ist bekanntlich nach dem Thomson- 
Houston-System ausgeführt und besitzt ein 
Länge von 5 km. 


Elektrische Hochbahn zwischen New York 


und Chicago. Wie „El. Engineer“, London, 
mittheilt. ist in den Vereinigten Staaten eine 
Gesellschaft, an deren Spitze der frühere 


Schatzsekretär Herr Foster steht, in der Bil- 
dung begriffen, welche beabsichtigt, New York 
mit Chicago durch eine elektrische Hochbahn 
zu verbinden. Obwohl die. Kosten auf 400 Mil- 
lionen Mark verauschlaet sind, sollen sich an- 
geblich bereits Kapitalisten genug gefunden 
haben, welche sich für das Projekt interessiren. 
Die Route der Bahn soll von New York über 
Philadelphia, Pittsburgh, Cleveland, Sandusky, 
Toledo nach Chicago führen. Bei einer Ge- 
schwindigkeit von 160 km per Stunde hofft man, 
die ganze Tour in 10 Stunden zurückzulegen. 

a die Entfernung zwischen New York und 
Chicago ca. 1500 km beträgt und die veran- 
schlagte Summe für eine Hochbahn viel zu 
niedrig bemessen erscheint, so dürfte die Reali- 
sirung des Projektes wohl noch etwas auf sich 
warten lassen. 


Elektrischer Strassenbahnbetrieb mit Akku- 
mulatoren in New York. Das Verbot der 
Luftleitungen in der Stadt New York hat die 
Strassenbahngesellschatft der zweiten Avenue 
bestimmt, auf einer ihrer Linien elektrischen 
Betrieb mittels Akkumulatoren einzuführen. 
Die Installation ist von der Wadell-Entz 
Company ausgeführt worden. Der erste 
Wagen wurde im Mai v. J. in Betrieb gesetzt 
und am 1. Juni verkehrten deren bereits zehn. 
Jeder Wagen führt 141 Eisen-Kupferelemente 
mit einer alkalischen Zinklösung als Elektrolyt. 
Das Gesammtgewicht der Elemente per Wagen 
beträgt 2000 kg. Die durch Anwendung eines 
elektrischen Laufkrahnes sehr bequem gemachte 
Austauschung der Batterien geschieht in 4 Mi- 
nuten. Auf jedem Wagen sind zwei Elektro- 
motoren von %0 PS bei 500 Touren per Minute 
installirt. Die Bremsung der Wagen geschieht 
elektrisch, indem die Anker der Motoren kurz- 

eschlossen werden, sodass sie alsdann als 

tromerzeuger funktioniren. Die Ladestation 
enthält zwei Stromerzeuger von je 40 Kilowatt. 
Am 15. Oktober waren ohne eine einzige Be- 
triebsunterbrechung 40600 Wagenkilometer 
durchlaufen. Dieser Erfolg ist einer sehr sorg- 
fältigen Ueberwachung der verschiedenen Ele- 
mente zu danken; sobald die Spannung irgend 
eines von ihnen ein gewisses Minimum nicht 
mehr erreicht, wird dasselbe herausgenommen. 
Ferner wird einmal in jeder Woche die Kapa- 
eität jeder Batterie bestimmt. Die Dauer der 
Entladung beträgt dreiStunden. DieGestehungs- 
kosten per Wagenkilometer beliefen sich auf 
23,2 Pf. u 


Anwendung der Elektricität beim Bau des 
Nordostseekanals. Wie wir erfahren, kommt 
für die Rüstung der Levensauerbrücke über den 
Nordostseekanal, welche die Gutehoffnungs- 
hütte Oberhausen baut, eine transportable elek- 
trische Kraftübertragungsanlage, bestehend aus 
2 Damptdynamos von je 20 PSe als Primär- 
maschinen und 6 Elektromotoren zu je 7 PSe 
zum direkten Antrieb sämmtlicher Krahnen in 
Anwendung. Die ganze Anlage ist der elektro- 
technischen Fabrik von Gustav Conz in Ham- 
burg übertragen worden. 


Verschiedenes. 


Wettbewerb zwischen Dowson - Gasma- 
schine und Dampfmaschine. Wir haben schon 
wiederholt auf die Vortheilehingewiesen, welche 
die Verwendung des Dowson-Gases für den 
Betrieb elektrischer Centralstationen bietet. 
Es dürfte daher auch die folgende Mittheilung 
aus dem „Journ. f. Gasbel.“ betreffend eine 
Vergleichung der Dowson-Gasmaschine und 
der Dampfmaschine von Interesse sein: 

„Auf der diesjährigen, von der Royal Agri- 
cultural Society of England zu Chester veran- 
stalteten landwirthschaftlichen Ausstellung 
nahmen Gas- und Erdölmaschinen einen her- 
vorragenden Platz ein. („The Engineer“ 1893 
S 536, 548 u. 576.) Es waren deren 40, darunter 
grössere Maschinen von 60 bis 100 PS ausge- 
stellt, alle mit einer einzigen Ausnahme nach 
Otto’scher Bauart. Diese Ausstellung liefert 
einen erneuten Beweis, dass die Gasmaschine, 
auch für grössere Kraftleistungen, in einen 
ernstlichen Wettbewerb mit der Dampfmaschine 
mehr und mehr eintritt. Dafür spricht weiter, 


eine neuerdings ausgeführte 
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dass nach Mittheilungen in „The Engineer“ 
(1893 S 481) in den letzten Monaten eine Mid- 
land-Firma, nicht einmal die bekannteste in 
ihrem Specialfach, über 1000 PS an Dampf- 
maschinen und Kesseln englischer Fabriken 
durch Gasmaschinen mit Gaserzeugern ersetzt 
hat. Die kleinste dieser Einrichtungen um- 
fasste 100 PS, die grösste 400. Einige von 
diesen mit Dowson-Gas betriebenen Maschinen 
haben schon lange genug unter befriedigenden 
Umständen gelaufen, um den Nachweis zu 
führen, dass sie im Stande waren, die Garantie- 
bedingungen zu erfüllen, nämlich 1 PS mit 
weniger als 1!/3 Pfd. = 0,68 kg Gaskoke in der 
Stunde zu erzeugen. Von einem mehrwerthigen 
Brennmaterial brauchten sie selbstverständlich 
weniger. 

Wenn sich diese bedeutenden Neuanlagen, 
welche den verschiedensten Zwecken dienen, 
weiterhin in derselben Weise bewähren, so ist 
anzunehmen, dass die stationären Dampfma- 
schinen den Gasmotoren gegenüber einen 
schweren Stand haben werden. 

Der Hauptpunkt, welcher hierbei ins Auge 
zu fassen ist, ist naturgemäss der relative Ver- 
brauch an Brennstoff. Nun ist es nach der 
oben angeführten Quelle unbestreitbare That- 
sache, dass es mit Dowson-Gas arbeitende 
Gasmaschinen giebt, welche nur 0,45 kg An- 
thracit für 1 PS-Stunde verbrauchen!); selbst 
bei minderwerthiger Gaskoke wird der Ver- 
brauch vermuthlich nicht über 0,8 kg steigen. 
Es giebt keine stationäre Dampfmaschine, Ver- 
bund- oder sonstige, die dies Resultat erreicht: 
man wird nicht weit fehlgehen, wenn man den 
Verbrauch einer Fabrikdampfmaschine unter 
Durchschnittsverhältnissen mindestens auf das 
2!/g-fache davon (also 1,2 kg besten oder 2.0 k 
minderwerthigen Brennstoff) beziffert. So wir 
also, auch wenn man den mechanischen Wir- 
kungsgrad der Gasmaschinen um 10° geringer 
als den der Dampfmaschine annimmt, und den 
höheren Preis von Anthraecit und Koke der 
Kesselkohle gegenüber in Rücksicht zieht, 
immer noch eine bedeutende Ersparniss an 
Brennmaterialkosten bei der Gasmaschine er- 
zielt werden. 

Was die übrigen Vergleichspunkte angeht, 
so wird sich ein nennenswerther Unterschied 
der Anlagekosten von Gasmaschinen mit zu- 
gehörigen Nr bi gegen Dampfmaschinen 
und Kessel nicht herausstellen. Zu Gunsten 
der Gasmaschine spricht dagegen der geringere 
Raumanspruch und die Gefahrlosigkeit. 

Es ist schwer ersichtlich, wie auf dem bis- 
her verfolgten Wege eine Möglichkeit vor- 
handen sein könnte, die stationäre Dampf- 
maschine noch sparsamer als die vollkommen- 
sten Schiffsmaschinen zu macben, welche etwa 
0,7 kg bester Kohle für 1 PS-Stunde verbrauchen. 
Dagegen sind bei der Gasmaschine nach ver- 
schiedenen Richtungen hin Möglichkeiten der 
Vervollkommnung gegeben. Zunächst gehen 
im Generator 30%, der entwickelten Wärme- 
menge verloren, hauptsächlich durch die Ab- 
kühlung, welche das Gas in Folge der Reini- 
gung mit Wasser erfährt. Es scheint thunlich, 
einen Theil dieser Wärme wiederum mit Luft 
und Dampf dem Verbrennungsraum des Gene- 
rators zuzuführen, also wiederzugewinnen. 
Auch ist durchaus nicht ausgeschlossen, dass 
ein Theil der Wärme der auspuffenden Gase 
für den Generator nutzbar gemacht werden 
könnte, falls dieser nahe genug an der Ma- 
schine steht, oder aber, dass diese Wärme 
durch Erhöhung des Expansionsgrades der Ma- 
schine herabgemindert würde. lles in Allem 
ist die Wahrscheinlichkeit nicht gering, dass 
der Verbrauch der Gasmaschinen an Brennstoff 
noch weiter herabgehen wird. 

Im Anschluss an das Vorgesagte ınöge hier 
askraftanlage 
erwähnt werden, welche als weitere Bestätigung 
dieser Anschauungen gelten darf. Es ist dies 
eine kleine elektrische Licht- und Kraftstation 
zu Carignan, welche von Matter & Co., Rouen, 
ausgeführt ist. Ein einziger Mann bedient den 
Generator, die Gasmaschine von 60 PS und die 
Dynamos. Der Kohlenverbrauch der Gas- 
maschine, die von 4 Uhr Morgens bis 11 Uhr 
Abends läuft, beträgt weniger als 0,68 kg für 
ı PS-Stunde.“ 


Versuchsresultate mit einem neuen Wider- 
standsmateriale „Kruppin“. Im Anschluss an 
den Artikel „E. T. Z.“ 1898 S. 710 theilen wir 
nachstehend die Ergebnisse einer Reihe von 
Versuchen mit, welche von der physikalisch- 
technischen Reichsanstalt im Mai und September 
1893 mit diesem Widerstandsmateriale angestellt 
wurden. Die ausgeführten Untersuchungen 
ergaben die nachstehenden Resultate. 


I. Versuchsreihe. 


Die Messungen zerfallen in die Beobachtun- 
gen zur Ermittelung: | 
a) des Temperaturkoöfficienten, 
b) des specifischen Widerstandes, und zwar 
bei Temperaturen von 15—50° C., 50—100° C. 
und 100— 150° C. 
Vor Beginn der Versuche wurden die fertig 
estellten und zum Schutz gegen Anlaufen mit 
Schellack bestrichenen Spiralen mehrere Stunden 
auf 150° C., dann noch 2 Stunden auf 200° C. 
erhitzt; die Widerstandsmessungen wurden 


1) Vgl. auch „Z. d. Ver. d. Ing‘' 1808, S. 88. Dort ist 
der Verbrauch für 1 PS-Std. aus einem von einer in- 
acer Behörde nngestellten Versuche zu 06%8 kg 
ermittelt. 
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dann nach einander bei 150° C, 100° C., 50° C. 


Herstellung von Anlasswiderständen für Elek- 


und bei Zimmertemperatur angestellt. Die | tromotoren, Regulirwiderständen für Dynamos 
folgende Tabelle enthält die Ergebnisse. und Elektromotoren, Vorschalt- und Ersatz- 


Tabelle la. 


8: 


= De | o 
g o | Widerstand in Mitt). Temperaturkoöfficient E © Widerstand in  Mittl. Temperaturkoöfficient 
EEC ; in Einheiten er: 3 in Einheiten 
SSE lae be nr der 6. Decimale zwischen den | 338 a der 6. Decimale zwischen den 
N | ben ungefähren Grenzen | a: ungefähren Grenzen 
a) m | 

A= 18° bis 50° 18°bis 100° 18°, 61500 | A= 18° bis 500 18°bis100° 18°bis 150° 
I. ı 148,8: 1,11006 1113 nn : .. 
101,1 : 1,07549 | 100,3 : 1,07927 - 
17,7 : 1,01084 18,2 : 1,01626 
I. 1 146,3 : 1,10575 II.3) 147,2: 1,10753 
101,9 : 1,07423 x 101,0 : 1,07504 - : 
52,9 : 1,03739 789 764 7 54,5: 1,04043 77° en 
17,8: 1,00941 | 18,3 :.1,01194 
1I. 2 145,5: 1,11056 ‚IV.4 148,3 : 2,21334 
100,4 : 1,07844 PER 101,3 : 2,14432 
II. 2 145,4: 1,10752 | ‚IV.4 nn 
100,3 : 1,07621 j ® - | l 101 4 . 2,1 7 
18,1 : 1,01405 18,4 : 2,0183562 ; 


Die Bestimmung des specifischen Widerstandes ergab die in der Tabelle 1b zusammen- 


gestellten Resultate wie folgt. 


Tabelle ib 
ee 1 ee a eg A ter I Da z E Ba ur Denn 
Bezeichnung ER Mittoo Spscinsches Widerstann ee i, 
der Probe | Querschnitt in cm? | Gewioht bei 18° C. in Ohm | in Mikrolit Fl 
a SEN, VAR e a E E ER E E E A en en ae 
I 1 95,79 0,008028 8,108 1,0111 84,7 
1 99,60 8871 105 1,0096 84,8 
II 2 79,76 6660 8,119 1,0150 84,7 
2 78,73 6618 116 1,0140 85,2 
III 3 114,85 9684 8,094 1,0161 85,2 
8 111,90 9440 95 1,0117 85,3 
IV 4 138,34 5784 8,088 2,0087 84,0 
4 188,15 5801 92 2,0129 84,5 


II. Versuchsreibe. 


Die Resultate der zweiten Versuchsreihe, welche ebenfalls mit Material ausgeführt wurde, 
das während ınehrerer Tage vorher auf 170° C. erhitzt worden war, sind in den nachstehend 
aufgeführten Zahlen der Tabelle 2 wiedergegeben. 


Tabelle 2. 
er iiec Beob | i m 
; ider- Mittlerer Wider- Specifischer 
S Länge Durch- schtungs- nun Temperaturkoöfficient « stand . Widerstand 
orte messer Tempe- stand für 20° En 
. 20 
.des Drahtes Br .. 29m | zwischen berechnet in Mikrohm 
Se een . en ee m ern zen ut er ee re a TE se a U FE En 
= — v 
a Tda 0,C0069 | 
128,0 BO 193 — 154 0,00066 
154,1 6,3557 3 
II. 80 116,42cm ©blOmm | 321 48544 gg _ 78 000076 |, 48100 om 85,1 
183 5,0249 er ur: 
78 126 0,00069 | 
126,1 BI i2 — 154 0,00065 
153,8 5,2840 i 
III. 30 115,33 cm 0,505 mm 27,9 4,9147 4,8850 | on" = 84,8 
786 00865 Z3 Za; “7 ooe | 
121,8 5,2515 191 — 157 0,00065 
157,2 5,8738 | 


widerständen für Bogenlampen und für Heiz- 
körper in elektrischen T zappar aion jeder Art. 
Die physikalischen Eigenschaften desselben 


Die vorgenannten, von der physikalisch- 
technischen Reichsanstalt festgestellten Zahlen 
beweisen, dass der specifische Widerstand des 


„Krupp’schen Widerstandsmateriales“ ganz | lassen sich kurz in folgender Form zusammen- 
wesentlich höher als derjenige der bisher ge- | fassen: Specifisches Gewicht 8,102, absolute 
bräuchlichen Widerstandsmaterialien, und um | Festigkeit 60 kg pro mm?, Dehnung 22 —25°),, 
nur ca. 100%, niedriger als der des Quecksilbers ist. Wider ’ cm 
Anschliessend hieran ist hervorzuheben, | SPecifischer Widerstand 85,18 Mikrohm nn. 
dass das Krupp’sche Widerstandsmaterial | mittlerer Werth bei 20° C., Temperaturkoöfflei- 
dauernd bis zu einer Temperatur von 600° C. | ent 0.0007007 mittlerer Werth. 
beansprucht werden kann, ohne irgend eine Das „Krupp’sche Widerstandsmaterial“ 


Strukturveränderung zu erleiden, während die 
Struktur anderer zu gleichem Zweck verwen- 
deter Metalle und Legirungen schon nach ver- 
hältnissmässig kürzer Zeit und bei gewöhnlicher 
u sich derart ändert, dass das Material 
brüchig wird. Sowohl für die Unveränderlich- 
keit bei dauernder Beanspruchung bis zur vor- 
enannten Temperatur wie auch für einen mitt- 
eren specifischen Widerstand von 85 Mikrohm 


wird als Draht mit dem Durchmesser von 0,5 mm 
bis 5 mm und als Blech in den Stärken von 
0,5 mm bis 4 mm hergestellt; die Abstufungen 
des Drahtdurchmessers zwischen 0,5 mm und 
2 mm betragen 0,25 mm, zwischen 2 mm und 
5 mm dagegen 0,5 mm, während die Stärke des 
Bleches von 0,5 ınm auf 1 mm und dann bis zu 
4 mm Stärke um je 1 mm steigt. 


Gasverbrauch Körting’scher Gasmotoren. 
Nachstehend geben wir einige Zahlen über den 
Gasverbrauch zweier Gasmaschinen der Firma 
Körting in Körtingsdorf, wie er durch Herrn 
Dr. Eppstein in Frankfurt a. M. ermittelt 
wurde. 

Die erwähnten beiden Gasmaschinen sind 
zwei 85-pferdige l-cylinderige Präcisionsgas- 


ni beieinem mittleren Temperaturkoe&fficienten 


von 0,0008 wird vom Lieferanten ausdrücklich 
Garantie geleistet. 
Das “up 'sche Widerstandsmaterial“ 
eignet sich in Folge seines hohen specifischen 
iderstandes und seiner dauernden Haltbarkeit 
selbst bei hohen Temperaturen besonders zur 
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motoren der neuesten Körtinßg’schen Kon- 
struktion und in der Blockstation Salzhaus- 
Bethmannstrasse zu Frankfurt a. M. aufgestellt. 
Bei den von Herrn Dr. Eppstein angestellten 
Bremsversuchen wurden folgende Zahlen er- 
mittelt: i 
1. Gasinotor No. 2797: 

40 PS 5401 Gas für die Pferdekraftstunde 

35 n 540 | „ 99 „ ” 


29. Gasmotor No. 2875: 


40 PS 5201 Gas für die Pferdekraftstunde 

85 „ 5101 ” ?9 9 ” 

20 „ 630 1 „ ” ” ” 

Leergang 6600 | Gas stündlich. 
Das Gas war 180 C. warm; bei Zurückführung 
der Ergebnisse auf 12° oder, wie es neuerdin 
häufiger geschieht, auf 00 Gaswärme würde 
noch eine erhebliche Verminderung dieser 
Zahlen eintreten. 

Aus obigen Zahlen geht hervor, dass auch 
bei einer mittleren Belastung der Gasverbrauch 
ein sehr guter ist, denn thatsächlich hat die 
zweite Maschine, welche auch bei 20 PS geprüft 
wurde, nicht mehr als 6380 l gebraucht. Eben- 
falls ist der Leergangsgasverbrauch sehr 
günstig zu nennen. abei behalten diese Ma- 
schinen ihren vorzüglichen Gleichmässigkeits- 

rad bis zum Leergange hinunter vollkommen 

ei, sodass dieselben sich zum Betriebe elek- 
trischer Lichtanlagen vorzüglich eignen und 
die Erzeugung vollkommen ruhigen Lichtes 
ermöglichen. 


Schnelle und praktische Berechnung des 
effektiven Widerstandes von Leitern mit 
kreisföürmigem Querschnitt gegen Wechsel- 
ströme. Im Jahre 1886 hat Lord Rayleigh in 
einer Abhandlung im Phil, Magazine Formeln 
aufgestellt, welche gestatten, den effektiven 
Widerstand eines Leiters von kreisförmigem 
Querschnitt, welcher von periodischen Strömen 
von gegebener Frequenz durchflossen wird, zu 
berechnen. Die Reihe, welche diese Werthe 
iebt, wird jedoch für grössere Werthe des 
urchmessers und der Frequenz so wenig 
konvergent, dass sie nur in engen Grenzen 
anwendbar bleibt. Später hat dann Sir W. 
Thomson eine Tabelle für bestimmte Durch- 
messer und die Frequenz 80 berechnet, welche 
einer weiteren Ausdehnung fähig ist. Herr 
Hospitalier giebt nun in „L’Ind. 61.“ eine 
einfache Methode an, um den Widerstand für 
alle Periodenzahlen und Durchmesser schnell 
zu berechnen. 
Bezeichnet man mit R, den Widerstand 


eines Leiters von kreisförmigem Querschnitt 
gegen Wechselströme und mit Ro den Wider- 


stand desselben gegen Gleichströme, so hat 
man allgemein: 


Ra=kRoọo....... (l 
wo k ein numerischer Koëfficient ist, welcher 


gleichzeitig von der Frequenz P und vom 


Durchmesser des Drahtes d abhängt. Aus den 

erwähnten Untersuchungen von Thomson 

geht hervor, dass für einen Draht von ge- 
ebener Beschaffenheit der Faktor k für jeden 
erth des Produktes 


derselbe bleibt. Man kann daher eine Tafel 
aufstellen, welche für jeden Werth des Pro- 
duktes aus dem Quadrat des Durchmessers und 
der Frequenz die Werthe von k giebt. Dies 
ist die hier unten gegebene Tafel, in welcher 
die Durchmesser in Centimetern und die 
Frequenzen in Perioden per Sekunde ausge- 
drückt sind, und zwar gilt diese Tafel tür 
Kupfer, dessen specifischer Widerstand 1597 CGS- 
Einheiten beträgt. Um den Faktor k, mit wel- 
chem der Widerstand Rọ eines Leiters von 


d cm Durchmesser zu multiplieiren ist, zu be- 
stimmen, braucht man nur das Quadrat des 
Durchmessers mit der Frequenz in Perioden 
per Sekunde zu bestimmen, in der Tafel den 
entsprechenden nächstliegenden Werth von k 
zu suchen und die Gleichung (1) anzuwenden. 

Werthe des Widerstandszunahme- 
koöfficienten k für Kupferleiter von kreis- 
förmigem Querschnitt vom Durchmesser d (cm), 
welche von Wechselströmen von der Frequenz 


7 (Perioden per Sekunde) durchflossen werden. 


l d? , 

A h 5 k 
0 1,0000 1 620 1,8628 
20 1,0000 2 000 2,0430 
80 1,0001 2420 2,2190 
180 1,0258 2 880 2,3937 
320 1,0805 5 120 3,0956 
500 1,1747 8 000 3,7940 
720 1,3180 18 000 5,5732 
980 1,4920 32 000 7,3250 

1280 1,6778 


Numerische Anwendung. Welches ist 
der effektive Widerstand eines Kupferleiters 
von 2 cm Durchmesser, welcher von einem 
Wechselstrome durchflossen wird, dessen 


Frequenz Fr 80 Perioden per Sekunde beträgt, 


wenn sein mit der Wheatstone ’'schen Brücke 
gemessener elektrischer Widerstand 3 $2 be- 
trägt? 


11. Januar 1894. 


Man hat: 


1 d 


d= ?, j 7 80, T 


d? — 4, = 320. 


Aus der Tafel sieht man, dass der ent- 
sprechende Werth von k 1,0805 ist. Mithin 


Befindet sich das Produkt % nicht in der 


Tafel, so kann man interpoliren oder den 
nächsthöheren Werth nehmen. Man erhält als- 
dann einen etwas zu grossen Werth. Die 
obige Tafel ist ausgedehnt genug, um R, über 


die Bedürfnisse der Praxis hinaus zu bestim- 
men. Denn für die Frequenz 150, welche in 
der Praxis niemals überschritten wird, giebt 
sie die Werthe von k bis d = 15 cm, ein Werth, 
der sehr viel höher ist als die Durchmesser der 
in der Industrie verwendeten Leiter. Ueber- 


schreitet der Quotient A den Werth 82000, so 


erhält man den entsprechenden effektiven 
Widerstand mit grosser Genauigkeit, indem 
man den Widerstand des massiven Leiters unter 
der Annahme berechnet, dass derselbe gleich 
dem eines röhrenförmigen Leiters von dem- 
selben äusseren Durchmesser und der Dicke 


gleich 
6,88 Y T cm 
ist. 
Alle diese Resultate beziehen sich auf 
reines Kupfer vom Widerstande 1597 C. G.S.- 


Einheiten. Für ein Metail von einer von der 
des reinen Kupfers verschiedenen Widerstands- 
tähigkeit o (C.G.S.), dessen magnetische Per- 
meabilität gleich 1 ist «also ausschliesslich 


2 
Eisen, Stahl, etc.), muss der Faktor i mittels 


dessen man den entsprechenden Werth von k 
in der Tafel findet, durch das Verhältniss der 
specifischen Widerstände des Kupfers und des 
betrachteten Metalls, d. h. mit 


1597 
_ 


imultiplicirt werden. Natürlich nehmen diese 
Formeln keine Rücksicht auf Kapacität oder 
gegenseitige Induktion. Mittels dieser Tafel 
wird man leicht beurtheilen können, ob in 
einem gegebenen Falle der Faktor k vernach- 
lässigt werden kann oder nicht. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Auzeiger vom 
21. December 1893.) 


H. 13261. Wechselstrommotor mit zwischen 
Stromwender und Ankerspulen geschalteten 
Selbstinduktionsspulen. — „Helios“, Aktien- 
gesellschaft für elektrisches Licht und Tele- 
graphenbau in Köln-Ehrenfeld. 11. März 1893. 

R. 7551. Elektrieitätszähler. — Dr. August 
Raps, Assistent am Königl. physikalischen 
Institut der Universität Berlin NW., Neue 
Wilhelmstrasse 16a. 12. September 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
27. December 1893.) 


W. 9339. Vorrichtung zur Erzielung von Leucht- 
effekten. — B. Wisniewski in Warschau; 
Vertreter: Casimir von Ossowski in BerlinW., 
Potsdamerstr. 3. 18. Juli 1893. 


Erlöschungen. 


43622. Vorrichtung zum Speisen von elektri- 
schen Batterien und zum Entfernen der Elek- 
trodenplatten aus denselben. 

49930. Einrichtung zur selbstthätigen Auslösung 
von Fernsprechverbindungen. 

56310. Selbstthätige Umsteuerung für polari- 
sirte Vorrichtungen mit hin- und hergehender 
Ankerbewegung. 

61063. Einrichtung zur selbstthätigen Aus- 


lösung von Fernsprechverbindungen. (Zusatz 
zum Patente No. 49930.) 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 70705 vom 20. November 1892. 


Hugh Watt in London, England. — Aus- 
führungsform der durch Patent No. 45425 ge- 
schützten Bogenlampe. 


Die Ausführungsform der durch Patent 
No. 45 425 geschützten elektrischen Bogenlampe 
besteht darin, dass das die Bremse beein- 
tlussende Solenoid E auf demselben Gestell C 
angeordnet wird, welches auch das Uhrwerk 
trägt, sodass also, wenn der obere Koblenhalter B 
zum Entfalten des Lichtbogens gehoben wird, 
zugleich mit dem Uhrwerk auch das Solenoid Æ 
um denselben Betrag hochgeht. Infolgedessen 
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wird also die Lage dieses Solenoids bezüglich 
der Bremsscheibe J und des Bremsschuhes S 
bzw. der Grad der Bremsung durch das Ent- 
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welcher ebenfalls dazu dienen soll, Schwach- 
stromapparate gegen eindringende Starkströme 
zu schützen. 


ie Herr Dr. Strecker aus- 
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Fig. 2. 


falten des Lichtbogens nicht geändert. Die 
Stromzuführung zum Solenoid E erfolgt durch 
biegsame Leiter F. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber eine Vorrichtung zum Schutze von 
Schwachstromapparaten gegen Starkströme. 
Kleine Mittheilung Mi u Si in der Sitzung 


des elektrotechnischen Vereins vom 28. Novem- 
ber 1893 von Dr. H. Passavant. 


M. H.! Tch will Ihre Geduld nur für wenige 
Minuten in Anspruch nehmen, um Ihnen im 
Anschluss an den interessanten Vortrag des 


führte, ist die Herstellung hinreichend dünner 
Abschmelzsicherungen für Ströme, wie sie in 
der Schwachstromtechnik zur Verwendung 
kommen, mit erheblichen Schwierigkeiten ver- 
knüpft, wenn nicht unmöglich. Wenn nun diese 
Schwierigkeit zugegeben wird, so liegt es nahe, 
sich nach anderen Vorrichtungen umzusehen, 
welche bei Schwachströmen sicherer funktioni- 
ren, und in erster Linie müssen hierbei die be- 
kanntenSchwachstromrelaisin Betrachtkommen, 
welche thatsächlich beinahe für jede beliebige 
Empfindlichkeit hergestellt werden können. 
Das Schwachstromrelais kann nun entweder in 
der Weise Verwendung finden, dass es den dem 
Apparate zugeführten Strom unterbricht, oder 
aber auch so, dass es einen Kurzschluss her- 
stellt, wenn in dem dahinter geschalteten 
Schwachstromapparate die Stromstärke zu hoch 
anwächst, und dadurch eine vorgeschaltete 
Bleisicherung zum sicheren Abschmeizen bringt. 
Nach dem letzteren Grundsatz ist der Apparat 
gebaut, den ich Ihnen vorführen will. 

Sie sehen an der Tafel rechts und links 
oben die beiden Relais (7) angebracht und da- 
hinter geschaltet, als Schwachstromapparate, 
zwei kleine Widerstandsrollen (c) von je 2000 Q9, 
welche bei einer Strormstärke von 0,05 A schon 


Fig. 28. 


Herrn Dr. Strecker in der letzten Vereins- 
sitzung einen kleinen Apparat vorzuführen, 


sicher verbrennen würden. Die Schwachstrom- 
leitung /ı führt durch zwei Bleisicherungen für 
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3 A (b) nach den Relais 7, von dort durch die 
Rollen w nach Erde bzw. der Klemme n, welche 
mit der neutralen Leitung des städtischen 
Kabelnetzes in Verbindung steht. Die Stark- 
stromleitung l, steht mit dem positiven Pole in 
Verbindung, zwischen /, und % herrscht demnach 
eine SpaBnung von 110 V. Zwischen den Lei- 
tungen /, und /g ist als Strommesser ein Weston- 
voltmeter von 18000 2 Widerstand eingeschaltet 
welches mir jetzt anzeigt, dass beide Relais und 
Widerstandsrollen von einem Strome von je 


Fig. 4. 


0,008 A durchflossen werden. Andererseits ist 
noch ein Schalthebel # angebracht, welcher es 
erlaubt, die Leitungen ?!,und/g kurz zu verbinden, 
sodass auf die Apparate die Spannung von 
110 V wirkt. 

Durch einen besonderen Draht ist nun der 
rechte Eisenkern eines jeden Relais mit der 
Leitung l, der linke Kern mit Erde bzw. dem 
neutralen Pole verbunden. Wird der Anker 
des Relais angezogen und verbindet beide 
Eisenkerne, so ist klar, dass ein Kurzschluss 
der Leitung 2, mit Erde hergestellt wird. 

Ich schalte den Hebel s ein, gebe also der 
Leitung /} die Spannung 110 V und Sie sehen, 
dass beide Bleisicherungen ausbrennen, die 
Relais haben somit den gewünschten Kurz- 
schluss hergestellt und die Apparate w geschützt. 

Ich möchte nun gleich einem Einwand vor- 

reifen, welcher gegen die Einführung dieser 

pparate sicher erhoben werden wird, dass 
nämlich dieselben zu theuer seien, um allgemein 
eingeführt zu werden. An eine allgemeine Ein- 
führung etwa der Art, dass jeder Telephon- oder 
sBrabnenanpatat geschützt wird, ist nun aller- 
dings wohl nicht zu denken, ein so allgemeiner 
Schutz ist auch mit Rücksicht auf die relativ 
sehr geringe Zahl der bisher vorgekommenen 
Beschädigungen nicht erforderlich. Sollte in- 
dessen an der einen oder anderen Stelle mit 
Rücksicht auf zu nahe Nachbarschaft und 
häufige Berührung von Stark- und Schwach- 
stromleitungen ein Schutzmittel erwünscht sein, 
so würde der vorgeführte Apparat seinen Zweck 
sicher erfüllen. Die Kosten für ein solches 
Kurzschlussrelais dürften bei fabrikmässiger 
Herstellung 2 M pro Stück sicher nicht über- 
schreiten. 

Was die Widerstände der einzelnen Theile 
dieser Anordnung anlangt, ao bemerke ich noch, 
dass der Widerstand eines Relais nur 30 Q be- 
trägt, also noch nicht 2°, von dem Widerstand 
des Apparates, den er schützen soll (2000 2). 


Hierzu bemerkt 


Dr. Strecker: Der Apparat, den Herr Dr. 
Passavant vorgeführt hat, besitzt immer noch 
den Nachtheil, dass er zu theuer ist. Wenn 
man nur wenige Apparate zu schützen hat, 
kommt es nicht darauf an, ob die Schutzvor- 
richtung 2, 4 oder 6 M kostet; wenn man aber 
sehr viele zu schützen hat, kommt cs sehr auf 
den Preis an. Wenn wir uns darauf beschränken 
wollen, Apparate da zu schützen, wo sie be- 
sonders stark gefährdet sind, kann man die 
Einrichtung anbringen, die ich das vorige Mal 
beschrieben habe, und die sehr gut wirkt; sie 
ist nicht viel theurer als dieses Relais. Dazu 
hat sie noch den Vortheil, dass nicht einmal 
die 80 Q eingeschaltet werden müssen. Für 
eine allgemeine Verwendung müsste eine solche 
Sicherung sehr viel billiger werden; sie dürfte 
vielleicht 20 oder 80 Pf. kosten. 


Dr. Feussner. Ich wollte mir eine kurze Be- 
merkung zu demselben (jegenstande erlauben. 
Herr Dr. Strecker hat in einem Nachtrage zur 
Diskussion über seinen Vortrag am 24. Oktober 
d. J. (E. T. Z. 1893 S. 663) bereits bemerkt, dass die 
Konstantandrähte von 0,08 mm Dicke bei 
0,3 A durchschmelzen. Man kann daraus 
schliessen, dass, wenn man Konstantandrähte von 
0,02 mm Dicke verwenden würde, die im Augen- 
blick noch nicht vorräthig waren, man zu der 
Grenze von 0,15 A kommen würde, die Herr 
Dr.Strecker als nothwendig angegeben hatte, 
um Telegraphenapparate zu schützen. Man 
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kann aber denselben Zweck auch dureh eine ein- 
fache Vorrichtung erreichen, welche ich jetzt 
erläutern möchte. 

Das Wesentliche derselben besteht darin, dass 
der Draht durch den Strom nicht bis zu seiner 
eigenen Schmelztemperatur erhitzt zu werden 
braucht, sondern nur bis zu der eines über 
demselben gehängten Hakens aus einem be- 
liebigen anderen Material. 

ie Einrichtung, welche durch die Fig. 2% 
schematisch angedeutet werden soll, ist die fol- 
gende: Zwischen einer festen Klemme A und 
einer an einer Feder F auf und ab beweglichen 
Klemme B ist eine Schlinge aus Konstantan- 
draht von 0,03 mm Durchmesser befestigt. Die 


Klemme A steht mit der einen Zuleitung in 
Verbindung, die Klemme B ist isolirt und in 
il mm Abstand unter derselben befindet sich 
eine Kontaktschraube S, welche durch die 
Schiene C mit der anderen Zuleitung verbunden 
ist. Hängt man nun ein Gewicht P mittels 
eines Hakens tier den Draht, so wird der 
Stromkreis geschlossen. Der Haken soll aus 
irgend einem leichtschmelzenden Material be- 
stehen. Sobald der Draht durch den Strom bis 
auf die Schmelztemperatur des Hakens erhitzt 
wird, fällt das Gewicht herab, B schnellt etwas 
in die Höhe und unterbricht den Strom. Bei 
meinen Versuchen hing ich das Gewicht mit 
einem Guttaperchaband oder mit einem Haken 
aus Schellack an dem Draht auf. Wurde ein 
allmählich gesteigerter Strom durch den Draht 
geschickt, so erfolgte das Abfallen des Ge- 
wichtes und die Unterbrechung des Strom- 
kreises regelmässig etwas unter 0,10 A. 

Nun hat Herr Dr. Strecker in der letzten 
Sitzung (s.E.T.Z. 1893, S.663) in einem Nachtrag zu 
der Diskussion über seinen Vortrag noch einen 
zweiten Versuch angeführt, den er mit den 
Konstantandrähten von 0,03 mm angestellt hat. 
Er hat einen Kondensator von 0,09 Mikrofarad 
Kapacität durch den Draht entladen, und dabei 
ist bei einer Funkenlänge von !/; mm der Draht 
zerstäubt worden. Hieraus zieht Herr Dr. 
Strecker den Schluss, dass die Drähte nicht 
gebraucht werden können, um die Telegraphen- 
apparate zu sichern, weil sie gegen Gewitter- 
entladungen zu empfindlich wären. 

Dies ist ein interessanter Punkt. Ich möchte 
Herrn Dr. Strecker fragen, ob er uns Beob- 
achtungen mittheilen kann, wie stark die in 
Frage kommenden Gewitterentladungen etwa 
sind, und ihn auch noch um nähere Angaben 
über die Anstellung seiner Versuche bitten. 


Dr. Strecker: Bei Gewitterentladungen 
wird sich nie sagen lassen, wieviel durch den 
Draht hindurchgeht. Es sind ja oft Entladun- 
gen, welche nicht einmal den Draht be- 
schädigen, nur solche Theilentladungen, die 
z. B. ein Galvanoskop entmagnetisiren, aber 
keine bedeutende ärmewirkung hervor- 
bringen; ein anderes Mal kommen so starke Ent- 
augen vor, dass auch die Drähte beschädigt 
werden. 


Dr. Feussner: Ich weiss nicht, ob wir hier- 
aus ein Maass für die Stärke des Drahtes haben, 
den man anwenden darf, und ob man deshalb 
sagen kannt «wenn ein Draht zerstäubt wird, 
ist er zu empfindlich. 


Dr. Strecker: Die beiden Einflüsse, denen 
ein solcher Draht ausgesetzt ist, sind einmal 
die atmosphärischen Entladungen, die mit einer 
sehr kurz dauernden und in dieser kurzen Zeit 
sehr starken Wirkung auftreten, und das andere 
Mal die starken Ströme. die aus andern Leitun- 
gen kommen. Eine richtige Sicherung sollte sich 
halten gegen eine Entladung, welche die Drähte 
nicht schädigt; sie sollte aber funktioniren, 
wenn ein Fremdstrom eintritt, der stark genug 
ist, um die Drähte zu zerstören. Dem genügte 
nun die neulich vorgezeigte Schmelzsicherung 
aus Wood'schein Metall; sie kann von einer 
Gewitterentladung, die die Drähte nicht schä- 
digt, un nicht angegriffen werden; sie 
wird aber funktioniren, sobald die Rollen aus 
irgend einem Grunde warm werden. Sogar, 
wenn in einem Raume ein Feuer ausbricht, 
wird der Apparat unterbrochen; die Schmelz- 
sicherung ist nicht von dem eigentlichen elek- 
trischen Vorgange abhängig, sondern nur von 
der Temperaturerhöhung. Dies war einer der 
Gründe, weshalb wir auch die Schmelzsicherung 
der gewöhnlichen Art verlassen haben, weil 
Benz zarte Drähtchen von den atmosphärischen 

ntladungen zu leicht zerstäubt werden können, 
und dann hätte man fortwährend neue Drähte 
einzusetzen, was sehr umständlich ist. Man 
kann es nur machen, wenn die Sache ein paar 
Pfennige kostet, und eine Schmelzsicherung 
aus dünnem Drahte wäre in der That für ein 
paar aennigs herzustellen. Man kann aber 
die dünnen Drähte nicht anwenden, weil es 
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fortwährende Störungen giebt, auch in Fällen, 
wo man sonst die Störung nicht hätte. 


- Dr. Feussner: Durch den Versuch, den 
Herr Dr. Strecker angestellt hat, scheint mir 
noch nicht bewiesen zu sein, dass solche Stö- 
rungen oft eintreten werden. Ich möchte Herrn 
Dr. Strecker fragen, in welcher Weise er den- 
selben ausgeführt hat. 


Dr. Strecker: Das will ich auch nicht 
sagen, dass solche Drähte unter allen Um- 
ständen von jeder atmosphärischen Entladung 
zerstäubt werden müssen. Ich glaube nur, 
dass die Gefahr sehr nahe liegt, dass die Dräht- 
chen zerstäubt werden. Der Versuch ist so 
gemacht worden, dass ich hinter ein Funken- 
mikrometer den Draht geschaltet habe; ich 
habe nun den Kondensator geladen, bis der 
Funken übersprang. Ich habe es zuerst bei 
niedrigeren Funkenlängen versucht; bei der 
EUNEONIADES von 0,3 mm ist der Draht zer- 
stäubt. 


Dr. Feussner: Bei diesem Versuch ist es 
meines Erachtens zu berücksichtigen, dass der 
Draht in diesem Falle ohne Zwischenschaltung 
der Leitung und des Apparates in die Ent- 
ladungsleitung ein eschaltet war, dass also die 
in dem starken Kondensator aufgespeicherte 
Energie grösstentheils in dem Draht konsumirt 
wurde. Bei einer Gewitterentladung wird die 
Energie dagegen in der Leitung, dem Appa- 
rate und der Drahbtsicherung nach Verhältniss 
der Widerstände verbraucht. Wenn also der 
Draht 10% des Widerstandes von der ganzen 
Leitung ausmacht, so würde, um den Draht zu 
zerstäuben, eine hundert Mal so starke Entla- 
dung erforderlich sein, als die durch den Kon- 
densator von 0,09 Mikrofarad bei 0,8 mm Funken- 
länge gelieferte. 


Dr. Strecker: Es ist keine so sehr grosse 
Energiemenge, die durch den Draht hindurch- 
ging. Ich weiss im Augenblick nicht, wie 
gross das Potential bei der Funkenlänge von 
/s mm ist; es ist, glaube ich, bei 1 mm 4700 V; 
wir würden also etwa 1600 V haben und 0,09 Mi- 
krofarad; 4 cv? wäre = #.0,09.10-$5.1,62. 108 
= 01 Volteoulomb. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 


Berlin, 6. Januar 1894. 


Der Montanmarkt konnte die steigende 
Tendenz, in welcher er die Vorwoche geschlossen 
hatte, auch in der Berichtswoche bewahren. 
Dies in Verbindung mit einer Erleichterung 
des Geldstandes, welche sich in der Er- 
mässigung des Privatdiskontes bis 80/ aus- 
drückte, befestigte die Gesammttendenz der 
Börse. Diese Festigkeit erfuhr daun noch eine 
weitere Stärkung vom Bankenmarkt aus, der auf 
den nunmehr erfolgten Beginn der Gewinn- 
vertheilung aus den Österreichischen Valuta- 
eschäften, namentlich auf Wiener Anregung 
in, sehr lebhaft haussirte. 

Der Schluss der Woche schwächte sich dann 
wieder ab. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
In diesen Werthen war nur geringer Verkehr, 
der Kurs behauptete sich zunächst und gab 
dann gering nach. Schluss am 6. 139.10. 


BerlinerElektricitätswerke. Eskommen 
auch dieswöchentlich fortgesetzt Realisationen 
— zum grössten Theil seitens der Spekulation, 
die ihren Gewinn sicher stellt — an den Markt; 
sodass sich die Notiz weiter bis 153.25 er- 
mässigte. Etwas besser schliessend zu 158.90. 


Mix & Genest eröffneten zu 124, und liessen 
dann, da eine grössere unlimitirte Verkaufs- 
ordre zu erledigen war, vorübergehend bis 122'/a 
nach. 


Schwartzkopff. Bei ziemlich kleinen Um- 
sätzen war der Kurs nur geringen Schwaukun- 
gen unterworfen. 


Metalle: Kupfer: erst matter, dann erholt. 
Chilibars: Lstr. 43. 1. 8. per 8 Monate. 
Blei: nachgebend. 

Spanisches: Lstr. 9. 8. 9. p. t. D. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 

Sonderabtdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von ÖOriginalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Vertügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 6. Januar 1894. 
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Ueber die Störungen physikalischer Beob- 
achtungen durch eine elektrische Strassen- 
bahn. 


Von ©. E. Meyer und K. Mützel. 


Vor dem Gebäude der Kgl. Universität 
zu Breslau, in welchem das physikalische 
Kabinet untergebracht ist, führt eine elek- 
trische Eisenbahn vorüber. Um die Störun- 


gen, welche magnetische und elektrische 


Messungen durch die Bahn erleiden, genauer 
beurtheilen zu können, haben wir zahlreiche 
Beobachtungen angestellt, über welche wir 
hier ausführlicher berichten wollen, als es 
in dem Jahresbericht der Universität für 
1892/93 geschehen konnte. 

Die Bahn, welche nur in einer Richtung 
befahren wird, umkreist das Gebäude auf 
einem Bogen; sie nähert sich ihm von 
Südosten her, läuft dann nach einer kleinen 
Wendung zur Linken auf der Burgstrasse, 
der Hauptfront des Gebäudes parallel, 
wendet sich darauf stärker nach links und 
entfernt sich in westlicher Richtung vom 
Hause. Die Mitte des Geleises liegt im 
Fahrdamm der Burgstrasse 90 m von der 
Wand des Hauses entfernt. Der blanke 
Silieiumbroncedraht, welcher den Motor- 
wagen die positive BElektrieität zuführt, ist 
in einer Höhe von 5,7 m über dem Pflaster 
ausgespannt.e. Dice Rückleitung geschieht 
durch die im Pflaster liegenden Schienen. 
Die Spannung der Elcktricität beträgt nach 
den Messungen in der Maschinenstation 
etwa 400 V. Die für einen einfachen Motor- 
wagen erforderliche Stromstärke wird von 
der Bahnverwaltung auf 10 A geschätzt; 
für einen Motorwagen mit Anhängewagen 
bei voller Belastung werden wir etwa 25 A 
annehmen dürfen!). 

Bei den ersten Beobachtungen, die wir 
anstellten, verfolgten wir nur dic Absicht, 
die Stärke der Fernwirkung zu bestimmen, 
welche ein vorbeifahrender Motorwagen 
auf magnetische Apparate ausübt. Diese 
Messungen stellten wir in zwei Zimmern des 
Hauses an, in einem Vorderzimmer, dessen 
Fenster theils nach dem Universitätsplatz, 
theils nach der Burgstrasse hinausgehen, 
also in einem der Bahn möglichst nahe ge- 
legenen Zimmer, und zweitens in eincm 
weiter entfernten Hinterzimmer des Ge- 
bäudes. Zu den Beobachtungen benutzten 
wir nicht allein den Stabmagnet eines 
Gauss’schen erdmagnetischen Apparates, 
sondern auch den glockenförmigen Magnet 
eines aperiodischen Siemens’schen Galvano- 
meters. 

Der Stabmagnet, der 195 mm lang und 
10 mm dick ist, hängt in dem Vorderzimmer 
des Hauses in 5,9 m Entfernung von der 
Aussenwand; sein horizontaler Abstand von 
der Arbeitsleitung der Bahn beträgt also 
14,9 m. Er hängt 7,1 m hoch über dem 
Fahrdamm der Strasse. Seine Schwingungs- 
zeit beträgt 15 Sekunden. 

Seit der Eröffnung der elektrischen Bahn 
sind die Schwingungen dieses Magnetes noch 
weit unruhiger geworden, als sie es in Folge 
des Wagenverkehrs auf der stark befahrenen 
Burgstrasse früher schon waren. Der Magnet 
kommt am Tage niemals ganz zur Ruhe, 
sondern macht fortwährende Schwingungen, 
deren Amplitude zwischen 0,2 und 3,8° 
schwankt. Die Dauer einer Schwingung 
hat sich dagegen kaum geändert. 

Ein sich nähernder Motorwagen lenkt 
den Nordpol des Magnetes nach Osten ab; 
ist der Wagen vorübergefahren und entfernt 
sich dann weiter vom Hause, so bewegt sich 
der Nordpol über seine Ruhelage hinaus nach 
Westen zu. Diese Ablenkungen betragen 
bis zu 10 Bogenminuten. 

Weit leichter und sicherer kann man 
diese Einwirkungen der Motorwagen er- 
kennen, wenn man statt des schweren 
Gauss’schen Magnetes den kleinen glocken- 


1) Derselbe Werth wird in einer Abhandlung an- 
enommen, welche die Assistenten am K Onikeberger 
Elektrieitätswerk Dr. A. Hartwich und Dr. P. Cohn 
in der E Z. 188, Heft 47, S. 669 veröffentlicht haben. 
Ihre Ergebnisse stimmen mit unseren so gut überein, 
dass wir an unserer bereits vor dem Erscheinen jener 
Arbeit abgeschlossenen Abhandlung nichts zu ändern 
brauchten. 


förmigen Magnet eines Siemens’schen 
aperiodischen Galvanometers beobachtet. 
Er folgt augenblicklich jeder auf ihn wirken- 
den Kraft und kommt in Folge der vor- 
züglichen Dämpfung, welche das Instrument 
besitzt, sofort ohne Schwingungen zur Ruhe. 
Die Beobachtungen an diesem Magnet er- 
gaben denselben Werth der Ablenkung, bis 
zu 10 Minuten. 

Diese beobachtete Ablenkung des Mag- 
netes lässt sich nach Grösse und Richtung 
einfach aus den bekannten Gesetzen der 
Elektrodynamik erklären. Die horizontalen 
Theile in den Leitungen der elektrischen 
Bahn können zu diesen Kraftäusserungen 
nicht viel beitragen; denn die Leitung, 
welche den Strom zuführt, liegt nahezu in 
gleicher Höhe wie der Magnet, daher ist 
nach der Ampe£re’schen Regel die horizon- 
tale Komponente ihrer Wirkung sehr klein; 
die in der Erde liegenden Leitungen aber 
sind weiter entfernt und üben desshalb 
ebenso einc geringe Wirkung aus. 

Demnach kommt nur das Stück der 
Leitung in Betracht, welches von dem in 
der Luft 'ausgespannten Broncedraht, von 
der sogenannten Arbeitsleitung, durch den 
Wagen zum Schienengeleise hinabführt. 
Statt dieser vielfach gewundenen und ge- 
bogenen Leitung können wir bei der Be- 
rechnung der ausgeübten Kraft einen gerade 
und senkrecht verlaufenden Leiter setzen, 
da bekanntlich eine Zerlegung in Kompo- 
nenten gestattet ist. 

Wir dürfen ausserdem die von einem 
vorbeifahrenden Wagen ausgeübte Kraft so 
berechnen, als wenn der Wagen still stände. 
Die Wagen fahren freilich so schnell, dass 
sie in einer Stunde einen Weg von 7 bis 
9 km zurücklegen würden. Daraus folgt 
aber für eine Sekunde eine Ortsveränderung 
von nur 2 bis 2,5 m, und diese geringe Ver- 
änderung bedingt keine erhebliche Aende- 
rung des Abstandes, um welchen der vor- 
beifahrende Wagen vom Magnet entfernt ist. 

Die Richtung der Ablenkung lässt sich 
leicht nach der Ampe£re’schen Regel an- 
geben. Nähert sich der Wagen, so befindet 
er sich auf der südöstlichen Seite des Mag- 
netes; da der Strom im Wagen von oben 
nach unten fliesst, muss er den Nordpol des 
Magnetes nach rechts vom fahrenden Wagen, 
also nach Osten zu ablenken, wie es beob- 
achtet wurde. Ist dann der Wagen an eine 
Stelle gekommen, die genau Östlich vom 
Magnet liegt, so würde er nach derselben 
Regel den Nordpol nach Norden, den Süd- 
pol nach Süden treiben; der Strom kann 
also hier den Magnet nicht mehr ablenken. 
Fährt der Wagen weiter nach Westen zu, 
so lenkt der Strom den Nordpol nach der 
westlichen Seite ab; seine grösste Wirkung 
übt er aus, wenn der Wagen sich gerade 
nördlich vom Magnet befindet. Daraus ist 
zu erklären, dass die westliche Ablenkung 
gewöhnlich grösser als die vorausgegangene 
östliche beobachtet: wird. | 

Wollen wir jetzt die Stärke der Kraft 
berechnen, welche das als gerade und senk- 
recht angenommene Stück der Strombahn 
ausübt, so haben wir von der bekannter 
Formel 


nn sin (r, d s) 


auszugehen, welche Biot und Savart für 
die Wirkung aufgestellt haben, die ein Stück 
ds eines Stromes von der Stärke j auf 
einen Magnetpol von der Stärke 1 in der 
Entfernung r ausübt, wenn die Richtungen 
von ds und r den Winkel (r, ds) mit ein- 
ander einschliessen. In unserem Falle 
haben wir, um die gesammte gegen r und 
ds senkrecht gerichtete Kraft zu finden, den 
Werth des Integrals 


&; 


auszurechnen, in welchem œ die horizontal 
gemessene Entfernung des Magnetes von 
dem Orte des Wagens, z, die Höhe des 
Magnetes tiber der Arbeitsleitung der Bahn 


8 
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und z seine Höhe über ihren Schienen be- 
deuten. 

Den Zahlenwerth dieses Integrals be- 
rechnen wir für den Ort des Wagens, amn 
welchem er sich in der kleinsten Entfernung 
vom Magnet befindet. Wir setzen also die 
oben angegebenen Werthe cin, zunächst 


J= 256 A = 2,6 C. G. S.-Einheiten, 


d. h. auf Centimeter, Gramm und Sekunden 
bezogene Einheiten, ferner 


x = 14%, 
Zə = 710, 
2, = 710 — 570 = 140 


Centimeter, so finden wir die auf den Mag- 
netpol ausgeübte Kraft 


K = 0,00056 


in C. G. S.-Einheiten. 

Um die durch diese Kraft bewirkte 
Ablenkung des Magnetes zu erhalten, müssen 
wir ihre Stärke mit der Horizontalkom- 
ponente des Erdmagnetismus vergleichen; 
diese hat in denselben Einheiten den Werth 


T = 0,19. 


Folglich ist der absolute Werth des 
Ablenkungswinkels, den wir seiner Tangente 
gleich setzen dürfen, 


oder = 10 Bogenminuten, 


wie er beobachtet wurde. 

Bei dieser Rechnung ist vielleicht die 
Stromstärke in einem Motorwagen, die wir 
bei starker Besetzung des Motorwagens mit 
seinem Anhängewagen auf 25 A geschätzt 
haben, etwas zu hoch angenommen worden. 
Wenn das zutrifft, so werden wir, um die 
Uebereinstiminung zwischen Rechnung und 
Beobachtung aufrecht zu erhalten, nur zu 
berücksichtigen haben, dass die Wirkung 
der Maschinenströme im Motor durch die 
Eisenkerne der Spiralen noch verstärkt 
wird. 

Mit demselben Galvanometer haben wir 
auch in einem Zimmer beobachtet, welches 
an der Rückseite des Gebäudes gelegen und 
deshalb um 10,5 m weiter von der elektri- 
schen Bahn entfernt ist. In diesem Zimmer 
fanden wir die Ablenkung, welche ein vorbei- 
fahrender Motorwagen bewirkt, geringer 
und zwar gleich etwa 4 Minuten. Denselben 
Werth liefert die Berechnung nach der vor- 
stehenden Formel, wenn wir 


x = 2540 em 


setzen. 

Demnach sind die beobachteten Ein- 
wirkungen der vorüberfahrenden Motor- 
wagen auf Magnete leicht und einfach aus 
den bekannten Gesetzen der Elektrodynamik 
zu erklären. Nach denselben Gesetzen wäre 
auch leicht zu berechnen, welche Entfernung 
zwischen einem physikalischen Institut und 
einer elektrischen Eisenbahn mindestens 
eingehalten werden müsste, um das Institut 
vor den Einwirkungen der Bahn sicher zu 
stellen. 

Verlangt man z. B. eine Genauigkeit 
der Ablesungen bis auf 0,1 Bogenminute, 
so würde daraus, dass in einer Entfernung 
von rund 15 m eine Ablenkung von 10 Mi- 
nuten beobachtet wurde, nach dem Gesetze, 
dass die Kraft im umgekehrten Verhältniss 
des Quadrates der Entfernung abnimmt, zu 
schliessen sein, dass eine Entfernung von 
150 m genüge, um vor diesen Störungen 
sicher zu sein. 

Aber so einfach liegt die Sache nicht, 
da der elektrische Bahnbetrieb ausser den 
rasch vorübergehenden Einwirkungen des 
fahrenden Wagens noch eine andere 
störende Wirkung auf magnetische Apparate 
ausübt. Diese Störung dauert den ganzen 
Tag an, sie beginnt früh Morgens, sobald 
der Strom in die Leitung eingelassen wird, 
und endigt am späten Abend mit der Heim- 
kebr des letzten Wagens. Man kann ihr 
also nur durch nächtliche Beobachtungen 
entgehen. 
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Es wurde schon erwähnt, dass seit der 
Eröffnung des Bahnbetriebes ein Magnet 
gar nicht mehr zur Ruhe kommt. Verfolgt 
man seine Schwingungen genauer, so sieht 
man bei dem Versuche, aus ihnen die Ruhe- 
lage des Magnetes abzuleiten, bald ein, dass 
diese Ruhelage steten Aenderungen unter- 
worfen ist. Nicht allein, dass sie häufig, 
auch wenn kein Wagen in der Nähe ist, 
ganz plötzlich und stossweise bald nach 
Osten, bald nach Westen hin- und herge- 
worfen wird, sie zeigt auch im Laufe des 
Tages eine langsam und gleichmässig vor 
sich gehende Veränderung. 


Bekanntlich ändert auch unter normalen 
Verhältnissen eine Magnetnadel in ziemlich 
regelmässiger täglicher Periode fortwährend 
ihren Stand. Die magnetische Deklination 
hat in den frühen Vormittagsstunden ihren 
kleinsten Werth, 
stetig zu, erreicht gegen 2 Uhr ihren grössten 
Werth, nimmt dann bis zum Abend wieder 
ab und sinkt die Nacht hindurch langsam 
bis zu ihrem Minimum am Morgen herab. 


Ein ganz ähnliches Verhalten zeigt der 
unter dem Einflusse der elektrischen Bahn 
schwingende Magnet, wenn er einen ganzen 
Tag lang von früh Morgens um 5 Uhr an 
bis gegen 12 Uhr Mitternachts beobachtet 
wird. Es wurden über 1200 Umkehrpunkte 
seiner Schwingungen abgelesen und aus 
diesen die wechselnden Gleichgewichts- 
stellungen für die verschiedenen Tages- 
zeiten abgeleitet. Von 5 bis 5!/, Uhr blieb 
die Ruhelage des Magnetes vollkommen 
konstant. Als dann um 5 Uhr 40 Min. der 
Strom in dic Leitung eingelassen wurde, 
entstand eine sehr rasch zunehmende Ab- 
lenkung des Nordpols nach Westen, welche 
um 6 Uhr bereits 3 Min. 40 Sek. betrug. 
Als um 6 Uhr 40 Min. der erste Wagen 
vorüberfuhr, war die westliche Ablenkung 
auf 1 Min. 35 Sek. gesunken. In dieser 
Höhe etwa erhielt sie sich bis gegen 8 Uhr, 
stieg dann rasch an, sodass sie um 9'/, Uhr 
schon 5 Min. 20 Sek., um 10'/, Uhr bereits 
10 Min. 40 Sek. und um 11 Uhr 20 Min. 
sogar 16 Min. 40 Sek. betrug. In den Mittag- 
stunden bis gegen 3 Uhr blieb die Ab- 
lenkung in nahezu gleicher Grösse bei mehr- 
fachen Schwankungen zwischen 14 Min. und 
17Min. 50 Sek. Nachmittags nahm sie dann all- 
mählich wieder ab, betrug um 7 Uhr 20 Min. 
nur 6 Min. 10 Sek., stieg dann abermals 
bis 10 Uhr 30 Min. an bis zu dem Betrage 
von 8 Min. 40 Sek. und sank von da an 
rasch ab, sodass sie kurz vor 12 Uhr, als 
der Bahnbetrieb eingestellt wurde, ver- 
schwunden war. 

Der Verlauf hat eine gewisse Aehnlich- 
keit mit dem täglichen Gange der normalen 
Variation der magnetischen Deklination, 
und es mag sein, dass manche der beob- 
achteten Schwankungen die Folge einer 
Veränderung der erdmagnetischen Kraft- 
richtung war, so z. B. die Abnahme der 
Ablenkung in der Zeit von 6 Uhr 20 Min. 
bis 8 Uhr Morgens. Es sind aber anderer- 
seits unverkennbare Anzeichen dafür vor- 
handen, dass die Ströme der elektrischen 
Bahn mit dazu beitrugen, den Magnet in 
der beobachteten Weise abzulenken. Dies 
ergiebt sich einmal aus der Thatsache, dass 
die Zeiten, zu denen die Ablenkung Morgens 
eintrat und Abends wieder verschwand, 
genau mit dem Beginne und dem Schlusse 
des Bahnbetriebes übereinstimmten. Ferner 
aber muss die bedeutende Grösse der beob- 
achteten Ablenkungen auffallen, wenn wir 
sie mit den normalen täglichen Variationen 
der erdmagnetischen Deklination ver- 
gleichen. Nach den Beobachtungen der 
hiesigen Sternwarte!) ändert sich im Monat 
September, in welchemunsere Beobachtungen 
angestellt worden sind, die Deklination im 
Laufe eines Tages durchschnittlich um 
9,1 Min., also nur ungefähr um den halben 
Betrag der beobachteten Schwankungen. 
Diese können also nicht durch die regel- 
mässigen täglichen Aenderungen der erd- 
magnetischen Deklination erklärt werden. 


') Galle, Mittheilungen der Kgl. Universitäts- 
Sternwarte zu Breslau. 15%. S.161und®%. Die tägliche 
Variation im September beträgt 1492 Skalen 


eile, 
1 Skalentheil 0611 Minuten. 
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nimmt bis zum Mittag. 
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Dass sie auch nicht auf anomale Va- 
riationen zurückzuführen sind, erkennen 
wir durch eine Vergleichung mit den Auf- 
zeichnungen des selbstregistrirenden Mag- 
netometers im magnetischen Observatorium ') 
zu Beuthen O.-S. Die Mittheilung der 
Beuthener Kurventafeln verdanken wir dem 
Königlichen Oberbergamt zu Breslau. Fol- 
gende Tabelle enthält unsere Beobachtungen 
mit Angabe des Tages und der Tageszeit 
der Ablesung. Daneben stehen die aus den 
Kurven hergeleiteten Werthe der Aende- 
rung der magnetischen Deklination in 
Beuthen; die erste enthält die auf einen 
willkürlichen Nullpunkt bezogenen Ab- 
lesungen, die zweite ihre Differenzen. 


> 5 g S E 

z - 3 ? v e 

2 E > 5 m 

3N 5 3 Ta 
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Ubr Min. Min. Min. Dift. Min 

12. Septbr. 5 30 0,0 23,6 0,0 0,0 
S 5 40 17 23,3 --0,3 2,0 

„ 6 0 3,7 23,0 —0,6 4,3 

a 6 20 17:28 —0),8 2,5 

„ 6 40 1,6 2324 —1,2 2,8 

a 7 30 12 214 —2.2 3,4 

n 8 0 1,6 212 - 2,4 4,0 

11. Septbr. 9 10 5,3 240W 0,4 4,9 
j 10 380 10,7 27,0 3,4 7,3 

12. Septbr.]| 11 20 16,7 29,3 5,7 11,0 
14. z 12 20 14,6 29,8 6,2 8,4 
12. s l1 O0 16.0 30,1 6,5 9,5 
11. a 1 10 17,7 30,8 72 10,5 
14. z 1 20 14,4 29,9 6,3 8,1 
” 2 20 | 14,0 30,0 6,4 7,6 

„ 3 20 14.8 380,1 6,5 8,3 

u 4 10 10,8 280 4,4 6,4 

11. Septbr 5 0 11,4 24,0 0,4 110 
14. = 0 0 98 27,0 3,4 6,4 
» 7 20 6,2 25,6 2,0 4,2 

12. a 8 40 83 24,7 1,1 1,2 
” 9 20 7,9 281 0,1 7.8 

” 10 30 86 23,0 —U,6 02 

j 10 40 56 23,0 —0,6 6,2 

» 10 50 5.2 22,6 —1,0 6,2 

„ 11 0 40 2229 —0,7 4,7 

„ 11 10 40 23,9 0,8 8,7 

” 11 20 30 25,1 —0,5 3,5 


Die letzte Zahlenreihe dieser Tabelle 
lehrt, dass die in Breslau beobachteten 
westlichen Ablenkungen des Magnetes durch- 
weg erheblich grösser sind als die in Beuthen 
aufgezeichneten. Während des grössten 
Theiles des Tages zeigt sich ein Unterschied 
von 6 bis 11 Bogenminuten, den wir in runder 
Zahl durchschnittlich auf 10 Minuten schätzen 
dürfen. Diese Ablenkung kann nur von 
der elektrischen Bahn herrühren, da sie 
sich nur während der Stunden ihres Be- 
triebes zeigt. 

Da die Ablenkung ziemlich konstant 
ist, so kann ihre Ursache nicht in den ver- 
änderlichen Einwirkungen der fahrenden 
Wagen gesucht werden, sondern nur in den 
festliegenden elektrischen Strömen, welche 
den Wagen die Blektricität zuführen oder 
sie wieder ableiten. Man könnte zunächst 
an das Erdkabel denken, welches den ge- 
sammten Strombedarf zuführt, dann an die 
sogenannte Arbeitsleitung,d.h. den in derLuft 
ausgespannten blanken Silieiumbroncedraht, 
der den Wagen Strom zuführt, und endlich 
an die Rückleitung, die durch die 
Schienen erfolgt. Aber bei näherer Ueber- 
legung erscheinen diese Vermuthungen 
wenig wahrscheinlich, weil die drei ge- 
nannten Theile des Leitersystemes in unserem 
Falle alle nahezu rechtwinklig gegen den 
magnetischen Meridian horizontal verlaufen; 
sie können daher einen Magnet aus seiner 
Ruhelage nicht stark in horizontaler Rich- 
tung ablenken. 

Die wahre Ursache der beobachteten 
Ablenkung haben wir, wenigstens der Haupt- 
sache nach, in den elektrischen Strömen zu 
suchen, welche von den Schienengeleisen 
der Bahn in den Erdboden übertreten. 


1) Magnetwarte der Oberschlesischen Steinkohlen- 
bergbau-liültskusse, verwaltet vom Markscheider Pen- 
kert zu Scharley. 


18. Januar 1894. 


Professor Dorn in Halle hat zuerst bemerkt 
und in seiner Eingabe an den Staatssekretär 
des Reichs-Postamtes hervorgehoben, dass 
die Elektricität, welche aus den Motorwagen 
in die Schienen übertritt, bei ihrem Rück- 
fluss zur Kraftstation nicht ganz den Schienen 
folgt, sondern dass ein Theil Zweigströme 
bildet, die durch den feuchten Erdboden 
auf möglichst geradem Wege der Station 
zufliesseti. 

Wenn solche Zweigströme in der Erde 
wirklich fliessen, so müssen sie sich in 
unserem Falle ganz besonders stark be- 
merklich machen. Denn die Maschinen der 
Bahn stehen am Luisenplatz, welcher bei- 
nahe südlich von dem Gebäude des physi- 
kalischen Kabinetes gelegen ist. Es werden 
daher diese Zweigströme von den Bahn- 
schienen unter dem Hause durch in der 
Richtung von Norden nach Süden fliessen, 
also nahezu der Magnetnadel parallel. Diese 
Richtung ist für ihre Wirkung, welche in 
einer westlichen Ablenkung des Nordpoles 
der Magnetnadel bestehen Wird, die denkbar 
günstigste. 

Dass solche Erdströme, selbst wenn sie 
sehr schwach sein sollten, in ihrer Gesammt- 
heit eine erhebliche Wirkung auf einen 
Magnet ausüben, erkennen wir, wenn wir 
die Summe der Wirkungen bilden, welche 
ein den ganzen Erdboden erfüllendes System 
von parallelen elektrischen Strömen auf 
einen Magnetpol ausübt. Wir suchen zu- 
nächst den Werth der Kraft, mit welcher 
ein von Norden nach Süden fliessender 
linearer Strom von der Stärke 1 auf den 
Pol wirkt. Dazu führen wir rechtwinklige 
Koordinaten x, y, z ein, deren Anfangs- 
punkt senkrecht unter dem Magnetpol iü 
der Erdoberfläche liegt; die Richtung von 
x verlaufe nach Norden, y nach Osten, 
z senkrecht nach unten, H sei die Höhe des 
Magnetes über dem Erdboden. Dann ist 
die gesuchte Kraft durch die Formel 


dxı(H+z2 H+z 
y +(H+2} 


n a 
Yæ? + y? + (H +z)? 
o 
dargestellt. Aus dieser Wirkung eines 
linearen Stromes, der in der Tiefe ż unter 
der Erdoberfläche und um den Abstand y 
östlich von der Magnetnadel entfernt fliesst, 
erhalten wir die gesammte Wirkung aller 
im Erdboden fliessenden Ströme durch ein- 
fache Summirung. 

Vorher aber haben wir die horizontale 
Komponente der ausgeübten Kraft zu bilden. 
Da die Richtung der Kraft mit der horizon- 
talen Westrichtung einen Winkel bildet, 
dessen Cosinus 


W+(H+ 2) 
ist, so ist jene Komponente 

_2(H+2) 

ana 

V? +H + z} 
für die Stromstärke 1. Nennen wir nun J 
die Summe der Stromstärken, welche durch 
den Querschnitt 1 fliessen, so ist Jdydz 
die Stärke des in einem unendlich engen 
Kanal von der Weite dy dz fliessenden 
Stromes; und es wird die Summe der 
Kräfte, welche von allen Erdströmen auf 


den Pol einer horizontal beweglichen Nadel 
ausgeübt werden, 


. Z T 
dy 
2| dzJ(H-+2) Ia e -8 
| V HH +2} 


Z 
=4 | Jaz. 
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Um das letzte sehr einfache Integral 
ausrechnen zu können, müssten wir wissen, 
in welcher Weise die Stärke der Erdströme 
von der Tiefe abhängt. 

Aber auch ohne hierüber Klarheit zu 
haben, können wir aus der Formel ent- 
nehmen, dass die von den Erdströmen auf 
die Magnetnadel ausgeübte Kraft einen 
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recht merklichen Werth besitzen kann. In 
der Formel ist nämlich die Entfernung der 
Ströme vom Magnet gar nicht mehr ent- 
halten. Daraus folgt, dass die Ströme jeder 
Horizontalschicht gleiche Wirkung auf die 
Nadel ausüben müssen, ein Ergebniss, wel- 
ches auch ohne Rechnung leicht einzusehen 
ist, sobald die horizontale Ausdehnung der 
mit Strömen erfüllten Schicht als unbegrenzt 
angenommen werden darf. Somit wirken 
alle diese Ströme so stark, als flössen sie 
sämmtlich in der Erdoberfläche oder in 
noch grösserer Nähe am Magnet vorüber. 

Den Zahlenwerth des Integrals können 
wir auf Grund der Beobachtung berechnen, 
dass die Ströme eine Ablenkung von etwa 10' 
hervorbringen. Hieraus folgt, dass der Werth 
der von den Strömen ausgeübten Kraft zu 
der Intensität der horizontalen Komponente 
des Erdmagnetismus T = 0,19 in einem durch 


tg 10‘ = 0,008 3 


bestimmten Verhältnisse stehen muss. Wir 
erhalten also für das Integral folgenden 
Zahlenwerth 


Z 
f Jase a i = 0,00015 , 
0 


welcher Gramm, Centimeter und Sekunden 
als Einheiten enthält. 

Der Zahlenwerth erscheint nicht im 
mindesten unwahrscheinlich. Nehmen wir, 
um eine Schätzung möglich zu machen, an, 
dass die Ströme in überall gleicher Stärke 
bis zur Tiefe Z vorhanden wären, so würde 
das Integral 

J Z = 0,00015. 


Da die Tiefe Z mindestens einige Meter, 
also mehrere hundert Centimeter beträgt, so 
würde folgen, dass die Stärke des Stromes J, 
welche durch 1 cm? Querschnitt im Erd- 
reich fliesst, nur sehr gering angenommen 
zu werden braucht, um die beobachteten 
Wirkungen zu erklären. 

Wir haben auch versucht, das Dasein 
dieser Erdströme noch unmittelbarer nach- 
zuweisen. Zu dem Zwecke liessen wir 
blanke Metallplatten, und zwar zwei gleiche 
Weissblechtafeln von 0,2 m? Fläche, in die 
Erde eingraben und verbanden sie durch 
Leitungsdrähte mit dem bereits erwähnten 
Galvanometer. Die eine Platte wurde im 
Keller des Hauses hart an der Aussenwand 
auf der Seite der Burgstrasse so tief ver- 
graben, dass wir sicher sein konnten, sie 
liege im feuchten Erdreich; die andere 
wurde ebenso in dem hinter dem Hause 
liegenden Hofe an der Grenzmauer des 
Nachbarhauses 32 m weit von der ersten 
entfernt eingegraben. 

Als wir diese Platten durch Kupfer- 
drähte mit dem Galvanometer verbanden, 
zeigte es einen Strom an, dessen Intensität, 
bei einem Widerstande von 115 2 0,00005 A 
war. Die Richtung dieses Stromes verlief 
in der That von der nördlich gelegenen 
Erdplatte durch den Draht zur südlichen. 
Trotzdem dürfen wir nicht glauben, dass 
dieser Strom in seiner vollen Stärke von 
der elektrischen Bahn herrühre; denn er 
zeigt sich auch in der Nacht, wo der Betrieb 
der Bahn ruht. Wir haben es also mit 
einem galvanischen Strom zu thun, der aus 
einer ungleichen Beschaffenheit der beiden 
Platten, des benachbarten Erdreichs oder 
des Grundwassers entsteht. 

Dennoch ist die beschriebene Einrich- 
tung vortrefflich geeignet, die von der 
Bahn herrührenden Erdströme nachzuweisen. 
Denn der Magnet des Galvanometers steht, 
wenn die Erdleitung eingeschaltet ist, nur 
in der Nacht still, bei Tage aber keineswegs. 
Jeder Motorwagen setzt den Magnet in Be- 
wegung, bei Annäherung des Wagens ver- 
grössert sich der Ausschlag des Instrumentes, 
um nach dem Vorüberfahren des Wagens 
wieder abzunehmen. Damit ist unzweideutig 
bewiesen, dass jeder Wagen einen elektri- 
schen Zweigstrom in das Erdreich entsendet. 
Es fliessen also von allen Punkten der Bahn 
durch die Erde Ströme nach der Maschinen- 
station zurück, und wir müssen schliessen, 
dass der ganze Untergrund der Stadt von 
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solchen Strömen erfüllt ist. Durch Wieder- 
holung der Beobachtungen in einer anderen 
Stadtgegend haben wir uns überzeugt, dass 
dieser Schluss in der That richtig ist. 

Die Stärke der beobachteten Verände- 
rung, welche der Plattenstrom durch einen 
vorüberfahrenden Motorwagen erfährt, ist 
nicht gross. Die grösste Ablenkung, welche 
wir beobachtet haben, lässt schliessen, dass 
die Stärke der von dem Motorwagen sich 
abzweigenden, von einer Platte zur anderen 
fliessenden Ströme den Betrag von 0,0000035 A 
erreicht. Da nun die Anzahl der Wagen, 
welche gleichzeitig auf dem weiter als das 
Institutsgebäude von der Kraftstation ent- 
fernten Theile der Bahn laufen, in der 
Regel 8 bis 10 sein mag, so wird der ge- 
sammte Strom, der in Folge des Bahnbe- 
triebes durch die Erdplatten getrieben 
wird,merklich grösser sein. Eine Bestimmung 
seiner Stärke ist schon desshalb nicht mög- 
lich, weil sie fortwährenden Veränderungen 
unterworfen ist. Jedes Anhalten eines 
Wagens, jede Aenderung der Fahrge- 
schwindigkeit auf der weiter von der Kraft- 
station entfernten Strecke verändert die 
Stärke der Ströme. In dieser Veränderlich- 
keit liegt der Grund, wesshalb sie für 
physikalische Beobachtungen sehr störend 
sind. 

Aus der Stärke des zwischen einem 
Plattenpaar beobachteten Stromes auf die 
Gesammtsumme der auf die Magnetnadel 
wirkenden Erdströme zu schliessen, er- 
scheint auch deshalb bedenklich, weil an 
der Leitung dieser Ströme wahrscheinlich 
die Gas- und Wasserröhren der Stadt mehr 
betheiligt sind als der Boden selbst. 

Nach den vorstehenden Schilderungen 
erscheint es als zweifellos, dass in dem 
jetzigen Gebäude des physikalischen In- 
stituts feinere Messungen magnetischer oder 
galvanischer Kräfte jetzt nur zur Nachtzeit 
angestellt werden können. Eine Bestimmung 
des Werthes, den die magnetische Dekli- 
nation bei Tage annimmt, ist unmöglich, 
ebenso alle Beobachtungen, deren Genauig- 
keit so gross ist, dass auf die Veränderlich- 
keit der erdmagnetischen Kraft Rücksicht 
zu nehmen ist. Sogar manche der soge- 
nannten Nullmethoden, wie z. B. das von 
Wheatstone erdachte Verfahren der Wider- 
standsmessung, Können nur mit Vorsicht 
angewandt werden, weil eine geringe Be- 
wegung der Galvanometernadel sowohl von 
der Versuchsbatterie, als auch von der 
elektrischen Bahn herrühren kann. 

Für diesen bedauerlichen Zustand kann 
indess die Verwaltung der elektrischen 
Bahn nicht verantwortlich gemacht werden; 
denn schon vor dem Bau der Bahn waren 
feine Messungen wegen des geräuschvollen 
Wagenverkehrs auf der Burgstrasse in dem 
gegen Erschütterungen nicht hinlänglich 
gesicherten Hause unmöglich. Durch Ver- 
öffentlichung unserer Erfahrungen wollen 
wir also keine Klage erheben. Wir wünschen 
nur für später vorkommende Fälle Nutzen 
zu stiften und das Urtheil über die Frage 
zu erleichtern, welche Bedingungen einer- 
seits bei dem Neubau wissenschaftlicher 
Institute, andererseits bei der Anlage elek- 
trischer Bahnen eingehalten werden müssen, 
wenn derartige Störungen ausgeschlossen 
sein’ sollen. : 


Vermehrung der Zahl der Erregerphasen 
zur Erzeugung rotirender magnetischer 
Felder. 


Von Dr. Behn-Eschenburg. 


Benutzt man zwei Ströme verschiedener 
Phase gleichzeitig zur Magnetisirung des 
gleichen Eisenkörpers, sodass jeder Strom 
eine gleiche mittlere magnetisirende Kraft 
erzeugt, d. h. macht man die Amperewin- 
dungen beider Ströme gleich, so nimmt die 
resultirende Magnetisirung des Eisens eine 
Phase an, die in der Mitte zwischen den 
Phasen der einzelnen Ströme liegt. Der 
Effekt ist also der gleiche, wie wenn der 
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Eisenkörper von einem dritten Strom mitt- 
lerer Phase magnetisirt würde. Sind die 
Phasen der beiden Ströme z. B. um 90° aus- 
cinander und führt man jeden Strom mit 
gleicher Intensität J durch w, Windungen 
um einen Eisenkern, so ist dic magneto- 
motorische Kraft proportional 


w,J (sin pt+cospt)=Y2 w, Jsin (? t+ i ): 


Sollen die Amplituden der magnetomotori- 
schen Kräfte für die superponirten Phasen 
und für je eine Phase für sich, deren Win- 
dungszahl w sei, gleich sein, so ist 


0, = £ 
l Y2 
zu machen. 

Das gleiche Mittel gestattet, bei einer 
unsymmetrischen Vertheilung der gegebe- 
nen Phasen, z. B. bei einem Zweiphasen- 
system, dessen Phasen nicht um 90° sondern 
um 60° von einander abstehen, eine symme- 
trische Vertheilung des Feldes zu erhalten. 
Als ursprüngliche Phasen benutzen wir 
Phase 1 und Phase 2 im Abstand 60°, Phase 3 
und Phase 4 als negative Werthe von 1 und 2, 
dann besteht zwischen 2 und 3 und zwischen 
4 und 1 eine Phasendifferenz von 120°. 
Kombinirt man zwischen 2 und 3 die Phasen 
2 und 3 in der angegebenen Weise, so 
erhält man eine Phase 5, welche zwischen 
2 und 3 liegt, ebenso durch Superposition 
von 4 und 1 eine Phase 6 zwischen 4 und 1, 
d. h. im Ganzen 6 Phasen regelmässig ver- 
theilt mit 60° Winkelabstand. 

Die Verallgemeinerung ist leicht zu 
geben. Handelt es sich um Erzeugung 
eines sogenannten rotirenden Magnet- 
feldes in Motoren, so kann auf diese 
Weise die Zahl der magnetisirenden Pha- 
sen durch Superposition ursprünglicher 
vom Generator gelieferter Stromphasen 
bei geeigneter Windungszahl beliebig ver- 
mehrt und ihr Phasenabstand beliebig ver- 
mindert werden. Sind allgemein m Phasen 
gegeben, sodass zwei aufeinanderfolgende 
durch die Formeln bestimmt sind: 


tk =Jsin(pt+ "7 *), 


m 


2n (k + ”) | 


m 


Tk +1 =Jsin (p t+ 
so ergiebt ihre Superposition eine magneti- 


sirende Kraft in w, Windungen, proportional 


E 


2m 


27 l 
cos( om w J sin fv! + 


und cs ist 


zu machen, wenn die ursprünglichen Phasen 
einzeln w Windungen crhalten haben. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber Thermoketten aus Klektrolyten und 


unpolarisirbaren Elektroden. = 
Von A. Gockel. (Wiedem. Ann. Bd. 50. 1893. 
S. 696.) 


Die untersuchten Ketten waren nach dem 
Schema zusammengesetzt: 


Hg festes //y-Salz, Salzlösung, festes //g-Salz. Hg 
kalt warm 


und befanden sich in einem H-förmigen Glas- 
gefässe, dessen Schenkel in verschieden tempe- 
rirte Wasserbäder tauchten. Die benutzten 
Lösungen waren aus Sublimat, Silbersalzen, 
Cyansalzen etc. hergestellt. 

Der Verfasser konstatirt: Im allgemeinen 
nimmt die thermoelektrische Kraft mit der 
Verdünnung der Lösung zu. Man könnte ge- 
neigt sein, diese Zunahme auf Rechnung des 
mit der Verdünnung wachsenden Zerfalles der 
Moleküle zu setzen, und diese Auffassung wird 
begünstigt dadurch, dass die weniger dissociir- 
ten Sulfate auch erheblich geringere Thermo- 
kräfte liefern als die stärker dissociirten Haloide, 
und dass ebenso die thermoelektrische Kraft 
des Elementes //y| Hg: Br, KBr sinkt, wenn 


die wässerige Salzlösung durcb eine ebenso 
stark koncentrirte Lösung des Salzes in Glycerin 
ersetzt wird. Gegen die Auffassung, dass der 
Dissociationsgrad für die Stärke der Thermo- 
kraft entscheidend ist, scheinen die hohen 
Werthe der thermoelektrischen Kraft zu 
sprechen, welche die Kombinationen mit kon- 
centrirteren Lösungen von Zn Ca und Cd S0; 
ergeben. Ob und welche Nebenumstände etwa 
hier das Resultat beeinflussen, scheint noch eine 
offene Frage zu sein. 

In verdünnten Lösungen liefern gleich 
koncentrirteLösungen, welche analog zusammen- 
gesetzte Salze derselben Säure enthalten, auch 
annähernd dieselben Werthe für die thermo- 
elektrischen Kräfte. Eine ganz ähnliche Be- 
ziehung gilt ja auch für das Leitvermögen. 


G. M. 
Der Magnetismus eiserner Hohl- und Voll- 
cylinder. 
Von O.Grotrian. (Wiedem. Ann. Bd. 50. 1893. 
Seite 708.) 


Die zu den Versuchen dienenden Hohl- und 
Volleylinder wurden aus einer ca. 3,5 cm dicken 
Stange aus Schweisseisen, welche von dem 
Aachener Hütten-Aktien-Verein Rote Erde er- 
halten worden war, hergestellt. Ihre Länge 
betrug 10,97 cm, ihr äusserer Durchmesser 
831 cm. Die Hohleylinder erhielten durch 
Bohrung verschiedene Wandstärke. 

Die Bestimmung der magnetischen Momente 
der einzelnen Cylinder geschah mittels des 
Ablenkungsverfahrens in der ersten Hauptlage, 
wobei die Wirkung beobachtet wurde, welche 
die Magnetisirungsspule mit und ohne Eisen- 
körper auf eine Bussolennadel ausübte. 

Stellte man die Abhängigkeit zwischen 
magnetischem Moment und magnetisirendem 
Strome graphisch dar, so liess sich erkennen, 
dass die den drei Vollcylindern entsprechende 
Kurve merklich eine gerade Linie ist. Die 
übrigen Kurven Zeigen den bekannten Verlauf, 
bei dem der anfängliche Theil nahezu gerad- 
inig erscheint, während bei grösserer Strom- 
stärke eine verzögerte Zunahme des magneti- 
schen Momentes eintritt, die auf die Annäherung 
an ein Maximum hindeutet. Dieses Maximum 
liegt um so niedriger, je geringer die Wand- 
dicke ist. 

Da sämmtliche Kurven in ihrem anfäng- 
lichen Verlaufe nahezu zusammenfallen, so ist 
mit v. Feilitzsch, der ähnliche Versuche schon 
im Jahre 1860 anstellte, anzunehmen, dass bei 
schwachen magnetisirenden Kräften zunächst 
nur die äusseren Schichten magnetisirt werden. 

Für den Bau elektrischer Maschinen folgt 
daraus, dass für möglichst leichte Maschinen 
hohle Elektromagnete sich empfehlen, wie das 
bereits bei der Thomson-Houston-Maschine 

eschieht. Bei passender Wahl der Weite der 

öhlung, die von der magnetisirenden Kraft 
bei normalem Betriebe abhängt, muss man 
merklich dasselbe Magnetfeld wie durch einen 
massiven Elektromagnet erhalten. 

Der Verf. möchte auch darauf hinweisen, 
dass der sogenannte magnetische Widerstand 
bei geringem Sättigungsgrade dem Eisenquer- 
schnitt auch nicht angenähert umgekehrt pro- 
portional sein kann, sobald man eiserne Hohl- 
ns in den Kreis der Betrachtung hinein- 
zieht. 

Als Maximum des magnetischen Momentes 
für 1 g des benutzten Eisens ergaben die Ver- 
suche den Werth 183,5. r 


Ueber den Durchgang elektrischer Wellen 
durch Elektrolytenschichten. 


Von G. Udny Yule. (Wiedem. Ann. Bd. 50. 
1893. S. 742). 


Führt man die von einem Hertz’schen In- 
duktorium ausgehenden sekundären Parallel- 
drähte an einer Stelle durch ein Glasgetäss, so 
wird die zwischen den zwei Drähten hindurch- 
laufende elektrische Welle, je nach der Natur 
und der Länge der Flüssig keitssäule, verschieden 

eschwächt. Diese Schwächung kann mit dem 

lektrometer ziemlich genau gemessen werden; 
wäre sie eine Folge der Absorption allein, so 
könnte man aus ihr den Widerstand berechnen. 
Die Sache ist aber nicht so einfach, denn mit 
zunehmender Länge der durchlaufenen Flüssig- 
keit nahm die hindurchgegangene Intensität 
nicht logarithmisch ab, sie nahm überhaupt 
nicht immer ab, sondern in gewissen Fällen 
liess die Poppee Länge des Elektrolyten einen 
grösseren eil der Welle hindurch als die 
einfache. 

Die wachsende Schicht des Elektrolyten 
verhielt sich zn den elektrischen Wellen, wie 
die wachsende Luftschicht eines Newton- 
schen Farbenglases zu den Wellen des Lichtes. 

G. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telegraphie. 


Ungarisches Telegraphen- und Telephon- 
wesen pro 18%. Ueber das Telephon- und 
Telegraphenbauprogramm des ungarischen 
Handelsministeriums für das Jahr 1894 werden 
die folgenden Details verlautbart: Es wird ge- 


chrift. 1894. Heft 3. 


18. Januar 1884. 


paean 


plant die Errichtung von 7 neuen Stadttelephon- 
netzen in Kecskemét, Komorn, Erlau, Hermann- 
stadt, Paucsova, Semlin und Essegg; die voll- 
ständige Rekonstruirung der Stadttelephon- 
netze von Szegedin und Agram; die Errichtung 
von 3 interurbanen Telephonnetzen, und zwar 
Oedenburg-Komorn, Szabadka-Szegedin und 
Stuhlweissenburg-Budapest; eine bedeutende 
Erweiterung der städtischen Telephonnetze von 
Raab und Arad und 6 Telephonnetze für Ko- 
mitats-Munizipien. Ferner werden projektirt 
der Bau neuer Telegraphenlinien in der Länge 
von 404 km; Ergänzungen von Telegraphen- 
drähten (3030 km); Umgestaltungen (860 km); 
die Errichtung von 97 neuen Telegraphen- 
ämtern und schliesslich die Erweiterung von 
43 bestehenden Telegraphenämtern. Schr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Brüssel. Einer Beschreibung der elektri- 
schen Centralstation in Brüssel in „El. Review“, 
London, entnehmen wir die folgenden An- 
gaben. 

Die Station liegt fast im Mittelpunkte der 
Stadt zwischen der Rue Saint-Cathcrine, dem 
Platze gleichen Namens und der Rue-Melsens. 
Hier befand sich früher die St. Katharinen- 
kirche, welche jedoch, um Raum für das neue 
Gebäude zu schaffen, niedergerissen wurde. 
Der Bau des Werkes, welcher von der Londoner 
India-Rubber, Gutta-Percha and Te- 
legraph Works Company unter Leitung des 
Ingenieurs Stuart A. Russell ausgeführt 
wurde, war innerhalb acht Monaten vollendet. 
Nach Passirung einer Zugbrücke gelangt man 
in den Kesselraum, welcher gross genug zur Auf- 
stellung von 8 Kesseln ist, obwohl gegenwärtig 
zwei zur Befriedigung des Bedürfnisses aus- 
reichen. Die Kessel haben je 226 m? Heizfläche 
und sind nach dem System Babcock & Wilcox 
von der Firma Brosehon zu Lüttich gebaut. 
Als Feuerungsmaterial wird Koke verwendet, 
welche von den städtischen Gaswerken geliefert 
wird. Die Rostfläche besitzt daher eine Aus- 
dehnung von 52 m?. Im Falle Kohlen ver- 
wendet werden sollten, ist jeder Kessel mit 
einer Rauchverzehrvorrichtung versehen; über- 
dies besitzt jedes Kesselpaar einen Green- 
schen Speisewasservorwärmer. Der letztere be- 
steht aus vertikalen Röhren mit einer Heiz- 
fläche von 192 m?, durch welche das Wasser 
zur Speisung der Kessel hindurchgeht und die 
durch die hindurchziehenden Verbrennungs- 

rodukte des Schornsteines erhitzt werden. 

as Wasser wird durch 2 Worthington- 
Dampfpumpen, von denen eine in Reserve 
bleibt, geliefert und zwar schafft jede 2000 1 in 
der Stunde. Sämmtliche Wasser- und Dampf- 
rohrec, sowie sämmtliche Auspuff- und Sicher- 
heitsventile sind doppelt vorhanden. Das 
Wasser zur Speisung der Kessel und zur Kon- 
densation wird aus dem Kanal entnommen 
mittels zweier gusseiserner Rohre von 0,45 m 
lichter Weite. in Theil dieses Wassers wird 
in ein Reservoir von 100 m? Inhalt geschickt 
und geht von dort, nachdem es zuvor durch 
ein Dervaux’'sches Filter gereinigt ist, in die 
Kessel. Das Feuerungsmaterial wird durch 
einen mittels Elektromotors betriebenen Aufzug 
nach dem Lagerraum geschafft. Aus diesem 
200 t fassenden Lagerraum wird die Koke 
durch ein weites Rohr aus Eisenblech, welches 
mit Abzugsröhren für den Staub versehen ist, 
jedem Kessel zugeführt. 

Der Dynamo- und Dampfimaschinenrauın, 
welcher 86 m lang, 15,5 m breit und 8,5 m hoch 
ist, ist etwas höher als das Kesselhaus. Der- 
selbe enthält gegenwärtig 2 Compound- 
Maschinen, System Sulzer, welche von der 
Firma Carels gebaut sind. Es sind Konden- 
sationsmaschinen, können aber auch, wenn er- 
forderlich, nach der freien Luft abdampfen. 
Die kleineren Cylinder haben 675 mm Durch- 
messer, die grösseren 1,01; die mittlere Kolben- 
Pean E eit beträgt 1200 und die Zahl der 

mdrehungen per Minute 62 bis 75. Zwischen 
den weit von einander entfernten Cylindern 
befinden sich die Vorwärmer. Die einem 
grossen und einem kleinen Cylinder gemein- 
same Welle trägt zwei Schwungräder von 6 m 
Durchmesser. Jedes Schwungrad trägt 9 Nuthen 
zur Aufnahme von 40 mm starken Seilen und 
wiegt 2 t. Der Dampfmaschinenraum bietet 
Platz für zwei weitere ähnliche Maschinen und 
kann leicht derart erweitert werden, dass noch 
zwei Hülfsmaschinen installirt werden können. 
Unter dem Maschinenraum ist ein festes, 2 m 
dickes, von den Mauern isolirtes Fundament. 
Eine Erschütterung ist während des Betriebes 
der Maschinen nicht wahrzunehmen. Mittels 
eines Laufkrahnes von 15 t können die Arbeits- 
theile der Dynamo leicht entfernt und durch 
andere ersetzt werden. 

Hinter jeder Dampfmaschine befinden sich 
zwei vierpolige Dynamomaschinen, welche von 
der Société Electrique et Hydraulique 
zu Charleroi nach Entwürfen der India Rubber 
Company gebaut sind. Jede derselben besitzt 
eine Leistungsfähigkeit von 143 Kilowatt bei 
einer Geschwindigkeit von 300 bis 360 Touren 
per Minute. Dieselben werden von den Dampf- 
maschinen mittels Seiltransmission angetrieben 
und geben normal 1100 A und 130 V. Zur La- 
dung der Akkumulatoren geben sie bei 360T. p.M. 
860 A und 180 V. Ihr Gewicht beträgt 17 t, die 
Grundplatte und Feldmagneten wiegen 9700 kg 
und die Welle und der bewegliche Anker 
3100 kg. Die Grundplatte ist aus Gussstahl 
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und besteht aus zwei durch Bolzen zusammen- 
gehaltenen Stücken. Die Feldmagnete bestehen 
aus Gusseisen. Die Induktionsspulen von recht- 
eekigen: Querschnitt werden auf diesen Feldmag- 
neten festgehalten mittels zweier an deren Enden 
angeschraubter Vorsprünge aus weichem Eisen. 
Die Spulen bestehen aus einem Kern nus Eisen- 
blech mit starken hölzernen Armen. Dic- 
selben sind mit elektrolytischem Kupferdraht 
bewickel, der durch eine dreifache mit 
Schellack getränkte Baumwollenumspinnung 
isohirt ist. Der Trommelanker besteht aus 
einem Kern, der auf der Achse mittels Quer- 
armes festgehalten wird. Der Kern besteht aus 
Scheiben von weichem Eisenblech, welche zu- 
sammengefügt und mit einem Firnissanstrich 
isolirt sind. Die Spulen der Armatur sind 
rechteckige, aus Kupferdrähten gefloclttene 
Stäbe. er Kommutator besteht aus Blechen 
von OU NDn die durch Glimmerplatten 
isolirt sind. Die Bürstenhalter, deren vier vor- 
handen sind, bestehen aus Bronze und tragen 
jeder vier Bürsten. Sie bestehen aus Roth- 
kupfer und ihre Verstellung geschieht mittels 
cines sseisernen Schiebers, der durch eine 
Schraube ohne Ende mittels eines Handrades 
bewegt wird. Jede "Dynamo ist auf einem 
Rahmen montirt, der durch eine in ein Trieb 
eingreifende Schraube ohne Ende bewegt wird. 

Die Akkumulatorenbatterie besteht aus 
140 Zellen vom J en uk die Platten 
nebst Kontakten wiegen 325 kg. Dieselbe ist 
in einem geräumigen Gelass über dem Dampf- 
maschinenraume untergebracht, Ihr Gesammt- 
gewicht beträgt 80 t. Eine zweite ähnliche 
Batterie kann über der ersten aufgestellt 
werden. Die Gefässe bestehen aus Antimon- 
blei; sie ruhen auf einem eichenen Gebälk und 
werden von Porzellanisolatoren getragen. Die 
140 Zellen bilden zwei Batterien von je 70 Zellen; 
26 Zellen jeder Batterie sind durch isolirte 
Kabel mit den Drähten des Vertheilungsschalt- 
brettes verbunden, sodass die Zahl der Zellen 
im Lade- und Entladestromkreis von 14 bis 70 
variirt werden kann. Jede Batterie kann eine 
Entladung von 350 A während zehn Stunden 
geben. 

Das Vertheilungsschaltbrett befindet sich 
in der Mitte einer der Längsseiten des Ma- 
schinenraumes auf einer eisernen Galerie 8,8 m 
über dem Fussboden. Auf demselben sind die 
Apparate und Verbindungen für den Betrieb 
der Dynamomaschinen und Akkumulatoren 
nach dem Dreileitersystem angeordnet. Das- 
selbe ist für 6 Dampfmaschinen eingerichtet, 
von denen jede zwei Dynamomaschmen von 
130 V oder eine einzige von 260V betreiben würde. 

Die Hauptleitungen sind nach dem Drei- 
leitersystem verlegt. Die Spannung an jedem 
Vertheilungspunkte beträgt 110 V, nur an den 
äusseren Bezirken ist die Spannung auf 100 V 
reducirt; es ist daher für diese ein Spannungs- 
verlust von 30 V gestattet, sodass die Speise- 
leitungen von geringerem Querschnitt ge- 
nommen werden konnten. Die Nachfrage nach 
elektrischem Strome dürfte in diesen Bezirken 
zunächst nicht bedeutend sein; wenn sie aber 
ausreicht, um die Errichtung einer Sekundär- 
station zu rechtfertigen, sollen diese Speise- 
leitungen geringeren Querschnittes beseitigt 
und als Vertheilungsleitungen benutzt werden. 
Die Kabel bestehen aus Kupfer: von mindestens 
100 o Leitungsfähigkeit des Matthiesen- 
Normalkupfers. Die Drähte sind verzinnt, 
dann mit einer Schicht reinen Kautschuks, 
einer Schicht vulkanisirten Kautschuks, einer 
Lage gummirten Bandes und schliesslich einer 
Lage imprägnirten Hanfes bedeckt. Der Iso- 
lationswiderstand beträgt 2500 Megohm per 
Kilometer. Die Kabel sind in gusseiserne 
Röhren, die durch Verbindungsmuffen aus 
Kautschuk aneinander gefügt sind, gelegt. Die 
Vertheilungskasten befinden sich an. den 
Strassenecken, oder in Entfernungen von nicht 
über 80 m’ von einander. Das ganze Leitungs- 
netz ist unter dem ee Dee verlegt. 
Die Deckel der Vertheilungskästen und der 
Behälter für die Verbindungen sind aus Guss- 
eisen und mit Asphalt vergossen. 

Die Zahl der angeschlossenen Lampen be- 
trägt zur Zeit 3778 Lampen à 16 NK bzw. deren 
Aequivalent, wobei die Beleuchtung des 
Theätre de la Monnaie und des Rathhauses 
nicht mit eingeschlossen ist. Die 9 Verthei- 
lungsmittelpunkte befinden sich an folgenden 
Orten: Börse, Rathhaus, Theäter de la Monnaie, 
Alhambra, Boulevard du Nord, Rue du Marais, 
Rue Sainte-Gudule, Park und Place Royale. 
Diese Centren sind durch Vertheilungskabel 
verbunden, welche durch die Hauptstrassen 
hindurch ein zusammenhängendes Netzwerk 
bilden. Als Elektricitätszähler werden in den 
Privatinstallationen die Zähler von Brillie und 
Thomson-Houston benutzt. Eine öffentliche 
eiehische Beleuchtung giebt es zur Zeit noch 
nicht. 


Paris, Gegenwärtig geht die Rede von 
einer wichtigen Beleuchtungsinstallation, welche 
möglicherweise berufen ist, die grössten Dienste 
zu leisten. Es wird die elektrische Beleuchtung 
aller Quais der Marne und Oise in Paris, der 
Krimstrasse an der Flandernbrücke, sowie des 
Kanals der L’Ourcqg geplant. In Paris sind die 
Quais des’ Canals Saint-Denis seit mehreren 
Jahren elektrisch beleuchtet zur grossen Be- 
friedigung der bei der Schleppschifffahrt be- 
schäftigten Personen! der Fussgänger, Schiffer 
ühd Schleusenwärter. | M.N. 
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Statistisches über elektrische Beleuchtung 
in Grossbritannien. Die folgende Tafel giebt 
nach „The Electrician“ eine Vorstellung von 
der Ausbreitung des elektrischen Lichtes in 
Grossbritannien. 


London Provinzen 
Glühlampen 
Ende 1890 180 000 — 
„ . 1892 500 000 147 000 
„ 1898 700 000 425 000 


Es sei bemerkt, dass man in Pngland fast 
eussehlieselieh nach 8-kerzigen Glühlampen 
rechnet. 


elektrischen Central- 
stationen in Grossbritannien. Eine Beilage 
der Zeitschrift „Electrical Review“, London, 
vow 29. December v. J. giebt ein Verzeichniss 
sämmtlicher zur Zeit in Grossbritannien im Be- 
triebe befindlichen elektrischen Centralstatio- 


Verzeichniss der 


nen. Danach giebt es gegenwärtig daselbst in 
68 Orten elektrische Centralen, in einigen 
London 12, 


Städten sogar mehrere, wie z.B. in 
in Brighton, Glasgow, Halifax, Newcastle deren 
insgesammt also 83 Centralanlagen. 
Ausserdem sind in 11 Orten Centralstationen 
im Bau begriffen, während in weiteren 18 Orten 
die Frage der Einführung der elektrischen Be- 
leuchtung noch erwogen wird. 


Riva. Nunmehr soll auch Riva am Gardasee, 
wie der „N. fr.P.“ gemeldet wird,in die Reihe jener 
Städte eintreteu, deren Strassen sich des Vor- 
zuges der elektrischen Beleuchtung erfreuen. 
Mit einem Kostenaufwande von 120000 fl, von 
denen 20 000 fl. für Privatinstallationen bestimmt 
sind, wird durch eine Turbine und eine Dy- 
namomaschine eine Leuchtkraft von ungefähr 
60000 NK erzeugt werden. Das Maschinenhaus 
wird am Ponalflusse gebaut und die Leitun 
längs der Ponalstrasse gelegt werden. Sie so 
bis zum „Hotel du Lac“, ungefähr einen Kilo- 
meter von der Stadt entfernt, führen, und im 
Bedarfsfalle bis Varone, 4 km Entfernung, ver- 
längert werden. Mit Ende dieses Jahres soll 
die Beleuchtung bereits in Wirksamkeit treten. 


Fiume. Bei der am 4.1.M. stattgefundenen 
Offertverhandlung betreffs Sicherstellung einer 
elektrischen Centralanlage sind zwei Offerten 
dem hiesigen Stadtmagistrate eingereicht wor- 
den. Da es sich in diesem Falle um die Kon- 
cessionirung der elektrischen Centralanlage, 
d. h. um Aufbau, Leitungen und Betrieb der 
Anlagen handelte, so war kein Betrag als 
Grundlage der nn festgesetzt, son- 
dern ein „Schema“ der Grundbedingungen, 
unter welchen die Koncession ertheilt wird. 
Zwei Offerten waren eingegangen und zwar 
von der Wiener Gasindustriegesellschaft 
und der Ungarischen Elektricitätsaktien- 
gesellschaft. Zur Ueberprüfung und Auf- 
stellung der Vergleiche wurde ein engeres 
Comit& entsendet. Auf Grundlage des Be- 
richtes wird der Magistrat einen Vorschlag der 
städtischen Generalversammlung une en 

ch. 


Elektrische Beleuchtnng der Eisenbahn- 
stationen. In verschiedenen grossen Stationen 
der bayerischen Eisenbahnen ist elektrische 
Beleuchtung eingeführt worden, welche nach 
dem Berichte der Verwaltung nicht nur eine 
viel grössere Helligkeit, sondern auch eine be- 
deutende Ersparniss ergeben hat. Die Kosten 
der Beleuchtung in Bamberg, Nürnberg, 
Regensburg und Würzburg weisen eine Er- 
ae von bzw. 44, 40, 54 und 26°, gegen- 
über der Gasbeleuchtung auf. 


Szegedin. Aus Szegedin wird berichtet: 
Seit Wochen verhandelt eine Kommission über 
den Vertrag, welchen die Stadt Szegedin mit 
dem Pariser Unternehmer Charles Georgi hin- 
sichtlich der öffentlichen Beleuchtung abzu- 
schliessen gedenkt. Die neue Beleuchtungs- 
anlage wird auf Gas und elektrisches Licht 
eingerichtet, letztere vorläufig nur auf einem 
Umkreise von 4 km, sodass der Sz&chenyiplatz, 
der Klauzälplatz und die Stefanie-Promenade 
mit Bogenlampen werden beleuchtet werden 
können. Die Zahl der öffentlichen Gaslampen 
wird auf 1200 festgesetzt, welche Zahl während 
der zehnjährigen Dauer des Vertrages auf 
1600 erhöht wird. Für je eine Lampe und 
2500 Brennstunden bezahlt die Stadt pro Jahr 
32 fl. 50 kr. Die Gaspreise für den Privat- 
konsum betragen 11!/ kr., somit die Hälfte der 
jetzigen Gaspreise (22 kr.). Die Koncession 
autet auf 40 Jahre. Nach 40 Jahren erhält die 
Stadt die ganze anne und Einrichtung un- 
entgeltlich.. Dies sind die Umrisse des Ver- 
trages, welcher in Serzetune der Pariser 
Firma unterfertigt wurde. Der Magistrat wird 
den Vertrag behufs Ratifieirung der Stadtre- 
präsentanz unterbreiten. Beh. 


Fünfkirchen. Die Firma Ganz & Co. hat 
ihre Koncession für die elektrische Beleuchtung 
der Stadt Fünfkirchen an die Ungarische 
Elektricitäts - Aktiengesellschaft über- 
tragen. Der diesbezügliche Vertrag erhielt 
auch die Genehmigung des Ministers des nern. 

ch. 


Ungvár. Für die elektrische Beleuchtung 
liefen zwei Offerten ein von der „Elektra“ 
Akkumulatorenfabrik und der Firma Ganz 
& Co. Mit der Erstattung des diesbezüglichen 
Berichtes an die Generalversammlung wurde 
ein engeres Comité betraut. Beh. 


Verbäsz. Die Stadtrepräsentanz von Verbäsz 
hat mit der Firma J.L. Huber in Verbäsz den 
bezüglich der Einführung der elektrischen Be- 
leuchtung nothwendigen Vertrag bereits abge- 
schlossen, und bedarf es nunmehr der Ge- 
nehmigung der gesetzlichen Behörde, um mit 
den Arbeiten beginnen zu können. Beh. 


Marosväsärhely. Die Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung in Marosvásárhely dürfte 
schon in kurzer Zeit verwirklicht werden, in- 
dem die Budapester „Elektra“ Akkumula- 
torenfabrik demnächst eine Probebeleuchtung 
vornehmen lässt, um den Vertragsabschluss zu 
fördern. Beh. 


Gyöngyös. Die Gebrüder Büchler, Dampf- 
mühlenbesitzer, haben an den Magistrat der 
Stadt Gyöngyös eine Offerte eingereicht, wo- 
nach dieselben die elektrische Beleuchtung der 
Stadt auf sich nehmen wollen. Der Magistrat 
hat eine Kommission entsendet, welche sich mit 
den Unternehmern ins Einvernehmen zu setzen 
und sodann binnen Kurzem dem Magistrat das 
diesbezügliche Gutachten vorzulegen hat. Beh. 


Zara. Die Stadtgemeinde Zara hat mit 
Gemeinderathsbeschluss vom 30. November v. J. 
beschlossen, eine Centralstation für elektrische 
Beleuchtung und Kraftübertragung für eigene 
Rechnung zu erbauen, und hat mit der Aus- 
führung die Firma Kremenezky, Mayer 
& Co. in Wien betraut. Es werden vorerst 
zwei Dampfmaschinen à 100 PS und eine Akku- 
mulatorenbatterie für 500 Glühlampen aufge- 
stellt, sodass die Centralstation nach dem ersten 
Ausbau für 2500 16-kerzige Glühlampen aus- 
reichen wird. Die 4 Gleichstromdynamos ar- 
beiten mit 150 V Klemmenspannung, je zwei 
nach dem Dreileitersystem geschaltet. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Bahnen in Wien. Wie bereits 
berichtet, wurde vor Kurzem dem Wiener Ge- 
meinderathe eine Reihe von Projekten einge- 
reicht, welche die Errichtung elektrisch be- 
triebener Bahnlinien im Wiener Gemeinde- 
gebiete betreffen. Das Wiener Stadtbauanınt, 
an welches diese Projekte vorerst zur Bericht- 
erstattung geleitet wurden, beantragt nunmehr, 
dass mit den Projektanten, bevor in der Ange- 
legenheit weitere Entschliessungen gefasst 
werden, über die Tracen und die allgemeinen 
Bedingungen Vorverhandlungen geführt und 
dass dann erst an die Berathung der techni- 
schen Details geschritten werden möge. Ueber 
diesen Bericht des Stadtbauamtes wird jetzt 
der Magistrat seine Aeusserung abzugeben 
haben. chr. 


Elektrische Bahn nach Gleichenberg (Steier- 
mark). Dem Bürgermeister und Realitäten- 
besitzer Johann Reitter in Radlersburg wurde 
die Bewilligung zur Vornahme technischer Vor- 
arbeiten ertheilt für eine Lokalbahn von der 
Station Radlersburg der oesterreichischen Süd- 
bahn zur Station Fehring der ungarischen 
Westbahn mit einer Abzweigungslinie von der 
Station Kopfenstein nach Gleichenberg, welch’ 
letztere Linie mit elektrischer Kraft betrieben 
werden soll. Schr. 


Budapester Elektrische Stadtbahngesell- 
schaften. Einem aus Anlass der Jahreswende 
veröffentlichten Berichte über die geschäftliche 
Thätigkeit der Elektrischen Stadtbahnge- 
sellschaft in Budapest entnehmen wir, dass 
die Verkehrsfrequenz auf den Linien dieser 
Bahn im Jahre 1898 auf 121’ Millionen Passa- 
giere gestiegen ist, während sie im Jahre 1891 
ca. 81/3 Millonen, im Jahre 1892 ca. 10,9 Mil- 
lionen Personen betragen hatte. Die Ein- 
nahmen dieser Gesellschaft stiegen von etwas 
mehr als einer halben Million Gulden im Jahre 
1891 und von rund 700000 fl. im Jahre 1892 auf 
fast 1 Million Gulden. Seit August 1898 steht 
auch die sogenannte Königsgassenlinie im Be- 
triebe. Die früher mit Lokomotivbetrieb ver- 
sehene Strecke Rochusspital - Steinbruch der 
Friedhoflinie, welche nothleidend war und mit 
Deficit arbeitete, erfreut sich, seitdem sie für 
elektrischen Betrieb umgestaltet ist, eines ganz 
bedeutenden Aufschwunges an Frequenz und 
Einnahmen. Die elektrisch betriebenen Linien 
werden eine weitere auaa mig erfahren 
durch den Ausbau des äusseren Theiles der 
Friedhoflinie, der Quailinie und einer Verbin- 
dungslinie nach dem neuen Stadtwäldchen. 
Der Wagenpark hat die Zahl von 100 Waggons 
überschritten. Die Dividende der Gesellschaft, 
deren Aktienkapital von 3 Millionen Gulden 
auf 4 Millionen Gulden erhöht wurde, wird pro 

r. 


1898 auf 8 fl. geschätzt. Sch 
Elektrochemie. 
Elektrische Gerberei.. Eine grosse elek- 
trische Gerbanlage, welche nach dem System 


des Herrn Groth arbeiten soll, wird 
egenwärtig in der Gerberei des Herrn Rod in 

er Stadt Orbe im Kanton Waadt eingerichtet. 
Die Arbeiten für die am Flusse gleichen Na- 
mens zu errichtenden Baulichkeiten wurden im 
Juli v.J. begonnen und mit Ende dieses Monats 
wird ein Theil derselben fertig gestellt sein. 
Die Maschinen zur Bearbeitung der Häute sind 
bereits bestellt. Die erforderliche motorische 
Kraft wird von einem 8 km entfernten Wasser- 


fall von etwa 3000 PS erhalten. Es werden da- 
selbst zwei Turbinen von je 300 PS aufgestellt, 
welche mit Dynamomaschinen verkuppelt sind, 
von denen die Kraft elektrisch nach der Stadt 
Orbe übertragen wird, wo sie theils zur Be- 
leuchtung, die bereits begonnen hat, theils als 
Betriebskraft für die grosse Mühle und die 
Gerberei des Herrn Rod verwendet wird. Die 
elektrische Eisenbahn von Orbe nach der Eisen- 
bahnstation Chavarnay soll ebenfalls mit elek- 
trischer Kraft betrieben werden. 


Verschiedenes. 


Weltausstellung in San Francisco. Die 
Winterausstellung in San Francisco ist am 
1. Januar eröffnet worden. | 


Die störende Einwirkung vun elektrischen 
Strassenbahnen auf physikalische Laboratorien 
ist Gegenstand der auf S. 83 veröffentlichten 
Arbeit der Herren Prof. O. E. Meyer und Dr. 
K. Mützel. Auch in den Tageszeitungen wird 
gegenwärtig viel über die fragliche Materie 
geschrieben. Ein kürzlich im „Berl. nn 
erschienener Artikel behauptete, „dass durch 
den elektrischen Bahnbetrieb alle genaueren 
hysikalischen Arbeiten, bei denen die Richt- 
kraft und Stärke des Erdmagnetismus eine 
Rolle spielt, erheblich et werden 
würden. Auf absolute magnetische Messungen, 
auf die Bestimmung der Stärke des Erdmagne- 
tismus, der Deklination und Inklination, der 
absoluten Stromstärke etc. würde wohl ganz 
verzichtet werden müssen, während die rela- 
tiven Messungen des Widerstandes, der Span- 
nung, der Stromstärke, bei denen Galvano- 
meter und ähnliche Instrumente Anwendun 
finden, durch den elektrischen Bahnbetrie 
mindestens sehr zu leiden haben würden.“ Diese 


Aeusserungen, welche geeignet sind, auf 
breitere Volksschichten beunruhigend einzu- 
wirken und der Ausbreitun elektrischer 


Bahnen Schwierigkeiten zu bereiten, halten der 
Kritik nicht Stand. Wir behalten uns vor, diese 
Ausführungen demnächst einmal zu diskutiren. 


Eine neuc Art der Gaslaternenanzündung 
ist nach r A von der Cutter. Hammer 
Manufacturing Co. in Chicago eingeführt worden. 
Jeder Lampenpfosten ist mit zwei galvanischen 
Elementen versehen und unterhalb der Lampe 
ist eine Induktionsspule in einem eisernen 
Kasten untergebracht. In der Laterne ist ein 
kleiner Gasbehälter von etwa 33 cm3 Inhalt an 
einem Gelenk angebracht und wird durch Ge- 
wichte niedergehalten. Direkt über diesem ist 
ein automatischer Gasanzünder der pewon 
lichen Art, der mittels Drähten mit den vor- 
erwähnten Zellen in Verbindung steht. Um die 
öffentlichen Gaslampen in einer Stadt anzu- 
zünden, braucht man dann nur ein den grossen 
Gasometer der Gasanstalt mit den Leitungs- 
rohren verbindendes Ventil zu öffnen. Hier- 
durch wird der Druck in den Rohrleitungen 
erhöht, wodurch sich der kleine, in jeder La- 
terne befindliche Gasbehälter um etwa 3 mm 

egen einen Platinkontakt hebt und dadurch 
den Batteriestromkreis schliesst. Hierdurch 
wird der automatische Gasanzünder in Funktion 
gesetzt und die Lampe angezündet. 

Die Erhöhung des Gasdruckes zum Zwecke 
der elektrischen Strassenlaternenanzündung hat 
der verstorbene Prof. Klinkerfuess schon vor 
ca: 20 Jahren in Göttingen zur Anwendung ge- 
bracht. Das System musste aber wieder ver- 
lassen werden, weil bei der Erhöhung des Gas- 
druckes sehr viele Lampencylinder zerplatzten. 


PATENTE, 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 70958 vom 21. Februar 1893. 


Zusatz zum Patente No. 67 086 vom 156. Juni 1892. 


en. naparan bni Fr. Welles in Berlin. — 
Vielfachumschalter für Vermittelungsämter 
von Fernsprechanlagen. 


Um die Anrufkiappe während des Sprechens 
auszuschalten, wird nach dieser Erfindung bei 
dem Vielfachschalter des Hauptpatentes ein 
Ausschalter angeordnet, der beim Einstecken 
eines Stöpsels die Verbindung der Spule f 
(vergl. die Figur Zum Auszug des Haupt- 
patentes E. T. Z. 1898 S. 874) mit der Theil- 
nehmerleitung unterbricht. 


No. 70444 vom 20. December 1892; 


(Zusatz zum Patente No. 66353 vom 6. De- 
eember 1891). 


H. Wetzer in Pfronten bei Kempten. Bayern. 

— Vorrichtung zum Anrufen einer beliebigen 

Stelle in Telegraphen. oder Fernsprechan- 
agen. 


Die durch das Hauptpatent geschützte Vor- 
richtung wird dahin abgeändert, dass auf den 
anzurufenden Stellen je ein Pendel P und ein 
solches p sich befinden, von denen das erstere 
auf jeder Stelle eine von der der anderen ver- 
schiedene Schwingungsdauer, das letztere aber 
überall eine gleiche Schwingungsdauer hat. 
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Beim Einzelanruf erhält nur Pendel P ‚der zu 
rufenden Stelle durch Hammer k einen wieder- 
holten . Antrieb und dadurch einen solchen Aus- 
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Fig. 1. 


schlag, dass der Stromkreis einer Werk vorrich- 
tung geschlossen wird, während beim Gesammt- 
anruf sämmtliche Pendel p durch die Hämmer 
h' die Einschaltung einer Weckvorrichtung be- 
werkstelligen. 

Ferner sind einige Abänderungen an dem 
Betrieb der Weckvorrichtung angegeben. 


No. 70 662 vom 12. Juni 1892. 


Albrecht Heil in Fränkisch- Krumbach und 
Jean Fuchs in Porto-Ferrajo, Italien, Insel 
Elba. — Farbschreiber ohne Uhrwerk. 


Bei diesem Farbschreiber treibt der als 
Winkelhebel gebildete Elektromagnetanker, von 
dem aus vermittelst der Stange n, der Feder o 
und des Hebels Z die Farbrolle d entsprechend 
den anlangenden Stromstössen gegen den Pa- 

ierstreifen gedrückt wird, das den letzteren 
ördernde Laufwerk, und zwar vermittelst des 
Stössers m, der in das Sperrrad r eingreift. 
Ein auf der Achse desselben sitzendes Schwung- 
rad S macht die Bewegung des Laufwerks zu 
einer gleichmässigen. 


Fig. 2. 


Durch den Schieber v kanu der Stösser m 
ausgehoben und der Farbschreiber in Durch- 
brechstellung gebracht werden. 


No. 70936 vom 28. Mai 1892. 


Henri Zeh Fils in Lüttich, Belgion. — Re- 
gelungswiderstand mit selbstthätiger Auslö- 
sung zum Anlassen von elektrischen Motoren. 


Die Vorrichtung bezweckt die selbstthätige 
Abstellung des Rheostaten ausser beim schäd- 
lichen Anwachsen des Stromes auch in den 
Fällen, wo die Dynamomaschine zum Stillstand 
kommt oder der Stromkreis zwischen ihr und 
dem Motor unterbrochen wird. Die den Schalt- 
hebel des Rheostaten sperrende Klinke wird 
hierbei von zwei Elektromagneten beeinflusst, 
von denen der eine mit dem Motoranker vom 
Hauptstrom durchflossen und der andere von 
einem Nebenstrom erregt wird. Mit der Zu- 
nahme der Umdrehungsgeschwindigkeit des 
Ankers wird demnach der im Nebenschluss 
liegende Elektromagnet so verstärkt, dass der- 
selbe die Klinke in der Sperrlage festhält. 
Beim übermässigen Anwachsen des Stromes 
aber überwiegt die Kraft des Hauptstromelek- 
tromagneten und, unterstützt von einer Feder, 
die auch bei vollständiger Stromunterbrechung 
in Wirkung tritt, wird die Sperrklinke ausge- 
löst, sodass der Schalthebel, selbstthätig Wider- 
stände einschaltend, schliesslich in die Ruhe- 
stellung gezogen wird. Durch eine besondere 
Anordnung und Schaltungsweise wird zuerst 
der Ankerstromkreis über Widerstände ge- 
schlossen, bevor die Einschaltung des Feld- 
magnetstromkreises erfolgt. 


18. Januar 1894. 
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No. 71 132 vom 9. Februar 1892. 


Ch. P. Elieson in London. — Sammelbatterien, 
deren Elektroden aus Blechen mit sich kreu- 
zenden Wellungen oder Rippen bestehen. 


Nach dieser Erfindung soll bei Sammel- 
batterien, deren Elektroden aus gerippten oder 
gewellten und durchlöcherten Blechen bestehen, 
ede einzelne Elektrode aus einer Reihe solcher 
Bleche zusammengesetzt werden, welche derart 
neben einander angeordnet bzw. so in ein- 
ander gesteckt sind, dass die Wellen oder 
Rippen des einen Bleches quer oder in einem 
Winkel zu den Wellen oder Rippen des be- 


naclıbarten Bieches stehen. Dadurch soll eine 
möglichst grosse Oberfläche geschaffen und 
das Werfen sowie das schnelle Zerfallen der 
Elektroden verhindert werden. 


No. 71183 vom 16. Juli 189%. 


Walter H. Knight in Newton, Middlesex, 

Mass., V. St. A, und Wiliam B. Potter in 

Lynn, Essex, Mass., V. St. A. — Schaltvor- 
richtung. 


Diese Schaltvorrichtung, welche vorzugs- 
weise für Strassenbahnfahrzeuge bestimmt ist, 
besteht aus einer Reihe einander gegenüber- 


stehender, federnd gelagerter Stromschluss- 
paten 1, 2..., welche durch Zwischenschieben 
eweglicher, von Hebeln H bewegter Strom- 


schlussstücke F nach Maassgabe der Form und 
Stellung von auf die Hebel wirkenden Daumen 
einer Steuerwelle L paarweise fiu leitende Ver- 
bindung”gebracht werden. 
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Fig. 6. 


Ferner sind zur Löschung von an den 
Unterbrechungsstellen auftretenden Lichtbogen 
Elektromagnete in folgender Weise angeordnet: 
Seitlich von den einander ge enüberstehenden, 
mit in ihrer Längsrichtung laufenden Rippen 
versehenen Stromschlussplatten 1, 2... befinden 
sich Eisenbügel P, die durch dauernd erregte 
Elektromagnete NO polarisirt werden. Ihre 
magnetischen Felder lenken die etwa ent- 
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stehenden Lichtbogen nach oben und aussen 
hin ab und löschen sie endlich ganz aus. 


No. 71134 vom 20. August 1892. 


Alexander Shiels in Glasgow, Schottland. — 
Lösbare Kuppelung für elektrische Leitungen. 


Diese Vorrichtung ist in erster Linie für 
die Herstellung elektrischer Leitungen zwischen 
den Eisenbahnwagen bestimmt. Die bei 
Drehung in entgegengesetzter Richtung die 
Verbindung der Leitungen in gewöhnlicher 
Weise herstellenden Kuppelungshiälften AB 
tragen gebogene Rohrfortsätze C, durch welehe 
die von einem Gummischlauch oder dergl. um- 
hüllten elektrischen Leitungsschnüre gehen. 
Sind die Eisenbahnwagen aneinander gekuppelt, 
80 arigi dic Leitungakuppaiang in der Lage 
(Fig. 6) lose herab. Werden jedoch zwei Wagen 


Fig. 7. 


auseinander geschoben, so gelangt die Kuppe- 
lung vermöge des ausgeübten Zuges in die 
Lage (Fig. 7) und entkuppelt sich selbstthätig. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber den Elektromagnet. 


Vortrag gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 19. December 1898 von 
Dr. O. Frölich. 


M. H.! Das Neue, welches ich Ibnen mit- 
theilen möchte, besteht aus drei Theilen: 1. der 
Vereinigung der beiden heutzutage in Geltung 
befindlichen Theorien des Elektromagnetismus, 
2. der Aufstellung des Gesetzes des Elektro- 
magnetes, 8. der Besprechung dessen Anwen- 
dungen. 

ei der Auseinandersetzung des ersten 
Theiles bin ich genöthigt, den Inhalt der beiden 
Theorien kurz zu erwähnen und bemerke, dass 
ich mich hierbei an das treffliche Buch von 
Ewing?) anlehne. 


1. 

Die Lehre vom Elektromagnet ist zwar 
beutzutage im Wesentlichen soweit vervoll- 
kommnet worden, als es von einer solchen 

hre nur erwartet werden kann, indem die- 
selbe es ermöglicht, die Wirkung von Elektro- 
magneten zum Voraus zu berechnen. Es 
herrscht indessen in derselben noch, wenn ich so 
sagen darf, eine gewisse Unordnung und Form- 
losıgkeit; denn es stehen sich bis jetzt die 
beiden Anschauungen die moderne des magne- 
tischen Stromes, und die ältere von den magne- 
tischen Flüssigkeiten, ziemlich unvermittelt 
gegenüber, und die Berechnung von Elektro- 
magneten geschieht noch auf Grund von expe- 
rimentell ermittelten Kurven, nicht auf Grund 
von bestimmt formulirten Gesetzen, wie es der 
Aufbau einer exakten Lehre verlangt. Das 
Folgende soll zur Hebung dieser Mängel bei- 
tragen und auf diese Weise auch in die prakti- 
schen Anwendungen dieser Lehre mehr Klar- 
heit und Bestimmtheit bringen. 

Die moderne Anschauung vom Wesen 
des Elektromagnetismus geht bekanntlich von 
den Faraday’'schen Kraftlinien aus. Bei 
der bekannten Darstellung der sogenannten 
magnetischen Kurven mittels Eisenfeile sieht 
man die Eisentheilchen im Luftraum von einem 
magnetischen Pole zum anderen in Kurven 
sich anordnen, welche an einzelnen Stellen sich 
re, Nr an anderen sich auseiu- 
anderbiegen. enkt man sich diese Kurven 
oder Kraftlinien im Inneren des Magnetes oder 
des Eisenkernes des Elektromagnetes fortge- 
setzt, so erhält man ein Bild, das demjenigen 
der „Stromfäden“ in einem von elektrischem 
Strom durchflossenen Leiter sehr ähnelt; unter 
Stromfäden verstehen wir hier die Linien, in 
welchen der elektrische Strom fliesst, und in 
jedem Stromfaden denken wir uns dieselbe 


Ki Magnetische Induktion in Eisen und verwandten 
Metallien von J. A. wine deutsche Ausgabe von Dr. 
L. Holborn und Dr. St. Lindeck. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


. stellung der magnet 


—— 


Strommenge, z. B. 1 A, vereinigt. Sowohl die 
Kraftlinien, als die Stromfäden zeigen in der 
genaueren Definition dieselbe Beziehung zu 
den magnetischen, bzw. elektrischen Kräften, 
bilden in sich zurückkehrende Kurven und 
zeigen an verschiedenen Stellen verschiedene 
Dichtigkeit. In beiden Fällen zeigen die ver- 
schiedenen Körper, die im Wege des Stromes 
liegen, verschiedene Leitungsfähigkeit, indem 
sie je nach dieser Fähigkeit in einem vom 
Strom durchflossenen Raum verschiedene Men- 
gen von Stromfäden bzw. Kraftlinien in sich 
aufnehmen (Kupferdraht im Wasser zwischen 
elektrischen Polen, Eisendraht in der Luft 
zwischen magnetischen Polen). 

Aus der genaucren Betrachtung dieser Er- 
scheinungen hat sich auch für den Magnetis- 
mus die Vorstellung eines magnetischen 
Stromes ausgebildet; man spricht von einer 
magnetomotorischen Kraft, welche der 
elektromotorischen Kraft des elektrischen Stro- 
mes entspricht und beim Elektromagnet pro- 
portional den Amp&rewindungen ist, von 
magnetischer Leitungsfähigkeit und 
magnetischem Widerstand, von magneti- 
scher Spannung, magnetischem Gefälle 
und magnetischem Strom; der letztere ist 

leich der Summe der den betreffenden 

uerschnitt durchsetzendenKraftlinien, 
wie der elektrische Strom gleich der Summe 
der Stromfäden. Wie der elektrische Strom 
sich in die in seinem Wege liegenden Leiter 
verzweigt, so zertheilt sich der magnetische 
Strom in die verschiedenen magnetischen Leiter, 
namentlich bei der sogenannten Streuung, 
während die Summe aller elektrischen Strom- 
fäden oder aller magnetischen Kraftlinien an 
jeder Stelle der Strombahn dieselbe ist. 

Dieser Anschauung steht gegenüber die 
ältere Anschauung, welche von der Vor- 

schen Flüssigkeiten und 
der Erscheinung der magnetischen Pole aus- 
geht, jedes Molekül im Inneren der magneti- 
schen Körper als mit einem drehbaren Ele- 
mentarmagnet behaftet annimmt und aus dieser 
Vorstellung die Begriffe des freien und ge- 
bundenen Magnetismus entwickelt. In 
neuerer Zeit ist diese Anschauung unter Zu- 
hülfenahme des Begriffes der Kraftlinien weiter 
entwickelt und sind die Begriffe der magneti- 
schen Kraft, der magnetischen In- 
duktion, der Intensität der Magneti- 
sirung aufgestellt. 

Die magnetische Kraft ist diejenige, 
welche von den elektrischen Strömen und 
den freien Magnetismen auf einen Punkt 
des Raumes oder vielmehr auf einen in diesem 
Punkt befindlichen Elementarmagnet vom 
Maguetismus 1 ausgeübt wird. Die Magneti- 
sirung aber, welche an diesem Punkte in Folge 
der magnetischen Kraft entsteht, ist verschieden 
je nach dem Stoff des daselbst befindlichen 

örpers und der UNE der magnetischen 
Leitungsfähigkeit; wenn z. B. der Körper aus 
Luft besteht und in Folge einer bestimmten 
magnetischen Kraft an einer bestimmten Stelle 
des Raumes auf eine gewisse kleine Fläche 
nur eine einzige Kraftlinie kommt, so ist bei 
derselben magnetischen Kraft an derselben 
Stelle und in derselben Fläche die Anzahl der 
dieselbe durchsetzenden Kraftlinien z. B. 100, 
wenn der Körper aus einem Material von 
grosser magnetischer Leitungsfähigkeit besteht; 
von diesen 100 Linien ist Eine eine eigentliche 
Kraftlinie, 99 sind sogenannte Magnetisirungs- 
linien. Die Zahl 99 ist nun die Intensität 
der SETS AIEUDE die Zahl 100 die Grösse 
der magnetischen Induktion, die Differenz 
beider Zahlen, die Zahl 1 ist die Grösse der 
magnetischen Kraft an dem betreffenden 
Punkte. 

Eigentlich ist diese einfache Addition der 
Kraftlinien und der Magnetisirungslinien nur 
gestattet, wenn die Richtungen der Molekular- 
magnete und der magnetischen Kraft zusam- 
menfallen; dieses ist aber bei starker Magneti- 
sirung beinahe der Fall, und bei schwacher 
Magnetisirung ist die Zahl der Kraftlinien ganz 
verschwindend egenüber derjenigen der 
Magnetisirungslinien. 

Die magnetische Induktion und die magne- 
tische Kraft unterscheiden sich ferner in ihrem 
Verhalten namentlich dadurch von der Intensität 
der Magnetisirung, dass die letztere ein Maxi- 
mum erreicht, die ersteren dagegen ins Unend- 
liche wachsen können. 

Diese ältere Anschauung vom Wesen des 
Magnetismus ist auf Grund der Thatsachen 
theoretisch entwickelt und darf als wohlbe- 

ründet und ausgearbeitet gelten; die neuere 

nschauung dagegen, welche durch ihre Ein- 
fachheit und Anlehnung an den elektrischen 
Strom besticht, ist höchstens in ihren Haupt- 
zügen mit den Thatsachen verglichen und über- 
einstimmend gefunden; ein eigentlicher Beweis 
derselben fehlt noch. 

Der Beweis nun, oder die Zurückführun 
der neueren auf die ältere Anschauung wir 
geliefert durch einen Satz von Hopkinson, 
welcher zwar von seinem Urheber nur in Be- 
ziehung zu der älteren Lehre gesetzt wurde, 
welcher aber auch eine ebenso innige Beziehung 
zu der neueren Lehre besitzt. 

Dieser Satz ist in einem von Maxwell und 
Sir W. Thomson ausgesprochenen Satz be- 

ründet, welcher dahin lautet, dass bei einem 
lektromagnet das Linienintegral der 
magnetischen Kraft längs einer in sich 
geschlossenen Kurve proportional ist 
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der Auzahl der Ampe&rewindungen, durch 
welche die Kurve führt. 

‚ Verdeutlichen wir uns diesen Satz an einem 
Pal 

‚, Ein ringförmiger Elektromagnet (s. Fig. 8) 
sei erregt von einer Stromrolle R und sei 
durchschnitten von dem schmalen Luftraum Z. 
Derselbe wird also in der Mitte M der Rolle 
keinen freien Magnetismus zeigen; von da an 


Fig. 8. 


bis zu der einen Schnittfläche wird sich 
wachsender nördlicher, auf der anderen Seite 
wachsender südlicher, freier Magnetismus 
zeigen. Die ma netische Kraft, welche theils 
von Amperewindungen, theils von dem freien 
Magnetismus herrührt, wird in dem ersteren 
Theile innerhalb der Rolle am stärksten seiu, 
nach aussen hin mit wachsender Entfernung 
von der Rolle abnehmen, in dem letzteren 
Theile dagegen im Luftraum L am stärksten 
sein und mit wachsender Entfernung von dem- 
selben abnehmen. 

Wenden wir nun den Maxwell’schen Satz 
auf die Kurve an, welche die Mittellinie des 
Ringes mit deren Fortsetzung durch den Luft- 
raum L bildet. Wir lassen vorläufig dahin- 

estellt, welchen Verlauf die magnetische Kraft 

ängs dieser Linie zeigt, sondern denken uns 

denselben als Kurve aufgetragen, s. Fig. 9 

(Abscisse: Weg, Ordinate: magnetische Kraft). 
G 


M Wg M M’ 
Fig. 9. 


Dann besagt obiger Satz, dass die von dieser 
Kurve umschlossene Fläche gleich sei dem 
Produkt der Amperewindungen mit einer be- 


stimmten Zahl (E5) hierbei müssen allerdings 


die Weglänge und die magnetische Kraft in 
bestimmten Maassen aufgetragen werden. Dies 
ilt nicht nur für den zunächst vorausgesetzten 
eg der Mittellinie, sondern für jeden anderen 
feee osonen Weg, auch solche, die den Kraft- 
inien nicht folgen. 

Zu diesem Satz hat nun Hopkinson eine 
Ueberlegung hinzugefügt, durch welche die 
magnetische Induktion oder die Summe 
der Kraft- und Magnetisirungslinien in den 
Satz hineingezogen wird. Er sagt sich näm- 
lich, dass die magnetische Induktion an irgend 
einer Stelle nur abhängen könne von der 
Grösse der magnetischen Kraft an diesem 
Punkte und den magnetischen Eigenschaften 
des Körpers, in welchem jener Punkt liegt. 

Einen Elementarmagnet können wir ver- 
gleichen mit einer Magnetnadel, welche mit 
einer Spiralfeder versehen ist und durch die- 
selbe, wenn keine magnetischen Kräfte wirken, 
in einer bestimmten Gleichgewichtsla e festge- 
halten wird. Wenn eine magnetische Kraft ie 
Nadel ablenkt, so hängt die Ablenkung nur 
ab von dieser Kraft und der Stärke der Spiral- 
feder. Die letztere veranschaulicht uns die 
magnetische Eigenschaft der verschiedenen 
Körper; in Luft wäre diese Feder sehr kräftig, 
in Schmiedeeisen sehr schwach und nach- 
gebend. 

Wir verstehen demnach, dass die magne- 
tische Induktion an irgend einer Stelle eines 
Körpers eine bestimmte Funktion sein muss 
der an dieser Stelle wirkenden magnetischen 
Kraft; wäre es ein anderer Körper, so wäre es 
eine andere Funktion, aber immer der magneti- 


schen Kraft. Umgekehrt ist also an jeder 
Stelle des Raumes die Magnetisirung und die 
magnetische Induktion eine Funktion der 


Grösse der magnetischen Kraft an dieser Stelle, 
und zwar hängt die Form dieser Funktion ab 
von den magnetischen Eigenschaften des Kör- 
pers, in welchem sich jene Stelle befindet. 

Betrachten wir nun wieder den Fall des 
aufgeschnittenen ringförmigen Elektromaznetes. 

st der Lufiraum ein enger und dehnt sich 
die den elektrischen Strom führende Rolle über 
den grössten Theil des Eisenringes aus, so ist 
keine oder beinahe keine Streuung vorhanden, 
und die Anzahl der Kraft- und Magnetisirungs- 
linien in dem ganzen Ring und Luftraum 
konstant. Dann muss aber auch die magne- 
tische Kraft in dem ganzen Eisenring konstant 
sein, denn die magnetische Induktion hängt 
nur von der magnetischen Kraft und den 
magnetischen Eigenschaften des Stoffes ab; 
auch im Luftraum muss sie konstant sein, hat 
aber daselbst einen viel grösseren Werth als 
im Eisen. 
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Bestände die magnetische Kraft nur aus 
der Wirkung der Stromrolle, so wäre dieselbe 
innerhalb der letzteren grösser als ausserhalb; 
sie enthält jedoch ausserdem noch die Wirkung 
des freien Magnetismus, weicher an den Schnitt- 
flächen am stärksten ist und welche die von 
der Stromrolle bewirkte Magnetisirung der 
Eisentheilchen schwächt, dagegen diejenige der 
Lufttheilchen verstärkt. ir sehen hieraus, 
wie diese beiden Bestandtheile der ınagneti- 
schen Kraft sich in diesem einfachen Falle 
derart ergänzen, dass die Summe in jedem der 
beiden Körper, Eisen und Luft, einen konstan- 
ten, aber in on der beiden Körper einen 
anderen Werth hat. 

Wenden wir nun den Maxwell’schen Satz 
auf diesen Fall an. 

Es seien MJ die Amperewindungen, L die 
Länge des Eisenringes, / diejenige des Luft- 
raumes, K die Anzahl der Magnetisirungs- 
linien im Querschnitt Q des Eisenringes, 


A also die Dichtigkeit dieser Linien, welche 


ein Maass der magnetischen Induktion B ist, 
H die magnetische Kraft, der Weg, längs dessen 
das Integral zu nehmen ist, die Mittellinie des 
Ringes, dx das Differential dieses Weges, so 
ist nach Maxwell: 


L 


4n Je | Hax, 


10 


und nach Hopkinson, da 


Bel); 


L 
4n a 
A =n Y AT A . 
a MJ fas (o 
0 


Nun ist 1 überall konstant, p hat aber eine 


andere Form im Eisen als in der Luft; in der 
letzteren ist einfach 


(= & 
UIE R 
Man hat also 
L l 
4n ET K £ K 
a MJ =p (5) .far+ 5 faz, 
i O (6) 
oder 
4n 22 K K 
o MJ=L.y (Q) +? De (1 


Dies ist der Hopkinson’sche Satz, wel- 
cher sich leicht auf einen aus beliebig vielen 
verschiedenen Stücken bestehenden Elektro- 
magnet und auf den Fall der Streuung aus- 
dehnen lässt; derselbe giebt also eine Be- 
UNE en nen den Ampetrewindun- 
gen und der Dichtigkeit der Kraftlinien 
oder, wie man auch sagt, des Magnetismus. 

Betrachten wir uns nun denselben Fall von 
der modernen Anschauung aus. 

Denken wir uns die magnetomotorische 
Kraft in der Mitte M ’der Spule koncentrirt 
und zeichnen den Verlauf der magnetischen 
Spannung (Abscisse: Weg, Ordinate: magneti- 
sche Spann wig) auf, so erhält man die nach- 
stehende Fig. 10. 


ng 
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Setzt man die magnetomotorische Kraft 


_ tn 
10 
so ist nach der Figur: 


ån 
10 


wo p das magnetische Gefälle oder die mag- 
netische Spannungsdifferenz an den Enden 
eines Stückes von der Länge Eins für Luft, 
P dieselbe Grösse für Eisen. 

Nun ist aber beim elektrischen Strom, 
wenn J der Strom, (W), der Widerstand der 
Längeneinheit des Stromleiters, das elektrische 
Gefälle P': 


MJ, 


MJ=zIp+LPp, 


P'=J.(W), 


oder, wenn zfdie elektrische Leitungsfähigkeit 
des Leiters, Q der Querschnitt, (J) der Strom 
in der Einheit des Querschnittes oder die 
Stroindichtigkeit, 


1 
(W) =, Q 


und 
J= (Jh. Q, 


also 
Pts ee ; 
x 


Wenn also die moderne Anschauung des 
Magnetismus richtig ist, so ist das magnetische 
Gefälle gleich dem Verhältniss der Stromdich- 


tigkeit zu der magnetischen Leitungsfähig- 


keit des betreffenden Körpers, unabhängig 
vom Querschnitt. 

Nun sind aber die magnetischen Wider- 
stände nicht konstant, sondern in starkem 
Maasse von der magnetischen Stromstärke K 
abhängig; die magnetische De unge lier 
kann aber nur von der magnetischen Strom- 


dichtigkeit 2 


Setzen wir nun die magnetische Leitungs- 
fähigkeit der Luft = 1, diejenige des Eisens 


abhängig sein. 


0041 
(å) 
so haben wir: 
4n yK K 
o MI=l g + L| a: 


d. h. den Hopkinson’schen Satz 

Da dieser Satz aber aus der älteren, aus 
Erfahrungsthatsachen al Feiner Theorie be- 
wiesen ist, so ist ierdurch auch die 
moderne, von dem Vergleich mit dem 
elektrischen Strom ausgehende An- 
schauung als richtig bewiesen,‘ wenn 
= MJ, 
und die magnetische Leitungsfähigkeit der 
Luft =1 setzt. 

Man kann den Zusammenhang beider An- 
schauungen auch so ausdrücken, dass die 
Hopkinson’sche Funktion y zugleich die 
magnetische Kraft, nach der älteren An- 
schauung, und, nach der neueren Anschauung, 
das magnetische Gefälle oder den Unter- 


man die magnetomotorische Kraft = 


Ha 
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Beispiel des aufgeschnittenen bewickelten Eisen- 
ringes, 8. oben, bei welchem magnetische Kraft 
und Gefälle beide im Luftraum viel grösser 


sind als im Eisenkörper. 


2. 

Da die Erscheinungen am Elektromagnet 
mit denjenigen im elektrischen Stromkreis ver- 
gichen werden dürfen, wäre es leicht, dieselbe 
theoretisch zu behandeln, wenn der Umstand 
nicht sehr störend wirkte, dass der magne- 
tische Widerstand keine im Wesentlichen 
konstante Grösse, wie der elektrische Wider- 
stand, sondern mit der Anzahl der Maz- 
netisirungslinien variirt. Wir versuchen 
daher für das Gesetz dieser Abhängigkeit 
einen einfachen Ausdruck zu finden. 

Eine unabhängige Variable kann von 
den magnetischen Begriffen nur die magne- 
tische Stromstärke, die Anzahl der Magne- 
tisirungslinien, oder die Dichte der Magnc- 
tisirungslinien sein. Denn im elektrischen 
Stromkreis können die elektrischen Eigen- 
schaften eines Körpers, z. B. Widerstand und 
Polarisation einer Zersetzungszelle, auch nur 
von der elektrischen Stromstärke, nicht etwa 
von der E. M. K. der Batterie abhängen; die 
Stromstärke ist dasjenige Moment, "welches 
unmittelbar innerhalb des Körpers wirkt, die 
E M.K. kann nur mittelbar von aussen wirken, 
indem sie die Stromstärke verändert. 

Als abhängige Variable können auf- 
treten: das magnetische Gefälle, der mag- 
netische Widerstand. 

Die einfachste Art der Abhängigkeit ist 
die lineare, oder, geometrisch gesprochen, die 

erade Linie; suchen wir daher zunächst 
anach, ob wir die Abhängigkeit irgend welcher 
hier in Betracht kommenden Grössen so ge- 
stalten können, dass eine gerade Linie etit- 
steht. Ä 

Zeichnen wir zunächst das magnetische 
Gefälle und den magnetischen Wider- 
stand in Abhängigkeit von den Magnetisi- 
rungslinien auf, und zwar für Schmiede- 
eisen und Gusseisen nach den Hopkinson- 
schen Beobachtungen, s. Fig. 11 und 12. 


BEEREREE 
ARERHREE 
SEZERERFE 


Magnsöisirungslinien 


Fig. |2. 


schied der magnetischen Spannung an einem 
magnetischen Leiter von der Länge Eins, ge- 
nommen in der Richtung der Magnetisirungs- 
linien, bedeutet!). Wir sehen, dass die beiden 
theoretischen Darstellungen nur verschiedene 
Formen derselben Theorie sind, sodass man 
bei deren Entwickelung ebenso gut von der 
Vorstellung der magnetischen Flüssi keiten, 
als von derjenigen des magnetischen Stromes 
ausgehen kann. Wenn es auch eine Befriedi- 
gung gewährt, auf diese Weise die längst als 
unnatürlich erkannte Vorstellung der magneti- 
schen Flüssigkeiten beseitigt zu sehen, dürfen 
wir nicht vergessen, dass wir diese Hypothese 
nur durch eine andere ersetzt haben, die aller- 
dings den modernen physikalischen Anschau- 
ungen näher steht. 

Eine Illustration dieses Satzes ;‚liefert_ das 


)In den Arbeiten von Hopoon ist von der 
modernen Anschauung gar, nicht die Rede, in dem 
Werke von Ewing werden beide Anschauungen ge- 
trennt, in dem Werk von Sylv. Thompson (On the 
electromagnet) mehr vermischt behandelt. Die oben 
gegebene Deutung der Hopkinson'schen Funktion 
und der damit verbundene Beweis der neueren An- 
schauung ist in diesen Arbeiten nicht enthalten. 


Es ergiebt sich, dass, während das magne- 
tische Gefälle und der magnetische Widerstand 
ins Unendliche wachsen können; die Zahl der 
Magnetisirungslinien einem Maximum zustrebt, 
welches nicht überschritten wird. Von einer 
linearen Abhängigkeit kann also hier nicht 
die Rede sein. 

Wir suchen nun als unabhängige Variable 
statt der Zahl der Magnetisirungslinien eine 
andere Grösse einzuführen, welche von dieser 
Zahl abhängt, und durch deren Einführung 
eine jener Abhängigkeiten eine lineare wird. 

ir lassen uns hierbei von der von 
Kennelly gemachten Beobachtung leiten, dass 
der magnetische Widerstand eines Eisen- 
stückes eine lineare Funktion der 
Amperewindungen, abgesehen von einem 
gewissen Anfangsgebiet, sei, wenn der magne- 
tische Kreis nur aus jenem Eisen besteht, 


8. Fig: 13 

iese Bemerkung ist vielleicht daraus ent- 
standen, dass nach meiner früher für den 
Elektromagnet aufgestellten Formel der mag- 
netische Widerstand des Elektromagnetes, das 
Verhältniss der Amperewindungen zu der Zahl 
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der Magnetisirungslinien, eine lineare Funktion 
der Amperewindungen war; indessen ist die- 
selbe insofern neu, als zur Zeit der Aufstellu» 

meiner Formel vom magnetischen Widerstand 
nicht die Rede war. Jedenfalls gilt diese Be- 
merkung für die meisten magnetischen Stoffe. 
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o = 0,83 an je eine Gerade unterzeschoben 
werden; und dies genügt für die gewöhnlichen 
Fälle. Wir können also für praktische Berech- 
nungen annehmen: dass der magnetische 
Widerstand von Eisen eine lineare 
Funktion des Sättigungsverhältnisses 
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Nun sind aber, wenn der ganze magnetische 
Kreis aus der betreffenden Eisensorte besteht, 
die Amperewindungen proportional dem mag- 
netischen Gefälle; der Kennelly eche Satz 
giebt also eine Beziehung zwischen dem mag- 
netischen Widerstand und dem magnetischen 
Gefälle, also nicht das, was wir suchen, kein 
Naturgesetz; allein wir können dieselbe be- 
nutzen, um unseren Zweck zu erreichen. 

Aus der Kennelly’schen Bemerkung er- 
giebt sich nun, dass es vortheilhaft ist, statt 
der Zahl der Magnetisirungslinien eine Grösse 
einzuführen, welche wir „Sättigungsver- 
hältniss* nennen und welche das Verhält- 
niss darstellt zwischen der Zahl der vor- 
handenen Magnetisirungslinien zu der 
Differenz des Maximums dieser Linien 
und der Zahl der vorhandenen. Diese 
Grösse ist verschieden von der gewöhnlich 
sogenannten „Sättigung“, da diese letztere 
gleich dem Verhältniss der vorhandenen Mag- 
netisirungslinien zu dem Maximum ist; das 
Sättigungsverhältniss hat, wie die Ampere- 
windungen, das magnetische Gefälle und der 
magnetische Widerstand, die Eigenschaft, dass 
dasselbe bis ins Unendliche wachsen kann. 
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sei, und diese Eigenschaft zur Grundlage aller 
uuserer Betrachtungen machen. Wir setzen 
also: 


k' — 
1000 u=p!+pi=y! +p' Ti . (8 


wo u der magnetische Widerstand des Eisens, 
k die Zahl der Magnetisirungslinien pro Quadrat- 
centimeter, k' das Maximum derselben, 


k 
IZu_% 


das Sättigungsverhältniss, p0, p' Koöfficienten. 
Die Zahl 1000 ist vorgesetzt, damit die Zahlen- 
werthe von p°, p’ nicht zu klein ausfallen. 

Diese obige Formel muss also nach unserer 
Meinung an Stelle des Kapp’'schen Gesetzes 
für den magnetischen Widerstand treten, wel- 
ches mit den Beobachtungen nicht gut über- 
einstimmt. 

Wir bemerken noch, dass auch im Anfangs- 
gebiet Uebereinstimmung zwischen Formeln 
und Beobachtungen durch Anwendung von 
Formeln erzielt werden kann, welche 4 Koëffi- 
cienten enthalten. 
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Fig. 15. 


Das Sättigungsverhältniss ist Eins, wenn 
die Sättigung = !/, und unendlich gross, wenn 
die Sättigung =1. 

Zeichnet man nun das magnetische 
Gefälle und den magnetischen Wider- 
stand von Schmiedeeisen und Gusseisen in 
Abhängigkeit von dem Sättigungsverhält- 
nissi auf, s. Fig. 14 und 15, so ergiebt sich beim 
magnetischen Gefälle (aus einer genaueren 
Aufzeichnung), dass die Kurve, namentlich für 
Schmiedeeisen, für die gewöhnlich vorkommen- 
den Werthe des Sättigungsverhältnisses nicht 
durch eine Gerade ersetzt werden kann. 


Für den magnetischen Widerstand dagegen 
lassen sich die Kurven recht wohl durch 
Geraden ersetzen, wenn man von einem ge- 
wissen Anfangsgebiet absieht. Dieses letztere 
ist nicht so gross, dass die Annahme der Ge- 
raden für die gewöhnlich vorkommenden Sätti- 
gungen nicht gestattet wäre. 

Für Schmiedeeiseu kann von A=0,2, oder 
von der Sättigung 6=0,17 an und für Guss- 
eisen von 4=0,5 oder von der Sättigung 


Die Formel (3) gilt nicht für geringe Sätti- 
DB AMn aan: bei einem blos &us Eisen 
estehenden magnetischen Kreis darf dieselbe 
auch nur von einem gewissen Sättigungsver- 
hältniss an verwendet werden. Bei einem 
Elektromagnet dagegen, der ausser den Eisen- 
theilen einen Luftraum enthält, und bei welchem 
bei geringer Sättigung der magnetische Luft- 
widerstand denjenigen des Eisens weitaus 
überwiegt, kann diese Formel auch für geringe 
Sättigungen, also für alle praktisch vor- 
kommenden Sättigungen angewendet werden. 
Wenn der Elektromagnet keine Streuung 
und überall gleichen Querschnitt besitzt, 
so ist dessen magnetischer Widerstand U 


_4ıMJ_L, Li ilia K 

US Kot aP To! ek 
wo MJ die Amperewindungen, K die Anzahl 
der nn slinien im ganzen Quer- 
schnitt, X' deren Maximum, Q der Querschnitt, 
L die Länge des Luftraumes, L, diejenige des 
Eisens bedeuten. | 
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Setzen wir 
L Lai 
I yN 
FP; T Q -+ Q” , 
= L, p', 
so ist 
4n MJ K 
Tao a a E 


Dies ist das praktische Gesetz des 
Elektromagnets. | 

Zunächst gilt dasselbe nur für einen solchen 
von gleichförmigem Querschnitt und ohne 
Streuung; indessen lässt sich die ent- 
sprechende Gleichung für beliebige Elektro- 
magnete, wenigstens für die praktisch vor- 
kommenden, auf diese Form zurückführen; 
wir werden dies unten durch Beobachtungen 
an ganz verschiedenen Beispielen zeigen. 

ie Koöfficienten, die in diesem Gesetz. 
vorkommen, haben direkte natürliche Bedeu- 
tung: P? ist der Anfangs- oder der todte 
Widerstand des Elektromagnets, P' nennen 
wir den Wachsthumskoöfficient, K' ist 
das Maximum der Magnetisirungslinien; 
P0 hängt beinahe nur vom Luftraum, die bei- 
den anderen Koëfficienten hängen nur vom 
Eisen ab, bezeichnen jedoch zwei verschiedene 
magnetische Eigenschaften desselben. 

Besteht der Elektromagnet aus Luftraum, 
Anker, Sehenkeln, Polschuhen, Joch, (Indices: 0, 
1, 2, 3, 4) und besitzt derselbe Streuung, so ist 
e Miehung für dessen magnetischen Wider- 
stand: 


An MJ _ K K 
10 x Far 4ı K- KTE KK 
K K 
+A i- xt 4 Kı— K’ 
wo 
L pc L, | pce Le , p8cg Ls 
A= uu U Me de y E3 C9 
P Q T T000 Qı T 1000 Qa T 1000 Qs À 
pecu La, ( 
1000 Q’ 
_ pr ca Lı „Pr G L 
Ai = oo Qi’ 2= 1000 0, e 
K;' Ky 
K = PE K; = o: etc. 


Hier bedeuten: X die Zahl der Magneti- 
sirungslinien in den Schenkeln, Ki', Kx etc. die 
Maxima dieser Zahl für die verschiedenen 
Stücke, cı, Cg etc. die Streuungskoöfficienten, 


pP, pX, etc, p'u p'a etc, die magnetischen 
Koäfficienten der bezüglichen Eisensorten, L, 
Lı, La etc. die bezü lichen Längen, Q, Qu. Q2 


etc. die bezüglichen Querschnitte. Ferner sind 
die Zahlenwerthe der magnetischen Konstan- 
ten für die von Hopkinson untersuchten 
Sorten von Schmiede- und Gusseisen? 


Schmiedeeisen Gusseisen 
p? = 0,250 — 8,75 
p' = 0,250 119 
k = 17 700 14 700 


Diese Formel (5) lässt sich mit einer für prak- 
tische Zwecke ausreichenden Genauigkeit auf 
die DPIRe (4) für den gleichförmigen, streuungs- 

lektromagnet geltende zurückführen. 
Geschieht diese Zurückführung in der Weise, 
dass beide Formeln für die Werthe von Ä: 0, 
1 | 


g Kı, 8 K, übereinstimmen, so hat man für dic 
Koëfficienten der abgekürzten. Formel: 
Po — Áp, 
Pre ns Den 
ı72r — 3m’ 
nn _ 1 .n+3m 
A ę 2 an 
wo (6 
an Ss BE 
Tao Eje °” 
ån {MJ 
"po | K he - o, 
4 
und 
4n e 
10 \ K Je 
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die aus Formel (5\ berechneten Werthe dieser 
Grössen für 


=: Kı 
m 2 
und 
„_34ı 
a 4 
bedeuten. - 
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Im Falle eines nicht gleichförmigen und nicht 
streuungslosen Elektromagnets. wo also jedes 
Stück ein anderes Maximum der Magnetisirungs- 
linien besitzt, nennen wir K’ das scheinbare 
Maximum der Magnetisirungslinien, P? 
und P' lage en, wie oben, den Anfangs- 
widerstan ber den Wachsthumskoöffi- 
cienten. 

Hiermit ist also die Art angegeben, um für 
einen beliebigen Elektromagnet aus den Di- 
mensionen, den magnetischen Konstan- 
ten und den Streuungskoöfficienten die 
Koöfficienten unserer abgekürzten Formel (4) 
zu berechnen. 

Umgekehrt kann man jede durch Buob- 
achtungen an einem gegebenen Elektro- 
magnet bestimmte Charakteristik oderKurve 
des Magnetismus nach dieser Formel be- 
rechnen, dieselbe gleichsam in diese Formel 
verwandeln. Wir setzen hierbei voraus, dass 
aus der durch den Versuch bestimmten E.M.K. 
die entsprechenden Zahlen der Magnetisirungs- 
linien berechnet seien. 

Man wählt auf der Charakteristik (Ordinate: 
K, Abscisse MJ) drei in gleichen Abscissen- 
abständen liegende Punkte und bestimmt deren 


magnetische Widerstände 
_4n MJ 
(v ~ 10 x) 


Man berechnet zunächst die Hülfsgrösse: 


und alsdann die gesuchten Koöfficienten: 
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g—1 
p= U,— U, a U; — Ua 
T K Ki K; K, ° (7 
KORTKIK K-K KE 
4i MJı K _ 
Po m Pr Ban 


Die Indices 1, 2, 3, beziehen sich hier auf 
die drei Beobachtungen. 

Man kann auch zunächst K, berechnen, 
den magnetischen Widerstand U in Funktion 
des Sättigungsverhältnisses 


aufzeichnen, eine mittlere Gerade ziehen und 
die Konstanten PP, P' aus derselben berechnen. 


8. 


. . Nachdem wir zu einem für alle gewöhn- 
lich vorkommenden Elektromagnete geltenden 
Gesetz gelangt sind, betrachten wir nun die 
aus demselben sich ergebenden Folgerungen 
und Anwendungen. 

Zur Beurtheilung, in welchem Grade unser 
Gesetz mit der Wirklichkeit überein- 
stimmt, führe ich 3 Elektromagnete als Bei- 
spiele an, 2 von Hopkinson beschriebene 

o.1 und 2, und eine Innenpolmaschine 
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(J 40) von Siemens & Halske No. 8; unter 
diesen befinden sich zwei Ringmaschinen 
(No. 2 und 3) und eine Trommelmaschine 
(No. 1); die Maschinen von Hopkinson sind 
epote, diejenigen von Siemens & 
Halske vierpolig; die Bauart und die Ver- 
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hältnisse der Dimensionen sind in sämmtlichen 
Fällen wesentlich verschieden. 

Fig. 16 zeigt die Abhängigkeit des magne- 
tischen Widerstandes (Ordinate) dieser Elek- 
tromagnete von dem Sättigungsverhältniss 
(Abscisse); die Abscissen sind in diesen drei 
Fällen gleich, die Ordinaten jedoch verschieden 
aufgetragen; die punktirten Linien sind die 
berechneten mittleren Geraden. Namentlich 1 
und 8 zeigen im Anfang erhebliche Abweichun- 
gen; dieselben rühren davon her, dass die 

harakteristiken nicht von — oo bis + oo und 
zurück aufgestellt sind und die mittlere Kurve 
gezogen ist, wie es sein sollte, sondern von 

ull oder vielmehr vom remanenten Magnetis- 
mus an; wären die Charakteristiken, wie ange- 
«deutet, bestimmt, so würde der Einfluss der 
Remanenz verschwinden und die Ueberein- 
stimmung mit der Geraden auch im Anfangs- 
gebiet geniigen ausfallen, Uebrigens besitzen 
jene Abweichungen im Anfangsgebiet wenig 
praktisches Gewicht. 

Abgesehen hiervon zeigen 
Kurven gute Uebereinstimmung mit 
Geraden. 

Es ergiebt sich hieraus, dass in diesen so 
verschiedenen Fällen das Gesetz richtig ist. 
Auch im Allgemeinen dürften sich nur selten 
Fälle vorfinden, in welchen das Gesetz nicht 
stimmt, da stets drei Punkte der beobachteten 
Kurve in Uebereinstimmung mit der berech- 
neten Kurve gebracht werden können. 

Wir sehen an obigen Beispielen deutlich, 
wie durch unser Gesetz die Charakteristik 
gleichsam in eine Gerade verwandelt wird. 

Nachstehend stellen wir die Einzelheiten 
der Beobachtung und Berechnung bei den drei 
in Rede stehenden Maschinen zusammen. 


sämmtliche 
der 


Hopkinson’s Trommelmaschine. 


K'= 129x10, Po = 1840 x 10—86 , Pı = 69,1 x< 10—68 . 
10 6x K= 2 4 b 8 10 11 12 
4a 
10 M J beob. = 3500 7 500 11 500 15 500 20 600 24 700 33 000 
108 x Ubeob.= 1750 1 876 1917 1 938 2 060 2 245 2 750 
à= 0,18% ‚0,45 0,87 1,63 3,45 5,79 13,3 
106 U ber. = 1853 1871 1900 1 950 2078 2240 2 762 
4n 
10 MJ bor. = 3710 7 480 11 400 15 600 20 780 24 600 33 100 
Hopkinson's Ringmaschine. 
K' = 4,21 x10, Po = 2 080 >x< 10-6, P, = 62,5 x< 10-6. 
106 xK= 0% 1,0 1,5 2,0 2,5 8,0 3,5 4,0 
4n 
10 %7 beob. = 1 000 2 000 3 100 4 200 5 250 6 500 8 200 11 600 
106 x U beob. = 2000 2 009 2 070 2 100 2 100 2 170 2 340 2 900 
| = 0,3 0,31 0,55 0,91 1,46 2,48 4,93 19,05 
106 x U ber. = 2040 2 050 2070 2 090 2 120 2 190 2 340 3 220 
4n 
10 M J ber. = 1020 2 050 3 100 4 180 5 300 6 560 8 180 12 880 
Siemens & Halske’s Innenpolmaschine. 
S _1,,_14n MJ_1 1 E 
E p U p 10 K ` p Pat p Pi p. — E’ 
"' = 183, k Po = 210 >x< 10—4 , P = 18,3 x< 10 -4. 
E= 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 
J= 019 0,42 0,64 0,87 1,11 1,35 1,62 1,90 2,26 2,71 3,32 4,55 
J 
108 x Bis 190 210 213 213 222 22 231 238 240 271 302 379 
= 0,08 0,18 0,29 0,43 0,60 0,82 1,11 1,51 2,09 3,03 4,78 9,23 
J 
104 x E ba 212 213 215 218 221 225 230 238 248 266 298 379 
o Jb, = 081 0,43 065 087 Lil 1386 16l 1,90 224 266 3,27 4,55 
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Das letzte Beispiel zeigt die Berechnungsart, 
wenn nicht die Zahl der Magnetisirungslinien 
und die Amp£örewindungen, sondern nur die 
direkt beobachteten Grössen: (in 
Volt) und Stromstärke (in Ampère) gegeben 
sin 


77: 


= 
sou g 
= = 
= E 
w > 
m 


| 
EI 
BER 
BER 
= 
= 
Ea 
E 
E 


Es fragt sich nun weiter, wie sich dieses 
Gesetz zu der Formel verhält, welche ich 
früher auf rein empirischem Wege abgeleitet 
und zur Entwickelung der Theorie der 
Dynamomaschine benutzt habe; diese letztere 
Formel schreiben wir hier: 


„— gu “MJ 
ER 1+uMJ 
wo K die Zahl der Magnetisirungslinien in den 
Schenke n K” ein scheinbares Maximuni dieser 

inien, welches im Allgemeinen von dem oben 
benutzten K’ etwas verschieden ist, MJ die 
Ampörewindungen, u ein Koöfficient. 

Aus obiger Formel folgt: 


4n MJ 4n 1l l 
10 K ` 10 u K"—K' 
Vergleichen wir dies mit der allgemeineren 


Formel (4), so ergiebt sich, dass beide Formeln 
übereinstimmen, wenn 


K'= K", | 
P, = Pi, 
_4n 1 À” 
“u — 10 PoK'' 


Unsere ältere empirische Formel stimmt also 
mit der aus der Theorie und Beobachtungen äb- 
geleiteten neueren Formel überein, wenn in der 
letzteren der Anfangswiderstand gleich 
dem Wachsthumskoöfficienten ist. Dies ist 
in Wirklichkeit der Fall, wenn der Luftraum sehr 
kurz ist; gerade bei den neueren Maschinen, 
in welchen der Luftraum auf ein Minimum 
reducirt und die Ankerdrähte im Ankereisen 
eingebettet sind, muss daher unsere ältere 
Formel im ganzen Bereich ziemlich genau mit 
den Beobachtungen stimmen. 

Jene ältere Formel macht aber nicht den 
Anspruch, dass sie die Beobachtungen auch 
bei niederen und hohen Magnetismen gut dar- 
stellt, sondern gilt mehr nur für den mittleren 
Bereich des Magnetismus, welcher für praktische 
Anwendungen beinahe nur in Betracht kommt; 
dass sie für diesen mittleren Bereich die Be- 
obachtungen gut wiedergiebt, ist an vielen 
Dynamomaschinen nachgewiesen. 

Bestimmt man die Koöfficienten X“, u der 
älteren Formel so, dass beide Formeln in den 
Punkten: 
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K= : K', 
-_58 pi 
K= 5 K 
übereinstimmen, so erhält man 
n ,6 Po +19 P: 
OSR BA k 
a ee, 
“— 10 K' (8 Po+2P)@ P +3 PI) 


Auf diese Weise sind also die Koetfi- 
cienten der älteren Formel auf diejenigen 
der neueren und durch diese auf die Dimen- 
sionen und die magnetischen Eigen- 
schaften des Eisens zurückgeführt. Die auf 
Grund der älteren Formel entwickelte Theorie 
der Dynamomaschinen braucht also nicht ge- 
ändert zu werden, da dieselbe nur für den 
mittleren Bereich des Magnetismus gelten soll. 
Eine genauere, für den ganzen Bereich des 
Magnetismus geltende Theorie liesse sich aller- 
dings mit Hülfe der neueren Formel aufstellen, 
würde aber erheblich complicirter ausfallen, 
und würde für die Bedürfnisse der Praxis 
doch nicht mehr leisten, als die bisherige 
Theorie. 

Betrachten wir nun die direkten prakti- 
schen Anwendungen unseres Gesetzes. 

In Bezug auf diejenige Anwendung, welche 
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dem Elektrotechniker am nächsten liegt, näm- | 


lich in Bezug auf die Vorausberechnung 
der Elektromagnete, namentlich von Ma- 
schinen, bietet unser Gesetz keinen wesent- 
lichen Fortschritt. Denn dasselbe ist nur eine 
andere Form des Hopkiuson’schen Satzes; 
während mittels dieses letzteren die magneti- 
sche Wirkung auf BP ehe Wege bestimmt 
wird, geschieht dasselbe hier durch Rechnung. 
Auf beide Arten wird das Ziel mit genügender 
Genauigkeit erreicht; die letztere Art besitzt 
jedoch keinen wesentlichen Vorzug vor den 
ersteren. í 

Die Vorzüge, welche unser Gesetz bietet, 
treten zunächst hervor bei Beobachtungen 
an fertigen Maschinen. Während die 
blosse grapllache Bestimmung der Charakte- 
ristik oder der Kurve des Magnetismus keinen 
bestimmten Anhalt über e magnetischen 
Eigenschaften der Maschinentheile liefert, giebt 
die Berechnung derselben nach unserer Formel 
den ınagnetischen Luftwiderstand und die 
beiden magnetischen Konstanten des Eisens, 
das Maximum der Magnetisirungslinien und 
den Wachsthumskoefficienten; während die 
Kurve gleichsam die Summe der magnetischen 
Grössen darstellt, liefert die Formel diese 
Grössen einzeln und trennt namentlich die Ein- 
flüsse des Luftraumes und des Eisens. 

Auch wenn man weder die Dimensionen, 
noch die magnetischen Eigenschaften des 
kEisens kennt, so giebt die Formel für jeden 
Auwendungsfall die Sättigung und das Sätti- 
gungsverhältniss des Eisens; ferner liefern 
auch in diesem Fall die Werthe der Konstanten, 
namentlich das Verhältniss des Wachsthums- 
koefficienten zum Anfangswiderstand, welches 
nicht von den Dimensionen, sondern nur von 
den magnetischen Eigenschaften des Eisens 
abhängt, wichtige Anhaltspunkte zur Beurthei- 
lung der Maschine. 

Kennt man die Dimensionen und die magne- 
tischen Eigenschaften des Eisens, so kann man 
die Beobachtung mit der Berechnung ver- 
gleichen. Allerdings kann dies auch bei der 

raphischen Methode durch Vergleichung der 
eobachteten und berechneten Charakteristik 
eschehen; allein man kann nach dieser 
ethode nicht beurtheilen, woher die Unter- 
schiede zwischen Rechnung und Beobachtung 
stammen, während man bei Anwendung der 
Formel deren Ursachen bestimmen kann. 

Recht interessant wäre es ferner, die mag- 
netischen Konstanten einer Maschine gleich 
nach der Anfertigung und nach langem 
Gebrauch, nach unserer Formel, zu bestimmen; 
es würde sich daun ergeben, ob dieselben kon- 
stant bleiben, oder welche der Konstanten sich 
etwa äudert. 

Durch die Berechnung. der Charakteristik 
nach unserer Formel wird ferner der Elektro- 
magnet der Maschine faktisch auf einen solchen 
von gleichförmigem Querschnitt und ohne 
Streuung zurückgeführt und diese Betrachtungs- 
art bietet den Vorzug eines einheitlichen Ueber- 
blickes über Maschinen verschiedener an 
und Grössen. Legt man z. B. den Querschnitt 
des Ankers und die magnetischen Eigenschaften 
des Ankereisens zu Grunde, so ergeben sich 
für jede Maschine die „reducirte“ Länge des 
Luftraumes und die „reducirte“ Länge des ge- 
sammten Eisens, also Anhaltspunkte zur Be- 
urtheilung der Maschine. 

Vergleicht man verschieden gebaute Ma- 
sehinen unter einander, so ergeben sich die 
magnetischen Widerstände der verschiedenen 
Polschuhe, Joche, Ankereisen; man kann die 
Fragen entscheiden, ob, wie Kapp glaubt, der 
magnetische Widerstand der Luft verschieden 
ist je nach der Sorte und der Oberflächen- 
beschaffenheit des benachbarten Eisens etc. 

Im Allgemeinen kann man den Vortheil der 
Benutzung der Formel vor der graphischen 
Methode dahin charakterisiren, dass an Stelle 
der Kurven Zahlen treten und die einzelnen 
Theile des Elektromagnetes getrennt werden, 
und dass der wichtige Begriff des magnetischen 
D nenunugen des Elektromagnetes eingeführt 
wird. 

Sehr nützlich ist endlich die Einführung des 
Begriffes des magnetischenWiderstandes unseres 
Gesetzes bei der Prüfung der magnetischen 
Eigenschaften der verschiedenen Eisen- 
sorten. 

Zunächst lässt sich der magnetische Joch- 
widerstand, d.h. der magnetische Widerstand 
des bei der Prüfung verwendeten Schlussstückes, 
der bei den bisherigen Messungen dieser Art 
nicht mit genügender Genauigkeit bestimmt 
worden zu sein scheint, bestimmen und elimi- 
niren, wenn man den magnetischen Widerstand 
einführt. Dies geschieht dadurch, dass man 
die Messungen mit zwei verschieden dimensio- 
nirten Stücken desselben Eisens durchführt; 
jedoch müssen hierbei die Berührungsflächen 
der Eisenstäbe mit dem Joch in beiden Fällen 
dieselben bleiben; sind also die beiden Stäbe 
gleich lang, so giebt man denselben gleiche 
Enden, aber verschiedene Dimensionen im 
Mittelstück, z. B. durch Aus- bzw. Einbauchung. 
Ist u, der magnetische Widerstand des Joches, 
u, derjenige des einen, ug aren e des anderen 
Eisenstabes, so hat man in den beiden Fällen: 


47 mJy =o u 
an M Ja S 
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Wenn u' der magnetische Widerstand eines 
Eisenstückes der betreffenden Sorte von der 
Einheit der Länge und der Einheit des Quer- 
schnittes, so ist 

u= qi u' ’ 

u = qa u’. 
wo qı, qa Zahlen, die aus den Dimensionen der 
beiden Stäbe sich ergeben. Man erhält aus 
obigen Gleichungen: 
: 1 Ea mJı 4n 


u 


"a-gp\w E 1w & 
SE F Ei Im Anl ei 
071i Voq K 10 ga Kə 

qi Q3 


man kann also für jeden Werth von K, der 
Zahl der Magnetisirungslinien, u’ und uo be- 
stimmen. 

Dieselbe Elimination kann man übrigens 
auch mit Hülfe des Hopkinson'’'schen Satzes 
ausführen; die obige bedarf einer Korrektion, 
wenn Streuung vorhanden ist. 

Wendet man ferner auf die für u’ bei den 
verschiedenen Eisensorten erhaltenen Kurven 
unser Gesetz an, so erhält man für jede Sorte 
die drei magretischer Koöfficienten, und hier- 
durch ist das magnetische Verhalten klarer und 
präciser ausgedrückt, als durch die Kurve. 


Ich schliesse mit der Auseinandersetzung 
einer Regel für die Koustruktion eines 
Elektromagnetes. 

Gewöhnlich liegt diese Frage folgender- 
massen. 

Es sind gegeben: die Dimensionen des Luft- 
raumes, Dimensionen und magnetische Eigen- 
schaften des Ankers, des Joches und der Pol- 
schuhe, der Querschnitt und die en 
Eigenschaften des Schenkeleisens, die Streuungs- 
koefficienten und die Amperewindungen per 
Centimeter des Schenkeleisens; es ist gesucht 
die Länge des Schenkeleisens, wenn eine be- 
stimmte Zahl von Magnetisirungslinien im Anker 
erreicht werden soll. 


Man hat alsdann für den Elektromagnet: 


An MJ L L L 

o K = 0 tg uat guet ues T 
Li Us C4 
Pal 


wo die Indices: 0, 1, 2, 3, 4 bzw. dem Luftraum, 
dem Anker, den Schenkeln, den Polschuhen 
und dem Joch entsprechen, L die Länge, Q den 
Querschnitt, c den Streuungskoöfficient, u den 
magnetischen Widerstand nach der Formel: 


l Cm K 
Um = Pm F P'm gi o, K 
bezeichnen. 
Es ist aber ferner 


MJ =(MJħ. L}, 


wo (MJ)ı die Ampérewindungen per Centi- 
meter der Schenkelachse; man hat daher 

an (MJ ugc: _L, L Lg 

o K a) 12 = QTQ 1 Ci + gj, "363 


+ a U4 C4. 


Nennen wir den rechtsstehenden Ausdruck, 
welcher den magnetischen Widerstand des 
Elektromagnets mit Ausnahme der Schenkel 


bedeutet, U’, so ist die gesuchte Länge der 
Schenkel 
= U 
ME MN _ um = 
10 K Q2 


7 noèl. Widerst. 


D 
‚Saltigungsverkäßnise 
Fig. 17. 


Zeichnen wir die im Zähler stehende Grösse 

U' im Abhängigkeit vom Sättigungsverhältniss 

auf (Fig. 17) so erhält man eine schiefe Gerade 

A; führt man dasselbe für den Nenner aus. so 

erhält man die Kurve B. Will man für ein be- 

stimmtes Sättigungsverhältniss die Schenkel- 

länge berechnen, so hat man für dasselbe die 

zugehörigen Ordinaten A und B zu bestimmen; 
es ist alsdann 

A 

Ig = B' 

Nachschrift. Die mathematischen und 

rechnerischen Ausführungen sind genauer und 

a A wiedergegeben in „E. T. Z.“ 1898 

. 865 ff. 
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Die praktische Durchführung der Differential- 
methoden und deren Verwerthung zu Kombi- 
nationsapparaten für den elektrischen Central- 
Ä betrieb. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 19. December 1893 vou 
Dr. Martin Kallmann, Berlin. 


Der Inhalt dieses Vortrages schliesst sich 
im Wesentlichen an die Abhandlung „System 
der Messtechnik für elektrische Centralanlagen“ 
an, welche in der „E. T. Z.“ December 1893 
Heft 50, 51, 52 zum Abdruck gelangt ist und 
auf die hiermit verwiesen wird. 


An diesen Vortrag schloss sich folgende 
Diskussion: 

Ingenieur Görges: Ich möchte nur be- 
merken, dass das Princip der Benutzung eines 
einfachen Galvanoskops beim Parallelschalten 
von Maschinen bei dem Differentialspannungs- 
zeiger der Firma Siemens & Halske seit 
Keaumer Zeit angewandt wird. Es ist eine 

eihe von Instramenten bereits geliefert wor- 
den. Allerdings wird dazu ein hoher Wider- 
stand genommen, und ich glaube, das ist für 
die Sicherheit des Instrumentes auch wünschens- 
werth. Die ralegraphiongalynnon opn haben 
wenig Widerstand, und es könnte doch aus 
Unachtsamkeit leicht vorkommen, dass etwas 
dabei verbrennt. Das T olographeng A YAnoRYOR 
ist zu den erstgenannten Messungen sehr 
eeignet, wo es sich um Spannungsdifferenzen 
andelt; aber für die Messung von Strom- 
stärken muss es genau geaicht sein, und dazu 
würde sich doch das gewöhnliche Galvanoskop 
nicht eignen. Man müsste sehr empfindliche 
Spannungszeiger dazu nehmen, etwa solche mit 
permanenten Stahlmagneten, die sich wenig 
ändern, wie die Instrumente von Weston. 


Dr. Kallmann: Ich hatte selbstverständlich 
für den beabsichtigten Zweck — ich habe diese 
Methode bereits vor ca. 2 Jahren eingeführt — 
Telegraphengalvanoskope mit höherem Wider- 
stande ausgewählt; es genügen aber in der 
Regel einige hundert, unter Umständen fünfzig 
Ohm oder dergl. vollkommen. Im übrigen ist 
eine ausreichende Sicherheit z. B. durch eine 
sehr schwache Bleisicherung, die man vor- 
schaltet, BeBeDen, Sonst kann man die Empfind- 
lichkeit bequem auch so hoch wählen, dass 
selbst bei Vorschalten von Glühlampen oder 
anderen Schutzwiderständen doch immer der 
Ausschlag auf der Skala von 0,5 oder 0,1 V 
gross genug ist, um mit Sicherheit die beab- 
EN Betriebszwecke erreichen zu lassen. 

as die Genauigkeit der e Sr al 
alvanoskope anlangt, so hat Herr Görges 
echt, dass man sie nicht zu hoch veranschlagen 
darf. Es sind dies ja auch keine technischen 
Instrumente, sondern nur solche, die gelegent- 
lich für technische Zwecke Verwendung finden 
können. Es kommt ferner z. B. bei diesen 
Strommessungen nicht so genau darauf an, 
dauernd festzustellen, wie gross die Strom- 
stärken in jedem Augenblicke sind, sondern 
z. B. darauf, durch eine Registrirung den ge- 
sammten Verlauf des Stromes festzustellen, 
sodass die gelegentliche Nachaichung für diese 
Zwecke des Betriebes genügt. Da die In- 
strumente selbst nicht in Kabelräumen aufge- 
stellt zu werden brauchen, so ist eine äussere 
Beeinflussung auch nicht so sehr zu befürchten, 
als wenn man gezwungen wäre, Ampöremeter, 
also direkte Einschaltungsinstrumente, in un- 
mittelbarer Nachbarschaft der Schaltbretter,’ 
Dynamos etc. hierfür zu verwenden. 


KORRESPONDENZ. 


Lahmeyer-Dynamo. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 


Berlin. 


Durch eine längere Reise in das Ausland 
bekam ich Heft 48 des letzten Jahrgangenr 
Ihres Blattes verspätet zu lesen, welches auf 
Seite 619 eine Besprechung des neuesten Ka- 
taloges meiner hiesigen Firma enthält. 


Diese Besprechung enthält folgende Be- 
merkung betreffs unserer Gleichstrommaschinen: 


„Der eigentliche Lahmeyer-Typus ist hierin 
nur durch das Modell A vertreten, während 
der Typus des Modelles B derjenigen Form 
von Aussenpoltrommelmaschinen entspricht, 
welche seit langen Jahren von der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft und 
neuerdings auch von der Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft hergestellt werden.“ 


Dieser Satz enthält eine verk onnung der 
Sachlage, die ich nicht wohl unberührt lassen 
kann. 

Der Verfasser jener Besprechung dürfte 
doch soweit mit der Geschichte der deutschen 
Elektrotechnik vertraut sein, um zu wissen, 
dass ich seit langen Jahren Maschinen von 
dem Typus unseres Modelles B, also vierpolige 
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Trommelmaschinen mit äusseren radial steben- 
den Magnetkernen, baue, und dass ich den 
Bau dieser Maschinen zu einer Zeit angefangen 
habe, wo dieselben weder in Deutschland, noch 
im Auslande bereits gängig waren. Ich muss 
also annehmen, dass derselbe die in der Ab- 
rundung des Magnetgestelles bestehende äusser- 
liche Veränderung, welche ich bei diesen 
Maschinen in der letzten Zeit vorgenommen 


.. man ee ne 


[97 
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Aachen, gebaut habe; der Rahmen des anne 
gestelles hat sowohl innen wie aussen die Form 
eines Achtecks. Hingegen hat die neue Form, 
wie in Fig. 19 erkenntlich, als einzige Abändc- 
rung einen aussen abgerundeten Rahmen. 
Diese Veränderung der äusseren Form des 
Magnetrahmens hat weder auf die Wirkungs- 
weise, noch auf die Herstellungskosten der 
Maschine irgendwelchen Einfluss, sondern ist 


Fig. 21. 


habe, als wesentlich genug ansieht, um darin 
einen anderen Typus zu erblicken. 

Fig. 18 zeigt den Querschnitt unseres 
B Modelles, wie ich dasselbe seit langen Jahren, 
auch schon zur Zeit meiner Theilhaberschaft 


ganz lediglich auf äusserliche Geschmacks- 
rücksichten zurückzuführen, 


18. Januar ]994. 
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C Modelles (vielpolige Trommelmäschine mit 
äusseren radial stehenden Polkernen) ist schon 
älteren Datums. Dieselbe findet sich z. B. schon 
beschrieben und abgebildet in der 1889 bei 
Joh. Heinr. Meyerin Braunschweig erschienenen 
Druckschrift der Firma G. Luther „Die Neu- 
gestaltung des Hafens von Odessa“. In Fig. 20 
und 21 sind die bezüglichen Figuren dieser 
Broschüre wiedergegeben. 

Der Uebergang zu einer höheren Polzahl 
unter Beibehaltung aller übrigen wesentlichen 
Verhältnisse der Gleichstrommaschine dürfte 
ausserdem wohl kaum als die Erfindung einer 
neuen Type anzusehen sein. Denn eine natur- 
gemässe Berechnungsmethode der Gleichstrom- 
maschinen lässt deren Polzahl als eine mit der 
Leistung, bzw. auch mit der Umdrehungszahl 
und einigen kommerziellen Faktoren veränder- 
liche Grösse auftreten. Zur Zeit als ich erst 
nur die kleineren Maschinen baute, hatte ich 
für die grösseren Modelle auch bereits die 
grössere Polzahl im Auge. 

Eine Abweichung des von mir in der Her- 
stellung der Gleichstrommaschinen eingeschlage- 
nen Weges hat somit niemals stattgefunden. Im 
Gegentheil ist es einer derjenigen Umstände, 
welcher mir die grösste Befriedigung gewährt, 
dass mir die praktische Erfahrung langer Jahre 
niemals zu grundsätzlichen Aenderungen meines 
Dynamomaschinensystems Anlass gegeben hat. 


Frankfurt a. M., 4. 1. 94. W. Lahmeyer. 


Bemerkung der Redaktion. Herr Lah- 
meyer hat unsere Bemerkung irrthümlicher 
Weise so aufgefasst, als ob wir mit derselben 
eine Priorität konstruiren wollten. Dies” war 
aber nicht unsere Absicht, um so weniger, als 
unseres Erachtens geringfügige Aenderungen 
der Magnetgestelle überhaupt nicht als Erfin- 
dungen angesehen“ werden können. Unter 
Lahmeyer-Typus wollten wir nur die ur- 
sprüngliche Embsise ILahmeyer'sche Kon- 
struktion verstanden wissen, welche neuerdings 
auf kleinere Modelle beschränkt zu sein scheint. 


Nach den Mittheilungen des Herrn von 
Hefner-Alteneck „E. T. Z.“ 1888 S. 122 wäre 
die Bezeichnung Lahmeyer-Typus für das 
zweipolige Gestell ebenfalls unberechtigt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 13. Januar 1894. 


Wien setzte auch dieswöchentlich die Hausse 
der Vorwoche fort’und schloss sich die hiesige 
Börse derselben zunächst wieder an. Eine weitere 
Anregung erfuhr dieselbe dann noch durch 
die nach dem Brief Caprivis an den ostpreussi- 
schen konservativen Verein in Aussicht genom- 
mene Enquete über Silber, worauf Mexikaner 
haussirten. Diese Hausse erreichte jedoch bald 
wieder ihr Ende, da die Spekulation ihre Ge- 
winne realisiren wollte; sie benutzte hierzu 
einmal den russischeu Handelsvertrag, für den 
sich nach Ansicht Miquels keine Majorität im 
Reichstag finden lassen wird, und das Gerücht 
einer neuen amerikanischen Anleihe, von der man 
eine Störun der österreichischen Valuta- 
operationen fürchtet. Auch von einem von 
konservativer Seite eingebrachten Antrag beim 
Reichstag auf Vervierfachung des Effekten- 
stempels war die Rede, sodass die Ermässigung 
des Reichsbankdiskonts um 1% gar keinen 
Eindruck machte, namentlich da bereits am 
nächsten Tage der Privatdiskont sich über 
diesen Satz erhöhte. 

Der Wochenschluss war wieder etwas fester 
aber ohne viel Verkehr. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Nur geringes Geschäft bei behaupteten Kursen. 

Berliner Elektricitätswerke gaben in 
der Berichtswoche weiter nach bis 157,40 und 
erholten sich zum Schluss nur gering. 

Mix & Genest. Recht begehrt zu avanci- 
renden Kursen. 

Schwartzkopff. In diesen Werthen kam 
geringes Material an den Markt, das nur zu 


weichenden Kursen Nehmer fand. 
Metalle: Kupfer: erst besser, dann 
schwankend. 


Chilibars: Lstr. 42. 16. 8. per 3 Monate. 
Blei: geringer Verkehr. 
Spanisches: Lstr. 9. 7. 6. p. t. D. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Berichtigung. 


S. 15 Sp. 3 hinter Absatz 3 schiebe ein: 
Diese Instrumente werden von der Allge- 
meinen Elektrieitätsgesellschaft zu Ber- 
lin ausgeführt. 

S. 16 Sp. 1 Z. 16 v. o. lies „Ueber“ statt Neben. 


Schluss der Redaktion: 13. Januar 1894 
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Mehrphasenmotoren. 


Einige kritische Bemerkungen zur Geschichte, 
Theorie und Konstruktion derselben. 


Von Chas. Proteus Steinmetz. 


Da in manchen Kreisen noch heute die 
Meinung verbreitet ist, dass die Mehrphasen- 
motoren erst einige Monate vor der Frank- 
furter elektrischen Ausstellung erfunden 
wurden, mag ein kurzer Rückblick auf dic 
Geschichte dieser Motoren von Interesse 
sein. 

Ein halbes Jahrhundert vor den ersten 
Anfängen einer elektrotechnischen Industrie 
hatten Arago und andere gezeigt, dass 
eine beweglich aufgehängte Kupferscheibe 
oder ein Kupferrahmen in einem magncti- 
schen Drehfelde in lebhafte Rotation ver- 
setzt wird, und hatte in den in der Kupfer- 
scheibe indueirten elektrischen Strömen die 
Erklärung dieser Erscheinung gegeben. Da 
indes Arago das magnetische Drehfeld 
durch mechanische Rotation permanenter 
Stahlmagnete erzeugte, kann dieser Apparat 
noch nicht als Drehstrommotor bezeichnet 
werden. 

Erst vor 14 Jahren tauchte der Mehr- 
phaseninduktionsmotor das erste Mal in der 
Literatur auf, indem Walter Baily in der 
Sitzung vom 28. Juni 1879 der Physical 
Society in London einen Vortrag hielt: 
„A mode of producing Arago’s rotation“. 
Der Vortrag ist veröffentlicht in Philoso- 
phical Magazine, London, Oktober 1879. 

Dieser Vortrag ist höchst interessant 
und lesenswertl, denn Baily weist darin 
theoretisch die Möglichkeit der Erzeugung 
eines magnetischen Drehfeldes mittels fest- 
stehender Elektromagnete nach, die von 
variirenden Strömen in solcher Weise erregt 
werden, dass, wenn der Strom in einem 
Magneten zunimmt, er im anderen abnimmt 
etc., zeigt, dass mindestens zwei Elektro- 
magnete zur Erzeugung des Drehfeldes 
nöthig sind, die von um eine Viertelperiode 
verschobenen Strömen erregt werden, und 
giebt für die in diesem Falle vorhandenen 
vier Elektromagnetpole das Diagramm: 


NN ON SN SO SS OS NS NO NN 
SS SO SN ON NN NO NS OS SS 


identisch dasselbe, wie es 7 Jahre später in 
Patentschriften und Abhandlungen überall 
vorgeführt wurde. 

Baily gab die theoretische Erklärung 
der Rotation und zeigte, dass die Kupfer- 
scheibe in der Richtung des rotirenden 
Drehfeldes rotirt, dass daher bei Umkehr 
der Richtung des Drehfeldes die Rotation 
der Kupferscheibe umgekehrt wird. 

In diesem Aufsatze beschreibt Baily 
einen von ihm gebauten derartigen Dreh- 
feldmotor, der aus zwei Elcktromagneten 
und einer vor den Polen derselben ange- 
ordneten Kupferscheibe bestand, und von 
um eine Viertelperiode verschobenen Wech- 
selströmen gespeist wurde, die durch einen 
speciellen Kommutator von einer Primär- 
batterie erhalten wurden. Er zeigte, dass 


die Wirkung erhöht wird durch Anordnung‘ 


eines magnetischen Rückschlusses hinter der 
Kupferscheibe — d. h. durch Benutzung 
eines geschlossenen magnetischen Kreis- 
laufes —-, und beschrieb die Umkehr der 
Drehungsriehtung durch Umkehr eines der 
beiden Ströme. Abgesehen von der kon- 
struktiven Ausbildung, von der natürlich 
1879 noch keine Rede sein konnte, enthielt 
daher Baily’s Motor alle wesentlichen 


Theile der Erfindung des Mehrphasen- 
induktionsmotors. 
1884 baute Prof. Ferraris seinen 


historischen Motor, der aus einem Kupfer- 
cylinder bestand, welcher im Centrum 
zweier mit ihren Achsen zu einander senk- 
recht stehenden Spulen rotirte, die von um 
eine Viertelperiode gegeneinander ver- 
schobenen Wechselströmen erregt wurden, 
dieselbe Anordnung, die später, und unab- 
hängig davon, von Tesla in seinem Motor 
benutzt wurde. Ferraris gab die mathe- 
matische Erklärung und zeigte, dass durch 
zwei solche Ströme im Innern der Spulen 


ein Magnetfeld inducirt wird, das mit kon- 
stanter Intensität und konstanter Ge- 
schwindigkeit synchron rotirt. Dieser 
vor nunmehr 9 Jahren gebaute Mehrphasen- 
induktionsmotor existirt noch. 

1888 erschienen Tesla’s Patente von 
Mehrphasenmotoren. Gewöhnlich benutzte 
Tesla zwei um 90° verschobene Ströme, die 
eine mit Kurzschlusswickelung versehene 
Armatur in Bewegung setzen. Indessen 
zeigt eine seiner Patentschriften bereits das 
Diagramm der Frankfurt-Lauffener Kraft- 
übertragung: Ein Dreiphasengenerator, mit 
3 Windungen in Sternschaltung, d. h. mit 
ihrem einen Ende mit einander verbunden, 
während die drei anderen Enden nach 
3 Kollektorringen führen, von denen der 
Dreiphasenlinienstrom entnommen wird, und 
einem Dreiphasenmotor mit sterngeschalteten 
Windungen zugeführt wird. 

Um diese Zeit, und theilweis noch 
vordem, begannen Versuche, Induktions- 
motoren für gewöhnlichen Wechselstrom zu 
bauen. 

Währenddem war man noch von anderer 
Seite der Lösung des Problems des Mehr- 
phasenmotors näher getreten. 

Die alten Gramme’schen Maschinen, die 
in den 70er Jahren in Paris etc. Jabloch- 
koff’sche Kerzen speisten, waren Mehr- 
phasengeneratoren, deren Stromkreise indess 
unabhängig von einander benutzt wurden. 

Mordey und andere hatten gezeigt, 
dass irgend cine Wechselstrommaschine, 
wenn im Synchronismus, als Synchronmotor 
läuft. Die alten Grammemaschinen wären 
daher durchaus im Stande gewesen, als 
Mehrphasensynchronmotoren Benutzung zu 
finden. 

1880 hatte Marcel Deprez mit Zwei- 
phasensynehronmotoren experimentirt und 
hatte unter anderem Maschinen gebaut, 
deren Feld aus einem von konstanten 
Strom erregten Elektromagneten bestand, 
zwischen dessen Polen eine Armatur rotirte, 
die zwei zu einander senkrecht stehende 
Windungen enthielt, denen zwei um eine 
Viertelperiode verschobene Wechselströne 
zugeführt werden. Marcel Deprez zeigte, 
dass der Motor mit dem Generator zugleich 
anläuft, von O bis 3000 Touren empor mit 
dem Generator in Synchronismus bleibt 
und nennenswerthe mechanische Arbeit 
(Jg PS) leistet. Wenn überlastet, blicb der 
Motor plötzlich stehen, wie es noch heute 
Synehronmotoren thun. (Comptes Rendus, 
19. April 1880; I,umiere Electrique, 12 Juni 
1880.) 

1879—80 baute Prof. E. Thomson seine 
Bogenlichtmaschine, deren kugelförmige 
Armatur eine verkettete oder sternge- 
schaltete Dreiphasenwickelung enthält, mit 
gemeinsamer Verbindung der drei Enden 
der Windungen, während die drei anderen 
Enden nach den Segmenten eines drei- 
theiligen Kommutators geführt sind. Irgend 
zwei solcher Maschinen laufen mit einander 
als Generator und Motor, wobei in beiden 
Armaturen Dreiphasenströme kreisen, und 


wenn die drei Kollektorsegmente durch drei 


vollständige Kollektorringe ersetzt sind, ist 
auch der Linienstrom Dreiphasenstrom. 
Motor und Generator laufen in derselben 
Weise als Synchronmotoren, und der Motor 
ist im Stande, mit bedeutender Zugkraft 
nach dem Principe des Induktionsmotors 
vom Ruhezustande anzulaufen. 

Diese Bogenlichtinaschine repräsentirt 
wahrscheinlich dıe älteste Anwendung einer 
verketteten Dreiphasenwindung. 

Trotz der ausgebreiteten Literatur und 
der zahlreichen Patentannieldungen jener 
Zeit fanden Mehrphasenmotoren damals in 
Amerika so gut wie gar keinen Eingang in 
die praktische Anwendung, während Europas 
Elektriker noch auf Jahre hinaus so gut 
wie gar keine Notiz davon nahmen. . 

Die Ursache des nicht abzuleugnenden 
Misserfolges der Mehrphasenniotoren in der 
damaligen Zeit in Amerika war in den Ver- 
hältnissen des Landes begründet. 

Auf dem Gebiete der Kraftvertheilung 
dominirte der rasch aufblühende elektrische 
Strassenbahnbetrieb, in dem Mehrphasen- 
strom von vornherein ausgeschlossen war 
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wegen der dreier Zu- 
leitungen. 

Der in allen damals in Frage kommen- 
den Industriegegenden verhältnissmässig 
niedere Kohlenpreis machte eine Kraftüber- 
tragung auf grössere Entfernung noch für 
lange Zeit unrentabel, und als einziges Feld, 
wo Wechselstrommotoren Anwendung finden 
konnten, blieben daher zunächst nur die, 
allerdings in Amerika überall verbreite- 
ten, Wechselstrom - Beleuchtungsstromkreise 
übrig. 

Bedingt durch die sozialen Verhältnisse 
des Landes, die die Anwendung eines sekun- 
dären Niederspannungsnetzes ausschlossen, 
und somit die Benutzung kleiner Trans- 
formatoren verlangten, hatte sich hier bereits 
eine Pceriodenzahl von 125 bis 188 vollen 
Perioden pro Sekunde allgemein einge- 
bürgert. 

Zudem war das Bedürfniss nach einem 
Wechselstrommotor durchaus nicht so 
dringend, da überall, wo Hochspannungs- 
wechselstromkreise für Glühlicht sich vor- 
fanden, auch Hochspannungsgleichstrom- 
kreise für Bogenlicht in Serienschaltung mit 
konstanter Stromstärke vorhanden waren. 

Der .einzige Wechselstrommotor, der 
auf grössere Verbreitung rechnen konnte, 
musste daher ein Einphasenstrommotor sein, 
der mit 125 bis 133 vollen Perioden pro 
Sekunde läuft und unter Belastung anläuft. 
Derselbe ist in der Zwischenzeit schon 
einige Dutzend Male „erfunden“ worden, 
aber immer noch nicht auf dem Markte 
erschienen !). 

Währenddem kam die Frankfurter 
Elektricitätsausstellung mit ihrer Kraftüber- 
tragung über eine Distanz und unter einer 
Spannung, die bis dahin noch nie benutzt 
worden war. Die in dieser Kraftüber- 
tragung benutzte Pecriodenzahl war so 
niedrig — ein Viertel der amerikanischen 
Standardperiodenzahl —, dass es nahe lag, 
Motoren zu benutzen. Leider wurde ein 
Induktionsmotor benutzt, was von unserem 
heutigen Standpunkte aus als ein Fehler 
zu bezeichnen ist, da in einer solchen Kraft- 
übertragung nur ein Synchronmotor am 
Platze ist. Genaueres tiber diese Kraft- 
übertragung und das Verhalten des Motors 
werden vermutblich unsere Enkel oder 
Urenkel zu lesen bekommen, falls bis dahin 
der Bericht der Prüfungskommission er- 
schienen sein sollte. 

Der Erfolg dieser Kraftübertragung 
brachte das. Mehrphasensystem wieder in 
den Vordergrund des Interesses, und in 
rascher Aufeinanderfolge wurden nun alle 
von Baily, Ferraris, Tesla, Deprez etc. 
beobachteten Erscheinungen und ihre Er- 
klärung und die von diesen gemachten Er- 
findungen nochmals erfunden. Mit einigen 
wesentlichen Unterschieden indess: Während 
es bis dahin, seit Ferraris 1884, bekannt 
war, dass zwei um 90° verschobene Wechsel- 
ströme ein ınit konstanter Intensität und 
konstanter Geschwindigkeit rotirendes Mag- 
netfeld erzeugen, wurden jetzt die „Fluk- 
tuationen“ erfunden, und bekamen wir zu 
lesen, dass in einem Zweiphasenmotor Fluk- 
tuationen von 41% in einem Dreiphasen- 
motor von 14"/, auftreten, und dass folglich 
eigentlich nur ein ©-Phasenmotor richtig 
ist, und wurden Windungsweisen erfunden, 
um sich dem ©-Phasenmotor so weit wie 
möglich zu nähern. Soweit überhaupt 
experimentelleBeobachtungen dieser Theorie 
zu Grunde lagen, war es natürlich die 
irrthümliche Deutung der durch die Ver- 
schiedenheit des magnetischen Widerstandes 
in den verschiedenen Richtungen der 
Armatur hervorgerufenen Erscheinungen. 
Da diejenigen Elcktriker, die den Fehler in 
der Schlussfolgerung sahen, es für lange 
nicht der Mühe werth hielten, darauf hinzu- 
weisen, die Mehrzahl des Menschen- 
geschlechtes aber stets geneigt ist, Ge- 
drucktes als wahr anzunehmen, und sich 
so die Mühe eigenen Denkens zu ersparen, 
erschienen denn die „Fluktuationen“ des 


Nothwendigkeit 


1) Erst in den letzten Wochen macht wieder ein 

neben Hanhselstrommotor mit „nur“ ve! Wirkungs- 
albbelastun i 

oa ne von !⁄ PS die elektrotechnischen 


Drehfeldes als Grundlage einer ganzen 
Reihe hochwissenschaftlicher mathematischer 
Abhandlungen, und tauchen noch heute 
gelegentlich auf in Lehrbüchern und Kom- 
pendien, die ja bekanntlich stets um ein 
bis zwei Jahrzehnte hinter der Zeit zurück 
sind, 

Auf den vor etwa einem Jahre in den 
Spalten aller elektrischen Zeitschriften so 
lebhaft geführten Prioritätsstreit der Er- 
findung einzugehen, lohnt hier wohl kaum 
der Mühe, da die daselbst als Prioritäts- 
beweise angegebenen Daten alle um 5 bis 
10 Jahre jünger sind als Baily’s, Deprez’s 
und Ferraris’ Arbeiten. 

Indessen hatte der moderne Mehrphasen- 
motor gegenüber den früheren Motoren, 
von Tesla etc., sehr wesentliche Vorzüge, 
die — nächst der niedrigeren Periodenzahl 
— wesentlich zum Erfolge dieser neueren 
Motoren beitrugen. 

Diese Verbesserungen lassen sich kurz 
dahin charakterisiren, dass sie dieselben 
sind, die in der Zwischenzeit im Bau der 
Dynamomaschinen und Wechselstromtrans- 
formatoren gemacht worden waren: 

Bessere Anordnung des magnetischen 
Kreislaufes durch Benutzung einer eisen- 
geschlossenen Konstruktion ohne scharf 
ausgeprägte Polvorsprünge und Ersatz der 
glatten Arınatur durch die Zahnarmatur, 
Erniedrigung der Selbstinduktion durch 
nahe Nebeneinanderlagerung und Zerthei- 
lung der primären und sekundären Win- 
dungen, konstanter Selbstinduktionsko&ffi- 
cient in allen Stellungen der Armatur, und 
alle dic weiteren Verbesserungen, die unsere 
gegenwärtige Kenntniss der Gesetze des 
magnetischen und des elcktrischen Strom- 
kreises veranlasst hat. 

Das letzte Jahr ist nun ausserordentlich 
fruchtbar gewesen in mathematisch-theore- 
tischen Untersuchungen über Mehrphasen- 
motoren, und vielleicht ein halbes bis ein 
volles Dutzend Theorien des Mehrphasen- 
motors sind erschienen, in allen Sprachen 
der Welt. Allerdings stimmen keine zwei 
derselben in ihren Schlussfolgerungen mit 
einander und mit der Praxis überein. Da 
indess mathematische Theorien solcher 
Apparate fast nur von Gelehrten geschrieben 
werden, die niemals selber einen Motor 
konstruirt, zum Theil niemals einen ge- 
sehen haben, ist dies ganz begreiflich, und 
nichts anderes zu erwarten, als dass die 
eine Theorie zum Schlusse führt, dass die 
Selbstinduktion der Motorarmatur möglichst 
gross sein soll — praktische Erfahrung 
zeigt, dass das Hauptproblem der Kon- 
struktion solcher Motoren darin bestcht, die 
Armaturselbstinduktion so niedrig als mög- 
lich zu halten —, während eine zweite 
Theorie in der Hysteresis die Ursache 
der Wirkungsweise solcher Motoren sieht — 
je geringer die Hysteresis, desto besser 
arbeitet der Motor, zeigt die Erfahrung —; 
über Anlaufszugkraft, Geschwindigkeits- 
abfall bei Vollbelastung, Phasenverschie- 
bung etc. herrscht die wildeste Konfusion 
in den Ansichten der verschiedenen Theorien, 
die gerade nicht verringert wird durch die 
geniale Methode der Konstrukteure solcher 
Motoren, die Anlaufszugkraft in Kilogramm 
oder in Procent der Vollbelastungszugkraft 
anzugeben, ohne indess beizufügen, wieviel 
mal mehr Strom der Motor beim Anlaufen 
verzehrt, denn bei Vollbelastung. 

Es ist daher nur zu begreiflich, dass 
der gegenwärtige Stand der Mehrphasen- 
induktionsmotorindustrie, wie er sich in der 
Chicagoer Ausstellung und in den Veröffent- 
lichungen derelektrotechnischen Zeitschriften 
abspiegelt, ein geradezu entmuthigender ist. 

So lange es noch als etwas speciell 
Bemerkenswerthes erwähnt wird, dass 
„Kleinere Motoren keine Friktionskuppelung 
brauchen, sondern mit der Belastung an- 
laufen“, oder es als Grund des Anlaufens 
ohne Belastung angegeben wird, dass „ein 
übernormaler Stromverbrauch beim Anlassen 
vermieden werden soll“, und dergleichen 
mehr, ist die Konstruktion des Mehrphasen- 
motors noch als fehlerhaft zu bezeichen: 
wenn der Mehrphasenmotor nicht mit nor- 
malem Stromverbrauch unter Vollbelastung 


anlaufen kann, ist er, und das ganze Mehr- 
phasensystem mit seinen drei oder vier 
Leitungen, überhaupt überflüssig, denn ohne 
Belastung läuft auch der gewöhnliche 
Wechselstrom- oder Einphasenmotor an, und 
ist an Wirkungsgrad, Leistung etc. dem 
Mehrphasenmotor durchaus gleichwerthig. 

Ueberblicken wir die zahlreichen auf 
der Chicagoer Ausstellung vorgeführten 
Mehrphaseninduktionsmotoren, so finden wir 
denn auch alle, mit Ausnahme einiger 
kleineren Dreiphasenmotoren der General 
Electric Co. von 5 bis 15 PS, mit den- 
selben Fehlern behaftet: Geringe Anlaufs- 
zugkraft und in Folge dessen abnormer 
Stromverbrauch beim Anlauf unter Voll- 
belastung und zum Theil sogar vollständige 
Unfähigkeit, mit voller Zugkraft anzulaufen, 
hohe Selbstinduktion und damit bedeutende 
Phasenverschiebung, starker Geschwindig- 
keitsabfall bei Belastung und Stehenbleiben 
bei Ueberlastung, alles Eigenschaften, die, 
da sie vermieden werden können, als Kon- 
struktionsfehler zu bezeichnen sind, 

Es würde mich hier zu weit führen, 
eine vollständige Theorie der Wirkungs- 
weise und Vorausberechnung von Mehr- 
phaseninduktionsmotoren zu geben, und mag 
es daher genügen, einige theoretische 
Schlussfolgerungen zu geben, die ich in 
richtig konstruirten Motoren durch die 
Erfahrung bestätigt gefunden habe. 
Eine genauere Ausführung der Theorie 
muss ich für eine spätere Gelegenheit ver- 
schieben. 

Zunächst muss darauf hingewiesen 
werden, dass Mehrphasenmotoren sich voll- 
ständig und mit bedeutend höherer Ge- 
nauigkeit, wie z. B. gewöhnliche Gleich- 
strommotoren, vorausberechnen lassen, in 
allen ihren wesentlichen Eigenschaften, als: 
Anlaufszugkraft, Wirkungsgrad, Phasen- 
verschiebung und Geschwindigkeitsabfall 
bei verschiedenen Belastungen, maximale 
mögliche Ueberlastung und Zugkraft dabei, 
Leerlaufstrom und Stromstärke bei ver- 
schiedenen Belastungen und Veränderung 
dieser Grössen bei Aenderung der Klemmen- 
spannung oder der Periodenzahl etc. 


1. Anlaufszugkraft. 


Im gewöhnlichen Mehrphaseninduktions- 
motor lässt sich beim Anlauf dieselbe Zug- 
kraft pro Voltampère erreichen oder 
unter Umständen noch einige Procente mehr, 
wie bei voller Geschwindigkeit und Voll- 
belastung, sodass der Motor mit voller Zug- 
kraft anlaufen kann, ohne mehr Strom zu 
verzehren wie bei Vollbelastung und voller 
Geschwindigkeit. 

Indessen lässt sich durch specielle 
Konstruktion des Motors eine Anlaufszug- 
kraft erreichen, die zwei- bis dreimal so 
gross ist pro Voltamp?2re, wie bei voller 
Geschwindigkeit und Belastung, sodass der 
Motor sich mit zwei- bis dreifacher Zug- 
kraft in Bewegung setzt, ohne doch mehr 
wie normalen Strom zu verzehren. 

Dieses weist den Bericht über 5-pferdige 
Motoren, die beim Anlauf 15 PS Strom ver- 
zehren, ins Bereich der Konstruktionsfehler 
zurück. 


2. Ueberlastung. 


Der Mehrphaseninduktionsmotor kann 
eine bedeutende Ueberlastung vertragen, 
ohne zum Stillstande zu kommen oder auch 
nur seine Geschwindigkeit bedeutend zu 
vermindern. Wieviel Ueberlastung gestattet 
werden soll, hängt von den Anwendungs- 
bedingungen und der Grösse des Motors 
ab. In manchen Fällen muss auf mehrere 
hundert Procent Ueberlastung, in anderen, 
besonders grossen Motoren, nur auf 50 bis 
100 °/, Ueberlastung gerechnet werden. 


3. Geschwindigkeitsabfall. 


Der Geschwindigkeitsabfall zwischen 
Leerlauf und Vollbelastung kann beliebig 
niedrig oder beliebig hoch gemacht werden, 
ohne die weiteren Eigenschaften des Motors 
wesentlich zu ändern. 

Im Allgemeinen ist der Geschwindig- 
keitsabfall bei Vollbelastung im Mehrphasen- 
motor kleiner wie im Gleichstrom - Neben- 
schlussmotor gleicher Grösse. 
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4. Wirkungsgrad. 


Der Wirkungsgrad sollte dem des 
Gleichstrommotors mindestens gleich sein. 
Indessen gilt hier dasselbe wie beim Gleich- 
strommotor: je höher der Wirkungsgrad 
desto theurer der Motor, und umgekehrt. 


5. Leerlaufsstrom. 


Der Leerlaufsstrom oder Erregerstrom, 
d. h. der Strom, der bei Leerlauf vom Motor 
verzehrt wird, muss klein sein, und soll 
20 bis 80°), des Vollbelastungsstromes nicht 
überschreiten, ausser in speciellen Motoren 
für aussergewöhnliche Zwecke — z. B. 
wenn der Motor im Stande sein soll, ohne 
grossenGeschwindigkeitsabfallkurzdauernde 
Ueberlastungen von mehreren hundert Pro- 
cent zu vertragen. 

Hier, und in Bezug auf Anlaufszugkraft, 
zeigt sich fehlerhafte Konstruktion am 
eklatantesten. 


6. Phasenverschiebung. 


Die Phasenverschiebung des Stromes 
hinter der E. M. K. soll klein und der 
Energiefaktor, oder das Verhältniss der 
wahren zu den scheinbaren Watt daher 
hoch sein. In grösseren Motoren ist dasselbe 
von !/, Belastung zu 50%, Ueberlastung = 0,9 
und mehr, und soll selbst in kleinen Motoren 
nicht unter 0,8 sein. 

Die Phasenverschiebung im Motor be- 
steht aus drei wesentlich verschiedenen 
Komponenten: 


a) die Selbstinduktion der Armatur, die 
den Armaturstrom hinter der induecirten 
E. M. K. verschiebt, und sich nach dem 
Princip des Wechselstromtransformators in 
den Primärstromkreis überträgt. Diese 
Phasenverschiebung nimmt mit zunehmen- 
der Belastung Anfangs langsam, dann rascher 
und rascher zu, und ist der Hauptfaktor, 
der die Maximalleistung des Motors begrenzt. 

b) Die Selbstinduktion des Primärstrom- 
kreises, die den Strom hinter der Klemmen- 
spannung verspätet. Diese Phasenverschie- 
bung nimmt mit der Belastung zu. 

c) Der Magnetisirungs- oder Erregerstrom, 
der den Primärstrom hinter der Klemmen- 
spannung verspätet. 

Da der Magnetisirungsstrom annähernd 
konstant ist, nimmt diese Phasenverschiebung 
mit zunehmender Belastung ab, annähernd 
umgekehrt proportional der Belastung. 

Wir sehen somit, dass von den Kompo- 
nenten der Phasenverschiebung die eine 
— Magnetisirungsstrom — relativ abnimmt, 
die beiden anderen zunehmen, sodass mit 
zunehmender Belastung die Phasenver- 
schiebung von einem Maximalwerthe bei 
Leerlaüf abnimmt, einen Minimalwerth 
erreicht, und alsdann wieder zunimmt. 


7. Periodenzahl. 


Im Allgemeinen. ist die Periodenzahl 
willkürlich, und Mehrphasen - Induktions- 
motoren können ebensowohl und mit dem- 
selben Wirkungsgrade für 130 Perioden, wie 
für 30 Perioden pro Sekunde gebaut werden, 
vorausgesetzt dass die magnetische Disposi- 
tion dieselbe ist. Um dieser Bedingung zu 
genügen, muss indess für höhere Perioden- 
zahl die Umfangsgeschwindigkeit höher ge- 
wählt werden, und schliesslich wird ein 
Punkt erreicht, wo eine weitere Erhöhung 
der Umfangsgeschwindigkeit aus mechani- 
schen Gründen nicht wünschenswerth ist, 
und somit dieselbe vortheilhafte Disposition 
nicht mehr beibehalten werden kann, son- 
dern der Abstand benachbarter Pole ver- 
ringert werden muss, was eine höhere 
Selbstinduktion und somit Phasenverschie- 
bung des Motors zur Folge hat. 

Bis empor zu 60 bis 80 volle Perioden 
pro Sekunde kommt diese Frage noch nicht 
in Erwägung, und können Mehrphasen- 
motoren für irgend welche Periodenzahl 
mit demselben Wirkungsgrade, Leerlaufs- 
strom, Phasenverschiebung etc. gebaut 
werden. Indessen lassen sich selbst für 
130 Perioden Mehrphasenmotoren bauen, 
die mit Vollbelastung und normaler Strom- 
stärke anlaufen etc, und sich von den 
Motoren niederer Periodenzahl nur durch 
einen etwas grösseren Leerlaufstrom und 
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etwas höhere Phasenverschiebung unter- 
scheiden. 

An der Hand oben erwähnter Bedin- 
gungen ist es nun leicht, ein Urtheil über 
die Konstruktion eines Mehrphasenmotors 
abzugeben. 

Wesentlich ist die Bedingung hoher 
Anlaufszugkraft, insofern als sie die einzige 
Ueberlegenheit darstellt, die der Mehrphasen- 
induktionsmotor über den Einphasenin- 
duktionsmotor hat, welcher letztere nur 
50 bis 60°), der Volllaufszugkraft per Volt- 
ampère erreicht (unter den günstigsten Be- 
dingungen). 

Wird diese Bedingung aufgegeben, so 
wird das Mehrphasensystem überhaupt 
überflüssig, und das in allen anderen Be- 
ziehungen bei weitem überlegene Einphasen- 
oder gewöhnliche Wechselstromsystem ist 
vorzuziehen. 

Ferner ist es als fehlerhaft zu bezeichnen, 
überall, wo Wechselstrommotoren verlangt 
sind, Induktionsmotoren zu benutzen. Im 
Gegentheil ist der Synchronmotor als 
Transmissionselement dem Induktionsmotor 
so weit überlegen, dass überall, wo ein 
Synchronmotor verwendet werden kann, die 
Verwendung eines Induktionsmotors als 
Fehler zu bezeichnen ist, da der Synchron- 
motor, abgesehen von seinem höhcren Wir- 
kungsgrade und geringerer Grösse, den 
Vorzug hat, keine oder sogar, wo dies für 
Spannungskontrolle wünschenswerth ist, 
negative Phasenverfrühung zu haben, d. h. 
mit anderen Worten, während selbst im 
besten Induktionsmotor der Strom immer 
hinter der Spannung verschoben ist, kann 
der Synchronnıotor so gebaut werden, dass 
der Strom immer in Phase ist mit der 
Klemmenspannung, der Leerlaufsstrom so- 
mit verschwindend ist, und der Stromver- 
brauch der Belastung proportional ist, wie 
im Gleichstrommotor. 

Der Mehrphasen - Synehronmotor läuft 
auch ohne Belastung oder bei mässiger Be- 
lastung von selber an. 

So z. B. in der Frankfurt- Lauffener 
Kraftübertragung wäre ein Synchronmotor 
am Platze gewesen und nicht ein Induktions- 
motor. 


Elektrisches Eisenbahndistanzsignal mit 
automatischer Haltstellung bel Seilbruch. 
Von Anton Teirich in Wien. 


Nach einem allgemein anerkannten 
Grundsatze sollen Eisenbahndistanzsignale 
bei Eintritt von Betriebsstörungen sich selbst- 
thätig auf „Verbot der Einfahrt“ stellen 
können. 

Dieser Bestimmung haben sogenannte 
elektrische Distanzsignale, d. h. Distanz- 
signale, welche auf elektrischem Wege aus- 
gelöst durch die Kraft eines auf ein Trieb- 
werk mit selbstthätiger Einlösung wirkenden 
Gewichtes gestellt werden — lange Zeit nur 
unvollkommen oder gar nicht entsprochen. 

Erst in den letzten Jahren wurde durch 
Ausbildung einer neuen, die Vorzüge des 
Ruhestrom- und Wechselstrombetriebes kom- 
binirenden Betriebsart (siehe „E. T. Z.“ 1893, 
Heft 8) eine Vervollkommnung der be- 
treffenden Konstruktionen in dieser Hinsicht 
angebahnt und unbeschadet der Betriebs- 
sicherheit thatsächlich in hohem Grade er- 
reicht. Nunmehr ist es dem Verfasser 
dieser Zeilen auch gelungen, eine Vorrich- 
tung zu schaffen, welche einen weiteren 
Uebelstand des elektrischen Betriebes be- 
seitigt; eine Vorrichtung, welche bezweckt, 
dass elektrische Distanzsignale auch in 
Folge Zerreissens der Gewichtsschnur sich 
selbstthätig in die Haltstellung bewegen 
und in derselben dauernd verharren. Das 
Prineip, welches dieser Vorrichtung zu 
Grunde gelegt wurde, ist folgendes. 

Der Schaft a des Signalkörpers (Scheibe), 
Fig. 1 und 2, ist durch einen Hohleylinder b 
geführt, in dessen Mantel zwei, einander 
diametral gegenüberstehende schiefe Ebenen 
ec‘ (Schraubenlinien) herausgearbeitet sind. 


Der Deutlichkeit halber ist indess mit Aus- 
nahme von Fig. 6 nur immer eine dieser 
schiefen Ebenen dargestellt. Auf dem 
Schafte a ist ausser dem Krummzapfen d, 
auf welchen das Triebwerk die Kraft des 
Gewichtes e überträgt, noch der Stift ff’ 
befestigt. 
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Das untere Ende des Signalschaftes liegt 
auf einem Hebel auf, welcher bei g leicht 
drehbar um eine horizontale Achse lagert 
und mit dem anderseits bei g’ das eine 
Ende der Gewichtsschnur h, h’, k“, h'“ ver- 
bunden ist, die über die fixen Rollen ;, ?“, 
iv‘ und die lose Rolle :‘ zur Trommel k 
des Triebwerkes führt. 

Solange die Gewichtsschnur intakt bleibt, 
wird der Hebel gg‘ in der horizontalen 
Lage erhalten, Fig. 1, da in Folge des Ver- 
hältnisses der beiden Hebelarme g g' und 
gg“ = 1:10 (in Wirklichkeit 1:8) der Zug 
des Gewichtes e = 30 kg nach oben unge- 
fähr sechs Mal grösser ist als der Druck des 
Signalkörpers a nach unten = 47 kg beig“ 
= 4,7 kg bei g‘. Zerreisst jedoch die Ge- 
wichtsschnur, so hört die Kraft des Ge- 
wichtes e zu wirken auf und der Hebel gg’, 
dem Drucke des Signalkörpers nachgebend, 
überdies dem Eigengewichte folgend, fällt 
ab, Fig. 2, dabei eventuell den Rest der 
Gewichtsschnur ein Stück durch die Rollen 
ziehend. Mit dem Hebel gg‘ zugleich be- 
ginnt auch der Signalkörper zu fallen, vor- 
ausgesetzt, dass er sich in der Freistellung 
befindet, oder aber in der Bewegung zwi- 
schen „Frei“ und „Halt“ begriffen ist. 

Diese Bewegung des Signalkörpers ist 
anfangs nur eine vertikale und bewirkt zu- 
nächst die Loskuppelung desselben vom 
Triebwerk in der Art, dass der Zapfen l 
aus einer entsprechenden Bohrung im 
Krummzapfen d, oder umgekehrt im Kuppel- 
stück d', herausgleitet. Im Augenblicke, wo 
die Loskuppelung des Signalkörpers erfolgt, 
trifft der Stift ff’ auf die schiefe Ebene c 
respektive c‘, gleitet auf dieser weiter und 
dreht dabei den Signalschaft um einen 
Winkel von 90° in die Haltstellung. Die 
Kıaft, mit der diese Drehung erfolgt, ent- 
spricht ungefähr 36 kg, ist also bedeutend 
grösser als jene Kraft, mit welcher sonst 
das Triebwerk den Signalkörper bewegt. 
Der stärkste Winddruck auf die Scheibe 
würde nicht im Stande sein, dieser Kraft 
das Gleichgewicht zu halten, eventuell das 
Signal die schiefe Ebene empor in die Frei- 
stellung zurückzudrehen. 

Anders ist der Vorgang, wenn das 
Signal im Augenblicke des Zerreissens der 
Schnur die Haltstellung schon einnimmt. 
In diesem Falle befindet sich der Stift ff‘ 
nicht mehr über den schiefen Ebenen cc‘, 
sondern über massiven Theilen m m’ des 
Hohleylinders.. Indem «der Hebel gg’ ab- 
fällt, findet der Stift ff‘, respektive der mit 
demselben fest verbundene Signalkörper, 
auf jenen massiven Theilen sofort eine neue 
Auflage. 

Demnach wird in gedachtem Falle weder 
eine Loskuppelung, noch eine Drehung des 
Signalkörpers erfolgen, der seine Halt- 
stellung unverändert beibehält. 

In Fig. 3 sind die einzelnen Phasen, aus 
welchen sich der Gesammteffekt ergiebt, 
schematisch dargestellt. 

Das Schema p, zeigt das Signal in der 
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Freistellung, verkuppelt mit dem Triebwerk, 
der Stift f befindet sich etwas über der 
schiefen Ebene e. Schema p, veranschau- 
licht den Moment. da der Stift f, unmittel- 
bar nachdem der Zapfen / aus der Bohrung 


Namentlich bei neueren Signaltypen, 
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signale bei Seilbruch automatisch auf „Halt“ 
gehen, ist schwer zu sagen. 


Das Zerreissen der Gewichtsschnur ist 


ein Defekt, der nicht eben häufig eintritt. 
bei 
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in der Kuppel 4‘ herausgeglitten ist, auf 


der schiefen Ebene c anlangt. Nach Schema 
p3 hat weiter darauf der Stift f längs der 
schiefen Ebene gleitend den Signalkörper 
um 45" gedreht. In Schema p, ist der Stift 
f am tiefsten Punkte der schiefen Ebene c 
angelangt und der Signalkörper erscheint 
um 90” gedreht in der Haltstellung. Schema 
p, endlich setzt voraus, dass das Signal bei 
Zerreissen der Gewichtsschnur sich schon 
in der Haltstellung befindet und der Stift f, 
ohne dass eine Loskuppelung und Drehung 
des Signalkörpers stattfände, sich einfach 
auf m aufstütztl. Fig. 4, 5 und 6 geben 
Konstruktionsdetails. Der Hohleylinder b 
mit den schiefen Ebenen cc‘ ist, sammt der 
Fussplatte o, den Lagerstücken gg’ und 
den Führungslappen r r‘, aus einem Stücke 
gegossen. Der eiserne Hebel gg‘, in welchen 
als Auflage des Signalschaftes a ein Stahl- 
stück y“ eingesetzt erscheint, trägt bei g’ 
eine Oese, an welche das eine Ende der 
Gewichtsschnur geknüpft ist. Fig. 7 und 8 
stellen ein komplettes elektrisches Distanz- 
signal dar, ausgerüstet mit der neuen Vor- 
richtung zum Zwecke automatischer Halt- 
stellung bei Zerreissen der Gewichtsschnur. 
Fig. 7 zeigt den normalen, betriebsfähigen 
Zustand, Fig. 8 jenen nach Zerreissen der 
Gewichtsschnur, wenn die neue Vorrichtung 
ihre Funktion vollendet und das Signal auf 
„Halt“ gestellt hat. 

Die Schutzkappe t, am oberen Ende des 
Schaftes a, ist beweglich angeordnet. Für 
gewöhnlich sitzt dieselbe auf einem koni- 
schen Stücke s auf, folgt aber einer Be- 
wegung des Schaftes nach unten nur so 
weit, als das Dach des Signalgehäuses es 
zulässt, ohne darum die Weiterbewegung 
des Schaftes zu hindern. Diese Anordnung 
erfolgte im Interesse der Rekonstruktion 
vorhandener Signale, für welche es wichtig 
ist, Aenderungen am Dache der Gehäuse, 
die ja meist an Ort und Stelle vorgenommen 
werden müssten, zu vermeiden. 

Da aber die Schutzkappe, wenn sie ihren 
Zweck erfüllen soll, ziemlich dicht über 
dem Dache sitzen muss, anderseits aber 
eine genügend grosse Bewegung des Schaftes 
nach unten zu ermöglichen war, so lag es 
am nächsten, dieSchutzkappe verschiebbar zu 
machen und durch einen Kegelsitz dem 
Durchsickern des Regenwassers zu be- 
gegnen. 

Ein aus der Gesammtanordnung her- 
vorgehender, besonderer Vortheil liegt darin, 
dass die beschriebene Vorrichtung erst im 
Momente des Seilbruches thätig wird, den 
normalen Betrieb also vollkommen unbe- 
einflusst lässt, namentlich der bewegenden 
Kraft des Gewichtes nicht entgegenarbeitet. 
Um ein Distanzsignal, das in Folge Seil- 
bruches automatisch auf „Halt“ ging, wieder 
betriebsfähig zu machen, muss in der Weise 
vorgegangen werden, dass zunächst der 
Signalkörper emporgehoben, dann der Hebel 
yg‘ in die normale Stellung gebracht und 
mit der neuen Gewichtsschnur verbunden 
wird, worauf endlich der Signalkörper mit 
den Triebwerk wieder zu verkuppeln ist. 
Dje ganze Vorrichtung ist so einfach und 
dem Aufbau nach so unbedenklich, dass sie 
ihrem Zwecke wohl in jeder Weise ent- 
sprechen dürfte. Ob es aber wirklich ein 
Bedürfniss ist, dass elektrische Distanz- 


Fig 4u.6 
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welchen das sogenannte „Ueberreissen beim 
Autziehen“ unmöglich gemacht ist, kann 
ein Seilbruch kaum anders als in Folge 
sehr starker Abnutzung erfolgen und liesse 
sich vielleicht bei einigermassen sorgfältiger 
Aufsicht und entsprechender Qualität der 
Drahtseile gänzlich vermeiden. 

Dennoch scheint es, dass die blosse 
Möglichkeit, dass in der Freistellung ein 


‘funden werden, 
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Seilbruch stattfinden könnte und das Signa 
dann diese gefährlichere Stellung beibe- 
halten würde, als ein schwerer Uebelstand 
empfunden wird, auf den hinzuweisen bei 
keiner Gelegenheit unterlassen zu werden 
pflegt. 

Es ist also immerhin wahrscheinlich, 
dass die Lösung einer Aufgabe, welche bis- 
her mindestens als ziemlich schwierig an- 
gesehen wurde, einiges Interesse erregt. 

Die Konstruktion der neuen Vorrichtung 
wurde einer der Signaltypen der Firma 
Teirich & Leopolder angepasst, wie sie 
in grosser Anzahl in Oesterreich-Ungarn, 
Rumänien und Serbien in Verwendung 
steht. 

Aehnliche Anordnungen dürften natür- 
lich auch für andere Ausführungsarten gc- 
wobei in erster Linie an 
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die Scheibensignale von Schönbach und 
Banovies und das Armsignal von TTohen- 
egger zu denken wäre. 
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Verwendung von Faltenpappe als Träger 

für Putzmassen in Maschinen- und Kessel- 

häusern und als Schutz für Telegraphen- 
stangen. 


Dem Baumeister Herrn E. Fischer in 
Rawitsch ist am 12. Oktober v. J. unter 
No. 72880 ein Patent auf das Verfahren so- 
wie auf eine Maschine zur Herstellung von 
Pappe mit unverziehbaren Falten er- 
theilt worden. Bisher erfolgte die Anwen- 
dung der Pappe für Abdeckungen und Ver- 
kleidungen von Bautheilen bekanntlich nur 
in glatter Tafelfornm, wobei die Papptafeln 
nur eine isolirende Deckschicht bildeten. 
Eine erhöhte Bedeutung erhält die Pappe 
für den Hochbau und auch für andere tech- 
nische Zweige, wenn sie in gefalteten Tafeln, 
deren Falten einen schwalbenschwanz- 
törmigen Querschnitt haben (Fig. 9), zur 
Verwendung kommt. In dieser Eigenschaft 


hat die Pappe nicht nur die Wirkung einer 
Isolirung, sondern sie besitzt auch eine ge- 
wisse Tragfähigkeit. und gestattet vor Allem 
der Luft freien Zutritt zu den von ihr be- 
kleideten Bautheilen, sofern ihre als Luft- 
kanäle dienenden Falten nicht für besondere 
Zwecke mit einer festen Masse ausgefüllt 
werden. 

Durch das Verfahren bei der Herstellung, 
sowie durch den eigenartigen Mechanismus 
der patentirten Maschine werden die Falten 
ohne die geringste Verletzung des Roh- 
materials (Pappstoffes) „unaufziehbar“ her- 
gestellt. Der Pappstoff selbst bleibt ge- 
fügig. Durch die nachträgliche Imprägni- 
rung in heissem Theer und Asphalt wird 
die Faltung nur vortheilhaft beeinflusst. 

In erster Linie empfiehlt sich die Ver- 
wendung der Faltenpappe für Maschinen 
und Kesselhäuser als Träger für Putzmassen, 
sowie für eine massive feuersichere Dach- 
deckung, welche keinerlei Reparatur er- 
fordert. Als Dachdeckmaterial greifen die 
einzelnen Papptafeln dachziegelförmig über- 
einander und werden durch eine obere 
massive Cement- oder Asphaltschicht gegen 
die äusseren Einwirkungen der Atmosphäre 
und der Sonne geschützt. Der sehr be- 
liebten Holzcementbedachung gegenüber 
weist ein solches Faltenpappdach die Vor- 
züge auf, dass die Eindeckung einfacher 
und daher schneller vorzunehmen ist, und 
dass die lockeren Sand- und Kieslagen, 
welche besondere Befestigungsmittel er- 
fordern, ganz fortfallen. 

Sodann dient die Faltenpappe zu Iso- 
lirungen gegen Nässe bei gleichzeitiger Luft- 
durchlässigkeit an die isolirten Bautheile, 
wodurch der Schwammbildung und Fäulniss 
vortrefflich entgegengewirkt wird. 

Weitere vorzügliche Verwendung findet 
die Faltenpappe bei Herstellung feuer- 
sicherer, trockener Räume und leichter, 
schalldichter Scheidewände, sowie zur siche- 
ren und billigsten Isolirung Schweiss ab- 
tropfender und Kälte durchlassender Dächer, 
mithin zur Hebung der in dieser Beziehung 
in Verruf gerathenen Wellblechdächer. 

Selbstredend ist mit den angeführten 
Beispielen die Anwendung der neuen Fal- 
tenpappe lange nicht erschöpft, doch be- 
darf es keiner weiteren Aufzählung sämmt- 
licher Anwendungsmöglichkeiten, da der 
Fachmann diese leicht selbst ohne Weiteres 
erkennen wird. Im Uebrigen ertheilt Herr 
E. Fischer bereitwilligst jede weitere ge- 
wünschte Auskunft. 

Ein ganz neues und eigenartiges Ver- 
fahren wendet der Erfinder der Faltenpappe 
an, um Telegraphenstangen, Zaunpfähle 
und dergl. mehr gegen Fäulniss unter der 
Erde zu schützen. Zu diesem Zwecke 
werden die zu schützenden Theile mit einer 
Umhüllung von Faltenpappe umgeben und 
die Hohlräume mit antiseptischen Stoffen 
als Weisskalk, Lehm, Kupfer-, Zink- oder 
Quecksilbersalzen ausgegossen. 
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Nach .den bisherigen Beobachtungen 
und Versuchen des Herrn Fischer besitzt 
Weisskalk in einem hohen Grade die Eigen- 
schaft, das Holz zu konserviren. Geräth- 
schaften, welche andauernd mit Kalk in 
Berührung kommen, weisen selbst bei allen 
Witterungseinflüssen eine fast unbegrenzte 
Dauer auf und werden im Laufe der Zeit 
nur durch Zerschlagen und Zerstossen un- 
brauchbar gemacht. 

Bei näherer Untersuchung eines der- 
artigen Geräthes, beispielsweise eines Brettes 
von einem unbrauchbar gewordenen Kalk- 
troge, zeigt sich, dass dasselbe in seinem 
Innern einen völlig gesunden Kern enthält, 
obwohl zu solchen Gegenständen von vorn- 
herein nur das schlechteste Holz, soge- 
nanntes Splintholz, verwendet wird. Hier- 
nach erscheint die von Fischer angegebene 
Methode geeignet, das bisher angewendetc 
Verfahren der Imprägnirung von Tele- 
graphenstangen zu ersetzen, da es in Bezug 
auf Billigkeit alle anderen Verfahren über- 
trifft, und man an maassgebender Stelle be- 
reits längere Zeit mit dem Gedanken einer 
Verbilligung der Telegraphenstangen um- 
gcht, was sich daraus crgicbt, dass zur Zeit 
versuchsweise in den herzustellenden An- 
schlusslinien für neu einzurichtende Tele- 
graphenanstalten unzubereitete Stangen ver- 
wendet werden. Nur in Gegenden, in wel- 
chen erfahrungsmässig die Bodenbeschuffen- 
heit ein schnelleres Verderben des Holzes 
begünstigt, wird von der Verwendung un- 
zubereiteter Stangen abgesehen. 

Bisher wurden die Telegraphenstangen 
allgemein auf besonderen Zubereitungs- 
anstalten nach einem dem französischen 
Arzte Boucherie im Jahre 1841 patentirten 
Verfahren mit Kupfervitriol imprägnirt. 
Dieses Verfahren ist ziemlich Kostspielig, 
da solche Anstalten nur in beschränkter 
Zahl und in holzreichen Gegenden einge- 
richtet werden können, und die betreffenden 
Stangen daher oft aus weiten Entfernungen 
mit erheblichen Kosten an die Verwendungs- 
stellen herangeschafft werden müssen. Für 
die Imprägnirung einer einzelnen Stange 
ist nach den im „Archiv für Post und Tele- 
graphie“ vom Jahre 1890 S. 129 u. ff. ver- 
öffentlichten Mittheilungen ein Zeitraum von 
9 bis 13 Tagen erforderlich. Die Zuberei- 
tung kostet im Durchschnitt für ein Raum- 
meter Kiefernholz bei Verwendung von 
Kupfervitriol rund 10 M. Unter den bisher 
bekannten Zubereitungsmethoden war die- 


jenige nach Boucherie noch die empfeh- 


lenswertheste, da andere Verfahren theurer 
und mit sonstigen erheblichen Uebelständen 
verknüpft waren. 

Die Gebrauchsdauer der mit Kupfer- 
vitriol zubereiteten Stangen beträgt in 
günstigem Erdboden etwa 10 bis 14 Jahre. 
Die erhaltende Wirkung des Kupfervitriols 
wird dem Umstande zugeschrieben, dass 
die im Holze befindlichen Eiweissstoffe mit 
dem Kupfersalze unlösliche Verbindungen 
eingehen. Bei Anwesenheit von Kalk oder 
kalkhaltigem Wasser im Erdboden werden 
die fraglichen Verbindungen jedoch wieder 
zersetzt, und daher kommt es, dass mit 
Kupfervitriol zubereitete Stangen in kalk- 
haltigem Boden meist nur eine schr kurze 
Gebrauchsdauer aufweisen. Es ist nichts 
Seltenes, dass derartige Stangen schon nach 
einer zweijährigen Gebrauclsdauer wegen 
Fäulniss ausgewechselt werden müssen. Be- 
merkt sei noch, dass das an sich wohl 
giftige, jedoch nur eine schwach desinfi- 
eirende Wirkung ausübende Kupfervitriol 
zur Zubereitung der Stangen aus besouderen 
Gründen nur in einer Lösung von genau 
1'/, Theilen Kupfervitriol in 100 Theilen 
Wasser. verwendet werden darf. 

Dem Verfahren der Imprägnirung der 
Telegraphenstangen mit Kupfervitriol gegen- 
über scheint das von Fischer angegebene 
Verfahren, sowohl was Billigkeit als auch 
Schnelligkeit in der Ausführung und Wirk- 
samkeit anbetrifft, entschieden Vorzüge zu 
besitzen. Die Reichs-Telegraphenverwaltung 
hat daher dem Herrn Fischer auch be- 
reits zugesagt, sein Verfahren erproben zu 
lassen. 


Herr Fischer, dem eine langjährige 


Erfahrung zur Seite steht, hält es für völlig 
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entbehrlich, den oberen Theil der Tele- 
graphenstangen zu imprägniren, da der 
Sauerstoff der Luft, Sonnenschein, sowie 
Wind und Wetter bei gutem Holze genügen, 
dasselbe auf lange Zeit gegen Fäulniss 
widerstandsfähig zu erhalten. Um hierin 
einen sicheren Erfolg zu erreichen, ist es 
allerdings nothwendig, in der Auswahl des 
Holzes vorsichtig zu sein und nur solche 
Hölzer zu verwenden, welche im December 
und Januar gefällt sind, da diese an Festig- 
keit, Dauerhaftigkeit und Dichtigkeit den 
zu anderen Jahreszeiten gefällten Hölzern 
bei Weitem überlegen sind. 

Eine grössere Sorgfalt als bisher ist 
indess auf die Erhaltung des in der Erde 
stehenden Theiles der Staugen zu richten, 
da für diesen Theil die bisher angewende- 
ten Maassnahmen — wie die Erfahrung 
zeigt — zum grossen Theil nicht genügend 
gewesen sind. 

Was die Ausführung des Fischer’schen ' 
Verfahrens im Einzelnen betrifft, so ist zur 
Erzielung möglichster Haltbarkeit gewisser- 
massen als Fundament für die Stangen ein 
viereckiger, etwa 28cm? grosser, 8—10 ecm 
starker Formstein (Hartbrandziege — 
Fig. 10 — mit kreisrunder, 4 em tiefer 
beckenartiger Vertiefung, welch letztere 
schon vor dem Einbringen (der Stange mit 
Imprägnirstoff gefüllt werden kann, zu ver- 
wenden. Zweckmässig wird es sein, bei der 


Fig. 10. 


Form für den Ziegel ca. 1 cm hohe kegel- 
förmige Ansätze vorzusehen, da der Stange 
hierdurch gleich ein fester Stand ge- 
sichert ist. 

Das untere Ende der Stange wird bis 
zu einer Höhe von 20—25 cm über dem Erd- 
boden mit der patentirtenFaltenpappe, welche 
in einer Breite von 1 m hergestellt wird, 
benagelt (Fig. 11). Am Zusammenstoss ist die 


Formstein, Hartbrandziegel. 
Faltenpappe. 

Cementverputz. 

Bohrlöcher. 

spiralförmig laufende dreieckige Rinne, 
open on (Kalkmilch). 
Abdichtungen mit Lehm oder Cement. 


Fig. 11. 


SEMINAR 


Pappe über- und ineinander zu legen, sodass 
die obere, höher liegende Pappe trichter- 
förmig in der unteren Papplage steckt. Der 
Zusammenstoss wird mit Cement oder Lehm 
abgedichtet. Ferner sollen zur Erhöhung 
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der Wirkung in verschiedener Höhe ange- 
brachte, schräg nach unten und nach dem 
Kern der Stange zu verlaufende Bohrlöcher 
vor dem Einbringen der Stange mit dem 
Imprägnirstoff gefüllt werden. 

Zur besseren Vertheilung des nach er- 
folgtem Feststampfen der Stange im Erd- 
boden in die Hohlräume einzugiessenden 
Imprägnirstoffes — für welchen, wie schon 
erwähnt, Kalkbrei bzw. Kalkmilch am 
zweckmässigsten erachtet wird — ist an der 
Stange eine spiralförmig laufende, dreieckige 
Rinne anzubringen bzw. einzureissen. Dies 
geschieht schnell und leicht mit einem so- 
genannten Geisfuss, indem 2 Arbeiter die 
Stange bei wagerechter Lage drehen. Zum 
Schutz der über die Oberfläche reichenden 
Pappe gegen direkte Beschädigung durch 
Stösse sowie zum Schutze der Pappe gegen 
Aussaugung durch Sonne und Luft ist rund 
um die Stange sockelbildend ein Cement- 
verputz anzubringen. Durch letzteren er- 
hält die Pappe über der Erde eine ebenso 
unbegrenzte Dauer, wie die Pappe, welche 
unter der feuchten Erde luftdicht einge- 
schlossen liegt. | 

Der Preis der Faltenpappe, besonders 
für den in Rede stehenden Zweck herge- 
stellt, beträgt 1 M für 1 m?. 


Erforderlich sind 


an Pappe für 1 Stange 1,07 m? . 1,07 M 
an Kalkmilch zum Einguss inkl. 

Verlust durch Verschüttenrund 4] 0,03 „ 
an Pappnägeln = ae ir O0 
1 Formziegel . . . . . . . . . OQ, 
1 Cementsockel komplett 30 cm hoch, 

5 cm unter Erde reichend, 3!/, cm 

Stark oo pom ee ar er a 0,20 „ 

zus. 1,43M. 


Die Herstellungskosten sind also für eine 
Stange bedeutend billiger als bei der Prä- 
parirung mit Kupfervitriol. 
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Bei den mit Kupfersalzen präparirten 
Stangen zeigt sich die Zerstörung stets an 
der Erdhöhe. Es wird sich daher empfehlen, 
angestockte Stangen, vorausgesetzt, dass 
die Zerstörung noch nicht zu weit vorge- 
schritten ist, 0,75 cm tief aufzugraben und 
von den kranken Theilen gründlich zu 
säubern, sodann mit einer 1 m hohen Falten- 
pappe zu umkleiden und die Hohlräume 
mit einem Konservirungsmittel auszugiessen. 
Es würde sich dadurch, abgesehen von der 
zu erzielenden Ersparniss, ein gleichmässiger 
Bestand auf den bestehenden Strecken, wo 
Jetzt alte und neue Stangen durcheinander 
stehen, erreichen lassen. Bemerkt sei 
schliesslich noch, dass die Arbeiten für die 
Ausführung des Fischer’schen Konser- 
virungsverfahrens nicht unbedingt auf der 
Verwendungsstelle der Stangen stattzufinden 
haben, sondern dass das Verfahren auch 
vor dem Transport der Stangen ausführbar 
ist, wenn der Imprägnirstoff unten und oben 
mit versteinerndem Mörtel abgeschlossen 
wird. Immerhin dürfte es sich empfehlen, 
sofern die Verhältnisse es gestatten, erst 
an Ort und Stelle die vorzunehmenden Ver- 
richtungen ausführen zu lassen. Dg. 


Ein Universal-Lampenrheostat. 
Von C. Heim in Hannover.!) 


1. Batterien aus Glühlampen werden, 
nach dem Vorgange Edison’s, schon seit 


) Vortrag gehalten auf der ‚Jahresversammlung 
des Verbandes der Elektrotechniker Deutschlands zu 
öln am 29. September 19%. 
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Jahren als Belastungswiderstände ver- 
wendet. Als solche besitzen sie verschiedene 
schätzbare Eigenschaften, so z. B. die, dass 
sie aus einer Anzahl ganz gleicher Theile 
bestehen, sodass man durch successives Ein- 
oder Ausschalten einzelner Lampen, oder 
Lampengruppen, die Belastung um ganz be- 
stimmte, im Voraus bekannte Beträge all- 
mählich verändern kann. Ferner ist, eine 
einigermassen gleichmässige Spannung vor- 
ausgesetzt, ein Ueberhitzen oder Verbrennen 
von Theilen des Rheostaten, auch bei un- 
vorsichtigem Manipuliren an demselben, 
nicht möglich. Man sieht weiter sofort, 
welche Stücke des Ballastwiderstandes unter 
Strom sind, welche nicht, und ist im Stande, 
den Betrag der verbrauchten elektrischen 
Energie nach der Zahl der brennenden 
Lampen ungefähr zu schätzen. Bei dem 
jetzigen geringen Preise der Glühlampen 
bietet die in einfacher Weise zu montirende 
Lampenbatterie zugleich ein Mittel, sich für 
wenig Geld und Mühe einen Ballast- 
rheostaten herzustellen, der auf kleinem 
Raume cine verhältnissmässig grosse Menge 
elektrischer Arbeit zu verzehren gestattet. 
Endlich — und dies ist wohl die vornehmste 
Eigenschaft der Lampenbatterie — ist sie 
so gut wie induktionsfrei. 

Die Zerbrechlichkeit und begrenzte Halt- 
barkeit der Glühlampen lassen Widerstände, 
die aus solchen gebildet sind, zur dauernden 
Verwendung in stationären Anlagen nicht 
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Fig. 18. 


Hier 
aus Metalldraht oder 
-Band auch mit der Zeit verdrängt worden. 
Sie sind dagegen in den Laboratorien 


wohl geeignet erscheinen. sind sie 


durch Rheostaten 


elektrotechnischer Fabriken und anderer 
Anstalten recht brauchbar und an solchen 
Orten auch, seit die Verwendung von 
Wechselströmen mehr in den Vordergrund 
getreten ist, zur Zeit wieder mehr in Be- 
nutzung. Denn die Lampenbatterie ist 
ja der gegebene Rheostat für Wechsel- 
ströme. 

Gerade bei Wechselstromversuchen und 
-Messungen hat man aber häufig mit vielerlei 
verschiedenen Spannungen zu arbeiten, wäh- 
rend ein Lampenwiderstand in der Regel 
für eine bestimmte Maximalspannung ein- 
gerichtet zu sein pflegt. Und der Spiel- 
raum, der in dieser Beziehung durch die 
Möglichkeit gegeben ist, andere Lampen 
einsetzen zu können, ist ziemlich eng be- 
grenzt. Man wäre also genöthigt, sich, ent- 
sprechend den etwa vorkommenden Span- 
nungsbeträgen, einen ganzen Satz ver- 
schieden eingerichteter Batterien zu halten. 

Begreiflicher Weise lässt sich das gleiche 
Ziel aber auch mit einem einzigen Rheostaten 
erreichen, dessen Lampen nach Bedürfniss 
anders geschaltet werden können. Ich habe 
deswegen eine Lampenbatterie für den Ge- 
brauch in technischen und anderen Labo- 
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ratorien konstruirt, die, gegenüber solchen 
Widerständen der bisher gebräuchlichen 
Art, folgende Eigenschaften besitzt: 

a) Ein und derselbe Satz Glüh- 
lampen ist im Stande, Ströme der 
verschiedensten Spannungen aufzu- 
nehmen. 

b) Der Widerstand der Batterie 
ist nicht, wie bisher, nur sprungweise um 
mindestens den Widerstandsbetrag einer 
Glüblampe zu verändern, sondern er ist in 
fast beliebig kleinen Abstufungen re- 
gulirbar. 

Die letztere Eigenschaft ermöglicht, die 
Lampenbatterie auch in Fällen, in denen 
ein in möglichst kleinen Intervallen ver- 
änderlicher Rheostat verlangt wird, z. B. 
als Ballast- oder Vorschaltwiderstand bei 
Messungen an Akkumulatoren, verwenden 
zu können. 

Die genannten Vorzüge sind erreicht 
durch eine besondere Art von Schaltung, 
die das Charakteristische des Apparates aus- 
macht und die sich mit verhältnissmässig 
einfachen Mitteln praktisch ausführen lässt. 

2. Princip der Schaltung. Die Lam- 
pen sind in einer Anzahl Reihen angeordnet. 
Alle Lampen einer Reihe sind ein- für alle- 
mal hintereinander geschaltet. In Fig. 13, 
welche drei solche, von oben nach unten 
laufende Reihen von nur je 3 Lampen zeigt, 
sind die einzelnen Glühlampen LL durch 
leere Kreise angedeutet. Die Striche zwi- 
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schen diesen Kreisen bezeichnen die leiten- 
den Verbindungen, durch welche die Lam- 
pen jeder Reihe in Serie geschaltet sind. 
Zu beiden Seiten jeder Lampenreihe läuft 
eine Metallschiene S S, sodass also die Reihen 
der Lampen mit diesen Schienen abwechseln. 
In der Mitte zwischen je zwei aufeinander- 
folgenden Lampen ist eine kleine Kurbel k 
aus Metall angebracht, die mit dem Lei- 
tungsstück, das die beiden Lampen ver- 
bindet, in Kontakt und um ihren Befesti- 
gungspunkt drehbar ist. Die Länge dieser 
Kurbeln ist so gewählt, dass sie sich auf 
Jede der beiden, rechts und links von ihnen 
befindlichen Schienen S9 mit ihrem Ende 
nach Belieben auflegen lassen. Im letztge- 
nannten Falle stehen die Kurbeln senkrecht 
zur Richtung der Schienen. Dreht man eine 
solche Kurbel jedoch in eine schiefe Stellung, 
sodass sie mit der Schienenrichtung einen 
Winkel von 30—60° bildet, so ist sie ausser 
Verbindung mit der Schiene. Der Spielraum, 
den jede Kurbel hat, beträgt etwa 300°, so- 
dass sie sowohl auf die rechts als auf die 
links von ihr laufende Schiene aufgeschoben 
werden kann. In Fig. 13haben die einzelnen 
Kurbeln kk alle möglichen Stellungen, um 
ihre Beweglichkeit zu veranschaulichen. 
Um eine nach dem Schema Fig. 13 ein- 
gerichtete Lampenbatterie in der gebräuch- 
lichen Weise, d. h. sämmtliche Lampen 
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parallel, in einen Stromkreis einschalten zu 
können, werden die aufeinanderfolgenden 
Schienen S S abwechselnd mit dem posi- 
tiven und dem negativen Pole der Strom- 
quelle verbunden, was in Fig. 13 durch die 
Zeichen + und — angedeutet ist. Wie dies 
geschieht, ist unten näher erläutert. Nun 
hat man von den von oben nach unten auf- 
einanderfolgenden Kurbeln kk einer Reihe 
immer nur die eine auf die rechte Schiene, 
die nächste auf die linke Schiene, die fol- 
gende wieder auf die rechte u. s. f. zu 
schieben. 

Die mittelste Lampenreihe in Fig.13 ist 
so geschaltet. Von den nicht am Ende einer 
Reihe befindlichen Kurbeln führt jede den 
beiden ihr benachbarten Lampen Strom zu. 
Eine solche Kurbel wird also von dem 
Doppelten der Stromstärke, welche eine 
Lampe erfordert, durchflossen. Dass auf 
solche Weise alle Lampen sich in Bezug 
auf den die Batterie durchfliessenden Strom 
in Parallelschaltung befinden, ist ohne 
Weiteres verständlich; ebenso, dass man, 
von einem Ende einer Reihe anfangend, 
durch successives Wegdrehen der Kurbeln 
von den Schienen, eine Lampe nach der 
anderen ausschaltet. Dagegen können die 
einzelnen Reihen nicht als Ganzes ausge- 
schaltet werden. 

Fig.15 veranschaulicht in einfachsterWeise 
das Schema einer Batterie, deren sämmt- 
liche Lampen parallel eingeschaltet sind. 
Die Schienen sind durch starke schwarze 
Linien, die Kurbeln durch einfache Striche 
angedeutet. Von den Theilen, die sich ober- 
und unterhalb der Schienen noch befinden, 
wird sogleich die Rede sein. 


Ist die zur Verfügung stehende Spannung 
höher, als der für eine Lampe erforderliche 
Betrag, so schaltet man die Lampen nicht 
einzeln parallel, sondern gruppenweise so, 
dass jede Gruppe soviel Lampen in Serie 
enthält, als erforderlich sind, damit keine 
mehr als ihren normalen Strom erhält. Dies 
wird einfach so erreicht, dass man nur die 
an den Enden einer solchen Lampengruppe 
befindlichen beiden Kurbeln auf die be- 
treffenden Schienen aufschiebt, die da- 
zwischen liegenden dagegen so stellt, dass 
sie mit keiner Schiene in Verbindung sind. 
Hat die Spannung z. B. einen höheren Be- 
trag, als man der einzelnen Lampe zu- 
muthen darf, während sie aber das Doppelte 
dieses Werthes nicht übersteigt, sondern 
z. B. zwischen beiden liegt, so sind Gruppen 
von je 2 hintereinander verbundenen Lam- 
pen parallel zu schalten. Wie die Verbin- 
dungen für diesen Fall auszuführen sind, 
zeigt Fig. 16 im Schema. Die Zeichnungs- 
weise ist die nämliche, wie bei Fig. 15. 

In derselben Weise lassen sich Serien 
von 3, 4 und mehr Lampen parallel schalten, 
bis die ganzen Lampenreihen als solche 
Serien verwendet werden. Uebersteigt je- 
doch die Spannung den Betrag, welchen 
eine Reihe Lampen in Hintereinanderschal- 
tung aufnehmen kann, so besteht die Mög- 
lichkeit, sich auf andere Weise zu helfen. 
Fig. 18 enthielt noch nicht die sämmtlichen 
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Fig. 16. 


zu dem Apparate gehörigen Theile. Wie 
aus Fig. 14 hervorgeht, sind ober- und unter- 
halb der Lampenreihen und Schienen noch 
weitere Schaltungsstücke angebracht. Es 
sitzt zunächst in der Verlängerung jeder 
Schiene, an beiden Enden derselben, in 
einiger Entfernung je ein Metallstück T, 
das von der Schiene isolirt ist und auch 
mit sonst keinem Theile des Apparates 
leitende Verbindung hat. Ferner setzt sich 
das Verbindungsstück, das die erste bzw. 
die letzte Lampe jeder Reihe mit der ersten 
bzw. letzten Kurbel k verbindet, noch übcr 
diese Kurbel hinaus fort. Es führt zu einer 
weiteren Kurbel k’ (Fig. 14), die sich ihrer- 
seits zwischen zwei der genannten Metall- 
stücke T befindet. Die Zeichnung macht 
besser, als durch Worte möglich, die Ein- 
richtung klar. Auch ergiebt sich aus der- 
selben ohne Weiteres die Bestimmung dieser 
Kurbeln k’. Sie ermöglichen, zwei benach- 
barte Lampenreihen, unter Umgceliung der 
dazwischen liegenden Schiene S, in Ver- 
bindung zu bringen, und zwar kann eine 
solche Verbindung nach Erforderniss am 
oberen oder unteren Ende der betreffenden 
Reihen ausgeführt werden. Man hat nur 
die Endkurbeln k’ der beiden Reihen auf 
das zwischen ihnen liegende Stück T auf- 
zuschieben. 

Durch diese Einrichtung ist man in den 
Stand gesetzt, die Lampen in grösseren 
Serien, als die in einer Reihe befindliche 
Anzahl beträgt, hinter einander zu schalten 
und damit Ströme von beliebig hoher Span- 
nung aufzunehmen bis zu dem Betrage, 
den die sämmtlichen Lampen der Batterie, 
zu einer einzigen Serie verbunden, erfordern. 


’ e a 

= + z 
2 V O O @ O 
o o © © ® O 
-5 pe oN RoN KoN Ro 
Q o O © © O 
O O 
® 


Fig. 17. 


In Fig. 14 enthält jede von oben nach unten 
laufende T,ampenreihe 3 Lampen. Wie er- 
sichtlich, sind jedoch jedesmal 4 Lampen 
zu einer Serie verbunden. Es sind zwei 
solche Serien vorhanden, die sich in Pa- 
rallelschaltung befinden. Die eine Lampe, 
welche übrig ist, ist ausgeschaltet. 

In derselben Weise, nur in noch ein- 
facherer Zeichnungsweise, veranschaulicht 
Fig. 17, wie die Lampen einer Batterie, die 
aus 4 Reihen von je 6 Lampen besteht, in 
4 parallele Serien von je 5 Lampen ge- 
schaltet werden können, wobei vier Lampen 
unbenutzt übrig bleiben. Die Schienen SS 
sind in allen bisher betrachteten Fällen ab- 
wechselnd mit dem positiven und dem ne- 
gativen Pole der Stromquelle in Verbindung 
zu denken, wie durch die Zeichen + und — 
angedeutet. 

Hat man es mit einer so hohen Span- 
nung zu thun, dass die Anzahl der in Serie 
zu verwendenden Lampen die Gesammtzahl 
der vorhandenen gerade, oder nahezu, er- 
reicht, so ist es, wenn der Spannungsbetrag 
über 1000 V liegt, zweckmässig, nur die 
beiden Schienen, deren man in diesem Falle 
bedarf, mit der Stromquelle zu verbinden, 
die übrigen dagegen isolirt zu lassen. Es 
wird dadurch der Stromübergang durch die 
isolirende Unterlage vermindert. Fig. 18 
giebt das Schema einer Batterie von vier 
Reihen à 6 Lampen, bei der sämmtliche 


Lampen in eine einzige Serie geschaltet 
sind. Enthält der Rheostat Glühlampen von 
100 V, so ist er in diesem Falle im Stande, 
eine Spannung von 2400 V aufzunehmen. 
Wie durch die Zeichen + und — ange- 
deutet, ist nur die erste und vierte Schiene 
in den Stromkreis eingeschaltet. 


Fig. 18. Fig. 19. 


Wenn in dem unter b) erwähnten Falle 
verlangt wird, dass der Widerstand der 
Batterie in ganz kleinen Abstufungen ver- 
ändert werde, so erreicht man dies in fol- 
gender Weise: Man bildet den Gesammt- 
widerstand nicht durch Parallelschalten von 
lauter gleichen Einzelwiderständen, sondern 
schaltet neben eine Anzahl parallel ver- 
bundener kleiner, einander gleicher Wider- 
stände einen grösseren, dessen Betrag sich 
nach Belieben verändern lässt. Dies ge- 
schieht so, dass man neben eine Anzahl 
einzelner Lampen eine Serie von mehreren 
schaltet, deren Anzahl man naclı Erforder- 
niss vergrössert oder vermindert. Dadurch 
wird der Gesammtwiderstand, wie leicht 
einzusehen, nur um geringe Beträge ver- 
ändert, um so weniger, je mehr Lampen die 
genannte Serie enthält. Bei dem Schema 
Fig. 19 sind 13 Lampen einzeln parallel und 
daneben dann noch eine Serie von 5 Lam- 
pen geschaltet. 

Es lassen sich statt einer solchen Serie 
nach Belieben auch mehrere anwenden, wie 
denn überhaupt mit der im Vorstehenden 
beschriebenen Anordnung der Lampen- 
batterie die mannigfachsten Schaltungs- 
kombinationen ausgeführt werden können. 

8. Die konstruktive Ausführung 
eines nach der beschriebenen Anordnung 
eingerichteten Lampenrheostaten lässt sich 
natürlich auf verschiedene Art gestalten. 
Eine davon sei hier vorgeführt an einer 
kleinen Batterie von 56 Lampen. Diese sind 
an einer auf geeigneten Füssen aufrecht 
stehenden Wand aus Eichenholz, das mit 
heissem Leinölfirniss mehrmals getränkt ist, 
in 8 Reihen zu je 7 Lampen angeordnet 
(vgl. Fig. 22). Statt die Lampen in komplete 
Glühlampenfassungen einzusetzen, sind der 
Wohlfeilheit halber nur die blechernen’ 
Muttergewinde von Edison-YFassungen be- 
nutzt. Die Verbindung von einer Lampe 
zur nächsten besteht aus einem Streifen von 
1l mm starkem Messingblech, auf dessen 
eines Ende das Gewinde für die eine Lampe 
gelöthet ist, während das schmal zulaufende 
andere Ende etwas von der Grundplatte 
abgebogen ist und in das Blechgewinde für 
die nächste Lampe, durch einen Ausschnitt 
im letzteren, hineinragt. Wird eine Glüh- 
lampe eingeschraubt,. so berührt deren 
unteres Kontaktstück das eben genannte 
federnde Ende des Messingstreifens, der die 
Verbindung mit der nächsten Lampe, bzw. 
mit der dazwischenliegenden Kurbel, her- 
stellt. Die Messingstreifen sind mittels je 
zweier versenkter Schrauben auf die Holz- 
wand aufgeschraubt. 

Die zu beiden Seiten der Lampenreihen 
sitzenden Metallschienen sind aus Messing 
von 30 mm Breite und 3 mm Dicke herge- 
stell. An beiden Seiten sind sie auf einer 


Breite von 10 mm abgeschrägt, sodass An 
den Kanten das Metall nur noch 1,5 mm 
stark ist. Fig. 20 zeigt das Profil einer 
Schiene in *, natürlicher Grösse. Die in der 


Fig. 20 


Verlängerung der Schienen, nahe den Enden 
derselben sitzenden Verbindungsstücke, die 
in Fig. 14 mit T bezeichnet wurden, besitzen 
das nämliche Profil. Ihre Länge beträgt 
jedoch nur 20 mm. Diese Stücke sowohl wie 
die Schienen selbst sind mittels versenkter 
Schrauben auf der Holzunterlage befestigt. 
Die Schaltkurbeln (k und k’in Fig. 13 und 14), 
die sich ober- und unterhalb der Lampen 
befinden, sind in ganz einfacher Weise her- 
gestellt. Der drehbare Theil besteht aus 
12 mm breitem und 1 mm starkem Messing- 
blech, das an einem Ende (Drehpunkt) 
durchlocht, am anderen Ende mit einem 
aufgenieteten Stifte versehen ist, der senk- 
recht zu dem Blechstück 20 mm weit heraus- 
steht. Ein Theil der Kurbeln der hier vor- 
geführten Batterie ist noch einfacher aus- 
geführt. Bei diesen ist, statt des aufge- 
nieteten Stiftes, das Blech selbst, das cent- 
sprechend länger geschnitten ist, 20 mm in 
die Höhe gebogen und an dem den Griff 
darstellenden Ende etwas abgerundet. Durch 
das Loch anı einen Ende wird eine Holz- 
schraube aus Messing gesteckt, auf welche 
vorher, oberhalb der Kurbel, zwischen diese 
und den Schraubenkopf, eine stählerne 
Spiralfeder, nebst Unterlagscheibchen an 
beiden Enden, aufgeschoben worden ist. 
Durch ein Loch in der Mitte des Messing- 
streifens, der zu den nächststehenden Glüh- 
lampen führt, wird die Schraube in die 
Holzwand so weit eingedreht, als ihr Ge- 
windetheil reicht. Das glatte Ende der 
Schraube bildet dann die Achse für die 
Kurbel, die durch den Druck der über ihr 
sitzenden zusammengepressten Spiralfeder 
gezwungen wird, in jeder Stellung, die man 
ihr mit der Hand giebt, stehen zu bleiben. 
Fig. 21 giebt die Ansicht einer solchen 
Kurbel von der Seite und von oben, in #/, na- 
türlicher Grösse. Das äussere Ende der 
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Fig. 21. 


Kurbel, durch welches der Kontakt mit den 
Schienen etc. hergestellt wird, ist an beiden 
Seiten etwas abgerundet, um die Kurbel 
ohne Hinderniss auf die abgeschrägte Kante 
einer Schiene aufschieben zu können. Die 
Kurbel wird hierbei etwas gehoben und 
übt in Folge dessen, durch Wirkung der 
Feder, einen gewissen Druck auf die Unter- 
lage aus. Dieser Druck und die Grösse der 
Berührungsflächen reichen völlig aus, um 
einen genügenden Kontakt herzustellen. Ist 
die Batterie mit 16-kerzigen Glühlampen 
für 65 V besetzt, so ist die Stromstärke, die 
durch einen Kurbelkontakt geht, nicht über 
etwa 2x 0,8 = 1,6 A. Eine Erwärmung wurde 
in diesem Falle, bei andauerndem Strom- 
durchgang, nicht ‚beobachtet. Aber selbst 
wenn Lampen von 32 NK und 65 V ange- 
wandt wurden, sodass der Strom also etwa 
das Doppelte des obigen Betrages erreichte, 
wurden die Kontaktstellen kaum merklich 
erwärmt. 

Die Lampen stehen so weit auseinander, 
dass man bequem mit der Hand dazwischen 
an die Kurbeln fassen kann. Bei mässigen 
Spannungen, bis 200 V etwa, Können diese 
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mit ungeschützten Fingern auch dann ver- 
stellt werden, wenn die Batterie unter Strom 
ist. Werden Ströme von höheren Spannun- 
gen angewendet, so bedient man sich dazu 
eines genügend langen Stäbchens aus Hart- 


gummi, wenn man nicht vorzieht, vor jeder 


Veränderung der Schaltung den Strom zu 
unterbrechen. 

Für höhere Spannungen als etwa 2000 V 
sind die Metalltheile einer in der beschrie- 
benen Weise auf Holz montirten Lampen- 
batterie nicht genügend isolirt. Im Falle 
man genöthigt ist, höhere Spannungen in 
Lampen zu verzehren, was wohl nur selten 
vorkommen dürfte, empfiehlt es sich, als 
Unterlage Hartgummi zu verwenden, oder 
aber die Holzwand in mehreren, durch Luft- 
schichten getrennten Brettern auszuführen, 
die von einem Rahmen aus Hartgummi oder 
einer ähnlichen Isolirsubstanz zusammen- 
gehalten werden. Für die weitaus meisten 
Fälle wird indessen eine Batterie mit Holz- 
unterlage ausreichen. 

Fig. 22 giebt eine photographische An- 
sicht des oben genannten Rheostaten für 
56 Lampen wieder. Einige Glühlampen sind 
weggenommen, damit die Schaltungstheile 


die Glühlampen nicht mit ihrer normalen, 
sondern mit einer geringeren Lichtstärke 
brennen (wenn z. B. bei 100-voltigen Lam- 
pen die Spannung nur 60, oder aber 140 
oder 260 V etc. beträgt), so verzehrt der 
Rheostat einen entsprechend geringeren Be- 
trag an elektrischer Energie. Reicht dieser 
jedoch nicht aus, um z. B. einc zu unter- 
suchende Dynamomaschine, Transformator 
oder dergl. genügend zu belasten, und steht 
eine zweite Batterie nicht zur Verfügung, 
so ist ohne Weiteres klar, dass durch Ein- 
setzen anderer Lampen, und zwar entweder 
solcher für andere Spannung, oder solcher 
von anderer Lichtstärke (z. B. ‚32 statt 
16 NK), es sich erreichen lässt, dass die 
Batterie eine grössere Anzahl Watt als zu- 
vor aufzunehmen im Stande ist. 
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Fig. 22. 
stehen mit den Messingschienen durch Wir haben schon gelegentlich der Be- 


starke, auf der Rückseite laufende Kupfer- 
drähte in Verbindung, und zwar so, dass 
die erste obere Klemme mit der ersten, die 
erste untere Klemme mit der zweiten 
Schiene, die zweite obere Klemme mit der 
dritten, die zweite untere Klemme mit der 
vierten Schiene verbunden ist, u. s. f. Bei 
Strömen, deren Spannung 500—600 V nicht 
übersteigt, werden durch geeignete Ver- 
bindungsstücke alle oberen Klemmen unter 
sich und ebenso alle unteren Klemmen 
unter sich verbunden. Der eine Pol der 
Stromquelle kommt dann an die obere, der 
andere Pol an die untere Klemmenreihe. 
Dadurch stehen die auf einander folgenden 
Messingschienen abwechselnd mit den ent- 
gegengesetzten Polen in Verbindung. 

Es braucht kaum erwähnt zu werden, 
dass sich nach dem hier beschriebenen 
Schaltungsprineip Batterien mit jeder be- 
liebigen Anzahl von Glühlampen ausführen 
lassen. 

Im Falle die Spannung des von einem 
bestimmten Lampenrheostaten aufzunehmen- 
den Stromes einen solchen Betrag hat, dass 


sprechung der ersten Auflage („E. T. Z.“ 1891 
S. 598) die Vorzüge dieser Anleitung hervorge- 
hoben. Die theoretischen Auseinandersetzungen 
am Schluss werden durch eine Reihe von 
Fehlern beeinträchtigt. Die Schaltung Fig. 332 
ist unrichtig; zu der Fig. 383 passt die Be- 
schreibung nicht, das Gleiche ist der Fall bei 
Fig. 335. Die Schaltung Fig. 339 ist ebenfalls 
unrichtig. U. 


Sämmtliche Patentgesetze des In- und 
Auslandes in ihren wichtigsten Be- 
stimmungen. Für den praktischen Ge- 
brauch übersichtlich zusammengestellt. Nebst 
den vollständigen neuen deutschen Patent- 
und Gebrauchsmustergesetzen, dem inter- 
nationalen Vertrage zum Schutze des gewerb- 
lichen Eigenthums, dem Vertrage der süd- 
amerikanischen Staaten, dem Klassenver- 
zeichniss des deutschen Patentamtes, sowie 
einem Verzeichniss der Behörden, Vereine etc., 
welche die deutschen Patentschriften aus- 
legen. Unter Mitwirkung der Redaktion des 
Ingenieurkalenders von W. H. Uhland, her- 
ausgegeben von Ingenieur R. Schmehlik. 
arnon 1894. Gerhard Kühtmann. Preis 
2 M. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr J. Obermaier, Besitzer der bekannten 


Kabelfabrik J. Obermaier in Nürnberg-Lich- 
tenhof, ist gestorben. Dem rastlosen Streben 
des Verstorbenen ist es gelungen, sein Geschäft 
aus bescheidenen Anfängen zu einem beden- 
tenden Kabelwerke zu entwickeln. 


Telegraphie. 


Kabel zwischen Irlaud und Neuschottlanu. 
Wie wir „West. Electr.“ entnehmen, beabsich- 
tigt die Commercial cable Company eine 
bedeutende Erweiterung ihrer Kabelverbindun- 
gen. Sie hat mit der Firma Siemens Bros. & 
Co. in London einen Vertrag abgeschlossen 
behufs Anfertigung eines neuen Kabels, wel- 
ches im kommenden Frühjahr zwischen Irland 
und Neuschottland verlegt werden soll. Dieses 
Kabel, welches das dritte der Gesellschaft ge- 
hörige sein würde, wird eine Länge von ca. 
en haben und besonders stark gebaut 
werden. 


Telephonie. 


Telephonklappe von Scribner. Die Frage 
der Fernsprechstörungen durch Stromübergänge 
aus Starkstromnetzen hat auch in Amerika 
zahlreiche Bestrebungen zur Verhütung oder 
Verminderung dieser schädlichen Einwirkungen 
zezeitigt. Besonders bemerkenswerth dürfte 
aber in dieser Hinsicht eine Konstruktion der 


Western Electrice Company sein, welche 
von Charles E. Scribner herrührt. Der Er- 
finder hat sich bemüht, das Uebel mit der 


Wurzel zu beseitigen, indem er die Anordnung 
der Fernsprechklappe so getroffen hat, dass 
dieselbe‘ auf Fremdströme, die sogenannten 
vagabondirenden Ströme, überhaupt nicht rea- 
giren kann. 

Die Fig. 23 stellt diese Einrichtung in An- 
sichten und im Schnitte dar. Die Telephon- 


Fig. 283. 


klappe unterscheidet sich in der äusseren Form 
kauım wesentlich von’ den bisher üblichen 
Klappen, weist jedoch zwei getrennte Elektro- 
magnete auf. Der Elektromagnet a besitzt 
eine Wickelung von verhältnissmässig grosser 
Windungszahl mit einem Widerstande von 
2. B. 500 92 und einer Selbstinduktion, wie sie 
tür die Telephonstromkreise zulässig ist. Dahin- 
gegen ist der Magnet b mit einer stärkeren 
Wickelung von niedrigem Widerstande ver- 
sehen, die jedoch einen sehr starken Selbst- 
induktionskoöfficienten in Folge starker und 
magnetisch gut abgeschlossener Kern- und 
Wandkonstruktion besitzt. Im Nebenschluss 
zu der Elektromagnetwickelung b befindet sich 
ein induktionsloser Rheostat c, dessen Wider- 
stand gleich oder etwas grösser als b bemessen 
ist. Die Wirkungsweise des Apparates besteht 
nun darin, dass die Klappe nur auf Wechsel- 
strom, nicht aber auf Gleichstrom anspricht. 
Wenn nämlich ein z. B durch Erdschluss im 
Starkstromnetze oder in Folge anderweitiger 
Ursachen z. B. Kontaktes vorrehmlich aus 
Strassenbahnanlagen abgeleiteter Gleichstrom 
von noch so erheblicher Intensität in die Fern- 
sprechleitungen eintritt, so durchfliesst derselbe 
zunächst die Windungen des Elektromagneten a, 
welcher seinen um aa drehbaren mit der Stange 
und Nase a, versehenen Anker a’ anzieht. 
Nach Passiren von a verzweigt sich der Strom 
und zwar bei gleichem Widerstande von b und 
c in zwei gleiche Theile. Der den Elektro- 
magneten b durchfliessende Stromtheil bewirkt 
nun eine Anziehung der Klappe b', sodass diese 
Tableauscheibe, obgleich die durch a' ange- 
hobene Nase sie treilässt, doch trotzdem in 
ihrer Ruhelage verbleibt. Anders ist die 
Wirkung bei Wechselstrom. Wenn der tele- 
phonische verhältnissmässig grosse Perioden- 
zahl aufweisende Anrufwechselstrom in den 
Apparat eintritt, so wird, wie vorher, der mag- 
netisirte Kern a seinen Anker a' anziehen und 
damit die Nase freigeben. Der Strom ver- 
zweigt sich nun aber nicht mehr so, dass ein 
erheblicher Bruchtheil wie früher den Elektro- 
magnet b durchtliesst, sondern fast der Ge- 
sammtstrom wird seinen Weg durch den in- 
duktionslosen Nebenschluss ce nehmen, da die 
starke Selbstinduktion von b dem Wechselstrom 
ein zu grosses Hinderniss entgegensetzt. In 
Folge dessen wird die Kraft des Kernes b nicht 
hinreichen, um den Anker b' festzuhalten, sodass 
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diese von der Nase des Ankers a' bereits frei- 
gegebene Tableauklappe b' abfallen und damit 
avertiren kann. Die äusserst kompendiöse 
Konstruktion vermeidet in Folge der Doppel- 
seitigkeit der funktionirenden Organe sehr 
glücklich die sonst entstehenden Schwierig- 
keiten der zen. für bestimmte Empfind- 
lichkeitsgrade. Das allgemeine Princip aber 
auf Grund der Verschiedenheit der Eigen- 
schaften der einzelnen Stromarten die Apparate 
der einen Anlage gegen die störenden Ein- 
wirkungen der anderen unempfindlich zu 
machen, dürfte sich in zahlreichen Fällen aut 
verschiedene Art vornehmlich hinsichtlich des 
Selbstschutzes der Schwachstromanlagen 
verwerthen lassen. M. E 


Elektrische Beleuchtung. 


Aibling (Ob.-Bayern). Wie das „Gas-Journ.“ 
mittheilt, wurde laut Beschluss beider Kollegien 
vom 15. December d. Js. einem Konsortium die 
Koncession zur Erbauung eines Elektricitäts- 
werkes im Markte Aibling ertheilt. Mit den 
Arbeiten soll noch in diesem Winter begonnen 
werden und die Betriebseröffnung im Laufe 
dieses Jahres erfolgen. Die Erbauung des 
Elektricitätswerkes erfolgt durch Ingenieur 
Erwin Bubeck, den Generalvertreter der Firma 
0. L. Kummer & Co. in Dresden. 


Kairo. Die Vergebung der gesammten An- 
lage eines Elektricitätswerkes in Kairo ist dem 
Frankf. „Finanz-Herold“ zufolge nunmehr er- 
folgt und zwar an die Firma Brown, Bovery 
& Co., welche bereits vor längerer Zeit die 
erste Anlage für Kairo geliefert hatte. 


Fortschritte der elektrischen Beleuchtung 
in Spanien. In Spanien, wo die Gaspreise 
ausserordentlich hoch sind, findet das elek- 
trische Licht sehr rasche Verbreitung. Einem 
Berichte des Madrider Korrespondenten des 
„Electricien“ entnehmen wir über einige neuere 
Anlagen die folgenden Einzelheiten. 

In Sevilla wurde vor einigen Tagen die 
elektrische Beleuchtungsinstallation im Schlosse 
zu San Telmo, einem Besitzthum der Herzogin 
von Monpensier, in Betrieb genommen. Diese 
Installation umfasst 400 Lampen, welche von 
einer 4-poligen Dynamo Type G 200 der All- 
pouant Elektricitätsgesellschaft in 

erlin, welche 225 A bei einer Spannungsdiffe- 
renz von 120 V giebt, gespeist werden. Die 
Dynamo wird mittels Riemen von einer Robey- 
Compounddampfmaschine von 45 PSe, welche 
mit ca. 8 Atm arbeitet, bethätigt. Ausserdem 
ist eine Akkumulatorenbatterie von 60 Tudor- 
Elementen, deren jedes ein Plattengewicht von 
60 kg aufweist, vorhanden. Die Centrale be- 
findet sich inmitten des herrlichen Parkes von 
San Telmo in einer Entfernung von 300 m vom 
Schlosse. Der Strom wird dem letzteren durch 
ein unterirdisches Kabel von 95 mm?‘Querschnitt 
zugeführt. 

Eine andere Installation ist ferner in dem 
dem Grafen von Paris gehörigen Jagdschlosse 
Villa Manrico fertig geworden. Dieses Jagd- 
schloss liegt etwa 35 km von Sevilla entfernt. 
Die elektrische Anlage desselben umfasst eine 
4-polige Dynamo Type G 200 von 125 A bei 
120 V, welche mit einem 870 Touren per Minute 
ınachenden Motor von 20 PS direkt gekuppelt 
ist. Diese Dampfdynamo, welche auf eine guss- 
eiserne Grundplatte montirt ist, besitzt ein Ge- 
wicht von 4000 kg. Der zum Funktioniren des 
Motors erforderliche Dampf wird von einem 
Steinmüller-Kessel von 2 m? Heizfläche 
geliefert. Eine Batterie von 60 Tudorakkumu- 
atoren von je 30 kg Plattengewicht gestattet 
den Betrieb der Beleuchtungsanlage währen 
des Stillstandes der Maschinen fortzuführen. 
Ein doppelarmirtes Bleikabel von 250 m Länge 
verbindet die Station mit dem Schlosse, in 
welchem 200 Glühlampen installirt sind. Die 
Maschineninstallation wird während des Tages 
noch zum Betriebe einer Worthington-Pumpe, 
welche 500 L Wasser per Minute giebt, benutzt. 
Diese Pumpe liefert das für die Bedienung im 
Schlosse und zur Bewässerung des ca. 20 Hektar 
grossen Gartens erforderliche Wasser. 

Ein Centralstation ist gegenwärtig zu Belmez, 
einem ziemlich wichtigen Bergwerksdistrikte, 
welcher einen Theil des mittleren und südlichen 
Spaniens mit Kohlen versorgt, im Bau be- 
griffen. Diese Station wird zwei Dampfdynamos 
von 40 PS der Allgemeinen Elektricitäts- 
en umfassen, deren jede bei #00 

mdrehungen per Minute einen Strom von 
225 A und 120 V liefert. Die Leitungen werden 
oberirdisch ausgeführt und die Installation soll 
die re Nacht durch funktioniren. 
chliesslich mag noch die Errichtung einer 
wichtigen Centralstation in Cordova erwähnt 
werden, welche 4 Dampfmaschinen von je 
120 PS enthalten wird. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Eine elektrische Bahn auf den Schneeberg. 
Der Wiener Ingenieur Joseph Tauber hat 
ein Projekt ausgearbeitet, nach welchem von 
Wiener Neustadt eine normalspurige Bahn bis 
zum Schneebergdörfei mit dem Auschlusse an 
die Linie der österreichischen Staats-Eisenbahn- 
ee im Triestingthale und vom Schnee- 

ergdörfel eine mit elektrischer Kraft betriebene 


Heft 4. 


53 


Bergbahn bis zum Schutzhause des Schnee- 


berges, 1800 m hoch, geplant ist. Die zu 
überwindende Steigung beträgt 200 pro Mille. 
Die Wiener Ausflügler werden die Schaffung 


dieser elektrischen Bahn nach dem Schneeberge 
freudig aufnehmen, da sich ihnen hierdurch die 
Möglichkeit bieten wird, eine der lohnendsten 
Partien ins Hochgebirge in allerbequemster 
Weise zurückzulegen, ein Genuss, der bislang 
nur rüstigen Touristen erreichbar war. P 

chr. 


Budapest. Wir haben bereits in dem ver- 
flossenen Jahrgange unserer Zeitschrift darüber 
berichtet, da:s der ungarische Minister des 
Innern sich gegen die Schaffung einer elek- 
trischen Bahn in der Andrassystrasse in Buda- 
pest ausgesprochen hat. Wir haben seinerzeit 
auch die Gründe näher beleuchtet, welche den 
Minister des Innern, der selbst ein ausge- 
zeichneter Techniker ist, dazu bestimmt haben, 
gegenüber diesem elektrischen Bahnprojekte 
in der hervorragendsten Strasse der Haupt- 
stadt eine so entschieden ablehnende Haltung 
einzunehmen, und haben „auch darauf hinge- 
wiesen, dass das Scheitern des Projektes in 
der Bevölkerung von Budapest eine ziemlich 
tiefgehende Erregung hervorgerufen hat, da 
die Nothwendigkeit eines für den Massen- 
verkehr geeigneten Verkehrsmittels in diesem 
Strassenzuge allgemein anerkannt wird. Diese 
Angelegenheit wird nun neuerdings anlässlich 
der Verhandlungen aufgerührt, welche wegen 
Vergebung einer Omnibuskoncession in Budapest 
zwischen einen belgischen Konsortium und der 
Stadtgemeinde Budapest gepflogen werden. Ein 
Brüsseler Unternehmer, Herr van Rolleghem, 
bewirbt sich nämlich um die Verleihung einer 
allgemeinen und ausschliesslichen Omnibus- 
koncession, deren Kernpunkt die Regelung des 
Verkehres auf der Andrassystrasse bedeutet. 
Der Vertragsentwurf, welcher die Koncessions- 
bestimmungen festsetzt, normirt aber unter 
Punkt 8 folgende Bestimmung: 


„Dem Koncessionär wird zugesichert, 
dass während der ersten 15 Jahre dieses 
Vertrages auf der Andrassystrasse 
Niemandem eine Koncession für ein mit 
der Niederlegung von Schienen ver- 
bundenes Kommunikationsunternehme n 
ertheilt werden soll.“ 


Durch diese Festsetzung wäre es use 
schlossen, dass im Verlaufe der nächsten 15 Jahre 
auf der Andrassystrasse ein anderes Kommu- 
nikationsmittel als der Omnibus verkehren 
darf, eine Aussicht, welche vom Standpunkte 
der Verkehrsinteressen der Stadt und des 
rossen Publikums nicht genug bedauert wer- 
en könnte. Es wird auch schon in den be- 
theiligten Kreisen lebhaft dagegen agitirt, dass 
in die Omnibuskoncession die vorerwähnte Zu- 
sicherung zu Gunsten des Omnibuskoncessionärs 
aufgenommen werde; diesen Bestrebungen ist 
nun lehhaft Erfolg zu wünschen, damit eine 
Bestimmung eliminirt werde, welche für das 
Zustandekommen der Omnibuskoncession mehr 


‘oder weniger irrelevant sein könnte, für die 


Gemeinde jedoch ein Unterbinden ihrer freien 
Entschliessungen auf eine lange Reihe von 
Jahren hinaus und zum Nachtheile der Be- 
völkerung die Behinderung in der Entwickelung 
der Verkehrsmittel auf der Andrassystrasse, 
der lebhaftesten Verkehrsader der mächtig auf- 
strebenden Residenz, bedeuten würde. Gesetzt 
aber, der befürchtete Fall träte wirklich ein, 
und die Stadt Budapest bzw. die Regierun 

würden dem Omnibusunternehmer thatsächlic 
die besprochene Zusicherung geben und sich 
so bis auf Weiteres ihres Rechtes begeben, eine 
Koncession für ein mit Schienen verbundenes 
Kommunikationsmittel auf der Andrassystrasse 
zu ertheilen: so drängt sich uns bei dem Wort- 
laute des Punktes 8 des Vertragsentwurfes die 
Frage auf, ob trotz dieser Zusicherung es der 
Stadt und dem Staate nicht doch freigegeben 
bleiben wird, über die Trace der Andrassy- 
strasse zu Gunsten eines anderen Schienen- 
verkehrsmittels, als des Omnibusunternehmens 
auch während der fraglichen 15 Jahre zu_ver- 
fügen. Und da meinen wir, dass die Stadt, 
wenn sie auch auf der Andrassystrasse den 
Verkehr eines mit Schienen verbundenen Be- 
triebsmittels nicht zulassen dürfte, doch über 
ihren Grund und Boden unter der Strassen- 
oberfläche der Andrassystrasse frei disponiren 
kann. Die Stadt würde also voll berechtigt 
sein, auch während der Dauer der erwähnten 
15 Jahre etwa eine Untergrundbahn zu 
koncessioniren, die, wenn sie mit elektrischer 
Kraft betrieben wird, den Bedürfnissen des 
Massenverkehres entsprechen und als Unter- 
rundbahn auch die Intentionen des Ministers 
des Innern, der mit seiner Haltung den Wünschen 
der Palaisbesitzer auf der Andrassystrasse ent- 
gegenkommen will, nicht weiter stören könnte. 
Das Zustandekommen einer solchen elektrischen 
Untergrundbahn wäre als ebenso interessantes 
wie ochbedeutsames Unternehmen ewiss 
freundlichst zu begrüssen, umsomehr als mit 
derselben allen Schwierigkeiten rechtlicher, 
örtlicher und sonstiger politischer Art begegnet 
und allen in Betracht kommenden Faktoren 
ausreichend Rechnung getragen wäre. Schr. 


Elektrochemie. 


Anwendung von Cuprvcuprisulfit für gal- 
vanische Kupferbäder. Während man bisher 
gewöhnlich, um das Entweichen von Cyan zu 
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verhindern und letzteres in Cyanammonium 
bzw. Cyankalium oder Cyannatrium überzu- 
führen, den zur Herstellung galvanischer 
Kupferbäder benützten Kupfersalzen (Grün- 
span oder Kupfervitriol) beim Lösen mit Cyan- 
kalium schwefligsaure Salze und Ammoniak 
bzw. Potasche oder Soda zusetzte, benutzt Herr 
Dr. G. Langbein zu gleichem Zwecke Cupro- 
euprisulfit. Wird dieses in Wasser unlösliche 
Kupfersalz in Cyankalium gelöst, so entweicht 
keine Spur Cyan, sodass dasselbe zur Her- 
stellun galvanischer Kupferbäder hervor- 
ragend geeignet ist. Die in dieser Weise her- 
gestellten Bäder liefern sehr dichte, kräftige 
und festhaftende Kupferniederschläge. 


Verschiedenes. 


Preismedaillen. Das Franklin Institut des 
Staates Pennsylvanien hat drei Medaillen zu 
verleihen für verdienstvolle Entdeckungen 
und Erfindungen, welche zur Förderung der 
Künste, Industrie und Gewerbe beitragen, 
nämlich die Elliott Cresson Medaille in Gold, 
den John Scott Legacy Preis (20 Doll.) und 
Medaille in Bronce und die Edward Long- 
streth Verdienstmedaille in Silber. Näheres 
erfährt man durch den Sekretär des Franklin 
ee William H. Wahl, Philadelphia, Pa., 


Tägliche Variation der atmosphärischen 
Elektricität. In der Sitzung der Akademie der 
Wissenschaften zu Paris am 26. December v. J. 
berichtete Herr Mascart über die Versuche 
des Herrn Chauveau über die tägliche Va- 
riation der atmosphärischen Elektricität in der 
Nähe der Spitze des Eiffel-Thurmes. Diese 
Versuche wurden im AUNTEE des meteorologi- 
schen Centralbüreaus mit Unterstützung des 


Pariser Gemeinderathes ausgeführt. Die 
Messung des Potentials geschah nach der von 
Sir W. Thomson angegebenen Methode und 


ein Richard’scher Cylinder registrirte photo- 
graphisch die täglichen Variationen der atmo- 
sphärischen Elektrieität. Unter den Verhält- 
nissen des Versuches, d. h. etwa 1,6 m von der 
Oberfläche des Thurmes und in einer Höhe von 
285 m, ist das Potential häufig höher als 10 000V. 
Obwohl das Quadrantenelektrometer wenigstens 
unter seiner gewöhnlichen Form zur Messung 
hoher Spannungen nicht geeignet ist, konnte 
dasselbe doch in Folge eines sehr einfachen 
Kunstgriffes ohne Beeinträchtigung seiner 
Empfindlichkeit benutzt werden. Es brauchte 
nämlich nur zwischen die Elektricitätsquelle 
und das Elektrometer eine Reihe kleiner, gut 
isolirter Kondensatoren eingeschaltet zu werden, 
da man dann durch Variirung der Zahl der- 
selben der Nadel des Elektrometers jeden be- 
liebigen Bruchtheil der Spannung zuführen 
kann. Die vom 1. Mai 1893 bis 2. November 93 
fortgesetzten Beobachtungen haben gezeigt, 
dass sich für die atmosphärische Elektricität 
ebenso wie für die Spannung des Wasser- 
dampfes in der Luft die tägliche Variation mit 
der Entfernung vom Erdboden vereinfacht, 
während man bei geringen Höhen beständig 
eine pp Oscillation im Werthe des Po- 
tentials beobachtet. Dieselbe bietet in der Nähe 
der Spitze des Eiffel-Thurmes nur ein Maxi- 
mum und Minimum. Das Minimum tritt des 
Morgens genau um dieselbe Zeit ein und zwar 
etwas vor dem mittleren Sonnenaufgang wäh- 
rend der betrachteten Periode. Das Maximum 
am Abend findet um 6 Uhr 80 Minuten statt, 
etwa 1 Stunde 15 Minuten früher als das in der 
Nähe des Erdbodens beobachtete. Endlich tritt 
ein relatives Maximum etwa um 1 oder 2 Uhr 
Nachmittags ein. Diese sekundäre Schwankung, 
welche auch von Mascart in seinen Beobach- 
tungen am Collège de France gefunden und 
zu Greenwich un ETDIRnEN konstatirt wurde, 
ist in Lyon nicht beobachtet worden; für das 
Klima von Paris scheint sie indessen für jede 
beliebige Höhe ausser Zweifel zu sein. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
28. December 1893.) 


B. 14156. Verfahren zur Herstellung intensiv 
weissglühender und widerstandsfähiger Glüh- 
fäden. — Maximilian Baum in Breslau, Sieben- 
hufenerstr. 25a. 2. Januar 1893. 


C. 4804. Elektricitätszähler für Gleich- und 
Wechselströme (Zusatz zum Patente Nr. 
64488.) — Compagnie Anonyme Continentale 
pour la fabrikation des compteurs A gaz et 
autres appareils in Paris 9-15, rue Petrelle; 
Vertreter: C. Fehlert und G. Loubier in 
Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 13. November 
1893. 

E. 8934. Elektrische Treibmaschine mit umein- 
ander drehbarem Feldmagnet und Anker. — 
Ernest Richard Esmond in New York, V.St.A.; 
Vertreter: Carl Pieper und Heinrich Spri ng- 
mann in Berlin NW., Hindersinstr. 3. 12. Sep- 
tember 1893. 


F. 5998. Tragbare Sammelbatterie. — Edwin 
Freund und Lars Bristöl in London SW, 
Westminster, Great Smith Str. 40; Vertreter: 
R. Deissier und Julius Maemecke in 
Berlin C., Alexanderstr. 38. 14. April 1892. 


F. 6762. Sicherung von Leitungen für hoch- 
e paus Ströme durch selbstinduktionsfreie 


asserwiderstände. — S de Ferranti 
in London, Charterhouse Square; Vertreter: 
Carl Pieper und Heinrich Springmann 
in Berlin NW., Hindersinstr. 3. 80. Novem- 
ber 1892. 

K. 10605. Elektrisches Messinstrument mit radi- 
aler Ankerwickelung. — Arthur Edwin 
Kennelly in Orange, County of Essex, State 
of New-Jersey, U St. A.; Vertreter: A. du 
Bois-Reymond in Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 29a. 30. März 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
9. Januar 1894.) 


M. 9442. Schaltvorrichtung zur selbstthätigen 
Verbindung von Fernsprech-, Telegraphen- 
und anderen elektrischen Leitungen. — John 
Mannheim in Hamburg, Rotherbaum 176. 
29. December 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
4. Januar 1894.) 

A. 3568. Prüfungsschaltung für einen Klappen- 

schrank mit Vielfachumschalter. — Aktien- 
esellschaft Mix & Genest in Berlin SW., 
euenburgerstr. 14a. 4. August 1898. 

H. 14113. Elektricitätszähler mit durch Uhr- 
werk eingeleiteter absatzweiser Zählung. 
(Zusatz zum Patente Nr. 71484.) — Firma 
Hartmann & Braun in Bockenheiım-Frank- 
furt a. M. 29. November 1893. 

WwW. 8102. Ein Normalelement. — Edward Weston 
in Newark, New-Jersey, V. St. A ; Vertreter: 
Robert R. Schmidt in Berlin W., Potsdamer- 
strasse 141. 4. Januar 1892. 


Z. 1718. Vorrichtung zur zeitweisen elektri- 
schen Beleuchtung. (Zusatz zur Patentan- 
meldung Z. 1635.) — B. Zeitschel in Berlin S., 
Ritterstr. 12. 26. Mai 1898. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
8. Januar 1894.) 

A. 3595. Schutzvorrichtung für sich kreuzende 
elektrische Leitungen. — Allgemeine Elek- 
trieitäts- Gesellschaft in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 22. 26. August 1893. 


O. 1954. Aufzugvorrichtung für elektrische 
Lampen. (Zusatz zum Patente Nr. 69559.) — 
Wilh. Osenberg in Hagen, Westfalen, Kon- 
kordiastr. 8. 25. Juli 1893. 


Zurückziehungen. 


B. 14243. Einphasenwechselstrommotor. Vom 
20. Juli 1893. 

D. 5485. Pendel-Mikrophon. Vom 2. Oktober 
1893. 


M. 9658. Vorrichtung an Bogenlampen zur Siche- 
rung des Lichtbogens gegen zu geringe 
Spannung. Vom 5. Oktober 1593. 


Versagungen. 


Erregerflüssigkeit. für elektrische 
Vom 14. Juli 1892. 


Ertheilungen. 


73355 Selbstthätiger Fernsprechschalter. — W. 
Schütte in Berlin W.. Köthenerstr. 7. Vom 
26. April 1893 ab. — Sch. 8788. 

78484. Schaltvorrichtung für Lichtstärkenregler 
zur elektrischen Bühnenbeleuchtung. — Elek- 
trieitäts - Aktien - Gesellschaft vorm. 
Schuckert & Co. in Nürnberg. Vom 8. De- 
cember 1892 ab. — Sch. 8455. 


Uebertragungen. 


78119. William Brooks Sayers in Glenwood 
bei Glasgow, Schottland, Henry Alexander 
Mavor, William Arthur Coulson und Samuel 
Mavor in Glasgow, Schottland; Vertreter: 
A. Rohrbach, M. Meyer und W. Binde- 
wald in Erfurt. — Anordnung um den Anker 
gewickelter Anschlussdrähte elektrischer Ma- 
schinen. Vom 1. Mai 1892 ab. 


Sch. 7003. 
Sammler. 


Erlöschungen. 


63658. Elektrische Triebmaschine mit Kurz- 
schlussbürsten. 

66643 Uebereinstimmungs-Stellvorrichtung an 
Drucktelegraphen. 

69968. Vorrichtung zur selbstthätigen Her- 
stellung der Verbindung zwischen Fernsprech- 
stellen während bestimmter Zeiträume. 

23983. Neuerungen in der elektrischen Erleuch- 
tung von Eisenbahnzügen. 

52884. Apparat zum selbstthätigen Laden von 
elektrischen Sammelbatterien. 

68197. LAuteinduktor. 

63534. Ausschaltevorrichtung für Mehrleiter- 
systeme. 

53913. Verfahren zur Herstellung elektrischer 

ohle. 

56811. Regelbarer Stromunterbrecher. 

62332. Vorrichtung zum Legen von Telephon- 
drähten. 

64564. Anker für elektrische Maschinen mit 
in den Eisenkörper eingeschobenen Spulen. 
65802. Ausführungsform der durch Patent Nr. 
62332 geschützten Vorrichtung zum Legen 
von Telephondrähten. (Zusatz zum Patente 

Nr. 62332.) 


5. Januar 1894. 


72048. Elektrische Stromerzeugungsmaschine 
ohne Stromwendevorrichtung und Schleif- 
ringe. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 71676 vom 30. Oktober 1892. 


Friedrich Kröber in Charlottenburg. — Elek- 
trischer Sammler in Form eines Gaselementes. 


Dieser elektrische Sammler besitzt zwei 
Elektroden a a' aus poröser Kohle oder eng- 
maschigen Metalldrahtgeweben. Der Zwischen- 
raum zwischen beiden ist mit einer Flüssigkeit 
ansaugenden Masse b ausgefüllt und steht 
durch eine untere Oeffnung des Gefässes cc’, 


Fig 24. 


welches die äussere Seite der Elektroden vor 
der Berührung durch die Flüssigkeit schützt, 
mit letzterer in Verbindung. Vermöge dieser 
Anordnung geht bei der Ladung die Gasent- 
wickelung auch bei sinkendem Flüssigkeits- 
spiegel auf der ganzen Fläche der Elektroden 
vor sich, und da vermöge der Kapillarkraft b 
zwischen den Elektroden eine Gasansammlun 
nicht stattfinden kann, so treten die Entmickel 
ten Gase durch die betr. Elektrode hindurch 
und werden in den Räumen d d getrennt von 
einander aufgefangen. 

Bei Erreichung einer bestimmten Gas- 
spannung erfolgt vermöge der Einwirkung auf 
einen belasteten Kolben in bekannter Weise die 
Aus- bzw. Umschaltung des Sammlers. 


No. 71723 vom 14. Oktober 1891. 


Daniel Martin Lamb in Boston, Mass., V. St. A. 
— Verfahren zur Herstellung einer Füllung 
für galvanische Elemente. 


‚ Die wirksame Masse für elektrische Batterien 
wird mit harz- oder wachsartigen Stoffen be- 
handelt, sodass die Masse aus losen Körnern 
besteht, von denen jedes einen Ueberzug von 
wachs- oder harzartigem Stoff besitzt. Zu diesem 
Zweck werden die gepulverten depolarisirenden 
Bestandtheile mit harz- oder wachsartigen 
Stoffen vermengt, demnächst bis zum Schmelzen 
der Harze und so weiter erhitzt und während 
der Erhitzung bis zur Bildung von Körnern 
gut durchgerührt. 


No. 71 783 vom 20. September 1892. 


Adolph Müller in Hagen, Westfalen. — Auf- 
bau der Elektrodenplatten bei elektrischen 
Sammelbatterien. 


Die zur Sicherung des gegenseitigen Ab- 
standes der Elektrodenplatten dienenden Isolir- 
stäbe werden in kehlförmigen Nuten der 
Plattenoberfläche angeordnet. Dadurch sind 
a ee gegen Umlegen nach der Seite ge- 
sichert. 


No. 71747 von 15. März 1893. 


Otto Spiess in Berlin. — Verschlussvorrich- 
tung für galvanische Elemente. 


Diese Verschlussvorrichtung besteht aus 
mehreren übereinander liegenden, mit versetzten 
Luftlöchern c io versehenen Platten a g und m 
aus biegsamem, undurchlässigem Stoff, welche 
derart einseitig an einander befestigt sind, dass 
die unteren derselben, g und m, in Folge Be- 
schwerung ihres freien Randes von der oberen, 
mit dem Gefässrand straff verbundenen Platte 
etwas herabhängen. Somit lassen sie bei senk- 


rechter Lage des Behälters einen Spielraum 
zwischen sich, durch den die Luft (in Richtung 
der Pfeile) eintreten bzw. entweichen kann. 
Beim Kippen, Fallen oder Umlegen des Gefässes 
aber legen sie sich vermöge des Flüssigkeits- 
druckes flach und dicht gegen die Platte an 
und machen so einen Austritt von Flüssigkeit 
unmöglich. 


25. Januar 1894 


No. 71431 vom 7. Oktober 189. 


Firma Berliner Akkumulatorenwerke 
vorm. E. Correns & Cie, Aktiengesell- 
schaft in Charlottenburg. — Verfahren zur 


elektrolytischen Herstellung von fein vertheil- 
tem Blei zur Verwendung als Füllmasse für 
Sammlerelektroden. 


Feinpulverförmige Oxydverbindungen des 
Bleies, die bei ihrer elektrolytischen Umsetzung 
neben metallischem Blei keine Säure ergeben, 
werden mit verdünnter Schwefelsäure oder mit 
schwefelsauren Salzen oder mit Wasser und 
einem geeigneten Bindemittel (Gelatine, Leim 
oder dergl.) angemengt, auf waffelartige Platten 

estrichen und in einem elektrolytischen Bade 

er Einwir ng des Stromes so lange ausgc- 
setzt, bis alle Bleiverbindungen reducirt sind. 
Alsdann wird die reducirte Masse gemahlen, 
worauf man das erhaltene Bleipulver in feuch- 
tem Zustande in die als Träger der wirksamen 
Masse dienenden Gitter einstreicht. 
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EIG GLEIEP BG IST EL LLEL ELLE LLAS VIII ER ERLERIHZIZTERREEZL 


Zur Ausführung dieses Verfahrens dient 
eine Vorrichtung, die aus einem als elektro- 
lytisches Bad dienenden flachen Kasten A von 
beträchtlicher Länge besteht, durch welchen 
das als waffelartige Platte dienende fortlaufende 
Band B auf Rollen hindurchgeführt wird. Die 
Masse wird an der Eintrittsstelle auf das Band 
B aufgebracht und durch eine Rolle e festge- 
drückt, während sie an der Austrittsstelle frei 
von der Platte herabfällt.e. Rollen 5 c dienen 
zur Führung des Bandes, Platte C zur Strom- 
zuführung. 


No. 71679 vom 14. December 1892. 
(Zusatz zum Patente No. 71431 vom 7. Oktober 


1892.) 
Firma Berliner Akkumulatorenwerke,- 
vorm. E. Correns & Cie, Aktiengesell- 
schaft in Charlottenburg. — Verfahren zur 


elektrolytischen Hersteliung von fein vertheil- 
tem Blei in Verbindung mit anderen, in 
Schwefelsäure löslichen Metallen. 


Bei der Ausführung des im Halıptpatent 
beschriebenen Verfahrens zur Darstellung von 
fein vertheiltem Blei wird der als Reduktions- 
bad dienenden Flüssigkeit ein Zusatz von in 
Schwefelsäure löslichen Metallsalzen gegeben. 
So werden auf und zwischen dem reducirten 
Blei gleichzeitig die entsprechenden Metalle 
elektrolytisch niedergeschlagen und später 
durch die Wirkun es elektrischen Stromes 
wieder ausgeschieden, sodass das als Füllmasse 
für elektrische Sammler dienende fein vertheilte 
Blei ausserordentlich porös wird. 


No. 71137 vom 2. April 1890. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft in 
Berlin. — Ausgleichsleitung für Drehstrom- 
Vertheilungsanlagen. 


Bei dieser Vertheilungsanlage verbindet 
eine Ausgleichsleitung die mit einander ver- 
bundenen Enden sämmtlicher Spulengruppen 
der Drehstromerzeugermaschine bzw. des zu 
derselben gehörigen Stromumwandlers mit den 
in gleicher Weise verbundenen Enden der Er- 
en un der an das rg E ange- 
schlossenen Kraftmaschine bzw. des Umwandlers. 
Die Spulengruppen der Erzeugermaschine sind 
mit ihren anderen Enden an je eine Haupt- 
leitung angeschlossen. Kommen zweireihige 
Stromaufnehmer zur Verwendung, so können 
dieselben je nach der von ihnen erforderten 
Spannung zwischen diese Ausgleichsleitun 
und irgend eine Hauptleitung oder auc 
zwischen zwei Hauptleitungen eingeschaltet 
werden. 


No. 71361 vom 6. Oktober 1891. 


Rudolf Langhans in Berlin. — Zuleitungs- 
drähte für Glühlampen, welche aus Eisen- 
Nickel oder deren Antimonlegirung und einer 
aufgeschweissten Hülle von Platin bestehen. 


Die Herstellung der Zuleitungsdrähte wird 
in der Weise bewirkt, dass ein starker, sorg- 
fältig gereinigter Draht aus Eisen, Nickel oder 
deren Antimonlegirung in ein dünnwandiges 
Platinrohr fest eingefügt und der so zusammen- 
gesetzte Draht auf einer Drahtziehbank zu der 
gewünschten Feinheit ausgezogen wird. Vor 
und nach dem Ziehen wird der Draht stark 
erhitzt. Vermöge dieser Erhitzung, welche den 
Kerndraht etwas mehr ausdehnt als das Platin- 
rohr, wird ersterer fest an letzteres angedrückt 
und mit demselben verschweisst. 

Der Kern der auf die erforderliche Länge 
abgeschnittenen Drahtstücke wird durch ein 
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chemisches oder galvanisches Verfahren ausge- 
ätzt und in das stehenbleibende Platinröhrchen 
wird der Leuchtfaden eingefügt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Bericht über die Tagesklasse für Monteure 
der Elektrotechnik an der ersten Handwerker- 
schule zu Berlin. 


Die Tagesklasse wurde auf Anregung des 
Elektrotechnischen Vereins, der auf einen An- 
trag des Herrn Dr. Zerener, die Errichtung 
einer elektrotechnischen Monteurschule be- 
treffend, Veranlassung genommen hatte, der 
Sache näher zu treten, seitens des Ma- 

istrates der Stadt Berlin im Jahre 1892 ins 

eben gerufen. Sie bezweckt die theoretische 
Ausbildung der Elektrotechnikergehülfen soweit 
zu fördern, dass sie fähig würden, als Monteure, 
Werkmeister u. dergl. in grösseren Fabriken 
und Betrieben mit Erfolg thätig zu sein. 

Der Lehrkursus ist halbjährig; die 
Lehrgegenstände und die auf jeden derselben 
zu verwendende Zeit sind folgende: 


1. Physik 4 Std. wöchent!l. 
2. Chemie . . . ..... 2, = 
3. Mathematische Uebungen. 3 „ 5 
4. Zeichnen ..... .. 10, 5 
5. Specielle Elektricitätslehre 17 „ 5 
6. Praktische Uebungen und 
Exkursionen . rar 12 5 a 


Bezüglich der einzelnen Lehrgegenstände 
findet eine sorgfältige Auswahl des geeigneten 
Lehrstoffes statt; für die specielle Elektricitäts- 
lehre ist folgende Auswahl getroffen: 


Elemente und Akkumulatoren. Die physika- 
lischen und chemischen Vorgänge in denselben, 
deren Wirkungsweise und Betrieb 


. Elektrolyse. Die elektrolytischen Processe 
zu gewerblichen: Zwecken. 


Telegraphen-, Telephon- und Signalwesen. 
Bau. Apparate und Betrieb der Anlagen. 


Blitzableiter.”. Grundzüge der Konstruktion 
‚und Prüfung der Blitzableiteranlagen. 


` , Dynamomaschinen. Die wesentlichen Kon- 
!struktionen und Schaltungen der Dynamos. Die 
innere und äussere Arbeit, die in denselben 
'auftretenden Fehler, das Antreiben der Dyna- 
mepmaschinen. Die Elektromotoren und elek- 
trischen Kraftübertragungen. Die zum Betrieb 
der Stromerzeuger gebräuchlichen Dampf- und 
Gasmotoren. 


:Beleuchtungstechnik. Die elektrische Be- 
leuchtung einschliesslich der Berechnung und 
Konstiuktion der Leitungen für Hausinstallati- 
onen, der Herstellung oberirdischer Linien und 
Leitungen, sowie der Anlagen von Hülfssignalen 
für den Betrieb elektrischer Beleuchtung. 


Instrumentenkunde. Die Theorie und Kon- 
struktion der Galvanometer, Widerstandsmess- 
apparate, die technischen Galvanometer, Elek- 
tricitätszähler etc. 


Das Schullokal befindet sich Linden- 
strasse 97/98. Für die Unterrichtszwecke stehen 
folgende Räume zur Verfügung: 


1. 1 Vortragssaal. Derselbe ist mit allen Vor- 
richtungen für Demonstrationen aller Art 
versehen. 

2. 1 Laboratoriumssaal nebst Vorbereitungs- 
zimmer und Maschinenraum. 

3. 1 Physikalisches Kabinet mit Vorbereitungs- 
raum und Nebenraum für Chemikalien. 

4. 1 Vortragssaal für Chemie nebst kleinem 
Laboratorium. 


Die Lokalitäten sind geräumig, Tagesbe- 
leuchtung und künstliche Beleuchtung sind 
reichlich vorhanden. 


Die Unterrichtsmittel sind ausserge- 
wöhnlich reiche, da für den Unterricht das 
hysikalische Kabinet der Handwerkerschule 
een wird. Dasselbe enthält eine 
grosse Anzahl sehr vorzüglicher Demonstrations- 
apparate, worunter die vollständig durchgeführte 
Analogie des elektrischen Stromes mit einem 
Wasserstrome hervorzuheben ist. Für Dynamo- 
maschinen, Leitungen, Widerstände, Ampère- 
meter, Voltmeter sind analoge hydraulische 
Apparate vorhanden. Auch die sonstigen De- 
monstrationsapparate verdienen wegen ihrer 
zweckmässigen Ausführung Anerkennung. Die 
für den Vortragssaal bestimmten Instrumente 
sind mit weithin sichtbarer Lampenablesung 
eingerichtet. In dem Maschinenraum befindet 
sich ein Elektromotor, welcher eine Gleichstrom- 
maschine und eine Wechseistrommaschine an- 
treiben kann. Diese Maschinen wurden von 
der Firma Siemens & Halske ausserordent- 
lich billig abgelassen. Der Elektromotor ompiang, 
seinen Betriebsstrom aus den Berliner Elek- 
tricitätswerken. Die Sammlung wurde be- 
reichert durch folgende Schenkungen: 
1. Gebrueder Naglo, Dynamo, Bogenlampe, 
verschiedene Ausschalter und Sicherungen. 
9. Siemens & Halke, Charlottenburg, 1 kleiner 
Motor, elektrische Lampe, Kabelproben, 
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Kurbelwiderstände, verschiedene typische 
Theile von elektrischen Apparaten, Kabel- 
verbindungsmuffen, Ampöremeter etc. 

8. Schuckert & Co., Kollektion von Ampère- 
und Voltmetern, Kurbelwiderstände, Torsions- 
galvanometer, Relais mit Widerstandskasten, 
verschiedene Ausschalter. 


4. Allgemeine Elektricitätsgesellschaft, 
Voltmeter, Muster des Fabrikationsganges 
der Glühlampen, 2 Bogenlampen, verschiedene 
Theile von Dynamomaschinen, Anschluss- 
dosen, Sicherungen, Ausschalter etc. 

5. Mix & Genest, eine Kollektion von Tele- 

pooner Mikrophonen und Galvanometern. 

eiser & Schmidt, mehrere Galvanometer, 
enigo elektrische Versuchsapparate. 

7. Dr. Lindeck, ein Hummel’scher Elektrici- 
tätszähler von Schuckert & Co. 


Für die Bibliothek schenkte Herr Dr. 
Strecker mehrere Jahrgänge verschiedener 
elektrotechnischer Zeitschriften. 


‚ Aus den eigenen Mitteln der Anstalt ist 
eine grosse Anzahl der besten und modernsten 
Messinstrumente angeschafft worden. Es besteht 
aber noch ein gewisser Mangel an Telegraphen- 
apparaten und Widerstandskästen, Widerständen, 
‚welche letzteren für die praktischen Uebungen 
in grosser Zahl erforderlich sind. Da sich der- 
gleichen Dinge in elektrotechnischen Fabriken 
vielfach unbenutzt, weil veraltet, vorfinden, so 
könnten letztere sich ein Verdienst um die 
Anstalt erwerben, indem sie bei Seite gestellte 
alte Widerstaudskästen und Apparate der An- 
stalt überwiesen. 

Die Frequenz hat sich folgendermassen 
gestaltet: 


1892/93 Wintersemester: 20 Schüler 
1893 Sommersemester: 11 5 
1893/94 Wintersemester: 19 ş 


Von den 31 Schülern, welche bislang die 
Anstalt verlassen haben, hat die Firma Sie- 
mens & Halske 8, die Allgemeine Elek- 
tricitätsgesellschaft 4 beschäftigt. Die 
übrigen sind, da sie in Berlin keine Beschäfti- 
gung Anaon konnten, nach auswärts gegangen. 

: as die Vorbildung anbelangt, so kamen 
die Schüler mit Ausnahme cines, welcher vor- 
dem in einem Patentbüreau gearbeitet hatte, 
aus der Praxis. Die A Vorbildung 
variirte zwischen 1 und 5 Jahren. Es war 
anfänglich beabsichtigt, eine dreijährige prak- 
tische Thätigkeit als Vorbedingung zur Auf- 
nahme zu machen, indessen erwies sich im 
Anfange die in Einhaltung dieser Bedin- 
gung als unthunlich. 

er Etat der Anstalt pro April 1898/94 ist 
= nachfolgender kurzen Uebersicht zu er- 
sehen: 


Einnahme. 


Titel I. Hebungen von den Schülern. 
Angenommen werden 15 pro 
l/a Jahr 100 M zahlende 
Schüler, macht 15 >< 2 >< 100 M = 8000 M 


‚Titel II. Zahlungen ausanderen Kassen 
und Fonds. 
Pos. 1. Elektrotechnischer 
Verein. . . 2 . . 1000, 
Pos. 2. Beiträge der Firmen 2360 „ 
Pos. 3. Zuschuss der Stadt- 
“ hauptkasse . 2400 „ 
8760 M 
Ausgabe. 
Ordinarium. 
Titel I. Persönliche Ausgaben 7760 M 
Titel II. Unterrichtsmittel, 
Physikalisch-chemische, Modelle 
und Apparate für den Zeichnen- 
unterricht . . . . . . . 1000, 
8760 M 


Aus der vorstehenden Aufstellung ist er- 
sichtlich, dass die Voraussetzungen über den 
Eingang an Schulgeldern sich als zutreffend 
erwiesen haben. Indessen kann nicht verhehlt 
werden, dass der Preis des Schulgeldes mit 
Rücksicht auf die häufig beschränkten Ver- 
hältnisse der Schüler etwas hoch ist, und es 
wäre zu wünschen, dass demnächst eine Er- 
mässigung eintreten könnte. Was die Aus- 
gaben anbelangt, so herrscht, wie der Etat 
zeigt, die grösste Sparsamkeit. Der Unterricht 
wird von hervorragend tüchtigen Lehrern 
ertheilt. 

Nach alledem muss gesagt werden, dass 
die s. Zt. von Herrn Naglo und mir befür- 
wortete Vereinigung der Monteurschule mit der 
Handwerkerschule sich als sehr zweckmässig 
bewährt hat. Ohne diese Vereinigung würde, 
wenn Gleiches geboten werden sollte, der 
Unterricht mehr als das Doppelte gekostet 
haben. 

Die Tagesklasse für Monteure der Elektro- 
technik untersteht der bewährten Hand des 
Stadtschulraths Herrn Bertram, die Direktion 
hat der auf dem Gebiete der Handwerker- 
schulen rühmlichst bekannte Herr Direktor 
Jessen und als erste Lehrkraft in dieser 
Abtheilung der Handwerkerschule fungirt Herr 


Dr. Szymanski. 
Berlin, den 10. November 1893. 


F. Uppenborn. 


Elektrotechnische Gesellschaft Frankfurt 

a. M. 8. Januar 189. Der Vorsitzende macht 
der Gesellschaft die Mittheilung von dem so 
lötzlich erfolgten Ableben des Prof. Hertz, 
onn, und widmet dem Verstorbenen wegen 
seiner bedeutenden Verdienste einen warmen 
Nachruf. 

Hiernach wird auf Antrag der Punkt 2 der 
Tagesordnung „Zweite Berathung der Satzungs- 
änderungen“ nach dem Punkt 3 „Antrag des 
Herrn Hasslacher“ vertagt. weil letzterer auf 
die Berathung des Punktes 2 von Einfluss sein 
möchte. Der von Herrn Hasslacher schon in 
der letzten Sitzung gestellte Antrag lautet: 
‚Die Elektrotechnische Gesellschaft wolle die 
Initiative dazu er reifen, dass sich die einzel- 
nen deutschen elektrotechnischen Vereine und 
Gesellschaften enger aneinander anschliessen, 
um durch gegenseitigen Meinungsaustausch 
und gegebenen Falls gemeinsame Schritte die 
Interessen der Elektrotechnik und deren Ver- 
treter in vereinter Arbeit zu fördern.“ 

Der Antragsteller verlie-t und erläutert 
darauf ein ausgearbeitetes, aus 11 Punkten be- 
stehendes Programm, von welchem als Wesent- 
lichstes das Folgende hervorzuheben ist: Die 
Vereine regen die Behandlung von Fragen, 
welche ihnen wichtig erscheinen, an, setzen 
sich gegenseitig von ihrer Vereinsthätigkeit 
in Kenntniss, suchen sich über gemeinsames 
Vorgehen bei Petitionen zu verständigen, ver- 
anstalten alljährlich eine Delegirtenversamm- 
lung, welche Fragen gemeinsamen Interesses 
behandelt und das Ergebniss für die Vereine 
ad referendum nimmt. Indessen sollen die 
Vereine keineswegs an die Beschlüsse der 
übrigen Vereine gebunden sein, selbst weun 
solche mit Majorität gefasst worden sind. wie 
überhaupt der freien Entwickelung und Thätig- 
keit der einzelnen Vereine durch diese Ver- 
einigung möglichst wenig Schranken gesetzt 
werden sollen. Eine Reihe von Punkten bezieht 
sich auf Ze ADTUUB De IDDU REN sowie auf 
die Beziehungen der Mitglieder der verschiede- 
nen Vereine unter einander. 

Herr Hartmann erblickt in den Vorschlägen 
des Herrn Hasslacher eine Schädigung der 
Interessen des eben begründeten Verbandes 
der Elektrotechniker Deutschlands, der sich 
eines Misstrauens gegen seine Bethätigung 
nicht schuldig gemacht habe. Die von Herrn 
Hasslacher vorgeschlagene Vereinigung ver- 
folge die gleichen Zwecke wie der Verband, 
und dieser Umstand müsse nothwendig auf den 
Fernstehenden den Eindruck hervorrufen, dass 
eine gewisse Zwietracht zwischen beiden Ver- 
einigungen herrsche. Obwohl die Vorschläge 
des Herrn Hasslacher der Beachtung werth 
seien, hielte er doch den Zeitpunkt für deren 
Durchführung jetzt für ungünstig, ausserdem 
aber bezweifele er, dass die Vereinigung zu 
Stande komme, und müsse daher der Gesell- 
schaft abrathen, sich mit der Sache zu befassen. 
Die Aufforderung des Münchener Vereius, der 
ja die Veranlassung zu diesen Vorschlägen ge- 
wesen ist, nn ahin, gemeinsame Abände- 
rungsvorschläge betr. der Satzungen zu machen, 
und hiergegen würde der Verband auch nichts 
einzuwenden haben. Er bittet daher, den An- 
trag Hasslacher im Interesse der Elektro- 
technischen Gesellschaft ablehnen zu wollen. 

Diesen Ansichten entgegen hält Herr Dr. 
May die Sache für sehr wichtig und mit den 
Interessen des Verbandes sehr wohl vereinbar, 
da der Verband eine Vereinigung von einzelnen 
Elektrotechnikern, nicht aber von Vereinen sei, 
letzteres habe sogar der Verband direkt abge- 
lehnt. Er hält es für bedenklich, wenn Jemand 
Verbandsmitglied werden kann, ohne einem 
Verein anzugehören. Die neue Vereinigung 
könne den noch jungen Verband recht wirk- 
sam unterstützen, und es sei daher erwünscht, 
diese Vereinigung bald zu gründen; er schlage 
deshalb vor, die Sache behufs weiterer Be- 
rathung einer Kommission von Mitgliedern zu 
überweisen. 

Herr Dr. Epstein hält es für wünschens- 
werth, dass eine Organisation der Mitglieder 
des \erbandes in einem Orte bestehe, um, falls 
nöthig, gemeinsame Schritte unternehmen zu 
können. Auf diese Weise könne den Bedürf- 
nissen, aus denen der H.’sche Antrag entstanden 
sei, vielleicht entsprochen werden. 

Herr Hartmann begrüsst diesen Vorschlag 
und vertritt Herrn Dr. May gegenüber noch- 
mals seinen Standpunkt, indem er hinzufügt, 
dass schon der Kostenpunkt, von dem für die 
meisten Mitglieder der Beitritt abhängig sei, 
sehr ungünstig auf das Zustandekommen der 
neuen Vereinigung wirken müsse. 

Herr Dr. May erwähnt, dass in den neuen 
Statuten der Gesellschaft auch die Behandlung 
wirthschaftlicher Fragen betont ist und daher 
die Gesellschaft sich das Recht, selbstständig 
vorzugehen, vom Verband nicht nehmen lassen 
könne, es seien also auch in dem Falle gleiche 
Bestrebungen vorhanden. Redner beantragt 
die Wahl einer Kommission zur Berathung des 
Hasslacher'schen Entwurfes. l 

Herr Hasslacher bedauert, dass Herr Hart- 
mann durch den Verband der Gesellschaft 
bereits entfremdet scheine. Er beabsichtige 
gar nicht, gegen den Verband zu arbeiten und 
einen neuen Verein zu gründen, vielmehr sollen 
seine Vorschläge nur ein Zusammengehen der 
Vereine veranlassen, was im Gegensatze zu 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 4. 


Herr Prius unterstützt den Antrag May, 
Herr Pollak spricht sich gegen die Gründung 
eines neuen Vereines aus, da der Verband die 
Vorschläge des Herrn Hasslacher ebenfalls 
zu berücksichtigen in der Lage sei und die 
Interessen der Elektrotechnik am besten wahren 
könne. Der Kostenpunkt käme auch für den 
neuen Verein in Frage. 

Nachdem noch Herr Prof. Krebs für Ver- 
weisung der Angelegenheit an eine Kommission 
gesprochen, wurden die Herren Prof. Krebs, 
Hartmann, Hasslacher, Dr. Epstein, 
Massenbach, Prius, Trier und Dr.May ge- 
wählt. Herr Hartmann erklärt, die Wahl mit 
Rücksicht auf seine Stellung zum Verbande 
nicht annehmen zu können, nimmt indess 
schliesslich an, nachdem Herr Dr. May darauf 
hingewiesen, dass er Herrn Hartmann gerade 
deshalb ebenfalls als Kommissionsmitglied vor- 
geschlagen habe, damit derselbe seine dem An- 
trage des Herrn Hasslacher entgegenstehen- 
den Bedenken bei den Berathungen zur Gel- 
tung bringe. 

Die Debatte über Punkt 2 der Tagesord- 
nung endet mit der endgültigen Annahme der 
Statuten en bloc, nachdem vorher festgestellt 
wurde, dass die jetzige Fassung derselben von 


dem Antrare Hasslacher in keiner Weise 
tangirt wird. My. 


KORRESPONDENZ. 


[Auer’s Gasglühlicht. 
An die 


Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Bei der Bedeutung, welche die Konkurrenz 
des Auer’schen Gasglühlichtes für die elek- 
trische Beleuchtungsindustrie gewonnen hat, 
dürfte es vielleicht nicht uninteressant sein, 
den Einfluss dieser Konkurrenz an einem 
koukreten Beispiele nachzuweisen. 

Die von mir geleitete Centrale in Athen 
hat bis zum 1. Januar 1894 insgesammt 8695 
Glühlampen & 16 NK installirt. Die Einführung 
der Auer’schen Brenner hatte anfänglich zur 
Folge, dass viele Geschäftsleute, welche wir zu 
unseren Abonnenten zählten, der Elektricität 
abtrünnig wurden und wieder zum Gas zurück- 
kehrten. Bis August 1893 hatten uns 27 Klienten 
verlassen, die insgesammt 337 Glühlampen 
&16NK repräsentirten. Unter ihnen befanden sich 
8 Cafes, 6 Restaurants, 2 Confiserien, 2 Coiffeurs, 
1 Schuhmacher etc. Nach August trat in der 
Desertion der Abonnenten ein Stillstand ein, 
und haben wir seit dieser Zeit nicht nur keinen 
neuen Abfall zu beklagen, sondern es sind 
mehrere Klienten wieder zur Eiektrieität zu- 
rückgekehrt. Die Konkurrenz des Auer’schen 
Lichtes hat uns also bloss 3,87 %% der gesammten 
Lampenanzahl abtrünnig gemacht. 

ieser Entgang wurde uns im verflossenen 
Jahre reichlich hereinzebracht durch 60 neue 
Klienten, welche 1136 Lampen à 16 NK reprä- 
sentiren, sowie durch 628 Lampen, welche 
unsere alten Klienten ihren Installationen hin- 
zufügten. Wir haben also im vergangenen 
Jahre 337 Lampen verloren, dagegen aber 
1764 Lampen gewonnen, und also unsere Cen- 
trale um 1427 neue Lampen vermehrt, trotz 
der Konkurrenz des Auer’schen Lichtes und 
des schlechten Geschäftsganges. 

Es ist freilich Thatsache, dass die Verbrei- 
tung des Auer’schen Lichtes noch weiter zu- 
nimmt, aber nur bei den Gasabonnenten, nicht 
aber bei den Besitzern elektrischer Anlagen. 
Es ist Hoffnung vorhanden, dass diese Verbrei- 
tung später dem elektrischen Lichte sogar 
nützlich sein werde, indem die des Gasglüh- 
liches müde werdenden Lichtkonsumenten 
nicht mehr zum gewöhnlichen Gasbrenner zu- 
rückkehren wollen, sondern sich nach einer elek- 
trischen Anlage umsehen werden. Das Auer- 
sche Licht ist billiger als das elektrische, aber 
es hat so viel Unannehmlichkeiten im Gefolge, 
dass uns heute die anfangs so gefürchtete Kon- 
kurrenz desselben als belanglos erscheint. Die 
Vorzüge des elektrischen Lichtes werden dem- 
selben immer zum Siege verhelfen, wenn es 
auch theurer sein sollte als Gaslicht. 

Es wäre im Gemeininteresse wünschens- 
werth, wenn auch andere Centralen ihre 
diesbezüglichen Beobachtungen veröffentlichen 
würden. 


Athen, 11. 1. 1894. Etienne de Fador. 


Bemerkung der Redaktion. Aehnliche 
Beobachtungen bezüglich des Auer - Lichtes, 
wie sie im Vorelchen en geschildert sind, sind 
auch in Köln gemacht worden, vgl. „FE. T. Z.“ 
1893 S 692 u. 693. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 20. Januar 1894. 
Die Börse stand in der verflossenen Woche 


dem Verbande ohne grosse Kosten möglich sei. ! zunächst wieder unter dem Druck, den der 
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25. Januar 1894. 
erneute Rückgang in Italiener Rente auf sie aus- 
übte. Dieser Druck verschärfte sich dann noch, 
als die Thronrede zur Eröffnung des Landtages 
bekannt wurde, welche ein recht unerfreuliches 
Bild der Finanzen des Landes zeigt. Schliess- 
lich kann sich die Börse auch der Erwägung 
nicht verschliessen, dass, je weiter die Be- 
rathungen der Steuerkommission des Reichs- 
tages fortschreiten, es sich immer mehr zeigt, 
in welch’ ausserordentlich scharfer Weise die 
beabsichtigte Neuregelung der Börsensteuern 
den gesammten Handel und Wandel schädigen, 
ja ihn untergraben dürfte. 

Der weitere Verlauf der Woche brachte 
dann auf das Moratorium der Banca Generale 
hin eine erneute sehr heftige Fläue in Italienern, 
die sich auch theilweise auf die Gesammthaltung: 
übertrug. 

Die Woche schloss mit einer ziemlichen 
Reprise in Italienern. 


AllgemeineBElektricitäts-Gesellschaft. 
Zunächst nur geringer Verkehr, gegen Wochen- 
schluss dann etwas angeboten und nachgebend 
bis 137,765. Schluss am 20. 138.25. 


Berliner Elektricitätswerke. Zunächst 
fest zu 156,50, dann vorübergehend 159 und 
wieder bis 157 nachgebend, und zum Schluss 
erholt bis 158,25. 

Mix & Genest. Eröffneten die Woche zu 
125,50 und waren bis 124,25 und nach einer Er- 
holung um 1°, weiter bis 124 gedrückt. 

Schwartzkopff. Wenig Umsätze zu zwi- 
schen 221,60 und 223 schwankenden Kursen. 
Schluss am 20. 222,75. 


Metalle: Kupfer: recht fest. 

Chilibars: Lstr. 41. 17. 6. per 8 Monate. 
Blei: stiller. 

Spanisches: Lstr. 9. 6. 3. p. t. D. 


Elektricitäts- Aktiengesellschaft vorm. W. 
Lahmeyer & Co., in Frankfurt a.M. Die Firma 
W. Lahmeyer & Co. Kommanlditgesellschatt, 
theilt uns mit, dass sie sich mit der s. Zt. von 
ihr gebildeten Aktiengesellschaft für Bau und 
Betrieb elektrischer Anlagen unter der Firma: 
Elektricitäts-Aktien-Gesellschaft vormals 
W. Lahmeyer & Co. zu einem neuen Unter- 
nehmen vereinigt habe, für deren Rechnung 
die beiden bisherigen Geschäfte schon seit 
1. April v. J. betrieben werden. Ihr bisheriger, 

ersönlich haftender Theilhaber, Herr Wilhelm 
‚„ahmeyer, tritt dem Aufsichtsrath der neuen 
Gesellschaft bei und wird derselben nach wie 
vor seine ganze Thätigkeit widmen; insbeson- 
dere wird Herr Luhmeyer die Leitung der 
wissenschaftlichen Arbeiten übernehmen. Der 
Vorstand der neuen Gesellschaft besteht aus 
den technischen Direktoren Professor Bernhard 
Salomon und Friedrich Jordan und den 
kaufmännischen Direktoren Albrecht Schmidt 
und Wilhelm Vogelsang. Zum Vorsitzenden 


des Vorstandes ist Herr Professor Salomon 
ernannt, zum stellvertretenden Vorsitzenden 
Herr Friedrich Jordan. Die rechtsgültize 


Zeichnung der Firma erfolgt durch zwei der 
genannten Vorstandsmitglieder. 


Herr C. Erfurth, Berlin SW., Neueuburger- 
strasse 7, theilt uns mit, dass er eine Special- 
fabrik für galvanische Elemente eingerichtet 
habe und in dieser namentlich die Special- 
elemente der bisherigen Firma Abler, Haas & 
Angerstein, insbesondere also die Trocken- 
elemente „Thor“, Universalelemente, „Helios“- 
Elemente und nasse „Thor“-Elemente der ge- 
nannten Firma, bearbeiten lassen werde Die 
Firma hat es sich zur Aufgabe gestellt, unter 
der Mitwirkung hervorragender technischer 
Kräfte durch intensive Forschungen und Ver- 
suche die Fabrikation galvanischer Elemente 
„ur möglichsten Vollkomenheit zu bringen. 


Herr Fred C. Jenkins in Hamburg theilt 
uns mit, dass er Herrn Franz Brockhaus und 
Herrn Albin Herzberg Kollektivprokura er- 
theilt und Herrn Ingenieur P. Bede mit der 
UNE seines technischen Büreaus betraut 
abe. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Öriginalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Herrn C. Fr.. Graz. Pelton- Motoren fabri- 
eirt die Pelton Water Wheel Company, Hydrau- 
lie Engineers and Manufacturers of Pelton 
Water Wheels, 148, Liberty st. New York. 


Schluss der Redaktion: 20. Januar 1894. 
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Beziehung zwischen Grössenverhältniss und 
Leistungsverhältniss von Dynamomaschinen. 


Von Alfred E. Wiener, 
Schenectady, N. J., U.St. A. 


In der „E. T. Z.“ 1893 Heft 36 S. 54 


hat Herr Ernst Schulz die zwischen dem 
Wachsen der linearen Abmessungen und 
der Zunahme der Leistung von Dynamo- 
maschinen herrschenden Beziehungen unter- 
sucht und gefunden, dass das Leistungs- 
verhältniss eine Exponentialfunktion des 
Grössenverhältnisses ist. Obgleich derselbe 
aber in dem angeführten Artikel an Bei- 
spielen nachweist, dass der Exponent jener 


Exponentialfunktion für die in der Praxis. 


auftretenden Fälle in weiten Grenzen 
schwankt, so giebt er am Schlusse doch 
den Werth 2,6 als gutes Mittel für prak- 
tische Zwecke. 

Ich habe mich nun eingehender mit der 
Abhängigkeit dieses Werthes von Grösse 
und Spannung der zu vergleichenden Ma- 
schinen beschäftigt, und mit Hülfe von zahl- 
reichen Beispielen aus der Praxis im nach- 
folgenden eine Tabelle jenes Wachsthums- 
exponenten für die verschiedenen Grössen- 
und Spannungsverhältnisse zusammenge- 
stellt. 


1. Einfluss des Grössenverhältnisses. 


Um genügend weiteGrenzen des Grössen- 
verhältnisses zu erzielen, seien die Anker- 
durchmesser der zu vergleichenden Ma- 
schinen zuo,=10cm, ag = 25 cm, as = 50 cm 
und a, = 75 cm angenommen, und um ferner 
dieselben elektromotorischen Kräfte in allen 
vier Maschinen zu erhalten — bei verschie- 
dener Spannung würde ja das Spannungs- 
verhältniss den Werth des Wachsthums- 
exponenten beeinflussen —, will ich die 
Ankerwindungszahlen umgekehrt proportio- 
nal den Durchmessern wählen, nämlich: 


Ma, = 240, 
Ma, — %, 
Ma, = 48, 
Ma, 32. 


Die Zahl der Nuten dagegen soll mit 
Rücksicht auf die Grösse des Durchmessers 
und die Leiterzahl angenommen werden zu: 


Ma, = 24, 
Mg, — 48, 
m, =%, 
mg, = 64. 
Dann kommen in jede Nute zu liegen 
bei Maschine 1: e u = 20 Leiter, 
M z, 24 
2 - Ma; __ 2 . 96 
” „ 2: Me, = 48 = 4 ” 
2.ma, _ 2.48 _ 
” ” 3 Mz, — 96 -a n 
2. Ma, 2.32 
” » 4: Mz er 64 -= „ 


DieUmdrehungsgeschwindigkeit betrage 
bei allen vier Maschinen U=12,5m pro, 
Sekunde; ferner sei, in Vielfachen des 
Ankerdurchmessers ausgedrückt, für alle 
Maschinen des zu betrachtenden Modells: 
die Länge des Ankerkernes 


b=16a, also d =1,6, 
die radiale Tiefe des Ankereisens') 
h = 0,38 a, also e = 0,33, 
und die Nutentiefe 
t=0,la, also f=0,1. 


Schliesslich sei noch angenommen: 
der Polschuhcentriwinkel 


p = 186°, 


) Ich habe in dem Folgenden abweichend von 
Herrn Schulz, die Kraftlinienzahl K durch den 
Querschnitt der Armatur ausgedrückt, 
K=2.b.h.18000.0, 

um nicht noch eine weitere Annahme für den Sätti- 
gungegral der Polschuhe machen zu müssen. Der 
obige Koöfficient e hat daher eine von der im früheren 
Artikel verschiedene Bedeutung, während sonst, des 
Vergleichs halber, alle von Herrn Schulz eingeführten 
Bezeichu gen beibehalten sind. o 


und der Sättigungsgrad des Ankereisens 
‘=0,. 
Dann erhält man tür die Nutenbreiten: 
(a, — 2t). m 30.2h,.0 


s= 


mM z 09. Meg,» g: 
_ N (a= hı. ) 
Mz f 
LE TI h-er, 2) 
mz, p 
10. _ 
= ` 0,49 = 0,65 em, | 
25. | 
s= e . 0,49 = 0,80 cm, 
50. 
Pe a . 0,49 = 0,80 cm, 
7. 
,y= Fr . 0,49 = 1,80 cm. 


Die entsprechenden Nutentiefen sind, 
gemäss der obigen Annahme: 


t =01.,=01.10=10cn, 
,=01.,=01.8=25 p, 
t =0,1. a, =0,1.50=5,0 „, 
u =01:, E01: BET 4% 


Wenn nun zum Auskleiden der Nuten 
Isolirmaterial von 0,05 cm Dicke verwendet 
wird, und wenn die einzelnen Leiter durch 
eine Schicht von 0,025 cm Stärke von ein- 
ander isolirt sind, so erhalten wir, unter 
der Voraussetzung, dass bei allen vier 
Ankern Flachkupfer verwendet wird, die 
folgenden Leiterquerschnitte: 


TER, 10—045 _ 0,020 em? 
= = 0,1 2,5 re = 0,415 em, 
ER, WE Pi 005 a6, 
„8 Fa 15 F 0 _ 1007, 


Folglich die Stromstärken: 


\: . Qj. © +5) . 100 
1=3. F 0115. ma,.(b, +16.) 


| TERN en 
f qa’. (z + a) 
u 600 j Ma, x a, .(d+ 1,6) 


Pe d+05 ‚a, 

m ` d+ 1,6 " Ma, 
0,020.10 ° %_. 

- 486.) > 15 A, 


I, = 48. I = = 160 , 
paa oa 


N=48. > T5 L 9650 A. 


920 , 


Die in den vier Ankern erzeugten elek- 
tromotorischen Kräfte berechnen sich zu: 


re > 
ve | ne Qy. 7 
i 30 . 10° 
= ma, . a, . (0,0228 .d . e.o. U) 
= 240 . 10 . 0,075 = 180 V, 
Va = 96.25.0075 =180 „ 
V, = 48.50 .0,075 =180 „ 
V, = 82.75.0075 =180 „. | 
Die Leistungen sind somit beziehungs- 
weise: 
L=1%. 15= 270 Watt, 
1,=18%0. 160= 28800 „ 
L =180. 920 = 165000 ,ẹ- 


L, = 180 . 2 650 = 477 000 9. 
5 
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Durch Vergleichung dieser Leistungen 
erhält man: 


= = (=) = (1,5)“, oder u = gl, — £ L 
log (a) 
= ai = 2,61 
. = (a) = (2,5)“, oder u = 0 3970 = 2,59. 
m=(e) =, oder u= Gare = 254 


Man ersieht hieraus, dass der Wachs- 
thumsexponent u für das Leistungsverhält- 
niss zweier Dynamomaschinen desselben 
Modells, bei gleichem Spannungsverhältniss, 
mit zunehmendem Grössenverhältniss ab- 
nimmt, und sich dem theoretischen Werthe 
u = 2,5 nähert. 


2. Einfluss des Spannungsverhältnisses. 


Um nun zu untersuchen, in welchem 
Grade, bei gleichem Dimensionenverhältniss, 
u von der Grösse des Spannungsverhält- 
nisses der zu vergleichenden Maschinen ab- 
hängt, sollen die Leistungen der beiden 
Maschinen 2 (von a=25cm) und 4 (von 
a, = 75 cem) für verschiedene Spannungen 
mit einander verglichen werden, und, damit 
das Spannungsverhältniss in möglichst wei- 
ten Grenzen variirt, wollen wir zu den 
schon vorhandenen Werthen der Leistung 
für 180 V Spannung noch die Leistungen 
` von Maschine 2 für 900V und für 60V, 
und von Maschine 4 für 1850V und für 
62 V berechnen: 


Maschine 2 für 900 V. 
Die zur Erzeugung dieser Spannung 
nöthige Anzahl der Ankerwindungen ist: 


‘ Su 900 — 
m a = .0006 0. 


Macht man die Nutenzahl: 
M's, = 4, 
so kommen in jede Nute 


2. ma _2. 480 _ 


M's , 40 24 


Leiter zu liegen, und da 


2. 7 


s= 10 0,49 = 1,0 cm 


und 
ta = 2,5 cm, 


so sind diese 24 Leiter im Verhältniss 20:1 
zu arrangiren, d. h. in 8 Lagen zu je 
3 Drähten. 

Unter der Annahme von 0,05 cm Nuten- 
isolation und einer Drahtumspinnung von 
0,025 cm Wandstärke berechnet sich daher 
die Drahtdicke zu 


1,0 — 3 . 0,05 — 
d'3 = z nn -— BL == 0,25 cm, 


und die wirkliche Nutentiefe für diese Ma- 
schine zu 


t'a =8 . (0,25 + 0,06) + 0,05 = 2,45 cm. 


Der Leiterquerschnitt ist: 


ga = (d‘,)? T = E 2S 0,0491 cm?, 
folglich die Stromstärke: 
i 0,0491 . 25 
J,=48. gg 7245A, 


und somit endlich die Leistung der Ma- 
schine 2 für eine Spannung von 900 V: 


L'a = 900 . 24,5 = 22.000 Watt. 
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Maschine 2 für 60V. 


ma = 95 SR =. 
mg, = 32; 
2 . ma _ 2 . 32 —9 
m'! 32 ` 
= a . 0,49 = 1,20 cm. 
t3 = t = 2,5 cm. 


Die beiden Leiter aus Flachkupfer be- 
stehend und in der Nute übereinander 
liegend vorausgesetzt, erhalten wir: 


aM). (25—00 _ 1 88 em. 
o 1,82 . 25 _ 


L4 = 60 . 500 = 30 000 Watt. 
Maschine 4 für 1350 V. 


, _ 1850 _ 
a 00 
m gy = 60; 

2 m'a, 2 . 240 SE 8 

M'z, 6 ~ 
s= i 0,49 = 1,9 cm 


t= 4 =75 cm. 


Wenden wir in diesem Falle Flach- 
kupfer in 4 Lagen zu je 2 Leitern an und 
machen, der hohen Spannung halber, die 
Isolirschichten zwischen den einzelnen 
Leitern 0,05 cem dick, so ergiebt sich der 
Leiterquerschnitt zu: 


q= 1.9 ~ , 2. = 1,6 cm?, 


folglich 


und die Leistung der Maschine 4 für 
1350 V zu: 


L', = 1 850 . 345 = 465 000 Watt. 


Maschine 4 für 62 V. 
62 


Ma, = 75.0075” 11. 
me, = 22. 
si = Sn . 0,49 = 5,25 cm. 
“d=t=75cm. 
Für diese Maschine ist 
zma,_2.11_ 1 
m’, 22 


d. h. in jeder Nute liegt ein Leiter, der hier 
den Querschnitt einer einzigen Anker- 
wickelung bildet; somit: 
gá = (5,25 — 0,1) (7,5 — 0,05) = 38,4 cm2. 
Eu: 384. T5 
Ji=486 . |/= Ṣi 7 =790 A. 


Li = 62 . 7 900 = 490 000 Watt. 


Die Zusammenstellung der obigen Re- 
sultate ergiebt: 


Maschine 2: 
900 V: L’ = 22.000 Watt, 
180 „: La =28800 , 
60 „: L =30000 , 
Maschine 4: 
1350 V: L', = 465000 Watt, 
180 „: L, =477000 „ 
62 „: Li =490000 , 
Für die verschiedenen Spannungsver- 


hältnisse erhält man daher die folgenden 
Werthe des Wachsthumsexponenten u: 
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-= [e L Mi MIM alaala A O 


Spannungs- 
verhältnis o 


-18 Lí—lg L’, _ 1,3478 


un 5 ga lga 04T. 
180 _ EA EPES lg Lı—lg L'y = 1,3361 — 28. 
900° =: ga—Iga 0,41717 ° 

Ss Piga ign TOAT =258 
S =108 i Pa z Em a 
Fe ur a a 
100 =75 | a= u. a A j dam en 
EN gu jen = SIT = 2,51. 


Hieraus ist das Gesetz ersichtlich, nach 
welchem der Exponent u für das Leistungs- 
verhältniss zweier Maschinen, bei unver- 
ändertem Grössenverhältniss derselben, mit 
zunehmendem Spannungsverhältniss ab- 
nimmt. 


3. Schlussbetrachtung. 


Da, wie in dem Vorhergehenden ange- 
deutet ist, die Aenderung des Wachsthums- 
cexponenten u sowohl mit dem Grössenver- 
hältniss als auch mit dem Spannungsverhält- 
niss der betrachteten Maschinen ganz ge- 
setzmässig vor sich geht, so ist es nun nicht 
schwierig, die verschiedenen Werthe, die u 
für alle in der Praxis vorkommenden Fälle 
annehmen kann, tabellarisch zusammen- 
zustellen. An der Hand einer grossen An- 
zahl praktisch ausgeführter Dynamos habe 
ich dies im Folgenden gethan, und gebe 
hiermit die Mittelwerthe des Exponenten u 
für die verschiedenen Kombinationen von 
Grössen- und Spannungsverhältniss: 


Grössenverhältniss 


Spannungs- 
verhältniss: 1< a3 <? 3 < a? <8 
a | a 


Te a e a a a e e 


Werth des Wachsthumsexponenten u 


Q3 
ae 


eo a „n„. . | 

17 < g 3,00 2,85 2,70 
1% 
<p <4| 280 2,70 2,60 

V3 

y >10 2,60 2,55 2,50 


Diese Tabelle ist von mir an Maschinen 
der verschiedensten Modelle!) erprobt wor- 
den, und schliesse ich aus der guten Ueber- 
einstimmung. der erhaltenen Resultate mit 
der Praxis, dass dieselbe mit Vortheil bei 
der praktischen Dynamoberechnung benutzt 
werden kann. 


Experimentelle Untersuchungen über Uni- 
polarmaschinen. 
IL 


Von Thom. Marcher, Ingenieur. 


Aus No. 50 der „E. T. Z“ vom vorigen 
Jahre entnehme ich, dass Herr Fr. Vogel 
im Elektrotechnischen Verein zu Berlin 
einen Vortrag über unipolare und nonpolare 
Induktion gchalten und dabei speciell auf 
meine Arbeit in No. 32 der „E. T. Z.“ Be- 
zug genommen hat. 

Im Nachstehenden werde ich zunächst 
erklären, warum die Anordnungen des Pa- 
tentes No. 50805 sowie 72048, welche mir 
erst nach Veröffentlichung genannter Arbeit 


. 1) Meine ereaüngen erstreckten sich auf die 
Edison’sche Eintach-Hu eisenmagnet-Type, das Spra- 
gue’sche Do peimngnet-Drnamomodell und auf ver- 
schiedene me rpoliga Modelle, die alle von der Gene- 
ral Eleotric Co. gebaut werden. 


1. Februar 18984. 


bekannt geworden sind, wirkungslos blieben, 
ferner auf die Versuche des Herrn Fr. 
Vogel eingehen und dann, so gewagt es 
sein mag, mich auf die Spekulation der 
Kraftlinientheorie einlassen, da mir die An- 
wendung der Amp£re’schen Anschauungs- 
weise über das Wesen der Magnete zur Er- 
klärung der Induktion, nachdem bereits 
allgemein die Faraday’sche Anschauung 
durchgedrungen war, kein Erfolg zu sein 
scheint. 

Die Anordnung des Patentes No. 50806 
von P. Fr. Degn in Flensburg giebt im 
Prineip die Fig. 1 wieder. 
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Obwohl meine Darlegungen in Heft 32 
kaum einen Zweifel bestehen lassen können, 
dass hierbei kein Strom entstehen kann, so 
will ich doch an diesem einen Falle aus- 
führlicher erklären, warum dies so ist, zu- 
mal die nachfolgenden Anordnungen im 
Wesentlichen mit dieser übereinstimmen. 

Der Anker A in Cylinderform besteht 
aus Eisen and ist mit Löchern ? und !’ ver- 
sehen. Die Magnetwickelung ist so ausge- 
führt, dass auf einer Seite sämmtlich S-Pole 
und auf der anderen Seite sämmtlich N-Pole 
entstehen, und zwar sind M und M’ ent- 
weder ineinander geschobene, mitRückplatte 
P versehene Cylinder oder einzelne Pol- 
rippen (Segmente einer Ringfläche), wie in 
derselben Figur rechts dargestellt. Der 
Kraftlinienverlauf ist durch Kommazeichen 
angedeutet. 

Es möge der Unterschied beachtet wer- 
den, ob die Magnete in sich geschlossene 
Cylinder oder einzelne Polrippen sind, weil 
dadurch die Wirkung eine verschiedene 
wird. Sind es nämlich einzelne Pole, so 
bleiben die Kraftlinien im Ankercylinder, 
wenn dieser gedreht wird, stehen, obwohl 
derselbe einzelne Diskontinuitäten aufweist, 
die Kraftlinien werden von koncentrisch 
nicht geschlossenen Körpern festgehalten, 
und die Diskontinuitäten vermögen nur ein 
Zittern des Feldes zu verursachen. Wenn 
nun die Kraftlinien in der Bahn, wie ge- 
zeichnet, stehen bleiben, so bedarf es nur 
einer kurzen Ueberlegung, um zu schen, 
dass die Hinleitung einer jeden Windung 
dabc und desgleichen die Rückleitung c d, 
welche in die Löcher 2!’ verlegt ist, von 
den Kraftlinien in derselben Richtung ge- 
schnitten werden und dass daher entgegen- 
gesetzte Ströme entstehen oder vielmehr die 
Entstehung verhindert wird. Dass die Kraft- 
linien in der That die Löcher 2!’ durch- 
setzen und nicht abreissen und um jene 
herumgehen, werde ich später zeigen. 

Besteht jedoch N und S aus geschlosse- 
nen Cylindern, also Rotationskörpern, so 
sind die Diskontinuitäten im Anker die Ur- 
sache, dass sich die Linien bei der Rotation 
mitdrehen, weil sie von einem unvollständig 
geschlossenen Körper mitgenommen werden. 
Dabei tindet keine Induktion statt, weil 
keine Wicklung geschnitten wird. 

Es wäre verkehrt, wollte nun Jemand 
wie folgt deduciren: Besteht N und © aus 
Cylindern und entsteht kein Strom, so Kann 
die Ursache die sein, dass die Kraftlinien 
vom Anker mitgenommen werden, besteht 
aber N und g aus einzelnen Polen, so gilt 
es doch als feststehend, dass die Kraftlinien 
stehen bleiben, und muss daher die Ursache 
des Nichtentstehens eines Stromes wo anders 
zu suchen sein, und es muss die Theorie 
eine ganz andere sein. l 

Wie aus dem Vorausgegangenen ersicht- 
lich, besteht jedoch die Ursache des Nicht- 
entstehens eines Stromes im ersten Falle 
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darin, dass die Kraftlinien stehen bleiben, 
und im zweiten darin, dass sie mitgehen. 
Fig. 2 stellt die Anordnung des Patentes 
No. 72048 von Herrn A. Dielitzsch in 
Dresden dar, bestehend in zwei Eisenringen 
K K', welche durch Speichen Sp. verbunden 
sind. N und S sind die Pole. Der Kraft- 
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linienverlauf, sowie die Art der Anker- 
wickelung ist angedeutet. Von dieser Kon- 
struktion unterscheidet sich jene von Herrn 
Fr. Vogel!) angegebene Versuchsanord- 
nung nur dadurch, dass bei dieser K 
und K’ einen einzigen Ring bilden und dass 
statt der Speichen Löcher vorhanden sind, 
durch welche die Rückleitung der Wicke- 
lung geführt wird, ferner noch dadurch, 
dass letztere Anordnung einmal mit Pol- 
rippen und einmal mit Magneteylindern aus- 
geführt ist, während bei ersterer nur Pol- 
rippen vorhanden sind. Vergleicht man 
beide Anordnungen mit Fig. 1, so wird 
man finden, dass ein Unterschied im Prin- 
eipe nicht vorhanden und die Ursache des 
negativen Resultates dieselbe, wie die vor- 
hin erläuterte, ist. Die Induktionsrichtung 
ist aus Fig. 2 ersichtlich. 

Dass die Anschauungen, auf denen die 
eben erwähnten Konstruktionen beruhen, 
die meinen seien, habe ich damit abgelehnt.?) 

In dem Eingangs benannten Vortrage 
sind die Ursachen, warum in dem einen 
Falle — Magnetanordnung mit den Cylin- 
dern — und in dem anderen — Magnet- 
anordnung mit den Polrippen — kein Strom 
entsteht, nicht auseinander gehalten, sondern 
es wurde das negative Resultat in beiden 
Fällen derselben Ursache zugeschoben und 
diese zum Ausgangspunkte einer eigenthüm- 
lichen Theorie genommen. Darnach sollen 
die Kraftlinien auf alle Fälle in den 
Magneten stehen bleiben, und falls der 
Ankerkörper Unterbrechungen besitzt, 80 
sollen die Kraftlinien abreissen, die Unter- 
brechungen umgehen und dabei in den 
Leitertheilen, welche sich in diesen befinden, 
entgegengesetzte Ströme induciren. 

Dem gegenüber brauche ich wohl nur 
darauf hinzuweisen, dass selbst dann, wenn 
in Fig. 18 zu dem genannten Vortrage der 
Anker ganz entfernt wird, keine Kraftlinien 
abreissen, sondern sich in dem Luftraume 
schliessen würden, sowie man für ein Ab- 
reissen einer Schwingung oder Kraftlinie 
bis jetzt kaum ein Beispiel besitzt. 


Fig. 4. 


In Fig. 3 und 4 seien einige der täglich 
vorkommenden Beispiele skizzirt: dass in 
Fig. 3 die Linie X, falls der Anker A abge- 
hoben wird, abreisst, wird Niemand be- 


') „E. T. Z.“ 18% Heft 50 S. 718. 

1%) Aus Faraday’s Resultaten (vgl. Bd. III 
Fig.9) ist ja auch die 
benen Versuche vorauszuse 


$ 3008 


n. 


ctolglosigkor der eben beschrie- ] 
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haupten; dieselbe zieht sich vielmehr nach 
K' zurück. Auch bei einer Unterbrechung 
des magnetischen Kreises in B findet kein 
Abreissen statt. Dass ferner in Fig. 4 die 
Induktion in den Ankerdrähten dadurch 
hervorgerufen wird, dass die Kraftlinien 
die Nuten, Löcher etc. sammt den Drähten 
durchschneiden und nicht dadurch, dass sie 
um diese herumgehen, ist bekannt. 

Sollte Jemand wirklich daran zweifeln, 
ob bei einer Vorrichtung Fig. 5, bei wel- 
cher der Anker A Diskontinuitäten hat, 


während die Magnete M geschlossene Cy- 
linder sind, die Kraftlinien bei Rotation des 
Ankers mitgehen und sich im feststehenden 
Magneteisen drehen, der wird durch die im 
Magneteisen auftretende Erwärmung, welche 
durch das Drehen der Linien und die in 
Folge dessen erzeugten Ströme hervorge- 
rufen ist, Gewissheit erlangen. Wenn bei 
derselben Vorrichtung Fig. 5 nicht der 
Anker, sondern der Magnet Unterbrechun- 
gen besitzt, so bleiben bei einer Rotation 
des Ankers die Linien stehen und es er- 
wärmt sich nun dieser, nicht der Magnet. 

Es dürfte nicht nothwendig sein, im Be- 
sonderen auszuführen, dass, falls in Fig. 2 
die in Löcher des Ankereisens verlegte 
Rückleitung aus Niethen statt aus Draht 
besteht, dadurch kein Unterschied in der 
Wirkung zu erwarten ist. 

Da sich der Herr Vortragende den 
Nachweis über die Anwendbarkeit der 
Ampere’schen Molekularstrom-Theorie für 
eine spätere Arbeit vorbehalten hat, so wird 
uns dieselbe ohne Zweifel auch Aufschluss 
über die, wie mir scheint, unlogischen 
Folgerungen, mit der diese Theorie an- 
gewendet wird, bringen. Es wird gesagt: 
Zwei gleichgerichtete Ströme ziehen sich 
an; ein Strom zieht auch einen Magneten 
an, folglich besteht der Magnet aus Mole- 
kularströmen. Diese Ströme dürfen aber 
keinen Widerstand haben, weil sie sich 
sonst nicht aufrecht erhalten könnten, 
ausserdem beweist ja der Umstand, dass 
die Magnete in Folge des Magnetismus nicht 
erwärmt werden, dass sie eben — das Vor- 
handensein angenommen — keinen Wider- 
stand finden. Auch ist es nicht statische 
Elektrieität, da diese in der Ruhe keinen 
Magnetismus erzeugt.) Demnach folgen 
aber diese Ströme dem Ohm’schen Gesetze 
nicht mehr und es sind keine solchen 
Ströme wie im Drahte. Weshalb ziehen 
sich dann diese ungleichartigen Ströme an? 

Es wäre daher wohl angebracht, diese 
Arbeit erst abzuwarten, allein die Ansicht 
über die zwei elektrischen Fluida?) be- 
fremdet gegenwärtig sehr, und wenn vom 
Abreissen von Kraftlinien oder Schwin- 
gungen gesprochen wird, während man nur 
von Reflexion, Brechung, Beugung oder 
Zerstreuung zu hören gewohnt war, so ver- 
anlasst dies doch, flüchtig die gewöhnlichen 
Anschauungen zu skizziren, zumal die An- 
wendung der Ampöre’schen Theorie auf den 
„Faraday’schen Ringtransformator “ im 
Widerspruch mit Faraday’s Anschauungen 
selbst steht.) In dem Auszuge, den Fa- 
raday über die Ampe£re’sche Theorie 
giebt,) bemerkt Faraday: „Es war ein 
kühner Gedanke, zu sagen, sie (die Ströme) 
existiren wirklich in dem Magnete, aber 
Ampère hat es gewagt.“°) 

Nach Faraday ist Strom die Wirkung 
von aneinander stossenden materiellen 
Theilen, wovon jedes der Sitz beider Kräfte 
ist oder die Kraft in ihm zwei Richtungen 


) Vgl. Faraday 1. Bd. § 1781. 
9) Vgl. Faraday I. Bd. $$ 1627, 1645. 
8) Vgl Faraday I. u. IIL Bd. ss 8075, 8243 u. fl. 
4 Faraday II. Bd. S. %21. 
) Faraday IL Bd. S. 284 
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hat, während Magnetismus eine Transversal- 
kraft des Stromes ist, die von einem solchen 
ausgeht und die Form von bewegten oder 
ruhenden Kreiskurven hat, welche in die 
Ferne wirken, ohne von dazwischenliegenden 
materiellen Theilen beeinflusst zu werden. 

Diese Anschauung, sowie sie auch in 
neueren Werken behandelt ist, lässt sich 
vielleicht am besten dadurch demonstriren, 
dass man in einer Wassersäule ein ent- 
sprechend gespanntes Seil aufhängt und in 
Schwingungen versetzt, Fig. 6 Längs- und 
Querschnitt, wobei als Unterschied von 
elektrischen und magnetischen Schwingun- 
gen festzuhalten ist, dass letztere „ceircum- 
ferential“ ') sind und daher der Form Fig.7 
entsprechen. 


Fig. 7. 


Während die transversalen Schwin- 
gungen des Seiles bei Erregung an dem 
einen Ende in der Längsrichtung fort- 
schreiten, erzeugen sie Ringwellen, die, so- 
bald sie an ein dichteres Medium etwa die 
Gefässwand anstossen, wieder an den Ur- 
sprung zurückschwingen. Diese Ringwellen 
sind analog den Schwingungen beim 
Schliessen und Unterbrechen eines Stromes. 

Folgen aber die transversalen Wellen 
konstant und schnell aufeinander, so können 
die reflektirten Ringwellen nicht wieder an 
den Ursprung zurückgelangen: Es bilden 
sich stehende Ringwellen ausserhalb des 
Raumes ab. Dies ist analog mit dem, was 


man gemeinhin Magnetismus nennt, erzeugt 


durch kontinuirlichen Strom.?) 

Wird das Seil abwechselnd an dem 
einen und dem anderen Ende erregt, so 
gewinnt man das Bild der Wechselströme, 
wenn man sich die Schwingungen mit der 
erforderlichen Geschwindigkeit erfolgt denkt. 

Bei gleichzeitiger Erregung des Seiles 
an beiden Enden entstehen stehende Wellen, 
vergleichbar den stehenden oder statischen 
Stromwellen, welche zum Unterschiede von 
den Seilschwingungen unveränderte Elonga- 
tion besitzen und daher keine transversalen 
Ringwellen erzeugen, ausser im Momente 
des Entstehens und Vergehens, der Ladung 
und Entladung. 

Hängt man in derselben Wassersäule 
ein zweites Seil B auf, so wird dieses durch 
die Ringwellen, die vom ersten Seil aus- 
gehen, in Schwingungen versetzt, welche 
bei den Stromwellen entgegengesetzte Rich- 
tung haben und um eine halbe Wellenlänge 
von einander abstehen. Das zweite Seil er- 
zeugt seinerseits neue Ringwellen. Der 
ganze Vorgang ist mit der Induktion ver- 
gleichbar. 

Entsteht nun die Frage, wie sich die 
Wellen verhalten, wenn sie auf ein Medium 
anderer Dichte stossen oder in ein solches 


) Faraday L Bd. § 1731. 
2) Faraday III. Bd. § 98269. 
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übertreten, so wissen wir über die elektri- 
schen Wellen aus Dr. H. Hertz’ Versuchen, 
dass dieselben polarisirt, reflektirt, ge- 
brochen etc. werden können, hingegen ist 
uns von den magnetischen. oder Ring- 
wellen nur bekannt, dass paramagnetische 
Körper dieselben verdichten, hingegen 
diamagnetische zerstreuen, dass jedoch 
„Keine Diskontinuität in den Induktions- 
linien vorhanden ist, wo sie das Metall ver- 
lassen oder betreten“ ;!) ferner, dass zwischen 
den magnetischen oder Ringwellen und dem 
Strome, der sie erzeugt, insofern Unab- 
hängigkeit herrscht, als es keinen Einfluss 
auf den Strom ausübt, ob sich erstere um 
den stromführenden Draht in kurzen Bahnen 
schliessen, oder ob sie durch Eisen weiter 
abgelenkt und verdichtet werden. 

Wenn es richtig wäre, dass die Linien 
bei Diskontinuitäten im Eisen abreissen und 
um diese herumgehen, so würde man die 
Elemente zu einer Unipolarmaschine da- 
durch gewinnen, dass man die Rückleitung 
nach Fig. 8 in eine Eisenröhre verlegte, 
allein weder dadurch, noch wenn man die 
Ankerwickelung zum Träger der Kraftlinien 


gestaltet und diese senkrecht auf die Wicke- 
lung eintreten und parallel — es ist dies 
letztere jedoch nur scheinbar zu erreichen — 
austreten lässt, wird die Hoffnung zur Wirk- 
lichkeit; denn „B ändert sich nirgends un- 
stetig und erfährt keine plötzliche Aende- 
rung seines Werthes oder seiner Richtung, 
wenn die Kraftlinien aus dem Metall in die 
Luft oder umgekehrt übergehen. Jede 
Kraftlinie bildet eine stetige Kurve, die 
gleichzeitig geschlossen ist, sodass sie stets 
zu ihrem Ausgangspunkte zurückkehrt.“?) 
Die Anhänger der Ampere’schen Mo- 
lekulartromtheorie wenden ein: Wenn der 
Magnet die transversale Wirkung eines 
ausserhalb eines Eisenkerns befindlichen 
Stromes ist, was ist dann permanenter bzw. 
remanenter Magnetismus? Dieserhalb möchte 
ich Dr. H. Hertz sprechen lassen?): „— Die 


Fig. 9. 


unmittelbarste Folgerung ist die Bestätigung 
der Faraday’schen Anschauung, nach wel- 
cher die elektrischen Kräfte selbstständige 
im Raum bestehende Polarisationen sind. 
Denn in den von uns untersuchten Erschei- 
nungen sind solche Kräfte noch im Raum 
vorhanden, nachdem die Ursachen, welche 
sie erzeugt haben, wieder verschwunden 
sind. Diese Kräfte sind also nicht lediglich 
Theile oder Attribute ihrer Ursachen, son- 
dern sie entsprechen veränderten Zuständen 
des Raumes. Die mathematischen Bestim- 
mungsstücke dieser Zustände rechtfertigen 
es dann, dass man sie als Polarisationen 
bezeichne, welches auch immer die Natur 
dieser Polarisationen sein mag.“ 

Was hier von den stehenden elektri- 
schen Wellen oder der statischen Elektrieität 
gesagt ist, gilt auch von den stehenden 
magnetischen Wellen; denn wir wissen ja, 

!) Magnetische Induktion von J. A.E wing S.13 #14. 
sii 23 Magnetische Induktion von J. A. Ewing S. %9 
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dass selbst bei dem weichsten Eisen 
zur Vernichtung des einmal bestehenden 
Zustandes eine entgegengesetzte Kraft 
nöthig ist. 

Da ich durch Vorstehendes nichts weiter 
habe vorbringen können, als was schon in 
meiner Abhandlung in der „E. T. Z.“ 1893 
Heft 32 steht oder sonst bereits bekannt ist, 
so möchte ich zwei Versuche anfügen, die 
ich vor Jahren über denselben Gegenstand, 
nur in abweichender Richtung, angestellt 
habe. Ich werde mich jedoch enthalten, 
cine nähere Erklärung hierzu zu geben, da 
mir die näheren Umstände, unter denen die 
Versuche ausgeführt wurden, soweit ent- 
schwunden sind, dass ich dies nicht mit 
Sicherheit thun könnte, ohne die Versuche 
zu wiederholen: 

Es wurde Eisenblech nach Fig. 9 ge- 
formt und im Kreise zu einem Anker, der 
sich um die Achse A B dreht, angeordnet. 
Es sollte damit erreicht werden, dass die 
Ströme, die in CD und EF entstehen, 
durch CF und ED hintereinander ge- 
schaltet werden. In CF und ED selbst 
sollten keine Ströme induecirt werden, son- 
dern die Kraftlinien diesen Flächen parallel 
laufen. Bei 100 Blechen oder Windungen 
und 15 m Umfangsgeschwindigkeit wurden 
ca. 0,3 V erzielt. Jedenfalls indueirten die 
Kraftlinien, die zwischen NS stehen bleiben, 
in CF und ED entgegengesetzte, durch 
die Doppelpfeile angedeutete Ströme. Als 
dann die Bleche einzeln oder partienweise 
an NS, wie in Fig.9 oberhalb skizzirt, vor- 
beibewegt wurden, entstanden am Galvano- 
meter entgegengesetzte Ausschläge, wie sie 
durch + und — angedeutet sind. 

Der zweite Versuch bestand in Fol- 
gendem: Zwei Ringe C und D Fig. 10 
wurden durch 4Kerne 1,2,3,4 verschraubt, 
die Stellen EFGH bewickelt und die 
Windungen hintereinandergeschaltet. Der 


Magnet N S stand fest und das Ringsystem 
wurde um die Achse AB gedreht. Bei 
einer Umdrehung erhielt man einen ver- 
hältnissmässig kräftigen Ausschlag am 
Spiegelgalvanometer; wurde jedoch weiter 
gedreht, so ging die Nadel auf Null zurück. 
Drehte man rückwärts, so gab desgleichen 
eine Umdreliung einen kräftigen Ausschlag, 
eine Weiterbewegung aber Null. Hielt man 
in der Bewegung inne und drehte nur einen 
Ruck zurück, so gab eine folgende Drehung 
vorwärts den gleichen Ausschlag. Eine von 
vorstehender verschiedene, aber ähnliche 
Anordnung gab den gleichen Effekt. 

Meine Erfahrungen aus diesen und ähn- 
lichen Versuchen fasse ich dahin zusammen, 
dass es durch Konstruktionen in der be- 
zeichneten Richtung nicht möglich ist, eine 
Unipolarmaschine herzustellen, solange es 
nicht möglich ist, eine Kraftlinienkurve, 
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wie sie Fig. 11 darstellt, durch eine Win- 
dung, bestehend in der Hinleitung ab und 
der Rückleitung cd, erstens entweder immer 
nur mit ab oder nur mit cd zu schneiden, 
wobei zweitens die Richtung immer nur 
entweder von aussen nach innen, e nach f, 
oder immer nur von innen nach aussen, 
g nach Ah, oder auch senkrecht darauf sein 
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darf, mag die Bewegung eine rotirende oder 
oscillirende sein. 

Im Uebrigen glaube iclı, dass man weder 
durch die Arbeiten des Herrn Fr. Vogel, 
noch durch die meinigen weiter vom Ziele, 
eine Unipolarmaschine herzustellen, abge- 
kommen ist, sondern gebe mich der Hoff- 
nung hin, dass dieselben beitragen mögen, 
von nutzlosen Versuchen abzuhalten und 
zur Thätigkeit in anderer Richtung anzu- 


regen. 


Elektricitätswerk,,‚Partnach‘, Partenkirchen. 


Von Er. Heinicke, München. 


Die Betriebskraft für das Elektricitäts- 
werk liefert die im Rainthal, am Stdab- 
hange der Zugspitze entspringende Partnach. 
Nachdem dieser wilde Gebirgsbach die 
jedem Besucher des Wettersteingebirges 
bekannte Partnachklamm durchfiossen hat, 
fliesst er in einem kurzen, mässig weiten 
Thale dem breiteren Loisachthale zu. Bei 
ihrem Austritt aus der Klamm ist die Part- 
nach noch eisfrei, während weiter abwärts, 
gegen Partenkirchen zu, Eisbildung vor- 
kommt, welche den regelmässigen Betrieb 
einer elektrischen Centrale störend beein- 
flussen würde. Aus diesem Grunde wurde 
für die Motorenanlage zum Betriebe des 
Elektrieitätswerkes eine Stelle in dem oben 
erwähnten Thale, nahe am Ausgang der 
Klamm, ea. 4 km von Partenkirchen ent- 
fernt gewählt. Die Partnach besitzt an 
dieser Stelle auf eine Länge von 400 m ein 
absolutes Gefälle von 8,80 m, welches durch 
den Einbau eines Wehres in das Partnach- 
wildbett mit 0,50 m Stauhöhe auf 9,30 m 
gebracht wurde. Die Minimalwassermenge 
beträgt 2 m? pro Sekunde. Um jedoch für 
alle Fälle gesichert zu sein, wurden für die 
Motorenanlage nur 1,50 m? Konsum zu 
Grunde gelegt und diese in einem Ober- 
wasserkanal von 230 m Länge mit einem 
Rinngefälle von 0,12 °/, der Motorenanlage 
am rechten Partnachufer zugeführt, von 
welcher aus der 120 m lange Unterwasser- 
kanal mit dem gleichen Rinngefälle den 
Abfluss in die Partnach vermittelt. 

Als Motor ist eine Jonval- Turbine in- 
stallirt, für welche ein Nettogefälle von 
880 m verbleibt; dieselbe leistet mit einem 
Wirkungsgrade von 75 °% bei 138 Um- 
drehungen pro Minute 132 PSe. Dieselben 
sind immer ungeschmälert vorhanden, da 
an der Turbine die Einrichtung geschaffen 
ist, dass bei Rückstau, der bei Hochwasser 
zeitweise eintritt, durch Erhöhung des 
Wasserkonsums die Kraft konstant gehalten 
werden kann. Von der Turbine wird 
mittels Winkelräder eine Transmission mit 
250 Umdrehungen pro Minute angetrieben, 
von welcher aus die Dynamomaschine, wel- 
che ca. 500 Umdrehungen pro Minute macht, 
durch einen Riemen ihren Antrieb erhält. 

Im Zulaufrohr ist dicht vor der Turbine 
eine Drosselklappe eingebaut, mit welcher 
durch ein neben dem Schaltbrett angeord- 
netes Handrad eine rasche und bequeme 
Geschwindigkeitsregulirung erfolgt. 

Die Projektirungsarbeiten für den ge- 
sammten Wasserbau, die Koncessions- und 
Baupläne, sowie die Lieferung der Turbine 
erfolgte durch die Maschinenfabrik J. G. 
Landes in München. Sämmtliche Bau- 
arbeiten wurden von Baumeister Wackerle 
in Partenkirchen ausgeführt. 

Das erste generelle Nivellement wurde 
bei noch metertief mit Schnee bedecktem 
Terrain im März 1893 gemacht; die wasser- 
polizeiliche Genehmigung erfolgte Ende Mai 
und die Betriebseröffnung des ganzen Werkes 
schon am 31. August 189. 

Mit der Ausführung des elektrischen 
Theiles der Centrale wurde die Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft, In- 
stallationsbüreau München, betraut. 

Es ist zunächst im Maschinenhause eine 
Wechselstromdynamo der Maschinen- 
fabrik Oerlikon von 100 PS montirt, 
welche, wie schon oben erwähnt, von der 
horizontalen Haupttransmission aus mittels 


Riemen angetrieben wird. Dieselbe liefert 
bei ca. 500 Umdrehungen pro Minute eine 
elektrische Energie von 60 Kilowatt, wel- 
ches einer Stromstärke von 30 A entspricht, 
da die Betriebsspannung 2000 V ist. 

Neben dieser Maschine ist nun auch 
schon das Fundament für eine zweite 
gleichgrosse Maschine vorgesehen, so- 
dass also bei Einführung des Tagesbetriebes, 
zum Zwecke der Abgabe elektrischer Energie 
zum Betriebe von Elektromotoren, die 
Montirung derselben ohne Schwierigkeiten 
vor sich gehen kann. Von der Maschine 
aus wird der hochgespannte Wechselstrom 
in entsprechend isolirten Leitungen zum 
Schaltbrett geführt. Aus Fig. 12 ist die Ein- 
richtung des Schaltbrettes wie auch das 
Schaltungsschenma ohne Weiteres ersichtlich. 
Das Schaltbrett selbst bildet eine Platte von 
schwarzem Marmor von den Dimensionen 
125><200><2,5 cm, welche durch einen dunkel 
gebeizten Eichenholzkasten eingeschlossen 
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50 mm? verwendet und auf den Häuser- 
dächern entlang geführt. Auf diesen Dach- 
Konstruktionen sind dann auch theilweise 
die sekundären Leitungen geführt. Auf 
dem Wege Partenkirchen nach dem 1!/, km 
entfernt liegenden Orte Garmisch ist wieder 
eine blanke primäre Luftleitung, wie sie 
oben beschrieben, verwendet worden. 

Auch bei diesem Theile der Anlage 
wurde schon auf die Aufstellung der zwei- 
ten Maschine Rücksicht genommen, indem 
von der Centrale bis zum Markte Parten- 
kirchen schon die zweite Luftleitung für die 
Maschine gespannt wurde. 

Die Transformatoren wurden von der 
Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 


schaft Berlin geliefert. Dieselben sind von 
einer äusserst praktischen und leicht trans- 
portabelen Form, während sowohl ihre In- 
betriebsetzung als auch ilır Betrieb selbst 
der denkbar einfachste ist, da sie nicht in 
dem Maasse empfindlich sind, 


wie die 
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und verziert ist. Als Phasenindikator dienen 
die zwei äusseren Lampen des dreitheiligen 
Wandarmes, ausschaltbar durch Ausschalter 
in der Mitte des Schaltbrettes, während die 
mittlere Lampe zur Beleuchtung des Schalt- 
brettes dient. Hinter dem Schaltbrette ist 
noch ein Raum von ca. 0,5 m Tiefe frei- 
gelassen, welcher zur Aufstellung der zwei 
Messtransformatoren, des Beleuchtungstrans- 
formators, sowie der Blitzschutzvorrichtun- 
gen Verwendung fand. 

Der primäre Strom wird nun auf hohen 
Stangen, an welchen auf besonderen Eichen- 
holzkonstruktionen die Oelisolatoren be- 
festigt sind, in einem blanken Kupferdraht 
von 28 mm? bis zum Anfange des Marktes 
Partenkirchen geleitet. Die Länge dieser 
Leitung beträgt ca. 40 km. Im Markte 
selbst ist entsprechend isolirter Draht von 
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früheren Konstruktionen. Bis dato ge- 
langten zur Aufstellung 4 zu 10 Kilowatt 
und 3 zu 5 Kilowatt. 

In Partenkirchen selbst wurde dann 
auch die elektrische Strassenbeleuchtung 
eingeführt, welche z. Z. aus 42 Glühlampen 
à 16 NK und 4 Bogenlampen à 6 A besteht. 
Besonders bemerkenswerth hierbei ist, dass 
sämmtliche Vorrichtungen zum Ein- und 
Ausschalten am Magistratsgebäude, ungefähr 
in der Mitte des Marktes, angebracht wur- 
den, sodass sämmtliche erforderliche Ope- 
rationen von dem betr. Wärter leicht aus- 
zuführen sind. Die Befestigung der Glüh- 
und Bogenlampen ist theils an Häusern 
theils an besonders aufgestellten Stangen 
vorgenommen worden, während zwei Bogen- 
lampen in der Mitte der Strasse ihre Auf- 
hängung fanden. 


Bis jetzt ist ein Aequivalent von 570 
16-kerzigen Glühlampen & 55 Watt ange- 
schlossen und ist mit aller Bestimmtheit an- 
zunehmen, dass im nächsten Frühjahr noch 
soviel Neuinstallationen hinzukommen, dass 
ohne Zweifel, wenn auch noch der Elektro- 
motorenbetrieb eingeführt wird, zu welchem 
Zwecke die nöthigen Schritte schon ge- 
schehen sind, schon nach dieser kurzen Be- 
triebszeit die zweite Maschine für 100 PS 
zur Aufstellung gelangen wird. 


Eine Messeinrichtung zur Isolationsprüfung 
elektrotechnischer Anlagen. 


Von C. Heim in Hannover.!) 


Bei der im Folgenden beschriebenen 
Messvorrichtung sind irgend welche neue 
Principien nicht zur Anwendung gebracht. 
Sie macht keinen Anspruch darauf, etwas 
Anderes zu sein, als eine dem obenge- 
nannten Zwecke angepasste Konstruktion, 
durch welche eine bequeme und rasche 
Ausführung von lIsolationsmessungen er- 
möglicht wird. Der Apparat ist ferner nicht 
bestimmt, die gebräuchlichen einfachen Iso- 
lationsprüfer, wie sie von den Monteuren 
bei der Ausführung von Installationen be- 
nutzt werden, zu ersetzen. Dafür ist seine 
Handhabung zu umständlich und auch wohl 
der Preis zu hoch. Er dient vielmehr in 
solchen Fällen, in welchen eine wirkliche 
Messung von Isolationswiderständen beab- 
sichtigt wird, also z. B. bei der Abnahme 
oder Untersuchung von Beleuchtungs- und 
anderen Anlagen, bei welchen bezüglich 
der Höhe der Isolation bestimmte Bedin- 
gungen gestellt sind. In erster Linie kom- 
men hier die an Centralanlagen ange- 
schlossenen Hausinstallationen in Betracht, 
ferner die gewöhnlich mit niederer Span- 
nung (nicht über 120 V) betriebenen Einzel- 
anlagen. Doch kann der Messapparat, wie 
unten ausgeführt werden wird, bei Be- 
nutzung einer geeigneten Stromquelle, auch 
zur Prüfung von Beleuchtungs- oder Kraft- 
übertragungsanlagen Verwendung finden, 
welche mit Gleichstrom bis zu etwa 500 V 
Spannung betrieben werden. 

Was die Anforderungen betrifft, die man 
an ein für den genannten Zweck bestimmtes 
Instrument stellen muss, so wird man vor 
Allem verlangen: einfache Handhabung bei 
Ausführung einer Messung, bequeme Trans- 
portirbarkeit und ferner ein möglichst 
weites Messbereich, das sich, soweit thun- 
lich, über alle in praxi zu messenden Be- 
träge von Isolationswiderständen erstreckt. 

In der Voraussetzung, dass von der 
Prüfung unterirdisch zu verlegender Kabel, 
deren Isolation sich nur mittels sehr empfind- 
licher Spiegelinstrumente messen lässt, hier 
ganz abgesehen werden soll, und dass man 
ferner von Isolationsmessungen einen be- 
sonders hohen Grad von Genauigkeit 
nicht verlangt, da es sich dabei meist 
nur um die Feststellung ungefährer Grenzen 
für den zu messenden Werth handelt, 
habe ich bei Konstruktion des Apparates 
Folgendes zu erreichen gesucht: Das Gal- 
vanometer sollte Nadelablesung besitzen 
und, unter Anwendung einer mit demselben 
leicht zu transportirenden Batterie von etwa 
10 V, bei Einschaltung eines Widerstandes 
von 30 Millionen Ohm noch einen Ausschlag 
1 Skalentheil geben. Nach unten sollte sich 
das Messbereich bis etwa 1000 Q herab er- 
strecken. Alle innerhalb dieser Grenzen 
liegenden Widerstandswerthe sollten mit 
ungefähr der gleichen Sicherheit festgestellt 
werden können. 

Ein so hoher Grad von Empfindlichkeit, 
wie er oben bezeichnet wurde, lässt sich 
bei einem Nadelinstrumente, auch bei An- 
wendung möglichst vieler Galvanometer- 
windungen nur dadurch erreichen, dass 
man ein theilweise astasirtes Magnet- 
system anwendet. Damit geht man aber 


y Vortrag'’gehalten auf der Jahresversammlung 
des Verbandes der Elektrotechniker Deutschlands zu 
Köln am 29. September 1868. 
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des Vortheiles einer kurzen Schwingungs- 
dauer, wie sie ein gewöhnlicher Magnet be- 
sitzt, verlustig. Auch können Glocken- 
magnete, die sich bekanntlich am besten 
dämpfen lassen, für das astatische System 
nicht gut verwendet werden, wenn das In- 
strument eine handliche, einfache Form er- 
halten soll. In Folge dessen erreicht man 
keine so vollkommene Dänpfung, wie sie 
solche Galvanometer aufweisen, welche 
Glockenmagnete enthalten. Indessen sind 
diese Nachtheile nur von untergeordneter 
Bedeutung und es lässt sich bei einiger 
Uebung auch mit dem hier zu beschreiben- 
den Instrumente verhältnissmässig rasch 
arbeiten. 

Der Apparat ist eingerichtet für Wider- 
standsmessungen nach der Methode des di- 
rekten Ausschlages (Substitutionsmethode). 
Diese pflegt ja bei Isolationsmessungen in 
der Regel angewandt zu werden. Ein hand- 
licher Transportkasten enthält die kleine 
Batterie nebst Schaltvorrichtung für dieselbe 
und nimmt zugleich den Haupttheil der 
Messeinrichtung, das Galvanometer, auf. 
Dieses letztere soll zunächst beschrieben 
werden. | 

Das Galvanometer ist, wie erwähnt, mit 
astatischem Magnetsystem, zwei Neben- 
schlüssen und einem Aichwiderstande ver- 
sehen. Fig. 18 zeigt es im Aufriss, theilweise 
im Schnitt, Fig. 14 veranschaulicht die 
Grundplatte des Instrumentes von oben ge- 
sehen. Fig. 15 giebt eine auf photographi- 
schem Wege hergestellte perspektivische 
Ansicht; Fig. 16 zeigt die Schaltung der 
stromführenden Theile. 

Der mit Fussschrauben versehene Drei- 
fuss AA (Fig. 13) aus Rothguss trägt, mittels 
konischer Bohrung und Zapfen drehbar, die 
aus polirtem Hartgummi gefertigte runde 
Grundplatte BB. Auf diese ist das eigent- 
liche Galvanometer, ferner die beiden dazu 
gehörigen Nebenschlussspulen und endlich 
eine Schaltvorrichtung aufgeschraubt, welche 
die beiden Klemmen des Instrumentes ent- 
hält und zugleich gestattet, mit Hülfe von 
Stöpseln, den Aichwiderstand ein- und aus- 
zuschalten, sowie den einen oder den ande- 
ren Nebenschluss an das Galvanonıeter zu 
legen. 

Das Galvanometer befindet sich in der 
Mitte der Hartgummiplatte. Auf diese ist 
zunächst die rechteckige Messingplatte C 
geschraubt, auf welcher sich die zwei kräf- 
tigen Seitenwände D D erheben. Diese 
tragen seitlich die beiden Galvanometer- 
spulen @ @, während auf ihre oberen 
Kanten die durch Glasdeckel geschlossene 
Dose EE für die Theilung nebst Zeiger 
sich aufsetzt. Das Magnetsystem M ist in 
der aus der Zeichnung ohne Weiteres ver- 
ständlichen Weise mittels Kokonfadens auf- 
gehängt. Die nach allen Richtungen ver- 
stellbare Aufhängevorrichtung überdeckt 
eine kleine Glaskuppel, die erforderlichen 
Falles bequem herausgeschraubt werden 
kann. 

Die beiden Galvanometerspulen besitzen 
Kerne aus elektrolytischem Kupfer, in welche 
schmale rechteckige Oeffnungen eingefräst 
sind. In diesen bewegt sich der untere der 
beiden Magnete mit geringem Spielraume, 
sodass seine Schwingungen eine erhebliche 
Dämpfung erfahren. Das Magnetsystem be- 
steht aus zwei Stabmagnetchen von 20 mm 
Länge, 6mm Breite und 15mm Dicke. 
Diese sind an der sie verbindenden mit Ge- 
winde versehenen Messingstange je mittels 
zweier kleiner Muttern befestigt. Während 
der untere Magnet, wie erwähnt, in dem 
engen Hohlraum der Spulenkerne sich be- 
findet, schwingt der obere unmittelbar über 
den Drahtwindungen, die ihn im selben 
Sinne wie den unteren beeinflussen. Die 
Anordnung der Spulen und des Magnet- 
systemes ist somit die nämliche, wie bei 
den alten „Multiplikatoren“. Der Quer- 
schnitt der kupfernen Kerne der Spulen ist 
länglich, mit abgerundeten Ecken, sodass 
dementsprechend auch die Wickelung eine 
länglichrunde Form erhält. Die einander 
zugewandten Flanschen der beiden Spulen 
sind aus 1 mm starkem Kupferblech ge- 
fertigt und lassen einen nur 8 mm breiten 
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Raum zwischen sich, durch welchen in der 
Mitte das die Magnete tragende Stäbchen 
hindurchgeht. Letzteres tritt nach oben 
durch ein Loch in der Bodenplatte der 
Zeigerdose in die letztere ein. Hier trägt 
es, mittels Vierkant und Mutterschraube be- 
festigt, einen Zeiger Z aus dünnem Alu- 
miniumblech, der über der 100 mm weiten 
Gradtheilung T spielt. Der Boden der Dose 
ist eine 3mm starke Kupferplatte. Diese 
befindet sich in 1 mm Abstand über dem 


f 


Fig. 15. 


oberen Magnete, sodass letzterer durch 


sie eine Dämpfung seiner Schwingungen 
erfährt. 
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Zur Arretirung des Magnetsystemes ist 
unter der Bodenplatte der Zeigerdose eine 
in Fig. 15 sichtbare) Kopfschraube L 
angebracht. Eine Drehung derselben um 


Fig. 16. 


nur 180° genügt zum Arretiren bzw. zum 
Freimachen des arretirten Magnetsystemes. 
Die Kopfschraube trägt nämlich im Inneren 
der Dose eine Scheibe von 15 mm Durch- 
messer, deren nach oben vorspringender 
Rand in der Richtung des Umfanges schief 
ansteigt. Ueber diesem Rande liegt ein 
federnder Arm, der bis zur Mitte der Dose 
sich fortsetzt und hier unter den Zeiger 
fasst. Je nach der Stellung der Kopf- 
schraube hebt der Rand der genannten 
Scheibe die Feder, deren Ende den Zeiger 
fasst und damit das ganze Magnetsystem 
so weit empordrückt, dass die Magnete an 
die über ihnen liegenden Kupfertheile sich 
anlegen. Beim Zurückdrehen der Arre- 
tirungsschraube sinkt der von ihr gehobene 
federnde Arm und giebt das Magnet- 
system frei. 

Jede der beiden Spulen ist mit etwa 
3000 Windungen eines 0,1 mm starken, 
doppelt mit Seide umsponnenen Kupfer- 
drahtes bewickelt. Der Widerstand beider 
Spulen zusammen beträgt rund 1000 2, Die 
Spulen besitzen jede nur eine durch Hart- 
gummi isolirte Klemme. Das zweite Draht- 
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Fig. 17. 


ende einer jeden ist mit dem Metallgestell 
(von welchem die Wickelung durch paraffi- 
nirtes Papier isolirt ist) verlöthet, und die 
Hintereinanderschaltung der Spulen ist in 
Folge dessen einfach durch die Messing- 
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platte, auf welche beide aufgeschraubt sind, 
bewirkt. Die beiden Nebenschlusswider- 
stände sind auf '/, bzw. !/, des Galvano- 
meterwiderstandes genau abgeglichen, so- 
dass sie ermöglichen, die Empfindlichkeit 
des Galvanometers auf den zehnten bzw. den 
hundertsten Theil nach Belieben herabzu- 
drücken. Sie sind auf zwei Rollen N, und N, 
aus Mahagoniholz, die zu beiden Seiten des 
Spulengehäuses auf der Grundplatte sitzen, 
bifilar induktionsfrei aufgewickeli.e. Das 
Material der Wickelung ist der nämliche 
Kupferdraht, aus dem die Spulen des Gal- 
vanometers hergestellt sind. Unterhalb der 
Hartgummigrundplatte ist, centrisch um 
den die letztere tragenden Zapfen, eine 
grössere Holzspule angeordnet, auf welche, 
wie erwähnt, der Aichwiderstand aufge- 
wickelt ist. Dieser ist ebenfalls induktions- 
frei, besteht aus 0,1 mm starkem, doppelt 
mit Seide isolirtem Nickelindraht und ist 
auf 10000 2 abgeglichen. 

Die Verbindung der eben genannten 
Theile unter einander und mit der auf der 
Hartgummiplatte angebrachten Schaltvor- 
richtung ist folgende. Wie aus Fig. 14 zu 
ersehen, besteht die letztere aus fünf 
Messingstücken, von denen die beiden 
grössten die Klemmschrauben X, K, des 
Instrumentes tragen. Zu beiden Seiten des 
einen mit Klemmen versehenen Stückes be- 
findet sich je einer der kleineren Messing- 
klötze, und mittels eines Stöpsels kann 
nach Belieben der eine oder der andere 
von den letzteren mit dem grösseren Mittel- 
stück in leitende Verbindung gebracht 
werden. Dadurch legt man den einen oder 
den anderen der beiden Nebenschlüsse N, 
und N, an das Galvanometer und es sind 
deswegen die zugehörigen beiden Stöpsel- 
löcher mit !/,, bzw. !/⁄ioo bezeichnet. Mit 
dem anderen, mit Klemme versehenen 
grösseren Messingstück kann das dritte der 
kleineren Stücke durch einen zweiten 
Stöpsel verbunden werden. Zwischen diese 
beiden ist der Aichwiderstand von 10000 2 
geschaltet, der also beim Einstecken des 
Stöpsels kurz geschlossen wird. Das bezüg- 
liche Stöpselloch ist durch die Bezeichnung 
„10 000 2“ gekennzeichnet. Die sämmtlichen 
Verbindungen der stromführenden Theile 
sind aus der schematischen Zeichnung 
Fig. 16 zu ersehen. In dieser bedeutet G 
die Wickelung des Galvanometers, NM, N; 
die beiden Nebenschlüse, W den Aich- 
widerstand, K, und A, die beiden grösseren 
Messingstücke, welche die Klemmen tragen. 

Die Empfindlichkeit des Galvanometers 
ist dadurch charakterisirt, dass ein Aus- 
schlag von 1Skalentheil erzeugt wird durch 
einen Strom von 3,3><10-7 A. Diese Strom- 
stärke entsteht, wenn eine E. M. K. von 
1 V in einem Widerstande von 3 Millionen 
Ohm wirksam ist. Die Schwingungsdauer 
beträgt 8—9 Sekunden. Die Kupferdämpfung 
bringt das Magnetsystem nach 6 Schwin- 
gungen zur Ruhe. Bei der grossen Schwin- 
gungsdauer des Instrumentes gelingt es in- 
dessen mit ein wenig Uebung, durch Unter- 
brechen bzw. Schliessen des Stromes im 
geeigneten Augenblicke, die Nadel schon 
nach einer einzigen Schwingung zur Ruhe 
zu bringen. 

Von dem aus hartem Holze gearbeiteten 
Transportkasten kann der Deckel und die 
eine Seitenwand aufgeklappt werden (vgl. 
Fig. 17). Er ist in etwa '/, der Höhe mit 
einer dem Boden parallelen Zwischenwand 
versehen. Auf dieser ruht ein Holzbrett, 
das mehrere Löcher enthält und auf dessen 
mit Tuch bezogene obere Fläche das Gal- 
vanomcter gesetzt wird. Der Dreifuss des 
letzteren legt sich auf das Tuch auf, wäh- 
rend die Fussschrauben in die Löcher des 
Brettes zu stehen kommen, ohne den 
darunter befindlichen Boden zu berühren. 
Zum Einsetzen des Galvanometers lässt 
sich das genannte Brett aus dem Kasten 
theilweise oder ganz herausziehen. Beim 
Hineinschieben kommt der Messingrand der 
Zeigerdose unter die beiden, rechts und 
links im Kasten angebrachten vorspringen- 
den Nasen zu stehen. Diese sind an ihrer 
unteren Fläche ebenfalls mit Tuch bezogen 
und halten das Instrument in seiner Stell- 
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e während des Transportes unverrückt 
est. 

Der Raum zwischen der obengenannten 
Zwischenwand und dem Boden des Kastens 
enthält eine Schublade, in welcher 8 kleine 
Trockenelemente untergebracht sind. In 
Fig.17 erscheint diese Schublade etwas her- 
ausgezogen, sodass die Hälfte der Elemente 
sichtbar wird. Für die Messungen kann 
entweder die ganze Batterie, oder nur 
1 Element verwendet werden. Zu diesem 
Zwecke sind sämmtliche Elemente in Serie 
geschaltet und die beiden Pole dieser Bat- 
terie zu zwei Blattfedern aus Neusilber ge- 
führt, die an der Hinterwand der Schub- 
lade nach oben vorspringen. Eine dritte 
Feder ist mit der Verbindungsstelle des 
ersten und zweiten Elementes verbunden. 


‘Beim Einschieben der Schublade legen sich 


die Federn an drei Messingstücke, die an 
der Unterseite der obengenannten Zwischen- 
wand sitzen. Wie aus Fig. 17 ersichtlich, 
befinden sich an der linken Innenwand des 
Kastens zwei Klemmschrauben, sowie eine 
Umschaltkurbel mit zwei Kontaktstücken. 
Diese Kurbel ist mit der einen der beiden 
Klemmen in leitender Verbindung. Die 
andere Klemme ist durch Vermittelung einer 
der beschriebenen Federn mit dem einen 
Ende der Batterie in Kontakt. Von den 
beiden anderen Federkontakten führen mit 
Guttapercha umhüllte Drähte zu den beiden 
Kontaktstücken des Kurbelumschalters, die 
mit den Ziffern 8 und 1 bezeichnet sind. 
Je nachdem man die Kurbel auf einen der 
beiden Knöpfe stellt, sind zwischen die im 
Kasten angebrachten Klemmen alle 8 Ele- 
mente oder nur 1 Element eingeschaltet. 
Berührt die Kurbel keinen der beiden Kon- 
takte, so ist die Batterieverbindung unter- 
brochen, sodass ein besonderer Strom- 
schlüssel nicht erforderlich ist. 

Die Dimensionen des Galvanometers 
sind: Höhe 19 cm, Durchmesser der Hart- 
gummiplatte 16 cm, die des Transport- 
kastens 29:24:23 cm. Das Galvanometer 
allein wiegt 2!/; kg, der Kasten, wenn alle 
Theile darin untergebracht sind, 7 kg. 

Es sei noch bemerkt, dass bei den in 
der Folge zu fertigenden Apparaten die 
Trockenelemente nicht mehr in einer Schub- 
lade liegend, sondern in zwei Abtheilungen 
zu beiden Seiten des Galvanometers stehend 
angebracht werden sollen. Die aufrechte 
Stellung ist für die Erhaltung der Elemente 
zuträglicher.. Auch wird in diesem Falle 
der Transportkasten etwas kleiner. 

Die E. M. K. der Batterie beträgt bei 
guten Trockenelementen auf die Dauer etwa 
1,4 V pro Element, im Ganzen also etwa 11 V. 

Eine nähere Erläuterung der Methode, 
nach welcher mit einem Apparate der hier 
beschriebenen Art Messungen von Iso- 
lationswiderständen ausgeführt werden kön- 
nen, soll hier nicht gegeben werden. Sic 
lässt sich erforderlichen Falles aus bezüg- 
lichen Werken entnehmen.!) Nur über die 
praktische Ausführung einer Messung sei 
das Nöthige in Kürze mitgetheilt. Man ent- 
nimmt das Galvanometer dem Kasten und 
stellt es neben demselben auf. Nach Ein- 
stellung des Instrumentes folgt zunächst 
die Aichung. Zu diesem Zwecke werden 
die beiden Batterieklemmen mit denen des 
Galvanometers verbunden, der mit 10000 2 
bezeichnete Stöpsel herausgezogen und der 
kleinere Nebenschluss durch Einstecken des 
bezüglichen Stöpsels an das Galvanometer 
gelegt. Schliesst man nun, durch Aufsetzen 
der Kurbel auf den mit 8 bezeichneten 
Knopf, den Stromkreis, so enthält dieser den 
Aichwiderstand von 10000 2, das mit 
Nebenschluss versehene Galvanometer (Ge- 
sammtwiderstand etwa 102) und die acht 
Trockenelemente. Der Widerstand der 
letzteren beträgt, selbst wenn die Elemente 
über ein Jahr alt geworden sind, nicht 
über 30—40 2. Der Gesammtwiderstand 
ist somit um höchstens 502, d. h. 1 % 
grösser als 10000 2. Für die Berechnung 
kann deswegen der Widerstand des Strom- 
kreises zu 10000 2 angenommen werden. 


1) Eine eingehende Beschreibung findet sich in 
Heim, „Die Pinrioatung elektrischer Beleuchtungs- 
anlagen“, Leipzig 1892, § und 137. 


64 


Man erhalte einen Ausschlag «,. Dieser 
beträgt im vorliegenden Falle etwa 30 Theil- 
striche (Grade). Da es sich um Isolations- 
messungen handelt, für welche, wie anfangs 
hervorgehoben, ein erheblicher Grad von 
Genauigkeit nicht gefordert wird, so kann 
für Ausschläge bis zu etwa 35° Proportio- 
nalität zwischen Ausschlag und Stromstärke 
angenommen werden. Der dadurch be- 
gangene Fehler beträgt weniger als 5%, 

Hierauf wird der Aichwiderstand mittels 
des Stöpsels kurz geschlossen und der zu 
messende Widerstand eingeschaltet. Soll 
z. B. die Isolation einer Leitung gegen Erde 
ermittelt werden, so legt man den einen 
Batteriepol an Erde und verbindet die freie 
Klemme des Galvanometers ınit der zu 
prüfenden Leitung. Durch Probiren über- 
zeugt man sich, ob einer der beiden Neben- 
schlüsse zu benützen, oder aber, ob die 
volle Empfindlichkeit des Galvanometers 
erforderlich ist, um einen Ausschlag zu er- 
zeugen, der nicht grösser als höchstens 35° 
und nicht kleiner als etwa 3° ist. Dieser 
Ausschlag sei æ} Wurde er bei voller 
Empfindlichkeit des Galvanometers (beide 
Stöpsellöcher der Nebenschlüsse offen) er- 
halten, so ist der gesuchte Isolationswider- 
stand W 


_ 10000100 x e o 
EN 


W 


oder fa Millionen Ohm. 
2 


Der Widerstand des Galvanometers, 
einerlei, ob dies nebengeschlossen war oder 
nicht, sowie der der Batterie, kann stets 
vernachlässigt werden. 

War jedoch bei Einschaltung von W das 
Galvanometer z. B. mit demjenigen Neben- 
schlusse versehen, der die Empfindlichkeit 
auf !/. bringt, so ist 
10000 x 100 x a, 

0, ° 
2 

Der kleinste Widerstand, der sich unter 
diesen Umständen messen lässt, ohne dass 
der Ausschlag œ, grösser als æ, wird, ist 
10000 2. Wird jedoch auch bei Anlegen 
des kleineren Nebenschlusses an das Gal- 
vanometer der Ausschlag noch zu gross, so 
wendet man, um den Betrag des Wider- 
standes wenigstens annähernd kennen zu 
lernen, als Stromquelle nur 1 Element an, 
indem man die Kurbel auf den mit 1 be- 
zeichneten Knopf stellt. Für diesen Fall 
ist die Messeinrichtung frisch zu aichen, 
wobei man einen Ausschlag œ, von gegen 
40° erhält. Es lassen sich so noch Wider- 
stände bis 1000 2 herab messen, und noch 
kleinere bis etwa 500 2, bei denen man 
grössere Ausschläge zulässt, wenigstens 
schätzen. 

Die für die Ausführung einer Isolations- 
messung, einschliesslich Aufstellung des In- 
strumentes, erforderliche Zeitdauer beträgt 
etwa 10 Minuten. Mehrere Prüfungen, die 
an einem und demselben Orte unmittelbar 
nach einander vorgenommen werden können 
ız. B. an einem Schaltbrette), lassen sich 
sehr rasch ausführen. 

Will man, bei kleinem Widerstandsbe- 
trage, die Messung mit nur 1 Element um- 
gehen, so kann man, bei Anwendung der 
vollen Batterie, den zu messenden Wider- 
stand mit dem Aichwiderstande von 10000 2 
hinter einander schalten, indem man bei 
Einschaltung des ersteren den Stöpsel aus 
dem mit „10000 2“ bezeichneten Loche 
herauszieht. Der Ausschlag ist dann kleiner 
als der bei der vorhergegangenen Aichung 
erhaltene («,) Aus dem Betrage der Diffe- 
renz gegen «œ, lässt sich W in einfacher 
Weise berechnen. Im Uebrigen hat es 
keinen Zweck, Isolationswiderstände, die 
kleiner als 1000 2 sind, genauer messen zu 
können. Eine Isolation von nur 1000 2 ist 
in den meisten Fällen, wenn es sich nicht 
gerade um den gesammten Isolationswider- 
stand einer sehr ausgedehnten Leitungs- 
anlage handelt, schon so schlecht, dass Ab- 
hülfe geschaffen werden muss. 

Wer die beschriebene Art der Messung, 
bei der für Ausschläge bis etwa 35° einfach 
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Proportionalität zwischen Ausschlag und 
Stromstärke angenommen wurde, nicht 
wünscht, kann sich durch Aichung mittels 
variabler Widerstände, die den verschiedenen 
Ausschlägen (bis zu 60° hinauf und darüber) 
entsprechenden Stromstärken (oder zweck- 
mässiger die bei einer E. M. K. von 1 V 
einzuschaltenden Widerstände) ein für alle 
Mal ermitteln und das Resultat in Form 
einer Kurve dem Apparate beifügen. Die 
Messungen werden dann zwar genauer und 
man ist für den Ausschlag nicht an eine 
so niedere Grenze gebunden, dafür ist aber 
die Ausrechnung umständlicher. 

Für die Zuverlässigkeit der Messung ist, 
insbesondere bei hohen Widerstandsbe- 
trägen, Voraussetzung, dass die stromfüh- 
renden Theile des Galvanometers von der 
Unterlage, auf die es zu stehen kommt, 
bzw. von Erde, vorzüglich isolirt seien. 
Dies ist im vorliegenden Falle dadurch be- 
wirkt, dass die Grundplatte des Instrumentes 
aus polirtem Hartgummi besteht. Die 
Schrauben, mittels welcher die verschiedenen 
Theile auf und unter dieser Hartgummi- 
platte befestigt sind, gehen sämmtlich nicht 
ganz hindurch. Dadurch wird die Ansamm- 
lung von Staub verhütet, der mit der Zeit 
eine, wenn auch geringe, Ableitung zu dem 
metallenen Fussgestell bilden könnte. Die 
wenigen Löcher, welche ganz hindurch- 
gehen und die von den mit Guttapercha 
umhüllten Drähten zur Verbindung zwischen 
den Galvanometerspulen, den Nebenschlüssen 
und Schaltklötzen durchsetzt werden, sind 
mit Paraffin ausgegossen. Ebenso werden 
die in die Unterseite der Hartgummiplatte 
eingefrästen Nuthen, in denen die genannten 
Drähte laufen, mit Paraffin ausgefüllt. Eine 
Messung des Isolationswiderstandes der 
stromführenden Theile gegen das metallene 
Fussgestell, die mittels Thomson’schen 
Spiegelgalvanometers bei 100 V Batterie- 
spannung und mittlerer Zimmertemperatur 
ausgeführt wurde, ergab etwas über 1000 
Megohm. Es ist somit nicht erforderlich, 
noch besondere Isolirstücke unter die Fuss- 
schrauben zu legen. 

Das oben bezeichnete Messbereich des 
Apparates macht denselben geeignet zur 
Prüfung der Isolation von Einzelanlagen 
zur elektrischen Beleuchtung, von Haus- 
installationen, die an Centralanlagen ange- 
schlossen werden, ferner von einzelnen 
Theilen solcher Anlagen, wie Dynamo- 
maschinen, Schaltbrettern, einzelnen Lei- 
tungsstücken u. s. w. Auch zur Unter- 
suchung des oberirdisch verlegten Leitungs- 
netzes einer kleinen Centrale wurde er vom 
Verfasser mit bestem Erfolg verwendet. 

Bei Ausführung der Prüfung mit der be- 
schriebenen Messeinrichtung beträgt die 
E. M. K. der verwendeten Stromquelle nur 
etwas über 10 V, während die Spannung, 
mit der die zu prüfenden Anlagen betrieben 
werden, gewöhnlich 65, 100 und mehr Volt 
ist. Wie bekannt, findet man bei einer An- 
lage, die in allen Theilen tadellos isolirt 
ist, keine erheblich verschiedenen Beträge 
des Isolationswiderstandes, ob man die 
Messung z. B. mit 100 V oder mit 10 V aus- 
führt. Nur wo zweifelhafte Stellen vor- 
liegen, können zuweilen beträchtlichere Un- 
terschiede vorkommen, da an solchen Stellen 
oft erst unter dem Einflusse der höheren 
Spannung sich ein Isolatiorsfehler ausbildet, 
der unter Umständen nach dem Aufhören 
der hohen Spannungsdifferenz sogar ganz 
oder theilweise wieder verschwinden kann. 
Unter solchen Verhältnissen ist es geboten, 
die Messung mit einer Spannung vVorzu- 
nehmen, die mindestens gleich der Betriebs- 
spannung der betreffenden Anlage ist. Dies 
kann indessen auch, nach Uppenborn, in 
einfacher Weise mittels der Betriebsspannung 
der unter Strom befindlichen. Anlage selbst, 
z. B. unter Zuhülfenahme eines Torsions- 
galvanometers, geschehen (vergl. Uppen- 
born’s „Kalender für Elektrotechniker“) 
Es wird nun für solche Fälle, wo überhaupt 
nur mit Spannungen von 100 V oder mehr 
gemessen werden soll, dem hier beschriebe- 
nen Apparate eine entsprechend grosse 
Batterie aus kleinen Trockenelementen in 
besonderem Transportkasten beigegeben. 
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Die kleine Batterie von 8 Elementen fällt 
dann weg und der Aichwiderstand beträgt 
100 000 2. 

Für die meisten Fälle, besonders wenn 
es gilt, die Theile einer Anlage einzeln 
durchzumessen, kommt man jedoch auch 
mit dem für ca. 10 V eingerichteten hand- 
lichen Apparate aus. Zur Vorsicht kann 
man dann die Einzelmessungen noch durch 
eine Prüfung der gesammten Anlage nach 
der erwähnten Uppenborn’schen Methode 
ergänzen. 

Wenn auch die zu Isolationsprüfungen 
verwendeten Trockenelemente eine nennens- 
werthe Strommenge, auch bei häufigem Ge 
brauche, nicht abzugeben haben, so nimmit 
doch die E. M. K. derselben in Folge Aus- 
trocknens und chemischer Veränderung der 
wirksamen Bestandtheile mit der Zeit be- 
kanntlich ab. Gute Trockenelemente, wie 
sie für den vorliegenden Apparat ausge- 
wählt worden sind, können jedoch immerhin 
etwa 3 Jahre in Benutzung bleiben. 

Was die Erhaltung der Astasirung 
des Magnetsystemes betrifft, so liegt mir in 
dieser Beziehung erst eine Erfahrung von 
1l/, Jahren vor. In dieser Zeit ist die 
Schwingungsdauer und damit die Empfind- 
lichkeit des meinem Privatgebrauche dienen- 
den Instrumentes ganz unverändert ge- 
blieben. 

Das Galvanometer an sich ist übri- 
gens durch seine hohe Empfindlichkeit und 
die Ausrüstung mit Nebenschlüssen zur 
Verwendung für andere Zwecke gut 
geeignet. So z. B. als Stromanzeiger bei 
Brückenmessungen. Hierbei lässt sich die 
grosse Schwingungsdauer durch Annäherung 
eines gewöhnlichen Stabmagnetes nach Be- 
lieben vermindern. Die Empfindlichkeit 
bleibt immer noch hoch genug. Das Instru- 
ment vermag in solchen Fällen häufig ein 
Spiegelgalvanometer zu ersetzen. 

Es sei noch hinzugefügt, dass die ganze 
für Isolationsprüfungen bestimmte Messein- 
richtung bereits 1890 konstruirt worden ist. 
Mehrere Exemplare derselben wurden im 
Winter 1891/92 durch Herrn C. Rüst aus- 
geführt. Der Bau der Apparate ist jetzt 
Herrn Mechaniker A. Schwanenberg in 
Hanuover übertragen. 


Läutewerk mit schwingendem Ankerelektro- 
magneten. 
Von Ludwig Kohlfürst. 


Es ist zu jeder Zeit als Misslichkeit 
empfunden worden, dass sich die mit den 
gewöhnlichen Schwachströmen unmittel- 
bar betriebenen Signalvorrichtungen im 
Allgemeinen nur zur Hervorrufung von 
Signalzeichen eignen, welche wenig auffällig 
und sonach unter Umständen — namentlich 
beim KEisenbahnsignaldienst — unzureichend 
sind. Man musste daher beim Betriebe 
grosser, weithin wahrnehmbarer Signale, 
um auf die Vortheile, welche die Elek- 
trieität vermöge ihrer Fernwirkung bot, 
nicht zu verzichten, noch anderweitige 
motorische Hülfsmittel, seien es Feder- 
oder Gewichtstriebwerke, Wassersäulen, ge- 
presste Luft ete. derart zur Mitwirkung 
heranziehen, dass der Hülfskraft die eigent- 
liche Bewegung der Signalvorrichtung über- 
antwortet wurde, während der Elektrieität 
bloss das Hervorrufen dieses Vorganges 
vorbehalten blieb. 

So benutzt man denn bekanntermassen 
überall, wo bei den Eisenbahnen durch- 
laufende Liniensignale eingeführt sind, dafür 
mit Laufwerken versehene, durch Gewicht 
angetriebene Läutewerke, deren Auslösung 
im elektrischen Wege geschieht, wogegen 
die Einlösung, d. h. die Abstellung di» 
die Glockenschläge bewirkenden Laufwerkes 
wieder auf mechanischem Wege selbstthätig 
erfolgt. Diese Signalmittel entsprechen, 
was die Deutlichkeit der Signalzeichen, 
nämlich die Kraft der Glockentöne und die 
Entfernungen anbelangt, auf welche die- 
selben wahrnehmbar sind, allen Anforde- 
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rungen, welche diesfalls gestellt werden, 
beanspruchen aber nebst der gewöhnlichen 
Unterhaltung elektrischer Einrichtungen 
auch noch eine besondere unausgesetzte 
Wartung der Laufwerke durch tägliches 
regelmässiges ein- oder mehrmaliges Auf- 
ziehen derselben. 

Als man schon vor einigen Jahren 
zufolge des sich mehrenden Verkehres ge- 
nöthigt war, die ursprünglichen Fahrge- 
schwindigkeiten der Züge auf vielen deut- 
schen Nebenbahnen zu erhöhen, ergab sich 
daraus die Nothwendigkeit, an den stark- 
benutzten Ueberwegen solcher Nebenbahn- 
strecken zur Warnung des Publikums An- 
näherungssignale anzubringen, welche 
das Herannahen der Züge in auffälliger 
und zugleich gemeinverständlicher Weise 
bekannt geben. Das Einfachste und zugleich 
Natürlichste war, für diesen Zweck ganz 
ähnliche Läutewerke anzuwenden, wie sie 
für die durchlaufenden Liniensignale in 
Benutzung stehen, weil die damit erzeugten 
Glockenschläge nicht nur entsprechend weit 
und deutlich vernehmbar, sondern auch 
ihrer Bedeutung nach der Bevölkerung im 
Allgemeinen bereits von den Vollbahnen 
her geläufig sind. 

Da nun aber auf den Nebenbahnen in 
der Regel eine ständige Bahnbewachung 
nicht eingeführt ist, so wurde es mehrseitig 
angestrebt, Läutewerke ohne Laufwerke 
herzustellen, welche wohl dieselbe Ton- 
stärke und Wahrnehmbarkeit aufweisen, 
wie die gewöhnlichen, ohne jedoch regel- 
mässig aufgezogen werden zu müssen, sodass 
diese sonst so wichtige und für die Dienst- 
bereitschaft des Signales unerlässliche Vor- 
richtung auch nie vergessen oder sonstwie 
versäumt werden kann. Es sind. zu diesem 
Behufe bisher drei verschiedene Wege ein- 
geschlagen worden. H. Hattemer ersetzte 
den Elektromagnetanker eines unmittelbar 
elektrisch angetriebenen Läutewerkes durch 
einen schwingenden Elektromagnet, der 
zugleich den Glockenhammer trägt, und 
erreicht dadurch eine Leistung, welche ganz 
derjenigen gewöhnlicher Streckenläutewerke 
gleichkommt (vgl. Dinglers polytechn. 
Journal Bd. 283, S. 169). J. A. Fricke 
erstrebt dasselbe Ziel, indem er zum Be- 
triebe seines Läutewerkes an Stelle eines 
mechanischen Triebwerkes einen eigenthüm- 
lichen Schwachstromelektromotor verwendet 
(s. Dinglers polytechn. Journal Bd. 288, 
S. 167), und E. Fein endlich sieht sowohl 
vom Laufwerke als vom Schwachstrom ab 
und betreibt das Glockenschlagwerk mittels 
eines Starkstromelektromotors (s. Dinglers 
polytechn. Journal Bd. 283, S. 237). 

Nach der hier zuerst angeführten 
Hattemer’schen Grundform ist nun jüngster 
Zeit aus der Telegraphenbauanstalt C. Lo- 
renz in Berlin ein etwas schwächeres 
Läutewerk hervorgegangen, das beiläufig 
die Grösse und Wirkungsweise der auf den 
Stationsgebäuden der deutschen Vollbahnen 
angebrachten, sogenannten Bahnsteig- 
läutewerke besitzt und welches in Anbe- 
tracht seines kräftigen weithörbaren Ge- 
läutes, dann seiner Handlichkeit wegen und 
weil es keine weitere regelmässige Beauf- 
sichtigung beansprucht, als die alle viertel 
oder halbe Jahre durchzuführende Reinigung 
der Apparattheile und Erneuerung der 
Batterie, für die mannigfachste Verwendung 
geeignet gelten kann, sowohl als Eisenbahn- 
signalmittel als auch für Signalanlagen auf 
Schiffen, in Bergwerken etc. 

Das in Betracht zu ziehende, in Fig. 18 
bildlich dargestellte Läutewerk besteht im 
Wesentlichen aus den beiden Elektro- 
magneten M, und M, welche ihre Schenkel- 
pole einander zukehren und, wie die 
schematische Zeichnung, Fig. 19, ersehen 
lässt, parallel in den Stromkreis der Be- 
triebsbatterie B geschaltet sind. Der stehende 
Elektromagnet M, ist an dem Apparat- 
gestelle T,, 73 festgeschraubt; der liegende 
hingegen hängt auf zwei Achsenschrauben ;, 
die in zwei Seitenarmen 7, Fig. 18, des 
Gestelles lagern; derselbe kann sich also 
wie ein Wagebalken bewegen. Unmittelbar 
an der Jochplatte a des Elektromagnetes M, 
ist der den Klöppel X tragende Stiel be- 


in die Spulen von M, und M, gelangt, weil 
sich in diesem Falle die einander gegen- 


= = 


Zn 


> NEE 


u == 


= RINHUIN 
eE RA l | 
fm m i | I | 

i I | INN! 


Ill] 


| i YH IT 
I II 
|| III > 

| P 


=E 


überstehenden Schenkelpole dieser Elektro- 
magnete energisch anziehen und sich dem- 
nach der linksseitige Theil des Elektro- 
magnetes M, nach aufwärts, der rechts- 
seitige nach abwärts bewegt. Hört der 
Strom wieder auf, dann hebt die an einem 
aus a vorstehenden Bügel d angreifende 
Abreissfeder f den, wie man sieht, wie ein 
Anker von M, wirkenden Elektromagnet M, 
wieder in die wagerechte, d. i. in seine 
Ruhelage zurück. Bei diesen Bewegungen 
zieht M, auch eine mit einem zweiten 
Bügel g der Jochplatte a durch ein Gelenk 
verbundene Stange h auf und nieder, welche 
mit ihrem oberen Ende ebenfalls mittels 
eines Gelenkes an einem um die Achse z, 
Fig.19, drehbaren Hebel H, hängt. Auf einer 
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Fig. 19. 


im Hebel H, gelagerten Achse sitzt die 
Schiebklaue k, welche in die Zähne eines 
um x, drehbaren Schaltrades r eingreift. 
Vermöge dieser Anordnung wird das 
letztere bei dem Auf- und Niedergehen 
der Jochplatte a in der vom cingezeichneten 
Pfeil angedeuteten Richtung schrittweise 
weitergeschoben, indem bei der Anziehung 
des Elektromagnetes M, die Klaue k um 
einen Zahn zurückgleitet, während sie beim 
Rückgang von M, das vom Sperrkegel k, 
gehaltene Rädchen r mitnimmt und um 
einen Zahn fortrückt. Unter der Beihülfe 
der Stange h und des Hebels H, verrichtet 
M, auch noch eine weitere Arbeit, nämlich 
das Schliessen und Unterbrechen eines Kon- 
taktes c, welcher von der Anschlussklemme 
und den um die Achse .c, drehbaren doppel- 
armigen Metallhebel H gebildet wird. Der 
letztere hat die Eigenthümlichkeit, in jeder 
ihm ertheilten Lage zu verharren, weil ihn 
eine Feder gegen seine Lagerrückwand 
presst und die auf diese Weise erzeugte 
Reibung gerade gross genug ist, um keinerlei 
Uebergewicht des einen oder des anderen 


festigt, welcher jedesmal kräftig gegen die 
30 cm weite Glocke schlägt, sobald Strom 
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der beiden Hebelarme zur Geltung gelangen 
zu lassen. Das rechtsseitige Ende von H 
ist mit einer Kontaktfeder versehen, die im 
Ruhezustande des Apparates auf dem Kon- 
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taktambos v ruht, das linksseitige Ende 
trägt hingegen zwei isolirt befestigte, ver- 
stellbare Mitnehmerschrauben n, und n, 
welche in der Bewegungsebene des Hebels Z, 
liegen, derart dass dieser Hebel, wenn er 
zufolge einer Anziehung der Elektromagnete 
nach abwärts gezogen wird, auf n, stösst 
und H von v abhebt, also den Kontakt c 
unterbricht. Zufolge einer solchen Unter- 
brechung werden M, und M, stromlos und 
M, kann sonach unbehindert von jeder 
magnetischen Einwirkung in seine Ruhe- 
lage zurückschwingen. H verharrt unter- 
dessen in der erhaltenen Unterbrechungs- 
lage, bis H,, nachdem dieser Hebel auf 
seinem Rückwege bereits nahezu den höchsten 
Punkt seines Ganges erreicht hat, schliess- 
lich gegen die obere Mitnehmerschraube n, 
stösst und dadurch H auf v zurücklegt, d.h. 
den Kontakt c wieder schliesst. Was die 
früher betrachtete Drehung des Rades r 
anbelangt, so hat dieselbe gleichfalls nur 
den Zweck, einen Kontakt herzustellen oder 
zu unterbrechen. Auf dem Rädchen r ist 
nämlich auch der Kontaktring j angedreht, 
gegen welchen sich eine Schleiffeder s lehnt; 
der Ring selbst ist an einer oder auch an 
mehreren Stellen mit Einkerbungen y ver- 
sehen, welche mit Elfenbein oder einem 
ähnlichen isolirenden Stoffe ausgelegt sind. 
Bei der Ruhelage des Apparates liegt die 
Kontaktschneide der Feder s stets in der 
isolirten Einkerbung — in Fig. 19 ist nur 
eine solche Einkerbung vorausgesetzt und 
dargestellt — sodass zwischen y und s eine 
leitende Verbindung nicht vorhanden ist; 
eine Drehung von r um einen einzigen 
Zahn, also eine einmalige Erregung der 
Elektromagnete M, und M, reicht jedoch 
hin, die Kontaktfeder s aus der isolirten 
Einkerbung auszurücken und sie mit der 
blanken Ringfläche in Berührung zu bringen, 
wodurch von 7 zu s, bzw. von der Achse x, 
zur Klemme v ein neuer Stromweg geöffnet 
wird. 

Das Zusammenwirken der geschilderten 
Theile, welches sich aus Fig. 19, wo auch 
die Leitungsdrähte mit ihren Anschlüssen 
eingezeichnet sind, leicht ersehen lässt, ist 
nun nachfolgendes: So lange die Leitung Ls 
nicht irgendwie mit der Erde in Verbindung 
gebracht wird und die Kontaktfeder s in 
einer isolirten Einkerbung y liegt, kann die 
Batterie B nicht wirksam werden; ein Strom 
entsteht jedoch, sobald ZL,, beispielsweise 
durch Vermittelung der Drahtleitung L, 
und der Kontaktvorrichtung C, mit der 
Erde in Verbindung gelangt, da nunmehr 
ein geschlossener Stromweg von B über 
V, C, Xy Ly E, E, Cp Li, u, t, ferner über 
die Spulen von M, und M, und schliesslich 
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über i, und z zum zweiten Batteriepol her- 
gestellt ist. Es erfolgt somit eine An- 
ziehung des beweglichen Elektromagnetes 
und bald darauf, da H auf n; stösst, dic 
Unterbrechung des Stromweges bei c, der- 
zufolge M, wieder zurückschwingt, wobei 
er, wie oben gezeigt wurde, das Rad r um 
einen Zahn weiterschiebt, gleichzeitig s aus y 
ausrückt und dafür mit j in Kontakt bringt 
sowie schliesslich den Hebel H wieder auf v 
zurücklegt. Der Strom findet jetzt, sobald 
der Kontakt bei c wieder geschlossen wurde, 
einen kurzen Weg von B über v, c, X, £9, 
J, S, u, t, M, und M, t}, z zum zweiten Pol; 
es erfolgt demnach eine neuerliche An- 
ziehung, darauf eine neuerliche Unter- 
brechung zwischen H und v, dann das 
Zurückschwingen von M, und ein Vorwärts- 
schieben des Rades r um einen Zahn, 
schliesslich die Wiederherstellung des Kon- 
taktes c und dann eine abermalige An- 
ziehung etc. In dieser Weise arbeitet das 
l,äutewerk, wenn auch in C, die Verbin- 
dung nur eine ganz vorübergehende ge- 
wesen ist und längst nicht mehr besteht, 
als ein in Kurzschluss gebrachter Selbst- 
unterbrecher weiter, bis r so weit herum- 
gedreht worden ist, dass s in eine isolirte 
Einkerbung y einfällt, wodurch der Kurz- 
schluss aufgehoben und das ursprüngliche 
Ruheverhältniss wieder hergestellt wird. 

Die Dauer des Läutens oder, was das 
Gleiche sagen will, die Anzahl der Glocken- 
schläge einer Gruppe hängt ersichtlicher- 
massen lediglich von der Zahl der Zähne 
des Rades r und der Anzahl der isolirten 
Einkerbungen des Ringes j ab, und durch 
das Einsetzen eines entsprechenden Rades 
lässt sich daher der Apparat jedem Be- 
dürfnisse leicht anpassen. Dass es behufs 
einer solchen Anpassung des Läutewerkes 
allenfalls auch erwünscht sein könne, das 
Rad r ganz wegzunehmen und den Apparat 
also überhaupt nicht als Gruppenschläger 
sondern als einfachen Selbstunterbrecher 
wirken zu lassen, ist selbstverständlich, 
ebenso, dass schliesslich auch die Selbst- 
unterbrechung wegbleiben kann, wenn das 
Läutewerk als Einzelschläger benutzt 
werden soll. Aber auch in der Verwendung 
als Selbstunterbrecher oder Einzelschläger 
steht die Leistung des Läutewerkes mit 
schwingendem Ankerelektromagneten er- 
klärlicherweise weitaus über derjenigen, 
welche sich mit gewöhnlichen Elektromag- 
neten erzielen lässt. 

Das von einer dicht anschliessenden, 
mit Vordach versehenen Blechhaube ge- 
schützte Läutewerk wird an der Verwen- 
dungsstelle entweder an einer Gebäude- 
wand oder an einer Holz- oder Eisensäule 
mittels des angegossenen Trägers T, Fig. 18, 
und Holz- oder Steinschrauben befestigt, 
während die Batterie im Gebäudeinnern, 
in der nächsten Signal- oder Wärterbude 
oder endlich gleich an Ort und Stelle in 
einem passend ausgeführten Sockel der 
Läutesäule ihren Platz findet. 

Von den mannigfachen Anwendungs- 
arten, für welche das geschilderte Läute- 
werk als besonders geeignet gelten darf, 
mögen nachstehend nur einige, in das 
Gebiet des Eisenbahnsignalwesens gehörige 
Fälle näher in Betracht gezogen werden: 
Zu diesem Ende muss vorerst nochmals 
zur Fig.19 zurückgekehrt werden, wo die 
Anordnung der Stromführung bereits mit 
Rücksicht auf eine bestimmte Verwendungs- 
form, nämlich auf die Benutzung des Appa- 
rates als Annäherungssignal oder soge- 
nanntes Ueberwegläutewerk für Neben- 
bahnstrecken, getroffen erscheint. C, und C, 
sind die in entsprechender Entfernung vor 
und hinter dem Ueberwege der Bahn in 
das Geleise eingelegten Schienen- oder 
Radkontakte, welche mit dem beim Ueber- 
wege selbst angebrachten Läutewerke durch 
die Leitungen L, bzw. L, in Verbindung 
stehen und auf eingeleisigen Strecken — 
was auf den in Frage kommenden Neben- 
bahnen ja bekanntlich die Regel zu sein 
pflegt — im vorliegend gedachten Falle so 
eingerichtet sind, dass sie lediglich von 
den sich dem Ueberweg nähernden Zügen, 
nicht aber von den sich entfernenden Zügen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 5. 


— 


thätig gemacht werden können. Ein bei- 
spielsweise von rechts kommender Zug 
schliesst, sobald er C, überfährt, L, zur 
Erde an und setzt dadurch das Läutewerk 
in Gang; das letztere, welches beim Ueber- 
wege durch seine weit vernehmbare Thätig- 
keit das Herannahen eines Zuges verkündet, 
läutet so lange, bis es seine Gruppe, die 
durch eine zweckmässige Wahl des Rades r 
den Verhältnissen angepasst ist, abge- 
schlagen hat. Wenn der Zug, seinen Weg 
fortsetzend, zu C, gelangt, kann unter der 
soeben weiter oben gestellten Voraussetzung, 
dass die Streckenkontakte nur einseitig 
ansprechen, eine neuerliche Ingangsetzung 
des Ueberwegläutewerkes nicht mehr statt- 
finden. 

Ziemlich ähnlich ist die Anordnung, 
wenn das Läutewerk als Vorsignal eines 
Bahnhofabschlusssignales oder zur Vervoll- 
ständigung eines optischen Vorsignales 
dienen soll. Im ersteren dieser Fälle wird 
das Läutewerk W, Fig. 20, auf der offenen 
Strecke entsprechend weit vom Einfahrt- 
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angebracht; alles übrige bleibt wie im 
früher betrachtetem Falle. 

Die in Fig. 21 dargestellte Anordnung 
fusst auf der Voraussetzung, es befände siclı 
auf einer Doppelbahn minderer Ordnung 
oder auf einer Strecke, wo zwei eingeleisige 
Nebenbahnen nebeneinander laufen, irgend 
eine Stelle, beispielsweise ein Tunnel, eine 
Brücke oder dergl., welche in der Regel 
nie von zwei Zügen gleichzeitig befahren 
werden sollte. Zu dem Ende würden in 
entsprechender Entfernung von der in Be- 
tracht kommenden Bahnstelle zwei Läute- 
werke anzubringen sein — eines vor, das 
andere hinter derselben —, welche stets so 
lange läuten, als sich ein Zug zwischen 1 
und II befindet, und auf diese Weise einem 
etwa am zweiten Geleise herankommenden 


Zuge, sei es unmittelbar, sei es durch die 


Vermittelung von Bahnwärtern, Nachricht 
geben, dass die Ausnahmestrecke bereits 
befahren wird. Für diesen Zweck brauchen 
die Läutewerke nicht als Gruppenschläger 
sondern bloss als Selbstunterbrecher einge- 


Fig. 20. 


signal © angebracht und einerseits durch 
die Leitung L, und L, mit einem Rad- oder 
Schienenkontakt C, verbunden, der etwa 
150 bis 200 m vor dem Läutewerke in das 
Geleise eingelegt ist, andererseits durch die 
Leitung L, mit einer am Signalflügel des 
Abschlusssignales angebrachten Strom- 
schlussvorrichtung c in Verbindung ge- 
bracht. Bei der Verwendung auf einge- 
leisigen Strecken ist dann der Strecken- 
kontakt C wieder so eingerichtet, dass er 
nur einseitig, nämlich für die gegen die 
Station fahrenden Züge anspricht; die Strom- 
schlussvorrichtung c erhält jedoch in allen 
Fällen eine Anordnung, vermöge welcher 
sie die leitende Verbindung zwischen LZ, 
und der Erdleitung E herstellt, so lange 


richtet zu sein; dagegen werden sie durch 
je zwei Relais R, und R, bzw. R; und R; 
vervollständigt. An jedem der Signal- 
punkte I und II, welche durch die beiden 
Leitungen L, und L, miteinander verbunden 
sind, bedarf es dreier Batterien; ebenso sind 
in jedem Geleise zwei Streckenkontakte C, 
und C, bzw. C, und ©, — einer für die 
Einfahrt, der andere für die Ausfahrt der 
Züge — vorhanden, welche ganz gewöhn- 
liche, zweiseitig ansprechende Radtaster oder 
Schienendurchbiegekontakte sein Können, 
wenn es sich um eine doppelgeleisige Bahn 
handelt. Auf diesen Fall bezieht sich auch 
das in der Zeichnung dargestellte Strom- 
führungsschema; würde es sich aber nicht 
um eine Doppelbahn sondern um zwei 
nebeneinander laufende eingeleisige Bahnen 
handeln, dann bezöge sich die Darstellung 
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der Flügel des Bahnhofabschlusssignales 
auf halt steht, dieselbe hingegen unter- 
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Fig. 21. 


bricht, wenn der Flügel auf frei gestellt 
ist. Nähert sich der Station also ein Zug, 
welchem die Einfahrt nicht gestattet ist, so 
wird derselbe beim Befahren des Kon- 
taktes C das Läutewerk in Thätigkeit ver- 
setzen; das bei der Annäherung des Zuges 
an W und bei der Vorbeifahrt ertönende 
Geläute verkündet, dass das Stationsab- 
schlusssignal © auf halt steht und ermahnt 
den Maschinenführer, die Fahrt gegen die 
Station nur mit Vorsicht und angemessen 
ermässigter Geschwindigkeit fortzusetzen, 
damit der Zug vor S anstandslos zum Still- 
stande gebracht werden könne. Soll das 
Läutewerk nicht selbst als Vorsignal gelten, 
sondern bloss zur Verstärkung eines be- 
sonders wichtigen, optischen Vorsignales 
dienen, damit dieses auch bei Nebel, Schnee- 
treiben oder anderen die Wahrnehmbarkeit 
des Signales beeinträchtigenden Vorkomm- 
nissen nicht übersehen werden könne, dann 
findet das Läutewerk seinen Platz unmittel- 
bar beim Vorsignal und die Stromschluss- 
vorrichtung c wird an der Scheibenspindel 
oder dem Scheibengelenke des Vorsignales 


nur auf ein Geleise, insofern als für das 
zweite Geleise noch weitere vier Strecken- 
kontakte vorhanden sein müssten, die mit 
Ci, Ca C und C, parallel einzuschalten 
wären und, nur einseitig ansprechen dürften. 
Die übrige Anordnung bleibt in beiden 
Fällen dieselbe, wie sie Fig. 21 zeigt. Aus 
dieser ist zu ersehen, dass die Batterien b 
lediglich als Ortsbatterien für den Betrieb 
des Läutewerkes zu dienen haben, welches 
durch die beiden Elektromagnete M, und M, 
sowie durch den Selbstunterbrechungs- 
hebel H und den zugehörigen Kontakt c 
(vgl. auch Fig. 19) angedeutet erscheint. Die 
beiden anderen Batterien B, und B, sowie 
B, und B, sind mit dem gleichen Pol zur 
Erde angeschlossen, wirken also als Gegen- 
batterien derart, dass die beiden Leitungen 
L, und L} während des in der Zeichnung 
dargestellten Ruhezustandes der Signalein- 
richtung stromlos sind. Nähert sich jedoch 
ein Zug, etwa auf dem oberen Geleise dem 
Läutewerke I, so überfährt er den Kon- 
takt C,, wodurch die Batterie B, vorüber- 
gehend kurz geschlossen und daher die 
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Gegenbatterie B, wirksam wird; ihr Strom 
findet seinen Weg über E, E, Q, R, Lu Rs 
und verursacht bei R, und R, die An- 
ziehung des Ankers, also den Schluss der 
betreffenden Ortsbatterien b und die Ingang- 
setzung der beiden Läutewerke. Der Schluss 
der Ortsbatterie durch den Relaisanker- 


kontakt bleibt aber ein dauernder, weil der 


angezogene Relaishebel über die an dem 
Ankerhebel des zweiten Relais R, bzw. R, 
angebrachte Nase geschlüpft ist und nun 
nicht mehr in die abgerissene Lage zurück- 
kehren kann, obwohl die magnetische An- 
ziehung aufgehört hat. Die beiden Läute- 
werke läuten also weiter und zwar so lange, 
bis der Zug die Stelle passirt hat und bei II 
den Streckenkontakt C, thätig macht. Da- 
durch gelangt nämlich die Batterie B, in 
kurzen Schluss; die Gegenbatterie B} kann 
demnach wirksam werden und die Anker 
der Relais R, und R, zur Anziehung bringen, 
sodass die Ankerhebel der Relais R, und R, 
frei und die Ortslinien der Läutewerke 
wieder unterbrochen werden. Käme ein 
Zug aus entgegengesetzter Richtung, so 
macht er durch den Schluss des Strecken- 
kontaktes C, und den dadurch hervor- 
gerufenen Kurzschluss der Batterie B, die 
Batterie B, wirksam, worauf die beiden 
Läutewerke in der eben geschilderten Weise 
in Thätigkeit gelangen, welche jedoch durch 
den Kurzschluss der Batterie B) und der 
Wirksamkeit ihrer Gegenbatterie B, wieder 
aufgehoben wird, sobald der Zug beim 
Streckenkontakt C, eintrifft und diesen 
thätig macht. 

Ein insbesondere auf Strassenbahnen 
(Pferdebahnen und elektrischen Bahnen) 
nicht allzuseltener Fall ist der, dass wegen 
Raummangel in zweigeleisigen Strecken 
einzelne eingeleisige Streckenstücke vor- 
kommen, wie es in Fig. 22 angedeutet er- 
scheint. Ist eine solche Zwischenstrecke 


ist von ihrem Anfangs- 
punkte A bis zum Endpunkte B keine freie 


ziemlich lang oder 


Aussicht vorhanden, so kann es zweck- 
dienlich sein, vor und hinter dieser Stelle, 
wo jedenfalls ohnehin Anhaltepunkte ange- 
ordnet sind, je ein Läutewerk W, und W, 
anzubringen, welches durch Läuten oder 
Schweigen angiebt, ob das eingeleisige 
Stück von einem Zuge bzw. Fahrzeuge be- 
setzt ist oder nicht. Die betreffenden Läutec- 
werke mit den Elektromagneten M, und M,, 
Fig. 23, sind für diese Verwendung wieder 
bloss mit der Selbstunterbrechung H, c ver- 
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Fig 3. 


sehen und in eine ÖOrtslinie eingeschaltet, 
die durch den Anker eines Relais R ge- 
schlossen oder unterbrochen werden Kann. 
Die Relais R der beiden Signalstellen W, 
und W, sind durch eine Leitung L unter- 
einander und beim Läutewerk selbst mit 
einer Linienbatterie ZB, bzw. B, und mit 
einem eigenthümlichen Umschalter von der 
Form eines Doppeltasters in leitende Ver- 
bindung gebracht. Der letztere befindet 


sich innerhalb eines beim Läutewerk ange- 
brachten verschlossenen Kastens oder inner- 
halb der Läutesäule, Läutebude oder dergl. 
und kann nur mittels eines Schlüssels, mit 
dem jeder Zugführer versehen ist, gehand- 
habt werden, indem dieser Schlüssel in ein 
an der Vorderwand des Umschalterkastens 
vorhandenes Schlüsselloch eingeführt und 
darin einmal rechts herumgedreht wird. 
Da der Schlüssel, welcher dabei auf die 
vierkantige Achse eines Triebes y gesteckt 
wurde, einen breiten Bart besitzt und y mit 
einem Sperrzahn versehen ist, der die 
Rückwärtsbewegung verwehrt, so muss er, 
einmal in Drehung versetzt, unbedingt einc 
volle Umdrehung machen, ehe er wieder 
abgezogen werden kann; eine solche Um- 
drehung entspricht aber einer halben 
Umdrehung eines in das Trieb y eingreifen- 
den Zahnrades, auf dessen Achse z ein 
Excenter n isolirt festgemacht ist, in dessen 
Bewegungsebene die beiden federnden 
Kontaktarme Ah, und A, bzw. h, und A, 
liegen. Bei der Lage, wie sie Fig. 23 dar- 
stellt, befindet sich bereits ein Zug oder 
Fahrzeug zwischen A und B; beide Läute- 
werke läuten, da die Ortsbatterien 5 durch 
den Ankerhebel der Relais R geschlossen 
sind. Die Leitung L muss also stromlos 
sein, was ja auch in der That der Fall ist, 
weil die gleich starken Linienbatterien 3, 
und B, mit dem gleichen Pol zur Erde 
geschaltet sind und sich daher gegenseitig 
aufheben. Dieser Zustand wurde herbei- 
geführt, indem der Führer des z. B. bei A, 
Fig. 22, eingefahrenen Zuges oder Fahr- 
zeuges vor der Einfahrt auf das eingeleisige 
Streckenstück dem Doppeltaster des Läute- 
werkes W,, Fig. 23, mittels seines Schlüssels 
die gezeichnete Lage ertheilt hat. Kommt 
der Zug oder das Fahrzeug in D,, Fig. 22, 
an, dann geht der Führer zum Läutewerk 
W, Fig. 23, steckt daselbst seinen Schlüssel 


an und dreht denselben einmal herum. 
Hierdurch bringt er die beiden Läutewerke 
wieder ausser Thätigkeit, da zufolge der 
halben Umdrehung von ; der Hebel hk, 
durch seine Spannfeder vom Kontakte 6 
abgehoben und auf 3 gebracht, dagegen h, 
durch n selbst von 5 abgehoben und auf 2 
gepresst wird. Es stehen nun beide 
Excenter n nach aufwärts und die Batterien 
B, und B, sind hintereinander geschaltet; 
sie senden somit einen Ruhestrom in die 
Leitung L, durch welchen die Anker der 
beiden Relais R angezogen, d. h. die Orts- 
batterien b der beiden Läutewerke wieder 
unterbrochen werden. Käme nun ein 
nächster Zug etwa aus der Richtung von D,, 
Fig. 22, so darf er, wenn das Läutewerk W, 
nicht läutet, in die eingeleisige Strecke 
einfahren; vorher hat jedoch der Zugführer 
die beiden Läutewerke durch Anstecken 
seines Schlüssels und einmaliges Umdrehen 
desselben thätig zu machen. Durch diese 
Vornahme mit dem Schlüssel erhält das 
Excenter n des Apparates W, aufs Neue 
die in Fig. 23 dargestellte Lage, weshalb die 
beiden Werke zu läuten beginnen. Der 
Zug fährt nun in die eingeleisige Strecke ein 
und hält wieder an, sobald er das jenseitige 
Doppelgeleise erreicht hat. Hier begiebt 
sich der Zugführer zum Apparat W, und 
stellt das Läuten mit Hülfe seines Schlüssels 
wieder ab; durch die dabei erfolgende 
Veränderung in der Lage des Excenters 
wird nämlich nunmehr der Hebel h, ver- 
möge des Federdruckes von der Kontakt- 
schraube 2 weggezogen und auf die 
Schraube 5 gelegt, der Hebel h} dagegen 
durch das Excenter von 3 abgehoben und 
auf 6 gedrückt. Es stehen nun die Excenter 
der beiden Läutewerkstaster nach abwärts, 
die Batterien B, und B, sind wieder hinter- 
einander geschaltet und in L herrscht Ruhe- 
strom; allerdings besitzt derselbe jetzt die 


entgegengesetzte Richtung jenes Stromes, 
welcher nach der zuerst betrachteten Ab- 
stellung vorhanden war, als die beiden 
Excenter nach aufwärts standen, die Wir- 
kung bleibt jedoch ersichtlichermassen die- 
selbe. Mag also ein Zug von rechts oder 
von links kommen, so hat der Zugführer 
stets vor der Einfahrt die Läutewerke 
mittels seines Schlüssels in T'hätigkeit zu 
setzen und nach erfolgter Ausfahrt in 
gleicher Weise wieder abzustellen; sollte er 
sich dabei etwa irren und den Schlüssel 
öfter als einmal umdrehen, so werden die 
Läutewerke einfach wieder schweigen, bzw. 
neuerdings zu läuten anfangen und er kann 
den Missgriff durch ein nochmaliges Herum- 
drehen des Schlüssels ohne Schwierigkeit 
gleich wieder gut machen. Würde die 
Leitung reissen oder eine der Batterien B, 
oder B, untauglich werden, so setzen sich 
die Läutewerke gleichfalls in Thätigkeit; 
die Zugführer müssen daher, wenn sie auf 
Einlass warten und das Läuten über eine 
bestimmte Zuwartezeit hinaus anhalten 
würde, sich davon überzeugen, ob diese 
Erscheinung durch einen Fehler der elek- 
trischen Einrichtung herbeigeführt wird 
oder nicht. Zu dem Ende dürfen sie ihren 
Schlüssel anstecken und langsam zweimal 
umdrehen; würde dabei das Läuten vor- 
übergehend unterbrochen, so ist die Signal- 
anlage in Ordnung und anzunehmen, dass 
sich noch ein, wahrscheinlich liegen ge- 
bliebener oder aussergewöhnlich langsaın 
fahrender Zug in der eingeleisigen Strecke 
befindet, hat aber das Läutewerk während 
der beiden Umdrehungen unausgesetzt und 
gleichmässig fortgeläute, dann muss auf 
eine Störung der Signaleinrichtung ge- 
schlossen werden und der Zugführer braucht 
im Weiteren nur auf Grund seiner Beob- 
achtung und der für den einen oder den 
anderen der beiden Fälle ertheilten Dienst- 
vorschriften vorzugehen. 


Ein Beitrag zur analytischen Behandlung von 
Stromvertheilungsproblemen. 


Von Dr. phil. E. Müllendorff, Ingenieur der 
Firma Gebrueder Naglo in Berlin. 


In der Verbindungslinie zweier Aequipo- 
tentialpunkte Jund II (Speisepunkte) (Fig. 24) 
befinden sich in den Abständen l4; L... 
Meter n Stromkonsumstellen, welche bezüg- 
lich 2, ig... Ampere verbrauchen. Die 
Aufgabe, den Punkt des maximalen Span- 
nungsverlustes bei konstantem Querschnitt 
der Verbindungsleitung zwischen Z und /] 
aufzufinden, pflegt bekanntlich in der Weise 
gelöst zu werden, dass man sich die Lei- 
tung an einer beliebigen Stelle ©. durch- 
schnitten denkt, und nun die Vertheilung 
der Stromstärke :, auf die beiden Aequi- 
potentialpunkte aus den Gleichungen 

1 F y = tr , 
úl tilh tlh) +t.. - tea tat. Bes 
AU EE 
+Yy(bh+1tb+t...+ es 
berechnet. 

Ergiebt sich dabei für x oder y ein 
negativer Werth, so zeigt das, dass der 
Punkt ¿» nicht der des maximalen Spannungs- 
verlustes war. Da aber der richtige Punkt 
alsdann sofort angegeben werden kann, 
und da es mithin gleichgültig ist, wo der 
Schnitt durch die Leitung geführt wird, su 
ist es am einfachsten, von vornherein den 
Schnitt in einen der Endpunkte, z. B. 
Punkt ZI zu verlegen. Der von II aus ge- 
sandte Strom B, die Belastung des Punktes 
II, ergiebt sich dann einfach aus der 
Gleichung 


B= : [i hilh tht... 
+ (+4... + 1), 


worin 
n+| 


De >S) 
1 


68 


die Länge der ganzen Strecke I—II in 
Metern bedeutet. 


L ù * nr 
Fig. 2. 


Aus dem Werthe für B ist der Punkt 
des maximalen Spannungsverlustes sofort 
bestimmt. Die Stromlieferung des Punktes I 
wird J— B sein, wenn 


J= Vo 
1 


ist, also den gesammten Stromkonsum auf 
der Strecke I—II bedeutet. 

An dieser Betrachtung wird dadurch 
nichts geändert, dass die Punkte / und II 
identisch sind, dass also ihre Verbindungs- 
strecke eine geschlossene Ringleitung mit 
einer einzigen Stromzuführungsstelle 7 
(Fig. 25) darstellt. 


Fig. 25. 


Wie einfach sich auf die vorstehende 
Weise die Rechnung gestaltet, wird am 
deutlichsten aus einem Zahlenbeispiel her- 
vorgehen: 

Beispiel: Es soll der Punkt des 
maximalen Spannungsverlustes bei dem in 
Fig. 26 angegebenen Stromkonsum berechnet 
werden. 


304 


m 


Fig. %. 


Von I angefangen, ergiebt sich: 
10x 20= 200 
DO>x 80= 4000 
400x110 = 4400 
20 x< 160 = 3200 


J=110 A 11 800 
L eran 200 m. 
Folglich ist die Belastung A, des 
Punktes II 
11 800 
B; = 200 = 59 À, 


und 
B, =J — B= 6l À. 

Der Punkt des maximalen Spannungs- 
verlustes liegt also bei A. An seiner Be- 
lastung mit 40 A ist Punkt I mit 1A und 
Punkt II mit 39 A betheiligt. 

Beginnt man bei II, 
natürlich dasselbe Resultat: 


20x 40= 800 
40>x 90= 3600 
50 œx 120 = 6000 
10>x<180 = 1800 


so erhält man 


J=110 A 12 200 
L=%0m. 
12200 %. 
B= 50 = 6l À, 


B, =J— B,=59 4A. 


Diese einfache Methode lässt sich nun 
auch bei einer beliebigen Zahl mit einander 
verbundener Punkte gleichen Potentials ver- 
werthen, und man gelangt dabei zu recht 
einfachen und übersichtlichen Formeln. 

Von jedem der 3 Speisepunkte /, II 
und III Fig. 27, führe eine Leitung zum 
Knotenpunkte K. Die Strecke IK von der 
Gesammtlänge L, enthalte in den Abstän- 
den l, a... +D n, Konsumstellen 
mit den Stromstärken ú’, &,” ... 4%. Die 
Strecke II K habe die Gesammtlänge L, und 
in den Abständen ly, h"... ,m+D die 
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ny Konsumstellen čs’, č” . .. 1, und auf 
der Strecke III K schliesslich seien die 
entsprechenden Grössen mit dem unteren 
Index 3 versehen. Die konstanten Quer- 


Fig. 27. 


schnitte der 3 Strecken seien bezüglich g,, 
qa und q; Der Knotenpunkt K selbst sei 
mit der Stromstärke Bo belastet. An dieser 
Belastung mögen die 3 Speisepunkte bezüg- 
lich mit den Partialströmen pı, pa und pz 
betheiligt sein. 

Abweichend von der üblichen Rech- 
nungsmethode führe ich nun eine Konstante 
C, die Netzkonstante, ein und erhalte als 
Bedingungsgleichungen für die Partial- 
ströme p 

PıtpatPps= Bo, 
ty‘ I‘ + P (a+ u) + Be +P L, = qı C, 
ig lg + i” (l +l") -+ p: La = Q C, 
is lg + ia" (l3 + ls") +... +p L3 =q C. 


Die Division der drei letzten Gleichun- 
gen bezüglich durch L,, ZL}, und L führt 
nun auf der linken Seite zu Ausdrücken, 
welche genau mit denjenigen überein- 
stimmen, die wir oben für die Belastung 
eines Speisepunktes durch seine Verbindung 
mit einem zweiten Punkte gleichen Potentials 
erhielten. Die Dimension der Netzkonstan- 
ten ist OS -1, also dieselbe wie die 
der magnetischen Felddichte. | 

Der Ausdruck 


i’ A Hi” (L' + L”) + un 
L, 


würde demnach diejenige Belastung des 
Knotenpunktes K darstellen, welche er 
durch die Stromkonsumstellen der Strecke 
I Khaben würde, wenn er mit dem Punkte / 
das gleiche Potential hätte. 

Zum Unterschiede von der reellen Be- 
lastung Bo des Knotenpunktes K will ich 
diese Belastungen ideelle nennen und sie 
mit B,, B} und B, bezeichnen. 

Alsdann geht unser Gleichungssystem 
über in: 


Pı + Pat p= Bo, 


. C 
B, F Pı = n j 


C 
B+p =” . 


Aus der Addition der drei letzten Glei- 
chungen folgt: 


Bo + B, + Ba + B= et + +2). 


C 
Bı + p: = 7, ’ 
Ls 


Folglich ist die Netzkonstante 
Bo + B, + B; + B; 


(= 
R 
Für die Partialströme selbst erhält man 
Pi nn Bi 
Pa — — B;,, 
p=% — B, 


Bin negatives Vorzeichen der p würde 
dabei die Richtung vom Knotenpunkte K 
nach dem durch den Index von p angege- 
benen Speisepunkt bedeuten. 

Diese Formeln sind nicht nur überaus 
einfach, sondern sie zeigen auch deutlich 
den Einfluss der Längen und Querschnitte 
auf die Stromvertheilung, und da die 
ideellen Belastungen von den Querschnitten 
unabhängig sind, so würde für veränderte 
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Querschnitte die Angabe der neuen Strom- 
vertheilung nur die Wiederholung eines 
kleinen Theiles der Berechnung erforderlich 
machen. Die Rechnungen und Formeln 
bleiben übrigens genau dieselben, wenn 
statt dreier Speisepunkte deren nur zwei 
vorhanden sind, von denen der eine durch 


zwei Leitungen mit dem Knotenpunkte K 


verbunden ist (Fig. 28), oder wenn nur ein 
einziger Speisepunkt da ist, von dem 3 sich 


Fig. =. 
f K 
Fig. 29 
in X vereinigende Leitungen ausgehen 
(Fig. 29). 
Die gefundenen Formeln lassen nun 


ohne Weiteres eine Verallgemeinerung zu. 

Es mögen sich in einem Knotenpunkte 
K mit der reellen Belastung Bo in Ampère 
n Hauptzweige, d. h. solche Zweige ver- 
einigen, deren anderes Ende in einem 
Speisepunkte liegt. Die Längen dieser 
Strecken seien L, La... La, die Quer- 
schnitte gi, 9% - - - Qn, und die ideellen Be- 
lastungen des Knotenpunktes X in Bezug 
auf die n Hauptzweige seien B,, Bə... Bn, 
dann ergeben sich die Partialströme p,, 
Pa... pn am Punkte X aus den Gleichungen 


q, C 
i T ma B,, 
nC 
2 == I By, : (1 
,C 
pa — B.. 


worin (‘ die Netzkonstante bedeutet und 
definirt ist durch die Gleichung 


n 


N, 
= (B) 


u 22.2 


(i) 


Sind die Querschnitte bekannt, handelt 
es sich also um die Berechnung der Strom- 
vertheilung in den Hauptgebieten eines ge- 
gebenen Vertheilungsnetzes, d. h. in solchen 
Gebieten, die nur aus einer Vereinigung von 
Hauptzweigen bestehen, so ist die Aufgabe 
durch die Gleichungen (1) und (2) explicite 
gelöst. 

Sollen jedoch die Querschnitte gefunden, 
das Leitungsnetz also erst berechnet werden, 
so ist die Aufgabe vieldeutig und ihre 
Lösung gestattet noch die Erfüllung von 
(n — 1) Bedingungsgleichungen für die n 
Querschnitte, wenn man nicht die Strom- 
vertheilung als gegeben annehmen will. 
Es liegt nun der Gedanke nahe, diese Be- 
dingungsgleichungen so aufzustellen, dass 
das erforderliche Leitungsmaterial ein Mi- 
nimum wird. 


Allein der Ausdruck 


Ligt Ligt.. .+ Ln qn 


für das Volumen des Leitungsmateriales be- 
sitzt unter der aus System (1) folgenden 
Bedingung, dass jedes g» proportional 


L, (p + B, ) 


ist, keinen extremen Werth, und es lässt 
sich nur soviel sagen, dass im Interesse 
eines möglichst geringen Materialaufwandes 
die Querschnitte auf den grössten Längen 
thunlichst klein zu wählen wären. Die Be- 
folgung dieser Regel stände jedoch einer- 
seits nicht immer mit dem Bestreben nach 
Erzielung eines guten Ausgleiches im Ein- 
klange, und andererseits wird die Belastung 
der Speisepunkte selbst wegen der hiervon 
abhängenden Dimonsionirung der Speise- 


leitungen eine besondere Berücksichtigung 
erheischen. 

Der Einfluss verschieden gewählter Be- 
dingungen für die Querschnitte auf das 
Volumen des Leitungsmaterials wird am 


einfachsten und deutlichsten aus einem 
Zahlenbeispiele zu ersehen sein. 
Beispiel: Von einer Centralstation 


führen die Speiseleitungen nach den drei 
Speisepunkten I, II und III (Fig. 30), welche 
von der Centrale bezüglich die Entfernun- 
gen D, =2%0 m, D,=300 m und D, = 500 m 
haben. Die Speisepunkte sind direkt mit 


Fig. 9. 


50, 300 und 100 A belastet und stehen mit 
einem mit 50 A belasteten Knotenpunkt X 
durch 4 Leitungen in Verbindung, deren 
Stromverbrauchsstellen in der Zeichnung 
eingetragen sind. Der Spannungsverlust in 
den Speiseleitungen betrage 10 V, der maxi- 
male Spannungsverlust im Vertheilungs- 
netze 1 V. Unter Voraussetzung eines Zwei- 
leitersystems ist das Kupfermaterial zu be- 
rechnen, wenn verschiedene Annahmen 
über die Querschnitte der Vertheilungs- 
leitungen gemacht werden. Der specifische 
Widerstand des Kupfers sei 2 ; 

Zunächst berechnen wir die Summe 


4 
> (B) 
0 


der Belastungen des Knotenpunktes X, da 
dieser Werth von den Leitungsquerschnitten 
unabhängig ist. Die reelle Belastung ist 
Bo = 50 A. Für die ideelle Belastung B, er- 
giebt sich 


200 >< 50 = 10 000 
60 x 70 = 4 200 


260 14 200 : 100 = 142. 
B, ist Null. 
Für B, erhält man: 
70 >x< 40 = 2 800 
20 x 70 = 1 400 
30 >x< 90 = 2 700 
120 6900 : 150 = 46. 
B berechnet sich aus 
60 >x< 30 = 1 800 
30 x 80 = 2 400 
90 4 200 : 150 = 28. 


Es ist also 


Bo = MA 
B, = 142 „ 
B= 0, 
B, = 46, 
B= ZB, 
4 . 
>. (B)= 36 A. 
0 
L, = 100 m, 
L = 100 m, 
L, = 150 m, 
L, = 150 m. 


1. Alle 4 Querschnitte seien einander gleich. 

Da die Partialströme » nicht von den 
absoluten Werthen der Querschnitte, sondern 
nur von deren Verhältniss abhängen, so 
setzen wir 


NZERZEHZEUFM, 
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um nämlich zur Vereinfachung der Rech- 


q 


nung für die Werthe L relative Primzahlen 


zu erhalten. Dann ist 
qi _ 
In 3 
qe _ 
h” 
133 _ ə 
L, 7 
l _ 
De 


S (=n 


Folglich die Netzkonstante 


266 


C= 0 = 266. 


Demnach erhält man für die in X sich 
vereinigenden Partialströme 
pı = 3 x 26,6 — 142 = — 62,2 
p = 3 x 26,6 - 0=+798 
p = 2 x 26,6 — 46=+ 72 
p, = 2 x 26,6 — B= + 25,2 
Probe +50 = Bo 
Der Punkt des maximalen Spannungs- 
verlustes liegt also im Zweige KI an der 


Konsumstelle 200 A, wovon nur 197,8 A auf 
I entfallen. 


Die totale Belastung 
7, des Punktes Z beträgt also 247,8 A 
T, ” ” II ” ” 379,8 ” 
II , „ 324 „ 
Zusammen 970,0 A. 


rm 
13 ” „ 


Der Querschnitt q, berechnet sich aus 


1 
an Fe — 359,6 mm?, 
und die drei anderen Querschnitte müssen 
diesem gleich sein. 

Die Querschnitte Q der Speiseleitungen 
ergeben sich aus: 


247,8 x 

Q, = 10 rg 2 == 180,4 mm, 
379,8 2 

Q= gr pas 414,3 mm?, 
342,4 x 500 x 2 

Q, =Z 055 = 622,5 mm’. 


Das gesammte Leitungsmaterial 
V=2[2(@L)+=(@D)| 


setzt sich also zusammen 


Theilen: 


aus folgenden 


223(q L)= 359,60 dm? 
23(QD)= 934 „ 
V, = 1302,84 dm. 
2. Die Querschnitte q, und g, seien gleich 


und doppelt so gross als jeder der 
Querschnitte q; und q4. 


Wir setzen also: 


qı = q3 = 300, 
qs = q4 = 150. 
Dann ist 

qi _ 
Le 
(a __ 
Be 
q3 _ 
De 
4 _ 
I: 


und die Netzkonstante 


o=" = 33,25. 


Folglich ergiebt sich für die Partial- 
ströme 


pı = 3 x 33,25 — 142 = — 42,25 A 

p = 3 x 33,25 — 0= + 99,75, 

p = 1 x 33,25 — 46= — 12,75 , 

p, = 1 x 33,25 — B= + 525, 
Probe +50 A= Bo. 


Wir erhalten diesmal 2 Punkte relativ 
maximalen Spannungsverlustes. Der eine 
liegt auf der Strecke K I an der Stelle 60 A, 
wovon von K aus 42,25 A entnommen werden, 
der andere auf der unteren Strecke KIII 
im Punkte 30 A, wovon 12,75 A von K her 
geliefert werden. 

Als Kriterium, in welchem dieser beiden 
Punkte das absolute Maximum des Span- 
nungsverlustes stattfindet, bilden wir für 
den ersten Punkt 


200 >< 50 = 10 000 
17,75x70 = 1242,5 
11 242,5 : 2 = 5 621,25 


und für den zweiten Punkt 


70 >40 = 2 800 
-20 >70 = 1400 
17,25 > 90 = 1 552,5 


p 752,5: 1 = 5 752,5. 


Da der zweite Werth der grössere ist, 
so findet im zweiten Punkte der absolut 
maximale Spannungsverlust statt, und des- 
halb ist q, der Berechnung der Querschnitte 
zu Grunde zu legen. Wir erhalten dem- 
nach 

5 752,5 x2 
7 Fe ne 


= 209,2 mm? 
und | 
qı = qa = 24, = 418,4 mm’. 


Für die Totalbelastungen der Speise- 
punkte erhält man: 


T, = 267,75 A 
T, = 399,75 „ 
T, = 302,50 „ 


Zusammen 970,00 A. 


Für die Querschnitte der Speiseleitun- 
gen ergiebt sich: 


Q, = 194,7 mm? 
Q, = 436,1 „ 
Qs = 546,4 ” 


Für das Volumen des Leitungsmateriales 
ergiebt sich danach 


2 (q L) = 292,88 dım’ 
2I(Q D)= 885,94 „ 
V, = 1178,82 dm’. 


3. Die Querschnitte seien den Längen ver- 
kehrt proportional. 


Wir setzen: 
nA 
qı — L ? 
À 
q2 — La ’ 
Å 
d3 = L; , 
À 
q4 — bi 


Für 4 = 90 000 wird 


p = 
ge 


und folglich C = 10,23. 
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Hieraus ergiebt sich 


p, = 92,07 — 142 = — 4993 A 

p =92,07— 0= +9,07 „ 

p, = 40,92 — 46= — 508, 

p, = 40,92 — 28= +129 „ 
Probe -+ 49,98 A ~ B}. 


Die Punkte des relativ maximalen Span- 
nungsverlustes liegen an denselben Stellen 
wie zuvor, wenn auch mit etwas anderer 
Stromvertheilung. Man erkenntohne Weiteres, 
dass auch diesmal wieder der Punkt des 
absolut maximalen Spannungsverlustes auf 
der unteren Strecke K TII liegt. Wir gehen 
daher wieder aus vom Querschnitt q, und 
erhalten 


q; = q, = 234,3 mm, 
gg En = 851,45 mm?. 
N 


Die Totalbelastungen sind 


T, = 260,07 A 
T = 392,07. „ 
3 = 317,84 ” 


Probe 969,98 A. 


Hieraus ergeben sich als Querschnitte 
der Speiseleitungen: 


Q. = 189,2, 
Qa = 427,7, 
Q; = 577,9. 


Für das Materialvolumen folgt hieraus 
22(qL:= 281,16 dm? 


4. Die Querschnitte seien umgekehrt pro- 
portional den Entfernungen der Speise- 
punkte von der Centrale, wobei auf q, 
und g, als zu demselben Speisepunkte 
gehörig nur die halben Werthe entfallen 


mögen. Also: 
Ad 
A= D, 7200 
AA 
T: = D, 7 800° 
r 
T3 = 2 D, 7 1000’ 
2 À 


u= 3 D, 7100' 
Für 4 = 300 000 erhält man 


L =l5 
p =10 
poa 


5 ()-» 


Folglich ist die Netzkonstante 


gim pe SIIr 
Demnach ist 
p, = 13755 — 142 = —445 A 
p= 91,70— 0= +91,0, 
p} = 18,34 — 46= — 27,66 „ 
p= 1834 — 83= — 966, 


Probe 49,93 A w Bo- 


Diesmal ergeben sich also 3 Punkte 
relativ-maximalen Spannungsverlustes und 
zwar ausser denjenigen des vorigen Falles 
noch einer aın Punkte 30 A der oberen 
Strecke K III. 


Das Kriterium für den ersten Punkt be- 


rechnet sich aus: 


200 >< 50 = 10 000 
bB,55 x70 = 3888,5 


13 888,5 =< 2 = 27 777. 


Für den zweiten Punkt erhält man: 


70 x 40 = 2 800 
20 x 70 = 1 400 
2,34 x 90 = 210,6 


4410,6 >< 10 = 44 106. 
Als Kriterium für den dritten Punkt 
findet sich 
60 x 30 := 1 800 
20,34 >< 80 = 1 627,2 
3 427,2 x< 10 = 34 272. 
Der absolut maximale Spannungsverlust 


liegt also wiederum in der unteren Strecke 
KIII, und es ist 


4 410,6 x2 
De pp” 


qı = 5 7; = 802,0 mm?, 


= 160,4 mm?, 


1 
q = 9 = 534,7 mm}, 


Die Totalbelastungen sind 


T, = 905,55 A 
T, = 891,70 „ 
T, = 272,68 „ 
Probe 969,93 A. | 
Hieraus ergeben sich die Querschnitte 
Q, = 222,2 mm?, 
Qa = 427,3 mm?, 
Q, = 495,8 mm? 
und folglich ist das Materialvolumen 
23(gqL)= 363,58 dm? 


_22(QD)= 8106 „ 
V, = 1204,64 dm’. 


5. Die Querschnitte seien sowohl den Zweig- 
längen L als auch den Entfernungen D 
der Speisepunkte verkehrt proportional, 
wobei wiederum auf jeden der Quer- 
schnitte der Zweige 3 und 4 die Hälfte 
zu rechnen ist. 


Wir setzen daher 


4 1 
T= D, L 20000° 
A à 
12 = D; Ly 30000’ 
À À 


1: = u = 2 D, L} 150000 ` 
Für 4 = 90 000 000 erhält man 


qi _ 

Ti 

n _ 

Ls = 830 

COEM 4 

3 

q4 _ 

uae 
YV (2) ® 
um! \ L = 

und folglich ist die Netzkonstante 
GE en = 3.2 


Für die Partialströme folgt hieraus 
p =14—- 12=+ 2 


n = %— 0= +% 
pa = 128 — 46 = — 33,2 
7, = 128 —- 28 = --152 


Probe 50,4 ~ Bo- 


Wir erhalten in diesem Falle zwei Punkte 
relativ maximalen Spannungsverlustes, von 
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1. Februa? 1894, 


-~ 


denen der erste an der Stelle 20 A der 
unteren, der zweite an der Stelle 30 A der 
oberen Strecke K III liegt. 

Die Kriterien sind für den ersten Punkt 


70 x 40 = 2800 
16,8 x 70 = 1176 
3 976 
und für den zweiten Punkt 
60 > 30 = 1 800 
14,8 x< 80 = 1 184 
2984 


Am ersten Punkte findet also das abso- 
lute Maximum des Spannungsverlustes statt, 
und es ist 


Whg = 144,58mm?, 
qi = 7,5 q; = 1084,35 ınm?, 
qa = 5 q3 = 722,90 mm?. 


Die Totalbelastungen sind diesmal 


T, =312 A 
T,=3% „ 
T = 261,6 „ 
Probe 969,6 A 


und folglich sind die Querschnitte der 
Speiseleitungen 


Q, = 226.91 mm?, 
Qo = 432 » o’ 
Q = 475,64 ,„. 


Hieraus ergiebt sich als Materialvolumen 
22(q L)= 448,20 dm? 
2 =(Q D)= 825,60 , 


V, = 1273,80 dm). 


6. Besonders einfach gestaltet sich die 
Rechnung, wenn man die Querschnitte g 
direkt proportional den zugehörigen 
Längen L setzt. Allein in diesem Falle 
wird der Materialverbrauch wachsen, und 
in dem vorliegenden Falle um so mehr, 
als gerade von dem am weitesten von 
der Centrale entfernten Speisepunkte JII 
die beiden längsten Zweige ausgehen. 


Es ist nämlich 


== > = 66,5 
pı = 66,5 — 142 = — 75,5 
p} =665— 0= +66,5 
pa = 66,5 — 46= + 20,5 
p, =66,5 — 38= +385 


Probe 50 = Bo. 


Der maximale Spannungsverlust findet 
auf der Strecke KI im Punkte 200 A statt, 


und es ist 
g= Sa > = = 335,5 mm’, 
_ nl _ 
(= L ~ dis 
h= a = 503,2 min”. 
Ferner ist: 
T, = 284, A 
Ta = 366,5 „ 
T; = 369,0 ” 
Probe 970,0 A 
und 
Q, = 170,5 mm’, 
Qe = 399,8 nos 
Q: — 670,9 ” 
Folglich 
22(q L)= 436,12 dm? 


22(QD)= 9788 „ 
V, = 1415,10 dm’. 


1. Februar 18894. 


Wie vorauszusehen war, ist die Er- 
füllung der die Rechnung vereinfachenden 
Bedingung mit dem grössten Materialauf- 
wand verbunden. 

Stellen wir nun die gefundenen Werthe 
für das Materialvolumen zusammen, so er- 
halten wir: 


V, = 1 302,84 dm? 


Va = 1 178,82 „ 
V = 1 191,36 „ 
V, = 1204,64 , 
V, = 1 273,80 „ 
V = 1 415,10 „ 


Den kleinsten Werth liefert. also die 
unter (2) getroffene Verfügung über die 


Querschnitte. Beziehen wir die gefundenen 
Werthe auf Y, als Einheit, so ergiebt sich: 
V, = 0,92, 

V = 0,83, 

V, = 0,84, 

V, = 0,85, 

Y; = 0,90, 

V; = 1,00. 


Man erkennt hieraus, dass man bei 
gleicher Vertheilung der Lampen und Speise- 
punkte und bei qualitativ gleichwerthigen 
Netzen doch zu recht verschiedenen Material- 
mengen kommen kann, je nach den Ver- 
fügungen, die man über die Verhältniss- 
zahlen der Querschnitte zu einander und 
damit über die Stromvertheilang selbst 
trifft. Im vorliegenden Falle würde die 
Durchführung der Bestimmung, dass zwei 
Querschnitte einander gleich, und jeder von 
ihnen doppelt so gross als die übrigen sein 
sollen, eine Ersparniss von 17°/, gegenüber 
der Anordnung zur Folge haben, dass die 
Querschnitte den Leitungslängen direkt 
proportional sind. 

Die hier entwickelten 6 Bestimmungen 
lassen sich natürlich in unendlich mannig- 
facher Weise variiren, allein man wird in 
der Praxis schnell soviel Ueberblick ge- 
winnen, um von vornherein höchstens zwi- 
schen einigen wenigen Fällen zu schwanken, 
und die vorstehend erläuterte Methode 
bietet alsdann ein einfaches Mittel, um 
durch eine kurze und recht durchsichtige 
Rechnung schnell die günstigsten Dispositio- 
nen für das Netz zu finden, wenn man es 
nicht ohne weiteres vorzieht, wie bei Fall 2 
die Summe der Querschnitte der von jedem 
Speisepunkt nach dem Knotenpunkt führen- 
den Leitungen konstant zu wählen, wo- 
durch man mit mässigem Materialverbrauch 
verschiedentliche praktische Vortheile ver- 
bindet. 

Um diese Methode auf jedes noch so 
verwickelte Leitungsnetz anwenden zu 
können, ist nichts weiter nöthig, als durch 
passende Durchschneidung aller Neben- 
zweige das Netz in einzelne, von einander 
unabhängige Hauptgebiete zu zerlegen, deren 
jedes höchstens einen Knotenpunkt mit 
Hauptzweigen, d. h. solchen Zweigen ent- 
hält, welche unmittelbar zu einem Speise- 
punkte führen. Diese Operation lässt sich 
unter allen Umständen ausführen. Nachdem 
alsdann die ideellen Belastungen der 
Knotenpunkte nach der vorstehenden Me- 
thode, und eventuell die konstanten Be- 
lastungen der Speisepunkte nach der ein- 
gangs geschilderten Methode berechnet 
worden sind, kann leicht der Material- 
aufwand bei verschiedenen Verfügungen 
über das Verhältniss der Querschnitte cines 
jeden Hauptgebietes angegeben und das 
Hauptnetzdanach berechnet werden. Schliess- 
lich hat man die Nebenzweige so zu dimen- 
sioniren, dass die das ursprüngliche Netz 
wiederherstellenden Verbindungsleitungen 
stromlos werden, also auf die berechnete 
Stromvertheilung ohne Einfluss bleiben. 

Sobald es sich übrigens, wie dies zu- 
nächst zumeist der Fall sein wird, nicht um 
die Berechnung des absoluten Materialauf- 
wandes handelt, sondern nur um Auffin- 
dung derjenigen Bedingungen, für welche 
derselbe möglichst gering wird, lässt unsere 
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Methode noch eine, die Rechnung wesent- 
lich erleichternde und damit noch schneller 
zum Ziel führende Vereinfachung zu. 

Die Formel für das Materialvolumen V 
in dm? lautet 


V=28(Lg)+28(DQ). 


Wenn nun P diejenige Belastung eines 
Speisepunktes bedeutet, welche sich ergiebt, 
wenn man die Stromstärken der direkt an 
ihn angeschlossenen und der auf seiner 
Verbindung mit dem Knotenpunkt liegen- 
den Verbrauchsstellen zu derjenigen Be- 
lastung addirt, die etwa auf ihn durch eine 
oder mehrere direkte Verbindungen mit 
einem anderen Speisepunkte entfallen würde 
und die sich nach der Eingangs ange- 
gebenen Methode berechnen lässt, so ist die 
faktische Gesammtbelastung dieses Speise- 
punktes T= P+ p, wobei p die Summe der 
Partialströme auf allen seinen Verbindungs- 
strecken mit dem Knotenpunkt bedeutet 
und auch negative Werthe erbalten kann. 

In unserem Beispiele würde sich also 
für die Totalbelastungen der 3 Speisepunkte 
ergeben 


1,=A+tPp 

T = Py + ps. 

T3 = P + P: + P4 
und hierin ist 


P, = 810 A, 
P, = 300 A, 
P, = 810 A. 


Ist nun s der zulässige Spannungsverlust 
in den Speiseleitungen in Volt, D die Ent- 
fernung des Speisepunktes von der Centrale 
in Metern und c der specifische Widerstand 
des Leitungsmaterials in Ohm, so ist 


_2D(P+p)e 
- , 


Q 


Demnach geht V über in 
V=22(Lg)+ u S(D? P)+ K X (D? p). 


Da nun F unabhängig von den Quer- 
schnitten g ist, so hängt das Minimum von 
V nur von dem ersten und letzten Gliede 
ab, wobei noch der Faktor 2 weggelassen 
werden kann. 

Um demnach die für das Materialvolu- 
men günstigsten Bedingungen aufzufinden, 
bedarf es nur der Berechnung des Aus- 
drucks 


2 
Z(Lg)+ , E(D? p). 


Die Querschnitte der Speiseleitungen 
und die faktischen Gesammtbelastungen 
der Speisepunkte kommen dabei also gar 
nicht in Frage. 

So würden wir für diesen Ausdruck im 
vorstehenden Beispiel bei Fall (2) den Werth 
164,34 dm? und bei Fall (6) den Werth 
282,48 dm? erhalten. 

Wenn auch die so erhaltenen Werthe 
keinen procentualen Vergleich gestatten, 
so ist doch aus ihnen bereits die thatsäch- 
liche Ersparniss an Leitungsmaterial sofort 
angebbar. Denn ihre mit 2 multiplicirte 
Differenz, in diesem Falle also 236,28 dm? 
muss mit der Differenz der entsprechenden 
Werthe für das thatsächliche Materialvolu- 
men Y,— V, übereinstimmen. Man kann 
also auch ohne Berechnung der Belastungen 
der Speisepunkte und obne Kenntniss der 
Querschnitte der Speiseleitungen bereits 
angeben, wieviel Kilogramm Kupfer bei der 
einen Anordnung melır oder weniger wer- 
den gebraucht werden, als bei irgend einer 
anderen Anordnung. 

Wie schliesslich die nämliche Methode 
benutzt werden kann, um einfach und 
rasch die günstigste Lage der Speisepunkte 
oder diejenige Aenderung des Material- 
gewichtes festzustellen, welche mit irgend 
einer Verschiebung derselben verbunden 


sein würde, wird nach dem Vorstehenden 


keiner besonderen Erörterung bedürfen. 
Erwähnt sei nur noch, wie sich der Quer- 
schnitt eines Nebenzweiges berechnet, dessen 
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eines Ende an einen Punkt mit dem Span- 
nungsabfall & und dessen anderes Ende an 
einen solchen mit dem Spannungsabfall £s 
sich anschliesst, wobei 


4A — Bs=Ee>0 


sein möge. War bei der Theilung dieses 
Zweiges auf den Punkt s der Strom p ent- 
fallen, und ist B die ideelle Belastung dieses 
Punktes durch den geschlossenen Zweig, so 
würde der konstant zu wählende Quer- 
schnitt q sich beim Zweileitersystem aus 
der Formel 


2cL 
€ 


q =(B— p) 


ergeben, worin c der specifische Widerstand. 
des Leitungsmateriales und Z die Gesammt- 
länge des Zweiges bedeutet. Der Quer- 
schnitt ist also derselbe, als wenn die 
Stromstärke (B — p) am Ende des Zweiges 
den Spannungsverlust £ ergeben müsste. 
Alsdann wird der durch den Werth p ge- 
gebene Trennungspunkt in der That der 
Punkt des maximalen Spannungsverlustes 
in diesem Zweige sein. 

Ist der so gefundene Werth von g nicht 
brauchbar, so muss entweder die Stromver- 
theilung geändert werden, oder man muss 
mit einem Querschnittswechsel in dem be- 
treffenden Zweige fürlieb nehmen. Jeden- 
falls wird man zweckmässig bei der Durch- 
schneidung der Nebenzweige von vorn- 
herein die Formel für q berücksichtigen, 
also nicht nur p kleiner als B, sondern 
überhaupt so wählen, dass sich unter 
schätzungsweiser Annahme für s ein geeig- 
neter Werth für qg und für den maximalen 
Spannungsverlust in jedem Nebenzweige 
ergiebt. 
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Zur Besprechung eingegangen: 


Wie ich mir eine kleine Dynamomaschine zu 
12 Glühlampen und später eine grössere zu 
45 Glühlampen zu je 16 NK nach den von 
Herrn Professor Weiler im ersten Theil der 

Poeran ecen Bibliothek gegebenen Regeln 

uud Anweisungen selbst baute. Mit 4 Ab- 

bildungen und 3 farb. Figurentafeln, Kosten- 
anschlag, Bezugsquellen ete. Von Clem. 
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Gleichstrommaschine für Beleuchtung, einer 

Gleichstrommaschine für Galvanoplastik und 

zweier kleiner Elektromotoren von je 10 mkg. 

Mit 17 Abbildungen von Professor W. Weiler. 

Polytechnische Bibliothek. III. Theil. Magde- 

burg 1894. Faber’sche Buchdruckerei. 
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&nieur, par 
illars & fıls. 


Distribution de 
mémoire, Section de l'in 
R.-V. Picou, Paris, Gauthier- 
G. Masson. 

Von diesem ohne Angabe der Jahreszahl 
veröffentlichten Werk behandelt der erste Theil 
die Einzelanlagen, der zweite die Central- 
anlagen. Viel findet der Leser in den beiden 
Büchern, welche durch Papier und Druck gut 
ausgestattet sind, nicht, aber das Wenige ist, 
weım auch des Oefteren recht breit, wenigstens 
sehr fasslich dargestellt. Was im zweiten Theil 
über Akkumulatorenanlagen angegeben ist, 
wird wenig befriedigen; dabei sind die deut- 
schen Ergebnisse gar nicht berücksichtigt. Den 
Schluss jedes Bandes bildet eine recht unvoll- 
ständige Bibliographie. P. T. 


Praktische Dynamokonstruktion Ein 
Leitfaden für Studirende der Elektrotechnik 
von Ernst Schulz, Ingenieur. Mit 42 in den 
Text gedruckten Figuren und einer Tafel. 
Berlin, Julius Springer und München, R. 
Oldenbourg. 1893. Preis geb. 3 M. 

Der vorliegende kurze Leitfaden ist sehr 
leicht verständlich geschrieben und dürfte 

Studirenden von grossem Nutzen sein. Zu 


wendung Ben! für die Magnetpolwickelung 
(welche be anntlich auf Zinkspulen aufgewickelt 
und so über die Magnetschenkel geschoben 
wird), ist vollständig als magnetischer Isolator 
zu betrachten d. h. es hat cinen unendlich 
grossen magnetischen Widerstand und nimmt 
gar keine Kraftlinien auf. Es interessirt uns 
also weniger.“ Ganz im Gegentheil! Wenn 
Zink die vom Verfasser angegebene Eigenschaft 
besässe, so würde es ein äusserst interessanter 
Körper sein. Wenn man von den magnetischen 
Eigenschaften der Körper spricht, so darf nicht 
vergessen werden, dass es magnetische Leiter 
im Sinne elektrischer Leiter nicht giebt und 
dass die Rolle, welche alle Substanzen gegen- 
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über dem Magnetismus spielen, am ehesten mit 
derjenigen, welche die Dielektrika in der 
Elektrostatik spielen, verglichen werden kann. 
Die Anschauung magnetischer Stromkreise hat 
lediglich eine praktische, keine piyelsal en 
Bedeutung. Ungenauigkeiten sind uns aufge- 
fallen bei der Berechnung des Luftraumes 
S. 16. Auch die in Fig. 9 dargestellte Kraft- 
linienanordnung und die darauf basirte Be- 
rechnung des Luftwiderstandes bei Zahnankern 
ist wohl kaum zutreffend. Ferner können die 
auf S. 42 und 43 befindlichen Betrachtungen 
über den Bürstenverschiebungswinkel aus- 
gemerzt werden. Diese Betrachtungsweise, 
welche von Sylvanus Thompson herrührt, ist 
unrichtig, weil bei der Bürstenstellung nicht 
die Resultante magnetomotorischer Kräfte, son- 
dern magnetischer Felder in Frage kommt. 
Die Richtung des resultirenden Feldes wird 
aber sehr wesentlich durch die ung der 
Kraftlinien ausserhalb des Ankers beeinflusst. 
Abgesehen von diesen kleinen Beaustandungen 
dürfte sich das Buch als durchaus brauchbar 
erweisen. U. 


Physikalisch-chemische Tabellen. Unter 
itwirkung von Dr. C. Barus, Blaschke, 
Dr. E. Heilborn, Prof. Dr. H. Kayser, Dr. 
E. Less, Reg.-Rath Dr. L. Löwenbherz (t), 
Dr. W. Marckwald, Geh. Admiralitätsrath 
Prof. Dr. G. Neumayer, Dr. E. Rimbach, 
Dr. K. Scheel, Dr. O. Schönrock, Dr. 
F. Schütt, Dr. H. Traube, Dr. W. Traube, 
Reg.-Rath Dr. B. Weinstein herausgegeben 
von Dr. Hans Landolt, Prof. a. d. Universität 
Berlin, Direktor des 2. chem. Instituts, und 
Dr. Richard Börnstein, Prof. der Physik 
a. d. landwirthsch. Hochschule zu Berlin. 
2. stark vermehrte Auflage. Berlin 1894. 
Julius Springer. Preis eleg. geb. 24 M. 


Die Landolt-Börnstein’schen Tabellen 
sind schon lange ein in allen physikalischen 
und chemischen Laboratorien unentbehrliches 
Nachschlagebuch geworden. Die Neubearbeitung 
derselben, welche uns heute in einem stattlichen 
Bande vorliegt, wird überall um so freudiger 
begrüsst werden, als in derselben nicht nur 
durch sorgfältige Prüfung des Materials einige 
Verbesserungen möglich wurden, sondern auch 
der Umfang des Werkes erheblich gewachsen 
ist. Für die neue Auflage ist die seit 1883 er- 
schienene Literatur OTE AUE berücksichtigt 
und dementsprechend sind die sämmtlichen 
Tabellen der ersten Auflage umgearbeitet und 
meistens erheblich erweitert worden. Ausser- 
dem sind eine Anzahl von Sondergebieten der 
Chemie und Physik neu in Bearbeitung ge- 
nommen, die in der ersten Auflage nic t be- 
rücksichtigt worden waren. Dahin gehören 
die Tabellen über Reduktion des Barometer- 
standes auf Normalschwere; Kapillarität; Siede-, 
Erstarrungspunkte und Dichte kondensirter 
Gase; Dichtemaximum von Wasser und Salz- 
lösungen; beobachtete Gasdichten; Reduktion 
der Siedepunkte auf Normaldruck; Reduktion 
der Alkoholstärke auf 15° und wahre Stärke; 
Siedetemperatur von Salzlösungen; Kompressi- 
bilität; Elasticität; Diffusion; Geschwindigkeit, 
sans und Dimensionen der Gasmoleküle; 
Verbrennungswärme organischer Verbindungen; 
elektromagnetische Drehung der Polarisations- 
ebene des Lichtes; molekulare elektrische Lei- 
tungsfähigkeit; elektrischer Leitungswider- 
stand; Dielektricitätskonstante; vertikale Ver- 
theilung der Lufttemperatur; elektrische Maass- 
einheiten, mechanischesWärmeäquivalent. Durch 
die recht erheblichen Vermehrungen ist der 
Umfang des Werkes bis auf 563 Seiten ge- 
stiegen. Die Ausstattung ist die bekannte ge- 
diegene, der Einband in Moleskin äusserst 
dauerhaft und elegant. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telegraphie. 


Telegraphie und Telephonie in Frankreich. 


Neue Telegraphenämter werden errichtet zu 
Asnelles in dem Departement Calvados, zu 
Luzenac im Departement Ariège, zu Saint- 
Georges im Departement Aveyron, sowie zu 
Chitry, Manicamp, Chäteauneuf und Vaucresson. 
Ferner ist die Errichtung städtischer Telephon- 
ämter in den Kommunen von Chissay im De- 
Pet Loire-et-Cher und zu Vassieux im 
epartement La Dröme genehmigt worden. 

, Bezüglich der Telegraphie lernt man jetzt 
die Vortheile der unterirdischen Leitungen sehr 
schätzen. In der That sind im Laufe des 
Monats December zahlreiche Stürme und Un- 
wetter, namentlich in den östlichen Gegenden, 
sowie im mittleren Frankreich und in der 
Gegend von Bordeaux aufgetreten. Die Tele- 
graphendrähte wurden dadurch an zahlreichen 
Stellen zerrissen und es mussten grosse Repa- 
raturen vorgenommen werden. ie Beförde- 
rung der Depeschen wurde allerdings auf den 
ıneisten Linien nicht unterbrochen, weil die 
Verwaltung der Posten und Telegraphen für 
die Herstellung unterirdischer Hülfs eitungen 
Sorge getragen hatte. M. N. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Der „Finanzherold“ ver- 
öffentlicht in seiner Nummer vom 19. Januar 


Elektrotechnisc 


ein Verzeichniss der elektrischen Anlagen in 
Frankfurt a. M. und Bockenheim nach dem 
Stande vom 1. Januar 1894. Die Liste ver- 
zeichnet 100 Anlagen, von denen drei Z. Z. ausser 
Betrieb sind. Ausserdem werden noch 7 frühere 
in Betrieb gewesene Anlagen genannt. Von 
den 100 Anlagen sind acht Blockstationen mit 
zusammen 264 PS in 2 Dampfmaschinen und 
12 Gasmotoren und eine Centralstation (in 
Bockenheim) mit zwei Dampfmaschinen von 
je 250 bis 300 PS, die den Strom für 283 Bogen-, 
12800 Glühlampen und etwa 40 Elektromotoren 
liefern. Von den übrigen 91 Anlagen entfallen 
11 auf Restaurants, je 9 auf Privathäuser und 
Brauereien, 6 auf elektrische Geschäfte, je 4 
auf Hotels und Maschinenfabriken, je 3 auf 
Bankinstitute und Metzger, je2 auf Druckereien 
und Zeitungen und die übrigen vertheilen sich 
auf die verschiedensten Fabriken, Geschäfts- 
und Vereinshäuser, städtische Etablissementsetc. 
Als Betriebsmaschinen dienen hier 80 Gas- 
motoren von zusammen 240 PS und 19 Dampf- 
maschinen von zusammen 426 PS, 6 Lokomo- 
bilen, von denen drei 170 PS haben (bei den 
anderen fehlt die Angabe), 1 Primärbatterie und 
ferner sind 33 Anlagen an die in den betreffenden 
Geschäften sonst befindlichen Betriebsmaschinen 
angeschlossen. Diese verschiedenen Betriebs- 
kräfte setzen 106 Dynamomaschinen in Bewe- 
gung, die den Strom für 408 Bogen- und 
15014 Glühlampen, sowie für £6 Elektromotoren 
liefern. Es sind also in Frankfurt und 
Bockenheim gegenwärtig 601 Bogen-, 27814 
Glühlampen und etwa 66 Elektromotoren im 
nen 57 der Anlagen haben auch Akkumu- 
atoren. 


Interessant dürfte nuch der folgende, dieser 
Zusammenstellung vorausgeschickte historische 
Ueberblick über die Entwickelung der elek- 
trischen Beleuchtung in Frankfurt sein. 


Das erste elektrische Licht in Frankfurt 

a. M. wurde im Jahre 1872 von dem Wander- 
pay singt Niedergesäss von dem Thurme der 
atharinenkirche aus vorgeführt. Dasselbe 
wurde mittels einer Batterie von 140 Zinkeisen- 
elementen erzeugt und bestand in einem elek- 
trischen Bogenlicht mit Reflektor, welcher u.A. 
die Eisenbrücke noch deutlich erkennen liess. 
Im Jahre 1877 wurde im Palmengarten ein 
mittels zweier kleinen Gramme’schen Maschinen 
erzeugtes Bogenlicht von 48 V bei 8 bis 9 A, 
während der Hauptversammlung des Vereins 
deutscher Ingenieure — am 29. und 80. August 
— vorgeführt. Dann kamen Ende 1878 die Ma- 
schinen für die Anlage im Zoologischen Garten, 
welche zuerst mit Jablochkoff-Kerzen, dann 
mit Hefner’'schen Differentiallampen versehen 
war; diese Anlage wurde mit Siemens 
& Halske’schen Dynamos von Herrn Dr.W.H. 
Nippoldt aufgestellt. — Im Jahre 1880 wurden 
bei den Nachtarbeiten bei Wiedererbauung des 
Restaurationsgebäudes im nn Zwei 
Bogenlampen verwendet, von welchen die eine 
als sogenannte Schiffsleuchte angeordnet war. 
— Im Jahre 1881 befanden sich auf der Allge- 
meinen Deutschen Patent- und Musterschutz- 
Ausstellung: eine rotirende Dampfmaschine 
System Dolgorouki direkt mit einer Gleich- 
stromdynamo von Siemens & Halske ge- 
kuppelt und zwar von 250 V bei 10 A, ferner 
von derselben Firma eine Wechselstrommaschine 
für 14 Bogenlampen, welche 350 V bei 20 A 
ergab, endlich eine kleine Kraftübertragung, 
eine elektrische Eisenbahn etec. — Auf der 
gleichen Ausstellung beleuchtete H.G.Möhring 
mit 10 Bogenlampen einen Theil des Platzes 
mittels einer Weston’'schen Dynamo von 400 V 
und ca. 10 A. Die erste Blockstation wurde 
von der Frankfurter Gesellschaft im Jahre 1886 
auf dem Grundstück Gr. Eschenheimerstrasse 29 
errichtet und durch ein in die genannte Strasse 
widerruflich eingelegtes Kabel Strom abgeben, 
u. A. an den Bürgerverein, die Effektensocietät 
Done) und einige grössere Verkaufsgeschäfte. 


ie Leistung war auf rund 350 ae 
brennende Glühlampen berechnet. Bemerkens- 
werth ist, dass diese Blockstation überhaupt 


zuerst in Deutschland mit Akkumulatoren (de 
Khotinsky) arbeitete. Bei Durchführung der 
Schillerstrasse musste der betreffende Grund- 
stücktheil zur Strasse gezogen und die Station 
niedergelegt werden. Die Maschinen und 
sonstigen Einrichtungen fanden alsdann und 
finden heute noch Verwendung zur Beleuch- 
tung in der Fabrik der Frankfurter Gasge- 
sellschaft. 

Allmählich mehrten sich dann die Anlagen 
in Frankfurt und es dürften zur Zeit, wie oben 
angor He etwa 100 elektrische Einzelanlagen 
bestehen.“ 


Pforzheim. Auf S. 29 berichteten wir, dass 
die Ausführung der von der Bürgerschaftsver- 
tretung genehmigten elektrischen Centrale der 
Firma Elektricitätsaktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co. übertragen worden sei. Die 
Anlage ist ausser für Beleuchtung insbesondere 
für Kraftübertragungszwecke bestimmt. Bisher 
sind 1500 Glühlampen angemeldet, doch unter- 
liegt es keinem Zweifel, dass diese Zahl sehr 
bald bedeutend überschritten werden wird. 
Sehr zahlreich sind bereits die Anıneldungen 
für Kraftübertragung. Es sind bis jetzt nicht 
weniger als 367 Elektromotoren definitiv ange- 
meldet, und zwar haben sich daran, wie aus 
der folgenden Aufstellung hervorgeht, insbe- 
sondere kleincre Betriebe betheiligt. Von den 
angemeldeten Elektromotoren nämlich besitzen 
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1 Stück eine Leistungsfähigkeit von !/ PS 
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Zusammen 367 Stück mit einer Gesammt- 

leistungsfähigkeit von ca. 87 PS. Mit der Aus- 

führung der Anlage wird bereits in der aller- 
nächsten Zeit begonnen werden. 
Paris. Die öffentliche elektrische Beleuch- 


tung in Paris scheint keine grossen Fortschritte 
zu machen. Dieses Jahr erst hat der Muni- 
cipalrath die Fortsetzung der elektrischen Be- 
leuchtung der grossen Boulevards von der Rue 
Soyan bis zum Place de la République, der 
elektrischen Beleuchtung der Zufahrtsstrassen 
zum Bahnhof Saint-Lazare, des Square des 
Batignolles, des Parkes Monceau und des Parks 
des Buttes-Chaumont votirt. Mehrere Installa- 
tionsprojekte für verschiedene öffentliche Eta- 
blissements wurden vertagt. Ferner wurde die 
elektrische Beleuchtung der Schlachthöfe sowie 
der Feuerwache in der Rue Jeanne d'Arc be- 
schlossen. Der Kredit für den Betrieb des 
städtischen Elektricitätswerkes der Halles cen- 
trales mit 456400 Frcs. wurde angenommen. 
Indessen wurde beschlossen, eine Enquête über 
den gegenwärtigen Zustaud des Betriebes, wel- 
cher viel zu wünschen übrig lässt, zu veran- 
stalten. M. N. 


Sektor des linken Ufers in Paris. Mög- 
licher Weise erhält nun nach vielen Verzöge- 
rungen und Verhandiungen auch das linke 
Seineufer in Paris eine Vertheilung elektri- 
scher Energie. Bekanntlich war die Koncession 
eines Sektors am 23. Juli 1800 Herrn Naze be- 
willigt worden. Dieser rechnete auf die Unter- 
stützung der Westinghouse Company, doch 
zog sich diese letztere zurück und Herr Naze 
konnte erst am 14. November 1892 die Kaution 
von 800000 Frcs. hinterlegen. Durch diese Ver- 
zögerung hatte Herr Naze den Verlust seiner 
Koncession verwirkt, doch wollte der Gemeinde- 
rath das linke Ufer endlich auch elektrisch be- 
leuchtet sehen und zeigte sich daher entgegen- 
kommend. Geger Mitte des Jahres 1893 betrieb 
die durch Herrn Naze gebildete elektrische 
Gesellschaft des Sektors des linken Ufers die 
Uebertragung der Herrn Naze gegebenen 
Koncession auf ihren Namen. Die Sache kam 
in der Sitzung vom 30. December 1893 vor dem 
Municipalrath zur Verhandlung. Nach einer 
langen Diskussion wurde diese Uebertragung 
endlich genehmigt, jedoch unter verschiedenen 
Bedingungen: Einer oder mehrere Administra- 
toren der Société Schneider & Co. zu Creusot 
treten in den Verwaltungsrath der neuen Ge- 
sellschaft ein; das Kapital wird innerhalb drei 
Monaten von 3 auf 8 Millionen gebracht und 
die Beleuchtung muss über das ganze linke 
Ufer ausgedehnt werden. — Man darf hoffen, 
dass die neue Gesellschaft, in welche die Herren 
Menier und Schneider eintreten, endlich die 
Centralstationen und die nothwendigen Lei- 
tungsanlagen wird herstellen können; denn seit 
drei Jahren ist noch nichts geschehen. . 


Die Pariser Druckluftgesellschaft. Die 
Druckluftgesellschaft ist um die Ermächtigung 
Sup one in der Strasse Pont-neuf zu Paris 
elektrische Leitungen verlegen zu dürfen. In- 
dessen ist diese Strasse schon früher mit elek- 
trischen Leitungen versehen gewesen. Aller- 
dings ist dies 2 bis 3 Jahre her und seit dieser 
Zeit hat die Gesellschaft neue Verlegungs- 
systeme versucht, mit denen. sie jetzt zu- 
frieden ist. M. N. 


Elektrische Beleuchtung in Frankreich. 
Neuerdings breitet sich das elektrische Licht 
auch in kleineren Städten und Ortschaften 
Frankreichs aus, namentlich in solchen, welche 
in der Nähe eine billige Wasserkraft zur Ver- 
fügung haben. So berichtet die letzte Nummer 
des „Bull. Int. de l’Electr.“, dass die Orte Bo&n 
sur Lignon im Departement Loire, Besse im 
Departement Puy de Döme und La Mothe- 
Chalancon elektrische Beleuchtung eingeführt 
haben. Der erste Ort besitzt in 2 km Entfer- 
nung eine Wasserkraft von 80 PS. Zunächst 
ist erst eine Turbine von 85 PS aufgestellt, 
welche eine Wechselstrommaschine von 20000 
Watt bethätigt. Die De topi as Spannung 
von 100 V wird auf 2000 V transformirt, mittels 
un ng nach der Stadt geführt und daselbst 
wieder auf 100 V herabgebracht. Die Anlage 
ist für 300 Lampen projektirt und 150 sind be- 
reits angeschlossen. — Die Centralstation in 
Besse umfasst eine Turbine von 49 PS, welche 
eine Dynamomaschine von 18000 Watt betreibt. 
Die Vertheilung geschieht mittels Zweileiter- 
systemes mit 100 V Spannung. Die Installation 
umfasst 50 öffentliche und 250 Privatlampen. — 
Die Turbine in Ja Mothe-Chalançon leistet 
30 PS. Die Leitungen sind oberirdisch ausge- 
führt; die Primärleitung ist 1500 m, die Se- 
kundärleitung 1200 m lang. Die ganze Anlage 
hat 30000 Fres. gekostet. Die Station versorgt 
EBEN WELLE 150 Glühlampen mit Strom. 
20 Lampen dienen zur Öffentlichen Beleuchtung. 
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l.eeds. Die Leistungsfähigkeit der Central- 
station der Yorkshire. House to House Electricity 
Company zu Leeds soll durch Ane 
zweier weiteren Dampfmaschinen von je 400 PS 
erheblich vergrössert werden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Die Wiener Stadtbahnfrage und elek- 
trische Bahnen in Wien. Ueber die Wiener 
Stadtbahn ist in den. letzten Tagen in der 
srossen Verkehrskommission im Einvernehmen 
der Regierung mit dem Lande Niederösterreich 
und der Gemeinde Wien die Entscheidung ge- 
fallen. Es ist aus früheren Berichten bereits 
bekannt, dass die sogenannten Lokallinien der 
Wiener Stadtbahn im Gegensatze zu den Haupt- 
linien derselben nicht von dem Staate, sondern 
von einer Privatunternehmung hätten ausge- 
baut und betrieben werden sollen. Hierfür war 
die Dampftramwaygesellschaft (vorm. Krauss 
& Co.) in Aussicht genommen, und war die Er- 
theilung der bezüglichen Koncession an dieses 
Unternehmen so gut wie gesichert. Der vor- 
aussichtliche Koncessionär hatte jedoch mit 
vielfachen Schwierigkeiten zu kämpfen, um 
das nothwendige Kapital zum Ausbau der 
Lokallinien der Stadtbahn zusammenzubringen, 
und ein Bankinstitut nach dem anderen, an 
welches sich die Firma Krauss & Co. ge- 
wendet hatte, hatte schliesslich die Finanzirung 
desselben abgelehnt. Diese immerwährenden 
Verhandlungen, welche zu keinem erfolgreichen 
Abschluss führen wollten, bewogen endlich den 
Bürgermeister der Stadt Wien, der öffentlichen 
Meinung Rechnung tragend, in der grossen 
Verkehrskommission den Antrag zu stellen, 
dass der Staat selbst ausser den Hauptlinien 
auch die Lokallinien der Stadtbahn in eigener 
Regie ausbaue und betreibe. In der Sitzung 
vom 17. Januar 1894 hatte nun die Regierung 
eine Vorlage eingebracht, welche einstimmig 
angenommen wurde und wonach auch die 
Lokallinien von dem Staate auf Rechnung des 
Staates, des Landes und der Gemeinde werden 
ausgebaut werden. In diesem von der Ver- 
kehrskommission angenommenen Programm ist 
nun ein Punkt herauszugreifen, welcher speciell 
die elektrotechnischen Fachkreise interessirt. 
Es ist dies der Punkt 2 der sub I des Regie- 
rungsprogrammes enthaltenen Anträge, welcher 
lautet: 

„Die Ausführung der „inneren Ringlinie“, 
für welche die programmmässigen Beiträge des 
Landes Niederösterreich und der Gemeinde 
Wien in den vom Landtage und Gemeinderathe 
bewilligten Maximalbeträgen inbegriffen sind, 
bleibt yorlnıE der oe im Wege der 
Koncessionsertheilungan ein Privatunternehmen 
vorbehalten, wobei diese Linie nach Ermessen 
der Regierung mit elektrischem Betriebe aus- 
geführt werden kann.“ 

Hieraus folgt, dass die sogenannte „innere 
Ringlinie* der Wiener Stadtbahn, welche von 
der Elisabethbrücke entlang der Museums-, 
Landesgerichts- und Universitäts- oder Ma- 

istratsstrasse, dann entlang der Ringstrasse 
is zum Schottenring verlaufen soll, wenn auch 
nicht endgültig aufgegeben, so doch vor der 
Hand nicht ausgeführt wird, sondern als Bahn 
event. mit elektrischem Betriebe der privaten 
Unternehmungslust reservirt bleibt. Da ist die 
Frage wohl berechtigt, wann sich ein solcher 
Privatunternehmer finden wird, um diese Theil- 
strecke der Lokallinien zum Ausbau und zum 
Betriebe zu übernehmen? Nach den von der 
Regierung in der Verkehrskommission vorge- 
legten uud angenommenen Anträgen werden 
sämmtliche Stadtbahnlinien, soweit sie gegen- 
wärtig in Ausführung kommen, mit Dampf be- 
trieben werden, und ist gerade die einzige 
Linie, für deren elektrischen Betrieb die Ke- 
gierung sich event. entscheiden würde, von der 
sofortigen Ausführung ausgenommen worden, 
so zwar, dass bedauerlicher Weise kaum abzu- 
sehen ist, ob überhaupt und wann die Stadt 
Wien eine elektrisch betriebene Stadtbahnlinie 
erhalten wird. Aus den Berichten dieser Zeit- 
schrift ist es weiter schon bekannt, dass ver- 
schiedene inländische und ausländische Elek- 
tricitätsgesellschaften dem Gemeinderathe von 
Wien bereits mehrere Projekte tür die Schaffung 
einzelner, elektrisch betriebener Stadtbahnlinien 
unterbreitet haben. Es ist ferner berichtet 
worden, dass auch die Wiener Tramwaygesell- 
schaft sich mit dem Plane trägt, einige Trans- 
versalliniien durch die innere Stadt im An- 
schlusse an ihre Hauptlinie auf der Ringstrasse 
auszubauen und elektrisch zu betreiben. Nach 
diesen vorgenannten Projekten wären bis nun 
die nachstehenden Tracen für elektrische Stadt- 
bahnlinien in Aussicht genommen: Vom Prater- 
stern über die Franzensbrücke zur Radetzky- 
brücke, von dort durch die Zollamtsstrasse bis 
zur Elisabethbrücke, dann den Wienfluss über- 
setzend durch die Museums- und Landesge- 
richtsstrasse bis zur Währingerstrasse; ferner 
wird eine Abzweigung proponirt von der 
Landesgerichtsstrasse über den Franzensring 
nach dem Börseplatz zur Ferdinandsbrücke. 
Weiterhin wird als dritte Linie eine Bahnlinie 
von der en ee beim Opernring zum 
Südbahnhof nach Favoriten in Vorschlag ge- 
bracht. Alle diese Linien sollen nach den be- 
leer Projekten, gleichwie die Budapester 
Bahn, mit unterirdischer Stromzuleitung ausge- 
führt werden. Ein anderes, speciell von einer 
ausländischen Elektricitätsgesellschaft ausge- 
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arbeitetes Projekt umfasst Radiallinien nach 
Währing, Pötzleinsdorf, Hernals und Dornbach. 
Ferner sollen als Transversal- oder Durch- 
messerlinien in Form von Untergrundbahnen 
die Strecken einerseits von der Elisabethbrücke 
zum Stefanplatz und zur Ferdinandsbrücke, 
andererseits zum Schottenring unter dem Hof 
und Graben bis zum Hauptzollamte ausgeführt 
werden. Wir sehen, dass thatsächlich eine 
reichliche Auswahl von Projekten vorliegt, 
welche, mit einander kombinirt, einen geradezu 
srossartigen Komplex städtischer Verkehrs- 
mittel darstellen würden. Sache des Staates, 
des Landes und speciell der Gemeinde würde 
es sein, derartigen Projekten gegenüber von 
nun ab eine freundlichere Stellungnahme zu 
bezeigen und den neuestens so lebhaften Pro- 
jektseifer durch rascheste Behandlung der 88, 
machten Vorschläge mehr anzuspornen. as 
grosse Wiener Gemeindegebiet besitzt bisher 
noch keine einzige elektrisch betriebene Bahn, 
und wäre es daher im Interesse des Fort- 
schrittes der Elektrotechnik nur lebhaftest zu 
begrüssen, wenn die auf die Schaffung elek- 
trischer Stadtbahnlinien in Wien abzielenden 
Bestrebungen endlich von mehr Erfolg be- 
gleitet wären, als es bisher der Fall war. Die 
Voraussetzungen hierfür sind, soweit es die 
Durchführbarkeit solcher Unternehmungen an- 
belangt und soweit die Unternehmungslust 
selbst in Frage kommt, reichlich en 
chr. 


Verschiedenes. 


oane in Orléans. Eine Gewerbe- 
ausstellung soll in den ersten Tagen des Mai 
in Orléans stattfinden. Dieselbe wird auch eine 
besondere Klasse für Elektricität und nament- 
lich für deren Anwendung auf elektrische Be- 
leuchtung und Kraftübertragung a a 


Ein nenes Werk von Heinrich Hertz. Prof. 
Heinrich Hertz hat ein grösseres Werk: „Die 
Principien der Mechanik in neuem Zusammen- 
hang dargestellt,“ hinterlassen. Das Buch, wel- 
ches etwa 20 Druckbogen umfasst, wird im 
Verlage von Johann Ambrosius Barth in 
Leipzig zu Ostern erscheinen. Wir dürfen dem 
Werk des grossen Physikers umsomehr mit 
Spannung entgegensehen, als auch für die 
Grundlagen der Elektricitätslehren nach Max- 
well'’s Vorgang das Princip der kleinsten 
Wirkung (m der Hamilton’schen Form), 
dessen in den gangbaren Lehrbüchern gar 
nicht oder nur beiläufig gedacht wird, den Aus- 
gangspunkt bildet. P.T. 


Zeitschrift der Centralstelle für Arbeiter- 
wohlfahrtseinrichtungen. Seit Anfang dieses 
Jahres erscheint in Carl Heymann’s Verlag 
in Berlin eine neue Zeitschrift unter obigem 
Titel, welche als Fortsetzung der bisherigen 
Wohlfahrts-Korrespondenz“ zu betrachten ist. 
Dieselbe wird heraus egeben von Dr. Jul. Post, 
Geh. Reg.-Rath und vortragendem Rath im 
Königl. Preuss. Ministerium für Handel und 
Gewerbe, Prof. Konrad Hartmann, Reg.-Rath 
und ständigem Mitglied des Reichs-Versiche- 
rungsamtes, und Dr. H. Albrecht und erscheint 
am 1. und 15. jeden Monats. Der Preis beträgt 
halbjährlich 6 M. Die uns vorliegende erste 
Nummer enthält nach einem die Ziele des 
Unternehmens darlegenden Prospekt in den 
einzelnen Rubriken folgende Artikel: Wohl- 
fahrtseinrichtungen: Die Anhaltische Buch- 
druckerei Gutenberg in Dessau. — Persönliche 
Beziehungen von Arbeitgebern zu ihren Be- 
triebsangehörigen. — Berichte und Korrespon- 
denzen: Arbeitsvermittelung. Volksbildung. 
Wohnung. Allgemeines. -- Feuilleton: Ein 
Hotel ohne Trinkgeld. — Gewerbehygiene und 
Unfallverhütung, ihr gegenwärtiger Stand und 
ihre weiteren Ziele. — Amerikanische und 
deutsche Einrichtungen zur Unfallverhütung. 
— Berichte und Korrespondenzen: Berufskrank- 
heiten und ihre Verhütung. Verhütung von 
Explosionen. 


Unfall in der Centralstation der Cité 
Bergère zu Paris. Es ist immer unangenehm, 
über Unfälle berichten zu müssen; indessen 
muss man es schliesslich thun, um die Auf- 
merksamkeit der Elektriker oder Maschinisten 
ein wenig aufzustacheln. In den letzten Tagen 
des Monats December wurde ein Maschinist der 
Edison-Centrale der Cité Bergère zu Paris 
von einem Riemen erfasst und von dem 
Schwungrade der Dampfmaschine gegen die 
Wand gedrückt. Nach schrecklichen, einige 
Tage andauernden Leiden starb der Unglück- 
liche im Hospital Lariboisiere. M. N. 


Die Popp-Gesellschaft und die Gasgesell- 
schaft zu Paris. Der Process zwischen der 
Popp - Gesellschaft und der Gasgesellschaft 
wegen des im März 1891 im Restaurant Larue 
vorgekommenen Unfalis wird gegenwärtig vor 
dem Civilgericht der Seine verhandelt. Wie 
man sich erinnern wird, hatte in dem Restau- 
rant Larue in einem Keller im Augenblicke 
der Anzündung des Gases eine Gasexplosion 
stattgefunden. Es war somit sicher, dass das 
Gas sich in diesem Keller angesammelt hatte, 
ohne nach aussen entweichen zu können, und 
dort ein explosives Gemische gebildet hatte. 
An demselben Tage hatten die Angestellten 
des Restaurants der Gasgesellschaft mitgetheilt, 
dass in dem Hause eine Gasentweichung auf- 
getreten zu sein scheine, und die Gasgesell- 
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schaft hatte auf den anderen Tag die erforder- 
liche Untersuchung verschoben. Es ist somit 
absolut sicher, dass die Gasgesellschaft es hatte 
an Vorsicht fehlen lassen, indem sie die noth- 
wendige Untersuchung nicht sogleich vornahm. 
Andererseits konnte man fragen, woher das 
Gas käme, welches sich in dem Keller ange- 
häuft hatte. Der Bericht der Sachverständigen 
sagt hierüber Folgendes: In dem Keller konnte 
keine direkte Entweichungsstelle des Gases 
konstatirt werden. Das Gas konnte nur durch 
die Oeffnungen der Kanäle, durch welche die 
elektrischen Leitungen eintraten, hereinge- 
kommen Bein. Ferner ist festgestellt, dass die 
elektrischen Kabel von der Popp-Gesellschaft 
neben den das Restaurant versorgenden Gas- 
röhren verlegt worden waren. Diese soll sogar 
die irdenen Röhren, in welchen die Gas- 
leitungen sich befanden, fortgenommen haben. 
Diese irdenen Röhren dienten zugleich als Ab- 
zugsrohre für das entweichende Gas nach 
aussen. In Folge dessen bildeten die elektri- 
schen Kabel Kontakt mit den bleiernen Gas- 
röhren. Sobald die elektrischen Kabel sich er- 
hitzten, wurde das Blei geschmolzen und das 
Gas entwich nach aussen in den Keller. Aus 
diesen wenigen Angaben ersieht man deutlich, 
dass beide Theile im Unrecht sind, die Popp- 
Gesellschaft, weil sie die Installation nicht mit 
der gehörigen Sorgfalt ausgeführt hatte, und 
die Gasgesellschaft, weil sie die Untersuchung, 
um welche sie ersucht worden war, nicht aus- 
geführt hatte. Dieser Unfall hat lange Zeit 
hindurch die Elektrieität in Paris in Misskredit 
genrachh der endlich gegenwärtig zu schwinden 
eginnt. M.N. 


Der Preis des Platins ist nach „Torg. 
prom. Gaz.“ in den Uralschen Gruben zur Zeit 
auf 15000 Rubel per Pud gestiegen. Vor drei 
Jahren zahlte man nur 8000 Rubel per Pud. 
Der Preis hat sich also in Folge der Nachfrage 
nach Platindraht für elektrische Leuchtkörper 
auf den fünffachen Werth g noven In jüngster 
Zeit soll zwischen der Ural-Bergwerkgesellschaft 
und einer Pariser Elektricitätsgesellschaft ein 
Abschluss auf Lieferung eines bedeutenden 
Quantums zu dem oben erwähnten Preise von 
15000 Rubel per Pud gemacht worden sein. 


Pacinotti und die Transformatoren mit ge- 
schlossenem magnetischen Stromkreis. Bereits 
im Oktober 1871 veröffentlichte Pacinotti im 
„Nuovo Cimento“ eine Abhandlung über 
Ruhmkorff- Apparate, in welcher sich nach- 
stehender Passus vorfindet: „Dem Bündel aus 
Eisendrähten habe ich einen Anker hinzuge- 
fügt, um einen geschlossenen magnetischen 
Stromkreis zu erzielen. Die grössere Ab- 
lenkung des Galvanometers lässt hoffen, dass 
diese Disposition auch in grossen Ruhmkorff- 
Apparaten sich vortheilhaft zeigen wird.“ P.T. 


Die Verwendung des Ozons als Desin- 
fektionsmittel ist bekanntlich mehrfach Gegen- 
stand der Kontroverse gewesen. Während man 
auf der einen Seite in dem Ozon ein Universal- 
mittel zur Unschädlichmachung aller schlechten 
Dünste und Krankheitskeime in der Luft zu 
haben glaubte, wurde auf der anderen Seite 
hervorgehoben, dass das Ozon selbst auf die 
Athmungsorgane ausserordentlich schädlich ein- 
wirke und häufig die Ursache epidemisch auf- 
tretender Erkrankungen, wie Grippe und Luft- 
röhrenentzündungen, sei. Wie gewöhnlich, 
scheint auch hier die Wahrheit in der Mitte zu 
liegen. Bereits im Jahre 1890 hatte Herr 
H. Sonntag gefunden, dass etwa 14 Milligramm 
Ozon per Liter Luft und eine 24-stündige Ein- 
wirkung nöthig seien, um gewisse Pilzsporen zu 
tödten. Dies schien den geringen antiseptischen 
Werth des Ozons zu beweisen. Neuere Versuche, 
welche Herr J. de Christmas angestellt hat 
und über die in den Annales de l'Institut 
Pasteur vom 325. November v. J. berichtet 
wird, gelangen zu gleichem Resultate. Herr 
de Christmas konstatirte, dass, sobald die 
Menge des Ozons unter 0,1 "o des Volumens in 
der Luft herabsinkt, seine useh on Wirkung 
gleich Null ist. Um hierüber Klarheit zu ge- 
winnen, entwickelte er Ozon in einem kleinen, 

ut verschliessbaren Kabinet von 6m? Inhalt. 
ndem er sich zur Erzeugung des Ozons eines 
Houzeau’schen Apparates bediente und die 
Zuflussgeschwindigkeit des Sauerstoffes derart 
regelte, dass per Stunde ein Liter zugeführt 
wurde, enthielt die Luft des Kabinets eine 
Menge Ozon, die im Mittel auf 0,5 mg per Liter 
angenommen werden konnte. Hierbei war der 
Ozongeruch der Luft sehr stark und die Luft 
nur schwer athembar, indessen gediehen die 
Kulturen von Mikroorganismen in diesem 
Mittel, ohne in ihrer Du un oder in 
ihrer Giftigkeit irgendwie beeinträchtigt zu 
werden. Speisen, wie Milch, Früchte etc., welche 
in diese Atmosphäre gesetzt wurden, gingen 
mit derselben Leichtigkeit in Gährung bzw. 
Fäulniss über, wie in nicht ozonisirter Luft. Man 
muss demnach schliessen, dass, wenn auch das 
Ozon einen gewissen desinficirenden Werth be- 
sitzt, sobald es in grosser Menge der Luft bei- 
BE sent ist, es diese Eigenscha verliert, wenn 
as Verhältniss der Beimengung weniger als 
0,5 "/o des Volumens beträgt, d.h. dass hinsicht- 
lich einer wirksamen Desinfektion unserer 
Wohnungen die Anwendung des Ozons als 
Desinfektionsmittel zu verwerfen ist. In der 
That sind nicht nur die praktischen Schwierig- 
keiten, Ozon in einer zur Desinficirung ge- 
eigneten Menge zu erhalten, äusserst gross, 
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sondern es wird auch die Luft unathembar, 
lange bevor man zu der erforderlichen Sätti- 
gung der Luft gelaugt, und die Wirkung aller 
zu einem solchen Zwecke erfundenen Ozoni- 
sirungsapparate beruht auf blosser Einbildung. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
11. Januar 1894.) 


B. 15410. Elektrode mit vergrösserter Ober- 
fläche für galvanische Elemente — H. Th. 
Barnett in London, 433 Strand; Vertreter: 
E. G. Prillwitz in Berlin NW., Stephan- 
strasse 54. 15. November 1893. 


H. 12575 Giessform für Elektrodenplatten. — 
Julius Emil Hofmann in Delligsen b. Alfeld, 
Herzogthum Braunschweig. 10. August 1892. 


S. 7154. Vorrichtung, um die Ausschlagswinkel 
der Zeiger von Messinstrumenten, insbesondere 
Elektricitätszählern, periodisch zu summiren. 
— Siemens & Halske in Berlin SW., Mark 
grafenstr. 94. 27. Februar 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Auzeiger vom 
15. Januar 1894.) 


G. 8408. Elektrischer Sammler, dessen Füll- 
flüssigkeit beim Laden ohne Gasentwickelung 
zersetzt und beim Entladen wiederum ohne 
Gasentwickelung zurückgebildet wird. (Zusatz 


„um Patente No. 69603.) — Dr. Emanuel 
Glatzel, Oberlehrer an der Königlichen 
Ober - Realschule ın Breslau, Lehmdamm 


No. 6 II. 23 August 1893. 


K. 10005. Vorrichtung zum Messen und An- 
zeigen von elektrischen Stromstärken. — 
William Thomson Baron Kelvin of Largs, 
Professor au der Universität in Glasgow, 
Schottland; Vertreter: Carl Pieper und Hein- 
rich Springmann in Berlin NW., Hindersin- 
strasse 3. 96. August 1892. 

L. 6687. Drucktelegraph mit durch Stromstösse 
wechselnder Richtung bewegten Typenrädern. 
— Samuel Rush Linville in Philadelphia, 
Pa., V. St. A.; Vertreter: Arthur Baermann 
in Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 21. April 
1891. 

L. 6688. Elektrischer Typenari sr — Samuel 
Rush Linville und Louis Frederick Hett- 
ınansperger in Philadelphia, Pa., V. St. A.; 
Vertreter: A. Baermann in Berlin NW., 
Luisenstr. 48/44. 21. April 1891. 


S 7606. Vielfachumschalter mit herausziehbaren 
Klinken. — Société Generale des Téléphones 
in Paris; Vertreter: A. Mühle und W.Ziolecki 
in Berlin W., Friedrichstr. 78. 15. November 
1893. 


V. 1995. Körner-Mikrophon. — Paul Vincart 
in Antwerpen, Belgien; Vertreter: CarlPieper 
und Heinrich Springmann in Berlin NW., 
Hindersinstr. 3. 2. Mai 1893. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Jahresversammlung am 23. Januar 1894. 


Vorsitzender: 
Herr von Hefner-Alteneck. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Beginn der Sitzung: 71/4 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen. ei des 
Kassenberichtes und Wahl der Kassenrevi- 
soren). 


2. Neuwahl des Vorstandes und Ergänzungs- 
wahl des Technischen Ausschusses. 


3. Vortrag des Herrn Professor Neesen in 
Berlin über ein Verfahren, Aluminium mit 
anderen Metallen zu überziehen. 


4. Vortrag des Herrn Geheimen Postraths 
Grawinkel in Berlin über die elektrische 
Beleuchtung der Bahnpostwagen. 


4. Kleinere technische Mittheilungen. 


Als Gäste anwesend: Geheimer expedirender 
Sekretär im Reichs-Postamt, Herr Pohl, ein- 
eführt durch Herrn Ober-Telegrapheningenieur 
r. Strecker; Herr Postdirektor Reis, Herr 
Postsekretär Kalbe, Herr Postsekretär Fick, 
eingeführt durch Herrn Geheimen Postrath 
Grawinkel; ferner die Herren Paul Huhn- 
holz und stud. arch. Fischer, eingeführt durch 
Herrn Chefredakteur Uppenborn. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft §. . 


Einwendungen 
bericht wurden nicht gemacht, somit gilt 
Protokoll für festgestellt. 

Abstimmungsanträge über die in der De- 
cemberversammlung ausgelegten Anmeldungen 
lagen nicht vor, somit sind die damals Ange- 
meldeten als Mitglieder in den Verein aufge- 
nommen. 

Der Verein zählt jetzt 873 Berliner und 
1197 auswärtige, zusammen 1569 Mitglieder. Es 
ist somit im Vergleich zum Vorjahre ein Zu- 
wachs von 10 Berliner und 60 auswärtigen 
Mitgliedern zu verzeichnen. 

ie Vertheilung der Mitglieder in die ein- 
zelnen Provinzen und Länder ergiebt sich aus 
nebenstehend abgedruckter Ton m 

40 neue Anmeldungen lagen vor, das Ver- 
zeichniss derselben ist hierunter abgedruckt. 

Herr Vereinsschatzmeister Conrad er- 
stattete nunmehr den Kassenbericht für 1893 
und theilte den Voranschlag für 1894 mit, wel- 
cher widerspruchslos genehmigt wird. Bericht 
und Voranschlag sind hierunter zum Abdruck 
gebracht. 

Zu Kassenrevisoren wurden die Herren 
Fabrikbesitzer Naglo und Herr Ingenieur 
W. Wedding sen. gewählt. 

Die hierauf vorgenommenen Wahlen hatten 
zum Ergebniss, dass sämmtliche im vorigen 
Jahre amtirenden Herren des Vorstandes wieder- 
gewählt wurden. 

Für die ausgeschiedenen hiesigen Mitglieder 
des Technischen Ausschusses wurden gewählt: 
Fabrikbesitzer Herr Naglo, Herr Wilhelm von 
Siemens, Ober-Telegrapheningenieur Herr Dr. 
Strecker, Geheimer Ober-Postrath Herr Trie- 
bel, und Herr Regierungsrath Dr. L. C. Weber. 

Als Ersatz für die ausgeschiedenen aus- 
wärtigen Mitglieder des Technischen Ausschusses 
wurden gewählt: Herr Dr. Gusinde, Direktor 
des städtischen Elektricitätswerkes in Hannover, 
Fabrikbesitzer Herr Hartmann in Bocken- 
heim, Herr Professor Dr. C. Heim in Hannover, 
Herr Professor Dr. Voit in München und Herr 
Geheimer Hofrath, Professor Dr. G. Wiede- 
mann in Leipzig. 

Herr Professor Neesen hielt seinen ange- 
kündigten Vortrag über ein Verfahren, Alumi- 
nium mit anderen Metallen zu überziehen. 
Hieran anknüpfend machten Herr Dr. Alfred 
Coehn Mittheilung über ein von ihm ange- 
wandtes ähnliches Verfahren und weiter der 
als Gast anwesende Herr P. Huhnholz für 
seinen Bruder Otto Huhnholz in Steglitz 
Mittheilung über ein Verfahren, Aluminium und 
seine Legirungen auf dauerhafte Weise zu 
verzinnen; letzterer legte bezügliche Proben vor. 

Der Vortrag und die Mittheilungen werden 
in einem späteren Hefte zum Abdruck gelangen. 


egen den letzten u 
as 


ı. Fobfüar 1894, 
=> Pee u SEREREREN 
Uebersicht 


über die Vertheilung der Mitglieder des Elek- 
trotechnischen Vereins, nach den einzelnen 
Ländern bzw. Provinzen geordnet. 


1. Provinz Ostpreussen ... 2.2... 11 
2 x Westpreussen ... aaa’ 8 
8. u Brandenburg ........ 2 
4. ` Pommern ....x.2..2...20.. 13 
5. 2 Posen 00.0 wo Bee 11 
6. a Schlesien . ... 22.2... 29 
7. ʻ Sachsen ..... 2000. 40 
8. N Hannover . ..: 22 2 220. 44 
9. 5 Westphalen . .....2.. 83 
10. i Rheinproving .....2.. 82 
1L X Schleswig-Holstein . ..... 17 
12. S Hessen-Nassau ....... 76 
13. Hohenzollernsche Lande. . ...... 2 
14. Königreich Sachsen .......0.. 79 
15. 5 Bayern ......2 0.020. 88 
16. y Württemberg . . ..:... 48 
17. Grossherzogthum Baden ...... 2% 
18. = Hessen . . . 2... 11 
19. % Mecklenburg-Schwerin 2 
20. ñ Oldenburg ..... 6 
21. 5 Sachsen-Weimar .. 18 
2. Herzogthum Anhalt ......... 8 
B. A Braunschweig . ..... 11 
24 “ Sachsen-Meiningen e 2 
2. “ Sachsen-Coburg-Gotha . . 2 
26. Fürstenthum Reuss j. L. ..... 2 
27. Reichsland Elisass-Lothringe 20 
38. Deutsch-Ost-Afrika . . . aasa...’ 2 
2. Freie Stadt Bremen .. aaa a aà 12 
DD. y „ Hamburg ........ 21 
Bl. y „ Lübeck .....2.2.0200. 5 T84 
BD Berlim. s e.a aa Bar o a Ta Tas n A e a a a 372 
Summa Deutschland 1106 
1. Oesterreich-Ungarn . . . sa 2 2.2.0. 119 
2 Russland ...... 0 88 
8. Schweiz. A. 0.00 Se m en 714 
4 Schweden-Norwegen . . 2... 0... 4 
6. England ..... 2 2 N ren 27 
6. Vereinigte Staaten von Nord-Amerika . 21 
T: Italion: -4 a aa ale re re 9a 2) 
8. Niederlande und Luxemburg. . . . . . 16 
9. Dänemark ......2. 2 N a 11 
10. Frankreich ......2. 2 2 2 00. 11 
IL Spanien . . . 2 2 2 2 2 2 rn 2 2a. 11 
12 Belgien . . 2. 2.2. 2 En Er. 7 
18. Rumänien . . aaao re nn. 5 
14. Argentinien . . . aooe 2 2 2 22 a 4 
15. Brasilien . . . 2 2 oo En 2 
16. Japan un at aa ea 2 
17. Serbion s -e-i e Swen a An a 2 
18. Südafrikanische Republik . . ..... 2 
19. Australien . . 2 2 2 2 aa 1 
20. Kapland- „ce: 4.3 kei S-w eer 1 
21. Guatemala . . 2. 2 2 2 2 2 2 2 ne. 1 
22. Malta . . 000 ce era 1 
28. Türkei. . aaa a ea L 
Summa Ausland 468 


Gesammtanzahl der Mitglieder 1569 


Kassen-Uebersicht für 1893. 


$| Einnahme: | M. ps M. Pils 


1.1 Kassenbestand Ende 1892 
2.| Mitgliederbeiträge: 


a) 117 hiesige aM. . . 2340 — 
461 do. O2 4610 — 
b) 622 auswärtige à M. 12 7464 — 
961 do. „6 ....15766 — 
c) Restbeiträge aus den Vorjahren u — 
EU — 
8.] Sammlung für das Gauss-Denk- 
mal. re aa‘ o 881 — 
Verschiedene Einnahmen . .... 278 85 
Summe der Einnahmen 37085 45 
Summe der Einnahmen . M. 87 025,45 
Hiervon ab: 
Summe der Ausgaben. . „ 181,42 
Mithin Kassenbestand 
Ende 18... . .. M. 18 744,08 


Berlin, den 23. Januar 1894. 


15893 60 | 1.| Vereinssitzungen ete.: 


OPNA 


a) Vorträge ete.. . . 2.2.2 2.2. 
b) Beleuchtung, Heizung ete.. . . 
c) Sonstige Ausgaben 


45 
Kosten der Zeitschritt. .. .... 90 
Drucksachen . . . . 2.2 22.0. 5700 
Bücherei . . -%.2 4 23 = #& 2% — 
Kanzleiarbeiten und Gehalte 85 
Porto und Bestellgebühren 18942 
Amtsbedürfnisse . . . . 2. 2 2... 190140 
Ausstattungsgegenstände . . .. . _ io 
Zur Förderung tachwissenschaft- 
licher Zwecke und für unvorher- 
gesehene Ausgaben . . . 2... 60 
Summe der Ausgaben 183142 


Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 


C. Conrad. 


Voranschlag für 1894. 


Fr en u IMMM —— re 


1 


5] Einnahme: {u a| Ausgabe: M. Pf 


1. 
2. 


8. 


Kassenbestand Ende December 18 1874 08 | 

Mitglieder-Beiträge: | 
a) 880 hiesige à M. 2 = M. 7600 l 
b) 1250 auswärtige „ „ 12 = „ 15000 


c) Restbeiträge aus den Vor- 
jahren 


Verschiedene Einnahmen 


Summe der Einnahmen 


M. 42350 
» 20 300 


Summe der Einnahmen. . . 
Summe der Ausgaben. . . 


Mithin Kassenbestand Ende 
1894 .. 2.2.0.0... 0.2... M. 15080 


Berlin, den 28. Januar 1894. 


1.] Vereinssitzungen etc.: 


a) Vorträge ete. . . . a.a. M. 1000 

b) Beleuchtung etc. „ 200 

c) Sonstige Ausgaben. . ..  „ 350 
1550 - 
2.| Kosten der Zeitschrift. . . . . . 200 — 
8.| Drucksachen . . . . 2. 2 2 2 2.2. 700 — 
4| Bücherei . .. . 2 2 2 2.. ni 1000 -- 
5.| Kanzleiarbeiten und Gehalte. . . . . 2000 — 
6.| Porto und Bestellgebühren. . . .. . 300 Er 
7.1 Amtsbedürfnisse. . . . ..... 450 — 
8.| Ausstattungsgegenstände . . ... . 1000 — 

9.| Zur Förderung tachwissenschaftlicher 

Zwecke und für unvorhergesehene 
Ausgaben. . s. 2 2 2 2 2 2 2 2 0. G6 500 , — 
Summe der Ausgaben | W300 — 


Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 


C. Conrad. 


1. Februar 1894 


Sodann hielt Herr Geheimer Postrath 
Grawinkel seinen Vortrag über die elek- 
trische Beleuchtung der Bahnpostwagen. 

An den Vortrag knüpfte sich eine Dis- 
kussion, welche ebenso wie der Vortrag in 
einem späteren Hefte abgedruckt werden. 

. „Kleinere technische Mittheilungen wurden 
nicht gemacht. 

Schluss der Sitzung: 91/3 Uhr Abends. 


Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 27. Februar 1894. 


v. Hefner-Alteneck, 
Vorsitzender. 


Jordan, 
Schriftführer. 


Il. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 


699. Deisler, Paul, Werkführer. 

700. Klussmann, Wilhelm, techn. Gehülfe der 

i Physikal.-Techn. Reichsanstalt. 

701. Püchler, F., Ingenieur. 

702. Ha gen, Ernst, Professor Dr., Direktor bei 

er Physikal.-Techn. Reichsanstalt. 

703. Koebke, Edmund, Dr. phil. 

104. Knöfler, Oscar, Dr. phil, vereid. Che- 
miker. 

705. Ankersen, Christian, Elektriker. 

B. Anmeldungen von ausserhalb. 

2527. Kesber, Iwan, Hofrath, Telegraphen- 
Mechaniker. Riga. 

2528. Däschler, Hans, in Firma R. Alioth & 
Co. in Basel Stetten. 

2529. Keller, Mathäus, Elektriker. Wien. 

2530. Müller, Emil, k. k. Ingenieur der Post- 
und Telegraphendirektion. Prag. 

2531. Akademischer Elektrotechniker - Verein. 
München. 

2532. Reymond-Schiller von, Ludw, Ober- 
Ingenieur. Budapest. 

2633. Mariotti, Giovanni, Chef- Ingenieur. 
Zürich. 

234. Vogels-Dolhain, B. L., Elektrotech- 
nisches Bürean. s’Gravenhage. 

2535. Piotrowicz, Heinrich, stud. electr. 
Petersburg 

2636. Stöphasius, Carl, Ingenieur. Essen 
a. Rhr. 

2537. Manfroni, Felix Paul, Elektriker. Bu- 
dapest. 

2538. Olszewicz & Kern, Technisches Büreau. 
Warschau. 

2539. Heinicke, Friedrich, Ingenieur. Dessau. 

2540. Pokorny & Wittekind, Maschinen- 
fabrik. Bockenheim-Frankfurt a. M. 

2641. Stein, Arthur, Ingenieur. Frankfurt a.M. 

2542. Busse, E. Ingenieur. Frankfurt a.M. 

2643. Zschaeck, H. Ingenieur. Frankfurt a. M. 

2544. Zumpe, A., Ingenieur. Frankfurt a.M. 

2545. Thiessen, Fr., Telegraphen-Assistent. 
Plauen i. V. 

9646. Modonesi, Amilcare, Elektrotechniker. 
Oerlikon. 

2547. Ott, Fritz, Ingenieur. Nürnberg. 

2548. Sulzberger, G., Elektrotechniker. Bern. 

2549. Schärer. W. Elektrotechniker. Bern. 

2550. Schum, K., Elektrotechniker. Bern. 

2551. Wartmann, R., Ingenieur. Näfels. 

252. Thomas, W., Ingenieur. Fürstenfeld- 
Bruck. 

3653. Stern, Gotthold, Dr. phil., Chef-Ingenieur. 
Wien. 

2554 Hummel, Georg, Ingenieur. Moosburg- 
München. 

255. Elektrizitäts - Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co., Baubüreau des 
Zwickauer Elektrizitätswerkes. 

2556. Probst, Franz, Ingenieur. Wien. 

2557. Vanoni, Carl, Ingenieur. Köln a. Rh. 

2558 Rüh al Eduard, Ingenieur. Köln 
a. Rh. 

2559. Vollmann, Oscar, Ingenieur. Köln a. Rh. 


Société internationale des Electriciens. Die 
letzte Sitzung der Gesellschaft, welche am 
10. Januar 1894 stattfand, bot nur wenig Inter- 
esse. Es war nur eine sehr geringe Anzahl 
von Mitgliedern anwesend. Es wurden zwei 
Vorträge gehalten, der eine von Herrn Gaiffe 
über die Ströme aus Centralstationen in ihrer 
Anwendung auf Elektrotherapie, der andere 
von Herrn Vaschy über eine neue Darstellung 
der Theorie der elektrischen und magnetischen 
Erscheinungen. M. N. 


KORRESPONDENZ. 


[Elektricitätswerk Köln. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift.“ 


In No. 1 des neuen Jahrganges Ihrer ge- 
schätzten Zeitschrift hat ein Herr M. M. über 
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„die Entwickelung der städtischen Elektricitäts- 
werke“ berichtet und hierbei mehrere tabellari- 
sche Zusamnenstellungen gebracht, welche eine 
Uebersicht über die Anlagekosten und Betriebs- 
verhältnisse der einzelnen Elektricitätswerke 
ermöglichen sollen. 

Es ist an sich eine gewagte Sache, durch 
einfaches Gegenüberstellen von nackten Zahlen 
etwas beweisen zu wollen, und dies wird um 
so schwieriger, wenn bei den betreffenden 
Werken die Verhältnisse so grundverschieden 
sind. Tritt hierzu noch, wie im vorliegenden 
Falle, eine unsachgemässe und oberflächliche 
Benutzung des zur Verfügung stehenden 
Materials, so ist es nicht zu verwundern, wenn 
durchaus falsche Schlüsse gezogen werden. 

Durch das Nachstehende sollen in erster 
Linie die unrichtigen Angaben des ungenannten 
Verfassers über das Kölner Elektricitätswerk 
berichtigt werden. 

Betrachtet man zunächst die 7 auf Köln 
bezüglichen Zahlen der ersten Tabelle, so sind 
davon 6 falsch. 

Herr M. M. giebt als Anlagekapital 
2070000 M an. Selbst wenn man von dieser 
Summe die willkürlich für das Grundstück zu- 

esetzten 50000 M in Abzug bringt, ist dieselbe 

öher als die auf S. 28 des Kölner Jahres- 
berichtes pro 1892/93 genau angegebenen Bau- 
kosten von 1948 456,64 M. 

Die Angabe des Herrn M. M., der Betrieb 
der Kölner Centrale sei mit dem des angrenzen- 
den Gaswerkes vereinigt, ist falsch; die Centrale 
ist vielmehr auf dem Grundstücke des Wasser- 
werkes erbaut, während das Gaswerk mehrere 
Kilometer weit entfernt liegt. 

Das Grundstück war für das Wasserwerk 
unbedingt erforderlich und wurde für diesen 
Zweck erworben und schon Jahre lang zur 
Wasserentnahme benutzt, ehe man an die Er- 
richtung cines Elektricitätswerkes an dieser 
Stelle dachte. 

Unmittelbar vor dem Maschinenraume und 
hinter dem Kesselhause des Elektricitätswerkes 
befinden sich die Brunnen des Wasserwerkes, 
deren Saugleitungen sich unter den Gebäuden 
des Elektricitätswerkes hinziehen. Dass dieser 
Umstand und die Rücksichtnahme auf die 
demnächst aufzustellende vierte grosse Ma- 
schine die Kosten der Fundamente erheblich 
vergrösserten, sei hier noch besonders hervor- 
gehoben. | 

Damit aber das Elektricitätswerk nicht 
begünstigt werde, zahlt dasselbe dem Wasser- 
werke jährlich 3000 M Miethe für die Benutzung 
des Grundstückes, eine Summe, durch welche 
die Zinsen für das vom Elektricitätswerk be- 
deckte Areal reichlich gedeckt sind. 

Die gesammten Betriebseinnahmen betragen 
236 189,31 M (s. S 37 des Jahresberichtes 1892/93), 
hiervon gehen ab 10463,04 M für Rabatt, ver- 
bleiben 225 726.27 M = 11,5% des Anlagekapitals 
und nicht 10,69/n. 

Dass -Herr M. M. von dieser Summe noch 
weiterhin für 


diverse Produkte . 861,76 M 
Aktivzinsen . . . . . 841721 „ 
Inkasso Kanalgebühren . . 332,51 „ 

„ Strassenreinigungsgebühren 17022 „ 


zusammen 4281,70 M 


abzieht und dadurch als gesammte Betriebs- 
einnahme nur 221 444,57 M erhält, ist von unter- 
geordneter us 

Wollte man aber bei den Betriebseinnahmen 
obige Reduktion gelten lassen, so müsste man 
bei den Betriebsausgaben eine entsprechende 
Reduktion für Gehälter, Löhne der Kassen- 
boten und für Unkosten vornehmen. 

Die Ausgaben giebt Herr M. M. mit 84372,06 M 
richtig an. 


Der Ueberschuss beträgt demnach: 


Einnahme . 225 726,27 M 
Ausgabe 84 872,06 ,, 


141 354,21 M 


oder 7,2%/, des Anlagekapitals und nicht 6,62°/o. 


Die Maschinenstation des Kölner Werkes 
besteht z. Z. aus 3 Dampfdynamomaschinen von 
300 000 — 400 000 Watt Leistung, und, 1 Dampf- 
dynamomaschine von 80000 — 100.000 Watt 
Leistung. 

Bei der Annahme, dass stets eine grosse 
Maschine voll in Reserve ist, kann demnach 
das Werk 680000 bis 900 000 Watt leisten, d. h. 
es können 13600 bis 18000 gleichzeitig brennende 
50 Watt-Lampen gespeist werden. 

Das bestehende Leitungsnetz ist für 24.000 
gleichzeitig brennende Lampen ausreichend, 
wobei die Hauptzuführungskabel vom Elek- 
trieitätswerk mit weniger als 1 A auf das 
a Kupferquerschnitt belastet 
sind. 

Durch die vorgesehene Auswechselung der 
kleinen Maschine durch eine vierte grosse 
Maschine wird die Leistungsfähigkeit der 
Maschinenanlage auf 900000 bis 1200000 Watt 
gesteigert, also auf 18000 bis im Maximum 
94000 gleichzeitig brennende Lampen. Auch 
hierbei ist ein vollständiger Maschinensatz ın 
Reserve. 

Bei einem Anlagekapital von 1948 456,64 M 
stellen sich demnach die Kosten für die gleich- 
zeitig brennende Glühlampe auf 143 M bei 
13600 und 108 M bei der Annahme des Maxi- 
mums von 18000 Lampen. 


4. Heft 5 


. Es wird nicht beabsichtigt, an dieser Stelle 
die Zahlen für Anlage- und Betriebskosten bei 
den übrigen Elektricitätswerken sämmtlich 
richtig zu stellen; es mag dies vielmehr den 
betreffenden Verwaltungen überlassen bleiben. 
Zur Charakterisirung der Unzuverlässigkeit 
der M. M.'schen Angaben sei es aber gestattet, 
einige Zahlen aus den uns vorliegenden Jahres- 
berichten der Werke zu Düsseldorf und Han- 
nover den von dem Verfasser gebrachten 
Zahlen gegenüberzustellen. 

Für Hannover giebt Herr M. M. den Um- 
fang der maschinellen Anlage mit 17000 und 
den des Kabelnetzes mit 22000 gleichzeitig 
brennenden Lampen à 50 Watt an. 


Auf Seite 4 des „Berichtes über Verwaltun 
und Betrieb des Elektricitätswerkes der Königl. 
Haupt- und Residenzstadt Hannover pro 1392/93“ 
ist angegeben, dass nach den gemachten Er- 
weiterungen die Betriebsmittel des Werkes die 
gleichzeitige Benutzung von etwa 6400 Hekto- 
watt gestatten und das Leitungsnetz für 7000 
gleichzeitig zu benutzende Hektowatt einge- 


. richtet sei. 


Es sind dies 12800 bzw. 14000 Lampen 
à 50 Watt und nicht, wie M. M. anführt, 17000 
und 22000 Lampen. 

Ferner hat Herr M. M. das Anlagekapital 
mit 1700000 M zu niedrig eingesetzt; dasselbe 
beträgt nach dem vorgenannten Bericht vom 
31. März 1893 2 079 078,01 M. 


Eine Zusammenstellung der richtigen Zahlen 
ergiebt folgendes Bild: 
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Köln .... [13600 24000 |1948 450,64 143 
Hannover. {12800 14000 '2.079 078,01 162 


Düsseldorf | 12000?) 23 000°) 2 297 709,90") 191 


Dem gegenüber lautet die M. M.’sche 
Tabelle: 
Köln .. .. ] 13000 — 2 070 000, — en 
159 
Hannover. | 17000 22000 1700 000,— 95 (100) 


Düsseldorf | 12000 23000 , 2279 011,18 :140(190) 


Bei genauem Zusehen ergiebt sich auch 
noch, dass die sämmtlichen Zahlen der letzten 
Kolonne in vorstehender Tabelle falsch be- 
rechnet sind. Die in ( ) befindlichen Zahlen 
sind die richtig berechneten. 

Aus Vorstehendem geht hervor, dass Köln 
von den 3 Städten bezüglich der Anlagekosten 
pro Lampe am günstigsten steht. 


Bei Düsseldorf betragen: 
die Gesammtbaukosten (s. S. 33 


des Jahresberichtes). . ; 2 297 70990 M 
die Reineinnahmen für abge- 
gebenen Strom im Jahre 1892/93 
(s. S. 25 des Jahresberichtes) . 221 172,80 „ 
der Gewinn aus dem Privat-Ein- 
richtungs-Konto (s. S. 34 des 
Jahresberichtes) En 4435,35 „ 
Zus. 225 608,15 M 


leich 9,8 %,n der Anlagekosten und nicht 13,62 °/o. 


iervon gehen ab die Ausgaben 
für Stromerzeugung (s. S. 25 


des Jahresberichtes). . . - - 63 208,93 M 
sodass in Wirklichkeit ein Ueber- 
schuss von Se 162 399,22 M 


verbleibt, gleich 7%, des Anlagekapitals und 
nicht 10,85 °/o. 

Herr M. M. hat hingegen einen Ueberschuss 
von 247 355,94 M angegeben, was bei einer Ge- 
sammteinnahme von 225608,15 M nur durch 
Hinzurechnung der aus dem Winter- 
halbjahre 1891/92 herrührenden Ueber- 
schüsse im Betrage von 84956,71 M mög- 
lich war. 


Nach diesen Darlegungen kann es dem 
Urtheil des unbefangenen Lesers überlassen 
werden, was er von der Veröffentlichung des 
anonymen Statistikers zu halten hat. 

Köln, 17. 1. 94. 

Joly, 


Direktor der Gas-, Elektricitäts- und Wasser- 
werke der Stadt Köln. 


[Entgegnung hierauf. 


Auf vorstehende Pnrgesnmig des Herrn 
Direktor Joly beehre ich mich Folgendes zu 
erwidern: 


Es ist mir allerdings der bedauerliche Irr- 
thum unterlaufen, statt „Wasserwerk“ „Gas- 
werk“ zu schreiben, welchen ich hiermit 
gebührend berichtige. Ob das für das Elek- 


ı) Nach dem Betriebsabschluss der Städt. Gus-, 
Wasser- und Elektrieitätswerke zu Düsseldorf pro 
1832/93 Seite BB. 

2) Den Angaben des Herrn M. M. entnommen. 
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tricitätswerk benutzte Grundstück für das 
Wasserwerk schon nothwendig war, hat für 
die Vergleiche keine Bedeutung; da in den 
Anlagebeträgen der anderen Werke die Kosten 
der Grundstücke angegeben sind, musste man 
auch für das Kölner Werk einen entsprechen- 
den Betrag hinzufügen. Dieser Betrag muss 
sogar, wenn die in den Betriebsausgaben ange- 
führten 8000 M sich auf die Miethe des Grund- 
stückes beziehen, noch höher als 50000 M ge- 
griffen werden, da einem Zinsbetrag von 3000 M 
ungefähr ein Kapital von 75000 M entsprechen 
würde; dann allerdings müssten diese 3000 M 
in den Ausgaben entfallen. Die Leistungs- 
fähigkeit des Kölner Werkes ist auf Seite 23 
des Betriebsberichtes selbst so angegeben: „Bei 
83!/3° Reserve können demnach rot. 13000 
Normallampen_ gleichzeitig gespeist werden.“ 
Wenn jetzt Herr Direktor Joly sagt, die 
Anlage reiche aus für 13600 bis 18000 Lampen, 
so widerspricht er damit diesen Angaben, und 
ich kann mir auch unter einer solchen Anlage 
nichts vorstellen, da sie entweder für 13 600 
oder aber für 18000 Lampen ausreichen muss. 
Wenn Herr Direktor Joly etwa in letztere 
Ziffer die Reserve einschliesst, so ist dies unzu- 
lässig, weil auch bei den anderen Werken die 
Leistung exkl. Reserve angegeben ist. Wenn 
Herr Direktor Joly durch Auswechselung eines 
Maschinensatzes die Leistungsfähigkeit des 
Werkes vermehren kann, so muss er dies auch 
entsprechend bezahlen, zumal ja die Funda- 
mentirungsarbeiten so besonders theuer sein 
sollen. eber den Umfang des Kabelnetzes 
findet sich in dem Betriebsbericht keine Angabe, 
und habe ich deshalb angenommen, dass das- 
selbe für ungefähr 16000 Lampen ausreicht. 
Ob das Netz wirklich für 24000 Lampen reicht, 
kann ich nicht weiter prüfen. Ich habe die 
Anlagekosten des Kölner Werkes auf 145—150 M 
pro gleichzeitig brennende Glühlampe ange- 
geben, und wenn Herr Joly nur die Kosten 
des Grundstückes in Rechnung zieht, kommt 
er auf dieselbe Ziffer trotz seiner, den Umfan 

meines Artikels fast übersteigenden Berichti- 


gung. 

Während also Herr Direktor Joly mit 
seiner langathmigen Ausführung über das 
Kölner Werk thatsächliche Korrekturen meiner 
Angaben nicht bringt, so verhält es sich mit 
den Anlagekosten der anderen Werke fol- 
gendermassen: 

Die Anlagekosten des Hannoveraner Werkes 
sind in dem Betriebsbericht der Direktion für 
1892/93 Seite 23 mit 1971267,63 M angegeben, 
wovon an vorhandenen Baarmitteln 78000 M 
abzurechnen und für die letztjährigen Ab- 
schreibungen 81 891,36 M hinzuzurechnen sind. 
Die vorjährigen Abschreibungen sind bei allen 
Werken NEE nicht berücksichtigt. Auf 
Seite 31 des Betriebsberichtes Bio die Di- 
rektion des Elektricitätswerkes selbst an, dass 
die in dem Besitz des Elektricitätswerkes be- 
findlichen zwei Wohnhäuser einen Werth von 
275000 M repräsentiren, welcher von den An- 
lagekosten des Elektricitätswerkes abzusetzen 
ist, sodass der von mir ausgerechnete Betrag 
von 1700000 M durchaus den amtlichen An- 
en entspricht. Das Vertheilungsnetz des 

annoveraner Werkes reicht, soviel ich in Er- 
fahrung bringen konnte, vollständig für 22000 
Lanıpen aus, und um die Speiseleitungen, von 
welchen einige Stränge vorläufig noch nicht 
verlegt sind, auf die gleiche Leistungsfähigkeit 
zu bringen, ist nur ein Betrag von 40 bis 
50000 M erforderlich. Der reichlich bemessene 
Betrag pro Lampe ändert sich dadurch nicht. 

Die Kosten des Düsseldorfer Werkes giebt 
der Düsseldorfer Betriebsbericht auf Seite 12 
mit 2279 011,13 bzw. 2279 709,90 M an. Hiervon 
entfallen auf das Leitungsnetz, Maschinenhaus 
und Grundstücke, welche für 28000 Lampen 
erstellt sind, 1671131,90 M, mithin pro Lampe 


ca. 73 M, auf die übrigen Anlagetheile 
626 579,12 M. bei 12000 Lampen, mithin pro 
Lampe 52 M, macht Summa 125 M. — Es ist 


nun darauf Rücksicht genommen, dass immer- 
hin noch einige Arbeiten bis zum Betriebe des 
Werkes bis zu der angegebenen Leistungs- 
fähigkeit nothwendig sein werden, und daher 
die Anlagekosten mit 140 M angegeben, was 
sich mit den amtlichen Ziffern völlig im Ein- 
ik befindet. 
ie Herr Direktor Joly bei dem Düssel- 
dorfer Werk auf den Betrag von 1% M pro 
leichzeitig brennende Lampe kommt, ist gänz- 
ich unerfindlich, ganz abgesehen davon, dass 
die Zusammenstellung des Herrn Joly schon 
deshalb falsch sein muss, weil er keine Rück- 
sicht darauf nimmt, dass die Hannoveraner und 
Düsseldorfer Werke in Bezug auf Grundstücke 
und Baulichkeiten schon für den Gesammtaus- 
bau ausreichen. 

Der procentuule Betriebsüberschuss des 
Kölner Werkes wird nach dem vorstehend Ge- 
sagten schon nicht der von Herrn Direktor 
Joly angegebenen Ziffer entsprechen, aber 
selbst, wenn statt der von mir ausgerechneten 
6,62 of, als Ergebniss des Kölner Werkes Herr 
J oly 7,20% ausrechnen kann, so würde dies 
für den Inhalt meiner Ausführungen keine 
wesentliche Bedeutung haben. 

Dass der Betriebsbericht des Düsseldorfer 
Werkes in den Einnahmen auch einen Ueber- 
schuss aus den ersten 6 Betriebsmonaten von 
84 956,71 M einschliesst, habe ich in meinem 
Artikel ausdrücklich angegeben. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 6. 


Meine Zusammenstellung habe ich so sorg- 
fältig ausgearbeitet, wie es auf Grund der er- 
schienenen Betriebsberichte möglich war, und 
mich bemüht, für die Vergleiche eine einheit- 
liche Basis herzustellen. Wenn mir Letzteres 
in einzelnen Punkten noch nicht völlig ge- 
lungen ist, so ist dies eben darauf zurück zu- 
führen, dass die mir vorliegenden Betriebs- 
berichte nicht nach decer Achtung hin voll- 
ständig waren. Gerade in dem Kölner Bericht 
fehlt z. B. eine Reihe von Angaben, welche die 
anderen Werke anstandslos bringen, beispiels- 
weise über die Leistungsfähigkeit des Kabel- 
netzes und über die Zahl der erzeugten Kilo- 
wattstunden, deren Verhältniss zu der nutzbar 
abgegebenen Energie kennen zu lernen, gerade 
bei en Kölner Werke einiges Interesse bieten 
würde. 


Nürnberg, 2. 1. 94. Max Meyer. 


[Elektricitätswerk Hannover. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechuischen Zeitschrift“. 


In Heft ı Ihrer Zeitschrift vom 4. Januar 
d. J. befinden sich in dem Aufsatze „die Ent- 
wickelung der Elektricitätswerke“ über das 
städtische Blektricitätswerk Hannover einige 
Angaben, die der Klarstellung bzw. Berichti- 
gung bedürfen. 


.1. In dem Aufsatze ist das Anlagekapital 
„abzüglich der sich selbst verzinsenden Kosten 
des vorderen Wohnhauses“ zu 1700000 M ange- 
geben. Thatsächlich beträgt das Gesammt- 
anlagekapital für 1892/3 207907801 M, wobei 
die vorderen Wohnhäuser mit 275000 M inbe- 

riffen sind. Diese Wohnhäuser bringen einen 
jährlichen Reinertrag von etwa 8000 M, d. h 
sie verzinsen sich z. Zt. nur mit 2,9%. Ein 
Sich-selbst-verzinsen“ findet also nicht statt. 
In Wirklichkeit u jener Reinertrag von 
8000 M — bei der bestimmungsmässigen Ver- 
zinsung von 31/%/, und bei der Abschreibung 
der eigentlichen Gebäudeanlage, im Werthe von 
100 000 M, mit 2% —- einem Änlagewerthe von 
rund 172000 M. Mit dem Fehlbetrage zu dem 
Buchwerthe von 275000 M ist das Elektricitäts- 
werk zu belasten, dessen Anlagesumme dem- 
nach nicht, wie angegeben, 1700000 M beträgt, 
sondern rund 1 907000 M. 

Hiernach sind auch die von der Anlage- 
summe abhängigen Angaben des Aufsatzes zu 
berichtigen. 

Wenn der anonyme Verfasser als Anlage- 
kapital der verschiedenen Elektricitätswerke 
durchgängig die Debetposten der letzten 
Bilanz ausschliesslich der letzten Abschreibun- 
gen“ annimmt, so ist ein solches Verfahren 
willkürlich und für den beabsichtigten Ver- 
gleich durchaus unzulässig, da die Werke von 
verschiedenem Alter sind und auch verschie- 
dene Abschreibungen vornehmen. 


2. Die Angabe, dass das Kabelnetz in 
Hannover für 22000 gleichzeitig brennende 
Glühlampen à 50 Watt ausreiche, ist nicht zu- 
treffend, da mit den vorhandenen 9 Speise- 
leitungen nur 14— 15000 Glühlampen gleich- 
zeitig gespeist werden können. 


3. Aus den unter 1 und 2 angegebenen 
Berichtigungen folgt, dass die in dem Äufsatze 
angegebene Anlagesumme von 95 M für eine 

n zeitig brennende Glühlampe thatsächlich 
öher ist. 


Hannover, 25. 1. 94. 


Dr. O. Gusinde, 


Direktor des städtischen Elektricitätswerkes 
Hannover. 


[Elektrische Gaslaternenansündung. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Bezüglich Ihrer auf S. 88 d. J. dem „Engi- 
neering“ entnommenen Notiz, betr. „Eine neue 
Art der Gaslaternenanzündung“ bin ich in der 
Lage, Ihnen nachstehende Besonderheiten des 
Klinkerfues’schen Verfahrens mitzutheilen: 

In Götttingen waren an den öffentlichen 
Strassenlaternen solche Klinkerfues’sche auto- 
matische Gasanzünder einige Zeit im Betriebe 
und funktionirten verhältnissmässig gut. Auch 
hier besass jede Strassenlaterne einen kleinen 
Gashalter, der aber durch die eigenthümliche 
Konstruktion des galvanischen Elementes (Zink, 
Kohle, Chromsäure) selbst gebildet wurde. Bei 
normalem Tagesdruck verschloss der Elektrolyt 
das Brennerrohr, ohne jedoch die Zinkelektrode 
zu berühren, welche über der Koblenelektrode 
gelagert war. Eine von der Gasfabrik aus vor- 
p enommone Drucksteigerung, die den Abend- 

ruck überstieg, öffnete einerseits das Brenner- 
rohr und brachte andererseits den Elektrolyt 
mit dem Zink in Berührung. Das nun thätige 
Element erwärmte einen dünnen Platindraht. 
der wegen seiner katalytischen Eigenschaft bei 
Berührung mit dem ausströmenden Gas in leb- 
haftes Weissglühen gerieth und das letztere 
entzündete.e Zum Entzünden einer einzigen 
Flamme genügte eine Drucksteigerung von 
wenigen Sekunden Dauer, aber für die Ent- 
zündung sämmtlicher Flammen in der Stadt 
war eine längere Dauer Ki lB. Eine 
kurze Druckwelle pflanzt sich nicht durch das 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin und K, Oldenbo urg in München. 
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ganze Rohrnetz der Stadt fort. Gleich darauf 
gab die Gasfabrik etwas Minderdruück, wodurch 
zwar der Elektrolyt das Zink wieder freigab, 
also das Element ausser Thätigkeit kam, ohne 
dass jedoch dabei das Brennerrohr wieder ver- 
schlossen wurde. Zum Auslöschen der Flammen 
kam der umgekehrte Vorgang zur Anwendung: 
Die Gasfabrik verminderte den Druck unter 
den normalen für kurze Zeit, die Brennerrohre 
wurden vom Elektrolyt verschlossen, ohne sich 
bei der späteren Druckzunahme bis zum Nor- 
maldruck wieder zu Öffnen. 

Bei diesen zum Entzünden nothwendigen 
Drucksteigerungen, die natürlich auf alle 
Flammen der Stadt wirkte, kam es allerdings 
vor, dass Lampencylinder an Rundbrennern 
zersprangen, aber dieser praktische Missstand 
war nicht das einzige Hinderniss für die allge- 
meine Einführung der Klinkerfues’schen 
Gaszünder. Es gab noch eine theoretische Un- 
möglichkeit der Ausführung jener Druckände- 
rungen. In dem Rohrnetz einer Gasleitung 

iebt es keinen statischen, sondern nur einen 
ynamischen Gasdruck, der nicht von dem auf 
der Gasfabrik geleiteten Druck, sondern von 
dem jeweiligen Konsum in der Stadt abhängt. 
Göttingen ıst keine sehr industriereiche Stadt, 
in welcher in einzelnen Gebäuden plötzlich 
Hunderte von Flammen entzündet oder gelöscht 
werden, es fanden daher auch keine grösseren 
dynamischen Druckschwankungen statt. Dies 
war der Grund, dass jene Einrichtung sich 
mehrere Wochen lang dort erhielt. Das Springen 
der Lampencylinder hätte durch Verwendung 
von Brennerregulatoren vermieden werden 
können. 

Die Gasfabrik ist nicht Herr über die ein- 
zelnen dynamischen Druckschwankungen, sie 
kann diese nur sehr unvollkommen durch 
statische Druckänderungen reguliren. Der er- 
fahrungsgemässe Konsum an den einzelnen 
Stunden des Tages liefert hierzu die Handhabe. 
Es wäre sehr leicht möglich, dass durch das 
Por liche Entzünden der Gaslüstres eines Tanz- 
okals Abends gegen 9 Uhr alle Strassenlaternen 
des Stadtviertels verlöschten und Nachts 8 Uhr 
bei Schluss des Balles auf einmal zum Verdruss 
der Stadtväter wieder die bereits gelöschten 
Strassenlaternen unnöthiger Weise brennen 
würden, da doch für solche späte Stunde die 
Ecklaternen oder vielleicht der Mond für die 
Beleuchtung genügen. 

Es dürfte Ihre Leser interessiren zu hören, 
dass, als Klinkerfues zum Zweck der Ent- 
nahme des amerikanischen Patentes s. Z. in 
Frankfurt vor dem amerikanischen General- 
konsul den üblichen Eid leistete, bei wel- 
chem der Unterzeichnete als Zeuge stand, 
ein Fraukfurter Gastechniker den Göttinger 
Direktor der Sternwarte bereits damals auf die 
zuvor erwähnten Unzuträglichkeiten seiner 
Gaszünder aufmerksam machte und ihm den 
Misserfolg voraussagte. 


Frankfurt a. M., 18. 1. 1894. 
Dr. W. A. Nippoldt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 27. Januar 1894. 


Nachdem bei Beginn der Woche die Auf- 
merksamkeit der Spekulation durch die Er- 
eignisse in Serbien in Anspruch genommen 
worden war, ohne dass allerdings dieselben 
einen entscheidenden Einfluss auf die Tendenz 
hätten ausüben können, sah die Spekulation 
ein weiteres Haussemotiv in der zunächst ge- 
rüchtsweise auftretenden und später wenn auch 
in stark abgeschwächter Form officiell publi- 
cirten Versöhnung des Kaisers mit Bismarck. 

Als ferneres Haussemotiv trat dazu noch 
der sehr fiüssige Geldstand und die fortgesetzte 
steigende Tendenz in Italienern, sodass die 
Börse auf fast allen Gebieten in recht fester 
Stimmung und mit erhöhten Kursen schloss. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Der Gesammttendenz konform bei einigem Ver- 
kehr fest und avancirend bis 138,60. 


‚ Berliner Elektrieitätswerke. Setzten 
mit 1%% gegen den vorigen Wochenschluss 
schlechter ein und waren bei Beginn der Woche 
zunächst auch weiter noch ziemlich stark an- 
geboten und nachgebend bis 156,75, dann besser 
und bis 158 wieder erholt. 

‚Mix & Genest. Wenig Verkehr zu Kursen 
zwischen 123,25 und 124. 

Schwartzkopff. Nach einer Eröffnung 
am san zu 220,50, d. h. 21/3 niedriger wie 
am Sonnabend, zunächst noch nachgebend bis 
220,25, dann aber wieder erholt bis 223,25. 

Metalle: Kupfer: fest und steigend. 


Chilibars: Lstr. 41. 18. 9. per 8 Monate. 
Blei: stetig. 
Spanisches: Lestr. 9. 7. 6. p. t. D. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Pan. deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwort an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Schluss der Redaktion: 27. Januar 189%. 
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Zur Frage der günstigsten Periodenzahl 
für Wechselstromanlagen. 


Von Emil Kolben, Oerlikon. 


In letzter Zeit, wo die Kraftvertheilung 
mittels Wechselstromes für die elektrische 
Industrie eine grosse Bedeutung erhalten 
hat, wurde die Frage der günstigsten Pe- 
riodenzahl für Wechselstromanlagen ein- 
gehend erörtert, doch sind die Ansichten 
hierüber noch immer getheilt, wohl haupt- 
sächlich deshalb, weil bisher über die diese 
Frage bestimmenden, einzelnen Faktoren 
nicht die vollkommene Klarheit der An- 
schauungen herrschte. Im Folgenden soll 
hierzu ein kleiner Beitrag gegeben werden. 


Bei Bestimmung der Periodenzahl müssen 
alle von ihr beeinflussten Theile der Anlage 
berücksichtigt werden: die Generatoren, die 
Transformatoren und Motoren, sowie die 
Leitungsanlage. Wir müssen daher folgende, 
mit der Periodenzahl zusammenhängende 
Erscheinungen einer näheren Betrachtung 
unterziehen: 


I. Abhängigkeit der Hysteresis- und 
Wirbelstromverluste von der Perio- 
denzahl und damit zusammenhängend 
Wirkungsgrad, Erwärmung und Kosten 
der Generatoren, Transformatoren und 
Motoren. 


II. Zunahme des Widerstandes, der 
Selbstinduktion und Kapaecität der 
Leitung mit zunehmender Periodenzahl. 


Einfluss der Periodenzahl auf die Pa- 
rallelschaltung von Generatoren 
und den Betrieb von Motoren. 


l. Der hysteretische und der Wirbel- 
stromverlust hängen einerseits von der 
Periodenzahl r, andererseits von der maxi- 
malen Induktion B im Eisen ab. Nach den 
Beobachtungen von Ewing, die auch von 
Steinmetz verificirt wurden, beträgt der 
Wattverlust pro 1 dm? weichen Eisen- 
bleches von 0, mm Dicke: 


lII. 


Dieselben sind: 


40, 50 und 70cw auf dem europäischen 
Kontinente, 
80 und 100 œ~ in England, 
120 his 140cw in Amerika. 
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Fig. 2. 
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an Hysteresis: 16006 
Wn = 0,008 n B18.. 10-4; 
. 75000 
an Wirbelströmen: È (2 
Wa = 0,004 n? B?.10-8, wu 
d. h. der hysteretische Verlust steigt 


proportional mit der Periodenzahl und, mit 
der 1,6ten Potenz der maximalen Eisenin- 
duktion. Der Wirbelstromverlust steigt 
mit dem Quadrate der Periodenzahl und 
mit dem Quadrate der Induktion. 

Um nun eine klare Uebersicht über die 
absoluten Werthe dieser Verluste in kom- 
merciell gangbaren Armatur- und Trans- 
«formatorenblechen zu erhalten, wurden in 
den Fig. 1 und 2 je die Hysteresis- und die 
Wirbelstromverluste separat und in Fig. 3 
die Summen derselben als Funktion von 
Periodenzahl und Eiseninduktion dargestellt. 
Deren Richtigkeit wurde überdies vom 
Autor durch eine grosse Anzahl von Ver- 
suchen an Transformatoren und Motoren 
normaler Fabrikation verificirt. In den 
Kurven wurden alle bisher für Wechsel- 


stromanlagen gebräuchlichen Periodenzahlen' 


berücksichtigt. 
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Fig. 4. 


Der Vollständigkeit und des Vergleiches 
wegen sind in den Fig. 4,5 und 6 auch 
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noch die hysteretischen und Wirbelstrom- 
Wattverluste für die bei Gleichstrommaschi- 
nen vorkommenden Periodenzahlen von 
10 bis 30 zusammengestellt. 


Maschinen- und Transformatoreneinheiten, 
deren Oberfläche verhältnissmässig gross 
ist, hohe Periodenzahlen zulässig, wie bei 
dem bisher allgemein in Amerika üblichen 
Vertheilungssystem mit 120 bis 140 ~, wo 
von der Centrale aus jeder Feeder durch 
eine besondere Maschine gespeist, jeder 
Konsument durch kleine Transformatoren 
direkt an das Primärnetz angeschlossen 
wird. Diese Transformatoren von 0,5 bis 5 
Kilowatt haben den hohen Wirkungsgrad von 
95 bis 97%, bei Volllast und absorbiren eine 
geringe Leerlaufenergie. Für grosse Ein- 
heiten, wie sie in europäischen Centralen 
mit Parallelbetrieb der Maschinen und 
grossen Transformatoren in Unterstationen 
verwendet werden, ist eine grosse über 60 ~o 
hinausgehende Periodenzahl überflüssig und 
aus anderen Gründen, die im Folgenden 
behandelt werden sollen, nicht rationell, da 
an Wirkungsgrad nichts, an Gewicht und 
Kosten nur wenig gewonnen werden kann. 


II. Die hauptsächlich maassgebenden 
Faktoren jedoch, welche für die Adoptirung 
einer niedrigen Periodenzahl sprechen, sind 
die dem Wechselstrom allein eigenthüm- 
lichen, in den Hoch- und Niederspannungs- 
leitungen auftretenden Erscheinungen: 


77 
Hall pro n” 


Fig. 6. 


Wollte man den gleichen Wattverlust 
pro Kubikeinbeit für alle Periodenzahlen 
beibehalten, z. B. 15 Watt pro dm?, so er- 
gäben sich, wie aus Fig. 3 ersichtlich, die 
folgenden Maximalwerthe der Eiseninduktion 
pro emè: 


Für 10 w 3 = 14500 
30 7100 
40 5 850 
50 | 5 000 
60 4 450 
70 3 950 
80 3 600 
100 3 050 
120 2 700 
140 2 400 


Nun berechnet sich aber bekanntlich 
der effektive Eisenquerschnitt S eines Alter- 
nators, Motors oder Transformators bei einer 
effektiven primären Windungszahl von N 
Windungen und einer Spannung E nach: 


Y2 E108 

2an BN’ 

d. h. er nimmt mit dem Produkte von Pe- 
riodenzahl und Induktionsdichte ab. Da 
jedoch, wie aus den Kurven hervorgeht, die 
Induktion nicht in dem Maasse reducirt zu 
werden braucht, als die Periodenzall steigt, 
so hat, abgesehen von dem in Folge ver- 
kleinerter Windungslänge ebenfalls redu- 
cirten Kupfergewicht, eine Erhöhung der 
Periodenzahl entweder eine Gewichtsreduk- 
tion bei gleichem Wattverlust zur Folge, 
d. h. die Maschinen werden billiger, oder 
deren Wirkungsgrad steigt mit der Perioden- 
zahl. Dies natürlich nur bis zu einer ge- 
wissen Grenze, bedingt durch die Erwärm- 
ung in Folge beschränkter Ausstrahlungs- 
fläche, Aus diesem Grunde sind für kleinere 


S = 


a) der Widerstandszunahme in starken 
Sekundäfrleitungen, 
b) der Selbstinduktion und 


c) der Kapaeität der Fernleitungen. 


Ad a) Die von Lord Rayleigh 1886!) 
beobachtete Thatsache, dass der wirkliche 
Widerstand der von Wechselströmen 
durchflossenen Leiter mit wachsender 
Periodenzahl zunimmt, beruht bekannt- 
lich darauf, dass die Stromdichte im Leiter 
nicht gleichmässig, sondern in den äusseren 
Materiallagen desselben am grössten, um 
die Achse herum jedoch am kleinsten, 
wahrscheinlich gleich Null ist. Die Ursache 
dieser Ungleichförmigkeit ist die, dass die 
Stromelemente in der Nähe der Leiterachse 
in Folge ihrer stärkeren gegenseitigen In- 
duktion eine bedeutende gegenelektromo- 
torische Kraft erzeugen, wodurch die Strom- 


dichte in der Nähe der Achse auf ein 
Minimum redueirt wird. Wenn R der 
wirkliche Ohm’sche Widerstand eines 


Kupferleiters vom Durchmesser d in Centi- 
meter ist, so wird der vergrösserte Wider- 
stand KR, mit praktisch sehr genauer An- 
näherung gefunden: 

Rı=R(1 +7,5 d4 n?10-7), 


d. h. die Widerstandszunahme wächst 


mit dem Quadrate der Periodenzahl. 


Ist z. B. d=2 cm und r=100, so ist R = 
112 R; die Widerstandszunahme beträgt 
1207 und äussert sich natürlich als Span- 
nungsabfall, welcher zu dem durch den 
wirklichen Ohm’schen Widerstand hervor- 
gebrachten hinzuzuaddiren ist. In Fig. 7 
sind die procentuellen Widerstandszunahmen 
für verschiedene Periodenzahlen graphisch 
dargestellt. Aus den Kurven geht hervor, 


1) „On the Selfinductien und Resistance of Straight 
Conductors“ Phil. Mag., Mai 1886. 


dass für 50 ~ die WiderstaNdszunahme 
selbst für 20 mm starke Kupferstäbe oder 
Kabel bloss 3°% beträgt, während sie für 
10 mm Drähte ganz zu vernachlässigen ist. 


192 
Zee 
Bi 


ode: Kabel 
0% 5% 70% I5% 20% 
ProcenZuelleWiderstandszunahme. 
Fig. 7. 


Für die amerikanische Periodenzahl von 
140 ist jedoch an ein ausgedehntes sekun- 
däres Wechselstromnetz aus diesem Grunde 
nicht zu denken, da der Extra-Spannungs- 
abfall bei Kabeln von weniger als 300 mm? 
bereits 25°), betragen würde. Hierbei ist 
zu bemerken, dass durch die normale Kabel- 
konstruktion mit koncentrischer Litzen- 
anordnung dieser Uebelstand nicht ver- 
mieden wird, sondern dass entweder 
Flachkabel angewendet werden müssten, 
oder Rundkabel, deren Litzen abwechslungs- 
weise von innen nach aussen geflochten 
sind. 

Ad b) In Folge der mit Kapacität 
kombinirten Selbstinduktion erhöht 
sich der Ohm’sche Widerstand R einer 
von Wechselstrom durchflossenen Leitungs- 
schleife, deren Selbstinduktionskoöfficient L 
(in Henry-Einheiten) und deren Kapacität C 
(in Farad) ist, auf: 

| ae a mg 

R =| + (orro — annL) i 
und die bei einer Initialspannung E resulti- 
rende Stromstärke J berechnet sich einfach 
nach: 

E 
Ja R, ` 

Dieser scheinbare Widerstand R, 
die sogenannte „Impedance“, verändert 
sich mit der Distanz zwischen Hin- und 
Rückleitung, mit dem Drahtdurchmesser und 


mit der Periodenzahl, sodass der Quotient 
zwischen Impedance und Ohm’schem Wider- 


stand, der Impedance-Faktor > selbst 


für normale in der Praxis vorkommende 
Dimensionen der Leitung bedeutende Werthe 
erhalten und den Spannungsabfall ausser- 
ordentlich erhöhen kann. 


25 375 8 


| 825 
Varhaltniss von scheinbarem 
eu wirklichem Widerstand 


Impedance-Faktor $ 


1 125 1 141735 2 


1 
Fig. 8. 
A. E. Kennelly hat in einer gründ- 
lichen, durch Experimente verificirten Arbeit!) 


1) „Impedance“, Vortrag im American Institute of 
Electrical ngineers, 18. April 1898. 
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die Impedance-Faktoren sinusoidaler Wech- 
selströme für verschiedene Werthe der 
Drahtdurchmesser, Periodenzahlen und 
Achsendistanzen der Leitungen bestimmt. 
Die Resultate dieser Untersuchungen wurden 
theilweise in Fig. 8 graphisch zusammenge- 
stellt, und zwar nur für die bei auf Stangen 
geführten Fernleitungen gewöhnlich vor- 
kommende Distanz von 50 cm zwischen 
den Leitungsdrähten. Nach diesen Kurven 
würde sich z. B. für eine Fernleitung mit 
7 mm Drahtdurchmesser bei 50 Perioden 
der aus dem Ohm'’schen Widerstande be- 
rechnete Spannungsabfall um 25°), erhöhen, 
würde also beispielsweise 12,5°/, anstatt 
10°), betragen, demnach noch auf einen 
ökonomisch zulässigen Werth beschränkt 
sein. Bei 140 cw jedoch würde diese Er- 
höhung bereits nahezu das zweieinhalbfache 
des durch den Ohm’schen Widerstand 
allein verursachten Spannungsverlustes be- 
tragen. Es ist klar, dass unter solchen 
Umständen Periodenzahlen von über 60cw 
für grössere Kraftübertragungen auf längere 
Distanz nicht gut zulässig sind. 

Ausnahmsweise kann es bei unterirdisch 
verlegten, namentlich aber Kabelleitungen, 
deren Kapacität gross ist, allerdings vor- 
kommen, dass der Einfluss der Selbstinduk- 
tion durch die Kapacität neutralisirt wird. 
Die Bedingung hierfür ergiebt sich aus dem 
obigen Ausdruck für die Impedance durch: 

106 
Imn Ci 
wobei C, die Kapacität in Mikrofarad be- 
deutet. In einem solchen speciellen Falle 
wird offenbar, da die Werthe von C, und L 
durch die Grösse der zu übertragenden 
Kraft, durch die Distanz und das gewählte 
Leitungssystem ganz bestimmte Werthe er- 
halten müssen, nur ein einziger Werth der 
Periodenzahl n brauchbar sein, und zwar 
derjenige, welcher obiger Bedingung an- 
nähernd genügt, nämlich: 
103 
n = _—TTZu, e 
2 m YL C, 

Ad c) Die Kapacität der Linie hat bei 
normalen Kraftübertragungen mittels ein- 
facher oberirdischer Leitung selbst auf 
grosse Distanz durchaus nicht jenen Einfluss, 
den man ihr vielfach, selbst von sonst 
unterrichteter Seite, beizumessen geneigt ist. 
Immerhin ist, um auch diesen Einfluss auf 
ein Minimum zu redueiren, eine hohe Pe- 
riodenzahl nicht wünschenswerth. Die 
Kapaeität eines Leitungsdrahtes vom Radius 
» cm, welcher in einer Distanz von d cm 
vom Boden auf gewöhnlichen Leitungs- 
stangen montirt ist, beträgt bei trockenem 
Wetter pro 1 km: 


g- 20217 


2d 
log p. 


=2rnnL, 


- Mikrofarad, 


die Kapaeitäit wächst also nur unbedeutend | 


mit dem Drahtdiameter. Der dieser Kapa- 
cität entsprechende Ladungsstrom J ist bei 
einer Linienspannung von E Volt: 


—2nnEC 
~ 105 
Der Ladungsstrom nimmt also propor- 
tional mit der Periodenzahl zu. Für Kabel 
oder in Kanäle verlegte Leitungen, deren 
Kapacität eine grosse ist (für Gummikabel 
z. B. F 
Des: D? 


log Fa 


wobei d = Durchmesser der Seele, D = 
äusserer Durchmesser der Isolation), erreicht 
dieser Ladungsstrom einen relativ grossen 
Werth, sodass dadurch Generatoren, Lei- 
tungen und Motoren stark beeinflusst und 
belastet werden. Bei auf Stangen montirten 
Luftleitungen jedoch hat der Ladestrom bei 
40 bis 60 cv nur wenig Bedeutung, wie aus 
folgendem Versuch erhellt, welcher an der 
Kraftübertragungsleitung von Bülach zur 
Maschinenfabrik Oerlikon unternommen 
wurde. Die Leitung hat eine Distanz von 
23km und besteht aus 4 Drähten von 4 mm 
Durchmesser, die auf Holzstangen im Mittel 


ca. 10 m über dem Boden montirt sind. Für 
Hochspannungsversuche mit 25000 V, die 
man auf dieser Linie unternahm, wur- 
den je 2 Leiter an einem Ende der 
Linie mit einander verbunden, sodass man 
eine Doppelleitung von 46 km Länge erhielt. 
Die Kapaecität der Linie berechnet sich für 
46 km 


= Do = 0,25 Mikrofarad. 
log 03° 


Hieraus resultirt rechnungsgemäss bei 
42 ~ und 24000 V Linienspannung ein 
Ladungsstrom von: 


2 7r . 42 . 24000 . 0,25 
10% 

Die faktischen Beobachtungen ergaben 
1,65 A bei einem wirklichen, nach Fleming'’s 
Dynamometer-Methode gemessenen Wattver- 
brauch von 4150 Watt, einschliesslich der 
Magnetisirungsarbeit für den Transformator 
mit 1:150 Uebersetzungsverhältnis. Wenn 
man nun bedenkt, dass diese Linie bei 
10°), Spannungsverlust im Stande wäre, 
ca. 400 Kilowatt auf 46 km zu übertragen, 
so ist der durch die Ladung entstandene 
Wattverbrauch von weniger als 1°/, unbe- 
deutend, ebenso ist die Belastung der An- 
lage mit einem Ladestrom, der bloss ca. 
10%, der normalen Belastungsstromstärke 
ausmacht, wohl zulässig, umsomehr, als die 
Primärstation der Anlage nur bei Leerlauf 
mit demselben voll belastet erscheint. 

Eine andere, unangenehme Erscheinung, 
welche durch die Leitungskapacität hervor- 
gerufen wird, nämlich die Erhöhung des 
Uebersetzungsverhältnisses der Transforma- 
toren und die damit verbundene Steigerung 
der Spannung am Ende der Linie, bat, wie 
durch oben erwähnte Versuche ebenfalls 
dargethan wurde, ihre Ursache in unrichtig 
konstruirten Transformatoren mit starkem 
Streuungsabfall und kann durch richtigen 
Entwurf der Transformatoren unschädlich 
gemacht werden'); dies allerdings auch nur 
bei einer solchen mässigen Periodenzahl, 
bei welcher der Ladungsstrom Transforma- 
toren und Linie nicht übermässig belastet. 

Il. Zu dem bekannten und viel- 
besprochenen Thema der Parallelschaltungs- 
fähigkeit von Wechselstrommaschinen soll 
hier nicht ein neuer Beitrag gegeben wer- 
den, umsoweniger, als sich diese Eigen- 
schaft keineswegs durch eine einfache 
theoretische Bedingung darstellen lässt, 
sondern vielmehr von der richtigen Dimen- 
sionirung und der Belastungscharakteristik 
der Maschine, sogar von der Individualität 
des Typus abhängig ist. Wie die Erfahrung 
gelehrt, ist die Periodenzahl hierfür nur 
wenig maassgebend. Es existiren in Europa 
für 40 Perioden eine Anzahl von Anlagen, bei 
denen die Parallelschaltung sich nur mittels 
Zuhülfenahme künstlicher Belastungswider- 
stände vornchmen lässt, während bei anderen 
Anlagen auf dem Kontinente mit 7Ow, in 
England mit 100 ~œ, in Amerika, wenn auch 
nur ausnahmsweise‘), sogar mit 140 w die 
Parallelschaltung ohne derartige Hülfsmittel 
mit Sicherheit vorgenommen wird. 

Die Schwierigkeit jedoch, gute Motoren 
für hohe Periodenzahlen herzustellen, wurde 
bereits in einem früheren Artikel?) charakte- 
risirt. Die theoretische Tourenzahl V eines 
asynchronen Woechselstrommotors mit p 


; 60 
Polpaaren ist bei n~: V= ~; w 


J= = 1,632 A. 


Demzufolge erhalten wir für resp. 50 ~ 
und 130 cv die folgenden Tourenzahlen: 


Polzahl Touren bei Touren bei 
des Motors 50 ~ 130 ~ 
4 1500 3900 
6 1000 2600 
8 150 1950 
10 600 1560 
12 500 1300 
16 375 975 
20 300 780 


) Vgl. auch: Dr. Sahulka: „Erklärung des 
Bar anenaohen Phänomens.“ Wiener Sitzungsbericht, 

ı 188. 
13) Z. B. in der Centrale an der 80. Strasse, New York, 
der Manhattan Electric Light Co. 

m ‚Dimensionirung von Wechselstrommotoren“. 
E. T. Z. 1888 vom 6. und 18, Oktober. 
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Aus dieser Tabelle ziehen wir den 
Schluss, dass die niedrige Tourenzahl für 
den Entwurf vortheilhafter ist, da sie eine 
Reduktion der Polzahl gestattet. Bei 50 w 
können wir die Polzahl auf 4 bis 8 be- 
schränken für Motoren von 1 bis 50 PS, 
während wir bei 130 ~~ für dieselben 
Grössen 10 bis 20 Pole brauchen. Da der 
Leerlaufsstrom direkt mit der Polzahl 
wächst, namentlich aber unverhältnissmässig 
gross wird bei kleineren Motoren, so bildet 
dies eine der Hauptursachen der Schwierig- 
keiten für den Entwurf guter Motoren für 
hohe Wechselzahlen. Eine weitere Schwie- 
rigkeit bildet das Anfahren mit und selbst 
ohne Belastung, ohne die Anlaufstromstärke 
übermässig gross zu machen. 

Aus dem Gesagten geht hervor, dass, 
cexceptionelle Fälle der Uebertragung sehr 
grosser Kräfte auf besonders weite Ent- 
fernung ausgenommen, eine Perioden- 
zahl zwischen 50 und 60 Perioden 
selbst weitgehenden Anforderungen einer 
ökonomischen Anlage mit gutem Wirkungs- 
grad, guter Regulirung und grosser Betriebs- 
sicherheit am besten entspricht. 


~ 


Vergleichende Untersuchung elektrischer 
Generatoren und Motoren. 


Von Ludwig Baunıgardt. 


So allgemein verbreitet die Klarheit 
über die in elektrischen Maschinen auf- 
tretenden Erscheinungen ist, so hat sich 
doch in einem Punkte der Widerstreit der 
Meinungen bis zur Stunde hartnäckig auf- 
recht erhalten: in der Beurtheilung ge- 
wisser Unterschiede zwischen elek- 
trischen Generatoren und Motoren. 

Bekanntlich weisen viele — keineswegs 
lauter schlechte — Maschinen die merk- 
würdige Eigenschaft auf, dass ihre motori- 
sche Charakteristik höher liegt als die 
dynamische, dass also bei einer und der- 
selben Felderregung, Ankerstromstärke und 
Tourenzahl die elektromotorische Gegen- 
kraft des Motors höher ist als die E. M. K. 
des Generators. Sind Foucault - Ströme 
und Selbstinduktion bedeutend, so liefert 
der belastete Motor sogar eine höhere 
elektromotorische Gegenkraft als der un- 
belastete Generator. Diese Erscheinung 
hat Ayrton & Perry zu einer Theorie ge- 
führt, nach welcher die Rückwirkung des 
Ankerstromes in Motoren das Magnetfeld 
verstärkt, während dieselben Ankerströme 
das Feld des Generators schwächen. Sie 
konstruirten deshalb Motoren mit ungc- 
wöhnlich hoher magnetischer Armatur- 
reaktion. 

Ganz analog sagt Sylvanus Thompson!) 
von der magnetischen Rückwirkung des 
Ankerstromes: „....Diese Ankerpole suchen 
in den eisernen Polstücken der Feldımagnete 
(des Generators) eine entgegengesetzte Po- 
larität zu erzeugen und das Feld zu 
schwächen. In einer Triebmaschine 
findet solches nicht statt.“ Und noch 
ddeutlicher?): „.... Je grösser die Verschie- 
bung ist, welche den Bürsten in einer als 
Stromerzeuger benutzten Maschine gegeben 
wird, um so grösser ist die entmagneti- 
sirende Wirkung des Ankerstromes; das 
Umgekehrte findet statt, wenn die 
Maschine als Triebmaschine ge- 
braucht wird...“ 

Des Weiteren heisst es in Grawinkel- 
Strecker’s Hülfsbuch?): „Man beachte da- 
bei, dass bei Motoren der Einfluss des 
Ankerstromes das Feld verstärkt, während 
er es bei Stromerzeugern schwächt.“ 
Schliesslich sagt Fischer - Hinnen‘): 
.. Daraus lässt sich auch der Schluss 
ziehen, dass die Wirkung in beiden Ma- 
schinen verschieden ist: Beim (Gencrator 
nämlich sucht die (magnetische) Armatur- 


„7° ® 


1) Sylvanus Thompson, Die dynamoelektrischen 
Maschinen, deutsch von Grawinkel 158 S. 510. 

2) Ebenda S. , 

3) Grawinkel und Strecker, Hülfsbuch für die 
Elektrotechnik, 1891 S. 398. f 

4 Fischer-Hinnen, Die Berechnung und Wir- 
kungsweise elektrischer Gleichstrommaschinen 8. 8. 
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reaktion das magnetische Feld zu schwächen, 
beim Motor dagegen verstärkt sie es.“ 
een „Man!) wird daher (in Kraftüber- 
tragungsanlagen) immer gut thun, auf die 
Magnete des Generators eine kleine Additio- 
nalwickelung zu bringen, während man die 
Spulen des Motors um den gleichen Betrag 
vermindert.“ 

Von der Citirung weiterer Fachleute, 
die in Zeitschriften dieselbe Meinung äussern, 
sehe ich hier ab. Kurz — der Glaube, dass 
die magnetische Rückwirkung der strom- 
durchflossenen Armaturdrähte das Motorfeld 
verstärke, ist ungemein verbreitet, wenn 
auch nicht allgemein getheilt. 

So bemerkt beispielsweise Corsepius?): 
„Bei der zweckmässigen und durch die 
Funkenbildung vorgeschriebenen Bürsten- 
stellung bei Motoren, rückwärts gegen die 
Drehrichtung verschoben, ist die Rück- 
wirkung genau dieselbe wie bei Dynamos.“ 


Dass dem nicht ganz so ist, wird sich 


später zeigen. 

Frölich’) erklärt die erwähnte Ver- 
schiedenheit der Charakteristiken mit der 
magnetischen Beeinflussung des Feldes durch 
die Foucault - Ströme: Im Generator 
schwächen diese Ströme das Feld, im Motor 
verstärken sie es. 

Diese Erklärung ist richtig, aber wie 
im Weiteren dargethan wird, nicht hin- 
reichend. 

Eine andere Lösung sucht Kapp*) zu 
geben: „..... Der Grund hierfür (für das 
Höherliegen der motorischen Charakteristik) 
ist klar. Wenn ein merkbarer Energie- 
betrag in Folge von Wirbelströmen oder 
Hysteresis verloren geht, so muss dieser 
von dem Motorstrom in Form von höherer 
Klemmenspannung zugeführt werden.“ 

Diese Erklärung erscheint qualitativ un- 
richtig; denn bei der bestimmten Feldstärke 
und Armaturstromstärke wird auf den Motor- 
anker eine ganz bestimmte Zugkraft aus- 
geübt. Die Verluste durch Wirbelströme 
und Hysteresis haben als solche keinen 
anderen Einfluss, als dass sie einen Bruch- 
theil dieser ganz bestimmten Zugkraft zur 
Fortbewegung des Ankers mit der ver- 
langten Geschwindigkeit absorbiren und 
nur den Rest für die Nutzbarmachung frei- 
geben. Diese Verluste verkleinern (wie 
auch das Experiment zeigt) also nur die 
nutzbare Zugkraft; will man diese auf 
einen ganz bestimmten Werth bringen, so 
hat man mehr Ankerstrom zuzuführen, 
die Spannung aber hat damit nichts zu 
thun. 

Die Ursachen der besprochenen Er- 
scheinung sind vielmehr andere und liegen 
in mehreren, durchwegs bekannten Eigen- 
schaften der elektrischen Maschinen, deren 
Zusammenstellung an dieserStelle ausdoppel- 
tem Grunde zweckmässig erscheint: Einmal 
glaube ich dadurch die Frage zur völligen 
Entscheidung bringen zu können; zweitens 
halte ich es für wichtig, den nur zu sehr 
verbreiteten Irrglauben zu beseitigen, dass 
ein und derselbe Anker, von demselben 
Strom durchflossen, also zu einem und dem- 
selben Magnet gemacht, auf dasselbe Nutz- 
feld gänzlich verschiedene magnetische 
Wirkungen ausübe, nur weil er einmal nach 
rechts herumgeführt wird und ein anderes 
Mal sich nach links dreht; denn darauf 
kommt schliesslich jene Ansicht hinaus. 

Die Faktoren, welche die E. M. K. einer 
Maschine — Generator oder Motor — be- 
stimmen, sind neben der Bewickelung des 
mit gegebener Geschwindigkeit rotirenden 
Ankers: 

1. Das durch den Schenkelstrom gelieferte 
Magnetfeld. 

Das durch den Armaturstrom gelieferte 
Magnetfeld. 

Die Bürstenstellung. 

Das durch die Foucault-Ströme gelie- 
ferte Magnetfeld. 

Die Selbstinduktion im Anker. 

Jeder dieser 5 Faktoren hat seinen be- 
stimmten, im Weiteren durch Buchstaben 
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1) Ebenda S. 48. 
3} E. T. Z“ Berlin 1868 S. 271. 
- 3) Frölich, „E. T. Z.* 1881 S. 174 und 188 8. 64. 
ý an) Kapp, Elektrische Krattübertragung (deutsch) 
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bezeichneten Antheil an der schliesslich ge- 
lieferten E. M. K. Indem wir nun Grösse 
und Vorzeichen dieser einzelnen Antheile 
einmal für den Generator, das andere Mal 
für den Motor betrachten, erhalten wir 
durch Summirung der einzelnen Posten den 
Unterschied des Verhaltens von Motor und 
Generator. 

1. Das durch den Schenkelstrom ge- 
lieferte Magnetfeld wird für Generator und 
Motor gleich gross angenommen. Sein An- 
theil an der schliesslich gelieferten E.M.K. 
ist für beide Maschinenarten mit +a be- 
zeichnet. 

2. Das durch den Armaturstrom ge- 
lieferte Magnetfeld. Da die alte Theorie 
der Verschleppung des Magnetismus nicht 
aufrecht zu erhalten ist, muss es für die 
magnetischen Wirkungen füglich gleich- 
gültig sein, ob ein von bestimmtem Strom 
durchflossener Anker nach rechts herum- 
geführt wird oder nach links rotirt, voraus- 
gesetzt, dass die Bürsten stets in einer und 
derselben Lage bleiben. Es tritt also eine 
Schwächung des Feldes durch den Arma- 
turstrom ein, wenn die Bürsten beim Gene- 
rator auf „funkenfrei“ gestellt sind, und es 
tritt die gleiche Schwächung des Feldes ein, 
wenn die Bürsten so liegen bleiben, wäh- 
rend derselbe Ring als Motoranker ent- 
gegengesetzt rotirt. 

Nun ist aber in Maschinen mit einiger 
Ankerrückwirkung und Selbstinduktion in 
den einzelnen Abtheilungen die richtige 
Bürstenlage in Generator und Motor ver- 
schieden. Damit kommen wir zum Faktor. 

3. Die Bürstenstellung. Im Generator 
wird die zur Erzielung richtigen Ganges noth- 
wendige Bürstenverschiebung u. a. bedingt 
durch die Summe der magnetischen Arma- 
turreaktion und den Einfluss der Selbst- 
induktion; beim Motor dagegen kommt 
die Differenz dieser beiden Einflüsse in 
Betracht. !) Der Einfluss der Selbst- 
induktion verlangt beim Generator und 
Motor eine Verschiebung der Bürsten in 
der Drehungsrichtung, der magnetische 
Einfluss des Ankers aber bedingt beim 
Motor eine Verschiebung gegen die Dreh- 
richtung, beim Generator in der Dreh- 
richtung. Daher ist beim Motor die 
Bürstenverschiebung um den doppelten 
Einfluss der Selbstinduktion geringer als 
beim Generator.?) 

Da nun die Schwächung des Magnet- 
feldes durch den Armaturstrom mit der 
Bürstenverschiebung wächst (und zwar 
nahe proportional dem Verschiebungswinkel), 
so erhellt, dass im Generator der Ar- 
maturstrom das Feld mehr schwächt 
als im Motor. 

Diese Differenz wird eine beträcht- 
liche, wenn die neutrale Zone der Maschine 
mit einiger Selbstinduktion und Armatur- 
rückwirkung ziemlich ausgedehnt ist, wenu 
also der Umfassungswinkel der Polschuhe 
nicht gross ist und wenn die Streuung der 
Maschine — wie bei Nutenankern — gering 
ist; denn in solchen Maschinen ist der 
Antheil der Selbstinduktion an der 
Bürstenverschiebung ein bedeutender und 
da — wie bemerkt —- die Verschiebung 
beim Motor um das Doppelte dieses Antheils 
kleiner ist als beim Generator, so muss das 
Magnetfeld im Motor. merklich stärker 
sein als im Generator. 

Ich ziehe den Antheil der Faktoren 2 
und 3 an der gesammten E. M.K. zu- 
sammen und bezeichne ihn — da er 
schwächend auftritt — für den Generator 
mit: — b, für den Motor also mit — (<b), 
um anzudeuten, dass die Schwächung beim 
Motor kleiner ist. 

4. Das durch die Foucault-Ströme ge- 
lieferte Magnetfeld ist im Generator in Folge 
der geringeren Feldstärke kleiner als im 
Motor und von entgegengesetztem Einfluss 
auf das Nutzfeld. Antheil beim Generator: 
— c, beim Motor: + (>). 

5. Die Selbstinduktion im Anker. Ein 
rotirender und stromdurchflossener Gleich- 


) Sylvanus Thompsen, l. co. 8.518 letzter Absatz. 
Durch ‚diese Abweichung der Bürsten von der 
neutralen Linie entsteht eine Ds mmetrie re da 
sie im Generator und Motor gleich gross ist, im Fol- 
genden nicht berücksichtigt wird. 


8. Februar 1994. 


stromanker weist in Folge der Selbst- 
induktion einen höheren Widerstand auf als 
ein ruhender, d. h. im Generator schwächt 
die Selbstinduktion die E. M. K., im Motor 
stärkt sie die gegenelektromotorische Kraft. 
Antheil für den Generator: — d, für den 
Motor: + d. 

Nunmehr stellen wir die einzelnen An- 
theile übersichtlich zusammen, bilden die 
Summe und erhalten so die E. M. K. für den 
Generator und Motor: 


rator Motor 
À zn u ee 
1 | Antheil des durch den Schen- 
kelstrom gelieferten Mag- 
netfeldes . . ». ....1+a + a 
2 f Antheil des durch Tan Ar- 
maturstrom gelieferten a 
Magnetfeld . . . u <b) 


Antheil der Bürstenstellung | 

Antheil des durch die Fou- 
cault- Ströme gelieferten 
Magnetfeldes RE 

5 | Antheil der Selbstinduktion 


Gesammte E.M.K.: 


Ersichtlich ist die E. M. K. des Gene- 
rators kleiner als diejenige des Motors, in 
voller Uebereinstimmung mit dem Ex- 
periment. 

Ich fasse die Resultate der Betrachtung 
in den Sätzen zusammen: 

In Motoren wirken die Foucault-Ströme 
absolut, die Bürstenstellung relativ!) ver- 
stärkend auf das Feld. Die auf die Arma- 
turdrähte ausgetübte Zugkraft ist deshalb 
in Motoren grösser als unter gleichen Ver- 
hältnissen in Generatoren.) Die Selbst- 
induktion erhöht die elektromotorische 
Gegenkraft der Motoren. 

Die vorgeführte Betrachtungsweise der 
„Antheile an der gesammten E. M. K.“ er- 
möglicht eine einfache Methode, sich über 
die Vorgänge in Dynamomaschinen hin- 
reichende Kenntniss zu verschaffen: 

1. Man lässt bei gegebener Schenkel- 
erregung die Maschine leer als Generator 
laufen.?) E. M. K.: e =a—.c. 

2. Man lässt bei derselben Erregung 
und Tourenzahl den Anker Strom (i) liefern.?) 
E. M. K.: e} = a—b—c— d. 

3. Man lässt die Maschine als Motor bei 
derselben Erregung und Tourenzahl leer 
laufen.?) Elektromotorische Gegenkraft: 
ep =aHte. 

4. Man belastet den Motor, bis sein Ar- 
maturstrom ? ist.?) Elektromotorische Gegen- 
kraft: e, = a—b4 c+ d. 

Aus den 4 Ablesungen e, bis e, erhält 
man die Antheile: 


> 08 


ete 
a = o 7 
p — Atete — e 
a 2 
c= en: 
et a 


Die Methode ist ersichtlich nicht ganz 
strenge; denn die Foucault-Ströme (An- 
theil c) sind in Versuch 1 nicht genau gleich 
denjenigen in Versuch 2, 3 und 4. Aber 
das, was ich mit ihr bezwecke, uns ein 
praktisches Bild von der Grössenvertheilung 
der einzelnen Einflüsse (Antheile) zu liefern, 
das leistet sie. 


Experimentelle und theoretische Unter- 
suchungen an Dynamomaschinen. 


Von Ernst Schulz, Aachen. 


VII. 


Herr Professor O. Grotrian an der 
technischen Hochschule zu Aachen hat in 


1) Gegenüber dem Generator. 
Die an der Riemenscheibe ausnutzbare Zugkraft 
braucht deshalb nicht grösser zu sein. 5 

3) Die Bürsten müssen senkrecht zur resultirenden 
Feldrichtung eingestellt sein. 


8. Februar 1894. 


Band 50 der „Annalen der Physik und 
Chemie“ 1893 eine Untersuchung veröffent- 
licht, welche derselbe über den „Magnetis- 
mus eiserner Hob- und Volleylinder“ 
angestellt hat!). Die Resultate der Beob- 
achtungen sind daselbst in sehr interessanter 
Weise durch Kurven veranschaulicht. Ohne 
näher auf den Aufsatz einzugehen, sei nur 
hervorgehoben, dass Herr Prof. Grotrian 
zu folgendem Endresultate kommt: „dass 
in merklicher Weise bei schwachen 
magnetisirenden Kräften zunächst 
nur die äusseren Schichten von Eisen- 
cylindern magnetisirt werden. Diese 
Thatsache ist für den Bau von elektri- 
schen Maschinen nicht ohne Bedeu- 
tung.“ 

Angeregt durch das Studium dieses 
Autsatzes und durch persönliche Unter- 
redung mit Herrn Prof. Grotrian, ent- 
schloss ich mich, eine selbstverständlich 
sehr leicht auszuführende Probe an einer 
unserer Dynamomaschinen zu machen. 

Eine kleine Maschine für 4 V 50 A bei 
3000 Touren wurde durch einen Elektromotor 
angetrieben, die Schenkelbewickelung durch 
Fremdstrom einer dritten Maschine erregt 
und bei wechselnder Erregung die E. M. K. 
der Maschine I gemessen. Aus den so er- 
haltenen Werthen für E. M. K. und Neben- 
schlussstrom wurden mit Berücksichtigung 
der Ankerwindungszahl 


Ma = 24 
und der Spulenwickelungszahl 
m. = 240 


die totalen Kraftliniien- und Amperewin- 
dungszahlen nach 


u E.30 .10* 
a2 Ma. Tourenzahl 
und 
AW=mu.Jn 
berechnet. 
Die erhaltenen Resultate waren folgende: 
Beobachtet Berechnet 
PP en EEEE n, u 

Touren Volt J„  Kraftlinion Ampörewindungen 

2650 0,222 O0 10,45 . 103 0 

2650 0,485 0.55 22,8 182 

2630 0,698 1,0 88,1 240 

2630 08908 14 42,9 336 

2620 1,16 1,88 55,2 4561 

2620 1,74 2,8 88,0 671 

2620 2,55 4,12 121,5 990 

2620 3,1 5,2 148,0 1245 

2620 394 7,06 188,0 1690 

2640 66 14 812,0 3860 

2630 7,15 16,8 340,0 4080 


Hieraus wurde die übliche Magneti- 
sirungskurve konstruirt, indem als Ordinaten 
die Kraftlinien, als Abseissen die Ampère- 
windungen in ein rechtwinkliges Koordi- 
natensystem eingetragen wurden. 

Es wurden nunmehr die Polschuhe der 
ganz nach dem Typus der Maschinen der 
Deutschen Blektricitäts- Werke zu 
Aachen gebauten kleinen Maschine ausge- 
höhlt, indem von der Seite her durch 
Rüekplatte und Polschuhe ein Koncentrisches 
zunächst thalergrosses Loch gebohrt wurde, 
parallel in seinem Verlaufe zum Verlaufe 
der magnetischen Linien. Hierauf wurden 
die oben geschilderten Versuchsreihen 
wiederholt und ergaben nunmehr folgende 
Werthe: 


Touren Volt Jn Kraftlinien Ampörewindungen 
2820 0225 0 9,94 . 103 0 
2800 058 072 23,7 173 
2775 072 1,13 82,46 272 
2770 117 205 652,8 492 
2770 1,5 2,52 67,9 601 
2770 2,16 3,76 97,5 901 
278) 3,76 7,2 169 1730 
2750 70 20,9 318 5010 


Nach Konstruktion der Magnetisirungs- 
kurve aus diesen Werthen ergab sich, dass 
die Kurve I, aus den ersten an der intakten 
Maschine gewonnenen Werthen hergestellte, 
in ihrem ganzen Verlaufe um ungefähr 
ebenso viel höher liegt als die zweite Kurve, 


i) VgL E. T. Z. 1896, Heft B 8. 86. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 


wie man gemäss der Querschnittsverminde- 
rung des magnetischen Stromkreises er- 
warten darf. Dies zeigt sich selbst bei der 
geringsten Magnetisirung, bei remanentem 
Magnetismus und J» =0. Wir liessen die 
Polschuhe nun mit einer noch grösseren 
Höhlung versehen, welche ungefähr ellipti- 
sche Gestaltung des Querschnittes zeigte. 
Der Querschnitt des intakten Polschuhes 
betrug 50 cm?, der Querschnitt der ver- 
grösserten Höhlung 22 cm?, sodass bei dem 
dritten Versuche der Querschnitt des Pol- 
schuhes sich auf 28 cm? verringerte. Die 
Versuchswerthe sind folgende: 


Touren Volt Jpn Krattlinien Amperewindungen 
2830 008 0 3,55 . 103 0 
2830 04 0,79 18,75 190 
2830 08 20 36,2 480 
2825 106 24 44,6 578 
2850 1,28 2,95 56,0 710 
2860 1,7 3,6 74,3 865 - 
2850 2,66 5,9 116,5 1420 
2870 486 11,1 204,0 2670 
2825 5,3 16,0 284,0 3850 
28380 5,85 19,0 257,0 4565 


Noch deutlicher als Kurve lI zeigt eine 
aus diesen Werthen konstruirte Magneti- 
sirungskurve III das Verhalten des hohlen 
eisernen Polschuhes. Kurve III liegt an- 
nähernd in ihrem ganzen Verlaufe um so 
viel tiefer als man es nach den Hopkinson- 
schen Theorien in Folge der Verminderung 
des Querschnittes von Polschuhen und 
Luftraum vermutben muss, selbst bei 
remanentem Magnetismus. 

Dass diese an der Hand der Praxis ge- 
fundenen Resultate nicht mit denen des 
Herrn Prof. Grotrian übereinstimmen, ist 
wohl auf den Umstand zu schieben, dass 
bei den Versuchen des genannten Herrn 
Eiseneylinder von einer im Verhältniss zu 
ihrem Durchmesser sehr beträchtlichen 
Länge dienten, während die als Versuchs- 
objekt bei uns dienende Dynamo sehr kurze 
Polschuhe besass. 

Die Frage „über den Magnetismus 
eiserner Hohl- und Volleylinder“ würde 
sich daher nach meinen Versuchen in der 
von Herrn Prof. Grotrian vertretenen 
Richtung nur dann beantworten lassen, 
wenn es sich um lange Polschuhe handelt, 
wie solche bei den heutigen, wenigstens 
deutschen, Dynamomaschinen, immer mehr 
verschwinden, seitdem die Manteltype mehr 
und mehr Anhänger findet. Die in dem 
Aufsatze des Herrn Prof. Grotrian ent- 
haltene Bemerkung über die Thomson- 
Houston-Maschine möchte ich hinsichtlich 
der Gründe, welche Thomson dazu be- 
wogen, die Schenkel seiner Bogenlicht- 
maschine hohl zu konstruiren, dahin deuten, 
dass bei Maschinen für konstanten Strom 
ein hoher magnetischer Widerstand des 
Schenkelkreises erwünscht ist, um eine auf 
möglichst weite Entfernung hin parallel der 
Absceissenachse verlaufende Kurve zu er- 
halten. 


Eisendraht-Bolometer zur Untersuchung von 
Wärmespektren. 


Aus dem Physikalisch - mechanischen Institut 
von Dr. M. Th. Edelmann, München. 


Im Jahre 1873 versuchten Dr. C. Lang 
(später Direktor der Münchener Meteoro- 
logischen Centrale und erst kürzlich ver- 
storben) und ich im Beetz’schen Labora- 
torium die dunklen Linien im Wärme- 
spektrum dadurch nachzuweisen, dass wir 
passend ausgespannte dünne Eisendrähte 
bestrablen liessen und die sich durch die 
Erwärmung ergebende Widerstandsände- 
rung vermittelst der Wheatstone’schen 
Brücke zur Messung brachten. Wir be- 
nutzten den nachfolgend beschriebenen 
Apparat und konnten schon damals mit 
Hülfe eines Wiedemann’'schen Galvano- 
meters im Brückendraht die D-Linie finden. 
Wir sahen jedoch von einer Publikation des 
Instrumentes und der Versuche ab, da wir 
Neues nicht gefunden und auch unsere 
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Messeinrichtung keine wesentlichen Vor- 
theile gegenüber einer linear angeordneten 
Thermosäule zu bieten schien. Ungefähr 
das gleiche Messverfahren wurde auch von 
Anderen versucht und später dem zuge- 
hörigen Instrument der Name „Bolometer“ 
beigelegt. Im Laufe der letzten Jahre hat 
man jedoch durch das bekannte, höchst 
empfindliche Rosenthal’sche Mikrogal- 
vanometer auch dem Bolometer eine ausser- 
ordentliche Empfindlichkeit geben und das- 
selbe dadurch zu einem ausgezeichneten 
Messinstrumente machen können. 


Auf cinem rechteckigen Hartgummi- 
brette abcd (in der Mitte von der ebenfalls 
rechteckigen Oeffnung efgh durchbrochen) 
sind die Messingklöze ABCD aufge- 
schraubt (Fig. 10). Zwischen denselben sind 
vier dünne geschwärzte Eisendrähte EF GH 
ausgespannt. Diese vier Drähte bilden die 
vier Zweige einer Wheatstone’schen Brücke 
und dienen die Klemmschrauben I und K 
zur Einführung des Stromes in die Brücke, 
die Klemmschrauben JZ M zur Einschaltung 
des Rosenthal’schen Mikrogalvanometers 
oder eines anderen hochempfindlichen Gal- 
vanoskopes. Der Draht E ist etwas höher 
im Widerstand als die drei anderen und 
wird zwischen die Klemmschrauben X und 
M noch ein Stöpsel- oder Schlittenrhecostat 
als Zweig neben den Draht Æ geschaltet, 
damit man im Stande ist, die Brücke in 
Gleichgewichtszustand zu bringen, resp. die 
Galvanometernadel auf Null einzustellen. 


Die in Fig.9 sichtbare Seite des Instru- 
mentes ist für gewöhnlich durch einen Holz- 
deckel geschlossen; in denselben sind oben 
und unten Ventilationslöcher eingebohrt; er 
lässt sich, um ein Charnier drehend, öffnen 
und ist vermittelst dieses Charniers am 
Hartgummibrett abcd befestigt. Die beiden 
Schieber PQ dienen dazu, die breite Oeff- 
nung efgh zu einem schmalen Spalt vor 
einem der Drähte F@ zu redueiren. Alle 


vier Eisendrähte sind mit schwarzer dünner 
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Farbe überzogen und haben einen Wider- 
stand von je 0,1 Q, ebenso das Mikrogal- 
vanometer. Unter diesen Verhältnissen 
macht eine Temperaturdifferenz von einem 
Zehntausendstel Grad Celsius bezüglich der 
beiden Drähte F G bei zwei Meter Abstand 
zwischen Skalenfernrohr und Mikrogalvano- 
meter einen Ausschlag von etwa 20 mm: 
bei einem Strom von 0,25 A im Hauptstrom- 
kreise. Bei der Beobachtung liest man nur 
Skalenausschläge ab und benützt die bei- 
geschalteten Rheostaten nur zur Einstellung 
auf Null bei ‚unbestrahltem Bolometer. 


Elektrische Eisenbahnsignalstellvorrichtung 
von Sykes. 


Von Ludwig Kohlfürst. 


Die bekannten und insbesondere in 
England allgemein verbreiteten elektrischen 
Verschlussapparate von Sykes, welche ur- 
sprünglich bloss zum Festlegen der Signal- 
hebel und der Fahrstrassenverriegelungen 
dienten, werden in jüngster Zeit, passend 
abgeändert, auch für die selbstthätige Um- 
stellung der Signalflügel an Einfahrtssignalen 
in Verwendung genommen. Namentlich auf 
grossen Bahnhöfen erachtet man es für 
zweckınässig, das Zurückstellen des Signal- 
armes, welcher einem angekommenen Zuge 
die Einfahrt erlaubt hat, aus der Signal- 
stellung für „frei“ in jene für „halt“ durch 
den Zug selbst bewerkstelligen zu lassen, 
damit cs nie versäumt oder vorzeitig vorge- 
nommen werden könne, während das Ein- 
stellen des Signalarmes von halt auf frei 
zum Zwecke der Zulassung eines Zuges in 
der bisher üblichen Weise mittels des ge- 
wöhnlichen Stellhebels und Drahtzuges dem 
Signalwärter vorbehalten bleibt, natürlich 
vorausgesetzt, dass der elektrische Block- 
verschluss dieses Stellhebels überhaupt offen 
und das betreffende Geleise unbesetzt und 
fahrbar ist, 


Ueber die elektrische Einrichtung, welche 
das selbstthätige Zurückgehen des Signal- 
flügels von frei auf halt bewirkt, finden 
sich in einem vom „The Engineer“ vom 
29. Juli v. J. veröffentlichten ausführlichen 
Berichte über die grossartigen Signalanlagen 
des Bahnhofes Waterloo nachstehende Ein- 
zelheiten: 


Die Zugstange am Maste, welche zum 
Stellen des Signales dient, hängt mittels 
eines Gelenkes auf dem kurzen Nebenarme 
des als Doppelhebel angeordneten Signal- 
flügels und reicht längs des Mastes nach 
abwärts, wo sie mit ihrem unteren Ende in 
der gewöhnlichen Weise mit dem Draht- 
zuge der zugehörigen Stellvorrichtung in 
Verbindung gebracht ist. Eine zweite in 
ganz ähnlicher Weise mit dem Signalflügel 
verbundene, aber kürzere Stange, welche 
vermöge dieser Anordnung bei den Be- 
wegungen des Signalarmes von ciner Signal- 
lage in die andere, ebenso. auf- und nieder- 
geht, wie die ersterwähnte, eigentliche Zug- 
stange, trägt am unteren Ende ©, Fig. 11 
und 12, eine wasserdicht verschlossene, in 
der Zeichnung jedoch ohne Vorderwand 
dargestellte Metallbüchse P, welche mittels 
einer Kuppelungs- und einer Klemmschraube 
an der ersteren befestigt ist. Die Büchse P 
umschliesst die elektrische Auslösevorrich- 
tung und ist so schwer, dass sie den Signal- 
lügel in die wagerechte Lage hebt, sobald 
sie mit ihrem ganzen Gewichte frei auf die 
Stange © einwirken kann. Es darf hierzu 
vielleicht erinnert werden, dass in England 
der Signalflügel für das Zeichen frei, ab- 
weichend von der kontinentalen Gebrauchs- 
weise, nicht 45° schräg nach aufwärts, 
sondern beiläufig 60° schräg nach abwärts 
zeigt, und dass die englischen Flügelsignale 
stets mit einem Gegengewichte versehen 
sind, welches die Aufgabe hat, den- Flügel, 
falls die Drahtzugsleitung reissen würde, 
selbstthätig aus der geneigten Lage in die 
wagerechte, d.h. auf halt zurückzubringen. 
Die Stelle dieses Uebergewichtes vertritt 
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bei der in Betracht gezogenen Einrichtung 
also die Büchse P. Zu unterst dieser Büchse 
ist ein U-förmiger Lappen angegossen, 
welcher mit der daran anzuschraubenden 
Vorlegplatte T eine Führung bildet, welche 
die am Signalmaste festgemachte Führungs- 
stange A umschliesst. Die letztere liegt 
genau in der Richtungslinie der Stange S 
und ragt mit ihrem oberen, etwas abge- 
schrägten Ende durch eine passende Oeff- 
nung in die Büchse P hinein. 
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Aus dem bisher Angeführten lässt sich 
ersehen, dass die Stange S, bzw. die 
Büchse P, wenn etwa vorläufig von der 
inneren Einrichtung der Büchse ganz abge- 
sehen würde, bei den Umstellungen des 
Signalflügels einfach längs der Führungs- 
schiene A auf- und niedergleiten wird, und 
zwar auf eine Länge, welche der Ganghöhe 
des Aufhängepunktes der Stange 5 gleicht. 
Der elektrische Theil hat nun unter be- 
stimmten Umständen das Niedergleiten zu 
verhindern. Wenn nämlich der Signal- 
wärter für einen eintreffenden Zug, nach- 
dem alle sonstigen Vorbedingungen für die 
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Gestattung der Einfahrt erfüllt sind, den 
Stellhebel des betreffenden Drahtzuges ent- 
sprechend umlegt, empfängt er alsbald ein 
Rückmeldesignal, welches sich von dem 
Augenblicke an in bekannter Art wahr- 
nehmbar macht, in welchem der Signal- 
flügel die richtige Lage auf frei erlangt 
und dabei den Kontakt der Rückmelde- 
leitung geschlossen hat; der Stellhebel des 
Drahtzuges wird nun vom Signalwärter 
sofort wieder in die Stellung für halt 
zurückgebracht und — nebenbei bemerkt — 
hierin selbstthätig festgemacht, sodass er 
erst nach einer nächsten Deblockirung für 
einen nächsten Zug wieder in der soeben 
geschilderten Weise in Gebrauch genommen 
werden kann. Bei diesem Zurückstellen des 
Drahtzughebels auf halt darf sich aber 
keineswegs auch das Signal auf halt zu- 
rückbegeben, sondern dieses letztere muss 
solange in der Lage auf frei festgehalten 
bleiben, bis der Zug selbst die Rückstellung 
bewirkt. Zu dem Ende befindet sich in der 
Büchse ein kräftiger, unten mit der Rolle R 
versehener Messingarm B, der um den 
Drehzapfen ¿j leicht beweglich ist; solange 
das Signal auf halt stand, hatte B die in 
Fig. 12 dargestellte Lage, nachdem jenes 
aber durch den Wärter auf frei gezogen 
wurde, trat das in Fig. 11 dargestellte Ver- 
hältniss ein. Bei dem letztgedachten Vor- 
gange hat sich nämlich während des Auf- 
wärtsgehens der Büchse P der Arm B in 
gleichem Maasse immer tiefer und tiefer 
geneigt, wie die Schiene A zurückblieb, und 
sich endlich lothrecht mit R über das abge- 
schrägte Kopfende von A gestellt, wobei 
ein in B eingeschnittener Zahn über den 
Absatz eines durch eine Feder f nach auf- 
wärts gezogenen Armes D hinausgelangte. 
Es wird in Folge dessen B durch D in der 
erlangten senkrechten Lage festgehalten 
und ein Niedergehen der Büchse P mit der 
Stange S, bzw. ein Aufwärtsgehen des 
Signalflügels aus der gesenkten Lage in die 
wagerechte ist nun nicht mehr möglich. 
Der Zug kann also unbehindert einfahren; 
sobald er aber einen am Ende der Fahr- 
strasse eingelegten Schienenkontakt über- 
fährt, schliesst er den Stromkreis, in welchen 
der Elektromagnet M eingeschaltet ist. Zu- 
folge dieser Stromschliessung zieht der von 
M angezogene Anker a vermittelst einer 
kleinen Zugstange den kürzeren Arm eines 
Hebels N nach abwärts, sodass der längere 
Arm nach aufwärts geht, wodurch das um i, 
drehbare Stück J seine Stütze verliert und, 
seinem natürlichen Bestreben gemäss, nach 
links niederkippt, wobei es auf das mit D 
durch ein Gelenk verbundene, in einer 
Führung d bewegliche Stäbchen H stösst 
und den Arm D aus B ausklinkt. Die 
Büchse P und das Flügelgestänge kann nun 
unaufgehalten seiner Schwere folgen und 
niedergehen, d.h. das Signal stellt sich von 
selbst auf halt, da B nicht mehr festge- 
halten, sondern durch die Einwirkung der 
schrägen Kopffläche der Schiene A auf R 
rechts ausweicht, wobei gleichzeitig die 
Nase n das Stück J bei der Rolle r erfasst 
und soweit hochhebt, dass sich der längere 
Arm N vor den Einschnitt bei @ stellt. Der 
Apparat hat nun seine Aufgabe erfüllt und 
ist für die nächste Ingebrauchnahme wieder 
dienstbereit. 

Die zugehörigen, durch den Zug thätig 
zu machenden Stromschliesser sind soge- 
nannte Schienendurchbiegekontakte und be- 
stehen aus einem Stück -Eisen U, das 
mittels zweier Schraubenständer A und F, 
an einer der Eisenbahnschienen S, und 
zwar ausserhalb des Geleises, befestigt wird 
und etwas länger ist, als die Unterlags- 
schwellen des Geleiscs von einander ent- 
fernt liegen. Die beiden Befestigungspunkte 
bei P, und 7, befinden sich denn auch an 
jenen Stellen, wo die Schiene auf Schwellen 
aufliegt, während in der freien Mitte noch 
ein dritter, aber lediglich an die Balın- 
schiene festgeschraubter Ständer Q vor- 
handen ist. Das genannte Stück U-Eisen 
ist an den Enden und nach vorne durch 
Blechwände W dicht abgeschlossen, sodass 
es einen Kasten bildet, und in diesem Kasten 
sind zwei auf dem Drehzapfen :, bzw. % 
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bewegliche und symmetrisch angeordnete, 
doppelarmigeStahlhebel H und H, vorhanden, 
sowie die zu demselben gehörigen Kontakt- 
untergebracht. 


vorrichtungen C, und (, 


doppelten Schienenkontakte wohl auch in 
der Art ausgenutzt, dass der eine die selbst- 
thätige Rückstellung des Blocksignales von 
frei auf halt und der andere die De- 


Jede der Letzteren besteht aus einem Stück 
Gusseisen, welches gleichfalls auf Dreh- 
achsen gelagert einen Doppelhebel c, a bildet, 
dessen grösserer, schwererer Arm c auf dem 
Stahlhebel 7 liegt, während der kleine 
cylindrisch geformte Arm a mit einer Ver- 
tiefung versehen ist, in welcher sich eine 
bestimmte Menge Quecksilber befindet. 
Dieses Quecksilbergefässchen wird durch 
einen eingeschraubten Hartgummistöpsel 
verschlossen, durch welchen ein Platindraht 
durchgesteckt ist, der ausserhalb des Ge- 
fässes mittels einer Drahtspirale mit der 
zum Signale führenden Leitung L in Ver- 
bindung steht und bei der Ruhelage der 
Kontaktvorrichtung das Quecksilber nicht 
berührt. Ueberfährt jedoch ein Zug die 
betreffende Geleisstelle, so bringt jedes 
darüber weggehende Räderpaar eine Bin- 
biegung der Schienen hervor, demzufolge 
das zapfenförmige freie Ende des Schrauben- 
ständers Q, welches durch einen ent- 
sprechenden Schlitz des Eisens U in das 
Kasteninnere hineinreicht, auf die kurzen 
Arme der Stahlhebel H, und A, einen Druck 
ausübt, durch welchen die vorderen Hebel- 
arme gehoben werden und ihrerseits wieder 
den Arm c ihrer zugehörigen Kontakt- 
vorrichtung heben. Auf diese Weise wird 
a so tief geneigt, dass der Platindraht mit 
dem Quecksilber, das durch die Vermittelung 
der gesammten Metalitheile zur Erde an- 
schliesst, in Berührung gelangt und sonach 
den Stromschluss in der Leitung L herbei- 
führt. Der rechtsliegende Hebel H, wirkt 
selbstverständlich genau wie der links- 
liegende H}, und, wenn von der Geleisstelle 
aus, an welcher die Vorrichtung angebracht 
ist, der Stromkreis nur einer Signallinie 
geschlossen zu werden braucht, dann werden 
mit dieser natürlich gleich beide Kontakt- 
vorrichtungen in Verbindung gebracht; in 
der Regel sind diese jedoch für zwei ge- 
trennte Linien in Benutzung, von welchen 
die eine zur Signalrückstellung in der oben 
betrachteten Weise, die andere auf Bahn- 
höfen zumeist zur gleichzeitigen Frei- 
ınachung des Fahrstrassenverschlusses dient. 

Wenn nämlich einem Zuge die Einfahrt 
gestattet werden soll, so kann dies der 
Signalwärter, wenn auch sonst alle Vor- 
bedingungen erfüllt sind, erst dann bewerk- 
stelligen, nachdem die mit dem betreffenden 
Signalhebel durch mechanische Anordnungen 
in Abhängigkeit gebrachten Weichenhebel 
der Fahrstrasse nicht nur die richtige Lage 
erhalten haben, sondern auch in dieser 
Lage mittels eines besonderen Verschluss- 
hebels festgelegt worden sind, sodass sie 
von der Freistellung des Signales an bis 
zu dem Zeitpunkte, wo der Zug die in 
Betracht kommende Fahrstrasse wirklich 
passirt hat, nicht mehr umgestellt werden 
können, selbst wenn indessen das Einfahrt- 
signal schon wieder auf Halt gebracht 
wäre. Der zu diesem Zwecke in Verwen- 
dung kommende Weichenstrassenverriege- 
Iungshebel ist so eingerichtet, dass er sich 
aus der Verschlusslage nur wieder zurück- 
stellen lässt, wenn eine mit ihm verbundene 
Führungsstange nach aufwärts den Weg 
frei hat. Das Weitere gleicht dann so 
ziemlich wieder der in Fig. 1 und 2 ersicht- 
lich gemachten Anordnung, nur dass das 
Ganze kleiner ausgeführt und dass die mit 
dem Verriegelungsstellhebel in Verbindung 
gebrachte Zwangschiene A nunmehr beweg- 
lich, die Büchse P hingegen an einem ent- 
sprechend angeordneten Ständer festge- 
macht ist. 

Auf der laufenden Strecke sind die 


blockirung des Blocksignales der nach 
rückwärts liegenden, vom Zuge soeben ver- 
lassenen Blockstrecke, bzw. des betreffenden 
Signalstellhebels zur Aufgabe hat. 

Es mag schliesslich, um nochmals auf 
den Hauptgegenstand dieser Zeilen zurück- 
zugreifen, noch erwähnt werden, dass für 
den Fall, als die Füglichkeit geboten sein 
sollte, die mittels eines elektrisch rückstell- 
baren Flügelsignales ertheilte Erlaubniss 
zur Einfahrt eines Zuges noch vor dem 
Eintreffen des letzteren wieder zurückzu- 
nehmen, der Signalwärter einen besonderen, 
mit der betreffenden Leitung verbundenen 
Stelltaster erhält, mit welchem im Bedarfs- 
falle die Auslösung der elektrischen Vor- 
richtung des Signales ebenso bewirkt wer- 
den kann, wie sonst mit dem Schienen- 
kontakte. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Experimental-Untersuchungen überDielektrika. 


Von Dr. G. Benischke. (Wiener Sitz. - Ber., 
Bd. CII, Abth. lIa. April 1893.) 


Der Verfasser theilt in dieser Abhand- 
lung die Ergebnisse seiner Bestimmung der 
Dielektricitätskonstanten einiger fester Körper, 
sowie der Untersuchung des Einflusses von 
Wechselströmen auf jene Grössen mit. 

Zum Laden der Kondensatoren wurde der 
Wechselstrom des Elektricitätswerkes Innsbruck 
mit 80 Stromwechseln per Sekunde benutzt. 
Die Anordnung war dabei folgende: Der Wech- 
selstrom durchfloss die Primärwickelung eines 
Transformators, dessen Sekundärwickelung 
einerseits mit der Erde, andererseits mit den 
einen Platten zweier Kondensatoren verbunden 
war. Die anderen beiden Platten der Konden- 
satoren hatten an je ein Quadrantenpaar eines 
Quadrantenelektrometers Anschluss, während 
dessen Nadel an Erde lag. Haben die 
beiden Kondensatoren gleiche Kapacität, so 
muss sich die Nadel auf den Nullpunkt ein- 
stellen. Der Vorzug, den ein von einer Wech- 
selstrommaschine gelieferter Strom zur Ladung 
eines Kondensators hat, besteht darin, dass in 
Folge des gleichmässigen Verlaufes eines sol- 
chen Stromes auf jede Ladung eine ganz gleich- 
artig entgegengesetzte folgt, wodurch eine un- 
gleichartige Ladung des Dielektrikums oder 
eine Rückstandsbildung sehr unwahrscheinlich 
gemacht wird. 

Zwischen die Platten des einen Kondensators 
kamen die zu untersuchenden Substanzen in 
Scheibenform, während die Plattendistanz des 
anderen (Luftkondensators) mit einer Mikro- 
meterschraube bis zur Nullstellung des Elektro- 
meters regulirt wurde. 

Als Dielektricitätskonstante ergab sich: 


für Paraffin 1,89 
» Ebonit. . 2,023 
„ Schwefel . ; 2,42 

a f 4,174 
„ gewöhnliches Glas . \ 4.524 
„ Spiegelglas . 8,853 


Was nun den Einfluss des Wechselstromes 
auf die Beschaffenheit der Dielektrika betrifft, 
so hatte eine Erhöhung der Spannung der 
Wechselströme und eine Einwirkung von der 
Dauer einer Viertelstunde bis zu einer Stunde 
im Allgemeinen keine oE der Dielektri- 
citätskonstante zur Folge. Bei der Anwendun 
der ausnahmsweise hohen Spannung von 1100 
zeigte sich bei einer Paraffinplatte mit zuneh- 
mender Zeit anfänglich ein Rückgang, später 
jedoch wieder ein Anwachsen der Dielektricitäts- 
konstante auf den ursprünglichen Werth. Der 
Verf. glaubt, dass eine dauernde Veränderung 
der Dielektrika durch den Wechselstrom nicht 
stattfindet. Das Kleinerwerden und Wiederan- 
steigen der Dielektricitätskonstante dürfte sich 
vielleicht durch einen vorübergehenden Zwangs- 
zustand, in den das Dielektrikum versetzt wird, 
oder durch eine Art von Hysteresis erklären 
lassen. 

Die oben aufgeführten Werthe des Verf. 
sind fast durchweg kleiner als die ohne Ma- 
schinenwechselströme (ausser mit Hertz'schen 
Schwingungen) gefundenen, sonst bekannten 
Zahlen. Wir halten das für eine Bestätigung 
der Behauptung von J. Sahulka, über die wir 
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im letzten Hefte des vorigen Jahrganges dieser 
Zeitschrift berichteten, und welche dahin lautet, 
dass die Kondensatoren mit festem Dielektrikum 
im Wechselstrombetriebe eine beträchtlich 
kleinere Kapacität haben als die mit Gleichstrom 
gemessenen. Für Scheiben sind ja Kapacität 
und Dielektricitätskonstante proportional; des- 
halb müssen auch die mit Wechselströmen ge- 
messenen Dielektricitätskonstanten beträchtlich 
kleiner als sonst ausfallen. G. M. 


Ueber streifenförmige Anordnung galvanischer 
Niederschläge. 


Von U. Behn. (Wiedem. Ann. Bd. 51. 189. 
S. 106.) 


Das in einem Silbervoltameter niederge- 
schlagene Silber bildet in der Regel vertikale 
Streifen, welche auf dem Boden mehr oder 
weniger deutlich zu einem Punkte zusammen- 
laufen. Schon vor 18 Jahren suchte Kirmis die 
Ursache dieser Erscheinung zu erklären. Er 
gab als a URL LEUngeN an: eine be- 
eutende E. M. K., mässige Stromintensität, 
geringe Koncentration der Silbernitratlösung 
und das Vorhandensein einer grösseren Strom- 
dichte an einem Punkte, der dann Strahlen- 
mittelpunkt wird. 

Der Verf. dehnte seine Untersuchung ausser 
auf Silbernitrat noch auf andere Salzlösungen 
aus und giebt als Gesammtergebniss folgendes 
an: Die streifenförmige Anordnung galvanischer 
Niederschläge hat ihren Grund in den durch 
die Koncentrationsänderungen während der 
Elektrolyse entstehenden Flüssigkeitsströmun- 
gen. Bei der Elektrolyse von Sılbernitrat ent- 
wickeln sich die Streifen am besten bei starker 
Koncentration der Lösung und geringer Strom- 
dichte. rl amg der Temperatur scheint eben- 
falls einen günstigen Einfluss auf ihre Bildung 
zu haben. Die Grösse der angewandten 
E. M. K. ist von gar keinem Einfluss. Bei 
der Elektrolyse von Kupfersulfat zeigt sich 
dieselbe an Die Hauptbedingung ist 
auch hier geringe Stromdichte. Die Koncen- 
tration der Lösung zeigt denselben, jedoch 
weniger starken Einfluss, wie bei Silbernitrat. 

eniger deutlich wurde eine Streifung des 
Niederschlages bei Bleiacetat und Zinksulfat 
erhalten. G. M. 


Ueber anomales Verhalten von Flüssigkeits- 
widerständen gegen Wechselströme. 


VonR.Lohnstein. Ba Ann. Bd.51. 1894 
. 219. 


Schaltet man gewisse Elektrolytzellen zu- 
sammen mit einem Galvanometer in den Se- 
kundärkreis eines gewöhnlichen Induktions- 
apparates ein, so bleibt die Galvanometernadel 
nicht etwa in Ruhe, wie es zu erwarten wäre, 
sondern zeigt eine verhältnissmässig sehr starke 
Ablenkung nach einer Seite, welche bei Zu- 
nahme der Wechselzahl des primären Stromes 
in eine ebenso bedeutende dauernde Ablenkun 
nach der anderen Seite übergehen kann. Mit 
der Zunahme der Intensität des primären 
Stromes nehmen die Ausschläge des Galvano- 
meters zu und wechseln auch ibr Zeichen gleich- 
zeig mit dessen Kommutation. 

m deutlichsten konnte der Verf. diese Er- 
scheinung nachweisen, wenn er amalgamirte 
oder nicht amalgamirte Zinkelektroden in Zink- 
sulfatlösung benutzte. 

Ob es sich dabei um einen „scheinbaren 
Uebergangswiderstand* oder um besondere 
mechanische Vorgänge an der Kontaktfeder des 
Induktoriums oder um physikalisch-chemische 
Vorgänge im Elektrolyten handelt, darüber will 
der Verfasser, mangels erschöpfender Unter- 
suchungen, kein Urtheil fällen. G. 


LITERATUR. 


Ueberblick über die Elektrotechnik. 
Sechs populäre Experimentalvorträge ge- 
halten im physikalischen Verein zu Frank- 
furt a. M. von Dr. J. Epstein. 2. vermehrte 
Auflage mit 36 Abbildungen. Frankfurt a. M. 
1894. Johannes Alt. Preis 2,80 M. 


Die vorliegenden RE erscheinen als 
populäre Einführung in die Elektrotechnik sehr 
geeignet. U. 


Die Elektricität, ihre Erzeugung, prak- 
tische Verwendung und Messung. Für 
Jedermann verständlich kurz dargestellt von 
Bernhard Wiesengrund. 44 Abbildungen. 
Verlag von H. Bechhold, Frankfurt a. M. 
Preis 1 M. 

Die vorliegende kleine Schrift ist populären 

Inhalts. Die Darstellung erscheint geeignet, 

ein Interesse an dem Gegenstande zu Ren. 


Standard tables for Electric Wiremen, 
with Instructions for Wiremen and Linemen, 
Underwriters Rules and Useful Formulae 
and Data. By Chas. M. Davis. Fourth 
Edition, Thoroughly revised and edited b 
W. D. Weaver. New York 1893. The W. J. 
Johnston Company, Ltd. Price 1 Doll. 

Der Preis von 1 Doll. erscheint für das in 
diesem Büchlein kleinsten Formats Gebotene 

ganz ausserordentlich hoch. M. 


Chemisch -technisches Lexikon. Eine 
Sammlung von mehr als 14000 Vorschriften 
für alle Gewerbe und technischen Künste. 
Herausgegeben von den Mitarbeitern der 
Chemisch-technischen Bibliothek. Redigirt 
von Dr. Josef Bersch. In 20 Lieferungen zu 
30 en = 50 Pf. A. Hartleben’s Verlag 
in Wien. 


Dieses neue Lieferuugswerk, von welchem 
uns bisher die erste Lieferung vorliegt, will 
über alle Fragen auf dem Gebiete der chemi- 
schen Technik im weitesten Sinne des Wortes 
raschen und sicheren Aufschluss geben. Es 
enthält in der Praxis erprobte Recepte und Vor- 
schriften für Arbeiten chemisch - technischer 
Natur, für alle Arten von Gewerben, Haus- und 
Landwirthschaft Die Aufsuchung eines ge- 
wünschten Receptes erscheint uns allerdings 
dadurch bedeutend erschwert, dass ein und 
dasselbe Stichwort oft viele Male hintereinander 
aufgeführt ist. So findet sich z. B. in dieser 
Lieferung das Wort Alkohol 8-mal, Anstrich 
50-mal, Anstrichfarbe 30-mal, Appretur 43-mal, 
Appreturmasse ebenfalls 24-mal als Stichwort 
aufgeführt, obwohl unter den vielfachen An- 
-führungen desselben Wortes theilweise nur 
verschiedene Recepte für denselben Zweck ge- 
geben werden. SA 


Meyer’s Konversationslexikon. Ein Nach- 
schlagewerk des allgemeinen Wissens. 5. 
änzlich neubearbeitete Auflage. Mit unge- 
hr 10000 Abbildungen im Text und auf 
950 Bildertafeln, Karten und Plänen. IIl. Band. 
Leipzig und Wien 1893. Biblio raphisches 
Institut. Preis pro Baud geb. 10 Mt. 

Der dritte Band des grossen Meyer’schen 
Konversatiunslexikons enthält auf 1054 Seiten 
die Stichworte Biot bis Chemikalien. Auch in 
diesem Bande finden sich wieder eine grosse 
Reihe interessanter und gediegener Special- 
artikel insbesondere . auch auf technischem 
sebiete, sodass das Werk selbst als fach- 
wissenschaftliches Nachschlagebuch von den 
verschiedensten technischen Kreisen mit Vor- 
theil benutzt werden kann. Als solche tech- 
nischen Speecialartikel heben wir hier nur die 
vortrefflichen Aufsätze über Blei und Blei- 
gewinnung, Bleichen, Blitzableiter und Blitz- 
efahr, Bohrer und Bohrmaschinen, Bronce, 
rücken, Brunnen, Buchdruckerei, Butter- 
fabrikation, Chemie hervor. Der dritte Band 
ist wieder durch eine Anzahl vorzüglicher 
geographischer Karten und Stadtpläne, Tafeln 
über botanische und zoologische Gegenstände, 
sowie durch eine sehr interessante Fardendruck- 
tafel, ein Facsimile von Gutenberg’s 42-zeiliger 
lateinischer Bibel, geschmückt. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Elektrische Beleuchtung. 


ne 1810 (Ungarn). Das Projekt, betreffend die 
Kinführung der elektrischen Beleuchtung in 
Iglö, über welches wir bereits berichtet haben, 
geht nunmehr rasch der Verwirklichung ent- 
gegen. Grubendirektor Koloman Münnich 
hat die Konskription der Anschlüsse bereits 
durchgeführt und wurden bisher angemeldet 
900 Lampen für Beleuchtung und 15 PS für 
motorische Zwecke mit einem Jahresbetrage 
von zusammen 7200 fl. — Die Gründer des 
Lokalunternehmens, 22 an Zahl, deren jeder 
einen Antheil von eintausend Gulden zeich- 
nete, hielten am 13. Januar | J. ihre kon- 
stituirende Versammlung, und wurden Herr 
Grubendirektor Koloman Münnich zum Präsi- 
denten und Herr Advokat Otto Klug zum 
Schriftführer gewählt. Die konstituirende Ver- 
sammlung betraut unter Einem den Präsidenten 
damit, «die Detailkostenvoranschläge für das 
Elektricitätswerk anfertigen zu lassen, zu wel- 
chem Behufe derselbe mit einer Budapester 
Firma in Verbindung treten wird. Sehr. 


Chambery. Die Installation, welche die 
Société generale d'électricité zu Lyon 
für die Vertheilung der elektrischen Energie 
in der Stadt Chambery in Angriff genommen 
hat und die die gegenwärtig bestehende In- 
stallation ersetzen soll, verdient ein ganz be- 
sonderes Interesse wegen der enormen Höhe 
des Gefälles der Wasserkraft und der Höhe 
der Spannung, welche zur Verwendung kommen 
soll. Wie wir „L'ind. él.“ entnehmen, wird die 
Gleichstromvertheilung durch eine Vertheilung 
von Wechselstrom ersetzt. Zu diesem Zwecke 
werden die in der Nähe von Chapareillan ge- 
legenen, 18 km von Chambéry entfernten 
Wasserkräfte des Cernon im Departement Isère 
nutzbar gemacht. Das Wasser besitzt nicht 
weniger als 612 m Gefälle und kann ungefähr 
2000 PS leisten. Die Turbinen sollen 7 Wechsel- 
strommaschinen von je 120 Kilowatt bei einer 
Spaunung von 5000 V betreiben. Fünf von 
diesen Wechselstrommaschinen sollen zur Strom- 
versorgung für Chambery und die zahlreichen 
Dörfer in der Umgegend dienen, während die 
beiden anderen eine Reserve bilden. Der 
Spannungaverlust in der Leitung soll weniger 
als 10") seen und die Spannung von 
5000 V soll nur durch einmalige Transformation 
mittels Transformatoren von je 10 Kilowatt auf 
110 V herabgesetzt werden. Diese Installation, 
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deren gesammtes elektrisches Material von den 
Creusot-Werken geliefert wird, soll dem Ver- 
trage nach im kommenden Mai betriebs- 
bereit sein. 


Elektrisch beleuchtete Rettungsboje. Bei 
der Probefahrt des Panzerschiffes „Wörth“ am 
24. Januar wurde eine vom Korvettenkapitän 
a. D. Melter erfundene Rettungsboje mit elek- 
trischer Beleuchtung probirt. Die an Backbord- 
seite angebrachte Boje wurde bei einer Fahr- 
geschwindigkeit von 16Seemeilen fallen gelassen, 
und nachdem dieselbe 10 bis 12 Sekunden in 
den von den Schiffsschrauben erzeugten hohen 
Wellen verschwunden war, tauchte sie mit 
brennender Lampe wieder auf. Auf der Rück- 
fahrt wurde die Boje innerhalb 21/2 Minuten 
wieder aufgenommen. Die Versuche sollen zur 
grössten Zufriedenheit ausgefallen sein. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrischer Strassenbetrieb in Wien. In 
der Sitzung des Wiener Stadtrathes vom 25. d. 
referirte Dr. Hackenberg über das Ansuchen 
der Wiener Hramwaygesellechafl um principielle 
Gestattung des elektrischen Betriebes mit ober- 
irdischer Stromleitun auf der ca. 8km langen 
Transversalstrecke Kronprinz Rudolphstrasse- 
Praterstern-Wallensteinstrasse -Spitalgasse - Kai- 
serstrasse. 

Das Bauamt und der Magistrat haben sich 

egen die Errichtung einer oberirdischen Strom- 
eitung ausgesprochen und beantragen, der 
Gemeinderath möge sich principiell für die Ein- 
führung des elektrischen Betriebes auf der in 
Rede stehenden Strecke aussprechen, jedoch nur 
unter der Voraussetzung der Anwendung der 
unterirdischen en muE Der Referent er- 
örterte die Vortheile des elektrischen Betriebes 
vor dem mit animalischer Kraft geführten Be- 
triebe und beleuchtete die technischen Unter- 
schiede der bisher bei elektrischem Betriebe 
üblichen Stromführungen. Der Referent giebt 
seiner Meinung dahin Ausdruck, dass für den 
Fall, als eine Kombinirung der beiden Leitungs- 
systeme ohne Verkehrsstörung möglich sei 
(dass ein Theil des Tramwaynetzes mit ober- 
irdischer und ein Theil, wo es eben vortheil- 
hafter wäre, mit unterirdischer Leitung ver- 
sehen werden könnte), sich die Gemeinde für 
die Zulassung der oberirdischen Leitung aus- 
sprechen könnte. Gemeinderath DBaurath 

areis, welcher als Experte der Sitzung bei- 
wohnt, giebt auf mehrere an ihn gerichtete 
Fragen Auskunft, deren Inhalt sich folgender- 
massen zusammenfassen lässt: Die unterirdische 
Zuleitung, namentlich nach jenem System, wel- 
ches in Budapest so erfolgreich angewendet 
werde und in Wien durch die Anglobank pro- 
jektirt sei, habe eine Reihe von Vorzügen auf- 
zuweisen, welche die A dieses Systemes 
wünschenswerth erscheinen lassen. Es sei 
ferner nicht unmöglich, dass ein Akkumulator 
gefunden werde, dessen ausschliessliche Ver- 
wendung zum Betriebe elektrischer Bahnen 
möglich wäre. Der Betrieb mittels kombinirter 
ober- und unterirdischer Stromzuführung sei 
möglich und nach Angabe von gewiegten Kon- 
strukteuren die Zeit nicht mehr ferne, wo diese 
Angelegenheit einer gedeihlichen Lösung zu- 
eführt werden könne. Vieles, was gegen den 

etrieb mit oberirdischer Leitung vorgebracht 
werde, könne als übertrieben bezeichnet werden, 
die Gemeinde könne sich glücklich schätzen, 
innerhalb ihres Stadtgebietes beide Systeme 
auf ihren Werth prüfen zu können Zum 
Schlusse erörtert Baurath Kareis noch die 
Vortheile des elektrischen Bahnbetriebes für 
die Einführung der elektrischen Beleuchtung 
in jenen Strassen, welche elektrische Balınen 
durchziehen. Nach der Anhörung des Experten 
wird auf Antrag des Stadtrathes Dr. Lueger 
beschlossen: 1. Sämmtliche bisher in Vorlage 
Be) Tramwayprojekte mit elektrischem 
etriebe (Anglobank, Neue Wiener Tramway- 
gesellschaft, Ritschel & Tonelli) gemeinsam 
zu behandeln; 2. zu dieser gemeinsamen Be- 
handlung eine Kommission aus 5 Mitgliedern 
des Stadtrathes einzusetzen. 


Elektrische Bahn Baden-Vöslau. Am 27. 
Januar l. J. hat die kommissionelle Begehung 
der elektrischen Bahnlinie Baden-Vöslau statt- 
gefunden, an welche sich sofort die Ediktal- 
versammlung ien der Baubewilligung 
anschloss, welche Kommissionen anstandslos 
verliefen und mit der Ertheilung der Baube- 
willigung für die Bahn endigten. Die kommende 
Badesaison dürfte somit nicht verstreichen, 
ohne dass der Betrieb dieser Bahnlinien 
inaugurirt sein wird. Schr. 


Die elektrische Untergrundbahn in Buda- 
pest. Die Budapester elektrische Stadtbahn- 
gesellschaft hat im Vereine mit der Budapester 
Strassenbahngesellschaft der Kommune ein 
Projekt vorgelegt, betreffend die Herstellung 
einer Untergrundbahn unter der Strassenober- 
fläche der Andrassystrasse, und hat damit für 
die Verbesserung des Verkehres auf diesem 
Strassenzuge jenen Weg eingeschlagen, welchen 
wir in unserem letzten Berichte bereits vorher- 
Penn und angedeutet haben. Nach dem 
ezüglichen Plane soll die Herstellung dieses 
grossartigen Werkes innerhalb eines Jahres 
und ohne Störung des gewöhnlichen Strassen- 
verkehres erfolgen. Die Bahnlänge beträgt 
8,3 km. Als Vorbedingung für die Ausführung, 
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welche in Betreff der Herstellung ®sk0sten nicht 
mit dem Maassstabe einfacher Strassenbahnen 
beurtheilt werden kann, wird eine grössere 
Koncessionsdauer und zwar von 90 Jahren ge- 
fordert, und eine Reihe von Steuer- und Ge- 
bührenbefreiungen als nothwendig bezeichnet. 
Diese Untergrundbahn ist als eine Sehens- 
würdigkeit der Millenniumsausstellung im Jahre 
1896 gedacht. Die Untergrundbahn soll nicht 
als Tunnelbahn, wie etwa die Stadtbahnen in 
London, ausgeführt werden, sondern als soge- 
nannte Unterpflasterbahn mit flacher, unmittel- 
bar unter dem Strassenpflaster liegender Decke. 
Die Bahn wird durchgehends zweigeleisig 
projektirt. Sie wird vorläufig auf dem Gisela- 
platze beginnen und nach dem Franz Deák- 
platze führen; von hier soll sie sich bis zur 
Andrassystrasse hinziehen und dann unter der 
ganzen Andrassystrasse bis zum Stadtwäldchen 
ehen, wo sie beim Thiergarten endigen wird. 
uf dieser, wie erwähnt, 8,3 km lan en ‚Be- 
triebsstrecke sind 10 Haltestellen in Aussicht 
genommen. Von diesen Haltestellen liegen 9 
ım Tunnel, die letzte in der Höhe der Strasse, 
welche mit einer Rampe von 118 m Länge und 
einer Steigung von 18,88 pro Mille erreicht 
wird. Die grösste vorhandene Steigung der 
Bahn beträgt 15,28 pro Mille. Die schärfsten 
vorkommenden Kurven haben 40 m Radius. 
Die Stromzuleitung längs der Bahn wird an 
den Seitenwänden des Tunnels bewirkt, die 


Rückleitung des Stromes soll durch die Schienen 
erfolgen. ie Beleuchtung der Wagen wird 
mit Glühlampen besorgt, und zwar im Mittel- 


raume mit vier, auf jeder Endabtheilung mit 
je zwei Lampen. Die Lüftung ist derart ge 
dacht, dass in jeder Wagenabtheilung an jeder 
Seite ein elektrisch betriebener Ventilator ein- 
gesetzt ist. Die Herstellung ist derart geplant, 
dass während des ganzen Bahnbaues die 
Strassenoberfläche weder für die Abführun 
der Erde, noch für die Zuführung von Mörte 
und Steinen oder für die Ablagerung von Bau- 
materialien benutzt werden wird. Die Fahr- 
eschwindigkeit der Wagen ist mit 20 km pro 
Stunde gerechnet, sodass die Fahrzeit für die 
anze Strecke nur 10 Minuten betragen soll. 
ie Bedienung des Wagens während der Fahrt 
soll eine möglichst ale sein, und soll 
sich, wie das Projekt betont, der ganze Betrieb 
wie ein Uhrwerk abspielen und des Eingreifens 
der Beamten möglichst wenig bedürfen. 
Ein Kondukteur wird dem Wagen nicht bei- 
gegeben und sind Vorkehrungen getroffen, 
dass für die Handhabungen mit den Fahrkarten 
eine möglichst einfache Gebahrung Platz 
greifen kann. Mit Rücksicht darauf, dass die 
Bahn im Jahre 1896 bereits im Betriebe stehen. 
soll, werden die zuständigen Behörden die Be- 
handlung der Angelegenheit raschestens be- 
treiben müssen, was bei dem vielfach bewiesenen 
Entgegenkommen der Stadt Budapest und der 
Regierung für grosse, den öffentlichen Ver- 
kehrsinteressen dienende Aufgaben bestimmt 
erwartet werden darf. Schr. 


Versuche mit einer elektrischen Lokomo- 
tive. Am 19. Januar haben in Gegenwart einer 
aus Ingenieuren bestehenden Kommission 
zwischen Hävre und Beuzeville neue Versuche 
mit einer elektrischen Lokomotive stattgefunden, 
welche einen aus zwei Güterwagen und elf 
Personenwagen bestehenden Zug zu ziehen 
hatte. Die erreichte Geschwindigkeit betrug 
60 bis 100 km in der Stunde. etztere Ge- 
schwindigkeit konnte wegen Erhitzung der 
Maschine und der Beschaffenheit der Bahn- 
strecke ohne Gefahr nicht überschritten werden. 


Elektrische Kraftübertragung in Schweden. 
Eine ne Kraftübertragungsanlage auf 
rössere Entfernung ist kürzlich in Gringesher 
in Schweden eröffnet worden. Der Wasserfall, 
welcher die Betriebskraft für diese Anlage 
liefert, liegt etwa 12 km von den Bergwerken 
entfernt. Der Hallsjö-Wasserfall besitzt eine 
Höhe von 46 m und das Wasser wird in einem 
420 m langen Rohre nach dem Turbinenhause 
geführt, woselbst vier Turbinen von je 100 PS 
und eine kleinere von 20 PS aufgestellt sind. 
Jede Turbine betreibt eine Dynamo. Der 
Strom wird von 100 V auf 5000 V transformirt 
und durch Kupferdrähte von 8—4 mm Dicke, 
welche an Pfählen befestigt sind, den Berg- 
werken zu Gringesberg und Björneberg zu- 
bee An den Verbrauchsstellen wird der 
trom wieder auf 100 V herabgesetzt. Zu 
Björneberg sind ein Elektromotor von 80 PS 
und 20 Glühlampen, zu Gringesberg vier Elek- 
tromotoren von zusammen 110 PS, 20 Bogen- 

lampen und 200 Glühlampen installirt. 


Elektrochemie. 


Hermite’s Process zur elektrischen Reini- 
gung der Abwässer. Die vom Conseil Central 
d'Hygiène nach Havre entsandte Kommission, 
welche sich über die daselbst gewonnenen Er- 
fahrungen und Resultate der elektrischen Rei- 
nigung der Abwässer mittels des Hermite- 
schen Verfahrens unterrichten sollte, hat kürz- 
lich ihren Bericht erstattet, welcher sich sehr 
ungünstig über die durch dieses Verfahren er- 
zielten Resultate ausspricht. Es heisst „Ind. 
and Iron“ zufolge in diesem Berichte: „Auf 
Grund der Versuche, welche mit den zunächst 
durch die Stadt Havre gegangenen Abwässern 
vorgenommen wurden, konnten wir zu keinem 
Schlusse kommen, da wir zunächst wissen 
müssten, ob die Wasser des Flusses und der 
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Sammelröhren während der sehr kurzen Zeit, 
welche bis zu ihrem Eintritt in die See ver- 

ng, sterilisirt worden seien. Gerade in dieser 
Zeit bilden sie eine grosse Gefahr für die 
öffentliche Gesundheit, während die ersten uns 
zugesandten Proben mit der elektrolytischen 
Flüssigkeit länger als zwei Monate in Be- 
rührung geblieben waren. Betrachten wir das 
Flusswasser, so finden wir, dass dasselbe nach 
der Behandlung mit dem Hermite’schen Ver- 
fahren eher schmutziger zu sein schien, wie 
das, welches mit dem Wasser der städtischen 
Abflussröhren vermischt war, denn wir ver- 
mochten wegen der grossen Zahl verflüssigender 
Organismen in demselben keine Berechnung 
der Bakterienmenge anzustellen. Nach diesen 
Proben zu urtheilen, ist das Hermite’sche 
Verfahren zur guig der Flüsse nicht er- 
forderlich. Uebergehend zu den Sammelröhren 
finden wir, dass die Einführung der Flüssig- 
keiten in die Flüsse während der Herstellung 
eines Systemes von Abflusskanälen, wie es von 
Herrn Hermite vorgeschlagen wird, eine 
grosse ‚Gefahr bilden würde, da wir keine 
terilisirung der verdünnten Flüssigkeiten ent- 
decken konnten, selbst nachdem sie 24 Stunden 
lang mit den sogenannten sterilisirenden 
Flüssigkeiten in Berührung gewesen waren. 
Wir kommen nun zur Frage eines vollständigen 
Systemes von Abzugskanälen. Da in diesem 
Falle die Sterilisation nicht im Hause ausge- 
führt wird, so ist umsomehr klar, dass keine 
Nothwendigkeit vorliegt, eine kostspielige 
Flüssigkeit zu benutzen, um dasselbe zu leisten 
wie das gewöhnliche Spülverfahren. Was die 
Versuche mit denselben Flüssigkeiten mehr als 
drei Wochen später anlangt, so kann die That- 
sache, dass die Sterilisation nach einer langen 
Periode augenscheinlich vollendet ist, in keiner 
Weise die angeführten Schlüsse entkräften, da 
in der Praxis verunreinigte Substanzen niemals 
so lange Zeit mit antiseptischen Flüssigkeiten 
in Berührung bleiben. ie bestätigen jedoch 
das Resultat der Untersuchung der von der 
Stadt Havre gesandten Proben. Diese Proben, 
welche eine viel längere Zeit hindurch in ver- 
schlossenen Behältern gehalten wurden, hatten 
einen Grad der Sterilisation erreicht, der als 
beinahe vollkommen betrachtet werden muss.“ 
Der Bericht schliesst damit, dass das Resultat 
der genau nach den Angaben des Herrn Her- 
mite angestellten Untersuchungen zu der Be- 
hauptung berechtigt, dass das Verfahren keine 
ponigena rasche ee] der Abwässer 
erbeiführt und daher keine hinreichende Ga- 
rantie für eine schnelle Desinfektion bietet, 
dass es aber, da es mit gewissen chemischen 
Produkten die Eigenschaft theilt, üble Gerüche 
zu beseitigen, aus diesem besonderen Gesichts- 
punkte, und nur aus diesem allein, 
ygienischen Werth beanspruchen kann. 


Verschiedenes. 


Landolt-Börnstein’s Physikalisch-chemische 
Tabellen. In der kürzlich erschienenen zweiten 
Auflage der von Landolt und Börnstein 
herausgegebenen „Physikalisch-chemischen Ta- 
bellen“ befindet sich ein bedauerlicher Druck- 
fehler, den wir auf Wunsch der Herausgeber 
an dieser Stelle berichtigen. Auf S. 588 des 
genannten Buches ist unter der Ueberschrift 

die elektrischen Maasseinheiten“ in der fünften 

extzeile angegeben, die ein Ohm darstellende 
Quecksilbersäule habe bei 106,3 cm Länge eine 
Masse von 14,552 g. Statt dessen muss es 
heissen: 14,452 g. 


Das Kölner Elektricitätswerk. Die „Frankf. 
Ztg.“ schreibt unter dem 81. Januar folgendes: 
„Zwischen den Vertretern des Gleichstroms und 
des Wechselstroms wird in der neuesten Zeit 
wieder lebhaft polemisirt. Die „E. T. Z.“ brachte 
kürzlich eine Zusammenstellung der Erträg- 
nisse und Anlagekosten verschiedener städti- 
scher Elektricitätswerke im Jahre 1892/93, 
welche anscheinend sehr zu Gunsten der 
Gleichstromanlagen und zum Nachtheil der 
Wechselstroman age Köln ausfiel. Es war 
darin behauptet, die el per Lampe 
betrügen in Köln 145—150 M, in Hannover 95 
und in Düsseldorf 140 M. Beide letzteren 
Städte haben Gleichstromanlagen mit Akkumu- 
latoren. Eine uns zugehende Erwiderung der 
Verwaltung der Centrale Köln berichtigt nun 
auf Grund der Jahresergebnisse der betreffen- 
den Anstalten diese Ziffern und gelangt zu 
folgendem Resultate: 


einen 


Lampen- Kabelnetz Anlage- Kosten 

zahl gleich- für kapital per 
geitige Lampen in M Lampe 
Köln 13 600 24000 1948450 143 M 
Hannover 12800 14000 2079078 162 „ 
Düsseldorf 12 000 23000 2297709 191 „ 


Nach dieser Tabelle,sind die Anlagekosten 
von den drei Centralen in Köln die niedrigsten. 
Auch der: Vergleich der Betriebsüberschüsse, 
welche in der „E. T. Z.“ für Düsseldorf besonders 

ünstig hingestellt wurden, gestaltet sich nach 
der Berichtigung wesentlich anders. Dieselben 
betrugen in Köln 141854 M oder 7,2%, des An- 
lagekapitals, dagegen in Düsseldorf 162399 M 
oder 7%o des Anlagekapitals, sind also nahezu 

leich. Der Irrthum der „E. T. Z., welche für 

üsseldorf einen Ueberschuss von 247,355 M 
oder 10,85% herausgerechnet hatte, rührt daher, 
dass der aus dem Winterhalbjahre 1891/92 
stammende Ueberschuss von 84 956 M hinzuge- 
rechnet war.“ 
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Es ist ganz bezeichnend, dass die „Frankf. 
Ztg.“ über die Entgegnung des Herrn Direktor 
Joly, weiche wir im Heft vom 1. Februar 
publicirten, schon am 81. Januar zu berichten 
vermochte. Anstatt abzuwarten, was auf die 
von ihm begonnene Polemik erwidert wird, hat 
Herr EM sich also schon vorher an die 
„Frankf. Ztg.“ gewendet, welche ihrerseits dann 
auch sofort mit der Behauptung bei der Hand 
ist, die „E. T. Z.“ habe sich geirrt. Demgegen- 
über bemerken wir, dass wir uns bislang noch 

ar nicht in die Polemik des Herrn Direktor 

oly mit Herrn Ingenieur Max Meyer ge- 
mischt haben und es beiden Parteien über- 
lassen müssen, die von ihnen citirten Zahlen 
zu vertreten. Wenn Herr Joly die Zahlen des 
Herrn Meyer als unrichtig bezeichnet, so hat 
umgekehrt auch Herr Meyer die Zahlen des 
Herrn Joly beanstandet. Einstweilen dürfte 
wohl abzuwarten sein, ob die streitenden Par- 
teien noch etwas weiteres zur Klarstellung des 
Sachverhaltes beizutragen vermögen. 


Die neue de Khotinsky-Glüblampe. Die 
Lampe, welche ihrem äusseren Ansehen nach 
den gewöhnlichen aupen gleicht, besteht 
aus einem Glasstopfen, durch welchen die 
Platindrähte hindurchgehen, und einer Glas- 
birne, deren Hals ebene Ränder besitzt, welche 
genau auf die obere Fläche des Glasstopfens 
passen. Ein besonderer Kitt, weicher unter 
der Wirkung einer intensiven Hitze leicht er- 
weicht, verbindet die beiden Theile und sichert 
den luftdichten Verschluss. Die besondere 
Eigenthümlichkeit dieser Lampe ist die 
Oekonomie, welche sich daraus ergiebt, dass 
man jeden Theil derselben ersetzen kann, da 
alle Stücke auswechselbar sind. Der Kitt kann 
nämlich von Neuem geschmolzen und z. B. 
eine neue Glasbirne auf einen noch guten 
Lampensockel gesetzt werden. 


Akustischer Phaseniudikator für Wechsel- 
strommaschinen. Der von der General 
Electric Company kürzlich auf den Markt 
gesene Apparat zur Angabe des genauen 

unktes des Synchronismus in der Geschwindig- 
keit und des Zusammenfallens der Phase zweier 
arallel zu schaltender Wechselstrommaschinen 
esteht aus einem cylindrischen eisernen Ge- 
häuse mit einer Oeffnung an der Seite, dessen 
beide Enden durch flexible Diaphragmen ge- 
schlossen sind, die mit ihren Mittelpunkten den 
Polen eines Elektromagneten gegenüberstehen. 
Bei dem Gebrauche des Apparates wird der 
eine der Magnete durch einen Transformator 
hindurch in den Stromkreis mit jeder der 
parallel zu betreibenden Maschinen einge- 
schaltet. Der Strom geht dann durch die 
Magnetspulen und die Diaphragmen geben 
einen lauten hellen Ton von sich. Sobald die 
Maschinen dem Syuchronismus sich nähern, 
stimmen die Perioden der von den Diaphragmen 
ausgehenden Töne immer mehr überein und 
bringen die in der Musik sogenannten Schwe- 
bungen hervor, bis schliesslich, wenn der 
Synchronismus erreicht ist, beide Diaphragmen 
denselben Ton geben. In diesem scharf markirten 
Moment werden die beiden Maschinen zu- 
Tre ee Der Apparat ist weit empfind- 
licher als der gewöhnliche Lampenindikator. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
18. Januar 1894.) 

E. 3506. Elektricitätszähler mit einer durch eine 
Spule beeinflussten Unruhefeder. — Carl 
Erben in Berlin SW., Mirkan fenstr. 29, und 
E. Bergmann in Berlin SW. Markgrafen- 
strasse 19. 20. Juni 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
22. Januar 1894.) 

E. 3827. Elektricitätszähler der durch das 
Patent No. 50623 geschützten Art. — Oscar 
Ericsson in Sioux Falls, Staat Dakota, 
V. St. A.; Vertreter: Arthur Baermann in 
Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 9. Mai 1893. 


N. 3014. Selbstthätiger Fernsprechumschalter. 
— Franz Nissl in Wien; Vertreter: A. Du 
Bois -Reymond und Max Wagner in 
Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 16. Oktober 
1898. 


Sch. 8748. Vorrichtung zur Nutzbarmachung 
von Extraströmen als wechselnde Stromstösse. 
— Ferd. Schneider in Fulda. 12. April 1893. 


Sch. 8985. Regelungsvorrichtung für elektrische 
Messgeräthe. — Romanus Schmehlik in 
Berlin N., Linienstr. 137 III. 4. Juli 1893. 


W. 9879. Vorrichtung zur Regelung der An- 
triebsmaschinen elektrischer Erzeugermaschi- 
nen und zur Sicherung der von letzteren 
gespeisten Leitung gegen zu hohe Ladungen. 
— Charles Wiese und Thomas Kennedy 
in Ottawa, Canada; Vertreter: Fude iu 
Berlin NW., Marienstr. 29. 8. August 1893. 


Zurückziehungen. 


B. 14521. Ausschaltvorrichtung zum Schutze 
der einer Bogenlampe vorgeschalteten Nutz- 
widerstände gegen zu starke Beanspruchung. 
(2. Zusatz zum Patente No. 67816.) Vom 
9. Oktober 1893. 
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H. 9624. Herstellung von verbesserten positiven 
Elektroden. Vom 12. Oktober 1893. 


M. 9468. Bogenlampe mit ununterbrochenem 
Vorschub der Kohlen. Vom 23. Oktober 1898. 


Ertheilungen. 


738509. Mikrophon. — E. M. Harrison, Dr. med., 
in Fort Smith, Grafsch. Sebastian, Arcansas, 
V. St. A.; Vertreter: A. Baermann in Berlin 
NW. Luisenstr. 43/44. Vom 30. September 
1892 ab. — H. 13212. 

73518. Aufbau der Elektrodenplatten in elek- 
trischen Sammlern. — H. H. Lloyd in Phila- 
delphia, Pa., V. St. A.; Vertreter: A. Baer- 
mann in Berlin NW., Luisenstr. 43/44. Vom 
18. Januar 1893 ab. — L. 7842. 


Erlöschungen. 


43717. Verfahren und Apparat, um von-einem 
elektrischen Hauptstrom einen Strom von 
veränderlicher Stärke abzuleiten, ohne den 
übrigbleibenden Theil des Hauptstromes zu 
vernichten. 

43872. Herstellung der Eisentheile bei 
Ankern von Dynamomaschinen. 


72447. Elektrischer Kondensator mit durch 


Lagenänderung der Platten veränderlicher 
Kapaecität. 


den 


._—_ 
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Auszüge aus Patentschriften. 


No. 71426 vom 13. August 1892. 


Frederick Thomas Schmidt in Bradford, Graf- 
schaft York, England. — Bogenlampenrege- 
lungsvorrichtung. 


Die zweitheilige Rille des Rades P ist zur 
Aufnahme zweier Schnuren bestimmt, welche 
übereinander liegen; die tiefere schmale Rille 
nimmt eine Schnur H auf, während die obere 
und breitere Rille in radialer Richtung ge 
riffelt ist. Diese Riffelung hat einerseits den 


Zweck, die Schnur O, welche die Kohlenhalter 
trägt, zu halten, andererseits aber auch den 
Zweck, dem geriffelten festen Stück Q, welches 
mit der Schnur H verbunden ist, zu gestatten, 
mit dem Rad P in Eingriff zu kommen. Der 
Hebel L wird von einem Solenoid beeinflusst. 


No. 71432 vom 8. Februar 1893. 


Stettiner Elektricitätswerke in Stettin. — 
Zeitstromschliesser zur selbstthätigen Ein- 
und Ausschaltung elektrischer Ströme. 


Bei diesem Zeitstromschliesser wird ein mit 
einer Hartgummiplatte G verbundener Stern E 
durch den kleinen Zeiger einer Uhr, auf dessen 
Zifferblatt die Vorrichtung befestigt wird, ge- 
dreht. Hierbei wird durch den auf @ befind- 
lichen Metallstreifen H ein Stromschluss zwl- 
schen den beiden Federn L und M hergestellt. 
Der Stromschluss erfolgt also nur bei dem 
zweiten Vorbeigang des Zeigers. Die vollstän- 


Fig. 15. 


dige Drehung der Scheibe G um 90° geschieht 
nach Art eines Kippegesperres. Der Strom 
kann zu beliebigen Zwecken, z. B. zum Be- 
wegen eines Relais dienen, um Lampen zur 
bestimmten Zeit erglühen bzw. verlöschen zu 
lassen. 


No. 71398 vom 10. März 1893. 


H. Bartels in St. Johann-Saarbrücken. — Auf- 
hängevorrichtung für verschiebbare Bogen- 
ichtlampen oder Glühlampengruppen. 


Die Aufhängevorrichtung besteht darin, 
dass auf einem Drahtseil s eine Rolle 7 beweg- 
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lich angeordnet ist, an deren Zapfen eine mit 
zwei Schenkeln x, versehene Gabel aufge- 
hängt ist. Der Schenkel y trägt einen beweg- 
lichen Arm v, während Schenkel x an einem 
Querstück q befestigt ist, dessen aufgebogene 
Enden federnde Kupferstreifen a tragen. ie- 
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welche zwischen zwei Anschlagstücken c c 
spielt. Das eine Anschlagstück c ist als Strom- 
schlussstück ausgebildet, und es ist die Schal- 
tung so getroffen, dass der Stromkreis eines 
Elektromagneten E solange geschlossen bleibt, 
als die Zunge z auf c aufliegt. Der beweg- 


Fig. 16. 


selben sind einerseits mit Klemmen k und 
Schleifbürsten 5 versehen, welche zur Befesti- 
gung der Leitungsdrähte Z dienen, andererseits 
tragen sie Klemmen n zum Anschluss der 
Drähte für die Leuchtkörper. 


No. 71474 vom 14. März 1893. 


Herrmann Pöge in Chemnitz, Sachsen. — Ver- 
bindungsweise der Solenoidkerne mit den 
Kohlenhaltern bei Differentialbogenlampen. 


Um bei gerngem Weg der Kernę einen 
möglichst grossen Weg der Kohlen «ub zu er- 
zielen, sind die Solenoidkerne mit den Kohlen- 
haltern nach Art eines Flaschenzuges verbun- 
den. Um die Reibung der Kohlenträgerstangen 


Fig. 17. 


c an den Führungsrohren f aufzuheben, ist an 
den Kohlenführungsstangen ein Querstück d 
angebracht, wodurch das ganze System der 
Kohlenträgeraufhängung ausbalancirt ist. 


No. 71500 vom 8. November 1812. 


0. Lenz in Berlin. — Ausführungsform der 

durch Patent No. 67 608 geschützten Vorrich- 

tung zum Anzeigen versuchter magnetischer 
Beeinflussung von Elektricitätszählern. 


An einem dünnen, mit dem einen Pol ver- 
bundenen Draht ist innerhalb des Elektricitäts- 
zählers ein Stückchen Eisen beweglich aufge- 
hängt. Diesem gegenüber befindet sich eine 
feste Metallplatte, welche mit dem anderen Pol 
verbunden ist. Versucht man durch einen 
Magneten auf die Messvorrichtung einzuwirken, 
so wird das nis Eisenstück angezogen, 
berührt die feste Metallplatte und schliesst den 
Strom. Dadurch schmilzt der dünne Draht, 
das Eisenstückchen fällt herab und zeigt an, 
dass eine magnetische Beeinflussung versucht 
worden ist. 

Auch kann ein Röhrchen, das eine durch 
die elektrolytische Wirkung sich färbende 
Flüssigkeit enthält, Verwendung finden. Die 
durch den Stromschluss herbeigefihrte Färbuug 
zeigt dann den versuchten Einfluss an. 


No. 71484 vom 17. Januar 1892. 


Firma Hartmann & Braun in Bockenheim- 

Frankfurt a. M. — BElektricitätszähler mit 

durch Uhrwerk eingeleiteter absatzweiser 
Zählung. 

Der bewegliche Theil k eines Elektrieitäts- 

messer M ist mit einer Zunge z versehen, 


liche Theil k mit der Zunge z des Elektricitäts- 
messers M wird durch eine Feder F in strom- 
losem Zustande in der Ruhelage zwischen den 
beiden Anschlagstücken c c gehalten. 
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Fig. 18. 


Diese Feder F ist andererseits mit einer 
Walze W verbunden. An letztere greift gleich- 
zeitig der Anker a des Elektromagneten S, 
dessen Stromkreis durch ein Uhrwerk U in be- 
stimmten Zeitabschnitten geschlossen wird, der- 
artig an, dass bei der Bewegung des Ankers a 
die Walze W gedreht und hierdurch die Feder 
F gespannt wird. 


Während der Dauer der Erregung, von E 


wird das erste Zählrad R gegen die alze W 
presst, sodass die Umdrehungen von R der 


oge 
Elektrieitätsmenge in M proportional sind. 


No. 71738 vom 3. Januar 1893. 


Richard Varley jr. in Englewood. Landschaft 

Bergen New Jersey, V. St. A., und F. Cazenove 

Jones in New York, Stadt, Landschaft und 
Staat, V. St. A. — Elektromagnet. 


Zur Herstellung von Elektromagneten wer- 
den zwei Drähte benutzt, von denen der eine 
mit isolirendem Stoff überzogen und der andere 
ein blanker Draht ist. Beide werden nebenein- 
ander aufgewunden und die einzelnen Lagen 
der Windungen durch Papier oder dergl. von 
einander isolirt. Da die Windungen des über- 
zogenen Drahtes mit denen des blanken ab- 
wechseln, so ist der letztere Draht der einen 
Windung ausser Berührung mit der anderen 
gehalten. Dabei wird weniger Raum erfordert, 
weil der Ueberzug von dem einen Draht fort- 
fällt. Die Enden der Windungen sind reihen- 
weise verbunden, sodass der Strom beide Win- 
dungen in derselben Richtung durchströmt. 

ie Erfindung ist vorzugsweise bei billigeren 
Magneten anwendbar. Es sollen dadurch die 
Kosten des Magneten vermindert und, gleiche 
Leistung vorausgesetzt, eine Raumersparniss 
erzielt werden. 


No. 71871 vom 6. März 1899. 


Martin Kallmann in Berlin. — Einrichtung 
zur Anzeige und Bestimmung von Isolations- 
fehlern in elektrischen Vertheilungsnetzen. 


Es werden verschiedene vom Elektricitäts- 
werk ausgehende, gesondert geführte und iso- 
lirte Drahtleitungen an bestimmten Punkten 
des Vertheilungsnetzes mit Erde verbunden. 
Durch den bei Stromübergängen zur Erde auf- 
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an 


tretenden Unterschied zwischen dem Erdpoten- 
tial an der Fehlerstelle und demjenigen an an- 
deren Punkten wird dann selbstthätig bei einer 
gewissen Grösse die in die Prüfleitung einge- 
schaltete Meldevorrichtung erregt. Mn Hülfe 
eines Stromanzeigers kann hieraus die Lage 
und die Grösse des Isolationsfehlers bestimmt 
werden. 


No. 71953 vom 18. September 1892. 


Siemens & Halske in Berlin. — Verfahren 
zur Vergrösserung der Sprechfähigkeit langer 
unterseeischer und unterirdischer Kabel. 


Ein nahe der Mitte des Kabels gelegenes 
Stück wird als Doppelkabel ausgeführt, d. h. 
es werden in der isolirenden Guttaperchahülle 
zwei an einander isolirte Kupferdrahtlitzen ein- 

ebettet. Die entgegengesetzten Enden dieser 

oppelleitung werden mit den Einzelleitungen 
des Kabels verbunden, dass jeder der 
Doppeldrähte das Ende einer Leitung bildet. 
Das Doppelkabel wirkt nun als Induktor, indem 
jede einzelne seiner Kupferlitzen als Induktor- 
spule arbeitet. Die eiserne Schutzhülle übt die 
Wirkung des Iuduktoreisens aus. Statt der 
Theilung des Kabels in zwei Theile kann auch 
eine solche in mehr Stücke erfolgen. Die freien 
Enden der Doppelleitungen werden an Erde 
gelegt. 


No. 71990 vom 9. April 1893. 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft in 


Berlin. — Einrichtung zum Anzeigen der voll- 
endeten Ladungder Zuschaltezellen von Sammel- 
batterien. 


Um zu erkennen, ob die Ladung der Zu- 
schaltezellen von Sammelbatterien beendet ist, 
wird eine besondere Prüfungszelle mit der zu 
prüfenden parallel geschaltet. 


No. 71868 vom 1. December 1891. 


Richard Kändler in Dresden. — Neuerung an 
Mikrophonen. 


Von den beiden gegen einander geneigten 
Flächen, zwischen denen die Kohlenwalzen c 
frei beweglich sind, ist die eine mit einem 
schalldämpfeuden Stoffe e belegt, während die 
andere Fläche d aus einem Kohlenbalken be- 
steht. Es soll hierdurch eine sich selbst 


regelnde Dämpfung geschaffen werden. Eut- 
weder kann die mit dem Dämpfungsstoff e be- 
Icgte Fläche an der Schallplatte a und der 
Kohlenbalken d an der Rückwand b befestigt 


sein oder umgekehrt. 


No. 71979 vom 15. März 1893. 


Aktiengesellschaft Mix & Genest in Berlin. — 
Kopfbügelfernhörer. 


Der Fernhörer in Dosenform ist, um zwei 
Zapfen D schwingend, zwischen den beiden 
Enden der Gabel @, welche von einem um den 
Kopf zu legenden Bügel C getragen wird, ein- 
geklemmt. Die über D hinaus bis d verlän- 


Fig. 20. 


gerten Gabelenden dienen als Bremse für die 
Dose. In die Isolation der Leitungsschnur ist 
eine Nadel oder dergl. eingeflochten zur Be- 
festigung an der Kleidung. 


No. 71996 vom 18. April 1898. 


Union Elektricitätsgesellschaft in Berlin. 
-- Blitzschutzvorrichtungen für elektrische 
Starkstromleitungen. 


Bei dieser Blitzschutzvorrichtung sind die 
Eniladungsplatten P und R so weit von ein- 
ander entfernt, dass der durch die Leitung 
fliessende Strom einen Lichtbogen nicht unter- 
halten kann. Um nun eine statische Entladung 
nach der Erde abführen zu können, ist folgende 


8. Februar 1894. 
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Einrichtung getroffen. Die Leitung L ist mit 
der Platte R durch die Induktionsspulen A und 
B verbunden. Bei Eintritt der statischen Ent- 
ladung fliesst ein kurz andauernder Strom 
durch die primären Windungen der Induktions- 
spulen A und B, welcher gleichzeitig einen 
Kondensator K von hoher Kapacität ladet. In 
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den sekundären Windungen S und T werden 
hierbei starke Induktionsströme hervorgerufen, 
welche die Kondensatoren C C, die eine geringe 
Kapacität besitzen, laden und veranlassen, dass 
schwache Funken zwischen den Platten PQ 
und R überspringen. Diese Funken dienen als 
leitende „rbinDang zwischen den Platten und 
K wird sich augenblicklich entladen. Es wird 
für einen Augenblick ein guter Anschluss an 
Erde hergestellt, und die gesammte statische 
Energie in der Leitung wird beseitigt. 


No. 72199 vom 80. Mai 1898; 


(Zusatz zum Patente No. 70708 vom 11. Ja- 
nuar 1893). 


Heinrich Lehmann in Halle a. S. — Elek- 

trische Sammelbatterie mit Bariumsuperoxyd 

als wirksame Masse und Jod- oder Bromba- 

riamlösung oder einer mit Barium in ihr un- 

lösliche oder schwerlösliche Salze bildenden 
Säure. 


Bei der Sammelbatterie des Paapa enia 
wird die als Erregungsflüssigkeit dienende 
Chlorbariumlösung durch eine Jod- bzw. Brom- 
bariumlösung oder eine jener Säuren ersetzt, 
die unlösliche oder nahezu unlösliche Barium- 
salze bilden, wie Salpetersäure, Schwefelsäure, 
Phosphorsäure. Hierdurch soll ebenfalls eine 
höhere E. M. K. und grössere Stromstärke er- 
langt werden. 


No. 71800 vom 13. Januar 1891. 


Rudolf Eickemeyer in Yonkers, Westchester, 

Staat New York, V. St. A. — Elektrisch be- 

triebener Fahrstuhl mit vom Fahrstuhl aus 
beeinflusster Regelungsvorrichtung. 


Bei dieser Einrichtung ist der von einer im 
Nebenschluss geschalteten elektrischen Treib- 
maschine M bewegte Fahrstuhl mit einer von 
demselben aus beherrschten Umschaltvorrich- 
tung U für den elektrischen Strom, sowie mit 
zwei in den elektrischen Strom, sowie mit zwei 
in den Ankerstromkreis einschaltbaren, von 


einander getrennten Gruppen von Widerständen 
r r', einem als Sicherheitsvorrichtung wirkenden 
Solenoid S mit von der Umschaltvorrichtung 
bewegten Kern und mit 
aus beherrschten 


Ingang- 


theilweise zwangläufi 
einer ebenfalls vom Fahrstuh 


Bremsvorrichtung verbunden. Bei 
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Fig. 2. 


setzung der Maschine werden beide Gruppen 
von Widerständen eingeschaltet, und zwar wird 
erst der Feldstromkreis und dann der Anker- 


stromkreis geschlossen. Dann kann aber nur 
die eine Gruppe von Widerständen auf mecha- 
nischem Wege ausgeschaltet werden, während 
die andere Gruppe so lange in dem Anker- 
stromkreis eingeschlossen und jeder äusseren 
Einwirkung entzogen bleibt, als der Strom, den 
der Anker sonst erhalten würde, stärker als 
zulässig ist. Erst bei Abschwächung des 
Stromes schaltet sich diese Gruppe allmählich 
selbstthätig aus. Um die Maschine zum Still- 
stand zu bringen, werden beide Gruppen von 
Widerständen auf mechanischem ege all- 
mählich wieder eingeschaltet und unter Be- 
thätigung der Bremsvorrichtung erst der 
Anker- und dann der Erregerstromkreis unter- 
brochen. 

Zwei besondere Patentansprüche kenn- 
zeichnen den Umschalter U und das Solenoid S 
mit theilweise zwangläufig geführtem Eisenkern. 


No. 71 946 vom 13. December 1891; 
(Zusatz zum Patente No. 49933 vom 15. März 


Deckert & Homolka in Wien. — Mikrophon. 


Bei dieser Ausführungsform des durch 
Patent No. 49938 geschützten Mikrophons sind 
die pyramidenförmigen, mit Pinseln p ver- 
sebenen Erhöhungen der Elektrode k (Fig. 24) 
derart gegen einander versetzt, dass in der 


Fig. 23. 


Fig. 4. 


Gebrauchsstellung des Mikrophons die wage- 
rechten Kanten der Pyramidengrundflächen 
durchlaufende gerade Linien bilden, während 
die Pyramiden in der anderen Richtung um 
ihre halbe Breite gegen einander versetzt sind, 
um das Herabfallen der Kohlenkörnchen zu 
vermeiden. Die aus gut leitendem Stoff, z. B. 
Kohle, bestehende Schallplatte m (Fig. 23) ist 
auf der unteren Seite mit Ausnahme des mitt- 
leren kreisförmigen Theiles mit einer auf der 
Platte haftenden dünnen Schicht isolirender 
elastischer Fasern g versehen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ein Verfahren, Aluminium mit anderen Metallen 
zu überziehen. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 923. Januar 1894 von 
Prof. Dr. F. Neesen. 


Die Verwendbarkeit des Aluminiums, an 
dessen Herstellung dieelektrotechnischeIndustrie 
in bedeutendem Maasse interessirt ist, findet in 
vielen Fällen Schwierigkeiten durch den Um- 
stand, dass auf Aluminium Niederschläge an- 
derer Metalle schlecht haften. Die Praxis ver- 
langt aber von den a I nen 
oft ein anderes glänzenderes und farbensatteres 
Ansehen, als solches durch das blanke Aluminium 
gezeigt wird. Politur ist dem letzteren auch 
nur in mässigem Grade mitzutheilen, jeden- 
falls ist das Ansehen dieser Politur stumpfer 
als bei anderen Metallen. Ein erheblicher 
Uebelstand liegt ferner darin, dass Aluminium 
von Alkalien, also auch von Seifenlauge ange- 
griffen wird, namentlich bei nur mässiger 
Erwärmung. Die öftere Reinigung der betreffen- 
den Gegenstände wird hierdurch erschwert. 
So kommt es, dass z. B. zu Ausrüstungsgegen- 
ständen die Verwendung des wegen seiner 
Leichtigkeit hier besonders schätzenswerthen 
Materiales erst am Anfange steht. Durch einen 
Zufall bin ich dieser Frage zugeführt; ich 
laube Ihnen eine befriedigende Lösung vor- 
ühren zu können. Es sind, wie ich nachträg- 
lich erfahren habe, schon vielfach Vorschriften 
angegeben worden, welche das Gleiche erreichen 
sollen. Da ich dieselben nicht selbst habe prüfen 
können, gehe ich auf einen Vergleich in Bezug 
auf die Prak gehe Verwendbarkeit nicht ein. 
Das Verfahren, welches ich mir Ihnen mitzu- 
theilen erlauben will, hat jedenfalls den Vorzug 
grösster Einfachheit und Billigkeit. Es erfordert 
eigentlich keine weiteren Kosten, wie das ge- 
wöhnliche galvanoplastische Verfahren für an- 


-dere Metalle. Begründet ist dasselbe auf einer 


neuen von mir gefundenen Eigenschaft des 
Aluminiums. 

Ausgangspunkt für mich war die Ueberle- 
gung, dass das Aluminium, wenn es sich in 
einem dem sogenannten status nascendi ana- 
logen Zustand befände, geeigneter sein müsste. 


Metallniederschläge festzuhalten, als sonst. 
Dieser Zustand lässt sich leicht herstellen durch 
Eintauchen des Aluminiums in Salzsäure, Kali- 
lauge, Ammoniak etc. Ich fand nun beim Ver- 
such, dass meine Ueberlegung richtig war, 
ausserdem aber noch eine neue Eigenschaft des 
Aluminiums, nämlich die, andere Metalle aus 
ihren Salzlösungen zu fällen. Bisher war dieses 
beim Aluminium nicht bekannt. Wird z. B. 
Aluminiumblech nach sorgfältiger Reinigung in 
Cyansilber-Lösung getaucht, so bleibt die Ober- 
fläche blank. Wenn dagegen entsprechend dem 
Obigen das Blech erstin Kalilauge bis zur Gas- 
entwickelung getaucht, und dann direkt noch 
angefeuchtet in die Silberlösung. gebracht wird, 
so überzieht sich jenes sofort mit einer Silber- 
schicht. Auf die Weise erhält man 
Fällung von Quecksilber, Blei, Zinn, Kupfer etc. 
Dass nicht etwa das anhaftende Kali für sich 
die Fällung bewirkt, liegt auf der Hand; Glas 
mit Kali benetzt, bringt eine Fällung des Silbers 
nicht hervor. Es war bislang nur bekannt, dass 
mit Kali befeuchtetes Aluminium sich mit me- 
tallischem Quecksilber direkt amalgamirte. Diese 
Amalgamirung geschieht somit auch beim Ein- 
tauchen des mit Kali behandeiten und befeuch- 
teten Aluminiums in die Lösung irgend eines 
Quecksilbersalzes. Nebenbei bemerkt liefert 
diese Reaktion ein ausserordentlich empfind- 
liches Erkennungsmittel für Quecksilber. Be- 
kanntlich zeigt das amalgamirte Aluminium an 
der Luft liegend eine starke Bildung von Alu- 
miniumoxyd in der Form von kleinen aus jenem 
herauswachsenden Haargebilden oder, bei ge- 
ringem Quecksilbergehalt, von kleinen weissen 
Flecken. Wird nun mit Kali nach Obigem be- 
handeltes Aluminium in Wasser getaucht, wel- 
ches nur minimale Spuren von Quecksilber ent- 
hält, z. B. Wasser, das über angeblich in ihm 
unlöslichem Kalomel gestanden hat, so zeigen 
sich nach Herausnehmen und Trocknen sehr 
bald die weissen Flecken, welche die Aufnahme 
von Quecksilber durch das Aluminium be- 
kunden. 

Die Herstellung der Niederschläge wird 
selbstverständlich begünstigt, wenn man gleich- 
ZEINI die Elektrolyse wirken lässt. 

emnach nimmt das Verfahren zur Ver- 
silberung z. B. folgenden Verlauf. 

Die mit heisser Salpetersäure gereinigten 
Gegenstände werden in nicht zu koncentrirte 
Kalilauge von mittlerer Temperatur (15—25°) 
en bis Gasentwickelung eintritt. Aus 

ieser Lösung herausgehoben, werden sie ab- 
geschwenkt, aber nicht abgetrocknet und mit 
der dünnen noch anhaftenden Laugenschicht in 
das Silberbad als Kathode eingeführt. 

In gleicher Weise verfährt man bei anderen 
Metallen; selbstverständlich darf man das mit 
einer alkalischen Haut bedeckte Aluminium 
hierbei im Allgemeinen nicht in ein sauer reagi- 
rendes Bad einführen, weil sonst die Einwirkung 
des Alkali auf die Säure schädliche Nebenwir- 
kung mit sich bringt. So kann also beim Ver- 
kupfern nicht das gewöhnliche Kupfersulfatbad 
verwandt werden. Es empfiehlt sich eine der 
Lösungen, welche man beim Zusatz von Ammo- 
niak zu einer Kupfersalzlösung erhält z. B. zu 
Kupferchlorid. 

Die Aluminiumgegenstände von verschie- 
dener Herkunft unterscheiden sich wesentlich 
in Bezug auf die Dauerhaftigkeit der Ueberzüge. 
Es giebt Sorten, bei welchen das direkte Ver- 
silbern nach der vorher angegebenen Behand- 
lung noch nicht Produkte giebt, welche allen 
Anforderungen genügen. Hier führt ein in der 
Galvanoplastik allgemein bekanntes Hülfsmittel, 
die vorherige Amalgamirung, in Verbindung mit 
dem Kaliverfahren zum Ziel. Das Verfahren stellt 
sich dann folgendermassen: 

Nach Reinigung mit Salpetersäure wird 
der Aluminiumgegenstand in Kalilauge (nicht 
zu koncentrirt) getaucht, bis Gasentwickelung 
eintritt. Darauf hält man ihn für einige Se- 
kunden, nachdem er abgeschwenkt ist (nicht 
getrocknet), in eine verdünnte Quecksilbersalz- 
lösung zZ. b. 5 Quecksilberchlorid auf 1 L 
Wasser. Beim Herausnehmen wird sich ein 
schwarzer Beschlag zeigen, der mit Bürste ab- 
gewaschen wird. Das Aluminium kommt nun 
wieder in die Kalilauge, in welcher jetzt eine 
sehr lebhafte Gasentwickelung eintritt. Zur 
völligen Sicherung kann man dasselbe nochmals 
in die Quecksilbersalzlösung bringen, wieder 
abwaschen und wieder in die Kalilauge. Aus 
dieser herausgehoben, wird es abgeschwenkt 
und dann in eine Cyansilberlösung als Kathode 
eingeführt. Das so versilberte Aluminium 
lässt sich walzen, biegen, poliren. Selbstver- 
ständlich könnte das Verfahren auch in der 
Weise Verwendung finden, dass die Aluminium- 
gegenstände direkt in einem stark alkalisch 
reagirenden Bade als Kathode benutzt würden. 
Das im Ueberschuss vorhandene Alkali greift 
das Aluminium an und lockert dasselbe auf. 
Doch ist es sicherer, das Aluminium vorher mit 
dem Alkali etc. zu behandeln. 

Betreffs der Art der Wirkung der anhaftenden 
Alkalischicht kann diese Wirkung an Stelle der im 
Eingang erwähnten dem status nascendi analo- 
gen Auflockerung auch darin gesucht werden, 

ass durch den Abschluss gegen die äussere 
Luft die Bildung einer Oxydschicht verhindert 
wird, welche sich auf jedem mit der Luft in 
Berührung kommenden Aluminiumgegenstand 
sofort bildet und letzteren passiv macht, wie 
das Eisen beim Eintauchen in Salpetersäure 
pan wird. Um zwischen diesen beiden Mög- 
ichkeiten zu entscheiden, wurde Aluminium, 
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nachdemes mit Kalilauge bis zur Gasentwickelung 
behandelt war, sorgfältig ohne vorhergehende 
Trocknung in Wasser oder in Alkohol abge- 
waschen, sodann wieder in feuchtem Zustand, 
sodass auch hier der direkte Luftzutritt ausge- 
schlossen war, in ein Versilberungsbad einge- 
taucht. Der erzeugte Niederschlag haftete 
allerdings fester, wie bei dem nicht bis zur 
Gasentwickelung mit Kali behandelten Alumi- 
nium, aber entfernt nicht so fest, als wenn sich 
beim Eintauchen noch eine dünne Kalihaut an 
dem Aluminium befindet. Es spricht dieser 
Umstand datür, dass, wenn auch die Ausschlies- 
sung der Oxydschicht von Einfluss sein wird, 
die hauptsächliche Ursache für das geschilderte 
Verhalten in der Herstellung eines dem status 
nascendi ähnlichen Zustandes zu suchen ist. 
Durch ein geeignetes Verfahren, Aluminium 
mit anderen Metallen zu überziehen, ist auch 
für viele Zwecke wenigstens die Frage der 
Löthung des Aluminiums auf einfache Weise 
gelöst. Verkupferte Aluminiumstücke lassen 
sich durch gewöhnliches Weichloth löthen. Die 
Verwendung von Hartloth verbietet sich durch 
den Umstand, dass das Aluminium den hohen 
hierbei nöthigen Hitzegrad nicht aushält.!) 
Zur Vermeidung von Missverständnissen 
erwähne ich, dass das geschilderte Verfahren 
Patentschutz durch das Patent 72773 unter dem 
Namen meines Freundes Dennstedt erhalten 
hat, mit welchem ich die Durcharbeitung des 
Verfahrens verabredet hatte. 


Im Anschluss hieran bemerkt 


Dr. A. Coehn: Ich hatte mich mit Ver- 
suchen beschäftigt, Aluminium mit verschiede- 
nen Metallen zu überziehen, und war zu einigen 
Resultaten gelangt, welche ich mir mitzutheilen 
erlauben wollte, als ich die Ankündigung des 
heutigen Vortrages las. Ich hatte mir klar zu 
machen gesucht, weshalb es nicht gelänge, 
Aluminium mit anderen Metallen zu überziehen. 
Mir schien die feste Oxydschicht, die auf dem 
Aluminium, dünn zwar, aber sehr dicht sitzt, 
der Grund zu sein. Zu verwundern ist es 
nicht, dass Aluminium, so EN IE man es 
auch gereinigt hat, sich an der Luft sofort mit 
Sauerstoff überzieht, wenn man die Wärme- 
tönung erwägt vom Aluminium zum Sauerstoff, 
die derjenigen von Kalium und Natrium zum 
Sauerstoff sehr nahe steht. Der Angriff des 
Sauerstoffes auf Aluminium ist ebenso schnell 
wie bei Kalium und Natrium, zeigt sich aber 
in einer anderen Weise. Die Schicht ist plötz- 
lich so dicht, dass das darunter liegende Metall 
vor weiteren Angriffen geschützt ist. Ich ver- 
suchte diese Schicht fortzubringen, bevor ich 
Aluminium mit anderen Metallen überzog, in- 
dem ich es als Kathode in eine Schwefelsäure- 
lösung brachte und Wasserstoff am Aluminium 
entwickelte. Ich nahm ein Blech, das ich bis 
zu ¿iner gewissen Tiefe in Schwefelsäure ein- 
tauchte, entwickelte Wasserstoff daran und 
tauchte dann diesen Blechstreifen in grösserer 
Länge in ein Bad aus gewöhnlichem Kupfer- 
sulfat. Da sah ich denn, dass genau bis zu 
dem Strich, bis zu welchem das Aluminium 
vorher in Schwefelsäure gewesen war, sich 
Kupfer ziemlich gut haftend niederschlug. 
Aber wenn ich das Blech zu biegen, zu brechen 
versuchte, so stieg, nicht in allen Fällen, aber 
doch recht häufig, das Kupfer auf. Ich erklärte 
mir das so. Der Wasserstoff dringt in statu 
nascendi als Atom in das Aluminium hinein; 
es bilden sich nachher, wenn der Wasserstoff 
aus dem aktiven in den gewöhnlichen Zustand 
übergeht, Wasserstoffmoleküle, die als Gas das 
Metall emportreiben. Dies Verfahren gelang 
also nicht. 

Die von Herrn Professor Neesen erwähnte 
Eigenschaft des Aluminiums, andere Metalle 
aus ihren Lösungen zu fällen, war mir beim 
Eintauchen von Aluminium in eine Lösung von 
Kupferchlorid in Wasser entgegengetreten. 
Wenn ich ein Stück Aluminium auf gewöhn- 
liche Art reinigte und in diese Lösung steckte, 
erhielt ich einen gleichmässigen Ueberzug, der 
aber nicht gut sass, sondern sich abwischen 
liess. Das Kupfer hatte sich nicht in rother 
Form, sondern in schwarzer Pulverform nieder- 
geschlagen, die alle Metalle annehmen, wenn 
sie zu rasch auf eine kleine Oberfläche nieder- 

eschlagen werden. Es kam also darauf an, 

den Process zu verlangsamen, und das gelang, 
wenn ich ein anderes Lösungsmittel als Wasser 
für das Kupferchlorid verwendete; ich nahm 
Alkohol und erhielt ganz vortreffliche Resultate, 
die sich, ich denke, mit den Resultaten des 
Herrn Professor Neesen vergleichen lassen 
werden. Ich werde mir die Freiheit nehmen, 
in einiger Zeit Exemplare von Aluminium- 
pogenstunien, die ich überzogen habe, vorzu- 
egen. Ich habe die Ueberzüge mit einer Me- 
tallrotationsbürste überkratzt, ohne dass mir 
das Mindeste abgesprungen wäre. 


Herr Huhnholz: Im Anschluss an den 
Vortrag des Herrn Professor Neesen erlaube 
ich mir der werthen Versammlung von einer, 
durch meinen Bruder Otto Huhnholz in 
Steglitz, gemachten Erfindung Kenntniss zu 
eben. Die Erfindung beruht auf einem Ver- 
ahren: Aluminium und seine Legirungen auf 
dauerhafte Weise zu verzinnen und mit jedem 


1) Proben von versilberten und vergoldeten Gegen- 
ständen, u. A. auch eine aus zwei Theilen mit gewöhn- 
lichem Weichloth zusammengelöthete, nachher wieder 


Weichloth nach einfacher Klempnermanier ent- 
weder mit dem Kolben oder an der Fiamme 
zu löthen. Diese dauerhafte Verzinnung lässt 
nun eine in bisher üblicher Weise vorzu- 
nehmende ur und Galvanisirung zu, 
sodass der galvanische Ueberzug, ohne aufzu- 
steigen oder abzublättern, mit dem Stahl polirt 
werden kann. Das Verfahren wird ohne be- 
sondere Einrichtung in schneller, handwerks- 
mässiger Weise ausgeführt und es kann die 
auf solche Weise hergestellte Verzinnung unbe- 
schadet geprägt und gewalzt werden. Die 
Haltbarkeit der Löthung ergab bei vorge- 
nommenen Zerreissproben in der Berliner 
Maschinenbau-Aktiengesellschaft eine Festig- 
keit von 2,5 kg per mm?. Als Beweis für die 
schnelle Ausführbarkeit zeige ich ausser den 
anderen Löth-, Verzinnungs-, Galvanisirungs- 
und Plattirungsproben ein Aluminiumblech mit 
Bleiblech aneinander gelöthet, letzteres ist aber 
nur möglich, wenn eine solche Löthung nur 
eine Zinnwärme erheischt. Von der Annahme 
ausgehend, dass ein rein galvanischer Ueberzu 
in nicht sehr langer Zeit durch Hantirung mit 
Putzmitteln etc. entfernt wird, ist es Aufgabe 
meines Bruders gewesen, auf Grund seines 
Verfahrens Plattirungen des Aluminiums vor- 
zunehmen. Diese Plattirungen, welche aus 
jedem Metall in Stärken von 0,02—0,06 mm u. a. 
ergestellt werden können, verleihen dem 
Aluminium, ohne dessen Gewicht erheblich zu 
beeinflussen, die erwünschte Stabilität. Ich bin 
nun nicht in der Lage, die Einfachheit des 
ganzen Verfahrens der werthen nu 
lar zu legen, da es Gegenstand eines noc 
nicht ertheilten Patentes ist; mein Bruder wird 
aber nach Ertheilung des Patentes die Er- 
laubniss nachsuchen, in einer Sitzung die Aus- 
uhruns auch in der Praxis vorzeigen zu 
ürfen 


KORRESPONDENZ. 


[Elektricitätswerk Hamburg. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


In der in Heft 1 enthaltenen Abhandlung 
„Die Entwickelung der städtischen Elektricitäts- 
werke“ hat sich bei Wiedergabe der in Folge 
eines Missverständnisses für genannten Aufsatz 
benutzten, öffentlich nicht bekannt gegebenen 
Zahlen des Jahresabschlusses für 992/93 des 
hiesigen städtischen Elektricitätswerkes ein 
Irrthum eingeschlichen, der durch nachstehende 
Bemerkung klar gestellt werden soll. 

In der Tabelle in Heft 1 S. 1, Ecke unten 
rechts, sind für den Verbrauch an Feuerungs- 
material im Hamburger Elektricitätswerk 
49 825,59 M angegeben. Diese Zahl ist dem 
Jahresabschluss unter „Betriebsmaterial“ stehend 
entnommen und bezieht sich auf die Gesammt- 
ausgabe für Kokes, Oel, Packungs- und Putz- 
material, Heizung der Büreauräume etc. Zieht 
man cagegon die Ausgaben für Kokesverbrauch 
allein in Rechnung, so ergiebt sich auf die 
erzeugte Kilowattstunde umgerechnet, statt der 
in der Tabelle angegebenen 9,17 Pf. ein weit 
geringerer unter dem Höchstwerth für die 
übrigen Werke stehender Betrag, das gleiche 
gilt für die daneben stehende Zahl 9,70. Ferner 
wird bemerkt, dass für die mit 1 kg Kohle 
durchschnittlich erzeugten Kilowattstunden, 
wofür in der Tabelle die sich auf das ver- 
brauchte Kokesgewicht beziehende Zahl 325 
angegeben ist, zum Zwecke des Vergleiches 
eine im Verhältniss des ne Heizwerthes 
der Kokes gegenüber Kohle erhöhter Werth 
einzusetzen wäre. 


Hamburg 29. 1. 94. von Gaisberg. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 
Berlin, 3. Februar 1894. 

Auf die Erkrankung des Kaisers von Russ- 
land und das Falliment einer grösseren süd- 
deutschen Firma hin eröffnete die Börse die 
Woche in matter Tendenz, die dann noch weiter 
verfiaute, als im weitoren Verlaufe der recht 
ungünstige Abschluss der Nationalbank für 
Deutschland bekannt wurde. Dazu kam dann 
noch, dass Paris jetzt in seinem Feldzug gegen 
die Werthe des Dreibundes bei den Oesterreich- 
Ungarischen angelangt zu sein scheint und 
grosse Beträge in diesen Werthen abgab. 

Erst der Schluss der Woche brachte eine 
Erholung, da die Bank von England ihre Rate 
auf 21/90, ermässigte und man eine Herab- 
setzung auch bei der hiesigen Bank erwartete. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten die Woche mit einem Abschlag von 


8. Fobruar 1994, 
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fast 2°), da einige auswärtige Ver kaufsorders 
vorlagen, gewannen dann wieder bis 188, schlossen 


jedoch wieder matt bis 136.40. 


Berliner Elektricitätswerke. Gleich- 


falls angeboten und bis 156 weichend. 


Mix & Genest. Bei wenig veränderten 
Kursen nur geringer Verkehr. 


Schwartzkopff. Gering schwankend zwi- 
schen 2921/4224. 


Metalle: Kupfer: matter. 

Chilibars: Lstr. 41. 12. 6. per 8 Monate. 
Blei: flau. 

Spanisches: Lstr. 9. 5. p. t. D. 


Rheinisch - westfälisches Kabelwerk O. 
Schaefer. In Duisburg ist von Herrn Oskar 
Schaefer, der in ne Thätigkeit bei 
der Firma Siemens Bros. Co. in London 
sowohl die Fabrikation isolirter Leitungsdrähte 
und Kabel wie auch die Verlegung und Repa- 
ratur an unterseeischen und unterirdischen 
Kabeln praktisch kennen gelernt hat, eine 
Kabelfabrik errichtet worden, welche ausser 
allen Arten von mit Gummi oder Guttapercha 
isolirten Kabeln sowie Bleikabeln auch alle 
Sorten kleinerer mit Baumwolle oder Seide 
isolirte Drähte für Hausinstallationen ferner 
Drahtseille aus Stahl, Kupfer, Messing ete. 
fabriciren wird. Als besondere Speecialität will 
die neue Firma Kabel für hohe Spannungen 
und Telephonkabel mit niedriger Kapacität 
fabriciren. Die Firma wird ebenfalls die An- 
lage kompletter Küstenvertheidigungen durch 
elektrische Seeminen übernehmen. Bie Fabrik 
ist mit allen erforderlichen Maschinen auf das 
beste ausgestattet. 


omp Agnio Française de Charbons pour 
Electricité. Unter vorstehender Firma hat 
sich in Frankreich eine Gesellschaft zur Fabri- 
kation elektrischer Beleuchtungskohlen gebildet, 
welche insbesondere das Verfahren und die 
Patente der Fabrik elektrischer Beleuchtungs- 
kohlen Aktiengesellschaft vorm. Christian 
Schmelzer in Nürnberg verwerthen will. 
Gründer der Gesellschaft sind die Herren 
Rodolphe Blum, Henri-Francois Cabireau, 
Henri-Edouard Getting. Das Gesellschafts- 
kapital beträgt 670000 Fres. eingetheilt in 
1340 Aktien von je 500 Frcs. 


Sektor des linken Ufers in Paris. Der 
Pariser Gemeinderath hat die Uebertragung 
der Koncession des Sektors des linken Ufers 
auf die unter Leitung der Herren Schneider 
& Co. zu Creusöt gebildete Gesellschaft ge- 
nehmigt. Die hierzu eingesetzte Specialkom- 
mission hatte diese Uebertragung nur gut- 
heissen wollen, wenn das Aktienkapital von 3 
auf 8 Millionen Francs erhöht würde, während 
die Financiers der Gesellschaft 3 Millionen in 
Aktien und 5 Millionen in Obligationen zu 
liefern bereit waren. Der Gemeinderath hat 
schliesslich den letzteren Vorschlag angenommen 
und die Uebertragung genehmigt. Die Herren 
Schneider & Co. sollen mit 1150000 Frcs., 
die Firma Menier frères mit 200000 Fres. 
engagirt sein. 


Briefkasten der Redaktion. 
Bei Antrage deren brieflich 
ze pp ben BT SELEE 
Brietkasten der Redaktion. erfolgen Bol er 
Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Berichtigung. 
Auf S. 724 (1898) Spalte 3 muss es heissen: 
J 
q= J = 1,127 (statt 0,844); 


Jı = 2120 A (statt 1880), 
J = 1880 A (statt 2170), 
Belastungsverschiebung pro 


1 V = 260 A istatt 225); 
ferner 


N J' 


J1=21% A (statt 2107), 
J'2 = 1805 A (statt 1893), 
Belastungsverschiebung pro 


1V=19% A (statt 107). 
Schluss der Redaktion: 3. Februar 1894. 


ee 


16. Februar 1894. 
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Die Vorgänge im Gleichstromanker bei Ent- 
nahme von Wechsel- und Mehrphasen- 
strömen. 


Von Robert M. Friese in Nürnberg. 


In nachstehender, schon vor längerer 
Zeit verfassten Arbeit, deren Drucklegung 
sich indessen sehr verzögerte, soll der Ver- 
such gemacht werden, in möglichst ein- 
facher und übersichtlicher Weise die Ver- 
hältnisse darzustellen, welche eintreten, 
wenn einem mit einer kontinuirlichen Wicke- 
lung versehenen Gleichstromanker Wechsel- 
oder Mehrphasenstrom von beliebiger Pha- 
senzahl entnommen wird. Im Interesse der 
einheitlichen Durchführung wird es sich in- 
dessen nicht vermeiden lassen, hier und da 
bereits Bekanntes!) nochmals in das Bereich 
der Betrachtung zu ziehen. 

Den folgenden Darlegungen sei die 
Gleichstromentnahme als die normale Be- 
anspruchung des Ankers zu Grunde gelegt 
und alle anderen gewonnenen Ergebnisse 
auf diese bezogen. Die uns gestellte Auf- 
gabe vereinfacht sich hierbei insbesondere 
dadurch, dass wir die ganzen Betrachtungen 
an einem gewöhnlichen zweipoligen Anker 
anstellen und die erhaltenen Resultate als- 
dann ohne Weiteres auf jede beliebige 
mehrpolige Konstruktion übertragen können. 
Denn liegt ein mehrpoliger Anker mit Pa- 
rallelschaltung vor, so hat die Vermehrung 
der Pole nur die Folge, dass sich der Ge- 
sammtstrom im Inneren des Ankers in 
ebenso viele parallele Sırromzweige theilt, 
als Pole vorhanden sind, während die 
Spannung im Vergleich zu einer zweipoligen 
Maschine unverändert bleibt. Entnimmt 
man nun einem solchen Anker Wechsel- 
oder Mehrphasenströme, so theilen sich 
dann ebenfalls die Ströme der einzelnen 
Phasen in ebensoviele parallele Zweige als 
zuvor bei der Gleichstromentnahme. Besitzt 
der mehrpolige Anker indessen Reihen- 
schaltung, so unterscheidet er sich hinsicht- 
lich der Stromverzweigung überhaupt nicht 
von einem gewöhnlichen zweipoligen Anker, 
nur die Spannung hat sich entsprechend 
der zunehmenden Polzahl erhöht. Da in- 
dessen in beiden Fällen die gewonnenen 
Ergebnisse stets auf die Gleichstromwerthe 
des Ankers bezogen werden sollen, so 
werden wir somit in unseren nachstehenden 
Betrachtungen unabhängig von der Polzahl 
der Maschine und der Schaltung (ob parallel 
oder in Reihe) des Ankers. 

Um die gestellte Aufgabe lösen zu 
können, müssen wir gewisse Annahmen 
machen. Die erste sei die, dass der mit 
einer kontinuirlichen Bewickelung versehene 
Anker in einem solchen magnetischen Felde 
umherlaufe, dass die Summe der elektro- 
motorischen Kräfte aller Windungen,?) 
gebildet über den Umfang des Ankers, wie 
ein sinus zunehme. Hierdurch verein- 
fachen sich, wie wir sogleich erkennen 
werden, die Betrachtungen ganz wesentlich. 
Allerdings kann sich dann während einer 
Umdrehung die E. M. K. einer Windung 
nicht mehr wie ein Sinus ändern, sondern 
sie wird im Allgemeinen einem anderen 
Gesetze folgen, welches sich mathematisch 
nicht mehr in so einfacher Weise ausdrücken 
lässt. Hieraus entsteht auf der anderen 
Seite die Schwierigkeit, von der Amplitude 
dieser Welle auf den „Effektivwerth“ zu 
schliessen, welchen unsere Wechselstrom- 
messinstrumente anzeigen. Wir wollen uns 
indessen gestatten, in allen diesen Fällen 
wie bei einem Sinusstrome den Effektiv- 
werth zu berechnen. 
gangene Fehler ist nur gering. Wie sich 
noch zeigen wird, stimmen die unter dieser 
Annahme berechneten Werthe mit den an 
fertigen Maschinen gemessenen Werthen 
sehr gut überein. Ferner sei angenommen, 
dass bei Entnahme von Wechsel- und Mehr- 
phasenstrom eine Phasenverschiebung 
zwischen Strom und zugeordneter Spannung 
nicht eintrete. Das ist der Fall, wenn 


ı) Es sei an dieser Stelle der Arbeiten von von 
Dobrowolsky, Görges und Kollert gedacht. 


3) Vgl. Kittler Handbuch I. Bd. 2. Aufl S. 547. 


Der . hierdurch be-. 


der äussere Stromkreis aus selbstinduktions- 
freien Widerständen (Glühlampen) ge- 
bildet ist. 

Uebrigens ist die zweite Bedingung von 
untergeordneter Bedeutung, da die Phasen- 
verschiebung die Resultate nur insofern be- 
einflusst, als alle Schlusswerthe nur mit 
dem cosinus derselben multiplicirt werden 
müssten, um auch dann für diesen speciellen 
Fall vollkommen richtig zu sein. 

Zunächst wollen wir die Spannungs- 
werthe ermitteln, welche bei Entnahme 
von Wechsel- oder Mehrphasenströmen 
zwischen den einzelnen Phasen be- 
stehen, bezogen auf die Gleichstromspannung 
(richtiger E.M. K.) des Ankers. 

Summiren wir von der + Bürste (Fig. 1) 
ausgehend die elektromotorischen Kräfte 
aller Windungen, so erhalten wir als In- 
tegrationskurve zufolge unserer Voraus- 
setzung eine Sinuskurve AO A' (Fig. 2). 
+ und — gebe die Lage der Gleichstrom- 


bürsten in der neutralen Zone AB an. Die 
0 
ZA _.N 
D e AR EERTE EPO EE 
R EE EEE EEE 
S a a a EN 
9 N ` ` . S Q ® 
x Jeh RSSa: X 
A 7 A 
Fig. 2. 


Ordinate B O stellt alsdann die Gleichstrom- 
spannung des Ankers dar, sie erreicht ihr 
Maximum zwischen den beiden Bürsten und 


werde mit E bezeichnet. Verbindet man 
nun zwei diametrale Punkte des Ankers 
mit je einem Schleifring, so erhält 
man von dem Anker einen gewöhnlichen 
Wechselstrom dessen Periode gleich der 
Zeitdauer einer Ankerumdrehung ist und 
dessen Amplitude stets gleich BO sein 
muss. Der durch die Messinstrumente an- 
gezeigte Effektivwerth!) E, dieses Wechsel- 


stromes ist alsdann gleich p oder 
E 
E = -=+ =0,707.E.... (1 
er: ( 


Hierbei besteht der Anker wie bei der 
Gleichstromentnahme aus zwei parallelen 
gleichwerthigen Stromkreisen. 


Fig 8. 


-araa oe 


1) Unter Effektivwerth ist die Wurzel aus dem 
-mittleren Quadrate der Momentanwerthe verstanden. 
Vergl. Kittler Handb. 2. Bd. S. 82 3 67 
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90 


Schaltet man entsprechend dem Schema 
Fig. 3 die beiden Ankerhälften hinter- 
einander, so addiren sich die in beiden 
Theilen inducirten elektromotorischen Kräfte 
ohne Weiteres, da der Phasenunterschied 
zwischen ihnen 180° beträgt. Die neue 
Wechselstromspannung Æ,’ ist somit 


E 
Pd, = Be DR la 
E'=2 v2 1,414. E ( 
Nimmt man noch an einer zweiten um 
90° gegen die erste verschobenen Stelle in 
gleicher Weise Wechselstrom ab, beispiels- 
weise an den Punkten C und D (Fig. 1 
und 4), so erhält man ganz dasselbe Re- 


sultat. Auch zwischen diesen beiden 
Punkten ergiebt sich 
Es, = 0,707 . E o a e a 2 


Die in beiden Stromkreisen fliessenden 
Ströme haben indessen einen Phasenunter- 
schied von 90°, da der eine stets dann einen 
Maximalwerth erreicht, wenn der andere 
den Werth Null hat und umgekehrt. Einen 


Fig. 4. 


Fig. 6. 


solchen Stromkomplex nennt man Zwei- 
phasenstrom. Dem Zweiphasenstrom eng 
verwandt ist der Vierphasenstrom. Der- 
selbe unterscheidet sich von dem ersteren 
nur dadurch, dass sowohl zwischen A und 
D, D und B sowie Bund C und C und A 
dem Anker Strom entnommen wird (vergl. 
Fig. 5). Um die Amplitude der Spannung 
zwischen einer der vier Quadranten z. B. 
AD zu erhalten, ist es somit nur erforder- 
lich, die Summe aller Einzelwerthe von A 
bis D (Fig. 1 und 2) zu bilden. Dargestellt 
wird dieselbe durch die Ordinate D P 
(Fig. 2). Theilen wir die Abscissenstrecke 
A A' der Sinuskurve (Fig. 2) wie üblich in 
180”, so können wir sofort jeden Ordinaten- 
werth mit Hülfe des Maximalwerthes B O 
ausdrücken. Es wird dann allgemein 


Enr E sin y’ 
und im Speciellen 
D P= BO . sin 45° = 0,107 . E, 


da der Stromabnahmepunkt D die Mitte der 
Abscissenstrecke A B (Fig. 1 und 2) bildet. 
Der Effektivwerth E, der Vierphasenspan- 
nung wird alsdann 


.E=05.E ...(8 


Es ergiebt sich somit das beachtens- 
werthe Resultat, dass die Wechselstrom- 
spannung eines Ringquadranten gleich der 
Hälfte der Gleichstromspannung ist. Be- 
trägt die Gleichstromspannung beispiels- 
weise 100 V, so ist die Wechselstromspan- 
nung zwischen den Punkten AB oder CD 
gleich 70,7 V und zwischen AD, DB, etc. 
50 V und nicht etwa die Hälfte von 70,7 V. 

Entnimmt man dem Anker an 8 um 120° 
voneinander entfernten Punkten (A, F und 
G Fig. D Strom, so erhält man Drei- 
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phasenstrom. Die Spannungsamplitude 
zwischen irgend zweien solcher Ab- 
nabmepunkte z. B. A und F ist den vor- 
hergehenden Darlegungen zufolge ?/, der 
Totalspannung zwischen AB. Da auf die 
Abseissenstrecke A B (Fig. 2) 90° entfallen, 
ergiebt sich für die Strecke A F ?/, von 90° 
d. i. 60° und die Amplitude F Q für diesen 
Punkt wird somit: 


B O sin 60° = 0,866 . E. 


Der Effektivwerth E, der Dreiphasen- 
spannung wird alsdann 
E= S E=0612.E .. (4 


Verbindet man demzufolge drei um 
120° von einander abstehende Punkte der 
Ankerwickelung mit Schleifringen, so be- 
steht zwischen jedem dieser drei Ringe eine 
Spannung von 61,2 V, wenn im gleichen 
Falle die Gleichstromspannung 100 V be- 
trägt. 

Bei Entnahme von 
strom an fünf Punkten 


(AH KL M Fig. 1), die alsdann 5 


von einander abstehen,' erhält man eine 
Spannungsamplitude HR (Fig. 2), die nur 
3/ der maximalen Amplitude BO beträgt. 
Es wird somit, da 2. von 90° = 36° ist, 


H R = sin 6°. BO=0588.E. 


Der Effektivwerth Æ, der Fünfphasen- 
spannung ist somit 
0,588 

V2 
das wäre 41,6 V zwischen jedem der fünf 
Schleifringe bei einer entsprechenden Gleich- 
stromspannung von 100 V. 

Zwischen je 6 Punkten des Anker- 
umfanges, z. B. zwischen A N, N F oder F B 
in Fig. 1, erhält man eine Sechsphasen- 
spannung E; deren Amplitude N S (Fig. 2) 
2/, oder !/), der Gleichstromspannung BO 
beträgt. 1/, von 90° ist 30° und somit 


NS=BOsin 0°=05.E. 


Der Effektivwerth E, der Sechsphasen- 
spannung ist alsdann 
0,5 
V2 
d. h. bei einer Gleichstromspannung von 
100 V existirt zwischen jedem der sechs 
Schleifringe eine Spannung von 35,4 V. Be- 
merkenswerth hierbei ist, dass die Ampli- 
tude der Sechsphasenspannung gleich dem 
Effektivwerth der Vierphasenspannung wird. 

In ganz gleicher Weise erhalten wir 
(Fig. 1) für die Spannung des Achtphasen- 
stromes (AT, TD, DU etc.) den Effektiv- 
werth 


Fünfphasen- 
des Umfanges 


0 
360 = 72° 


E, = E=04A6.E...6 


E,= .-. E=0,85386. E... (6 


0,383 = 
E= e k=021; Be... 40 
8 y? { 
da zwischen je zwei um '!/, des Anker- 
umfanges von einander abstehenden Punk- 
ten eine Spannung herrscht, deren Am- 
plitude ?/ oder !/, des maximalen Werthes 
E beträgt. !/, von 90° ist 22,5° und 
sin 22,50 = 0,383, 
woraus ohne Weiteres Gleichung (7) folgt. 
Als letztes Beispiel sei noch die effektive 
Spannung E, des Zwölfphasenstromes 
angeführt. Dieselbe ist z. B. zwischen den 
Punkten FD oder GC (Fig. 1 und 2) 
vorhanden und beträgt, da ?/, oder !/, von 
90° gleich 15° ist: 
0,2688 


sin 15° — - 
yo E yo E=013.E..(8 
In ganz gleicher Weise lässt sich für 
jede belicbige andere Phasenzahl der Effek- 
tivwerth berechnen. Bezeichnet man ganz 
allgemein mit n=1,2,3... die Phasen- 
zahl der entnommenen Ströme!), mit æ den 


E= 


!) Genau genommen ist die Bezeichnung n für die 
Zahl der entnommenen Ströme nicht richtig Man 
muss vielmehr mit Rücksicht aut die Wirkungsweise 
des Ankers unter v die Zahl der unabhängigen Spulen- 
gruppen verstehen. Insbesondere ist bei der Diskussion 
er späteren Sl hieraut zu achten, da der 
Sprachgebrauch sonst leicht zu Irrthäümern führt So 
wird z. B. der nach Gleichung (ı) erhaltene Strom 
vielfach als einphasiger Wechselstrom bezeichnet. In 
diesem Falle n=1 zu setzen, würde zu unmöglichen 
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Ta an 


Phasenunterschied (Phasenwinkel), den diese 
Ströme gegeneinander aufweisen, 80 ist 


_27n 
m 
oder 
Q 7t 
=- b ae e nen A 
2 n ( 


Ein einfacher Vergleich der in Vor- 
stehendem abgeleiteten Gleichungen (1) bis (8) 
unter einander liefert den allgemeinen Aus- 


druck für den Effektivwerth E„ eines 
n-Phasenstromes 
sin z 
2 1 
= .E= — sin . E... (10 
er Y2 2 
Bezeichnet man 
1. a 
-_ sin 
V2 n 


mit k, so lässt sich k, wenigstens für dic 
unter 1 bis 8 besprochenen Fälle in ein- 
facher algebraischer Weise ausdrücken. Es 
ergiebt sich hierfür nachstehendes Schema: 


1 
v2 | I 
nl 
2 : 0,707 900 
y2 ' 
y3 
3 | 0,612 120" 
2y2 
1 
4 3 0,5 909 
AT 
5 V10— 2V5 0,416 72" 
A.y2 
6 nn 0,3536 60° 
2y 2 i 
V2— y2 
Se 0,27 1 450 
8 T 27 
V2—y3 
12 Cem 0,183 30° 
2y2 i 


| 

Zur Prüfung der in dieser Tabelle 

niedergelegien Zahlen wurden an drei Ring- 

maschinen Messungen vorgenommen, welche 
nachstehende Werthe ergaben: 


Werthe von En in Volt. 


gemessen be- 
Art der h- 
Schaltung Maschine Maschine Maschine] "°S 
10009 3 ne 
Gleichstrom . | 100,0 100,0 | 100,0 1100 
Wechselstrom 71,0 71,8 — 70,7 
n= 2 i -ee 71,0 71,8 — 70,7 
F E E 61,3 62,0 61,8 61,2 
4 . D . 49,8 50,7 == 50,0 
6... 35,0 ' 35,8 | — 35,4 
i 18,0 18,6 — 18.3 


Maschine 1 und 2 waren sechspolig, 
Maschine 3 war zweipolig. Letztere be- 
findet sich im elektrotechnischen Institut 
der technischen Hochschule zu Darmstadt 
und ist nur zur Entnahme von Dreiphasen- 
strom eingerichtet. Wie ersichtlich ist die 
Uebereinstimmung zwischen gemessenen 
und berechneten Werthen eine befriedigende. 

Die Gleichung (10) lässt sich übrigens 
auch graphisch in einfacher Weise dar- 
stellen. Ueber der Geraden 


-E 0107 .E 

Y2 
als Durchmesser konstruirt man einen Halb- 
kreis (Fig. 6), trägt in einem Endpunkte 
des Durchmessers den Winkel 


Werthen führen. Die Bewickelung besteht aus zwei 
parallel geschalteten Spulengruppen, somit muss n = 2 
enommen werden. Dasselbe gilt auch für Fig. 4, da 
eide Stromkreise AB und CD nus zwei parallelen von 
einander ubhängigeu palengruppen bestehen. Auch 
für Fig. 3 ist n=2 (bezogen auf die spätere Gleichung 
2%) u. s.f. Da von »n=8 ab sich beide Begriffe im All- 
gemeinen decken, wurde kurzer Hand obige Bezeich- 
nung genommen. 
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an, dann ist die durch diesen abgegrenzte 
Sehne gleich dem gesuchten Effektivwerth 
der n-Phasenspaunung. Ein Blick auf Fig. 6 
zeigt, dass E„ um so kleiner wird, je kleiner 


der Winkel 


der abgenommenen Phasenströme ist. 


u , je grösser also die Zahl n 
Die 


Tabelle zeigt dasselbe. Umgekehrt erreicht 
En sein Maximum gleich 0,707. E, wenn 
ii = 90°, d. h. wenn n=2 wird. 


That haben wir auch beim Zweiphasen- 


strom (Gleichung 2) E, = 0,707 . E gefunden. 
Ferner sieht man ohne Weiteres, dass es 


In der 


keinen Werth für s bzw. n giebt, der En = E 


werden lässt. (Fortsetzung folgt.) 


Die Weltausstellung in Chicago. 
XIX. 


Amerikanische Ausstellungen im Elektri- 
citätspalast. 
Von Jac. Stoettner. 


Trotzdem die deutsche Elektrotechnik 
auf der Kolumbischen Ausstellung an der 
Spitze marschirte, dürfte docb der praktische 
Sinn der Amierikaner, die Elektrieität für 
alle nur denkbaren Zwecke nutzbar zu 
machen, den der Elektrotechniker der 
übrigen Kulturländer in manchen Beziehun- 
gen überflügeln. Im Nachstehenden beab- 
sichtige ich, auf die Ausstellungen der 
Electrie Forging Co. in Boston Mass., 
der Thomson-Welding Co. in Boston 
Mass. und der Western Electric Co. in 
Chicago etwas näher einzugehen. 


Electric Forging Co., Boston, Mass. 

Der Platz (Fig. 7) der Electric Forging 
Co. ist 20 m lang und 8 m tief. Auf dem- 
selben befinden sich zunächst 2 Gleichstrom- 
nebenschlussmotoren zu je 500 V und 200 A 
für den Antrieb zweier Wechselstrom- 
maschinen von je 1600 V und 55 A. Dieser 
Wechselstrom wird in einem riesigen Ring- 
transformator auf beliebige kleine Spannun- 
gen und auf Stromstärken bis zu 15000 A 
transformirt. Der Eisenkern dieses Trans- 
formators ist aus 3 mm starken Eisen- 
drähten gewickelt. Ausser durch die Oxyd- 
schicht sind diese Eisendrähte durch kein 
weiteres Isolationsmaterial gegen Foucault- 
sche Ströme geschützt. Im Ganzen be- 
finden sich auf diesem Eisenkern 20 Spulen, 
davon 10 Stück hintereinandergeschaltet als 
primäre Wiekelung und 10 Stück in Parallel- 
schaltung als sekundäre Wickelung. Der 
heruntertransformirte Strom wird in 2 kon- 
centrisch den ganzen Transformator um- 
gebenden Kupferringen von 80 cm? Quer- 
schnitt nach den Abnahmestellen geleitet. 
Davon ist eine mit starken Klemmen ver- 
sehen, um gerade und sehr starke Stücke 
zu erhitzen, eine zweite, um das zu er- 
hitzende Material nur durch Hebelkraft 
anzudrücken, und eine dritte, um das er- 
hitzte Material zu drehen. Die letztere An- 
ordnung dient hauptsächlich für Kunst- 
schlosserarbeiten etc. 

Die Regulirung der Spannung bzw. der 
Stromstärke geschicht durch in den Neben- 
schluss der Erregermaschine eingeschaltete 
kleine Widerstände. 

Der Vortheil der auf diese Weise er- 
hitzten Metalle liegt erstens in dem kaum 
nennenswerthen Abbrand von aussen, zwei- 
tens in der durchaus gleichmässigen Er- 
hitzung der ganzen vom Strom durch- 
flossenen Länge und drittens in der höheren 
Temperatur im Innern des Querschnittes,. 


Die aufgewendete Energie für ver- 
schiedene Metalle ist aus nachstehender 
Tabelle ersichtlich: 
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dürfte, welche dieses Verfahren zur elek- 
trischen Schweissung benutzten. 


| Per Kubik- 


Anzahl "3 : Durch- | : f 
der gleich- Art des Maasse der erhitzten Kubik- Dauer der „chnittlich | Centimeter 
E centi erhitzung ‚„Yorwendete „Und Minute 
Pron, Metalles Stücke. meter | Erhi g Energie in PS REA ir Ends 

2 Eisen 2,54 cm >< 1,27 cm x122 cm 787 3 Miu. 29S. 515 0,28 

4 s L2 n x12 „ x 915 „ 590 2 58,8 0,20 

4 = 2,54 „ x127 „ x 915 „ : 1180 14 52,7 0,18 

2 Stahl 2,54 „ ><254 „ > 940 , 1213 15 44,8 0,18 

3 $ 2,54 „ >X< 1,27 „ x 915 „ 1770 j8 47 0,21 

3 Eisen 2,54 „ x254 „ Xx 915 , 885 13 30 52,4 0,21 

3 e 2,54 „ x127 „ X12 . 1180 14 53,1 0,18 

4 å 2,54 „ X127 „ x12 , 1573 6 54,8 0,21 

4 Stahl 2,54 „ xX09 „ x122 , 1180 14 58,3 ! 0,20 

2 Eisen 2,54 „ ><191 „ x122 a 1180 165 49,9 0,21 

4 A 2,54 „ 095 „ x 9185 „ 885 2 45 58,3 0,18 

4 5 2,54 „ >09 „ X 915 m» 885 2 0. 657 917 

4 e 127 „ ><1927 „ ><106,75 „ | 688 2 30 52,4 | 0,19 

4 3 | 127 „ x0,95 „ x10675, 1032 '3 20 53,8 | 0,17 

1 Messing 254 „ 254 „ x 813 „ 524 3 30 34,2 0,23 


Ein Vortheil derartiger Schmieden liegt 
auch in der grösseren Zeit- und Arbeits- 
ersparniss, da zum Erhitzen eines Stückes 
Metall, welches auf gewöhnlichem Wege 
ca. 10 Minuten in Anspruch nimmt, bei 
Anwendung der Elektrieität kaum 3 Minuten 
gebraucht werden. Sofern nicht Wasser- 
kraft vorhanden ist, braucht man ferner in 
einer elektrischen Schmiede nur ein Feuer 
unter dem Kessel zu unterhalten, sodass 
auch der Verbrauch an Kohlen ein ge- 
ringerer ist. 


Thomson Electric Welding Co. Boston, Mass. 

Die Ausstellung dieser Firma ist, obgleich 
auf ähnlicher Grundlage beruhend wie die 
bereits beschriebene, noch grossartiger und 
namentlich dadurch interessant, dass deren 
Methoden bereits seit längerer Zeit praktisch 
im grossen Maassstabe angewendet werden. 

Der Hauptschwerpunkt ist hier auf das 
Schweissen der Metalle verlegt und sind 
hierzu die mannigfachsten Maschinen kon- 
struirt worden. i 

Eine reiche Anzahl von Schweissproben 


Fig. 7. 


In der Fabrik in Boston werden haupt- 
sächlich durch besondere Maschinen Huf- 
nägel, Stahlkugeln verschiedener Grösse, 
Schwellenspiken und ähnliche Gegenstände 
angefertigt. 

Von diesen Specialmaschinen sind eine 
Reihe ausser den bereits beschriebenen 
Dynamos und Motoren im Betriebe und 
werden damit kleine Erinnerungshufeisen 
angefertigt, um das Arbeiten sämmtlicher 
Apparate etc. praktisch zu demonstriren. 

Eine weitere Speecialität ist das Erhitzen 
von Metallen im Wasser mit etwas Soda- 
zusatz. Diese letztere Erfindung wird von 
der Boston Forging Co. als Eigenthum und 
Original beansprucht, sicher jedoch mit 
Unrecht, da die Priorität dieses Systems, 
welches in Deutschland auch bereits seit 
einiger Zeit bekannt ist, den Herren La- 
grange und Hoho zuzuschreiben sein 


verschiedener Metalle zeigt den immensen 
Werth dieser Erfindung. Es sind Stahl- 
schweissproben von 0,5 mm? bis 320 cm? 
Querschnitt ausgestellt; ebenso Schweiss- 
proben von Metallen verschiedener Schmelz- 
punkte, wie Stahl und Messing, Eisen und 
Neusilber, Kupfer und Aluminium etc. 
Ferner ist eine Sammlung von Granaten 
und Shrapnels zu bemerken, welche eben- 


falls durch elektrische Schweissung herge- 


stellt sind. Die Kammern werden nach der 
spitzen Seite durch Einpressen eines Dornes 
in einem Gesenk hergestellt, worauf dann 
der Boden eingeschweisst wird. Drahtseile 
jeder Dimension können ohne merkbare 
Steifheit an der Schweissstelle zusammen- 
geschweisst werden. 

Erwähnenswerth ist auch die Verbin- 
dung der Strassenbahnschienen durch extra 
dafür gebaute Schweisswagen. 
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The Johnson Comp. of Johnstown Pa. 
schweisst seit längerer Zeit nach dem 
Thomson’schen Verfahren die Stühle an 
dieStrassenbahnschienen, ferner dieKreuzun- 
gen etc. und verwendet hierzu Stromstärken 
bis zu 70000 A bei 6 V. 
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Kilometern Länge im Betriebe, bei welcher 
die Schienen sämmtlich aneinander ge- 
schweisst sind, die Ausdehnung und Zu- 
sammenziehungbeiTemperaturunterschieden 
werden durch Einbetten der Schienen zwi- 
schen zwei solide Wände aus Cement und 


Fig. 11. 


Zwischen Cambridge und Boston ist 
eine elektrische Strassenbahn von mehreren 


Steinen praktisch soweit ausgeglichen, dass 
die Bahn betriebsfähig bleibt. Ein Schweiss- 


wagen für diese Zwecke ist In Fig. 8 dar- 
gestellt. 

Für Verbindung von Röhren verschiede- 
ner Metalle ete. ist das elektrische Schweissen 
insbesondere gecignet. | 


Die Harrisson Pipe Bending Company, 


Harrisson N. J., schweisst und biegt Rohre 
seit langer Zeit auf diese Weise. Ein 
grosser Vortheil dabei ist, dass die Schweiss- 
naht in der Seele des Rohres vollständig 
glatt ist und nur am äusseren Unfange des 
Rohres eine kleine Wulst entsteht, dieselbe 
wird aber durch Specialwerkzeuge sofort 
geglättet. Röhren bis zu 400 mm Durch- 
messer und 20 mm Wandstärke werden 
unter hydraulischem Druck in 11/,—2 Minuten 
tadellos geschweisst. 

In der Wagenfabrikation etc. wird die 
elektrische Schweissmethode in diversen 
Fabriken seit längerer Zeit mit Erfolg be- 
nutzt. Studebaker & Co. in South-Bend, 
Ind. schweissen sämmtliche Wagenachsen 
und Radreifen auf diese Weise. Fig. 9 ist 
eine Specialmaschine, mit der ein Arbeiter 
im Stande ist, in 8-stündiger Arbeitszeit 
3—400 Aclısen fertigzustellen. 

In Fig. 10u.11 sind verschiedene Schweiss- 
proben von der Sheldor Axle Factory und 
anderen vorgeführt. Niles & Scott, La 
Porte, Ind., schweissen ihre sämmtlichen 
Räder für landwirthschaftliche Maschinen 
und zwar werden die Speichen in die Naben 
und in den Reifen eingeschweisst mit in 
Fig. 12 dargestellten Specialmaschinen. 

Für den Kraftverbrauch und die Zeit 
einer Schweissung dienen die nachstehenden 
Tabellen. 

Eine Stahlachse von 


PS Sek. 

25 mm Durchm. rund erfordert 25 für 45 
25 , $ viereckig A 30 „ 48 
8l , r rund E 35 „ 60 
8l , 5 viereckig = 40 „ 70 
50 „ j rund s 75 „ 95 
50 , = viereckig * 90 „ 100 

Ein Radreifen 

Breite Dicke PS Sek. 
25 mm und 4,8 mm erfordert 11 für 15 
81 ” „ 9,5 ” ” 20 ” 25 
38 ” ” 9,5 n ” 23 ” 30 
38 „ ” 12,7 ” ” 25 n 40 
50 ” ” 12,7 n ” 29 ” 55 
50 ” ” 19 ” ” 42 „ 62 
Ausser den vielen in mannigfacher 


Grösse ausgestellten Schweissmaschinen und 
Schweissproben sind zwei kleine Schweiss- 
maschinen permanent im Betriebe, mit denen 
täglich Tausende von dünnen Drahtenden 
zusammengeschweisst werden, die den Be- 
suchern als Erinnerungszeichen an die Aus- 
stellung überlassen werden. Die Aus- 
stellung dieser Firma muss als eine höchst 
gediegene bezeichnet werden. 


The Western Electric Comp., Chicago. 


Die Ausstellung dieser Gesellschaft kann 
in zwei Theile geschieden werden, wovon 
der eine an die Gesammtausstellung Licht 
abgiebt, während der andere die Special- 
ausstellung der Western Electric Comp. 
im Elektricitätsgebäude umfasst. 

Zunächst möge eine kurze Beschreibung 
des die Ausstellungsbeleuchtung in sich 
schliessenden Theiles folgen. Die Anlage 
besteht aus 10 Western Bogenlicht-Dynamos 
für je 50 Bogenlampen à 2000 NK in Serien- 
schaltung. . Die Maschinen sind für kon- 
stanten Strom selbstregulirend von Null bis 
zur vollen Belastung gebaut und laufen 
funkenlos. Die Lager haben durchweg 
Ringschmierung. Statt der üblichen Kupfer- 
bürsten sind Kohlenbürsten in Verwendung, 
wodurch die Wartung der Maschinen er- 
heblich erleichtert wird. Die Stromstärken 
der Maschinen können durch einen an den 
Maschinen direkt angebrachten Schalter 
variirt werden, sodass die Lampen mit be- 
liebiger Leuchtkraft gebrannt werden 
können. Der Nutzeffekt der Maschinen ist 
%°%. Fig. 13 zeigt eine solche Dynamo- 
maschine, Fig. 14 und 15 deren Schaltungs- 
schemas, Fig. 16 den automatischen Regu- 
lator. Der Strom von diesen Maschinen 
wird nach einem freistehenden Schaltbrett 
aus Tennessee-Marmor geleitet. An dem- 
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selben befinden sich die nöthigen Mess- 
instrumente für jeden Stromkreis, sowie 
auch die betreffenden Schalter. Eine Ab- 
weichung von den in Deutschland in Ge- 


links 
Fig. 14. 


brauch befindlichen Schaltbrettern besteht 
darin, dass die Verbindungen alle gestöpselt 
werden. Die Stöpsel befinden sich beider- 
seitig an flexiblen Kabeln und ist durch 
diese Anordnung die Möglichkeit geboten, 


Spannungen von 2000 V und darüber mit 
Leichtigkeit während des Betriebes zu unter- 
brechen und von einem Stromkreis beliebig 
auf den anderen überzuschalten. Kurz- 


rechts 


Fig. 15. 


schlüsse sind an diesem Schaltbrett voll- 
ständig ausgeschlossen, da sich keine 
blanken Metalltheile auf der Oberfläche be- 
finden. 

In Verbindung mit diesem Schaltbret: 
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ist ein Erdschlussanzeiger; Fig. 17 zeigt das 
Schema desselben. In die Hauptleitung 
sind ein paar Kondensatoren eingeschaltet, 
welche bei allenfallsigem Nebenschluss 
durch Isolationsfehler bzw. Erdschluss ge- 
laden werden und ein Relais einschalten, 
welches dann die Alarmglocke in Bewegung 
setzt. Die Schalter S werden dann geöffnet 


M 


Fig. 17. 


und die Stöpsel P an den Enden des Wi- 
derstandes R angeschlossen. Der Gesammt- 
widerstand R besteht aus mehreren Unter- 
abtheilungen von je 100 2. Eine Wheat- 
stone’sche Brücke, deren einer Pol an 
Erde liegt, wird mit dem anderen Pol durch 
den Stöpsel B an den Widerstand X ange- 
schlossen. Der Strom hat zwei Wege, ein- 
mal durch den Stöpsel P, durch den Wider- 
stand der Wheatstone-Brücke, durch dic 
Wheatstone-Brücke zur Erde und von 
hier zum Bogenlichtstromkreis; das andere 
Mal vom Bogenlichtstromkreis zur Erde, 
von da zur Wheatstone - Brücke und 
durch den Widerstand %Æ zurück zur Dy- 
namo. Diese Verbindungen erzeugen zwei 
Ströme von entgegengesetzter Richtung 
gleichzeitig im Galvanometer B. Wenn in 
Folge dessen der Stöpsel am Widerstand R 
so geschaltet ist, dass diese beiden ent- 
gegengesetzten Ströme gleich gross sind, so 
wird am Galvanometer B kein Ausschlag 
sein und die Wheatstone’sche Brücke 
kann dann für rohe Messungen benützt 
werden. Nach Messung des Isolationswider- 
standes und Abzug des konstanten Wider- 
standes von 100000 2 bleibt der wahre 
Isolationswiderstand zwischen Leitung und 
Erde. 

Die eigentliche Ausstellung der Western 
Electric Comp. besteht zunächst aus meh- 
reren Maschinen und Motoren für ver- 
schiedene Spannungen und Stromstärken, 
aus Apparaten für Telephonie und Tele- 
graphic, Feuermeldern, Polizeisignalappa- 
raten, Elementen, Dekorationsbeleuchtungs- 
gegenständen, Kabeln und Drähten für 
starke und schwache Ströme, Special- 
maschinen für Massenfabrikationszwecke, 
Theaterbeleuchtungsgegenständen etc. 

Von Interesse sind mehrere Glühlampen, 
deren Glühfaden aus dünnem Platindraht 
besteht und welche bereits im Jahre 1859 
von Moses Gerrish Farmer in Dover N. H. 
konstruirt und zur Beleuchtung seines Hauses 
verwendet wurden. 

Die vielfache Anwendung, welche das 
elektrische Licht in Amerika zu Reklanıe- 
zwecken findet, ist in sehr grossartiger und 
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vielseitiger Art und Weise von dieser Ge- 
sellschaft veranschaulicht worden. Ich er- 
wähne hier nur eine 60 cm im Durchmesser 
und 6 m hohe Säule, deren ganze Ober- 
fläche mit Guirlanden aus Glühlampen in 
den amerikanischen Nationalfarben spiral- 
förmig umwunden ist. Am oberen Ende 
dieser Säule zweigen sich nach vier Seiten 
ca. 45 m lange, ebenfalls mit Glühlampen 
montirte Zickzackstreifen ab, an deren Aus- 
läufern rotirende mit Hunderten von Glüh- 
lampen besetzte Kugeln sich befinden. Im 
Ganzen sind an dieser Säule 2600 Glüh- 
lampen, welche von einem walzenförmigen 
Schalter in 137 Abstufungen eingeschaltet 
werden und zwar so, dass die Säule in 
einer Breite von '/⁄ m vom Boden aus be- 
leuchtet wird und dieser leuchtende Ring 
sich rasch nach oben fortbewegt und, am 
Ende angekommen, sich in die Zickzack- 
streifen gleich Blitzen vertheilt, um sich am 
Ende der Querarme in die rotirenden 
Kugeln zu ergiessen, welche der Reihe nach 
in blauem, weissem und rothem Lichte er- 
glänzen, worauf das Spiel von Neuem be- 
ginnt. Der 110-voltige Strom für diese 
Glühlampen wird durch eine Dynamo von 
einem auf derselben Achse sitzenden Motor 
für 220 V Spannung erzeugt. Ein weiteres 
Beispiel für Effektbeleuchtung bietet der 
egyptische Tempel. Derselbe ist geschmack- 
voll aus verschiedenfarbigem Glas und theil- 
weise auch aus Staff (Hartgyps) hergestellt. 
Die Glühlampen befinden sich unsichtbar im 
Innern der Wände versteckt und werden 
durch diese Anordnung magische Beleuch- 
tungseffekte erzielt. 

Ein Miniaturtheater führt den Besucher 
in die Geheimnisse des Theaterbeleuchtungs- 
wesens ein. 

Zu erwähnen sind noch die von dieser 
Kompagnie hergestellten Strassenkandelaber 
für elektrisches Licht. Der Brennpunkt be- 
findet sich ca. 6m über dem Strassenniveau. 
Der Untersatz besteht aus einem ungefähr 
1,8 m hohen eisernen Postament, durch 
dessen Mitte ein hölzener Pfosten geführt 
ist, welcher als Stütze für den Lampenhalter 
mit Regendach dient. Zum Ersparen einer 


Fig. 18. 


Leiter bei Bedienung der Lampe sind an 
dem Pfosten gusseiserne ornamentirte Stütz- 
punkte angebracht; der hölzerne Pfosten 
schützt den betreffenden Arbeiter gegen 
allenfallsigen Erdschluss. Der Ausleger, an 
welchem die Lampe hängt, ist einarmig und 
sind somit nach der Strassenseite zu Schlag- 
schatten vermieden. Am Untersatz nahe 
dem Boden befindet sich eine verschliess- 
bare Thür, durch deren Oeffnung man zum 
Ausschalter der Lampe gelangen kann. 

In Bezug auf Vielseitigkeit und Reich- 
haltigkeit dürfte die Ausstellung der 
Western Electric Comp. unter denen 
amerikanischer Firmen den hervorragendsten 
Platz einnehmen. 
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Elektrisch angetriebene Drehbank, Neu- 
konstruktion der Deutschen Elektricitäts- 
werke zu Aachen. 

Von Ernst Schulz, Aachen. 


Es besteht seit einiger Zeit bei uns in 
Deutschland das Bestreben, die Arbeits- 
maschinen von Elektromotoren direkt anzu- 
treiben, sodass Transmissionen und-Zwischen- 
glieder, wie sie bei Gruppenbetrieb unent- 
behrlich sind, fortfallen und die ganze An- 
lage wesentlich einfacher gestaltet wird. 
Vorzüge und Nachtheile dieses Einzel- 
betriebes sind in der „E. T. Z.“ und im 
Elektrotechnischen Verein zur Genüge er- 
örtert worden; es ist dem dort Gesagten 
nichts hinzuzusetzen. — Im Folgenden soll 
eine von den Deutschen Blektriecitäts- 
werken zu Aachen im vergangenen Früh- 
jahr gebaute Drehbank beschrieben werden, 
welche durch Anwendung von Friktions- 
scheiben als vermittelndes Glied zwischen 
Elektromotor und Arbeitsmaschine wesent- 
liche Neuerungen und Vorzüge bringt. Vor- 
ausschicken will ich, dass diese Bank seit 
nunmehr 3/, Jahren unausgesetzt in unserer 
Mechanikerabtheilung im Betriebe befind- 
lich ist. 

Als Elektromotor dient ein solcher für 
2/; PSe Leistung bei 110 V und 1200 Touren. 
Mit Rücksicht auf die bei der Unterbringung 
des Motors unterhalb des Bettes der Dreh- 
bank schwierige Raumfrage wurde das ge- 
wöhnliche Modell der Deutschen Elek- 
triecitätswerke verlassen und, um den An- 
forderungen äusserst gedrängten Baues zu 
genügen, eine neue Type für vorliegenden 
Zweck geschaffen. Aus der Figur ist er- 
sichtlich, dass die Ankerachse durch die 
Jochplatten, welche hier als Seitenwände 
dienen, hindurchführt; auf diese Weise er- 
hielt der Motor geringere Breite und grössere 
Länge. Eine Befürchtung, welche man an- 
fänglich haben konnte — dass sich nämlich 
ein Theil der Kraftlinien direkt durch die 
Achse der Armatur schliessen würde — hat 
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sich als hinfällig gezeigt, wie ich auch nicht 
anders erwartet hatte; denn durch dicke 
Lagerschalen aus Bronce sowie durch 
magnetische Isolation des Ankers von seiner 
Achse war dafür gesorgt, dass dieser Fehler, 
eine Streuung durch magnetischen Neben- 
schluss geringeren Widerstandes, nicht ein- 
treten konnte. Um den Motor möglichst 
vollkommen vor dem schädlichen Eindringen 
von Fremdkörpern zu schützen, ist erstens 
der Kollektor mit in das Innere des guss- 
eisernen Gestelles gelegt, und sodann sind 
die beiden offenen Seiten durch dünne, 
nicht perforirte Schutzbleche geschlossen. 
Zu beiden Seiten desKollektors befinden sich 
indessen, wie aus der Abbildung Fig. 19 
ersichtlich, Thüren mit Glasfenstern, um die 
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Bürsten besorgen und den Motor überhaupt 
während des Betriebes von aussen beob- 
achten zu können. Während die Drehbank 
arbeitet, ist es unvermeidlich, dass z. B. 
Eisenspähne und Drehspähne an dem Bett 
heruntergleiten; trotzdem aber das Bett 
magnetisch in Verbindung steht mit dem 
Schenkelkreis des Motors, bleiben doch zu- 
folge der günstigen Disposition der Mantel- 
type wenige, zumeist nur ganz feine Stäub- 
chen an demselben hängen. Eine Streuung 
in dieser Richtung, sowie eine magnetische 
Aussenwirkung, muss also ebenfalls verneint 
werden. Uebrigens arbeitet auch der Motor 
mit der verhältnissmässig geringen Sätti- 
gung von 4000 Linien pro Quadratcentimeter 
sowohl des Anker- als auch des Gusseisens; 
gleichwohl ist in Folge grösseren Abstandes 
zwischen Polschuh- und Ankereisen und 
wegen des kleinen Werthes des Polschuh- 
centriwinkels die Bürstenstellung während 
wechselnder Belastungen von O bis 10 A 
Ankerstrom bei völliger Funkenlosigkeit 
eine konstante. 

Da der Motor natürlich mit Nebenschluss- 
wickelung ausgeführt ist, befindet sich auf 
dem einen der seitlichen Bleche, links neben 
dem Glasfenster, ein Anlasswiderstand, so 
montirt, dass er dem Dreher zum Ein- und 
Ausschalten des Motors bequem zur Hand 
ist. Der Nebenschlussstrom ist nicht regu- 
lirbar, da der Motor bis auf 6°'/, seine 
Tourenzahl hält, und die Geschwindigkeit 
der Spindel ohnedies unabhängig von der 
jeweiligen Tourenzahl des Motors durch die 
verstellbare Friktion sprunglos geändert 
werden kann. Mit auf den Anlasswider- 
stand kann eine Bleisicherung montirt 
werden, welche ein Durchbrennen der 
Ankerwickelung bei irgendwelcher Ueber- 
lastung verhindert. 

Das Hauptprineip bei der Anordnung 
des Getriebes war folgendes: Der Arbeiter 
sollte räumlich nicht mehr als bei den jetzt 
üblichen Drehbänken behindert sein, also 
. - möglichste Bequemlichkeit — und ferner 


sollte der Antrieb so sein, dass er sich bei 
vorhandenen Stufenscheibenbänken ohnc 
grosse Aenderung anbringen lässt. Dies 
ergiebt zwei vertikal innerhalb der Dreh- 
bank gelagerte Vorlegewellen p und q, von 
denen eine, p, ausrückbar ist. Der Antrieb 
geschieht also von der Friktionsscheibe a 
auf der Achse des Motors auf die Friktions- 
scheibe b, welche mit der Vorlegewelle p in 
Verbindung steht. Entweder greift nun das 
Zahnrad d in e ein, oder wenn die ausrück- 
bare Welle p gesenkt wird, arbeitet das 
Zahnrad f mit g. Die Bewegung wird 
schliesslich durch das konische Rad k auf 
das konische Rad : übertragen und somit 
die Spindel betrieben. Man sieht also, dass 
das konische Räderpaar hi die Stelle der 
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beiden Stufenscheiben einer gewöhnlichen 
Drehbank einnimmt. Das äussere an den 
jetzt üblichen Drehbänken vorhandene Vor- 
gelege mit den Zahnrädern klm n ist bei- 
behalten. 

Die Uebersetzungsverhältnisse sind so 
gewählt, dass ohne Regulirung an dem 
Handrad o der kleinen Friktionsscheibe die 
Spindel 5, 6 bis 86 Touren per Minute macht; 
hierbei ist das Uebersetzungsverhältniss der 
Friktionsscheiben 1:3,2; die kleine Scheibe 
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ist bis an die Peripherie der grossen zu- 
rückgedrehtt. Da durch Vordrehen der 
kleinen Scheibe sich nun das Uebersetzungs- 
verhältniss auf 1:1 verringern lässt, so 
wird die Spindel der Drehbank bei schnell- 
stem Lauf ca. 268 Touren pro Minute 
machen können. Innerhalb dieser Ge- 
schwindigkeiten — 5, 6 Touren einerseits, 
268 Touren andererseits — lässt sich jede 
beliebige Tourenzahl sprunglos hervor- 
bringen. ‘Es ist dies ein grosser Vortheil vor 
den z. Z. üblichen Drehbänken, welche bei 
Verwendung von Stufenscheiben auf eine 
sprungweise Veränderung der Geschwindig- 
keit angewiesen sind. 


Um den Anpressungsdruck hervorzu- 
bringen, welcher dem theoretisch nöthigen 
Druck entspricht, welchen die Scheibe b 
auf a ausüben soll, ist eine durch eine 
Mutter regulirbare Feder c eingeschaltet; 
dieselbe ist aber nach unseren Beobach- 
tungen selbst bei voller Belastung noch 
nicht in Funktion getreten, sodass augen- 
scheinlich das blosse Gewicht der Scheibe b, 
welches der Hälfte des Druckes der Feder 
entspricht, für die Uebertragung der Kraft 
von einer Scheibe zur anderen genügt. 


Erwähnen will ich noch, dass das ganze 
Getriebe nebst Elektromotor an eine alte 
vorhandene Drehbank angepasst wurde; 
eine eigens dazu konstruirte Bank liesse 
sich natürlich entsprechend eleganter dis- 
poniren; es kam jedoch hierbei gerade 
darauf an, die Möglichkeit zu zeigen, ge- 
wöhnliche Drehbänke ohne grosse Kosten 
mit elektromotorischem Betrieb zu versehen. 


Im Anschluss an diese Schilderung seien 
einige Versuche mitgetheilt, welche geeignet 
sind, den Kraftbedarf einer derartigen Dreh- 
bank erkennen zu lassen. Dieselben wurden 
derartig durchgeführt, dass zunächst der 
Kraftbedarf des leerlaufenden Motors fest- 
gestellt wurde, nachdem die obere Friktions- 
scheibe b gehoben worden war. Es ergab 
sich für den Leerlauf des Motors 1,7 A 110 V. 
Sodann wurde die Scheibe 5 gesenkt und 
mit dem Uebersetzungsverhältniss 1:3,2 des 
Friktionsgetriebes 


1. vom Zahnrad d auf e, 
2. vom Zahnrad f auf y 
ohne das Vorgelege klmn; 


3. vom Zabnrad d auf e, 
4. vom Zahnrad f auf g 
mit dem Vorgelege kl mn gearbeitet. 
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Es ergaben sich die in der folgenden 
Tabelle zusammengestellten Resultate, wobei 
die Klemmenspannung des Motors 110 V 
betrug. 


\ 


Touren Amp.de 
der Spindel Motors. Bemerkungen 
86 3,4 von dauf e ohne Vorgelege. 
38 2,7 von f auf g ohne Vorgelege. 
13 3,2 von d auf e mit Vorgelege. 
Sle 26 von f aufg mit Vorgelege. 
n I. 
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Fig. 2. 


Was hierbei zunächst auffällt, ist der 
Umstand, dass das Vorgelege klmn keine 
nennenswerthe Kraft verbraucht. Des 
Weiteren geht aus den Daten hervor, dass 
der Kraftverbrauch des Rädergetriebes bei 
Uebertragung von d auf e wesentlich höher 
ist als bei Uebertragung von f auf g, was 
seine Ursache nattirlich in der gesteigerten 
Geschwindigkeit des konischen Räderpaares 
hi hat. Nach diesem wurden die Versuche 
wiederholt, indem die untere, vertikale, 
Friktionsscheibe a so eingestellt wurde, 
dass sich eine Uebersetzung von 1:2 ergab; 
die Resultate waren dieselben, die Amp£re 
lagen um soviel höher, als sich aus der 
grösseren Tourenzahl des Räderpaares hi 
erwarten liess; das Vorgelege klmn ver- 
brauchte keine Kraft. 


Stöpselrheostate zu Messzwecken für Ströme 
hoher Spannung. 


Aus dem Physikalisch - mechanischen Institut 
von Dr. M. Th. Edelmann, München. 


In letzter Zeit wurden in meinen Werk- 
stätten häufig Messrheostate für Ströme 
hoher Spannung, z. B. für Wechselströme 
von 8000 V, angefertigt. Mit Rücksicht auf 


Abbildung, und zwar die eines Dekaden- 
Widerstandes von 10x10 2: 


Auf einer Hartgumniplatte abcd 
(60 x 17 cm) sind elf Messingklötze 
def ..... no im Abstand von je 3cm von 


einander aufgeschraubt. Ihren Stirnseiten 
gegenüber liegt die lange Messingschiene 
pq und dazwischen ein weisser Celluloid- 
streifen rs mit der Werthangabe des je- 
weiligen Widerstandes in schwarzen Ziffern 
auf weissem Grunde. Zwischen je zwei 


Messingklötzen ist ein Drahtwiderstand von 
10 2 im Inneren der Truhe AB einge- 
schaltet. Jeder Messingklotz hat ein Stöpsel- 
loch, welchem gegenüber auch in die 
Messingschiene ein solches eingebohrt ist; 
wie die Figur zeigt, werden nun durch die 
mit langen Handgriffen versehenen und 
unter sich durch Gummi isolirte Leitungs- 
schnüre tu verbundenen Stöpselpaare v w, 
xy Verbindungen hergestellt zwischen den 
Klötzen und der Ableitungsschiene. Man 
braucht zu jedem Rheostaten zwei solcher 
Stöpselpaare zum sogenannten Einschleichen, 
d.h. man steckt je ein Paar über das 
andere hinweg und kann damit Stromunter- 
brechung, Funkenbildung und grosse Strom- 
schwankungen vermeiden. Die Widerstands- 
spulen im Inneren sind sehr gewissenhaft 
bifilar gewickelt, jedoch jede Spule in fünf 
getrennten, neben einander liegenden und 
unter sich isolirten Abtheilungen wegen 
ausgiebigerer Isolation und wegen Sicher- 
heit gegen das Durchschlagen. Will man 


jede Möglichkeit der Berührung leitender 
Theile mit der Hand absolut verhindern, 
so stellt man den Rheostaten in einen Holz- 
kasten, in dessen Deckel Schlitze für das 
Einstecken der Stöpselpaare eingeschnitten 
sind. 


Fig. 21. 


die schwierige Isolation und die grosse 
Schlagweite — auch wegen der Lebens- 
gefahr, die im Manipuliren mit denselben 
liegt — hat man diesen Apparaten eine 
andere Form zu geben, als den gewöhn- 
lichen Rheostaten. In Fig. 21 gebe ich die 


Das neue Hülfsbuch der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft. 
Um die Verbreitung der praktischen 


Anwendungen der Elektrotechnik zu fördern, 
hat sich die celektrotechnische Industrie 
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bisher im Wesentlichen zweicr Mittel bedient, 
nämlich einerseits der Kataloge und po- 
pulären Darstellungen, andererseits des 
direkten Verkehres mit den Interessenten. 
Während die populären Darstellungen be- 
zweckten, zunäghst ein allgemeines Interesse 
an den gewaltigen Errungenschaften der 
rastlos vorwärts strebenden jungen Elektro- 
technik zu erwecken, wurde durch die 
Kataloge dargethan, welche Mittel die 
Elektrotechnik besitzt, um die auftretenden 
mannigfachen Bedürfnisse zu befriedigen. 
Indessen konnte nicht immer die Frage, ob 
die Elektrotechnik in der Lage ist, Besseres 
oder Billigeres als die etwa schon vor- 
handenen oder in Konkurrenz tretenden 
Einrichtungen zur Beleuchtung und Kraft- 
übertragung zu liefern, auf Grund jener 
Publikationen entschieden werden, sondern 
es stellte sich fast stets das Bedürfniss 
eingchenderer Informationen heraus. Wenn 
nun auch von vornherein klar ist, dass cin 
für den speciellen Fall von cinem Fach- 
mann ausgearbeitetes Projekt niemals ersetzt 
werden kann durch eine generelle gedruckte 
Information, so muss doch auch wiederum 
zugestanden werden, dass es möglich ist, 
dem Publikum wesentlich mehr zu bieten, 
als es Kataloge der bisher gebräuchlichen 
Art vermögen, und hierdurch wird es 
wiederum möglich sein, weite Kreise mit 
den elektrischen Einrichtungen so vertraut 
zu machen, dass sie in der Lage sind, die 
Vortheile derselben über ältere anderer 
Art zu erkennen und ihre Rentabilität zu 
beurtheilen. Ist aber erst die ganze Eigen- 
art des elektrischen Betriebes, seine grossen 
praktischen Vorzüge, seine Rentabilität voll 
erkannt, so wird die Verwendung der 
Blektricität gewaltig um sich greifen und 
unsere Industrie sowie die privaten und 
öffentlichen Einrichtungen mannigfach um- 
gestalten. 

Die Allgemeine Elektricitätsgesell- 
schaft hat sich der dankbaren Aufgabe 
unterzogen, ein „Elektrische Beleuchtung und 
Kraftübertragung. Hülfsbuch zurAnfertigung 
von Projekten und Kostenanschlägen“ betitel- 
tes Werk auszuarbeiten, welches uns in Form 
eines stattlichen Prachtbandes vorliegt. Blei- 
benwir zunächstbei deräusseren Ausstattung, 
so müssen wir konstatiren, dass dieselbe, 
was Eleganz anlangt, alle ähnlichen Publi- 
kationen bedeutend übertrifft. Der kräftige 
mit elfenbeinfarbigem Celluloid überzogene 
Deckel trägt in künstlerisch vollendeter 
Ausführung die bekannte Vignette der 
AllgemeinenElektricitätsgesellschaft 
und daneben die Firma. Auf der inneren 
Seite des Deckels befindet sich eine vor- 
zügliche Eisenbahnkarte Deutschlands und 
der angrenzenden Länder, die darauf fol- 
gende Seite enthält eine Karte von Europa 
mit den internationalen Eisenbahnlinien. 
Diesen beiden Karten korrespondirend, 
findet sich am Schluss des Werkes die 
Weltkarte mit Angabe der Ortszeiten unter 
den verschiedenen Längengraden bezogen 
auf mitteleuropäische Zeit. In diese Karte 
sind die Haupteisenbahnlinien, ferner die 
Routen der deutschen und englischen Schiffe 
eingetragen. Dem eigentlichen Hülfsbuche 
sind einige Seiten vorangestellt, welche die 
technischen und financiellen Mittel sowie 
die Organisation der Allgemeinen Elek- 
trieitätsgesellschaft betreffen. Ein treff- 
licher Farbendruck zeigt einige der der 
AllgemeinenElektricitätsgesellschaft 
und den Berliner Elektricitätswerken 
zugehörenden Gebäude. 

Ehe auf den speciellen Inhalt des Hülfs- 
buches eingegangen wird, sei bezüglich der 
Behandlung des Stoffes kurz folgendes er- 
wähnt. Die einzelnen Abschnitte des Werkes 
sind mit Kurzen leicht verständlichen Ein- 
leitungen versehen, in welchen die elek- 
trischen Einrichtungen ihrem Zweck und 
Wesen nach kurz skizzirt werden. Das 
Werk ist in eine Anzahl von Abtheilungen 
zerlegt, welche die einzelnen Theile elek- 
trischer Anlagen betreffen. 

Die Einleitung ist überschrieben: Allge- 
meines über elektrische Anlagen. Diese Ein- 
leitung bietet nach kurzer Besprechung der 
elektrischen Anlagen statistische Angaben, 
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vermöge deren man den Umfang einer zu 

projektirenden elektrischen Anlage fest- 

stellen kann, und hierauf Tabellen zur 

Aufstellung eines approximativen Kosten- 

anschlages. Dementsprechend ist die Ein- 

leitung in zwei Abschnitte eingetheilt: 

a) Grundzüge zur Projektirung elektrischer 
Anlagen, 

b) Anleitung zur Aufstellung von approxi- 
mativen Kostenanschlägen. 

Der erste Abschnitt ist in zwei Unter- 
abtheilungen zerlegt, von denen der erste 
Beleuchtungsprojekte, der zweite Kraftüber- 
tragungsprojekte behandelt. 

In der Unterabtheilung für Beleuchtungs- 
projekte findet man zunächst Angaben über 
den Bedarf an Glühlampen zur Beleuchtung 
verschiedenartiger Räume. Diese Angaben, 
welche durch eine ausgedehnte Statistik ge- 
wonnen worden sind, sind äusserst werth- 
voll. Weitere Angaben beziehen sich auf 
Strassenbeleuchtung, Fabrikbeleuchtung und 
auf die Beleuchtung mit Bogenlicht. Die 
Anleitung wendet sich dann zur Projcktirung 
von Primärstationen und Wahl der Betriebs- 
maschinen. Ein Längsschnitt durch ein 
elektrisch beleuchtetes Wohnhaus giebt ein 
übersichtliches Bild der Gesanımtanlage. 
Es ‚folgen dann die nöthigen Unterlagen 
zur Projektirung und räumlichen Anordnung 
von Akkumulatorenbatterien, Dampfkessel-, 
Lokomobilen-, Dampfmaschinen- und Gas- 
motorenanlagen. Den Schluss dieser Ab- 
theilung bildet eine Ansicht einer kompleten 
Maschinenanlage. Die Zeichnungen sind 
maassstäblich durchgeführt und aus zu 
denselben gehörigen Tabellen können die 
den einzelnen Abmessungen entsprechenden 
Werthe für verschiedene Grössen der Kessel 
und Maschinen ermittelt werden. Schon 
hieraus geht der eminent praktische Werth 
dieses Hülfsbuches unzweifelhaft hervor. 

Die zweite Unterabtheilung behandelt 
Kraftübertragungsprojekte. Hier sind nur 
allgemeine Angaben über die Verwendbar- 
keit der elektrischen Kraftübertragung und 
die dabei stattfindenden Verluste gegeben. 
Die Verwendbarkeit wird durch ein prak- 
tisches Beispiel illustrirtt. In demselben 
wird die Verwendung der elektrischen Be- 
leuchtung und der Kraftübertragung in 
einer Maschinenfabrik mittlerer Grösse er- 
läutert. 

Es folgt dann der zweite Abschnitt: An- 
leitung zur Aufstellung von approximativen 
Kostenanschlägen. Derselbe bringt zunächst 
Tabellen zur Kostenberechnung der Ma- 
schinen-, Motoren- und Akkumulatoren- 
anlagen. Auch die ungefähren Kosten für 
komplet installirte Beleuchtungsanlagen mit 
Ausschluss der Primärstation können an der 
Hand ausführlicher Tabellen leicht ermittelt 
werden. Es folgen Betriebskostenberech- 
nungen, Musterblätter für einzusendende 
Baupläne und Fragebogen. Den Schluss 
der Einleitung bilden Tabellen der Münz-, 
Maass- und Gewichtssysteme, Bahn- und 
Seefrachten. 

Bis hierher ist das Hülfsbuch allgemeinen 
Inhalts d. h. es ist auf die Fabrikation der 
AllgemeinenElektricitätsgesellschaft 
keine Rücksicht genommen. In den nach- 
folgenden Abtheilungen von A bis K werden 
nun die Fabrikate der Allgemeinen Elek- 
trieitätsgesellschaft unter Berücksichti- 
gung ihrer Bedeutung in einer elektrischen 
Anlage besprochen. 

Abtheilung A behandelt Dynamomaschi- 
nen und Zubehör. Hierunter sind die ver- 
schiedenen Modelle abgebildet und ihre 
Hauptdimensionen sind aus Zeichnungen 
und Tabellen zu entnehmen. In dieser 
Abtheilung sind auch die Nebenschluss- 
regulatoren und selbstthätigen Regulatoren 
aufgeführt. Hieran schliesst sich Abthei- 
lung B: Schalttafeln und Apparate Nach 
Erläuterung des Zweckes und der Einrich- 
tung der Schalttafeln werden die auf den- 
selben verwendeten Apparate ausführlich 
beschrieben. Abtheilung C betrifft Leitungs- 
material. Nach einer allgemeinen Einleitung 
wendet sich die Darstellung zur Berechnung 
des Querschnittes von Leitungen, wozu 
eine zweckmässige graphische Tabelle für 
Spannungsverluste von 1 bis 10 V gegeben 
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ist, Hierauf folgen die Tabellen über die 
einzelnen Fabrikate von Siemens & Halske 
und der Allgemeinen Elektrieitäts- 
gesellschaft. Hieran schliesst sich Ab- 
theilung D: Sicherheitsschalter und Ver- 
theilungsschalter. Nach Erläuterung des 
Zweckes und Anführung einer Tabelle der 
Dimensionen der Abschmelzdrähte werden 
die verschiedenen Formen der Sicherheits- 
schalter und ihre Anwendung in den 
Installationen erläutert. Abtheilung E be- 
trifft Ausschalter, Umschalter und Ver- 
bindungsstücke, Abtheilung F Befestigungs- 
und Isolirmaterial. Von besonderen Interesse 
hierunter ist das System der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft für oberirdi- 
sche Leitungsanlagen. Abtheilung G ist den 
Bogenlampen und Zubehör gewidmet. Es 
sind hier sowohl Bogenlampen für Gleich- 
strom wie für Wechselstrom und sowohl 
Differential- wie Nebenschlussbogenlampen 
aufgeführt. Die Verwendung der Verschalt- 
widerstände bei Anordnung von ein oder 
zwei Bogenlampen in einem Stromkreise 
ist durch Skizzen und Tabellen erläutert. 
Die Abtheilung H betrifft Glühlampen- 
fassungen und Beleuchtungsgegenstände für 
Glühlampen. Es sind hierunter eine Reihe 
von Speecialkonstruktionen enthalten, welche 
das Interesse des Fachmannes in hohem 
Grade in Anspruch nehmen. Abtheilung J 
enthält Glühlampen und deren verschieden- 
artige Sockel. Die Abtheilung K betrifft 
Elektromotoren. Aus Tabellen und Ab- 
bildungen können Maasse und Leistungen 
der Elektromotoren sowie der Regulir- 
apparate entnommen werden. Den Schluss 
dieser Abtheilung bilden einige Special- 
konstruktionen, nämlich die elektrisch 
betriebene Kolbenpumpe, die Kreiselpumpe, 
Ventilatoren, Bohrmaschinen, Radialbohr- 
maschinen, elektrisch betriebene Drehbänke, 
Aufzüge, Lauf- und Drehkrahne. Den Schluss 
des Werkes bildet eine Inhaltsübersicht und 
ein alphabetisches Inhaltsverzeichniss der 
Abtheilungen A bis K. 

Aus dem Vorhergehenden ist ersichtlich, 
dass das vorliegende Hülfsbuch weit über 
die bisherigen geschäftlichen Publikationen, 
wie Kataloge und Preisverzeichnisse, hinaus- 
greift. Es ist ja wohl selbstverständlich, 
dass in den Tabellen über die einzelnen 
Fabrikate die Erzeugnisse anderer Firmen 
nur soweit berücksichtigt sind, als sie 
der 
Allgemeinen Elektricitätsgesellschaft 
liegen. Nichtsdestoweniger hat die Allge- 
meine Elektricitätsgesellschaft ein 
Werk von allgemeiner Nützlichkeit ge- 
schaffen. Denn dasselbe wird nicht nur für 
Installateure von Wertli sein, welche aus- 
schliesslich die Fabrikate der Allgemeineıı 
Elektricitätsgesellschaft verwenden, 
sondern auch andere werden aus demselben 
grossen Nutzen ziehen. Den Hauptwerth 
des Werkes, und damit kommen wir auf 
den Ausgangspunkt unserer Betrachtung 
zurück, erblicken wir aber darin, dass das- 
selbe vermöge seiner leicht verständlichen, 
ausführlichen und gewissenhaften Darstellung 
ein treffliches Hülfsmittel sein wird, der 
deutschen Elektrotechnik im Auslande neue 
Absatzgebiete zu erobern und ihr überhaupt 
in der Industrie und im öffentlichen Leben 
diejenige Stellung zu erringen, welche sie 
nach ihrem heutigen Stande beanspruchen 
darf. U. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Geschwindigkeit elektrolytischer 
Jonen. 


Von F. Kohlrausch. (Wiedem. Ann., Bd. 50. 
1893. S. 385.) 


Die vorliegende Abhandlung knüpft an 
eine i. J. 1879 in Wiedem. Annalen erschienene 
Arbeit des Verf. an und enthält neben neuen 
Resultaten eine Verbesserung der früheren. 
Letztere stützt sich darauf, dass man jetzt von 
verdünnten Lösungen das Leitvermögen besser 
kennt, über werthvolle Ergänzungen der 
Hittorf’schen Zahlen verfügt und endlich zu- 
verlässigere Werthe tür das elektrochemische 
Aequivalent und den absoluten Widerstand 
des Quecksilbers hat als früher. 


16. Februar 1894. 


Zum leichteren Verständnisse der Resultate 
sei Folgendes vorausgeschickt: Bezeichnet k 
(mit 10° multiplicirt) das Leitvermögen einer 
Lösung vom Gehalte m Grammäquivalente im 
Liter, so ist das „molekulare“ Leitvermögen 
(eigentlich das Leitvermögen eines Aequi- 
valents) 


i= ` 
m 

Das molekulare Leitvermögen A lässt sich als 
eine Summe zweier Summanden u und v an- 
sehen, von denen u das molekulare Leitver- 
mögen oder die „Beweglichkeit* (die Wande- 
rungszahl) des Kations und v jene des Anions 


e é .. v 
ist. Die Grösse F 


=i 


das Wanderungs- 


verhältniss genanut, wurde von Hittorf, 
Kuschel, Wiedemann u. A. für viele 
Elektrolyte bestimmt. Der Verf. giebt (S. 387) 
eine Zusammenstellung der bis jetzt bekannten 
Wanderungsverhältnisse. 
Aus dem Bisherigen folgt: 
v=n.ì und «v= (1—n).à. 

Für dasselbe Jon, z. B. Kalium, und gleiche 
Koncentration der Lösungen sollen die Wande- 
rungszahlen in den verschiedenen Verbindungen 
konstant sein. Sind einmal die Wanderungs- 
zahlen aller Jonen bekannt, so soll sich tür 
eine gegebene Lösung ‘das Leitvermögen be- 
rechnen lassen. 

Ersetzt man u und v durch U bzw. V, wenn 
k nicht wie bisher auf Quecksilber, sondern 


auf Ohm bezogen wird, und nimmt man an, 
1 A scheide 0,001 118 g Silber per Sekunde 

— 09001 118 _ 00001086 

= 707,9 = 0, 1036 


Grammäquivalente per Sekunde aus, so ist das 
molekulare Leitvermögen von 1 cm? der Lösung 


m ; 
vom Gehalte 1000 Grammäquivalent: 
2’ = U + V = 0,00001036 . 1,068 . 100.6. 10° 
= 0,1102 k . 1009 —110,2.1 ™ ; 
m sec 


ausserdem U = 110,2.u und V = 1102.v. 

Wir wenden uns jetzt den von dem Verf. 
ebenen Resultaten zu und zwar zunächst 
esetzmässigkeiten bei den Alkali-Chloriden. 

Die Beweglichkeit v des Chlors für mässige 

Koncentrationen (m = 0,03 bis 0,5) ist in den 

Verbindungen mit K, Na und Li nahe von 

gleicher Grösse. 


Koncentration 
m Grammäquivalent 


ang 
den 


Beweglichkeit v des Chlors 
RT m AE 


pro Liter der Lösung K l Na Cl Li 0l 
0,03 565 566 559 
0,05 . 552 555 551 
0,1 535 538 539 
0,5 491 478 483 
Es ist höchst wahrscheinlich, dass die 


Gleichheit für stärkere Verdünnungen gewahrt 
bleibt. Eine nach dieser Annahme berechnete 
Tabelle unter Benutzung des bekannten Leit- 
vermögens und eines als konstant bekannten n 
für K Cl unter m = 0,03 zeigt Werthe, welche 
sich so gut an die wirklich beobachteten an- 
schliessen, als man dies nur graphisch erwarten 
kann. Sie vermehrt auch die Wahrscheinlich- 
keit der additiven Natur des Leitvermögens 
der behandelten Jonen, d. h. die Gültigkeit der 
Gleichung 1 = u + v. 

Für m = 0,001 bis m = 0,1 sind für dasselbe 
m die Differenzen Upg — Uya und ug — Uzi 
nahezu konstant (u g -- U ya = 186, ur — u); =272). 

Das Leitvermögen k einer Lösung vom Ge- 
halte m lässt sich auf genrer Strecken, nament- 
lich bei verdünnten Lösungen einwerthiger 
Salze nahe darstellen durch 

k = m (A — B. mh), 
also das molekulare Leitvermögen 
Ý m i 
m 
durch 
i= A — B. m'h, 


worin A das molekulare Leitvermögen in un- 
endlicher Verdünnung und B einen Hinderungs- 
faktor vorstellt. Wegen der vorhinerwähnten 
konstanten Differenzen muss B für X, Na und 
Li denselben Werth haben. 
Berechnet man aus 

vor = 629 — 204. m'h, 

u, = 604 — 197. m'h, 

U Na = 418 — 197. m'h, 
und uri = 332 — 197 . m'^, 
eine Tabelle von m = 0,0001 bis m = 0,1, so 
zeigt diese eine sehr befriedigende Ueberein- 
stimmung mit der Erfahrung. Die Minuenden 
629, sowie 604, 418 und 332 sind für Cl, sowie 
K, Na und Li die Grenzwerthe der Beweglich- 
keit (bei 18°) in unendlicher Verdünnung; ihre 
Reciproken 159, sowie 166, 239 und 301 messen 
den elektrolytischen Reibungswiderstand der 
‘genannten Jonen im Wasser. (Auffallend ist, 


dass 239 nahe = 166 + 301 


Eo ist.) 

Berechnet man umgekehrt aus den eben 
angeführten Zahlen das molekulare Leitver- 
mögen und die Hittorf’schen Zahlen n für die 
Lösungen von X Cl, Na Cl und Li Cl, so zeigen 
auch diese Resultate Kone Uebereinstimmung 
mit den beobachteten Werthen, ein Beweis, dass 
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es sich hier nicht 
handelt. 

Von den Untersuchungen über andere Salze 
begnügen wir uns mit einem Beispiele der 
Nitrate. Aus dem Bisherigen kennt man für 
m = 001, ug = 562 und Uy, = 377. 

Bei dieser Koncentration ist das molekulare 
Leitvermözen von Kaliumnitrat (früher be- 
stimmt: 1084 = 1104. 

Somit ist 


Das entsprechende Leitvermögen von Na NO; 
berechnet sich daraus: 


108.1 == vyo, t U Na == 542 + 877 = 919. 


Der beobachte Werth ist 907; gewiss eine sehr 
bemerkenswerthe Uebereinstimmung. 

Bei den verdünnten und mässig koncen- 
trirten Lösungen der Alkali-Chloride hatte sich 
ausser dem Additionssatze (A = u-+-v) noch er- 
geben, dass die molekulare Leitfähigkeit der- 
selben durch die gleiche Aenderung der Kon- 
centration sehr nahe dieselbe Aenderung er- 
fährt. Diesem Verhalten schliessen sich mit 
einiger Annäherung sämmtliche einwerthigen 
Salze an. Nicht nach konstanten Quotien- 
ten, wie Loeb und Nernst meinten, sondern 
nach konstanten Differenzen schreiten die 
Leitfähigkeiten mit der Koncentration vorwärts. 

Als Beispiel werde Natriumacetat mit Chlor- 
kalium und Chlornatrium, und letztere beiden 
unter sich verglichen: 


um zufällige Resultate 


m = 00002 0,001 0,0l 0,1 0,5 
K Cl 108.1 = 1209 1193 1147 1047 958 
Na Cl 108.. = 1022 1008 962 865 757 
Na G H Oà = 718 696 656 573 462 

Differenzen: 

K CL — Na C Hz O3 496 497 491 474 496 
NaCl—Na C: H}0, 309 312 306 292 29 
KCL —NaCl . .187 185 185 182 201 


Der Verfasser stellt dann Tabellen für die 
absoluten Geschwindigkeiten (Leitfähigkeiten) 
auf, welche in der oben angegebenen Weise 
berechnet sind (U = 110,2. u und V = 1102.r). 
Die in denselben eingesetzten Grenzwerthe für 
unendliche Verdünnung (m = 0) sind so gut 
wie möglich graphisch und im Anschluss an 
die Formel ìà = A— B. m'i: extrapolirt. Schliess- 
lich wird noch die elektrolytische Reibung in 
mechanischem Maasse für eine Reihe von Jonen 
in unendlicher Verdünnung angegeben. Soll 
sich z. B. 1 g Kalium mit der Geschwindigkeit 
1 cm/Sek. bei 18° C. in einer verdünnten Lösung 
bewegen, so gehört dazu eine Kraft von 
88.10° kg-Gew.; für 1 g Wasserstoff sind 
310.106 kg und für Silber 16.106 kg nötig 7 


CHRONIK. 


London. (Ein Besuch der Vereinigten 
Staaten). „Ein Besuch der Vereinigten Staaten 
Beh in gewissem Sinne dem Laden eines 

kkumulators. Er versorgt den Besucher mit 
Euergie. Wenn ich entladen bin und meine 
abfälli e Kritik vergessen ist, werde ich wahr- 
scheinlich wieder den Ocean durchqueren.“ 
Dies ist der Schlusspassus eines langen Vor- 
trages, welcher am 25. Januar vor der In- 
stitution of Electrical Engineers von Herrn 
W. H. Preece, F. R. S., über „Bemerkungen 
über eine Reise nach den Vereinigten Staaten 
und nach Chicago 1893" gehalten wurde. Der 
Vortrag des Herrn Preece rechtfertigte voll- 
kommen den Schlusspassus. Er wurde mit 
Energie erfüllt und er entlud dieselbe sehr 
rasch. Er hat die Fähigkeit, viel zu sagen, 
aber er giebt wenig Informationen und die In- 
formation, welche in seinem Vortrage ent- 
halten war, hätte in weniger als der halben 
Zeit vorgebracht werden können, die er in der 
Sitzung der Institution am fraglichen Abend 
gebrauchte. Der Vortragende tlıeilte seine 
„Bemerkungen“ in sechs Abschnitte nämlich: 
Telegraphie, Telephonie, Elektrikerkongress zu 
Chicago, die Chicagoer Ausstellung, elektrische 
Beleuchtung und elektrische Eisenbahnen. Die 
folgende kurze Uebersicht dürfte Interesse 
finden. Mehr als die Hälfte seines Vortrages 
widmete Herr Preece der Telegraphie und 
Telephonie, was bei seiner Stellung als Chef- 
elektriker des englischen Post office begreif- 
lich ist. 

Telegraphie. Das Telegraphensystem in 
den Vereinigten Staaten liegt in den Händen 
AW IST a a as aE a 
der Western Union Telegraph Company und 
der Postal Telegraph Company. Mit dem 
System der unterirdischen Verlegung der 
Drähte wurde in den Vereinigten Staaten erst 
im Jahre 1884 der Anfang gemacht, in Folge 
der Verordnungen seitens der Municipalbehörden 
hat dasselbe aber gegenwärtig grosse Fort- 
schritte gemacht. Die unterirdische Verlegung 
ist in den Städten der Vereinigten Staaten 
allgemein geworden Der Gebrauch der 
Batterien zum Betriebe der Telegraphenstrom- 
kreise wird mehr und mehr aufgegeben und 
Dynamomaschinen werden an ihre Stelle gesetzt. 
In dieser Hinsicht bemerkt Herr Preece, dass 
in England sich gezeigt habe, dass die Ver- 
wendung von Dynamomaschinen in Folge der 
Variation des Stromes für Schnellbetrieb nicht 
geeignet ist; der Vortragende zieht vielmehr 
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Akkumulatoren vor, welche in England zum 
Betriebe der kontinentalen Stromkreise mit so 

rossem Erfolge angewandt wurden. Bezüglich 

er angewendeten Apparate bemerkte der Vor- 
tragende, dass wenig oder gar kein Fortschritt 
in der Form der benutzten Instrumente ge- 
ma ht worden sei. Herr Preece schloss damit, 
dass der Telerraphenbetrieb in England besser 
sei als in den Vereinigten Staaten. 


Telephonie. Das Telephongeschäft ist 
ein Monopol im Besitze der American Bell 
Telephone Company, welche mehr als die 
Hälfte des Kapitals (oder Aktien) jeder Tele- 
hongesellschaft in den Vereinigten Staaten in 
änden hat. Die Telephondrähte werden nach 
und nach unterirdisch verlegt und die Gesell- 
schaften sahen sich durch den unordentlichen 
Betrieb ihrer Stromkreise gezwungen, in grossem 
Maassstabe Doppelleitungen einzuführen. Der 
Vortragende spendete dem erfolgreichen Be- 
triebe der grossen Ueberlandlinien und insbe- 
sondere der drei Stromkreise zwischen New York 
und Chicago hohe Anerkennung. Ein sehr 
wirksames System von Blitzschutzvorrichtungen 
ist eingeführt worden, um die Leitungen nicht 
nur vor Blitzschlägen sondern auch vor den 
Wirkungen der vagabundirenden Starkströme 
zu schützen, welche in den Telephonstromkreis 
eintreten, wenn zufällige Kontakte zwischen 
ihm und den elektrischen Licht- und Strassen- 
bahnleitungen vorkommen. Der Schutz ist ein 
dreifacher: Jeder Telephonstromkreis ist gegen- 
wärtig durch eine Bleisicherung geschützt, 
welche schmilzt, wenn sie von einem Stark- 
strome durcliflossen wird, ferner durch eine 
Blitzschutzvorrichtung mit Luftzwischenraume 
nach Art der in England gebräuchlichen, nur 
dass sie Kohlenplatten anstatt Messingplatten 
haben, und schliesslich durch eine kleine Hitz- 
drahtspule, welche den Stromkreis an Erde 
legt, wenn die eintretenden starken Ströme 
eine gewisse Stärke überschreiten. Dieser drei- 
fache Schutz hat sich als sehr wirksam er- 
wiesen und es ist kein Unfall vorgekommen, 
wo diese Kombination angewendet war. 


Der Elektrikerkongress. Zwei Kon- 
gresse wurden in Chicago abgehalten. Der 
erste war ein allgemeiner, zu welchem alle 
Elektriker eingeladen waren. Der zweite, die 
Delegirtenkammer genannt, war eine Ver- 
sammlung, zu welcher die verschiedenen Re- 
ierungen ihre Vertreter ernannt hatten. Der 

ortragende giebt nach einem amerikanischen 

technischen Journal eine Uebersicht über die 
Resultate des internationalen Elektrikerkon- 
gresses. Was die Delegirtenkammer anlangt, 
so war der Zweck dieser Versammlung in 
Wirklichkeit eine Zusammenfassung der von 
der British Association und dem Board of 
Trade unternommenen Arbeiten und die Herbei- 
führung einer officiellen Sanktionirung der 
in England ausgewählten und angenommenen 
Einheiten seitens der Regierung der Ver- 
einigten Staaten. Dies gelang und der Bericht 
der Kammer giebt der beabsichtigten gesetz- 
lichen Festlegung des Ohm, Volt, Farad, Ampère, 
Watt und Joule, wie sie von der Kommission 
des Board of Trade definirt sind, die inter- 
nationale Unterstützung. Herr Preece, der 
der Ansicht ist, dass ohne Zweifel alle europä- 
ischen Regierungen nunmehr diese Beschlüsse 
annehmen werden, erwähnt, dass eine neue 
Einheit, das „Henry“, als Einheit der Selbst- 
induktion angenommen worden sei Der Vor- 
tragende giebt alsdann den officiellen Bericht 
der Verhandlungen der Delegirtenkammer 
wieder, der bereits veröffentlicht worden ist. 


Die Ausstellung. Des Vortragenden 
SEIDERLUNBEn über die Chicagoer Ausstellung 
enthalten keine neuen Informationen. 

Elektrische Beleuchtung. Die elek- 
trische Beleuchtung hat im Allgemeinen wiih- 
rend der letzten neun Jahre in den Vereinigten 
Staaten nicht so rasche Fortschritte gemacht, 
als man nach der schnellen Zunahme derselben 
während der vorhergehenden vier Jahre er- 
wartet batte. Wilde ee hastige 
Konstruktionen, fatale Unfälle und häufige 
Bankerotte haben den stetigen Fortschritt ge- 
hemmt. Trotzdem giebt aber Herr Preece 
zu, dass der Fortschritt erheblich gewesen ist, 
besonders in der öffentlichen Strassenbeleuch- 
tung. In Chicago ist ein System in Anwendung, 
bei welchem durch Einschaltung von Motor- 
dynamos die Spannung in den Speiseleituugen 
erhöht wird, sobald dieselbe in Folge er- 
höhter Belastung fällt. Der Akkumulator hat 
sich in Amerika für elektrische Beleuchtung 
nicht bewährt und es herrscht gegen seine 
Anwendung ein starkes Vorurtheil. Derselbe 
hat zu vielen Streitigkeiten geführt und die 
besten Typen scheinen dort wenig bekannt zu 
sein. ie Eigenthümlichkeit, welche den 
amerikanischen Centralstationsbetrieb von dem 
englischen unterscheidet, ist der aundse 
Gebrauch von Riemen und Vorgelegen. In 
manchen Fällen war die Riemenübertragung 
für englische use geradezu abscheulich. 
Direkter Antrieb kommt erst jetzt etwas in 
Aufnahme. Herr Preece bemerkt. dass die 
Centralstationen und die Methoden der Anord- 
BUN der Kabel und Leitungen in den Strassen 
von Städten wie New York, Boston und Chicago, 
ebenso solide und dauerhaft sind, wie in Eng- 
land. Aber wenn man die ausserhalb liegenden 
Werke in Provinzstädten betrachtet, so könne 
man in England nach Ansicht des Herrn Preece 
nur froh sein, dass der Board of Trade und 
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die Akte über elektrische Beleuchtung daselbst 
die Anlagen für elektrische Beleuchtung und 
Kraftübertragung kontrolliren. Der Vortragende 
bemerkt, dass, wenn auch die englischen An- 
lagen kleiner sind, sie doch besser funktioniren 
als in den Vereinigten Staaten. 


Elektrische Eisenbahnen. Gegenwärtig 
werden 6400 km Strassenbahnen mittels elek- 
trischer Kraft betrieben; es sind 6900 Motor- 
wagen und 4000 Anhängewagen vorhanden. 
Die letzteren sind nicht mit Motoren ausge- 
rüstet; sie führen nur Personen und werden 
den Motorwagen angehängt. Das in diesen 
Unternehmungen investirte Kapital beträgt 
52 000 000 M und der schnelle Fortschritt in dem 
elektrischen Transportwesen wird kaum be- 
einträchtigt durch die financielle Depression, 
welche über das Land gekommen ist. Was 
das elektrische System in Boston anbetrifft, 
so sind die Laschen mit den Schienen 
zusammengeschweisst, sodass eine elektrisch 
vollkommene Rückleitung erhalten wird. Gegen- 
wärtig wird eine wichtige Frage in den Ver- 
einigten Staaten diskutirt, nämlich ob es besser 
ist, die gegenwärtige Praxis der Verwendung 
zweier Motoren, auf jeder Achse einen, beizu- 
behalten oder nur einen Motor anzuwenden, 
der durch Kegelübersetzung elektrisch und 
flexibel mit den Rädern verbunden ist. Dieser 
Plan, welcher von Herrn Sperry ausgeführt 
ist, ist in Pittsburg in Verwendung. Diese 
Methode, welche verschiedene wichtige Vortheile 
besitzen soll, hat den Nachtheil, dass, wenn der 
Motor versagt, kein zweiter Motor da ist, der 
den Wagen nach der Kraftstation zurückführen 
könnte. Herr Preece bemerkt, dass viele 
Personen der Ansicht sind, dass die ober- 
irdischen Leitungen schliesslich werden be- 
geitigt und durch andere unterirdisch verlegte 
ersetzt werden. Versuche in dieser Richtung 
sind bereitsgemacht, insbesonderein Washington 
und in alcanı. Der Vortragende schliesst, 
dass es Amerika, wo diese Art des Transports 
eine Nothwendigkeit geworden ist, sein wird, 
welches uns eine rasche und praksisehe Lösung 
dieses Problems bringen wird. Wad. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr Geheimer Oberpostrath und Ober- 
postdirektor Heldberg in Frankfurt a. M. ist 
am 3. Februar gestorben. Die Elektrotechnische 
Gesellschaft in Frankfurt verliert in dem Ver- 
storbenen ihren um sie hochverdienten Ehren- 
präsidenten. 


Telephonie. 


Interurbane Telephonlinien in Italien. Die 


italienische Post- und Telegraphenverwaltung 
plant die Herstellung mehrerer grösserer inter- 
urbaner Telephonverbindungen. Zunächst sollen 
Turin, Mailand und Genua, ferner Florenz, Pisa 
und Livorno, sowie Rom und Neapel mit ein- 
ander telephonısch verbunden werden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Dem Verwaltungsbericbt des Ma- 
gistrats für die Zeit vom 1. April 1892 bis 
31. März 1893 (Bericht über die Verwaltung der 
Gasanstalten) entnehmen wir folgende Einzel- 
heiten. 

Zunächst ist hervorzuheben, dass sich im 
Berichtsjahre zum ersten Male seit 1878/79 eine 
Abnahme des Gasverbrauchs gegen das Vor- 
Jair um nahezu 1 Million Kubikmeter gezeigt 

at. Insbesondere ist die Verwendung des 
Gases zu Beleuchtungszwecken bei Privat- 
abnehmern um mehr als 1%, Millionen Kubik- 
meter gegen das Vorjahr zurückgeblieben, 
welcher Minderverbrauch durch eine Ver- 
mehrung des Gasverbrauchs zu andern als 
IE nee E nur zu einem geringen 
Theile wieder aufgewogen wird. An diesem 
Zurückgehen des Gasverbrauches ist unter 
andern die immer mehr zunehmende Aus- 
breitung des elektrischen Lichtes, vor allem 
aber die EIN AEOng der gewerblichen Sonntags- 
ruhe schuld, in Folge deren allein ein Minder- 
verbrauch von 1,5 Millionen Kubikmeter Gas 
eingetreten ist. Es bedeutet dies bei dem 
Preise von 16 Pf. pro Kubikmeter für die Stadt 
einen Ausfall der Bruttoeinnahme von ca. 
240000 M. Auch bei der Imperial Continental 
Gas Association ist der Gasverbrauch im Jahre 
1892 hinter dem des Vorjahres um 0,9 /, zurück- 
geblieben. 

Gegenüber diesen Verhältnissen zeigt die 
Verbreitung des elektrischen Lichtes in dem 
abgelaufeuen Jahre wiederum eine sehr erheb- 
liche Zunahme. Für die in dieser Beziehung 
angestellten Ermittelungen hatte die Direktion 
der Berliner Elektricitätswerke, gleichwie 
in den früheren Jahren, bereitwilligst die er- 
betenen Angaben über die Zahl der von den- 
selben versorgten elektrischen Lampen und 
Apparate geliefert, und ebenso ist es auch 
möglich gewesen, durch die Beamten der Gas- 
anstalt über diejenigen elektrischen Lampen, 
welche nicht von den Elektricitätswerken, son- 
dern durch eigene Betriebsanlagen versorgt 
werden, genauere Angaben zu erlangen, wo- 
durch eine möglichst vollständige Uebersicht 
über die Befriedigung des Bedürfnisses in der 
Stadt Berlin gewonnen worden ist. 


Bei der öffentlichen Beleuchtung durch Elek- 
trieität ist in dem abgelaufenen Jahre eine 
Aenderung nicht eingetreten, indem von den 
städtischen Behörden zwar die Beleuchtung des 
Lustgartens und des Kastanienwäldchens durch 
elektrische Bogenlampen, sowie die Aufstellung 
von 4 derartigen Lampen an dem Neptun- 
brunnen auf dem Schlossplatz genehmigt worden 
war, welche Arbeiten jedoch bis zum Rech- 
nungsabschluss nicht zur Ausführung gebracht 
werden konnten. Es waren daher im Jahre 
1892/98, wie im Vorjahre, für den Potsdamer 
Platz und die Leipzigerstrasse bis zur Friedrich- 
strasse 36 Bogenlampen bis 12 Uhr Nachts und 
in dem Strassenzuge vom Brandenburger Thore 
durch die Strasse Unter den Linden, Opern- 
paiz Lustgarten und Kaiser Wilhelmstrasse 

is zur Spandauerstrasse 60 Bogenlampen die 
panre Nacht hindurch und 48 Bogenlampen bis 

itternacht im Betriebe, welche durch die Ber- 
liner Elektricitätswerke versorgt worden 
sind. Ausserdem wurden 9 Bogenlampen auf 
der Schillingsbrücke und am Stralauer Platze 
aus der elektrischen Beleuchtungsanlage ver- 
sorgt, welche auf der städtischen Gasanstalt 
am Stralauer Platz als Versuchsanstalt errichtet 
ist und zugleich eine grössere Zahl von Lam- 
ben für die Beleuchtung der Anstalt und der 

üreaus auf derselben speist. 

Ausschliesslich dieser für die öffentliche Be- 
leuchtung bestimmten Bogenlampen ist nach 
den Angaben der Berliner Elektriecitäts- 
werke und nach den diesseitig angestellten 
Ermittelungen die Zahl der Ende März 1893 


vorhandenen Lampen wie folgt ermittelt 
worden: 

“ Ende März 

| 1898 1892 


An Einzelanlagen zur 
Erzeugung des elek- 
trischen Lichtes waren 
vorhanden, und zwar: 

durch Dampfmaschi- 
nen betrieben 

durch Gasmotoren be- 
trieben 1 


zus. anEinzelanlagen 


von welchen versorgt 
wurden: 
Bogenlampen, ein- 
schliesslich 9 zur 
öffentlichen Beleuch- 
tun Be. 
Glühlampen . ; 
Durch die Berliner 
Elektricitätswerke 
wurden dagegen ver- 
sorgt: 
Pogenlampan, ein- 
schliesslich 144 zur 
öffentlichen Beleuch- 
tun Ie eo umea 
Glühlampen . . . 
Apparate u. Motoren 
Die Gesammtzahl der 
vorhandenen elektri- 
schen Lampen beträgt 
daher: 
PORON Ampe, ein- 
schliesslich 155 zur 
öffentlichen Beleuch- 
tun . 8800 8020 780 
Glühlampen . . . 172 067,140 276 31 791 
Apparate u. Motoren 53a 192 130 


3869 3863 
69 362 54 956 


41981 41571 + 774 
102705 85 3201 + 17385 
322 1921 + 130 


Die von den Berliner Elektricitäts- 
werken versorgten Lampen vertheilen sich 
auf 1873 einzelne Anlagen, sodass unter Zu- 
rechnung der 280 besonderen Betriebsanlagen 
die Gesammtzahl der elektrischen Beleuchtungs- 
einrichtungen Ende März 1893 sich auf 2153 
stellt, mit einer Zunahme gegen das Vorjahr 
um 185. Nimmt man mit Rücksicht auf die 
verschiedene Helligkeit der Bogenlampen eine 
jede derselben gleich 6 Glühlampen von 16 NK, 
und jede solcher Glühlampen, sowie jeden Appa- 
rat und Motor gleich einer Gasflamme, so stellt 
sich die Zahl der von den Berliner Elektri- 
citätswerken versorgten Lampen gleich 
182613 Gasflammen und die Zahl der aus eige- 
nen Betriebsanlagen versorgten elektrischen 
Lampen gleich 92576 Gasflammen, sodass die 
Gesammtzahl aller vorhandenen elektrischen 
nn gleich 225189 Gasflammen zu rechnen 
ist. In dem Vorjahre war der Werth der vor- 
handenen elektrischen Lampen, welche von den 
Elektricitätswerken beleuchtet wurden, in 
gleicher Weise auf 109590 Gasflammen und die 
aus eigenen Betriebsanlagen versorgten elek- 
trischen Lampen gleich 78134 Gasflammen, die 
Zahl sämmtlicher elektrischer Lampen also auf 
187 724 Gasflammen berechnet worden, sodass 
im Laufe des Jahres 1892/93 die elektrischen 
Lampen eine Zunahme erfahren haben, welche 
bei den von den Elektricitätswerken versorgten 
gleich 23023 'Gasflammen und bei den aus 
eigenen Betriebsanlagen versorgten gleich 
14442 Gasflammen, zusammen also gleich 
37465 Gasflammen zu rechnen ist. Die Zu- 
nahme gegen das Vorjahr beträgt daher 19,96 °/o, 
während in dem Jahre 1891/92 sich die Zahl der 
elektrischen Lampen um 28,96% und in dem 
Jahre 1890/91 sogar um 31,79%, erhöht hatte. 
Da die Zahl der von den städtischen Gasan- 
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stalten Ende März 1898 versorgten Privat- 
flammen einschliesslich der Flammen in den 
Büreaus auf 895666 ermittelt ist, 80 betragen 
die sämmtlichen vorhandenen elektrischen Lam- 
pen auf Gasflammen umgerechnet und auf die 
Gesammtzahl der vorhandenen Gasflammen be- 
zogen, Ende März 1893 25,14°/9 derselben, wäh- 
rend im Vorjahre dieses Verhältniss nur 21,62 "/o 
betragen hatte. 

Die Ausbreitung des elektrischen Lichtes 
scheint demnach durch die vermehrte Ein- 
führung des Auer-Lichtes nicht sonderlich be- 
einträchtigt worden zu sein. Der Verwaltungs- 
bericht giebt die von Privaten benutzten Auer- 
Brenner, soweit dieselben aus den städtischen 
Gasanstalten gespeist werden, auf 12974 an. 

Der Betrieb der von den Berliner Elek- 
tricitätswerken bedienten öffentlichen elek- 
trischen Anlagen war im Allgemeinen durch- 
aus regelmässig und es traten grössere Stö- 
rungen nicht ein. Nur in vereinzelten Fällen 
mussten in Folge Verlöschens einzelner elek- 
trischer Lampen die in Reserve gehaltenen 
Gaslaternen angezündet werden. urch die 
auf der städtischen Gasanstalt am Stralauer 
Platze im Betriebe befindliche elektrische Ver- 
suchsanstalt, welche zunächst für die Beleuch- 
Kane dieser Anstalt, und zwar sowohl der Be- 
triebsgebäude wie der Büreauräume bestimmt 
ist, wurden ausserdem 9 Bogenlampen auf der 
Schillingsbrücke und in der Zufahrtsstrasse zu 
derselben für die öffentliche Beleuchtung ver- 
sorgt, sodass die Zahl der sämmtlichen für die 
öffentliche Beleuchtung verwendeten Bogen- 
lampen, wie im Vorjahre, 149 betragen hat. 
Die Selbstkosten für die Beleuchtung der letzt- 

enannten 9 Bogenlampen während des ganzen 

ahres berechnen sich auf 4357,92 M, während 
die Kosten für die elektrische Beleuchtung der 
Leipzigerstrasse und der. Strasse Unter den 
Linden etc. sich auf 126 768,21 M beliefen, im 
Ganzen also 131116,13 M für die öffentliche 
elektrische Beleuchtung verausgabt wurden. 


Hermannstadt. Die Angelegenheit der in 
der „E. T. Z.“ 1893 S 705 besprochenen elek- 
trischen Centrale für Hermannstadt ist nunmehr 
in das Stadium der Verwirklichung getreten. 
Der Vertretungskörper von Hermannstadt hat 
nämlich in seiner Sitzung am 3. Februar l. J. 
mit 111 Stimmen gegen 7 beschlossen, den be- 
züglich des Elektricitätswerkes von den Vor- 
koncessionären Obergespan Gustav Thalmann, 
und Sparkassondirektor Dr. Karl Wolf der 
Stadt angebotenen Vertrag abzuschliessen. 

Von den beiden Alternativprojekten wird 
das erste, auch vom Projektanten — Oskar 
v. Miller — empfohlene, und auf die 20 km 
von Hermannstadt entfernt liegende Wasser- 
kraft des Czodtflusses basirte Projekt durch- 

eführt werden. Die Financirung der Anlage 
aben die Hermannstädter Geldinstitute über- 
nommen, und soll in der Weise durchgeführt 
werden, dass mit 450000 fl Aktienkapital eine 
Aktiengesellschaft en wird, welche dann 
das noch nöthige Kapital von 188 000 fl in Form 
einer in 50 Jahren zu amortisirenden — und 
auf die für. die Öffentliche Beleuchtung zu 
zahlenden Beträge der Stadt Hermannstadt und 
der Gemeinde Heltau fundirten — Investitions- 
anleihe aufbringen wird. 


Dublin. Die Stadtbehörde genehmigte die 
Aufnahme einer Anleihe im Betrage von 
488000 M behufs Erweiterung der elektrischen 
Beleuchtungsanlage. 


Verwendung der Elektricität für mo- 


torische Zwecke. 


Elektrische Bahn Wien (Praterstern) -Ka- 
gran. Die Bauunternehmung Ritschl & Co. 
in Wien, welche bekanntlich die Bahnlinie 
Wien (Praterstern) -Kagran mit elektrischem 
Betriebe projektirt hat, ist am 10. December 
1893 beim Stadtrathe von Wien um die Be- 
stimmung der Trace für die Fortsetzungslinie 
durch den zweiten Gemeindebezirk (Leopold- 
stadt) in die Innere Stadt einerseits, durch den 
dritten Gemeindebezirk (Landstrasse) zum 
vierten Bezirk (Wieden) andererseits einge- 
schritten. Der Stadtrath hat dieses Gesuch, 
gleichwie alle anderen auf die Schaffung von 
elektrischen Stadtbahnlinien im Wiener Ge- 
meindegebiete bezüglichen Projekte dem hier- 
für besonders eingesetzten Comité überwiesen. 
Die permanente Bauunternehmung beabsichtigt, 
nach Erledigung des bezeichneten Gesuches 
und nach erlangter Zustimmung der Regierung, 
die Stammlinie vom Praterstern nach Kagran, 
rücksichtlich welcher die Verhandlungen bereits 
non en sind, gleich in Angriff zu nehmen, 
und hat, falls in der Erledigung des Gesuches 
bezüglich der Fortsetzungslinie kein Aufenthalt 
eintritt, die Betriebseröffnung schon für die 
Sommermonate des laufenden Jahres in Aus- 
sicht gestellt. Wir bezweifeln sehr, ob diese 
Erwartungen der Herren Ritschl & Co. werden 
in Erfüllung gehen können, da vorläufig nicht 
abzusehen ist, dass die Erledigun in dem 
Comité für elektrische Bahnlinien allzu rasch 
erfolgen wird, und da es uns überhaupt kaum 
wahrscheinlich dünkt, dass der Stadtrath bzw. 
die Gemeinde Wien die Trace einer Bahnlinie, 
welche bloss für die Verbindung des Prater- 
sterns mit dem Vororte Kagran projektirt und 
koncessionirt ist, so ganz ohne weiteres in das 
Herz des Wiener Gemeindegebietes eindringen 
lassen und einfach in Form von „Fortsetzungs- 
linien“ dieser Starmmtrace eine weit über die 
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ihr zukommende Bedeutung und Wichtigkeit 
hinausgreifende Ausdehnung bewilligen ee 
Schr. 


Verschiedenes. 


Dochtkohlenprocess. Vom Oberlandesgericht 
zu Nürnberg wurde durch Beschluss vom 
9. Februar die Handlung Gebr. Siemens in 
der bekannten Dochtkohlenstreitsac!e gegen 
Fuchs kostenpflichtig abgewiesen. Die Ver- 
theidigung der Beklagten führte Herr Rechts- 
anwaltEhrhard. Die Verhandlung war bereits 
einmal vertagt, um das neuerliche Gutachten 
des Patentamtes (vergl. „E. T. Z.“ 1893 S. 743) 
und die durch dasselbe bekannt gewordenen 
Thatsachen bei dem Patentertheilungsverfahren 
zu berücksichtigen. PT. 


Vorsichtsbedingungen für elektrische Licht- 
und Kraftanlagen. In der Sitzung des Archi- 
tekten- und Ingenieurvereines zu Hamburg am 
19. Januar unterzog Herr Ingenieur v. Gais- 
berg die vom Verband deutscher Privatfeuer- 
versicherungsgesellschaften aufgestellten Vor- 
sichtsbedingungen für elektrische Licht- und 
Kraftanlagen!) einer Besprechung, die wir 
ihres allgemeinen Interesses wegen im Auszuge 
hier wiedergeben. 

Der Vortragende hatte sich die Aufgabe 
gestellt, die Architekten, welchen die Befolgung 
der Vorsichtsbedin ungen bei aneniruna von 
Bauten zur Pflicht gemacht werden kann, 
darüber aufzuklären, was von diesen Vor- 
schriften zu halten ist, indem er einzelne in 
denselben enthaltene und nach seiner Ansicht 
schwer zu befolgende, auch je nach Umständen 
gar nicht durchführbare Forderungen wie folgt 
erörterte: 

In Absatz 5 der Bedingungen sei verlangt, 
dass für die Verlegung elektrischer Leitungs- 
drähte dienende Holzleisten mit einem Fäulniss 
verhindernden Stoff vollständig getränkt und 
nur in dauernd trockenen Räumen verlegt 
werden sollen. Die letztere Forderung sei be- 
rechtigt, dagegen böte die erstere, betreffend 
die MErwenaung von nur getränkten Holzieisten, 
viel Schwierigkeit für die Ausführung. Das 
Tränken der Holzleisten mit fäulnissverhindern- 
dem Stoff, als solcher komme in der Regel 
Karbolineum in Anwendung, sei neben dem 
nicht hoch anzuschlagenden Nutzen, der darin 
bestehe, dass das Verfaulen der Leisten beim 
Zutritt von Feuchtigkeit um Weniges später 
eintrete, als wenn sie nicht getränkt seien, mit 
dem ganz erheblichen Missstand verbunden, 
dass, sobald solche Leisten auf eine getünchte 
Wand oder auf Tapeten gelegt werden, der 
Tränkungsstoff sich der Unterlage mittheile 
und hässliche Flecken erzeuge. erner biete 
es grosse Schwierigkeit, solche Leisten mit 
einem Farbanstrich zu versehen, sowie die ent- 
standenen Flecken mit Farbe zu decken. Das 
Tränken der Leisten sei daher nur in Aus- 
nahmefällen anzurathen, dürfe aber keinenfalls 
allgemein zur Vorschrift gemacht werden. Da- 
gegen sei es in den meisten Fällen empfehlens- 
werth, die Holzleisten durch untergelegte Por- 
zellanscheibchen von der Wand fern zu halten, 
sodass sie ringsum von Luft umgeben seien, 
von der Mauer keine Feuchtigkeit anziehen 
und, wenn sie einmal feucht würden, leichter 
trocknen könnten. 

Die enge Begrenzung der Anwendung 
blanker Leitungen in Absatz 6 könne den Be- 
dingungen z. Z. nicht zum Vorwurf gemacht 
werden, obwohl, wenn die zwischen Schwach- 
und Starkstromtechnikern noch schwebende 
Streitfrage betreffend die Anwendung eines 
blanken Mittelleiters im Dreileitersystem zu 
dessen Gunsten entschieden sein werde, die 
Verlegung blanker Leitungen hauptsächlich in 
an Strassenkabelnetze angeschlossenen Haus- 
einrichtungen in weit ausgedehnterem Maasse 
zulässig sein werde, indem man dann in den 
meisten Fällen nur die eine von zwei parallelen 
Leitungen isolirt verlegen müsse und die 
andere, in welcher zudem alle Sicherheits- 
schaltungen, Ausschalier etc. entbehrlich seien, 
blank bleiben könne. Hierdurch werde die Ein- 
fachheit in der Ausführung erhöht und die 
Unterhaltung der Anlagen wesentlich erleichtert, 
was gleichbedeutend sei mit Verminderung der 
Feuergefährlichkeit. 

Die in Absatz 10 als zulässig erachtete 
Strombelastung bis zu 2 A auf 1 mm? bei allen 
Leitungen von über 50 mm? Kupferquerschnitt 
sei zu weitgehend. Wenn eine Erwärmung der 
Leitungen durch den sie durchfliessenden elek- 
trischen Strom vermieden werden solle, so 
dürften Leitungen höchstens noch bei 100 mm? 
Querschnitt mit 2 A auf 1 mm? belastet werden, 
für dickere Leitungen seien geringere Be- 
lastungen vorzuschreiben, etwa für 100—500 mm? 
1,5 A und über 500mm? 1 A auf 1 mm?. 

Die wesentlichsten Missgriffe fänden sich 
in Absatz 14 betreffend Sicherungen, dort werde 
verlangt, dass die von den Abzweigungsstellen 
nach den Sicherungen führenden Leitungen 
von gleichem Querschnitt oder wenigstens halb 
so stark sein sollen, wie die Hauptleitungen, 
von welchen sie abzweigen. In vielen Fällen 
sei die Befolgung dieser Vorschriften mit den 

ebräuchlichen Apparaten unmöglich, da sich 
leine Sicherungen, die ja oft an starke Lei- 
tungen anzuschliessen seien, zur Einführung 
solch dicker Leitungen nicht eigneten. Es 
biete aber auch wenig Schwierigkeit, die kurze 


1) Vgl. „E. T. Z“ 1899 S. 807, terner S. 399 u. 472. 
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Leitungsstrecke zwischen einer Abzweigungs- 
stelle und Sicherung so sicher zu verlegen, dass 
hier ein kurzer Schluss als ausgeschlossen er- 
achtet werden könne, weshalb ein praktischer 
Grund für obige, die Ausführung von Leitungs- 
anlagen wesentlich erschwerende Vorschrift 
nicht vorliege. 

Des Weiteren verlange Absatz 14, dass 
Zwillingsleitungen und bewegliche Leitungen 
jede einzeln gesichert werden müssen. Wenn 
diese Forderung auch in besonderen Fällen zu 
rechtfertigen sei, so dürfe dies doch nicht ein 
für alle Mal verlangt werden. Die Feuersicher- 
heit sei zur Genüge gewährleistet, wenn man 
hier, ebenso wie bei getrennten parallel liegen- 
den Leitungen, gestatte, dass mehrere Lampen- 
leitungen eine gemeinsame Sicherung erhalten, 
solange ihre Gesammtbelastung 5 A nicht über- 
steigt; denn für beide Fälle, d. h. für Einzel- 
leitungen und Zwillingsleitungen, sei in Ab- 
satz 10 der geringste zulässige Kupferquer- 
schnitt auf 34 mm? festgesetzt. Dadurch, dass 
man zu viele Sicherungen verlange, werde nur 
die Uebersichtlichkeit der Anlagen beeinträch- 
tigt, z. B. sei die im Interesse einer guten 

nterhaltung der Leitungen so sehr zu wün- 
schende Centralisirung der Sicherungen an 
leicht zugänglichen Stellen bei Befolgung jener 
Vorschriften ganz unmöglich. 

Der Vortragende kam zu dem Schluss, dass 
kaum eine elektrische Anlage zu finden sei, 
welche den besprochenen, viel zu strengen Vor- 
schriften entspreche und daher die Feuerver- 
sicherungsgesellschaften, solange sie keine 
Aenderung ihrer Vorsichtsbedingungen für 
elektrische Anlagen eintreten liessen, sich wohl 
dazu bequemen müssten, auch in anderer Weise 
solid ausgeführte Anlagen anzuerkennen. G. 


Vergleichende Untersuchung elektrischer 
Generatoren und Motoren. Während der Druck- 
legung des auf S. 79 abgedruckten gleichbe- 
titelten Artikels ging uns vom Verfasser der 
folgende Nachtrag zu, der in demselben Hefte 
nicht mehr mit zum Abdruck gelangen konnte: 

Um den Punkt 3 — Einfiuss der Bürsten- 
stellung — einer experimentellen Prüfung zu 
unterziehen, wurde eine kleine Maschine — 
zweipolig, Trommelwickelung 110 V, 15 A — 
einmal als Motor und dann als Generator be- 


lastet. Nachstehend die Resultate: 
Motor Generator 
Spannung an der 
Feldwickelung 
(Fremderregung) 108 V | 108 V 
Touren pro Minute 580 | 550 
Ankerstrom . AA | 24 A 
Bürstenverschie- | ! 
bung . ; 1,5 Segm. | 18 Segm. 
| (rückwärts) | (vorwärts) 
Funkenbildung. normal ungemein 
| stark 
Bürstenverschie- | (an bradchbat) 
bung . 1,5 Segm. 3,5 Segm. 
Funkenbildung. normal immer noch 
sehr stark 


Die Ankerwickelung der Maschine besteht 
aus 44 Abtheilungen A 11 Windungen. 

Ersichtlich ist in der That, sobald die Selbst- 
induktion nennenswerth ist, die Bürstenver- 
schiebung beim Generator grösser als beim 
Motor. 


Eisenbahnschnellverkehr. Eine kürzlich 
erschienene Broschüre von F.B. Behr!) in Lon- 
don erörtert die Frage des Eisenbahuschnell- 
verkehrs mit Rücksicht auf Konstruktion der 
Geleisanlage, des rollenden Materials und 
Rentabilität. Die Betrachtungen beziehen sich 
auf Zuggeschwindigkeiten von 190 bis 240 km 
per Stunde. Der Verfasser erörtert zunächst 
die Frage, ob die bestehenden Geleiskonatruk- 
tionen für derartige Geschwindigkeiten aus- 
reichen, und kommt zu dem Resultat, dass sie 
höchstens mit einer Geschwindigkeit von 100 km 
per Stunde befahren werden könnten. Die 
zweite Frage, in weicher Weise eine Geleis- 
anlage für die beabsichtigte Geschwindigkeit 
zu erbauen sei, erledigt er dahin, dass sich 
hierfür das Lartigue’sche Einzelschienen- 
system am besten eignen würde. Dieses System, 
welches in Frankreich auf der Linie von Feures 
nach Pannissieres gegenwärtig installirt wird 
und welches in Irland von der Listowel and 
Ballybunion Railway bereits benutzt wird. be- 
steht aus einer Tragschiene, welche von einem 
Gestell in Gestalt eines A getragen wird. An 
beiden Seiten sind noch Leitschienen ange- 
bracht. Auch sind die einzelnen Stützen abge- 
sehen von den Leitschienen noch anderweitig 
versteift. Die Wagen, welehe v-förmige Aus- 
bauchungen besitzen, reiten förmlich auf diesem 
Schienensystem. Es folgt dann eine Berech- 
nung einer derartigen Geleisanlage für 248 km 
Geschwindigkeit. ie Wagen sollen ein Ge- 
wicht von 25 t haben. In einer besonderen 
Tabelle sind die Arbeitsleistungen für die Fort- 
bewegung auf horizontalen und geneigten 


1) Digutamg Express Railway Service, 120 to 150 
miles per hour, by F. B. Behr, Ass. Inst. C. E., London. 
September 198. 
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Strecken für 215 und 248 km Aue ogeben: Bei 
horizontaler Fortbewegung soll die Triebkraft 
100 bzw. 116 PS betragen. Zum Schluss be- 
handelt Verfasser die Rentabilität einer etwa 
zwischen London und Brighton erbauten Linie 
und gelangt zu einem Anlagekapital von 
20 Mill. Mark und einer Verzinsung von 8!/20/ 
Bezüglich des Weiteren müssen wir auf die 
genannte Broschüre verweisen. Wir bemerken 
aber, dass die in der „E. T. Z.“ 1891 S. 516 und 
540 abgedruckte Arbeit des Herrn Direktor 
Zipernowski den fraglichen Gegenstand viel 
eingehender behandelt. 


Zweckmässigste Länge der Abschmelz- 
drähte. Amerikanische N TA 
sellschaftten haben durch Sachverständige die 
Frage untersuchen lassen, welche Länge man den 
Bleisicherungen geben müsse, um die Bildung 
eines Lichtbogens im Falle der Schmelzung zu 
verhüten. Bei dem zu diesem Zwecke ange- 
stellten Versuchen wurden mehrere seltsame 
Erscheinungen beobachtet. Wurden z.B. zwei 
Bleisicherungen parallel neben einander und 
horizontal in denselben Stromunterbrecher cin- 
Hera so schmolzen die beiden unmittelbar 
inter einander, während, wenn sie vertikal 
gestellt waren, nur der eine schmolz, der 
andere dagegen intakt blieb. Die Versuche 
wurden in folgender Weise angestellt. Man 
liess eine Sicherung z. B. für 10 A durch- 
brennen und wenn sich ein Lichtbogen bildete, 
so vergrösserte man die Länge des Bleidrahtes. 
Man bestimmte so die kleinste Länge, welche 
dem Drahte gegeben werden muss, um den 
Lichtbogen zu verhindern. Die geschlossene 
Sicherung erforderte 1 cm mehr Drahtlänge, 
während, wenn unter die Drähte eine Brücke 
aus unverbrennbarem Material von mehr als 
5 cm Höhe gelegt war, die Länge auf ein 
Drittel redueirt werden konnte. Die Resultate 
dieser Versuche sind in der folgenden „La 


Lut. él.“ entnommenen Tabelle zusammen- 
gestellt: 
Grösste p leiunte a REN 
Strom en ae Drahtlänge, =D den ae g Hi 
nA bogens zu verhindern cm 
cm om 
10 | 0,6 1,2 2,5 
Te o O pPo o] 
7 
50 5.6 Bo 3 
? R 8, 
60 ' 75 8 | 9,5 
70 : 75 8 10 
9 87 VE 
100 9,4 10 118 
| 


Schaltungen von Tesla - Motoren. Bei den 
ersten Tesla-Motoren enthielt bekanntlich 
jeder Motor zwei oder mehr unabhängige Er- 
regerstromkreise, durch welche Wechselströme 
gesandt wurden, die in jedem Stromkreis eine 
solche Phasendifferenz hatten, dass durch 
ihre kombinirte Wirkun eine Reihe von 
Polen oder Punkten grösster magnetischer 
Wirkung erzeugt und dadurch die Drehung 
der Armatur unterhalten wurde Ein Mehr- 
phasensystem dieser Art erfordert indessen 


mindestens drei Leitungen zur Zuführung der 
in der Phase verschiedenen Ströme und Tesla 
bemühte sich daher, Mittel zu finden, um 


Phasenmotoren mittels gewöhnlicher einphasiger 
Wechselstromkreise zu betreiben. Er erreichte 
dies dadurch, dass er die Phasendifferenz erst 
an Ort und Stelle am oder im Motor selbst er- 
zeugte. Die verschiedenen Weisen, wie dies 
geschehen kann, sind in zwei amerikanischen 
Patenten beschrieben, die Tesla vor Kurzem 
ertheilt wurden, und bestehen nach „Electr. 
Engineer“ N.-Y. in Folgendem. 

In den unten beschriebenen Methoden be- 
steht der Grundgedanke darin, dass durch 
beide Erregerstromkreise des Motors ein ein- 
facher Wechselstrom gesandt und die Phase 
des Stromes in dem einen Stromkreise mehr 
oder weniger wie in dem anderen verzögert 
wird. Die Stromvertheilung zwischen den 
beiden Motorstromkreisen geschieht entweder 
durch Induktion oder Nebenschluss. 

Das Diagramm Pig. 22 zeigt einen Motor 
mit zwei Erregerstromkreisen Č und D. . Einer 


Fig. 2. Fig. 39. 


dieser Stromkreise C ist direkt mit dem Linien- 


stromkreise verbunden, während die andere 
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Reihe von Spulen D in den Sekundärstromkreis 
eines Transformators T eingeschaltet ist. Die 
Primärspule P dieses Transformators ist mit 
dem Linienstromkreise verbunden. Die Strom- 
wechsel in der Leitung suchen bei ihrem 
Durchgange durch die S ulen C eine der in 
den Spulen D herrschenden enigegengereizie 
Polarität herzustellen, und wenn die Ströme in 
den beiden Spulensystemen in ihren Phasen 
übereinstimmten, würde keine Drehwirkung 
hervorgebracht werden. Aber der in der Spule 
P' des Transformators erzeugte Sekundärstrom 
bleibt hinter dem in der Primärspule zurück, 
und dieses Zurückbleiben kann hinreichend 
vergrössert werden, um praktisch dasselbe Re- 
sultat zu erhalten, als wenn zur Erregung des 
Motors zwei unabhängige Ströme benutzt 
würden. 

Bei einer anderen in Fig. 23 dargestellten 
Form ist die Anordnung der Theile ähnlich der 
in Fig. 27 dargestellten, nur dass eine Selbst- 
induktionsspule © in einem der Erregerstrom- 
kreise des Motors eingeschaltet ist. ie Wir- 
kung dieser Vermehrung der Selbstinduktion 
in einem der Stromkreise besteht darin, dass 
die Phasen des hindurchgehenden Stromes 
mehr verzögert werden als in dem anderen 
Stromkreise, und dass auf diese Weise die zur 
Erzeugung der Drehung des Motors erforder- 
liche Phasendifferenz zwischen den Erreger- 
strömen hergestellt wird. 

In Fig.24 ist eine Motortype a bei 
welcher zwei todte Widerstände R, R' resp. in 
die Erregerspulen des Motors eingeschaltet sind. 
ach, diese Widerstände gleich sind, wird 
keine Rotationswirkung erzielt. Durch Variation 
des Widerstandes in einem Stromkreis wird die 
Verzögerung des Stromes in diesem Stromkreis 
geändert und entsprechende Wirkungen her- 
vorgebracht. Z. B. bringt eine Reduktion des 


Fig. 4. 


Fig. 25. 


Widerstandes in einem Stromkreise eine 
Drehung des Motors in der einen Richtung, 
eine Reduktion des Widerstandes in dem 
anderen Stromkreise eine Drehung in der ent- 
gep Deerezien Richtung hervor. Durch zwei 

iderstände, welche theilweise verändert werden 
oder einmal ganz aus den Stromkreisen heraus- 
genommen, das andere Mal wieder eingeschaltet 
werden können, wira eine Rotation des Motors 
hervorgebracht. 

In Fig. 25 ist eine Selbstinduktionsspule S 
in einen der Stromkreise des Motors und ein 
todterWiderstand R in den anderen eingeschaltet. 
Durch die vermehrte Selbstinduktion in dem 
einen Stromkreise wird die Phasendifferenz 
zwischen dem Strome in diesem Stromkreise 
und dem nichtverzögerten Strome im Linien- 
stromkreise vergrössert. Andererseits reducirt 
die Einschaltung des todten Widerstandes in 
den anderen Motorstromkreis die Verzögerung 
und bringt die Phasen des Stromes in ihm in 
genauere Uebereinstimmung mit denen des un- 
verzögerten Stromes, wodurch eine entsprechend 
grössere Phasendifferenz zwischen den beiden 
Strömen in den Erregerkreisen C und D her- 
vorgebracht wird. 

In Fig.26 sind zwei Selbstinduktionsspulen, 
in jedem Erregerstrom eine, dargestellt. Die 
eine dieser Spulen ist viel kleiner als die andere 
und besitzt weniger Selbstinduktion oder elek- 
tromotorische Gegenkraft wie die andere, so- 
dass die Stromphasen in ihr weniger verzögert 
werden als in der anderen. 


Fig. 2. 


Fig. %. 


In Fig. 27 sind die beiden Erregerstrom- 
kreise des Motors in Au ppenecha Nung mit dem 
Linienstromkreis dargestellt und in einem jener 
Stromkreise befindet sich ein Widerstand R. 
Haben die beiden Motorstromkreise denselben 
Grad von Selbstinduktion, so wird durch den 
Durchgang eines Wechselstromes aus der 
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Leitung keine Rotationswirkung hervorgebracht. 
Wenn aber einer der Motorstromkreise, z. B. C 
verändert wird durch Einschaltung eines todten 
Widerstandes R, so wird die Selbstinduktion 
jenes Stromkreises vermindert und die Phasen 
des in ihm fliessenden Stromes entsprechend 
weniger verzögert. Durch den relativen Grad 
der Verzögerung der Phasen des Stromes in 
den beiden Motorstromkreisen gegenüber den- 
jenigen des unverzögerten Stromes in dem 

tromkreise B wird eine Drehung des Motors 
hervorgebracht. 

Schliesslich möge eine Motortype erwähnt 
werden, bei welcher die eine Reihe von Er- 
regerspulen aus dünnerem Drahte ist oder eme 
grosse Anzahl von Windungen hat, wie die 
andere; oder aber, es kann jeder Stromkreis 
dieselbe Zahl von Windungen enthalten, jedoch 
aus verschiedenen Leitern, z. B der eine aus 
Kupfer, der andere aus Neusilber, bestehen. 
Zur Erreichung desselben Zweckes hat Tesla 
noch andere Methoden angegeben, doch werden 
die angeführten genügen. 
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Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
25. Januar 1894.) 


B. 14957. Elektricitätszähler. — Francois Alexan- 
dre Brocg in Paris; Vertreter: A. Mühle 
und W.Ziolecki in Berlin W., Friedrichstr.78. 
11. Juli 1898. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
29. Januar 1894.) 


E. 3802. Masse für Sammlerelektroden — Fried- 
rich Wilhelm Ellermann in Wien II., Ob. 
Donaustr. 19; Vertreter: Hugo Pataky und 
Wilhelm Pataky in Berlin NW. Luisenstr.25. 
11. April 1893. 


H. 18580. Elektrische Leitung mit Sicherung 
egen Funkenbildung. — P. Hetzlerin Frank- 
furt a. M., Elbestr. 62. 23. Mai 1893. 


K. 10891. Verfahren zur Auflockerung der Ober- 
fläche von geriffelten oder genutheten Elek- 
trodenplatten für elektrische Sammler. — 
J. Kratzenstein in Hamburg, Am Mühlen- 
kamp 68. 26. Juni 1893. 


Ertheilungen. 


78519. Kohlenpulvermikrophon. — H. W. Adler 
und E. A. Schaller in Wien; Vertreter: 
R. Deissler und J. Maemecke in Berlin C., 
rue 88. Vom 24. Januar 1893 ab. — 

. 3343. 


73520. Ausführungsformen des durch Patent 
69964 geschützten Schreibtelegraphen. — E 
Gray, Professor der Physik, in Highland 
Park, Lake County, Illinois, V. St. A.; Ver- 
treter: C. Pieper und H. Springmann in 
Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 7. Februar 
1893 ab. — G. 7984. 


73559. Anzündevorrichtung für elektrische 
Kerzen mit koncentrisch angeordneten Kohlen. 
— M. Tobias in Dux, Böhmen: Vertreter: 
C. von Ossowski in Berlin W., Potsdamer- 
strasse 3. Vom 31. März 1893 ab. — T. 3780. 


18564. Regelungsvorrichtung für Differential- 
Bogenlampen. — Naeck & Holsten in Stral- 
sund. Vom 26. Mai 1893 ab. — N. 2907. 


78579. Fernsprechrelais. — Ch. M. Haynes in 
Omaha, St. Nebraska, V. St. A,; Verireler: 
A. Baermann in Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 
Vom 7. December 1892 ab. — H. 12934. 


73634. Elektrische Glühlampe mit Ersatzglüh- 
fäden. — A. Zobel und F. Buchmüller in 
München, Pilotystr. 7. Vom 12. November 1892 
ab. — Z. 1589. | 


78640. Vorrichtung zur zeitweisen elektrischen 
Beleuchtung. — B. Zeitschel in Berlin S., 
a 12. Vom 22. Januar 1898 ab. — 

. 1685. 


73697. Farbschreiber zur Herstellung tele- 
Dusche. Schrift behufs Erlernung des 
elegraphirens. — A. Heil ım Fränkisch 
Crumbach, und J. Fuchs in Porto Ferraio 
auf Elba; Vertreter: F. C. Glaser, Kgl. Geh. 
Kommissionsrath, und L. Glaser, Reg.-Bau- 
meister, in Berlin SW., Lindenstr. 80. Vom 


19. August 1892 ab. — H. 12611. 
73:02. Isolirte elektrische Leitung. — G J 


W. Jackson in Brooklyn, Staat New York, 
V. St. A, Hancock Street; Vertreter: F. Wirth 
und Dr. R. Wirth in Frankfurt a. M. Vom 
21. März 1893 ab. — J. 30:8. 


73707. Umschalter für elektrische Stromleitung. 
— H. Edmunds in Westminster, England, 
89 Victoria Street; Vertreter: C. Pieper und 
H. Springmann in Berlin NW, Hindersin- 
strasse 3. Vom 28. Mai 1893 ab. — E. 3843. 

73719. Depolarisationsmasse für galvanische 
Elemente. — Dr. F. Szymanski in Posen, 
ANTE PEDEL: 8. Vom 4. August 1892 ab. 
— S. 6762. 


ius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht, 
Berlin, 10. Februar 1894. 


Die Veröffentlichung des deutsch-russischen 
Handelsvertrages bildete naturgemäss das 
Hauptgesprächsthema der verflossenen Woche 
und haussirte die Börse auf dasselbe hin auf 
allen Gebieten in ausserordentlich lebhafter 
Weise. Hierzu kam eine starke Aufwärts- 
bewegung im Bankenmarkte, die man mit der 
Erwartung von nicht ungünstigen Jahres- 
abschlüssen zu motiviren suchte. Nur auf dem 
Rentenmarkte waren Mexikaner und im Anfang 
der Woche auch Italiener matter. 

Der Geldstand ist fortgesetzt ein sehr 
flüssiger (Privatdiscont 14%) und ermässigte 
die Reichsbank bei Beginn der Woche ihre 
Rate auf 3%. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Die Begünstigungen, welche der deutsch-russi- 
sche Handelsvertrag für elektrische Unter- 
nehmungen enthält, machte sich in ausser- 
ordentlich lebhaftem Verkehr bemerkbar und 
steigerte den Kurs von 137,50 bis 148,50. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch hier- 
für war ein sehr starker Begehr bei ossem 
Umsatz vorhanden und erhöhte sich die Noti- 
rung bis 160,75. 

Mix & Genest. (Geringer Verkehr bei 
wenig verändertem Kurs. 


Schwartzkopff. Auch bei den Werthen 
dieses Unternehmens war sich, wie auf dem ge- 
sammten Markt der Maschinenfabriken, die 
Börse der Vortheile, welche der Handelsvertr 
für diese Fabriken bringt, wohl bewusst un 
trat sehr stark als Käufer auf; der Kurs setzte 
zu 230 (d. i. + 6°% gegen den vorigen Wochen- 
schluss) ein und gewann dann noch weiter bis 
235,25. Dann etwas nacbgebend und schliessend 
zu 238,25. 

Metalle: Kupfer: ziemlich fest. 

Chilibars: Lstr. 41. 12. per 8 Monate. 

Blei: TE 

Spanisches: Lstr. 9. 3. 6. p. t. D. 


Alwin Hempel, Elektrotechnische Fabrik, 
Dresden. Die Fabrik der Firma befindet sich 
jetzt Zwickauerstr. 80. Die Fabrikation umfasst 
Dynamomaschinen, Mess- und Sonn senbarmte 
tür elektrische Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung, kleine Elektromotoren für Ventilation, 
Mikrophone, Telephone; Telegraphen, Sicher- 
heits- und Kontrollapparate sowie Blitzableiter. 


Thomson Houston Electric Co. in Boston. 
Vor Kurzem wurde in einigen Zeitungen ge- 
meldet, die Thomson Houston Co. sei fallit 
erklärt oder, wie der Amerikaner sich aus- 
drückt, unter den receiver gestellt. Diese 
Nachricht scheint auf einem Missverständniss 
zu beruhen. Das „Berl. Tagebl.“ klärt die 
Sache folgendermassen auf: 

„Die General Electric Co. in New York 
ist am 1. Juni 1892 aus der Fusion der Thom- 
son Houston Electric Co. in Boston und 
der Edison Electric Co. in New York ent- 
standen; das Kapital der G. E. Co. besteht aus 
34 663 900 Doll. Stammaktien, 4236 900 Doll. Vor- 
zugsaktien, 10 000. 000 Doll. 5-proc. Obligationen. 
Bei der USE IS RUDE wurden die Stamm- 
aktien der Th. H. E. Co. mit 240%, die der 
Edison E. Co. mit 100° bewerthet. Das 
Kapital der Thomson Houston Electric Co. 
bestand am 1. Juni 1892 aus 7500000 Doll. 
Stammaktien, 4 000 000 Doll. Vorzugsaktien. Mit 
dieser Th. H. Co., ehemals in Boston, welche 
am 1. Juni 1892 in die General Electric Co. 
aufgegangen ist, darf die als fallit bezeichnete 
Thomson Houston Electric Co. in New 
York nicht verwechselt werden; diese ist eine 
der etwa 700 Beleuchtungsgesellschaften, welche 
in Nordamerika Lichtcentralstationen nach dem 
Thomson-Houston-System betreiben.“ 

Da die Thomson Houston Co. in der 
General Electric Co. aufgegangen ist, so ist 
auch eine Falliterkläörung derselben an sich 
wohl kaum möglich. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die hei dem Umpbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von ÖOriginalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Vertügung, 
wenn wns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Inuck des Anfsatzes erfolgte Bentellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften künnen 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 

K v. O., Hamburg. Die Einwirkung eines 
Magneten auf deu Gang des Elektricitäts- 
zählers ist längst bekannt und wird z B. beim 
Aron-Zähler angewendet. Zur Anzeige ver- 
suchter magnetischer Beeinflussung von Elek- 
trieitätszählern sind neuerdings mehrfach Vor- 
richtungen patentirt worden, z.B. D. R. P. 67608 
und 71500. 


Schluss der Redaktion: 10. Februar 1894. 
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Die Vorgänge Im Gleichstromanker bei Ent- 
nahme von Wechsel- und Mehrphasen- 
strömen. 


Von Robert M. Friese in Nürnberg. 
(Fortsetzung, 


Die bislang betrachteten Fälle beziehen 
sich alle auf die sogenannte geschlossene 
Verkettung. Der Anker besteht hierbei 
aus einer in sich geschlossenen Wickelung, 
von welcher je nach der Phasenzahl in ge- 
eigneten Abständen Abzweigungen zu den 
Schleifringen führen. Denken wir uns aber für 
n Phasen die Ankerwickelung in n gleich- 
werthige Theile zerschnitten, deren Anfänge 
zu je einem Schleifring führen, während die 
Enden alle miteinander verbunden sind, so 
erhalten wir die sogenannte offene Ver- 
kettung. Auch für diese seien nachstehend 
die Spannungswerthe ermittelt, wiederum 
bezogen auf die ursprüngliche Gleichstrom- 
spannung des Ankers. Dieselben seien zum 
Unterschiede der geschlossen verketteten 
Spannungswerthe allgemein mit E’„ bezeich- 
net. Wir erhalten zunächst für die offen 
‚verkettete Zweiphasenspannung (ent- 
sprechend dem Schema Fig. 1) als Werth 


Fig. 1. 


der zwischen gegenüberliegenden Punkten 
herrschenden Spannung E’, den Ausdruck 

E,=2.05.E=1E... (1 
da sich die Spannung E in den gegenüber- 
liegenden Quadranten ohne Weiteres addirt, 
denn der Phasenunterschied zwischen den- 
selben beträgt 180°. Die in jedem Qua- 
‚Aranten inducirte E. M. K. E ist aber iden- 
tisch mit dem in Gleichung (8) abgeleiteten 
:Werth E, der geschlossen verketšeten Vier- 
'phasenspannung. Wir erhalten somit das Re- 
'sultat, dass die offen verkettete Zweiphasen- 


‚spannung ganz eben so gross ist, wie die ur- 


sprünglicheGleichstromspannung des Ankers. 


'Es ist hierbei ganz gleichgültig, ob im Inneren 


die Enden der Wickelungsgruppen einen 


‚wirklichen Knotenpunkt bilden, oder ob die 
‚gegenüberliegenden Quadranten unabhängig 
‚von den benachbarten mit einander ver-- 
bunden sind. 


Im ersteren Falle kann der 
Knotenpunkt indessen mit einer weiteren 
Leitung verbunden werden, die die Rolle 
einer Ausgleichsleitung spielt. Die Strom- 


‚konsumapparate (Glühlampen) können dann 
‘auch zwischen Haupt- und Ausgleichsleitung 


gelegt werden. Zwischen diesen herrscht 
alsdann auf Grund der vorangegangenen 
Darlegungen die Spannung 


E=05Ē. (12 


Die zwischen irgend zwei Hauptleitun- 
gen der offen verketteten Dreiphasen- 


schaltung existirende Spannung E', er- 


Fig. 2. 


mittelt sich wie folgt: Es stellen in Fig. 2 
die eingezeichneten Pfeile die Richtung der 


positiv indueirten elektromötorischen Kräfte 
dar, dann erhalten wir, vom Punkte a’tbeır. 
den Knotenpunkt d nach b gehend, für. die. 
zwischen ab herrschende Spannung E‘, die 
Gleichung 


m E, + Eg = E 9. 
Diese Gleichung ist indessen „vektorisch“ 
zu verstehen, da zwischen + Æ, und + E; 
gemäss der Gleichung (9) ein Phasenunter- 
schied 


besteht. Der Phasenunterschied zwischen 
+E, und —E, ist alsdann gleich 180° 
— 120° = 60°. Ermitteln wir daher in be- 
kannter Weise analog dem. en 
der Kräfte E’,, so erhalten wir (Fig. 3): 


R's=2sin 0°. E, = 1,7132. E; `. dza: 


E 


oder, da E, nach Gleichung (4) gleich 
0,612. E ist, auch 


= 2 sin 60°. 0,612. E = 1,732 . 0,612 . E 
= 106 E (18 


Liefert der Anker somit 100 V Gleich- 
strom, so ist die offen verkettete Dreiphasen- 
spannung 106 V. 

Aus Fig. 3 und Gleichung (13) erhellt 
weiter, dass die resultirende Spannung E's 
gleich 1,732 mal der „Schenkelspannung“ 
E, und dass sie um 30° gegen diese 
in der Phase verschoben ist. Wie im 
vorhergehenden Falle, so kann auch hier. 
eine vierte Leitung vom Knotenpunkt, 
d aus als Ausgleichsleitung gezogen’ 
werden. Zwischen dieser und irgend einem 
der drei Hauptleiter besteht natürlich nur. 


der Spannungsunterschied Æ = 0,612. E 
(vergl. Gleichung (4)). Werden z. B. zwi- 
schen den drei Hauptleitungen 105-voltige 
Glühlampen benutzt, so können zwischen 
Haupt- und Knotenpunktleitung 69- m 
Lampen verwendet werden. 


C 

Fig. 4. 
Fig. 4 zeigt das Schema einer 
offen verketteten Viernhasenschal- 


'tung. Stellen wiederum die eingezeichneten 


‚Pfeile die positiven Induktionsrichtungen 
dar, so gilt für die zwischen ab vorhandene 
Spannung E‘, die Bor. 


—-—E+EH=E, © u 
Da der Phasenwinkel « zwischen + 


und + Ey entsprechend der Gleichung (9) 


ia = 90° beträgt, so. wird er auch en 


+ E, und — E, 90° sein und nach Fig. 5 


E',=2 sin 45. E = 1,414. E, B (14 
Nach Gleichung (3) ist aber UT b E, 
somit wird jetzt .. ee 
E',=1414.05.E= 0.707. F. as 


8 


100 


Reihe von Spulen D in den Sekundärstromkreis 
eines Transformators T eingeschaltet ist, Die 
Primärspule P dieses Transformators ist mit 
dem Linienstromkreise verbunden. Die Strom- 
wechsel in der Leitung suchen bei ihrem 
Durchgange durch die $, ulen C eine der in 
den Spulen D herrschenden nn Eugene ie 
Polarität herzustellen, und wenn die Ströme in 
den beiden Spulensystemen in ihren Phasen 
übereinstimmten, würde keine Drehwirkung 
hervorgebracht werden. Aber der in der Spule 
P' des Transformators erzeugte Sekundärstrom 
bleibt hinter dem in der Primärspule zurück, 
und dieses Zurückbleiben kann hinreichend 
vergrössert werden, um praktisch dasselbe Re- 
sultat zu erhalten, als wenn zur Erregung des 
Motors zwei unabhängige Ströme benutzt 
würden. 

Bei einer anderen in Fig. 23 dargestellten 
Form ist die Anordnung der Theile ähnlich der 
in Fig. 27 dargestellten, nur dass eine Selbst- 
induktionsspule © in einem der Erregerstrom- 
kreise des Motors eingeschaltet ist. ie Wir- 
kung dieser Vermehrung der Selbstinduktion 
in einem der Stromkreise besteht darin, dass 
die Phasen des hindurchgehenden Stromes 
mehr verzögert werden als in dem anderen 
Stromkreise, und dass auf diese Weise die zur 
Erzeugung der Drehung des Motors erforder- 
liche Phasendifferenz zwischen den Erreger- 
strömen hergestellt wird. 

In Fig.24 ist eine Motortype dargestellt, bei 
welcher zwei todte Widerstände R, R' resp. in 
die Erregerspulen des Motors eingeschaltet sind. 
Solange diese Widerstände gleich sind, wird 
keine Rotationswirkung erzielt. Durch Variation 
des Widerstandes in einem Stromkreis wird die 
Verzögerung des Stromes in diesem Stromkreis 
geändert und entsprechende Wirkungen her- 
vorgebracht. Z. B. bringt eine Reduktion des 


Fig. M. 


Fig. 2. 


Widerstandes in einem Stromkreise eine 
Drehung des Motors in der einen Richtung, 
eine Reduktion des Widerstandes in dem 
anderen Stromkreise eine Drehung in der ent- 

egengesetzten ung hervor. Durch zwei 

iderstände, welche theilweise verändert werden 
oder einmal ganz aus den Stromkreisen heraus- 
genommen, das andere Mal wieder eingeschaltet 
werden können, wira eine Rotation des Motors 
hervorgebracht. 

In Fig. 25 ist eine Selbstinduktionsspule S 
in einen der Stromkreise des Motors und ein 
todterWiderstand R in den anderen eingeschaltet. 
Durch die vermehrte Selbstinduktion in dem 
einen Stromkreise wird die Phasendifferenz 
zwischen dem Strome in diesem Stromkreise 
und dem nichtverzögerten Strome im Linien- 
stromkreise vergrössert. Andererseits reducirt 
die Einschaltung des todten Widerstandes in 
den anderen Motorstromkreis die Verzögerung 
und bringt die Phasen des Stromes in ihm in 
genauere Uebereinstimmung mit denen des un- 
verzögerten Stromes, wodurch eine entsprechend 
nn Phasendifferenz zwischen den beiden 

trömen in den Erregerkreisen C und D her- 
vorgebracht wird. 

In Fig.26 sind zwei Selbstinduktionsspulen, 
in jedem Erregerstrom eine, dargestellt. Die 
eine dieser Spulen ist viel kleiner als die andere 
und besitzt weniger Selbstinduktion oder elek- 
tromotorische Gegenkraft wie die andere, so- 
dass die Stromphasen in ihr weniger verzögert 
werden als in der anderen. 


Fig. 28. Fig. 2. 


In Fig. 27 sind die beiden Erregerstrom- 
kreise des Motors in Gruppenschaltung mit dem 
Linienstromkreis dargestellt und in einem jener 
Stromkreise befindet sich ein Widerstand R. 
Haben die beiden Motorstromkreise denselben 
Grad von Selbstinduktion, so wird durch den 
Durchgang eines Wechselstromes aus der 


„m m nn nn nun e =- e~ = ia 
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Leitung keine Rotationswirkung hervorgebracht. 
Wenn aber einer der Motorstromkreise, z.B. C. 
verändert wird durch Einschaltung eines todten 
Widerstandes R, so wird die Selbstinduktion 
jenes Stromkreises vermindert und die Phasen 
des in ihm fliessenden Stromes entsprechend 
weniger verzögert. Durch den relativen Grad 
der Verzögerung der Phasen des Stromes in 
den beiden Motorstromkreisen gegenüber den- 
jenigen des unverzögerten Stromes in dem 
Stromkreise B wird eine Drehung des Motors 
hervorgebracht. 

Schliesslich möge eine Motortype erwähnt 
werden, bei welcher die eine Reihe von Er- 
regerspulen aus dünnerem Drahte ist oder eme 
grosse Anzahl von Windungen hat, wie die 
andere; oder aber, es kann jeder Stromkreis 
dieselbe Zahl von Windungen enthalten, jedoch 
aus verschiedenen Leitern, z. B der eine aus 
Kupfer, der andere aus Neusilber, bestehen. 
Zur Erreichung desselben Zweckes hat Tesla 
noch andere Methoden angegeben, doch werden 
die angeführten genügen. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
25. Januar 1894.) 


B. 14957. Elektricitätszähler. — Francois Alexan- 
dre Brocgq in Paris; Vertreter: A. Mühle 
und W.Ziolecki in Berlin W., Friedrichstr. 78. 
11. Juli 1898. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
29. Januar 1894.) 


E. 3802. Masse für Sammlerelektroden — Fried- 
rich Wilhelm Ellermann in Wien II., Ob. 
Donaustr. 19; Vertreter: Hugo Pataky und 
Wilhelm Pataky in Berlin NW. Luisenstr. 25. 
11. April 1893. | 

H. 13580. Elektrische Leitung mit Sicherung 

egen Funkenbildung. — P. Hetzler in Frank- 
urt a. M., Elbestr. 62. 23. Mai 1893. 


K. 10891. Verfahren zur Auflockerung der Ober- 
fläche von geriffelten oder genutheten Elek- 
trodenplatten für elektrische Sammler. — 
J. Kratzenstein in Hamburg, Am Mühlen- 
kamp 63. 26. Juni 1893. 


Ertheilungen. 
78519. Kohlenpulvermikrophon. — H. W. Adler 
und E. A. Schaller in Wien; Vertreter: 


R. Deissler und J. Macmecke in Berlin C., 
en 38. Vom 24. Januar 1893 ab. — 


73520. Ausführungsformen des durch Patent 
69964 geschützten Schreibtelegraphen. — E. 
Gray, Professor der Physik, in Highland 
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73659. Anzündevorrichtung für elektrische 
Kerzen mit koncentrisch angeordneten Kohlen. 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 10. Februar 1894. 


Die Veröffentlichung des deutsch-russischen 
Handelsvertrages bildete naturgemäss das 
Hauptgesprächsthema der verflossenen Woche 
und haussirte die Börse auf dasselbe hin auf 
allen Gebieten in ausserordentlich lebhafter 
Weise. Hierzu kam eine starke Aufwärts- 
bewegung im Bankenmarkte, die man mit der 
Erwartung von nicht ungünstigen Jahres- 
abschlüssen zu motiviren suchte. Nur auf dem 
Rentenmarkte waren Mexikaner und im Anfang 
der Woche auch Italiener matter. 

Der Geldstand ist fortgesetzt ein sehr 
flüssiger (Privatdiscont 1 und ermässigte 
die Reichsbank bei Beginn der Woche ihre 
Rate auf 3%). 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Die Begünstigungen, welche der deutsch-russi- 
sche Handelsvertrag für elektrische Unter- 
nehmungen enthält, machte sich in ausser- 
ordentlich lebhaftem Verkehr bemerkbar und 
steigerte den Kurs von 137,50 bis 148,50. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch hier- 
für war ein sehr starker Begehr bei ossem 
Umsatz vorhanden und erhöhte sich die Noti- 
rung bis 160,75. 

Mix & Genest. Geringer Verkehr bei 
wenig verändertem Kurs. 


Schwartzkopff. Auch bei den Werthen 
dieses Unternehmens war sich, wie auf dem ge- 
sammten Markt der Maschinenfabriken, die 
Börse der Vortheile, welche der Handelsvertra 
für diese Fabriken bringt, wohl bewusst un 
trat sehr stark als Käufer auf; der Kurs setzte 
zu 230 (d. i. + 6°%/ gegen den vorigen Wochen- 
schluss) ein und gewann dann noch weiter bis 
235,25. Dann etwas nachgebend und schliessend 
zu 238,25. 

Metalle: Kupfer: ziemlich fest. 

Chilibars: Lstr. 41. 12. per 8 Monate. 

Blei: gefragt. 

Spanisches: Lstr. 9. 3. 6. p. t. D. 


Alwin Hempel, Elektrotechnische Fabrik, 
Dresden. Die Fabrik der Firma befindet sich 
jetzt Zwickauerstr. 80. Die Fabrikation umfasst 
Dynamomaschinen, Mess- und Schaltapparate 
tür elektrische Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung, kleine Elektromotoren für Ventilation, 
Mikrophone, =eehlhone: Telegraphen, Sicher- 
heits- und Kontrollapparate sowie Blitzableiter. 


Thomson Houston Electrie Co. in Boston. 
Vor Kurzem wurde in einigen Zeitungen ge- 
meldet, die Thomson Houston Co. sei fallit 
erklärt oder, wie der Amerikaner sich aus- 
drückt, unter den receiver gestellt. Diese 
Nachricht scheint auf einem Missverstäudniss 
zu beruhen. Das „Berl. Tagebl.“ klärt die 
Sache folgendermassen auf: 

„Die General Electric Co. in New York 
ist am 1. Juni 1892 aus der Fusion der Thom- 
son Houston Electric Co. in Boston und 
der Edison Electric Co. in New York ent- 
standen; das Kapital der G. E. Co. besteht aus 
34 663 900 Doll. Stammaktien, 4236 900 Doll. Vor- 
zugsaktien, 10 000 000 Doll. 5-proc. Obligationen. 
Bei der Zusammenlegung wurden die Stamm- 
aktien der Th. H. E. Co. mit 240%, die der 
Edison E. Co. mit 100% bewerthet. Das 
Kapital der Thomson Houston Electric Co. 
bestand am 1. Juni 18932 aus 7500000 Doll. 
Stammaktien, 4000000 Doll. Vorzugsaktien. Mit 
dieser Th. H. Co., ehemals in Boston, welche 
am 1. Juni 1892 in die General Electric Co. 
aufgegangen ist, darf die als fallit bezeichnete 
Thomson Houston Electric Co. in New 
York nicht verwechselt werden; diese ist eine 
der etwa 700 Beleuchtungsgesellschaften, welche 
in Nordamerika Lichtcentralstationen nach dem 
Thomson-Houston-System betreiben.“ 

Da die Thomson Houston Co. in der 
General Electric Co. aufgegangen ist, so ist 
auch eine Falliterklärung derselben an sich 
wohl kaum möglich. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Vertügzung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach bıuck des Aufsaizes erfolgte Bentellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


K v. O. Hamburg. Die Einwirkung eines 
Magneten auf deu Gang des El«kıricitäts- 
zählers ist längst bekannt und wird z B. beim 
Aron-Zähler angewendet. Zur Anzeige ver- 
suchter magnetischer Beeinflussung von Elek- 
tricitätszählern sind neuerdings mehrfach Vor- 
richtungen patentirt worden, z.B. D. R. P. 67608 
und 71500. 


Schluss der Redaktion: 10. Februar 1894. 
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Die Vorgänge im Gleichstromanker bei Ent- 
nahme von Wechsel- und Mehrphasen- 
strömen. 


Von Robert M. Friese in Nürnberg. 
(Fortsetzung.) 


Die bislang betrachteten Fälle beziehen 
sich alle auf die sogenannte geschlossene 
Verkettung. Der Anker besteht hierbei 
aus einer in sich geschlossenen Wickelung, 
von welcher je nach der Phasenzahl in ge- 
eigneten Abständen Abzweigungen zu den 
Schleifringen führen. Denken wir uns aber für 
n Phasen die Ankerwickelung in n gleich- 
werthige Theile zerschnitten, deren Anfänge 
zu je einem Schleifring führen, während die 
Enden alle miteinander verbunden sind, so 
erhalten wir die sogenannte offene Ver- 
kettung. Auch für diese seien nachstehend 
die Spannungswerthe ermittelt, wiederum 
bezogen auf die ursprüngliche Gleichstrom- 
spannung des Ankers. Dieselben seien zum 
Unterschiede der geschlossen verketteten 
Spannungswerthe allgemein mit E’„ bezeich- 
net. Wir erhalten zunächst für die offen 
verkettete Zweiphasenspannung (ent- 
sprechend dem Schema Fig. 1) als Werth 


Fig. 1. 


der zwischen gegenüberliegenden Punkten 
herrschenden Spannung E’, den Ausdruck 

E,=2.05.E=I1E (11 
da sich die Spannung E in den gegentiber- 
liegenden Quadranten ohne Weiteres addirt, 
denn der Phasenunterschied zwisehen den- 
selben beträgt 180°. Die in jedem Qua- 
‚dranten inducirte E. M. K. E ist aber iden- 
tisch mit dem in Gleichung (3) abgeleiteten 
‘Werth E, der geschlossen verketseten Vier- 
:phasenspannung. Wir erhalten somit das Re- 
'sultat, dass die offen verkettete Zweiphasen- 


‚spannung ganz eben so gross ist, wie die ur- 


sprünglicheGleichstromspannung des Ankers. 
Es ist hierbei ganz gleichgültig, ob im Inneren 
die Enden der Wickelungsgruppen einen 


‚wirklichen Knotenpunkt bilden, oder ob die 
‚gegenüberliegenden Quadranten unabhängig 
von den benachbarten mit einander ver-- 


bunden sind. Im ersteren Falle kann der 
Knotenpunkt indessen mit einer weiteren 
Leitung verbunden werden, die die Rolle 
Die Strom- 
konsumapparate (Glühlampen) können dann 
auch zwischen Haupt- und Ausgleichsleitung 
gelegt werden. Zwischen diesen herrscht 
alsdann auf Grund der vorangegangenen 
Darlegungen die Spannung 


E=05Ē. (12 


Die zwischen irgend zwei Hauptleitun- 
gen der offen verketteten Dreiphasen- 


schaltung existirende Spannung E', er- 


Fig. 2. 


mittelt sich wie folgt: Es stellen in Fig. 2 
die eingezeichneten Pfeile die Richtung der 


positivindueirten elektromotorischen Kräfte 

dar, dann erhalten wir, vom Punkte a’übeır. 
den Knotenpunkt d nach b gehend, für. die. 
zwischen ab herrschende Spannung E', die 

Gleichung 


— E + Ez = E’. 
Diese Gleichung ist indessen „vektorisch“ 
zu verstehen, da zwischen + Æ, und + E; 


gemäss der Gleichung (9) ein Phasenunter- 
schied 


Q = pi == 120° 
besteht. Der Phasenunterschied zwischen 
+E, und —E, ist alsdann gleich 180° 
— 120° = 60°. Ermitteln wir daher in be- 


kannter Weise analog dem, Parallelogramm. 
der Kräfte E’,, so erhalten wir (Fig. 3) --:- 
E',=2sin 60° . E, = 1,182 . Ez .. (12a: 


a E 


oder, da E, nach Gleichung (4) 
0,612. E ist, auch 


E’, = 2 sin 60° . 0,612. E = 1,732. 0,612. E 
= 1,06 E (13 


Liefert der Anker somit 100 V Gleich- 
strom, so ist die offen verkettete Dreiphasen- 
spannung 106 V. 

Aus Fig. 3 und Gleichung (18) erhellt 
weiter, dass die resultirende Spannung E's 
gleich 1,732 mal der „Schenkelspannung“ 
E; und dass sie um 80° gegen diese 
in der Phase verschoben ist. Wie im 
vorhergehenden Falle, so kann auch hier 
eine vierte Leitung vom Knotenpunkt 
d aus als Ausgleichsleitung gezogen: 
werden. Zwischen dieser und irgend einem 
der drei Hauptleiter besteht natürlich nur 
der Spannungsunterschied Æ = 0812. E 
(vergl. Gleichung (4)). Werden z. B. zwi: 
schen den drei Hauptleitungen 105-voltige 
Glühlampen benutzt, so können zwischen 
Haupt- und Knotenpunktleitung 69- m 
Lampen verwendet werden. 


gleich 


C 
Fig. 4. 


Fig. 4 zeigt das Schema einer 
offen verketteten Viernhasenschal- 


tung. Stellen wiederum die eingezeichneten 
‚Pfeile die positiven Induktionsrichtungen 


dar, so gilt für die zwischen ab vorhandene 


Spannung E', die Vektorengleichung 


-B GSE, 000. 


. Da der Phasenwinkel « zwischen +E, 
und + E, entsprechend der Gleichung (9) 
27 l 


| 4 = 90° beträgt, so. wird er auch Awa tiS 


+ E, und — E, 90° sein und nach Fig. 5 


E',=2 sin 45. E = 1,414 . E; A (14 

Nach Gleichung (3) ist aber As T E, | 
‚somit wird jetzt RE 
| E', =1,414.0,5. E= 0.707. E. as 


8 


108 


Das besagt, dass die offene Vierphasen- 
spannung gleich der geschlossenen Zwei- 
phasenspannung (Gleichung 2) ist. 100 V 


~ 


Fig. 6. 


Gleichstrom liefern somit 70,7 V offen ver- 
kettete Vierphasenspannung. Auch in diesem 
Falle kann vom Knotenpunkte e aus eine 
Ausgleichsleitung benutzt werden, welche 
mit irgend einer der Hauptleitungen eine 
Spannungsdifferenz von 0,707. E', oder 
0,5 E bildet. Aus Gleichung (14) und Fig. 5 
ist weiter ersichtlich, dass die resultirende 
Spannung E‘, gleich 1,414-mal der Schenkel- 
spannung ist und dass der Phasenunter- 
schied zwischen beiden 45° beträgt. 

Um den Werth E’, der offen ver- 
ketteten Fünfphasenspannung (Fig. 6) 


zu erhalten, nehmen wir wiederum die durch 


die Pfeile angedeutete Induktionsrichtung 
als die positive an und stellen für die zwi- 
schen a b herrschendeSpannung die Vektoren- 
gleichung Ä 


-b+E=E', 
auf. 
Unter Berücksichtigung, dass in unserem 
Falle der Winkel œ zwischen +E, und 
+ E, gleich 5 oder 72°, zwischen + E, 
und — E, somit 180° — 720 = 108° ist, er- 
halten wir aus dem Diagramm (Fig. 7) 


E',=2sin36°. E, = 1,176. E, .. 


-77A n. 
2 5 
XE kg Noe 
Va 5 \ 


. (16 


Q 


Aus Gleichung (5) folgt aber, dass 
E, = 0,416 E, | 

somit 

E's = 1,176 . 0,416 BB I 0,489 . E . (17 
ist. | 
Bei 100 V Gleichstrom ist demzufolge 
die Spannung zwischen den fünf Schleif- 
ringen rund 49 V. Die offen verkettete 
Fünfphasenspannung ist daher nahezu gleich 
der geschlossen verketteten Vierphasen- 
spannung (Gleichung 8). Des weiteren er- 
giebt sich, dass die resultirende Spannung 
E', gleich 1,176-mal der Schenkelspannung, 
und dass sie 54° in der Phase gegen letztere 
verschoben ist. Wie in den vorherge- 
gangenen Fällen, so kann auch hier vom 
Knotenpunkte f aus eine Ausgleichsleitung 
benutzt werden. Zwischen dieser und einer 
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der Hauptleitungen besteht nach unseren 
Darlegungen eine Spannungsdifferenz 


E,=0416. E= 0,81. E’, 


Ein besonderes. Interesse bietet die 
offen verkettete Sechsphasenschal- 
tung (Fig. 8) Analog den vorangegan- 


genen Fällen gilt auch hier für die zwischen 
ab herrschende Spannungsdifferenz E's, die 
Vektorengleichung 
=> E; + E; =E s 
Da der Phasenwinkel zwischen + Z, und 
= E; | Be re 
an 


_ — = 0 
180 6 = 120 


beträgt, wird nach Fig. 9 


E';, = 2 sin 30. E=1. E . (18 
Aus Gleichung (6) folgt 
; Eg = 0,3536 E, 
somit wird ebenfalls 
| E', = 0,8586 E (19 


Es tritt in Folge dessen bei dieser 
Schaltung der bemerkenswerthe Fall ein, 
dass die resultirende Spannung E's, obgleich 
sie sich aus den beiden Einzelspannungen 
E, vektorisch summirt, doch nicht grösser 
als eine dieser beiden ist und dass ferner 


‚die Resultante in Folge der auftretenden 


Phasenverschiebung von 60° zwar nicht mit 
den sie hervorrufenden Werthen von E,, 
wohl aber mit dem benachbarten Sextanten- 
werth Z, koincidirt. Es ist daher auch 
kein Unterschied zwischen der geschlossen 
und offen verketteten Sechsphasenschaltung 
hinsichtlich der Spannung vorhanden, wie 
es ebenso auch ganz gleichgültig ist, ob 
man die Glühlampen etc. zwischen die Haupt- 
leitungen allein, oder zwischen Hauptleitung 
und Ausgleichsleitung (ausgehend vom 
Knotenpunkte c Fig. 8) schaltet, da auch 
zwischen diesen in allen Fällen die Span- 
nung die nämliche bleibt und zwar bei- 
spielsweise 35,4 V bei einer zu Grunde ge- 
legten Gleichstromspannung von 100 V. 


Auch für die offen verkettete Acht- 
phasenschaltung (Fig. 10) ergiebt sich 
vektorisch 


-B+B=E'; 
und 


Der Phasenwinkel zwischen + E, und 
— E, ist alsdann 180° — 45° = 135° und nach 
Fig. 11 | 


E'; = 2 sin 22,5° . E, = 0,765 . E, . 
Da aus Gleichung (7) 
E, = 0,2711. E 


. (X 


folgt, wird 


E‘, = 0,765 . 0,271 . E = 0,2075 . Ẹ . . (21 


92. Fobruar Yan, 


Wie ersichtlich wird im Vol liegenden 
Falle die resultirende Spannung &', sogar 
kleiner, als jede der Komponentenspannun- 
gen E, obgleich scheinbar Zwei Oktanten 
hintereinander arbeiten. Diese Erscheinung 


ist bisher in keiner der betrachteten Fälle 
aufgetreten. Die offen verkettete Sechs- 
phasenschaltung bildet die Grenze. Bei 
Phasenzahlen unter 6 ist die resultirende 
Spannung stets grösser als die Schenkel- 
spannung, bei einer Phasenzahl gleich 6 ist 
sie gleich und bei Phasenzahlen über 6, wie 
-wir noch sehen werden, stets kleiner als die 
Schenkelspannung. 

Aus Fig. 11 ergiebt sich ferner, dass 
‚der Phasenwinkel zwischen der resultiren- 
den Spannung E’, und den erzcugenden 
Komponenten 67'/,° beträgt. Ist die ursprüng- 
liche Gleichstromspannung des Ankers 
-100 V, so ist nach den Gleichungen (20) und 
(21) die Spannung zwischen jedem der acht 
Schleifringe 20,8 V, dagegen zwischen irgend 
einer Hauptleitung und der Ausgleichs- 
leitung des Knotenpunktes um 30 %, grösser 
d. i. -27 V. e Ea 

Als letztes Beispiel sei noch die offen 
verkettete Zwölfphasenschaltung (Fig. 
12) besprochen. Wie in den vorhergehen- 


Fig. 12. 


den Fällen, so resultirt auch hier E',. aus 
+ E, und — Ea, welche einen Phasenunter- 
schied von | 


- 27 Er 
haben. Nach Fig. 18 wird somit 
E'a=2sin 15. E, = 0,5176 . E, . . . (22 


es 
EG DA 
91/7 


EN 
Ey ZAN 


Fig. B. 

Aus : Gleichung (8) folgt für E, der 
Werth 0,188.2 und Gleichung (22) geht 
:über in 


E'., = 0,5176 . 0,188. E = 0,0947.E..(3 
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Auch hier sehen wir, dass die resul- 
tirende Spannung EZ’, kleiner (nahezu um 
die Hälfte), als eine der Komponenten E, 
geworden ist. Im Einklange hiermit steht 
die Thatsache, dass der Phasenwinkel zwi- 
schen der Resultirenden E’, und den 
zugeordneten Schenkelspannungen immer 
grösser wurde und im vorliegenden Falle 
den Werth 75° erreicht hat. Die Spannungs- 
differenz zwischen der Knotenpunktleitung 


und einer der Hauptleitungen ist fast zwei- 
eg 1,93 l l 
(genauer oSI T h ) mal so gross, als 


zwischen zwei Hauptleitungen direkt. Einer 
zu Grunde gelegten Gleichstromspannung 
von . 100 V entspricht somit eine offene 
Zwölfphasenspannung von 9!/ V und eine 
Knotenpunktspannung von 18, V. 

Stellen wir auch für die offene Ver- 
kettung an Hand der abgeleiteten Glei- 
chungen (11) bis (23) die allgemeinen 
Ausdrücke auf, so erhalten wir: 


=2sin -5 . En = 2 sin =, En .. (24 


Für Eu Pi Werth der Gleichung (10) 
eingesetzt ergiebt: 


E,=V2 "E E. (25 


Gleichung (24) sowohl wie (26) lassen 
sich ebenfalls in graphischer Weise einfach 
darstellen. 


Beschreibt man Fig. 14 über der Geraden 
a c = 2 En als Durchmesser einen Halbkreis 
und trägt, wie angegeben, den Winkel 


: an, SO ist das Sebnenstück ab gleich dem 
in Gleichung (24) dargestellten Werth E'n. 

ab wird gleich T oder mit anderen 
Worten E'n wird dann gleich En, wenn 
Winkel bac gleich 60°, somit = = 80° wird; 


das ist der Fall für n=6 in Uebereinstim- 
mung mit Gleichung (6) und (19). Für 


Werthe — < 3800, also n>6, bleibt ab stets 


kleiner als na d.h. E'n kleiner als En’ 


Dieses schon weiter oben diskutirte Resultat 
wird durch Fig. 14 besonders anschaulich. 


Für Werthe = >30", d. i. 
ac 
stets grösser als pE 


43 ; 
wenn — = 90°, d. b. wenn n=2, das ist 


der Fall bei der offenen Wechselstromschal- 

tung Fig. 3 S. 89 Gleichung (1) und (la). 
Gleichung (25) E'n = f(E) lässt sich 

wie folgt konstruiren: Ueber der Geraden 


ac=V?. E =1,414. E 
(Fig. 15) beschreibt man einen Halbkreis 
trägt Winkel = an und fällt vom Schnitt- 
punkte b ein Loth auf ac, dann ist die 
Strecke ad das gesuchte E’„. Der Beweis 


ù 


-> — — 
2 - Veen. E----> 
Fig. 16. 


ar 


ergiebt sich ohne Weiteres, da Winkel abd 
=bedist. Wie sich gleichfalls in einfacher 


Weise beweisen lässt, ist T = En. En 80- 


E'n wird gleich 2 En Fu 


wie E'n werden O für = =0 oder fürn=o., 
Er wird gleich E'n, wenn Winkel bad 


=60° oder © =80 bzw.n=6ist. En=ad 
wird gleich 
ac 
g= 0,707 E, 
wenn Winkel 
bad= Toe 46", 
n 

d. h. n = 4 ist (vergl. Gleichung (15)). E'n 
wird gleich 1,414. E, wenn . = 90°, d.h. 


wenn n = 2 (Gleichung (1a) Fig. 3 S. 89) u. s. f. 
Besonders deutlich wird durch Fig. 15, 


dass für kleine m E„ immer grösser als 


E'n bleibt und dass E'n viel schneller sich 
der Null nähert, als En. Dies begründet 
sich schon aus der Thatsache, dass die Reihe 


von sin? ”- (Gleichung (25)) viel rascher 


konvergirt, als dieReihe für sin = (Gleichung 
(10) ). 


Bezeichnen wir 
V2 sin? Z 
n 
mit k’, so können wir für Gleichung (25) 
kurz schreiben 
|  En=k.E. 
Für die einfacheren Werthe von n lässt 


sich auch k’ leicht algebraisch entwickeln 
und man erhält nachstehende Tabelle: 


n Y2 sin? k' 7 
e r 
B o’ 2 2 1,06 1200 

1 z 
5 Zr (6 — V5) 0,489 790 
l y 
6 -12 ‚3585 60° 
1 
8 z (y2—1) 0,2076 450 
e 4(va- y3 0,0947 300 


(Fortsetzung folgt.) 


n <6, wird ab |- 


Der scheinbare Widerstand vonStromkreisen, 
weiche in Induktionsbeziehung stehen. 
Nach A. E. Kennelly. 


In einer früheren Abhandlung wies 
Verfasser darauf hin, dass die Stromver- 
theilung einfach harmonischer Wechselströme 
in einem Leitungssysteme, welches Wider- 
stand, Selbstinduktion und Kapacität enthält, 
mittels der entsprechenden Gleichungen für 
Gleicbströme gefunden werden könne, wenn 
für die Kondensatoren und Selbstinduktoren 
gewisse imaginäre Widerstände eingesetzt 
werden. Vorliegende Abhandlung soll nun 
auch die gegenseitige Induktion in Betracht 
ziehen. 

Ein: Stromkreis a, in welchem eine 
sinoidal verlaufende E. M. K. ea von 


n =w /2 n Perioden per Sekunde 


wirkt, besitze eine Sełbstinduktion (ohne 
Eisen) von lae Henry, eine Kapacität von 
ca Farad und einen Gesammtwiderstand von 
ra Ohm. 

Es kann sodann der scheinbare Wider- 
stand des Stromkreises (Ja) graphisch 
durch 2 rechtwinkelige Komponenten dar- 
gestellt werden, von denen die horizontale 


die Länge Ta (Gesammtwiderstand) besitzt, 
während die vertikale aus. 


Àa = W la m w Ca r 

gefunden wird. Die Stromstärke ïa kann 
sodann nach dem Ohm'’'schen Gesetze aus- 
gedrückt werden als 


. la 

lag = Ja 

Wir nehmen sodann an, dass ein sekun- 

därer Stromkreis, dessen scheinbarer Wider- 
stand JM beträgt (Komponenten rò und A» 
mit dem Stromkreise a in Induktions- 

wirkung tritt, sodass die gegenseitige In- 
duktion u Henry ist. Der Strom :, sucht 
im Stromkreise b eine E. M. K. eb hervorzu- 
rufen =w u ta, also einen sekundären Strom 


Ampère. 


k ana 

a 
der wiederum inducirend auf den Strom- 
kreis a zurückwirkt, und darin die E. M. K. 
w uï» erzeugt, deren resultirender Strom 
mit ře kombinirt sodann inducirend auf b 
wirkt u. s. f., bis die endgültigen primären 
und sekundären Ströme diejenigen Werthe 


| annehmen, welche dem Ohm’schen Gesetze 
| entsprechen, nachdem die inducirte E. M. K. 


berücksichtigt wurde. Nennen wir diese 
Stromwerthe :4 und iz so wäre 


ĉa 


1er, 
JA 
worin der virtuelle scheinbare Widerstand 
Ja aus Ja hervorgeht, indem die Kompo- 
nente 7a um n?r» erhöht und die Komponente 
Aa um n? áb vermindert wird, und zwar ist 


w 
n=. 
Demnach wird 
A $a. Z 
4 = Ja ~ Vra + nero)? + a F n P 
und die inducirte sekundäre E. M. K. 
eBB=ZWUiA, 


sowie der sekundäre Strom 
| _eB _ Opia 
IB 


B= 7, = ZntA. 


Fig. 16, 
Beispiel: Es sei 

ra= Tri tn +r; =W, 

Kapacität 
ca = 10 Mikrofarad = 10 -5 Farad, 

Selbstinduktion 

la = l + l= 0,2 Henry, 
effektive EB. M. K. 


ea = 100 V, 
ferner 
= 50 R, 
c = 10-6 Farad, 
lẹ = 0,05 Henry, 
u = 0,05 Henry 
und 
n = w | 2 m = 159,15, 
also w = 1000. 


Diese numerischen Werthe sind in die 
Diagramme a und b Fig. 17 eingetragen und 
zwar ist: 


OE=WL; 
O B = w la = 200; 
BD= l = 100; 
w Ca 


ED=Ja = 102; 


104 


. Tapner: 
8 R = Jo = O, 7 8 (2b = - negativ) 


n? (SeN = ( 1000 . 0,05 ) 05, 


Jb 70,7 
sodase der Primärwiderstand um 2 
n?ra = 25 Q 


erhöht wird (0 G). 


[907 
E- 


wl 200 E E E ta EEES A 


135- — — — — — — — — 


Bann 


== eh 
+--— — — —-- — — 


Fig. 17. 


<=. Da- ferner A negativ ist, so nimmt die 
"xzertikale Komponente zu und zwar wird 
" dieselbe 


-00=1% 2. 


Der virtuelle scheinbare Widerstand 
wird demnach 


Ja= G C=188 28, 
der. primäre Strom 


ia =y = 0,102 A, 


die sekundäre E. M. K. 
eg = w uia =376 V, 


und der sekundäre Strom 
. _ eB _ 376 _ 
3B = PA = 707 79882 A 


Einen anderen Fall stellt Fig. 18 dar. 
Der primäre Stromkreis einer Induktions- 
spule enthält im Nebenschluss einen Konden- 
sator. 


Es sei ea = 1000 V effektiv für w = 1000 
oder n = 159,1 Perioden pro Sekunde. 
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Ferner sei 
ri +r =2%W0Q, la =0,4 Henry, wla = 400 Q 
T3 +r, =100, lə = 0,3 ” w lẹ = 300 , 
Ts + re =400,„, u=02 ,ẹ w u = 200 „ 
c =20.10-6 Farad, = = 500 R. 


Aus a in Fig. 19 ergiebt sich zunächst 
der sekundäre scheinbare Widerstand zu 


J = 500 RQ, 
demnach wird 
= (5) = = 016, 
also die Aenderung der Komponenten 
horizontal = 0,16 r = 64 Q, 
vertikal = 0,16 w lb = — 48 R, 


also der modificirte scheinbare Widerstand 
des Stromzweiges 


B N KG =8888 Q (ZW) 


Aus Diagramm g (in verändertem Maass- 
stabe) erhalten wir die Summe der Reciproken 
der Radienvektoren ZW und des schein- 
baren Kondensatorwiderstandes. Diese 
Summe ist in Diagramm h reciprok (im 
normalen Maassstabe) als Z“ R” =878,7 Q ein- 
getragen und repräsentirt den scheinbaren 
Widerstand von Kondensator und Induktions- 
spule in Parallelschaltung; durch Kom- 
bination des scheinbaren Widerstandes von 
Zweig BDG in Diagramm h erhalten wir 
endlich den scheinbaren Widerstand des 
Hauptstromkreises zu 


A R” = 1071,7 2. 
Demnach wird der Strom in 
1000 


BDG = 7798 À; 


der Spannungsabfall in 
B D G = 0,933 . 200 = 186,6 V, 
also die effektive Spannung zwischen 
Bund @=8184 V, 


und der Kondensatorstrom 


a = 4,067 A. 

Der Strom in BN KG ergiebt sich zu 
813,4 
588,3 Tl A, 


also mehr als das Doppelte vom Strom im 
Hauptstromkreise. 


Sekundäre E. M. K. 
= 2,1 u = 420 V, 
und der sekundäre Strom 


420 i 
= 500 708% A. 


Sollten die Wechselströme nicht sinoidal 
verlaufen, so liesse sich unter Beibehaltung 
obiger Methode die E. M. K. in sinoidale 
Komponenten zerlegen, welche separat be- 
bandelt und dann geometrisch kombinirt 
werden. 

Da jedoch Hysteresis in der Methode 
nicht berücksichtigt wurde, so ist die An- 
wendung derselben etwas beschränkt. 

A. J. 


Methode zur Bestimmung der E. M. K. an 


Transformatoren. 


(Nach einem Aufsatze von B. P. Scattergood 
im Electrician, 18. Oktober 1898.) 


Die praktische Untersuchung von Dy- 
namomaschinen und Transformatoren ist 
dann mit grossen Schwierigkeiten betreffs 
Erlangung genügender Genauigkeit ver- 
knüpft, wenn die Kraftmaschine noch neben- 
bei schwere Arbeitsmaschinen zu betreiben 
hat, da dies ein Konstanterhalten der Dy- 
namogeschwindigkeit unmöglich macht; 
schwankt z. B. die primäre Spannung eines 
Transformators zwischen 1900 und 2100 V, 
so ist es durchaus nicht einfach, die sekun- 
däre Spannung innerhalb 2 oder 8 "ola Ge- 
nauigkeit zu bestimmen. | 
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Zur Vermeidung obiger Schwierigkeiten 
dürfte sich folgende Methode empfehlen. 

Die sekundäre wen eines Normal- 
transformators, deren E. . für gegebene 
normale Primärspannung "(2000 V) genau 
bekannt ist, wird mit der Sekundärwicke- 
lung des zu untersuchenden Transformators 
in Hintereinanderschaltung gebracht, wäh- 
rend die beiden Primärbewickelungen derart 
parallel zur Hochspannungsleitung geschaltet 
werden, dass die induecirten elektromoto- 
rischen Kräfte in den Sekundärwickelungen 
einander entgegenwirken. Ausserdem ist 
in den Sekundärkreis noch die dicke Wicke- 
lung eines Hülfstransformators von be- 
kanntem Uebersetzungsverhältniss geschaltet, 
und an dessen Sekundärklemmen ein mehr- 
zelliger Thomson’scher elektrostatischer 
Spannungsmesser. Aus der Schaltungsweise 
geht hervor, dass die Phasen der sekun- 
dären elektromotorischen Kräfte einander 
entgegengesetzt sind, es besteht also Gleich- 
gewicht, resp. es fliesst dann kein Strom 
durch den sekundären Kreis, wenn die 
sekundären elektromotorischen Kräfte gleich 
gross sind. Jede Ungleichheit jedoch zeigt 
sich, im Uebersetzungsverhältniss des Hülfs- 
transformators vergrössert, am Spannungs- 
messer, und da die sekundäre E. M. K. des 
Normaltransformators gegeben ist, so folgt 
daraus auch diejenige für den zu unter- 
suchenden Transformator. | 

Im vorliegenden Falle epnisenie ein 
2-pferdiger Lowrie-Hall- Transformator, 
dessen sekundäre E. M. K. für 2000 V primär 
durch genaue Messungen als 102,15 V ge- 
funden wurde, den zu untersuchenden 
Transformator. Die sekundäre Bewickelung 
des Normaltransformators bestand aus 400 
Windungen (deren E. M. K. 100 V betrug) 
und ferner aus 4 Abtheilungen von je 1, 2, 
8 und 4 Windungen, welche mit den anderen 
100 Windungen entweder im gleichen oder 
im entgegengesetzten Sinne wirkend ange- 
ordnet werden konnten, sodass die sekun- 
däre Klemmenspannung des Normaltrans- 
formators zwischen 90 V und 110 V variirt 
werden konnte, und zwar geschah dies aus 
folgendem Grunde. 

Zwei Transformatoren, deren elektro- 
motorische Kräfte (unbelastet) 103,28 V und 
96,72 V betrugen,- würden, nach obiger 
Schaltung verglichen, 3,28 V Spannungs- 
differenz ergeben, wenn der Normaltrans- 
formator 100 V ist, und der resultirende - 
Ausschlag am Spannungsmesser wäre in 
beiden Fällen der gleiche; eine zweite Ab- 
lesung mit anderer Normalspannung ent- 
scheidet jedoch sofort, welcher von beiden 


'| Werthen dem Falle entspricht. 


Der hier angewandte Hülfstransformator 
(2 PS) hatte als Uebersetzungsverhältniss 
1:20; die Stromfrequenz betrug etwa 120. 
Es wurde nun eine Serie von Ab- 
lesungen für verschiedene Normalspannun- 
gen nach Schaltung Fig. 20 vorgenommen; 


Fig. 20. 


solche Ablesungen sollten bei graphischer 
Darstellung (Abseissen: Normalspannungen; 
Ordinaten: Voltmeterablesungen), theoretisch 
genommen, gerade Linien ergeben, die sich 
in der Abscissenachse schneiden und mit 
der Vertikalen gleiche Winkel bilden, deren 
Tangente das Uebersetzungsverhältniss ist 
(falls x und y Werthe in gleichem Maass- 
stabe aufgetragen sind). In der Praxis 
ergiebt sich, dass die Linien weniger steil 
verlaufen, die Voltmeterablesungen also 
sämmtlich etwas zu gering ausfallen; das 
virtuelle Uebersetzungsverhältniss des Hülfs- 
transformators ist also kleiner als das 
numerische Verhältniss seiner Bewickelun- 
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gen; ausserdem sind die beiden Schräg- 
linien nahe der Abscissenachse etwas gegen- 
einander gekrümmt. 

Diese Abweichungen sind einem Span- 
nungsabfalle zuzuschreiben, der durch den 
- äusseren Widerstand des Hülfstransformators, 
hauptsächlich jedoch durch magnetische 
Streuung bedingt wird. 

Beide Abweichungen können in der 
Praxis gänzlich eliminirt werden. Vorläufig 
bemerken wir, dass die vertikale Symmetrie- 
achse der V-Kurve die Abscissenachse bei 
102,15 V schneidet (sekundäre E. M. K. des 
zu untersuchenden Transformators). 

Es ist jedoch augenscheinlich, dass eine 
solche Methode, welche 20 Ablesungen und 
ein Diagramm erfordert, zur Bestimmung 
der E. M. K. nicht praktisch genug wäre. 

Zur Ermittelung des Einflusses, welchen 
die Natur des Hülfstransformators auf das 
Resultat ausübt, wurden drei weitere Hülfs- 
transformatoren genau wie der obige, von 

gleichem Uebersetzungsverhältniss (1:%0) 
so arrangirt, dass die sekundären (dicken) 
Spulen parallel geschaltet werden konnten, 
sodass durch Wahl der entsprechenden 
primären Klemmen die Sekundärspannung 
20, 40, 60 oder 80 Mal vergrössert würde; 
die Resultate sind in folgender Tabelle I 
sowie in Fig. 21 dargestellt. 


] 


Voltmeterablesung f 
Normal- | Ein Zwei : Drei Vier 
Hülfs- i Haie- | Hülfs- i no 
epannane!| wangfor- Mensen | brangfor. | tranefor 
mator ' Fig. 21B | matoren | Fig. 21A 
E EST f ot. | = Er er 
90 37 ; 280 23 216 
9) 27 209 208 194 
92 195 190 183 177 
93 174 171 1631/g 158 
94 155 151 144 140 
95 185 131 126 1211/3 
96 1162/3 111!/2 1071/3 103!/3 
97 98 923/4 89 851/g 
98 78!/3 74 7 66 
99 59 55!/3 52 | 491/4 
100 — 37 85 | 82,6 
101 — Zu — 16,6 
102 — — — — 
103 — — — — 
104 - 31,5 29,2 27,2 
105 = 49,5 46,4 43,8 
106 12 68 64,1 60,6 
107 -> 9l' | 86t/3 | 82 77 
108 ` 110% 105t/3 — 101 951/2 
109 180 - 123 1181/3 114 
110 150 ' 148 1881/3 181 
aa ' 
280 
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700 108 
Fig. 21. 


10% 106 0 


Die Voltmeterablesungen für gleiche 
Normalspannung folgen sehr annähernd 
einer arithmetrischen Reihe, und es lässt 
sich durch Extrapolirung eine fünfte Reihe 
erhalten, welche (theoretisch) für Null Hülfs- 
transformatoren Gültigkeit hat. Hieraus 
ergiebt sich die theoretische Kurve C (ohne 
‘ die oben erwähnten Abweichungen durch 
‘Spannungsabfall und Streuung). Betrachten 
wir nun die dem rechtsseitigen Zweige der 
Kurveentsprechenden Ablesungen alsnegativ 
und tragen sie dementsprechend in das 
Diagramm ein, so erhalten wir eine nahezu 
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gerade Linie (Fig. 22), welche die Abscissen- 
achse im Gleichgewichtspunkte schneidet. 


S 
Vat am elektrost.Voltmeter 


Um demnach die oben erwähnten Differenzen 


zu eliminiren, ist es bloss nöthig, 2Spannungs- 
ablesungen auf entgegengesetzten Punkten 
vorzunehmen und vielleicht die Normal- 
spannung derart zu reguliren, dass diese Ab- 
lesungen einander möglichst gleich werden. 

Die graphische Methode kann in der 
Praxis leicht durch Rechnung ersetzt werden. 
Sind d, und d, die soeben erwähnten, nahezu 
gleichen jedoch entgegengesetzt liegenden 
Ablesungen, V, und V, die entsprechenden 
Normalspannungen, so ergiebt sich der 
Schnittpunkt zu 


=n +g (MN) 


oder 


= y (V+ 7+ n (å, — d) 


wobei n das Uebersetzungsverhältniss be- 
deutet. 
Beispiel: aus Tabelle I Reihe 1 wird 


Vo 


V,= 9 V, d, = 185 
V, = 109 V, d = 130, 
also 
n= 3 (96 +109 + B) = 102,13, 


also sehr nahe = 102,15. 

Soll eine Anzahl Transtormatoren geprüft 
werden, so lässt sich eine Vereinfachung 
bei hinreichender Genauigkeit erzielen, wenn 
man, wie soeben beschrieben, 2 Ablesungen 
für den ersten vornimmt und hieraus das 
virtuelle Umsetzungsverhältniss des Hülfs- 
transformators bestimmt; für die übrigen 
Transformatoren genügt sodann je eine Ab- 
lesung zur Bestimmung der E.M.K. Ergiebt 
sich z. B. das virtuelle Uebersetzungsver- 
hältniss zu 1:19, und entspricht einer Normal- 
spannung von 9 V eine Ablesung von 127, 
so folgt die E. M; K. als 


E=93 +1. = 99,68 V. 


Irgend welcher Fehler in der Kalibrirung 
des Spannungsmessers ändert bloss die 
Neigung der Linie, während ihr Schnitt- 
punkt mit der horizontalen Achse derselbe 
bleibt, sodass demnach das Resultat nicht 
beeinflusst wird. 

Die mit dieser Methode zu erreichende 
Genauigkeit (falls die Normalspannung 
genau bekannt ist) ist nur von dem Ueber- 
setzungsverhältniss des Hülfstransformators 
abhängig; bei stetiger primärer Spannung 
kann das Voltmeter (am besten Theile der 
Skala) leicht bis auf !/, V abgelesen werden; 
für ein Uebersetzungsverhältniss von 1:20 
am Hülfstransformator wird der mögliche 
Fehler in der Bestimmung der Potential- 
differenz auf !/,, V gebracht, also für einen 
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100 V Transformator ao» was für diePraxis 


sogar gänzlich unnöthig ist. Variirt nun 
z. B. die Primärspannung während des Ver- 
suches zwischen normal und 10°, höher 
als normal, so werden die Voltmeterab- 
lesungen unruhig und vielleicht innerhalb 
5 V schwer zu bestimmen; dies ergiebt 
jedoch nur !/, V Abweichung in der B. M. K. 
des zu untersuchenden Transformators; bei 
direkter Ablesung wäre natürlich der Fehler 
5 V. Oder wenn die primäre Spannung 
stetig ist, jedoch durch fehlerhafte Kali- 
brirung des Hochspannungsmessers 10%, 
höher sich ergiebt, z. B. 2200 statt 2000, so 
wird auch die Voltmeterablesung 10 °/, höher 
ausfallen; wird nun eine zweite Ablesung 
auf der entgegengesetzten Seite vorge- 
nommen, so bleibt doch der Gleichgewichts- 
punkt auf der Abseissenachse unverändert. 


Man kann auch statt Hülfstransformator 
und Spannungsmesser ein Elektrodynamo- 
meter von ziemlich hohem Widerstande ver- 
wenden, was wohl einfacher jedoch nicht 
so empfindlich ist, weil dessen Ablesungen 
mehr von den Schwankungen der Primär- 
spannung und Frequenz beeinflusst sind. 

Auch für belastete Transformatoren 
lässt sich die Methode mit Vortbeil ver- 
wenden, wobei ausser der sekundären 
E. M. K. auch die Phasenverschiebung zwi- 
schen Primärstrom und Primärspannung 
bestimmt werden kann, also der Kraftfaktor 
eines Transformators unter verschiedener 
Belastung. 


Die Schaltungsweise für diesen Fall ist 
in Fig. 23 veranschaulicht und Tabelle II 
giebt einige Messresultate für eine Belastung 
des Transformators von 15,4 A. 


m nn m 


Voltmeterablesung 

Normal- Ein | Zwei Drei | gier 

spannung Brera | transfor- . t Hülfs- | transtor 

matoren | tTansfor- matoren 

mator Fig. AB | matoren | Fig. MA 

| | | 

90 1965 ` 1890 | 1820 | 179,0 
91 177,5 | 171,0 | 165,0 161,5 
92 159,5 154,0 148,5 144,0 
93 141,6 136,25 181,0 127,5 
94 125,0 | 1195 114% . 1115 
95 109,5 104,5 99,5 95,75 
96 95,25 90,5 85,75 82,0 
97 83,25 79,0 75,0 71,75 
98 74.5 70,5 66,5 ' 68,25 
99 69,5 65,75 62,0 68,5 
100 70,25 66,8 — 62,55 , 60,25 
101 75,75 Ta 68,75 ` 66,0 
102 85,75 82,0 78,5 78,5 
103 ı 97,76 94,0 90,75 | - 87,0 
14 | 1125 , 10825 , 1040 | 101,0 
1085 128,0 123,0 118,0 116,0 
106 146,5 140,0 134,0 129,5 
107 168,0 156,0 150,0 146,0 
108 179,5 178,0 166,0 162,0 
109 198,0 190,0 182,0 179,0 
110 218,5 211,0 203,0 196,0 


In diesem Falle wird die effektive 
E. M. K. im Stromkreise niemals Null, son- 
dern fällt bloss auf ein gewisses Minimum, 
je nach der Natur der Hülfstransformatoren. 


Fig. 24 stellt 2 Ablesungsreihen obiger 
Tabelle, sowie die durch Extrapolirung 
derselben erhaltene theoretische Kurve C (Hy- 
perbel) dar; die Symmetrieachsen der neuen 
Kurven sind gegenüber den unbelasteten 
Kurven nach dem Koordinatenursprung hin 


verschoben und zwar umsomehr, je höher 
die Belastung des Transformators ist. Es 
ist nun augenscheinlich, dass irgendwo 


1# 
K IN 
BRNGERRER/ N, 
NCA 


Volt am. elektrostat.Voltmeter 


VE % 100 708 10% 108 1708 HO 
Volt am Normaltranst. 
Fig. 24. 


zwischen % und 110 V des Normaltrans- 
- formators - Spannungsgleichheit zwischen 
Normal- und Untersuchungstransformator 
herrschen muss, sodass also das Vorhanden- 
sein einer Minimalablesung der Phasen- 
differenz der beiden entgegengesetzt wirken- 
den elektromotorischen Kräfte zuzuschreiben 
ist. Nach Prof. Fleming wird die Phase 
der sekundären E. M. K. gegenüber der 
Phase der primären E. M. K. beschleunigt, 
wenn die Belastung des Sekundärkreises 
im Transformator zunimmt. 


A D B 
or, 
C 
Fig. 2%. 


Bedeutet im Diagramm Fig. 25 A B die 

E. M. K. des Normaltransformators, so stellt 

CA in Richtung und Grösse die E. M. K. 

‘des zu untersuchenden Transformators dar, 
wobei der Winkel $ zwischen beiden von 
der Belastung abhängt und bei offenem 

Transformator verschwindet; B C giebt 

sodann die resultirende E. M. K., zu welcher 

die Voltmeterablesungen proportional sind. 

Die Grösse sowie Phase der sekundären 

E. M. K. des zu untersuchenden Transfor- 

mators sind für gegebene Belastung konstant, 

d.h. CA und Winkel sind konstant, wäh- 

rend AB veränderlich ist; rückt Punkt B 

nach links, d. h. nimmt die Normalspannung 

ab, so verringert sich auch B C und wird 

ein Minimum, wenn B mit D zusammenfällt. 


Setzen wir 
BC=y, 
so wird 


BD=zxund DCOza 


also die Gleichung einer Hyperbel mit der 
Excentrieität y2, 


In Fig. 24 sind als Ordinaten die Span- 
nungsablesungen (B C:!/,,) aufgetragen und 


zwar im Maassstabe T0’ sodass die Excen- 
tricität der Hyperbel e sich wie folgt ändert 


10: oOo 
-gp P =t aga 


also 


Zur Bestimmung der Hyperbel C in 
Fig. 24 wurde die Normalspannung, bei 
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welcher sich Minimalablesungen ergaben, 
sorgfältig bestimmt (aus Kurve A und B) 
und ergab sich zu 99,35 V; die Vertikale 
durch diesen Punkt ergab die Achse der 
Hyperbel. Das Minimum dieser Kurve (a) 
ergab sich durch Extrapolirung der 4Kurven- 
minimums und die Kurvenwerthe selbst aus 
der Gleichung 


a? 
y = 4t H ing‘ 


Bei Transformatoren mit starker mag- 
netischer Streuung ergäbe sich das: auf 
obige Weise durch Extrapolirung erhaltene 
Minimum zu gering; die Bestimmung der 
sekundären E. M. K. des Transformators 
jedoch wird durch Abweichungen in der 
Bestimmung dieses Minimums sehr wenig 
beeinflusst. 

Berechnen wir z. B. aus Kurve O, Fig. 24, 
die E. M. K. des Transformators bei einer 
Belastung von 15,4 A. Die minimale resul- 
tirende E. M. K. im Kreise ist É = 8,65 V, 
bei einer Normalspannung von 99,35 V, die 
gesuchte E. M. K. wird also 


V (99,85)? + (3,65)? = 99,42 V, 


in enger Uebereinstimmung mit dem Re- 
sultate direkter Messungen. 

Würden wir nun als Minimum 60 an- 
nehmen, so ergäbe sich obiger Werth zu 
99,39 V. 


Nehmen wir das Minimum zu Null an, 


so wäre die E. M. K. einfach = 99,35 V, d. h. 
die des Normaltransformators, also eine 


7 
10000 ' die 
meisten Fälle es genügen würde, den ge- 
suchten Werth als die Normalspannung 
anzunehmen, bei welcher die Ablesungen 
ein Minimum werden. 

Um diesen Punkt zu finden, sind bloss 
3 Messungen erforderlich, eine auf der einen 
Seite des Minimums, soweit hiervon entfernt, 
als es der Normaltransformator zulässt, und 
die beiden anderen Ablesungen auf der 
entgegengesetzten Seite des Minimums, sodass 
die erste Ablesung numerisch genommen 
zwischen beiden liegt. 

Bezeichnen wir diese 3 Ablesungen mit 
dı, da und d; und die entsprechenden Normal- 
spannungen mit V,, V und V}, so wird V, 
angenähert 


1 dı — 
s(r+ Va + a (V; — v»); 


Abweichung von sodass für 


ferner 
Minimale resultirende E. M. K. 


E= Normalspannung für dies Minimum 
oder in obigem Zahlenbeispiele 
3,65 _ 

tg 9 = 39,35 = 00367 

p=20 0. 
Der Supplementswinkel hierzu 177° 54° ent- 
spricht der Phasendifferenz zwischen primärer 
und scekundärer E. M. K. Es ist nun be- 
kannt, dass bei voller Belastung und sogar 
bei beträchtlich kleineren Belastungen die 
sekundäre E. M. K. genau entgegengesetzt 
der Phase des primären Stromes ist; es 
folgt daraus, dass die Phasendifferenz zwi- 
schen primärer elektromotorischer Kraft und 
Primärstrom 2° 6° beträgt, und der Kraft- 
faktor ergiebt sich für diese Belastung als 
cos 2° 6‘ = 0,994, also nahezu = 1, in Ueber- 
einstimmung mit dem Versuche. A. J. 


also 


Apparat für Skalenabiesung durch Projiciren 
(Lampenablesung an Spiegelinstrumenten). 


Aus dem Physikalisch - mechanischen Institut 
von Dr. M. Th. Edelmann, München. 


Eine Messingscheibe A von 120 mm 
Durchmesser trägt in ihrer Mitte (drehbar 
wegen Vertikalstellens vom Faden f) ein 
Diaphragma B, über dessen rechteckiger 
Oeffnung sich ein dünner Draht f spannt; 


8. 99. FobrUAR 1994 
z SEM -- - 2 a 


von diesem Draht projieirt 8Ich auf die 
Skala S vermittelst Spiegelung eiln Bild und 
man sieht einen schwarzen Strich auf hellem 


Grunde als Ablesemarke. 


Die Skala S ist in mattgeschliffenes, 
durchsichtiges Celluloid gravirt und an 
ihrem oberen und unteren Rand noch durch 
Celluloidstreifen CD versteift. Sie wird 
von dem Metallrahmen E getragen, wo sie 
am einen Ende zwischen zwei Kerner- 
schrauben ab gefasst wird. Auf der anderen 
Seite ergreifen sie ebenso die Kerner- 
schrauben cd; diese sitzen jedoch in einem 
Schlitten F, der vermittelst der Schrauben- 
mutter @ entlang des Rahmens E vor- und 
zurückbewegt werden kann. Durch diese 
einfache Einrichtung kann man die Skala 
gerade spannen; man kann sie aber auch 
durch Nähern der Drehpunkte cd an ab 
erforderlichen Falles in jede beliebige Kreis- 
form biegen, was bei der Lampenablesung 
ungleich häufiger erforderlich wird, als bei 
der Fernrohrablesung. 


<a 


Be. S 
T 
Fig. 28. 


Die Schrauben h, t, k,l bilden die Dreh- 
punkte für eine Parallelogrammführung; es 
drehen sich nämlich die beiden gleich 
langen Hebel K, L einerseits oben am 
Skalenträger E, andererseits unten an der 
Scheibe A. Die Spiralfeder M, welche am 
Hebel L angreift, drückt den Hebel X be- 
ständig gegen die Korrektionsschraube N, 
durch deren Drehung man also die Skala 
parallel zu sich selbst verschieben und 
mikrometrisch auf die Ablesemarke ein- 
stellen kann. Die grobe Einstellung ge- 
schieht durch Verschieben des Fusses P und 
durch Hoch- oder Niedrigstellen in Q. 

Der Gang des Lichtstrahles ist durch 
die strichpunktirten Linien angegeben. Das 
Licht kommt aus einer seitwärts bei R auf- 
gestellten Lampe (mit parobolischem Re- 
flektor, hierfür eigens konstruirt und für 
Gas, Petroleum oder Elektricität einge- 
richtet); von der Lampe aus gelangt das 
Licht auf einen ebenen Spiegel T, welcher 
universal drehbar auf der Rückseite der 
Scheibe A befestigt ist, und geht nun durch 
das Diaphragma B den Weg TU zum 
Drehspiegel des z.B. Galvanometers. Dieser 
Spiegel ist entweder ein Hohlspiegel, oder, 
wenn eben, mit vorgesetzter Projektionslinse 
ausgerüstet, wie bei dem demnächst zu 
beschreibenden Vorlesungs - Galvanometer. 
Diese Projektionsliniie kann man an Stelle 
des Planparallelglases in die Spiegelkapsel 
einschrauben und werden zu diesem Zwecke 
Linsen von 0,5, 1 und 1,5 m Brennweite 
verwendet und in Vorrath gehalten. An 
irgend einem Ort der Skala z. B. in W 
fällt nun der vom TDrehspiegel zurück- 
kehrende Lichtstrahl V W auf und der 


22. Februar 1894. 


en Er ne ah 


hinter der Skala in X befindliche Beob- 
achter kann auch bei nicht verdunkeltem 
Zimmer den Gang der Lichtmarke auf der 
Skala scharf beobachten. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber Lösungen von Natrium-Silikaten, ins- 
besondere auch über einen Einfluss der Zeit 
auf deren Konstitution. 


Von F. Kohlrausch. (Zeitschrift für phys. 
Chemie XII. 6. 1898 und auszugsweise in 
Göttinger Nachr. 1892 S. 461.‘ 


Vergleicht man das molekulare Leitver- 
ınögen’ des einfach gesättigten Natriumsilikates 
Nas SiO; und des Polysilikates ee! 
von der Zusammensetzung NaO, 8,4 SiO mit 
dem anderer Natriumsalze, speciell mit NaCl, 
so findet man, dass Na, Si Oz in grosser Ver- 
dünnung um 30 bis 40°), besser, in normaler 
Lösung ungefähr gleich gut und in koncen- 
trirter Lösung dreimal schlechter leitet als 
NaCl. Das Polysilikat Naz O, 8,4 Si O3 erreicht 
in grosser Verdünnung das Leitvermögen von 
NaCl, entfernt sich dann sehr wesentlich von 
ihm, sodass es in.normaler Lösung bereits drei- 
‘mal; in koncentrirter achtmal schlechter leitet 
als NaCl. Beide Körper sind Elektrolyte, 
welche aus der Reihe der bekannten Salze 
wesentlich heraustreten. 

Die Leitfähigkeit selbst erreicht bei dem 
einfachen wie bei dem Polysilikat ein Maximum 
vor der Sättigung, nämlich bei Nag Si Og 
1055.10-8 für s= 1,19 oder 17%, bei Na O, 
8,4 Si O, nur 300.10-—8 und schon für s = 1,25 
oder 27%, d. h. niedriger bleibend und früher 
eintretend, als bei irgend einem Salze be- 
kannt ist. 

Die bei Körpern alkalischer Reaktion 
sonst immer eintretende Depression des Leit- 
vermögens in grosser ee: zeigt sich 
auch bei dem einfach gesättigten Silikat, aber 
nicht bei dem Polysilikat, obwohl letzteres wie 
ersteres alkalisch reagirt. Auch das ist eine 
Ausnahmsstellung. 

Ganz abnorm gross ist der Temperatur- 
koöfficient für die Leitfähigkeit des Polysili- 
kates, besonders sowohl in sehr verdünnter, 
wie auch in stark koncentrirter Lösung. Das 
einfache Silikat zeigt der Temperatur gegen- 
über weiter nichts Auffallendes, als gleichfalls 
einen in sehr grosser Verdünnung ungewöhn- 
lich stark steigenden Einfluss der Temperatur. 
Mischt man Natron und Kieselsäure in ver- 
schiedenen Aequivalentverhältnissen p, so sinkt 
das Leitvermögen mit wachsendem p zuerst 
urn (ohne Andeutung irgend einer 

iskontinuität für p = 1, d. i. für die Verbin- 
sus Na: Si Oz), bis die Verbindung Na3 0, 
2 Si Oz erreicht ist, welche nahe den dritten 
Theil des Leityermögene des Aetznatrons besitzt. 
Vermehrung der Kieselsäure über p = 2 führt 
kaum noch eine weitere Aenderung herbei. 
Man darf vielleicht daraus schliessen, dass die 
Kieselsäure nur bei der Zusammensetzun 
Na,0, 2SiO03 eine chemische Verbindung mit 
dem Natrium eingeht und dass die weitere 
Kieselsäure unwirksam (nicht elektrolytisch) 
gelöst ist. 

Stellt man durch Mischung verschiedener 
Silikatlösungen neue Lösungen her, so zeigen 
diese im Allgemeinen nicht sofort eine stabile 
Beschaffenheit, so wie es sonst bei Elektrolyten 
der Fall zu sein pflegt, sondern es vergeht eine 
unter Umständen sehr beträchtliche Zeit zur 
Bildung des neuen Gleichgewichtszustandes. 
Man findet das Leitvermögen der neuen 
Mischung anfänglich grösser als schliesslich. 
Die Grösse und der Verlauf der Nachwirkung 
hängen von verschiedenen Umständen ab. 


Hatte eine der Lösungen, welche gemischt 
wurden, ein Aequivalentverhältniss RR so 
dauerte die Nachwirkung unter Umständen 
4 und mehr Stunden und die Leitfähigkeit 
sank um 8 bis 10°. Wenn die Bestandtheile, 
aus denen gemischt wurde, p< 2 hatten, so 
stellt sich der Gleichgewichtszustand des Ge- 
misches ohne Zeitverlust her. Mischt man Aetz- 
natron mit Natrium-Polysilikat (p = 3,4) und 
bringt die koncentrirte Lösung des Polysilikates 
zuerst in das Wasser, so ist die Nachwirkun 
um so hartnäckiger und im Allgemeinen auc 
um so grösser, je älter die verdünnte Lösung 
des Wasserglases wird, bis die Natronlauge 
hinzukommt. Der anfängliche Ueberschuss des 
Leitvermögens über den schliesslichen Werth 
kann dabei ein Drittel des letzteren betragen. 


Da die Nachwirkung nur für p >œ 2 auftritt, 
die Kieselsäure jedoch, wie erwähnt, nur bis 
zu der Zusammensetzung NaO, 2Si0, mit 
dem Natrium eine chemische Verbindung ein- 

eht, so muss die Nachwirkung, d.h. die Träg- 
Beit des sich vollziehenden chemischen Pro- 
cesses, der überschüssig gelösten „unab- 
hängigen“ Kieselsäure zugeschrieben werden, 
welche den „Kolloiden“ zuzuzählen ist. RT, 

.M. 
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Die elektrische Leitfähigkeit einiger Lösnngen 
von Salzen. besonders des Caleiums, Strontiums 
und Bariums. 


Von Albert C. Mac Gregory. (Dissert., Strass- 
burg, und Wiedem. Ann. Bd. 51. 1894. S. 126.) 


Die Bestimmung der Leitfähigkeit der Lö- 
sungen von Calciumsulfat, Calciumchlorid, 
Calciumnitrat, Calciumacetat; Strontiumchlorid, 
Strontiumnitrat, Strontiumacetat; Bariumacetat; 
Silberacetat und Kaliumosealat geschah in der 
von F. Kohlrausch angegebenen Weise und 
die erhaltenen Zahlen bilden eine werthvolle 
Erweiterung des vorhandenen Materiales. Eine 

aphische Darstellung zeigt, dass die mole- 
ularen Leitfähigkeiten obiger Lösungen 
bei zunehmender Koncentration sehr regel- 
mässig verlaufen und im Allgemeinen durch 
Gerade repräsentirt sind. 

In Lösungen äusserster Verdünnung zeigte 
Silberacetat ein Verhalten, das man sonst bei 
freien Säuren oder Basen zu konstatiren ge- 
wohnt ist, nämlich ein anfängliches Ansteigen 
der molekularen Leitfähigkeit mit zunehmender 
Koncentration. 

Im Anschlusse an diese Untersuchung be- 
richtet der Verfasser noch über vergleichende 
Versuche mit einem gewöhnlichen und einem 
Wien’schen optischen Telephon, d. i. einem 
Telephon, das statt der elastischen Membrane 
eine mit einem Spiegel versehene Feder ent- 
hält. Der Spiegel reflektirt die von einem 
glühenden Drahte kommenden Lichtstrahlen 
auf eine Wand oder in ein Fernrohr. Dem 
Minimum des akustischen Telephones entspricht 
bei dem optischen Telephon das Erscheinen 
einer Lichtlinie statt eines Lichtstreifens. 


Geht man nicht weiter als bis zu 50 oder 
60 Schwingungen per Sekunde für die den 
Spiegel tragende Feder, so zeigen beide Tele- 
phonarten gute Uebereinstimmung der Ein- 
stellung bei Widerstandsbestimmungen. 
Schliesslich theilt der Verfasser noch mit, 
dass er durch Versuche fand, die Anwendung 
von gläsernen Küblern bei der Destillation be- 
dinge nicht unter allen Umständen ein schlech- 
tes Wasser, gute Gläser können sogar ein sehr 
utes Wasser liefern, wenn sie einige Zeit 
urch die Destillation ausgewässert an Eng 


LITERATUR. 


Adressbuch der Elektricitätsbranche und 
der damit verwandten Geschäftszweige von 
Europa 1898/94. Bd. II. Ausland. eipzig, 
Eisenschmidt & Schulze. 


Den ersten Deutschland betreffenden Band 
dieses Adressbuches hatten wir „E. T. Z.“ 1892 
S. 570 besprochen. Der vorliegende zweite 
Band betrifft das Ausland und enthält in seinem 
ersten Theil die Firmen in alphabetischer An- 
ordnung, und zwar jedes Land für sich ein 
Ganzes bildend. Der zweite Theil giebt die 
Adressen nach den einzelnen Fächern grup irt 
in der Reihenfolge der Länder und Städte. Der 
dritte Theil ist dem Nachweise von Bezugs- 
quellen gewidmet, allerdings nur soweit die 
betreffenden Firmen in dem Buche inserirt 
haben. Was die Vollständigkeit anbelangt, so 
scheint uns dieser Band mancher Ergänzungen 
zu bedürfen. Immerhin dürfte derselbe für 
die elektrotechnische Geschäftswelt von einige 
Nutzen sein. 


Referendum des Ingénieurs. Enquête 
sur l'enseignement de la mécanique, 
par M. v. Dwelshauvers-Dery, Professeur 
de lee app Iquee à l'université de 
Liège, et M. Julien Weiler, Ingénieur du 
matériel des charbonnages de Mariemont et 
de Bascoup. Liège 1893. Marcel Nierstrasz. 
Prix 5 Fres. 


Das vorliegende Werk giebt die Resultate 
einer Enquête über die Nothwendigkeit der 
Schaffung von Laboratorien für Mechanik an 
technischen Hochschulen. Es enthält nach einer 
kurzen Darlegung der an den technischen 
Hochschulen Frankreichs und anderer Länder 
bestehenden Unterrichtsverhältnisse und des 
praktischen Bildungsganges des Ingenieurs in 
seinem wesentlichen Theile eine Zusammen- 
stellung von Aussprüchen hervorragender Per- 
sönlichkeiten, Professoren an technischen Hoch- 
schulen und anderen Lehranstalten, sowie eine 
Sammlung von Zeitungsartikeln, welche sich 
zu Gunsten einer Reform des technischen 
Unterrichts im Sinne einer umfassenderen prak- 
tischen Durchbildung aussprechen, M. 


The Incandescent Lamp and its Manu- 
facture, von Gilbert S. Ram. (London: „The 
Electrician“ Printing Co., 1898.) 


Das Erlöschen des Edison -Patentes für 
Glühlampen in England hat dem Verfasser die 
Anregung gegeben, das vorliegende Buch zu 
schreiben. Durch eine detailirte Beschreibung 
aller zur Herstellung von Glühlampen erforder- 
lichen Processe, durch Hervorhebung der bei 
jedem Processe zu beobachtenden Vorsichts- 
maassregeln und durch Namhaftmachung der 
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den gegenwärtigen Glühlampen noch anbaften- 
den Mängel beabsichtigt er, grössere elektro- 
technische Kreise, welche der Glühlampen- 
fabrikation bisher ferngestanden oder auch 
keine Gelegenheit gehebe haben, den Gegen- 
stand selbst zu studiren, über die Fabrikation 
zu unterrichten und sie für dieselbe zu inter- 
essiren. Er hofft dadurch Vielen, welchen bis- 
her das Edison’'sche upipasent im Wege 
estanden hatte, es möglich zu machen, die 
erstellung von Glühlampen in die Hand zu 
nehmen und Verbesserungen bei denselben her- 
beizuführen. Obwohl der Verfasser fast aus- 
schliesslich nur jene Processe der Fabrikation 
beschreibt, über welche er selbst praktische 
Erfahrungen gesammelt hat, so scheint uns 
doch der Inhalt des höchst instruktiven Werkes 
ganz dazu angethan zu sein, den beabsichtigten 
weck zu erfüllen. Die klare, leicht verständ- 
liche Darstellung wird durch zahlreiche, sauber 
ausgeführte Abbildungen unterstützt. Gegen- 
über allen übrigen Kapiteln erscheint ans je- 
doch dasjenige über das „Glasmachen“ nicht 
eingehend und ausführlich genug. Ohne be- 
sondere Vorkenntnisse dürfte wohl Niemand im 
Stande sein, nach dem hierin Gesagten sich 
das zur Lampenfabrikation bonoihigto Glas 
selbst herzustellen. Wir sind der Meinung, 
dass dieses Kapitel besser hätte ganz fortge- 
lassen und irgend ein Specialwerk über Glas- 
fabrikation an seiner Stelle empfohlen werden 
sollen. Trotz der Behauptung des Verfassers, 
dass grosse Glühlampenfabriken sich das be- 
nöthigte Glas selbst herstellen, ist uns (wenig- 
stens auf dem Kontinent) keine einzige der- 
artige Fabrik bekannt. — Bei der Erwähnung 
der mechanischen Luftpumpen, deren bisherige 
Konstruktionen der Verfasser mit Recht zum 
Evacuiren der Lampen als nicht geeignet be- 
zeichnet, vermissen wir die Aufführung der 
Kombination von mechanischer und Queck- 
silberluftpumpe, welche in den meisten neueren 
Fabriken erfolgreich eingeführt ist. Im 
Uebrigen können wir die sorgfältige Arbeit 
des vorliegenden Werkes nur loben. Besonders 
interessant sind in demselben noch die Be- 
schreibung der verschiedenen Messmethoden 
an fertigen Lampen und der hierzu dienenden 
Messinstrumente, sowie die graphischen Dar- 
stellungen (Kurven) der verschiedenen Be- 
ziehungen, wie z. B. der Lichtstärke zum 
Energieverbrauch u. s. f. Die Ausstattung des 
Werkes ist die von den Herausgebern bekannte, 
in Bezug auf Papier und Druck vorzügliche. 
Wir können somit das Werk Allen, welche sich 
für die Glählampenfabrikation interessiren, auf 
das Wärmste empfehlen. G. 


Porträts berübmter Naturforscher. Acht- 
und yzereig Bilder mit biographischem Text. 
Wien und Leipzig 1894. A. Pichler's Wittwe 
u. Sohn. Preis 15 M. | 


Die vorliegende Sammlung enthält 43 gut 
ausgeführte Bildnisse von Meistern natur- 
wissenschaftlicher Forschung alter und neuer 
Zeit, sowie eine kurze Biographie ENen 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Ueber die Zahl der Telephonabonnenten in 
amerikanischen und englischen Städten im 
Verhältniss zur Bevölkerung derselben giebt 
Herr Preece in seinem Vortrage vor der In- 
stitution of Electrical Engineers „Bemerkungen 
über eine Reise nach den Vereinigten Staaten“ 
zwei interessante Tabellen, die wir nachstehend 
wiedergeben und durch eine ähnliche Tabelle 
für einige deutsche Städte ergänzen. 


a) Amerikanische Städte (1. Januar 1898): 


: . g . I 
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ne: 
N ew York 1515801 9066 167 
Chicago ped 1099850 9684 114 
Philadelphia 1046964 3620 289 
Brooklyn. 806 348 4439 182 
St. Louis. 451770 3561 127 
Boston . 443477 5668 79 
Baltimore 2020. 434489 2116 205 
Cincinnati u. Covington 834279 4015 88 
San Francisco. . . 298997 4528 66 
Cleveland 261 353 3182 82 
Buffalo. 255 664 2240 114 
New Orleans 242089 1471 165 
Pittsburgh . 238617 8254 73 
Washington 230892 1845 125 
Detroit 205 876 4287 48 
Milwaukee . 204 468 2561 80 
Newark . . 181 880 1094 166 
Minneapolis . 164788 2053 80 
Jersey City. 163 008 970 166 
Louisville 161 129 2556 63 
Kansas City 157 984 2581 61 
Omaha. 140452 1788 81 
St. Paul . 183156 1821 88 
Providence . 182146 2948 45 
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l b) Britische Städte. 
London . . . . . . 4263294 6700 686,8 
Liverpool . . . 513790 4500 114,1 
Manchester . 510998 2300 222,1 
Glasgow . 669059 3200 209,0 
Edinburgh . 264 787 900 294,2 
Plymout 85 610 300 285,3 
Birmingham 483 526 1200 402,9 
Leeds . i 375540 1300 288,8 
Hull. .. 204 750 400 511,8 
Newcastle . . I9 205 1 800 147,8 
c) Deutsche Städte (1. Oktober 1893). 

Berlin. . . . 1594 582 20 344 78,4 
Hamburg 327162 8026 40,8 
Dresden . . . 278846 2944 94,7 
Leipzig TE - 858448 2906 123,4 
Köln . . . 2 . . . 284498 2405 118,2 
- Frankfurt a. M. . 181 785 2293 79,3 

Die Bevölkerungszahlen der deutschen 


Städte sind die nach der Volkszählung im 
Jahre 1890 ermittelten vermehrt um 10°/,, wel- 
cher Zuschlag etwa der Vergrösserung der 
grösseren Städte Deutschlands innerhalb dreier 
Jahre entspricht. Die Angaben über die Zahl 
der Telephonabonnenten in diesen Städten 
sind dem Jahresberichte des Elektrotechnischen 
Vereins „E. T. Z“ 1893, S. 651 entnommen. Wie 
man sieht, ist das Verhältniss der Zahl der 
Telephonanschlüsse zur Gesammt-Einwohner- 
. zahl in einigen grösseren Städten Deutschlands 
ein sehr günstiges, während England in dieser 
Beziehung noch sehr erheblich zurück ist. 


Elektrische Beleuchtung. 


Kiel. Die Beleuchtung des Nordostsee- 
kanals, die durchweg durch elektrisches Licht 
erfolgt, wird eine umfangreiche werden. Nach 
etzt von der kaiserlichen Kanalkommission 
veröffentlichten Plänen sollen längs beiden 
Ufern des Kanals in einer Entfernung von je 
250 m auf 4m hohen Pfählen 235-normalkerzige 
Glühlampen angebracht werden; die Zahl der 
Ptähle mit je 25 Glühlampen beträgt annähernd 
1000. Jede Schleusenanlage wird durch je 
12 Bogenlampen beleuchtet und die Einfahrten 
‘ durch farbige starke Lichter bezeichnet. Nur 
an den Stellen, wo der Kanal durch Seen führt, 
sind Oelgasbojen vorgesehen. Die Anlage soll 
aus dem solidesten deutschen Material herge- 
stellt und am 1. April 1895 in Betrieb gesetzt 
werden. Die elektrischen Maschinen finden 
Aufstellung in den Maschinenhäusern zu 
Holtenau und Brunsbüttel und erhalten den 
Dampf aus den zum Betrieb der Motoren an- 
gelegten Dampfkesseln. 


Elektricitätswerk Darmstadt. Dem Bericht 
über das Ergebniss des Elektricitätswerkes der 
Stadt Darmstadt im Betriebsjahr 1892/93 ent- 
nehmen wir folgendes: Das Kabelnetz hatte 
Ende März 1898 eine Gesammtlänge von 39444 m. 
Die Länge der Hauszuleitungen beträgt 6228 m. 
Die Kessel-, Maschinen- und Akkumulatoren- 
anlagen funktionirten im Berichtsjahre gut und 
ohne Betriebsstörung, das Gleiche gilt für die 
Elektricitätszähler. Im Ganzen waren ange- 
schlossen 7007 Glühlampen, 87 Bogenlampen 
und 8 Motoren. Dies entspricht 8147 Normal- 
lampen. Für den abgegebenen Strom sind im 
Ganzen eingegangen. 


a) Von Privaten . . . . 94 782,79 M 
b) Vom Grossherzog]l. Hoftheater 23 624,72 „ 


118 407,61 M 


Eine Normallampe brachte demnach im 
Durchschnitt ein: 


a) von Privaten 18,787 M, was 469,7 Stunden 
- per Jahr entspricht. Die wirkliche Brenn- 
dauer ist aber grösser, da bei der Berechnung 
die Zahl der am Schluss des Jahres ange- 
schlossenen Lampen angenommen werden 
musste, welche selbstverständlich höher ist, 
als die der durchschnittlich im Laufe des 
Jahres angeschlossen gewesenen und gleich- 
zeitig benutzten Lampen; 

vom Hoftheater 7,615 M, was 190,4 Stunden 
per Jahr entspricht. 


Zur Heizung der Kessel fanden Ruhrkohlen 
Verwendung. Es wurden insgesammt verbrannt 
856 027 kg Kohlen. Die Rückstände der Kohlen 
betragen etwa 5,05%,. Der Wasserverbrauch 
zur Kesselspeisung betrug 5638,7 m3. Hiernach 
betrug die Verdampfung etwa 6,6. Die Zahl 
der Gesammtarbeltssrigden war 5117, die 
Gesammtleistung 1786642 A-Stunden oder 
333506 PS-Stunden. Die Gesammtladung der 
Akkumulatorenbatterie betrug 277295 A-Stun- 
den, die Entladung 256075 A-Stunden, der 
Wirkungsgrad in Amp£restunden mithin 92,3°/,. 

Was die Leistungen der Lichtabnehmer 
betrifft, so werden die Kosten der Zuleitung 
vom Hauptkabel nach dem Hause, sowie die- 
jenigen der Hausleitungen, desgleichen die der 
e ammin Beleuchtungseinrichtungen von dem 

ichtabnehmer getragen. Für die Elektricitäts- 
messer, welche dem Abnehmer leihweise von 
der Stadt überlassen werden, hat derselbe als 
Miethe jährlich 5% des Anschaffungswerthes 
zu entrichten. Der Preis einer Lichtstunde von 
16 engl. NK beträgt 4 Pf. Der Preis für Glüh- 
lampen anderer Lichtstärken und für Bogen- 


b 


u 
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lampen wird proportional mit dem Stromver- 
brauch bzw. der Lichtstärke berechnet. 

Glühlampen sowieBogenlampen nebstKohlen- 
stiften sind von den Abnehmern selbst zu be- 
schaffen. 

Ferner ist eine Mindestbrennzeit festgesetzt, 
bestehend für jede installirte Glühlampe von 
16 NK in Wohnungen im Jahresdurchschnitt in 
0,6 Stunden Brennzeit täglich, für jede installirte 
16-kerzige Glühlampe in Läden -und Geschäfts- 
lokalen im Jahresdurchschnitt in einer Stunde 
Brennzeit täglich. Stärkere oder schwächere 
Glühlampen und Bogenlampen werden ent- 
sprechend berechnet. 

Wenn durch Anordnung besonderer Um- 
schalter niemals sämmtliche installirte Lampen 
gleichzeitig brennen können, so findet die zu 

ewährleistende Mindestbrennzeit nur auf die- 
jenigen Lampen Anwendung, welche höchstens 
gleichzeitig brennen können. Finden Um- 
schaltungen von Geschäftsräumen auf Wohnun- 
gen statt, so wird stets die höhere Lampenzahl 
und die für Geschäftslokale zu gewährleistende 
Mindestbrennzeit berechnet. 

Wer diesen Mindestbetrag nicht erreicht, 
hat am Jahresschluss die Differenz nachzuzahlen. 
Dagegen wird am Jahresschluss ein Rabatt 
per 16-kerzige Lampe bewilligt: 


bei 800 Std. . jährl. Brennzeit von 5 % 
n 1000 n e. > n n n 71/2/0 
2 1200 p © n n n 10 Oo 
” 1500 n e. œ „ n n 12/39/0 
» 2000 und mehr A j „ 15 °% 


Wir lassen eine Uebersicht über die Aktiven 
und Passiven des Elektricitätswerkes am 
1. April 1893, sowie eine Aufstellung über die 
Selbstkosten der Lampenbrennstunde im Jahre 
1892/93 folgen. 

Es war diesmal möglich, die festgestellten, 
ee Werthabschreibungen ohne einen 

uschuss aus der Stadtkasse zu bewerkstelligen. 
Der Betriebsüberschuss betrug 47304 M 78 Pf., 


die Abschreibungen berechneten sich auf 
82314 M 54 Pf. 
Es wurden: 
an Schulden getilgt . . 28988 M 83 Pf. 
zur Erweiterung des Werkes 
verwendet 825 „n Tl p 


in das folgende Jahr als Be- 

triebsfonds etc. übergeführt . 14990 „ 24 „ 

Zusammen wie oben 47804M 78 Pf. 

Uebersicht der Aktiven und Passiven 

des Elektricitätswerkes am 1. April 1893. 
Aktiva. 


a) Dampfmaschinen, Dynamomaschi- Mark 
nen, Dampfkesselanlage, Laufkrah- 
nen, Apparate und Instrumente 
zur Regulirung des elektrischen 
Stromes . . . . . . 208 288,66 M 
Abschreibung 7,5%), von 
250 118,67 M (ursprüng!. 
Kapital) = . . . 1858,53 M 
; 189 530,13 M 
zu in 1892/93 . . 8 148,78 
192 678,91 
b) Akkumulatoren . . 18.066,51 M 
Abschreibung 10%, von 
24041,88M= . . . . 240419 „ 
, 15 652,22 
c) Einrichtungsgegen- 
stände. . . ... 4 679,78 M 
Abschreibung 5°), von 
6356,37M=. .... 267,82 „ 
4411,96 
d) Kabelnetz . . . . . 35516024 M 
Abschreibung 3°/, von 
274 888,35 =. . . . . 8246,50 „ 
, 246 918,74 M 
zu in 1892/98 . » 5176,93 
252 090,67 
e) Gebäude. .. . . 168 812,88 M 
Abschreibung 1 ’/ọ von 
167 895,68 M=. . 1 678,96 n 
162 133,92 M 
zu in 1892/93 . 120 000,— 
282 133,92 
f) Inventarvorrath an Betriebs-Ersatz- 
stücken, Installationsgegenständen 
Heizmaterial etc. am 1. April 18983. 8881,66 
g) Liquidirte Ausstände aus 1892/93 . 23,42 
h) Baarer Kassenvorrath.. 6 585,16 
761 957,92 
Passiva. 
1. Baukapital: 
a) Anlehen Lit.G. vom 1. Juli 1888 zu Murk 
81/200 > 2 22020.» 617740,— M 
Hiervon wurden in 
1892/93 getilgt. 3480,— , 
b) Darlehen der Stadtkasse zu 4" 
zur Bestreitung &ausserordentlicher 
Ausgaben . . .. 83 216,51 M 
Rückzahlung i. 1892/93: 
ordentliche 270,— M 
ausseror- 
dentliche . 20238,83 „ 20 508,83 „ 
’ 12 707,68 M 
Zugang in 1892/93 . . 120 000,— „ 132 707,68 
146 967,68 
2. Reservirtes Betriebskapital. 10 000,— 
8. Reservirter Erneuerungsfonds ._4 990,24 
161 967,92 


Be ee RAR 
Aufstellung der Selbstkostn. der Lampen- 


brennstunde im Betriebsjahr o 3 mit Be- 
rücksichtigung der erfallenen NEPneinnahmen. 


Einnahmen: 

Mark 
1. Für abgegebenen Strom 118 407,51 
2. Für verkaufte Glühlampen 1 879,70 
3. Elektricitätszählermiethe 1 482,74 

4. Für abgegebene Bogenlampen und 
Koblenstifte . . 2 2 02200. 1 344,92 
5. Von Gebäuden und Grundstücken 2194,67 
6. Verschiedene Einnahmen . 629,36 
7. Aus Installationen . ö 5 102,36 
Summe . 181 041,26 

Ausgaben: 

1. Kapitalzinsen . . . .... 24 612,40 
2. Planmässige Schuldentilgung . 8 750,— 
3. Gehalte und Löhne . . . . . 19 343,73 
4. Büreaukosten . . . . 828,78 
5. Diäten und Gebühren . 206,80 
6. Steuern und Abgaben . 2715,15 
7. Uneinbringliche Ausstände . . . 113,11 

8. Unterhaltung der Gebäude und 
Grundstücke. . . 2 2 2.2... 544,92 

9. Unterhaltung der Maschinen und 
Apparate . . „22 . . . . . 1879,88 
10. Heizmaterial u. Wasserverbrauch 20 406,11 
11. Putz- und Schmiermaterial 2 795,84 
12. Beleuchtung des Werkes : 8 573,61 
13. Unterhaltung des Kabelnetzes . 189,29 

14. Unterhaltung der Elektricitäts- 
zähler . . ooa ee a a‘ 67,74 
15. Anschaffung von Glühlampen . 1749,73 

16. Anschaffung von Bogenlampen 
und Kohlenstiften. . . . -» .. 1 195,77 

17. Unterhaltung der Geräthe und 
Werkzeuge ne a sl se 254,69 
18. Für Installationen 3 902,48 
19. Erneuerungsfonds . . . 28 564,54 
Summe . 116 694,07 


Die Brennstunde einer 16-kerzigen Glüh- 
lampe kostet 4 Pf. und erhalten wir demnach 
aus 118407,51 M an Brennstunden 

118 407,51 >< 100 
4 
Mithin kostet die Lampenbrennstunde: 
116 694,07 — 12 683,75 _ 
a 1 Pf. 


= 2960 187,75 Brennstunden. 


Die elektrische Beleuchtung der Wiener 
Ballsäle. Mit Ablauf der Faschingssaison ist 
es wohl an der Zeit, auch der glanzvollen 
Effektbeleuchtungen zu gedenken, welche in 
den Wiener Ballsälen mit dem elektrischen 
Lichte dargeboten wurden. Es ist bemerkens- 
werth, dass die grossen Wiener Ballsäle sämmt- 
lich von der Internationalen Elektricitäts- 
gesellschaft elektrisch beleuchtet werden, 
und zwar die Redoutensäle der Hofburg, die 
Sophiensäle, die Blumensäle, die Musikvereins- 
säle etc. Es ist hierbei zu beachten, dass die 
einzelnen Ballcomites in der Entfaltung von 
Dekorations- und Lichteffekten sich gegenseitig 
überboten haben, und dass die allabendlich un- 
mittelbar aufeinanderfolgenden Karnevalsfeste 
stets mit anderer, dem Charakter der jeweiligen 
Veranstaltung angepasster dekorativer Beleuch- 
tung geziert wurden. Wir erinnern unter den 
allgemein bewunderten Dekorationsbeleuch- 
tungen speciell an die Estradenbeleuchtung des 
Balles der Wiener freiwilligen Rettungsgesell- 
schaft mit dem aus 300 Glühlampen gebildeten 
Vereinsabzeichen, an die in elektrischem Lichte 
erstrahlende mächtige Krone und die reichen 
Guirlandenreihen des Eisenbahnballes; an die 
prunkvolle Beleuchtung des Empfangszeltes, 
der Gewächse und des Springbrunnens am 
Konkordiaballe; an die Dekorationsbeleuchtung 
des Kaufmännischen Balles, sowie an die 
Estradenbeleuchtungen der verschiedenen ande- 
ren Elitebälle. In allen diesen Fällen hat die 
Internationale Elektricitätsgesellschaft 
durch Eingehen in die Specialwünsche der ein- 
zelnen Comit&s den gestellten Anforderungen 
bestens entsprochen. Schr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Budapest. Die vereinigten Arad-Csanader 
Eisenbahnen haben in ihrer Generalversamm- 
lung vom 31. Januar l. J. beschlossen, zwei 
Millionen Stammaktien zu emittiren, um mit 
diesem Gelde den elektrischen Betrieb ihrer 
Linien durchzuführen und ihr Bahnnetz ent- 
sprechend den wachsenden Verkehrsbedürfnissen 
auszudehnen. Schr. 


Elektrische Eisenbahn auf die Jungfrau. 
Das Projekt einer elektrischen Bahn auf die 
Jungfrau scheint seiner Verwirklichung näher 
zu rücken. Wie die „Volksztg.“ berichtet, hat 
Herr Guyer-Zeller von Zürich beim Bundes- 
rath ein neues Koncessionsbegehren eingereicht 
und scheint entschlossen zu sein, das Projekt 
zur Ausführung zu bringen. Nach den beige- 
legten Plänen ist als Ausgangspunkt nicht mehr 
das obere Lauterbrunnenthal angenommen, 
sondern die Station Scheide der Wengern- 
alpbahn bei 2060 m Höhe. Yon dieser Stelle 
aus geht die Jungfraubahn an den Fuss des 
Eigergletschers, wendet sich hier in östlicher 
und nachher südlicher Richtung im Tunnel um 
das Eigermassiv herum zur 8100 m hohen 
Station Eiger, die ähnlich der Alpenstrasse 


. spitze Halt zu machen. 


` denen Lütschinen und 


Massiv des Berges 


= Ströme (etwa 15000 V) sind bereits ausgear 
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durch Gallerien offengelegt wird, zieht sich 


dann in gerader Linie, wieder ganz im Tunne 


l 
- gegen den Mönch nach dem Jungfraujoch und 


schlängelt sich apiralariig um das oberste 

erum nach dem bekannten, 
im Sommer schneefreien kleinen Plateau, 
4100 m hoch, um etwa 65 m unter der Schnee- 
Von hier bringt ein 
ü m hoher Aufzug den Reisenden auf die 
höchste Warte der Jungfrau. Länge des Haupt- 


 projektes 12,4 km. Als Betriebskraft ist Elek- 


tricität vorgesehen. Die Tunnels sollen in 
angemessenen Zwischenräumen ebenfalls elek- 
trisch beleuchtet werden. Der Trümmelbach 
oder die Lütschine würde die nöthige Kraft 
liefern. Zunächst soll die Bahn bis zur Station 
Eiger hergestellt werden, was 2 Jahre Bauzeit 
èrfordern würde, für die Strecke Eiger-Jung- 
frau sind weitere 2 Jahre vorgesehen. Die 


` Kosten sind auf 6 Millionen Mark berechnet, 


welche sich bei einem Verkehr von 17000 Per- 
sonen mit rund 5°/, verzinsen würden. Neuer- 
dings hat Herr Guyer-Zeller auch bei der 
Regierung von Bern die nöthigen Schritte ge- 
than, um sich den Besitz der zur Beschaffung 
der Elektricität nöthigen Wasserkräfte zu 
sichern. Die Wasserverhältnisse der verschie- 
des Trümmelbaches sind 
bereits geprüft und ist in der Weissen Lüt- 
schine ein Bach gefunden, der im Winter nicht 
zufriert, der also auch für die nöthigen Winter- 
arbeiten Kraft liefern kann. Die Pläne zur 
Errichtung der Wasserwerke und Meung der 

eitet; 
das Leitungskabel bis zur Transformatorstation 


` Scheidegg wird 6 km lang. Man gewinnt eine 


Wasserkraft von brutto 2300 und netto 1840 PS, 


was für den gesammten Betrieb völlig ausreicht. 


Verschiedenes. 


Elektrische Eisenbahnen im Dienste der 
amerikanischen Postverwaltung. Dass die 
elektrischen Eisenbahnen nicht nur eine raschere 
Personenbeförderung ermöglichen, sondern 
auch noch zu manchen anderen Zwecken mit 
Vortheil zu benutzen sind, hat sich in den Ver- 
einigten Staaten an vielen Beispielen gezeigt. 
Nachdem sich herausgestellt hat, dass sich 
durch Vermittelung der elektrischen Eisen- 
bahnen eine erheblich schnellere Briefbestellung 
erreichen lässt, geht der Postmeister der Ver- 
einigten Staaten, wie aus Bemerkungen in 
seinem Jahresberichte erhellt, mit dem Plane 

, die elektrischen Eisenbahnen in ausge- 
dehnterem Maasse zu dem genannten Zwecke 


zu benutzen. 


Untersuchung von Trockenelementen. In 
No. 5 und No. 7 des „Elektrot. Anzeigers® be- 
richtet Herr Zacharias über eine von ihm 
ausgeführte Untersuchung von Trockenele- 
menten. Schon die graphische Darstellung der 
Versuchsresultate lässt erkennen, dass die 


- Untersuchung in fehlerbafter Weise ausgeführt 


. 5 Q, sodass man die Entladun 


£ 


„wechselt. 


ist. Die Beschreibung der Ausführung der 
Versuche lässt auch keinen Zweifel übrig, dass 
der Verfasser über die bei Trockenelementen 
in Betracht kommenden Grössen und die Art 
ihrer Messung völlig im Unklaren ist. Wir 
führen nur Folgendes an: „Auf einem Schalt- 
brett waren zwei Reihen Stöpselumschalter und 


. zehn Widerstandsrollen montirt. Die Wider- 


standsrollen hatten zwei Abtheilungen von je 
mit 10 oder 5 2 
schnell wählen konnte. Die Stromstärke, auf 


. welche die Elemente beansprucht wurden, hielt 
“sich in den Grenzen von 150 bis 200 Milliampe£re; 


es wurde jedoch nur die Spannung der Ele- 
mente fortlaufend beobachtet, indem das Ele- 
ment vorübergehend auf 20—80 Sekunden von 
dem Entladungswiderstand auf das Messinstru- 
ment geschaltet wurde.“ Im weiteren Verlaufe 
des Artikels zeigt Herr Zacharias ferner, 
dass er trotz der zahlreichen Artikel, welche in 
den letzten Jahren über Widerstandsmessung 
von Elementen erschienen sind, noch heute 
völlig werthlose Methoden zur Widerstands- 
messung benutzt. 


Weechselstromgleichrichter von Pollak. 
Wenn ein Kommutator in Synchronismus mit 
einer Wechselstrommaschine versetzt wird, 80 
liefert er einen pulsirenden Gleichstrom, dessen 
E. M. K. zwischen Null und einem Maximum 
Der so erhaltene Gleichstrom Afg C; 
Cfi 91 B etc. (Fig. 27) eignet sich nicht für elek- 
trolytische oder motorische Arbeit, weil während 
eines Theiles jeder Periode die elektromotorische 
Gegenkraft, welche in Fig.27 durch die Linie MN 
dargestellt ist, der Zersetzungszelle bzw. des 
Motors überwiegen, also der Strom seine Rich- 
tung umkehren würde. Kann man nun dahin 

elangen, nur denjenigen Theil des pulsirenden 
Gleichetromes zu benutzen oder vielmehr zu 


erzeugen, dessen E. M. K. grösser ist, als die 


zu überwindende gegenelektromotorische Kraft, 
so wird der Strom stets in gleicher Richtung 
fliessen. Der Kommutator muss also so be- 
schaffen sein, dass nur derjenige Theil des 
ulsirenden Gleichstromes gebildet wird, dessen 

M. K. höher ist als die zu überwindende 


 Gegenkraft. Es: sind dies die in der Fig. 27 


. stark ausgezogenen über M N liegenden Theile 


. der Stromquelle 


der Stromkurve fg, fi Jı-.. Wenn die Grösse 
zw. des Transformators, wel- 
cher den!Kommutatorstrom liefert, im Verhält- 
niss zu der abzugebenden Leistung richtig be- 


messen ist, so tritt auch kein übermässiges 


Anwachsen der Stromstärke ein, vielmehr flacht 
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sich die Kurve der E. M. K. ab. Weiter ist zu 
berücksichtigen, dass die elektromotorische 
Gegenkraft nicht stets konstant ist. Beim 


Laden von Akkumulatoren zum Beispiel wächst 
sie bekanntlich fortwährend und zwar sehr 
rasch zu Anfang und gegen Ende der Ladung; 
ebenso ist sie sehr veränderlich bei Motoren 
mit wechselnder Heating Es muss also dafür | 
eitdauer der Strom- 


gesorgt werden, dass die 


abnahme regulirt werden kann; wenn die Ab- 
nahme des Stromes stets in den Momenten 
erfolgt, wo die E. M. K. des gleichgerichteten 
Stromes der Gegenkraft gleich ist, so wird auch 
die Funkenbildung vermieden. | 

Der nach diesen Principien konstruirte 
„Gleichrichter* besteht aus einem kleinen 
synchronen Wechselstrommotor (Fig.28), dessen 
verlängerte Welle den Kommutator trägt. Die 


Segmente desselben sind durch Luftzwischen- 
räume von einander getrennt und abwechselnd 
unter sich und mit zwei isolirten Schleifringen 
leitend verbunden, sodass zwei getrennte 
Hälften entstehen. Den Schleifringen wird der 
Wechselstrom zugeführt, während der gleich- 
gerichteteStrom durch vier Bürstensystemeabge- 
nommen wird, wovon je zwei leitend miteinander 
verbunden sind (Fig. 29). Diese Bürsten sind in 


der üblichen Weise um die Achse drehbar und 
können ausserdem gegen einander verstellt 
werden. Durch Kombination dieser Be- 


wegungen ist es möglich, erstlich das Ver- 
hältniss der Lamellenbreite zu der der 
Zwischenräume und damit die Dauer der 


Stromabnahme zu reguliren, und ferner die 
Unterbrechungen des Stromes in den Momenten 
herbeizuführen, wo seine E.M.K. der Gegen- 
kraft gleich, also der Strom Null ist. Die 
Funkenbildung lässt sich daher vollkommen 
verhindern, sodass die Abnutzung an Lamellen 
und Bürsten sich sehr gering gestaltet. 

Die durch den Apparat bewirkten Effekt- 
verluste sollen nach den Mittheilungen des Er- 
finders nur etwa 1°% betragen. 


H. 11884. 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
1. Februar 1894.) 
H. 14199. Direkt zeigender Widerstandsmesser. 
— Firma Hartmann & Braun in Bocken- 
heim-Frankfurt a. M. 22. December 1898. 


HESEREENE 
FERN 


A 
ne T TINN 
_ A C I I I ZN IR 


wu EEE ENG 
OIILM OLD 
BT} 

114 

a 

B7 

Ka 

al 

E 

. 2. 


S. 7646. Vorrichtung, um die Ausschläge frei- 
schwingender Zeiger von Messinstrumenten 
zu summiren. — Siemens & Halske in 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 14. September 
1893. 


: Sch. 8784. Elektrische Bogenlampe mit hori- 


zontal schwingendem Elektromagnetanker. 
— Firma Schoeller & Jahr in Opladen, 
Rheinprovinz. 5. April 1898. ® 


Sch. 8897. Elektromagnetisches Stromschluss- 
werk für elektrische Leitungen. — Akkumu- 
latoren - Werke Hirschwald, Schäfer & 
Heinemann in Berlin SW., Lindenstr. 69. 
15. Juli 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
5. Februar 1894.) 


Regelungseinrichtung für Wechsel- 
strom-Gleichstrom- Umwandler. — Friedrich 
August Haselwander in Offenburg, Baden. 
15. August 1891. = 


Versagungen. 


R 80%. Galvanisches Zink-Kohle-Element, zu 
dessen Erregungsflüssigkeit Zucker zugesetzt 
ist. Vom 29. Juni 1898. are 


Ertheilungen. 


73745. Elektrische Bogenlampe mit Klemm- 
vorschub für die Kohlenstifte. — A.G. Water- 
house und die Waterhouse Electrical 
Manufacturing Company, Limited in 
London, 33 Old Broad Street; Vertreter: 
Robert R. Schmidt in Berlin W., Potsdamer- 
strasse 141. Vom 12. April 1898 ab. — W. 


73785. Wechselstromtransformator mit innerem 
Luftmantel. — A. Jung in Illkirch-Grafen- 
staden. Vom 30. November 1893 ab. — J. 
2945. 


73801. Vorrichtung zur zeitweisen elektrischen 

De Dpon DOSE IR — W. Köhn in Berlin 

H orkstrasse 47. Vom 16. Mai 18988 ab. — 
. 10761. 


73827. Isolirter elektrischer Leiter von geringer 
Kapacität. — Siemens & Halske in Berlin 
SW, Markgrafenstr. 94. Vom 26. Mai 1892 ab. 
— S. 6655. 


73829. Leitungsanordnung für oberirdische Hin- 

und Rückleitung hochgespannter Ströme. — 

S. Z. de Ferranti in London E.C., Charter- 

house Square; Vertreter: C. Pieper und 

H. Springmann in Berlin NW., Hindersin- 

.. 8. Vom 1. December 1892 ab. — 
. 6763. 


18830. Elektrische Isolationsplatten. — E. Mun- 
sell, L. W. Kingsley und F. Brooks in 
New-York, V. St. A, 218 Water Street; Ver- 
treter: R. Lüders in Görlitz. Vom 18. De- 
cember 1892 ab. — M. 9404. 


738388. Vorrichtung zur elektrischen Zeichen- 
ebung (Drucktelegraph). — A.S. Mc. Caskey, 
Rechtsanwalt, in Chicago, Illinois, V. St. A.; 
Vertreter: C. Pieper und H. Spring mann 
in Berlin NW., Hindersiustr. 8. Vom 80. Mai 
1893 ab. — C. 4598. 


738389. Vorrichtung zum Aufheben der Fall- 
klappen in Fernsprechvermittelungsämtern auf 
elektrischem Wege. — Sociétě Generale 
des Téléphones in Paris; Vertreter: A. 
Mühle und W. Ziolecki in Berlin W., 
Friedrichstrasse 78. Vom 1. Juni 1898 ab. — 
S. 7836. 

73886. Regelungsvorrichtung für Wechselstrom- 
betrieb. — Elektrieitäts - Aktiengesell- 
schaft vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg. 
Vom 18. Februar 1893 ab. — Sch. 8613. 


73892. Schaltungsweise zur Speisung einer Drei- 
leiteranlage durch eine gemeinsame Strom- 
erzeugermaschinee — Allgemeine Elek- 
trieitäts - Gesellschaft in Berlin NW., 

Schiffbauerdamm 22. Vom 97. April 1898 ab. 

. 8468. 
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78895. Verfahren zur Herstellung elektrischer 
Leitungskabel. (Zusatz zum Patente No. 65311.) 
— Firma Felten & Guilleaume in Carls- 
werk bei Mülheim a. Rh. Vom 7. Mai 1893 ab. 
— F. 6789. 

78902. Anordnung einer Kuppelungsvorrich- 
tung zwischen Stromabnehmerbürsten und 
einem Schiebemechanismus für dieselben. — 
J. J. Wood, 30 Main Str., Brooklyn, New York, 
V. St. A.; Vertreter: T. Burchardt in 
Berlin SW., Friedrichstr. 48. Vom 81. Decem- 
ber 1889 ab. —- W. 6578. 

73914. Stromabnehmerbürste. — F. Müller in 
Wildpark bei Potsdam. Vom 2. Februar 1893 
ab. — M. 9526. 

78950. Mikrophon. — E. J. P. Mercadier und 
J. M. Anizan in Paris; Vertreter: A. Mühle 
und W. Ziolecki in Berlin W., Friedrich- 
strasse 78. Vom 15. März 1898 ab. — M. 9633 

78970. Augenblicksausschalter zur Regelung 
der Umdrehungsgeschwindigkeit elektrischer 
Treibmaschinen. — S. Bergmann in Berlin N, 
Fennstr. 21. Vom 28. Juli 1892 ab. — B. 13534. 

73972. Induktionsspule für Fernsprecheinrich- 
tungen. — E. M. Harrison, Dr. med., in Fort 
Smith, Grafsch. Sebastian, Arkansas, V. St A.; 
Vertreter: A. Baermann in Berlin NW,, 
Luisenstr. 43/44. Vom 80. September 1892 ab. 
— H. 13914. 

738985. Mikrophon. — E. L. Mayer in London, 
11 Billiter Square, Middlesex, No. 705; Ver- 
treter: C. Pieper und H. Springmann in 
Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 18. März 
1898 ab. — M. 9646. l 

78995. Zeitstromschliesser. — Stettiner Elek- 
tricitäts-Werke in Stettin, Poelitzerstr. 97. 
Vom 22. Juli 1898 ab. — St. 8684. 

® 


Uebertragungen. 


61120. Richard Pape in Berlin SO. Oranien- 
strasse 183. — Verfahren bei der Herstellung 
isolirfähiger harter Körper. Vom 5. Decem- 
ber 1890 ab. 


Erlöschungen. 


19143. Neuerungen an elektrischen Lampen. 

- 28410. Neuerungen an elektrischen Lampen mit 
festem Brennpunkt. (Zusatz zum Patente No. 
19148.) 

25202. Selbsterregende Wechselstrommaschine. 

68549. Mikrophon mit gleichmässiger Bremsung 
aller Kohlenwalzen. 

19027.. Neuerungen an dynamoelektrischen 
Maschinen. Ä 

45478. Vielfachtelegraph. 

56943. Graphitwiderstand. 

65056. Drehfeldtreibmaschine mit massivem 
Scheibenanker zwischen Flachringen. 

a Fernhörer mit zusammengesetzter Schall- 
platte. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 72024 vom 8. Januar 1898. 


Bernh. Münsberg in Berlin. — Linienwähler 
für Fernsprechstellen. 


Der Linienwähler ist in Fig. 30 in Rück- 
ausicht mit abgenommener Platte d gezeigt, 
diese ist in Fig. 831 in Draufsicht dargestellt. 


. 


T 


Fig. 81. 


Der Linienwähler besteht aus dem in einem 
Gehäuse drehbaren Schaltring a, welcher mit 


einer der Theilnehmerzahl entsprechenden 
Anzahl von Löchern b versehen ist. Der Ring a 
wird durch die Feder c so gestellt, dass die 
Löcher b gegen diejenigen der unter dem 
Ring liegenden, auf d befestigten, an die Theil- 
nehmerleitungen angeschlossenen Platten m 
ein wenig verschoben sind. Durch die so 
hergestellte Berührung der Stifte e und f wird 
der Anschluss des Ringes mit der eigenen Lei- 
tung erzielt. Durch Einstecken eines Stöpsels 
in die Löcher b dagegen wird Ring a mit der 
Platte m des betreffenden Theilnehmers ver- 
bunden, gleichzeitig werden die Stifte e und f 
ausser Berührung gebracht, sodass die eigene 
Lärmleitung unterbrochen wird. Hierdurch 
wird der um Stift g schwingrende, mit der Gabel į 
den Stift k umfassende Hebel k die Feder n 
entweder an das Stromschlussstück E oder F 
legen und so entweder die Erd- oder die 
Damen leise mit der Theilnehmerleitung ver- 
bunden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Il. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber die elektrische Beleuchtung der Bahn- 
postwagen. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 23. Januar 1894 vom 
Geheimen Postrath C. Grawinkel. 


Die schnelle und Ap a Bewältigung 
des stets zunehmenden Brief-, Geld-, ee 
und Päckereiverkehres bedingt hohe Anforde- 
rungen für denjenigen Dienstzweig, dem ausser 
der Beförderung der Sendungen auf den Eisen- 
bahnstrecken auch die Aufgabe zugewiesen ist, 
einen sehr grossen Theil der Postsendungen zu 
sichten und für die schnelle Bestellung am An- 
kunftsorte vorschriftsmässig vorzubereiten. Es 
pien ausserhalb der Angehörigen der Post- und 

elegraphenverwaltung nicht viele Personen, 
die sich ein zutreffendes Bild von dem Umfange 
und der Schwierigkeit der Arbeiten, die beson- 
ders auf grossen Eisenbahnpostkursen zu be- 
wältigen sind, machen können. Ein solches er- 
hält nur der, dem es vergönnt ist, sich auf 
einem grossen Kurse, z.B.Berlin-Frankfurt(Main) 
oder Berlin-Eydtkuhnen durch eigenen Augen- 
schein während der Fahrt über den Dienst im 
Bahnpostwagen zu belehren. 

Um an dieser Stelle wenigstens mit einigen 
Angaben die eunune des Bahnpostdienstes 
zu veranschaulichen, will ich nur anführen, dass 
im Gebiete der Reichs-Post- und Telegraphen- 
verwaltung allein 1580 Briefpostwagen auf den 
Schienenwegen laufen und über 5000 Beamte 
und Unterbeamte im Bahnpostdienst beschäftigt 
sind. Die Anzahl der in einem Bahnpostwagen 
gleichzeitig arbeitenden Beamten beträgt auf 

rossen Kursen bis zu 15. Wenn ich ferner als 

inzelbeispiel aus dem Kurse Berlin-Cassel- 
Frankfurt anführe, dass mit dem enune 
40—50 Zeitungssäcke und ebenso viele gefüllte 
Briefsäcke zu befördern sind und deren Inhalt 
zu sichten ist, dass das Gewicht der Briefe und 
Drucksachen (ausschl,. der Zeitungen) etwa 40 
bis 50 Centner beträgt, so lässt sich hieraus und 
aus der Thatsache, dass auf den Haltepunkten 
des Zuges unaufhörlich die bearbeiteten Sen- 
dungen durch neue Massen ersetzt werden, auf 
die Bedeutung und Schwierigkeit des Dienstes 
schliessen. Mit ununterbrochener Eile müssen 
besonders auf den grossen Kursen die Beamten 
ihres Dienstes walten, kein Augenblick darf 
verloren genen, wenn die Massensendungen am 
Orte der Abgabe gesichtet und bereit sein sollen. 
Die grössten Anforderungen in Bezug auf 
schnelles und zuverlässiges Arbeiten müssen an 
die Beamten gestellt werden. Dass die oberste 
Postbehörde seit der ersten Entwickelung des 
Bahnpostwesens bemüht gewesen ist, durch 
technische Verbesserungen in der Einrichtung 
der Bahnpostwagen die Erledigung der Arbeiten 
zu erleichtern, wird Jedem klar sein, wenn er 
sich die auf den grossen Verkehrslinien laufen- 
den geräumigen und praktisch eingerichteten 
Bahnpostwagen näher ansieht. Zu diesen Ver- 
besserungen gehört auch die Beleuchtung der 
Wagen. Es steht fest, dass die P EARD der 
Arbeiten im Bahnpostwagen, die schnelles Lesen 
und Schreiben erfordern, unter den Umständen, 
unter denen Lesen und Schreiben stehend aus- 
gotur werden müssen — stetiges Stossen und 

chwanken der rollenden Wagen — schon be- 
sondere Ansprüche an eine künstliche Beleuch- 
tung stellt. Aber die künstliche een 
die in dieser Beziehung vollständig genügt, soll 
auch bestimmten ny glon iechen Anforderungen 
Genüge leisten, d. h. möglichst wenig Wärme 
erzeugen und die Luft nicht durch Verbrennungs- 
produkte verschlechtern. Die Beleuchtung soll 
endlich den Eintritt einer Feuersgefahr so viel 
als thunlich ausschliessen und bequem zu hand- 
haben sein. Auf die Erfüllung dieser Bedin- 
gungen wurde seit Jahren besonderes Augen- 
merk gerichtet, ohne dass ihnen vollständig ge- 
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nügt werden konnte. Die ern Ahhten Bedin- 
gungen sind allerdings, WI® z ste vorheben 
möchte, an jede Beleuchtung ZU Stellen, treten 
aber weit mehr im verhältnis"Mägjig engen 
Raume eines Wagens der Bahnpost her- 
vor, in dem eine Anzahl von Personen stehend 
arbeiten muss, als in einem grosseren Raume. 

Seit 1875 wurde die Fettgasbeleuchtung ein- 
geführt, hierdurch, sowie durch den Bau von 
Wagen mit Oberlichträumen war eine wesent- 
liche Verbesserung auf den grossen und langen 
Kursen gegenüber der Rübölbeleuchtung ge- 
schaffen, verschiedene Mängel blieben aber be- 
stehen. 

Es ist nicht zu verkennen, dass die Fett- 
gasbeleuchtungden hygienischen Anforderungen 
nicht hinreichend Genüge leistet; die Luft wird 
nach und nach mit Verbrennungsprodukten 
durchsetzt, in den höheren Schichten stark er- 
wärmt und trocken, sodass nach langem ange- 
strengten Arbeiten sich die Wirkungen durch 
Brennen der Augen und auch wohl durch Kopf- 
schmerzen bemerklich machen können. Auch 
sichert die Fettgasbeleuchtung ein stetiges und 
gleichmässiges Licht nicht immer; eine Feuers- 

efahr ist, wenngleich nicht leicht zu befürchten, 

och nicht ausgeschlossen. Ich möchte nur an 
die Gefahr erinnern, die beim Anzünden einer 
Lampe in einem mit leicht brennbaren Stoffen 
gefüllten Eisenbahnpostwagen eintreten kann, 
aber auch an die Gefahr, die z. B. bei Entglei- 
sung eines Wagens in Folge der Beschädigung 
der Gasleitungen zu befürchten ist. 

Die Aufmerksamkeit der Verwaltung lenkte 
sich selbstyerständlich seit längerer Zeit auf 
die Einführung der elektrischen Beleuchtung 
in den Bahnpostwagen. 

Nun ist ja bekannt, dass die Frage der elek- 
trischen Beleuchtung von Eisenbahnzügen seit 
Jahren eine viel erwogene und viel versuchte, 
aber auch schwierige Aufgabe ist, die ihrer end- 
gültigen, zweckentsprechenden Lösung noch 
harrt. DieelektrischeBeleuchtung einaseinzelnen 
Wagens in einem Zuge bietet weit geringere 
Schwierigkeiten, besonders in der Hinsicht, als 
sie ein unabhängiges Ganzes für sich bildet, der 
ausgerüstete Wagen ohne Weiteres in jeden Zug 
Eeg! und stets für sich unterhalten werden 

ann. 

Wenn die technischen Mittel, einen einzelnen 
Wagen für sich in bequemer und einfacher 
Weise elektrisch zu beleuchten, gegeben sind, 
so treten bei der Aufgabe, ganze Züge mit der- 
selben Beleuchtung zu versehen, andere und 
grössere Schwierigkeiten hervor. 

Die ye besering der Sammlerbatterien, 
wie sich solche im Laufe der letzten Jahre 
vollzogen hat, erschien unter diesen Umständen 
dem Reichs-Postamt genügend, um einen Ver- 
such mit der elektrischen Beleuchtung in Bahn- 
postwagen anzustellen. Die günstigen Ergeb- 
nisse, die bei riung der aus der Fabrik des 
Herrn Böse hierselbst hervorgegangenen Samm- 
ler sich ergeben batten, führten zunächst zu 
einem Mitte Mai 1893 mit dieser Stromquelle 
angestellten Vorversuch,ı der ‘am 23. Mai 1898 
nach Anordnung des Herrn Staatssekretärs auf 
die Strecke Berlin-Frankfurt (Main) ausgedehnt 
wurde. 

Die Batterie bestand aus 16 Zellen, von 
denen 8 Glühlampen von 12 Kerzen Leuchtkraft 
gespeist wurden. = Der Versuch verlief mit 

ünstigem Erfolge, sodass der oberste Chef der 

erwaltung die Ausdehnung des Versuches auf 
mehrere Wagen bestimmte. Diese Wagen ver- 
kehren in den Nachtschnellzügen zwischen 
Berlin und Frankfurt (Main), Berlin und Eydt- 
kuhnen, Berlin und Leipzig, Berlin und Dresden, 
Berlin und Alexandrowo, Berlin und Köln, sowie 
Berlin und Breslau. Die technischen Einzel- 
heiten der Versuche sollen in Folgendem näher 
dargelegt werden. 


1. Die Batterie. Die Batterie besteht in 
den Bahnpostwagen für lange Fahrten aus zwei 
ae heilen zu je 16 

ellen. | 


Jede Zelle enthält 5 Stück positive, 6 Stück 
negative Platten von 140 mm Länge, 100 mm 
Breite und 6 mm Stärke. Der Abstand der 
Platten beträgt 8 mm. Das Gewicht einer 
trockenen Platte et 500 g, einer nassen 
530 g. Die Platten sind in Nuten der Gläser 
eingefügt, letztere sind 200 mm hoch, 175 mm 
breit und 125 mm tief. Das Gewicht eines 
Glases beträgt 2,37 kg. Eine gefüllte Zelle wi 
1045 kg. Die Zellen sind durch Glasplatten ab- 

eschlossen und säuredicht vergossen; durch 
jede Abschlussplatte führt ein Gummirohr. 


Je vier Zellen sind in einem Holzkasten, 
der mit Handgriffen versehen, ist, vereinigt. 
Um die Beschädigung der Glaszellen zu ver- 
hindern, waren bei den ersten Versuchen die 
Gläser mit Filz umgeben; da dieser Schutz sich 
indessen nicht bewährte, wurden die Zellen 
später mit einer Kolophoniummasse umgossen, 
die genügende Elasticität gegen Stösse bietet 
und die Zellen unter sich und von den Kasten- 
wänden trennt. Diese Anordnung hat bisher 
den Erwartungen entsprochen, es ist bei-Stössen 
der Wagen, wie sie häufig beim Rangiren ein- 
treten, kein Unfall vorgekommen. Selbst beim 
Zerspringen eines Glases wird die A keit 
längere Zeit sicher in der rag geha ten. 
Ein Kasten mit 4 Zellen wiegt 48 kg. Eine 
Doppelbatterie von 8 Kästen für einen grossen 
Wagen wiegt demnach 884 kg. Eine solche 
Batterie ist in ihren einzelnen Theilen handlich 
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und kann bequem aus dem Wagen und in den- 
selben geschafft werden. 

In den Bahnpostwagen von 12 m Länge 
findet ‘die Batterie ihren Platz] unterhalb der 
beiden Kleiderschränke an den Seiten des 
Wagens, in den übrigen Wagen wird sie unter- 
halb eines Spindes an` der Stirnseite des 
Wagens im Briefraum angebracht. 

Eine Batterie von 16 Zellen besitzt eine 
maximale’ Kapacität von 115 A-Stunden, sodass 
auf zwei nebeneinander geschaltete Batterien 
280 A-Stunden und bei einer mittleren Spannung 
zoa 1,9 V für die Zelle 6992 Wattstunden ent- 

allen. 


2. Die Lampen. Es sind bisher zwei Lam- 
ensorten versucht worden; Lampen von 12NK 
uchtkraft von de Khotinsky und von der 
Rheinischen Glühlampenfabrik für 80 V und 0.8 A, 
sowie Lampen von 10 NK Leuchtkraft der 
Allgemeinen “Elektricitätsgesellschaft 
für 80 V und 0,75 A. BeideJ,ampensorten haben 
den Anforderungen entsprochen; meiner Ansicht 
nach ist es jedoch zweckmässiger, Lampen von 
12 NK Leuchtkraft zu verwenden. ierüber 
sind indessen die Untersuchungen noch nicht 
abgeschlossen, da das Telegrapheningenieur- 
üreau, das mit Anstellung otometrischer 
Versuche und Prüfung der Abnahme der Leucht- 
kraft der Lampen mit der Gebrauchsdauer be- 
auftragt ist, diese Arbeiten mit Rücksicht auf 
die verhältnissmässig kurze Zeit, während deren 
die Be euen ung in Thätigkeit sich befindet, 
noch nicht hat beendigen können. Ueber diese 
Verhältnisse, sowie darüber, ob und inwieweit 
die Sammler durch die stetigen Erzitterungen 
während der Fahrt beeinflusst werden, lässt 
sich erst nach längerer Versuchsdauer ein Ur- 
theil gewinnen. 

In Betreff der un möchte ich indessen 
anführen, dass ihr Verbrauch (durch Springen 
des Kohlenfadens) durch die stetigen Er- 
zitterungen der Fahrzeuge nicht unwesentlich 
beeinflusst zu werden scheint. Es lässt sich 
dies aus der Thatsache schliessen, dass nach 
den bisherigen Erfahrungen auf etwa 10 Lam- 

en nach einer Gesammtbrennzeit von 250 Stun- 

en eine schadhafte Lampe zum Ersatz gelangt. 
Da nun z.B. für die Khotinsky’schen Lampen, 
die 2 Watt für die Normalkerze verbrauchen, 
eine mittlere Lebensdauer von 850 Brennstunden 
für die Lampe garantirt wird, so darf man 
einen ziemlich starken Einfluss der Bewe- 
gung auf die ‚Haltbarkeit des Kohlenfadens 
annehmen. Die genauere Feststellung dieses 
Einflusses lässt sich indessen ebenfalls nur nach 
längerer Versuchsdauer bewirken. 

In einem 12 m langen Wagen sind die 
neun)Fettgasflammen’ durch ebenso viele Glüh- 
lampen ersetzt. Die Glühlampen bieten aber in 
sofern einen wesentlichen Vortheil, als sie in 
eine sehr günstige Lage für die an den Brief- 
spinden arbeitenden Beamten gebracht werden 
konnten, was bei der Fettgasbeleuchtung sich 
schwieriger gestaltet. Die Lampe, die sich 
zwischen den beiden Thüren des Wagens be- 
findet, ist in verschiedenen Wagen an einem 
drehbaren Arm angeordnet, sodass sie je nach 
dem Bedürfniss, die eine oder!andere Thür 
während des Ein- und Ausladens der Sendungen 
geöffnet zu halten, nach dieser Seite herum- 
gelegt werden kann und so das Uebergabe- 
geschäft erleichtert wird. 

Jede Lampe ist mit einem besonderen Aus- 
schalter versehen, sodass sie für sich aus- und 
eingeschaltet werden kann, ausserdem ist ein 
Generalausschalter vorhanden, mittels dessen 
die Löschung sämmtlicher Lampen möglich 
wird. In denjenigen Wagen, die Päckereien 
mitbefördern, ist noch die Einrichtung getroffen, 
dass man es in der Hand hat, die Lampen im 
Packraum vom Büreauraum aus in und ausser 
Thätigkeit zu setzen. 

Dies hat insofern eine Bedeutung, als 
während der Zeiten, in denen im Packraum 
nicht gearbeitet zu werden braucht und wegen 
starker Beladung desselben der Zugang zu den 
einzelnen Lampen schwierig ist, eine Ersparniss 


im Stromverbrauch herbeigeführt wird. 


8.DieLeitungsführungunddieSicher- 
heitsvorkehrungen. Die Leitungsführung 
bietet in Bahnpostwagen keine Schwierigkeiten; 
es wird Draht mit guter Gummiisolation un 
isolirender Umwickelung verwendet. Zum Theil 
wird der Draht dort, wo er mit Rücksicht auf 
seine Lage der Beschädigung nicht ausgesetzt 
ist, frei geführt und gu an Isolirröllchen be- 
festigt, zum Theil wird auch von der Führung 
unter einer Holzverkleidung Gebrauch gemacht. 
Der Abstand der nebeneinandur geführten Drähte 
beträgt 4—5 mm. 

An Sicherheitsvorkehrungen 
nutzt: 

für jede Lampe eine Bleisicherung die den 
Ausschluss der Lampe bewirkt, sobald der 
Strom auf 4 A steigt, u 

eine doppelpolige Bleisicherung für 15 A für 
die ganze Einrichtung. 

Um jede Einschaltung der Batterie während 
desStillliegens eines Wagens zu verhindern, wird 
nach beendeter Fahrt von einem dazu bestimm- 
ten Beamten ein Schraubenstöpsel aus der 
Hauptsicherung entfernt und dadurch die Haupt- 
leitung unterbrochen. | 

4 Der Verbrauch an elektrischer 
Energie. Die Brennzeit ist je nach der Art und 
Ausdehnung der Kurse verschieden, auf grossen 
Kursen, z.B. für die Fahrt Berlin-Frankfurt(Main) 


werden be- 


und Berlin-Eydtkuhnen beträgt sie 24—27 Stun- 
den für eine Hin- und Rückfahrt. In den hierfür 
bestimmten Wagen ist auch eine grössere Anzahl 
Lampen erforderlich, sodass das Bedürfniss vor- 
liegt, eine Brenndauer für 9 Lampen auf 27 
Stunden vorzusehen. Je nach der Zahl der zu 
benutzenden Lampen und der Dauer der Fahrt 
werden zwei nebeneinander geschaltete Batte- 
rien für Hin- und Rückfahrt benutzt, oder eine 
Batterie mit Aushülfsbatterie, die auf der Rück- 
fahrt eingeschaltet wird, oder nur eine Batterie. 

Die schon angeführten Zahlen für die Kapa- 
eität der Zellen und den Energieverbrauch der 
Lampen ergeben, dass auch für die längste 
Fahrt die Batterien genügen. Ich nehme in- 
dessen bei der Berechnung anstatt 115 A-Stun- 
den!) für jede Batterie nur 100 Stunden an, so- 
dass bei Nebeneinanderschaltung von 2 Batte- 
rien 200 A-Stunden zur Verfügung stehen. Bei 
einer mittleren Spannung von 1,9 V für jede 
Zelle ergiebt sich für 16 Zellen eine Spannung 
von 804 V und eine Leistung von 200 x 80,4 
= 6080 Wattstunden. 

Berücksichtigt man die Lampen von 10 NK 
zu 2,25 Watt für die Normalkerze, so ergeben 
sich bei einer Brenndauer von 27 Stunden 
5467,5 Wattstunden, also 612 Wattstunden weni- 

er, als bei der angenommenen geringeren 

apacität der Batterie hergegeben werden 
können. Nach dieser Berechnung könnte der 
Energieverbrauch einer Lampe von 10 Kerzen 
Leuchtkraft auf 2,5 Watt für die Kerze steigen; 
der einer Lampe von 12 Kerzen Leuchtkraft auf 
etwa 2,1 Watt, ohne dass die Sicherheitsgrenze 
von 6080 Wattstunden überschritten wird. That- 
sächlich liegen aber die Verhältnisse günstiger. 

Eine einzelne Batterie von 16 Zellen liefert 
nach der Berechnung 8040 Wattstunden. Setzt 
man eine Brennzeit von 17 Stunden für Per- 
sopenzüge und einen Energieverbrauch von 
2,5 Watt für die Kerze voraus, so lassen sich 
7—8 Lampen unterhalten, was für Wagen auf 
kleineren Kursen vollkommen ausreichend ist. 

Für eine Doppelfahrt reicht in solchen Fällen 
demnach die Mitführung einer Aushilfsbatterie 
aus. Sollte auf einzelnen Kursen die Brennzeit 
oder das Lichtbedürfniss zunehmen, so wäre 
durch Nebeneinanderschaltung von drei Batte- 
rien reichlich gesorgt. 

Es möchte noch zu bemerken sein, dass ein 
Sinken der Spannung der Batterien in Folge 
der Bewegungen auf der Fahrt noch nicht hat 
festgestellt werden können. Schon auf der 
ersten längeren Fahrt, die ich nach Frankfurt 
(Main) und zurück mitmachte, haben die von 
mir angestellten Messungen nur die gewöhn- 
liche Abnahme der Spannung aus Anlass des 
Energieverbrauches ergeben. 


5. Die Ladung der Batterien. Es ist 
klar, dass die bequeme Ladung der Batterien 
und Bereitstellung derselben an den Ausgangs- 
oder Endpunkten der Bahnpostkurse sich als 
wesentliche euingung für die Versuche von 
vornherein herausstellte. Während anfänglich 
die Ladung im Haupttelegraphenamt hierselbst 
bewirkt wurde, besteht seit einiger Zeit eine 
besondere Ladestelle in den Räumen des Bahn- 

ostamtes auf dem Anhalter Bahnhofe. Der 

adungsstrom wird den Leitungen der hiesigen 
Elektricitätswerke entnommen. Einstweilen sind 
zwei Ladekreise in Thätigkeit. In einem Lade- 
kreis können zwei hintereinandergeschaltete 
Batterien zu je 16 Zellen, zusammen 323 Zellen 
geladen werden, sodass als nothwendige Lade- 
spannung etwa 85 V verfügbar sein müssen. 
Die Stromstärke zum Laden beträgt 5 A, die 
Ladung von zwei Batterien wird demnach inner- 
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6 Ladekreisen darstellt, wird der positive Zweig 
der Ladeleitung zunächst. an einen Nullaus- 
schalter geführt, während der negative Zweig 
mit der Querschiene Sa verbunden ist. Ansätze 
dieser Querschiene stehen mit den negativen 
Polen der zu ladenden 82 Zellen in Verbindung. 
In der Figur ist für eine einzelne Batterie eine 
solche Verbindung gezeichnet. Vom Nullaus- 
schalter führt der positive Zweig der Ladelei- 
tung zur Querschiene Sı, von deren einzelnen 
Ansätzen Verbindungen zu je einem Strom- 
messer und von da zu je einem Rheostaten R 
sich fortsetzen. Jeder Stromkreis enthält sonach 
seinen besonderen Strommesser und Rheostaten R. 


Von der zweiten Klemme des Rheostaten führt 
eine Verbindung zum positiven Pol der zu 
ladenden Batterie. Für sämmtliche Ladekreise 
ist ein gemeinschaftlicber Spannungsmesser 
nebst Umschalter U vorgesehen, sodass, wie aus 
der Figur hervorgeht, jede Batterie stets in ein- 
fachster Weise mit dem Spannungsmesser in 
Verbindung gebracht und die Spannung beob- 
achtet werden kann. Die in jeden Ladekreis 
einzuschaltenden beiden Batterien, die aus 8 
Kästen zu je 4 Zellen bestehen und deren Pol- 
klemmen deutlich bezeichnet sind, werden in 
passende Regale geschoben, entsprechend unter- 
einander und mit den Ladeschienen verbunden. 
Die Bedienung einer solchen Ladestelle bietet 
50 geringe Schwierigkeiten, dass sie nach kurzer 
Lehrzeit von einem Unterbeamten wahrgenom- 
men werden kann, wie dies auf dem Anhalter 
Bahnhof in zufriedenstellender Weise erfolgt. — 


Die Mittel zur Anstellung der Versuche sind 
in erster Linie zu dem Zwecke bereit gestellt 
worden, den Beamten durch Schaffung einer 
stetigen, gleichmässigen und den gesundheit- 
lichen Anforderungen besser entsprechenden 
Beleucbtung die Arbeit zu erleichtern und den 
Betriebsdienst zu verbessern. Das Ziel der 
Versuche betraf somit zunächst nicht die Ver- 
billigung im Hinblick auf die bestehende Be- 
leuchtung, es hat sich aber im Laufe der Ver- 
suche schon herausgestellt, dass unter günstigen 
Betriebsverhältnissen die elektrische Beleuch- 
tung sich billiger als die Fettgasbeleuchtung 
stellen dürfte. 

Mit Rücksicht auf die noch nicht hinreichende 
Dauer der Versuche würde es indessen ver-. 
früht sein, die Wirthschaftlichkeit der Anlage 
schon jetzt durch Angabe genauer Zahlen aus- 
drücken zu wollen, um so mehr, als noch nicht 
festgestellt werden konnte, wie sich der wesent- 
lichste Faktor der Beleuchtung, die Sammler- 
batterie, auf die Dauer den Bewegungen der 
Fahrt er verhält und die Verzinsung 
sowie die Amortisationsquote der Beschaffungs- 
kosten in der Rechnung eine sehr wesentliche 
Rolle spielt. Es lassen sich demnach nur 
Schätzungswerthe unter dem Vorbehalt späterer 
Berichtigung angeben. | 

Aus der Ladung der für die Fahrten zwi- 
schen Berlin und Frankfurt (Main) benutzten 
Batterien hat sich ergeben, dass der gesammte 
Aufwand an elektrischer Energie, auf die Brenn- 
zeit vertheilt, rund 1 Pf. für die Lampe und 
Stunde beträgt. Hierzu treten die Kosten für 
Verzinsung und Amortisation, für Unterhaltung, 
Bedienung der Ladestelle etc., deren Betrag 
für die Brennstunde wohl 8 Pf. nicht über- 
steigen wird, sodass hiernach die Brennstunde 
etwa 4 Pf. kosten würde. Hierbei wird ange- 
nommen, dass .die Amortisationsquote für die 
Batterien jedes Jahr !/, des Beschaffungspreises 
ausmacht, ein Verhältniss, das noch nicht fest- 
steht und u. U. der Berichtigung bedarf. Da die 
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halb 24 Stunden beendet. Wie aus der Fig. 32 
ersichtlich ist, die eine grössere Ladestelle. mit 


ı) Diese Kapacität wird von dem Fabrikanten als 


Höchstbetrag angegeben: 100 A-Stunden sind bei den 
versuchen schon entnommen worden. Vergl. die Dis- 
ussion. 


Kosten der Fettgasbeleuchtung einschliesslich der 
Verzinsung und Amortisation und Unterbaltung 
der Wagenausrüstung für die Lampe und Stunde 
mindestens einen Betrag von 5!/g Pf. erreichen, 
so ist zu hoffen, dass auch unter der Voraus- 
setzung ziemlich ungünstiger Verhältnisse für 
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die elektrische Beleuchtung sich noch ein Vor- 
theil ergeben wird und sich so die hervor- 

ehobenen Vorzüge der Beleuchtung, die sich 
bei den Betriebsbeamten grosser Beliebtheit er- 
freut, mit der Verbilligung vereinigen werden. 
Abgesehen von einigen Mängeln, wie sich solche 
bei jedem technischen Versuche nach und nach 
herausstellen und beseitigt werden müssen, hat 
die Beleuchtung in den Versuchswagen stets 
gut funktionirt. Es sọll damit aber keineswegs 
gesagt sein, dass die Einrichtungen, besonders 
deren wichtigster Theil, die Stromquelle, als 
mustergültig und der Verbesserung nicht be- 
dürfend angesehen werden; die Versuche, an 
deren’ Verbesserung stetig Bearbeitet wird, be- 
rechtigen aber zu dem Schlusse, dass das ge- 
steckte Ziel erreicht werden wird. 


An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Bemerkungen: 


Dr. Kugel: Ich möchte mir zunächst er- 
lauben, an den Herrn Vortragenden die Frage 
zu richten, ob die Angaben über die Kapacität 
der Zellen auf Messungen beruhen oder nur 
auf Mittheilungen des Fabrikanten sich stützen, 
und welcher procentuale Spannungsabfall bei 


Ermittelung dieser Kapacitäten zu Grunde ge- 
legt ist? ` 
Geheimer Postrath Grawinkel: Die Maxi- 


malkapacität von 115 A-Stunden haben wir 
nicht gemessen, sie beruht auf Angabe des 
Fabrikanten; 100 A-Stunden wurden bei den 
Beleuchtungsversuchen jedoch entnommen. Die 
Sammler ‘sind im Telegrapheningenieurbüreau 
geprüft worden; Herr OÖberingenieur Strecker 
an über das Ergebniss Genaueres mit- 
theilen. 


Dr. Strecker: Wir haben Batterien der an- 
gegebenen Grösse vor einiger Zeit -gemessen; 
es waren solche, die wegen geringer Fehler 
ausgebessert worden waren. ir haben ihnen 
90 A-Stunden entnommen. Sie waren dann 
noch nicht erschöpft und es ist gar kein Zweifel, 
dass die Angabe einer Kapacität von 100 A- 
Stunden gar nicht zu hoch gegriffen ist. 


Prof. Dr. Neesen: Der Herr Vortragende 
hat erwähnt, dass die Lebensdauer der Lampen 
verkürzt worden sei. In welchem Sinne? Da- 
durch, dass die Kohlenfäden gesprungen sind, 
oder dadurch, dass die Lampon zu dunkel ge 
worden sind? Im ersteren m- 
stand wohl erklärlich. 


Geheimer Postrath Grawinkel: Die Lam- 
pen sind durch Zerspringen der Kohlenfäden 
schadhaft geworden, Zu dunkel sind die Lam- 
pen nicht geworden. 


.» Dr. Fricke: Mir ist nicht 
worden, wie Herr Geheimer 
winkel zu den Kosten von 4 Pf. pro Lampen- 
brennstunde gekommen ist. Ich möchte fragen, 
wie viel von der Postverwaltung für den Lade- 
strom gezahlt wird. Es handelt sich um Lam- 

en von 12 NK; für diese würde allein für 

adestrom nach dem Tarif der Berliner 
Elektricitätswerke, ganz abgesehen von 
den Verlusten in den Akkumulatoren, etwa per 
Lampe 21/2 Pf. zu zahlen sein. Wenn ich nicht 
sehr irre, sagte aber Herr Grawinkel, die 
Kosten betrügen hierfür nur 1 Pf. 


Geheimer Postrath Grawinkel: Die Ladung 
der Akkumulatoren auf der Ladestelle wird auf 
Grund eines bestimmten Tarifes (für Motoren) 
bewirkt, sodass die Kosten der Energie, wenn 
man sie auf Brennstunden vertheilt, sich auf 
ungefähr 1 Pf. für die Stunde stellen. 


Wirklicher Geheimer Oberregierungsrath 
Elsasser: Ich möchte fragen, ob zur Fern- 
haltung der Erschütterungen von den Lampen 
schon Versuche gemacht worden sind, die Lam- 
en nicht fest, sondern elastisch mit dem 

agenkörper zu verbinden. Sehr viele Instru- 
mente werden, um sie den Erschütterungen zu 
entziehen, an Gummiringen aufgehängt oder 
mit Gummipolstern versehen. 


Geheimer Postrath Grawinkel: Besondere 
elastische Schutzvorrichtungen sind noch nicht 
versucht worden, auch sind in Betreff der Be- 
festigung der Lampen die Versuche noch nicht 
endgültig abgeschlossen. Bis jetzt waren die 
Lampen fest mit dem Wagen verbunden. In 
einzelnen Fällen befindet sich sogar in der 
Mitte des wagen eine Lampe in der früheren 
Fettgaskuppel. Verbesserungen in Bezug auf 
die do migung werden hoffentlich noch erzielt 
werden. 


Dr. Kugel: Wie der Herr Vortragende sehr 
richtig hervorgehoben hat, ist der wesentlichste 
Faktor bei der Eisenbahnbeleuchtung die 
Amortisationsquote der Akkumulatoren. Diese 
Amortisationsquote ist in diesem Falle noch 
nicht festgestellt. Naturgemäss kann sich der 
Betrag, welcher zur Instandhaltung der Akku- 
mulatoren erforderlich ist, nur aus einer Reihe 
von Betrieben ergeben, welche sich über eine 
gewisse Zeit erstrecken und welche möglichst 
auch unter verschiedenen Umständen arbeiten. 
Es ist hierbei nicht allein die Beanspruchung 
der Akkumulatoren sehr wesentlich, welche in 
dem vorliegenden Falle im Allgemeinen relativ 
nur ziemlich gering ist, sondern auch die 
Wartung und die Beaufsichtigung, welche den 
Akkumulatoren zu Theil wird. In diesem Falle 
liegen ja verhältnissmässig günstige Umstände 
m der Hinsicht vor, als die Batterien 
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alle ist der 


anz klar ge- 
ostrath Gra- 


meines Wissens bis vor Kurzem in der Fabrik 
des Herrn Boese wiedergeladen worden sind, 
sodass sie jedenfalls einer sehr sorgfältigen 
Beaufsichtigung unterworfen waren. 

Bei der grossen Wichtigkeit der elekiri- 
schen Zugbeleuchtung und besonders mit Rück- 
sicht auf den Umstand, dass man augenblick- 
lich nicht nur in der Technik, sondern auch in 
Eisenbahnfachkreisen diese Frage häufig venti- 
lirt, darf ich vielleicht auf Ihr Interesse rechnen, 
wenn ich mir erlaube, Ihnen einige Mitthei- 
lungen zu machen über einige andere Eisen- 
bahnbeleuchtungen. 

Die Akkumulatorenfabrik-Aktienge- 
sellschaft, welche ich hier in Berlin vertrete, 
hat bereits seit langen Jahren Versuche mit 
Eisenbahnbeleuchtungen, theilweise in nicht 
unerheblichem Umfange, angestellt. Bereits 
vor 5 Jahren haben wir eine elektrische Eisen- 
bahnbeleuchtung auf der Strecke Saronno- 
Novara in Italien eingerichtet. Ich bin leider 
nicht genügend informirt, um Ihnen genauere 
Angaben über diese Anlagen zu geben, in- 
dessen sind uns Klagen darüber nicht bekannt 
geworden. 

Vor zwei Jahren haben wir eine Beleuch- 
tung der Schnellzüge in Dänemark ausgeführt, 
welche sich auf 8 Schnellzüge bezog. Diese 
een ung funktionirt sehr befriedigend, und 
ist auch die Amortisationsquote eine sehr 
geringe. 

Ebenfallshat die Akkumulatorenfabrik- 
Aktiengesellschaft seit einem Jahre einen 
Zug der Gronau-Enscheder Bahn in der Nähe 
von Dortmund mit Akkumulatoren ausgerüstet, 
im Ganzen 27 Wagen. Auch diese Beleuchtung 
hat in dieser Zeit ohne jede Störung funktionirt. 
Ein Versagen der Beleuchtung ist nur ein 
einziges Mal vorgekommen; der Grund war 
der, dass man vergessen hatte, die Akkumula- 
toren in die Eisenbahnwagen einzusetzen. 

Ferner haben wir in Oesterreich auf der 
Kaiser Ferdinand - Nordbahn eine solche Be- 
leuchtung seit über 9 Monaten eingeführt, bei 
welcher über 1000 Elemente installirt sind. 

Ich möchte diese Mittheilungen nur machen, 
um zu zeigen, dass technische Schwierigkeiten 
für die allgemeine Einrichtung der elektrischen 
Beleuchtung von Zügen nicht mehr bestehen; 
es ist eben wesentlich eine Geldfrage, um 
welche es sich bei Einführung derselben 
handelt, und welche sich zuspitzt speciell auf 
die Fragen nach der Amortisationsquote der 
Akkumulatoren. Wir glauben aber nach dem 
jetzigen Stande unserer Erfahrungen vollauf 

erechtigt zu sein, wenn wir diese cha 
als durchaus konkurrenzfähig, auch bezüglic 
der Kosten gegenüber den bisher gebräuchlichen 
Beleuchtungsarten, hinstellen. 


Geheimer Postrath Grawinkel: Ich habe 
vergessen, noch die Frage wegen des Abfalles 
der Spannung zu beantworten. Bei der Fahrt 
nach Frankfurt a. M., bei der 8 Lampen benutzt 
wurden und zwei neben einander geschaltete 
Batterien in Thätigkeit waren, betrug die 
Spannung zu Anfang der Fahrt etwas über 82 V. 
Die von mir angestellten Spannungsmessungen 
ergaben einen ganz regelmässigen Abfall. Nach 
192 Brennstunden betrug der Spannungs- 
abfall 2 V. 


Regierungsbaumeister Soeder: Ich wollte 
mir erlauben, den Worten des Herrn Dr. Kugel 
hinzuzufügen, dass diese elektrische Zugbe- 
u uns une der Dortmund - Gronau - En- 
scheder Bahn, die von der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft‘ unter Verwen- 
dung von Akkumulatoren der Akkumula- 
torenfabrik Aktiengesellschaft zu Hagen 
i. W. ausgeführt wurde, in der That jetzt seit 
über 9 Monaten ausgezeichnet funktionirt. 

Ich sehe davon ab, nähere Daten zu geben, 
da ein bezüglicher Vortrag von anderer Seite 
im Verein für Eisenbahnkunde unmittelbar be- 
vorsteht und die bei genannter Anlage ge- 
machten Erfahrungen jedenfalls auch veröffent- 
licht werden. Es wird sich alsdann ein inter- 
essanter Vergleich mit den von Herrn Geheim- 
rath Grawinkel angegebenen Zahlen an- 
stellen lassen und ich glaube, dass sich die 
Ergebnisse für die allgemeine Zugbeleuchtung 
nicht ungünstiger darstellen werden, wie die- 
jenigen er für die Zwecke der Postwagen- 

eleuchtung angestellten Versuche. 

In den Angaben, die mir zur Verfügung 
stehen, sind die Kosten der Fettgasbeleuchtung 
wesentlich höher angegeben, als sie Herr Ge- 
heimrath Grawinkel angeführt hat — ich 
glaube, sie betrugen 8 Pf. pro Flamme — so- 

ass sich die elektrische Beleuchtung noch be- 
deutend günstiger stellen würde. 

Der für die Berechnung der Kosten einer 


Lampenbrennstunde so wesentliche Antheil der ’ 


Amortisation wird freilich erst nach jahrelangen 
Versuchen festzustellen sein. 


Geheimer Postrath Grawinkel: Ich möchte 
mir noch eine Bemerkung erlauben. In Bezu 
auf die Kosten der Fettgasbeleuchtung bin ic 
sehr vorsichtig gewesen. Ich habe versucht, 
eine genauere Berechnung anzustellen, es ist 
aber insofern schwierig, die Kosten der Fettgas- 
beleuchtung für Bahnpostwagen genau zu 
bestimmen, als nicht unwesentliche Instand- 
setzungskosten mit in Rechnung zu ziehen 
sind. a nun die Eisenbahnverwaltung die 
Instandsetzungskosten der Wagen im Ganzen 
der Postverwaltung verrechnet, so ist die 
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Trennung solcher Kosten für de längeren 
Zeitraum nicht leicht. Wenn Ic” “eshalb den 
Betrag von mindestens 5!3 1- @Ngenommen 
habe, so ist das nur ein Schätzungsbetrag. 
habe hervorheben wollen, dass, Wie günstig 
man auch die Fettgasbeleuchtung annehmen 
möge, bei ungünstigen Voraussetzungen für 
die elektrische Beleuchtung, z. B. bei Annahme 
einer Dauer von 4 Jahren anstatt 5 Jahren für 
die Akkumulatoren, sich noch wohl ein kleiner 
Vortheil gegenüber der Fettgasbeleuchtung er- 
zielen lässt. Ich bitte, die von mir angegebene 
Zahl für Fettgasbeleuchtung nicht. als eine 
solche aufzufassen, die auf ganz genauen Er- 
mittelungen beruht. Ä 


Vorsitzender: Wenn das Wort nicht weiter 
verlangt wird, so gestatten Sie mir, meine An- 
sicht dahin auszusprechen, dass es auf die 
kleinen Kostenunterschiede, wie sie in der Dis- 
kussion mehrfach berührt worden sind, kaum 
ankommen dürfte. Wie schon der Herr Vor- 
EnBence gesagt hat, handelt es sich um das 
Licht für Arbeiten, welche die höchsten An- 
forderungen an das Personal stellen, nicht nur 
wegen der zu leistenden Arbeitsmenge, sondern 
auch wegen der erschwerenden Umstände, in 
knappbemessenen Zeiten und in einem sehr be- 
engten und fahrenden Raume. Demgegenüber 
liegt der Schwerpunkt jedenfalls in der uns 
vom Herrn Vortragenden gemachten sehr er- 
freulichen unellung: dass die elektrische Be- 
leuchtung der Eisenbahnpostwagen überhaupt 
und mit der nöthigen Betriebssicherheit ge- 
lungen ist, und, wie zu erwarten war, eine 
bessere und. gesündere Selenhuie gewährt, 
wie das Fettgas. Ob nun kleine Preisunter- 
schiede sich ergeben, ob die Lampen etwas 
länger oder kürzer aushalten, oder auch ein- 
mal eine Sammlerzelle zu erneuern ist, kann 
wohl nicht ins Gewicht fallen. Grosse Unter- 
schiede liegen ja allem Anscheine nach nicht 
vor. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. | 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 17. Februar 1894. 
Nach einer geringfügigen Abschwächung 
bei Wochenbeginn konnte die Börse die Hausse 
der Vorwoche auf fast allen Gebieten fort- 
setzen. Erst der Schluss brachte hauptsächlich - 
auf Gewinnrealisationen mattere Tendenz. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Der Markttendenz konform schwächte sich der 
Kurs zunächst bis 145 ab, avancirte aber dann 
wieder bis 147.50. 

Berliner Elektricitätswerke. Auch hier 
haben wir von einer Ermattung bis 158,50 z 
berichten. Schluss besser bis 159.50. 

Mix & Genest. Gefragt und steigend bei 
nicht allzu grossem Verkehr. Schliessend am 
17. zu 133 50. 


Schwartzkopff. Bei lebhaftem Geschäft 


weiter haussirend bis 241,25. Schluss matter. 


Metalle: Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 41. 7. 6. per 8 Monate. 
Blei: stetig. 

Spanisches: Letr. 9. 6. 8. p. t. D.. 


Compagnie continental Edison zu Paris. 
Die Betriebsresultate des Edison-Sektors in 
Paris für 1893 stellten sich gegenüber denen 
des Jahres 1892 wie folgt: 


1892 1893 
Einnahmen . 4199009 Fres. 5 391 500 Fres.. 
Ausgaben 2102000 „ 2868000 , 


Ueberschuss 2097000 Fres. 2538 500 Fres.. 
Es ergab sich daher im Jahre 1898 ein Mehr- 
gewinn von 436500 Frcs. gegen das Vorjahr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliohe Beantwortung’ gė- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des. 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


G. B.. Helsingfors. Bezüglich der elektri- 
schen Gerbung verweisen wir Sie auf die 
Artikel „E. T. Z.“ 1890 S. 695; 1891 S. 248 
(System Groth); 1890 S. 817, 354, 395, 409, 527; 
1892 S. 91 (System Worms & Balé); 1891 Š. 390 
(System Lallouette & Toce). 
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Siemens & Halske.J 
Von F. Uppenborn. 


IH. 


Das städtische Elektrieitätswerk in Stock- 
holm. 


Am 13. December 1889 beschloss der 
Magistrat von Stockholm, auf städtische 
Kosten ein Elektricitätswerk im Norden der 
Stadt zu errichten. Der Bau des Werkes 
wurde der Direktion der städtischen Gas- 
anstalt übertragen. Es wurde ferner be- 
schlossen, zum Betriebe des Werkes Gleich- 
strom zu wählen und der Firma Siemens 
& Halske die Ausführung der elektrischen 
Einrichtungen nach dem in so vielen grossen 


Fig. 1. 


Anlagen bereits erprobten Dreileiter- 
system in Auftrag zu geben. Nach Ankauf 
des Grundstückes am 25. April 1890 wurden 
im Oktober desselben Jahres die Ausschach- 
tungs- und Fundirungsarbeiten begonnen. 
Sämmtliche Arbeiten waren am 16. Juli 1892 
soweit vorgeschritten, dass die Probebeleuch- 
tung vorgenommen werden konnte; die Er- 
öffnung des Elektricitätswerkes fand am 
1. September desselben Jahres statt. 

Das Werk liegt beinahe im Centrum 
des jetzigen Beleuchtungsgebietes auf einem 
rechteckigen Grundstück von 1596 m? Fläche 
und wird nach vollendetem Ausbau im 
Stande sein, 30000 gleichzeitig brennende 
Glühlampen zu 50 Watt zu speisen. 

Die jetzt fertiggestellten Gebäude, deren 
stattliche Façade in Fig. 1 abgebildet ist, 
sind zum Theil so dimensionirt, dass ihre 


Grösse der vollständig ausgebauten Anlage 
entspricht; und zwar sind diese das Kessel- 
haus und die schön ausgestatteten Büreau- 
räume, während die Grösse des Maschinen- 
hauses und des Akkumulatorenraumes nur 
der Hälfte der Anlage entspricht. 

Die jetzt aufgestellten Kessel, Maschinen 
und Akkumulatoren können nach Abzug 
der vorhandenen Reserve 5000 gleichzeitig 
brennende Lampen à 16 NK speisen. 


Im Kesselhaus sind 2 Wasserröhren- 
kessel System Babcock & Wilcox mit 
einer vom Feuer berührten Heizfläche von 
je 170 m? aufgestellt. Ausserdem ist Platz 
vorhanden für noch fünf weitere solche 
Kessel. Jeder Dampfkessel besitzt 96 Stück 
Röhren von 102 mm Durchmesser und 4,83 m 
Länge, welche in 12 Abtheilungen von je 
8 Röhren eingetheilt sind. Zu jedem Kessel 


gehören 2 Dampfsammler von je 914 mm 
Durchmesser und 6,5 m Länge. 

Von dem hinteren Theil jedes Kessels 
geht ein kupfernes Dampfleitungsrohr nach 
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der gemeinsamen, an dessen Vorderseite be- 
legenen Sammelrohrleitung, von der aus 


9 


Fig. 2. 
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nach jeder Dampfmaschine eine Rohrleitung 
abzweigt. Die Anordnung der Dampfrohr- 
leitung nach vollendetem Ausbau der An- 
lage geht aus der schematischen Skizze 
Fig. 2 hervor: 


aa bezeichnen die Dampfkessel, 
bb ʻi „ Dampfmaschinen, 


cc e „ über den Kesseln liegen- 
den Dampfrohre, durch welche der Dampf 
von dem cinen zum anderen Kessel ge- 
Jeitet werden kann. 


Durch diese Anordnung bezweckt man 
dasselbe, wie durch eine Dampfringleitung. 
Indessen besitzt diese Anordnung in prak- 
tischer Hinsicht verschiedene Vortheile. Bei 
derselben fallen nämlich sämmtliche Dampf- 
leitungen sebr klein aus und dieselben 
können aus gezogenen Kupferrohren her- 
gestellt werden. Ausserdem lassen sich die 
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ebenfalls kleinen Ventile viel leichter dicht 
halten. Die wirkliche Ausführung dieser 
Anordnung ist aus dem in Fig. 3 darge- 
stellten Grundriss der Gesammtanlage zu 
ersehen. 

Die Speisung der Kessel geschieht 
durch eine Worthington - Duplexdampf- 
pumpe, welche ihr Wasser aus einer im 
Keller aufgestellten Cisterne entnimmt, die 
das Kondensationswasser aufnimmt. Als 
Brennmaterial wird Koks von der städti- 
schen Gasanstalt verwendet. Derselbe wird 
einem Raume entnommen, der durch grosse 
Oeffnungen mit dem Kesselhause in Ver- 
bindung steht und dessen schräg angcord- 


neter Fussboden eine leichte Förderung des 
Brennmaterials ermöglicht. Die Asche wird 
im Keller gesammelt und von da aus nach 
dem unter dem Hofe befindlichen Raum 
geschafft, von wo aus sie heraufgehoben 
und abgefahren wird. Die Verdampfungs- 
proben ergaben pro 1 kg Gasanstaltskoks, 
nach Abzug der Asche, 7,17 kg Dampf mit 
einem Feuchtigkeitsgehalt von weniger als 
20/, d. h. es wurden pro 1m? Heizfläche 
17,27 kg Dampf erzeugt. Für rer 
werden nur 9 bis 11,5 kg Dampf pro 1m? 
Heizfläche entnommen und dann wird ca. 
achtfache Verdampfung erzielt. 

Es sind jetzt 2 Dampfmaschinen aufge- 
stellt, welche von W. Lindbergs Werk- 
stads och Warfs Aktiebolag in Stockholm 
geliefert sind. Sie sind nach Art der Schiffs- 
maschinen als Dreifach-Expansionsmaschinen 
mit Kondensation und einer Admissions- 
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Fig. 3. 


Ihre 
Normalleistung beträgt 250 PSe, ihre Maxi- 


spannung von 11 Atm. konstruirt. 


malleistung 310 PSe. Die Konstruktion der 
Maschinen ist aus den Fig. 4—9 zu er- 
sehen. Die Cylinderdurchmesser betragen 
371, 594 und %5 mm, die Hubhöhe beträgt 
643 mm. Die Kreuzkopfführungen sind 
sämmtlich auf einer Seite der Dampfmaschine 
angeordnet, sodass dieselben ebenso leicht 
zugänglich sind wie bei einer Eincylinder- 
maschine. Der Schieber des kleinen Cy- 
linders ist, wie aus Fig. 6 ersichtlich, ein 
Rundschieber, welcher in einem Coulissen- 
schieber läuft und durch Hebelübertragung 
von der Kurbelstange bewegt wird. Bei 
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dem grossen Cylinder (Fig. 7) ist der 
Schieber als Flachschieber ausgebildet. 
Simmtliche Cylinder sind mit einem Dampf- 
mantel umgeben und die Schieberkästen 
sind mit Heizkörpern versehen, welche mit 
frischem Dampf geheizt werden. Der Ein- 
spritzkondensator befindet sich im Keller 
unter dem Maschinenraum. Die Luftpumpe 
wird direkt von der Welle der Dampf- 
maszhine angetrieben. Der Regulator wirkt 
mittels einer Dampfsteuerung auf den 
Schieber des kleinen Cylinders und regulirt 
auf solche Weise automatisch den Füllungs- 
grad desselben. Bei den mit den Dampf- 
maschinen angestellten Proben ergab sich, 
dass dieselben bei normaler Belastung 
56,91 kg Dampf pro 1 PSi, sowie bei maxi- 
maler Belastung 6,16 kg verbrauchten. Bei 
Heizung des Receivers betrug der Dampf- 
verbrauch bei normaler Belastung 5,86, bei 


maximaler Belastung 6,01 kg per 1 PSi. Das 
Wasser für den Kondensator wird einen 
Brunnen entnommen, welcher sich im Keller 
befindet und aus einem Stahlrohr von 1,6 m 
Durchmesser und 10 m Länge besteht. Es ist 
dieses ein unten offenes Rohr, welches auf dem 
Kieslager aufsteht, auf welchem die Centrale 
fundirt ist. Diese Kiesschicht liegt hier auf 
ca. 8m Tiefe unter dem Wasserspiegel des 
nahegelegenen Mälarsees und erklärt sich 
hieraus der reichliche Wasserzufluss. 

Mit den Dampfmaschinen ist je eine 
Dynamomaschine direkt verkuppelt. Es 
sind dies Maschinen des bekannten Innen- 
polmodells J 99 der Firma Siemens & 
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Halske. Die Kuppelung liegt im Schwung- 
rad. Die Maschinen sind 6-polig und 
leisten bei 100 Umdrehungen per Minute 
340 V und 670 A. Bei den Probeversuchen 
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zwei Doppelbatterien parallel geschaltet. 
Die Dreileiterkapacität dieser Batterie beträgt 
2500 A-Stunden. An beiden Enden der 
Batterien sind 26 Regulirzellen vorgesehen, 
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ergab sich eine Leistung von 330 V und 
686 A bei 361,4 PSi. Bei den Proben wurde 
auch ein 24-stündiger Dauerversuch vorge- 
nommen. Nach Beendigung desselben be- 
trug die Uebertemperatur des Ankers 35°C, 
die der Magnete 21°C. Das Maschinenhaus 
kann noch eine weitere Maschine für 
500 PS aufnehmen, während durch Ausbau 
noch Raum für zwei weitere 500-pferdige 
Maschinen gewonnen werden Kann. 

Wie aus dem Grundriss Fig. 3 ersicht- 
lich, ist in der Centrale eine grosse Akku- 
mulatorenbatterie aufgestellt. Dieselbe be- 
steht aus 280 Zellen Type 27 von der 
Akkumulatorenfabrik Aktiengesell- 
schaft Hagen i. W. Die Zellen sind zu 


? 


welche durch je zwei Doppelzellenschalter 
bedient werden. Die Zellenschalter werden 
von Hand bedient. Zwei weitere Doppel- 
zellenschalter sind in Reserve. Die Er- 
fahrungen, welche bislang mit dieser Batterie 
gemacht wurden, sind gute; ein Einfluss 
der Temperatur auf die Kapacität konnte 
nicht konstatirt werden. Für Vergrösserung 
der Akkumulatorenanlage ist genügend 
Raum vorgesehen. 

Die Schaltung der gesammten Anlage 
ist aus Fig. 10 ersichtlich. Die beiden 
Dynamomaschinen sind mit Nebenschluss- 
wickelung versehen. Dieselben können 
durch Doppelumschalter mit vier Kupfer- 
schienen in Verbindung gesetzt werden. 
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In den Stromkreis der Maschinen sind 
Ampèremeter und Elektricitätszähler einge- 
schaltet. Von den Sammelschienen führt 
beiderseits eine Leitung zu dem Zellen- 
schalter, je eine weitere unter Umgehung 
des Zellenschalters direkt zu den Ver- 
theilungsschienen. In Fig. 10 ist die links- 
seitige Dynamomaschine auf Ladung, die 
rechtsseitige direkt auf das Kabelnetz ge- 
schaltet. Zur Kontrolle der Spannung an 
den Sammelschienen sind links, zur Kon- 
trolle der Spannung der Dynamomaschinen 
rechts die nöthigen Schalt- und Messapparate 
angeordnet. Ausserdem sind besondere 
Instrumente bei den Zellenschaltern ange- 
ordnet, welche die Spannung der Regulir- 
zellen erkennen lassen. Da die Dynamo- 
maschinen für die Gesammtspannung be- 
rechnet sind, so war es nothwendig, durch 
Anordnung von Ausgleichsmaschinen für 
den nöthigen Ausgleich zu sorgen. Die 
Ausgleichsmaschine ist in dem Schema 
zwischen beiden Dynamomaschinen darge- 
stellt. Wie ersichtlich, stehen die zwei 
Aussenbürsten unter Zwischenschaltung von 
Ampèremetern durch einen Doppelausschal- 
ter mit den zwei Aussenschienen in Ver- 
bindung. Die zwei Innenbürsten können 
durch einen Doppelausschalter vereinigt 
und mit der Mittelleitung verbunden werden. 
Letztere steht andererseits mit der Batterie- 
mitte und der mittleren Vertheilungsschiene 
in Verbindung. Zur Regulirung der Aus- 
gleichsmaschine ist ein doppelter Strom- 
regulator vorgesehen. Die Einschaltung 
der Ausgleichsmaschine wird in folgender 
Weise vorgenommen. Zunächst wird der 
Doppelausschalter mit den zwei äusseren 
Sammelschienen verbunden; hierauf werden 
die zwei Innenbürsten mit dem in Fig. 10 
angedeuteten Kohleneinschalter verbunden. 
Dieser Apparat, dessen Einzelnheiten aus 
Fig. 11 entnommen werden können, ist eine 
Art Bogenlampe. Sobald der Stromkreis 


geschlossen ist, wird durch denselben die 
Hauptstromspule erregt und hierdurch eine 
Trennung der kräftigen Kohlenstäbe be- 


wirkt. Hierdurch wird das starke An- 
wachsen des Stromes bei der Einschal- 
tung vermieden, denn eine Haupt- 


schlussbogenlampe sucht, wie bekannt, auf 
konstante Stromstärke zu reguliren. In dem 
Maasse, wie die elektromotorische Gegen- 
kraft der beiden Anker der Ausgleichs- 
maschine wächst, sinkt der obere Kohlen- 
stab herab, die Kohlenstäbe berühren sich 
und die Klemmen des Apparates können 

nunmehr kurz geschlossen werden. Ist dies 
erreicht, so wird nunmehr der zweite Doppel- 
umschalter eingeschaltet und die Mitte der 
Ausgleichsmaschine mit der Mitte des ganzen 
Systemes verbunden. 

Bei der Ladung und Entladung der 
Akkumulatoren lässt sich die in jedem der 
vier Theile der Batterie herrschende Strom- 
stärke durch entsprechende Apparate messen 
und reguliren. 

DieKonstruktion der Ausgleichsmaschine 
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kann aus den Fig. 12—14 ersehen werden. 
Die Maschine besteht aus zwei verkuppelten 
Maschinen LH17, deren Leistungsfähigkeit 
je 125 V und 400 A beträgt. Hieraus ist 
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angeschlossen. DadieseRegulirvorrichtungen 
mit den E.T. Z. 1894 S.5 bereits beschriebenen 
der Centralstation in Kopenhagen überein- 
stimmen, so kann von einer Beschreibung 


Die 
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wir aber noch nachstehend eine Tabelle der 
Speisekabel, woraus auch die Zahl der bei 
der Berechnung zu Grunde gelegten Lampen 
und der bei voller Belastung stattfindende 
Spannungsverlust zu ersehen sind. 


ersichtlich, dass 


die Ausgleichsmaschine 
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derselben hier abgesehen werden. 
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Belastungsungleichheiten der beiden Seiten 
des Dreileitersystemes ausgleichen kann, 
welche in der Praxis niemals vorkommen 
Können. 

Die Ausgleichsdynamo ist in einem be- 
sonderen Raume aufgestellt. Wie die 
Fig. 15 und 16 zeigen, sind die Schaltvor- 
richtungen auf einer Gallerie angeordnet, 
während die Vertheilungsschienen mit den 
Kabelanschlüssen unterhalb der Gallerie 
angebracht sind. 

Die Speiseleitungen sind an die Ver- 
theilungsschienen unter Zwischenschaltung 
von automatischen Widerstandsregulatoren 


Fig. 6 bis 9, 


automatischen Spannungsrelais, 20 an der 
Zehl, sind auf einem gemeinsamen Brett 
angebracht, welches sich rechts von den 
automatischen Widerstandsregulatoren be- 
findet (s. Fig. 15). 

Das Leitungsnetz besteht aus eisenband- 
armirten Patentbleikabeln der Firma Sie- 
mens & Halske, welche ohne besonderen 
Schutz in die Erde verlegt sind, ausge- 
nommen an den Strassenübergängen, wo 
die Kabel in,Eisenröhren liegen. Der Kabel- 
plan ist in Fig. 17 dargestellt. Die Dimen- 
sionen der Leitungen sind aus demselben 
ersichtlich. Der Vollständigkeit wegen geben 


rer 
Spannungs- 


Tem on Linge Guests verlust 
I 180 650 3x 25 14,8 
II 195 760 2> 50, 1x 35 18: 
III) 866 32 2><1%0, 1X 70 10,25 
Ill a 550 165 2><120, 1>x 70 3,32 
IIIb 316 105 2> 50, 1x 25 3,93 
IV!) 1565 875 2><260, 1>x 130 10 
IV a 692 855 2x2, 1x 95 54 
IV b 873 155 2x111, 1x 55 5.4 
V 1397 610 2><240, 1><120 154 
VIt)u.?) 1786 115 2><230, 1><110) 3,46 


, 2) Das Kabel ist eine Sammelleitung, welche sich 
in die nachfolgend mit Buchstaben bezeichneten Ein- 
zelleitungen zerlegt. 

?) Hierzu poan ein Vorschaltwiderstand von 
0,0204 2, welcher bei 450 A 92 V absorbirt. 
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i Spannungs- 
Lampen- Länge Querschnitte verlust 


t 
zahl m mm Volt 


VIa 442 100 2x 70, 1x 35 2,76 
VIb 681 75 2x 80,1>x 35 26 
VIc 713 225 2><260, 1>x<130 2,7 
VII 1408 320 2165, 1x 80 12 
VII a 442 100 2>x< 70, 1x 85 2,77 
VIIb 966 80 2x130, 1x 70 26 
VIII 846 385 2><130, 1>x 70 10,9 


VIIla 576 19 2%x12,1x 70 41 ; 
VIIIb %0 200 2x 55,1x% 43 

IX 787 775 2x165, 1x 80 15,2 

X 2000 416 2><810, 1x120 12 


Xa 8000 8 2x 95,1>x 50 383 
Xb 1200 170 2x810, 1x120 383 


Aus der vorhergehenden Aufstellung : 
ist ersichtlich, dass für die Sammelleitungen Fig. 14 
im Mittel ein Spannungsverlust von 12 V, | BEE 
für die sich daran anschliessenden Einzel- | gelegt ist. Im Ganzen sind bei dem Kabel- | wendet worden. Um unnöthige . Kompli- 
leitungen ein solcher von 3 V zu Grunde ! netz ca. 20 verschiedene Dimensionen ver- | kationen zu vermeiden, hat man sich indessen 
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entschlossen, künftighin nur die Normal- 
querschnitte von Siemens & Halske zu 
verwenden. Die Vertheilungsleitungen sind 
für einen maximalen Spannungsverlust von 
2><1,1 V berechnet. 
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vieles Zweckmässige enthalten. Für Zwei- 
leiterinstallationen, welche nur bis 15 A 
zulässig sind, findet die in Fig. 18 abgebildete 
Sicherung Verwendung. Mit Hülfe dieser 
Sicherung lässt sich die Installation bequem 
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Das Elektrieitätswerk hat für die Aus- 
führung der Hausanschlüsse sowohl wie für 
die Ausführung der Hausinstallationen be- 
sondere Bestimmungen erlassen, welche 


auf die eine oder die andere Seite des Drei- 
leiternetzes schalten. Für Dreileiterinstalla- 
tionen wird die in Fig. 19 abgebildete 
Sicherung verwendet. Der zugelassene 


Heft 9. 
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maximale Spannungsverlust in den Haus- 
installationen beträgt 2><1,5 V, dabei wird 
aber der Stromverbrauch der Lampen mit 
0,8 A gerechnet. In den Hausinstallationen 
müssen alle Schalt- und Sichcerheitsapparate 


m E 


auf besonderen Tafeln vereinigt sein. Bei 
grösseren Gebäuden wird deshalb die Lei- 
tungsanlage nach folgendem Schema einge- 
richtet. Vom Hausanschluss führt eine 


Leitung nach einer im Parterregeschoss 
central gelegenen Schalttafel. Mit dicser 
Schalttafel stecht eine je nach der Grösse 
des Hauses bemessene Anzahl weiterer 
Schalttafeln in Verbindung. Von jeder 
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Fig. 17. 


Lokalisirung von Fehlern eine leichte Auf- 
gabe ist. 

Wie alle Theile des Stockholmer Werkes 
sorgfältigste Ausführung und eine gewisse 
gediegene Eleganz erkennen lassen, so 


Fig. 19. 


dieser Schalttafeln führt eine unabhängige 
Steigleitung zu weiteren in der ersten Etage 
angebrachten Schalttafeln. In dieser Weise 
setzen sich die Steigleitungen fort durch 
das ganze Haus. An jede Schalttafel sind 
alsdann die benachbarten Räumlichkeiten 
angeschlossen. Eine derartige Disposition 
der Hausinstallationen ist natürlich nicht 
gerade billig, indessen werden die Mehr- 
kosten durch die erhöhte Betriebssicherheit 
und Uebersichtlichkeit der Anlage leicht 
aufgewogen. Es ist in die Augen fallend, 
dass bei einer solchen Disposition die 
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muss auch der Sorgfalt der eigenen Betriebs- 
führung sowie der Ueberwachung der Privat- 
installationen volle Anerkennung gezollt 
werden. Wir wollen nicht verstumen, Herrn 
Direktor Ahlsell und Herrn Ingenieur 
Decker auch an dieser Stelle unsern ver- 
bindlichsten Dank abzustatten für die werth- 
vollen Mittheilungen, welche sie uns ge- 
legentlich unseres Besuches des dortigen 
Werkes über die Einzelheiten der Einrich- 
tung und Betriebsführung machten. Das 
Stoekholmer Werk bietet eine grosse Fülle 
des Interessanten, und unseres Erachtens 


kann die deutsche Elektrotechnik, wie wir 
schon an anderer Stelle betonten, auf die 
Elektrieitätswerke, welche sie. den drei 
nordischen Hauptstädten Kopenhagen, Stock- 
holm und Christiania erbaute, mit Recht 
stolz sein. 


Die mitteieuropäische Zeit und unsere Elek- 
tricitätswerke. 


Von C. Heim, Hannover. 


Durch die Einführung der mitteleuro- 
päischen Zeit am 1. April 1893 musste in 
gewissen Theilen der in Betracht kommen- 
den Länder der Aufwand an Beleuchtung 
aller Art nicht unerheblich beeinflusst 
werden. Es sind dies diejenigen Gegenden, 
in denen die Abweichung der M. E. Z.) 
von der bisherigen mittleren Ortszeit zwar 
mehr als einige wenige Minuten betriigt, 
aber immerhin so klein ist, dass man die 
Arbeitszeiten jeder Art auf denselben Uhr- 
stunden belassen hat. Dies dürfte an den 
meisten Orten der Fall scin, wo dic durch 
Einführung der M. E. Z. hervorgerufene 
Zeitverschiebung nicht über 25 Minuten 
beträgt. > 

Da wo die M. E. Z. der Ortszeit voreilt, 
tritt die Dunkelheit zu einer späteren Uhr- 
stunde des Abends ein, wie vordem, sodass 
die Zeit, während welcher Beleuchtung er- 
forderlich ist, unter der vorausgesetzten 
Bedingung abnimmt. Das Umgekehrte findet 
in den Gegenden statt, in welchen die 
M. E. Z. hinter der bisherigen Ortszeit 
zurückbleibt, sodass hier die Zeit, in der 


‘man des Abends beleuchten muss, einen 


Zuwachs erfährt. | 
Zufällig liegen nun von denjenigen 
deutschen Städten, welche grössere Elektri- 


» M. E. Z = mitteleuropäische Zeit. 
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eitätswerke besitzen, oder demnächst be- 
sitzen werden, und für die die oben er- 
wähnten Umstände zutreffen, dass nämlich 
die Verschiebung der Zeit mehr als einige 
(z. B. 8—10) Minuten und nicht über 25 
Minuten beträgt, die meisten im Westen 
Deutschlands. Sie müssen demnach eine 
relative Einbusse an Stromverbrauch er- 
leiden. Von Städten, in welchen zur Zeit 
der Einführung der M. E. Z. Elektrieitäts- 
werke bereits in Betrieb waren, kommen 
hier in Betracht: 


Voreilung der M. E. Z. 
vor der mittleren Ortszeit 


Darmstadt 25 Min. 
Bremen . . . 24 p 
Cassel. . . . 2 „ 
Hannover . . 21 „ 
Altona. . . . 20 , 
Hamburg . . 20 , 
Lübeck . . . 17 ,„ 
Gera . ... 2 „ 


Ausserdem von ausserdeutschen Ländern 
die innerhalb der gleichen Meridiangrenzen 
(9. bis 13. Grad östl. Länge von Greenwich) 
gelegenen Theile von Oesterreich, der 
Schweiz, Italien und Skandinavien, soweit 
diese ebenfalls zur M. E. Z. übergegangen 
sind. 

Innerhalb der eben genannten Grenzen 
sind elektrische Centralanlagen z. Z. im 
Bau begriffen oder projektirt u. A. in 
folgenden deutschen Städten: 


Voreilung der M. E. Z. 
vor der mittleren Ortszeit 


Frankfurt a. M. 25 Min. 
Stuttgart. . . 23 „ 
Gotha . . . . 17: :, 
Nürnberg . . 16 „ 
München. . . 14 , 
Magdeburg . . 13 „ 
Leipzig . . - 10 , 


An den Orten, welche zwischen dem 
13. und 17. Grad östl. Länge gelegen sind, 
ist die durch Einführung der M. E Z. her- 
vorgebrachte Zeitverschiebung (von +8 bis 
— 8 Min. gegen die Ortszeit) zu gering, um 
eine wesentliche Aenderung des Konsums 
für Beleuchtung zu bewirken. In dicser 
Zone liegen von Städten mit grösseren 
Elektriceitätswerken u. A: Berlin (Zeitver- 
schiebung gegen die Ortszeit + 6!/, Min.), 
Stettin (+ 2 Min.), Breslau (— 8 Min.). Ferner 
projektirt: Dresden (+ 4!/, Min.). 

In gleicher Weise werden Orte, in denen 
die M. E. Z. eine halbe Stunde und etwas 
mehr vor der Ortszeit voreilt, bezüglich des 
Konsums für Beleuchtung durch die Ein- 
führung der ersteren nicht berührt, da man 
hier die Tageseintheilung durchweg um 
!/, Stunde verlegt hat. Von deutschen 
Städten, die für uns hier in Betracht kommen, 
sind zu nennen: Barmen-Elberfeld (+31Min.), 
Köln (+ 32 Min.), Düsseldorf (+33 Min.), 
Aachen (+36 Min.), Mülhausen (+ 30 Min.). 

Eine wesentliche Vergrösserung der 
Abendzeit, während welcher Beleuchtung 
erforderlich ist, erhalten die zwischen dem 
17. und 21. Grad östlicher Länge gelegenen 
Orte, da bei diesen die M. EB. Z. hinter der 
Ortszeit um 8 bis 24 Min. zurückbleibt, 
jedoch wieder unter der Voraussetzung, 
dass man die Arbeitszeiten im Allgemeinen 
auf den nämlichen Uhrstunden, wie früher, 
belassen bat. Von deutschen Städten in 
dieser Zone besitzt wohl nur Königsberg 
ein grösseres Elektricitätswerk. Die M. B. Z. 
bleibt dort um 22 Min. hinter der Ortszeit 
zurück. 

Uns interessiren hier am meisten die- 
jenigen Orte, an denen der Lichtverbrauch 
eine merkliche Einbusse erleidet, also die 
Städte mit 8—25 Min. Voreilung der M. E. Z. 
vor der Ortszeit. Diese Einbusse erstreckt 
sich selbstverständlich auf den Konsum 
für Beleuchtung jeder Art. Sie wird ferner 
im Gebiete der elektrischen Beleuchtung 
nicht nur von den grösseren Elektrieitäts- 
werken, sondern ebenso auch von den Be- 
sitzern solcher Blockanlagen empfunden 
werden, welche die abgegebene elektrische 
Energie nach den Angaben von Elektrieitäts- 
zählern berechnen. Blockanlagen dagegen, 
deren Abnehmer ein jährliches Pausch- 
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quantum pro installirte Lampe bezahlen, 
sind gegen früher im Vortheil. 

Dass an denjenigen Orten, wo man trotz 
der Voreilung der M. E. Z. vor der Orts- 
zeit die allgemeinen Arbeitszeiten (der kauf- 
männischen Geschäfte, Fabriken, Büreau’s 
aller Art, Schulen etc.) auf den nämlichen 
Uhrstunden wie früher belassen hat, eine 
Abnahme des Verbrauches an Beleuchtung 
zu Stande kommen muss, bedarf wohl kaum 
eines näheren Nachweises. Denn nach der 
Lage der Arbeitszeit richten sich alle übrigen 
täglichen Verrichtungen, also z. B. die 
Stunden für die Mahlzeiten, für die Er- 
holung, das Aufstehen und Zubettgehen ete. 
Die ganze Tageseintheilung bleibt bezüglich 
der Stundenziffern genau dieselbe, wie vor 
Einführung der M. E. Z, da man wegen 
der unveränderten Lage der Arbeitszeit 
auch die übrigen, täglich wiederkehrenden 
Thätigkeiten nach langjähriger Gewohnheit 
an die gleichen Stunden wie vordem bindet. 
Verändert gegen die von der Uhr ange- 
gebenen Stunden ist nur der Aufgang und 
Untergang der Sonne, und damit die Stunden, 
zu denen man künstliche Beleuchtung ge- 
braucht. Der Zuwachs, der in dieser Be- 
ziehung des Morgens entsteht, fällt gegen 
die abendliche Abnahme nur wenig ins 
Gewicht, da nur in einigen Wintermonaten 
ein erheblicher Verbrauch für Beleuchtung 
am Morgen stattfindet, und auch dieser nur 
für einen Theil der Konsumenten im Ver- 
gleich mit deren abendlichem Verbrauche 
in Betracht kommt, man auch ziemlich 
allgemein sich des Morgens, was Beleuch- 
tung betrifft, zu behelfen pflegt. Noch 
weniger dürfte die Thatsache, dass die 
Eisenbahnen ihre Fahrzeiten auf den näm- 
lichen (nach dem Stande der Sonne ge- 
rechneten) Tagesstunden wie früher be- 
lassen haben, einen merklichen Einfluss auf 
die Veränderung in den Konsumverhält- 
nissen ausüben. 

Da durch die Einführung elektrischer 
Beleuchtung in das tägliche Leben wohl 
zuerst cine genauere Feststellung des Kon- 
sums für Beleuchtung überhaupt und dessen 
Vertheilung über die verschiedenen Tages- 
stunden veranlasst worden ist, so muss es 
interessiren, die durch Einführung der 
M. E. Z. unter gewissen Umständen be- 
wirkte Aenderung in den Konsumverhält- 
nissen kennen zu lernen. Dies um so mehr, 
als durch sie eine nicht unerhebliche Beein- 
flussung der Rentabilität grösserer Elek- 
trieitätswerke, ebenso wie kleinerer Block- 
anlagen, veranlasst werden kann. 

Es mögen zu Grunde gelegt werden 
die Verhältnisse in einer Stadt, in der die 
Voreilung der M. E. Z. vor der Ortszeit 
25 Minuten beträgt, wo man jedoch die 
Arbeitszeiten in den verschiedenen Zweigen 
des täglichen Lebens auf die gleichen Uhr- 
stunden wie vorher gelegt hat. Es ist zu- 
nächst klar, dass an irgendwelchem Tage 
des Jahres von der Uhrstunde an, zu welcher 
auch nach der M. E. Z. völlige Dunkelheit 
herrscht, der Konsum für Beleuchtung 
genau in der nämlichen Weise verläuft, wie 
früher auch, wenn man in beiden Fällen 
den Stromverbrauch auf die von der Uhr 
angegebene Zeit bezieht. Der Unterschied 
gegen die früheren Verhältnisse kommt in 
den Uhrstunden zu Stande, die vor der 
Zeit liegen, zu welcher nach M. E. Z. die 
Sonne an dem betreffenden Orte untergeht. 
Der Betrag des Ausfalles an Stromverbrauch 
für Beleuchtungszwecke, in Folge späteren 


Beginnes der Beleuchtung, ausgedrückt in 


Procenten des ganzen Tageskonsums, ist 
offenbar am kleinsten zu der Jahreszeit, 
wo am längsten beleuchtet wird, also an 
den kürzesten Tagen. Er wird (immer 
procentisch gerechnet) um so grösser, je 
länger die Tage werden, und erreicht sein 
Maximum im Sommer. 

Was den Betrag der Verminderung des 
Verbrauches an Beleuchtung betrifft, so 
dürfte dieser in einer Stadt mit 25 Min. 
Voreilung der M. E. Z., nach Schätzung des 
Verfassers, am Tage des grössten Kon- 
sumsauf5",vom Gesammtverbrauche 
dieses Tages anzunehmen sein. Dabei 
sind die Verhältnisse einer Stadt von etwa 
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200000 Einwohnern vorausgesetzt und die 
Konsumzunahme in den frühen Morgen- 
stunden mit berücksichtigt. 

Es soll nun angenommen werden, 
dass der absolute (in Wattstunden, bzw. 
Ampe£restunden ausgedrückte) Betrag des 
täglichen Ausfalles im Jahresmittel 
gleich 31,%, von dem gesammten 
Tageskonsum am Maximaltage sei 
(immer eine Voreilung der M. E. Z. von 
25 Min. vorausgesetzt). Die Probe, wie 
weit diese Annahme zutrifft, werden die 
Betriebserfahrungen unserer Elektricitäts- 
werke in Bälde ergeben. Wie der Verf. zu 
derselben gelangt ist, soll hier nicht im 
Einzelnen erörtert werden. Maassgebend 
war dabei, auf welche Arten von Ab- 
nehmern an dem, kurz vor Weihnachten 
liegenden Maximaltage einerseits, und in 
den übrigen Jahreszeiten andererseits zu 
der kritischen Zeit, unmittelbar vor Eintritt 
der Dunkelheit, der Haupttheil des Licht- 
konsunis entfällt. (Die Kaufläden fallen 
hierbei, weil sie von allen Abnehmern meist 
den grössten Bruchtheil des gesammten 
Verbrauches darstellen, am meisten in’s 
Gewicht.) 

An der Hand einer von Kittler!) vor 
etwa 2 Jahren veröffentlichten statistischen 
Zusammenstellung über die Konsumverbält- 
nisse von im Ganzen 12 deutschen Elek- 
trieitätswerken, aus 1—6 Betriebsjahren, 
lässt sich nun der Betrag der Einbusse, die 
die gesammte jährliche Stromabgabe für 
Beleuchtungszweckc eines derartigen Werkes 
erleidet, berechnen. Ich lege gerade nur 
die Kittler’schen Zahlen und nicht auch 
noch die neuerdings veröffentlichten Be- 
triebsresultate mehrerer deutscher Central- 
anlagen für das Jahr 1892/93?) zu Grunde, 
weil bis zu der Zeit, aus der die ersteren 
stammen, für andere als Beleuchtungs- 
zwecke noch bei keinem Werke ein im 
Verhältniss zu diesen irgend erheblicher 
Verbrauch stattfand. Dies dürfte aber für 
das Betriebsjahr 1. April 1892/93 vielleicht 
nicht mehr überall zutreffen. 

Nach der Kittler’schen Zusammen- 
stellung beträgt der gleichzeitig eintretende 
grösste Verbrauch a, am Tage des höchsten 
Konsums, im Mittel das 0,58-fache?) des ge- 
sammten, an das Elektricitätswerk „ange- 
schlossenen Konsums* A (beide z. B. in 
Ampère ausgedrückt, in der Voraussetzung, 
dass die elektrische Energie allen Ab- 
nehmern mit der gleichen Spannung ge- 
liefert wird). Ferner ist der gesammte 
Stromverbrauch Q am Tage des Maximal- 
konsums, ausgedrückt in Amperestunden, 
ziffernmässig im Durchschnitt das 6,b-fache 
der an diesem Tage vorkommenden grössten 
(in Ampère gemessenen) Stromstärke a. 
Dies heisst mit anderen Worten: Der Ge- 
sammtverbrauch Q in 24 Stunden ist am 
Tage des stärksten Konsums. so gross, als 
ob die an diesem Tage vorkommende 
Maximalstromstärke a 65 Stunden lang 
angehalten hätte. Wir schreiben also 


a=0,58 A 
und 
Q=65 a. 


Die in Folge Einführung der M. E. Z. 
entstehende tägliche Einbusse d an Strom- 
verbrauch betrage, bei 25 Min. Voreilung 
der M. E. Z. vor der Ortszeit, im Jahres- 
mittel, wie oben angenommen, 3!/,°/, des 
gesammten Verbrauches Q am Maximal- 
tage, also 


d = 0,035 Q = 0,035 . 6,5 a = 0,228 a. 


Nimmt man nun an, dass jede an das Elek- 
trieitätswerk angeschlossene Lampe im 
Durchschnitt jährlich 500 Stunden im Be- 
trieb sei, was keinenfalls zu niedrig ge- 
griffen ist‘), so ist der gesammte Jahres- 
verbrauch C in Amperestunden: 


Q= 50A = 938 a = 862a. 


) Kittlon E. T. Z. Jahrg. 18%, 8. 128. 
Vgl. E. T. Z. 1894, S. 1. 
1) Die oben genannten Betriebsberichte pro 1. April 
1592/88 ergeben als Mittelwerth PORAT nur das 0,50- tache. 
Die Zusammenstellung E. T 1894. S. 2, ergiebt 
im Mittel 493 Stundon. 
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Wenn nun, wie oben vorausgesetzt 
wurde, die tägliche Einbusse an Stromver- 
brauch ihrem absoluten Betrage nach im 
Jahresdurchschnitt auf den genannten Be- 
trag von 3!/3°/, des Konsums am Maximal- 
tage kommt, so ist der gesammte jährliche 
Ausfall D au Stromkonsum 


D = 365 d = 365 x< 0,228 a = rund 83a 


oder, da 


d.h. die Abnahme an jährlichem Stromver- 
brauch für Beleuchtungszwecke beträgt, 
unter den angenommenen Verhältnissen, fast 
10%,,, ist also recht erheblich. Da sie 
ferner, wie aus den vorstehenden Beziehun- 
gen ersichtlich, der durchschnittlichen jähr- 
lichen Brenndauer der installirten Lampe 
umgekehrt proportional ist, so muss sie bei 
Abnahme dieser letzteren wachsen. So be- 
trägt z. B. bei 400 jährlichen Brennstunden 
(welche Zahl in Köln und Düsseldorf 1892/93 
nur wenig überschritten, in Barmen nicht 
einmal erreicht wurde) der Ausfall an 
Stromverbrauch, bei den gleichen Annahmen 
wie oben, 12V/,. 

Die durch Einführung der M. E. Z. be- 
wirkte Einbusse an Stromverbrauch für 
Beleuchtungszwecke muss ferner dem Be- 
trage der Voreilung der M. E. Z. vor der 
Ortszeit proportional sein. Ist die Annahme 
richtig, dass bei 25 Min. Voreilung der Be- 
trag der Abnahme im Durchschnitt für alle 
Tage des Jahres 3!/,%/, vom Gesammtkonsum 
am Maximaltage sei, so ergeben sich für 
den Verlust an Stromverbrauch zu Be- 
leuchtungszwecken, für verschieden grosse 
Beträge der Voreilung der M. E. Z. und der 
jährlichen mittleren Brenndauer der installir- 
ten Lampe, die in der folgenden Tabelle 
zusammengestellten Werthe. 


Voreilung der) Durchschnittliche jährliche Brenndauer 
der angeschlossenen Lampe 


M.E.Z. vor 
der Ortszeit 400 600 600 
2... Stunden Stunden Stunden 
25 Min. 12 9% 102/0 8 o 
20 ,» gl/ 2 8 6 2 
15 ,» 7 6 5 
10 , 5 4 8 
5 p 2'/2 2 13/ 4 


Der in Rede stehende Verlust ist ferner 
umgekehrt proportional der Zahl, welche 
angiebt, welcher Bruchtheil des gesammten 
angeschlossenen Konsums im Maximum 
gleichzeitig (am Tage des grössten Ver- 
brauches) zu befriedigen ist. Diese Zahl 
war, nach Kittler’s Zusammenstellung, im 
 Vorstehenden zu 0,58 angesetzt. Nimmt 
man also statt dessen z. B. den Werth, 
welchen die (an der oben erwähnten Stelle 
veröffentlichten) Betriebsresultate deutscher 
Blektrieitätswerke pro 1892/93 im Mittel 
ergeben, nämlich 0,50, so fallen die Verlust- 
zahlen der obigen Tabelle um etwa !/, kleiner 
aus. Richtiger ist es, bei jeder Anlage die 
für sie allein ermittelten Zahlen anzu- 
wenden. 

Dass bei einer Voreilung der M. B. Z. 
vor der Ortszeit um mehr als 10 Min. der 
Ausfall an Stromverbrauch für Beleuchtungs- 
zwecke, gegen die Zeit vor Einführung der 
M. E. Z., die Rentabilität eines grösseren 
Elektricitätswerkes, und ebenso die einer 
Blockanlage, schon merklich beeinflussen 
kann, selbst wenn die hier gemachten An- 
nahmen nicht ganz zutreffen würden, steht 
nach dem bisher Dargelegten ausser Zweifel. 
Man wird deswegen bei der Projektirung 
und Kentabilitätsberechnung neu anzulegen- 
der Werke die durch Einführung der M. E. Z. 
hervorgerufene Beeinflussung der Beleuch- 
tungsverhältnisse an dem betreffenden Orte 
in Zukunft nicht ganz ausser Acht lassen 
dürfen. 

An einem bestimmten Beispiele, nämlich 
dem des städtischen Elektricitätswerkes zu 
Hannover, für welches sorgfältig zusammen- 
gestellte Erhebungen über den Betrieb bis 


zum 1. April 1893 vorliegen!), soll der Aus- 
fall an Einnahme nachgerechnet werden, 
der nach Einführung der M. E. Z. entstehen 
müsste, wenn die vom Verfasser gemachten 
Voraussetzungen zutreffen. 

In Hannover beträgt die Voreilung der 
mitteleuropäischen vor der Ortszeit 21 Min. 
Die Geschäfts-, Büreau- und Fabrikstunden 
und dementsprechend auch der abendliche 
Schluss der Kaufläden, Vergnügungslokale 
und Restaurationen sind fast allgemein auf 
den nämlichen Uhrzeiten wie früher ge- 
blieben. 

Der für motorische Zwecke abgegebene 
Energiebetrag war im Betriebsjahre 1892/93 
noch so klein, dass er nicht im Stande ist, 
die Betriebsresultate wesentlich zu verändern 
gegen den Fall, dass nur für Beleuchtungs- 
zwecke Strom abgegeben worden wäre?). 

Das „angeschlossene Ampère“ ist im 
Durchschnitt 529 Stunden in Betrieb ge- 
wesen. Da der höchste gleichzeitige Strom- 
verbrauch am Maximaltage das 0,566-fache 
der gesammten angeschlossenen Ampère be- 
trug und die an diesem Tage im Ganzen 
abgegebene Energiemenge so gross ist, als 
wenn der Maximalstrom 7,0 Stunden ange- 
halten hätte, so haben wir: 


a = 0,566 4; 
Q=70a; 
C = 529 A. 


Es soll nun wieder, wie oben, angenom- 
men werden, dass für eine Stadt mit 25 Min. 
Voreilung der M. E. Z. der tägliche Minder- 
verbrauch für Beleuchtungszwecke im Jahres- 
durchschnitt 3'1/,%/, vom Gesammtkonsum 
am Tage des grössten Verbrauches beträgt. 
Dann ist für Hannover, wo die Voreilung 
nur 21 Min. beträgt, die mittlere tägliche 
Einbusse 

21 
25 3,5 = 2,95 Os 
Hieraus ergiebt sich nun 
0,566 
D = 365 << 0,0295 >< 7,0 529 C = rund 0,081 C, 


d. h. die jährliche Einbusse an Stromabgabe 
für Beleuchtungszwecke nach Einführung 
der M. E. Z. müsste, unter den gemachten 
Voraussetzungen, etwa 80% des Betrages 
ausmachen, der bei Beibehaltung der Orts- 
zeit in dem betreffenden Jahre abgegeben 
werden würde. 

Nun betrug die Gesammteinnahme des 
Elektricitätswerkes Hannover für abge- 
gebene elektrische Energie in dem ange- 
zogenen Betriebsjahre rund 252 000 M. Dieser 
Betrag wäre also, wenn in demselben Jahre 
schon die M. E. Z. eingeführt gewesen wäre, 
um 81°, oder um 20400 M geringer aus- 
gefallen (wenn auf die Stromabgabe für 
motorische Zwecke keine Rücksicht ge- 
nommen wird). Von den Ausgaben wären 
nur die für den unmittelbaren Betrieb (für 
Kohlen, Schmier- und Putzmaterial, Wasser 
u. dergl.) geringer geworden, da an Ge- 
hältern und Löhnen sich nichts hätte er- 
sparen lassen. Die direkten Betriebskosten 
waren in 1892/93 rund 19700 M; die Erspar- 
niss von 8,1°/ beträgt somit rund 1600 M. 

Der im Jahre 1892,93 erzielte Rein- 
gewinn betrug nun 40000 M. Dieser würde 
durch die genannten Umstände verkleinert 
um 20 400 — 1 600 = 18 800 M, d. h. um fast 
die Hälfte, nämlich auf 21200 M redueirt. 

Wie in dem vorliegenden Betriebs- 
berichte ausgeführt ist, haben verschiedene 
Umstände dazu beigetragen, das Jahr 1892/93 
zu keinem besonders günstigen zu machen. 
Allein auch ein wesentlich grösserer Be- 
triebsüberschuss müsste durch eine Ver- 
minderung, welche, wie hier, 71/,°/, der Ein- 
nahme für Stromabgabe erreicht, erheblich 
herabgedrückt werden. 

Dass im nämlichen Verhältniss auch die 
Einnahme bei solchen Blockanlagen sich 
vermindert, welche sich von ihren Ab- 


‚") Bericht über Verwaltung und Betrieb des Elek- 
trioitätswerkes der Stadt Hannover während des ersten 
Betriebsjahres (1. April 1891/92) und während des zweiten 
Betriebsjahres (l. April 188,44). Erstattet vom Direktor 

r. O. Gusinde. 

Der „angeschlossene Konsum“ für Elektro- 
motoren betrug nur 82°, des gesammten Anschlusses, 
die nus den bezüglichen Anlagen erzielte Einnahme nur 
Q4°/,, der gesammten. 


nehmern den thatsächlich gelieferten (mittels 
Zähler festgestellten) Energiebetrag be- 
zahlen lassen, ist wiederholt hervorgehoben 
worden. Dagegen steht sich der Besitzer 
einer Blockstation nach Einführung der 
M.E.Z. in dem Falle besser als zuvor, wenn 
er den Strom seinen Konsumenten gegen 
ein jährliches Pauschquantum pro installirte 
Lampe lieferte, und der Betrag desselben 
der gleiche wie zuvor geblieben ist. 

Der in Rede stehende Einnahmeausfall 
muss sich mit der Zeit procentisch um so 
mehr verringern, je mehr ein Elektrieitäts- 
werk, neben dem äusserst unökonomischen 
Beleuchtungsbetrieb, der Stromlieferung für 
gewerbliche Zwecke dient. Es vermag also 
auch in der hier betrachteten Beziehung 
der Betrieb von Elektromotoren günstig auf 
die Rentabilität elektrischer Centralanlagen 
einzuwirken. Einstweilen lässt die Aus- 
nutzung derselben zu motorischen Zwecken 
in Deutschland leider noch sehr zu wünschen 
übrig. 

Die Probe darauf, ob der unseren Aus- 
führungen zu Grunde gelegte durchschnitt- 
liche tägliche Verlustsatz von 3!/,°/, des 
Verbrauches am Maximaltage richtig ist, 
vermag allein die Betriebserfahrung der in 
Betracht kommenden Elektricitätswerke 
sicher zu beantworten. Dies wird in Bälde 
möglich sein, wenn die Ergebnisse des Be- 
triebsjahres 1. April 1893/94, des ersten seit 
Einführung der M. E. Z., vorliegen. Es ist 
der Hauptzweck dieses Aufsatzes, die An- 
regung zur Feststellung des thatsäch- 
lichen Einflusses der neuen Verhältnisse 
zu geben. Sollten sich in Wirklichkeit auch 
geringere Beträge der Konsumabnahme er- 
geben, als dem oben angenommenen Satze 
entspricht, so werden sie sich doch an den 
bezüglichen Orten deutlich bemerkbar 
machen, denn die einfachste Ueberlegung 
zeigt, dass eine so einschneidende Verän- 
derung in der Tageseintheilung fast eines 
jeden Menschen nicht spurlos vorübergehen 
kann. 

Zum Troste über die von der M. E. Z. 
herrührende relative Erhöhung der Er- 
zeugungskosten des elektrischen Lichtes an 
manchen Orten mag uns dienen, dass die 
Gasbeleuchtung und alle übrigen Beleuch- 
tungsarten diesmal in gleichem Grade be- 
troffen werden, und dass der Einbusse in 
der einen Stadt ein Zuwachs an Licht- 
konsum in einer anderen, günstiger ge- 
legenen gegenübersteht. 


Ueber das Anlaufen von Nebenschluss- 
Motoren. 
Von Ludwig Baumgardt. 


In einer Mittheilung!) „über das An- 
lassen von Nebenschlussmotoren“ habe ich 
folgende Konstruktionsregel für Anlass- 
widerstände hergeleitet: 

Um den Anlasswiderstand so kom- 
pendiös und billig als möglich zu 
gestalten, wähle man die thunlichst 
konstant zu haltende Anlaufsstrom- 
stärke so gross als irgend möglich. 

Eine Grundlage dieser Regel bildet die 
angenäherteKonstanz derAnlaufsstromstärke. 
In der vorliegenden Abhandlung wird ge- 
zeigt, dass das (praktisch leichte) Einhalten 
dieser Bedingung die sonst komplieirten 
Anlaufsverhältnisse ungemein vereinfacht 
und die praktische Bestimmung des Anlass- 
widerstandes mit nahezu voller Strenge sehr 
erleichtert. 

Solange man nämlich die Anlaufs- 
stromstärke nahezu konstant hält, 
läuft der Nebenschlussmotor mit 
nahezu konstanterBeschleunigungan. 

Wir betrachten, um diese wichtige 
Eigenschaft des Motors zu erkennen und 
praktisch auszunutzen, zuvörderst sämmtliche 
beim Anlaufen in Betracht kommenden 
Arbeitsgrössen, wobei wir zunächst einen 
leerlaufenden Motor ins Auge fassen. 


1) E. T. Z. 1808 8. 718. 
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Die Anlaufsarbeit setzt sich zusammen: 

1. aus der „Reibung der Ruhe“ d. h. 
jener momentanen Widerstandsüber- 
windung, welche den Uebergang von 
absoluter Ruhe zur Bewegung zu be- 
gleiten hat; 

2. aus der Lagerreibung; 

3. aus der Hysteresis im Motoranker; 

4. aus der Wirbelstromwärme im Motor- 
anker; 

5. aus der Luftreibung; 

6. aus der lebendigen Kraftansammlung 
in den bewegten Massen; 

7. aus der Stromwärme im Ankerdraht; 

8 aus der Magnetisirungsarbeit in der 
Feldwickelung. 
Von diesen 8 Arbeitsgrössen ist in 


unserer Betrachtung eine — die erste — 
vorläufig ausgeschieden, eine weitere — die 
siebente — vernachlässigt, während die 


achte Arbeitsgrösse, die Erregungsarbeit, 
hier deshalb nicht in Betracht kommt, weil 
die Feldwickelung vor den Anlasswider- 
stand gelegt ist (Fig. 20), ihre Stromstärke 
also keinen Einfluss auf letzteren ausübt. 


Anlasswdosid. 
Fig. 20. 


Die siebente Position —Stromwärme imAnker- 
draht — ist deshalb vernachlässigt, weil sie 
ein vollends verschwindender Bruchtheil 
der Gesammtarbeit ist. 

Die fünf restirenden Arbeitsgrössen 
lassen sich nun in 3 Gruppen einreihen: 

I. Die sekundliche Leistung «œ, ist pro- 
portional der Geschwindigkeit v des Motor- 
ankers (Nummer 2 und 3). 

II. Die sekundliche Leistung æ, ist pro- 
portional dem Quadrat der Geschwindigkeit 
(Nummer 4 und 5). 

III. Die sekundliche Leistung «a, ist pro- 
portionalder Geschwindigkeit malBeschleuni- 
gung der bewegten Massen (Nummer 6). 

Für die Lagerreibung und Hysteresis 
(bei konstanter Felderregung) gilt die Be- 
ziehung 


x= fv . . . . ° . (1 
Für die Wirbelströme im Anker und 
. die Luftreibung kann man mit praktisch 
hinreichender Genauigkeit setzen: 
Og ur: Ba v? we tee (2 
Die totale lebendige Kraftansammlung 
ist 


De 5 mv?. 
Folglich die sekundliche Ansammlung 
oL 0v 
Ft — MV. ot 
oder 
m=, a ES 


Diese drei sekundlichen Arbeitsleistun- 
gen müssen in dem Motor beim Anlaufen 
dem Produkt aus der augenblicklichen elek- 
tromotorischen Gegenkraft desselben — 
E: — und der augenblicklichen Stromstärke 
— ù — gleich scin. 

Zur Vereinfachung der Betrachtung 
trennen wir auch diese elektrische Gesammt- 
arbeit in drei den obigen entsprechende 
Gruppen und nehmen deshalb für einen 
Augenblick an, der Anlasswiderstand sei 
in drei Theile zerlegt. Fig. 21. 

Es entspreche dann der Arbeit æ, das 
Produkt Eı.i,, der Arbeit œ} das Produkt 
Eı.ta und.der Arbeit a, das Produkt E:. iz. 

Nun ist bei der gegebenen Felderregung 
die elektromotorische Gegenkraft des Motors 
proportional der Geschwindigkeit 


Eır=zan. 
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Daher wird 
a =v = Eri zavi... (4 
Also 
AE Br ae O 


Die Stromstärke für die erste Arbeits- 
gruppe ist also von der Geschwindigkeit 
somit auch von der Zeit unabhängig. 


Ferner wird 


æ; = bav = Eti =aviy .. . (6 
somit i 
g=. 2=bo (6a 


Schliesslich wird 
Oz =ßyv.0y, =E: 3=AVis, 


oder 
Ov 
et 


Die Stromstärke für die lebendige 
Kraftansammlung ist also proportio- 
nal der Beschleunigung. Die letztere 
wird demnach konstant, solange ù 
konstant gehalten wird, solange also 


(Ta 


Soll dieser Fall praktisch realisirbar 
sein, so müssen diese 3 getrennten Anlass- 
widerstände sich zu einem einzigen ver- 
einigen lassen — und dies geht ohne 
weiteres. 

Es ist nämlich!) (Fig. 21 und die Be- 
ziehungen 4 bis 7a) 


— 


. Ov 
?3 = fs j = b; 


a 'oat`— (7 


E— Et 
_ E-E: 
M= ge ’ 
_ E-E: 
W3 T u b', 

Somit der Gesammtwiderstand 
ol, 2 E-E, E-E g 
1i 1 nl 7 2 772 7 Fr 
Wr, WW W 
wenn J der Gesammtanlaufsstrom ist. Man 


ersieht hieraus, dass man einen einzigen 
Anlasswiderstand an Stelle jener 3 ver- 
wenden kann, und dass die Beschleuni- 
gung solange konstant bleibt, als man 
die Anlaufsstromstärke nach einer 
geraden Linie ansteigen lässt. 


Da Luftreibung und Wirbelströme, 
welche das Glied d,v im Nenner von (8) 
bedingen, einen sehr kleinen Antheil an 
der Gesammtarbeit haben, so genügt cs, 
die Anlaufsstromstärke thunlichst konstant 
zu halten, um eine nahezu konstante Be- 
schleunigung zu erhalten. 

Hiermit ist der aufgestellte Satz be- 
wiesen und wir können nun daran gehen, 
ihn praktisch zu verwerthen. 

Zunächst die Gesammtanlaufs- 
arbeit: 

Regulirt man während T Sekunden den 
Anlasswiderstand bis zum Kurzschluss so, 
dass während dieser Zeit der Anlaufsstrom 
nahe konstant bleibt, so ist die Geschwindig- 
keit des Motors nahe proportional der Zeit, 
somit wird die mittlere elektromotorische 
Gegenkraft des Ankers während der T Se- 


kunden nahe gleich S und die in den Mo- 


') bei Vernachlässigung des Armatarwiderstandes. 
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toranker hineingeschickte Anlaufsarbeit in 
Summa 


Fo : E.J.T. 
Der gleiche Arbeitsbetrag wird im Anlass- 
widerstand verbraucht. 


Zweite Frage: Wie ändert sich dieser 
Arbeitsverbrauch im Anlasswiderstand mit 
der Dauer T der Anlaufsperiode bis zum 
Kurzschluss im Anlasswiderstand? 

Wir betrachten wieder die einzelnen 
Arbeitsgrössen gesondert: 

II. und Ill. Lagerreibung und Hyste- 
resis. Die sekundliche Arbeit ist (Be- 
ziehung 4) 


(8a 


a = ĝi ®, 
und bei nahezu konstantem Anlaufsstrom, 
also nahe konstanter Beschleunigung 


a=ß,et. 


Folglich für die Anlaufsdauer 7’ bis zum 
Kurzschluss des Anlasswiderstandes 


T T 


1 
[a st=Meftst=g ber .. ( 


o o 


Nun ist c Toon, def normalen sekund- 
lichen Tourenzahl. Also wird die Gesammt- 
arbeit für Lagerreibung und Hysteresis 
sehr nahe 
Sie wächst also mit der Anlaufsdauer. 

IV. und V. Wirbelströme und Luft- 
reibung. Die sekundliche Arbeit ist (Be- 
ziehung 6) 

ag = Ba v? = p3 è 8; 


somit die entsprechende Arbeit während 
T Sekunden 


T 
po [Ber= : Ba c? TI pn T=0T (10 
o 


Auch diese wächst mit der Anlaufs- 
dauer. 


VI. Lebendige Kraftansammlung. 
1 3 
O AY =E. 


Somit wird die gesammte während des 
Anlaufens bis zum Kurzschluss des Anlass- 
widerstandes in den Anker und ebenso in 
den Anlasswiderstand geschickte Arbeit 

FNT(y+o) +e. (11 

Ersichtlich ist (y +8) nichts anderes als 
die balbe normale sekundliche Leerlaufs- 
arbeit, also eine leicht elektrisch zu messende 
Grösse, während die lebendige Kraft & zu 
berechnen ist. 

Aus (11) folgt: Die Wärmeentwicke- 
lung im Anlasswiderstand ist um so 
geringer, je kleiner die Anlaufszeit T 
gewählt wird. | 

Für die Arbeit F ergab (8a) die Be- 
ziehung 
1 
2 

Man erhält also durch Gleichsetzen von 
(8a) und (11) 


F=>EJT. 


E a 
9 EIT=zAT+e, 


(hier ist (y + ð) = : À = halbe sekundliche 


Leerlaufsarbeit eingeführt). 
Somit ist der Anlaufsstrom 


A 28 

J= pter 

Der Anlaufsstrom wächst also mit 

abnehmender Anlaufs dauer nach einer 
hochgelegten Hyperbel. 

Läuft der Mvtor nicht leer an, sondern 

mit voller Nutzlast, der die Stromstärke ;, 

entspricht, so wird die Anlaufsstromstärke 


el 28 
T=ùt p tETi 


hierin ist sowohl A als die lebendige Kraft- 
ansammlung höher als die entsprechenden 


(12 
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früheren Grössen, es ist deshalb A, bzw &, 
eingeführt. 

Damit sind alle Daten zur Konstruktion 
des Anlasswiderstandes gegeben; denn der- 
selbe ist dargestellt durch den Quotienten 
E l 
I) 

Ich bemerke schliesslich noch, dass ich 
an sämmtlichen von mir daraufhin unter- 
suchter Motoren den Satz von der konstanten 
Beschleunigung bestätigt gefunden habe?) 
und dass die dargethane Art und Weise 
der Bestimmung des Anlasswiderstandes 
sich beim praktischen Gebrauch als bequem 
und hinreichend sicher gezeigt hat. 3) 


Zusatz. 

In der vorstehenden Betrachtung ist 
naturgemäss nur derjenige Theil der Anlaufs- 
periode berücksichtigt, der bis zum Kurz- 
schluss des Anlasswiderstandes dauert; nur 
dieser — freilich grösste — Theil hat prak- 
tisches Interesse. Ich glaubte deshalb die 
Bestimmung der ganzen Anlaufskurve, deren 
Kenntniss zwar nicht nothwendig, aber für 
manche von Interesse sein dürfte, in diesen 
Zusatz verlegen zu sollen. Vom Ende des 
geradlinigen Ansteigens der Geschwindig- 
keit bis zum praktischen Beginn der nor- 
malen Tourenzahl muss ein krummliniger 
Uebergang führen, der sich folgendermassen 
ergiebt: 

Im Moment des Kurzschlusses im Anlass- 
widerstand ist die Ankerstromstärke gleich 


wenn W der Ankerwiderstand ist. Diese 


Stromstärke setzt sich zusammen aus: 


b, (siehe (5)),b,v (siehe (6a)) und b; c (siehe(7) x 


Es ist also 
0% E— av 
ba v + bs g + b, = Wy R 
oder 
a Ov E 
o(d + mtas ba = py dm 
oder kürzer 
Ov _ 
av-+b at TE 


Das Integral dieser Differentialgleichung 
ist 
v =A— Bl eT pÉ ; 
Die Konstanten A und 3 ergeben sich 
folgendermassen: 


Für ¿= T d.h. beim Kurzschluss des 


Anlasswiderstandes ist v=c T, und für 
A c ) 
t= ist v = E der normalen Geschwin- 


digkeit, bei der die Beschleunigung gleich 
Null ist. Es ist also 


=> 
u 
und 
--—cT 
B= 
b -ir 
ae 


Somit ist die Gleichung der Anlaufskurve 
vom Kurzschlusse des Anlasswiderstandes an 


c 
—-— cT 
c a ed 
IN. o b 
a e ’ 
BT, 
e b 


v = 


worin alle Grössen ausser £ Konstante sind, 
welche in den obigen Entwickelungen ent- 
halten sind. 

Die komplete Anlaufskurve des Neben- 
schlussmotors hat daher die in Fig. 22 dar- 
gestellte Form. 


1) In den bisherigen Entwickelungen ward die 
Arbeitsquelle 1. „Reibung der Ruhe“ ee 
Es erscheint dies zulässig: denn einmal dauert dieselbe 
nur ungemein kurze Zeit an, zweitens kommt sie des- 
halb ausser Betracht, weil nach der von mir ange- 

ebenen Konstruktiongsregel (E. T. Z. 1888 S. 718) ohnehin 
der Anlaufsstrom recht gross gewählt werden soll. 

t) Abgesehen von den ersten Augenblicken des 
Anlaufens. nes. hierüber den Schluss des Zusatzes. 

» Bis hierher gelten die Ergebnisse — wie ich bei 
der Korrektur nachtrage — nicht nur für den Neben- 
schlussmotor, sondern ganz allgemein für alle Gleich- 
strommotoren mit konstanter Zuführungsspannung. 
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Im allerersten Anfang steigt sie wegen 
der momentanen „Ruhereibung“ langsamer 
an, bleibt dann bis nahe zum Kurzschluss 


—> Anlaufgeit 


Fig. 2. 


im Anlasswiderstand geradlinig und geht 
darauf in eine Exponentiallinie über, um 
sich asymptotisch der normalen Geschwin- 
digkeit zu nähern. 


Verbesserte Anordnung des Leclanche- 
‚ Elomentes. 


Von Med.-Assessor Wolff in Blankenese. 


In nachfolgender Anordnung des 
Leclanch6- Elementes (Fig. 23), von mir 
im Modell bereits im Jahre 1892 fertig- 
gestellt, aber erst 1893 zur Ausführung 
gebracht, sind diejenigen im Laufe der 
Zeit gefundenen Verbesserungen vereinigt, 
die für dessen so vielseitige Verwendung 
sich als zweckentsprechend und ökonomisch 
ergeben haben. Als das einfachste und in 


vielen Tausenden von Exemplaren beim 
Fernsprechdienst verwandte Element muss 
wohl das seit 1886 konstruirte, nach seinem 
Erfinder Fleischer oder auch Standkohlen- 
element genannte bezeichnet werden. Wie 
bekannt, besteht dasselbe aus einem oben 
offenen Glase in den Dimensionen 10,5><16cem, 
in welchem sich ein unten kolbenartig er- 
weiterter, massiver, gebrannter Braunstein- 
kohleneylinder mit starkem, rechtwinkeligem 
Ansatz zum Befestigen der Bügelklemme 
und ein ca. 10 cm langer Zinkceylinder, der 
oben auf der Glaswand mit 3 Ansätzen 
aufliegt, befindet. Als Erregerflüssigkeit dient, 
wie bei den meisten Braunsteinelementen, 
eine mehr oder weniger gesättigte Salmiak- 
lösung. 

So günstig nun auch die gewählte Form 
der Kohlenelektrode ist, da dieselbe durch 
die breite untere Basis ein Umfallen im 
Glase und durch dann statthabende Be- 
rührung mit der Zinkelektrode Kurzschluss 
vermeidet, sowie grössere depolarisirende 
Oberfläche bietet, so ist man doch anderer- 
seits im Laufe der Zeit immer mehr von 
der Verwendung gebranuter Braunstein- 
kohlen zurückgekommen. Abgesehen davon, 
dass das im Verhältniss von 1:2 in diesen 
Kohlen enthaltene Mangansuperoxyd durch 
das spätere Brennen einen Theil seines 
Sauerstoffes cinbüsst und in Manganoxydul- 
oxyd umgewandelt wird, wodurch die Fähig- 
keit zur Depolarisation des Wasserstoffes 
bedeutend verringert wird, haben die ge- 
brannten Braunsteinkohlencylinder noch die 
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unangenehme Eigenschaft, im Ruhezustande 
durch stattfindende sekundäre Zersetzungen 
die Bildung und Ablagerung basischer 
Zinksalze zu begünstigen unter gleich- 
zeitiger Entwickelung von Ammoniak sowie 
Schwächung der E. M. K. Ein beredtes 
Zeugniss hierfür ergab der Misserfolg der 
anfänglich von verschiedenen Seiten mit 
gebrannten DBraunsteinkohlen formirten 
Trockenelemente, bei denen, weil ver- 
schlossen, in viel höherem Grade, wie bei 
den nassen Elementen, sich dies durch Aus- 
treten von Flüssigkeit, Gasentwickelung, 
Auskrystallisiren der Salzlösungen, sowie 
Abnahme von Spannung und Stromstärke 
in unliebsamer und störender Weise be- 
merkbar machte. 

Dies ist auch der Grund, weshalb das 
ursprüngliche Leclanch&-Element mit 
Thonbecher’und Zinkstab, trotz des grösseren 
inneren Widerstandes, immer noch so viele 
Verwendung tindet und dem Braunstein- 
eylinderelement vorgezogen wird. In Frank- 
reich finden neben dem ursprünglichen 
Thonbecherelement Elemente mit aus Braun- 
steinkohlenmischung hydraulisch gepressten 
Platten oder Cylindern (pile à melange 
aggloméré avec plaques renouvelables, pile 
aggloméré cylindrique) nach der von Dr. 
Tobler im Journal telegraphique Band IV 
S. 346 mitgetheilten Vorschrift vielfach Ver- 
wendung. Dieselbe lautet: 40 Theile Braun- 
stein, 55 Theile Retortenkohle, 5 Theile 
Schellack werden bei 100° C unter einem 
Drucke von 300 Atmosphären zu einer 
plastischen Masse geformt. Eine andere Vor- 
schrift veröffentlichen Bender & Fraucken 
in La Lumière électrique 27, 1888, S. 247. 
Die Kohlen werden aus 40 Theilen Braun- 
stein, 40 Theilen Kohle, 7 Theilen Theer, 
0,6 Theilen Schwefel, 0,4 Theilen Wasser ge- 
formt, stark gepresst und auf 250° C erhitzt. 
Dann kamen später von Frankreich Kohlen- 
cylinder in den Handel, und werden auch 
von verschiedenen deutschen Fabriken ge- 
fertigt, die inwendig hohl, mit Braunstein- 
kohlenmischung gefüllt und verschlossen 
waren, dieselben ergaben zu Elementen 
formirt, gegenüber dem Thonbecherelement 
und den nur hydraulisch gepressten Cylin- 
dern und Briquettes eine grössere Strom- 
stärke und gewährten gleichzeitig den 
grossen Vortheil, dass dieselben durch die 
leicht zu bewerkstelligende Erneuerung der 
erschöpftenBraunsteinkollenmischungimmer 
brauchbar blieben. Bei diesen Cylindern 
ist der obere Theil, der für die Polklemme 
den Ansatz oder die eingegossene Schraube 
trägt, schr hart und fest gepresst, während 
die Wandungen des Hohlraumes aus einer 
feinporösen Kohle bestehen. 


Unter Beibehaltung der Form der Stand- 
kohle fertigte nun nach von mir einge- 
sandtem Modell die Fabrik galvanischer 
Kohlen von J. Zeller & Co. in Sonthofen 
(Allgäu) Bayern, derartige Kohlen von vor- 
züglicher E. M. K. Der obere hartgepresste 
Theil mit dem Ansatz (Fig. 24) ist heiss 
paraffinirt, um jedes kapillare Aufsteigen 
von Flüssigkeit zu verhindern, während die 
Wandungen hochporös aus feinkörniger 
Retortenkohle bestehen. Gefüllt sind die- 


Fig. 24. 


selben mit nicht zu grobkörniger Braun- 
steinkohlenmischung; der Verschluss der 
unteren Oeffnung bildet in einfacher, leicht 
zu erneuernder Weise eine Pappscheibe mit 
aufgegossener wenige Millimeter dicker 
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Pechschicht. Die Kohlen besitzen ein aus- 
gezeichnetes Leitungsvermögen und Können 
sowohl gefüllt, wie ungefüllt von obiger 
Firma bezogen werden. 

Anstatt des bis an den Rand des Glases 
und dort durch drei Ansätze aufliegenden 
Zinkeylinders, dessen oberer aus der Flüssig- 
keit herausragender Theil ganz nutzlos und 
nur zur Bildung von basischem Zinkoxy- 
chlorid und Zinkammonkarbonat Veran- 
lassung giebt, habe ich unter Berücksichti- 
gung dessen, was schon Telegraphen- 
ingenieur Müller über das Verhalten der 
Zinkelektrode im Braunsteinelement in der 
Zeitschrift für Optik und Mechanik 1889, 
No. 23 sagt, die Höhe des Zinkeylinders 
um die Hälfte (5 cm) verringert und lasse 
denselben auf einen Porzellanring mit drei 
Ansätzen (Fig. 25) ruhen, der seinerseits 
wieder mit seiner inneren schrägen Fläche 
auf den abgeschrägten Theil des Kohlen- 
eylinders aufliegt. An der sorgfältig amal- 
gamirten Zinkelektrode ist zur Ableitung 
ein starker, durch Guttapercha isolirter 
Kupferdraht angenietet und verlöthet. Die 
betreffenden Porzellanringe sind nach von 


Fig. 3. 
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mir eingesandtem Modell von der Porzellan- 
manufaktur von Gustav Richter in Char- 
lottenburg gefertigt und von dieser zu be- 
ziehen. Als unzweckmässig müssen alle 
diejenigen Anordnungen der Zinkelektrode 
bezeichnet werden, bei denen dieselbe in 
Form von Stab, Platte oder Cylinder auf 
dem Boden des Glases aufruht, weil sich 
ausscheidende und herabfallendeZinkdoppel- 
salze diese unten korrodiren und leicht 
Nebenschluss veranlassen. 

Zur Verhütung von Verdunstung der 
Lösung und zum Schutz gegen Staub ist 
das Element durch einen abnehmbaren 
Deckel mit eingreifendem Falz beistehender 
Form (Fig. 26) mit Oeffnung und Schlitz für 
die Kohle und den Guttaperchadraht ver- 
schlossen; derselbe wird aus gepresster, 
präparirter, sehr widerstandsfähiger Papier- 
masse von Louis Wölfle’s Nachfolger, 
Memmingen, gefertigt und ist von diesem 
zu beziehen. 

Als Erregersalz verwende ich bereits 
seit 1887 mit bestem Erfolge anstatt Salmiak 
allein eine Mischung von 100 Theilen Salmiak, 
25 Theilen Zinkchlorid, 25 Theilen Kochsalz, 
von welcher man 125 g für ein Element 
obiger Grösse in der nöthigen Menge Wasser 
auflöst. Es sind seitdem verschiedene der- 
artige Mischungen in den Handel gebracht, 
die von mir untersuchten bestanden alle 
aus Salmiak und Zinkchlorid, entsprechend 
10 °/, Zinkoxyd. Der Zusatz von Zinkchlorid 
zum Salmiak bezweckt, die Bildung und Ab- 
scheidung des schwerlöslichen Zinkchlorid- 
Ammoniaks zu verhindern oder wenigstens 
hintenanzuhalten. Bekanntlich ist der 
chemische Vorgang im Leclanche-Element 
beim Stromschluss folgender: 


Zn + 2 NH, Cl + 2 Mn O3 = Zn Cl (NH3) 
+ Mng O; — H; O. 


Bei schon vorhandenem Zn CL, in der 
Lösung bilden sich leichtlösliche Doppel- 
salze von Zinkchlorid-Ammoniak. Dasselbe 
geschieht, wenn der Salmiaklösung gleich 
anfangs Salzsäure zugesetzt wird, wie dies 
in den Telegraphenämtern Englands üblich 
sein soll. Einestheils durch rein lokale Ein- 
wirkung auf das Zink, anderentheils durch 
den elektrolytischen Vorgang im Element 
beim Stromschluss bildet sich ebenfalls 
Zinkcehlorid, solange freie Salzsäure vor- 
handen (Zn + 2 H Cl + Mn O) = Zn (Cl, 
+ Mn O + H, O), wobei, wie schon früher 
E. Böttcher nachgewiesen, die Hälfte ‘des 
im Mangansuperoxyd disponibelen Sauer- 
stoffes verwerthet wird, während bei Ver- 
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wendung von Salmiak unter Bildung von 
Manganoxydhydrat nur ein Viertel des im 
Braunstein enthaltenen Sauerstoffes für die 
Depolarisation des Wasserstoffes in Wechsel- 
wirkung tritt. Die Herstellung des obigen 
Salzgemisches ist nun verhältnissmässig 
leicht zu beschaffen und will ich in Nach- 
folgendem das Verfahren mittheilen, nach 
welchem Jeder sich dasselbe mit wenig 
Mühe und Kosten selbst bereiten kann. 


In einem geräumigen irdenen Topfe, 
den man wegen der sich entwickelnden 
schädlichen Dämpfe und Gase ins Freie 
stellt, werden 1 kg Zinkblechabfälle, wie 


sie bei jedem Klempner zu erhalten, in 


3kg roher koncentrirter Salzsäure aufgelöst, 
dergestalt, dass das Zink im Ueberschuss 
vorhanden bleibt. Man lässt über Nacht 
stehen, stellt das Ganze dann warm zum 
Absetzen und giesst nach erfolgter Klärung 
die erzielte Lösung von Zinkchlorid in eine 
Flasche. Die resultirende Lösung muss ein 
speceifisches Gewicht von 1,518 haben und 
enthält dann 50%, Zinkchlorid. Wer die 
Mühe der Selbstdarstellung scheut, löse 
käufliches rohes Zinkchlorid in dem gleichen 
Gewichtstheil Wasser auf. Zur Bereitung 
von beispielsweise 1,5 kg Erregersalz werden 
1 kg Salmiak, 250 g Kochsalz in einer 
Porzellanschale mit 500 g obiger 50°, Zink- 
chloridlösung übergossen und in der Wärme 
unter Umrühren mit einem Porzellanspatel 
zum Trocknen eingedampft. Der Zusatz 
von Kochsalz verhindert die Bildung von 
Klettersalzen. Man kann auch unter Um- 
ständen das Eindampfen ganz umgehen 
und die gewünschte Menge Erregersalz 
gleich aus den Komponenten darstellen. So 
entsprechen z. B. 84 g Salmiak, 21 g Koch- 
salz und 42 g der 50°/, Zinkchloridlösung, 
125 g Erregersalz, die man einfach in der 
nöthigen Menge Wasser im Element selbst 
auflöst. 

Die Vorzüge obiger Anordnung des 
Elementes sind, noch einmal kurzgefasst, 
die nachstehenden: 


Die hohle poröse Elektrode von 
reiner Retortenkobhle ist mit Braunstein- 
kohlenmischung (1 Vol. bester 90°/ Braun- 
stein, 1’/, Vol. Retortenkohle) gefüllt. Als 
Verschluss dient eine fest eingedrückte 
dünne Pappscheibe mit aufgegossener wenige 
Millimeter starker Pechschicht, die leicht 
beim nöthig werdenden Wechsel der Braun- 
steinmischung entfernt resp. erneuert werden 
kann. Während die reine Kohlenelektrode 
nach zeitweiligem Auswässern für immer 
gut bleibt, müssen die bisherigen gebrann- 
ten Braunsteinkohlenceylinder durch neue 
ersetzt werden, wodurch wesentlich höhere 
Kosten gegenüber der nur neu einzufüllen- 
den sehr viel billigeren Braunsteinmischung 
sich ergeben. 

Die amalgamirte Zinkelektrode 
ist nur halb so gross, wie bei den bis- 
herigen Elementen und wird vollkommen 
ausgenutzt; sie ruht frei auf den Ansätzen 
eines dieselbe von der Kohle isolirenden 
Porzellanringes und ist ganz von der Lösung 
bedeckt. 

Das nach vorstehender Vorschrift (in 
der nöthigen Menge Wasser gelöst bis 2 cm 
vom Stande des Glases, dessen- Innenfläche 
bis dahin mit Oelfarbe oder Vaseline zu 
bestreichen) bereitete Erregersalz (125 g) 
verhindert die Abscheidung von Krystallen 
am Zink, in Folge dessen die Gesammt- 
fläche desselben zur Ausnutzung kommt. 

Das Element ist verschlossen und 
dadurch geschützt gegen Verdunstung und 
Staub. 

Die E. M. K. beträgt 1,38—1,45 V, der 
innere Widerstand 0,15—0,20 2. Rasche 
Depolarisation, keine sekundäre Zer- 
setzungen im Element, wie bei Verwen- 
dung gebrannter Braunsteinkohlen, deshalb 
auch keine Ablagerung basischer Zinksalze. 
In Folge dessen geringere nöthige 
Ueberwachung und Instandhaltung 
der Elemente, bei grösserer Sicherheit 
und Sparsamkeit des Betriebes. 

Die Dimensionen der Kohle, des Por- 
zellanringes und des Deckels sind so 
gewählt, dass sowohl die Gläser, wie die 
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Kohlenklemmen der bisherigen Stand- 
kohlenelemente obiger Grösse auch für die 
neue Anordnung Verwendung finden. 


Zur unipolaren und nonpolaren Induktion. 
Von Prof. Dr. Friedr. Vogel in Charlottenburg. 


Auf Seite 717 ff. der „E. T. Z.“ 1893 ist 
ein Vortrag von mir über obiges Thema 
veröffentlicht, welcher auch in andere Zeit- 
schriften übernommen worden ist. Ich habe 
in diesem Vortrage an einigen wissenschaft- 
lichen Deutungen Kritik üben müssen, 
welche Herr Thom. Marcher!) zu dem 
gleichen Thema gegeben hat, ohne alle Irr- 
thümer zu nennen, welche Herrn Marcher 
in seiner Arbeit untergelaufen sind. Eine 
neuere Arbeit des Herrn Marcher?) zwingt 
mich, aus meiner im vorgenannten Vortrage 
beobachteten Reserve herauszutreten. Es 
kann natürlich nicht meine Aufgabe sein, 
alle Fehlschlüsse des Herrn Marcher zu 
widerlegen. Es wird vielmehr genügen, an 
einigen Beispielen zu zeigen, dass Herr 
Marcher weder die Theorie der Kraft- 
linien, noch die: Hertz’schen Versuche, 
noch die Faraday’schen Untersuchungen 
richtig auffasst. 

Was zunächst das Mitnehmen der Kraft- 
linien (Marcher: „B. T. Z.“ 1894 S.59 Fig. 5) 
durch einen mit Diskontinuitäten versehenen 
Anker von geschlossenen Ringpolen anbe- 
langt, so kann die Deutung der Erwärmung 
in den Ringpolen cine ganz andere sein, 
und ist eine andere, als sie Herr Marcher 
giebt. In die Eisenspeichen des Ankers 


‘werden die Kraftlinien in grösserer Dichte 


vereinigt, als in dic zwischenliegenden 
Lufträume. Wird nun der Anker gedreht, 
so werden die Kraftlinien, welche von den 
Polen ausgehen, successive verzerrt, d. hb. 
sie machen bei ihrem Austritt periodische 
Schwankungen, müssen also nothwendig in 
dem Ringpole sogenannte Foucault-Ströme 
indueiren, welche eine Erwärmung des 
Eisens zur Folge haben. Der Nachweis, 
dass durch das untertheilte Ankereisen die 
Kraftlinien vor den Ringpolen mitgenommen 
werden, könnte nur dadurch erbracht wer- 
den, dass in einer sich mit dem Anker 
drehenden Scheibe keine E. M.K. inducirt 
wird. Es ist aber bekanntlich das Gegen- 
theil der Fall (vergl. meine Versuche „B.T. Z.“ 
1893 S. 719 dritter Absatz). 

In der Beziehung muss ich Herrn Mar- 
cher Recht geben, dass er besser gethan 
hätte, eine Arbeit über die Amp£&re’schen 
Molekularströme abzuwarten, ehe er über 
die Annahme zweier elektrischer Fluiden 
abfällig urtheilt und mir Mangel an Logik 
vorwirft. Selbst wenn Faraday gelegent- 
lich eine andere Anschauung gebabt hätte, 
als ich sie vertreten kann, so wird mir 
Herr Marcher doch die Freiheit lassen 
müssen, meine Ansicht so lange zu vertre- 
ten, als ich es mit meinem wissenschaft- 
lichen Gewissen vereinigen kann. Dass 
vielmehr Herr Marcher den Faraday- 
schen Ringtransformator nicht versteht, 
geht aus seiner Erklärung desselben 
(„E.T. Z.“ 1893 S. 464 Fig. 17) hervor. Wenn 
in der That von der Erregerspule P kugel- 
artige Wellen sich durch die Luft nach der 
sekundären Spule S fortpflanzten, so müssten 
diese Wellenzüge letztere einmal beim Ein- 
tritt, das andere Mal beim Austritt nahezu 
rechtwinkelig schneiden, d. h.. die Induktion 
wäre Null. Wenn nun vollends, wie bei 
modernen Ringtransformatoren, der ganze 
Eisenring mit sekundärer und primärer 
Wickelung bedeckt ist, so müssten durch 
jeden Theil der sekundären Wickelung un- 
endlich viele, sich schneidende und ent- 
gegengesetzt wirkende Wellenzüge wandern, 
d. h. die Induktion in der ganzen sekun- 
dären Wickelung wäre erst recht Null. Die 
allgemeine Anschauung geht vielmehr dahin 
(vergl. Kittler Handbuch Bd. II. S. 300), 
dass die Kraftlinien in der Hauptsache den 
Eisenring als konaxiale Kreise durchsetzen 
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und dass deren Dichtigkeit bei Erregung 
durch Wechselströme von einem positiven 
Maximum durch Null zu einem negativen 
Maximum u. s. f. sich ändert. Diese An- 
schauung steht durchaus im Einklange mit 
der von der Erregung bzw. Richtung 
- Ampère’scher Molekularströme. 

Wenn Herr Marcher sagt: „Wenn vom 
Abreissen von Kraftlinien oder Schwingun- 
gen gesprochen wird, während man nur 
von Reflexion, Brechung, Beugung oder 
Zerstreuung zu hören gewohnt war, so etc.“, 
so scheint es ihm unbekannt zu sein, dass 
man Lichtstrahlen, welche doch als Schwin- 
gungen angesehen werden, durch einen 
Schirm sehr wohl abreissen kann. Ich 
brauche nur an die Versuche Fizeau 
(Compt. rend. XXIX. S. 90) zu erinnern. 
Im Uebrigen klingt es doch verwunderlich, 
wenn Herr Marcher hier und später!) von 
den Kraftlinien (d. h. von denen, welche 
von konstant erregten Magneten ausgehen) 
als von Schwingungen spricht. Meines 
Wissens sind für die magnetischen Kraft- 
linien weder Wellenlängen, noch Reflexion, 
noch Knotenpunkte etc. nachgewiesen, 
welche Attribute zu Schwingungserschei- 
nungen gehören. Erst durch die Ver- 
änderung in ihrer Dichte rufen die Kraft- 
linien Schwingungen hervor, welche nach 
den Arbeiten von Hertz analog den Licht- 
schwingungen sind. Herr Marcher würde 
gut daran gethan haben, Hertz nicht zu 
eitiren. Derselbe spricht von den magne- 
tischen Kräften nicht als von Schwingungs- 
zuständen, sondern von einem veränderten 
Zustand des Raumes, den man als Polari- 
sation bezeichnen könne. Zwischen einem 
Polarisationszustand, d. h. einem Zustand, 
in welchem an jedem Punkte des betrachte- 
ten Raumes ein gewisses Potential vorhan- 
den ist, und einem Zustand, in welchem 
ein Substrat kinetische Energie besitzt, ist 
doch ein grosser Unterschied. Es ist nur 
gut, dass die unvergleichlich schönen Ar- 
beiten von Hertz nicht überall so miss- 
verstanden werden, als von Herrn Marcher. 

Dass Herrn Marcher noch die ganze 
Theorie der unipolaren Induktion fremd ist, 
beweist seine Auslassung „E.T. Z.“ 1894 
g. 8 Wenn man längs eines 
Hohlmagneten einen Draht führt und letzte- 
ren um den Magneten kreisen lässt, so 
heben sich bekanntlich die elektromotori- 
schen Kräfte gegenseitig auf. Die Abnahme- 
stellen, bzw. die Fortleitungen des Stromes 
müssen an den Enden einerseits liegen und 
in der Mitte des Magneten andererseits. 
Durch die Mitte des magnetischen Rohres 
kommt man aber nicht hindurch, um eine 
kontinuirliche Wickelung zu schaffen. Ja 
wenn man eben manches mechanische oder 
physikalische Hinderniss beseitigen könnte, 
so wäre es ausserordentlich leicht, eine 
Unipolarmaschine beliebiger E.M.K. zu 
schaffen und den jetzigen Bau von Gleich- 
strommaschinen über den Haufen zu werfen. 

Die letzte, wie es scheint ironische, 
Redewendung des Herrn Marcher („E. T. Z.“ 
1894 S. 61): „Im Uebrigen glaube ich, dass 
man weder durch die Arbeiten des Herrn 
Fr. Vogel, noch durch die meinigen weiter 
vom Zięle, eine Unipolarmaschine herzu- 
stellen, abgekommen ist, sondern gebe mich 
der Hoffnung hin, dass dieselben beitragen 
mögen, von nutzlosen Versuchen abzuhalten 
und zur Thätigkeit in anderer Richtung an- 
zuregen“ ist mir vollkommen unverständlich. 
Es ist wohl kaum einem ernsthaften For- 
scher jemals in den Sinn gekommen, ein 
Naturgesetz zu schaffen. Die Veröffent- 
lichung von Versuchen mit negativem Er- 
folg kann doch in erster Linie nur den 
Zweck haben, bisherige Fehlbemühungen 
wissenschaftlich zu erklären, wie dies z. B. 
bezüglich des französischen Patentes 181787 
in Kittler’s Handbuch Bd. II S. 20 ff. noch 
nicht geschehen ist, und auch den, welcher 
hören will, vor ` nutzlosen weiteren Be- 
mühungen zu bewahren. 


 A.a. O. zweite Spalte, letzter Absatz. 
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Experimentelle Untersuchungen über Uni- 
polarmaschinen. 


II. 


Von Thom. Marcher, Ingenieur. 


Wenn ich auf die vorstehende Entgeg- 
nung des Herrn Fr. Vogel zu meiner Il. Arbeit 


über Unipolarmaschinen antworte, so bin ich 


einigermassen um den Ton, in dem dies 
geschehen soll, verlegen; denn würde ich 
denselben Ton anwenden, wie er in der 
Entgegnung beliebt ist, so hätte ich zu 
fürchten, dass dies bei den meisten Lesern 
Missfallen erregen würde, andererseits 
könnte, wenn ich auf die persönlichen 
Apostrophirungen nicht reagire, bei einem 
weniger aufmerksamen Beurtheiler die 
Meinung aufkommen, ich spreche über die 
von mir vertretene Anschauung nicht mit 
der gleichen Ueberzeugung. Indessen, wenn 
die Beweisführung überzeugend genug ist, 
wozu das Gepolter? Dass der Katheder- 
styl in diese Zeitschrift hineingetragen wird, 
finde ich, was mich betrifft, deshalb nicht 
passend, weil dieselbe nicht allein von 
Schülern, sondern auch in anderen Kreisen 
gelesen wird. 

Wenn ich nun daran gehe, zu zeigen, 
dass in jedem Absatze der Entgegnung eine 
Unrichtigkeit enthalten ist, so ist leider 
meine Hoffnung, dass die Gegensätze da- 
durch ausgeglichen werden, gering, weil 
die Vorkenntnisse über den Gegenstand, 
auf denen unsere Anschauungen beruhen, 
zu verschieden sind. 

Ich beginne damit, wo gesagt wird: 
Herr Marcher versteht den Faraday’schen 
Ringtransformator nicht. Um dies zu be- 
gründen, heisst es: Wenn sich von einer 
Primär- zu einer Sekundärspule kugelartige 
Wellen — natürlich so, dass ein Kugel- 
segment in der Primärspule bleibt — aus- 
breiten und wenn diese die Sekundärspule 
beim Ausbreiten von Aussen nach Innen 
und beim Zurückziehen von Innen nach 
Aussen schneiden, so sei die Induktion Null! 
Es wird also behauptet, dass, wenn Kraft- 
linien einen Leiter in verschiedener Rich- 
tung schneiden, wobei für jede Richtung — 
da man nicht zu gleicher Zeit nach zwei 
Richtungen gehen kann — das Zeitmoment 
ein anderes ist, so entstehen nicht Wechsel- 
ströme, sondern die Induktion sei Null! 

Dass ich dies nicht verstehe, muss ich 
zugeben und es scheint mir, dass, wenn 
solche Behauptungen aufgestellt werden, 
die Diskussion aufeinem wesentlich anderen 
Niveau anzufangen hätte. Wenn ich diese 
Behauptung hier festnagle, so geschieht dies 
deshalb, weil dieser charakteristische Zug 
durch die ganze Entgegnung läuft. 

Inden: ich an der Darstellung, wie ich 
sie „E. T. Z.“ 1893 S. 464 u. s. f. gegeben, 
festhalte, will ich an der Hand der Fig. 27 
und-28 den Vorgang demonstriren: Anstatt 
die Linie M S sich ausdehnen und zurück- 
ziehen zu lassen, wie es thatsächlich der 
Fall ist, nehme ich, was auf dasselbe hinaus- 
läuft, an, NS stehe fest und es schneide 
die Seite c d eines Drahtviereckes ab cd die 


B E; 
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Linie zuerst vorwärts von rechts nach links 
(Kurve 1 Fig. 28), dann rückwärts von links 
nach rechts (Kurve 2) Nun werde das 
Drahtviereck, der Stromumkehr entsprechend, 
umgedreht und mit ab voraus die Linie 
schneidend vorwärts (Kurve 3) und rück- 
wärts (Kurve 4) bewegt. Diese vier Wellen- 
stösse geben eine ganze Wellenlänge Fig. 28. 

Im Ferneren heisst es in der Ent- 
gegnung: es sei nur gut, dass die unver- 
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gleichlich schönen Arbeiten von Hertz 
nicht überall so missverstanden werden, 
wie von Herrn Marcher. In der Begrün- 
dung hierzu tritt abermals der Umstand in 
Erscheinung, dass in den Darstellungen des 
Herrn Fr. Vogel, wie ich bereits „E. T. Z.“ 
1894 S. 59 nachgewiesen habe, die Gegen- 
stände nicht auseinander gehalten werden. 
Ich hätte, wird gesagt, die Kraftlinien als 
Schwingungen bezeichnet, die von konstant 
erregten Magneten ausgehen. Nun habe ich 
aber bereits „E. T. Z.“ 1893 S. 464 Spalte 3 
vierter Absatz ausgesprochen, dass von 
konstant erregten Magneten überhaupt keine 
Wellen ausgehen, sondern nur im Momente 
des Entstehens. Dann ist „E. T. Z.“ 1894 
S. 60 so verständlich als möglich erklärt 
worden, dass die Ringwellen, welche durch 
kontinuirlichen Gleichstrom erzeugt werden, 
stehende Wellen sind, einer Polarisation ver- 
gleichbar. Um diese meine Ansicht zu be- 
kräftigen, habe ich Faraday III $ 3269 
angeführt, wo sie als Spannungszustand des 
Aethers bezeichnet sind, und habe Hertz 
eitirt, indem ich sagte: Was hier (von Hertz) 
von den stehenden elektrischen Wellen 
gesagt ist (nämlich, dass sie eine Polarisation 
sind), gilt auch von stehenden magnetischen 
Wellen. Ein Substrat kinetischer Energie 
ist die Kraftlinie nur in der Bewegung, 
also im Momente des Entstehens und Zer- 
gehens, dann wenn sie sammt dem Generator 
mechanisch bewegt oder durch andere 
magnetische Kräfte in der Ruhe gestört 
wird, sonst ist sie einem Spannungszustande 
vergleichbar. 

Im Uebrigen bleibt Herr Fr. Vogel 
dabei, dass die magnetischen Kraftlinien 
abreissen. Ein Beispiel hierfür giebt es 
freilich nicht. Dies soll vom Lichte ge- 
nommen werden, nicht bedenkend, dass 
dadurch ein Widerspruch entsteht, wenn er 
nun seinerseits ein Substrat Kinetischer 
Energie mit einer Polarisation vergleicht. 

Dann heisst es in der Entgegnung 
weiter: „dass Herrn Marcher noch die 
ganze Theorie der unipolaren Induktion 
fremd ist, beweist seine Auslassung „E. T. Z.“ 
1894 S. 60 Fig. 8* und es wird eine Vor- 
richtung beschrieben, welche durchaus nicht 
jener Fig. 8, sondern einer Fig. 29, wie bei- 
stehend skizzirt, entspricht. 
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Es wird mir BER ich hätte eine 
Stromerzeugung für möglich gehalten, wenn 
man in Fig. 29 den Drahtleiter um die 
Achse AB dreht. Diese Zumuthung be- 
weist neuerdings, dass Herr Fr. Vogel sehr 
bescheidene Ansprüche an die Kenntniss 
über die elektrischen und magnetischen 
Vorgänge zu stellen gewohnt ist. Abge- 
sehen davon, dass ich gegen die Meinung, 
es könnte bei einer Vorrichtung, Fig. 29, 
Strom entstehen, in „E. T. Z.“ 1893 S. 465 
3. Spalte geradezu angekämpft habe, ist 
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Fig. 3. 


bei der angeführten Fig. 8 von diesem 
Gegenstande überhaupt nicht die Rede. 


Fig. 80. 
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Die beztigliche Fig. 8 habe ich in vor- 
stehender Fig. 30 in Vertikalschnitt repro- 
ducirt. Ich bemerkte damals in Bezug 
darauf, dass behauptet wurde, die Kraft- 
linien reissen ab, wenn dies der Fall wäre, 
was ich in Abrede stellte, so würde man 
die Elemente zu einer Unipolarmaschine 
dadurch erreichen, dass man die Rück- 
leitung cd in eine Eisenröhre A verlegte, 
weil dann die Linien vor der Höhlung, die 
eine Diskontinuität bildet, abreissen und 
daher cd nicht sclıneiden können, sodass 
nur ab inducirt würde. Nichts liegt mir 
ferner, als dass ich an diesen Vorgang 
glaube. 

Es wird also aus einer meiner Figuren 
eine andere ganz verschiedene Figur kon- 
struirt und gesagt, ich hätte zu dieser neuen 
Figur irgend eine Auslassung gemacht, aus 
welcher hervorgehe, dass mir die ganze 
Theorie fremd sei! sapienti sat! 

Obwohl ich bereits „E. T. Z.“ 1893 S. 464 
auseinandersetzte, warum die Anordnung 
des franz. Patentes No. 181787, welche die 
Fig. 31 wiedergiebt, wirkungslos blieb, wird 
doch in der Entgegnung behauptet, eine 
Erklärung sei hierfür bis jetzt nicht ge- 
geben worden. In Kittler’s Lehrbuch ist 
eine solche allerdings nicht enthalten. Ich 
sagte damals, der Grund des Nichtentstehens 
eines Stromes besteht darin, dass sich die 
Linien mitdrehen. Nun bestreitet zwar 
Herr Fr. Vogel, dass sich die Linien wegen 
der Unterbrechungen im Ankereisen mit- 
drehen. Aber angenommen, dass sie stehen 
bleiben, welches wäre dann der Grund? 
Dann würden die stehenden Kraftlinien die 
Hinleitung der Wickelung ab sowie die 
Rückleitung cb in derselben Richtung 
schneiden, wie Fig. 31 links skizzirt, was den 
Effekt Null giebt. Also wenn die Linien 


mitgehen, ist der Grund der, dass keine 
Wickelung geschnitten wird, und wenn sie 
stehen bleiben, ist der Grund der, dass 
Hin- und Rückleitung in derselben Richtung 
geschnitten wird. 

Ich komme auf den Punkt zu sprechen, 
bei dem sich die Versuchsresultate des 
Herrn Fr. Vogel und die meinen wider- 
sprechen. In „E. T. Z.“ 1893 S.463 habe ich 
mit Anordnung Fig. 3 daselbst nachgewiesen, 
dass sich die Linien in einem geschlossenen 
Cylindermagnet mitdrehen, sobald dieäussere 
magnetische Verbindung, die etwa als Winkel 
geformt ist, gedreht wird, anderenfalls wäre 
es nicht zu erklären, wie der innere fest- 
stehende Theil der Wickelung hätte indueirt 
werden können. Wenn man ferner bei 
einer Anordnung, Fig. 32, um den Winkel B 
eine oder mehrere Windungen so legt, dass 
die Hinleitung an der Stirnfläche und die 
Rückleitung an der Seitenfläche D zu liegen 


kommt, und wenn dieser Winkel vor der 
Polplatte N gedreht wird, so findet keine 
nennenswerthe Induktion statt, weil sich die 
Linien mit dem Winkel mitdrehen. Hin- 
gegen behauptet Herr Fr. Vogel, wenn er 
in Fig. 33 vor NS die Kupferscheiben A 
sammt dem Eisenschlussstüäcke B dreht, 
so sei es gleichgültig, ob B eine massive 
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Platte oder mehrere Eisenrippen seien, es 
könne in beiden Fällen bei ab Strom ent- 
nommen werden. Da hier Resultat gegen 
Resultat steht, können nur weitere Ver- 
suche Aufschluss bringen. Zu diesem Be- 
hufe schlage ich zunächst eine Anordnung, 
Fig. 34, vor. Die Kupferscheibe A sammt der 


Fig. 88. 


Polplatte N steht fest. Der Winkel B 
dreht sich vor der Kupferplatte. Entsteht 
in dieser dabei kein Strom, so bleiben die 
Linien stehen, anderenfalls drehen sie sich 
mit. Natürlich müssen die Abnahme- 
bürsten ab mitgehen. 

Ich bin daher in der Lage, konstatiren 
zu können, dass es Herrn Fr. Vogel nicht 
gelungen ist, mir irgend einen Irrthum, 
Fehlschluss u. dgl. m. nachzuweisen, sondern 
dass diese ganz auf jener Seite sind. 

Wenn Herr Fr. Vogel die Hoffnung, 
dass jemals eine Gleichstrommaschine ohne 
Stromwendung für höhere Spannung herge- 
stellt werden könnte, ganz aufgiebt, so finde 
ich dies insofern begreiflich, als ja Er- 
findungen erfahrungsgemäss nicht vom 
Katheder gelehrt werden, und mit der Auf- 
stellung der betreffenden Gesetze hat es ja 
noch Zeit. 

Schliesslich muss ich noch bemerken, 
dass, falls es Herrn Fr. Vogel belieben 
sollte, in dem bezeichneten Tone fort- 
zufahren, ich es mir versagen müsste, 
mich in eine weitere Diskussion mit ihm 
einzulassen. 


Bemerkung der Redaktion. Nach- 
dem nunmehr beide Parteien zweimal zur 
vorliegenden Frage das Wort ergriffen 
haben, dürften die Ansichten derselben den 
Lesern der „E. T. Z.“ genügend bekannt 
sein. Wir schliessen deshalb hiermit die 
Diskussion. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber Kathodenstrahlen in Gasen von atmo- 
sphärischem Druck und im äussersten Vakuum. 


Von Ph Lenard. (Wiedem. Ann. Bd. 51, 
1894, S. 225). 


Wird eine Geissler’sche Röhre genügend 
weit evakuirt, so treten die phosphorescenz- 
erregenden, sogenannten Kathodenstrahlen mit 
grosser Deutlichkeit hervor. Obwohl dieselben 
von der elektrischen Entladung erzeugt wor- 
den, sind sie in ihrer Ausbreitung doch voll- 
kommen unabhängig von derselben. Dem 
Lichte scheinen sie nahe verwandt zu sein, 
unterscheiden sich von ihm aber in wesentlichen 
Eigenschaften. So durchdringen sie nicht die 
Glaswand, auf welche sie treffen, was auch der 
Grund ist, dass bis jetzt ihr Verhalten haupt- 
sächlich nur in der Entladungsröhre selbst, be- 
sonders von Crookes, studirt wurde. 

Nun hat aber Hertz!) nachgewiesen, dass 
die gewöhnlichen Blattmetalle für Kathoden- 
strahlen stark durchlässig sind, und von dieser 
Thatsache Gebrauch machend, unternahm es 
der Verfasser, die Kathodeustrahlen durch ein 
„Fenster“ aus dünnem Aluminiumblech aus der 
Entladungsröhre heraustreten zu lassen und 
ihr Verhalten in gewöhnlicher Luft, im luft- 
leeren Raume und in Gasen von verschiedener 
Art und verschiedenem Drucke zu beobachten. 

Kathodenstrahlen in freier Atmo- 
sphäre. — Denken wir uns einen grossen, ge- 
schwärzten und mit der Erde verbundenen 
Blechschirm, der in seiner Mitte das Aluminium- 
fenster hat. Letzteres gehöre zugleich einer 
eylindrischen Entladungsröhre an, die dauernd 
mit einer Quecksilberluftpumpe verbunden ist. 
Ihre Kathode aus Aluminium sei dem Fenster 
parallel und ihre Anode ein in die Röhre ge- 
schobenes Stück Messingrohr. Werden bei ge- 
eigneter Verdünnung der Luft in der Ent- 
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ladungsröhre mittels eines Induktoriums Katho- 
denstrahlen erregt, so bemerkt man hinter dem 
Schirme folgendes: Bei jeder Entladung des 
Induktoriums schiesst ein Lichtbüschel nach 
allen Richtungen aus dem „Fenster“. Ein 
Schimmer bläulichen Lichtes umgiebt .es; der- 
selbe ist am hellsten in der Nähe des Fensters 
selbst, nach aussen hin ohne deutliche Be- 
grenzung; weiter als etwa 5 cm vom Fenster 
reicht er nicht. Letzteres selbst ist dabei 
dunkel, solange es neu ist, nach einigem Ge- 
brauche leuchtet es aber ebenfalls, wenn auch 
schwach und rg 

Phosphorescenzfähige Korper, in eine Ent- 
fernung von 6 bis 8 cm von dem Fenster ge- 
halten, leuchten an der ihm zugewandten Seite 
hell in dem ihnen eigenthümlichen Lichte. Nur 
die Grösse der Entfernung bestimmt die Hellig- 
keit des Leuchtens, ihre Richtung ist ohne Ein- 
fluss. Mit einem senkrecht zu der Ebene des 
Fensters gehaltenen phosphorescenzfähigen 
Schirme aus Seidenpapier, getränkt mit Penta- 
docylparatolylketon, lässt sich deutlich zeigen, 
dass die Kathodenstrahlen diffus durch das 
Aluminium gehen, weil Punkte gleicher ln 
keit auf dem Schirme in koncentrischen Halb- 
kreisen liegen, deren Mittelpunkt das Fenster ist. 

Alle osphorescenzerscheinungen im Be- 
obachtungsraume hören auf, wenn ein an die 
Entladungsröhre gelegter Magnet die Kathoden- 
strahlen von der Fläche des Fensters abhält. 
Auch das Fenster und die Luft bleiben dann 
dunkel. 

Hält man eine Scheibe aus irgend einer 
Substanz zwischen das Fenster und einen phos- 
phorescenzfähigen Körper, so hängt die Fort- 
dauer des Leuchtens des letzteren gar nicht 
davon ab, ob die Scheibe für Licht durch- 
lässig ist oder nicht; die Durchlässigkeit für 
Kathodenstrahlen hängt von der Dicke der 
Scheibe ab und hierin verhalten sich verschie- 
dene Körper verschieden. In dicken Schichten 
sind alle Körper undurchlässig. Blattaluminium, 
Eisenblech, Stanniol, sind bis zur Dicke 0,02 mm 
wahrnehmbar durchlässig, Glas wirft bei 0,01 mm 
Dicke nur mehr schwache Schatten. 

Die Verwendung eines Glasfensters an 
Stelle des Aluminiumfensters lässt alle wesent- 
lichen Versuche gelingen; vortheilhafter ist 
jedoch das Aluminiumfenster, weil es undurch- 
sichtie und bei gleicher Dicke leichter zu be- 
handeln ist. 

Da sich die Kathodenstrahlen in der Luft 
nicht geradlinig ausbreiten, sind auch die 
Schatten nicht scharf; ebenso lassen sich durch 
Diaphragmen keine scharfen Strahlen ab- 
sondern. Die Ausbreitung der Strahlen ist eine 
strauchartige. 

Kathodenstrahlen sind photographisch wirk- 
sam. Lichtempfindliches Kopierpapier, an das 
Aluminiumfenster gehalten, schwärzt sich. 

Da sonst lichtempfindliche chemische Reak- 
tionen, wie die Zersetzung von Schwefelwasser- 
stoffgas, von den Kathodenstrahlen nicht ge- 
fördert werden, sind die beobachteten Wirkun- 
gen vielleicht dem durch diese Strahlen cr- 
zeugten Ozon zuzuschreiben. Auch Wärme- 
wirkungen liessen sich selbst mit einer empfind- 
lichen Therınosäule nicht deutlich nachweisen. 

In das Innere metallisch abgeschlossener 
Räume dringen Kathodenstrahlen ein; sie sind 
vollkommen trennbar von den erzeugenden 
elektrischen Kräften. Man kann sich davon 
überzeugen, wenn man in ein Blechkästchen 
eine photographische Platte einschliesst und 
das Kästchen gegen das Aluminiumfenster hält. 
— Endlich verlieren elektrische Körper ihre 
Ladung im Beobachtungsraume, dagegen neh- 
men isolirte Körper durch Bestrahlung keine 
Ladung an. 

Kathodenstrahlen im Vakuum —- 
Während sich in einer vollständig evakuirten 
Entladungsröhre Kathodenstrahlen nicht erzeu- 

en lassen. treten sie durch ein Aluminium- 
enster in einen völlig luftleeren Raum ein und 
durchziehen ihn auf meterlangen Strecken. 
Dabei ist hier die Ausbreitung der Strahlen 


nahezu geradlinig. Eine Verschlechterung des 
Vakuums in Folge des Durchganges der Katho- 
denstrahlen liess sich nicht nachweisen. Die 


Versuche machen es zweifellos, dass die Katho- 
denstrahlen Vorgänge im Aether sind. 

Kathodenstrahlen in verschiedenen 
Gasen. — Die Durchlässigkeit verschiedener 
Gase für Kathodenstrahlen ist sehr verschieden 
und steht im Zusammenhang mit der Dichte 
der Gase. Die Entfernungen, in welcher in 
einer Gasatmosphäre von normalem Drucke ein 
von Kathodenstrahlen beleuchteter phospho- 
rescenzfähiger Schirm noch erregt wird, nehmen 
in derselben Reihenfolge ab, wie die Dichten 
der Gase zunehmen, z. B. 


Gas Dichte Entfernung 
- Wasserstoff . . . 2.2.2.1 29,5 cm 
Stickstoff . F 14,0 6,5 „ 
Sauerstoff . |: 51 „ 
Schwefige Säure . . . . . 323,0 23 „ 


Mit zunehmender Verdünnung wächst die 
Durchlässigkeit der Gase; bei sehr starker Ver- 
dünnung verschwinden die Unterschiede zwi- 
schen verschiedenen Gasen. Das Leuchten der 
Gase, bei welchem Farbenunterschiede nicht 
bemerkt wurden, nimmt bei fortschreitender 
Verdünnung an Helligkeit rasch ab, zugleich 
aber an Ausdehnung zu. 

Verschiedene Gase sind in sehr verschiede- 
nem Grade trübe Medien, d. h. die Ausbreitung 
der Kathodenstrahlen weicht mehr oder 
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weniger von dem eradlinigen Fortschreiten 
ab; mit grösserer Durchlässigkeit nähert sie 
sich mehr dem letzteren. ie Ursache der 
Unterschiede ist nur die Dichte des gasförmi- 
gen Mediums, denn verschiedene Gase werden 
gleich trübe, wenn sie durch Druckänderung 
auf gleiche Dichte gebracht werden: 

endert man die Erzeugungsbedingungen 
der Kathodenstrahlen, etwa durch Aenderun 
des Druckes in der Entladungsröhre, währen 
das Medium im Beobachtungsraume ungeändert 
bleibt, so variirt auch die Art ihrer Ausbrei- 
tung in diesem Medium. Bei geringere Ver- 
dünnung erzeugte Strahlen verlaufen diffuser 
als bei höherer Verdünnung erzeugte. 

Die Aethervorgänge, welche das Wesen der 
Kathodenstrahlen ausmachen, müssen von 80 
ausserordentlicher Feinheit sein, dass Dimen- 
sionen von molekularer Grössenordnung in 
Betracht kommen. Für Kathodenstrahlen 
scheint ein einzelnes Gasmolekül im Vakuum 
dasselbe Hinderniss zu sein, wie für Licht- 
strahlen grobe suspendirte Theilchen. G. M. 


Einige Formen von Tauchelektroden 
für Widerstandsbestimmung in Elektrolyten. 


Von F. Kohlrausch. (Wiedem. Ann. Bd. 51 
1894, S. 346.) 


Dör Verfasser beschreibt drei Sorten von 
Tauchelektroden, welche dazu dienen können, 
die elektrische Leitfähigkeit von Flüssigkeiten 
zu bestimmen, ohne die letzteren aus ihren 
Flaschen etc. ausgiessen zu müssen. Bei deren 
Herstellung machte er von der Thatsache Ge- 
brauch, dass man gut platinirte Elektroden 
kleiner wählen kann als gewöhnlich, ohne 
Fehler durch Polarisation befürchten zu müssen. 

Um die Widerstandsbestimmungen von der 
Tiefe des Eintauchens oder der Breite der 
Flüssigkeit unabhängig zu machen und die 
Elektroden vor mechanischer Verletzung zu 
behüten, werden letztere in ein unten offenes 
und oben mit einer kleinen Oeffnung versehenes 
Schutzrohr aus Glas eingeschlossen. Die Zu- 
leitung zu den Elektroden geschieht durch 
gläserne Do peikapi aren; welcbe mit Queck- 
silber angefüllt werden und in deren untere 
Enden Platindrähte eingeschmolzen sind, wäh- 
rend man in die oberen Enden Kupferdrähte 
einkittet. Die ganze Länge der Tauchelektro- 
den ist 20 bis 80cm, ihr Durchmesser etwa 
20 mm, wie es die Bequemlichkeit für das Ein- 
führen in die Flaschen etc. erfordert. 

Von den drei angegebenen Arten dient die 
erste zur Bestimmun der Leitfähigkeit 
schlecht leitender Flüssigkeiten: Die Elek- 
troden sind eben, etwa 1 cm? gross und stehen 
einander parallel im Abstand 1mm. Man kann 
sie für reines Wasser (Widerstand 100000 2 im 
Durchschnitt) bis zu !/ıo-Normal-Salzlösungen 
(100 Q im u enutzen. 

Die zweite Art ist für sehr schlecht lei- 
tende Flüssigkeiten, z. B. Wasser, bestimmt, 
wenn sich ein Widerstand von 100000 2 für 
die Messinstrumente ungeeignet erweist. Die 
Elektroden sind koncentrische Cylinder aus 
Platinblech von ca. 3 cm Höhe. Der Wider- 
stand von reinem Wasser ist bei dieser Elek- 
trodenanordnung höchstens 10000 2 und lässt 
sich z. B. mit der kleinen Brücke von Hart- 
mann & Braun bestimmen. 

Die dritte Art endlich kann bei gut lei- 
tenden Flüssigkeiten angewendet werden. 
Die Elektroden sind hier zwei dünne (2cm 
lange) Bleche. welche in 5 bis 10cm Abstand 
unter einander, die eine in der Verlängerung 
der anderen, innerhalb des Schutzrohres be- 
festigt sind. Bei sehr gut leitenden Flüssig- 
keiten kann man das Schutzrohr zwischen, 
nicht an den Elektroden einengen. 

Die Elektrodenflächen werden freilich bei 
dieser Gestalt nicht gleichmässig tür den Strom 
ausgenutzt, aber die Erfahrung zeigt, dass man 
die gegen die Polarisation nothwendige Wir- 
Fungen ose mit dem Obigen erreicht. 

olche Tauchelektroden sind von Herrn 
Glasbläser Meschenmoser in Strassburg zu 
erhalten. G. M. 
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Rules for Electricity Works Management, 
by Albert Gav. London 1894. Published by 
„Lightning“, Ltd. 

Auf je einen besonderen mit Leinwand 
überzogenen und in Taschenbuchformat zu- 
sammengefalteten Karton sind für jeden der 
beim Betriebe eines Elektricitätswerkes be- 
nöthigten Beamten und Arbeiter, vom Be- 
triebsleiter bis herab zum Kesselheizer und 
Maschinenputzer, die ihn betreffenden Vor- 
schriften und Verhaltungsmaassregeln abge- 
druckt. Die uns vorliegende auf englische 
Wechselstromcentralen bezügliche Sammlung 


enthält 9 solcher Zusammenstellungen von 
Specialvorschriften, die sich durch Kürze und 
Zweckmässigkeit auszeichnen. M. 

„The Electrician“ Electrical Trades 


DirectoryandHandbook for 1894. Twelfth 
Year. London 1894. The Electrician Printin 
and Publishing Company Ltd. Price 7 sh. 6d. 
Das vorliegende Adressbuch der Elektro- 
technik hat sich uns in mehrjährigem Gebrauche 
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selbst für deutsche Verhältnisse als durchaus zu- 
verlässig und recht vollständig erwiesen und muss 
als das bei weitem beste seiner Art bezeichnet 
werden. Die grosse Menge nützlicher Informa- 
tionen, welche dasselbe vor und nach dem 
Adressenverzeichniss enthält, machen das Buch, 
von seiner eigentlichen Bestimmung abgesehen, 
auch für viele andere Zwecke zu einem sehr 
schätzbaren Rathgeber insbesondere natürlich 
über englische elektrotechnische Verhältnisse. 
Der biographische nicht weniger als 116 Seiten 
umfassende Abschnitt giebt zum Theil recht 
ausführliche mit ae Ina Porträts ge- 
schmückte Biographien der hervorragendsten 
zur Zeit lebenden Elektrotechniker und Phy- 
siker, die um so werthvoller sind, als die 
biographischen Angaben auf absolute Genauig- 
keit Anspruch erheben dürfen. M. 


Die Bogenlampe. Physikalische Gesetze, 
Funktion, Bau und Konstruktion derselben. 
Mit 74 Abbildungen und Konstruktionszeich- 
nungen. Preis 2 M. 


Die Dynamomaschine. Mit 95 Abbildungen 
und Konstruktionszeichnungen. II. vermehrte 
Auflage. Preire 2 M. 

Für Mechaniker, Installateure, Maschinen- 
schlosser, Monteure etc. sowie als Anleitung 
zur Anfertigung von Bogenlampen bzw. Dy- 
namomaschinen leicht fasslich dargestellt von 
Feer Wilhelm Biscan. Leipzig 1894. Oscar 

einer. 


Die vorliegenden beiden Schriften desselben 
Verfassers sind sehr leicht verständlich geschrie- 
ben und dürften für das auf dem Titel bezeich- 
nete Lesepublikum recht geeignet sein. U. 


Vademecum für Elektrotechniker. Prak- 
tisches Hülfs- und Notizbuch für Ingenieure, 
Elektrotechniker, Werkmeister, Mechanikeretc. 
begründet von E. Rohrbeck, fortgesetzt von 
Arthur Wilke. IV. Unser Halle a. S. 1894. 
Wilhelm Knapp. Preis 4 M. 


Aus der früheren Nippoldt’schen Bearbei- 
tung ist sehr viel Theoretisches gestrichen 
worden. Erhebliche Verbesserungen haben die 
beiden Abschnitte über Dynamomaschinen und 
Akkumulatoren aufzuweisen. U, 


Anleitung zu elektrochemischen Ver- 
suchen. Von Dr. Felix Oettel. Mit26 Figuren 
im Text. Freiberg i. S. 1894. Craz & Ger- 
lach (Joh. Stettner). Preis 4 M. 


Die leicht fasslich geschriebene Anleitung 
ist im Wesentlichen für Elektrochemiker . be- 
stimmt. Im „praktischen Theil“ sind Anleitung 
zur Herstellung und Aichung von Tangenten- 
boussolen, Spannungsmessern und Kegulir- 
widerständen gegeben. Wir glauben, der Ver- 
fasser hätte seinen Lesern einen besseren Dienst 
erwiesen, wenn er ihnen die Bezugsquellen 
raktischer Messinstrumente angegeben hätte. 
eutzutage muss es jedenfalls als Zeitver- 
geudung betrachtet werden, wenn sich ein 
lektrochemiker mit der Herstellung und 
Aichung von Tangentenboussolen befasst. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Fernspreehverkehr zwischen Triest und 
Berlin. In den letzten Tagen wurden zwischen 
den Städten Triest und Berlin, welche über 
1000 km von einander entfernt sind, interessante 
telephonische Sprechversuche veranstaltet. Die 
hierbei in Betracht kommende Route war: 
Triest-Wien-Prag-Reichenberg-Zittau-Berlin, auf 
welcher, da keine direkte Verbindung zwischen 
diesen Stationen besteht, Umschaltungen vor- 

enommen werden mussten. Der bei der Ber- 
iner Sprechstelle postirte Beamte begann die 
Konversation mit einer Arie aus der Operette 
„der Vogelhändler“, worauf der Triester Partner 
ein Lied aus der „Cavalleria rusticana“ zum 
Besten gab. Beiderseits wurde festgestellt, dass 
die Melodien selbst gut vernommen wurden, 
wohingegen der Text etwas verschwommen 
blieb. Auch bei dem hierauf in Prosa geführten 
Gespräche klangen die Stimmen nicht ganz 
deutlich. Immerhin ist es bemerkenswerth, dass 
zwischen zwei so weit von einander entfernten 
Städten Versuche zur Anbahnung eines telepho- 
nischen Verkehres unternommen wurden, von 
deren Ausfall nur zu wünschen ist, dass die 
Verwirklichung des Planes, eine ständige Fern- 
sprechverbindung auf der Route Triest-Berlin 
zu etabliren, nicht lange auf sich warten lassen 
möge. Schr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Nürnberg. Die von Herrn Oskar von 
Miller im Auftrage der städtischen Behörden 
ausgearbeiteten Projekte für eine elektrische 
Centrale liegen, wie der „Fränk. Kur.“ mittheiilt, 
nunmehr vor. Essind drei Projekte: 1. Wechsel- 
strromanlage mit Transformatoren; 2. Gleich- 
stromanlage mit Wechselstrom-Gleichstrom-Um- 
formern; 3. Gileichstromanlage mit direkter 
Stromzuführung. Nach dem Gutachten soll das 
Wechselstromprojekt für Nürnberg die günstig- 
sten finanziellen Resultate ergeben und deshalb 
bei gleichem Nutzen für die Stadt die billigste 
Licht- und Kraftlieferung für die Einwohner 
ermöglichen. Das Werk soll in der Tullnau 
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errichtet werden, weil dort die direkte Kohlen- 
zufuhr mittels Eisenbahn sehr leicht möglich 
und die Beschaffung von Kondensationswasser 
aus der Pegnitz sehr bequem ist. Die Anlage- 
kosten sind für den ersten Ausbau, der alle 
Hauptstrassen innerhalb der Ringmauern und 
einiger Vorstädte umfasst, auf 1165000 M be- 
rechnet, für den zweiten Ausbau, der das ganze 
Stadtgebiet mit den in Aussicht genommenen 
Stadterweiterungen umfasst, auf 3210000 M. 


Temesvär. Im Jahresbericht pro 1893 über 
die volkswirthschaftlichen Verhältnisse der 
Stadt Temesvär veröffentlicht der königl. Kom- 
merzienrath J. Tedeschi über das von der 
Stadtgemeinde im abgelaufenen Jahre erwor- 
bene Eilektricitätswerk folgende bemerkens- 
werthe geschäftliche Daten:!) 

Die Kentabilität des lektricitätswerkes 
musste auf Grund von Annahmen gefolgert 
werden, da die Abschlüsse der bestandenen 
Gesellschaft noch nicht auf Basis der Strom- 
zähler standen und ferner mit ungünstigem 
Kohlenkonsum und theueren Kohlen zu rech- 
nen war. 

Die Einnahmeziffern des Betriebsjahres 
vom 1. Juli 1891 bis 30. Juni 1892 sind: 


Oeffentliche Beleuchtung 29 676,75 fl. 
Privatbeleuchtung . . . 57 671,78 „ 
Stromzählermiethe . ö 584,385 „ 
Installationsgewinn . . 3 955,88 


91 888,76 p 


Kohlenverbrauch von 38743 Meter- 


zentner. . . .. 43 750,61 „ 
Sonstige Regie . 2657621 „ 
70 326,82 fl. 

Ueberschuss . 21 561,94 „ 


Rechnen wir von 200 000 fl. die Amortisation, 
statt mit durchschnittlich 6%, wie dies er- 
fahrungsgemäss genügt, mit vollen 10°, gleich 
20 000 tl., so verbleibt ein Nettogewinn von 

1 


1 561,94 fi. 

Ånders stellt sich schon der halbjährige 
Abschluss pro 1892, in welchem die Strom- 
zähleraufstellung bereits zu 4/5 beendet war 
an auch eine sparsamere Kesselheizung statt- 
and. 


Juli—December 1892 (halbes Betriebsjahr). 


Oeffentliche Beleuchtung 15 834,54 fl 
Privatbeleuchtung . - 29 167,79 „ 
Stromzählermiethe . 781,51 „ 
Installationsgewinn . 5089,08 „ 
50 872,92 „ 

ab Kohlenverbrauch 15309 Meter- 
zentner à 1,13 f. . . » . . . . 17300, — „ 
Sonstige Regie . .... . . 18500, — ,» 
30 800, — f. 
In 6 Monaten Ueberschuss. . . . 20072,92 „ 
5%, als halbjährige Abschreibung . 10000,— „ 


verbleibt rund für ein halbes Jahr 10000,— „ 


Nachdem aber seit 1. Januar 1893 die 
Stadt Kohle mit 1 fl. per Meterzentner abschloss, 
ergiebt dies eine Brennkostenreduktion von 
10 


o (per Jahr) . . . » 2 2 2..2.3400,— fi. 
Ferner die Wirkung der fehlenden 
Stromzähler und neue Konsumen- 

ten mit 5°/ angenommen 8000, — » 

ergiebt eine Mehreinnahme von . 6400,— fi. 


wovon aber der successive abfallende Installa- 
tionsgewinn mit 4400 fl. abzuschreiben sein 
würde, sodass noch immer 2000 fl. Mehrgewinn 
pro Jahr verbleiben, und sich also zuzüglich 
zweimal obiger 10 000 fl. der Mehrgewinn per Jahr 
auf 22 000 fl. berechnet. Hiervon gehen noch für 
Verzinsung mit 4,8°/, ab 9 600 fi., sodass ein Ueber- 
schuss von 12400 fl. per Jahr bei hinreichenden 
Reserven verbleibt. 

Mit der Erweiterung des Kundenkreises 
wird die Aufstellung von noch zwei Röhren- 
kesseln, wofür Platz vorhanden ist, sowie 
zweier weiterer Wechselstrommaschinen er- 
forderlich werden, welche Vergrösserung etwa 
80000 fi. kosten wird. Nachdem aber jetzt noch 
ein Reservekessel vorhanden ist, dürfte die 
Nothwendigkeit der Vergrösserung erst in 2 
bis 3 Jahren eintreten, und kann diese dann 
aus den Ueberschüssen gedeckt werden. 

Gegenwärtig sind etwa 6500 Glühlampen 
bei 480 Privaten in Verwendung. Der Strom- 
preis ist 1,81 Kreuzer per Normallampenstunde. 

Die Stromzählermiethe variirt nach der 
Anzahl der Lampen. Der Preis einer neuen 
Glühlampe ist 1 fl. Ausgebrannte werden gratis 
umgetauscht. Die Befürchtung des Publikums, 
die Stadt werde die Breunpreise erhöhen, war 
gegenstandslos; grössere Störungen kamen 
nicht vor. In Direktor v. Billing hat die Stadt 
eine sehr tüchtige Kraft erworben. 

Das Werk, inklusive Stromzähler, wurde 
um 200000 fi., zahlbar 100000 fl. am: 20. März, 
100 000 fl. am 80. September 1893 zinsenfrei, ge- 
kauft. Die Zinsen würden einem mobilen, zins- 
bringenden Vermögen von 23 088 fl. entsprechen, 
sodass das Werk netto nur 176962 fl. kostete. 

Wie aus dem Vorstehenden ersichtlich, 
dürfte die Stadt mit der Erwerbung des Elek- 
tricitätswerkes kein schlechtes Geschäft ge- 
macht haben. Ben. 


Miskolcz. Das Projekt, betreffend die Ein- 
un zung der elektrischen Beleuchtung in Mis- 
kolez ist nunmehr in das Stadium der Ver- 
wirklichung getreten. Mit der Errichtung der 


1) vergl. auch E. T. Z. 1992 S. 572. 
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elektrischen Centralstation wird demnächst und 
zwar bei dem Etablissement der dortigen 
Dampfmühle begonnen werden; die Direktion 
dieser Mühle ist bei der Stadtgemeinde bereits 
um die Koncession zur Stromabgabe an Privat- 
konsumenten eingeschritten. Schr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Wien. Das österreichische Handelsministe- 
rium hat über das Koncessionsgesuch der 
Herren Friedrich Karl Freiherr von Roki- 
tansky in Schottwien und Dr. Demetrio 
Gelatti in Wien die Bewilligung zur Vornahme 
technischer Vorarbeiten für eine schmalspurige, 
event. mit elektrischer Kraft zu betreibende 
Lokalbahn von der Station der Südbahn 
Gloppnitz nach Schottwien im Sinne der be- 
stehenden Normen auf die Dauer eines Jahres 
ertheilt. Schr. 


Versuche mit der Lokomotive von Heil- 
mann. Seit zwei Jahren hat Herr Heilmann 
mehrfach Mittheilungen über seine verschiedenen 
S ekte einer elektrischen Lokomotive gemacht. 
Schliesslich hat er ein Modell ausgeführt, welches 
während der Monate Januar und Februar d. J. 
versuchsweise im Betriebe war. Es wurden 
von den Eisenbahningenieuren auf der Linie 
von Hävre nach Beuzeville sehr eingehende 
Versuche angestellt. Die Resultate sind für 
eine erste Versuchslokomotive sehr befriedigend. 
Der Kessel ist vom Lentz’schen Typus mit 
einer Rostfläche von 2,25 m? und arbeitet mit 
einer Spannung von 12 Atm. Die Dampf- 
maschine ist ein Brown’scher Compoundmotor 
mit ausbalancirten Bewegungen, dessen beide 
Kolben drei Kurbeln mit Hülfe dreier Kurbel- 
stangen bethätigen. Die Dynamomaschine ist 
6-polig und besitzt bei einer Klemmenspannung 
von 400 V eine Leistungsfähigkeit von 400 Kilo- 
watt. Die Elektromotoren, welche die Rad- 
achsen bewegen, sind in der Zahl 8 vorhanden 
und direkt auf dieselben aufgesetzt. Sie haben 
jeder eine Rs von 50 Kilowatt 

ei einer Umdrehungsgeschwindigkeit von 
560 Umdrehungen per Minute für eine Fahr- 
geschwindigkeit von 120 km per Stunde. Die 
110 t schwere Lokomotive, welche einen Zug 
von 85 t schleppte, nahm eine Steigung von 30/% 
mit einer Geschwindigkeit von 80 km per 
Stunde und eine Steigung von 8%% mit einer 
Geschwindigkeit von 55 km per Stunde. Diese 
ersten Resultate sind sehr interessant und ge- 
statten, dieser Art von Traktion eine a 
Zukunft vorauszusagen. . N. 


Verschiedenes. 


Ausstellung von Arbeitsmaschinen mit 
elektrischem Betriebe in Budapest. Es ist 
eine vielseitig anerkannte und durch die That- 
sachen vollbekräftigte Wahrheit, dass die Stadt 
Budapest in den letzten Jahren einen Auf- 
schwung genommen hat, welcher ohne Ueber- 
treibung als geradezu grossartig bezeichnet 
werden darf. Nicht zum geringsten ist dieses 
mächtige Emporblühen darauf zurückzuführen, 
dass die Regierung und die Stadtvertretung 
in der Förderung wichtiger und einschneidender 
Aktionen mit zielbewusstem Fifer vorgehen und 
in der Verfolgung fortschrittlicher Errungen- 
schaften keinerlei Opfer scheuen. Erst jüngst 
haben diese patriotischen Bestrebungen aus 
dem Munde des ungarischen Königs eine seltene 
und überaus schmeichelhafte W rdigung ge- 
funden. Es ist selbstverständlich, dass mit der 
volkswirthschaftlichen Hebung auch die tech- 
nischen Zweige von Industrie und Handel eine 
gedeihliche Entwickelung nehmen, und insbe- 
sondere ist dies auch für alle Brancheu der 
Elektrotechnik hervorzuheben. Mit der Grün- 
dung von Elektricitätsgesellschaften und der 
Etablirung grosser Centralstationen in Budapest 
ist die Versorgung dieses Stadtgebietes mit 
Elektricität für Licht und Kraft in ausge- 
dehntestem Umfange verwirklicht worden. Die 
elektrische Beleuchtung für öffentliche und 
rivate Zwecke erfreut sich allgemeinen und 
ebhaften Zuspruches; die Verwendung der 
elektrischen Energie für motorische Zwecke ist 
durch das grosse Netz der elektrischen Stadt- 
bahn in befriedigendster Weise ausgenutzt. 
Kein Wunder, dass nunmehr auch auf die Ver- 
werthung des elektrischen Betriebes für ge- 
werbliche und in erster Reihe kleingewerbliche 
Exploitation sich das Augenmerk der berufenen 
Kreise gerichtet hat. Diesbezüglich kann be- 
richtet werden, dass der ungarische Handels- 
minister die Abhaltung einer hochinteressanten 
und für das Kleingewerbe hochbedeutsamen 
Ausstellung beschlossen hat, welche noch im 
Sommer des laufenden Jahres in der Industrie- 
halle von Budapest veranstaltet werden soll 
In dieser Ausstellung werden vorwiegend die 
vom Kleingewerbe benutzbaren erkzeug- 
und Arbeitsmaschinen exponirt und von Fach 
männern erklärt werden, damit durch die 
Kenntniss dieser Maschinen die Kleingewerbe- 
treibenden angeregt werden, sich dieser Hülfs- 
mittel zu eigenem Nutz und Frommen zu be- 
dienen, und derart in die Lage kommen. ihre 
Konkurrenzfähigkeit egent er der Gross- 
industrie zu steigern. Alle in der Ausstellung 
vorgeführten Maschinen werden mittels elek- 
trischer Kraft in Bewegung gesetzt und in 
voller Thätigkeit producirt werden. Die auszu- 
stellenden Objekte werden in drei Hauptgruppen 
eingereicht und zwar Arbeits- und Werkzeug- 
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maschinen, welche mit Transmissionen arbeiten, 
solche, welche unmittelbar durch einen Sekun- 
därmotor in Bewegung gesetzt werden, und 
endlich sonstiger Vorrichtungen zur Aus- 
nutzung der elektrischen Kraft zu kleingewerb- 
lichen Zwecken. Mit dem Arrangement der 
Ausstellung wurde vom Handelsministerium 
eine eigene Kommission betraut, an deren 
Spitze der Geheime Rath Dr. Alexander von 
atlekovits, Präsident der Ungarischen 
Elektricitätsaktiengesellschaft, steht. Der 
Kommission gehören weiters an eine Reihe von 
Professoren, unter diesen Professor Carl Ziper- 
nowsky, Direktor der Elektrotechnischen Ab- 
theilung von Ganz & Co., Professor Alexander 
Straub, die kgl. Gewerbeinspektoren von 
Budapest und Direktor Béla Fischer der 
Ungarischen Elektricitätsaktiengesell- 
schaft. Am 16. Februar l. J. hat die kon- 
stituirende Sitzung des Ausstellungscomités 
stattgefunden, in welcher der Delegirte der 
ungarischen Regierung, Ministerialrath Gaál 
die Mittheilung machte, dass die Eröffnung der 
Ausstellung für den 27. Mai 1894 festgesetzt 
wurde. Die Männer, welche dem Ausstellungs- 
unternehmen vorstehen, verbürgen den Erfolg 
dieser Exposition, den wir hiermit im Interesse 
des elektrotcehnischen Fortschrittes und zum 
Besten dıs einer werkthätigen Förderung be- 
dürfiigen Kleingewerbes die aufrichtigsten 
Wünsche entgegenbringen. Schr. 


Bayerische Landesausstellung in Nürnberg. 
Das Landescomit& für die zweite bayerische 
Landesaus;tellung, die 1896 in Nürnberg abge- 
halten werden soll, stellte über den Umfang 
der Ausstellung fest: Sie soll umfassen: Ge- 
werbeprodukte, Rohprodukte, Halbfabrikate, 
Veredlungsmittel und Modelle, Planzeichnungen 
des Architektur- und Ingenieurwesens; das 
Maschinenwesen und zwar Antriebs- und Arbeits- 
maschinen, landwirthschaftliche Maschinen, Ma- 
schinen und Apparate für Elektrotechnik, in 
Betrieb gestellte Werkstätten und Maschinen 
und Apparate für den Brauereibetrieb; das 
Verkehrswesen, wie es sich im Eisenbahn-, Post-, 
Telegraphen- und Telephonbetrieb zeigt; das 
fachgewerblicheBildungsweseninseinemganzen 
Umfange. Von den staatlichen Einrichtungen 
des Königreichs sollen zur getreunten Vor- 
führung kommen das Staatsbauwesen, Forst- 
wesen und Bodenkultur, Bergbau, Hütten- und 
Salinenwesen. Eine besondere Ausstellung des 
Kriegsministeriums ist zugesagt. Die Aus- 
Die lung soll vom 15. Mai bis 15. Oktober 1896 
im Stadtpark und den angrenzenden Ländereien 
stattfinden. 


Preisausschreiben. Der schweizerische Elek- 
trotechniker-Verein eröffnet eine Konkurrenz 
für die Lösung einer Preisaufgabe betreffend: 
„Ausarbeitung eines Normalregulativs über die 
technische Ausführung elektrischer Beleuch- 
tungseinrichtungen in Einzelanlagen oder in 
Hausinstallationen im Anschluss an Central- 
stationen, mit kritischer Berücksichtigung der 
bis jetzt von Feuerversicherungsgesellschaften, 
Elektricitätswerken, Behörden etc. erlassenen 
bezüglichen Vorschriften.“ 

ur Betheiligung an dieser Konkurrenz 
sind zugelassen schweizerische oder in der 
Schweiz niedergelassene Elektrotechniker. Ueber 
die Zutheilung des für Preise ausgesetzten 
Betrages von mindestens 200 Fres. entscheidet 
eine von der Generalversammlung bezeichnete 
dreigliedrige Jury. Nähere Auskunft ist zu 
erlangen vom Generalsekretär des Vereins, 
Herrn Prof. Dr. A. Palaz, Lausanne, an welchen 
die Seung en bis zum 1. Septbr. a. c. einzu- 
senden sind. 


Zeitschrift für die gesammte Kälteindustrie. 
Im Verlage von R. Oldenbourg in München 
wird mit 1. April d. J. eine „Zeitschrift für die 
gesammte Kälteindustrie“ in monatlichen Heften 
zu erscheinen beginnen. Als Redakteur wird 
uns Herr Ingenieur Lorenz genannt, welcher 
in letzterer Zeit mehrfache interessante Ar- 
beiten auf diesem Gebiete in der „Zeitschrift 
des Vereins deutscher Ingenieure“ veröffentlicht 
hat. Die neue Zeitschrift wird sich der Unter- 
stützung der hervorragendsten Forscher und 
Fachleute, wie Professor Dr. Schroeter und 
Professor Linde in München, Professor Guter- 
muth in Aachen u. A. m., zu erfreuen haben. 


Pirna a. E. An die städtische Behörde zu 
Pirna wurde vor Monaten von einem Privat- 
unternehmer ein Gesuch um Genehmigung zur 
Errichtung einer Blockstation für elektrische 
Beleuchtung und Ueberführung der Leitungs- 
drähte über die Strasse eingereicht. Der Stadt- 
rath lehnte die Ueberschreitung der öffent- 
lichen Strassen mit der Motivirung ab, dass 
sich die Stadt als Eigenthümerin der Gasanstalt 
vorbehalte, sobald sich das Bedürfniss nach 
allgemeinerer Einführung der elektrischen Be- 
leuchtung geltend mache, die Sache selbst in 
die Hand zu nehmen. Gegen diesen ablehnen- 
den Beschluss des Stadtrathes führten die 
Unternehmer bei der Oberbehörde (der königl. 
Kreishauptmannschaft) Beschwerde und er- 
zielten damit, dass die Kreishauptmannschaft 
den Beschluss des Rathes verwarf. Daraufhin 
war der Stadtrath anderweit vorstellig gewor- 
den mit der Begründung, dass die erwähnte 
Entscheidung der königl. Kreishauptmann- 
schaft mit dem Selbstverwaltungsrechte der 
Gemeinden nicht vereinbar sei und die Erthei- 
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Interesse der betheiligten Privatpersonen, nicht 
aber im öffentlichen Interesse liege, zu dessen 
Wahrung der Stadtrath verpflichtet sei. Der 
Auffassung der Kreishauptmannschaft wurde 
jedoch vom Ministerium beigetreten. 
Diese Entscheidung des königl. sächs. 
Ministeriums, durch welche die Benutzung des 
städtischen Grund und Bodens selbst für pri- 
vate Zwecke ohne Weiteres freigegeben und 
in das Selbstverwaltungsrecht der Städte in 
sehr empfindlicher Weise eingegriffen wird, 
muss im höchsten Grade auffallend erscheinen. 


Felddichte und magnetomotorische Kraft. 
In No. 5 von „The Electrical World“ veröffent- 
licht Herr Carl Hering einen Aufsatz, welcher 
überschrieben ist: „Erklärung eines schein- 
baren Widerspruchs zwischen gewissen mag- 
netischen Formeln“. Diese beiden Formeln 
sind nach Herrn Hering folgende: 

Die Felddichte in einem eisenlosen Solenoid 
wird ausgedrückt durch die Formel 


_4n 
H= 44t a 


worin A die Stromstärke in Ampère, é die Win- 
dungszahl per Centimeter ou enlänge bezeich- 
net. Ferner wird für die gleiche Spule mit oder 
ohne Eisen die magnetomotorische Kraft aus- 
gedrückt durch die Formel: 


At 2.2.2.0 


Aus diesen beiden identischen Formeln, so fährt 
Herr Hering fort, müsste man nun folgern, 
dass Felddichte und magnetomotorische Kraft 
identische Begriffe wären. Dies sei aber nicht 
der Fall, denn die eine Grösse würde nach 
„Gilberts‘, die andere nach „Gausses“ ge- 
messen. Herr Hering lässt nun eine zwei 
Spalten lange Auseinandersetzung über „Gil- 
berts“, „Gausses“ und „Oerstedts“ folgen und 
zieht zum Schluss folgende Moral: „1. Dinge, 
welche einem und demselben Dinge numerisch 
gleich sind, sind einander numerisch, aber nicht 
nothwendig qualitativ gleich; 2. Autoren von 
Formeln werden weniger Schaden anrichten, 
wenn sie zu ausführlich, als wenn sie zu wenig 
ausführlich sind.“ Diese beiden Sätze sind von 
unbestreitbarer Wahrheit. Wir glauben sogar 
nicht fehl zu gehen, wenn wir annehmen, dass 
diesseits des atlantischen Oceans Niemand 
etwas Gegentheiliges vermuthet hat. Der 
Aufsatz ist aber, abgesehen von der Moral, die 
Herr Hering daraus zieht, noch in anderer 
Weise sehr instruktiv, denn er zeigt. dass man 
in sehr angesehenen amerikanischen Elektriker- 
kreisen vom absoluten Maasssystem mehr die 
Sblcagoeı Benennungen einiger Grössen als 
deren Dimensionsformeln zu würdigen versteht. 
Ermittelt man aus den. beiden oben ange- 
gebenen Formeln die Dimensionen, so findet 
man beide Male: 
m 8-1 = 0h a'h g, 
Wenn Herra Hering’s Beweisführung also 
richtig wäre, so würde er höchstens haben 
beweisen können, dass in der That Felddichte 
und magnetomotorische Kraft identische Be- 
riffe sind. Da dies nun bekanntlich nicht der 
all ist, so muss mindestens eine der beiden 
vorher angegebenen Formeln falsch sein. Dies 
ist auch thatsächlich der Fall. In der Formel (2) 


ist nämlich sn A nicht zu multipliciren mit der 


Zahl der Windungen per Centimeter Spulen- 
länge, sondern mit der Gesammtzahl der Win- 
dungen. Wenn man deshalb bei der Hering- 
schen Bezeichnungsweise bleibt und für die 
Spulenlänge den Buchstaben ZL einführt, so 
muss die Formel No. 2 richtig lauten: 


asn 
M. M. K. = -g AtL. 


Hieraus ergeben sich die Dimensionen C'h G S—1, 
d.h. die absolute Einheit der magnetomotorischen 
Kraft hat dieselbe Dimension, wie die absolute 
elektromagnetische Stromeinheit. Eine Zu- 
sammenstellung der Dimensionsformeln der 
absoluten magnetischen und elektromagne- 
tischen Maasse befindet sich im „Kalender für 
Elektrotechniker“ S. 86 und 98. "Im Uebrigen 
scheint es uns zweifellos, dass der „scheinbare 
Widerspruch“ nur von einer Verwechselung der 
Begriffe „magnetomotorische Kraft“ und „mag- 
netisirende Kraft“ von Seiten des Herrn Hering 
herrührt. Wir haben diese Verwechselung 
schon vorhergesehen und auf S. 82 des „Kalen- 
ders“ die Definitionen beider Grössen gegeben 


und vor der Verwechselung ausdrücklich ge- 
warnt. 

Mandeuft’s Verfahren zur Erzeugung von 
Elektricität. Wir hatten „E. T. Z." 1890 S. 618 


eine Zeitungsnotiz über eine neue Erfindung 
gebracht, welche wohl kaum anders als ein 
unzeitiger Aprilscherz aufgefasst werden konnte. 
Unsere Ansicht über den Nonsens hatten wir 
für jeden Kenner deutscher elektrotechnischer 
Verhältnisse dadurch unzweideutig zum Aus- 
druck gebracht, dass wir dem Berichte folgende 
Worte hinzufügten: „Es ist garnicht abzusehen, 
welche Umwälzung auf elektrotechnischem Ge- 
biete diese ingeniöse Entdeckung Mandeuft’s 
zur Folge haben kann, besonders wenn sich 
Herr Mandeuft entschliessen würde, sein Ver- 
fahren noch durch die Verbindung mit Welcker- 
schen Akkumulatoren und Mestern'schen 


lung der nachgesuchten Genehmigung zwar im ' Thermoöfen zu vervollkommnen und den Betrieb 


1. März 1894. 
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in grossem Maassstabe aufzunehmen“. Trotz 
dieser Bemerkung und der aus dem Prineip 
der Erhaltung der Energie zu folgernden Un- 
möglichkeit der Erfindung selbst wurde unsere 
Notiz von vielen technischen Journalen als 
ernsthaft aufgefasst und weiter kolportirt. Seit 
3\/, Jahren zieht nun diese Notiz wie eine See- 
schlange durch die technischen Blätter. In der 
Nummer vom 3. Februar 1894 bringt nunmehr 
auch „Electrical World“ diese Notiz, welche 
„einem deutschen Journal, dessen Titel den 

lauben erweckt, es sei ein wissenschaftliches 
Blatt“, entstammen soll. Vielleicht hat „Electrical 
World“ die Freundlichkeit mitzutheilen, welches 
dieses wissenschaftliche Blatt ist. 


Kataloge der Klektricitätsaktiengesell- 
schaft vorm. W. Lahmeyer & Co. in Frank- 
furt a. M. Die Elektricitäts-Aktiengesellschaft 
vorm. W. Lahmeyer & Co. sandte uus ihre 
neuesten Preislisten über Dynamos und Elek- 
tromotoren, in denen auch wirklich die Preise 
der Maschinen enthalten sind. Gewöhnlich ent- 
halten derartige Preislisten alles andere, nur 
eben die Preise nicht. Es ist recht erfreulich, 
dass man anfängt, mit diesem Gebrauch oder, 
besser gesagt, Missbrauch zu brechen. Die 
Preisliste findet ihre Ergänzung durch ein 
Heft „Fundamentzeichnungen“. Aus diesem 
ist Näheres über die Aus Ahrung: die Dimen- 
sionen und die Fundamentirung der Maschinen 
zu ersehen. Hiernach werden zwei Modelle ge- 
baut, nämlich das kastenartige Modell A für 
zweipolige Maschinen von 1,5 bis 8 Kilowatt, 
das runde Modell B für 4-polige Maschinen 
von 10 bis 100 Kilowatt. In der konstruktiven 
Durcharbeitung weisen die Modelle gegen die 
älteren Typen wesentliche Fortschritte auf. 
Die Anker sind mit Trommelwickelung und 
Nuthen versehen. Die solide und elegante Aus- 
führung derselben ist aus zwei am Schlusse des 
Kataloges befindlichen Abbildungen zu ersehen. 


Se yon Willing & Violet, Berlin SO. 
Die Firma Willing & Violet übersandte uns 
ihre neueste Preisliste. Dieselbe enthält Installa- 
tionsmaterial, Glühlampenfassungen, Schalt- 
bretter, Bleisicherungen, Um- und Ausschalter, 
Stöpselkuppelungen, Schwachstromausschalter, 
Zellenschalter, Beleuchtungskörper, Bogenlam- 
pen und Zubehörtheile. ie hübsch ausge- 
stattete Preisliste wird nicht verfehlen, das 
Interesse der Fachgenossen wachzurufen, um- 
somehr als manche originelle Konstruktionen 
darin enthalten sind. 


Katalog von Friedrich Heller, Nürnberg- 
Glaishammer. Die Firma Friedrich Heller 
sandte uns ihre neueste Preisliste A über Läute- 
werke. Dieselbe enthält eine grosse Anzahl 
verschiedener Ausführungsformen elektrischer 
Läutewerke. Für Bawönn che Haustelegraphen- 
anlagen finden sich darin allein zwölf verschie- 
dene Arten. Ausserdem sind noch besondere 
Läutewerke für Fabriken, Eisenbahnen, Tele- 
phone sowie Wechselstromläutewerke darin 
aufgeführt. Unter den Konstruktionen befin- 
den sich wieder mehrere Neuheiten, weshalb 
wir die Fachkreise auf diese Preisliste auf- 
merksam machen. 


Unterricht im Blitzableiterwesen. Seit 
einer Reihe von Jahren findet an der elektro- 
technischen Lehr- und Untersuchungsanstalt 
des Physikalischen Vereins zu Frankfurt a. M. 
im Frühjahr ein besonderer achttägiger Lehr- 
gang über Anlage und Prüfung von Blitz- 
ableitern statt. Diese Kurse sollen Baubeamten 
und Gewerbetreibenden Gelegenheit geben, die 
Grundsätze einer rationellen Blitzableiteranlage 
kennen zu lernen, und sind mit Besichtigun 
von Musteranlagen und mit Uebungen in Hand- 
habung der bei den Prüfungen erforderlichen 
Messapparate verbunden. Die Unterrichts- 
stunden, Vm. 10—12 und Nm. 8—5, ermöglichen 
es auch den in den Nachbarstädten wohnenden 
Interessenten, ohne allzugrosse Zeitopfer an 
den Kursen theilzunehmen, zu denen bei der 
Wichtigkeit der Sache eine starke Betheiligung, 
auch aus weiter Ferne, aus dem In- und Aus- 
lande vorhanden zu sein pflegt. Der diesjährige 
Kursus, den wieder Herr Dr. Nippol t, ein 
bekannter Fachmann auf dem Gebiete des 
Blitzableiterwesens abhält, beginnt Montag den 
12. März. Interessenten, denen wir den Ünter- 
richtskursus warm empfehlen, können Näheres 
aus dem Prospekt ersehen, den die Anstalt auf 
Wunsch versendet. 


Mehrphasenstromin denVereinigten Staaten. 
Obwohl Tesla sehr früh seine Mehrphasen- 
strommotoren konstruirte und Versuche damit 
anstellte, so ist doch in den Vereinigten Staaten 
über Mehrphasenstrom bislang ausschliesslich 

eredet worden. Während seit einer Reihe von 
ahren dieses System in Deutschland an ver- 
schiedenen Stellen im Betrieb ist und recht 
befriedigende Resultate aufzuweisen hat, hat 
man in Amerika erst jetzt mit der praktischen 
Anwendung dieses Systemes begonnen. Wie 
wir schon S. 18 berichteten, ist das System zum 
ersten Male in Redlands, Südkalifornien, von 
Seiten der General Electric Co. in Anwen- 
dung gebracht worden. In Ergänzung unserer 
dort gemachten Angaben möge erwähnt werden, 
dass im Dynamoraum aufgestellt sind: zwei 
zehnpolige Dreiphasenstromgeneratoren von 
je 250 Kilowatt, welche ihren Strom mit einer 
Spannung von 2500 V direkt an die Leitungen 
abgeben, zwei Erregermaschinen, deren jede 
die Felder beider Generatoren zu erregen ver- 


" Centralstation 
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mag, und eine Thomson-Houston-Bogen- 


lichtdynamo für 50 Lampen à 2000 NK. Bei 
niedrigstem Wasserstande können an den 
Generatoren 800 PS entwickelt werden. Für 


eine dritte Dreiphasenstrommaschine und eine 
weitere Bogenlichtdynamo ist Raum vorhanden. 
Die grossen Maschinen geben bei 600 Um- 
drehungen 6000 Wechsel per Minute und 
haben eine Leistung von 100 A und 2500 V. 
Mit jeder dieser grossen Maschinen ist ein 
Pelton-Wasserrad direkt ver uppalt. Die 
Regulirung der hydraulischen Kraft geschieht 
durch Pelton’sche Differentialregulatoren, die 
von einer der Erregerwellen angetrieben wer- 
den. Ein zweiter kleiner Differentialregulator, 
der von der anderen Erregerwelle angetrieben 
wird, regulirt die Wirkung des ersten durch 
Regulirung der Geschwindigkeit der Erreger- 
maschinen. Jede der beiden Maschinen kann 
auf jeden der zwei von der Kraftstation aus- 
gehenden Stromkreise geschaltet werden und 
ebenso können beide Maschinen in Parallel- 
schaltung auf einen oder beide Stromkreise 
arbeiten. Zur Anzeige des ae onen Tanges 
der parallel zu schaltenden Maschinen wird der 
akustische Phasenindikator benutzt, den wir 
auf S. 85 beschrieben haben. Von der Kraft- 
station gehen zwei Dreiphasenstromkreise aus, 
von denen der eine von 12 km Länge nach 
Redlands führt, wo er zu Beleuchtungs- und 
motorischen Zwecken dient, während der an- 
dere von 7'!/; km Länge nach Mentone geht, 
um dort die künstliche Eisanlage der Union 
Ice Company zu betreiben. In letzterer ist ein 
selbstangehender synchroner Dreiphasenmotor 
installirt von 150 Kilowatt, welcher 750 Um- 
drehungen per Minute macht und durch Ver- 
mittelung eines Vorgeleges mit zwei grossen 


Kompressoren, einer Kreiselpumpe für die 
Kompressoren, einer Pumpe für Wasserbe- 
schaffung und einem kleinen Aufzuge ver- 


kuppelt ist. Von dem nach Redlands führenden 
Hauptstromkreise zweigen einige Leitungen ab 
zur Beleuchtung der Nachbarstadt Mentone. 
Im Ganzen sind 30 Bogenlampen und 1000 Glüh- 
lampen von 16 NK angeschlossen. Die Trans- 
formatoren, welche die Spannung von 2200 auf 
110 V reduciren, sind von dem gewöhnlichen 
Typus der General Electric Co. Type T, 
nur dass sie für 50 Cykel per Sekunde kon- 
struirt sind. 


Die elektrische Industrie in den Vereinigten 
Staaten. Am Sonntag den 11. Februar hielt 
Herr E. Hospitalier im grossen Amphitheater 
des Conservatoire des arts-et-mötiers einen Vor- 
trag über die elektrotechnische Industrie in 
den Vereinigten Staaten. Er erinnerte zunächst 
daran, dass er vor 10 Jahren die Ehre hatte, 
einen ersten Vortrag über die ersten Anwen- 
dungen der Wechselströme zu halten. Seit- 
dem haben sich diese Anwendungen bedeutend 
entwickelt, und es bot sich Gelegenheit, bei 
einer kürzlichen Reise nach den Vereinigten 
Staaten eine grosse Zahl solcher zu beobachten. 
In Amerika ist die Handarbeit theuer, die 
Kohle ist sehr billig. Man suchte daher überall 
mechanische Hülfsmittel zu verwerthen. Dies 
erklärt die grossen Fortschritte, welche in 
einem Lande gemacht wurden, in dem noch 
überdies völlige Freiheit herrscht. Die erste 
zur Vertheilung elektrischer 
Energie wurde in der Peerstreet zu New York 
am 4. September 1882 in Betrieb gesetzt. Sie 
umfasste 6 Edison-Dynamomaschinen Modell 
1881. Zu dieser Zeit bediente sie 2223 Lampen 
in 85 Häusern. Im Jahre 1892, zehn Jahre 
später, prosperirt diese Gesellschaft und zählt 
4344 Äbonnenten mit 200 000 Lampen. Neben 
ihr sind noch 3 andere Centralstationen ent- 
standen. Diese Station der Illuminating 
Electric Co. erfährt jetzt neue Umwandlungen. 
Sie wird nach der Höhe zu erweitert, wie wir 
bereits früher schon berichteten. Die Gesammt- 
leistungsfähigkeit beträgt 18400 Kilowatt. Der 
Preis der verkauften Kilowattstunde beträgt 
80 Pf. in New York und 60 Pf. in Chicago. 

Für die Beleuchtung der Strassen ver- 
wenden die Amerikaner Bogenlampen in Reihen- 
schaltung, gewöhnlich von 10 A, und zwar 
60 bis 120 hintereinander. Diese hohen Span- 
nungsdifferenzen werden manchmal mittels 
hintereinander geschalteter Dynamomaschinen 
erhalten; in einer Installation zählt man 56 
hintereinander geschaltete Dynamomaschinen. 
Für die gleiche Beleuchtung wurden auch Glüh- 
lampen mit Transformatoren und Wechselstrom- 
maschinen mit variabler Wechselzahl ange- 
wendet. Die Leitungen sind noch meistentheils 
Luftleitungen, obwohl in einigen Städten ge- 
fordert wird, dieselben unterirdisch zu ver- 
legen. Dieselben sind im Allgemeinen sehr 
schlecht Tore Die Glühlampen sind fast 
ausschliesslich Edison-Lampen. Die privaten 
elektrischen Anlagen sind häufig sehr be- 
deutend. Insbesondere ist das Auditorium in 
Chicago zu erwähnen, welches für seinen elek- 
trischen Betrieb monatlich eine Summe von 
ca. 21600 M ausgiebt. Beiläufig spricht Herr 
Hospitalier von der Reklame, welche die 
Amerikaner so gut zu machen verstehen. Er 
citirt unter andern die von der Firma Rogers 
inaugurirte Reklame mit Wolkenscheinwerfern. 
Die Deutschen hatten einen grossen Schuckert- 
Projektor ausgestellt; die Amerikaner wollten 
sich nicht überbieten lassen und vor Schluss 
der Ausstellung hatte die General Electric 
Co. einen Projektor konstruirt, der angeblich 
eine noch höhere Leuchtkraft hatte. 
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Herr E. Hospitalier kommt endlich auf 
die Elektricität als Betriebskraft zu sprechen, 
welches sicher die wichtigste der in Amerika 
un Anwendungen der Elektricität ist. 

r erwähnt kurz die verschiedenen überall im 
Gebrauch befindlichen Werkzeugmaschinen, 
Aufzüge etc. Er spricht von der Nutzbar- 
machung der hydraulischen Kraft, welche etwa 
86%, der Gesammtleistung beträgt. Er weist 
auf die Vortheile der Mehrphasenströme hin 
und beschreibt einige von der General 
Electric Co, Westinghouse Co. etc. kon- 
struirte Typen von solchen Maschinen. Auch 
auf die Installation an den Niagarafällen kommt 
er zu een und zeigt einige sehr inter- 
essante Darstellungen mittels des Projektions- 
apparates. Schliesslich giebt er sehr voll- 
ständige Angaben über die verschiedenen im 
Gebrauche befindlichen Trambahnsysteme, be- 
schreibt die Werke in Chicago, Boston, wo 
Dynamomaschinen von 1500 Kilowatt montirt 
werden. Er erwähnt die verschiedenen Vor- 
kehrungen, welche von den Trambahnen ge- 
troffen sind zur Sprengung der Strassen, Fort- 
schaffung desSchnees etc. Sodann wird die Intra- 
mural en und die bewegliche Eisenbahn in 
n ucaro beschrieben und auf die Anwendung 
der Elektricität zum Kochen, Schweissen einge- 
gangen. Auch interessante Details über die 
tür den Verkehr über 
ar Alban Systeme der Telephonie und 
Telegraphie werden gegeben. Die Anwesenden 
zeigten lebhaftes Interesse für alle diese Aus- 
führungen, welche endlich ein etwas klareres 
Bild über die amerikanische elektrotechnische 
Industrie boten. M. N. 


Leitungsdrähte von grosser Baulänge. Bei 
den Strassenbahnsystemen mit oberirdischer 
Stromzuführung wird für die Leitungen aus- 
schliesslich starker Kupferdraht verwendet. 
Durch die häufigen Verbindungen, welche bei 
Verwendung kleiner Längen des Leitungs- 
drahtes erforderlich werden, wird nicht nur 
für den Bahnbau-Unternehmer der Arbeits- und 
Kostenaufwand ein erheblich grösserer, sondern 
auch die Sicherheit des Betriebes wesentlich 
beeinträchtigt. Während man nun bis vor 
einigen Jahren noch den Leitungsdraht nur in 
Baulängen von höchstens 100 kg Gewicht 
lieferte, lernte man inzwischen Adern von 
700—800 kg Gewicht herstellen. Jetzt ist es 
der Firma Heddernheimer Kupferwerk 
vorm. F. A. Hesse Söhne sogar gelungen, den 
sogenannten Trolleydraht mit denselben guten 
Eigenschaften und vor allem mit genau der 
leichen hohen Leitungsfähigkeit in Längen 
is zu 1500 kg Gewicht anzufertigen. Es ist 
ersichtlich, dass die Verwendung solchen Lei- 
tungsdrahtes für den Leitungsbau und den 
Betrieb mannigfache nicht zu unterschätzende 
Vortheile bietet. 


Strommessung durch Wärmeausdehnung 
gasfüörmiger Körper. Im folgenden ist ein 
von Herrn Ingenieur K. Wilkens konstruirtes 
Instrument beschrieben, welches in erster Linie 
Temperaturdifferenzen bzw. die hierdurch be- 
dingten Volumänderungen eines Gases anzeigt. 
Unter Einführung eines elektrischen Strom- 
leiters, welcher bekanntlich stets eine Wärme- 
wirkung ausübt, ist die Möglichkeit gegeben, 
hieraus ein Instrument zu schaffen zur Messung 
von Stromstärken und Spannungsdifferenzen, 
ohne dass die Angaben von benachbarten 
Stromleitungen oder Luftdruck- und Tempe- 
raturänderungen des Beobachtungsraumes ab- 
hängig sind. 


rosse Entfernungen 


Fig. 86. 


Die Anordnung ist folgende: 

Innerhalb eines geschlossenen Hohlkörpers 
z. B. einer Röhre ist eine ee Menge 
Flüssigkeit wie Quecksilber, asser, Wein- 
geist etc. derartig eingeschlossen, dass oberhalb 
und unterhalb dieser Flüssigkeitsmenge ein 
bestimmtes Gasquantum, sei es atmosphärische 
Luft oder eine andere Gasart, sich befindet. 
Wird nun z. B. das unterhalb des Flüssigkeits- 
fadens befindliche Gas durch die Stromwärme 
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auf eine höhere Temperatur a so dehnt 
sich dasselbe aus und verschiebt den Flüssig- 
keitsfaden so lange, bis das oberhalb der 
Flüssigkeit sich befindende Gasquantum soweit 
komprimirt ist, dass der Druck auf die Flüssig- 
keit von beiden Seiten gleich ist. Hieraus 
folgt, dass jeder Temperaturdifferenz der beiden 
Gasvolumina eine bestimmte Stellung des 
Flüssigkeitsfadens entspricht und hierdurch 
ein Maass für die Stromstärke geschaffen ist. 

Durch entsprechende Dimensionirung der 
Hohlräume kann eine grössere oder geringere 
Empfindlichkeit leicht erzielt werden. 

Die Versuche über die praktische Her- 
stellung von auf dem beschriebenen Princip 
beruhenden Stromzeigern sind in dem elektro- 
technischen Laboratorium der Firma Hartmann 
& Braun in Bockenheim -Frankfurt a. M. im 
Laufe des vergangenen Sommers ausgeführt 
worden. 


Ein Process um Photometrie. Der Hohe 
Rath im Haag, der höchste niederländische 
Gerichtshof, wird, wie die „Frankf. Ztg.“ mit- 
theilt, in nächster Zeit in letzter Instanz einen 
Process zu entscheiden haben, bei dem es sich 
für die Stadt Amsterdam darum handelt, ob sie 
der Imperial Continental Gas Association einen 
etwa 1 Million Gulden betragenden Schaden- 
ersatz zu leisten haben wird oder nicht. Der 
Sachverhalt ist kurz folgender: Als die ge- 
nannte Gesellschaft im Jahre 1883 die aus- 
schliessliche Koncession zur Versorgung der 
Stadt Amsterdam mit Gas erhielt, wurde auf 
das Gutachten des Herrn Hegener, des damali- 
gen Direktors der städtischen Gaswerke in 
Köln, für die Messung der Lichtstärke des 
Gases der Normal-Dumas-Argandbrenner vor- 
geschrieben, derselbe, der auch in Deutschland 
allgemein für die Photometrie gebraucht wird, 
jedoch daselbst unter dem Namen „Elster- 
renner“ (Berlin) bekannt zu sein scheint. 
Während der ersten Jahre der Koncession 
wurde dieser Brenner denn auch anstandslos 
gebraucht, im Jahre 1887 jedoch stellte die 
tadt den Gebrauch desselben ein, indem sie 
behauptete, dass der Elsterbrenner den in der 
Koncession festgesetzten Bedingungen nicht 
entspreche, und da sie in Folge der häufigen 
Klagen über die zu geringe Lichtstärke des 
Gases die Gesellschaft zur Lieferung einer 
höheren zwingen wollte, so führte erstere den 
als Normalbrenner bis jetzt unbekannten Hil- 
pertbrenner (Nürnberg) ein, der ursprünglich 
gar nicht für photometrische Zwecke verfertigt 
zu sein scheint. Die Gesellschaft behauptet, 
dadurch empfindlichen Schaden zu erleiden, 
und da auf gütlichem Wege eine Vereinbarung 
nicht erzielt werden konnte, kam es zum 
Process. Das Bezirksgericht in Amsterdam, 
das sich an die Aussagen holländischer Sach- 
verständiger hielt, verurtheilte die Stadt Amster- 
dam zum Schadenersatz, dessen Summe damals 
schon über eine halbe Million Gulden betrug. 
Die Gesellschaft war bereit, der Stadt gegen- 
über auf die Bezahlung dieser Summe zu ver- 
zichten, wenn ihr im Jahre 1897 ablaufendes 
Privilegium um weitere zehn Jahre, also bis 
zum Jahre 1907, verlängert würde. Darauf aber 
glaubte die Stadt Amsterdam nicht eingehen 
zu können, sie legte Berufung ein und der 
Provinzialgerichtshof sprach sich dahin aus, 
dass der Kontrakt nicht deutlich sei, und indem 
er auf die Zuziehung weiterer Sachverständiger 
verzichtete, interpretirte er denselben dahin, 
dass im Kontrakt ein französischer Brenner 
verlangt worden sei, wiewohl nachgewiesener- 
massen ein Brenner, wie er im Kontrakt be- 
schrieben war, in Frankreich gar nicht aufzu- 
treiben war. Die Imperialgesellschaft wurde 
demnach abgewiesen, worauf dieselbe ihrerseits 
Berufung beim hohen Rath einlegte. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
8. Februar 1894.) 
P. 5661. Dynamomaschine ohne Eisenkerne. — 


Friedrich Pietzker, Professor, in Nord- 
hausen. 15. März 189. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
12. Februar 1894.) 


L. 7067. Druck- und Pa ierschubeinrichtung 
für elektrische y endrucker. — Samuel 
Rush Linville, Walnutstr. 3610 und Louis 
Frederick Hettmansperger in Chestnut- 
strasse, Philadelphia, V. St. A.; Vertreter: 
Arthur Baerman in Berlin NW. Luisen- 
strasse 43/44. 21. April 1891. 


M. 10014. Galvanisches Element mit in Umlauf 
erhaltener a a — Siegfried 
Marcus in Wien VII, Mondscheingasse 4; 
Vertreter: Richard Lüders 
5. August 1893. 

S. 7183. Vorrichtung, oberirdische Stromleitun- 
gen beim Zerreissen stromlos zu machen. — 

ıemens & Halske in Berlin SW., Mark- 

 grafenstr. 94. 17. März 1893. 


Zurückziehungen. 


H. 13120. Elektrieitätszähler. Vom 2. Novem- 
ber 1893. 


in Görlitz. 
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Ertheilungen. 


74068. Elektrodengitter für Sammelbatterien, 
bestehend aus der Verbindung von Mulde 
und Gitter zur Aufnahme der wirksamen 
Masse. — Dr. A. Lehmann in Berlin O., 
Blumenstr. 65. Vom 14. April 1893 ab. — 
L. 8017. 


74150. Stromschlussvorrichtun 
Sugelager, — L. Jonas un 
in Berlin, Schmidtstr. 7a. 
1898 ab. — 3002. 


74157. Schaltungsart für Sammelbatterien. — 
Firma Berliner Akkumulatorenwerke, Aktien- 
Gesellschaft, vorm. E. Correns & Cie. in 
Charlottenburg. Helmholtzstr. 1. Vom 27. Mai 
1893 ab. — B. 14757. 


für Gasrohr- 
E. Barnewitz 
Vom 10. Februar 


Erlöschungen. 
533356. Regelung von elektrischen Kraftma- 
schinen. 
58648. Vorrichtung zur Verbindung von Batterie- 
platten unter sich und mit der Leitung. 
538703 Kontaktscheibe für elektrische Schalt- 
apparate. | 


56357. Schutzschirme für elektrische Bogen- 
lampen zur Verhinderung des zu schnelle 
Abbrennens der oberen Kohle. ü 


58278. Künstlicher Elektricitätsleiter. 
62111. Selbstkassirende Fernsprecheinrichtung. 
62334. Federklemme für elektrische Leitungen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 71914 vom 2. August 1892. 


William Henry in Detroit, Michigan, V. St. A. 
— Elektrischer, durch Influenz wirkender Er- 
zeuger. 


Um eine mittlere Axe herum ist eine Gruppe 
von isolirten, metallischen Sektoren H ange- 
ordnet, welche ein feststehendes elektrisches 
Feld von positiven und negativen Induktoren 


bilden. Innerhalb desselben ist ein Anker 
drehbar, der aus einer Reihe von auf der 
Welle D stellbaren Sektorenrädern besteht. 


Letztere werden aus den an einer isolirten 
Nabe radial und senkrecht zur Ankerwelle ge- 
stellten Sektoren F gebildet. Bei der Drehung 
der Welle werden “die Sektorenräder durch 
Influenz seitens der Sektoren H mit Elektrieität 
geladen, welche in der Weise nutzbar gemacht 
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wird, dass vermittelst der Schleifbürsten Z L 
die von einem negativen Induktor sich ent- 
fernenden, influencirten Sektoren über den 
Nutzwiderstand N mit allen von einem positiven 
Induktor sich entfernenden influencirten Sek- 
toren leitend verbunden werden. Kugeln ÈR R, 
die den Spitzen T T gegenüberstehen, dienen 
zur Regelung des Stromes, bzw. zur Verhinde- 
rung einer Ueberladung der Feldsektoren. Je 
nach der Anordnung der Ankersektoren auf 
der Welle, entweder in Schraubenlinie, oder in 
einzelnen Gruppen, oder in Parallelreihen in 
Richtung der elle, kann der Maschine ein 
gleichbleibender, ein wellenförmiger oder ein 
unterbrochener Strom entnommen werden. 


1. März 1894. 


No. 72051 vom 4. Februar 1892. 


(Zusatz zum Patente No. i 421 vom 5. August 
1891. 


Georg Eduard Heyl in Berlin. — Geber zum 
Entsenden von bestimmten Morsezeichen für 
die unter No. 63421 patentirte Vorrichtung 
zum Aufzeichnen des erfolgten Anrufes einer 
Fernsprechstelle. 


Die Vorrichtung dient zur Erleichterung 
der Su DOunE bestimmter Morsezeichen, 
welche, wie im Hauptpatent beschrieben, bei 
vergeblichem Anruf dem Angerufenen eine 
sichtbare Mittheilung zukommen lassen, von 
wem er angerufen worden ist. Dieselbe besteht 
aus einer isolirenden Scheibe a, welche auf 
ihrem Umfange die Stromschlussstücke b trägt. 
Letztere sind mit der Achse c und durch diese 
mit dem Anruftaster und der Fernleitung ver- 
bunden. Auf dem Umfang der Scheibe a 
schleifen die Federn k und i. Durch Drehung 
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von a werden verschieden lange Stromschlüsse 
und dadurch Punkte und Striche im Schrift- 
zeichengeber des Angerufenen erzeugt. Jeder 
Theilnehmer wird durch eine besondere An- 
ordnung von Punkten und Strichen gekenn- 
zeichnet. Die Stromschlussstücke können auch 
auf einer längs verschiebbaren Stange ange- 
ordnet sein. 


No. 72059 vom 2. Oktober. 


Ed. Burger in Frankfurt a. M. — Elektrisch 
| bewegtes Pendelschaltwerk. 


Das Pendelschaltwerk dient besonders zum 
Antrieb von selbstthätigen Zellenschaltern und 
Regelvorrichtungen. Das Pendel C trägt die 
Stromschlussfedern F und f, welche bei der 
Hin- und Herbewegung vun C auf G bzw. auf 
g schleifen, wodurch der Strom der Batterie M 
abwechselnd die Magnete Æ und e erregt und 
das Pendel in Schwingung erhält. Durch den 
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Fig. 39. 


Hebel 7’ des Spannungsmessers R wird bei 
steigender oder fallender ra durch 
Stromschluss an 7 bzw. /, der Magnet h bzw. H 
erregt, hierdurch werden die Klinken n bzw. N 
in Eingriff gebracht und das Schalırad A wird 
gedrebt. Durch das Bewegen der Klinken n 
oder N wird bei o oder O ein Strom geschlossen, 
welcher den Magneten e bzw. E stärker Tre 
damit das Pendel C den Widerstand des Schalt- 
rades überwinden kann. 


' 
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No. 72068 vom 30. September 1892. 


Edward Marshall Harrison in Fort Smith, 

Grafschaft Sebastian, Staat Arcansas, V. St. A. 

— Fernhörer mit zusammengesetzter Schall- 
platte. 


Die Mikrophon-Schallplatte besteht in be- 
kannter Weise aus zwei durch Zwischenlage 
von Papier oder dergl. getrennten Eisenscheiben. 
Die eine n, welche an dem Magneten anliegt, 
liegt mit ihren ganzen Rändern auf der Ge- 
häusewand, während die andere m am Rande 
mit vorspringenden Ansätzen versehen ist, 


welche allein auf dem Gehäuserand liegen, um 
der Scheibe freie Schwingungen zu gestatten. 
Bei Löffeltelephonen kann sich die Platte über 
die ganze Länge desselben erstrecken, liegt 
dann unterhalb des ausgesparten Deckels und 
bildet einen Schallraum. 


No. 72077 vom 10. März 1893. 


Bernhard Münsberg in Berlin. — Mikrophon- 
Schallplatte. 


Die Mikrophon-Schallplatte wird nach dem 
Patent No. 85159 hergestellt. Der beiderseits 


Fig. 42. 


durch Pressen mit plastischer Kohle b bekleidete 
Träger a besteht aus Drahtgaze oder einer 
dünnen durchlochten Metallplatte. 


No. 72112 vom 2. September 1892. 


Karl Koch in Elsey bei Hohenlimburg. — Aus 
Metallröhrchen bestehende Stromaufnehmer- 
bürste. 


Die Stromaufnehmerbürste besitzt Metall- 
röhrchen, die entweder für sich allein oder als 
Einlage in Bürsten bekannter Art, die dadurch 
widerstandsfähiger gemacht werden,* zur Ver- 
wendung gelangen. Die Metallröhren'z werden 


esse] 
Fig. 43. 


mit einer Querschnittsfläche gegen den Strom- 

wender gepresst, von dem man durch Hinein- 

on in die Röhrchen den Staub entfernen 
ann. 


No. 72157 vom 6. Mai 1893. 


Georges Martin in Bar-le-duc, Meuse, Frank- 
- reich. — Selbstthätig wirkende Ueberwachungs- 
vorrichtung für Maximalstromverbrauch. 


Die Wirkung der Ueberwachungsvorrich- 
tung beruht auf der Anwendung eines mit den 
zu überwachenden Lampen in Reihe geschalteten 
Elektromagneten, welcher, sobald der ihn durch- 
fliessende Strom eine gewisse Stärke über- 
schreitet, ein Uhrwerk in Bewegung setzt, das 
abwechselnd den Stromkreis schliesst und öffnet 
und somit auch die Lampen abwechselnd zum 
Brennen und zum Erlöschen bringt. Dieser 
Zustand dauert so lange, bis die Anzahl der 
eingeschalteten Lampen wieder auf die zulässige 
Lampenzahl herabgemindert ist. 


No. 72183 vom 22. Februar 1893. 


Albert William Smith in San Franeisco, Cali- 

fornien, V. St. A. — Verfahren zur Her- 

stellung von Eisenkernen elektrischer Ma- 
schinen, Stromumwandler und dergl. 


Nach diesem Verfahren sollen die unter- 
theilten Eisenkerne für elektrische Maschinen 
und dergl. durch Rune oder Löthung 
an den von Kraftlinien nicht durchschnittenen 
Seitenkanten der einzelnen Blätter hergestellt 
werden. Die Löthung kann durch Stichflamme 
oder Löthkolben, das Schweissen durch den 
elektrischen Strom geschehen. 


No. 72057 vom 21. September 1892; 
(I. Zusatz zum Patente No. 47 406 vom 24. August 
1883). 


Firma Siemens & Halske in Berlin. — Relais 
für Typendrucktelegraphen. 


Die vorliegende Erfindung bezweckt, die 
im Hauptpatent angegebene Art von Tele- 
graphen auch für die Nachrichtenvermittelung 
auf beliebig grosse Entfernungen zu verwenden. 
Sie besteht darin, dass zwischen Geber G und 


Empfänger D ein polarisirtes Relais R ange- 
ordnet ist, welches mit seinem Anker a 
um P schwingenden Gewichtshebel F in der 
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materiales ist in letzter Zeit bereits von’ ver- 


schiedenen Seiten hingewiesen worden, doch 
beziehen sich die Mittheilungen meist auf Kabel 


RA 
Ar 


Fig. 4. 


Ruhe in gehobener Stellung hält. Durch Hin- 
durchschicken des Stromes wird der Relais- 
anker a in ocev ingangen versetzt, und dadurch 
der Gewichtshebe] F ausgelöst, welcher, herab. 
fallend, den Strom der Ortsbatterie O B schliesst. 


No. 72089 vom 6. Mai 1898; 
(II. Zusatz zum Patente No. 47 405 vom 24. August 
1 ; 


Firma Siemens & Halske in Berlin. — Druck- 
vorrichtung für den unter No. 47 406 patentirten 
Typendrucktelegraphen. 


Statt der gewölbten Druckfläche der Druck- 
rolle des Hauptpatentes ist hier zwischen zwei 
Radkränzen ? ein Bügel s an dem Lager r 


Fig. 45. 


angeschraubt, welcher eine ebene Druckfläche d 
trägt, um der Type eine bessere Auflage zu 
verleihen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft, Frauk- 
furt a. M. Sitzung vom 12. Februar. Der Vor- 
sitzende Herr Prof. Krebs macht die schmerz- 
liche Mittheilung von dem vor kurzem erfolgten 
Ableben des Ehrenpräsidenten der Gesellschaft 
Herrn Geheimen Öberpostrath Heldberg. Er 
hebt die grossen Verdienste hervor, welche sich 
der Verstorbene als Mitgründer und lang- 
jähriger Ehrenvorsitzender um die hiesige 

lektrotechnische Gesellschaft erworben hat, 
und schildert den Lebensgang dieses durch 
hervorragende Befähigung ausgezeichneten 
Beamten. 
Alsdann berichtet der Vorsitzende über die 


gestrige Versammlung betr. den deutsch- 
russischen Handelsvertrag, welche auf 
Veranlassung einer Anzahl Handelskammern 


und hiesiger Vereine zusammenberufen und 
ausserordentlich zahlreich besucht war. Im 
Anschluss an diese Mittheilungen beantragte 
Herr Hasslacher die Zustimmung der Gesell- 
schaft zum Vorgehen dieser Versammlung da- 
durch zum Ausdruck zu bringen, dass folgende 
Resolution gefasst werde: 

„Die Elektrotechnische Gesellschaft spricht 
ihr Einverständniss mit dem Vorgehen ihres 
Vorsitzenden zu Gunsten des deutsch-russi- 
schen Handelsvertrages aus und begrüsst 
den Vertrag mit Freuden als ein Zeichen 
freundnachbarlicher Beziehungen zwischen den 
heiden Reichen, als eine weitere Gewähr des 
Friedens und als ein wirksames Mittel zur 
Hebung der heimatlichen Industrie.“ 

Diese Resolution wird einstimmig ange- 
nommen und beschlossen, dass dieselbe in vor- 
stehendem Wortlaute den Zeitungen zugestellt 
werden soll. 

Hierauf hielt Herr Dr Epstein seinen 
Vortrag über Leitungsmaterialien, in welchem 
er Folgendes ausführte: 

Auf die im Allgemeinen vernachlässigte 
Wichtigkeit der Eigenschaften des Leitungs- 


und das Widerstehen gegenüber. hohen Span- 

nungen. Bei einer Centrale verdienen aber 
erade die Drähte in den Anschlussinstallationen 
esondere Beachtung. 

Die an unser Leitungsmaterial zu stellenden 
Anforderungen beziehen sich für gewöhnlich 
auf geringen Widerstand, wegen PRelunnge. 
verlust und Erwärmung, hohen Isolations- 
widerstand und Garantie für Lebensdauer oder 
een! Erwünscht sind ferner von mecha- 
nischen Eigenschaften, dass das Material weich, 
flexibel ist und sich nicht längt, ferner dass 
die Isolation beständig und nicht brüchig ist. 
Diese Anforderungen können nicht alle auf 
messendem Wege festgestellt werden. Die 
folgenden Daten betreffen daher nur messbare 
Dinge, es muss jedoch betont werden, dass die 
aus diesen Daten zu ziehenden Schlüsse nicht 
allein maasszebend für die Beurtheilung des 
Materials sind. 

Die Versuche beziehen sich auf die meist 
verwendete Drahtsorte, bestehend aus einem 
verzinnten Kupferdraht ınit nur einer Gummi- 
schicht. Der Durchmesser der Drähte betrug 
nach Angabe der Firmen 2 mm, unter dem 
Gummiband war bei zwei Drahtsorten noch 
eine Garnumwickelung. 

Gewöhnlich wird nun als wichtigste Unter- 
suchung die Bestimmung des specifischen 
Widerstandes angesehen, es ist jedoch zu be- 
achten, dass diese Bestimmung für dünne ver- 
zinnte Drähte mit Genauigkeit nicht ohne 
weiteres vorgenommen werden kann, da die 
Verzinnung bei dünnen Drähten, wie sie in 
Litzen verwendet werden, schon Fehler im 
specifischen Widerstände von einigen Procenten 
hervorrufen kann. Bei Kabeln ergeben sich 
auch aus dem Drall Schwierigkeiten. 

Die Bestimmung des specifischen Wider- 
standes ergab für 4 Drahtsorten: 1738, 1739, 
1738, 1743, höchster Unterschied demnach kaum 
1/90/, hingegen betrugen die Durchmesser der 
‚2 mm Drähte“: 2,01, 2,02 und 1,93 mm, woraus 
sich Abweichungen in Bezug auf den Wider- 
stand von 3°%/, ergeben. Eigentlich interessirt 
aber den Installateur in Bezug auf die Leitung 
direkt weder Durchmesser noch specifischer 
Widerstand, sondern der viel leichter zu be- 
stimmende Widerstand auf den laufenden 
Meter. Für die Praxis bequemer ist noch dessen 
reciproker Werth, das Leitungsvermögen pro 
laufenden Meter, das direkt die Zahl der Meter- 
ampere für 1 V Spannungsverlust angiebt. 
Diese Grösse sollte darum beim Verkauf maass- 
gebend sein. 

Die betreffenden Drähte von 2,01, 2,02, 
1,98 mm Durchmesser hatten einen Widerstand 
pro laufenden Meter gerechnet auf 20° C von 
0,0055, 0,0054, 0,0056 Q und demnach ein Lei- 
an von 181, 185, 179. 

lit der Bestimmung des Leitungsvermögens 
Hand in Hand geht dio Feststellung der Er- 
wärmung des Materials. Es ist üblich, als 
maximale Erwärmung 10° zızulassen. Die von 
dem Vortragenden angestellten Versuche be- 
schränkten sich auf 2 Drähte, einer ınit, der 
andere ohne Garnumwickelung unter dem 
Gummi, die äussere Isolirschicht beider war iin 
Umfange verschieden. Die hierbei gefundene 
Stromstärke betrug mit geringen Abweichungen 
bei beiden 18 A. Die Drähte waren 1 m über 
dem Boden in ruhender Luft ausgespaunnt. Ein 
weiterer Versuch, bei dem die Drähte in Holz- 
leisten und in Papierrohr eingebracht wuıden, 
ergab 15 bzw. 14 A als maximale Stromstärke. 
Auf Stromdichte umgerechnet ergiebt dies für 
2 mm Drähte in freier Luft 5,7, Holzleisten 4,7, 
Papierrohr 4,2 A pro Quadratmillimeter. 

-‚ ‚Bezüglich der Anforderungen an die Iso- 
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lation hat man zu unterscheiden: Einzel- und 
Centralanlagen, für letztere sind diese An- 
forderungen naturgemäss viel höhere. 

Bei ÄAbnahmeversuchen einer Blockstation 
fand der Vortragende für unverlegte Kabel einen 
Isolationswerth von 400—10000 Megohm pro 
Kilometer. Diese Werthe gehen jedoch bei der 
Verlegung bedeutend herunter. So garantirt 
z. B. eine der ersten Firmen für verlegte Kabel 
5 e ponm pro Kilometer, ein Betrag, der im 
Vergleich zu den Erfordernissen des Betriebes 
n noch als sehr hoch bezeichnet werden 
ann. 

Wichtiger als der Isolationswiderstand ist 
die Haltbarkeit der Isolation, die Lebensdauer 
des Kabels überhaupt, darüber liegen indess 
sichere und ausreichende Untersuchungsmetho- 
den nicht vor. Bei der Verschiedenartigkeit 
der Materialien kann auch aus dem Umstand, 
wie die Höhe der Spannung den Isolations- 
widerstand beeinflusst, ein Schluss nicht ge- 
zogen werden. 

Was die Isolationsmessungen anbelangt, 80 
ist deren Deutung überaus komplicirt, da wir 
beim Messen weder ein reines Dielektrikum 
noch einen Ohm’'schen Widerstand haben. Ein 
weiterer Uebelstand ist insbesondere bei ge- 
ringeren Sorten der, dass das gemessene Stück 
Draht oder Kabel einen Schluss auf die ganze 
Sorte nicht zulässt, denn die Isolation eines 
längeren Stückes ist oft an allen Stellen ver- 
schieden. Vielfach lässt bereits der Augen- 
schein einen Rückschluss auf die Güte der 
Isolation zu. 

So fand der Vortragende bei den oben er- 
wähnten Gummibanddrähten solche, bei denen 
der Gummi schlauchartig dicht das Kupfer 
umschloss, und andere, bei denen das Gummi- 
band sich ohne weiteres von selbst aufrollte. 
Dass der Isolationswiderstand unter solchen 
Umständen bei beiden sehr verschieden sein 
muss, ist klar. Messungen, trocken ausgeführt, 
ergaben für eine Sorte 35, für die andere 
50 Megohm aut 1000 m bezogen. Eine zweite 
Messung an anderen Stücken der gleichen 
Sorten, aber in Wasser gelegt, ergaben 2 bzw. 


14 Megohm. Derselbe Versuch wiederholt, 
nachdem die Drähte 24 Stunden im Wasser 
lagen — wie dies einige Centralen als Be- 


dingung vorschreiben —, ergab für die 4 Sorten 
Widerstände von 0,03 bzw. 0,001 bzw. 0,18 bzw. 
0,0056 Megohm pro 1000 m. Danach würde nur 
eine der 4 Sorten den von den betr. Centralen 
vorgeschriebenen Isolationswiderstand besitzen. 

ielfach kommt bei Beurtheilung von Lei- 
tungsmaterial noch die Möglichkeit des Durch- 
schlagens der Isolation in Betracht. Angestellte 
Versuche ergaben für die eine Drahtsorte — 
deren Isolation sich auch sonst als minder- 
werthig erwiesen — Jurchschläge bereits bei 
400 V, für die anderen Sorten 600—1400 V, und 
hielten die letzteren nach Ausscheidung der 
schadhaften Stellen Spannungen bis 1400 V aus. 

Diese Art der Untersuchung stellt somit, 
ebenso wie das Einlegen in Wasser bei einem 
so gering artn en Material nur das Vorhanden- 
sein schlechter Stellen fest und wurde bei der 
Ungleichmässigkeit der Fabrikate der Einfluss 
hoher Spannung nicht weiter U ie 

Herr Dr. May betont, dass der Installateur 
sich auf die Isolation des Drahtmateriales nicht 
allein verlassen könne, dass vielmehr in 
trockenen Räumen die eigentliche Isolation der 
Leitungen durch Verwendung von Porzellan, 
Holzleisten, Papierrohr etc. erreicht werden 
müsse. Bei einer kürzlich hergestellten In- 
stallation fand Redner bei einigen Haupt- 
leituugen für je ca. 30—40 A von einer Länge 
von je 200 m mit zahlreichen Abzweigungen, 
deren Gesammtlänge die der Hauptleitungen 
um mindestens das Dreifache übersteigt, ver- 
legt auf Porzellanrollen, einen Isolationswider- 
stand von über 10 Millionen Ohm, das ist etwa 
das Tausendfache von dem, was nach der be- 
kannten Wiener Formel als zulässiges Minimum 
bezeichnet wird. 

Der Vorsitzende theilt hierauf mit, dass 
sich der Elektrotechnikerverband an die Ge- 
sellschaft wegen eines Beitrages während 
5 Jahre zum Gehalte des Generalsekretärs ge- 
wendet habe. Er glaubt, dass man sich nicht 
ohne weiteres auf 5 Jahre binden könne und 
weist auf den eigenthümlichen Eindruck hin, 
der dadurch hervorgerufen werden müsse, dass 
der Generalsekretär nicht vom Verbande son- 
dern von einzelnen Firmen bezahlt werde. 
Einen grossen Betrag zu bewilligen, sei die 
Gesellschaft nicht in der Lage. 

Herr Prof. Salomon tritt der Ansicht ent- 
gegen, als ob der Generalsekretär durch die 
Bezahlung seitens der Firmen nur für diese 
thätig sein würde, dieser Eindruck könne am 
allerbesten dadurch vermieden werden, dass 
möglichst viele Firmen sich zu einem Beitrage 
verpflichteten. Uebrigens sei es ja nicht aus- 
geschlossen, dass der Verband seinen Sekretär 
selbst bezahlen könne. Im Interesse der Sache 
bittet er die Angelegenheit zu verschieben, 
bis die Beschlüsse der eben stattgefundenen 
Berliner Konferenz der Versammlung bekannt 
geworden seien. 

Herr Prof. Krebs betont, dass er nicht 
seine eigene Meinung mit obigem habe wieder- 

eben wollen, sondern vielmehr die allgemeine 
Meinung, welche ihm von München, Leipzig, 
Köln, sogar von Berlin aus zu Ohren ge- 
kommen sei. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und K. Oldenbourg in München. 


Herr Direktor Schäffner glaubt, die Sache 
ehe nur die Verbandsmitglieder nicht aber 
ie Gesellschaft an, eine Ansicht, welcher Herr 

Hartmann entgegentritt, da die Gesellschaft, 
auch ohne Mitglied zu sein, Interesse am Ver- 
band haben müsse. 

Herr Hasslacher spricht seine Bedenken 
darüber aus, dass der Verband seinen General- 
sekretär nicht aus eigenen Mitteln, sondern 
durch Beiträge von Firmen besolden wolle. 

Herr Prof. Salomon weist den Vorwurf 
zurück, als ob die Firmen zur Beitragsleistung 
genöthigt worden wären. Die Zahlungen seien 
zuerst in Köln angeregt und einige Firmen 
haben sofort, andere erst später sich bereit 
erklärt, wieder andere haben gewisse Bedin- 
gungen daran geknüpft, z. B., dass der Sekretär 
sich nicht mit Gutachien befassen dürfe. 

Nach kurzer Debatte wegen Verschiebung 
der Angelegenheit wird der dahin gehende 
Antrag des Herrn Prof. Salomon angenommen. 

Hierauf erstattet die Kommission zur Be- 
rathung des Hasslacher'schen Antrages (betr. 
encur einer NreDIgUnE von elektrotech- 
nischen Vereinen, Bericht (siehe Heft 4 der 
„E. T. Z“) und legt der Versammlung die 
definitive Formulirung zur Beschlussfassung 
vor. Der Antrag wird in dieser Form mit 
grosser Mehrheit angenommen. My. 


Société internationale des Electriciens. In 
der letzten Sitzung der Gesellschaft vom 
7. Februar beschrieb Herr D’Arsonval eine 
neue von Herrn Bonetti konstruirte elektro- 
statische Maschine. Diese Maschine besteht aus 
zwei Ebonitscheiben ohne Zinnsektoren; die 
Ladungen werden von mehreren Bürsten abge- 
nommen Herr d’Arsonval hat Gelegenheit 
gehabt, diese Maschine in seinem Laboratorium 
zu probiren, und hat beobachtet, dass sie 4-mal 
grössere Ladungen gab als andere Maschinen 
gleicher Grösse. Die Pole lassen sich leicht 
umkehren, indem man eine oder die andere 
Scheibe während der Reibung berührt. Diese 
neue Disposition ist sehr merkwürdig, besonders 
auch deswegen, weil der Erfinder derartiger 
Maschinen, Herr Wimshurst, welchen Herr 
Bonetti über diesen Punkt um Rath gefragt 
hatte, geantwortet hatte, dass dieselben ihm 
nicht volle Befriedigung gegeben hätten. Zum 
Schlusse bemerkt Herr d’Arsonval, dass es 
ihm gelungen sei, grosse Mengen Ozon durch 
Elektrolyse flüssigen SauerstoffesmittelsWechsel- 
strömen zu erzeugen. Die grösste Schwierigkeit 
besteht offenbar darin, den flüssigen Sauerstoff 
herzustellen. Man gelangt dazu, wenn man 
einen den Sauerstoff euthaltenden eisernen 
Recipienten in ein grosses poröses Gefäss stellt, 
welches Methylchlorür und Kohlensäureschnee 
enthält. — Herr Baudot machte sodann eine 
lange Mittheilung über Vielfachtelegraphie. Er 
giebt sehr vollständige Informationen über die 
allmählichen Umgestaltungen der verschiedenen 
Apparate, welche zur Vielfachtelegraphie be- 
nutzt wurden. Zum Schlusse giebt er die Be- 
schreibung seiner Apparate, welche gegen- 
wärtig für die Vielfachtelegraphie bei mittlerem 
Verkehr zur Anwendung kommen. M. N. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 24. Februar 1894. 


Die Börse eröffnete die Woche in recht 
fester Haltung, die ihren Ursprung auf dem 
Montanmarkt hatte und sich dann auch auf den 
Bankenmarkt übertrug, wo der Abschluss der 
Diskontogesellschaft eine ausserordentlich gün- 
stige Beurtheilung erfuhr und namhafte Kurs- 
steigerungen auch in den anderen Bankaktien 
zur Folge hatte. 

Die im weiteren Verlaufe der Woche be- 
kanıt werdenden Vorschläge des Finanz- 
ministers zur Regelung der italienischen Staats- 
finanzen machten jedoch einen sehr schlechten 
Eindruck und hatten bei ganz ausserordentlich 
grossen Umsätzen einen Rückgang der Italieni- 
schen Rente um mehrere Proceut zur Folge. Der 
Eindruck dieses Debacles auf den Gesammmtver- 
kehr würde grösser gewesen sein, wenn sich nicht 
die DIE UNE so sehr leicht vollzöge: es 
ist dies eine Folge des fortgesetzt sehr billigen 
Geldes, tür dessen Leichtigkeit die Diskont- 
herabsetzung der Bank von England auf 200 
ein neuer Beweis ist. 

Der Verkehr auf dem Industriemarkte ist 
in der vertlossenen Woche etwas stiller ge- 
worden. Bemerkenswerth ist der Semestral- 
abschluss — Juli-December 1893 — der Gas- 


Glühlicht- Gesellschaft, der bei einem 
Aktienkapital von 1465 000 M, nach Abzug aller 
Unkosten einen Gewinn von 1939 344,45 M lässt. 


Der Gewinn ist allerdings, wie hervorgehoben 
wurde, in der günstigeren Hälfte des Jahres 
erzielt. Die Aktien notirten am Freitag 421. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
setzten zu 147 ein und waren nach einer kleinen 
Ermässigung bis 145,76 wieder stark begehrt 
und steigend bis 150. 

Berliner Elektricitätswerke. Auch hier 
haben wir zunächst von einer Abschwächung 


1. März 1894. 


bis 157,50 zu berichten, während die Aktien 
dann wieder bis 160,50 avanciren konnten. 


Mix & Genest. Zunächst besser bis 126, 
dann aber angeboten und nachgebend bis 133,50. 
Schluss am 24. 185. 


Schwartzkopff. Die starke Steigerun 
in den letzten Wochen ist nunmehr zum Still- 
stand gekommen und ziemlich umfangreiche 
Gewinnrealisationen ermässigten die Notiz bis 
238,25. Die Stimmung für diese Werthe ist jedoch _ 
andauernd die beste. 


Metalle: Kupfer: matt und still. 
Chilibars: Lstr. 41. 3. 9. per 8 Monate. 
Blei: ziemlich fest. 

Spanisches: Lstr. 9. 7. 6. p. t. D. 


Die Firma J. Berliner, Telephon- und 
Mikrophonfabrik in Hannover, bittet uns mit- 
zutheilen, dass sie ihr Wiener Zweiggeschäft 
nach Wien VI Webgasse 39 verlegt habe. 


Ungarische Elektricitätsaktiengesellschaft. 
Aus Budapest wird der „N. fr. Pr.“ gemeldet: 
Demnächst werden die Aktien der Ungari- 
schen Elektricitätsaktiengesellschaft in 
den Verkehr der Budapester und der Wiener 
Börse eingeführt werden. Die Gesellschaft, 
welche vor einem halben Jahre konstituirt 
wurde, hat in Budapest den Betrieb bereits im 
vollen Gange. Die Budapester Centralstation 
versieht jetzt schon mehr als 36000 Lampen mit 
elektrischem Licht. Da die ursprüngliche Ein- 
richtung nur für 25000 Lampen projektirt war, 
so ist eine sofortige Vergrösserung der Central- 
station nothwendig geworden. Da aber auf die 
Vergrösserung der Leistungsfähigkeit der An- 
lage vom Anfange an selbstverständlich Bedacht 
genommen wurde, so bedarf es für die nun- 
mehr vorzunehmende Erhöhung der Kraft- 
leistung bloss der Beschaffung und Montirung 
der neuen Maschinen und Apparate. Die Länge 
des Budapester Kabelnetzes der Gesellschaft 
beträgt 42 km; für die nächste Zeit ist eine 
Ausdehnung der Kabelleitungen bis auf ca.70 km 
in Aussicht genommen. Die Gesellschaft hat 
ferner auf Grund der von der Firma Ganz 
& Comp. übernommenen Koncessionen den 
Bau von Elektrieitätsworken in Erlau und 
Fünfkirchen in Angriff genommen. Sie hat sich 
nicht nur die elektrische Beleuchtung zur Auf- 
gabe gesetzt, sondern will auch die Kraft für 
den Betrieb von Lokal- und Strassenbahnen 
beistellen. Dem Beispiele Budapest folgend, 
wo durch die Projektirung einer elektrischen 
Untergrundbahn der elektrotechnischen In- 
dustrie neuerdings eine der hervorragendsten 
Aufgaben gestellt wird, beginnen auch andere 
ungarische Städte, der Verbesserung ihrer Ver- 
kehrsmittel das Augenmerk zuzuwenden. Die 
Gesellschaft hofft daher, reichliche Gelegenheit 
zur Entfaltung ihrer Thätigkeit zu finden. 
In der Plenarsitzung der Wiener Börsenkammer 
vom 15. Februar wurde beschlossen, das Gesuch 
der Ungarischen Elektricitätsaktienge- 
sellschaft um Notirung ihrer Aktien im amt- 
lichen Kursblatte der Wiener Börse dem 
Finanzministerium befürwortend vorzulegen. — 
Nach einer neueren Mittheilung der „N. tr. Pr.“ 
ist die Notirung der Aktien an der Wiener 
Börse bewilligt worden. Die Aktien wurden 
zum Kurse von 118!/a dort eingeführt. 


General Electric Company. Das kürzlich 
in verschiedenen amerikanischen Zeitschritten 
kolportirte Gerücht, dass Prot. Thomson beab- 
sichtige, sich von der General Electric 
Company zurückzuziehen uud eine neue 
Konkurrenzgesellschaft zu gründen, welche 
seine Patente über Bogenlicht und Glühlampen 
ausbeuten solle, wird in der letzten Nummer - 
von „Ihe Electrical World“ als völlig unbe- 
gründet und als blosses Börsenmanöver hinge- 
stellt. Prof. Thomson ist kontraktlich ver- 
pflichtet, der General Electric Company 
alle seine Erfindungen zuerst anzubieten, sodass, 
wenn die von ihm erfundene Glühlampe der 
Edison-Lampe überlegen sein sollte, die ge- 
nannte Gesellschaft sich sicher diese Erfindung 
zu Nutze machen würde. 


Die American Bell Telephone Company ist 
bei der gesetzgebenden Körperschaft des Staates 
Massachusetts um die Ermächtigung einge- 
kommen, ihr Aktienkapital um 80 Mill. Dollar 
erhöhen zu dürfen. Das BERSHNATLIES Kapital 
der Gesellschaft beträgt 20 Mill. Dollar, dasselbe 
soll also auf 50 Millionen erhöht werden. Das 
neue Kapital wird durch die Zunahme und die 
Entwickelung der Geschäfte der Bell Tele- 
phone Company erforderlich. Insbesondere 
beabsichtigt die American Telephone and 
Telegraph Company, unter welchem Namen 
die Bell Telephone Company mit einem 
Kapitale von 5 Mill. Dollar das Geschäft der 
grossen Ueberlandtelephonlinien betreibt, eine 
bedeutende Ausdehnung ihres Betriebes, zu 
welchem Zwecke allein 6 bis 7 Mill. Dollar er- 
forderlich werden. Auch liegt es in der Ab- 
sicht der Gesellschaft, nach dem Erlöschen ihrer 
Kontrakte mit der Western Union Tele- 
graph Company den Telegraphenbetrieb auf 
eigene Rechnung aufzunehmen. 


Schluss der Redaktion: 24. Februar 1894. 
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Gemeinsame Stromkreise für Morse- und 
Fernsprechbetrieb. 


Von W. Christiani. 


Wenn man ein Telegraphenrelais ge- 
wöhnlicher Art auf beiden Elektromagnet- 
rollen mit doppelter Bewickelung versieht, 
so erhält es die Eigenschaft eines Induktions- 
übertragers und wird dadurch befähigt, 
nicht bloss Batterieströme, sondern auch 
telephonische Wellenströme aus einem 
Schliessungskreis in einen zweiten zu über- 
mitteln. Der Gedanke, den Elektromagnet- 
rollen eine doppelte Bewickelung zu geben, 
ist nicht neu. Derartige Relais haben schon 
vor Jahren zum telegraphischen Gegen- 
sprechen Verwendung gefunden, wobei nach 
Fig. 1 die zweite Bewickelung als Neben- 
schliessung zur ersten in entgegengesetzter 
Richtung eingeschaltet wurde, sodass sie 


Z.B. 


Fig. 1. 


den magnetisirenden Einfluss des abgehen- 
den Stromes aufhob und dadurch das Re- 
lais auch während des Gebens in empfangs- 
bereitem Zustand erhielt. Schliesst man 
dagegen nach Anleitung der Fig. 2 die 
sekundäre Umwindung durch einen Fern- 
sprechapparat, während die primäre in der 
Telegraphenleitung liegt, so gewinnt man 
ein einfaches Mittel, die Leitung ohne 
Schaltungsänderungen nach Belieben mit 
Morse oder Fernsprecher zu betreiben. 


. mo mn oma, ...n 
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Fig. 2. 
Ob diese doppelte Benutzungsweise 


unter gewissen Voraussetzungen gleich- 
zeitig geschehen kann, oder ob es sich 
mehr empfiehlt, den Fernsprechbetrieb nur 
dann stattfinden zu lassen, wenn der Tele- 
graphenbetrieb in der Leitung ruht und 
umgekehrt —, das sind Fragen, die nur auf 
dem Wege des praktischen Versuches ibre 
zuverlässige Beantwortung finden können. 
Jedenfalls besteht kein theoretisches Hinder- 
niss, eine Leitung, die von telegraphischen 
Signalen durchflossen wird, zu gleicher Zeit 
als Stromweg für telephonische Wellen zu 
benutzen. Selbst der Umstand, dass 
zur Bildung der Telegraphenzeichen der 
Schliessungskreis abwechselnd geöffnet und 
geschlossen wird, hebt die Möglichkeit 
eines ununterbrochenen Fernsprechverkehrs 
in diesem Kreise noch nicht auf, da die 
telephonischen Wellenströme einer ge- 
schlossenen Bahn in dem Sinne, wie die 
Batterieströme, insofern nicht bedürfen, als 
sie von der einen Belegung eines Konden- 
sators auf die andere, oder von der pri- 
mären Bewickelung einer Induktionsrolle 
auf die sekundäre, ohne wesentliche Ver- 
änderungen ihrer Form und Stärke über- 
gehen. Ernstliche Hindernisse finden die 
Fernsprechströme nur in den Elektromagnet- 
rollen der telegraphischen Empfangsapparate, 


die vermöge ihrer beträchtlichen Selbst- 
induktion für Wellenströme von hoher 
Wechselzahl beinahe als undurchlässig an- 
gesehen werden müssen, sowie in den beim 
Beginn und beim Schluss jedes telegraphi- 
schen Elementarzeichens auftretenden und 
in den Fernsprechapparaten mit knacken- 
dem Geräusch sich äussernden Extraströmen. 
Will man die aus den genannten Ursachen 
sich ergebenden Beeinträchtigungen des 
Fernsprechverkehrs vermeiden, so ist man 
genöthigt, die Telegraphirströme gewisser- 
massen zu verflachen und die Elektro- 
magnetrollen durch parallelgeschaltete Kon- 
densatoren zu überbrücken, wie dies bei 
dem bekannten Rysselberghe’schen Sy- 
stem in ausgedehntem Maasse geschehen ist 
Man erreicht aber durch solche Mittel die 
Verbesserung des Telephonirens lediglich 
auf Kosten des Telegraphirens, das in den 
mit allerlei Hülfsapparaten überladenen 
Schaltungen bei weitem nicht mehr mit der 
früheren Sicherheit von statten geht. Darin 
liegt auch der Grund, warum das sonst so 
geistvolleSystem Rysselberghe sich keinen 
allgemeineren Eingang in den praktischen 
Betrieb hat verschaffen können. 

Das gleichzeitige Telegraphiren und 
Telephoniren auf dem nämlichen Draht ist 
also keineswegs so einfach, wie man auf 
den ersten Blick wohl annehmen möchte. 
Es ist aber darum doch nicht nöthig, auf 
die Gemeinsamkeit der Stromwege völlig 
zu verzichten; man muss nur im Auge be- 
halten, dass es schon als ein Gewinn anzu- 
sehen ist, wenn die unvermeidlichen Be- 
triebspausen in den Telegraphenleitungen 
zum Austausch von Gesprächen, in den 
Fernsprechleitungen zur telegraphischen 
Korrespondenz benutzt werden können. 
Ein solches Mittel zur besseren Ausnutzung 
der Drähte ist von wirthschaftlicher 
Bedeutung. Von diesem Gesichtspunkte 
aus erscheint die Einrichtung gemeinsamer 
Stromkreise für Morse- und Fernsprech- 
betrieb eingehender Beachtung werth, zu- 
mal da. die hier vorgeschlagene Art der 
Ausführung mit Hülfe doppelt bewickelter 
Relais keine wesentlich abweichenden 
Schaltungen nothwendig macht, sondern 
sich ohne jede Schwierigkeit den bestehen- 
den Einrichtungen anpassen lässt. 

Das nämliche Relais, das, mit einer Um- 
wickelung in der Leitung liegend, die 
Morsezeichen aufnimmt und in den Ortskreis 
des Farbschreibers überträgt, kann offen- 
bar auch den Aufruf der Fernsprechanstal- 
ten vermitteln, indem es entweder nur durch 
den Anschlag seines Hebels oder durch 
einen im Ortskreise liegenden Wecker die 
Rufzeichen ertönen lässt, während die zweite 
Bewickelung ihm die Eigenschaft eines In- 
duktionsübertragers verleiht, der die tele- 
phonischen Wellenströme aufnimmt und 
wiedergiebt. Da der sekundäre Kreis stets 
durch den Fernsprechapparat geschlossen 
ist, so vermindert er die Selbstinduktion 
des Relais und ermöglicht, dass nöthigen- 
falls auch über eine Reihe von Zwischen- 
anstalten hinweg gesprochen werden Kann. 

Als Beispiel zeigt Fig. 3 die Stromläufe 
für ein Morseamt und eine Fernsprech- 
betriebsstelle in einer Ruhestromleitung. 
T T sind die Tasten, @ @ die Galvanoskope, 
BB die Blitzableiter, RR die doppelt be- 
wickelten Relais, FF die Fernsprecher, 
WW die Wecker, A ein Farbschreiber und 
UU je ein Umschalter, mit dessen Hülfe 
das Morseamt nach Belieben den Wecker 
oder den Schreibapparat einschaltet, wäh- 
rend die Fernsprechanstalt denselben ent- 
weder lediglich als Ausschalter für den 
Wecker oder zur Einschaltung eines zweiten 
Weckers an anderer Stelle benutzt. Mit 
L. B ist die Linienbatterie, mit O. B die Orts- 
batterie bezeichnet. Der besseren Unter- 
scheidung halber sind die telegraphischen 
Ortskreise gestrichelt, die telephonischen 
strichpunktirt. Als Fernsprecher würde man 
am besten wohl ein einfaches Tischgehäuse 
ohne Wecker, oder ein Mikrotelephon mit 
Ein- und Ausschaltevorrichtung benutzen. 

Die Stromläufe unterscheiden sich nur 
durch das Hinzutreten des Farbschreibers 
bei den Morseanstalten, sind also in ein- 
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fachster Weise in einander tüberzuführen. 
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der beiden in jeder Ringhälfte fliessenden 


Man kann allem Schematismus abhold sein | Ströme J, da diese einen Phasenunterschied 
Es ist daher 
J=2J. 


und es doch als wünschenswerth betrachten, 
wenn die kleinen Telegraphenanstalten im 


Wesentlichen übereinstimmende Einrichtun- 
gen erhielten, weil dadurch nicht bloss die 
Herstellung der Zimmerleitungen, sondern 
auch die Aufsuchung und Beseitigung 
etwaiger Störungen, die bei diesen Betriebs- 
stellen oft in wenig kundigen Händen liegt, 
eine erhebliche Erleichterung erfahren würde. 

Als weitere Vortheile der Induktions- 
relais lassen sich anführen: | 

1. Die Stromkreise verändern in keinem 
Moment des Betriebes ihren Widerstand, 
was sowohl dem Morse- wie dem Fern- 
sprechverkehr zu gute kommt. 

2. Die Wecker sprechen zuverlässig an. 
Dies kommt namentlich für den Unfall- 
meldedienst in Betracht. Es ist eine be- 
kannte Erfahrung, dass bei der Einschaltung 
mittels der Uebertragungsvorrichtung an 
den Farbschreibern der Wecker häufig 
mangelhaft arbeitet, wenn der Morseapparat 
gute Schrift liefert, während umgekehrt die 
Schrift ausbleibt, wenn der Morseapparat 
auf kräftiges Anschlagen des Weckers ein- 
gestellt wird. 

3. Die Rufzeichen lassen sich mit der 
Taste genauer wiedergeben, als mit dem 
Druckknopf der Fernsprechgehäuse, und 
werden auch am Relais verstanden, sodass 
es der Einschaltung des Weckers während 
der Dienststunden in der Regel nicht be- 
darf. 

Willman zwei Nachbaranstalten die Mög- 
lichkeit des Fernsprechens auch dann offen- 
halten, wenn in der Leitung mit Morse 
gearbeitet wird, so ist die Schaltung 
so einzurichten, dass zwischen den Relais 
der Sprechanstalten keine Taste liegt, 
die metallische Verbindung auf dieser 
Strecke also keinen Moment unterbrochen 
werden kann. Ausserdem müssen die 
Fernsprecher in der aus Fig 3 ersichtlichen 
Weise Erdverbindung erhalten, damit die 
elektrostatische Induktion aushülfsweise ein- 
treten kann, wenn während des Tasten- 
druckes bei einer Morseanstalt die Leitung 
unterbrochen und die elektromagnetische 
Induktion dadurch wirkungslos geworden 
ist. Wird dagegen auf gleichzeitiges Fern- 
sprechen und Telegraphiren von vornherein 
Verzicht geleistet, so bleibt die Erdverbin- 
dung der Sprechkreise besser weg. 


Die Vorgänge im Gleichstromanker bei Ent- 
nahme von Wechsel- und Mehrphasen- 
strömen. 


Von Robert M. Friese in Nürnberg. 
(Fortsetzung von S. 103.) 


Wir kommen nunmehr zur Besprechung 
der Stromverhältnisse im Anker bei 
Entnahme von Wechsel- oder Mehr- 
phasenstrom. Mit Hülfe der bereits ab- 
geleiteten Gleichungen sowie der noch zu 
er'haltenden Stromgleichungen soll alsdann 
für jeden vorliegenden Fall die Watt- 
leistung des Ankers ermittelt und in 
Vergleich gezogen werden mit der Watt- 
leistung des Ankers bei Entnahme von 
Gleichstrom. 

Zunächst werde die geschlossene 
Schaltung für Entnahme gewöhn- 
lichen Wechselstromes (Fig. 4) be- 
trachtet. 

. Der im äusseren Stromkreise fliessende 
Strom J, setzt sich zusammen aus der Summe 


von 180° haben. 
(26 


Würde man von demselben Anker 
Gleichstrom abnehmen und den Gleichstrom 


im äusseren Stromkreise mit J bezeichnen, 


so wäre der Strom in jeder Ankerhälfte 


A . Wenn nun der Ankerdraht in 


beiden Fällen gleich belastet sein soll, und 
dies sei auch für alle folgenden Fälle zur 
Bedingung gemacht, dann ist ohne Weiteres 
klar, dass 


J=0,5J und J =J . 


gleich 


(27 


genommen werden darf, d. h. der Anker 
kann genau wie bei der Gleichstroment- 
nahme beansprucht werden. Hat der zu- 


lässige Gleichstrom J beispielsweise 100 A, 
so darf auch der grösste entnommene 
Wechselstrom J, = 100 A beitragen. Sehen 
wir, wie Eingangs erwähnt, von einer Phasen- 
verschiebung zwischen J, und E, ab, so 
beträgt die Wattleistung W, des Ankers bei 
Entnahme von Wechselstrom 


m=J.E. 


Setzt man für J, und E, die Werthe 
aus Gleichung (27) und (1) ein, so erhält 
man 


W, = J.0,707.E = 0,107. W, . (28 


wenn mit W = J.E die Wattleistung des 
Ankers bei Gleichstromentnahme bezeichnet 
wird. Aus Gleichung (28) folgt daher, dass 
cin Gleichstromanker als gewöhnlicher 
Wechselstromanker betrieben nur 70,7 9%, 
derjenigen Leistung aufweist, welche bei 
Gleichstromentnahme möglich ist. Ist zwi- 
schen J, und E, eine Phasenverschiebung 
q vorhanden, so tritt auf die rechte Seite 
der Gleichung (28) noch das Glied cos g. 
Da cos stets kleiner als 1 ist, wird bei 
Phasenverschiebung W, noch geringer. 
Verbindet man die beiden Ankerhälften 
entsprechend der Fig. 3, S. 89 so erhält man 
nach Gleichung (la) die doppelte Spannung 


E; = 1,414. E. 


Der im äusseren Stromkreise zulässige 
Strom J,’ ist aber nur halb so gross als im 
vorstehenden Falle, die Wattleistung W, 
bleibt daher unverändert. 


W=Jı.E'=0,5.J.1,414. E=0,707. W, (29 
da J’ = 05.J. 


Entuimmt man dem Anker Zwei- 
phasenstrom zunächst in geschlossener 
Verkettung (Fig. 4 S. 90), so müssen wir, um 
den Strom J} zu bestimmen, in ganz gleicher 
Weise, wie dies bei der Ableitung der 
Werthe E'n der offenen Verkettung geschah, 
Vektorengleichungen, jetzt aber für die 
Ströme J und J., aufstellen. 

Nehmen wir die in Fig. 4 S. 90 einge- 
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zeichnete Pfeilrichtung als die positive an, 
so gilt vektorisch für den Punkt A 


-J -J = Ja. 
Da der Phasenwinkel œ zwischen + J 
2 | 
und + J nach Gleichung (9) a = 90° be- 


trägt, so ist er auch zwischen + J und — J 
90’ und nach Fig. 5 wird 


Jg = 2sin45°.J = 1,414. J (30 


Fig. 5. 


Es fliesst daher in jedem Quadranten 
ein Strom J, der nur den 1,414. Theil von 
dem im äusseren Stromkreise fliessenden 
Strome J, beträgt. Derselbe erreicht, wie 
aus dem Diagramm ersichtlich ist, seinen 
Maximalwerth um !/, der Periodenzeitdauer 
später, als der Hauptstrom; er bleibt somit 


um i oder 45° in der Phase zurück. 


Bei derselben Ankerdrahtbeanspruchung 
wie bei Gleichstromentnahme ist auch hier 


J = 05J, 
daher 
Ja = 0,5.1,414.J = 0,707. J (31 


Man kann in Folge dessen von dem 
Anker zwei Stromkreise (mit 90° Phasen- 
unterschied) abzweigen; in jedem derselben 
fliesst ein Strom, der 0,707-mal dem Gleich- 
strome ist. Verträgt z. B. der Anker eine 
Gleichstromentnahme von 100 A, so kann 


‘man statt dessen zwei Zweiphasenströme 


von je 70,7 A abnehmen. Die Wattleistung 
W, ergiebt sich ohne Weiteres, wenn man 
die Schaltung als zwei sich theilweise über- 
deckende gewöhnliche Wechselstromschal- 
tungen auffasst. Dann ist 


W, = 2. J}. Ea . (32. 


Für J, und E, die Werthe aus Gleichung 
(31) und (2) eingesetzt, ergiebt: 


W, = 2.0,707.9.007.E=1J.E 
=1 W, (83 


d. h. bei Entnahme von Zweiphasenstrom 
leistet der Anker das Nämliche wie bei Ent- 
nahme von Gleichstrom. 

Gleichung (32) lässt erkennen, dass bei 
gleicher Belastung beider Stromkreise es 
nur nöthig ist, Strom und Spannung eines 
Kreises zu messen. Die Multiplikation mit 2 
giebt die totale Wattleistung W, Besteht 
zwischen Ją und E, eine Phasenverschiebung, 
so genügt die Messung in einem Stromkreise 
mit einem Wattmeter. Das Doppelte hier- 
von giebt W}. Dabei ist allerdings voraus- 
gesetzt, dass die Belastung beider Strom- 
kreise gleichartig erfolgt, sodass der Phasen- 
unterschied in beiden Kreisen nicht wesent- 
lich von einander abweicht. 

Die offen verkettete Zweiphasen- 
schaltung (Fig.1 S. 101) liefert, da jetzt 


J=J=05J 
und nach Gleichung (11) E; = E ist: 
w=2.J.E=2.05.J.E=1.J.E 
—1.W, (34 


d. h. der Uebergang von der geschlossenen 
Verkettung zur offenen bringt hinsichtlich 
der Wattleistung keinerlei Aenderung her- 
vor. Auch dıe Energiemessung erfolgt 
genau nach Gleichung (82). 


Fig. 6 stellt die geschlossen ver- 
kettete Dreiphasenschaltung dar. Um 
den Werth für J, abzuleiten, müssen wir ganz 
analog, dem Vorgange der Fig. 3 S. 101 
(Entwickelung von Ey Gleichung 13) fol- 
gend, die Vektorengleichung für Punkt a 
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bilden. Für die Ermittelung der Resul- 
tirenden J, kann daher auf Fig. 3 S. 101 ver- 
wiesen werden; an Stelle der dortigen Be- 
zeichnung Z, tritt J, an Stelle von Ex tritt Jg. 


Fig. 6. 


Die Pfeile in Fig. 6 geben wiederum 
die positive Stromrichtung an. Dann gilt 
für Punkt a 


+J— J= J, 


+J und —J haben mit Rücksicht auf 
Gleichung (9) einen Phasenunterschied von 


2 
180 — = 60°. Es ist daher nach Fig. 3 


$. 101 
Ją = 2 sin 60°. J = 1,782.J . . (35 


d. h. in jedem der drei Ankerkreise fliesst 
ein Strom, der den 1,732. Theil des Haupt- 
stromes J; beträgt und der gegen denselben 
um 30° in der Phase zurück ist. 


Da wiederum J =0,5.J, so folgt 


Js; = 0,5 . 1,782 . J = 0,866 . J (36 
d. h. man kann in der geschlossenen Ver- 
kettung dem Anker drei Ströme entnehmen, 
von welchen jeder 0,866 des Gleichstromes 
ist. Ist z. B. der Anker für 100 A Gleich- 
stromabgabe bemessen, so können dem- 
selben 3 Ströme zu je 86,6 A entnommen 
werden. 

Die Wattleistung W, des Ankers bei 
Entnahme von Dreiphasenstrom ist (Fig. 6) 


W=3.J.E,. 


Setzt man aus Gleichung (35) den ent- 
sprechenden Werth für J ein, so erhält man 

W = 3 . i 782 . Jz . Es = 1,732 > J; . LE; (37 

Sind daher die drei Phasen gleich be- 
lastet, so braucht man nur J,.E, in einer 
derselben zu ermitteln. Die Multiplikation 
mit 1,732 ergiebt alsdann die totale Watt- 
leistung W}. 

Gegenüber Gleichstromentnahme ergiebt 
sich nach Einsetzen der Werthe der 
Gleichungen (36) und (4) in Gleichung (37): 


iv, = 1,732 . 0,866 . J.0,612. E=0,917.J. E 
= 0I7W . (38 


Bei Entnahme von Dreiphasenstrom lie- 
fert somit der Anker nur 91,7%, der Gleich- 
stromleistung, also ca. 8°/, weniger. 

Auch die offene Verkettung (Fig. 2 
S. 101) ändert, wie wir sogleich erkennen 
werden, an diesen Resultaten nichts. 

In jedem der drei „Schenkel“ (Ring- 
drittel) fliesst derselbe Strom J, wie in 
einer der drei Hauptleitungen. 


Jg = 0,5 . J r (39 


In der offenen Verkettung können somit 
dem Anker drei Ströme entnommen werden, 
von welchen jeder die Hälfte des Gleich- 
stromes heträgt. 

Die Wattleistung W; ist: 


W; = 3 . J% . Ez = 1,782. Jg . Ez, (40 


wenn für Z, der Werth aus Gleichung (12a) 
eingesetzt wird. Die Energiemessung erfolgt 
somit bei der offenen Verkettung genau so 
wie bei der geschlossenen (Gleichung 37). 
Setzen wir aus Gleichung (39) und (13) 
in Gleichung (40) die entsprechenden Gleich- 
stromwerthe ein, so ergiebt sich 


W, = 1,732 .0,5 Sa 1,06 . E = 0,917 J. E 
= 0,917. W 


also gleichfalls eine Minderleistung gegen- 
über Gleichstrom von ca. 8°/p 


(41 


Wir wenden uns nunmehr zum Vier- 
phasenstrom und betrachten zunächst die 
geschlossene Verkettung (Fig. 5 S. 90). 

Um J, zu finden, stellen wir, wie in 
den vorhergehenden Fällen, für Punkt A die 
Vektorengleichung 


+J-J=J 


auf und erinnern uns, dass zwischen + J 
und — J den früheren Darlegungen zufolge 
ein Phasenunterschied von 90° besteht. Es 
reducirt sich somit dieser Fall auf die Zwei- 
phasenschaltung. Fig. 5 hat daher auch 
hier volle Gültigkeit. 

Es ergeben sich in Uebereinstimmung 
mit den Gleichungen (30) und (31): 


Jı = 2 sin 45°. J = 1,414.J . (42 
und da J = 0,5.J weiter 
J, = 0,707.J. (43 


Man kann dem Anker vier Ströme cnt- 
nehmen, von welchen jeder 0,707 Mal dem 
Gleichstrome ist. Die Ströme in den Ring- 
quadranten betragen den 1,414. Theil der 
resultirenden Ströme J, und bleiben 45° in 
der Phase gegen jene zurück. 

Die Wattleistung W, ergiebt sich zu 


1 
W, = 4.J. E, = tig JB 


= 2,83. J4. E; (44 


Bei gleicher Belastung des Ankers hat 
man somit nur J,.E, in einer Phase zu 
messen und erhält durch Multiplikation mit 
2,83 die totale Energie. 

Setzen wir in Gleichung (44) für J, und 
E, die entsprechenden Gleichstromwerthe 
aus Gleichungen (43) und (3) ein, so er- 
halten wir 


W, = 283.0,707.J.05.E=1.JE 
=1.W (45 


Auch bei Entnahme von Vierphasen- 
strom ist die Leistung des Ankers dieselbe, 
wie bei Gleichstromentnahme. 

Bemerkenswerth ist das Verhalten des 
Ankers, wenn man demselben in Mehr- 
phasenschaltungeinzelne unabhängige Strom- 
kreise entnimmt in der Art, dass nur je 
zwei Hauptleitungen zusammen einen Strom- 
kreis bilden, wie dies in Fig. 7 schema- 
tisch dargestellt ist. Um auch diese Fälle 


Fig. 7. 


behandeln zu können, ist zunächst der Nach- 
weis zu erbringen, in welcher Weise sich 
die einzelnen Ankerabtheilungen an der 
Stromlieferung betheiligen. Wir wollen 
daher bereits an dieser Stelle (als Zwischen- 
rechnung) unter Benutzung der Kirchhoff- 
schen Gesetze ganz allgemein gültige Aus- 
drücke für die Stromverzweigungen in 
einem wie vorstehend angegeben bean- 
spruchten n-Phasensysteme aufstellen. 

An Hand der Fig. 7 erhalten wir 


e t+%9+...+.=In=0. 
Da ferner 
BE IESEITEN 
folgt 
utnt+t:..:+.=0 .. 0. (A 
Als weitere Gleichungen ergeben sich 
HL = ti bu — in | 


Us = la - -ig = tg s t 


. (B 


T'n—1 = in —1— n—3 = Ea 
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Hieraus folgt 
T N e e ogan Yar -e (C 
Aus dieser und Gleichung (A) folgt 


E >, Hiri =— g in ... (D 


Aus Gleichung (B) und (D) ergiebt sich 
titia t -.. Hin—-1=— nin ... (E 
Nach dem 2. Kirchhoff’schen Satze ist 
ferner 
e zuür+t,. R 


g=lrttz.R 
' (F 


Een—i= In—1: r+ t'n—1 ‚R 


Addiren wir diese Gleichungen und 
setzen aus Gleichung (D) und (E) die Werthe 
ein, so erhalten wir 


—_ atest... tenmi 


In — ñ . (46 
2 (2 R+r) 

Ist auf diese Weise zn ermittelt, so er- 
geben sich auch alle übrigen Stromwerthe 
und damit die ganze Stromvertheilung. 

Diese gewonnenen Ergebnisse wollen 
wir zunächst auf die in Fig. 8 dargestellte 


Vierphasenanordnung anwenden. Wir er- 


Fig. 8. 


halten in den beiden Stromkreisen zwei 
Wechselströme mit 180° Phasenunterschied, 
d. h. beide Ströme erreichen gleichzeitig 
den Werth Null und gleichzeitig das Maxi- 
mum (mit entgegengesetztem Vorzeichen). 
Die Summe ihrer elektromotorischen Kräfte 
ist daher in jedem Zeitmoment Null und 
în wird nach Gleichung (46) Null, woraus 
nach Gleichung (B) folgt: 


Un = în —1. 


Dies besagt, dass zwei gegenüberliegende 
Quadranten stromlos sind, während in den 
beiden mit den äusseren Stromkreisen in 
Verbindung stehenden Quadranten zwei 
Ströme fliessen, die immer gleich den 
Strömen im entsprechenden Schliessungs- 
kreise sind. | 

Mit Rücksicht auf die Beanspruchung 
des Ankerkupfers dürfen daher in diesen 
beiden Stromkreisen nur Ströme im Betrage 


J=05J 


verwendet werden. 
Die Wattleistung des Ankers ist daher 
günstigsten Falles 


W,=2.J. E, =2.0,5J. 0,5 E = "4 W 


und kann mit Rücksicht auf die Anker- 
erhitzung auch nicht höher getrieben werden. 

Ist die Gleichstrombeanspruchung eines 
Ankers z.B. A, so sind in der normalen 
Vierphasenschaltung (Fig. 5 S.%) in jeder 
Hauptleitung 0,707.20=14 A verfügbar, in 
der Schaltung der Fig. 8 dagegen nur 
05.20=10 A und doch wäre in beiden 
Fällen das Ankerkupfer gleich belastet 
bzw. voll ausgenutzt. Dieser paradox er- 
scheinende Fall hat seine Erklärung darin, 
dass es in der Schaltung der Fig. 8 in 
Folge der einseitigen Stromkreisanordnung 
dem Iauptstrome unmöglich gemacht ist, 
sich wieder in zwei Komponenten mit 90° 
Phasenunterschied zu spalten, in Folge dessen 
zwei Ringquadranten stromlos werden. 
Fig.8 ist somit der Anordnung Fig. 5 S. 90 
unterlegen. 
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Legt man die Stromkonsumapparate 
nicht in die Hauptleitungen, sondern in die 
äusseren Verzweigungsleitungen, so tritt, 
wie nach vorstehenden Darlegungen leicht 
einzusehen ist, eine Stromänderung beim 
Unterbrechen zweier gegenüberliegender 
Quadranten in den beiden noch verbleiben- 
den nicht ein, wohl aber in den Haupt- 
leitungen. Letztere Anordnung ist daher 
vorzuziehen. 


Die offen verkettete Vierphasen- 
schaltung (Fig. 4 S. 101) liefert 


J,=J=058J . (47 
Mit Rücksicht auf die Gleichung (14) 
wird die Wattleistung 


1 
W=4.J,. E,=4. 141474 Ei 


= 2,83 . Fi E', (48 

Setzt man für J‘, und E', die Gleich- 
stromwerthe aus Gleichung (47) und (3) ein, 
so folgt 


W=4.05.J.05E=1.W....(49 


Beide Gleichungen stimmen mit den 
entsprechenden der geschlossenen Ver- 
kettung überein, ein Unterschied hinsicht- 
lich der Wattleistung besteht zwischen 
beiden Schaltungen somit nicht. | 

Der Strom J’, spaltet sich aussen im Netz 
wieder in vier Ströme 7, (Fig. 4 S. 101) mit 
90° Phasenunterschied, dem umgekehrten 
Vorgang der geschlossenen Verkettung 
folgend. Es wird analog Gleichung (42) 


J’, = 1,414 . u 


sein, da aber im vorliegenden Falle 


Js = 0,5 J 
(nach Gleichung (47) ) ist, so resultirt 
: 05 - _ | 
ug Y 7 03535 J. (50 


d. h. der Strom J', spaltet sich im Netz in 
vier Ströme, welche 0,3535-mal so gross als 
der Gleichstrom sind. Der Wattverbrauch 
w, im Netz muss natürlich für diesen Fall 
identisch sein mit der Wattleistung des 
Ankers. In der That ist auch 


w, = 4. i. E', = 4 . 0,3535 . J . 0,7107 . E 


=1W. (61 

Ueberträgt man die in Fig. 8 skizzirte 
Anordnung der äusseren Stromkreise auf 
die offen verkettete Schaltung, so ist zu 
beachten, dass hierbei überhaupt nie der 
Fall eintreten kann, dass die Ringquadran- 
ten stromlos werden. Unterbrechung zweier 
gegenüberliegender Theile des äusseren 
Netzes hat zur Folge, dass nach Gleichung 
(50) in den Hauptleitungen und den Ring- 
quadranten der Strom auf den Werth 
0,3535 J sinkt. Die Wattleistung des Ankers 
wird daher 


2 . 0,8535 . J . 0,707 E = ‘hW, 


also gleichfalls die Hälfte der normalen. 
Einen Vortheil hat indessen diese An- 
ordnung der offenen Verkettung, gegenüber 
der geschlossenen, indem der in den Qua- 
dranten zulässige Strom von 0,5 J die Watt- 
leistung entsprechend der Gleichung 


2. 0,5. J . 0,707 . E = 0,101 W 


auf 70,70), der normalen zu erhöhen ge- 
stattet. 

Entnehmen wir dem Anker Fünf- 
phasenstrom in geschlossener Ver- 
Kettung (Fig. 9), so gilt wie in den vorher- 
gegangenen Fällen auch hier beispielsweise 
für Punkt A die Vektorenbeziehung 


+J—-J=J, 


Die Zusammensetzung dieser Grössen 
geschieht genau nach Fig.7 S. 102. An Stelle 
von Æ; haben wir uns nur J und an Stelle 
von E's J, zu denken. Unter Berticksichti- 
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a m m in Be ee 


gung, dass zwischen +J und — J ein 


2 
Phasenunterschied von 180 — 4 = 108" be- 
steht, wird daher 


J; = 2 sin 86°. J = 1,176.J (52 


8 


Fig. 9, 


Da J zufolge unseren früheren Darlegungen 
gleich 0,5 J, folgt weiter: 


J, =0,5.1,176. J =0,588J . (53 


d. h. es fliesst in jeder der fünf Anker- 
gruppen ein Strom, der den 1,176ten Theil 
des Hauptstromes J, beträgt und der in 
der Phase um 54° gegen ersteren zurück 
ist. Ferner können dem Anker an Stelle 
des Gleichstromes fünf Fünfphasenströme 
entnommen werden, von welchen jeder 
gleich 0,588 mal dem Gileichstrome ist. 
100 A Gleichstrom liefern fünf Ströme J, 
zu 588 A. 
Die Wattleistung des Ankers wird 


1 
W,=5.J.E,=5. 1,176 . J; . E; 


= 4,25 . J; . E. (54 
d. h. bei gleicher Belastung der fünf Strom- 
kreise genügt die Ermittelung des Produktes 
Js. E, in einem derselben. Die totale Watt- 
leistung ist dann 4,25 mal so gross. 

Gegenüber Gleichstrom wird nach Ein- 
setzung der Werthe aus Gleichung (53) und (5) 
in Gleichung (54) 


W, = 4,25 . 0,588 . 0,416. J. E = 1,042 W (55 


Wir erhalten. somit das interessante 
Resultat, dass bei Entnahme von Fünf- 
phasenstrom der Anker rund 4°% mehr als 
bei Gleichstromentnahme leistet. 

Die offen verkettete Schaltung 
(Fig. 6 S. 102) wird uns zu demselben Resultat 
führen. 

In allen fünf Schenkeln fliesst ein Strom 


J,=J=08J (56 


Es können daher dem Anker fünf Ströme 
entnommen werden, von welchen jeder die 
Hälfte des Gleichstromes besitzt. 

Die Wattleistung W, wird unter Berück- 
sichtigung der Gleichung (16) 


4‘ v 1 1 4 
Web. Es=5. 1 176 J's. E's 


= 4,25. J’. E's (57 
Die Messung erfolgt daher bei gleicher 
Belastung der Phasen wie bei der ge- 
schlossenen Verkettung (Gleichung 54). 

Es sei an dieser Stelle darauf hinge- 
wiesen, dass z. B. ein in eine Hauptleitung 
eingeschaltetes Wattmeter, dessen Span- 
nungsstromkreiszwischen benachbarte Haupt- 
leitungen gelegt ist (gleiche Belastung des 
Ankers vorausgesetzt) zufolge unserer Dar- 
legungen stets denselben Ausschlag zeigen 
muss, ganz gleichgültig, ob die Schaltung 
des Ankers offen oder geschlossen verkettet 
ist. Dies gilt auch für die vorhergehend 
besprochenen und die noch folgenden Fälle. 

Setzen wir in Gleichung (57) für J', und 
E’, die Werthe aus Gleichung (56) und (17) 
ein, so ergiebt sich 


W, = 4,25 . 0,489 . 0,5. J. E = 1042. W (57 


d.h. in Uebereinstimmung mit Gleichung (55): 
Auch in der offen verketteten Fünfphasen- 
schaltung leistet der Anker 4°% mehr als 
bei Gleichstromentnahme. 
Andere Anordnungen 


der ¥#usseren 


Heft 10. - 


Stromkreise als die besprochenen sind bei 
der Fünfphasenschaltung, ohne ungleiche 
Belastung im Anker zu erhalten, nicht 
möglich. | 

Ä (Fortsetzung folgt.) 


Vorrichtung zum Ausschalten von Wider- 
ständen mit hoher Selbstinduktion. 


Von Hermann Müller, Nürnberg. 


Beim plötzlichen Ausschalten von Wider- 
ständen mit hoher Selbstinduktion, z. B. 
beim Unterbrechen des Erregerstromkreises 
beiDynamos, kommt es bekanntlich zuweilen 
vor, dass die dabei auftretende Extrastrom- 
spannung ein Durchschlagen der Isolation 
verursacht. Um derartige Beschädigungen 
zu vermeiden, wird gewöhnlich so verfahren, 
dass man vor gänzlicher Unterbrechung 
des Erregerstromkreises den Strom bis auf 
ein gewisses Maass herabmindert. Dabei 
kommen Draht- oder Flüssigkeitswiderstände 
zur Anwendung oder es wird eine allmähliche 
Veränderung der Stromstärke unter Ver- 
wendung eines langsam sich vergrössernden 
voltaischen Lichtbogens angestrebt. Die 
hierzu nöthigen Vorrichtungen dürften 
indess in Bezug auf Einfachheit, Sicherheit 
und Handlichkeit von nachstehend beschrie- - 
bener Anordnung übertroffen sein. 


run 


ò 
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In der Schemazeichnung von Fig. 10 be- 
zeichnet W, die von der Stromquelle X X, 
aus gespeiste Erregerwickelung einer grossen 
Dynamo. W, ist ein induktionsloser Wider- 
stand, der mittels des Nebenausschalters a, 
eingeschaltet werden kann. Der Hauptaus- 


Fig. 11. 


schalter a, ist so angeordnet, dass damit 
die Widerstände W, und W, gleichzeitig 
ausgeschaltet werden können. Die dabei 
entstehende Extrastromspannung hängt nun 
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offenbar ab von der Grösse des Wider- 
standes W}, und zwar wird, wenn man mit 
E die Spannung an der Stromquelle be- 
zeichnet, der Werth derselben keinesfalls 


den Betrag E 2 übersteigen können, da 
1 


sonst die Erregerstromstärke, welche sich 
nach dem Oeffnen des Ausschalters a, ge- 
wissermassen in den induktionsfreien Wider- 
stand W, ergiesst, zunehmen müsste. Durch 
die Wahl des Widerstandes W, hat man es 
also in der Hand, die Höhe der auftreten- 
den Extrastromspannung zu limitiren. Be- 
misst man z. B. den Widerstand W, doppelt 
so gross wie Widerstand W,, so ist man 
sicher, dass die Extrastromspannung den 
doppelten Werth der Spannung an der 
Stromquelle nicht übersteigen kann. 

Die Bedingungen zur Konstruktion der 


Fig, 12. 


Ausschaltvorrichtung sind nun gegeben. 
Es handelt sich darum, dass unmittelbar 
vor dem Oeffnen des Ausschalters a, der 
Ausschalter a, geschlossen und dass vor 
dem Schliessen des Ausschalters a, Aus- 
schalter a, geöffnet wird. Letzteres zur 
Vermeidung eines unnöthigen Stromver- 
brauches im Widerstand W}. In den Fig. 11, 
12 und 13 ist die Konstruktionsausführung 
des Apparates mit 3 verschiedenen Stellun- 
gen der Schalthebel zur Darstellung ge- 
bracht. Fig. 11 zeigt die Einschaltstellung, 
die Erregerwickelung W, ist von Strom 
Aurchfiossen, während die induktionsfreie 
Wickelung W, ausgeschaltet ist. Wird nun 
der Handgriff hinuntergedrückt, so kommt 
man nachgerade in die Stellung von Fig. 12, 
bei welcher der induktionsfreie Widerstand 
durch den Kontakthebel rechts oben ein- 
geschaltet worden ist. Inzwischen ist der 
innerhalb gewisser Grenzen auf der Achse 
drehbare Hauptausschalter ruhig in seiner 
Einschaltstellung geblieben, wird nun aber 
in Folge einer weiteren Bewegung des 
Handgriffes aus seinen Kontakten heraus- 
gedrückt und mittels der Spiralfeder rasch 
in die Ausschaltstellung von Fig. 13 ge- 
schnellt. Es ist nun ohne weiteres ersicht- 
lich, dass beim Auf värtsdrücken des Hand- 
griffes der Schalter rechts des induktions- 
freien Widerstandes erst geöffnet und dann 
erst die Erregung durch den Kontakthebel 
links eingeschaltet wird. In Folge der 
zwangsläufigen Verbindung der beiden 
Schalthebel ist es zulässig, das Ausschalten 
beliebig schnell vorzunehmen, die dabei 
selbstredend nur am Haupthebel links ent- 
stehende Funkenbildung entspricht der- 
jenigen, welche sich beim Ausschalten in- 
duktionsfreier Widerstände zeigt. Auf die 
Grösse der Magnetsysteme und die Anzahl 
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der Windungen aut den Schenkeln kommt 
es dabei nicht an. 

Es erübrigt noch zu bemerken, dass der 
induktionsfreie Widerstand für eine belie- 
bige Anzahl solcher Ausschalter gemein- 
schaftlich und in seiner materiellen Dimen- 
sionirung sehr klein sein kann, da ja dessen 
Beanspruchung nur Sekunden dauert. 

Die praktische Brauchbarkeit des Appa- 
rates ist bereits durch mehrfache praktische 
Anwendung erprobt, z. B. in Verbindung 
mit der grossen 300-pferdigen Wechsel- 
stromdynamo der neuen von Schuckert & 
Co. ausgeführten Budapester Elekiricitäts- 
werke. 


Kraftübertragung mitteis Gleichstromes 
höherer Spannungen unter Verwendung von 
Serienmaschinen. 

Von Ernst Schulz, Aachen. 


Bekanntlich bietet ‘für einige Fälle der 
elektrischen Kraftübertragung die Verwen- 
dung von Serienmaschinen Vortheile vor 
der Verwendung von Compound - Primär- 
dynamos und Nebenschlusselektromotoren, 
Vortheile, welche zumeist darauf gegründet 
sind, dass bei Benutzung höherer Spanuun- 
gen die Wickelung der Magnetschenk«el bei 
ersteren nur einer geringen Spannungs- 
differenz ausgesetzt ist, während bei letzte- 
ren Schaltungsarten fast oder überhaupt die 
volle Klemmenspannung der Maschine auf 
den Nebenschluss arbeitet, der mit seiner 
hohen Selbstinduktion und weniger guten 
Isolirfähigkeit, so bei plötzliichkem Aus- 
schalten, der Gefahr des Durchschlagens in 
grossem Maasse ausgesetzt ist. Ferner 
spricht die Thatsache eines bei schwanken- 
der Belastung konstanteren Wirkungsgrades 
zu Gunsten der Serienmaschinen, und nicht 
zum wenigsten die grössere Zugkraft und 
bei allen Belastungen konstante Bürsten- 
stellung derselben. 


In Erkenntniss dieser Thatsachen haben 
die Deutschen Elektricitätswerke zu 
Aachen seit einigen Jahren nach Möglich- 
keit zu kleineren und grösseren Kraftüber- 
tragungsanlagen, vor Allem da, wo es sich 
um einen einzigen Motor auf der Sekundär- 
station handelte, Serienmaschinen verwendet. 
Der praktische Erfolg dieses Vorgehens hat 
die Theorie bestätigt. Es sei deshalb ge- 
stattet, aus der ziemlich grossen Zahl der- 
artiger Anlagen einige prä&gnante Fälle her- 
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auszuheben, welche sowohl allgemein den 
Beweis der Nützlichkeit elektrischer Kraft- 
übertragung als speciell derjenigen mit 
Reihenmaschinen zu erbringen im Stande 
sind, und vor Allem die hohe Bequemlich- 
keit und Sicherheit derartiger Betriebe vor 
Augen führen sollen. Ich wende mich, nach 
kurzer Erwähnung der Thatsache, dass die 
in Frankfurt 1891 ausgestellte Anlage, 
welche vom Palmengarten nach der Aus- 
stellung 20 PS übertrug und mit einer 
Maximalspannung von 1300 V arbeitete, 
ebenfalls eine Serienanlage war, zur Be- 
schreibung der 


Anlage des Herrn Cuno Kammandel, 
Geisa i. Th. 


Das Städtchen Geisa wird von dem Ulster- 
fluss durchströmt (Fig. 14), einem jener 


Fig. 18. 


starkes Gefälle besitzenden , Bergflüsschen 
Thüringens. Etwas unterhalb der Stadt 
zweigt sich ein Mühlbach ab, welcher früher 
zum Betriebe einer Mehlmühle benutzt 
wurde. An der Chaussee nach Hünfeld, der 


nächsten Eisenbahnstattion der Stadt, welche 
selbst nicht von der Bahn berührt wird, 
liegt hoch auf dem Berge, der sich gerade 
an dieser Stelle steil gegen den erwähnten 
Bach absenkt, die Korkenfabrik des Herrn 
Cuno Kammandel. Hier wurde früher als 
Betriebskraft des Etablissements der Dampf 
verwendet, es waren Kessel und Dampf- 
maschinen von ca. 20 PS vorhanden. Da 
bei der Schwierigkeit des Kohlentransportes 
von Hünfeld nach Geisa (5 km Entfernung) 
die Kosten des Feuerungsmaterials genau 
auf das Doppelte erhöht wurden, lag der 
Gedanke nahe, in Verbindung mit der 
Wasserkraft der Ulster hier eine elektrische 
Kraftübertragungsanlage zu schaffen, mit 
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welcher sich der Fabrikbetrieb billiger und 
rentabler gestalten musste. Zu diesem 
Zwecke kaufte der Besitzer Herr Kam- 
mandel die oben erwähnte Kraft des von 
der Ulster abgezweigten Mühlbaches, um 
dort die Primärstation einer Uebertragung 
in der ehemaligen Mühle P anzulegen. 

Die Wasserkraft, regulirbar durch Stau- 
ung vermittelst Schützen, wird aufgenommen 
von einer Turbine der Firma Briegleb, 
Hansen & Co. in Gotha. Das Konstant- 
halten der Umdrehungszahl der Turbine 
wird von Hand durch Oeffnen und Schliessen 
von Regulirklappen bewerkstelligt. Von 
der vertikalen Turbinenwelle wird durch 
konisches Rädergetriebe ein horizontales 
Vorgelege getrieben; dieses treibt seiner- 
seits mittels Scheibe und Riemen die Primär- 
maschine, Modell PC. V für 650V 82 A 
Leistung bei 700 Umdrehungen per Minute 
an. Der Kraftbedarf der Dynamo ist bei 
voller Belastung 32 PSe. Die Dynamo hat 
Serienwickelung der vier Magnetpole, sie 
arbeitet auf ein Schaltbrett, an welchem 
ausser einem doppelpoligen Hauptausschalter 
ein Amp£remeter, ein Rheostat mit 16 Kon- 
takten, und ein automatischer Kurzschliesser 
sich befinden. Der Rheostat, welcher pa- 
rallel zu der Feldmagnetwickeludg ge- 
schaltet ist, hat den Zweck, durchSchwächung 
oder Verstärkung des Feldes der Primär- 
maschine auf die Tourenzahl des Blektro- 
motors einzuwirken, indem letzterem mehr 
oder weniger Spannung zugeführt wird. 
Der automatische Kurzschliesser ist ein 
Sicherheitsapparat, welcher im Falle der 
Ueberlastung der Primärmaschine durch 
Kurzschluss oder sonstige Störungen an die 
Serienwickelung derselben einen Neben- 
schluss von unendlich kleinem Widerstande 
legt, dieselbe also kurzschliesst und so 
spannungs- und stromlos macht. Bleisiche- 
rungen fallen, da dieser Apparat, genau 
eingestellt, in Grenzen von 50—70 Ampère- 
windungen funktionirt, gänzlich fort, was 
nur als ein Vortheil bei hohen Spannungen 
bezeichnet werden kann. 

Die Leitung führt nun von der Mühle 
aus nicht geradlinig, sondern in grossem 
Bogen zu dem auf der Berghöhe belegenen 
Etablissement, der Sekundärstation 8. Sie 
besteht aus nacktem Kupferdraht von 5mm 
Durchmesser, und ist bei der Entfernung 
von 700 m zwischen Mühle und Korkfabrik 
auf 15 Telegraphenmasten geführt. Zur 
Verwendnng gelangten hierbei Porzellan- 
isolatoren, und zwar das Telephonmodell. 
Zu Anfang und zu Ende der Fernleitung ist 
jeder Leitungsstrang durch einen Stangen- 
hlitzableiter gesichert, deren im Ganzen 
also 4 Stück zur Benutzung gelangten. Ein 
dritter Draht (Material: Eisen) verbindet 
Primär- und Sekundärstation zum Zwecke 
der Zeichengebung durch Morsedruck- 
knöpfe; die Signale sind nothwendig, um 
ein übereinstimmendes Arbeiten auf P und S 
bei Inbetriebsetzung und Ausschaltung des 
Motors zu erreichen. Die Fernleitung kreuzt 
am Bergabhang die staatliche Telegraphen- 
leitung und ist 1 m oberhalb der letzteren 
geführt. 

Der Motor, Modell PC.IV für ca. 600 V 
und 24 PSe bei 650 Umdrehungen per Mi- 
nute, welchem der Strom nach Passirung 
eines Amperemeters und doppelpoligen Aus- 
schalters zugeführt wird, ist die einzige 
Kraftmaschine der Korkenfabrik. Er ar- 
beitet mittels eines Riemens auf die Haupt- 
transmissionswelle, von welcher aus ver- 
schiedenartige Korkschneidemaschinen, eine 
Presse und die Pumpe, welche die Wasser- 
versorgung der Fabrik aus dem Mühlbach 
versieht, betrieben werden. 

Die Inbetriebsetzung der Anlage ge- 
schieht, wie dies bei allen Serienanlagen 
der Deutschen Elektricitätswerke zu 
Aachen eingeführt ist, in folgender be- 
quemer Weise. Nachdem sich Primär- und 
Sekundärstation durch die Klingelleitung 
mit einander verständigt haben, dass Alles 
zum Anlassen der Maschinen bereit ist, 
werden sämmtliche Ausschalter geschlossen 
und darauf die Turbine angelassen, wo- 
durch die Dynamo in Bewegung gesetzt 
wird. Schon nach den ersten Umdrehungen 


derselben fängt auch der Motor auf der Se- 
Kundärstation an zu laufen und kommt 
wenige Sekunden, nachdem die Primär- 
maschine ihre volle Tourenzahl erreicht 
hat, ebenfalls auf seine normale Umdrehungs- 
zahl. Hervorzuheben ist noch, dass der 
Motor trotz des bedeutenden Spannungs- 
verlustes seine normale Tourenzahl derart 
konstant hält bei jeder Belastung, dass eine 
in der Fabrik vorhandene Schuckert’sche 
Lichtmaschine durchaus richtig ecompoundirt. 

Die Anlage hat bei einem Leitungsver- 
lust von 50 V einen totalen Wirkungsgrad 
von 75°/, von der Achse der Dynamo bis 
zur Achse des Motors, wie ein solcher vor- 
geschrieben war. Sie funktionirt seit No- 
vember 1892 ohne Störung bei täglich zehn- 
stündigem Betrieb. 


Anlage in der Diamantsch warz- 
färberei des Herrn Louis Hermsdorf 
in Chemnitz. 


Es handelte sich hier darum, den be- 
deutenden Wasserverbrauch der genannten 
Färberei — gegen 700000 L per Tag — 
nicht mehr durch das städtische Wasser- 
werk, sondern durch eine eigene Wasser- 
werksanlage zu decken. Zu diesem Behufe 
wird ein Herrn Hermsdorf gehöriges 
Terrain an dem Chemnitzfluss durch einen 
parallel zu letzterem gelegten, von diesem 
aber durch eine wasserundurchlässige 
Schicht getrennten Stollen entwässert. Es 
wird somit reines Quellwasser gewonnen, 
welches einem in der Mitte des Stollens be- 
legenen Sammelbrunnen zufliesst. Von bier 
wird es durch ein in gewaschenen Kies ge- 
bettetes Rohr mit mässigem Gefälle zu der 
Pumpstation geführt, welche von dem Fa- 
briketablissement 300 m entfernt liegt. In 
dem Pumpenhause nun, welches gleichzeitig 
nach unten hin einen gegen 9 m tiefen 
Brunnen bildet, befindet sich etwa 4 m unter 
Strassenniveau ein Trägerpodest, aufwelchem 
eine rotirende Pumpe Aufstellung gefunden 
hat. Diese erhält ihren Antrieb von einem 
Elektromotor Modell PC. III für 278 V und 
10 PSe bei ca. 1000 Umdrehungen per Mi- 
nute, einem vierpoligen Serienmotor. Ampère- 
meter und: doppelpoliger Hauptausschalter 
sind auch hier wieder die einzigen Apparate 
der Sekundärstation. Wie bereits erwähnt, 
liegt das in Frage kommende Etablissement, 
eine Filialfabrik des Herrn Hermsdorf, 
ca. 300 m von der Pumpstation entfernt und 
um 25m höher als letztere. Während nun 
das Wasser des Pumpwerkes nach der 
Fabrik zu schaffen ist, wird andererseits 
die Energie zur Betreibung des Pumpen- 
elektromotors von dieser Fabrik geliefert. 
Zur Erzeugung der Energie in Form von 
Elektricität steht im grossen Maschinenhause 
der Hermsdorf’schen Färberei eine Primär- 
seriendynamo, welche unter Anwendung 
eines Zwischenvorgeleges mittels Treib- 
riemen von der Hauptdampfmaschine des 
Werkes angetrieben wird. Die Dynamo 
Modell PC. IIIa leistet bei 1000 Touren 
30 A und 300 V und hat einen Kraftbedarf 
von 14 PSe. Als Schalt- und Regulirappa- 
rate kommen auf der Primärstation zur 
Verwendung ein Amperemeter, ein 'doppel- 
poliger Hauptausschalter, ein 16-kontaktiger 
Rheostat, parallel zu der Feldmagnet- 
bewickelung der Maschine, und zur Siche- 
rung- beider Maschinen ein automatischer 
Kurzschliesser. Der Zweck dieser Apparate 


"ist derselbe wie bei der vorstehend be- 


schriebenen Anlage in Geisa; die Bedienung 
findet ebenfalls in gleicher Weise statt. So- 
bald in der Färberei Wasser benöthigt wird, 
wird nach Schliessung der Ausschalter die 
Primärdynamo in Bewegung gesetzt: als- 
bald beginnt auch der Motor zu rotiren 
und treibt dirckt durch Riemen die Pumpe, 
welche nun das aus dem Pumpenbrunnen 
angesaugte Wasser auf ca. 300 m Entfernung 
und 25m Totalhöhe durch ein Druckrohr 
in die Hochreservoirs der Fabrik drückt. 
Im Pumpenhause befindet sich bei der In- 
betriebsetzung selten Jemand, der dortige 
doppelpolige Ausschalter bleibt meistens 
geschlossen. 

Als Leitungsmaterial wurde nackter 
Kupferdraht von 4mm Durchmesser ver- 
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wendet, welcher auf 8 Masten mit Doppel- 
glockenisolatoren verlegt ist. 

Die Anlage funktionirt seit ihrer In- 
betriebsetzung am 16. December 1892 ohne 
Störung, dieselbe arbeitet täglich im Durch- 
schnitt 20 Stunden. 


Anlage in der Färberei des Herrn Os- 
wald Sattler in Meerane, Königreich 
Sachsen. 


Der Zweck der Kraftübertragung. ist 
die Wasserbeschaffung für obengenanntes 
Etablissement; hierzu ist bei der Entfernung 
von 1500 m zwischen Punipenhaus und Fa- 
brik eine Kraft von 3 PSe nothwendig. 
Auch bei dieser Anlage wird die Kraft zum 
Betriebe der Pumpe in der Färberei selbst 
durch eine Seriendynamo erzeugt, resp. in 
Elektrieität verwandelt. In primitiver Weise 
hat die Primärmaschine, welche durch 
Zwischenvorgelege ihren Antrieb von der 
Dampfmaschine der Färberei erhält — Mo- 
dell G. III, zweipolig, für 300 V, 11 A bei 
1275 Umdrehungen per Minute und 5!/, PSe 
Kraftbedarf — innerhalb eines in einen 
Arbeitsraum eingebauten Holzverschlages 
Aufstellung gefunden. Ein Schaltbrett er- 
hält die des Oefteren erwähnten, von 
den Deutschen Elektricitätswerken zu 
Aachen bei Serienübertragungen vorge- 
schriebenen Apparate. Die Fernleitung be- 
nutzt zunächst bei der Ausführung aus der 
Fabrik eine Öffentliche Strasse und wird 
hier über die Telephonleitung geführt. An 
der Kreuzungsstelle ist isolirter Kupferdraht 
verwendet. Die Leitung führt nun einen 
Berg hinauf und von hier durch die an- 
stossenden Felder zum Pumpenhause, wel- 
ches auf freiem Felde liegt; sie ist auf 
33 Holzmasten als blanke Kupferleitung von 
5 mm Durchmesser auf Porzellandoppel- 
glockenisolatoren verlegt. Das Pumpenhaus 
ist als Ziegelrohbau mit Wellblechabdeckung 
ausgeführt; zu ebener Erde stehen hier so- 
wohl Motor — G. II, 270 V 3 PSe bei 
1400 Umdrehungen per Minute — als auch 
die Pumpe. Letztere, eine rotirende Näher- 
sche Pumpe, saugt das Wasser aus einem 
Brunnen, welcher durch einen besonders 
angelegten Teich gespeist wird; dieser 
wieder erhält sein Wasser durch Drainage- 
rohre der benachbarten Thalzüge. In der 
Sekundärstation befinden sich wieder ein 
Amp£remeter und ein doppelpoliger Haupt- 
ausschalter. Die Anlage funktionirt seit 


‚ihrer erstmaligen Inbetriebsetzung am 15. Ok- 


tober 1892 ohne Störung bei täglich fünf- 
stündigem Betriebe. 

Eine äusserst interessante Serienkraft- 
übertragungsanlage befindet sich 


im Sächsischen Messingwerk zu 
Rodewisch i. V. 


Die Primärstation enthält eine Turbine 
von 55 PSe Leistung, welche vermittelst 
eines Vorgeleges und Riemens eine Serien- 
dynamo Modell PC. VI, vierpolig, für 500 V 
70 A bei 600 Umdrehungen per Minute und 
53 PSe Kraftbedarf antreibt. Innerhalb der 
Station sind isolirte Kabel, auf Porzellan 
montirt, verwendet; nur an der Decke liegen 
blanke Drähte von 10mm Durchmesser auf 
Porzellanrollen. Das Schaltbrett enthält die 
bekannten Apparate sowie eine doppelpolige 
Bleisicherung; der Anfang der Fernleitungen 
ist mit einem zweipoligen Blitzableiter ver- 
bunden. 

Die Freileitung ist auf 12 m hohen 
Masten an Doppelglockenisolatoren, Reichs- 
Postmodell No. I, befestigt; der Durchmesser 
des blanken Kupferdrahtes beträgt 10 mm, 
die einfache Länge der Leitung 1 km, der 
Abstand der Stangen von einander ca. 60 m. 

Die Sekundärstation befindet sich im 
Walzwerke Hier hat ein Serienelektro- 
motor Modell PC. VI, für 450 V 41 PSe bei 
600 Umdrehungen per Minute, Aufstellung 
gefunden, welcher mit einer vierrilligen 
Seilscheibe und drittem Lager ausgestattet 
ist. Die Seile treiben auf ein Hauptvorgelege, 
welches ca. 210 Umdrehungen per Minute 
macht und vermittelst Seilscheibe eine 
Walzenstrasse von zur Zeit 5 Walzen an- 
treibt. Durch Einrücken einer Klauen- 
kuppelung lässt sich eine 80-pferdige Dampf- 
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maschine, die ihrerseits direkt cine Doppel- 
walzenstrasse antreibt, mit dem oben er- 
wähnten Vorgelege verbinden, sodass als- 
dann Dampfmaschine und Elektromotor in 
Parallelschaltung arbeiten. Hierbei ergiebt 
sich keinerlei Störung. Verfasser dieses 
Aufsatzes hatte, als die Anlage noch im 
Projekt vorlag, gerade auf die Eigenschaft 
des Serienmotors hingewiesen, welche den- 
selben befähigt, ohne. irgend welche auto- 
matische Regulirung parallel mit einer 
anderen Kraftmaschine auf das gleiche Vor- 
gelege zu arbeiten. Der Nebenschlussmotor 
ist bekanntlich sehr empfindlich bei einem 
derartigen Betriebe, indem er, wenigstens 
als reiner Nebenschlussmotor, stets das Be- 
streben hat, entweder sich zu stark zu be- 
lasten oder sich gänzlich zu entlasten, und 
dann auf seine Primärmaschine zu arbeiten. 
Die Anwendung einer gegencompoundiren- 
den Wickelung auf den Schenkeln ver- 
bessert sein Verhalten allerdings in hohem 
Maasse, immerhin ist die Inbetriebsetzung 
schwierig und erfordert einen geschulten 
Monteur, weil die Spannung der Dynamo 
und die Gegenspannung des Motors mit ein- 
ander vor dem Einschalten verglichen wer- 
den müssen. Serienelektromotoren haben 
aber nun die angenehme Eigenschaft, dass 
sie bei derselben Drehrichtung nicht den 
Strom umkehren und auf ihre Dynamo ar- 
beiten können, weil sie sich von selbst nicht er- 
regen; deshalb fällt jede Befürchtung, welche 
man einem Zusammenarbeiten von Dampf- 
maschine und Serienmotor entgegensetzen 
könnte, fort. Der Betrieb des erwähnten 
Walzwerkes beweist dies zur Genüge. Wäh- 
rend des Tages arbeiten 11 Stunden lang 
Motor und Dampfmaschine zusammen, wäh- 
rend der 12 Nachtstunden arbeitet allein 
der Motor und treibt sodann nur eine der 
Walzenstrassen; trotz dieser 23-stündigen 
Betriebszeit hat sich seit September 1893, 
zu welcher Zeit der Betrieb eröffnet wurde, 
keinerlei Anstand ergeben. 

Bemerkenswerth war ein Versuch, den 
der Ingenieur Herr Voelkel von der Elek- 
trotechnischen Fabrik Hopfer & Eisen- 
stuck, Leipzig, bei der erstmaligen In- 
betriebsetzung anstellte: er liess, nachdem 
durch die Klauenkuppelung die Verbindung 
zwischen Motor und Dampfmaschine her- 
gestellt war, das Dampfmaschinenventil zu- 
drehen; der Elektromotor zog darauf allein 
alle drei Walzenstrassen und die Dampf- 
maschine so lange, bis das Wasser auf der 
Primärstation knapp wurde. Eine Funken- 
bildung war trotz der Belastung der Maschine 
mit ca. 80 PS nicht vorhanden, ein weiterer 
Vorzug der Serienmaschinen, bei denen sich 
die neutrale Zone des Ankers nicht ver- 
schiebt. 


Einfaches Thomson-Galvanometer für Lam- 
pen- und Fernrohrablesung, sowie für Vor- 
lesungszwecke. 


Aus dem physikalisch-mechan. Institut 
Dr. M. Th. Edelmann, München. 


von 


Als Galvanometernadel enthält dieses In- 
strument die unterFig.15(links oben)gezeich- 
nete Einrichtung: Durch ein prismatisches, 
an beiden Enden mit Oesen ab versehenes 
Aluminiumstäbchen A sind vier magnetische 
Nähnadelstücke gesteckt; daran befestigt ist 
noch ein dünner Planspiegel © und ein 
dämpfender Glimmerflügel B. 

In die beiden Oesen ad sind Kokonfäden 
eingebunden, welche am Ende eines Messing- 
rohres R, Fig. 16 (rechts oben), in Ritzen (es 
ist nur die obere d sichtbar) mit dickflüssiger 
Schellacklösung eingekittet sind. So bilden 
die kurzen Kokonfäden ab, Fig. 16, die 
Drehachse der Galvanometernadel, von 
welcher der Spiegel © als Stirnende des 
Rohres R erscheint. 

Fig.17(Mitte)stellt die perspektivische An- 
sicht des Galvanometers vor. Das als Bussole 
dienende Rohr R der Fig. 16 ist nunmehr in 
ein weiteres Rohr D eingeschoben und ver- 
mittelst des Stöpsels E (der, weit vorgescho- 
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ben, zum Feststellen der Nadel beim Trans- 
port dient) geschlossen. Am anderen Ende 
des Rohres D sind zwischen zwei Flanschen 
die Galvanometerwindungen G, innerhalb 
welcher nunmehr die Nadel Fig. 15 schwingt. 


Teen,  \\ 
rara: 


M i a 
Fig. 16 bis 17.. 


Vorne wird das Galvanometer durch 
eine Ueberschraube F verschlossen, hinter 
welche man bei Lampenablesung eine Pro- 
jektionslinse oder bei Fernrohrablesung ein 
Planparallelglas einsetzt. 

Das Ganze ist auf ein einfaches Schub- 
statif L und einen mit Blei beschwerten 
Fuss M montirt; Richtmagnet N. 

Die Galvanometerrolle @ ist wegen all- 
gemeinster Verwendbarkeit als Differential- 
rolle mit je 20 2 Widerstand gewickelt; die 
Empfindliehkeit ist bei Hintereinander- 
schaltung (40 2) so, dass 1 mm Ausschlag bei 
1 m Skalenabstand = 0,000 00001 A bedeutet, 
eine Empfindlichkeit, die für alle gewöhn- 
lichen Experimental- und Vorlesungsver- 
suche (z. B. Induktion, Nullmethoden etc.) 
vollkommen passt. Zur Reduktion dieser 
hohen Empfindlichkeit sind dem Instrumente 
Shunts zu 0,1, 0,01, und 0,001 beigegeben. 


LITERATUR. 


Die Elektricität und ihre Verwerthung 
zur Zeitmessung, von A. Favarger, In- 


genieur. Autorisirte Uebersetzung (nach der 
zweiten französischen Auflage) von M.Loeske. 
Mit 139 Textzeichnungen. Bautzen 1894. 


Emil Hübner. Preis 7 M. 


Bezüglich einer näheren Würdigung dieses 
Buches verweisen wir auf die ausführliche Be- 
Anrechnung des französischen Originals in der 
„E. T. Z.“ 1892, S. 631. M. 


Taschenbuch für Monteure elektrischer 
Beleuchtungsanlagen von 5S. Freiherr 
v. Gaisberg, Ingenieur. 8. umgearbeitete 
und erweiterte Auflage. München und Leip- 
zig 189. R. Oldenbourg. Preis 2,50 M. 


Die achte Auflage des wohlbekannten 
Gaisberg’schen Taschenbuches weist eine 
Reihe von Ergänzungen und Abänderungen 
auf, welche auf Grund neuerer praktischer 
Erfahrungen angezeigt erschienen. An Er- 
weiterungen enthält die neue Aufiage ein Kapitel 
über das Umpolarisiren von Dynamomaschinen. 
Im Anhange sind die Vorsichtsbedingungen 
für elektrische Licht- und Kraftanlagen der 
deutschen N a ve- 
eben. Die praktische Brauchbarkeit des 
aschenbuches ist so sehr erprobt, dass eine 
weitere Empfehlung überflüssig erscheint. 


Kalender für en... und prak- 
tischen Maschinenbau. II. Jahrgang 1894 
Taschenbuch für Besitzer und Leiter maschi- 
neller Anlagen, Betriebsbeamte, Techniker, 
Monteure und Maschinisten. Herausgegeben 


von H. Güldner, Civilingenieur. it 860 
Holzschnitten, 6 Figurentafeln, und einer 
Eisenbahnkarte. Halle a. S. 184. Ludwig 


Hofstetter. 
Während dem Maschinenkonstrukteurbereits 


- elektrotechnischen Welt verdient. 


erhob, dag 
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eine Anzahl guter Kalender, Taschenbücher etc. 
zur au standen, war für den Betriebs- 
techniker bisher nur sehr mangelhaft gesorgt. 
Durch den vorliegenden Kalender hat nun der 
Verfasser die bestehende Lücke in recht zweck- 
mässiger Weise ausgefüllt. Der Kalender ent- 
hält eine grosse Fülle äusserst schätzbaren 
Materials. Derselbe ist in drei Theile zerlegt. 
Der erste umfasst den Maschinenbetrieb, der 
zweite den Maschinenbau und der dritte als 
Anhang die Grundzüge der technischen Wissen- 
schaften, Gesetze und Verordnungen etc. Recht 
ausführlich ist die Dampfmaschine und ihre 
Untersuchung behandelt. Die Interpretation 
von Indikatordiagrammen wird durch achtzehn 
fehlerhafte Diagramme erläutert. Diese wenigen 
Andeutungen mögen genügen. Wir können 
den Kalender allen Betriebstechnikern als 
äusserst brauchbar empfehlen. U. 


Theinventions, researches and writings 
of Nikola Tesla, with special reference to 
his work in polypbase currents and high 
porential lighting, by Thomas Commerford 

artin, Editor of The Electrical Engineer. 
New York 1894. The Electrical Engineer. 
Price 4 doll. i 


Herr Martin hat sich durch die Heraus- 
gabe dieses Buches den Dank der gesammten 
Die äusserst 
zahlreichen Erfindungen Tesla’s waren bislang 
in einer grossen Zahl von einzelnen Artikeln zer- 
streut. In dem vorliegenden Werke hat Herr 
Martin alle diese Publikationen zusammenge- 
stellt. Als 1. Kapitel ist eine kurze Biographie 
und Einleitung gegeben. Das gesammte Werk ist 
in 4 Theile zerlegt. Der erste Theil behandelt 
in chronologischer Folge den Mehrphasenstrom, 
der zweite die Tesla-Effekte bei hoher Fre- 
quenz und hoher Spannung, der dritte ver- 
schiedene Erfindungen und Aufsätze, und der 
vierte als Anhang ältere Mehrphasenmotoren 
und die Tesla-Oscillatoren. Ohne Zweifel wird 
die vorliegende Sammlung überall mit Freude 
begrüsst werden. U. 


A text-book on electro-magnetism and 
the construction of dynamos, by Du ald 
C. Jackson, B. S, C Vol. I. New York 
1893. Macmillan & Co. 


Das vorliegende Buch erscheint uns als 
eine recht leicht verständliche einfache Dar- 
ateng: Dasselbe ist in neun Kapitel getheilt. 
Kapitel 1. Definitionen; 2. einfache Elektro- 
magnete; 3. magnetische Eigenschaften des 
Eisens; 4. Erregung elektrischer Spannung; 
5. magnetischer Stromkreis der Dynamo; 6. Kom- 
pensation für Ankerrückwirkung; 7. Charakte- 
ristik und Regulirung: 8. Wirkungsgrad; 9. viel- 
polige Maschinen. Wir können das Buch als 
recht geeignet empfehlen. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


— 


Telegraphie. 


Telegraphiren durch Induktion. 

E. T. 2.“ 1892, S. 674 hatten wir über Versuche 
berichtet, welche Herr Preece über die tele- 
graphische Uebermittelung von Nachrichten 
von der Küste nach in der Nähe gelegenen 
Schiffen ohne Anwendung kontinuirlicher Lei- 
tungen angestellt hatte. Neuerdings hielt Herr 
Preece vor der Society of Arts einen Vortrag 
über „Elektrisches Signalisiren ohne Drähte“, 
in welchem er über einige weitere Versuche in 
derselben Richtung berichtete. Die Versuche 
wurden angestellt zwischen Lavernock Point 
an der Walliser Seite des Bristolkanales und 
zwei Inseln Flat Holm und Steep Holm, von 
denen die erste 5 km, die zweite 8,5 km von 
der Walliser Küste entfernt liegt. Längs der 
etwa 21 m hohen Klippen von Lavernock Point 
wurden zwei Drahtleitungen, welche zu einem 
einzigen Leiter verbunden waren, auf 6 m hohen 
Pfosten auf 1160 m Länge ausgespannt. Die 
Drähte waren von N und wogen 113 kg 
per km. Die Erde bildete die Rückleitung. 
Auf der Insel Flat Holm und parallel zur Land- 
linie auf Lavernock Point wurde ein Gutta- 
ee von 548 m Länge verlegt. An der 
üste war eine 2-pferdige Marshall-Dampf- 
maschine aufgestellt, welche eine Wechselstrom- 
maschine von Pike & Harris trieb, die 192 
vollständige Wechsel per Sekunde und einen 
Strom von 15 A bei 150 V gab und mit der am 
Lande befindliehen Leitung verbunden war. 
Die Korrespondenz mit Flat Holm machte keine 
Schwierigkeit, nur war es schwierig, die Auf- 
merksamkeit des Beamten auf Flat Holm wach- 
zurufen, wenn eine Depesche gesandt werden 
sollte. Dagegen gelang eine Verständigung 
mit Steep Holm unter gleichen Bedingungen 
nicht, da, wenn auch eine Wirkung zwischen 
der Leitung auf der Insel und der am Lande 
bemerkbar war, doch die Zeichen nicht deutlich 
genug waren’ und es offenbar stärkerer Ströme 
oder längerer Leitungen bedurfte, um einen 
Erfolg zu erzielen. Gelegentlich dieser Versuche 
wurden ferner noch einige sehr bemerkenswerthe 
Beobachtungen gemacht. Mit einem Dampf- 
boot war ein Kabel in solcher Weise verbunden, 
dass, wenn das Boot sich vorwärts bewegte, 
das Kabel sich nach der Oberfläche des Wassers 
en unter Wasser sich befand, wenn 
das Boot stillstand. Man fand dann, dass, wenn 
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das Kabel jenseits einer gewissen Entfernung 
von der Küste sich befand, keine Signale wahr- 
genommen werden konnten, sobald das Kabel 
untergetaucht war, während dieselben deutlich 
wahrnehmbar waren, sobald das Kabel an der 
Oberfläche sich befand. Herr Preece schliesst 
hieraus, dass die von der Küste ausgehenden 
induktiven Strahlen von der Oberfläche des 
Wassers reflektirt werden und somit, wenn das 
Kabel untertauchte, keine Strahlen dasselbe 
erreichten, sodass keine Ströme in ihm inducirt 
wurden. Bei weiteren Versuchen an der Con- 
way-Bucht ergab sich, dass Signale leicht von 
einer Linie zur andern gesandt werden konnten, 
wenn sowohl die gebende wie die empfangende 
Linie untertauchten. Ferner wurden sehr sorg- 
tältige Versuche in Schottland angestellt, wo sic 
zu beiden Seiten des Loch Ness Telegraphenlinien 
befinden, deren mittlere Entfernung etwa 2 km 
beträgt. Es wurde an jeder Küste eine 8 km 
lange Linie genommen und der Stromkreis da- 
durch vervollständigt, dass landeinwärts Lei- 
tungen in dem einen Falle nach einem 14,5 km, 
im andern nach einem 9,5 km von dem Loch 
entfernten Punkte gezogen wurden. Unter 
diesen Verbältnissen ergab sich, dass es nicht 
nur möglich war, zwischen den beiden Linien 
telegraphisch zu korrespondiren, sondern auch 
Gespräche zu übermitteln, und im Falle der 
telegraphischen Korrespondenz waren die Sig- 
nale so laut, dass kein Anruf erforderlich war. 
Bei diesen Versuchen wurde ebenfalls ein inter- 
essanter Punkt bemerkt, nämlich dass bei einer 
besonderen Frequenz des Wechselstromes die 
telephonische Verständigung am deutlichsten 
war. Di diese Periodicität von der natürlichen 
Periode der Vibration der nn aondiaph rasen 
verschieden war, so beruhte diese Erscheinung 
offenbar auf einer Resonanzwirkung. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Die elektrische Block- 
station der Firma „Helios“ am Strohschnitter- 
gässchen ist nunmehr fertiggestellt. 


Friedrichsruhe. Fürst Bismarck lässt sein 
Schloss in Friedrichsruhe elektrisch beleuchten 
und hat mit der Ausführung der Anlage die 
Hamburger Zweigniederlassung der Firma 
Schuckert & Co, Nürnberg, beauftragt. Zum 
Betriebe der Beleuchtung soll ein dem Fürsten 
gehöriges Sägewerk im Sachsenwalde, welches 
nur einige Minuten von den zu beleuchtenden 
Gebäuden entfernt liegt, Verwendung finden. 


Nürnberg. Der put hat am 23. Fe- 
bruar beschlossen, der Errichtung eines städti- 
schen Elektricitätswerkes alsbald näher zu 
treten. Ueber die Wahl des Systemes ist die 
Beschlussfassung ausgesetzt worden. Der Sach- 
verständige, Herr v. Miller, der das Wechsel- 
stromsystem befürwortet, wird zwecks münd- 
licher Vertretung hierher geladen; vereinzelte 
Stimmen reden auch dem Gleichstrom, sowie 
der Beiziehung eines weiteren Sachverständigen 
das Wort. ie Errichtung soll derart be- 
schleunigt werden, dass bis zur 1896er Landes- 
CUNE die Centrale betriebsfähig sein 
wird. 


Kaiserslautern. In der Stadtrathssitzung 
vom 16. Februar, der auch Herr von Miller 
beiwohnte, der von der Stadtverwaltun 
mit der Ausarbeitung eines Projektes Desuf. 
tragt war, wurde der Antrag, zur Errich- 
tung eines solchen Werkes ein Anlehen von 
600000 M aufzunehmen, nach langer Diskussion 
mit 14 gegen 10 Stimmen abgelehnt. In einer 
einige Tage vorher stattgefundenen geheimen 
Sitzung war bereits mit allen gegen eine 
Stimme beschlossen worden, das vorgeschlagene 
Abkommen mit der Bahn, Beleuchtung des 
neuen Bahnhofes durch das städtische Elek- 
tricitätswerk, abzulehnen, weil die Vortheile 
hieraus für die Stadt nicht im Einklang mit 
dem zu erwartenden Risiko stehen. In der 
Bürgerschaft wurde dieser Beschluss, wie die 
„Frankf. Ztg.“ schreibt, allgemein bedauert und 
es wurden Schritte gethan, denselben abzu- 
ändern. 

Zu diesem Zwecke fand am 20. Februar 
eine zahlreich besuchte Bürgerversammlung 
statt. Nach langer Diskussion wurde eine von 
Rechtsanwalt Hörner eingebrachte Resolution 
mit grosser Majorität angenommen, in der der 
Stadtrath ersucht wird, für Sonntag den 2. d. 
eine Gemeindeversammlung einzuberufen, in 
welcher unter der Voraussetzung, dass die 
Pfälzische Eisenbahngesellschaft den elek- 
trischen Strombedarf zur Beleuchtung der 
gesammten Bahnhofanlage mit Annexen ent- 
nehmen wird, über die Aufnahme eines An- 
lehens von 600000 M zur alsbaldigen Aus- 
führung eines Elektricitätswerkes hier zu 
beschliessen sei; weiter wird an die Eisenbahn- 
gesellschaft die Bitte gerichtet, den Anfangs- 
termin zur elektrischen Beleuchtung des neuen 
Rangirbahnhofes, sodann der übrigen Bahnhofs- 
theile auf 1. September oder 1. Oktober zu 
verschieben. Der Stadtrath hat darauf in seiner 
Sitzung vom 21. Februar nach lebhafter Debatte 
der Resolution Folge gegeben und mit 16 gegen 
9 Stimmen beschlossen, die Bürgerversammlung 
einzuberufen. Dieselbe fand am 25. Februar 
im Fruchthallsaale statt und war von etwa 
1500 Bürgern besucht. Es wurde der Antrag 
des Stadtraths: „Es sei unter der Annahme, 
dass die Pfülzischen Bahnen den elektrischen 
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Strombedarf zur Beleuchtung der gesammten 
Bahnhofsanlage mit Annexen und zum Motoren- 
betrieb daselbst mit einem Jahreskonsum von 
mindestens 1500000 A-Stunden und einer Ver- 
gütung von mindestens 33000 M entnehmen 
werden, über die Aufnahme eines Anlehens zur 
alsbaldigen Ausführung eines städtischen Elek- 
tricitätswerkes zu beschliessen“, mit grosser 
Majorität angenommen. Gegen den Antrag 
stimmten nur etwa 60 Bürger. Das Resultat 
der Abstimmung wurde mit Jubel begrüsst. 


Hermannstadt. Gelegentlich der Verhand- 
lungen über das im Gründen begriffene Elek- 
tricitätswerk für die Städte Hermannstadt und 
Heltau, hat der rührige, um das Zustande- 
kommen des Werkes gewiss viel verdiente 
städtische Referent der Angelegenheit, Stadt- 
magistratsrath Julius Sigerus, unter anderen 
auch viele statistische Daten über in Ungarn 
schon bestehende Elektricitätswerke gesammelt, 
um so eine Vergleichung zu ermöglichen. Im 
Nachstehenden geben wir eine Zusammen- 
stellung über Koncessionsdauer, Ablösung etc. 
der Elektrieitätswerke: Fünfkirchen, Erlau, 
Temesvär und des im Entstehen Denon 
Hermannstädter Werkes, und dürften die darin 
enthaltenen Daten gewiss von allgemeinem 
Interesse sein. 


Fünfkirchen. Der Vertrag ist mit Ganz 
& Co., Budapest, abgeschlossen und datirt vom 
18. Juni 1898. Die Kaution beträgt 5000 fi. 
Mit den Privatkonsumenten ist die Vereinbarung 
eines Pauschales anzustreben, wenn dies aber 
nicht möglich ist, wird nach Elektricitätszählern 
ezahlt. Die Stadt leistet keine Garantie. 
ach 50 Jahren eht das Leitungsnetz 
unentgeltlich, der übrige Theil der Anlage 
aber zum ee Her an die Stadt über. 
Wenn bis zum 48. Jahr nicht gekündigt wird, 
gilt der Vertrag auf 20 Jahre länger und geht 
nach Ablauf von 70 Jahren das ganze Werk 
unentgeltlich an die Stadt über. Eine Ab- 
lösung vor Ablauf der 50 Jahre ist zulässig 
und beträgt der Ablösungsbetrag: 


Nach 10 Jahren den Schätzwerth und 50°), 
20 


„ n n » 20 0 
” 30 n ”„ 
„ 85 5 = » weniger 20°) 
» 40 n n » „ 250/0 
n 50 n n n ” 40°) 
Die Stadt, welche 84067 Einwohner und 


8021 Häuser zählt, hat sowohl öffentliche wie 
rivate Beleuchtung. Für erstere wird ein 
reis von 3,2 Kreuzer in den ersten zwei Jahren 

2,8 Kreuzer in den nächsten 25 Jahren und 

von da an weiter 24 Kreuzer pro Hektowatt- 

stunde bezahlt, wobei Beleuchtungskörper nicht 
mit einbegriffen sind. Dagegen betragen die 

Kosten pro Hektowattstunde für Privatbeleuch- 

tung 5,5 Kreuzer mit Rabatten bis zu 15°, 

wobei ein Minimalkonsum von 400 Jahres-Brenn- 
stunden pro installirte Lampe garantirt werden 
muss. Für motorische Zwecke kostet die Hekto- 

wattstunde 4 Kreuzer mit Rabatten bis zu 15%» 

Bei 2000 Stunden im Jahr oder 6 Stunden täg- 

lich würde sich mit Berechnung von 15°/, Rabatt 

die Pferdekraft somit auf 680 Gulden stellen. 


Erlau. In Erlau mit 224297 Einwohnern 
und 8102 Häusern ist der Vertrag in den Händen 
von Ganz & Co. und datirt vom 20. Januar 
1893. Die Gesellschaft ist verpflichtet, mit den 
Konsumenten eine Vereinbarung nach Pauschal- 
sätzen anzustreben; gelingt dies nicht, so 
kommen Elektricitätszähler in Verwendung, 
deren Miethe nicht 10 fi. übersteigen darf. 
Garantie leistet die Stadt nicht, dagegen über- 
lässt sie den Baugrund für die Centrale un- 
entgeltlich. Die Koncession erstreckt sich auf 
50Jahre. Nach 50 Jahren geht das Leitungsnetz 
unentgeltlich, die übrige Anlage um 30%% unter 
dem Schätzungswerth an die Stadt über. Wenn 
bis zum 48. Jahre nicht gekündigt wird, ist 
der Vertrag auf fernere 20 Jahre verlängert 
uud geht nach Ablauf der 70 Jahre die ganze 
Anlage unentgeltlich an die Stadt über. Eine 
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Ablösung vor Ablauf der 50 Jahre ist zulässig 
und beträgt der Ablösungsbetrag: 


Nach 10 Jahren den Schätzwerth und 50% 


„ 20 „ n 7 ” 20°, 
” 30 n n ” 

n 40 „ n „ wen iger 200/0 
” 50 n n” n n 30%, 0 


Die Strassenbeleuchtung umfasst 100 Stück 
16-kerzige und 150 Stück ie Glühlampen. 
Der Preis pro Hektowattstunde beträgt hierbei 
2,8 Kreuzer innerhalb des garantirten Minimal- 
konsums von 1500 Jahresbrennstunden pro 
Lampe. Beleuchtungskörper sind nicht mit 
einbegriffen. Bei der Privatbeleuchtung zahlt 
man für die Hektowattstunde 6 Kreuzer und 
eine Grundtaxe von 1 fl. jährlich pro installirte 
100 Watt, mit Rabatten bis 12%/,. 


Temesvär. Die Stadt Temesvär mit 39884 
Einwohnern und 2915 Häusern hatte der Brush 
Electrical Company am 15. December 1882 
eine Koncession zur Errichtung eines Elektrieci- 
tätswerkes ertheilt. Letzteres wurde jedoch im 
Jahre 1892 von der Stadt selbst angekauft. 


Hermannstadt. In Hermannstadt, einer 
Stadt von 21465 Einwohnern und 1857 Häusern, 
wo nunmehr ebenfalls die Errichtung eines 
Elektricitätswerkes beschlossene Sache ist, soll 
die Koncession einem lokalen Aktienunter- 
nehmen ertheilt werden. Die von diesem zu 
stellende Kaution beträgt 10000 fl. Die Stadt 
garantirt 8%, Verzinsung des Aktienkapitals 
und Lichtabnahme im jährlichen Betrage von 
9100 fl. Die Koncession läuft 50 Jahre. 

Nach 50 Jahren fällt das ganze Werk un- 
entgeltlich an die Stadt, falls der Reservefonds 
das Aktienkapital erreicht. 

Eine vorherige Ablösung ist zulässig und 
zwar; 


Vom 21. bis zum 30. Jahre mit 2% - facher 
„n 80. „ „ 85. ,» » 15 5 
” 85. ” n 40. n ” 10 2 


n 40. ” ” 49. 9 n 5 ” 
Aufzahlung derdurchschnittlichen Dividende der 
letzten 5 Jahre auf das Aktienkapital. 


Die Strassenbeleuchtung soll 455 Stück 
16-kerzige ganznächtige Glühlampen betragen, 
Die Tarifsätze sind verschieden, je nachdem 
die Betriebskraft durch eine hydraulische An- 
lage oder durch Dampf geliefert wird. Im 
ersten Falle kostet die Hektowattstunde für die 
öffentliche Beleuchtung 1,1 Kreuzer, im zweiten 
1,5 Kreuzer; für die Privatbeleuchtung 8,6 bis 
4 Kreuzer bzw. 4 Kreuzer und endlich für Be- 
triebskraft 0,9 bis 1,5 Kreuzer bzw. 1,5 Kreuzer, 
sodass sich die Pferdekraft bei 2000 Stunden 
ber Jahr auf 180 bis 285 fl. stellen würde, wobei 

er niedere Preis bei Pauschalberechnung, der 
höhere bei Abnahme nach Elektricitätszählern 
zu erheben wäre. Beh. 


Wynau in der Schweiz. Die;Wasserrechts- 
koncessionen zur Ausbeutung der Wasserkräfte 
der Aare in den Schränuen zu Wynau ist nach 
der „Frankf. Ztg.“ von dem Koncessionär 
Müller-Landsmann der Firma Siemens & 
Halske in Berlin übertragen worden. Das 
Werk wird vorläufig u. A. umfassen: 10 Tur- 
binen A 800 PS, ı Turbine à 80 PS, eine elek- 
trische Centralstation zur Aufnahme und Ver- 
wandlung von 8000 PS in elektrische Euergie 
sammt Leitungsnetz. Die Leistungsfähigkeit 
der Anlage beruht auf einer Länge von vor- 
läufig 8600 m und einer Wassermenge von 
110 m? per Sekunde im Minimum, wovon 75 m3 
zur Benutzung koncessionirt sind. Es sind 
bereits über 2500 PS zur Abnahme gemeldet. 


London. Wir entnehmen „The Electrical 
Review“ die folgende Tabelle, welche einige 
Angaben über die Betriebsverhältnisse ver- 
eher Londoner Elektricitätsgesellschaften 
giebt. 
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Westminster Electric Supply 
Corporation . . . . . . . . | 8000000 1704605131565 838980 492 18,92 88,50 
Chelsea Electricity Supply Com- | 
panye » e » e . e. . e . f| 1989660 402848 40665 | 261560 64,2 23,17 41,92 
a of London Electric Lighting | | | 
ompany, Ltd. . . . . . . [15992200 1741099: 63341’), 742320 | 62,0!) 25,80 29,561) 
Charing Cross and Strand Elec- | | | 
trieity Supply >» 1 4224000 ° — ' 84570 416540 — — — 
Newcastle and District Electric | | 
Lighting Company . . . . . | 885560 888422! 4000 187600 35,4 - 25,08 
Kensington and Knightsbridge (10 NK) | 
Electric Lighting Co. . . . . | 3485200 724308! 64529 . 414920 56,7 >= 43,08 
Notting Hill Electric LightingCo. | 1569600 107580: 12.000 70140 64,1 32,00 61,67 
Yorkshire House to House Elec- | 
trieity “ompany, Ltd.. . . 905400 130068 — 75 420 — = 45,33 
11 monatlicher Betrieb) 
St. James’s and Pall Mall Elec- 
tric Light Supply ; - | 4220580 — — 695 320 — > = 


1) Bezieht sich auf Privatbeleuchtung. 


8. März 1884. 


Neues Glühlichtpendel der Firma R. Frister 
(Engel & Heegewaldt), Berlin. Gegen die 
bisherigen Pendelkonstruktionen sind vielfach 
Einwendungen erhoben worden, weil dieselben 
manche schwache Stellen bezüglich der Isolation 
aufwiesen. Eine Schwierigkeit bestand in der 
Befestigung des Leitungskabels und eine zweite 
in der isolirten tuig desselben. Beide 
Schwierigkeiten sind in der in Fig. 18 abge- 
bildeten Konstruktion in einfacher und zweck- 
mässiger Weise überwunden. Was zunächst 


Fig 18. 


die A ost Leitung anlangt, so ist 
dieselbe in der Weise bewirkt, dass unter der 
Bespiunung des Leitungskabels eine in der 
Mitte durchbohrte Gummikugel eingelegt ist. 
Diese Befestigung ist sowohl oben wie unten 
zur Anwendung gelangt, wie die Querschnitte 
der einzelnen Theile zeigen. Das leicht beweg- 
liche Kabel läuft über Porzellanrollen und wird 
durch Scheiben aus Vulkanfiber geführt. Die 
Kugel des Pendels ist hohl und kann ent- 
sprechend mit Schrot belastet werden. Durch 
die Besonderheit der vorliegenden Konstruktion 
sind schädliche Inanspruchnahmen des Leitungs- 
kabels durchaus beseitigt, sodass man die Be- 
denken, die man früher gegen Zugpendel besass, 
hinsichtlich dieser Konstruktion wohl kaum 
aufrecht erhalten könnte. Die Konstruktion 
ist durch Patent geschützt. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Gelsenkirchen. Der ganze Kreis Gelsen- 
kirchen wird nunmehr, nachdem das ursprüng- 
liche Projekt eine Erweiterung erfahren, von 
elektrischen Eisenbahnen durchzogen werden. 


Elektrische Lokalbahn von der Station 
Gmunden in die Stadt Gmunden. Das öster- 
reichische Handelsministerium hat unter dem 
30. Januar |. J. die Statthalterei in Linz be- 
auftragt, bezüglich der von der Firma Stern 
& Hafferl in Wien projektirten schmal- 
spurigen, mit elektrischer Kraft zu betreibenden 
Lokalbahn von der Station Gmunden der öster- 
reichischen Staatsbahnen in die Stadt Gmunden 
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— ein .Projekt, über welches wir bereits be- 
richtet haben — die Tracenrevision einzuleiten 
und über das Ergebniss derselben einen gut- 
achtlichen Bericht abzugeben. Schr. 


Elektrische Strassenbahn zwischen Dorn- 
birn-Sudenau-Au. Am 12. Februar l. J. hat in 
Dornbirn (Vorarlberg), einem der hervor- 
ragendsten Industrieorte der Alpengegenden, 
eine Versammlung stattgefunden, welche zum 
Zwecke hatte, das Projekt der elektrischen 
Strassenbahn zwischen Dornbirn, Sudenau und 
Au (Schweiz) zur Verwirklichung zu bringen. 
Unter reger Antheilnahme der Interessenten- 
kreise wurde ein Aktionscomit& gewählt und 
demselben die Vornahme der Vorarbeiten über- 
tragen. Diese Strassenbahn soll schmalspurig 
angelegt werden und fast durchwegs den 
Strassenunterbau berühren. Die Tracenlänge 
beträgt 11 km. Diese Bahnlinie ist dazu be- 
rufen und bei den gegebenen Verhältnissen 
auch vollkommen geeignet, den bisher bereits 
lebhaften Verkehr zwischen den vorbezeichneten 
österreichischen und schweizerischen Grenz- 
orten wesentlich zu steigern. Von den ca. 350 000 
Kronen, welche nach deu vorliegenden Projekten 
zum Bahnbau benöthigt werden, sind bereits 
mehr als 200000 Kronen in Dornbirn allein ge- 
zeichnet worden, und haben auch die Vertreter 
von Sudenau, sowie jene aus der Schweiz ihre 
kräftigste Betheiligung zugesichert. Es ist 
demnach zu erwarten, dass die Arbeiten un- 
verzüglich in Angriff genommen werden, sodass, 
wie es die Unternehmer beabsichtigen, der 
Bahnbau im Frübjahre 1895 wirklich vollendet 
sein kann. Die Deckung der Baukosten wird 
durch eine Aktienemission in Titres à 10 Kronen 
beschafft werden. Schr. 


Elektrische Bahn Bielitz-Ohlirsch (österr. 
Schlesien). Das österreichische Handelsministe- 
rium hat den Herren Alois Bernaczik, Fabriks- 
besitzer in Bielitz, und Max Déri, Ingenieur in 
Wien, die Bewilligung zur Vornahme technischer 
Vorarbeiten für eine mit elektrischer Kraft zu 
betreibende Lokalbahn von Bielitz nach Ohlirsch 
(Zigeunerwald), einer beliebten Sommerfrische 
und Villengegend, ertheilt. Es wird, wie wir 
hören, in Aussicht genommen, die elektrische 
Kraft tür diese Bahn der elektrischen Central- 
station der Internationalen Elektricitäts- 
Gesellschaft in Bielitz-Biala zu enachn nn: 

chr. 


Elektrische Bahn Budapest-Wien. Wie 
wir s. Zt. mittheilten, ist Herr Prof. Carl Ziper- 


nowsky, Direktor der Firma Ganz & Co. in 


Budapest, zum korrespondirenden Mitgliede 
der ungarischen Akademie gewählt worden, in 
welch neuer Eigenschaft derselbe am 19. Fe- 
bruar a. c. seinen Antrittsvortrag hielt. Als 
Thema wählte Zipernowsky das schon seit 
langer Zeit ventilirte Projekt der elektrischen 
Bahn Budapest-Wien unter dem Titel: „Anwen- 
dung des elektrischen Betriebes bei Eisen- 
bahnen mit Fernverkehr“. Dem Vortrag ent- 
nehmen wir im kurzen Auszug folgendes: 

Der Vortragende erörtert das in Frankfurt 
am Main im Jahre 1891 von ihm bei der elektro- 
technischen are. vorgelegte Projekt 
einer elektrischen Bahn Budapest-Wien!), wofür 
er eine separate Trace in Aussicht nimmt. Er 
hebt hervor, dass die Hauptsache bei Verbin- 
dung solcher ee punkts die grosse 
Schnelligkeit des Verkehrs ist, welche die 
Distanz ausserordentlich reducirt und dass 
dieser Verkehr so wie bei einer Stadtbahn in 
rascher Aufeinanderfolge der Züge kulminiren 
muss. Dies sei durch Lokomotivbetrieb nicht 
erreichbar. Mittels Elektricität liesse sich ein 
Bahnbetrieb mit 200—250 km Geschwindigkeit 
herstellen. Nicht nur bei Hauptbahnen könnte 
dies durchgeführt werden, sondern bei Vizinal- 
bahnen wäre die jetzt bei Hauptbahnen übliche 
Schnelligkeit erreichbar. Die hierüber ange- 
stellten Studien des Vortragenden ergaben 
ferner, dass von den zwei Modalitäten: aus 
einer Centralstelle mit Fernleitung (unterirdisch 
oder oberirdisch) gelieferter Strom oder Akku- 
mulatoren auf dem Waggon, nur die erstge- 
nannte über eine gewisse Schnelligkeit hinaus 
(etwa 12 km per Stunde) applikabel ist. Der 
Vortragende unterscheidet zwischen der eigent- 
lichen IS UNE und der „Speiseleitung“; 
er untersucht die Spannung der Ströme in 
beiden, findet das Gewicht und die nothwendige 
Anzahl Pferdekräfte für solche Waggons mit 
einer gegebenen Personenzahl. r nimmt 
2 Coupés für die Maschinen an beiden Enden 
des Wagens in Aussicht, ein Gepäckscoupe, 
ein Postcoupe& und die eigentlichen Coupés für 
Reisende (5 Coupés 88 Reisende). Der Vor- 
tragende erläuterte unter Vorweisung von 
Figurentafeln die Konstruktion der Wagen und 
die Art der Leitung. Speciell für die Ver- 
bindung Budapest-Wien nimmt er vorerst nur 
120 km Geschwindigkeit in Rechnung (Distanz 
278 km, Fahrzeit 2%, Stunden), sodass mit einer 
Ausweiche in der Mitte der Strecke jede 
1!/; Stunden ein Zug abgehen könnte; mit 
8 Ausweichstellen liesse sich die Zahl der Züge 
verdoppeln, was — nach Ansicht des Vor- 
tragenden — den Bedürfnissen entsprechen 
würde (jede °/, Stunden ein Zug, binnen 
3 Stunden in beiden Richtungen 800 Reisende). 
Bei Benutzung des Geleises von 7 Uhr Früh 
bis 10 Uhr Abends könnten 4000 Reisende ver- 
kehren; in den 9 Nachtstunden gingen dann 


1) Vgl. E.T. Z. 1891 S. 516. 
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Personenzüge mit Schlafwagen, Postzüge und 
eventuell Lastzüge für Eilgüter. Es wären 
4 Motorwagen ständig im Gange mit 1000 PS 
Energie, wozu man zwei Krafterzeugungs- 
stellen braucht, deren jede 600 PS erzeugt. 
Der ug m. ginge mit 10000 V Span- 
nung ab; die beiden Stationen wären in Press- 
burg und Gran-Näna zu errichten, der Strom 
würde dann in ca. 50 Stationen in einen 
„Arbeitsstrom“ von 500 V Spannung transfor- 
mirt und durch die en lung mittels einer 
Konstruktion, die der Vortragende erklärte, in 
die Motorwagen geführt. Auch über die Be- 
N EAD der Vortragende Andeutung; 
bei 120 km könnte man aus 2 Waggons be- 
stehende Züge ablassen, bei 200 km Geschwindig- 
keit nur Züge mit einem Waggon. Der Vor- 
tragende spricht den Wunsch aus, die von ihm 
als Beispiel gewählten Endpunkte Budapest und 
Wien mögen den Anfangspunkt der diesbezüg- 
lichen Bestrebungen bilden. Beh. 


Elektrische Eisenbahn in Dänemark. Der 
dänischen Regierung ist ein Gesuch um Kon- 
cessionirung einer elektrischen Eisenbahn von 
Klampenborg nach Humlebök, zwei am Sunde 
in einer Entfernung von 26 km gelegenen 
Orten, eingereicht worden. Da die dänische 
Regierung den Bau einer Eisenbahn zwischen 
Klampenborg und Elsinore beabsichtigte und 
zu diesem Zwecke eine Summe von 7 Mill. Mark 
vom Parlamente verlangte, während die Kon- 
cessionssucher vom Staate keine Subventioni- 
rung beanspruchen, so ist es nicht unwahr- 
scheinlich, dass die Koncession bewilligt werden 
wird. Die Bahn soll in erster Linie dem 
Personenverkehre, in zweiter Linie erst der 
Güterbeförderung dienen. 


Die Anwendung der Elektricität zu moto- 
rischen Zwecken erobert sich in Berlin immer 
mehr Terrain, da die Vortheile des elektrischen 
Betriebes, insbesondere die für Berlin eine 
bedeutende Rolle spielende geringe Raum- 
beanspruchung der Motoren und die bequeme 
Entnahme des Stromes aus den Berliner Elek- 
tricitätswerken, mehr und mehr gewürdigt 
werden. Am 31. December 1898 waren an die 
Berliner Centralstationen Elektromotoren ange- 
schlossen: 

Motoren PS 


Für Ventilationszwecke . 98 mit 225 
»„ Druckereimaschinen . . 74 „ 280 
„ Waaren- und Personen- 

Aufzüge . . . 51 „ 290 


u Tuchschneidemaschinen . 3 „ 1 


„ Drehbänke etc. ae IE © 
„ galvanoplastische und che- 

mische Zwecke ; „ 4 

„ Betrieb von Dynamos. . 8 „ 64 
„ Eismaschinen,Schlächterei- 

betrieb. . . . » 2... „n 20 

ferner. . . . <.. 4 ç , 170 


für den Betrieb von Nähmaschinen, Hutbügel-, 
Kaffeeröste-, Walz-, Imprägnir-, Lederbearbei- 
tungs-, Färberei-, Sortir- Schleif- und Putz- 
maschinen, Centrifugen, Stanzen, Fe ere ner, 
Transmissionen, Pumpen, Rührwerke für Wellen- 
erzeugung in Badeanstalten etc, im Ganzen 
also 336 Elektromotoren von zusammen 1085 PS. 
Die am 1. März d. J. platzgreifende Ermässi- 
gung des Preises elektrischer Energie für 
gewerbliche Zwecke um 10%, d. h. auf 18 Pf. 
für 1000 Wattstunden, wird nicht verfehlen, der 
Verbreitung der Elektromotoren in Berlin von 
Neuem mächtigen Vorschub zu leisten. 


Elektrochemie. 


Chromsäure für Batterien. Zur Bereitung 
der Chromsöurelösung für Batterien wird an 
Stelle der zu theuren Chromsäure gewöhnlich 
doppelchromsaures Kali benutzt und diesem 
überschüssige Schwefelsäure beigegeben. Im 
Jahre 1885 schon hat Dr. Johann Walter in 
Basel darauf aufmerksam gemacht (Journ. für 
prakt. Chemie Bd. 31), dass an Stelle des Kali- 
salzes viel zweckmässiger das Natronsalz und 
zwar die wasserhaltigen Kristalle Naa Cry 0; 

2ag. verwendet werden könnten. Das für 

ärbereizwecke vielfach verwendete mit Koch- 
salz abgeschwächte Produkt eignet sich wegen 
seiner Chlorentwickelung nicht. Zudem schei- 
den hiermit hergestellte Lösungen leichter 
Kristalle aus. In nachstehender Tabelle ist 
eine Uebersicht verschiedener Zusammensetzun- 
gen der Erregungsflüssigkeit gegeben. 


Mit Kalium- Mit Natrium- 

bichromat bichromat 

Bunsen Trouv6 A B 

g g g 4 

Bichromat. 153 150 150 150 
Schwefelsäure . 302 450 250 250 
Wasser . 1840 1000 250 350: 
Gewicht in g 2290 1600 650 760 
Volumen in cm? 2000 1260 425 525 
Gewicht pro L. 1145 1270 1530 1430 


Aus dieser Zusammenstellung ist ersicht- 
lich, dass die Lösung A die gehaltreichste ist. 
Die ul annceı lassen sich auf einen der- 
artigen Gehalt nicht bringen. Nebenbei be- 
ınerkt ist auch das Natronsalz erheblich billiger 
als das Kalisalz. Da die seinerzeitige Ver- 
öffentlichung des Herrn Dr. Walter in elek- 
trotechnischen Kreisen wenig bekannt gewor- 
den zu sein scheint, so wollen wir hiermit noch 
einmal darauf hinweisen. 


142 


— 
-LLL L aaa Iaea 


Verschiedenes. 


Einführung des internationalen Ohm. Wie 
uns Seitens der Firma Siemens & Halske 
mitgetheilt wird, wird dieselbe vom 1. März 
d. J. an in Uebereinstimmung mit den Be- 
schlüssen des Elektrotechnikerkongresses in 
Chicago bei der Justirung elektrischer Wider- 
stände als Einheit nicht mehr das legale Ohm 
(1 leg. Ohm = 1,06 S. E.), sondern das inter- 
nationale Ohm (1 int. Ohm = 1,063 S. E.) zu 
Grunde legen. Diese Aenderung der Wider- 
standseinheit ist auch bereits bei den von der 
Firma Siemens Brothers & Co, Ltd. in 
London gelieferten Apparaten eingeführt. 

Es wäre sehr erwünscht, wenn sich die 
anderen Firmen, welche Widerstände herstellen, 
ebenfalls des neuen Ohm bedienen würden. 
Wir bemerken, dass die Zahlen des Kalenders 
für Elektrotechniker für 1894 bereits auf das 
neue Ohm umgerechnet sind, und möchten 
gleichzeitig an unsere Mitarbeiter die Bitte 
richten, genauere Zahlenangaben immer auf 
das neue Ohm beziehen zu wollen. 


Elektrotechnische Lehr- und Untersuchungs- 
anstalt des Physikalischen Vereins zu Frank- 
furt a. M. Mit Dienstag den 17. April beginnt 
ein neuer Kursus der genannten Anstalt, worauf 
wir Interessenten hiermit aufmerksam machen 
wollen. Jeder Lehrkursus hat die Dauer eines 
Semesters. Die Lehranstalt bezweckt, Leuten, 
welche eine Lehrzeit in einer mechanischen 
Werkstatt vollendet haben, und bereits als 
Gehülfen in Werkstätten, maschinellen Betrieben 
oder auf Montage thätig gewesen sind, eine 
theoretische Ergänzung ihrer Ausbildung zu 
geben, welche sie in Verbindung mit prak- 
tischen Fertigkeiten in den Stand setzen soll, 
als Mechaniker, Werkmeister, Assistenten, Mon- 
teure, Revisoren in elektrotechnischen Werk- 
stätten, Laboratorien, Anlagen oder Installations- 
geschäften eine zweckentsprechende Thätigkeit 
zu entwickeln, oder kleinere elektrotechnische 
Geschäfte selbstständig zu betreiben. 

Einen Mangel an Praxis kann der Anstalts- 
besuch nicht ausgleichen. Um die Schüler 
nicht zu lange der Praxis zu entziehen, be- 
schränkt sich die Thätigkeit der Anstalt aus- 
schliesslich auf die specifisch fachliche Aus- 
bildung; eine allgemeinere Ausbildung vor 
Allem auch in Bezug auf Mathematik, ysik, 
technisches Zeichnen soll sich der Schüler bereits 
während der vorangehenden Lehrlings- und 
Gehülfenzeit durch Theilnahme an den Kursen 
von gewerblichen Fortbildungs- oder Hand- 
werkerschulen erworben haben. 

Für Solche, die längere Zeit auf ihre theore- 
tische Ausbildung verwenden und insbesondere 
Solche, die sich für Thätigkeit im Messraum 
vorbereiten wollen, bietet das Laboratorium der 
elektrotechnischen Untersuchungsanstalt des 
Physikalischen Vereins Gelegenheit zu weiterer 
Ausbildung. Das Nähere ergiebt sich aus dem 
nachfolgenden Lehrplan, dessen sämmtliche 
Fächer für die Schüler obligatorisch sind. 


1. Allgemeiue Elektrotechnik: 
stehung und Verzweigung des elektrischen 
Stromes, Wirkungen des Stromes und deren 
technische Verwendun g. — Herr Dr. J. Epstein. 
4 Stunden. 


2. Praktische Uebungen: Stromstärke-, 
Spannungs-, Widerstands- und Verbrauchs- 
Messungen, Aichungen, Messungen an Elemen- 
ten, Akkumulatoren, Gleich- und Wechselstrom- 
maschinen, Glühlampen, Bogenlampen, Motoren, 
Isolationsprüfungen an Leitungen. — Herr Dr. 
J. Epstein. 9 Stunden. 


8. Dynamomaschinenkunde: Theorieder 
Stromerregung; Reihen-, Nebenschluss-, Ver- 
bundmaschinen, Magnetischer Aufbau der Ma- 


Ent- 


schinen, Ring- und Trommelanker, Wechsel- 
strommaschinen, Transforınatoren, Elektro- 
motoren, Betrieb. — Herr Dr. J. Epstein. 
1 Stunde. 


4. Elemente und Akkumulatoren: Wir- 
kungsweise, Aufbau, Schaltung von Akkumu- 


latoren, Akkumulatorenbetrieb, Vorgänge in 
Primäreleinenten. — Herr Inseienr Manden 
bach. 1 Stunde. 


5. Instrumentenkunde: Konstruktion der 
Galvanometer für schwache Ströme und ihre 
Ablesevorrichtungen, Widerstandsmessapparate, 
die technischen Galvanometer (Strom- und 
Spannungsmesser), registrirende Apparate, Elek- 
trieitätszähler, Einrichtung des elektrotech- 
nischen Messraumes. — Herr Ingenieur E. Hart- 
mann. 1 Stunde. 


6. Telegraphie und Telephonie: Lei- 
tungsbau, Apparate, Schaltungen, Fehlerbe- 
stimmungen. — Herr Oberpostdirektionssekretär 
Schmidt. 1 Stunde. 


7. Beleuchtungstechnik: Allgemeine 
(Grundsätze der Beleuchtung, Lichtleitungen und 
deren Berechnung, Glühlampen, Bogenlampen, 
Apparate, Instrumente, maschinelle Einrich- 
tungen, Montage, Betrieb und Unterhaltung 
von elektrischen Anlagen, Materialaufstellungen. 
— Herr Ingenieur Dr. Oscar May. 2 Stunden. 


8. Motorenkunde: Wirkungsweise der 
Dampf- und Gasmotoren, Steuerung, Regulator, 
Leistung, Transmission, Dampfkessel, Arma- 
turen. — Herr Ingenieur Bender. 1 Stunde. 


9. Mathematik: Trigonometrie; Anwen- 
dung der Algebra und Arithmetik auf physika- 
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lische und technische Aufgaben. — Herr A. 
Schultze. 2 Stunden. 


10. Physik: Mechanik, Wärmelehre, Er- 
haltung der Energie. — Herr A. Schultze. 


1l. Zeichnen: Zeichnen nach Apparaten, 
Instrumenten und Maschinentheilen; Installations- 
zeichnungen. — Herr R.Saalborn. 4 Stunden. 


12. Exkursionen: Besichtigung von Werk- 
stätten und elektrotechnischen Betrieben. 


Die Bedingungen für die Aufnahme sind 
folgende: 


A) Für Schüler. 


1. Zeugniss über die in einer mechanischen 
Werkstätte bestandene Lehre und weitere prak- 
tische Thätigkeit. 

2. Selbstgeschriebener Lebenslauf. 

3. Nachweis mathematischer Vorbildung in 
Bezug auf Proportionen, einfache Gleichungen, 
Kongruenz- und Aehnlichkeitssätze, Pythagorä- 
ischer Lehrsatz. 

4. Schulgeld 100 M. Ä 

5. 10 M Beitrag zur Unfallversicherung 
während der Unterrichtszeit. 

Dem Aufnahmegesuch sind beizufügen 
Lebenslauf, Zeugnissabschriften (1, 3). 

Zahlung des Schulgeldes und Vorlage der 
Originalzeugnisse erfolgt beim Eintritt. 

B) Für Hospitanten. 

Den Unterrichtsstunden 3 bis 8 können 
ausser den Schülern der Anstalt auch Hospi- 
tanten beiwohnen. 

Die wöchentlich einstündige Vorlesung 
kostet für Hospitanten 10 M pro Kursus, jede 
weitere wöchentlich einstündige Vorlesung 5 M. 

Die Answahl der Vorlesungen steht den 
Hospitanten frei. 

Die Theilnahme an den praktischen Uebun- 
gen kann, soweit Platz vorhanden, Hospitanten 
gegen eine monatliche Zahlung von 50 M ge- 
stattet werden. 


Aufnahmegesuche und Anfragen sind an 
den Leiter der Elektroteehnischen Lehr- und 
Untersuchungsanstalt, Herrn Dr. J. Epstein, 
Stiftstrasse 32, zu richten. 


Euteignungsgesetz für elektrische Leitungs- 
anlagen in Oesterreich. In der Sitzung des 
österreichischen Abgeordnetenhauses vom 26. Fe- 
bruar 1894 haben der Abgeordnete Hofrath 
Dr. Coner und Genossen einen Gesetzentwurf 
zur parlamentarischen Behandlung eingebracht, 
betreffend die Enteignung zum Zwecke der 
Herstellung und des Betriebes elektrischer 
Leitungsanlagen. Dieses Gesetz bestimmt: 
Wenn die Erfordernisse der Enteignung nach 
den gesetzlichen Bestimmungen des Allgemeinen 
bürgerlichen Gesetzbuches auch nicht vorliegen, 
ist, um die nutzbringende Verwendung der 
Elektriceität zu fördern, zum Zwecke der Her- 
stellung und des Betriebes von elektrischen 
Leitungsanlagen die Ausübung desEnteignungs- 
rechtes jedem elektrischen Unternehmen zuzu- 
gestehen. Dieses Enteignungsrecht darf aber 
nicht weiter ausgedehnt werden, als es sich für 
die speciellen Zwecke des elektrischen Unter- 
nehmens als erforderlich herausstellt, und 
werden von der Enteignung überhaupt ausge- 
nommen das Innere von Gebäuden, geschlossene 
Höfe und eingefriedete Gärten, Plätze, Strassen 
und Gassen in geschlossenen Ortschaften und 
Städten mit autonomer Verwaltung und schliess- 
lich Objekte, deren Benutzung ästhetischen 
Rücksichten widersprechen würde. In Bezug 
auf den Gegenstand und Umfang der Ent- 
eignung, wie der Entschädigung, dann in An- 
sehung des Enteignungsverfahrens selbst und 
der Kompetenz der Behörden sind die Be- 
stimmungen des Gesetzes analog anzuwenden, 
welches für die Enteignung zum Zwecke der 
Herstellung und des Betriebes von Eisenbahnen 
seit dem Jahre 1878 bereits in Wirksamkeit ist. 
Mit der Einbringung dieser Gesetzesvorlage 
soll den vielfachen Leiden und Mängeln, welche 
bezüglich der gesetzlichen Regelung der elektro- 
technischen Industrie in Oesterreich bestehen, 
abgeholfen werden. Die vorgedachten Be- 
strebungen in Oesterreich sind umso bemerkens- 
werther, als mit diesem Gesetzentwurfe auch 
den anderen fremden Gesetzgebungen ein be- 
achtenswerther Ansporn nach gleichartigem 
Vorgehen gegeben werden dürfte. Schr. 


Billige Herstellung von Elektromagnet- 
wickelungen. Unter Bezugnahme auf das 
Patent No. 71738, welches auszugsweise auf 
S. 86 der „E. T. Z.“ mitgetheilt ist, sandte uns 
Herr Dr. Johann Walter in Basel Abschrift 
einer Patentanmeldung, welche er am 7. Mai 
1886 beim Patentamt eingereicht hatte. Die in 
No. 71738 beschriebene Einrichtung ist auch 
schon in der Anmeldung von Dr. Walter ent- 
halten gewesen. Nichtsdestoweniger wurde das 
beantragte Patent Herrn Walter verweigert 
und Herrn Varley später ertheilt. Herr Dr. 
Walter will hieraus dem Patentamt keinen 
Vorwurf machen, sondern nur darauf aufmerk- 
sam machen, dass er schon vor mehr als 
20 Jahren in Bömisch-Leipa, wo kein um- 
sponnener Draht zu erhalten war, sich durch 

wischenlegen von Schnüren und dergl. bei 
der Anfertigung elektrischer Apparate behalf. 
Wir wollen übrigens bemerken, dass derartige 
Aushülfsmittel bei der Anfertigung billiger 
Apparate auch schon in Amerika seit sehr 
langer Zeit in Gebrauch gewesen sind und 


1894. Heft 


8. März 1894. 


— Im 
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dass uns deshalb die Patentfähigkeit derartiger 
Einrichtungen heute ziemlich zweifelhaft er- 
scheint. 


PATENTE. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 72444 vom 24. Juli 1891; 
(Zusatz zum Patente No. 65 734 vom 22. Mai 1891.) 


Société Lacombe & Cie, in Levallois Perret, 
Seine, Frankreich. — Verfahren zur Herstellung 
von Kohlenstäben für elektrische Bogenlampen. 


Die in dem Patent No. 65734 beschriebene 
Tränkung der Kohlenstäbe mit einer Lösung 
von Phosphorsäure oder PoP Oranen Am- 
moniak kann auch in der Weise bewirkt werden, 
dass mit dem zur Herstellung der Kohlenstäbe 
dienenden Kohlenteig eine Lösung von Phosphor- 
säure oder phosphorsaurem Ammoniak verrührt 
wird. Gelangen Kohlenstäbe mit Docht nach 
D. P. 8253 zur vernenc ung, so wird die Docht- 
kohle von innen oder der Docht bzw. die Docht- 
masse mit einer Lösung von Phosphorsäure 
oder phosphorsaurem Ammoniak getränkt. 


No. 72048 vom 15. März 1891. 


A. Dielitzsch in Dresden. — Elektrische 
Stromerzeugungsmaschine ohne Stromwende- 
vorrichtung und Schleifringe. 


Bei dieser Erzeugermaschine, welche in 
Fig. 19 schematisch dargestellt ist, sind zwei in 
einander liegende Ankerringe, deren Kerne 
magnetisch mit einander verbunden sind, zwi- 
schen den Polen zweier sich drehender Glocken- 
magnete in solcher Weise angeordnet, dass der 
eine Ankerring zwischen den Nord- und der 
andere zwischen den Südpolen der Glocken- 
magnete liegt, um den Kraftlinienkreis 
jedes Glockenmagneten durch die Ankerringe 
und die magnetischen Verbindungsstücke zu 
schliessen. 


Fig. 20 zeigt die beiden in einander liegen- 
den Ankerringe, die in Fig. 19 im Querschnitt 
sichtbar sind. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. | 


Vereinsversammlung am 27. Februar 1894. 
Vorsitzender: 
Herr von Hefner-Alteneck. 
I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 71/, Uhr Abends. 

Tagesordnung: 

. Geschäftliche Mittheilungen. 


put 


2. Bericht über die stattgehabte Kassenrevision. 
3. Erste Berathung über die vom Vorstand 


und technischen Ausschuss vorgeschlagene 
Satzungsänderung, betr. Erhöhung des Bei- 
trages für die ausserhalb Berlins und Um- 
gegend wohnenden Vereinsmitglieder von 
1: auf 15 M jährlich. 


4. Vortrag des Herrn Ober-Postrath Münch in 


Berlin: Ueber die Entwickelung des Fern- 
sprechwesens in der Reichs-Telegraphenver- 
waltung. 


8. März 1884. 


5. Vortrag des Herrn Dr. Köpsel in Berlin: 
Ueber einen Apparat zur Bestimmung der 
magnetischen Eigenschaften des Eisens in 
absolutem Maass mit direkter Ablesung von 
Siemens & Halske. 

6. Kleinere technische Mittheilungen. (Herr 

. A. Költzow in Berlin, Vorlegung seines elek- 
trischen Nachtsignalapparates für Aerzte.) 


Einwendungen gegen den letzten el 
bericht wurden nicht gemacht, somit gilt das 
Protokoll für festgestellt. 


Abstimmungsanträge über die in der 
' Januarversammlung ausgelegten a, Sn 
sind nicht gestellt, somit sind die damals An- 
gemeldeten als Mitglieder in den Verein auf- 
genommen. 


‚ 37 neue Anmeldungen lagen vor, das Ver- 
zeichniss derselben ist hierunter abgedruckt. 


Für die Büchersammlung des Vereins sind 
folgende Werke eingegangen: 

l. „Elektrische Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung, Hülfsbuch zur Anfertigung von 
Projekten und Kostenanschlägen“, von der 
Allgemeinen Elektricitätsgesellschaft. 

2. „Bericht über Verwaltung und Betrieb des 
Elektrieitätswerkes Hannover während des 
zweiten Betriebsjahres vom 1. April 1892 bis 
zum 31. März 1893“, vom Direktor Ö.Gusinde. 

3. „Theorie des Projecteurs Electriques“, vom 
Professor Ingenieur André Blondel in 
Paris. 

Die Werke liegen aus. 

Die in der Januarversammlung gewählten 
Herren des Vorstandes und des technischen 
Ausschusses haben sämmtlich die Wahl dankend 
angenommen. 

Der technische Ausschuss hat zum Vor- 
sitzenden Herrn Geheimen Ober - Postrath 
Triebel und zum stellvertretenden Vorsitzen- 
den Herrn Fabrikant Wilhelm von Siemens 
zewählt. 


Die Mitglieder des technischen Ausschusses 
sind in die nachstehenden Klassen vertheilt 
worden: 


Klasse I. 
Telegraphie. Elektrisches Signalwesen. 


Vorsteher: Herr Wirklicher Geheimer Ober- 
Regierungsrath Elsasser. 


A) Hiesige Mitglieder. Die Herren: 


Billig, Ober-Postrath; 

Budde, Dr. Professor; 

Elsasser, Wirklicher Geheimer Ober -Regie- 
rungsrath; 

Foerster, Geheimer Regierungsrath, Dr. Pro- 
fessor; 

Grawinkel, Geheimer Postrath; 

von Kessler, General der Infanterie, Excellenz; 

Noebels, Vorsteher des Telegraphen-Betriebs- 
büreaus im Reichs-Postamt; 

von Siemens, Wilhelm, Fabrikant; 

Triebel, Geheimer Ober-Postrath; 

Wabner, Postrath. 


B) Auswärtige Mitglieder. Die Herren: 


Schuckert, Kommerzienrath in Nürnberg; 

Ulbricht, Baurath, Dr. Professor in Dresden; 

Wiedemann, G., Geheimer Hofrath, Professor 
Dr. in Leipzig. 


Klasse II. 


Elektrische Maschinen und deren An- 
wendung. Beleuchtung, Kraftübertra- 
gung, Torpedowesen etc. 


Vorsteher: Herr Fabrikant E. Naglo. 


A) Hiesige Mitglieder. Die Herren: 


von P E N S Chef- Ingenieur; 
Feussner, H. Dr., Mitglied der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt; 
Golz, General der Infanterie, Excellenz; 
Naglo, E., Fabrikant; . 
Strecker, K., Dr., Ober-Telegrapheningenieur; 
Triebel, Geheimer Ober-Postrath; 
UP enborn, F., Chef-Redakteur; 
eber, L. C., Dr. phil., Regierungsrath im 
Reichs-Patentamt; 
Wedding, W., Dr., Assistent am Elektrotech- 
nischen Laboratorium der Königlich Tech- 
nischen Hochschule. 


B) Auswärtige Mitglieder. Die Herren: 


Dietrich, Dr. Professor in Stuttgart; 
Ferraris, Galileo, Dr. Professor ın Turin; 
Gusinde, O., Dr. phil, Ingenieur, Direktor des 
städtischen Elektricitätswerkes in Hannover; 
Heim, C. Dr. Professor in Hannover; 
vonM iller, Oscar, Civil-Ingenieur in München; 
Schuckert, Kommerzienrath in Nürnberg; 
Siemens, Alexander, Civil-Ingenieur in London; 
Weinhold, A. F., Dr. Professor in Chemnitz i. S. 


Klasse III. 


Sonstige technische Anwendung der 
Elektriceität. Anwendung für wiasen- 
schaftliche Zwecke. Theorie. 


Vorsteher: Herr Dr. H. Feussner. 


A) Hiesige Mitglieder. Die Herren: 


Budde, Dr. Professor; 

Feussner, H., Dr., Mitglied der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt; 

Grawinkel, Geheimer Postrath; 

Kundt, A., Geheimer Regierungsrath, Dr. Pro- 
fessor; 

Strecker, K., Dr., Ober-Telegrapheuingenieur, 


- wird, d. 
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Uppenborn, F, Chef-Redakteur; 
abner, Postrath. 


B) Auswärtige Mitglieder. Die Herren: 


Ferraris, Galileo, Dr. Professor in Turin; 
Hartmann, E. Fabrikant in Bockenheim: 


Heim, Carl, Dr. phil, Professor in Hannover; 


Salomon, B., Professor, Regierungsbaumeister 
in Frankfurt a. M.; l 

Ulbricht, Baurath, Dr. Professor in Dresden; 

Voit, E, Dr. Professor in München; 

Weber, Leonhard, Dr. Professor in Kiel; 

Wiedemann, G., Geheimer Hofrath, Professor 
Dr. in Leipzig. 


Herr Fabrikant E. Naglo erstattete Bericht 
über die vorgenommene Kassenrevision. Der 
Baarbestand wurde in der, in Heft 5 der 
E. T. Z.“ angegebenen Höhe vorgefunden. 
Bücher und Be äge waren in Ordnung. 

Die vom Berichterstatter beantragte Ent- 
lastung des Herrn Vereins - Schatzmeisters 
wurde ertheilt. 


Vorsitzender: Wir kommen nun 
Punkte 3 unserer Tagesordnung. 

Die Satzungsänderung, welche Ihnen der 
Vorstand uud der technische Ausschuss in 
Vorschir bringen, besteht, wie Ihnen bereits 
mitgetheilt ist, darin, dass der Beitrag der 
ae Mitglieder von 12 auf 15 M erhöht 

. dass in $ 6 der Statuten unter No. 2 
15 statt 12 M gesetzt wird. Zur Begründun 
dieses Antrages muss ich die ausgedehnten un 
tiefgreifenden Vorgänge, mit welchen er in 
Verbindung steht, Ihnen hier kurz vortragen. 

Es ist Ihnen bekannt, dass im vorigen 
Jahre der Verband der Elektrotechniker Deutsch- 
lands ins Leben getreten ist. Viele deutsche 
Firmen haben dieser Vereinigung, die ich kurz 
den Verband nennen will, ihr lebhaftes Inter- 
esse zugewandt und das nicht nur durch 
thätiges Mitarbeiten bei der Begründung, 
sondern auch durch Einzahlung beträchtlicher 
Geldmittel bekundet, welche dem Verbande 
nun zur Verfügung stehen. Die Ziele und Be- 
strebungen des Verbandes sind auch in der 
„E. T. Z.* bereits bekannt gegeben worden. Es 
handelte sich nun für den Verband um eine 
Zeitschrift, ein Organ. Im Hinblick darauf hat 
er den bisher in England lebenden, auch als 
Schriftsteller und Theoretiker wohlbekannten 
Elektrotechniker Herrn Gisbert Kapp ge- 
wonuen und ihn zum Generalsekretär des 
Verbandes und zum Redakteur der benöthigten 
Zeitschrift ausersehen. Im Uebrigen stellte 
sich der Verband vor die Frage, ob er eine 
eigene Zeitschrift gründen oder ob er die Mit- 
benutzung der Elektrotechnischen Zeitschrift, 
unseres Organs, erstreben sollte. Die Elektro- 
technische Zeitschrift ist zwar vom Elektro- 
technischen Verein begründet, sie ist aber 
it Eigenthum der Verlagsbuchhand- 
ungen von Julius oprig in Berlin 
und von Rudolf Oldenbourg in München. 
An jene Verlagsbuchhandlungen hat sich nun 
der Verband gewandt und mit ihnen einen vor- 
läufigen Vertrag abgeschlossen, wonach Herr 
Gisbert zer in die Redaktion der Elektro- 
technischen Zeitschrift eintritt und von dem 
Verbande honorirt wird, wogegen ausser noch 
anderen Gegenleistungen die Elektrotechnische 
Zeitschrift dem Verbande zu denselben Be- 
dingungen wie dem Elektrotechnischen Verein 
geliefert wird. Dieser Vertrag war abhängig 

emacht von der einzuholenden Genehmigung 

es Vorstandes des Elektrotechnischen Vereins 
zu dem Eintritt des Herrn Kapp in die Re- 
daktion, entsprechend einer Bestimmung in 
unserem Vertrage mit Julius Springer. 

Soweit lag diese Angelegenheit, als der 
Vorstand des Elektrotechnischen Vereins die 
erste Mittheilung davon erhielt, und zwar zu- 
nächst durch ein Schreiben des ersten Herrn 
Vorsitzenden des Verbandes, der ja auch gleich- 
zeitig unser stellvertretender Vorsitzender ist, 
und durch ein Schreiben der Verlagsbuchhand- 
lung von Julius Springer, worin wegen der 
bewussten Genehmigung angefragt wurde. Es 
traten nun Delegirte von den beiderseitigen 
Vorständen zusammen und haben wiederholt 
und eingehend mit einander verhandelt. 


Es lag ja auf der Hand, dass der Ein- 
tritt des Herrn Gisbert Kapp in die Re- 
daktion uns nur erwünscht sein konnte; wie 
die Sache aber nun einmal lag, war dieser 
Eintritt in Verbindung gebracht mit Bestimmun- 
gen eines Vertrages zwischen den Besitzern 
er Zeitschrift und dem Verbande, die es uns 
zunächst unmöglich machten, die Genehmigung 
dazu zu ertheilen. Nach diesen Bestimmungen 
hätte Jedermann in Deutschland die „E. T. Z.“ 
ebensowohl durch den Verband als durch den 
Elektrotechnischen Verein beziehen können. 
Der Elektrotechnische Verein kann seinen aus- 
wärtigen Mitgliedern nichts wesentlich Anderes 
bieten als den Bezug der Zeitschrift; der Ver- 
band hingegen gewährt ihnen durch seine 
Jahresversammlungen an wechselnden Orten 
Deutschlands, die ihn auch in nähere Berührung 
mit den Lokalvereinen bringen, immerhin eine 
ewisse Aussicht auf wirkliches Vereinsleben. 
ir hätten also wahrscheinlich einen Theil 
unserer auswärtigen deutschen Mitglieder an 
den Verband verloren. Jedenfalls wäre es ein 
ungesundes Verhältniss zwischen zwei Ver- 
einigungen, wie Verein und Verband es sind, 
geworden, wenn sie auf der einen Seite an 
einer Zeitschrift gemeinsam arbeiten, und auf 
der anderen Seite, um zu Einfluss und Ein- 


zum 


:seiner Gesammtheit oder durch eine 


143 


HT TV Tu nn 


nahmen zu gelangen, sich die Mitglieder gegen- 
seitig hätten abspenstig machen müssen. 

Es trat noch an uns die Frage heran, ob 
wir nicht das Gute behalten und das uns Nach- 
theilige zurückweisen könnten, d. h. ob wir 
nicht Herrn Gisbert Kapp in die Redaktion 
aufnehmen, die Verlagsbuchhandlung von Julius 
Springer aber kraft der anderen Bestimmun- 
gen unseres Vertrages mit ihr darin ver- 

indern könnten, dem Verbande die Zeitschrift 
mit Umgehung des Elektrotechnischen Vereins 
zu liefern. Nun, rechtlich wäre das vielleicht 
egangen, aber praktisch hätte das keinen 
erth gehabt. Unglücklicherweise läuft unser 
Vertrag mit Julius Springer demnächst ab, 
er wird am nächsten 1. Juli zum 1. Januar 1895 
kündbar, und was dann povoam wäre, liess 
sich nicht übersehen und noch weniger fest- 
stellen. Auch hätte der Verband, wenn ihm der 
Bezug der Elektrotechnischen Zeitschrift er- 
schwert worden wäre, zweifellos, da er einen 
tüchtigen Redakteur bereits gewonnen und auch 
von anderen Verlagsbuchhandlungen sehr an- 
pehmbare Offerten an der Hand hatte, eine 
eigene Zeitschrift gegründet. Da nun auf 
beiden Seiten die Ansicht gehegt wurde, dass 
es besser sei, wenn die Elektrotechnik Deutsch- 
lands in Zukunft anstatt mit zwei jedenfalls 
weniger guten Zeitschriften nur mit einer best- 
denkbaren beglückt wäre, also Verein und 
Verband auf das Arbeiten an einer Zeitschrift 
angewiesen waren, so blieb nichts Anderes übrig, 
als dass der Verein überhaupt in engere Be- 
ziehungen zu dem Verbande trat. Von dieser 
Anschauung ausgehend, wurde ein vorläufiger 
Vertrag, d. h. vorbehaltlich Ihrer Genehmigung 
vereinbart, den ich Ihnen für heute nur im 
Wesentlichen mittheilen will, da wir uns ja 
später doch eingehend mit ihm zu beschäftigen 
haben werden. Der Vertrag lautet im Auszuge: 
Der Elektrotechnische Verein ge- 
nehmigt den Eintritt des Herrn Gisbert Kapp 
in die Redaktion der Elektrotechnischen Zeit- 


schrift und — mit näher bezeichneten Ab- 
änderungen — den Vertrag des Verbandes 
mit der Verlagsbuchhandlung; er kann jedes 


seiner in Deutschland wohnenden Mitglieder 
als Verbandsmitglied anmelden, wodurch es 
ohne Weiteres die Rechte eines solchen er- 
langt; er zahlt dafür an den Verband die 
Pauschale von je 3,75 M für jedes seiner in 
Deutschland lebenden Mitglieder; er erhöht 
den Beitrag seiner nicht in Berlin lebenden 
Mitglieder von 12 auf mindestens 15 M; er 
einigt sich mit der Verlagsbuchhandlung über 
die Stellung des anderen Redakteurs. 


Der Verband kanı seine Mitgliedschaft 
auch den Mitgliedern anderer elektrotech- 
nischen Vereine gewähren, insofern deren 
Mitgliederbeitrag einschliesslich der Abgaben 
an den Verband mindestens 20 M jährlich be- 
trägt; er bestimmt den Beitrag eines Ver- 
bandsmitgliedes, das seine Mitgliedschaft nicht 
durch einen Verein erlangt, auf wenigstens 
80 M jährlich. 

Das Abkommen wird vorläufig auf 5 Jahre 
geschlossen. ` 


M. H., Sie werden mindestens zugeben 
müssen, dass in diesen Vereinbarungen klein- 
liche Gesichtspunkte fern gehalten sind. Es 
ist ja richtig, dass unserem Vereine beträcht- 
liche Lasten auferlegt werden, so die Zahlung 
des Pauschale an den Verband und dann die 
daraus nothwendig werdende Erhöhung der 
unteren Stufe des Mitgliederbeitrages; es ist 
nicht ausgeschlossen, dass wir dadurch etwas 
an Mitgliederzahl einbüssen werden. Es ist 
aber auch ausser Zweifel, dass die Zeitschrift 
unter zwei tüchtigen Redakteuren an Inhalt 
gewinnen und uns wieder neue Mitglieder zu- 
führen wird, denn für 15 M jährlich ist die 
Mitgliedschaft im Elektrotechnischen Vereine, 
die im Verbande und der Bezug einer solchen 
Zeitschrift gewiss nicht zu hoch bezahlt. Die 
Hauptsache bleibt, dass alle Punkte, die zu 
einem Gegeneinanderarbeiten der beiden Ver- 
einigungen hätten führen können, aus dem 
Wege geräumt sind. Der Verein tritt in 
innige Beziehungen zu dem Verbande, ohne 
jedoch irgendwie seine Selbstständigkeit auf- 
zugeben; er kann, wenn er will, entweder in 
osse 
Anzahl seiner Mitglieder in den Verband ein- 
treten und da seine mächtige Stimme zur Gel- 
tung bringen, wenn er es für nöthig hält, er 
wird aber auch wie bisher ungestört weiter 
arbeiten. Der Verband seinerseits — und wir 
müssen bei einer so nahen Verbindung mit ihm 
uns ja auch für sein Wohl interessiren — würde 
gerade durch diese Abmachung mit uns eine 
erhöhte Bedeutung gewinnen, denn er erscheint 
dann als eine Vereinigung, in welcher die im 
Uebrigen selbstständigen elektrotechnischen 
Vereinsbestrebungen ganz Deutschlands sich 
finden können. ir glauben damit auch den 
Wünschen, welche in letzter Zeit bereits in 
lokalen Vereinen laut geworden sind, entgegen- 
Eo komiTen zu sein. Den Jahresversammlungen 
es Verbandes, deren Besuch uns ja dann ohne 

Weiteres offen steht, wird dieser Umstand 
rösseren Werth und erhöhtes Interesse ver- 
eihen. Jedenfalls würden Sie sich durch die 
Annahme dieser Abmachungen, die der Vorstand 
Ihnen einstimmig in Vorschlag bringt, das 
Verdienst erwerben, eine Spaltung in der Ver- 
tretung der Elektrotechniker Deutschlands, die 
schon recht nahe bevorstand, abgewendet zu 
haben. 
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Ich muss noch einige Bemerkungen zur 
Geschäftsordnung machen. Unsere Satzungen 
schreiben vor, dass eine sie betreffende Aende- 
rung in zwei aufeinander folgenden ordent- 
lichen Versammlungen berathen und mit ?/s 
Mehrheit der Anwesenden angenommen werden 
muss, wogegen ein einfacher Vertrag, der über 
die Amtsdauer des jeweiligen Vorstandes hin- 
aus bindende Kraft hat, nur Ihrer einmaligen 
Genehmigung mit einfacher Stimmenmehrheit 
bedarf. Dementsprechend hanaelt es sich auch 
heute nur um die grundlegende Genehmigun 
für die abzuschliessenden Verträge, nämlic 
soweit die Satzungen dadurch berührt werden, 
d.h. um die Erhöhung der unteren Beitrags- 
stufen von 12 auf 15 Das Uebrige würde 
Gegenstand sein von Verträgen mit dem Ver- 
bande einerseits und mit der Verlagsbuch- 
handlung von Julius Springer andererseits in 
dem angegebenen Sinne. enn durch die An- 
nahme der vorgeschlagenen Statutenänderung 
eine feste Grundlage für den Abschluss der 
beiden Verträge gegeben ist, werden sie 
Ihnen zur Genehmigung seiner Zeit vorgelegt 
werden. 

Wird zu der vorliegenden Berathung das 
Wort verlangt? 


Wirkl. Geh. Ober-Regierungsratli Elsasser: 
Ich möchte die Frage stellen: welche Beiträge 
erhebt der Verband von seinen Mitgliedern? 


Vorsitzender: 15 M. 


Prof. Dr. Budde: Ich glaube, wenn die Frage 
Besen wird: welche Beiträge erhebt der Ver- 
and? — so ist damit gemeint: welche Beiträge 
wird er in Zukunft erheben, wenn dieses Ab- 
kommen Thatsache geworden ist? Dann lautet 
das Abkornmen so, dass der Verband von 
solchen Mitgliedern, die keinem Lokalverein 
angehören, 30 M erhebt und von solchen, die 
schon einem solchen Verein angehören, 20 M, 
d. h. diese Vereine werden, wenn das Abkommen 
allerseits genehmigt wird, 20 M Beitrag erheben, 
wovon ein bestimmter Antheil an den Verband 
fällt für Lieferung der Zeitschrift. 


Der Antrag wird in erster Lesung ange- 
nommen. 


Herr Ober-Postrath Münch hielt hierauf 
den angekündigten Vortrag über die Entwicke- 
lung des Fernsprechwesens in der Reichs-Tele- 

raphenverwaltung. Zu diesem Vortrage hatte 
ie Reichs-Telegraphenverwaltung verschiedene 
Apparate und eine Fernsprechlinie nach Köln 
zur Verfügung gestellt, welche vor Schluss der 
Sitzung in Thätigkeit gesetzt und wodurch die 
deutliche Verständigung zwischen Berlin und 
Köln auf vielen Fernhörern zugleich herbei- 
geführt wurde. 

Der Vortrag wird in einem späteren Hefte 
zum Abdruck kommen. Eine Diskussion, an 
welcher Herr Ingenieur West seine Theilnahme 
angemeldet, wurde auf die nächste Sitzung 
verschoben. 

‚ Nunmehr folgte Herr Dr. Koepsel mit 
seinem Vortrag über einen Apparat zur Be- 
stimmung der magnetischen Eigenschaften des 
Eisens in absolutem Maass mit direkter Ab- 
lesung von Siemens & Halske. Der Vortrag 
wird ebenfalls in einem späteren Hefte abge- 
druckt werden. 

Hierauf führte Herr A. Költzow seinen 
elektrischen Nachtsignalapparat für Aerzte der 
Versammlung vor. 


Herr A. Költzow (Berlin): M. H.! Ich will 
in Anbetracht der vorgeschrittenen Zeit mir 
Baden, ihre Aufmerksamkeit nur wenige 

inuten in Anspruch zu nehmen, um ihnen 
einen kleinen Apparat zu zeigen, einen soge- 
nannten elektrischen Nachtsignalapparat für 
Aerzte. 

Es ist ihnen ja bekannt, dass, wenn man 
Nachts einen Arzt rufen will und die Nacht- 
glocke zieht, man niemals weiss, ob er zu 

ause ist, ob er das Läuten gehört hat, oder 
wie die Sache steht. In der Regel dauert es, 
bis der Arzt sich angekleidet hat und herunter- 
kommt, zehn Minuten, und diese Dauer der 
Ungewissheit ist für Jemanden, der den Arzt 
braucht, eine ziemlich lange Zeit. Ich habe 
nun einen kleinen Apparat gemacht, der am 
Hause befestigt werden kann neben der Nacht- 
glocke. Sobald der Arzt das Klingeln gehört 
hat, schaltet er in seiner Stube die Leitung 
nach dem unten am Hause befindlichen Apparat 
ein. Hierin ist eine kleine Glühlampe, welche 
zu leuchten beginnt, sobald der Arzt in seiner 
Wohnung den Strom eines kleinen Trocken- 
elementes eingeschaltet hat, und es erscheint 
auf der matten Glasscheibe, welche die Vorder- 
seite des Apparates deckt, die Schrift 


„Ich komme. Dr. Müller“. 


Es kann vielleicht auch noch ein anderer 
apparat daneben angebracht werden, auf dessen 
attglasscheibe steht: 


„Dr. Müller ist nicht zu Hause.“ 


Letztere Einrichtung würde durch das 
Ziehen der Nachtglocke schon in Thätigkeit 
gesetzt werden können. 


Schluss der Sitzung: 91/3 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 27. März 189. 


v. Hefner-Alteneck, 
Vorsitzender. 


Nordmann, 
Schriftführer. 
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Berichtigung. 

Die unter No. 2555 in Heft 5 der „E. T. Z.“ 

S. 75 abgedruckte Anmeldung ist abzuändern 
in „Blektrieitätswerke Zwickau“. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 


Berlin, 3. März 1894. 

Nachdem bei Beginn der Woche auf Zwangs- 
deckungen für eine hiesige insolvente Firma 
die Börse noch einige Festigkeit gezeigt hatte, 
brach, als diese Deckungen beendet waren, 
bald eine allgemeine Ermattung durch, die 
sich auch im weiteren Verlaufe der Woche noch 
fortsetzte, als der Abschluss der Kreditanstalt 
bekannt wurde, der, wenn auch sehr günstig, 
doch die überaus hochgespannten Erwartungen 
der Börse nicht voll zu befriedigen schien. 

In der zweiten Hälfte der Woche stimulirten 
dann die en Bilanzziffern der Deutschen 
Bank und die Energie, mit welcher die Regie- 
rung im Reichstage den deutsch - russischen 
Handelsvertrag vertritt, sodass, zumal hierzu 
noch Gerüchte über neue österreichische 
Finanzoperationen traten, wir wiederum von 
einer recht lebhaften Aufwärtsbewegung unter 
BeYSrzUgnDE des Bankenmarktes zu berichten 

aben. 


Fär die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R Oldenbourg in München, 


8. März 1894. 


Erst der Wochenschluss brachte auf die 
fortgesetzte Mattigkeit in italienischer Rente 
einen Stillstand der Hausse. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Schr lebhaft weiter haussirend bis 157,10, dann 
um geringes matter und wieder erholt bis 159 
schliessend. 


Berliner Elektricitätswerke. Gleichfalls 
sehr stark gefragt und bei ziemlich bedeuten- 
den Umsätzen bis 169 besser. Der Wochen- 
schluss brachte auch hier nach einer kleinen 
Abschwächung eine weitere Steigerung bis 1691/a. 


Mix & Genest. Stilles Geschäft bei be- 
haupteten Kursen. 


Schwartzkopff. Mit einem um 21/°n 
gegen den vorigen Wochenschluss niedrigeren 
Kurs einsetzend, dann aber stark haussirend 
bis 245. Schliessend am 3. zu 244.50. 


Metalle: Kupfer: matter. 

Chilibars: Lstr. 41. per 3 Monate. 

Blei: ganz still. 

Spanisches: Latr. 9. 6. 3. p. t. D. 


Die Elektricitätsgesellschaft Gelnhausen 
m. b. H. hat in Berlin eine Agentur zum Ver- 
triebe ihrer Bleistaubakkumulatoren und der 
de Khotinsky-Glühlampen errichtet und die- 
selbe Herrn A. Albert, Rosenthalerstr. 87, 
Berlin C, übertragen. 


Deutsche Gasglühlicht-Aktiengesellschaft, 
Berlin. Nach Mittheilungen der Verwaltung 
über das Ergebniss des ersten Halbjahres von 
1893/94 beläuft sich der Ueberschuss auf 
1989844 M, dies mit dem Gewinnvortrag von 
8524 M, doch ohne Berücksichtigung von Ab- 
schreibungen, Tanti&ömen etc. Es ist als glän- 
zend anzuerkennen, dass sechs Monate mehr 
Gewinn gebracht haben, als die zwölf Monate 
des ganzen Vorjahres. Die Veröffentlichung 
hebt indess hervor, dass es sich dabei um die 
Zeit vom 1. Juli bis 31. December handelt, also 
um die naturgemäss günstigere Hälfte des Ge- 
schäftsjahres. Auch ist zu berücksichtigen, 
dass inzwischen der Aktienkurs, der bei der 
Einführung im November v. J. auf 310% be- 
messen wurde, sich bereits bis 407°, ge- 
steigert hat. 


Die Bilanz der Firma Ganz & Co., Buda- 
pest, pro 1833. In der Bilanzsitzung vom 
26. Februar 1894 theilte die Direktion mit, dass 
der Umsatz gegen das Vorjahr um mehr als 
1!/s Millionen Gulden sich gehoben hat. Der 
Reingewinn des Jahres 1893 stellt sich auf 
822 159,77 fl, und wurde die an die Aktionäre 
zu vertheilende Dividende, nach vorsichtigen 
Abschreibungen und Reservirungen mit 88 fl. 
(gegen 80 fl. des Vorjahres) pro Aktie fest- 
gesetzt. Schr. 


General Electric Company. Die Haupt- 
büreaus der Gesellschaft sollen demnächst von 
New York nach Schenectady N. Y. verlegt wer- 
den, woselbst die Hauptfabrik der Gesellschaft 
sich befindet. Hier sollen namentlich die 

rossen Maschinen fabricirt werden, während 
die Fabrik zu Lynn insbesondere die Fabri- 
kation der Bogenlampen und kleinerer Massen- 
artikel übernehmen wird. Die Glühlampen- 
fabrik bleibt in Harrison, N. J. In New York 
wird nur ein Filialbüreau verbleiben und ein 
weiteres Zweigbüreau befindet sich in Chicago. 
Die anderen Filialen sollen sämmtlich ein- 

ehen. Dadurch ist auch eine grosse Zahl von 
Beamtsn überflüssig geworden, deren Ent- 
lassung zum Theil bereits geschehen ist zum 
Theil noch bevorsteht. iese Maassnahmen 
werden auf Sparsamkeitsrücksichten zurück- 

eführt, welche durch die ungünstige Lage 
der Gesellschaft, nothwendig geworden sind. 
An Stelle des Herrn Rice, welcher die Direk- 
tion der Werke zu Schenectady übernimmt, 
wird der neue Generaldirektor G. E. Emmons 
die Leitung der Fabrik zu Lynn übernehmen. 
Bei der vor Kurzem stattgefundenen Versamm- 
lung der Direktoren der Gesellschaft wurde 
Herr J. P. Ord als zweiter Vicepräsident, 
General B. F. Peach als Schatzmeister und 
die Herren Henry W. Darling und C. G. 
Arnedberg bezüglich als erster und zweiter 
Assistent des letzteren gewählt. In New York 
bleiben nur die Büreaus des Präsidenten und 
des Schatzmeisters. Die Aktien der Gesell- 
schaft notirten in den letzten Wochen: 2. Januar 
88'/2; 8. Januar 84!/2; 15. Januar 361/,; 22. Januar 
861/,; 29. Januar 34's; 8. Februar 341/4; 10. Fe- 
bruar 85/2. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nomm dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 


Fragekasten. 


Hat sich die Erfindung Edison's, welche 
in der Gewinunng starkgespannter Ströme 
durch Sieden von Kohle in kEisenkesseln be- 
stehen soll und für welche er verfiossenen 
Jahres ein D. R.-P. erwarb, irgendwie bewährt 
und ist Näheres darüber bekannt geworden? 


: . Schluss der Redaktion: 8. März 189%. 
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Die elektrischen Centralstationen der Firma 
Schuckert & Co. 


Von F. Uppenborn. 


VI. 


Das Elektricitätswerk der Stadt Aachen. 


Durch einen Vertrag vom 5. Mai 1892 
beauftragte die Stadt Aachen die Firma 
Schuckert & Co. mit der Ausführung eines 
Elektricitätswerkes, wobei gleichzeitig aus- 
bedungen wurde, dass die Unternehmerin 
den Betrieb des Werkes eine Reihe von 
Jahren auf eigene Rechnung führen solle. 
Mit dem Bau des Elektrieitätswerkes wurde 
schon im Monat Juli begonnen und be- 
reits am 31. December desselben Jahres 
konnte dasselbe dem regelmässigen Betriebe 
übergeben werden. 

Für die Wahl des Systems war der 
Umstand maassgebend, dass ein geeignetes, 
mitten im Versorgungsgebiet gelegenes 
Grundstück zum Bau des Elektricitätswerkes 
käuflich zu erwerben war. Hiernach erschien 
eine Dreileiteranlage mit Gleichstrom und 
Akkumulatoren angezeigt und wurde in der 
That zur Ausführung gebracht. Die Akku- 
mulatorenbatterie ist für den ersten Ausbau 
der Anlage so gross gewählt worden, dass 
sie nahezu die Hälfte der Maschinenleistung 
besitzt, sodass der Ausgleich bei ungleich- 
mässiger Belastung der beiden Seiten des 
Dreileiternetzes den Akkumulatoren über- 
tragen und die Spannung der Dynamo- 
maschinen der Gesammtspannung des Drei- 
leitersystems entsprechend bemessen werden 
konnte. Auf diese Weise wurde es ermöglicht, 
die Zahl der Dynamomaschinen sehr gering, 
ihre Leistungsfähigkeit aber sehr gross zu 
wählen. 

Trotzdem sind die Maschinen schon in 
der ersten Betriebsperiode mit ca. 50 °/, ihrer 
Leistungsfähigkeit belastet, sie arbeiten also 
schon mit einem ganz annehmbaren Wir- 
kungsgrad. Nach Aufstellung einer zweiten 
gleich grossen Batterie wird der Maschinen- 
satz sogar stets vollbelastet, also mit höchstem 
Wirkungsgrad arbeiten können. Mit Aus- 
nahme weniger Decembertage genügt vor 
der Hand ein etwa zehnstündiger Betrieb. 
Nach dieser kurzen Darlegung der bei der 
Projektirung der Centrale ausschlaggebend 
gewesenen Gesichtspunkte wenden wir uns 
zu dem Werke selbst. 

DasCentralstationsgebäude, von welchem 
Fig. 1 die äussere Ansicht zeigt, ist auf dem 
von der Stadt Aachen käuflich erworbenen 
Terrain der Erben J. A. Bischoff erbaut 
worden. Das Grundstück liegt im Viereck: 
Borngasse, Franzstrasse, Kapuzinergraben, 
Theaterstrasse und zwar ungefähr in der 
Mitte zwischen Franz- und Theaterstrasse 
ca. 40 m von der Front der Borngasse ent- 
fernt. Als Zufuhrweg dient die von der 
Borngasse nach dem Werk neu erbaute 
Strasse, die Eigenthum des Werkes ist. 

Das Gebäude selbst hat im Lichten 
ca. 33 m Länge und 25 m Breite und zer- 
fällt, wie der in Fig. 2 abgebildete Grund- 
riss erkennen lässt, in die drei Abtheilungen: 
Kesselhaus, Maschinenhaus und Akkumu- 
latorenhaus. Die beiden ersteren haben ein 
Kellergeschoss von normaler Höhe und 
darauf eine Halle von ca. 9 m Höhe; das 
Akkumulatorenbaus besitzt ausser dem 
Kellergeschoss noch 2 Etagen von je 3 m 
Höhe. 

In den drei unteren Etagen des Akku- 
ınulatorenhauses sind durch Rabitzwände, 
die in 4 m Abstand von der Vorderfront 
parallel zu dieser in der ganzen Hausbreite 
errichtet sind, besondere Räume geschaffen, 
die einestheils als durchgehendes Treppen- 
haus und andererseits als Magazin für 
Oel, Putzwolle etc. im Souterrain, als Werk- 
statt im Erdgeschoss und als Messzimmer 
in der I. Etage benutzt werden. 

Im Vorderhofe befindet sich noch vor 
dem Kesselhause der aus Holz erbaute und 
mit einem Pappdache versehene Kohlen- 
schuppen, dessen lichte Maasse ca. 13 m 
Länge und ca. 5 m Breite sind. 

Im Hinterhofe ist, direkt an die Ge- 
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bäudefront des Kesselhauses anschliessend, 
der grosse Schornstein errichtet, der 45 m 
über Terrainhöhe hinausragt und oben noch 
eine lichte Weite von 1,8 m besitzt. Den 
Abschluss bildet oben ein aus Eisendraht 
hergestellter Korb, ein sogenannter Funken- 
finger. Von dem Kamin führt unterirdisch 
der „Fuchs“, ein überwölbter Kanal von 
1,65 m Breite und 2 m Höhe, nach dem 
Kesselhause, um den Abzug der Rauchgase 
nach dem Kamin zu ermöglichen. Auf der 
entgegengesetzten Seite des Kamins fängt 
ebenfalls unterirdisch das grosse Konden- 
sationswasserbassin an, das bei einer Breite 
und Höhe von je 3,85 m sich 20 m an der 
Hinterfront entlang bis zur Terraingrenze 
erstreckt. Der Fassungsraum des Bassins 
beträgt demnach 20 x 3,85 x 3,85 = ca. 300 m?. 
Durch eine 2 Stein starke Zwischenwand 
ist eine kleine Abtheilung gebildet worden, 
die als Schlammbassin dient. Das Bassin 
ist zum grössten Theil überwölbt, nur der 
mittlere Theil ist mit Eichendielen abgedeckt 
und zwar, um das spätere Aufstellen von 
sogenannten Gradirwerken zu ermöglichen 
für den Fall, dass das vorhandene Konden- 
sationswasser für die ausgebaute Anlagc 
nicht ausreicht. 

Was die Bauart des Gebäudes anbelangt, 
so steht dasselbe fast durchgängig auf 
Betonsohlen von 1 m Dicke, ausgeführt in 
zwei gleichen, 0,5 m starken Absätzen von 
1,4—1,7 resp. 2—2,4 m Breite; auf diesen 
Sohlen setzt dann Cementmauerwerk bis 
zur Fussbodenhöhe an, während über Fuss- 
bodenhöhe Mauerwerk in Kalkmörtel aus- 
geführt ist. Die Vorderfacade ist mit hoch- 
rothen Holzmann'schen Steinen mit einge- 
legten gelben Bändern verblendet, während 
die übrigen Fronten aus ausgesuchten 
Goebbel’schen Steinen (Maschinenringofen- 
ziegel) hergestelltsind. Zur Hintermauerung 
sind nur Maschinenringofenziegel bester 
Qualität verwendet. Die Scheidewände 
zwischen Kessel-, Maschinen- und Akkumu- 
latorenhaus bestehen aus miteinander ver- 
strebten eisernen Säulen, deren Zwischen- 
räume mit 1 Stein starkem Cementmauer- 
werk ausgefüllt sind. 

Entsprechend der Dreitheilung des 
Gebäudes sind auch 3 selbstständige Dächer 
vorhanden. Jedes Dach wird von 5 eiser- 
nen Bindern getragen, auf denen die 
hölzernen Pfetten befestigt sind. Zum Ein- 
decken der Dächer sind Doppelfalzziegel 
verwendet, von denen je 3 auf das Quadrat- 
meter mittels Eisendrahtes an den Latten 
befestigt sind. Die Untersichten der Dächer 
haben noch eine Verschalung von 20 cm 
breiten Tannenbrettern erhalten, deren 
Fugen durch besondere profilirte Leisten 
verdeckt sind. Kessel- und Akkumulatoren- 
haus haben zur besseren Lüftung je einen 
Dachreiter mit verschliessbaren Luken 
erhalten, während das Maschinenhaus mit 
4 Oberlichtern versehen ist, weil dasselbe 
eine grössere Helligkeit erfordert als die 
beiden anderen Abtheilungen. 

Das Kesselhaus besitzt eine lichte Weite 
von 24,5 m>x<12,5 m. Vorläufig sind 3 Kessel 
der Firma Jacques Piedboeuf in Aachen 
zur Aufstellung gelangt, während genügend 
Raum für weitere 5 vorhanden ist. Jeder 
Kessel besteht aus Ober- und Unterkessel. 
Der erstere hat 84 Rauchröhren von 86 mm 
Durchmesser und der letztere 2 Flammrohre, 
in denen die Planroste untergebracht sind. 
Ober- und Unterkessel haben getrennte 
Wasser- und Dampfräume; die Verbindung 
derselben wird durch je 1 Rohr von 120 mm 
Durchmesser bewerkstelligt. Die Heizfläche 
jedes Kessels beträgt 140 m? bei 2,8 m? 
Rostfläche. Die Heizfläche ist so reichlich 
bemessen, dass die normale Beanspruchung 
nur 12 kg Dampf per 1 m? beträgt. Einer- 
seits deswegen, andererseits wegen der 
verhältnissmässig grossen Dampfräume wird 
trockener Dampf erzeugt, wie es auch 
für den Betrieb der Dreifachexpansions- 
maschinen nothwendig ist. Die Kessel- 
feuerung ist so beschaffen, dass ein Gemenge 
von 50°, fetten und 50°/, mageren Kohlen 
eine nahezu rauchfreie Verbrennung er- 
möglicht. Jeder Oberkessel trägt einen 
Dampfsammler von 2 m Länge und 0,9 m 
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Durchmesser, der mit dem Hauptabsperr- 
ventil und 2 Sicherheitsventilen versehen 
ist; die letzteren blasen bei 12 Atm. Ueber- 
druck ab. Die Heizgase gehen erst durch 
die beiden Flammrohre nach dem Ober- 
kessel, passiren hier die Rauchröhren und 
umspülen dann den ganzen Kessel, ehe sie 
durch die Züge nach dem Fuchs entweichen. 
Unmittelbar beim Eintritt in das Gebäude 
ist im Fuchs ein grosser Drehschieber vor- 
gesehen, der dem stärkeren oder schwächeren 
Betrieb entsprechend eingestellt wird und 
den Querschnitt des Fuchses verändert. An 
die 3 Dampfsammler schliesst sich nach 
dem Maschinenhaus zu die grosse Dampf- 
leitung an, welche nach dem Ringsystem 
ausgeführt ist, derart dass bei einem plötz- 
lichen Defekt eines Rohrstranges ohne 
Betriebsstörung weiter gearbeitet werden 
kann. Die Bedienung der Ventile der 
Dampfleitung erfolgt vom Fussboden aus 
mittels Ketten, welche über auf den Ventil- 
spindeln sitzende Kettenräder laufen. 
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ventile und Speiseventile vom Heizerstand | Speisereservoire schliessen Schwimmer den 


aus durch entsprechende Vorrichtungen be- 
dient werden. 

Die Kohlenzufuhr wird mittels Kipp- 
wagen bewirkt, die auf einem Schienen- 
strang zwischen Kohlenschuppen und Kessel- 
batterie verkehren. Sofort nach dem Eintritt 
in das Kesselhaus passiren die Kohlenwagen 
eine Brückenwaage. ` Die Aschenabfuhr 
ist in gleicher Weise vorgesehen. Die Asche 
fällt nämlich direkt aus dem Aschenloch des 
Kessels in einen Kippwagen, für den im 
Souterrain eine Geleisanlage und ausserhalb 
des Gebäudes vor dem Kesselhause ein 
Aschenkanal geschaffen ist. Der Kippwagen 
kann mittels eines an der Vorderfront des 
Gebäudes befindlichen Aufzuges so weit 
gehoben werden, dass er die Asche direkt 
in die Abfuhrwagen ausschütten kann. 

Im Souterrain des Kesselhauses befinden 
sich ferner zwei eiserne Bassins für das 
Kesselspeisewasser und diezur Förderung des 
Einspritzwassers dienenden Kreiselpumpen. 


weiteren Zufluss ab und das Wasser gelangt 
durch ein Rückschlagventil in die grosse 
Rohrleitung, welche nach dem gemauerten 
Kondensationswasserbassin führt. Da die 
Wassermenge des Paubachzuflusses für die 
Einspritzkondensation der Maschinen nicht 
ausreicht, ist für die letztere der das 
Grundstück am Kesselhause kreuzende 
Ponnelbach zu Hülfe genommen worden. 
Diesem Zwecke dient das am Aschenkanal 
gemauerte Bassin, welchem über eine Falle 
das Ponnelwasser zufliesst. Das Ponnel- 
wasser hat noch, seiner Reinigung halber, 
ein Sieb und ein Koksfilter zu durchfliessen, 
ehe es zu dem im Bassin befindlichen Saug- 
korb und durch die Saugleitung nach den 
im Kesselhaussouterrain aufgestellten zwei 
Kreiselpumpen gelangt. Die Druckleitung 
ist wiederum gemeinsam und geht an den 
Kesselfundamenten vorbei nach dem Souter- 
rain des Maschinenhauses, dessen Wand sic 
bis zu dem neben dem Kamin befindlichen 


Die Dampfleitung besteht aus schmied- 
eisernen Röhren, nur die Anschlüsse an die 
Oberkessel und die Dampfmaschinen sowie 
die Krümmer sind aus Kupferröhren herge- 
stell. Von dieser grossen Dampfleitung 
zweigt eine kleine, ebenfalls nach dem Ring- 
system angeordnete Danıpfleitung nach den 
Kesselspeisepumpen ab, von denen 2 Stück 
vor den Kesseln Aufstellung gefunden 
haben. Diese liegend angeordneten Pumpen 
sind von der Firma G. Kuhn in Stuttgart- 
Berg geliefert. Jede derselben reicht für 
ein stündliches Förderquantum von 20 m? 
aus; die Umdrehungszahl kann bis zu 30 per 
Minute erreichen. Da die Wasserräume von 
Ober- und Unterkessel von einander ge- 
trennt sind, so werden sie auch getrennt 
gespeist. Jedoch kann der höchste Wasser- 
stand im Öberkessel nicht überschritten 
werden, da bei weiterer Speisung das 
Wasser durch das Verbindungsrohr in den 
Unterkessel läuft und dieser erst volllaufen 
muss, ehe der Oberkessel sich weiter füllen 
kann. Die Kessel sind mit den vorge- 
schriebenen Armaturen etc. versehen; zur 
leichteren Bedienung speciell der Ober- 
kessel ist ausserdem vor den Kesseln in 
ca. 2 m Höhe eine eiserne Laufbrücke 
angeordnet. Zu erwähnen ist noch, dass 
sowohl Rauchschieber als auch Hauptabsperr- 


Fig. 1. 


Das Kesselspeisewasser fliesst dem Werk 
vom Paubache aus mit einem natürlichen 
Gefälle von ca. 18 m zu. Die das Wasser 
führende Rohrleitung hat 120 mm lichte 
Weite und endet im Souterrain des Kessel- 
hauses. Nach seinem Eintritt in das Kessel- 
haus wird das Paubachwasser nach einem 
geschlossenen eisernen Schlammkasten ge- 
führt, der seine Aufstellung im Aschenkanal 
gefunden hat; aus dem Schlammkasten ge- 
langt das gereinigte Wasser in die beiden 
vorerwähnten eisernen Bassins von je 16 m? 
Inhalt. In diesen Bassins, aus denen die 
Speisepumpen direkt saugen, wird das 
Wasser vorgewärmt und zwar durch die 
Kondensationswässer derHauptdampfleitung, 
den auspuffenden Dampf der Dampfpumpen 
und der Mäntelheizung der Dampfmaschinen. 
Ist diese Erwärmung bei schwachem Be- 
triebe ungenügend, so kann mittels direkten 
Dampfes vorgewärmt werden. Da der Pau- 
bach, wie erwähnt, 18 m Gefälle hat, so ist 
auch ein direktes Füllen der Kessel möglich, 
was für viele Fälle werthvoll ist; es ist 
deshalb eine Verbindung der Wasserzuleitung 
mit der Kesselablassleitung hergestellt und 
mit den nöthigen Ventilen versehen, um 
durch diese Leitung die Kessel füllen zu 
können. 

Nach vollendeter Füllung der grossen 


Reservoir folgt, in welches sie ausmündet. 
Eine Abzweigung der Druckleitung im 
Kesselhaus führt nach den Bassins für die 
Kesselspeisung, um im Nothfalle auch das 
Ponnelwasser für die Kesselspeisung ver- 
wenden zu können. 

Von den beiden Kreiselpumpen dient 
eine als Reserve, jede leistet bei 4 PS Be- 
triebskraft und ca. 670 Umdrehungen per 
Minute 150 m? pro Stunde; der Antrieb 
erfolgt direkt durch Elektromotoren und 
zwar sind die beiderseitigen Achsen durch 
eine Lederkuppelung verbunden. 

Im Kesselhaussouterrain befindet sich 
noch eine Sammelstelle in der Nähe der 
Pumpenfundamente, aus welcher eine 
Kreiselpumpe das sich ansammelnde Grund- 
wasser entfernt. Ferner befinden sich noch 
im Kesselhaussouterrain: die Kesselablass- 
leitung, die Ablassleitung der grossen Rc- 
servoire und eine direkte Kellerentwässe- 
rung, die sämmtlich in einen kleinen 
Einsteigschacht neben dem Aschenkanal 
münden, welch’ letzterer wiederum durch 
eine 300 mm weite Cementrohrleitung naclı 
dem Ponnelbach entwässert wird. 

Das imposante Maschinenhaus, von wel- 
chem Fig. 3 eine Ansicht zeigt, enthält 
vorläufig zwei stehende Dreicylinder- 
maschinen der Firma G. Kuhn, welche mit 
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je 1 Dynamomaschine der Firma Schuckert 
& Co. direkt gekuppelt sind. Für zwei 
weitere Dampfdynamos von je 600 PS ist 
noch genügend Raum vorhanden. Die bis 
jetzt aufgestellten Dampfmaschinen sind 
stehende Dreifachexpansionsmaschinen mit 
Einspritzkondensation. Sie leisten bei einer 
Anfangsspannung von 10 Atm. Ueberdruck 
im Hochdruckcylinder und 120 Umdrehungen 
per Minute normal 350 PSe, maximal 420 PSe. 
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Der Hochdruckeylinder hat 420, der Mittel- 
druckcylinder 640 und der. Niederdruck- 
cylinder 1000 mm Durchmesser. bei einem 
gemeinsamen Hub von 500 mm. Der Hoclı- 
druckcylinder besitzt Doppelkolbenschieber- 
steuerung, welche ausserhalb der Ständer 
liegt und durch einen mit einem Schiebe- 
gewicht versehenen Hartung-Regulator 
beeinflusst wird. Der Grundschieber ist 
durch zwei Stangen symmetrisch gefasst, 


deren Achsen in der Mitte der Kurbel 
liegen und ausserhalb durch ein Querstück 
mit einander verbunden sind. Der Ex- 
pansionsschieber ist zweitheilig; die beiden 
Theile sind durch eine flachgängige 
Schraubenspindel von grosser Steigung ver- 
stellbar. Die Dampfcylinder besitzen Dampf- 
mäntel, welche mit frischem Dampf geheizt 
werden. Aus den Hochdruckcylindern 


strömt der Dampf in den ersten Zwischen- 


Fig. 2. 


behälter (Receiver), aus welchem er in den 
mittels eines entlasteten Schiebers gesteuer- 
ten Mitteldruckcylinder gelangt. Aus diesem 
gelangt der Dampf. durch einen zweiten 
Zwischenbehälter in den auf gleiche Weise 
gesteuerten Niederdruckeylinder. Von hier 
gelangt er durch ein Wechselventil ent- 
weder ins Freie oder in den Kondensator. 
Die stehend angeordnete Luftpumpe des 
Kondensators wird mittels zweier schwin- 


gender Hebel, welche mit dem Kreuzkopf- 
zapfen des Mitteldruckeylinders in Verbin- 
dung stehen, angetrieben. Beim Niedergange 
des Kolbens treten Luft und Wasser durch 
in der Wand des Cylinders befindliche 
Schlitze in den hohlen Kolben ein. Das 
Wasser sammelt sich im Kolben und wird 
mit Ausnahme der geringen wieder zurück- 
fliessenden Menge beim Aufgange des 
Kolbens mit der Luft fortgeführt. Durch 
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diese Anordnung fallen die Saugklappen 
weg und das Wasser fliesst von selbst 
zu. Die Kurbeln der dreifach gekröpften 
aus Krupp’schem Gussstahl hergestellten 
Kurbelwelle sind um 120° gegen einander 
versetzt. An der Kurbelwelle und an der 
Dynamowelle befinden sich angeschmiedete 
Kuppelungsscheiben, welche genau centrisch 
zusammengesetzt und durch sorgfältig ein- 
gepasste Mutterschrauben mit einander ver- 
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bunden sind. Die Schmierung sämmtlicher 
bewegten Theile erfolgt selbstthätig von 
einer Centralstelle aus; die Schmierung 
eines jeden Dampfeylinders wird durch eine 
eigene Schmierpumpe besorgt. Jede Dampf- 
maschine ist mit einem Tachometer sowie 
einem Registrirapparat versehen, der die 
Umdrehungen jeder Betriebsperiode ver- 
zeichnet. 

Die Dynamomaschinen, von denen eine 
sammt der damit verkuppelten Dampfma- 
schine in Fig. 4 abgebildet ist, sind nach dem 
schon früher beschriebenen Flachringmodell 
gebaut; an jeder Ringseite sind 14 Magnete 
angeordnet. DieStromentnahme amKollektor 
geschieht jedoch nur an 4 Stellen, da der 
Anker mit Mordey-Schaltung versehen ist. 
Die Leistung einer Dynamomaschine Modell 
JL 16 beträgt bei voller Ausnutzung 270 
bis 280 Kilowatt. Bei 120 Umdrehungen per 
Minute kann die Leistung einerseits (bei 
Parallelbetrieb) bis zu 1060 A, andererseits 
bei Akkumulatorenladung bis 400 V ge- 
trieben werden. 

Die Maschinenhalle wird von einem 
Laufkrahn bestrichen, dessen Tragfähigkeit 
15 t beträgt. 

Die Gesammtschaltung des Elektrieitäts- 
werkes ist in Fig. 5 dargestellt. Die beiden 
vorläufig installirten Dynamomaschinen sind 
in dem Schema mit JL 16 bezeichnet. Die 
erst später zur Aufstellung kommenden 
Maschinen sind mit J L 18 bezeichnet. .Von 
den Dynamomaschinen geht der Strom durch 
Bleisicherungen B, Handausschalter HA, 
automatische Ausschalter A A, Elektricitäts- 
zähler EZ, Ampèremeter AM zu Um- 
schaltern U, U, durch welche er entweder 
den Ladezellenschaltern L oder den Ent- 
ladezellenschaltern E zugeführt werden 
kann. Zur Spannungskontrolle dieser beiden 
Leitungen dienen die oberhalb der Dynamo- 
maschinen gezeichneten Voltmeter, welche 
mit den entsprechenden Buchstaben L und E 
versehen sind. Zur Kontrolle der Maschinen- 
spannung beim Einschalten dient das mit 
M bezeichnete zwischen den beiden Ma- 
schinen befindliche Voltmeter. Dasselbe 
kann durch den Voltmeterumschalter V U 
mit jeder der vier Maschinen verbunden 
werden. Die Akkumulatorenbatterie ist 
beiderseits durch die Zellenschalter L, E an 
die beiden von den Maschinen zu speisenden 
Leitungen angeschlossen. Die beiden Batterie- 
mittelpole sind durch Bleischalter B, Strom- 
richtungsanzeiger St. A und zwei Sätze von 
Amperemetern einerseits unter sich, anderer- 
seits mit der mittleren Vertheilungsschiene 
verbunden. Die positiven und negativen 
Speisekabel sind zu je zwei Gruppen von 
verschiedenem Spannungsverlust vereinigt 
und an entsprechende Vertheilungsschienen 
angeschlossen. Letzteren können die ent- 
sprechenden Spannungen dadurch zugeführt 
werden, dass die äusseren Gruppen II mit 
grösserem Spannungsverlust auf den Lade- 
hebel geschaltet werden. Bei geringerer 
Belastung ist dies natürlich nicht nöthig, 
und es können dann beide Gruppen von 
Aussenleitern zusammen auf den Entlade- 
zellenschalter geschaltet werden. 

An der Wand, welche das Akkumu- 
latorenhaus vom Maschinenhaus trennt, 
befindet sich die etwa 13,5m lange Apparaten- 
wand, auf welcher sämmtliche vorbeschrie- 
benen Schaltungen vollzogen werden. Die 
Apparatenwand ist in Fig. 6 in der Vorder- 
ansicht und in Fig. 7 im Schnitt abgebildet, 
während die Schaltung der auf derselben 
übersichtlich montirten Apparate aus Fig. 8 
ersehen werden kann. 2 

Die Schaltvorrichtungen für die bis 
jetzt aufgestellten beiden Dynamomaschinen 
befinden sich auf der rechten Seite der 
Schaltwand. Der Strom der Dynamos wird 
derSchaltwand durch starke fürdiemaximale 
Stromstärke von 1060 A berechnete Blei- 
kabel, die im Souterrain auf einer an der 
Decke aufgehängten Holzbühne liegen, zuge- 
führt. Die Apparate, deren Schaltung schon 
vorher im Einzelnen besprochen wurde, 
sind recht übersichtlich angeordnet. Ueber 
den beiden Nebenschlussregulatoren be- 
finden sich Stromrichtungsanzeiger und da- 
zwischen ein Voltmeterumschalter nebst dem 
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dazu gehörigen Voltmeter. Zwei weitere 
mit L und E bezeichnete Voltmeter lassen 
die Spannung in der Lade- und Entlade- 
leitung erkennen. Rechts daneben befinden 
. sich die Ausschalter und Umschalter, mit 
Hülfe deren die Maschinen auf die Lade- 
und Entladeleitung geschaltetwerdenkönnen. 

DieSchaltvorrichtungen für die später auf- 
zustellenden Maschinen grösserer Leistung be- 
finden sich auf der linken Seite der Schalt- 
wand angeordnet. Nur insofern ist eine Ab- 
weichung vorhanden, als die für den späteren 
Ausbau vorgesehenen Dynamomaschinen 
nicht umgeschaltet werden können, sondern 
jede einer Leitung dauernd zugetheilt ist. 
In der Mitte der Schaltwand befindet sich 
unten die Vertheilungsschiene für die Mittel- 
leitungen, rechts und links befinden sich 
die Vertheilungsschienen für die beiden 
Gruppen von Aussenleitern. Ueber der 
mittleren Vertheilungsschiene befinden sich 
drei Handausschalter H A und darüber der 


Voltmeterumschalter V U, vermöge dessen 
sämmtliche Speisepunkte abwechselnd mit 
zwei Voltmetern V M in Verbindung gesetzt 
werden können. Oberhalb des Voltmeter- 
umschalters befindet sich rechts und links 
ein Satz von je drei Amperemetern zur 
Kontrolle der Entladung der beiden Batterie- 
hälften. Rechts und links von diesen Mess- 
instrumenten befinden sich die beiden 
Doppelzellenschalter. Mit den Ladezellen- 
schaltern ist eine Kontaktvorrichtung ver- 
bunden, vermöge deren ein Voltmeter die 
Spannung der letzten Zelle anzeigt, sodass 
man leicht erkennen kann, wann diese Zelle 
geladen und abzuschalten ist. Der in der 
Mitte der Gesammtschaltung angeordnete 
Netzvoltmeterumschalter wird für gewöhn- 
lich so eingestellt, dass er mittlere Netz- 
spannung anzeigt. Bei Ueber- oder Unter- 


schreiten der Normalspannung setzen rechts 
und links von den Zellenschaltern ange- 
ordnete Relais R die Signalglocken $ in 
Thätigkeit. 

Endlich besitzen die Dynamos und 
Leitungsgruppen Verbrauchsmesser, um zu 
erkennen, wieviel elektrische Energie er- 
zeugt und wieviel verbraucht worden ist; 
die Differenz ergiebt dann den durch die 
Akkumulatoren bedingten Verlust. 

Zu den Polen der Akkumulatoren- 
batterie, sowie zu den 28 Schaltzellen führen 
starke Rundkupferstäbe von 32 mm Durch- 
messer. 

Das Akkumulatorenhaus besteht, wie 
schon gesagt, aus Keller und 3 Geschossen. 
Vorläufig wird nur das zweite Geschoss 
benutzt, in welchem eine Batterie von 
2><70 Tudor-Elementen von der Akku- 
mulatorenfabrik Aktiengesellschaft 
in Hagen, Type 39a, mit einer Kapaeität 
von 1610 A-Stunden aufgestellt ist. Die 


maximale Ladestromstärke der Batterie be- 
trägt 402 A und die Entladestromstärke 
483 A. Die aufgespeicherte Energiemenge 
entspricht also einem Konsum von ca. 2500 
Normallampen während 3l/,-stündiger Brenn- 
zeit, wobei berücksichtigt ist, dass in Aachen 
nur Glühlampen von 2, Watt Energie- 
verbrauch per Normalkerze eingeführt sind. 

Da auch die übrigen Geschosse Batterien 
von gleicher Grösse aufnehmen können, so 
ist eine bedeutende Vergrösserung der 
Akkumulatorenanlage möglich. 

Zu erwähnen ist noch, dass im Treppen- 
haus zur Erleichterung der Montage ein 
Lastenaufzug von ca. 500 kg Tragfähigkeit 
vorgesehen ist, der durch alle Geschosse 
führt. 

Die im abgetrennten Raum des Erd- 
geschosses errichtete Werkstätte wird von 


einem zweipferdigen Elektromotor ange- 
trieben und ist mit einer starken Drehbank 
und einer Bohrmaschine ausgerüstet. Eine 
Werkbank, Feldschmiede und Werkzeuge 
vervollständigen die Ausrüstung dieser 
Reparaturwerkstätte. 

Das Leitungsnetz ist bei dem ersten 
Ausbau in einer Stärke für ca. 11 000 gleich- 
zeitig brennenden Glühlampen von 16 Normal- 
kerzen vorgesehen. Es umfasst das mittlere 
Stadtgebiet, umgrenzt durch die Lochner- 


strasse, Jakobstrasse, Grosskölnstrasse, 
Alexanderstrasse, Peterstrasse, Adalbert- 
strasse, Wilhelmstrasse, Lagerhausstrasse, 


Boxgraben, Löhergraben. Der Durchmesser 
des Beleuchtungsgebietes beträgt ca. 1500 m. 

Jedes Leitungskabel ist mit doppeltem 
Bleimantel und darüber mit doppelter Eisen- 
bandbewickelung versehen; die Verlegung 
ist unterirdisch und zum grössten Theil 
unter den Bürgersteigen vorgenommen. Das 
Konsumgebiet wird durch zwölf Speise- 


punkte mit Strom versehen. Die hierzu 
erforderlichen 36 Speisekabel führen von 
der Schaltwand in das Souterrain hinab, 
wo sie an einer Holzwand befestigt sind. 
Sie verlassen das Gebäude durch eine hierzu 
vorgesehene 2 m breite Oeffnung. 

Die 7 kürzeren Speiseleitungen sind im 
Maschinenhaus zu einer Gruppe mit ca. 6°/, 
Spannungsverlust und die fünf längeren 
Leitungen zu einer Gruppe mit ca. 12°, 
Spannungsverlust zusammengefasst. Die 
Mittelleiter besitzen den halben Querschnitt 
der Aussenleiter. Die Länge der Speise- 
leitungen beträgt ca. 25 km. Ein voll- 
ständiger Plan des gesammten Kabelnetzes 
ist in Fig. 9 gegeben. Die Einrichtung der 
Speise- und Kreuzungskästen ist schon früher 
beschrieben worden. Ausser den 12 Speise- 
kästen sind noch 17 Kreuzungskästen vor- 
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handen. Das Vertheilungsnetz, für welches 
ein Spannungsverlust von 1,5°/, vorgesehen 
ist, hat eine Länge von 86 km und bedient 
eine Häuserfront von 15 km. 

Von den Vertheilungsleitungen werden 
mittels Anschlussmuffen die Leitungen nach 
den Häusern abgezweigt. Diese Anschlüsse 
werden bei geringerem Strombedarf als 
1000 Watt nach dem Zweileitersystem, im 
Uebrigen aber nach dem Dreileitersystem 
ausgeführt. Die Zahl der Anschlüsse beträgt 
zur Zeit 169, der Anschlusswerth zur Zeit 
ca. 8300 Normallampen. Hierzu kommen 
noch 9 Elektromotoren von zusammen 18 PS 
und eine Anzahl kleinerer Elektromotoren 
für zahnärztliche Instrumente, Nähma- 
schinen etc. 

Die zur Ermittelung der von den Dampf- 
maschinen- und Kessel-Lieferanten gege- 
benen Garantien dienenden Versuche fanden 
am 7. und 8. bzw. 13. und 14. März vorigen 
Jahres nach Maassgabe des von der Kom- 
manditgesellschaft Schuckert & Co. in 
Nürnberg hierfür ausgearbeiteten Pro- 
grammes und der vom Verein Deutscher 
Ingenieure und dem Verbande der Dampf- 
kessel-Ueberwachungsvereine aufgestellten 
Grundsätze und Anleitungen statt. 

Durch die Versuche sollte festgestellt 
werden: 


a) Die normale und maximale Leistungs- 
fähigkeit der Dampfmaschinen, 

b) der Dampfverbrauch der Dampfmaschi- 
nen bei normaler und maximaler Be- 
lastung, 

c) der Gleichförmigkeitsgrad der Dampf- 
maschinen im normalen Betriebe und bei 
einer Be- oder Entlastung um 25%, der 
vorhergehenden Leistung, 

d) der Wirkungsgrad der Dampfdynamos, 

e) die Verdampfungsfähigkeit der Dampf- 
kessel, 

f) ob und welche Fehler bei den unter- 
suchten Theilen der Anlage vorliegen. 


Hinsichtlich der Ausführung der Ver- 
suche sei kurz folgendes erwähnt: 

Das der städtischen Wasserleitung ent- 
nommene Speisewasser wurde in ein auf 
einer Waage im Kesselhaus aufgestelltes 
Reservoir geleitet und nach erfolgter Ab- 
wägung in das im Souterrain des Kessel- 
hauses befindliche — mit einer Heizschlange 


versehene — Speisewasserreservoir abge- 


lassen. Sämmtliche zu diesem Speisewasser- 
reservoir führenden Rohrleitungen wurden 
mit Ausnahme der Saugleitung der Dampf- 
pumpe abgeschraubt und mit Blindflanschen 
geschlossen. Die zur Speisung der beiden 
Versuchskessel von je 140 m? Heizfläche 
dienende Dampfpumpe erhielt ihren Dampf 
von dem dritten Kessel, dessen Verbindung 
mit den beiden erstgenannten Kesseln durch 
Einschalten von Blindflanschen in die Haupt- 
dampfleitung unterbrochen war. Die Höhe 
des Wasserstandes im Speisewasserreservoir, 
sowie an den beiden, die Versuchsmaschine 
versorgenden Dampfkesseln wurde bei Be- 
ginn und Schluss des Versuches an den 
Wasserstandsgläsern markirt. Die Tem- 
peraturen des Speisewassers wurden mittels 
eines in der Druckleitung der Dampfpumpe 
angebrachten Thermometers gemessen und 
notirt. 

Nach Schluss des Versuches wurde 
durch Zuwägen von Wasser der anfäng- 
liche Wasserstand im Speisewasserreservoir 
wieder hergestellt und die Differenzen in 
den Wasserständen der Kessel zu Beginn 
und Schluss des Versuches durch Berech- 
nung der entsprechenden Wassermengen 
berücksichtigt. Von dem auf diese Weise er- 
mittelten gesammten Speisewasserverbrauch 
wurde das in der Dampfzuleitung und zwar 
bis zum Wasserabscheider an der Dampf- 
maschine entstandene Kondensationswasser, 
sowie das aus den Kesseln übergerissene 
Wasser in Abzug gebracht. Zur Kontrolle 
wurden die Kondensationswässer aus den 
Dampfmänteln, den Schieberkästen des 
Hochdruck- und Mitteldruckeylinders (Re- 
ceivers I) und des Niederdruckeylinders 
(Receivers II) einzeln gemessen. Das Brenn- 
material, sowie die anfallende Asche und 
Schlacke wurde gewogen und genau notirt. 
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In nachstehender tabellarischer Zusam- 


menstellung sind die gewonnenen Versuchs- 
resultate näher verzeichnet. 


Zusammenstellung der Versuchsergebnisse an 


15. März 1894. 


a ~ 


um 25°, die Tourenzahl nach oben oder 
unten momentan durchschnittlich um 21/, °/, 
von der normalen Tourenzahl abwich. 


den Dampfmaschinen, Kesseln und Dynamo- 


maschinen der Centrale Aachen. 


14. März 


7. März i 13. März 


: 8. März 
> Datum und Zeit der Versuche | 90-50 Uhr 80-50 Uhr | 980-580 Uhr | 980-5, Uhr 
Maschine I. Maschine II. 
A) Versuche mit den Dampfmaschinen: | yormal- Maximal Normal: Maximal- 
leistung leistung leistung leistung 
I. De \ = | 
11 Dauer des Versuches in Stunden 8 8 8 8 
2] Mittlere minutliche Umdrehungszall . 121,22 | 121 23 120,89 120,51 
3] Mittlere Kolbengeschwindigkeit per Sekunde | 
in Metern 2 2 2000 rn 2,020 2,0205 2015 2,009 
41 Mittlere Eintrittsspannung im Hochdruck- Ä 
cylinder inkg . . 2 2 2 2 2 m nn 10,03 10,33 10,34 10,30 
5| Mittleres Vakuum im Nioderdruckeylinder | 
MRE rn ae Be Are 0,877 0,878 0,847 0,845 
61 Mittlere Füllung im Hochdruckcylinder in ®;, 24,9 31,5 24,9 34,5 
71 Mittlere indicirte Spannung im Hochdruck- | | 
cylinder in kg oben SE BE re te 3,158 | 8,625 8,524 | 3,890 
unten Be a a Ne, a 2,992 3,454 8,277 | 3,610 
8] Mittlere indieirte Spannung im Mitteldruck- | 
cylinder in kg PR nenn. 1,212 1,389 1,240 1,457 
| unten Een E E 1,160 1,812 1,152 1,328 
91 Mittlere indicirte Spannung im Niederdruck- 
cylinder in kg ODON une 0,778 0,930 0,788 | 0,981 
unten E E T 0,871 1,014 0,847 | 0,988 
10į Mittlere indicirte Leistung im Hochdruck- 
cylinder inPS... 2.2. 2 2 2 2 2... 113,18 130,21 124,76 |! 137,16 
11 į Mittlere indicirte Leistung im Mitteldruck- | 
cylinder in PS. .. or u. 102,39 116,59 102,95 119,52 
12 [Mittlere indicirte Leistung im Niederdruck- 
cylinder in PS... 2. 2 2 2 2 20. 174,83 206,40 172,36 201,70 
13] Summe der indieirten Leistungen in PS . . 389,85 453,20 400,07 458,38 
14| Effektive Leistung der Dampfmaschine in PS 346 407,41 855 416,8 
15| Wirkungsgrad der Dampfmaschine in 09. 88,8 90 89 91 
16| Effektive elektrische Leistung in PS . 315,63 378,97 320 381,5 
17 | Gesammter maschineller Wirkungsgrad in 0, 81,7 83,6 89,5 83 
181 Gesammter Speisewasserverbrauch in kg. 22388,8 255938,0 24758,6 28348,4 
191 Wasser aus der Leitung in kg. .... 1462,0 1607,5 31862 , 3197,5 
20 i Be a j in °%*) zur Speise- 
wassermenge. . 2 ooo a a ran 6,53 5,89 12,66 11,28 
21 | Kondensationswasser aus den Cylinder- 
mänteln in kg . eo e e a a a o | 2860,5 2301,5 2490,0 2481,0 
221 Kondensationswasser aus dem Hochdruck- 
cylinder in kg . Be da u e e 872,4 670,0 951,9 979,6 
23] Kondensationswasser aus dem Mitteldruck- 
cylinder in kg . . . 2 2 2 oo 2. 446,8 600,6 826,5 967,4 
24 | Kondensationswasser aus dem Niederdruck- 
cylinder in kg . PER s GEN R 82,5 126,7 102,0 | 147,5 
25 | Kondensationswasser aus den Cylindermänteln 
in °% zum Dampfverbrauch. . . . z. 11,28 9.6 11,51 | 9,86 
261 Kondensationswasser aus dem Hochdruck- 
cylinder in ° zum Dampfverbrauch . 417 | 2,78 4,40 | 3,89 
271 Kondensationswasser aus dem Mitteldruck- 
cylinder in °/ zum Dampfverbrauch . 2,13 2,49 3,82 3,84 
28 | Kondensationswasser aus dem Niederdruck- 
cylinder in °% zum Dampfverbrauch . 0,39 0,53 0,47 0,59 
29| Dampfverbrauch per Stunde in kg e ai 2546,7 3010,7 2702,9 3143,8 
30 n „ „ u. ind. PS in kg 6,53 6,64 6,78 6,86 
81 i i » u. eff. PS in kg 7,35 7,88 7,60 | 7,54 
Kessel I u. II Kessel II u. IJI 
B) Versuche mit den Dampfkesseln. | Normal: Maximal: | Nörkial: Maximal- 
leistung : leistung leistung leistung 
321 Druck in den Kesseln in Atm. ER 10,85 11,0 10,93 10,7 
33] Mittlere Temperatur des Speisewassers in °C 37 40,7 29,6 40 
34 | Kohlenverbrauch (Kohle v. 7356 Kalorien’ i. kg 2538 2795,5 2829,5 83141,5 
35| Verdampfung p. 1 kg Kohle (brutto) in kg . | 8,81 (8,20) | 9,15 (9,02) | 8,75 (8,62) . 9,02 (8,89) 
36 | Rückstände (Asche und Schlacke) in kg . 269,5 266 246,5 257 
37| Verdampfung p. 1 kg Kohle (netto) in kg 9,87 (9,72) | 10,12 (9,98) | 9,58 (9,05) 9,83 (9,68) 
38 „ „ 1m? Heizfl. u. Stunde in kg | 9,99 (9,84) | 11,42 (11,25) | 11,05 (10,89) 12,65 (12,43) 
39] Verbrennung p. 1 m? Rostfl. u. Stunde in kg 55 62 62,7 69,6 
40| Temperatur der abziehenden Gase in °C. 148 140 150 140 
41| Zugstärke im Rauchkanal in mm . 5,5 5,8 6,0 5,5 
42 | Kohlensäuregehalt der Heizgase in % . 13 13 14 14,5 
| Dynamomaschine I Dynamomaschine II 
C) Versuche mit den Dynamomaschinen. Normal- Maximal- Normal: Maximal- 
leistung leistung leistung leistung 
43 | Mittlere Stromstärke in Ampère. 667,21 927,6 655,88 951,1 
44 Į Mittlere elektrische Leistung in Watt 232302,5 278929 236482 280928 
45 | Mittlere elektr. Leistung p. ind. PS in Watt 590,4 615,46 590 615 


+*) Die unter No. 19 auf, 
darauf zurückzuführen, dass 


eführten relativ grossen Wassermengen aus der Leitung sind 
er Dampf viel Wasser aus den Kesseln in die Leitung überriss. — 


Durch die später innerhalb der Kessel angebrachte Wasserabscheidevorrichtung reducirte sich 


wie spätere 


ersuche ergaben, der Prozentsatz des aus der Rohrleitung abgezapften Wassers auf 


1,450, der verbrauchten Speisewassermenge, und hierauf beziehen sich die eingeklammerten 


Verdampfungsziffern. 


Bei gleichbleibender Belastung der 
Dampfmaschinen betrugen die Schwankun- 
gen in der Umdrehungszahl ca. 1/,%,, 
während bei einer Aenderung der Belastung 


Aus der Tabelle haben wir nachstehend 
noch die wichtigsten Zahlen herausgezogen 
und in Parallele gestellt mit den gleichen 
Zahlen für die Düsseldorfer Anlage: 
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———— 


Wirkungsgrad 


: totaler 

Leistung‘in Wir- | 

ž d 
Watt | Dampi | Dean: kungs- Psi 
maschine maschine grad 
Aachen | 
| 

I 232802,5 88,8 92,1 81,7 596,4 
II 278929 90 92,8 83,6 615.46 
III 286 482 89 92,7 ` 825 590 
IV 280928 9 9,2 88 ;6lő 

Mittel ` 897 92,2 ` 827 604,21 
Düsseldorf („E. T. Z.“ 1893 S. 108) 

1 207500 | 860 916 788 :580 
II 246080 85,26 92,4 788 580 
III 269 970 87,8 92,4 80,7 594 
IV 861665 | 87,94 | 927 81,52 |600 

Mittel 86,63 92,8 79.96 589 


Aus diesem Vergleich ergiebt sich, dass 
die maschinelle Anlage in Aachen ausgc- 
zeichnet ist, und ebenso dürfte aus der vor- 
hergehenden Beschreibung ersichtlich sein, 
dass auch die sonstige Ausstattung des 
Aachener Werkes an Gediegenheit nichts 
vermissen lässt. 


Die Vorgänge im Gleichstromanker bei Ent- 
nahme von Wechsel- und Mehrphasen- 
strömen. 


Von Robert M. Friese in Nürnberg. 
(Fortsetzung und Schluss.) 


Als weiteres Beispiel seien die Verhält- 
nisse der Sechsphasenschaltung be- 
sprochen. Fig. 10 stellt dieselbe in ge- 
schlossener Verkettung dar. Um für 


J, einen Ausdruck zu gewinnen, stellen wir 
für Punkt A die bekannte Vektorengleichung 


+J-J=h 
auf und bilden J, genau dem Schema Fig. 9 
S. 102 entsprechend. Wo dort E; und E’, 
steht, tritt jetzt J und Jg. 


Zwischen +J und — J bestcht der 


Phasenunterschied 
1800— = 120° 
und es wird daher 
Jg = 2 sin 300. J=J . (58 
da J= 0,5 J, wird ferner 
J =0,5 J (59 


Es tritt somit der bemerkenswerthe Fall 
ein, dass dem Anker 6 Wechselströme mit 
60° Phasenunterschied entnommen werden 
können, welche einzeln die Hälfte des 
Gleichstromes betragen. 

In jeder der sechs Ankergruppen fliesst 
ein Strom J, der gleich dem resultirenden 
Strome J, aber 60° in der Phase gegen 
letzteren zurück ist. 

Die Wattleistung W, des Ankers wird: 


W, = 6J. E; =6. Jg. Eg. (60 
d. h. das Sechsfache der in einer Haupt- 
leitung gemessenen Energie giebt bei gleich- 
mässiger Belastung die totale Leistung des 
Ankers. 
Für J und E, die Werthe aus Gleichung 
(59) und (6) in Gleichung (60) eingesetzt, 
liefert 


W, = 6 . 0,5 . 0,8535. J . E = 1,061. W (61 
d. h. bei Entnahme von Sechsphasenstrom 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 11. 


leistet der Anker rund 6°, mehr als bei 
Gleichstromentnahme. 

Entnimmt man dem Anker drei ge- 
trennte Stromkreise in der Anordnung der 
Fig. 11, so lässt sich in ähnlicher Weise wie 


Fig. 11. 


für den in Fig.7 S. 135 dargestellten Fall be- 
weisen, dass die früher abgeleiteten Glei- 
chungen bez. des Stromes J und J, unge- 
ändert bleiben, die Vorgänge im Anker also 
dieselben wie bei der Schaltung Fig. 10 
sind. Nachträglich sei noch darauf hinge- 
wiesen, dass diese Diagonalverbindungen, 
auf ein gewöhnliches Vierphasensystem an- 
gewendet, dasselbe zu einem Zweiphasen- 
system machen (vergl. Fig. 5 S. 90). 
Mit Bezug auf Fig. 11 wird 


Je = J = 0,5 J. 

Die Spannung E; wird identisch mit der 
Wechselstromspannung E, der Gleichung (1), 
somit 

E; = 0,7107 . E. 

Der Wattverbrauch wę 
Stromkreise wird daher: 

w; =3 . J. Es = 8 . 0,5 .0,707.J. E 

= 1,061 W (62 
d. h. Anker sowohl wie äusserer Stromkreis 


sind voll ausgenutzt, somit ist diese Schal- 
tung der normalen ebenbürtig. 


im äusseren 


Fig. 12. 


Die Anordnung dreier Stromkreise nach 
Fig. 12 ist dagegen ungünstiger. Da dieser 
Fall sich eng an den in Fig.8 S.135 darge- 
stellten anlehnt, so können wir ihn mit Rück- 
sicht auf das dort Gesagte kurz erledigen. 
Mit Bezug auf Gleichung (46) wird 

e, e3} + es =0, 
da diese elektromotorischen Kräfte einen 
Phasenunterschied von 120" haben, somit 
wird 
t = t4 = te (= in) =0 
und 
t = ú = tg = tg = t's = tp 

d. h. drei Spulengruppen werden stromlos 
und drei führen einen Strom, der dem im 
äusseren Stromkreise gleich ist. Hieraus 
folgt rückwärts, dass mit Rücksicht auf die 
Beanspruchung des Ankerkupfers der Strom 


in keinem der äusseren Stromkreise 0,5 J 
überschreiten darf. 
Systems wird somit: 


3. J. E =3.0,5 . J . 0,8535 . E = 0,581 W . . (63 


d. i. zufolge Gleichung (61) die Hälfte der 
maximal möglichen und diese Leistung 
kann nicht weiter erhöht werden. Im 
Uebrigen gelten mit geringer Modifikation 
auch hier die im Anschluss an Fig. 8 S. 135 
angestellten Betrachtungen. 

Für die offen verkettete Sechs- 
phasenschaltung erhalten wir (Fig. 8 
S. 102): 


J,=J=05J. (64 


Die Wattleistung des 
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und nach Gleichung (18) und (19) 
E',= E; = 0,3535 E. 

Ein Vergleich dieser Formeln mit den 
Gleichungen (59) und (61) zeigt, dass weder 
hinsichtlich der Spannung noch des Stromes 
ein Unterschied zwischen der offenen und 
geschlossenen Verkettung besteht. Beide 
Anordnungen sind in elektrischer Beziehung 
identisch, daher ist auch W, in beiden 
Fällen dasselbe. 

Es wird 

W, = 6 . 0,5 . 0,8535 . J . E = 1,061 W. 

Verbindet man, wie Fig. 13 zeigt, zur 
Entnahme von drei getrennten Stromkreisen, 
so reducirt sich der Fall auf die Entnahme 
dreier gewöhnlicher Wechselströme, die 
gegen einander in der Phase um 60° ver- 
schoben sind. Kommutirung einer Phase 


Fig 18. 


verwandelt die drei Ströme in solche mit 
120° Phasenunterschied. Da beide in gegen- 
überliegenden Oktanten inducirte elektromo- 
torische Kräfte der Phase nach coindiciren, 
so ist die Gesammtspannung E,’ gleich der 
Summe beider Schenkelspannungen EZ, so- 
mit nach Gleichung (19) 


E; = 2.035355. E = 0,707.E . 


Da ferner J; = J = 05J, 
folgt weiter 


W=3.J.E) = 3.05.J.0,707 E 
— 1061W . (66 


Hieraus ist die Vollwerthigkeit dieser 
Schaltung ersichtlich, sowie die Ueberein- 
stimmung mit der korrespondirenden An- 
ordnung der geschlossenen Verkettung. 

Die Schaltung Fig. 12 auf die offene 
Verkettung übertragen, muss natürlich das- 
selbe Resultat ergeben, da, wie bereits er- 
wähnt, zwischen beiden Schaltungen in elek- 
trischer Beziehung kein Unterschied besteht. 
Es wird 

Je = = 0,5 J, 

E; = 0,3535 E (nach Gleichung 19), 
somit 

W, = w = 3. Jẹ . E’ = 3 . 0,5 J . 0,3535 E 
= 0,581 W. 

Auch hier beträgt die Ausnutzbarkeit 
nur 50°. 

Mit Rücksicht auf die früher dargelegte 
Eigenthümlichkeit des Sechsphasensystemes 
kann im vorliegenden Falle die Wattleistung 
indessen nicht weiter gesteigert werden. 

Als letztes Beispiel seien die Acht- 
phasenschaltungen besprochen. Fig. 14 
stellt die geschlossen verkettete nor- 
male Schaltung dar. 


(65 


Fig. 14. 


Die Ermittelung von J; geschieht genau 
nach Fig.11 S. 102. An Stelle der Bezeichnun- 
gen E, und E% hat man sich J und Ją zu 
denken. Für Punkt A gilt vektorisch 


+J —J = Jy 


en = 135°, daher ist nach Fig. 11 


von 1809- 5 


S. 102 
Js = 2sin 2,5°.J = 0,765 J 
und hieraus 


(66 


= 1,307 Js (67 

Es tritt somit der bemerkenswerthe Fall 
ein, dass der Strom J im Oktanten nun- 
mehr grösser geworden ist, als der Haupt- 
strom J} Ein Aehnliches hatten wir hin- 
sichtlich der Spannung bei der offen ver- 
ketteten Achtphasenschaltung kennen ge- 
lernt (Gleichung 20). 

Der Phasenunterschied zwischen dem im 
Oktanten fliessenden und dem resultirenden 
(Haupt-) Strome ist 67,5". 

Da J=05J 


so folgt 


(68, 


J, = 0,765 . 0,5 J = 0,3883 J . . 169. 


Es können daher dem Anker acht Ströme 
mit 465° Phasenunterschied entnommen 
werden, von welchen jeder 0,383 mal so 
gross als der Gleichstrom ist. 

Die Wattleistung W, ist hierbei 


w=8.J.E, = 8.1307.J,.E, 
= 10,46. J Ea . . . . (TO. 


Bei gleicher Belastung aller Phasen er- 
hält man die Gesammtleistung durch Multi- 
plikation der in einer Phase gemessenen 
Energie mit 10,46. 

Setzt man in Gleichung (70) die Werthe 
der Gleichungen (68) und (7) ein, so er- 
hält man 


W, = 8.0,5J . 0,271. E = 1084 W (71. 


Diese Formel besagt, dass bei Entnahme 
von Achtphasenstrom der Anker rund 
8!/, ° mehr leistet, als bei Gleichstrom- 
entnahme. 

Denkt man sich vom Anker nur vier 
äussere Stromkreise abgezeigt, wie Fig. 15 
darstellt, so tritt wiederum mit Rücksicht 
auf Gleichung (46), da 


' eate... +ea=0, 
der Fall ein, dass vier Oktanten stromlos 


werden, während in den verbleibenden ein 
Strom 


J=05J 


Fig. 16. 


fliesst. Die Wattleistung wird somit 


W, = 4 . 0,5 J .0,271 . E = 0,542. W, 


d. i. 500°% der maximal möglichen und kann 
in Folge der Kupferbeanspruchung des 
Ankers auch nicht weiter erhöht werden. 
Hierbei ist indessen angenommen, dass die 
Hauptleitungen, welche bei normaler 


Anordnung nur von einem Strome 0,383. J 
durchflossen werden (Gleichung 69), so stark 
dimensionirt sind, dass sie die Erhöhung 


des Stromes auf 0,5 J (d. i. um 30"/,) ver- 
tragen können. Mit diesem letzteren Fall 
haben wir hier und bei allen Systemen, 
deren Phasenzahl grösser als sechs ist, zu 
rechnen. Es kann sich eben ein Wechsel- 
strom sehr wohl in zwei Komponenten 
zerlegen lassen, die im vorliegenden 
Falle grösser sind, als der ungetheilte 
Strom. Dieser Fall tritt immer ein, wenn 
beide Komponenten einen Phasenunterschied 
haben, der grösser als 120° ist. Bei 120° 
sind alle drei Ströme gleich gross (vgl. 
Sechsphasenschaltung), bei einem Phasen- 
unterschied kleiner als 120° sind auch die 
Komponenten stets kleiner als der unzer- 
legte Strom. 
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Eine weitere Anordnung vier selbst- 
ständiger Stromkreise ist in Fig. 16 ange- 
geben. Dieselbe lässt sich nach unseren 


Fig. 16. 


früheren Darlegungen ohne Weiteres auf 
zwei Zweiphasensysteme zurückführen. In 


jedem Stromkreise fliesst ein Strom, der 


gegen den benachbarten um 45°, gegen den 
zweitnächsten aber um 90° in der Phase 
verschoben ist. 
E, wird identisch mit Z, der Gleichung 
(2), somit 
E, = 0,107 E (74. 


Jg behält die durch Gleichung (66) und 
(69) festgelegte Bedeutung: 


J = 0,165 J = 0,383 J (75. 


Die Wattleistung W, wird gleich der 
doppelten Wattleistung W, des Zweiphasen- 
systemes (Gleichung 32), wobei das dortige 
Jı und E, hier die Bedeutung von Ją und 
E, annimmt. Daher wird 


W, = 2 W3 =2(2.J.E) = 4 . Jg . Er (76 


d. h. man erhält in vorliegender Anord- 
nung die totale Wattleistung des Ankers 
aus der in einem Kreise gemessenen 
Energie durch Multiplikation mit 4. 

Setzt man in Gleichung (76) die Werthe 
von Gleichung (74) und (75) ein, so ergiebt 
sich weiter 


W, = 4 . 0,883 J .0,707.E=1,084W (77. 


Somit dasselbe Resultat wie in. der norma- 
len Anordnung. 

Die Gleichungen (76) bzw. (77) stellen 
aber zugleich den Wattverbrauch w, des 
äusseren Stromkreises dar, woraus ersicht- 
lich ist, dass die Schaltung nach Fig. 16 
der normalen Schaltung (Fig. 14) eben- 
bürtig ist. 

Im Anschluss hieran seien dieselben Fälle 
auch für die offene Verkettung bce- 
sprochen. 

Fig. 10 S. 102 stellt die normale Schaltung 
der offenen Verkettung dar. In allen acht 
Schenkeln fliesst ein Strom 


J,=J=05 J 
Nach Gleichung (20) und (21) ist 
E',= 0,165 E, = 0,2075 E 
Die Wattleistang W, des Ankers wird somit 


(78 


1 
W =8.J',. E =8. 0,765 .Jg-.E' 
= 10,46 . J', E'; (79 


Diese Gleichung ist identisch mit Glei- 
chung (70). Zur Bestimmung der Gesammt- 
energie ist somit in ganz gleicher Weise 
zu verfahren wie bei der geschlossenen 
Verkettung. 

Die Gleichstromwerthe aus Gleichung 
(78) und (21) in Gleichung (79) eingesetzt 
ergeben 


W = 10,46 . 0,5 . 0,2075 . J. E=1,084.W (80 


somit dasselbe Resultat wie die geschlossene 
Anordnung. 

Die Ströme J’, verzweigen sich im 
äusseren Stromkreise in acht Ströme :, von 
welchen (analog dem Vorgang in der ge- 
schlossenen Verkettung) jeder 1,307. J’, ist. 
Da nun im gegebenen Falle nach Gleichung 


(78) J',=0,5 J ist, so folgt 


í = 0,6525 J . (81 
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Der äussere Stromkreis ist dabei voll aus- 
genutzt, da der Wattverbrauch 


w = 8.1. E',=8. 0,6525 J . 0,2075 E= 1,084 W 


beträgt. 

Wendet man die in Fig. 15 angegebene 
Schaltungsanordnung der äusseren Strom- 
kreise auf die offene Verkettung an, so 
kommen wir zu dem bemerkenswerthen 
Resultat, dass. die Unterdrückung von vier 
äusseren Stromkreisen gleichbedeutend ist 
mit einer Ueberlastung des Ankers. Zu- 
folge Gleichung (81) würde in den Haupt- 
leitungen und Ringabtheilungen der Strom 
auf den Werth 0,6525 J anwachsen, wobei 
allerdings die Wattleistung 


4 . 0,6525. J . 0,2075 E = 0,543 W, 


die Hälfte der normalen ausmachen 
würde. Da aber mit Rücksicht auf die 
Ankererwärmung nur eine Strombean- 


spruchung von 0,5 J pro Ringabtheilung 
statthaft ist, so sinkt die Wattleistung bei 
genannter Anordnung noch weiter und er- 
reicht den Werth 


4.05J.0,2%075. E = 0415 W, 


d. i. nur 38°/, der maximal möglichen, ohne 
dass dieselbe erhöht werden könnte. Das 
hier Gesagte gilt auch für alle anderen 
Systeme, deren Phasenzahl mehr als sechs 


beträgt. 


d. i. 


Fig. 17. 


Die Schaltung Fig. 17 ist identisch mit 
dem zuletzt betrachteten Fall der ge- 
schlossenen Verkettung. Sie lässt sich auf die 
Entnahme von vier gewöhnlichen Wechsel- 
strömen zurückführen, die 45° bzw. 90° 
Phasenunterschied gegeneinander haben. 
Es ist gleichgültig, ob der Knotenpunkt als 
soleher besteht oder nicht. Da die hinter- 
einander geschalteten Spannungen gegen- 
überliegender Oktanten keinen Phasen- 
unterschied besitzen, so addiren sich die 
diesbezüglichen Werthe und es wird 


E’, = 2 E; = 2 . 0,271 . E = 0,542 E (84 
Da wie früher 
Jg =J =05J 
ist, folgt die Wattleistung des Ankers 
W, =4.J',. E =4.0,5.0,542 J. E 
= 1,084 W . (85 


und der Wattverbrauch des äusseren Strom- 
kreises 


wg = 4. J'a Es = 1,084 W, 


‚wie vorauszusehen war. 


Zur Vervollständigung sei noch kurz 
die Zwölfphasenschaltung betrachtet. 
Wir beschränken uns hierbei nur auf die 
normalen Schaltungen der geschlossenen 
und offenen Verkettung, da alle anderen 
möglichen Anordnungen der äusseren Strom- 
kreise sich in leichter Weise mit den bereits 
abgeleiteten Gleichungen erledigen lassen. 

Fig. 18 stellt zunächst die geschlossene 
Verkettung dar. Wir bilden, um Ja ab- 
zuleiten, z. B. für Punkt A in bekannter 
Weise die Vektorengleichung 


—J+J=Jn 


und berücksichtigen, dass 
einen Phasenunterschied von 


--J und -4 J 


haben. Die Ermittelung des resultirenden 
Stromes J, erfolgt genau der Fig. 13 S. 102 
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entsprechend, wobei jetzt an Stelle von Es 


und E’,,, J und J, Zu setzen ist. Es wird 
somit 


Je=2sin 15°. J =0,5176.J. . (86 


d. h. in jeder Hauptleitung fliesst ein Stronı, 
der 0,5176. J also rund die Hälfte einer der 
Ringströme beträgt. Die Ankerströme sind 


überdies gegen die Hauptströme in der 
Phase um 75° zurück. 
Da J=05 J, folgt weiter 
Ja = 0,2588 . J (87 


Es können daher dem Anker zwölf Wechsel- 
ströme entnommen werden, von welchen 
jeder 0,259-mal so gross, als der Gleich- 
strom ist. 

Die Wattleistung W, wird: 


1 
Wa =12.J. En =12. 5gig -Ji Eio 


= 23,2 . J2. Es (88 
d. h. die in einer Hauptleitung gemessene 
Energie mit 23,2 multiplicirt giebt bei gleicher 
Belastung die totale Wattleistung des Ankers. 
Setzen wir in Gleichung (88) die Werthe 
der Gleichung (87) und (8) ein, so wird 


W, = 12. 0,5 . 0,183 J. E = 1,098 W . (89 
Dies besagt, dass bei Entnahme von Zwölf- 
phasenstrom der Anker um nahezu 10°/, 


besser ausgenutzt ist, als bei Gleichstrom- 
entnahme. 


Die resultirenden Ströme 
Jıa = 0,5176 . J 


zerlegen sich im äusseren Stromkreise 
wieder in 12 Ströme 


i= 1,983. Jg =05J (90 
Bei der offenen Verkettung, ent- 


sprechend dem Schema der Fig. 12 S. 102, 
ergeben sich nachstehende Werthe: 


J'a =J =0565J (91 
Dieser Strom fliesst in allen 12 Schen- 
keln. Die Spannung E’, ist nach Glei- 
chung (23) 
E’, = 0,0947. E, 
daher wird die Wattleistung W, des Ankers 
unter Berücksichtigung der Gleichung (22) 


Ws = 12 . J'e. Ea = 23,2 J'e . E' i9 . (92 


Nach Einsetzung der Gleichstromwerthe 
aus Gleichung (91) und (23) erhalten wir 


Ws = 23,2 . 0,0947 . 0,5 J. E = 1,098 W (98 


Beide Ergebnisse decken sich vollständig 
mit den Resultaten der Gleichung (88) und 
(89). 

Im äusseren Netz verzweigen sich die 
Hauptströme J’‘, nach dem umgekehrten 
Vorgange der geschlossenen Verkettung 
wieder in zwölf Ströme zı. Nach Gleichung 
(86) ergiebt sich die Grösse derselben zu: 


t = 1,988. Jig. 
Da Jı =05J (nach Gleichung (91)), 
so folgt 
ù = 0,965 J . (94 


das besagt, dass die im #usseren Netze sich 
verzweigenden Ströme der offen verketteten 
Zwölfphasenschaltung nahezu gleich dem 
vom Anker gelieferten Gleichstrome sind. 

Der Wattverbrauch w, dieser Strom- 
kreise wird 


w, = 12.75. Æ'io = 12 . 0,965 . 0,0947 J . E 
= 1,098 W (95 


was gleich der Wattleistung des Ankers ist. 
Es wurde bislang stets angenommen, 


== ar GREEN — > r 0 a 
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dass bei den normalen Siamin die 
Ströme im äusseren Stromkreise dem Schema 
der geschlossenen Verkettung ent: 
sprechend verwendet werden sollten, in- 
dessen könnte dies, ohne die Ergebnisse 
im mindesten zu berühren, auch in offen 
verketteter Anordnung geschehen. Auf 
Grund der für jeden einzelnen Fall ab- 


geleiteten Gleichungen lassen sich bei 
offen verketteten äusseren Strom- 
kreisen die diesbezüglichen Formeln 


ohne Weiteres anschreiben, sodass wir auf 
näheres Eingehen hierauf verzichten können. 
Im Anschluss an die bis jetzt abgeleiteten 
speciellen Gleichungen wollen wir die ganz 
allgemein gültigen Formeln bilden. 
‚Es sei hierbei 
Jn der einem geschlossen verketteten n- 
Phasensystem entnommene Hauptstrom, 
J der in einer Ankergruppe (n) der ge- 
schlossenen Verkettung fliessende Strom, 
J'n der einem offen verketteten n-Phasen- 
system entnommene Hauptstrom, 
J' der in einer Ankergruppe (n) 
offenen Verkettung fliessende Strom, 
J wie früher, der dem Anker entnommene 
Gleichstrom, 
a der Phasenunterschied der n Ströme 
gegen einander (Gleichung (9) ) = en j 
3 der Winkel, um welchen in der ge- 
schlossenen Verkettung der in einer 
Ankergruppe fliessende Strom J gegen 
den Hauptstrom Jn zurück ist, 
Wn die Weattleistung des Ankers bei Ent- 
nahme eines n-Phasenstromes, 
W die Wattleistung des Ankers bei Ent- 
nahme von Gleichstrom = J. E. 
Ein Vergleich der für Jn abgeleiteten 
speciellen Gleichungen liefert als Resultat 


der 


Jn =2.sin 5J=2sin” .J. (% 
n 

Dieser Ausdruck hat ganz die Form der 
Gleichung (24) und kann daher genau nach 
Fig. 14 S. 103 konstruirt (wobei a c = 2 J) und 

diskutirt werden. 
Aus Gleichung (96) ergiebt sich 
J= : se (97 

._ Mm 

2 sin — 

n 
d. h. in jeder der n Ankergruppen der gc- 
schlossenen Verkettung fliesst ein Strom J, 


der den m; 
n 
2 sin 
n 
Jn beträgt. 

Ein Vergleich der graphischen Kon- 
struktionen der Vektorengleichungen (Fig. 5 
S. 134, 8, 5, 7, 9 S. 101—102 etc.) lässt er- 
kennen, dass ganz allgemein 


ten Theil des Hauptstromes 


1 1t Jt 
! = z (m — a) = 2m 


. (98 
der Phasenunterschied zwischen J und 
Jn ist. 

Da ferner unabhängig von der Phasen- 
zahl n 


LE a 
Je’ = gJ. (99 
war, so ergiebt sich durch Einsetzen dieser 
Werthe in Gleichung (96) 

ea sd sin —. J ... (100 

n 
Es stellt somit diese Gleichung den 
Hauptstrom der geschlossenen Verkettung 
als Funktion der Gleichstromentnahme dar. 
Dieser Ausdruck lässt sich ebenfalls nach 


Fig. 14 S. 103 (ac=J) auftragen und dis- 
kutiren. 

Für die offene Verkettung erhalten 
wir in analoger Weise durch Vergleich der 
diesbezüglichen Formeln 


1 
2 


als Strom pro Leiter, unabhängig von der 
Phasenzahl n. 

Ferner erhalten wir unter Benutzung 
der bereits früher abgeleiteten Gleichungen 


J'n= a J ... . (101 
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(10), 24) und (5) und der speciellen Glei- 
chungen für Wahn 


n 


Wızn.J. Er= Jn En . . . (102 


2 sin - - 
nn 
ei ı BERN T 


E= m J'n E'n . (108 


2 sin -- 
n 


Diese beiden Ausdrücke haben Bedeu- 
tung für die Messung eines gleichmässig 
belasteten Systemes, indem 


n 


n 
2 sin 
n 


der Faktor ist, mit dem die in einer Leitung 
gemessene Energie zu multipliciren ist, um 
die totale Wattleistung zu erhalten. Haben 
Jn und En bzw. J'n und E'n eine Phasen- 
verschiebung $ gegeneinander, so tritt, wie 
bereits früher erwähnt, noch cos auf die 
rechte Seite der Gleichungen. Selbstver- 
ständlich kann 


Jn . En . CO8 Q, 
bzw. 
J'n . E'n . COs Q 


durch ein Wattmeter oder sonst eine der 
hierfür bekannten Methoden direkt als eine 
Grösse bestimmt werden. 

Setzen wir in Gleichung (102) für J„ und 
E,„ die durch Gleichung (100) und (10) fest- 
gelegten Werthe ein, so erhalten wir: 


Wn = E 
2 sin - 
! n 


= "sin .W. (104 
2V2 n | 
Aus Gleichung (103) erhalten wir unter 
Berücksichtigung der Gleichung (101) und 
(25) dasselbe Resultat: 


we. f : V2 sin? 7 .J.E 
` n 
2 sin - 
= " sn -W (105 
2y2 n 


Es stellt somit Gleichung (104) oder (105) 


die Wattleistung des Ankers bei Entnahme 


eines n-Phasenstromes in beliebiger ge- 
schlossener oder offener Verkettung im 
Vergleich zur Gleichstromentnahme dar. 

Bei der Wichtigkeit dieser Beziehung 
ist es lohnend, dieselbe kurz zu diskutiren. 

Zunächst wollen wir sehen, für welche 
Phasenzahl n die Wattleistung Wn gleich 
der Gleichstromwattleistung wird. 


Bedingung hierfür ist 


n 


2 yF sin # al | (106 
Diese Gleichung hat jedenfalls die 


Lösung n=4, d. h. bei Entnahme von Vier- 


(und auch Zwei-) phasenstrom ist W, = W 
(vergl. Gleichung (45) und (33) ). Für Werthe 


n>4 wird (Gleichung (104)) Wa> W, da 


alsdann - Pl mit wachsendem n schneller 
2V2 
zu- als sin ai abnimmt, somit 
n o n 
—- BIN >l 
2V2 n 
ist. 
= n 
Für n <4 wird Wn < W, da dann a y2 
mit abnehmendem n schneller ab-, als 
n j 
sin „ zunimmt, daher 
n on 
——— sin <1 
2Y2 n 
ist. 


Um zu sehen, in welcher Weise Wn sich 
mit wachsendem n ändert, benutzen wir 
einen Satz aus der Anwendung der Diffe- 
rentialrechnung auf Geometrie, welcher be- 
sagt, dass eine Kurve y=f(x) der x-Achse 


156 


= m m Don nm Un nn nn a a —— 


stets dio konkave Seite zuwendet, wenn das 
Produkt 
d? y 
A E 
stets negativ ist. Dies ist hier der Fall, 
denn man findet: 


als 1. Derivirte 


: [sin # ln cos Z- | . (107 
n n 


dn? 2Y n3 sin n 
somit 
d? Wan m? : 9 7T 
Mesam mn 


was stets <0 ist, welche Werthe auch n 
haben mag. Hieraus folgt, dass je grösser 
die Zahl der entnommenen Mehrphasen- 
ströme wird, um so langsamer die Watt- 
leistung des Ankers zunimmt. Auch dieses 
Resultat findet seine Bestätigung, wenn wir 
die für n=1 bis 12 erhaltenen Werthe von 
W, bis W, miteinander vergleichen. Es 
war für 


12 1,098 „ 


Von besonderem Interesse ist die Frage: 
Für welche Phasenzahl wird die Wattleistung 
des Ankers ein Maximum? 

Man findet dasselbe aus 


oder nach Gleichung (106) aus 


, nn 7t 
sin — —— cos- =0, 
n n n 
d. i. 
n n 
tg a a SO w (109 


Diese Gleichung hat jedenfalls die 
Lösung n = o, da für n =» alle Differential- 
quotienten verschwinden. Wie man aus 


Wı i 
dn? (Gleichung (107) ) 
sofort ersieht, ist n=% kein eigentliches 


Maximum oder Minimum, wohl aber ver- 
läuft für n=© die Kurve W, = f(W) pa- 
rallel zur n-Achse, da Ale (Gl. (106)) = 0. 
Den zugehörigen Werth der Ordinate W, 
findet man aus Gleichung 104 


n . N f 
a yo S "|w. 


dem Werthe von 


w.=| 


Dieser Ausdruck ist zunächst unbestimmt 
00.0. Wir schreiben 


o 1 FE] e 
a a |# 
n n 


wodurch man erhält : l 
Nach bekannten Regeln ist der Werth 
hiervon 
7t 7 7 
Wa o y2 °° a |7- y2 W =1,111 W (110 
Diese Gleichung besagt, dass bei einer 
unendlich grossen Phasenzahl die Watt- 
leistung des Ankers ein Maximum wird und 
dass dieses Maximum 1,111-mal so gross, 
als die Gleichstromwattleistung ist. Somit 
ist die theoretisch höchst erreichbare Mehr- 
leistung gegenüber Gleichstromentnahme 
überhaupt nur 11°/%. Relativ kleine Werthe 
von n bringen W, diesem Maximum schon 
sehr nahe, so ist z.B. beim Zwölfphasen- 
strom die Wattleistung nur um ca. 1°/, ge- 
ringer, als die maximal mögliche. 
Um zu sehen, für welche Werthe von n 
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die Wattleistung zu Null wird, setzen wir 
Gleichung (106) =0. Als nächstliegende 
Lösung erhalten wir n=0 und n=1, d.h. 
die Wattleistung des Ankers ist Null, wenn 
keine oder nur eine (den ganzen Anker 
umgebende und in sich geschlossene) Spule 
vorhanden ist. Die Gleichung (106) =0 hat 
indessen die allgemeine Lösung 
1 


n= po’ 


wobei k jede beliebige ganze Zahl sein 
kann. Somit giebt es unendlich viele 
Werthe von n, für welche W„=0 wird, da 
dieselben aber alle zwischen O und 1 liegen, 
so haben sie für uns keine physikalische 
Bedeutung mehr. 

Ebenso hat die Gleichung (109) ausser 
der Lösung n =œ noch unendlich viele 
Lösungen, welchen ebenso viele Maxima 
und Minima von W, entsprechen. Da die- 
selben gleichfalls nur für Werthe von n<1 
vorhanden sind, so verlieren sie für unsere 
Betrachtungen ebenfalls die Bedeutung. 

Es sei zum Schlusse nochmals erwähnt, 
dass sich die ganzen Darlegungen nur auf 
den Gleichstromanker als Wechsel- oder 
Mehrphasenstromanker beziehen und dass 
man insbesondere hinsichtlich der Watt- 
leistung die gewonnenen Resultate nicht 
ohne Weiteres verallgemeinern darf. Man 
kann Mehrphasenstrommaschinen bauen, 
welche schon bei geringer Phasenzahl 
(n<4) die Gleichstrommaschinen an Wir- 
kungsgrad und Wattleistung pro Kilogramm 
Totalgewicht übertreffen. Die Praxis hat 
dies bereits gezeigt. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ein geaichtes Elektrodynamometer, insbe- 
sondere für elektrotherapeutische Zwecke. 


Von J. W. Giltay. (Wiedem. Ann, Bd. 50. 
1893. Seite 7567). 


Das hier beschriebene Elektrodynamometer 
ist eine Modifikation des im Jahre 1885 von dem 
Verfasser angegebenen „neuen Elektrodynamo- 
meters“ nach Bellati’s Princip. Letzteres be- 
steht darin, dass man ein Bündel Eisendrähte 
innerhalb einer Drahtspule so aufhängt, dass 
seine Achse mit der Windungsebene der Spule 
einen nicht sehr weit von 90° abweichenden 
Winkel einschliesst. Geht durch die Spule ein 
Strom, so wird das Drahtbündel magnetisch 
und bekommt das Bestreben, sich zur Win- 
dungsebene senkrecht zu stellen. Wechselt der 
Strom fortwährend seine Richtung, so wechselt 
auch das Bündel ebenso oft seine Polarität, 
seine Abweichung von der Nullstellung wird 
aber dennoch stets nach derselben Richtung 


stattfinden. Andererseits kommt wegen der 
häufigen Polwechsel die Einwirkun es Erd- 
magnetismus nicht in Betracht. esentlich 


anders wird die Sache, wenn ein konstanter 
Strom die Windungen der Spule durchfliesst, 
denn in diesem Falle kommt der Erdmagnetis- 
mus zu seiner vollen Geltung. Während sonst 
der Strom den Magnet aus der ihm von dem 
Erdmagnetismus angewiesenen Stellung ablenkt, 
ist es hier umgekehrt: Der Erdmagnetismus 
sucht das von dem Strom in der Spule magne- 
tisirte Eisenbündel in den magnetischen Meridian 
zu stellen. 

Das ältere Instrument des Verfassers konnte 
für Gleichströme nicht gebraucht werden, wegen 
jener störenden Wirkung des rn En EMUS, 
Dagegen ist der neue Apparat „astatisch“. ' 

Zwei einander ganz gleiche Eisenbündel, 
welche so mit einander verbunden sind, dass 
sie einander parallel stehen, das eine unter 
dem anderen, hängen bifilar in zwei einander 
ganz gleichen Windungsrahmen, welche mit 
genau derselben Anzahl Windungen versehen 
und deren Windungsebenen einander parallel 
sind. In der Ruhestellung schliesst die Achse 
des Eisenbündels mit der Windungsebene einen 
Winkel von 47° ein. Die Windungen verbindet 
man in solcher Weise mit einander, dass ein in 
den Apparat geleiteter Strom beide Rahmen in 
entgegengesetzter Richtung umkreist, wodurch 
die beiden Eisenbündel so magnetisirt werden, 
dass sie stets zusammen ein astatisches System 
bilden und daher der Wirkung des Erdmag- 
netismus entzogen sind. 

Nun ergab sich jedoch, dass, wenn man den 
Apparat mit Gleichströmen aichte und dann 
Induktionsströme hindurch schickte, die Astasie 
des aufgehängten Systemes schliesslich ver- 
dorben war. Es hinterlässt nämlich ein In- 
Auktionsstrom, der den Zeiger z.B. auf 2 Milli- 
ampere einstellt, einen weit merklicheren rema- 
nenten Magnetismus im Eisenbündel als ein 
Gleichstrom von 2 Milliampere. Dieser Uebel- 
stand lässt sich vermeiden, wenn man den 
Strömen in den Spulen bei Anwendung von 
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Gleichströmen LE NEAR: Richtung, 
bei Anwendung von Induktionsströmen gleiche 
Richtung giebt. 

Stellt man die Windungsrahmen nicht zu 
nahe über einander, sondern in eine Entfernung 
von etwa 3l/;, cm, so erhält man für dieselben 
Wechselströme bei beiden Schaltungen dieselben 
Ausschläge. Auch die Empfindlichkeit ist in 
beiden Fällen die gleiche. 

Die für therapeutische Zwecke gebauten 
Instrumente haben eine Theilung von O bis 
1 ni lanipres weil hier dieser Umfang völlig 
genügt. Instrumente, welche auch für Gleich- 
ströme, als Milliamp&remeter, dienen sollen, er- 
halten noch einen bequem einzuschaltenden 
Nebenschluss, sodass auch Stromstärken von 
0—10 Milliampe&re gemessen werden en, 


Einige Versuche über die sogenannte Wasser- 
fallelektrieität. 


Von K. Wesendonck. (Wiedem. Ann., Bd. 51. 
1894. Seite 853). 


Wie wir früher!) berichteten, hat Herr 
Ph. Lenard nachgewiesen, dass die sogenannte 
Wasserfallelektricität durch das Aufschlagen 
von Wassertropfen auf Wasser oder einen be- 
netzten Körper entsteht; das Wasser wird 
possit elektrisch, während die Luft mit negativer 

adung von der Stelle des Auffallens entweicht. 
Die vorliegende Abhandlung bestätigt Lenar d's 
Beobachtungen vollkommen und enthält die 
Beschreibung einiger Versuche, wie sich die 
Wasserfallelektricität in einfacher Weise de- 
monstriren lässt. 

Lässt man z. B. aus einer an eine Wasser- 
leitung angeschlossenen Brause das Wasser in 
eine metallene Badewanne stürzen un? stellt 
daneben ein mit einem Flammenkollektor ver- 
sehenes Exner’sches Elektroskop auf, so la det 
sich letzteres stark negativ. Lässt man aus 
einem höher gehängten Gefässe durch eine 
Spitze Wasser in einen an Seidenfäden aufge 
hängten, mit einer Auffangplatte versehenen 
Zinkeimer tröpfeln, so zeigt sich der Eimer 
bald stark positiv elektrisch. 

Diese von Lenard Da Versuche 
gelangen dem Verfasser sehr leicht. Bei seinen 
weiteren Experimenten bediente sich derselbe 
eines gewöhnlichen Zerstäubers mit Gummi- 
go aiae, um einen Wassernebel zu erzeugen. 

tellt man den Zerstäuber so auf, dass sein 
Ausflussrohr den Rand einer isolirt aufge- 
hängten, etwas destillirtes Wasser enthaltenden 
Metallwanne nur wenig überragt, und setzt ihn 
in lebhafte Thätigkeit, sodass der Wasserstaub 
über die Wasserfläche hinstreicht, so nimmt die 
Wanne starke positive Ladung an. Wird der 
Nebel senkrecht gegen die Oberfläche des 
Wassers geblasen, so ergiebt sich ein merklich 
langsameres Anwachsen der Ladung der Wanne. 
Das Blasen schief aufwärts, wobei der Wasser- 
staub in die Wanne hineinregnet, wirkt wie 
das Blasen in horizontaler Richtung. Richtet 
man den Zerstäuber gegen eine isolirte vertikale 
Messingplatte, welche mit einem Elektrometer 
verbunden ist, so nimmt letzteres eine positive 
Ladung an. Mit einem in der Nähe der Platte 
aufgestellten Flammenkollektor zeigt man die 
negative Ladung der Luft, was besonders gut 
dort glückt, wo die Luft von der Platte weg- 
streicht. 

Man kann auch die anzuspritzende Metall- 
fläche, z. B. ein Neusilberblech, an einem nicht 
zu flachen, metallenen Auffanggefässe, das 
isolirt aufgehängt und mit einem Goldblatt- 
elektroskop verbunden ist, befestigen und da- 
gegen den Zerstäuber richten, oder einfach in 
ein solches mit dem Elektroskop verbundenes 
Gefäss kräftig hineinstäuben, wobei letzteres 
trocken sein oder Wasser enthalten darf; die 
Wasserfallelektricität wird sich auf solche Weise 
deutlich nachweisen lassen. Auch eine gläserne 
Spritzflasche kann man statt des Zerstäubers 
verwenden,nur darf nicht der zusammen- 
hängende Strahl die Scheibe treffen, sondern 
der in Tropfen aufgelöste. Das Wasser lässt 
sich auch durch Alkohol ersetzen. 

Der Verfasser hat verschiedene Vorsichts- 
maassregeln, wie ein Schutznetz und dergl. 
angewandt, um seinen Resultaten keine falsche 
Deutung zu geben, und allenfalsige Einwürfe 
hinreichend berücksichtigt. Wir begnügten uns, 
die prägnantesten Versuche a ya 


LITERATUR. 


Wilhelm Weber’s Werke, herausgegeben 
von der Königlichen Gesellschaft der Wissen- 
schaften zu Göttingen. 4. Bd. Galvanismus 
und Elektrodynamik II. Theil, besorgt durch 
Heinrich Weber, mit 4 Tafeln und in 
den Text gedruckten Abbildungen. 6. Bd. 
Mechanik der menschlichen Gehwerkzeuge, 
besorgt durch Friedrich Merkel und Otto 
Fischer, mit 17 Tafeln und in den Text ge- 
druckten Abbildungen. Berlin 1894. Julius 
Springer. Preis jeden Bandes 16 M. 


Mit dem Erscheinen des 4. und 6. Bandes 
ist die Gesammtausgabe der Werke Wilhelm 
Weber’s abgeschlossen, nachdem der 1., 2., 3. 
und 5. Band bereits früher erschienen waren. 


3) E. T. Z. Bd. 13, 182, Seite 5l4. 
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Der von Heinrich Weber besorgte 4. Band 
umfasst den zweiten Theil des Galvanismus 
und der Elektrodynamik und enthält unter 
anderen die drei letzten der sieben unter dem 
Titel „Elektrodynamische Maassbestimmungen“ 
ublieirten Abhandlungen Weber’s, sowie eine 
in seinem Nachlasse vorgefundene, bisher noch 
nicht veröffentlichte achte Abhandlung gleichen 
Titels. Von anderen in diesem Bande ent- 
haltenen Arbeiten Weber’s heben wir die fol- 
genden hervor: Ueber die beabsichtigte Ein- 
führung eines galvanischen Widerstandsetalons 
oder Standards (1861); Zur Galvanometrie, in 
welcher die Principien der Widerstandsmessung 
dargelegt werden; Ueber das Aequivalent 
lebendiger Kräfte (1874); Ueber die Bewegungen 
der Elektricität in Körpern von molekularer 
Konstitution; ferner die im Verein mit 
F. Zöllner herausgegebene Abhandlung: Ueber 
Einrichtungen zum Gebrauch absoluter Maasse 
in der Elektrodynamik mit praktischer An- 
wendung (1880). Ebenso enthält der hand- 
schriftliche Nachlass noch verschiedene sehr 
lesenswerthe Abhandlungen. 

Der von Friedrich Merkel und Otto 
Fischer besorgte 6. Band enthält die klassische 
Arbeit Weber’s über die Mechanik der mensch- 
lichen Gehwerkzeuge, in welcher zum ersten 
Male die Theorie der Gehbewe ungen des 
Menschen in grundlegender un 
schöpfender Weise behandelt wurde. 

ie Königliche Gesellschaft der Wissen- 
schaften in Göttingen und die Verlagshandlung 
haben sich durch die Herausgabe von Weber s 
Werken den Dank der gesammten wissenschaft- 
lichen Welt verdient. Bei der grundlegenden 
Bedeutung Weber's für die Elektricitätslehre 
wird insbesondere auch in elektrotechnischen 
Kreisen die Herausgabe seiner Werke mit 
grosser Freude begrüsst werden. M. 


völlig er- 


Die Vertheilung der elektrischen Energie 
in Beleuchtungsanlagen von Ferdinand 
Neureiter, Ingenieur. Mit 94 Figuren. 
oprig 1894. Oskar Leiner. Preis brosch. 
6 M, in Halbleder geb. 7,50 M. 


Die vorliegende Arbeit hat in mancher Be- 
ziehung Aehnlichkeit mit der von Herzog und 
Feldmann, was die Auswahl des Stoffes an- 
langt. Das Werk ist in sieben Abschnitte zer- 
legt. Der erste Abschnitt, welcher als Ein- 
leitung dient, behandelt die Grundgesetze, der 
zweite behandelt die elektrischen Lampen und 
zwar die Glühlampe und die Bogenlampe. Für 
letztere ist der Stoff in drei Unterabtheilungen, 
der elektrische Lichtbogen, die Bogenlampen 
und die Schaltung der Bogenlampen zerlegt. 
Der dritte Abschnitt behandelt die Vertheilung 
der elektrischen Energie in Leitungsnetzen. 
Naturgemäss ist hierbei die Hintereinander- 
schaltung nur kurz behandelt, da Schwierig- 
keiten lediglich bei der Parallelschaltung auf- 
treten. Der vierte Abschnitt ist den Akkumu- 
latoren gewidmet, Abschnitt 5 den Wechsel- 
stromtransformatoren. Dieser Abschnitt ist in 
drei Unterabtheilungen zerlegt, elektromagne- 
tische Induktionserscheinungen, Eigenschaften 
der Induktionsspulen und die Transformatoren. 
Von letzteren werden vornehmlich diejenigen 
für konstante Klemmenspannung behandelt. 
Die Verbesserung des Wirkungsgrades nach 
den Vorschlägen von Swinburne und Dobro- 
wolsky ist ausführlich erörtert. Abschnitt 6 
umfasst die Vertheilungssysteme, Abschnitt 7 
behandelt die Vorausberechnung der Leitungen 
mit Rücksicht auf Sicherheit, Oekonomie und 
die technischen Anforderungen. 
muss als eine recht sorgfältige bezeichnet 
werden. Zu grosse Weitschweifigkeiten sind 
vermieden und die Darstellung ist klar. Wir 
olauben deshalb, dieses Werk angehenden 
Elektrotechnikern bestens empfehlen zu el 


Die Herstellung und Verwendung der 
Akkumulatoren in Theorie und Praxis. 
Ein Leitfaden von F. Grünwald, Ingenieur 
für Elektrotechnik. Mit 75 in den Text ge- 
druckten Holzschnitten. Halle a. S. 189. 
Wilhelm Knapp. 


In dem vorliegenden kleinen Werke ist die 
Einrichtung der wichtigsten Akkumulatoren- 
konstruktionen, ihre Wirkungsweise und Ver- 
wendung beschrieben. Die Darstellung scheint 
für die praktischen Bedürfnisse recht geeignet 
zu sein. U. 


Katechismus der Elektrotechnik von 
Ingenieur Th. Schwartze. Fünfte, vollstän- 
dig umgearbeitete Auflage mit 206 in den 
Text gedruckten Abbildungen. (No. 109 der 
im Verlage von J. J. Weber in Leipzig er- 
scheinenden illustrirten Katechismen.) Preis 
4,50 M. 

Das Lob, welches wir der vierten Auflage 
dieses Buches spendeten, können wir auf die 
neue fünfte Auflage nicht ungeschmälert über- 
tragen. Zwar hat der Verfasser das Buch recht 
sründlich durchgearbeitet, das Frage- und 

ntwortspiel beseitigt und die neueren elektro- 
technischen Erscheinungen mit berücksichtigt. 

Wie wohl vorauszusehen war, hat er es in- 

dessen leider nicht über sich vermocht, seine 

sonderbaren Ansichten über die elektromagne- 
tischen Dimensionsforneln zu unterdrücken 
und dadurch eine Konfusion aus dem Buche 
fernzuhalten, welche die praktische Benutzun 

des theoretischen Theiles unmöglich echt 

Uebrigens ist nach des Verfassers schnell 


Die Arbeit 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 11. 


wechselnder Ansicht schon wieder Manches in 
seinem Katechismus veraltet. Beispielsweise 
steht darin noch die Formel für die mag- 
netische Induktion B = H-+4nJ, während 
Herr Schwartze im „Elektrotechnischen An- 
zeiger“ diese Darstellung als einen recht 
schwachen Punkt der Lehrbücher der Elek- 
tricität bezeichnet und „in Uebereinstimmung 
mit anderen fortschrittlichen Eektrikern den 
ganz unmotivirten, willkürlich beigesetzten 
Faktor 4n weglässi“. Es wäre wohl zweck- 
mässiger gewesen, wenn Herr Schwartze zu- 
nächst versucht hätte, über diese Sache mit sich 
selbst ins Reine zu kommen. U. 


A pocket-book of electrical engineering 
formulae, by W. Geipel and M. Hamilton 
Kilgour. London 1894, The Electrician 
anne and Publishing Co., Ltd. Price 
78 6d. 


Das vorliegende Taschenbuch ist eine 
ausserordentlich sorgfältige und schr umfang- 
reiche Formelnsammlung. Dasselbe enthält 
nicht nur Formeln, sondern auch viel ver- 
bindenden Text und ist mit seinen 776 Seiten 
für die normalen Taschen etwas zu dick. Der 
Inhalt des Werkes greift über Elektrotechnik 
sehr weit hinaus. icht nur sind eine Reihe 
von mehr oder minder rein wissenschaftlichen 
Dingen, wie Mathematik, Mechanik, Physik, 
darin behandelt, sondern auch die technische 
Abtheilung geht viel weiter, als es der Titel 
vermuthen llesse. So z. B. enthält das Werk 
Angaben über Gasbeleuchtun Wasserkraft, 
Heizmaterialien, Schornsteine, Füchse, Kessel, 
Wärmemaschinen, Kondensatoren, Injektoren, 
Dampfröhren, Transmissionen. on den elek- 
trotechnischen Abschnitten erwähnen wir Dy- 
namos und Motoren, Regulatoren, Wechsel- 
stromtransformatoren, Leitungen, Blitzableiter, 
Bogenlampen, Glühlampen, Primär- und Se- 
kundärbatterien, Elektrochemie und Metallurgie, 
elektrisches Schweissverfahren, Anwendung 
der Elektricität für Traktion und Borg DAN; 
elektrische Messmethoden und verschiedenes 
Andere. Die Benutzung des umfangreichen 
Werkes wird durch eine Inhaltsübersicht und 
ein alphabetisch angeordnetes Inhaltsverzeich- 
niss wesentlich erleichtert. Die Sorgfalt, mit 
welcher der weitschichtige Stoff verarbeitet 
wurde, verdient lobend hervorgehoben zu 
werden, ebenso die dauerhafte und elegante 
Ausstattung. U. 


CHRONIK. 


Einige Bemerkungen über die Telephonie 
in Amerika. Von den im Heft 8 der „E. T. Z.“ 
vom 22. Februar 1894 abgedruckten drei Ta- 
bellen, welche die Zahl der Einwohner und 
der Telephonabonnenten und das Verhältniss 
zwischen diesen beiden Zahlen für eine Anzahl 
von Städten in den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika, in England und Deutschland an- 

eben, bedarf die erste Tabelle, welche Amerika 
etrifft, einer Berichtigung. 

Die Tabelle zeigt die Zahl der Abonnenten 
nach dem Stande am ]. Januar 1898; die Zahl 
der Einwohner aber entspricht dem Federat- 
census von 1890, ist also gar zu niedrig, und 
dadurch ist das angegebene Verhältniss 
zwischen Einwohnerzahl und Telephonabonnen- 
ten günstiger ausgefallen, als es der Wirklich- 
keit entspricht. 

Für New York z. B. sind die Zahlen an- 
gegeben: Einwohner 1515301, Abonnenten 
9066, Verhältniss = 167:1; nach dem State- 
census von 1892 hatte New York 1800891 Ein- 
wohner, dadurch stellt sich das Verhältniss wie 
199:1; ın gleicher Weise Brooklyn, bei welcher 
Stadt die Zahlen een sind: 806 343 : 8620 
= 189:1, statt 955310:3620 = 215:1; ent- 
sprechend wird sich das Verhältniss für Chicago 
kaum günstiger stellen als das für New York 
angegebene, 167:1, denn Chicago hatte am 
1. Januar 1893 mindestens 1500000 Einwohner 
— und in dieser Weise müssen alle die bei 
amerikanischen Städten angegebenen Verhält- 
nisszahlen zum Theil nicht unwesentlich erhöht 
werden. 

Man sollte sich wundern, dass in einem 
Lande, wo das geflügelte Wort: „Time is 
money!“ seinen höchsten Grad von Geltung 
erreicht, das Telephon, dies zeitersparende Ver- 
kehrsmittel, nicht viel grössere Verbreitung 
gefunden hat, als bei uns. — Die Tabellen 
zeigen für Deutschland eine viel ausgedehntere 
Verbreitung des Telephones als für Amerika — 
es hat dies verschiedene Ursachen. 

Erstens bestehen, namentlich in den grösse- 
ren Städten, mehrfach andere Verkehrsmittel 
zur schnellen Nachrichtenübermittelung, z. B. 
die Börsendrucktelegraphen, die Distriktstele- 
propin und andere, welche für bestimmte 

wecke das Telephon in bequemerer Weise er- 
setzen; man ersieht auch aus der Tabelle, dass 
das Verhältniss in den grösseren Städten am 
ungünstigsten ist, in den kleineren Städten, 
wo derartige specielle Verkehrsmittel meistens 
fehlen, nähert sich das Verhältniss stark dem- 
jenigen für deutsche Städte. Diese Erscheinung 

at aber noch eine zweite und wohl haupt- 
sächlichere Ursache, 
hervorgeht. 

Das Telephonwesen on bekanntlich dort 
fast ausschliesslich in den Händen der Ameri- 


die aus dem Folgenden 
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can Bell Telephone Co. in Boston, Ma. Diese 
Gesellschaft hat das ganze Land in Distrikte 
eingetheilt, und für jeden solchen Distrikt an 
eine lokale Gesellschaft die alleinige Befugniss 
abgetreten, die Apparate der Bell Co. innerhalb 
des betreffenden Distriktes benutzen zu dürfen; 
jede dieser Gesellschaften miethet die Apparate 
von der American Bell Telephone Co., der In- 
haberin der betreffenden Patente, gegen einen 
im Verhältniss zum Werth der Objekte ausser- 
ordentlich hohen Miethspreis. 

Diese lokalen Gesellschaften sind besonders 
in den grösseren Städten fast durchgehend rein 
kommercielle Aktiengesellschaften, deren Haupt- 
ziel ein möglichst hoher Reinertrag ist; nirgends 
tritt dies auffallender hervor, als in Phila- 
delphia, Pa., was sich auch deutlich aus der 
oben angeführten Tabelle ergiebt; diese zeigt 
für Philadelphia 1 Telephonabonnenten für Je 
289 Einwohner — unter allen den angeführten 
amerikanischen Städten das ungünstigste Ver- 
hältniss. 

Am 13. September vorigen Jahres stattete 
ich dem Präsidenten der dortigen Gesellschaft 
Dr. Plush einen Besuch ab, bei dieser Ge- 
legenheit wurde mir von einem oberen Beam- 
ten das Centralamt gezeigt. Gleich beim Ein- 
tritt in den Saal war ich über die geringe 
Grösse desselben erstaunt; wie ich mich bald 
überzeugen konnte, war dies zum Theil auf 
die sehr kompendiösen und durch Anwendung 
einer Abänderung des Law-Systems sehr ein- 
fachen Multiplexumschalter zurückzuführen, 
die es gestatteten, dass je nach dem augenblick- 
lichen Verkehr eine bestimmte Anzahl von 
Abonnenten von 1, 2, 3 oder 4 Beamten be- 
dient werden konnten, ohne dass diese sich 
BEBCEe IR hinderlich waren oder jemals wäh- 
rend des Dienstes von ihrem Sitzplatz aufzu- 
stehen brauchten. Des Räthsels hauptsäch- 
lichste Lösung aber erfuhr ich, als ich nach 
der Zahl der Abonnenten fragte, sie wurde mir 
als zwischen 3900 und 4000 angegeben. Ich geb 
meiner Verwunderung über diese geringe ahl 
in einer Stadt mit mehr als 1000000 Kinwoh- 
nern Ausdruck und fragte, nachdem ich die 
Zahl der Berliner Abonnenten genen: hatte, 
nach dem Abonnementspreis; ich erfuhr: Die 
Abonnenten, die innerhalb einer (engl.) Meile 
(ca. 1,61 km) vom Centralamt wohnen, zahlen 
jährlich 150 Doll. (ca. 630 M), von da ab wächst 
die jährliche Abgabe mit der Entfernung vom 


Centralamt, sodass die an der Stadtgrenze 
wohnenden Abonnenten über 600 ollar 
(ca. 2500 M) jährlich zu zahlen haben. Das Er- 


staunen, welches meine Angabe über den 
Abonnementspreis in Berlin bei meinem Führer 
hervorrief, dürfte weniger den niedrigen Be- 
trag selbst, als vielmehr, nach dem Folgenden 
zu urtheilen, dem sich durch diesen BeiTaR für 
ihn verrathenden Mangel an kommerciellen 
Fähigkeiten bei den Leitern unseres Telephon- 
wesens gegolten haben; denn als ich bemerkte, 
dass eine Herabsetzung dieser immensen Ab- 
gaben einen bedeutenden Zuwachs an Abonnen- 
ten zur Folge haben würde, erhielt ich die 
typische Antwort: „We dont care about more 
subscribers; we make more money in this way! 
(Wir wollen gar nicht mehr Abonnenten, wir 
schlagen auf diese Weise mehr Geld heraus!) 
Denn die Arbeit ist bei vielen Abonnenten ver- 
hältnissmässig viel grösser als bei weniger“. 
Ich konnte mich der Antwort nicht enthalten: 
„Diese Seite der Sache mag für Sie, für 
eine private, kaufmännische Gesellschaft von 
Wichtigkeit!sein, — für die deutsche Regierung, 
die unser ganzes Telephonwesen in der Hand 
hat, ist sie es nicht; diese ist bestrebt, dem 
Publikum von diesem Verkehrsmittel den mög- 
lichst grössten Nutzen zu verschaffen.“ — 

In keiner anderen Stadt tritt die Dividen- 
ii d indess so auffallend hervor, als in 
Philadelphia. 

Die Telephongesellschaft in New York z. B. 
richtet ihre Bestrebungen energisch auf einen 
möglichst vorzüglichen telephonischen Verkehr; 
das Netz daselbst ist schon aus dem Grunde 
beachtenswerth, weil die unterirdische Führung 
der Drähte in ausgedehnterem Maasse ausge- 
führt ist, als in irgend einer anderen Stadt der 
Welt, Berlin eingeschlossen; um den Rubm des 
Berliner Netzes nicht zu schmälern, muss ich 
allerdings hinzufügen, dass dies wesentlich 
seinen Grund hat in der langgestreckten, 
schmalen Gestalt der Stadt New York, welche 
die Anlage ungemein vereinfacht. — Durch die 

anze Stadt, dem Broadway SDR EDE: führt ein 
auptkanal, von dem rechts und links kurze 
Seitenkanäle abzweigen, nach den verschiede- 
nen Telephonämtern und vielfach nach dem 
Mittelpunkte von Häusergevierten, in denen 
viele Telephontheilnehmer wohnen; somit sind 
alle Verbindungsleitungen zwischen Aemtern 
vollständig unterirdisch geführt und durch- 
schnittlich auch der grösste Theil von den 
Theilnehmerleitungen. 

In allen amerikanischen Städten geht man 
allmählich mit der unterirdischen Leitungs- 
führung vor, was dort so nothwendig wird, 
weil mehrere andere Gesellschaften, wie die 
vorhin erwähnten Börsendruckerkompagnien 
etc. ebenfalls Leitungen durch die Städte 
ziehen; da nun von Anfang an nicht systema- 
tisch vorgegangen wurde, so entstand all- 
mählich ein Wirrwarr von Drähten, welche zu 
den mannigfachsten Störungen Veranlassun 
gab. Einen solchen Wirrwarr kann man heuti- 

en Tages noch in mehreren Städten, z. B. in 
altimore Md. sehen. 
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Ursprünglich benutzte man nur Einfach- 
leitung; in New York war der Abonnements- 
preis jährlich 160 Doll, nachdem aber Stark- 
stromnetze, welche die Telephonverwaltung, 
drüben im Lande der Freiheit und Gleichheit, 
nicht durch ein Machtwort in angemessener 
Entfernung von ihren Leitungsdrähten halten 
konnte, sich durch die Stadt mehr und mehr 
verbreiteten, wurden die Störungen durch In- 
duktion und Erdpoteutialdifferenzen so mannig- 
fach, dass man zur Depp leinne übergehen 
musste; dabei wurde der ÄAbonnementspreis auf 
240 Doll. (ca. 1000 M) erhöht; ee 
werden die Einzelleitungen allmählich, je nach 
dem Wunsche der Abonnenten, in Doppelleitun- 
gen umgewandelt; neue Abonnements werden 
nur für Doppelleitungen angenommen. 

New York hat seit Kurzem zwei neue Cen- 
tralämter. ausgerüstet mit den neuesten Ver- 
besserungen, worunter der in Chicago ausge- 
stellte Vielfachumschalter mit der im Heft 4 
der „E. T. Z.“ vom 25. Januar 1894 beschrie- 
benen Telephonklappe (self restoring drop) ge- 
hört; über dieses Wechselgestell, welches sich 
im Betriebe bestens bewährt hat, werde ich in 
Kürze eingehender berichten. J. W. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Neues transatlantisches Kabel. Im April 
1898 war das der Anglo-American Telegraph 
Company gehörige Kabel zwischen Valentia 
auf Irland und Heart's Content auf Neufund- 
land gebrochen. Die Bemühungen, dieses 
Kabel wieder herzustellen, sind bisher erfolglos 

eblieben. In Folge des hohen Alters des 

abels und um den Telegraphenbetrieb der 
Gesellschaft weiter zu verbessern und auszu- 

estalten, haben die Direktoren der Anglo- 
A merikanischen Telegraphengesellschaft, wie 
„Engineering“ mittheilt, beschlossen, im Laufe 
des nächsten Sommers ein neues Kabel zwischen 
Irland und Neufundland zu legen, und haben 
zu diesem Zwecke einen Kontrakt mit der Te- 
legraph Construction and Maintenance Company, 
Ltd., betreffend die Herstellung und Verlegung 
eines 3146 km langen Kabels zwischen Valentia 
und Heart’s Content abgeschlossen. Der für 
dieses Kabel zu zahlende Preis beträgt 9 Mil- 
lionen Mark, welche dem Erneuerungsfonds 
entnommen werden sollen. 


Telephonie. 


Berlin. Gegenwärtig werden bei sämmt- 
lichen Theilnehmern der Stadtfernsprecheinrich- 
tung die Apparate mit Batterieanruf durch 
solche mit Induktor ersetzt. 


Wien. Der niederösterreichische Gewerbe- 
verein in Wien hat in seiner Sitzung vom 2. März 
l. J. auf Anregung seiner Abtheilung für Handel 
und Volkswirthschaft sich gegen die Modali- 
täten aussprechen zu müssen geglaubt, unter 
denen die Wiener Telephonunternehmung 
„Wiener Privattelegraphengesellschaft“ Tele- 
phonnebenstationen zur Benützung ihrer Abon- 
nenten überlässt. Der Niederösterreichische 
Gewerbeverein will in einer Eingabe an das 
österreichische Handelsministerium dagegen 
protestiren, dass für die Benützung einer 
solchen Telephonnebenstation eine Jahresge- 
bühr eingehoben wird und weiters beachtet 
wissen, dass durch das ausschliessliche Recht 
der Wiener Privattelegraphengesellschaft zur 
Beistellung solcher Nebenstationen die Privat- 
industrie geschädigt wird, indem es der letzte- 
ren derart unmöglich gemacht wird, die für 
die fabriksmässige Erzeugung der Neben- 
stationen gemachten Investitionen auch auszu- 
nützen. ne uns auf die Widerlegung dieser 
letztangeführten Beschwerde einlassen zu 
wollen, da dieselbe auf Momente reflektirt, die 
sich als ein Ausfluss koncessionsmässiger Aus- 
schliesslichkeit erweisen, müssen wir den Be- 
schluss des Niederösterreichischen Gewerbe- 
vereins, insoweit er die Modalitäten für die Be- 
nützung der Nebenstationen durch die Tele- 
ee tangirt, als einen betremdenden 

ezeichnen, da derselbe von Voraussetzungen 
ausgeht, welche die principielle Bedeutung 
telephonischer Anschlüsse und die damit zu- 
sammenhängenden ee len der Tele- 
phonunternehmung vollständig verkennen. Der 
genannte Verein hat bei seiner Stellungnahme 
Benz ausser Acht gelassen, welche Momente 
afür maassgebend sind, dass die Ueberlassung 
und Benützung von telephonischen Neben- 
stationen an die Entrichtung einer Gebühr ge- 
bunden werden. Es ist nämlich durchaus nicht 
einzusehen, warum sich die Telephongesell- 
schaft für die Ueberlassung einer Nebenstation, 
für die Benützung derselben, für die damit zu- 
sammenhängende Inanspruchnahme ihrer Lei- 
tungen und koncessionsmässigen Berechti- 
gungen nicht bezahlt machen soll? Der einzelne 
Abonnent erhält durch die Einrichtung einer 
Mae das Recht, von dieser Stelle aus, 
aber auch nur von dieser, die Leistungen der 
Telephongesellschaft in Anspruch zu nehmen. 
Diese Leistungen setzen sich zusammen aus 
der leihweisen Ueberlassung eines Fernsprech- 
apparates, der Leitungsverbindung, dem An- 
schlusse mit dem gesammten Leitungsnetze, 
den Manipulationsdiensten der Centrale etc. etc. 
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Die Ausnützung dieser verschiedenartigen 
Leistungen hat nun der Abonnent mit der Te- 
lephongebühr zu vergüten, die pro Apparat 
festgesetzt ist; wenn somit der Abonnent mehr 
als einen Apparat innehat, und bzw. von mehr 
als einer Stelle des Teitin genetzos die Leistun- 
gen der Telephonunternehmung in Anspruch 
nimmt, so hat er korrekterweise so viel an 
Telephongebühren zu entrichten, als er Appa- 
rate der Unternehmung bzw. Stellen des Lei- 
tungsnetzes für seinen Gebrauch in Verwendung 
nimmt. Nun hatte sich aber zum Nachtheile 
der Wiener Privattelegraphengesellschaft der 
Missbrauch eingebürgert, dass zahlreiche Tele- 
T EA ganz ohne Einverständniss der 
nternehmung an die mit der Centrale ver- 
bundenen Apparate und Leitungen eigen- 
mächtig Telephonapparate angeschlossen und 
diese mit Umgehung der Centrale für ihre pri- 
vaten Zwecke benützt haben. Es ist klar, dass 
ein solcher, ohne Vorwissen der Telephonunter- 
nehmung geübter Vorgang dieselbe benach- 
theiligen musste, da ein ziemlich bedeutender 
Theil ihrer vorbezeichneten Leistungen wider- 
rechtlich und ohne Entgelt ausgenützt wurde. 
Solche Anschlüsse haben aber auch sonstige 
Unzukömmlichkeiten im Gefolge gehabt, indem 
sie nur allzuhäufig die Veranlassung zu Be- 
triebsstörungen boten, die um so schwerer be- 
hoben werden konnten, als diese Anschlüsse 
eines gemeinsamen Systemes entbehrten. Bei 
einem so heiklen Betriebe, wie es der Betrieb 
einer umfangreichen Telephonanlage in ganz 
eminenter Weise ist, bei dem schon die gering- 
fügigste Unregelmässigkeit zu den weitest- 
ehenden und unangenehmsten Komplikationen 
ührt und Aufenthalte, Beschwerden und Un- 
gelegenheiten bereitet, ist es der Wiener Pri- 
vattelegraphengesellschaft gewiss nicht zu ver- 
argen, wenn sie dem geschilderten Missbrauche 
schon aus Gründen der Betriebssicherheit be- 
Be und den eigenmächtigen Anschluss von 
rivatstationen an ihr Telephonnetz überhaupt 
verbietet. Koncessionsgemäss müssen aber 
auch alle an das Wiener Telephonnetz ange- 
schlossenen Apparate der Staatsverwaltung zur 
Anzeige gebracht und für dieselben die vorge- 
schriebenen Rekognitionsgebühren entrichtet 
werden. Der eigenmächtige Anschluss von 
Nebenstationen ohne Vorwissen der Telephon- 
re war also auch geeignet, der Wiener 
rivattelegraphengesellschaft, ganz abgesehen 
von der Vorenthaltung der zu entrichtenden 
Telephongebühr, die Erfüllung ihrer Kon- 
cessionspflichten gegenüber dem Staate zu er- 
schweren und damit auch das Aerar selbst zu 
benachtheiligen. Im allseitigen Interesse war 
es daher gelegen, als das österreichische Han- 
delsministerium über das Einschreiten der 
Privattelegraphengesellschaft derselben die Be- 
willigung ertheilte, Nebenstationen an das 
Wiener Telephonnetz anschliessen zu dürfen, 
mit der einschränkenden Bedingung jedoch, 
dass diese Nebenstationen nur innerhalb eines 
Ang nor Enen, ein und demselben Besitzer 
gehörigen Grundkomplexes und in den Lokali- 
täten eines und desselben Abonnent°n errichtet 
werden können, für welche Nebenstationen die 
Unternehmung eine äusserst geringe Jahres- 
ebühr berechnet. Der Niederösterreichische 
ewerbeverein hätte sohin bei seinem Antrage 
und Beschlusse nicht übersehen sollen, dass 
die Wiener Privattelephongesellschaft in kou- 
lantester Weise vorgegangen ist, als es sich 
wesentlich darum handelte, eine Verletzung 
ihrer wohlerworbenen Koncessionsrechte hint- 
anzuhalten, eine Verletzung, die nicht nur vom 
Gesichtspunkte materieller Interessen verwerf- 
lich ist, sondern die auch danach angethan 


war, die Anforderungen der staatlichen Ober-. 


hobeit illusorisch zu machen und nicht zuletzt 
den regelmässigen und sicheren Betrieb des 
gesammten Fernsprechverkehres empfindlichst 
zu beeinträchtigen. Schr. 


Telephonverbindungen im a Ko- 
mitat (Ungarn). Vom Zempliner Komitat ist 
der ungarische Handelsminister in einer an ihn 
gerichteten Resolution mit der Bitte angegangen 
worden, die Errichtung eines Telepbonnetzes 
zu bewilligen, welches die Contralämter des 
gesammten Komitats mit den zehn Bezirks- 
ämtern verbinden soll. Die 10 bis 12000 fl. be- 
tragenden Herstellungskosten sollen aus dem 
Komitats-Reservefonds gedeckt werden. Si 
DENT. 


Telephonverbindung Barcelona-Madrid. In 
Bälde wird die Stadt Barcelona mit Madrid 
telephonisch verbunden sein. Seit einigen 
sind die einschlägigen Arbeiten in An- 

riff genommen worden, und hofft man, die 

eitung in 8 Monaten fertigzustellen. Die Te- 
lephonlinie Barcelona - Saragossa - Madrid mit 
einer Ausdehnung von etwa 800 km dürfte die 
längste der in Europa bis jetzt bestehenden 
werden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Städtisches Elektricitätswerk Hannover. 
Dem Bericht über das zweite Betriebsjahr des 
städtischen Elektricitätswerkes in Hannover 
entnehmen wir folgendes: 

Nachdem bereits im ersten Betriebsjahre 
1891/92 die Zahl der angeschlossenen Hektowatt 
sich der Zahl 6000, entsprechend 12000 Stück 
16-kerzigen Glühlampen von 50 Watt Energie- 
verbrauch, näherte und eine fernere stetige 
Zunahme erwartet wurde, war in Rücksicht auf 
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vollen Rückhalt eine Vergrösserung der Be- 
triebsmittel für das Jahr 1892/93 in Aussicht 
enommen worden. Im Interesse einer besseren 
aumausnutzung sowie in Rücksicht auf den 
späteren Ausbau des Elektricitätswerkes und 
die durch die Wahl grösserer Maschinen be- 
dingte Ersparnis an Anlage- und Betriebs- 
kosten wurde es für zweckmässig erachtet, nicht 
eine dritte Dampfdynamo von 300 — 400, sondern 
von 500—600 PS zu beschaffen und einen 
vierten Kessel nicht von 181, sondern von 303 m? 
Heizfläche. Von einer Vermehrung der Akku- 
mulatoren wurde zunächst abgesehen, da ihre 
Anlage und Unterhaltung sehr kostspielig ist 
und über ihre Güte und Dauerhaftigkeit in 
grossen Betrieben längere Erfahrungen nicht 
vorliegen. 

Nach längeren Verhandlungen war diese 
Erweiterung der Betriebsmittel des Elektricitäts- 
werkes auf Grund des Vertrages vom 18./24. Fe- 
bruar 1892 der Firma Schuckert& Co., Nürn- 
berg, übertragen worden. Maschinen und 
Kessel sollten, abgesehen von ihrer Grösse, den 
vorhandenen gleich und die Erweiterungsanlage 
am 1. September 1892 betriebsfertig hergestellt 
sein. Die Firma Schuckert & Co. hat diesen 
Termin innegehalten, sodass am 1. September 
1892 der Probebetrieb der Erweiterungsanlage 
beginnen konnte. 

Die Betriebsmittel des Elektrieitätswerkes 
die zur Zeit der Inbetriebsetzung, am 1. April 
1891, in Rücksicht auf vollen Rückhalt für etwa 
4550 gleichzeitig zu betreibende oder für etwa 
7500 angeschlossene Hektowatt ausreichten, 
werden durch die genannte Erweiterung die 
gleichzeitige Benutzung von etwa 6400 Hekto- 
watt bzw. den Anschluss von etwa 10600 Hekto- 
watt ermöglichen. Es ist dabei angenommen, 
dass die Zahl der höchstens BR SIchzeUig be- 
uutzten Hektowatt 600%% der überhaupt ange- 
schlosssenen nicht übersteigt. — Die Leistungs- 
fähigkeit des Leitungsnetzes ist seit der 
Betriebseröffnung nicht erhöht worden. Dasselbe 
reicht daher aus für etwa 7000 gleichzeitig zu 
benutzende Hektowatt. 

Im Sommer 1892 wurde ein vierter Stein- 
mon Kessel von 803 m? Heizfläche aufge- 
stellt. 

Nach dem Vertrage sollte der Kessel für 
1 kg Anthracitkohle von 7500 Kalorien Heiz- 
werth 8 kg Wasser verdampfen und bei Ver- 
feuerung von Anthracit normal 12 und maximal 
15 kg Dampf von 12 Atm. Ueberdruck auf das 
Quadratmeter wasserberührter Heizfläche stünd- 
lich liefern. Bei den im Oktober 1892 stattge- 
fundenen Abnahmeversuchen hat der Kessel 
statt der vereinbarten 8 kg im Mittel 8,2 kg 
Wasser verdampft und 12,4 bis 17,8 kg Dampf 
statt der vereinbarten 12 bis 15 kg für das 
Quadratmeter wasserberührter Heizfläche stünd- 
lich geliefert. 


Zur Kesselheizung wurden an Kohlen ver- 
braucht. . . . 2 22... 763101 kg 
und zum Anheizen (20,2%) - 154310 „ 

insgesammt 917411 kg 

Die Kohlen (rheinisch-westphälische Anthra- 
citkohlen, Nuss III), welche einen mittleren 
Heizwerth von 7000 Kalorien besassen, ergaben 
eine 7—8-fache une verbrannten fast 

änzlich rauchfrei und hinterliessen im Jahres- 

urchschnitt 9,8" Asche und Schlacke Die 
Kohle kostete frei Elektricitätswerk 146-151 M 
pro 10000 kg. 

Im Sommer 1892 wurde eine dritte Dampf- 
maschine für 600 PSe aufgestellt. 

Nach dem Vertrage sollte die neue dritte 
Dampfmaschine in Gemeinschaft mit der ge- 
kuppelten zugehörigen Dynamo einen Wirkungs- 

rad von mindestens 0,85 ..90 = 0,765 besitzen 
. h. bei normaler Leistung der Maschinen soll 
die Ziffer der an den Klemmen der Dynamo 
abgenommenen elektrischen Energie in Pferde- 


kräften, d. i. Maat, getheilt durch die Ziffer der 


hierbei von der Dampfmaschine geleisteten in- 
dicirten Pferdekräfte mindestens die Zah! 0,765 
ergeben. Bei den im Oktober 1892 angestellten 
.Abnahmeversuchen ergab sich statt des ver- 
einbarten Mindest-Wirkungsgrades von 0,765 
ein solcher von 0,818 bei im Mittel 551,8 indicir- 
ten und 4508 el. PS, während bei einer 
stärkeren mittleren Leistung von 647,8 indieir- 
ten und 547,2 el. PS der ausserordentlich gün- 
stige Wirkungsgrad von 0,845 ermittelt wurde. 
Dagegen wurde der vertragsmässige Höchst- 
Dampfverbrauch bei normaler Maschinenleistung 
von 6,5 kg Dampf, wie solcher innerhalb der 
zulässigen Beanspruchung von dem aufgestell- 
ten neuen Kessel geliefert werden sollte, für 
die indicirte Pferdekraft und Stunde, nach Ab- 
zug des in der Dampfzuleitung sich bildenden 
Wassers, um rund 4,5%) überschritten. Die 
Maschine verbrauchte bei normaler Leistung 
von iın Mittel 551,8 PSi 6,79 und bei verstärkter 
oeg von im Mittel 647,8 PSi 6,61 kg Dampf 
von 10 Atm. für die indicirte Pferdekraft und 
Stunde nach Abzug des Kondenswassers in der 
Dampfleitung. 

ie Vertragsforderung, dass bei gleich- 
bleibender Belastung der Dampfmaschine die 
Umlaufszahl sich um höchstens !/aP;, ändere, ist 
nach den Abnahmeversuchen als erfüllt anzu- 
sehen. Die Bedingung aber, dass bei plötzlicher 
Be- oder Entlastung der Maschine um 25% — 
sofern die geringste Belastung nicht unter 25° 
der normalen sinkt — eine Aenderung der Um- 
laufszahl von nicht mehr als 8°% eintrete, wurde 
bei den Abnahmeversuchen nicht ganz erfüllt. 
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Bei Belastungsänderungen von im Mittel etwa 
19%, ergab sich eine grösste Aenderun 
Umlaufszahl von 4°%0 und der schliesslichen 
gegen die anfängliche Umlaufszahl von 3%/,. 


Im Jahre 1892 wurde auch eine neue Dy-: 


namomaschine für eine Leistung von bis 4000 
Hektowatt aufgestellt. 

Im Vertrage war für diese Dynamo ein 
Mindest-Wirkungsgrad von 90%, angenommen. 
Wegen der direkten Kuppelung der Dynamo 
mit der Dampfmaschine wurde der Dynamo- 
Wirkungsgrad allein bei den Abnahmeversuchen 
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nicht ermittelt. Er wird jedoch nach dem über 
die Dampfmaschinenabnahme Gesagten min- 
destens zu 90°) anzunehmen sein. Aus den 
Abnahmeversuchen ist noch Folgendes zu er- 
wähnen: Die Isolation des Ankers gegen Erde 
betrug kalt etwa 56 und warm etwa 14 Megohm. 
Die Temperatur der Magnetspulen hat eine Er- 
höhung um 40° C. über die Umgebung nie 
erreicht, die der Ankerdrähte hat diese Tempe- 
raturerhöhung nicht überschritten. Die volle 
Comparator öbung der Ankerdrähte wurde 
in Folge der zweckmässigen Ventilation des 
Ankers schon nach wenigen Stunden erreicht. 


Aus den über die Dampfdynamoanlage im 
Einzelnen ermittelten Betriebsergebnissen geht 
hervor, dass die drei Dampfdynamos Stunden 
zusammen im Betriebe waren 2 2983/4 


Es betrugen hierbei die an den Dy- Hektowattst. 
namoklemmen erzeugten . . . . 4525200 
und im Durchschnitt täglich 1 236 
Hierbei war beansprucht durch- 
schnitttlich in der Betriebsstunde: 
Dampfdynamo I (für eine normale 
mung von 2000 Hektowattstd.) 
mit rund 80", nämlich . . . . 
Dampfdynamo II (für eine normale 
Leistung von 2000 Hektowattstd.) 
mit rund 87%, nämlich ln 
- Dampfdynamo Ill (für eine normale 
Leistung von 3330 Hektowattstd.) 
mit rund 71%, nämlich . . . . 
Das gegen das Vorjahr in weuiger 
„öBetriebsstunden eine grössere 
Energieerzeugung bewirkt wurde, 
ist die Folge der Inbetriebnahme 
der dritten, grösseren Dampfdynamo. 
Dadurch erklärt sich auch die 
weniger günstigedurchschnittliche 
Beanspruchun derDampfdynamos 
mit 71 bis 87%, gegen 90%, i. J. 


1891/92. 
Die grösste tägliche Erzeugung, am 
22. December, betrug . . . . . 
und die geringste tägliche Erzeugung, 
am 28. Juni . . 2 2 2 2 00. 
Unter Zugrundelegung eines Wir- 
kungsgrades von 90% für die 
Dynamos wurden im Jahre 1892/98 
von den Dampfmaschinen geleistet 
und es wurden verbraucht durch- 
schnittlich für eine Pferdekraft- 
stunde an Kohle einschliesslich An- 
heizen . . 2 2 2 202. 
und ausschliesslich Anheizen . . 
Mit ı kg Kohle wurden durch- 
schnittlich erzeugt: Wattstunden 
einschliesslich Anheizen . : 492 
und ausschliesslich Anheizen . 
Der Oelverbrauch betrug 1728 kg 
zum Preise von. ... a. 
d. h. es entfallen auf eine Dampf- 
dynamobetriebsstunde P 
und auf die erzeugte Hektowattstd. 


1590 
1740 


2 360 


32 278 
3 965 


PSe-St. 
680 000 


kg 
1,85 
1,12 


80,5 
0.041 


Bezüglich der Akkumulatorenbatterie ist 
zu erwähnen, dass der Wirkungsgrad in Watt- 
stunden 79,5 betrugen hat. 


Das Leitungsnetz hat verschiedene Er- 
weiterungen erfahren. Die Kupferquerschnitte, 
Längen und Kupfergewichte der am 31. März 
1898 vorhandenen Netzleitungen sind hiernach 
folgende: 


Abgegebene Nutzenergie 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 
mn? m kg 

der 316 112 815 
204 1257 2282 
158 1919 2613 
101 3024 2718 
86 61798 5189 
66 7885,5 4485 
54 10152 4879 
43 8978,5 8436 
33 6490 1906 
25 8860 1971 


Betrieb des Leitungsnetzes vom 1. April 1892 bis 31. März 1893. 


| "Nutsbar ab- | Fa 
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Das Kupfergewicht der Netzleitungen be- 
trägt also insgesammt 29794 kg und das des 
ganzen Kabelnetzes, mit Ausschluss der Haus- 
anschlusskabel, 49 386 kg. 

Da das Kabelnetz für 7000 gleiehzeitig zu 
benutzende Hektowatt ausreicht, entfallen somit 


Angeschlossen am Ende des Monats 


11. 159 


Ueber Störungen des Betriebes der Reichs- 


- ao eprapnenk anal und der Fernsprechleitungen 


durch die Lichtleitungen ist nichts bekannt ge- 
worden. Auch über etwaige Störungen durch 
die bei dem erwähnten Durchbrennen der 
Sicherungen auftretenden Erdströme sind Mit- 
theilungen von der Postverwaltung nicht ge- 
macht worden. 

Die wichtigeren Ergebnisse des Betriebes 
des Leitungsnetzes sind in nachstehender Ta- 
belle zusammengestellt. 


1 Energieverluste 
einschliesslich 
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| 207 288 ; 7889 8381 | 281 | 56702 |18,97 
206 144 6%21 381 | 478083 '10,5 
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Hinsichtlich der geschäftlichen Ergebnisse 
sei folgendes m goraet: Die Reineinnahme 
betrug 252 185,59 M. 

Die reinen Selbstkosten für die Abgabe von 
3651 148 nutzbaren Hektowattstunden sind nach- 
stehend zusammengestellt: 


Die Betriebsausgaben betrugen: 


. Steuern und Abgaben . . . . 2.2.2.0. 

. Allgemeine Verwaltungs- und Betriebskosten 

Besondere Betriebskosten . EN a A 
Unterhaltungs- und Ergänzungskosten . 

. Verschiedene Ausgaben ES lie 


pop 


Summe 


An Nebeneinnahmen gehen hiervon ab: 
. Von Gebäuden und Grundstücken . 
. Miethe für Elektricitätszähler . 
. Aus den Installationen . 
. Verschiedene Einnahmen . 


We O9 RS mm 


Summe 


Es betragen daher die reinen 


Rücksicht auf Zinsen und Abschreibungen 


Die Gesammteinnahıen 
energie betrugen . 2 
Es bleibt also ein Betriebsüberschuss von 


Hiervon entfallen: 


1. Auf Zinsen RR: 
2. Auf Abschreibungen 


d. h. iusgesammt 


sodass ein Reingewinn von . 
übrig bleibt. 


auf ein solches Hektowatt Speiseleitungskupfer 


elwa ooe we ee a 28 kg 
und Netzleitungskupfer etwa . . 425 n 
d. h. insgesammt Kupfer etwa. 7,05 kg 


Störungen im Betriebe des Leitungsnetzes 
sind, abgesehen von dem Abschalten einzelner 
Hausanschlüsse bei den üblichen Messungen 
am Kabelnetz, nicht eingetreten. Die Isolation 
des Leitungsnetzes wurde täglich wiederholt 
durch einen nach Ohm geaichten Spannungs- 
messer DD-IBeh ARE festgestellt. Sie war im 
Allgemeinen, wohl in Folge der strengen Durch- 
führung der Installationsvorschriften, eine 
tadellose. Isolationsfehler am Kabelnetz selbst 
sind nicht bemerkt worden. Die einige Male 
vorhandenen Fehler waren auf Erdschlüsse in 
den Hausanlagen zurückzuführen. Solche 
Fehler wurden zuweilen durch Einschalten von 
Bleisicherungen zwischen Erde und dem einen 
Pol, durch Abschmelzen der dem Fehler zu- 
nächst liegenden Bleisicherung des betreffenden 
anderen Poles ausgebrannt. 


Selbstkosteun ohne 


für abgegebene Nutz- ' 


Für 10000 
Insgesammt | Hektowatt- In *, der 
stunden |Selbstkosten 


Mark |Pf. 


160 698 |24 
40 000 ` 


‚ Es betragen hiernach im 2. Betriebsjahre 
die Selbstkosten für eine nutzbar den Ab- 
nehmern zugeführte Hektowattstunde: 


1. ohne Rücksicht auf Zinsen und 
Abschreibungen 


2. mit Rücksicht auf Zinsen 


8. mit Rücksicht auf Zinsen uud 
Abschreibungen TE 


P£ 
1,41 (1,87) 
3,2 (8,1) 


6,81 (5,65) 


Dass die Selbstkosteu gegen das Vorjahr 
etwas zugenommen haben, hat vornehmlich 
seinen Grund in der durch die Erweiterung 
der Betriebsmittel bedingten Vermehrung der 
Zinsen und Abschreibungen. Dieser Erweiterung 
der Betriebsmittel steht zunächst nicht eine ent- 
sprechende vermehrte Energieabgabe gegen- 
über. In den: nächsten Jahren bei besserer 
Ausnutzung der Betriebsmittel wird dieser un- 
Rünnnge Einfluss verschwinden und die Selbst- 

osten werden sich vermindern. 


Zum Schluss bringen wir in nachstehender 
Tabelle eine Uebersicht der Betriebsergebnisse 
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Betriebsergebnisse. 


Nutzbare Energieabgabe 


1 Dorch- | o 


Am schnittlicher . , 
er Zn en nn in Hektowattstunden En Gesammt- Gesammt- Betriebs- Ab- Rein- 
Betriebsjahr | tür tür für ge- — „wattstunde Ausgabe Einnahme | überschuss | schreibung | gewinn 
Hekto- Privat- . Strassen- werbliche ins- in Rücksicht 
Abnehmer | watt beleuch- beleuch- u. sonstige; gesammt jaut Nachlasse 
Be ER RN tung tung | Zwecke | Pf. Mark Mark Mark Mark Mark 
Zutat ee a Sen m 
; ! ) 
Bei Betriebseröffnung | 
am 1. April 1891 . 310 4300 == = = > == = = -— = = 
1891/92 361 6434 3345818 207 167 655 3553 640 7,06 154 176,11 294 862,19 140 686,08 90 686,08 50 000 
1892.93 381 7389 8 288 982 322965 39196 - 3651143 6,91 161 553,13 | 296 944,48 | 135 391,35 95 391,35 40 000 
Summe . . . — — ano To — ; = — o o — == == 186 077,43 | 90000 


Gothenburg, die zweitgrösste Stadt Schwe- 
dens mit ca. 105000 Einwohnern, besitzt ein 
nach dem Dreileitersystem niedriger Spannun 
aE O Elektricitätswerk, an welches nac 
„Ind. und Iron“ zur Zeit 28 Bogenlampen à 
1400 NK für die Beleuchtung des Hafens, 51 
Bogenlampen für verschiedene Läden, ferner 
5600 Glühlampen à 16 NK und einige weitere 
von 5, 8, 82 und 50 NK für Laden- und Haus- 
beleuchtung sowie schliesslich einige 20 Motoren 
von 14 bis 8 PS mit einer Gesammtleistung 
von 48 PS angeschlossen sind. Die Central- 
station enthält 2 Babcock-Kessel für 10 Atm. 
Betriebsspannung nebst Speisewasservorwärmer, 
drei Dreifachexpansionsdampfmaschinen von je 
300, 240 und 75 PSi und eine Compoundmaschine 
von 75 PSi. Die Dynamomaschinen sind paar- 
weise mittels Seilen mit den Dampfmaschinen 
verkuppelt. Die grösseren stammen aus der 
Fabrik der Herren Crompton & Co. die 
kleineren aus einer schwedischen Fabrik. Die 
Kessel arbeiten mit forcirtem Zuge. Das Ge- 
bläse wird durch eine separate Dampfmaschine 
angetrieben. Die Kabel (Callender-System) 
sind oberirdisch verlegt. Das Werk ar- 
beitet ununterbrochen das ganze Jahr hindurch 
Tag und Nacht. Die Gesammtleistung, abge- 
nommen an den Dynamoklemmen, betrug für 
das vergangene Jahr 3880584 A-Stunden bei 
1833 V Stationsspannung = 516117 Kilowatt- 
stunden. Nimmt man in den Leitungen einen 
mittleren Spannungsverlust von 15 an, SO 
würde der verkaufte Strom 457908 Kilowatt- 
stunden betragen. Die Gesammteinnahme hier- 
für betrug 90880 M, was einem Verkaufspreis 
von ca. 20 Pf. für die Kilowattstunde ent- 
sprechen würde. Das Kohlenkonto betrug 
17 360 M, gleich 38!/; Pf. für die an den Dynamo- 
klemmen abgenommene Kilowattstunde oder 
eleich 8°/, Pf. für die verkaufte Kilowattstunde. 
Die Nettoeinnahme abzüglich aller Zinsen, Ab- 
gaben und Reparaturen belief sich auf 23820 M. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn in Hamburg. Eine 
otficidìle Probefahrt auf der elektrischen Ring- 
babn, an der ausser den Vorstands- und Di- 
rektionsmitgliedern, sowie den leitenden techni- 
schen Beamten der Strasseneisenbahngesell- 
schaft Vertreter der hiengo maassgebenden 
Behörden und der Presse theilnahmen, fand am 
28. Februar, Abends 8 Uhr, vom Bahnhof 
2. Durchschnitt aus statt. Mit drei vollbesetzten 
Wagen wurde die Ringbahnstrecke rechts 
herum ohne jegliche Störung befahren. Die 
Strecke ist, wie der „Hamb. Korr.“ berichtet, 
vollkommen fertiggestellt, und wenn nur erst 
sämmtliche für die Ringbahn nöthigen vierzehn 
Wagen bewegt und eingefahren sind, dann 
wird der elektrische Betrieb eröffnet werden, 
was nur noch wenige Tage währen kann. 

Wie ein Telegramm vom 5. März meldet, 
N as Eröffnung am Vormittag selbigen Tages 
erfolgt. 


Elektrische Strassenbahn für Pressburg. 
Die heut mehr als Jahresfrist auf der Tages- 
ordnung der Stadtverwaltung Pressburgs 
stehende Frage der Einrichtung einer Tramway 
mit elektrischem Kraftbetriebe ist bisher noc 
immer nicht endgültig gelöst. Wie von uns 
bereits s. Z. berichtet, bewerben sich zwei Kon- 
sortien um die Koncession: eine aus Press- 
burger Industriellen bestehende Kommandit- 

esellschaft, hinter welcher die Mannheimer 

ee als Finanzkraft 
steht, und die Firma Ganz & Co. in Budapest 
im Verein mit Herrn Ingenieur Werner. Die 
Hoffnung, dass der so entstandene Wettbewerb 
die Erledigung der Sache beschleunigen werde, 
hat sich vorläufig noch nicht erfüllt. Bereits 
im verflossenen Herbste hat die technische 
Tracenrevision nach beiden Projekten stattge- 
funden; sodann verlangte der ungarische Han- 
delsminister von beiden Koncessionswerbern 
die Vorlage der Detailpläne, und nun ist dieser 
Tage ein Erlass des Handelsministeriums an 
die Stadtgemeinde gelangt, laut dessen die vor- 
elegten Pläne beider Koncessionswerber als 
Basis für die definitive Koncessionsverhandlung 
senehmigt werden. Unter Einem bemerkt der 
Minister, dass die definitive Koncession jener 
Unternehmung ertheilt werden wird, die sich 
hinsichtlich der Benützung des städtischen 
Strassengrundes mit der Gemeinde Pressburg 
vertragsmässig abfindet. Diese ministerielle 
Entschliessung dürfte die beiden Konsortien zu 
einer Fusionirung animiren, was die Aufgabe 
der Stadt und die Verwirklichung des Bahn- 


| 


projektes wesentlich vereinfachen underleichtern 
würde. Schr. 


Elektrische Kraftübertrag von den 
Kerkafällen bei Sebenico in Dalmatien. In 
Kurzem wird die Ausnützung der bedeutenden 
hydraulischen Kraft, welche die Kerkafälle bei 
Sebenico darbieten, durch eine elektrische 
Kraftübertragung zum Theile wenigstens ver- 
wirklicht werden. Es handelt sich hierbei um 
die Zn ung von vorläufig 300 PS und soll 
je nach Bedarf dic betreffende Anlage auf 1600 

zw. sogar auf 8000 PS erhöht werden. Die 
gesammte Kraftleistung, welche die Kerkafälle 
abzugeben vermögen, kann auf mindestens 
10000 PS geschätzt werden. Die Lage der 
Kerkafälle ist eine äusserst romantische; das 
Gewässer stürzt sich in einer Karstschlucht 
über eine Höhe von 40m herab, wobei sich der 
Wasserfall staffelförmig durch mehrere Etagen 
in die Niederung ergiesst. Die projektirte 
elektrische Kraftübertragung soll nunmehr auf 
eine Distanz von ungefähr 12 km nach der 
Stadt Sebenico fortgeleitet werden. Die An- 
regung zur Verwirklichung dieses Projektes 
ging von dem österreichischen Reichsrathsab- 
Reorcneten Ritter von Supuk aus, welcher an 
em Ingenieur Herrn von Meichsner in 
Sebenico einen tüchtigen technischen Berather 
fand, und haben nun die diesfalls angestellten 
Studien dazu geführt, das Projekt, betreffend 
den Transport von Licht und Kraft nach 
Sebenico, der Ausführung nahezubringen. Die 
Beleuchtung des Stadtgebietes, welche gegen- 
wärtig mit 180 Petroleumlampen versorgt wird, 


70000 Einwohner zählt. Es soll das System der 
pper ruinchen Stromzuführung Verwendung 
nden. 


Elektrische Strassenbahn in Christiania. 
Die von der Allgemeinen Elektricitäts- 
esellschaft eingerichtete elektrischeStrassen- 
ahn ist nunmehr dem Öffentlichen Betriebe 
übergeben worden. Es werden vorläufig zwei 
Strecken befahren. Das System ist das be- 
kannte der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft mit oberirdischer Stromzu- 
führung. 


Elektrische Kraftübertragungsanlage an 
den Niagarafällen. Die Kraftübertragungs- 
anlage, durch welche von der Wasserkraft der 
Niagarafälle 50000 PS ausgenutzt werden sollen, 
wurde am 25. Januar zum ersten Male probe- 
weise in Betrieb gesetzt. Die officielle Er- 
öffnung der Anlage, bei welcher, wie es heisst, 
auch der Präsident der Vereinigten Staaten 
Herr Cleveland zugegen sein wird, soll am 
1. Juni erfolgen. 


Verschiedenes. 


Centralstationsbeschreibungen. Mit der an 
der Spitze dieses Heftes befindlichen Beschrei- 
bung des Aachener Elektricitätswerkes schliessen 
wir vorläufig die Serie unserer auf Grund 
eigener Besichtigungen ausgeführten Beschrei- 
bungen elektrischer Centralstationen. Zur 
Orientirung der Leser geben wir nachstehend 
eine tabellarische Uebersicht dieser Beschrei- 
bungen. 


par 


Name des Elektricitätswerkes | Erbauer | Beschreibung „E. T. 2.“ 
Berlin Spandauerstr. Allgemeine Elektricitätsgesellschaft 1890 S. 53. 

Köln . ...... . . Aktiengesellschaft Helios . au: 1892 S. 851. 
Barmen. .... . 2.1 Schuckert & Co. .... 1893 S. 1. 
Hannover . | desgl. » S. 105 und 173. 
Düsseldorf. desg). » S. 185. 

Altona desgl. » S. 877. 
Christiania desgl. 1 „ S. 509. 
BnanDerB Gebrueder Naglo . » S. 418. 

Cassel . . . Oscar von Miller »n S. 487. 
Bockenheim . W. Lahmeyer & Co.. . . »„ S. 609. 

Gablonz . f Kremenezky, Mayer & Co. » S. 621. 
BelEinglorg ; Siemens & Halske. . . . „ S. 569. 
Kopenhagen . desgl. 1894 S. 2. 
Stockholm . desg]. » 8.118. 

Aachen . Schuckert & Co. » S. 145. 
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soll durch 230 Glühlampen à 16 NK und 14 
starke Bogenlampen bewirkt werden. Ausser- 
dem sollen für private Zwecke 3000 Glühlampen 
à 16 NK gespeist nnd endlich eine bedeutende 
Reihe von Motoren betrieben werden, welche 
für die speciell dalmatinischen Industriezweige 
in EINE kommen werden, unter Anderem 
auch für Oe posen Eiserzeugungsmaschinen, 
kleine gewerbliche Betriebe etc. Der Preis des 
elektrischen Stromes für Beleuchtung wird 
ausserordentlich billig sein, und werden die 
Kosten für Beleuchtung die bisherigen Aus- 
lagen für Petroleumbeleuchtung nicht über- 
schreiten. Demgemäss wird für die Privatbe- 
leuchtung ein jährlicher Pauschalpreis berech- 
net und eingehoben werden, der nicht höher 
sein wird, als der Preis, welcher für die jetzige 
Petroleumbeleuchtung verausgabt wird. Dem 
Unternehmen ist die Förderung seitens der 
staatlichen Behörden gesichert, weil in der 
Verwirklichung desselben ein Mittel erkannt 
wird, um dem notorischen Pauperismus der 
dalmatinischen Bevölkerung wirksam zu steuern. 
In den maassgebenden Kreisen trägt man sich 
sogar mit dem Plane, die Wasserkräfte der 
Kerkafälle auch für die Stadtgebiete von 
Spalato und Zara auszunützen, die 80 km von 
den Kerkafällen entfernt liegen. Die technische 
Durchführbarkeit dieses Projektes ist zweifel- 
los, wohl aber sind diesbezüglich noch die Be- 
denken hinsichtlich der kommerciellen Seite zu 
zerstreuen. In dieser Hinsicht wird das Unter- 
nehmen der Kraftvertheilung nach Sebenico 
einen wünschenswerthen Prüfstein Bu 
chr. 


Elektrische Eisenbahn Bristol - St. George. 
Der Stadtrath zu Bristol nahm eine Vorlage an 
betreffend die von der Bristol Tramways and 
Carriage Company beabsichtigte Erweiterung 
des Strassenbahnnetzes. Die neue, mit einem 
Kostenaufwande von 1 Million Mark herzu- 
stellende Linie, für welche elektrischer Betrieb 
in Aussicht genommen ist, wird sich nach dem 
5 km entfernten St. George erstrecken, welches 


Kupferverbrauch bei verschiedenen Wechsel- 
stromsystemen. Im Heft vom 21. Februar d. J. 
von he Electr. Engineer“ New York ver- 
öffentlicht Herr Chas. Steinmetz einen Artikel 
über Kupferverbrauch bei Wechselstrom- 
systemen. Der Verfasser hat die Berechnung 
nach zwei Gesichtspunkten durchgeführt, näm- 
lich einerseits auf der Basis der. Gleichheit der 
Run upennun des Systemes und zweitens 
auf der Basis der Gleichheit der minimalen 
Spannung des Systemes. Die letztere Berech- 
nung bezieht sich auf Niederspannungsnetze. 
Bei den Berechnungen ist eine sinusartige 
Stromform vorausgesetzt. Die Resultate der 
beiden Berechnungen sind in nachstehenden 
Tabellen zusammengestellt. 

Um dieselbe Leistung über dieselbe Ent- 
fernung mit dem nämlichen Effektverlust, d. h. 
mit gleichem Wirkungsgrade zu übertragen 
sind an Kupfer erforderlich: 

Im ersten Falle: 
Zwei Leiter, Einphasensystem . ar 
Drei Leiter, Dreiphasensystem. . . . . 7 


Verkettetes Vierphasensystem . . . . 145,7 
Verkettetes Vierphasensystem mit drei 
gleichen Drähten . . . . 2. . . . 150 
Vier Leiter, unabhängiges Vierphasen- 
system: 0.0.0 meer 100 
Im zweiten Falle: 
Zwei Leiter, Einphasensystem . . . . 100 
Drei Leiter. Edison’s Dreileiter-Einpha- 
sensystem; der neutrale Lei- 
ter besitzt einen halb so 
Brose Querschnitt wie die 
ussenleiter . . > ar 31,38 
= Edison’s Dreileiter-Einpha- 
sensystem; derneutrale Lei- 
ter besitzt denselben Quer- 
schnitt wie die Aussenleiter 37,5 
j Verkettetes Vierphasensystem 72,9 
5 Dreiphasensystem . 0. 750 
Vier Leiter. Vierleiter - Einphasensystem. 
Die inneren Leiter besitzen 
einen halb so grossen Quer- 
schnitt wie die Aussenleiter 16,7 
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Vierleiter - Einphasensystem; 
Innenleiter von gleichem 


Querschnitt wie Aussen- 

leiter . . > 2 2 2022. 92 
Dreiphasensystem mit neu- 

tralem Leiter. . . . 83,8 
Unabhängiges Vierphasen- 

2 system . . :» 2 2.2.2 . 100,0 
Fünf Leiter. Fünfleiter -Einphasensystem, 
Innenleiter. von halbem 
Querschnitt wie Aussen- 

leiter . . . 2 2 2 2.2..109 
Fünfleiter - Einphasensystem, 
Innenleiter von gleichem 
Querschnitt wie Aussen- 

leiter . . 2 2 2202 .2..156 
Unabhängiges Vierphasen- 
system mit gemeinschaft- 

lichem neutralen Leiter 31,3 


‚Kürzlich hat auch Herr Gisbert Kapp die 
gleiche Berechnung für einige der oben ange- 
führten Fälle durchgeführt. Dieselbe ist ver- 
öffentlicht‘ im „Journal of the Institution of 
Electrical Engineers“ No.108 S.555. Die Zahlen 
stimmen, soweit sie mitgetheilt sind, mit denen 
des Herrn Steinmetz überein. 


Motorentuch. Die Standard Paint Company, 
2. Liberty Street New York, sandte uns eine 
Probe Motorentuch. Dasselbe ist dazu be- 
stimmt, dio Magnetspulen von Elektromotoren 
und dergleichen einzuhüllen. Nach den An- 
gaben einer Reihe von Empfehlungsschreiben 
rösserer amerikanischer Firmen soll sich dieses 
uch als vorzügliches Schutzmittel bewährt 
haben. Das Tuch ist ungemein biegsam und 
eignet sich deshalb auch zum Einhüllen etwas 
komplicirterer Formen. 


Eine patentirte Unipolarmaschine. Nach 
dem Deutschen Reichspatentgesetz dürfen nur 
solche Erfindungen pan werden, welche 
einer gewerblichen Yerwerthung fähig sind. 
Wir haben die Konsequenzen, welche sich 
bieraus für das Patentamt hinsichtlich des Vor- 
prüfungsverfahrens ergeben, bereits in einem 
Artikel ausführlich erörtert (vgl. „E. T. Z.“ 1891 
S. 245) und nachgewiesen, dass das Patentamt 
im Vorprüfungsverfalıren sich mehrfach hat 
Verstösse nach dieser Richtung hin zu Schulden 
kommen lassen. Um nun nicht unsere eigenen 
Ansichten nochmals vortragen zu müssen, 
wollen wir nachstehend eine Aeusserung des 
Herrn Geh. Regierungsrathes und Abtheilungs- 
vorsitzenden im Kaiserlichen Patentamt Ro- 
bolski, anführen (vgl. Theorie und Praxis des 
deutschen Patentrechtes von H. Robolski, 
Berlin 1890, S. 37): 

„Woraut erstreckt sich nun aber die Prü- 
fung des Pateutamtes bei der Feststellung der 

ewerblichen Verwerthbarkeit der Erfindung? 
Zunächst muss die Erfindung jedenfalls abge- 
schlossen, beendet sein, d. h. es müssen be- 
stimmte Mittel angegeben sein, mit welchen ein 
technisches Ergebniss erzielt werden kann. 
Diese Mittel müssen aber auch fähig und im 
Stande sein, den beabsichtigten Erfolg in Wirk- 
lichkeit herbeizuführen. Ist dies aus dem 
Grunde nicht der Fall, weil dem Vollzuge der 
vom Erfinder angegebenen Vorgänge bekannte 
Naturgesetze entgegenstehen, so ist die Pa- 
tentirung ausgeschlossen. Es ist dann weder 
eine gewerblich verwerthbare, noch überhaupt 
eine Erfindung anzuerkennen. Fälle solcher 
sind in der Praxis des Patentamtes nicht 
selten; sie finden sich namentlich auf dem Ge- 
biete der Luftschiffiabrt und der Kraft- 
maschinen, wo denn auch das perpetuum mobile 
mit einiger Regelmässigkeit wiederkehrt. Solche 
Anmeldungen pfiegen mit dem Bescheide zu- 
rückgewiesen zu werden, dass die vom Patent- 
sucher behaupteten Wirkungen nach den Ge- 
setzen der Schwere, der Mechanik etc. nicht 
eintreteu können, und dass deshalb der Gegen- 
stand der Anmeldung eine gewerbliche Ver- 
werthung nicht gestatte. Es ist ersichtlich, dass 
die Begründung auch lauten könnte, dass die 
Anmeldung eine „Erfindung“ im Sinne des 
Patentgesetzes nicht enthalte. Die andere Mo- 
tivirung verdient jedoch den Vorzug, da sie 
deutlicher ist und die praktische Saite der 
Sache trifft.“ 

Nach dieser Aeusserung kann es keinem 
Zweifel unterliegen, dass bei den juristischen 
Mitgliedern des Patentamtes bezüglich der ge- 
werblichen Verwerthbarkeit dieselben Ansichten 
herrschen, wie wir dieselben früher geäussert 
haben. Trotzdem ist wieder unter No. 72048 
(vgl. „E. T. Z“ S. 142) eine Maschine patentirt, 
bei welcher der beabsichtigte Erfolg nicht ein- 
treten kann. Die Maschine ist im Uebrigen 
nahezu identisch mit denjenigen von St. Dou- 
brava und R. Etienne in Dresden (vgl. 
hierüber C. f. E. Bd. 7 S. 402) und funktionirt 
aus den gleichen Gründen nicht wie diese. 
Unseres Erachtens verstösst deshalb die Pa- 
tentirung gegen das Patentgesetz. 


Professorenhonorare. Die Cataract Con- 
struction Corporation, welche die grossartige 
Kraftübertraguugsanlage an den Niagarafällen 
ins Leben geruten hat, hatte sich dabei der 
Dienste des Herrn H. A. Rowland, Professors 
an der Johns Hopkins Universität in Baltimore, 
als Sachverständigen bedient. Prof. Rowland, 
welcher angeblich ein halbes Jahr lang täglich 
sieben Stunden an seinem Berichte arbeitete, 
liquidirte hierfür die Summe von 10000 Doll. 
= 42 500 M. Die Gesellschaft sandte ihm 8500 Doll. 
= 14875 M in der Meinung, damit seine Dienste 


hinreichend bezahlt zu haben. Daraufhin sandte 
Prof. Rowland der Gesellschaft eine neue 


Liquidation im Betrage von 80000 Doll. = 127 500M : 


mit der Begründung, dass seine frühere Liqui- 
dation versehentlich zu Meng ausgestellt ge- 
wesen sei. Da die Gesellschaft selbstverständ- 
lich diese Liquidation nicht honorirte, so wurde 
sie von Prof. Rowland verklagt und zur 
Zahlung von weiteren 28375 M verurtheilt, 
sodass ihr das Gutachten des Herrn Rowland 
nunmehr das hübsche Sümmchen von 9000 Doll. 
= 88250 M zu stehen kam. Rechnet man das 
halbe Jahr sehr hoch zu 150 Arbeitstagen und 
Jeren Arbeitstag, nach den Angaben des Herrn 
owland, zu 7 Stunden, so hätte demnach 
letzterer ein Honorar von ca. 86 M 50 Pf. BE 
Stunde oder von 255 M per Tag erhalten. Aus 
dem Zeugenverhöre sind noch einige weitere 
interessante Mittheilungen hervorzuheben, über 
welche „Electrical Review“ berichtet. Im Jahre 
1890 wurde eine Sachverständigenkommission 
in Sachen der elektrischen Kraftübertragun 
von den Niagarafällen ernannt, welche sic 
selbst die Niagara International Commission 
nannte und aus den Herren Lord Kelvin, 
Dr. Coleman Sellers, Prof. Mascart und 
Colonel Turrettini bestand, während Prof. 
Unwin als Sekretär fungirte. Die Kommission 
hatte die Projekte zu prüfen und die Preise 
zu vertheilen. Es wurden 26 Pläne geprüft 
und 14 von ihnen benutzt. Lord Kelvin er- 
hielt für seine Mühe 500 Lstr. (10000 M), die 
Herren Mascart, Turrettini und Unwin 
empfingen je 400 Lstr. (8000 M), während Herr 
Coleman Sellers damals ein Gehalt von 
12000 Doll. (= 51 000 M) jährlich bezog. Was 
für die 14 benutzten Pläne gezahlt wurde, ist 
nicht bekannt. Es wurden zwei zweite Preise, 
aber kein erster Preis zuerkannt. Ausserdem 
wurden noch von anderen Sachverständigen 
Berichte eingefordert, z. B. von Dr. John 
Hopkinson, der, wie er ang ient, für derartige 
Bemühungen 8 Lstr. = 60 per Stunde zu 
liquidiren pflegt, und im Ganzen 250 Doll. 
= 1062 M 50 Pf. erhielt. Ebensoviel liquidirte 
Prof. Norton, während Prof. Fleming 200 M 
für seinen Bericht und Prof. Forbes 400 Doll. 
= 1700 M per Monat als Honorar und Enischädi- 
gung für seine Auslagen erhalten haben soll. 
In Deutschland dürfen gerichtliche Sach- 
verstäindige in Processsachen nur höchstens 2 M 
per Stunde liquidiren. Sollte dieses Honorar 
egcnüber den im Vorstehenden angeführten 
onorarsätzen nicht doch etwas zu kärglich 
bemessen sein? 


Dochtkohleuprosess. Wie wir schon auf 
S. 99 mittheilten, hat das Oberlandesgericht in 
Nürnberg die Klage der Firma Gebr. Siemens 
& Co. gegen die Nürnberger Beleuchtungs- 
kohlenfabrik Julius Fuchs kostenpflichtig abge- 
wiesen. Von einer vollständigen Reproduktion 
des Urtheils müssen wir Raummangels halber 
absehen. Indessen wollen wir nachstehend die 
Urtheilsbegründung mittheilen: 


Gründe. 

Das als „Theilurtheil® bezeichnete Urtheil 
des königl. Landgerichts Nürnberg vom 4. April 
1898 stellt sich in Wirklichkeit als ein Zwischen- 
urtheil im Sinne des § 276 Abs. 1 C. P. O. dar, 
da es sich um einen nach Grund und Betrag 
streitigen Anspruch handelte und das Gericht 
vorab über den Grund entschieden hat. Dasselbe 
ist jedoch gemäss Abs. 2 l. c. im Betreff der 
Rechtsmittel als Endurtheil anzusehen, und ist 
daher die erhobene Berufung an sich statthaft 
und im Uebrigen auch frist- und formgerecht 
erhoben. Gleiches gilt auch bezüglich des 
gegen das diesgerichtliche Versäumnissurtheil 
vom 2. December 1893 eingelegten Einspruches. 

Auch sachlich erscheint die erhobene Be- 
rufung als ündet. 

Zunächst ist zu bemerken, dass der Beklagte 
Fuchs sein bereits im Urtheil festgestelltes 
Geständniss, wonach die Herstellungsweise der 
sogen. Dochtkohlen durch Albert Jooss in 
Stuttgart mit seiner eigenen Herstellungsweise 
solcher Doclitkohlen vollständig identisch ist, 
auch nachträglich noch in der Anklagesache 
gegen ihn wegeu Patentverletzung zum Ver- 
hörsprotokolle vom 80. Juni 1893 ausdrücklich 
mit dem Bemerken wiederholt hat, dass er nach 
Erlassung des Urtheils des Reichsgerichts vom 
19. December 1892 in Sachen Siemens gegen 
Jooss wegen Patentverletzung zwar eine neue 
Herstellungsmethode begonnen, -solche aber, 
weil er erfahren, dass auch diese eine Patent- 
verletzung enthalte, und weil solche überdies 
auch theurer gekommen sei, wieder aufgegeben 
habe und zu der früheren mit dem Vertahren 
des Jooss vollkommen identischen Herstellungs- 
weise zurückgekehrt sei. 

b nun diese von Jooss, Fuchs und auch 
noch anderen hier nicht weiter in Betracht 
kommenden Fabrikanten angewandte Her- 
stellungsmethode eine Verletzung des der 
klägerischen Firma ertheilten Patents No. 8253 
enthalte, darüber haben, abgesehen von dem 
Reichspatentamt, welches in der Beant- 
wortung dieser Frage mehrfach geschwankt 
hat mega insbesondere dessen Gutachten 
vom 7. November 1887 in der Untersuchung 
gegen Schmelzer und Genossen wegen Patent- 
verletzung (Jahr 1886) mit dessen Erlass an 
die Fabrik Grüdelbach in Dinslaken vom 
19. Februar 1892) s. Bd. 4, S. 425 der Unter- 
suchungssache gegen Conradty und Ge- 
nossen wegen Patentverletzung vom Jahre 1891), 
auch noch eine Reihe namhafter Sachver- 


ständiger theils eine bejahende, theils eine ver- 
neinende Entscheidung getroffen. 

Allein hier muss sofort betont werden, dass 
über diese Frage den Sachverständigen, und 
insbesondere auch dem Patentamte eine freilich 
durch die eigene ungeeignete Fragestellung 
des Richters häufig provocirte Entscheidung 
überhaupt nicht zukommt und dass vielmehr 
auch in Patentsachen die Pachyor ander 
einschliesslich des Reichspatentamtes sich ledig- 
lich als Sachverständige im Sinne des $ 867 u. f. 
C. P.O. darstellen, durch deren gutachtliche 
Aeusserungen die Partei Beweis für ihre 
Behauptungen zu liefern hat. Denn wenn auch, 
was insbesondere das Reichspatentamt betrifft, 
solches im einzelnen Falle selbst Aufschluss 
über seine Absicht bei Ertheilung des Patents, 
über dessen Tragweite zu geben berufen ist, 
und überdies mit Rücksicht auf seine unpartei- 
ische Skellung gegenüber dem Gutachten der 
übrigen von den Streitstheilen benutzten Sach- 
verständigen ein erhöhtes Vertrauen geniesst 
und deshalb häufig zur Abgabe eines Ober- 

tachtens benutzt wird, so beschränkt sich 
och auch seine Zuständigkeit wie die der 
Orgen Sachverständigen darauf, in tech- 
nischen Fragen dem hierin sachunkundigen 
Richter an die Hand zu gehen, und sich über 
solche Fragen gutachtlich zu äussern. § 18 
Patentgesetz vom Jahre 1877 bzw. 1891, siehe 
auch re u er Bd. 16, S. 838 
und Bd. 14, 8. 79, sowie Aufsatz des Dr. Katz 
a der juristischen Wochenschrift vom Jahre 1898, 
. 468 


Dagegen ist es die freilich oft schwierige 
Aufgabe des Richters, diese von ihm einge- 
holten Gutachten der Sachverständigen über 
die angeblich patentverletzende Herstellungs- 
weise mit dem Inhalte der Patentschrift zu ver- 

leichen und, da solche den Gegenstand oder 
as Verfahren, das der Patentinhaber geschützt 
haben wollte und dessen Schutz das Patentamt 
verliehen hat, benennt und auch aus dem Inhalt 
der Patentbeschreibung der vom Pätentsucher 
erstrebte technische Erfolg erkennbar ist, nach 
den Regeln der grammatikalischen und logischen 
Interpretation zu prüfen und zu entscheiden, 
ob eine von dem patentirten Gegenstand oder 
Verfahren vollständig unabhängige neue oder 
bereits bekannte Herstellungsweise vorliegt, 
oder ob die beiderseitige Herstellungsweise 
eine gleiche ist, oder ob endlich, sofern es sich 
umeinkombinirtes Verfahren handelt, wenigstens 
eine theilweise Aneignung desselben stattge- 
funden hat, da auch hierin eine Patentver- 
letzung enthalten sein kann. (Siebe R.-G.-Ent- 
scheidung Bd. 22 S. 165). 
iernach ist aber im vorliegenden Falle, 
zumal nachdem die beiden Parteivertreter an- 
erkannt haben, dass in dem Urtheile des Reichs- 
erichts vom 19. December 1892 in Sachen 
iemens gegen Jooss wegen Patentverletzung 
alle die Punkte, in welchen sich die Her- 
stellungsweise des Jooss von der patentirten 
Siemens’schen Herstellungsweise einerseits 
unterscheidet, und in welcher sie andererseits 
wieder mit solcher übereinstimmt, richtig fest- 
Beine seien, und nachdem überdies auch noch 
ag Reichspatentamt selbst sich in seinem Gut- 
achten vom 28. Juni 1898 über seine Absicht 
bei Ertheilung des Patents No. 8258 bezüglich 
der Tragweite desselben bereits ausgesprochen 
hat, kein Bedürfniss zu der beantragten Ein- 
holung weiterer Gutachten vorhanden. 

Das Reichsgericht ist in seinem erwähnten 
Urtheile von der Ansicht ausgegangen, dass 
die Operationen, bezüglich deren das Verfahren 
des Beklagten mit dem patentirten Verfahren 
übereinstimmt, nämlich die an NEL der 
Tränkungsmasse, die Ausfüllung des hohlen 
Kohlenstabes und das Trocknen und Glühen 
der ausgefüllten Kohlenstäbe wesentliche Be- 


‚standtheile des patentirten Verfahrens seien, 


wenngleich sie nach der Patentschrift nicht 
selbstständig, sondern nur innerhalb der daselbst 
beschriebenen Gesammtanordnung, d. h. nament- 
lich in Verbindung mit der Anwendung hohen 
Druckes zur Geltung kommen, und soll das 
Gemeinsame des Verfahrens des Beklagten und 
des Patents insbesondere darin liegen, dass 
beide einen durchtränkten Kern herstellen, und 
dass sich schon deshalb, obwohl Klägerin auch 
noch einen durchtränkten Mantel herstellen 
wollte, die Beklagte einen wesentlichen Be- 
standtheil des patentirten Verfahrens ange- 
Bene und sich eines Eingriffs in den Patent- 
schutz der Klägerin schuldig gemacht habe. 

In Uebereinstimmung damit hat auch das 
kaiserliche Patentamt in seinem jüngsten Gut- 
achten vom 28. Juni 1898 wörtlich erklärt: 

„Ist nun auf die Beurtheilung der Trag- 
weite des Patents No. 8258 einzugehen, so 
erscheint es angezeigt, sich auf den vom Reichs- 
gericht in mehreren Entscheidungen (Hard- 
muth gegen Siemens 25. April 1891; Gebrüder 
Siemens gegen Jooss 19. December 1892) fest- 
gena tenon Standpunkt zu stellen, wonach die 

erletzung des Patents dadurch nicht ausge- 
schlossen wird, dass bei der Herstellung von 
Kohlen mit innerem, sogenanntem Dochtkern 
eine Tränkung des äusseren, diesen Kern 
umgebenden Kohlenmantels während oder in 
Folge der Einführung des Kerns nicht erfolgt.“ 

Allein fasst man den Inhalt der Patent- 
schrift näher ins Auge, so ergiebt sich, dass 
nur für das Verfahren zur Herstellung 
homogener von [Innen getränkterKohlen- 
stäbe der Patentschutz beansprucht und 
auch ertheilt worden ist. 
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Denn schon die Ueberschrift des Patents 
autet: 

goe anren zur Tränkung roher Kohlen- 
stä be.“ 
aii ki Zweck der Methode wird aber ange- 
ührt: 

Die von Casselmann empfohlene Trän- 
kung roher Kohlenstäbe zur Erzielung 
eines ruhigen galvanischen Lichtbogens in 
wirkungsvollerer Weise auszuführen. Es wird 
ferner die Tränkungsmethode dahin beschrieben, 
dass der rohe Kohlenstab mit einem der Länge 
nach durchgehenden Loch, welches als Zu- 
führungskanal für die zu infiltrirenden Stoffe 
benutzt wird, indem zunächst das Loch mit den 
gewünschten Stoffen in ihren Lösungen, welche 
ae feines Kohlenpulver von dem 

aterial des Stabs suspendirt enthalten, ange- 
füllt, dann das eine Ende des Loches fest ver- 
schlossen und nun am anderen Ende die be- 
sagte Flüssigkeit mittels kräftiger Druckpumpe 
oder auf andere Weise unter hohem Druck 
zugeführt wird. Hierdurch werde erreicht, 
dass die in den Poren der Kohle befindlichen 
und sonst schwer zu entfernenden Gase aus 
der Kohle hinausgetrieben und durch die zuge- 
führte Flüssigkeit mehr und mehr ersetzt wer- 
den, während der miteingeführte Kohlenstaub 
das Loch mehr und mehr versetze, sodass zuletzt 
ein massiver bestens getränkter Kohlen- 
stab resultire. 

Die so aufs Vollkommenste mit den 
powinechien Substanzen imprägnirten 

ohlen werden getrocknet bzw. geglüht und 
seien zum beliebigen Gebrauche fertig. 

Endlich wird aber der Patentanspruch 
als „die beschriebene Methode zur Tränkung 
roher Kohlenstäbe von Innen unter gleich- 
zeitiger Wiederausfüllung des benutzten Zu- 
führungskanals mit demselben Kohlenmaterial, 
aus welchem der Stab besteht“, präcisirt. 

Der Inhalt der Patentschrift lässt sonach 
unzweideuti erkennen, dass die Firma 
Siemens den Erfindungsgedanken Cassel- 
mann’s, die Kohlenstäbe behufs Erzie- 
lung eines ruhigen Lichtbogens durch blosses 
Eintauchen in salzhaltige Flüssigkeiten zu trän- 
ken, dadurch praktisch verwerthbar machen 
zu können glaubte, dass sie zu dem 
genannten Zwecke diese Tränkung des Kohlen- 
stabes von Innen ausführte, und stellt 
sich sonach diese Tränkung des Kohlen- 
stabes von Innen als der eigentliche Er- 
findungsgedanke der Klägerin dar, für 
welchen allein sie Patentschutz suchte 
und erhielt. 

Allein diese Idee hatte in Wirklichkeit 
keinen Werth; denn der Erfolg zeigte nicht 
nur, dass eine solche vollständige Durch- 
tränkung des ganzen Kohlenstabes nicht 
gelang, sondern dass solche überdies auch 
vollständig überflüssig war, weshalb denn 
auch die Klägerin jetzt selbst diese ihr 
patentirte Methode aufgegeben hat, wobei 
es dahin gestellt bleiben mag, ob die Behaup- 
tung der Beklagten wahr ist, dass die Firma 
Siemens selbst dieses Verfahren überhaupt 
nie angewandt habe, gegenüber welcher Be- 
hauptung Direktor Heinecke lediglich erklärt 
hat, dass er solches nicht wisse, weil er erst 
seit ein paar Jahren bei Siemens bedienstet sei. 

Nun wird aber, wie bemerkt, vom Reichs- 

ericht angenommen, dass das Gemeinsame 

es Verfahrens des Jooss und des Patents 
darin liege, dass beide einen durchtränkten 
Kern herstellen. 

Könnte dieser Ansicht beigepflichtet wer- 
den, dann läge allerdings ebenso, wie die durch 
Jooss und Fuchs erzielte Centrirung des 
Lichtbogens zu der von Siemens nur ange- 
strebten Beruhigung desselben sich wie ein 
Plus zum Minus verhält, in der von Siemens 
nach dem Inhalt des Patents angestrebten 
Durchtränkung des Kohlenmantels nur ein 
unnöthiges Plus, ein Superfiuum vor, welches 
der Firma Siemens nicht schaden könnte, da 
auch in der wenigstens im Innern bewirkten, 
also theilweisen Durchtränkung des Kohlen- 
stabes noch der Erfindungsgedanke zu er- 
blicken wäre, welcher nach dem Inhalte des 
Patents Anspruch auf Schutz hätte. 

Allein unter den in der Patentschrift im 
ganz gleichen Sinne gebrauchten Worten: 
„Imprägniren“ und „TIränken“ versteht 
man die LEUDE eines Körpers mit Salzen, 
mit Oel oder Fett oder mit einem Gase, z. B 
das Imprägniren von Holz, Leder, Papier, Ge- 
weben und dergleichen. Siehe Brockhaus 
kl. Konversationslexikon 4. Aufiage vom Jahre 
1888, Meyer, Konversationslexikon 5. Aufiage 
vom Jahre 1892. 

Bei diesem Imprägnirungsverfahren 
bleibt aber derzuimprägnirende Körper 
in seiner Gestalt und Zusammenfügung 
(Struktur) erhalten. 

Wird dagegen ein solcher Körper zerstört, 
und wie hier die Kohle in ihre kleinsten Theile 
aufgelöst, mit anderen Worten pulverisirt und 
dann mit einer Flüssigkeit vermischt, so kann 
nicht von einem Imprägniren die Rede sein, 
sondern es wird aus ihm mittels der Flüssigkeit 
nur ein Teig oder Brei gemacht, welcher aller- 
dings wieder, sofern er genügend flüssig ist, 
un Tränken oder Imprägniren benutzt werden 

ann. 

Im vorliegenden Falle ist nun der von 
Siemens angestrebte Erfolg des Imprägnirens 
des ganzen Kohlenstabes von Innen aurge- 
blieben, und es bildete sich vielmehr lediglich 
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in dem Bohrloch eine Ausfüllung mit dem Brei 
aus Kohlenpulver oder Kohlenstaub und den 
in der Patentschrift zwar nicht näher ange- 
Bo Denen, aber zweifellos er Io Flüssig- 
eiten Casselmann’s und dieser Dochtkern 
war es, welcher die Beruhigung des Licht- 
bogens erzeugte, ohne dass der Patentsucher 
diesen Erfolg auf diesem Wege anstrebte. 

Denn es muss betont werden, dass nach 
dem klaren Wortlaut des Patents der Schutz 
nicht allenfalls für die Ausfüllung des be- 
nutzten Zuführungskanals und kumulativ 
damit auch für die Tränkung des Kohlen- 
stabes beansprucht worden ist, sondern dass. 
wie dies die Ai ee oblon 
stäbe von innen unter gleichzeitiger Wieder- 
ausfüllung des benutzten Zuführungskanals“ 
erkennen lassen, nur die Tränkung des 
Kohlenstabes von Innen geschützt wer- 
den sollte. 

Ist aber keine Tränkung des Kohlen- 
stabes erfolgt, sondern ist nur das Bohrloch 
mit einem Brei aus Kohlenpulver und salz- 
haltigen A ia ausgefüllt, so liegt eben, 
selbst wenn dieses Pulver aus demselben 
Kohlenmaterial wie der Stab besteht, in Wirk- 
lichkeit kein homogener, das heisst gleich- 
mässigdurchtränkter Kohlenstab, sondern 
eine sogenannte Dochtkohle vor, d. h. ein 
Kohlenstab, der in seinem Innern einen als 
Docht wirkenden, durch seine Bestandtheile 
von der Umhüllung wesentlich verschiedenen 
und leichter als letztere :brennbaren Körper 
enthält. 

Eine solche Dochtkohle scheint zwar jetzt 
die Firma Siemens selbst anzuwenden, aber 
sie ist ihr jedenfalls nicht patentirt und hat sie 
auch in ihrem Patentgesuche die Bezeichnun 
„Dochtkohle* gar nicht gebraucht und auc 
nicht gebrauchen können, weil eben die Be- 
deutung dieses Wortes und der Begriff „Docht- 
kohle“ nicht nur einen Gegensatz zu dem 
bildet, was man unter dempatentirtenhomogenen 
Kohlenstab versteht, sondern weil Klägerin 
insbesondere auch, was erst durch das Gut- 
achten des kaiserlichen Patentamts vom 28. Juni 
1892 bekannt geworden ist, kurz vor An- 
meldung des Patents No. 8253 ein Patent 
angemeldet hatte, durch welches ein Kohlen- 
rohrmiteinemin demselben befindlichen 
Dochte geschützt werden sollte, diese An- 
meldung aber vom Patentamte zurückgewiesen 
worden ist. 

Die betreffende, für die Entscheidung vor- 
würfiger Streitsache wichtige Stelle in dem 
fraglichen Gutachten lautet wörtlich wie folgt: 


„Einen entscheidenden Beweis aber dafür, 
dass weder der Patentinhaber noch das Patent- 
amt die Absicht gehabt haben können, durch 
den unter No. 8253 patentirten Anspruch jede 
Kohle unter Schutz zu stellen, welche in ihrem 
mittleren Theile Stoffe enthält, die den Licht- 
bogen beruhigen, liefert der Umstand, dass ein 
solcher weitergehender Anspruch kurz vor der 
demnächst patentirten Anmeldung von den- 
selben Patentsuchern bei dem Patentamte einge- 
reicht und von diesem zurückgewiesen worden 
war. Diese am 15. April 1879 eingegangene 
Anmeldung, welche auch in Grossbritannien 
angemeldet ist (englisches Patent No. 2199 vom 
Jahre 1879), betraf die Anwendung eines runden 
oder prismatischen Rohres von Kohle mit einem 
in demselben befindlichen „Docht“ aus Glas 
oder überhaupt aus einem leicht verdampfenden 
Stoffe, welcher durch seine Verdampfung den 
Fiammenbogen gut leitend macht und dem- 
selben eine so hohe Ausbildung giebt, dass 
die intensiv leuchtenden Spitzen der beiden 
in Frage kommenden Kohlen soweit von ein- 
ander stehen können, dass ihre Leuchtkraft 
zur vollen Geltung kommt, ohne dass ein 
Zucken oder Flackern auftritt.“ 


Ausdrücklich ist hier (wie das Patentamt 
wörtlich fortfährt) dem Kohlenkern der Name 
„Docht“ gegeben. Die Anmeldung ist aber 
vom Patentamt unter dem 19. Juni 1879 und 
nach eingelegter Beschwerde in zweiter Instanz 
unter dem 5. August 1879 zurückgewiesen 
worden unter Hinweis auf 


1. das amerikanische Patent No. 210380 von 
Weston, 

2. das deutsche Patent von Jablochkoff 
No. 668, 

8. ein Buch von Hippolyte Fontaine.“ 


Hierbei betont das Patentamt unter ein- 
gehender Dar gune der Gründe jener Ab- 
weisung, dass sich schon Jablochkotf in seiner 
Patentschrift vorbehalten habe, die massiven 
Kohlenstäbchen durch solche aus einem beliebi- 
gen leitenden Material zu ersetzen, z.B. ausMetall 
oder Graphit, und dieselben mit einer Masse aus- 
zufüllen, ähnlich derjenigen der Isolirung z.B. 
mit einer Mischung aus kieseligen oder erdigen 
Substanzen oder auch mit Kohlenpulver. Ferner 
sei schon nach den Jablochkoff’schen Ver- 
öffentlichungen Jedermann berechtigt gewesen, 
einen Teig der aus Silikaten und Kohle ge- 
bildet wird, zu verwenden; zu einem Teig ge- 
höre aber Anwendung von Flüssigkeit, und 
wäre es eine durch nichts gerechtfertigte Be- 
schränkung, wenn diejenigen, welche die Jab- 
lochkoff’sche Einrichtung wählten, auf die 
Benutzung von unlösbaren Silikaten beschränkt 
sein sollten. Der Sinn des Patents No. 8253 
könne auch nicht der sein, dass alle solche 
Kohlen geschützt seien, bei welchen sich iu 
dem inneren Kern zugleich Kohle und ver- 
dampfbare Substanzen befinden; denn abge- 
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sehen von dem schon erwäbnten Einwand, dass 
der Anspruch nicht auf ein solches Produkt 
gerichtet sei, und en davon, dass in 
dem amerikanischen Patent No. 210380 auch 
von einer Mischung von Kohle mit den ver- 
dampfbaren Substanzen gesprochen werde, ent- 
hielten die Jablochkoff'schen Veröffentlichun- 
gen direkt die Bezeichnung eines solchen 
Kernes. 

Fasst man nun alle bisher festgestellten 
Thatsachen in Kürze noch einmal zusammen, 
so ergiebt sich, dass 


1. die Tränkung roher Kohlenstäbe mit den 
Casselmann’schen salzhaltigen Lösungen, 

2. der hohle Kohlenstab, 

3. dessen Füllung mit einem aus Kohle und 
Silikaten gebildeten Teige behufs Bildung 
eines Dochtkernes 


schon bei der Anmeldung des ursprünglich 
von Siemens erstrebten Patents bekannt 
waren, und dass deshalb auch jene Patent- 
anmeldung, wie der eigene klägerische Ver- 
treter zugab, mit Recht eine Abweisung er- 
fahren hat. 

Da aber in dem Patent No. 8253 der Schutz 
nur für eine Verbesserung der von Cassel- 
mann empfohlenen „Tränkung roher Kohlen- 
stäbe“ verlangt und auch gewährt worden ist, 
so ergiebt sich, wie das Patentamt wörtlich 
sagt, hieraus klar, dass das demgemäss ertheilte 
Patent nicht jede Kohle schützen sollte, die 
einen inneren Kern von verdampfbaren Sub- 
stanzen enthält, um den Flammenbogen zu 
beruhigen. 

Hieraus erhellt, dass von einer Verletzung 
des Patents No. 8253 durch die Beklagtejkeine 
Rede sein kann. Denn die Beklagte benutzt 
die bereits bekannten Casselmann’'schen oder 
doch gleichwerthige salzhaltige Lüsungen; sie 
bildet ferner, was auch schon Andere gethan 
hatten und gleichfalls bekannt war, einen Teig, 
aus diesen Lösungen und aus Kohle, weleh’ 
letztere übrigens bei ihr, was sogar einen 
technischen F'ortschritt bedeutet, nicht wie bei 
Siemens aus dem härteren Material des Stabs, 
sondern aus dem weicheren Graphit besteht; 
sie füllt sodann diesen Teig in einen gleich- 
ale schon bekannt gewesenen hohlen Kohlen- 
stab. 

Sie beabsichtigt ferner nicht, wie Siemens, 
mit diesem Teige den Kohlenmantel zu impräg- 
niren, weshalb sie auch die Anwendung einer 
kräftigen Druckpumpe oder sonstigen hohen 
Drucks unterlässt; ja sie sucht sogar das aller- 
dings nur minimale Eindringen der besagten 
Flüssigkeit in den Kohlenmantel nur im Wege 
der Kapillarität dadurch VONTR zu ver- 
hindern, dass sie die Höhlung des Kohlenstabs 
vor Einfüllung der Masse durch Einspritzungen 
schlüpfrig macht; endlich aber hat die möglichste 
Isolirung des aus dem Teige gebildeten Docht- 
kerns auch noch die wesentlich technische 
Vervollkommnung der Centrirung des Licht- 
bogens erzielt, während Siemens nur eine 
Beruhigung desselben angestrebt hat. 

Hiernach stellt sich also die von Fuchs 
hergestellte Kohle als ein aliud (anderes Princip) 
gegenüber der patentirten Kohle dar; denn sie 
qualificirt sich, wie sie auch vom Beklagten 
ınit Recht bezeichnet wird, als eine Docht- 
kohle, welche nach den bisherigen Aus- 
führungen zu den „getränkten rohen Kohlen- 
stäben“, die in dem Patent No. 8258 allein 
geschützt sind, geradezu einen Gegensatz bildet. 

Es war daher, da die Erhebung des von 
den Streitstheilen noch angebotenen Beweises 
nicht mehr nöthig erschien, sofort, wie ge- 
schehen, in der Hauptsache zu erkennen, was 
die Verurtheilung der Klägerin in die Kosten 
der ersten und zweiten Instanz nach 8 87 C.P.O. 
zur Folge haben musste. 


PATENTE. 


Anmelaungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
8. Februar 1894.) 


2. 1729. Vorrichtung zum Anzeigen einer durch 
eine Leitung gegangenen atmosphärischen 
Entladung. — H. Zielinski, wissenschaft. 
Hülfsarbeiter im Telegr.-Ing.- Büreau des 
Reichs-Postamts in Berlin N., Elsasserstr. 67. 
29. Juni 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
19. Februar 1894.) 


J. 3281. Ausführungsform des durch Patent 
No. 45217 geschützten Elektriecitätszählers. — 
John William Jones in Balham, Grafschaft 
Surrey, 13 Dorton Road, England; Vertreter: 
August Rohrbach, Max Meyer und Wilhelm 
Bindewald in Erfurt. 20. December 1893. 


Sch. 8685. Elektrische Beleuchtungsanlage mit 
mehrfädigen Glühlampen. — Paul Scharf in 
Wien I, Wipplingerstr. 388; Vertreter: Carl 
Pieper und Heinrich Springmann in Berlin 
NW., Hindersinstr. 3. 16. März 1893. 


T. 3897. Abnehmbare Fernsprechvorrichtung 
mit selbstthätig sich einschaltender Anruf- 
vorrichtung. — Firma F. Edmund Thode & 
a. in Dresden, Amalienstr. 5. 18. Juli 
1898. 


15 März 1894. 
Zurückziehungen. 
M. 8296. Elektrieitätszähler. Vom 7. December 
1898. 
Versagungen. 


G. 7060. Elektrodynamische Maschine mit aus 
einem Stück mit den Lagerkörpern der 
Ankerwelle gegossenen Feldmagneten. Vom 
10. April 1898. 

P. 6159. Herstellung von Kohlenfäden für elek- 
trische Glühlampen mit vorgängiger Behand- 
lung in Kohlenwasserstoff. Vom 17. April 1898. 


Ertheilungen. 


742239. Stromschlussvorrichtung für elektrische 
„roppenbel SEN FUNERAL LEGEN. — A. Czar- 
nikow in Berlin SW., Kreuzbergstr. 7. Vom 
19. Juli 1898 ab. — C. 4676. 


7424. Schaltvorrichtung für Glühlampen- 
fassungen. — A. F. Vetter, 104 East 28 Str., 
New York, V. St. A.; Vertreter: L. Putzrath 


in Berlin SW., Dessauerstr. 25. Vom 24. Ja- 
nuar 1893 ab. — V. 19885. 

74338. Galvanometer mit festem Magnetsystem 
und drehbarem Multiplikator. — Firma Hart- 
mann & Braun in Bockenheim-Frankfurt 
a. M. Vom 7. Juli 1898 ab. — H. 13668. 

74842. Elektricitätszähler mit veränderlicher 
Luftdämpfung. (Zusatz zum Patente No. 69605.) 
— C. Erben in Berlin, Markgrafenstr. 29, 
und E. Bergmann in Berlin, Markgrafen- 


strasse 19. Vom 16. Juli 1893 ab. — E. 8888. 
Erlöschungen. 
43367. Neuerung an thermoelektrischen Batte- 
rien. 


der Elementeunkränze bei 


47969. Lagerun 
(Zusatz zum 


thermoelektrischen Batterien. 
Patente No. 43367.) 


61031. Regelungseinrichtung für elektrische 
Vertheilungsanlagen mitStromsammlerbetrieb. 


64280. Trockenelement mit durch Pappe ge- 
trennten keilförmigen Graphit-Braunstein- 
körpern. 

68342. Stromschlussvorrichtung für elektrische 
Treppenbeleuchtung. 

70672. Gesprächszähler für Fernsprecher. 


71725. Verfahren zur Herstellung einer Füllung 
für galvanische Elemente. 
72641. Stromabnehmer für elektrischeMaschinen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 72055 vom 16. August 1892. 


Edward Preston Usher in Grafton, Worcester, 
Mass., V.St.A. — Elastisches Gesäss für elek- 
trische Sanımler. 

Das aus elastischem Stoff bestehende Samm- 


lergesäss A trägt auf der Innenseite zur Auf- 
nahme der Elektrodenplatten F und der durch- 


Fig. 20. 


lässigen Zwischenplatten C die Rippen B, die 

paarweise schräg gegen einander gerichtet an- 
eordnet sind und gleichfalls aus elastischem 
toff bestehen. 


No. 72013 vom 1. Oktober 1892. 


Carl Wilhelm Adolf Hertel in Berlin. — Gal- 
vanisches Element. 


Die Zinkelektrode D dieses Elementes be- 
findet sich in dem unten geschlossenen Kohlen- 
cylinder C. Dieser steht auf dem Kupferboden 
d der cylinderförmigen Kohlenelektrode B. 

Die Ableitungstreifen a dieser Kohlenelek- 
trode sind zum Zwecke der vollkommenen De- 
age vollständig in eine depolarisirende 

asse (zerkleinerte Retortenkohle mit Bei- 
mengung von Kupferoxyd und Kupferoxydul) 
eingebettet. 

Der Zweck der. Anordnung des Cylinders C 
ist der, den elektrolytischen Niederschlag des 
Zinkschlammes nicht auf der Kohlenelektrode B, 
sondern auf dem Cylinder C stattfinden zu 
lassen, der zur Reinigung aus dem Element 
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herausgehoben werden kann, ohne dass die 
depolarisirende Masse aus ihrer Lage kommt. 


Als Erregungsflüssigkeit wird eine Aetz- 
kalilösung verwendet. 


No. 72135 vom 5. März 189. 


John Perry und Charles Edward Holland in 
London. — Von der Schwerkraft nicht beein- 
flusster Strom- oder Spannungsmesser. 


Der Ayrton & Perry’sche Strom- und 
Spannungsmesser ist in der Weise abgeändert, 
dass dies Messgeräth, welches bisher nur in 
wagerechter Stellung aufgestellt werden konnte, 
in Jeder Lage gebraucht werden kann. Um 


Fig. 22. 


dieses zu erreichen, werden das Eisenstück C |. 


und die Schraub«nfeder D durch einen doppel- 
arımigen Hebel B mit einander verbunden. 


No. 72149 vom 28. März 1893. 


Carl Nickchen in Berlin. — Fernschalter für 
Treppenbeleuchtuug uud dergi. 


Der Schalthebel A ist zugleich Anker für 
zwei Elektromagnete M und ist zwischen diesen 
drehbar angeordnet. Je nachdem die Elektro- 
magnete durch passende Stromschlusseinrich- 
tungen Strom erhalten, wird die mit dem Anker 


Fig. 2. 


verbundene Spaltzunge Z entweder auf der 
Isolationsplatte J oder auf der Stromsehluss- 
platte C aufliegen. 


No. 72128 vom 2. Februar 1893. 


Curt Hofmann in Schedewitz bei Zwickau 
i. S. — Regelungsvorrichtung für Bogen- 
lampen. 


Bei dieser a ALTEN für Bogen- 
Buben mit scheibenförmigen Kohlen wird die 
Dre re a Ai er durch einen Elek- 
tromotor in Umdrehung versetzten Kohlen- 
scheiben B dadurch geregelt, dass die Regu- 
latorstange X in Verbindung mit einer Zahn- 
stange 7 eine Schleiffeder A verschiebt. Hier- 
durch werden die den Gesammtmagneten des 
Motors bildenden Einzelmagnete in kleinerer 
bzw. grösserer Zahl ein- bzw. ausgeschaltet 
und wird so dem Abbrand der Kohlen ent- 
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sprechend die Beschleunigung oder Verlang- 

samung des Umlaufes des Motors bewirkt. 
Diese Veränderung der Umdrehungsge- 

schwindigkeit kann auch in der Weise erreicht 
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werden, dass die Regulatorstange eine Rei- 
bungsrolle vor einer auf der Motorwelle be- 
En Planscheibe bewegt, wodurch, je nach 
der Entfernung der Rolle vom Mittelpunkt ge- 
nannter Scheibe, das Uebersetzungsverhältniss 
geändert wird. 


No. 72125 vom 26. Januar 1893. 


C. Kaehlert und H. Teege in Kiel. — Selbst- 
erregende Drehstromerzeugermaschine. 


Das magnetische Feld einer Drehstrom- 
erzeugermaschine soll nach dieser Erfindung 
dadurch erzeugt werden, dass von jeder der 
äusseren Leitungen Nebenströme abgezweigt, 
durch einen zweitheiligen Stromwender gleich- 
gerichtet unabhängig und isolirt von einander 
um die Feldmagnete geführt werden. Bei 
gleicher Phasenverschiebung gegen einander 
werden sie in ihrer Gesammtheit eine Ähnliche 
magnetisirende Wirkung ausüben, wie ein 
dauernd gleichbleibender Strom. 


In der beigedruckten Figur stellen a, b und c 
die mit einander verketteten und gleichgerich- 
teten Wechselströme dar. Die Gleichrichtung 
erfolgt fast funkenlos, denn mit dem Oeffnen 
und Schliessen jedes einzelnen Stromes ist ver- 
möge des Umstandes, dass beim Wenden von 
a z. B. die Ströme b und c ungehindert fort- 
fliessen, eine erhebliche Aenderung in der Zahl 
der Krattlinien nicht verbunden. Aus der 
magnetisirenden Wirkung ar einzelnen 
Stromes ergiebt sich die in der Kurve d dar- 
gestellte Gesammtwirkung. 


No. 72166 vom 18. September 1892. 


Friedr. Reiner in München. — Einzelanrufer 
für Fernsprechanlagen. 


Auf den einzelnen Ferusprechstellen sind 
olarisirte Relais angeordnet, welche dazu 
ienen, nachdem eine der Nummer der anzu- 
rufenden Stelle entsprechende Anzahl Strom- 
stösse in der einen Richtung gesandt ist, sämmt- 
liche auf den einzelnen Stellen befindlichen 
Zeigertelegraphen auf die Nummer der anzu- 
rufenden Stelle einzustellen. Die Arme der 
Zeigertelegraphen werden hierbei in eine solche 
Lage gebracht, dass beim Hindurchsenden 
eines Stromstosses in entgegengesetzter Rich- 
tung durch das Relais ein Elektromagnet ein- 
geschaltet wird und der Anker des letzteren 
die Verbindung der Lärmleitung mit dem Arm 
des betreffenden Zeigertelegraphen herstellt. 
An dem Zeigertelegraphen ist eine Vorrichtung 
angeordnet, welche den Empfänger nach be- 
endigter u nu auf o zurückführt. Diese 
Vorrichtung besteht aus einer Scheibe m, 
welche auf der Achse des Schaltrades d an- 
eordnet ist. In den Randeinschnitt n der 
Scheibe m greift der Stift p der mit der Schalt- 
klinke e verbundenen Feder o und hält die 
Scheibe a in der Ruhelage. Während des Ein- 
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stellens des Empfängers wird p aus dem Ein- 
schnitt gedrückt und beim Schliessen des Strom- 
kreises, welcher die verbnlung des Armes 
mit der Lärmleitung herstellt, auf den Umfang 


von m gehoben, sodass das Gewicht y den 
Empfänger in die Nullstellung bringen kann, 
in welcher der Stift » durch Eingreifen in den 
Einschnitt von Scheibe m denselben sperrt. 


No. 72282 vom 2. November 189». 


Siemens & Halske in Berlin. — Verfahren, 

die Belastung parallel geschalteter Wechsel- 

strommaschinen ohne Gefährdung ihres Syn- 

chronismus von einer Centralstelle aus zu 
reguliren. 


Nach diesem Verfahren sollen in Elektrici- 
tätswerken, in denen die je von einer einzelnen 
Dampfmaschine getriebenen Stromerzeuger- 
maschinen parallel geschaltet werden, die 
Schwungkraftregler der Dampfmaschinen wäh- 
rend des Betriebes von einer Stelle, z. B. dem 
Schaltbrett aus, geregelt werden, d.h. eine von 
ihrer Umdrehungszahl unabhängige Vergrösse- 
rung oder Verkleinerung ihrer Füllung er- 
fahren, wenn in der Belastung der von ihnen 
betriebenen Erzeugermaschine durch Ab- oder 
Zuschalten einer Maschine eine Aenderung 


Fig. 27. 


eintritt. Die Regelung kann mittels elektrischer 
oder, wie in der Figur dargestellt, mechani- 
scher Kraftübertragung (Zugschnur a) erfolgen. 


No. 72447 vom 8. Juni 1592. 


Desider Korda in Paris. — Elektrischer Kon- 
densator mit durch Lagenänderung der Platten 
veränderlicher Kapacität. 


Bei diesem Kondensator bestehen die Be- 
legungen aus parallel zu einander angeordneten 
Halbkreisfärmigen Plattenpaaren a und b, von 
denen die Platten a unter sich verbunden und 
auf einer drehbaren Achse ? befestigt sind, 
während die Platten b feststehen, jedoch auch 
leitend mit einander verbunden sind. Durch 
Drehen von £ kann die Lage der Platten a 
und b zu einander und damit auch die Ka- 
pacität des Kondensators geändert werden. 


dem sekundären Stromkreis eines 
Wechselstromumwandlers zur Aufhebung der 
Selbstinduktion die gegenseitige Lagenände- 


Um in 


rung von a und b selbstthätig zu bewirken, ist 
ein Motor M angeordnet, welcher durch eine 
Stromquelle B betrieben wird, wobei die Schal- 
tung für Hin- und Rückgang durch den Zeiger 
eines Messinstrumentes V ausgeführt wird. 
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No. 72461 vom 31. Oktober 1891. 


Maurice Hutin und Maurice Leblanc in Paris. 
— Verfahren zur Erzeugung von Wechsel- 
strömen. 


Wechselströme von sehr hoher Wechselzahl 
können durch die gebräuchlichen Maschinen 
nicht wohl erzeugt werden, da die Polzahl der- 
selben zu gross werden würde. Nach vor- 
liegendem Verfahren soll die Erzeugung der- 
artiger Ströme in folgender Weise geschehen: 
Schwächere mehrphasige Wechselströme von 
hoher Wechselzahl, die etwa durch einen ein- 
fachen Unterbrecher (Massin’sches Rad) er- 
zeugt werden können, werden in eine Ring- 
wickelung geleitet, in welcher sie ein magneti- 
sches Drehfeld hervorbringen. Innerhalb des- 
selben wird von einer äusseren Kraft ein Anker 
umgetrieben, wodurch vermöge der Energie- 
zufuhr die Schwingungsweite der die Ring- 
wickelung speisenden Wechselströme ohne 
Aenderung ihrer Schwingungszahl und Phase 
vermehrt wird. 

Dieser Erfolg würde ohne Weiteres erreicht 
werden, wenn der Anker in derselben Richtung 
wie das Drehfeld, aber schneller als dieses, be- 
wegt werden könute. Da dies jedoch aus prak- 
tischen Gründen nicht ausführbar erscheint, so 
wird der Anker in umgekehrter Richtung wie 
das Drehfeld umgetrieben. und mit einem 
„Wechselzahl- und Spannungsumwandler“ ver- 
bunden. Derselbe besteht im Wesentlichen aus 
einem Ringkern aus isolirender Masse, der mit 
vier getrennten Stromkreisen bewickelt ist, von 
denen zwei als primäre, zwei als sekundäre 
dienen. Die Spulen der primären Stromkreise 
sind mit den Schienen gewöhnlicher Strom- 
wender verbunden, auf welchen je zwei 
diametral stehende Bürsten so schleifen, dass 
die Verbindungslinien der beiden, je zu dem- 
selben Stromwender gehörigen Bürsten sich 
rechtwinkelig kreuzen. Diese Bürsten drehen 
sich mit derselben Geschwindigkeit und in der- 
selben Richtung, wie der umgetriebene Anker 
der Maschine. Die in diesem inducirten beiden 
Ströme werden nun in die primären Windungen 
der Umwandler gesendet, sodass in diesen ein 
Drehfeld von derselben Geschwindigkeit sich 
bildet. Alsdann entstehen in den sekundären 
Stromkreisen zwei Ströme, deren Wechselzahl 
gleich derjenigen ist, die das ursprüngliche 
Drehfeld hervorbrachten und die nun zur Ver- 
stärkung derselben verwendet werden. 


Nv. 72479 vom 14. Januar 1893. 


Jörgen Jacobsen Möller in Kiel. — Schaltung 
von Fernsprechstellen. 


Die Schaltung für Fernsprechanlagen soll 
dazu dienen, as Sprechen von der angerufenen 
Stelle aus zu ermöglichen, während noch die 
Wecktaste der rufenden Stelle niedergedrückt 
ist, und auch das Ertönen des Weckers der 
angerufenen Stelle auf der rufenden hörbar zu 
machen. Zu diesem Zwecke wird ein Theil des 
Weckstromes durch die Sprechleitung k geführt, 
und zwar dadurch, dass die Stromschlussstücke 
stu der Wecktaste T durch den Widerstands- 
leiter w mit einander verbunden sind, sodass 
dieser Theilstrom durch Leitung d und Aus- 
schalter A über die Sprechleitung k und Leitung c 
zur Erde geführt wird. Der Weckstrom kann 


auch in seiner vollen Stärke die Sprechleitung 
durchströmen. Die Fernleitung ?! wird dann 
durch eine Leitung mit dem Ausschalter A und 
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Berlin und R. Oldenbourg in München. 


15. März 1894. 


| die Stromschlussstücke s und n der Wecktaste 


mit der Sprechleitung k bzw. der Erdleitung c 
verbunden, sodass der Weckstrom nicht in die 
Fernleitung l gelangan kann, ohne durch die 
Sprechleitung k geschlossen zu sein. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband der Elektrotechniker Deutsch- 
lands. Der Verband der Elektrotechniker 
Deutschlands wird seine zweite ordentliche 
Jahresversammlung in der Zeit vom 8. bis 
10. Juni er. zu Leipzig abhalten. Die Tages- 
ordnung wird demnächst bekannt gemacht, es 
wird jedoch schon jetzt mitgetheilt, dass Herr 
Gisbert Kapp, welcher als Generalsekretär des 
Verbandes in Aussicht genommen ist, einen 
Vortrag halten wird. Die Leipziger Elektro- 
technische Gesellschaft und der Leipziger 
Elektrotechnische Verein sind zu einem Fest- 
ausschuss zusammengetreten, welcher das Fest- 
programm in nächster Zeit veröffentlichen wird. 

Mit der Jahresversammlung wird ferner 
eine Ausstellung von elektrotechnischen Neu- 
heiten, elektrochemischen Artikeln, Maschinen 
etc. verbunden sein. Anmeldungen zur Be- 
schickung der Ausstellung sind möglichst bald 
au den Vorsitzenden der Elektrotechnischen 
Gesellschaft zu Lei zig, Herrn Ingenieur Max 
Lindner, Bayerische Str. 3 zu richten. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- Wochenbericht. 
Berlin, 10. März 1894. 


Die Börse war in der verflossenen Woche 
fast vollkommen ohne eigene Anregung und 
nur von den auswärtigen Märkten abbängig, 
sodass namentlich recht beträchtliche Gewinn- 
realisationen der Wiener Börse auch hier recht 
lebhaft verstimmten. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
waren recht lebhaften Schwankungen unter- 
worfen und schlossen am 10. cr. zu 160. 


Berliner Elektricitätswerke. Hier haben 
wir nach einer Ermattung bis 167 wiederum 
von einer Steigerung bis 172 zu berichten. 
Schluss am 10. cr. 171. 


Mix & Genest. Eıst stark gefragt bis 
138, dann nachgebend bis 136,50. 


Schwartzkopff. Konnten die Steigerung 
der Vorwoche zunächst bis 247,75 fortsetzen, 
gaben aber dann wieder bis 246,10 nach. 


Metalle: Kupfer: recht matt. 
Chilibars: Lstr. 41. per 8 Monate. 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 9. 5. p. t. D. 


Houston & Kennelly. Wie „The Electrical 
Review“, London, mittheilt, werden die Herren 
Edwin J. Houston, Professor der physikali- 
schen Geographie und Naturphilosophie an der 
Centralhochschule in Chicago, welcher dieses 
Amt seit 26 Jahren bekleidete, und Herr 
A. E. Kennelly, welcher während der letzten 
sechs Jahre Chefelektriker im Edison'schen 
Laboratorium war, ihre Stellungen aufgeben, 
und sich in Philadelphia unter der Firma 
Houston & Kennelly als Sachverständige für 
Elektrotechnik etabliren. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 10. März 1894. 


22. März 1894. 
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Beobachtungen an Broncedrähten im Tele- 
graphenbetrieb. 


Von E. Müller, Telegrapheniugenieur. 


In der Februarnummer des „Journal 
Telegraphique“ versucht Herr Buels den 
Nachweis zu führen, dass meine in der 
„E.T. Z.“ 189, Heft 28, S. 406 dargelegte 
Ansicht über die Ursache der von Herrn 
Buels beobachteten Erscheinungen an 
Broncedrähten im Telegraphenbetriebe nicht 
stichhaltig sei. Ich behalte mir vor, auf 
diesen Gegenstand ausführlich zu antworten, 
und will mit Gegenwärtigem nur eine Frage 
erledigen, die mit der eigentlichen Streit- 
frage in losem Zusammenhange steht. Herr 
Buels schreibt nämlich an bezeichneter 
Stelle: 


„Die wesentliche Absicht meines Artikels 
war, zu zeigen, dass der störende Einfluss 
der Induktionsströme von der Zeit an un- 
vergleichlich stärker wurde, als man zur 
Herstellung der TelegraphenleitungenBronce 
statt Eisen verwendete. Nun leugnet Herr 
Müller diese Einwirkung; er lässt sie nicht 
einmal in der Telephonie zu. Das Mit 
sprechen, sagt er, kann weder der elektro- 
magnetischen und noch viel weniger der 
elektrostatischen Induktion zugeschrieben 
werden, sondern lediglich dem unmiittel- 
baren Stromübergange. Herr Müller ver- 
spricht uns in Betreff dieser Angelegenheit 
Mittheilungen von grosser Wichtigkeit für 
die Entwickelung des Fernsprechwesens. 
Wenn es Herrn Müller gelingt, wie er hofft, 
ein höchst einfaches Mittel gegen das zu 
finden, was man nach den gebräuchlichen 
Anschauungen die telephonische Induktion 
zu nennen pflegt, so wird er gewiss eins 
der schwierigsten Probleme gelöst haben. 
Aber wenn es wahr ist, dass das Mitsprechen 
einzig auf Ueberleitung beruht, durch die 
Stützen und selbst durch die Erde, so wird 
die Erklärung interessant sein, wie es 
kommt, dass man zum Schutze gegen diese 
störende Wirkung Schleifen bildet, deren 
Drähte man sorglich nach einer bewährten 
Methode kreuzt, und dass es durch dieses 
Mittel gelingt, selbst den Einfluss der schr 
heftigen Ströme zu nichte zu machen, wel- 
che längs der ganzen Linie in den benach- 
barten Telegraphenleitungen fliessen.“ 


In Nachstehendem will ich versuchen, 
auf diese Frage eine ausreichende Antwort 
zu ertheilen. Ich bemerke jedoch, dass ich 
die folgenden Auslassungen nur als eine 
vorläufige und äusserst knapp gehaltene 
Mittheilung angesehen haben möchte. | 

Im Fernsprechbetriebe habe ich bezüg- 
lich des sogenannten Mitsprechens häufig 
Erscheinungen beobachtet, die sich durch 
die Annahme von Induktionswirkungen 
zwischen den Leitungen nicht erklären 
lassen. Wenn nun eine Theorie nicht aus- 
reicht, um alle vorkommenden Erscheinun- 
gen hinreichend zu erklären, so ist dieselbe 
mindestens unvollständig. Während bekannt- 
lich die Theoretiker die Induktionswirkun- 
gen bis jetzt als die Ursache des Mitsprechens 
angenommen und dieselben zur Voraus- 
setzung für ihre zum Theil recht scharf- 
sinnigen Betrachtungen gemacht haben, 
untersuchte ich in erster Linie, ob die Vor- 
aussetzung der Theoretiker auch richtig ist. 

Im Januar 1892 gelang es mir in ge- 
meinschaftlicher Arbeit mit meinem Berufs- 
genossen Herrn Eulenberg, ein Verfahren 
auszubilden, durch welches die Wirkungen 
der Induktion zwischen zwei Schleifleitun- 
gen von denjenigen des unmittelbaren Strom- 
überganges getrennt werden konnten. Wenn 
ich Ausführliches hierüber jetzt noch nicht 
mittheile, so liegt dieses nicht etwa in einer 
Verkennung der Wichtigkeit des Gegen- 
standes, sondern darin, dass ich eigenartigen 
Umständen Rechnung zu tragen genöthigt 
bin. Ich kann jedoch die Behauptung auf- 
stellen, dass die Induktion zwischen ober- 
irdischen Fernsprechleitungen viel zu gering 
ist, um eine störende Wirkung auf die 
Nachbarleitungen auszuüben. Das soge- 
nannte Mitsprechen wird lediglich durch 


unmittelbaren Uebergang der Stromwellen 
von einer Leitung zur anderen verursacht. 

Bezüglich der Widersprüche zwischen 
Theorie und Praxis möchte ich nur zwei 
recht eklatante Fälle hervorheben, die den 
im Fernsprechbetriebe thätigen Beamten 
ziemlich allgemein bekannt sind. Gegen- 
wärtig werden die Drähte für zwei Doppel- 
leitungen derart gruppirt, dass die Ebenen 
der beiden Schleifen senkrecht aufeinander- 
stehen. Nach der Induktionstheorie bleibt 
hierbei das elektrische Gleichgewicht an 
jedem Punkte der beeinflussten Schleif- 
leitung ungestört, sobald in der induciren- 
den Schleife Ströme eirkuliren. Die zweite 
Schleife soll in allen ihren Theilen strom- 
los sein, und thatsächlich schweigen auch 
die an den Enden eingeschalteten Tele- 
phone. 

Schaltet man ungefähr auf ein Drittel 
der Länge in jeden Zweig der beeinflussten 
Schleife je ein Telephon, so wird in den 
Induktionsverhältnissen hierdurch nichts 
geändert, und die beiden Endtelephone 
lassen ein Mitsprechen nicht erkennen. In 
den beiden neu eingeschalteten Telephonen 
ist dagegen das Gespräch aus der Nachbar- 
leitung je nach der Länge mehr oder weni- 
ger deutlich zu hören. Für diese Erschei- 
nung werden die Theoretiker schwerlich 
eine ausreichende Erklärung finden können. 
Nimmt man dagegen einen unmittelbaren 


Stromübergang an — und die Thatsache 
eines solchen Stromüberganges habe ich 
feststellen können —, so lässt sich die an- 


geführte Erscheinung mit Leichtigkeit er- 
klären. In der Nachbarschleife sind näm- 
lich vier neutrale Punkte, von denen zwei 
in den beiden Scheiteln, und die anderen 
beiden in der Mitte der Linie liegen. Die 
übrigen Theile der Leitung sind stromerfüllt 
und daher sprechen auch die beiden zu- 
gefügten Telephone an. Durch die senk- 
rechte Stellung der Leitungsebenen will 
man die Induktion unschädlich machen; in 
Wirklichkeit erreicht man aber unbeabsich- 
tigt, dass die Stromübergänge auf die ein- 
zelnen Leitungszweige gleich gross werden, 
wobei in den Scheiteln und in der Mitte 
neutrale Punkte entstehen. Hat man vier 
Drähte zu zwei Schleifen zu vereinigen, so 
bietet die gegenwärtig gebräuchliche Kom- 
bination die einzige Schleifenbildung, bei 
der die Stromübergänge gleichmässig ge- 
staltet werden. 

Die zahlreichen Kreuzungen der Drähte 
bei Linien mit mehreren Leitungen sollen 
den Zweck haben, die Induktionswirkungen 
auszugleichen und aufzuheben. Nach der 
Theorie ist dieses wohl richtig, und der Er- 
folg ist vorhanden; aber die Gründe sind 
andere. Durch die vielfachen Aenderungen 
in der gegenseitigen Lage der Drähte wer- 
den die ungleichmässigen Stromübergänge 
auf die einzelnen Zweige ausgeglichen, 
sodass in den Scheiteln der Schleifen neu- 
trale Punkte entstehen. Dass bei derartigen 
Kreuzungen nicht die Länge der einzelnen 
Theilstrecken, sondern die Anzahl der Stütz- 
punkte von Wichtigkeit und allein maass- 
gebend ist, beweisen die Erfahrungen an 
der Linie Wien-Pest, vergl. „E. T. Z.“ 1892 
Seite 63. 

Ein zweiter sehr auffälliger Widerspruch 
zwischen Theorie und Praxis besteht in 
Folgendem: Bei sonst gleich gebauten 
Fernsprechlinien ist das Mitsprechen zwi- 
schen Leitungen aus Stahldraht sehr viel 
stärker als zwischen Leitungen aus Bronce- 
draht. Nach den Untersuchungen von Dub 
ist die E.M.K. eines in einem Leiter indu- 
eirten Stromes unabhängig von dessen Sub- 
stanz, und die Stärke des letzteren hängt ab 
von dem Widerstande des Leiters. Wenn man 
nun Sorge trägt, dass die inducirenden Ströme 
sowohl im Broncedraht wie im Stahldraht 
gleich stark erhalten werden, dann sind die 
indueirten elektromotorischen Kräfte in der 
Bronce- sowie der Stahlleitung gleich gross, 
aber die Stärke des in der Stahlleitung in- 
ducirten Stromes muss entsprechend dem 
grösseren Leitungswiderstande erheblich ge- 
ringer werden. Demgemäss würde auch 
das Mitsprechen selbst bei gleicher Stärke 
der inducirenden Ströme in Stahlleitungen 
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schwächer sein müssen. Bei gleichen 
Leitungslängen und gleichen Stromquellen 
werden aber die inducirenden Ströme in 
der Bronceleitung an sich schon stärker 
sein, als die inducirenden Ströme in der 
Eisenleitung. Wenn nun schon bei gleichen 
primären Strömen die indueirten Ströme in 
der Bronceleitung grösser sind als in der 
Eisenleitung, so wird umsomehr ein stärkerer 
Strom in der Bronceleitung stärkere In- 
duktionswirkungen hervorrufen, als ein 
schwächerer Strom in der Eisenleitung. 

Wäre mithin die Induktion die Ursache 
des Mitsprechens, so müsste das Mitsprechen 
zwischen Bronceleitungen erheblich stärker 
sein als zwischen Eisen- oder gar zwischen 
Stahlleitungen. Es ist aber gerade das Um- 
gekehrte der Fall. Ich folgere hieraus, dass 
die gegenwärtig herrschende Ansicht über 
die Ursache des Mitsprechens unrichtig ist. 

Das wesentlich geringere Mitsprechen 
zwischen Bronceleitungen lässt sich in un- 
gezwungener Weise erklären, wenn man 
als Ursache dieser Erscheinung einen un- 
mittelbaren Stromübergang annimmt. Bei 
Einzelleitungen wird dieser Vorgang leicht 
verständlich. Hat man eine Bronceleitung 
von dem Widerstande W und eine gleich- 
lange Stahlleitung von dem Widerstande 
10 W, ist ferner der Widerstand eines jeden 
Isolators gleich w, und nimmt man der 
Uebersichtlichkeit halber die Stromstärken 
in beiden Fällen als gleich an, so wird der 
abgehende Strom am ersten Isolator sich 
verzweigen bei dem Broncedraht nach dem 
Verhältniss von W:w, bei Stahldraht nach 
dem Verhältniss von 10 W:w An dem 
Isolator der Stahlleitung fliesst somit ein 
10-mal stärkerer Strom ab als bei der Bronce- 
leitung. Wenn auch die bezüglichen Ver- 
hältnisse durch das Hinzutreten der Apparat- 
widerstände eine Aenderung erleiden, so 
bleibt die Thatsache immer bestehen, dass 
der relative Stromverlust auf der Leitung 
um so geringer wird, je kleiner der Wider- 
stand derselben ist. 

Mit der Erkenntniss der wahren Ursache 
des Mitsprechens ist auclı die Beantwortung 
der Frage bezüglich der Beseitigung des- 
selben gegeben. 

Bessere Isolationsmittel zur Verminde- 
rung des Stromverlustes sind gegenwärtig 
nicht bekannt. Dieselben würden ausserdem 
nur dann von einigem Nutzen sein, wenn 
ihre Isolirfähigkeit unvergleichlich viel 
grösser wäre. Aber auch mit den jetzigen 
unvollkommenen Hülfsmitteln lässt sich der 
Stromübergang zwischen Doppelleitungen 
durch einen einfachen Kunstgriff vermeiden, 
wenn man sich vergegenwärtigt, wie dieser 
Uebergang zu Stande kommt. 

Um mich kurz zu fassen, will ich nur 
Folgendes andeuten. Der über den einen 
Stützpunkt des einen Schleifenzweiges ab- 
fliessende Strom hat das natürliche Bestreben, 
auf den anderen Stützpunkt überzugehen 
und sich mit der an letzterem abfliessenden 
Elektrieität zu vereinigen. Ist dieser Weg 
von einer Isolatorstütze zur andern durch 
zwischenliegende Holztheile erschwert, und 
sind ausserdem die Spannungsdifferenzen 
nicht gleich gross, so kann von dem Strom- 
abfluss ein Theil auf die benachbarte 
Leitung übergehen. Um dieses zu ver- 
hindern, hat man an jeder Stange die Stützen 
der zu einer Schleife gehörigen Isolatoren 
metallisch zu verbinden, also für beide 
Isolatoren einen gemeinschaftlichen eisernen 
Träger zu verwenden, und ausserdem durch 
richtige Schaltung der Apparate ctc. dafür 
zu sorgen, dass die Spannungsverluste auf 
den beiden Zweigen von der Stromquelle 
— der Mikrophonrolle — bis zu den korre- 
spondirenden Punkten der Schleife möglichst 
gleich werden. Alsdann wird das Mit- 
sprechen gehoben sein, wobei die gegen- 
seitige Lage der einzelnen Schleifen gleich- 
gültig bleibt. Falls an dem nämlichen 
Gestänge sich auch Telegraphenleitungen 
befinden, werden die von denselben ab- 
gehenden Zweigströme bis auf die gemein- 
schaftliche Stütze der Fernsprechschleife 
gelangen und in gleichen Theilen auf die 
beiden Zweige der Schleife übergehen. In 
den Scheiteln der letzteren heben sich diese 
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Ströme auf, ohne die Telephone zu beein- 
flussen. 

Ich hoffe, durch diese allerdings nur 
knappen Ausführungen die Frage des Herrn 
Buels genügend beantwortet zu haben, und 
mein geehrter Gegner wird mir das Zuge- 
ständniss nicht versagen können, dass die 
Lösung dieses Problems in der denkbar 
einfachsten Weise gelungen ist. 

Ich behalte mir vor, Ausführliches über 
diesen Gegenstand in einem demnächst 
erscheinendem Druckbefte der Oeffentlich- 
keit zu übergeben. 


des zweiten Schrankes etc., von der letzten 
Klinkenfeder zur Klappe K und zur Erde. 

Die Klinken sind in einer Reihe von 
20 Stück in einer Hartgummischiene montirt 
und so gestellt, dass das Blatt der Feder 
in einer senkrechten Ebene liegt; durch 
diese Stellung soll die Ablagerung von 
Staub zwischen die Klinkentheile möglichst 
vermieden werden. 

Bevor zu den Verbindungen über- 
gegangen wird, mag eine kurze Beschrei- 
bung der hauptsächlich in Betracht kommen- 
den anderen Konstruktionen vorangeschickt 
werden. 

Es sind, wie früher, zwei verschiedene 
Stöpsel im Gebrauch. Der Stöpsel F für 
die gerufene Leitung besteht aus zwei durch 
eine Hartgummihülse von einander isolirten 
Theilen mit zwei Leitungsschnüren s und s, 
(Fig. 3), von denen beim Einstecken in eine 
Klinke die mit dem Stöpselkörper ver- 
bundene Schnur s mit der Stöpselhülse a, 


Bemerkung der Redaktion. In der 
Annahme, dass es vielen unserer Leser 
interessant sein dürfte, den im Vorhergehen- 
den angezogenen Artikel des Herrn Buels 
ganz kennen zu lernen, werden wir dem- 
nächst eine Uebersetzung desselben bringen. 


Der Klappenschrank mit Vieifachumschalter 
der Aktien-Gesellschaft Mix & Genest. 


Von W. Oesterreich. 


Der im ,„C. f. E.“ (München) S. 247, 
Jahrg. 1889, in der „Z. f. E.“ (Wien) S. 131 
und 451, Jahrg. 1889 beschriebene in 
der „E. T. Z.“ (Berlin) S. 121 und 127, Jahr- 
gang 1889 erwähnte und unter No. 45143 
patentirte Klappenschrank, welcher auf die 
Aktien-Gesellschaft Mix & Genest über- 
tragen wurde, ist im Jahre 1893 bei einer 
Reihe von Vermittelungsämtern im Gebiete 
der Reichspostverwaltung zur Anwendung 
gekommen, und es sind hierbei nach den 
früheren Beschreibungen Abänderungen 
eingetreten, die es gerechtfertigt erscheinen 
lassen, die jetzige Konstruktion desSchrankes 
im Nachstchenden mitzutheilen. 

Der Klappenschrank unterscheidet sich 
von den bis dahin bekannten Klappen- 
schränken vorzugsweise dadurch, dass die 
bisher übliche besondere Prüfungsleitung 
fortfällt und die Prüfung einer zu ver- 
bindenden Leitung nicht mittels des Tele- 
phons, sondern mittels eines Galvanoskops 
stattfindet. Nachdem seit der ersten Kon- 
struktion des Schrankes die bisherige Schal- 
tung der Fernsprechstellen der Theilnehmer, 
beiläufig nach einem früheren Vorschlage 
des Verfassers, derart abgeändert war, dass 
in die Erdverbindung des Telephons ein 
Kontrollelement für die Dauer des Ge- 
spräches eingeschaltet wird, wurde es noth- 
wendig, die bei der früheren Einrichtung 
des Klappenschrankes in die Erdleitung 
des Vermittelungsanıtes eingeschaltete Ruhe- 
strombatterie, welche zur Prüfung benutzt 
werden sollte, wegfallen zu lassen, und 
dafür ein anderes Prüfungsverfahren einzu- 
führen. Es ergab sich fast von selbst, das 
für die Dauer des Gespräches eingeschaltete 
Kontrollelement der Sprechstelle zu dieser 
Prüfung zu benutzen, und gestaltet sich 
hiernach der einfache Stromlauf der Leitung 


Fig. 3. 


die zweite mit der Stöpselspitze verbundene 
Schnur s, mit der Klinkenfeder b in me- 
tallische Berührung kommt. Der zweite 
Stöpsel ©? (Fig. 4) mit einfacher Leitungs- 
schnur für die rufende Leitung besitzt einen 
isolirten Ring n, beim Stöpseln tritt die 


Fig. 4. 


Leitungsschnur bzw. der Stöpselkörper h 
mit der Klinkenhülse a in Verbindung, die 
Klinkenfeder b, die auf den Isolirring n zu 
liegen kommt, wird isolirt. 

Die zur Verwendung kommende Klappe 
(Fig. 5) mit Hufeisenelektromagnet zeigt 
einige bemerkenswerthe Neuerungen. Zum 
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Abreissen des Ankers dient eine Spiral- 


feder s, die einerseits an dem Anker a, 
andererseits an einem auf der Schrauben- 
spindel d verschiebbaren Stücke f befestigt 
ist. Das vordere Ende der Schrauben- 
spindel bildet einen in der Vorderwand der 
Klappe gelagerten Schraubenkopf mitSchnitt, 
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Fig. 1. 


innerhalb des Vermittelungsamtes nach der | der mit der Spindel d fest verbunden ist. 
Fig. 1, welche mit der in „E. T. Z.“ S. 227, Durch Drehung des Schraubenkopfes kann 
Jahrg. 1889 angegebenen Schaltung über- | nun das Stück f beliebig verschoben und 
einstimmt, nur dass jetzt die Prüfungs- | dadurch die Feder s angespannt oder nach- 
batterie B und Widerstand W wegfallen. | gelassen werden; bei Linksdrehung wird 
Die Klinke hat die in Fig. 2 in Ansicht und | die Feder angespannt, bei Rechtsdrehung 
im Schnitt dargestellte Form erhalten, und | nachgelassen. Auf diese Weise ist eine 
ist a der Klinkenkörper mit Stöpselhülse | sehr genauc Regulirung der Abreissfeder 
und b die Klinkenfeder. An den Be- | ohne Herausnahme der Klappe aus dem 
rührungsstellen sind beide Theile mit Platin | Schranke möglich. 

armirt, sodass eine sichere Leitung auch Eine weitere Neuerung zeigt der Haken A 
bei Hintereinanderschaltung vieler Klinken | zum Festhalten der Klappe. Bei den Haken 
gewährleistet wird. Der von der Theil- | früherer Form zeigte sich der Uebelstand, 
nehmerstelle kommende Leitungszweig geht | dass, wenn der Anker nach stattgehabteni 
zum Klinkenkörper a des ersten Schrankes, | Anruf kleben geblieben war, beim ‚Hoch- 
von der Klinkenfeder b zum Klinkenkörper a | klappen der Klappe der Haken h in die 
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Oeffnung nicht eingriff und das Hochklappen 
wiederholt resp. zuvor der Haken mit der 
Hand in die Höhe gedrückt werden musste. 
Diesem Uebelstande ist durch die neue 
Konstruktion abgeholfen. Der Haken be- 
sitzt zwei schräge Flächen, von denen im 
Falle des Klebenbleibens die obere schräge 
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Fläche beim Heben der Klappe zunächst 
den Haken niederdrückt und den Anker 
abreisst, sodass die weiter angedrückte 
Klappe, welche dann auf die untere Ab- 
schrägung wirkt, ganz sicher in den untern 
Einschnitt eingreift. Dadurch ist es möglich 
geworden, die vordere Kante des Hakens 
nur so lang zu machen, dass bei hoch- 
stehender Klappe dieser Haken nicht aus 
der Klappe hervorragt und deshalb nicht, 
wie sonst, zu Verletzungen der Hände, 
Schnüre etc. Veranlassung geben kann. Der 
Klappenelektromagnet besitzt 150 2 Wider- 
stand und kann die Klappe bei feiner Ein- 
stellung mit einem Strom von 0,002 A zum 
Fallen gebracht werden. Da dieser Strom 
auch in den längsten Leitungen bei weitem 
überschritten wird, so kann die Abreiss- 
feder ziemlich stark gespannt werden und 
die Klappe arbeitet mit grosser Sicherheit. 

Das Prüfungsgalvanoskop ist ein 
gewöhnliches Galvanoskop mit wagerecht 
schwingender Nadel, an’ deren vorderem 
Ende ein 35 mm langer und 3 mm breiter 
schwarzer Zeiger von Aluminiumblech be- 
festigt ist, wie die Fig. 6 zeigt. Der Zeiger 


Fig. 


ist zu der schräg stehenden Vorderfläche 
des Galvanoskops parallel gestellt und 
spielt auf der 8 cm im Quadrat grossen 


weissen Fläche bei der Prüfung von 
links nach rechts. Durch einen Richt- 
magnet wird der Zeiger im Ruhezu- 


stande an einen aus einem Filzstreifen 
bestehenden Anschlag am linken Rande 
des Feldes gestellt und geht bei der Prüfung 
an einen gleichen Anschlag am rechten 
Rande des Feldes, sodass die Bewegung 
des Zeigers auch bei schlechter Beleuchtung 
gut wahrnehmbar ist. Das Galvanoskop 
hat 3300 Umwindungen mit einem Wider- 
stande von 150 2 und ist in einem Holz- 
kästchen mit Glasscheibe untergebracht, 
welches in eine entsprechende Vertiefung 
des Klappenschrankes mit Federschluss- 
klemmen eingeschoben ist, sodass das Gal- 
vanoskop leicht ausgewechselt werden kann. 

Der Umschalter, der dazu dient, die 
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Verbindungsschnüre mit einander zu ver- 
binden, und die Leitungen entweder auf 
den Sprechapparat des Beamten oder auf 
die Schlussklappe zu stellen, besteht aus 
2 Kurbelumschaltern mit je 3 Kontakt- 
stellen, deren bekannte Verbindungen aus 
dem in Fig. 7 dargestellten Stromlaufe zu 
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ersehen sind. Die Drehpunkte der Kurbeln e 
resp. f sind mit den zur Verbindung 
dienenden Leitungsschnüren verbunden und 
werden entweder auf die Kontakte a resp. c 
oder auf die Kontakte b resp. d gestellt, 
womit im ersteren Falle der Sprechapparat, 
im zweiten Falle die Schlussklappe einge- 
schaltet wird. Der Umschalter enthält noch 
den aus dem Hebel f, dem Ruhekontakt r 
und dem Arbeitskontakt g bestehenden 
Morsetaster, wovon f’ mit der Stöpselschnur s, 
resp. der Spitze des Stöpsels S, g durch das 
Galvanoskop GŒ mit Erde und r durch 
einen Widerstand R und die Kontroll- 
batterie CB des Amtes (einem Kupfer- 
Zink-Element) mit der Erde E verbunden 
sind. Die Fig. 8—10 ergeben die Form des 
Umschalters, an welchem die bezüglichen 


Fig. 8 bis 10. 


Theile mit den gleichen Buchstaben be- 
zeichnet sind, wie in Fig. 7; der Hebel H 
des Umschalters bildet zugleich den Hebel f, 
der Morsetaste. Dieser Hebel kann drei 
Stellungen einnehmen, nämlich: 

1. Die Sprechstellung (Ruhestellung), 
der Hebel 7 ist nach links gestellt, d. h. im 
Vielfachumschalter dem Beamten zugewen- 
det: e und f stehen auf a resp. c, der Sprech- 
apparat ist eingeschaltet. 


2. Schlussstellung. Der Hebel H ist 


nach rechts gestellt, d. h. im Vielfach- 


schranke dem Schranke zugewendet, e und f 
stehen auf den Kontakten d resp. b, die 
Schlussklappe S K ist eingeschaltet, dagegen 
der Apparat ausgeschaltet. 


3. Prüfungsstellung. Der in der 
Stellung 1 stehende Hebel, welcher durch 
einen Ausschnitt nahe dem Drehpunkte 
federnd eingerichtet ist und im Ruhe- 
zustande mit r, R und C B verbunden ist, 
wird nach links gedrückt, wodurch f’ mit g 
in Berührung kommt, also das Galvanoskop 
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G mit der Stöpselschnur s, und der Stöpsel- 
spitze k des Stöpsels S’ verbunden wird. 

Die Fig. 7 enthält gleichzeitig die 
übrigen bekannten Apparatverbindungen, 
woraus nur hervorzuheben ist, dass die von 
dem Ruhekontakt der Wecktaste ausgehende 
Verbindung des Sprechapparates durch 
einen Kondensator C führt, sodass bei der 
Einschaltung des Sprechapparates im Amte 
keinerlei Erdverbindung in der Sprech- 
leitung vorhanden ist. Angenommen, dass 
bei den angeschlossenen Fernsprechstellen, 
wie oben angegeben, mit dem Abheben des 
Fernhörers ein Kontrollelement eingeschaltet 
ist, ergeben sich im Betriebe folgende 
Apparatwege: 


a) Das Amt wird gerufen, die Klappe 
K fällt, die Kurbel des Umschalters U steht 
auf ac, mit dem Einstecken des Stöpsels 
wird der Sprechapparat in die rufende 
Leitung eingeschaltet. 


b) Der Theilnehmer von l, ver- 
langt Verbindung mit dem Theilnehmer 
der Leitung l, die Stöpselspitze k des 
Stöpsels S’ wird mit der Hülse k der Lei- 
tung !’ in Verbindung gebracht, womit zu- 
nächst das Kontrollelement des Amtes C B 
über R, r, f, s,, k, a nach beiden Richtun- 
gen Strom entsendet und damit vorläufig 
die Besetzung von einer anderen Stelle ver- 
hindert. Wird nun die Taste f' momentan 
gedrückt (durch Bewegung des Umschalte- 
hebels H nach links), so wird an Stelle des 
Kontrollelementes C B das Galvanoskop G 
eingeschaltet. Zeigt das Galvanoskop einen 
Strom an, so ist die Leitung besetzt. Dieser 
Strom kann entweder von dem Kontroll- 
element des Theilnehmers (wenn derselbe 
in Verkehr steht und sein Telephon abge- 
nommen hat) oder von dem Kontrollelement 
des Amtes (wenn die Leitung links von der 
Prüfungsstelle gestöpselt ist) kommen. 

c) Verbindung des gerufenen Theil- 
nehmers. Angenommen, dass das Gal- 
vanoskop Keinen Strom gezeigt hatte, der 
Stöpscel © wird eingesteckt, wobei die Lei- 
tung l’ über die Stöpselhülse, den Stöpsel- 
körper h, die Schnur s, f, c, D, a, e, Sy ete. 
mit der Leitung l, verbunden ist. Dem 
Theilnehmer der Leitung lp wird gesagt 
„Bitte rufen“ oder es wird die Taste D 
niedergedrückt, womit der Weckstrom aus 
der Batterie B über c, f, s, Stöpselkörper h, 
Hülse a nach dem Apparat der Leitung 7 
geschlossen ist. Gleichzeitig ist in die Lei- 
tung !' nach beiden Richtungen ein Kon- 
trollelement eingeschaltet und zwar: 

1. In den Zweig links von der Ver- 
bindungsstelle das Kontrollelement aus Lei- 
tung l, welches durch die Schnur des 
Stöpsels S? und über den Umschalter U, e, 
a, D, c, f, s, h, a mit der Leitung l’ ver- 
bunden ist. 

2. In den Zweig rechts von der Ver- 
bindungsstelle das Kontrollelement C B des 
Amtes über R, r, f, S, k, b, Zweig l’ rechts 
durch die Klappe zur Erde. 

d) Schlusszeichen. Um das Schluss- 
zeichen empfangen zu können, wird der 
Umschalter auf b, d gestellt, womit die 
Schlussklappe S K eingeschaltet ist. Diese 
Umschaltung ist entweder unmittelbar nach 
hergestellter Verbindung auszuführen, oder 
nachdem der Beamte die Wirkung des 
eigenen Rufes beobachtet hat; auch 
kann der Beamte, wenn er nicht anderweit 
beschäftigt ist, die Wirkung des Anrufes aus 
Leitung l, vor der Umschaltung beobachten. 
Ist dann nach erfolgter Umschaltung die 
Schlussklappe gefallen, so sind die Stöpsel 
auszuziehen, und es ist der Ruhezustand, 
Umschalter auf a, c, wieder herzustellen. 

e) Kontrolle einer verbundenen 
Leitung. Wird nach längerer Zeit nach 
Herstellung der Verbindung nicht das 
Schlusszeichen gegeben, und liegt die Ver- 
muthung nahe, dass dies verabsäumt ist, 
oder wird eine der Verbindungsleitungen 
anderweitig verlangt, so ist zu kontrolliren, 
ob die verbundenen Leitungen noch besetzt 
sind. Dies kann auf zweierlei Art ge- 
schehen: 

1. Dadurch, dass der Beamte den betr. 
Umschalter auf die Kontakte a, c stellt und 


188 


im Telephon hört, ob in der Leitung noch 
gesprochen wird. 

2. Dadurch, dass der Beamte irgend 
eine freie Stöpselschnur S’ zur Hand nimmt, 


den Umschalterhebel nach links drückt, 
damit das Galvanoskop einschaltet und mit 
der Stöpselspitze k des Stöpsels S' den 
Ring des betr. Verbindungsstöpsels berührt: 
das Galvanoskop zeigt keinen Strom an, 
sofern beide oder der eine der Theilnehmer 
das Telephon noch nicht an den Haken 
gehängt hat; wenn beide Theilnehmer das 
Telephon angehängt haben, zeigt das Gal- 
vanoskop keinen Strom, und die Stöpsel 
können ohne weiteres zurückgezogen wer- 
den. In den zuletzt ausgeführten Klappen- 
schränken ist jedem Apparat im Amte ein 
besonderer Kontrollstöpsel beigegeben, wel- 
cher mit dem Arbeitskontakte g der Prü- 
fungstaste verbunden ist; bei Anwendung 
dieses Stöpsels zur Kontrolle fällt das Um- 
legen des Umschaltehebels f’ auf den 
` Arbeitskontakt g bei der Kontrolle fort. 

In den Fig. 11, 12, 13 ist die Schaltung 
der Leitungen in drei Schränken in den 
verschiedenen Betriebsstadien dargestellt, 
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Beiläufig mag bemerkt sein, dass es 
keine Schwierigkeiten für den Betrieb mit 
sich führt, wenn der Apparat des Beamten 
mit einer Ableitung zur Erde eingeschaltet 
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wird, wobei in die Abzweigung nur ein 
grösserer Widerstand (am zweckmässigsten 
in die sekundäre Wickelung der Induktions- 
rolle) zu legen ist; auch kann die Prüfung 
an Stelle des Galvanoskops mit einem 
Telephon geschehen, indem im Apparat des 
Beamten entweder cin Telephon mit zwei 
von einander unabhängigen Umwindungen 
oder ein Doppeltelephon, für jedes Ohr ein 
Telephon, angewendet wird. 

Die Handgriffe bei der Bedienung des 
Apparates sind, kurz wiederholt, folgende: 

1. A ruft, S, gestöpselt (Umschalter 
auf c, a), Abfragen. 

2. A verlangt B, Prüfung durch Be- 
rühren: der Klinke mit der Spitze des 
Stöpsels S’, momentanes Seitwärtsdrücken 
des Umschalterhebels (kein Strom), ©’ wird 
eingesteckt, Rufen etc. 

3. Einschaltung der Schlussklappe, 
Umschalter auf b, d gestellt. 

4. Schluss. Nach dem Fallen der 
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Fig. 14. 


in Fig. 11 sind die Leitungen im Ruhe- 
zustande, in Fig. 12 ist die rufende Leitung 
gestöpselt, die gerufene Leitung wird ge- 
prüft, in Fig. 13 ist die Verbindung herge- 
stellt und die Schlussklappe eingeschaltet. 


Klappe werden die Stöpsel ausgezogen, 
U auf c, a gestellt. 

Die Fig. 14 giebt eine Vorderansicht, 
Fig. 14a einen Durchschnitt des gan- 
zen Schrankes für 200 Rufklappen und 


5000 — 6000 Klinken. Der Schrank ent- 

hält von oben angefangen 

5000—6000 Klinken für fremde Leitungen 
in 6 Feldern, | 
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200 Klinken für die im Schranke auf Klappe 
geschalteten Leitungen, 

42 Stöpsel mit einadriger Schnur in 6Gruppen 
entsprechend den 6 Klinkenfeldern, 

42 StöpselmitzweiadrigerSchnurin8Gruppen 
entsprechend den 6 Klinkenfeldern, 

42 Umschalter in 6 Gruppen entsprechend 
den 6 Klinkenfeldern, 

200 Rufklappen in 6 Abtheilungen, 

42 Schlussklappen, 

3 Apparatsätze, jeder bestehend aus: 
1 Galvanoskop, 
1 Anruftaste, 
1 Kondensator, | 
1 Widerstandsrolle für den Kontrollstrom- 

Kreis, 

1 Induktionsrolle, 
l an Schnüren hängendes verstellbares 

Mikrophon, 

1 Kopfbügeltelephon. 

Der Schrank ist, wie aus der Fig. 14 
hervorgeht, für 3 Arbeitsplätze eingerichtet, 
welche nur bei stärkerem Verkehr alle zu 
besetzen sind. Alsdann hat jeder Beamte 
2 Felder von Klinken vor sich, die Ver- 
bindungsschnüre sind jedoch so lang be- 


Fig. lda. 


messen, dass der Beamte auch die beiden 
Felder des Nachbarbeamten damit stöpseln 
kann. Am Ende jeder Schrankreihe be- 
findet sich, wie bei den bisherigen Einrich- 
tungen, ein sogenannter Ansatzschrank 
(s. Fig. 14), welcher in zwei Feldern die- 
jenigen fremden Klinken enthält, die der 
links am Schranke sitzende Beamte von 
seinem linken Nachbar (wenn ein solcher 
vorhanden wäre) noch zu bedienen hätte, 
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d.h. es wiederholen sich in diesem Schranke 
die Klinken in den Feldern 5 und 6 des 
eigenen Schrankes. An diesen Ansatz- 
schrank stösst am Ende der Schrankreihe 
ein in der Fig. 14 zum Theil noch sicht- 
barer Schrank, der sogenannte Kabel- 
schrank, welcher zur Auf- oder Nieder- 
führung der Zuführungskabel dient. 

Für geringeren Verkehr, wenn der 
Schrank von zwei oder einem Beamten 
bedient werden soll, handelt es sich darum, 
die durch gemeinsame Leitungsschienen in 
3 Gruppen zu je 14 getheilten Umschalter 
und Schnurpaare von drei auf zwei Sprech- 
apparate oder einen Sprechapparat mit 
Galvanoskop etc. zu schalten; hierzu 
dienen 9 Stöpselausschalter mit Stöpsel- 
schnüren (an jedem Platze drei), durch 
welche diese Vertheilung leicht herge- 
stellt werden kann. Auch können die 
Stöpsel bei der Bedienung des Schrankes 
durch zwei Beamte so vertheilt bleiben, als 
wenn drei Beamte am Schranke sässen, die 
Beamten lassen dann einfach den mittleren 
Arbeitsplatz frei und bedienen die beiden 
unbesetzten mittleren Abtheilungen mit den 
ihnen zugetheilten 14 Stöpselschnüren, die 
mittlere Abtheilung bleibt mit allem Zubehör 
für etwaige Aushülfe trei. 

Die Anwendung getrennter Stöpsel- 
schnüre im Gegensatze zu der Einrichtung 
mit Einschnur hat, abgeschen von anderen 
Vortlieilen (Vereinfachung und Verminde- 
rung der Zubehörstücke), jedenfalls den 
Vortheil, dass jeder Beamte leicht dem 
Nachbarbeamten Aushülfe leisten kann; im 
eintretenden Falle stöpselt der Beamte ein- 
fach mit den ihm zugetheilten Schnüren 
sowohl die Anrufklinke des Nachbar- 
beamten, als auch die Klinke der gerufenen 
Leitung. 

Es erübrigt die Beschreibung eines bei 
den letzten Schränken mit Vielfachumschalter 
eingeführten Kontaktreinigers, der dazu 
dient, die zweifelhaft leitenden Kontakte 
in Stand zu setzen. Zwar ist für die gute 
Leitung der Kontakte gegen frühere 
Schränke, wie oben erwähnt, bereits in 
zweierlei Weise gesorgt, einmal dadurch, 
dass die Berührungsstellen mit Platin ver- 
sehen sind, zum andern dadurch, dass die 
Klinkenfedern, deren Blatt früher wagerecht 
lag, senkrecht gestellt sind, wodurch die Ab- 
lagerung von Staub mehr behindert wird, 
dennoch erscheint die Konstruktion zur 
gründlichen Reinigung der Kontakte nütz- 
lich zu sein. 

Der Kontaktreiniger (D. R. G. M.) ist in 
der Fig. 15 im Schnitt, in der Fig. 16 
in Ansicht dargestellt und besteht aus 
einem hohlen metallenen Stöpsel B, in 
dessen Innern eine durch eine Spiral- 
feder nach aussen gedrängte Stange A 
angebracht ist. Der Stöpselkörper besitzt 
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an dem festen Vordertheile einen Aus- 
schnitt k, welcher beim Einstecken des 
Stöpsels in eine Klinke (s. Fig. 16) bis auf 
den Grund der Ausbohrung der Klinke K 
reicht, beim Einstecken des Kontaktreinigers 
die Klinkenfeder f abhebt und damit die 
Kontaktstücke p und c von einander trennt. 
Die Stange A ist an ihrem vorderen Theile 
mit einem Ausschnitt b und einer Stahl- 
zunge a versehen, welche beim Nach- 
schieben der Stange A sich zwischen die 
geöffneten Kontaktep und c schiebt (s. Fig. 16). 
Während nun die Stange A gegen die 
Klinke gedrückt ist, wird der Stöpsel- 


körper B ein wenig zurückgezogen (s. Fig. 16), 
wodurch die Klinkenfeder f von dem An- 
satz k herabgleitet und die Stahlzunge a 
zwischen die Kontaktstellen ce und p einge- 
klemmt ist. Beim Herausziehen des ganzen 
Stöpsels werden nun die Platinkontakte c 
und p durch die mit rauhen Flächen ver- 
sehene Stahlzunge a gereinigt und blank 
gescheuert. Wenn nötlig, kann die Mani- 
pulation wiederholt werden. 


Das neue Telegraphenkabel im Gotthard- 
tunnel. 


Obwohl das im Jahre 1882 von der 
Firma Felten & Guilleaume hergestellte 
erste Telegraphenkabel im Gotthardtunnel 
erst vor kurzer Zeit, nämlich gegen Ende 
des Jahres 18%, durch Verlegung eines 
dreiadrigen Telegraphen- und eines kon- 
eentrischen Telephonkabels entlastet worden 
war, konnte die derart erweiterte Anlage 
schon bald dem in unerwartet starkem 
Maasse gesteigerten Verkehre nicht mehr 
genügen und die BidgenössischeTelegraphen- 
verwaltung, gewohnt, den Anforderungen 
des Verkehrs mit weitschauendem Blick 
entgegenzukommen, entschloss sich deshalb 
zur Legung eines weiteren Kabels, die im 
September/Oktober 1893 stattfand. 

Von den bisherigen Erfahrungen Nutzen 
ziehend, war seitens der Kabelfabrikanten 
äusserste Sorgfalt darauf zu verwenden, 
dass alle zur Herstellung verwendeten 
Materialien die grösste Widerstandsfähigkeit 
gegen die chemischen Einflüsse böten, denen 
sie in dem Tunnel ausgesetzt sind. 

War doch das Tunnelwasser in Folge 
seines Gehaltes an Schwefelwasserstoff und 
Sulfiden und die Kohlensäure, schwefelige 
Säure, Ammoniak und andere Bestandtheile 
der Rauchgase sogar dem eisernen Ober- 
bau der Eisenbahn gefährlich geworden. 

Auch die ungewöhnlich hohe Temperatur 
des Tunnels (bis etwa 23° C) musste die 
Konstruktion beeinflussen. 

Besondere Sorgfalt war ausserdem auf 
eine gute Bewehrung des Kabels zu ver- 
wenden, da dasselbe, was die Möglichkeit 
mechanischer Verletzungen anlangt, ver- 
hältnissmässig sehr gefährdet ist. Die Ar- 
beiten in dem Tunnel hören fast nie auf, 
und da dieselben wegen der Finsterniss, 
der hohen Temperatur, der schlechten Luft 
und aus ähnlichen Gründen sehr beschwer- 
lich sind, so kann eine unbeabsichtigte Be- 
schädigung des Kabels kaum vermieden 
werden. Auch die scharfkantigen Steine 
im Tunnel fordern eine gute Bewehrung. 

Solchen ungewöhnlichen Verhältnissen 
gerecht zu werden und allen Schwierig- 
keiten von vornherein zu begegnen, war 
cine schwere Aufgabe sowohl für die Ver- 
wältung wie für das ausführende Werk; 
sie wurde gelöst durch passende Wahl und 
sorgfältige Verlegung des Kabels. Die 
schweizerische Telegraphendirektion liess 
sich von dem Grundsatz leiten, dass für den 
Tunnel das beste Kabel gerade gut genug 
sei. Die Eidgenossenschaft hat so in libe- 
ralster Weise keine Kosten gescheut, um 
dem internationalen Verkehr eine zuver- 
lässige, den höchsten Grad der Vollkommen- 
heit erreichende Leitung zu bieten. 

Nach eingehendem Studium der Frage 
wurde auf die Vorschläge der Firma Felten 
& Guilleaume in Mülheim a. Rh. hin eine 
von derselben ersonnene Kabelkonstruktion 
angenommen, welche in Fig. 17 in natür- 
licher Grösse dargestellt ist. 

Die Leitungsadern sind aus 7 Kupfer- 
drähten von je 0,7 mm Durchmesser ge- 
bildet; diese Litze ist durch abwechselnde 
Lagen von Chatterton-Compound und Gutta- 
percha bis zum Durchmesser von 6 mm 
isolirt und hierauf mit einem imprägnirten 
Bande bewickelt. Sieben solcher Gutta- 
perchaadern sind mit einander verseilt, und 
das so hergestellte Seil ist mit einer Be- 
wickelung mit getheertem Bande versehen. 
Gegen das Eindringen der schädlichen Gase 


und der Tunnelwässer schützt ein doppelter 


Bicimantel. Ueber dem Bleimantel liegt 
eine starke, hauptsächlich aus Compound- 
umspinnung bestehende Isolirschieht und 
hierauf folgt die äusserst feste Bewehrung, 
geschlossener Konstruktion, bestehend aus 
25 Eisendrähten von eigenartigem Quer- 
schnitt; den Abschluss nach aussen endlich 
bildet eine mehrfache asphaltirte Bewicke- 
lung. Der äussere Durchmesser des Kabels 
beträgt ca. 52 mm. Das Kabel in der Ge- 
sammtlänge von 15800 m wurde in Längen 
von etwa 750 m auf grossen Haspeln ge- 
liefert, deren Bruttogewicht ca. 15420 kg 
betrug. | 

Ausser diesem 7-adrigen Kabel wurden 
für besondere Anschlüsse noch 5- und 
4-adrige Kabel geliefert, deren Konstruktion, 
abgesehen von der Zahl der Adern, genau 
dieselbe war. 

Die Frage nach der besten Art der Ver- 
legung verursachte weitere Schwicrigkeiten. 
Die Verlegung geschah unter der Aufsicht 
des Herrn Dr. V. Wietlisbach von der 
schweizerischen Telegraphendirektion. Es 
wurde beschlossen, das Kabel in demselben 
Graben, der bereits die früher verlegten 
Kabel aufgenommen hatte, unterzubringen. 

Freilich bot dieser Graben für die Ver- 
legung des neuen Kabels in gleicher Tiefe 
mit den älteren keinen Platz mehr und eine 
Verbreiterung war nicht mehr möglich; 
demnach musste man, wenn man die sehr 
schwierige und kostspielige Herstellung 
eines neuen Grabens vermeiden wollte, dem 
neuen Kabel eine weniger tiefe Lage, über 
den alten, anweisen. Das konnte auch un- 
bedenklich geschehen. Das neue Kabel 
wurde also über den alten, von diesen 
durch eine Sandschicht getrennt, verlegt, 
dann nochmals mit Sand und mit Stein- 
platten bedeckt und endlich der ganze 
Graben mit Schotter angefüllt. 

Die Einbringung des Kabels geschah in 
ähnlicher Weise wie bei den bereits ver- 
legten Kabeln: Die Kabeltrommel lagerte 
drehbar auf einem Plattformwagen, der von 
einer Lokomotive mit entsprechender Ge- 
schwindigkeit gezogen wurde, sodass das 
Kabel langsam abrollte und — unter Beob- 
achtung der grössten Vorsicht — ausgelegt 
werden konnte. Etwa in der Mitte des 
Tunnels mussten, der Lage des Grabens 
entsprechend, die beiden Geleise gekreuzt 
werden. Diese Verlegungsarbeiten, wie auch 
die Zufuhr der Materialien, konnte wegen 
des äusserst regen Bahnverkehres nur in 
der Zeit zwischen 7 und 9 Uhr Abends aus- 
geführt werden. 

Die Anfertigung der Verbindungsstellen 
dagegen wurde in der Nacht ausgeführt; 
sie bereitete ganz aussergewöhnliche Schwie- 
rigkeiten. Die feuchte, mit Kohlen- und 
Aschentheilen geschwängerte Luft machte 
es fast zur Unmöglichkeit, Hände und Werk- 
zeuge auch nur auf kurze Zeit für diese 
wichtige Arbeit rein zu halten. 

Die Feuchtigkeit der Luft und herab- 
tröpfelndes Wasser benetzten die Ader- 
enden und verursachten so, selbst bei der 
grössten Vorsicht, häufig kleine Isolations- 


fehler, die in einer am Eingang zu Göschenen 
errichteten Messstelle vermittelst eines fein 
eingestellten Spiegelgalvanometers beob- 
achtet werden konnten und dann entfernt 
wurden. Es ist natürlich, dass diese ver- 
antwortungsvolle Arbeit in einer solchen 
Atmosphäre, die durch den Qualm der 
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Fackeln und die hohe Temperatur noch 
verschlechtert wurde, sehr schwer auszu- 
führen war, und dass cs unverhältnissmässig 
viele Mühe machte, bis alle Verbindungs- 
stellen in dem tadellosen Zustande herge- 
stellt waren, den man bei solchen Anlagen 
verlangen muss. 

Um die hergestellten Verbindungsstellen 
gegen äussere mechanische Beschädigungen 
und gegen die zerstörenden Wirkungen des 
Tunnelwassers und der Gase zu schützen, 
wurden sie in eine von der Firma Felten 
& Guilleaume besonders konstruirte eiserne 
Muffe eingeschlossen. 

Die Kabel sind in die Stationen 
Göschenen und Airolo eingeführt und dort 
mit Blitzableitern versehen. 

Die von derEidgenössischen Telegraphen- 
verwaltung bedungenen elektrischen Eigen- 
schaften waren, bezogen auf 1 km und 15°C, 
folgende: 

Kupferwiderstand: nicht über 7 Q, 

Isolationswiderstand: nicht unter 1000 Meg- 
ohm und 

Kapacität: höchstens 0,25 Mikrofarad. 

Die Messungen nach vollständiger Ver- 
legung des Kabels zeigten wesentlich 
günstigere Resultate, nämlich:. 

Kupferwiderstand im Mittel: 6,35 Q, 

Isolationswiderstand im Mittel: 7500 Meg- 
ohm. 

Kapaeität im Mittel: 0,193 Mikrofarad, 


bezogen auf 1 km und 15° C. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telegraphie. 


Seetelegraphenanstalten sind, wie die 
„Frankf. Ztg.“ mittheilt, am 1. März auf den 
Leuchtthürmen zu Rixhöft und Borkum für deu 
inneren deutschen Verkehr mit beschränkter 
Wirksamkeit versuchsweise eröffnet worden. 
Diese Anstalten haben die Aufgabe, Tele- 
gramme, welche für Schiffe in See bestimmt 
sind oder von solchen herrühren(Seetelegramme), 
unter Anwendung der Signale der internatio- 
nalen Signalbücher mit den betreffenden Schiffen 
auszuwechseln, sobald diese in Signalweite 
kommen und soweit des Signalisirens kundige 
Leuchtthurmwärter auf den Leuchtthürmen 
anwesend und für den bezeichneten Dienst 
verfügbar sind. Den Seetelegraphenanstalten 
liegt ferner die Aufnahme oder Weitergabe 
der Seetelegramme von oder nach Land auf 
den anschliessenden Telegraphenlinien ob. Jedes 
für ein Schiff in See zur Aufgabe gelangende 
Telegramm muss in deutscher Sprache oder in 
Signalen der internationalen Signalbücher ab- 
gefasst sein und muss ausser den gewöhnlichen 
Angaben in der Aufschrift die Angaben des 
Namens oder des Unterscheidungssignales und 
der Nationalität des Bestimmungsschiffes ent- 
halten. Zur üblichen Gebühr kommt noch eine 
Sondergebühr von 80 Pf. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Berlin-Eiberfeld-Bar- 
men. Die Telephonverbindung zwischen Berlin 
und Elberfeld-Barmen ist am 7. d. M. dem Ver: 
kehre übergeben worden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Dresden. Einem Telegramm des „Berl. 
lwok.-Anz.“ vom 9. März zufolge beschlossen 
die Dresdener Gemeindekollegien den Bau 
eines städtischen Elektricitätswerkes und be- 
willigten dazu zunächst 2 Millionen Mark. 


Leipzig.. Wie die „Elektricität“ berichtet, 
hat die Firma Schuckert & Co. das ihr für 
Betheiligung an der Konkurrenz betreffend die 
Vergebung der elektrischen Centrale vom 
Rath übersendete Honorar von 8000 M für ihre 
Arbeiten unter dem Bemerken zurückgesendet, 
dass sie, die Firma, bei der Betheiligung an 
der Konkurrenz vorausgesetzt habe, Re Tier 
bei gerecht und objektiv werde verfahren wer- 
den. Dies sei nicht geschehen und so lehne sie 
auch die Honorirung ab. Der Rath hat es bei 
der Ablehnung bewenden lassen und der Firma 
gegenüber unter Rücksendung der Pläne und 
Arbeiten erklärt, dass er sich über die nun- 
mehr zum Abschluss gebrachte Frage auf eine 
Polemik nicht einlasse, den Vorwurf wegen 
nicht gerechten und objektiven Verfahrens 
aber entschieden zurück weise. 


Neuchâtel. Das Projekt der Errichtung 
eines Elektricitätswerkes in Neuchätel ist seiner 
Realisirung nunmehr einen Schritt niher ge- 
rückt. Es handelt sich dabei um Ausnützung 
einer 9km entlegenen 2800 PS repräsentirenden 
Wasserkraft für elektrischen Licht-, Kraft- und 
Strassenbahnbetrieb. Wie bekannt sein dürfte, 


, war zwecks Erlangun 
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eines möglichst voll- 
kommenen, auf der Höhe der Zeit stehenden 
Projektes eine internationale Konkurrenz er- 
öffnet worden. Auf die im vorigen Jahre er- 
Iassene Ausschreibung gingen zahlreiche Pro- 
jekte ein, deren Prüfung in den letzten Tagen 
beendet wurde Die aus den ersten Fach- 
autoritäten aller Länder zusammengesetzte 
Prüfungskommission erkannte den ersten Preis, 
5000 Fres., der Baseler Firma R. Alioth & Co. 
zu. Wir werden demnächst über dieses Projekt 
ausführlicher berichten. R. T. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Düsseldorf. Die beiden Vororte Grafenberg 
und Rath werden zum 1. Juli d. J. durch eine 
elektrische Bahn mit Düsseldorf verbunden 
werden. Einrichtung und Betrieb übernimmt 
Herr von o popes irch, der Pächter der 
städtischen Pferdebahnen in Düsseldorf und in 
Koblenz. 


Königstein im Taunus. Gegenwärtig sind 
auf dem Rathhause die Pläne für eine elek- 
trische Bahn von Soden nach Königstein aus- 
gelegt. Herr Vormbaum in Frankfurt a. M., 
Inhaber des Taunus-Elektricitätswerkes, 
wi die Bahn auf seine Kosten ausführen 
assen. 


Wien. Gelegentlich der Berathungen über 
die in Wien projektirten Trambahnen mit elek- 
trischem Betriebe, welche im Schoosse einer von 
dem Gemeinderathe der Stadt Wien eingesetzten 
grossen Kommission gepfiogen werden, hat die 
Akkumulatorenfabrik Aktien - Gesell- 
schaft in Baumgarten bei Wien dem Wiener 
Stadtrathe das Anerbieten gestellt, dass auf 
ihre Kosten ein städtischer Delegirter nach 
New York entsendet werden möge, welcher 
auf Grund persönlicher Inaugenscheinnahme 
sich über den Zink-Akkumulatorbetrieb auf der 
seit zehn Monaten in New York bestehenden 
Strassenbahn ein Urtheil bilden sollte. Ueber 
diesen Antrag der Akkumulatorenfabrik 
Aktien-Gesellschaft in Baumgarten beschloss 
der Wiener Stadtrath, sich die Entsendung 
eines Delegirten bis zum Einlangen näherer 
Nachrichten über die Erfolge dieses Akkumu- 
latorbetriebes für Trambahnen en 

chr. 


Elektrische Stadtbahn in Gmunden. Ueber 
die in Gmunden zu erbauende elektrische Bahn 
(vgl. „E. T. Z“ S. 141) entnehmen wir der 
„N. fr. Pr.“ folgendes: Diese Bahn, welche dem 
schon lange gefühlten Bedürfnisse einer Ver- 
bindung zwischen der Stadt und dem weit 
ausserhalb derselben liegenden Staatsbahnhofe 
pengen soll und für welche auch bereits die 

racenrevision erfolgte, wird direkt auf dem 
Vorplatze des Staatsbahnhofes beginnen, längs 
der Bahnhofstrasse bis zur Rosenkranzstrasse 
Bauen, dort in dieselbe einmünden und deren 

auf bis zur Parkstrasse folgen. Auf dem 
Banquette der Parkstrasse läuft die Bahn bis 
zur Kupferzeile und von hier aus über die 
Esplanade bis auf den Dampfschiff-Landungs- 
platz. Die Spurweite beträgt einen Meter. Dem 
Charakter der Strassenbahnen entsprechend, 
sollen keine Stationen, sondern nur Haltestellen, 
durch Tafeln bezeichnet, hergestellt werden. 
Die Stromzuführung geschieht oberirdisch 
mittels auf eisernen Säulen ausgespannten 
Leitungsdrähten. Der Betrieb wird zur Sommer- 
und Winterzeit geführt und an alle Personen- 
und Eilzüge Anschluss haben. Im Sommer 
werden in den Zwischenzeiten nach Bedarf 
auch Lokalzüge von der Stadt bis zum Ende 
der Parkstrasse verkehren. Die Wagen er- 
halten je 25 Sitz- und 10 Stehplätze und werden 
auch für Post- und Gepäckverkehr eingerichtet 
sein. Die Beleuchtung der Waggons erfolgt 
gleichfalls auf elektriscrem Wege. 


Budapest. Die Budapester elektrische 
Stadtbahn-Unternehmung hat bereits vor zwei 
Jahren um die Bewilligung für eine elektrische 
Strassenbahn voın Blocksbad-Christinenstadt- 
Stadtmeierhof angesucht. Da in dieser Ange- 
legenheit bisnun ein Bescheid noch nicht herab- 
gelangt ist, so urgirte in den letzten Tagen 

ie Direktion der genannten Unternehmung 
die Erledigung dieses Gesuches mit dem Hin- 
weise darauf, dass es im öffentlichen Verkehrs- 
interesse besonders erwünscht wäre, wenn diese 
elektrisch betriebene Stadtbahnlinie bis zur 
Millenniums -Ausstellung fertig gestellt werden 
könnte. Schr. 


Elektrische Strassenbahn in Zürich. Am 
8. d. M. wurde die elektrische Strassenbahn er- 
öffnet. Dieselbe geht von der sogenannten 
Burgwies in Hirslanden aus und führt in zwei 
verschiedenen Zweigen nach dem Platze zwi- 
schen der Tonhalle und dem Hotel Bellevue. 
Die ln se beträgt 4,6 km; die Steigungen 
sind sehr erheblich: die grösste beträgt 6,2% 
auf einer Strecke von 115 m. Der Strom wird 
oberirdisch zugeführt und von einer Dynamo- 
maschine und einer Akkumulatorenbatterie 
zusammen geliefert. Die Wagen, von der Ge- 
sellschaft Neuhausen geliefert, haben bequem 
12 Sitz- und 12 bis 14 Stehplätze. Es sind 
12 Wagen vorhanden; jeder ist mit einem Elek- 
tromotor von 18 PS versehen. Es ist eine mitt- 
lere Fahrgeschwindigkeit von 106 km per 
Stunde vorgesehen, d. h. das 1- bis 1!/2-fache 
des Pferdebetriebes. Eine ganze Fahrt hin und 
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zurück erfordert 52 Minuten, einschliesslich 
8 Minuten Aufenthalt. Die gesammte- elek- 
trische Einrichtung stammt aus der Werkstätte 
Oerlikon bei Zürich. 


Statistik der elektrischen Bisen- und 
Strassenbabnen in Europa. Die Zeitschrift 
„L'Ind. él.“ veröffentlicht in ihrer Nummer vom 
10. März d. J. eine Statistik über die am 1. Ja- 
nuar 1894 in Europa im Betriebe oder Bau be- 
findlichen oder projektirten elektrischen Eisen- 
und Strassenbahnen, die allerdings nicht ganz 
vollständig zu sein scheint, immerhin aber 
erkennen lässt, dass auch auf diesem Gebiete 
der Plek tritisan wendung ein regerer Fort- 
schritt in den europäischen Ländern Platz 
greift. Wir entnehmen dieser Publikation die 
nachfolgenden Angaben 

Es waren Linien 


im Betriebe im Bau 

Länge Betriebskraft Länge 

inkm in Kilowatt in km 
Deutschland 102,0 2934 66,1 
England . ... 71,4 2993 21,4 
Öesterreich-Ungarn 33,4 1115 — 
Belgien TE: 3,2 90 17,8 
Spanien . 14,0 210 _ 
Frankreich . 41,4 1796 29,0 
Italien . .. . 180 720 — 
Rumänien . . .. — — 5,5 
Russland . ... 3,0 90 7,0 
Serbien . . . . . — _ 10,0 
Schweden u.Norwegen — — 6,5 
Schweiz . . . . . 28,6 706 10,6 
Insgesammt . 305,0 10654 173,9 


Betrachtet man nur die gegenwärtig im 
Betriebe befindlichen Bahnen, so ergiebt sich: 


Zahl der Linien . . . . 2 2 2 202. 43 


Gesammtlänge in km. . . . 2.2... 305 
Gesammtleistungsfähigkeit der Centralen 

in Kilowatt n e a a 10 654 
Spannung in Volt . . 2. 2 2 220. 500 
Zahl derMotorenwagen oder Lokomotiven 683 
Zahl der Anhängewagen 151 
Gesammtzahl der Wagen 689 


Was das System anlangt, so giebt es Bahnen 
mit 


Akkumulatorenbetrieb . . . . 2... 2 
oberirdischer Stromzuführun TR a 81 
Mittelschiene . . 2: 2 2 m 2 2 0. 8 
unterirdischer Stromzuführung . . . . 2 


Die grösste Be er. besitzt die 
Station der City and South of London Railway mit 
1200 Kilowatt, demnächst folgt die der elektri- 
schen Hochbahn zu Liverpool mit 900 Kilowatt. 
Die Maximalsteigungen erreichen 10,5°%% ohne 
besondere Vorkehrungen und bis 25% mit 
Zabnstange. 


Elektrochemie. 


Wasserstoffvoltameter von C. Brüggemann. 
Ueber dieses neue Voltameter entnehmen wir 
der „Zeitsch. f. Instrumentenk.“ folgende An- 
gaben. Der in den Fig. 18 und 19 abgebildete 
Apparat ist zur Messung von Strömen bis zu 
0,2 A bestimmt. Es wird nur der Wasserstoff 
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Fig. 15. 
aufgefangen, weil der Sauerstoff von der 
Flüssigkeit leicht absorbirt wird, wodurch 


Messungsfehler hervorgerufen werden. Es 
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wurden daher die beiden Elektroden e, und eg 
in zwei getrennten Schenkeln einer U-förmigen 
Röhre eingeschmolzen. Die Röhre rı, in wel- 
cher der Wasserstoff entwickelt wird, ist behufs 
Temperaturbestimmung mit einem Wasseorbade 
umgeben, in welches ein Thermometer £ taucht. 


Fig. 19. 


Die Röhre r, ist oben durch einen Hahn abge- 
schlossen, durch welchen man den sich ent- 
wickelnden Sauerstoff entweichen lassen kann. 
Am untersten Theile der Krümmung befindet 
sich ebenfalls ein Hahn ha, welcher durch einen 
Gummischlauch mit einer Hebervorrichtung H 
in Verbindung gebracht ist. Vermittelst dieser 
Vorrichtung wird die Füllung der Röhreu aus- 
eführt. Der Glasapparat ist auf einem Brett 
befestigt, welches um eine durch die Mitte 
derselben gehende Achse A drehbar ist. Die 
Achse ist an dem Stativ S festgeschraubt. Das 
Brett ist an den Stellen, wo sich die beiden 
Schenkel befinden, ausgeschnitten. Ueber diesen 
Ausschnitten a, und a, sind in korrespon- 
dirender Höhe mit der Theilung auf der Röhre 
der negativen Elektrode durchsichtige Glas- 
skalen $, und s, angebracht, die mit derselben 
Theilung versehen sind wie die der Röhren. 
Auf diese Weise ist eine Ablesung ohne 
Parallaxe möglich. Die Füllung der Röhre 7r, 
eschieht, indem man das Brett um die Achse A 
reht und in horizontale Lage bringt. Die 
Messgenauigkeit des Apparates ist eine ziem- 
lich grosse. Nach einer diesbezüglich ausge- 
führten Untersuchung betrug die Abweichung 
des Wasserstoffvoltameters vom Silbervoltameter 
nur 0,05 %,. Ein gewisser Mangel des Apparates 
dürfte in dem relativ hohen Widerstande des- 
selben bestehen. Die Apparate werden von 
Cornelius Heinz & Co., Fabrik chemischer 
Apparate in Aachen, geliefert. 


Gebrauch'von Kupfernitrat im Voltameter. 
In einem Aufsatze: „Anwendung von Kupfer- 
nitrat im Voltameter und das elektrochemische 
Aequivalent des Kupfers“ im „American Journ. 
of Science“ empfiehlt Herr F. E. Beach an 
Stelle des Sulphates die Anwendung von Nitrat 
im Voltameter. Die frisch bereitete Lösung 
von Nitrat hat die Tendenz, das Kupfer aufzu- 
lösen, welche jedoch abnimmt, wenn die Kupfer- 
elektrode lange genug in der Lösung ge- 
standen hat. Die Oxydation des niedergce- 
schlagenen Kupfers kann durch Hinzufügung 
einer geringen Menge von Ammoniunichlorid 
verhütet werden. Zur Herstellung der Lösung 
wird folgende Methode empfohlen. Man löse 
möglichst reines Kupfernitrat in destillirtem 
Wasser auf, lasse die Lösung kurze Zeit sieden, 
um die Luft auszutreiben, und halte sie in 
Gegenwart von blankem metallischen Kupfer 
ein oder zwei Stunden lang auf einer Tempe- 
ratur von 100%, um die Lösung vollständig zu 
neutralisiren. Wenn sie zum Gebrauch fertig 
ist, soll sie eine Dichte von etwa 1,53 haben. 
Man füge sodann auf 100 cm? Nitrat einen 
Tropfen gesättigter Ammoniumchloridlösung 
hinzu. Die genau erforderliche Menge von 
Ammoniumchlorid ist nicht leicht augebbar, 
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am besten ist es, dieselbe durch einen Vor- 
versuch festzustellen. Wenn zuviel vorhanden 
ist, wird der Niederschlag beim Trocknen 
IE ist zu wenig vorhanden, so oxydirt 
sich der Niederschlag in der Lösung. Das Ge- 
wicht des niedergeschlagenen Kupfers scheint 
von der Stromdichte nicht abzuhäingen und ist 
innerhalb 10—35° von der Temperatur praktisch 
unabhängig. Das unter Anwendung von Nitrat 
erhaltene Aequivalent für Kupfer stimmt mit 
dem nach den besten chemischen Bestimmungen 
berechneten sehr gut überein. 


Verschiedenes. 


Dauernde Gewerbeausstellung in Leipzig. 
In der dauernden Gewerbeausstellung findet 
am 8., 9. und 10. April die Vorführung von 
Metallbearbeitungsmaschinen statt. Dieselben 
sind in grosser Mannigfaltigkeit ausgestellt, 
sodass Interessenten eine günstige Gelegenheit 
haben, ihre Einkäufe zu machen. Die zahlreich 
vertretenen Motoren aller Art werden während 
der ganzen Ostermesse täglich in Betrieb ge- 
zeigt werden. 


Kantonale Gewerbeausstellung in Zürich 
18594. Im Laufe dieses Jahres wird in Zürich 
die schon seit Langem geplante Kantonale Ge- 
werbeausstellung stattfinden. Als Direktor der 
Ausstellung fungirt Herr Ed. Boos-Jegher, 
als Präsident des Centralcomit6s Herr Max 
Lincke, Ingenieur in Zürich. Als Organ der 
Gewerbeausstellung erscheint seit 1. Februar 
eine illustrirte Ausstellungszeitung, deren erste 
uns vorliegende Nummer u. A. die “Vorge- 
schichte der Ausstellung enthält. Eine Angabe, 
wann die Ausstellung eröffnet werden soll, ent- 
hält dieser Artikel, wie auch der übrige re- 
daktionelle Theil dieser Nummer nicht. Aus 
einer Bekanntmachung der Verlagshandlung 
der E TE ET am Schlusse der 
Nummer geht jedoch hervor, dass als Eröff- 
nungstag der 15. Juni in Aussicht genommen ist. 


Die Elektrotechnische 
in Verbindung mit dem 
„Die Elektricität“, Hans 
Paul in TeIpžig, schreiben einen Wettbewerb 
für die beste Bearbeitung folgender beiden 
Themata aus: 1. Kritik der bestehenden lsola- 
tions- und Leitungssysteme für elektrische Be- 
leuchtungseinrichtungen in Einzelanlagen oder 
Hausinstallationen im Anschluss an Centralen 
mit besonderer Berücksichtigung von gas- und 
dampfhaltigen oder dauernd feuchten Räumen. 
2. Herstellung einer für die Schwachstrom- 
technik brauchbaren Erdleitung in wasserarmem 
Boden unter Berücksichtigung der Unkosten. 

Zur Bewerbung sind nur solche Personen zu- 

ge aisen, welche sich durch Quittung über cin 
ahresabonnement der „Elektricität“ ausweisen 
können. Es scheint daher mehr auf einen 

Gewinn an Abonnenten als auf einen Gewinn 
für die Wissenschaft abgesehen zu sein. Wer 
Abonnent der „Elektriecität“ ist, oder es werden 
will, erfährt die näheren Bedingungen des 
Me a von der oben genannten Verlags- 
anstalt. 


Preisausschreiben. 
Gesellschaft zu opa 
Verleger der Zeitschri 


Königl. technische Hochschule in Stuttgart. 
Das Sommersemester beginnt am Montag, den 
16. April. Die Anmeldungen haben am 14. April 
stattzufinden. Von Vorlesungen über theoreti- 
sche und praktische Elektricitätslehre werden 
im Sommersemester die folgenden gehalten 
werden: 

Prof. Dr. Koch, ee pe (Magnetis- 
mus, Elektrodynamik etc.), 4 Stunden. 

Prof. Dr. Dietrich, Elektrotechnische Messun- 
gen I, Vortrag mit Demonstrationen, 2Stunden. 

Prof. Dr. Dietrich, Elektrotechnische Uebun- 
gen, 10 Stunden. 

Prof. Dr. Häussermann, Metallurgie (mit be- 
sonderer Berücksichtigung der elektrolyti- 


schen Arbeitsweise), 1 Stunde. 
Prof. Dr. Häussermann, Elektrolytische 
Uebungen. 


Telegraphenoberinspektor Ritter, Telegraphen- 
technik, 1 Stunde. 


Wegen des Neubaues des Elektrotechni- 
schen Instituts fallen specielle Elektrotechnik 
und Elektrotechnische Messungen lI während 
des laufenden Studienjahres aus. 


Werkmeisterschule für 'Elektrotechnik in 
Wien. An der k.k. Staatsgewerbeschule im 
X. Wiener Bezirke, Eugengasse No. 81, wird 
am 15. September 1894 der 1. Kursus einer 
Werkmeisterschule für _ Elektrotechnik mit 
theoretischem und praktischem Unterricht er- 
öffnet. Für die Aufnahme ist der Nachweis 


einer zweijährigen praktischen Thätigkeit in 


einer Fabrik .oder in der Meisterlehre erforder- 
lich. Die Fachschule erstreckt sich auf vier 
Sommerkurse, sodass dieselbe in zwei Schul- 
iahren absolvirt werden kann. Der theoretische 

nterricht wird durch 39, der praktische durch 
10 Stunden per Woche ertheilt. Für den prak- 
tischen Unterricht wird eine besondere Werk- 
stätte für Mechaniker zu der bestehenden 
mechanischen Werkstätte für Maschinenbau 
und ein elektrotechnisches Laboratorium ein- 
gerichtet. Ordentliche Schüler zahlen für den 
gesammten Unterricht im ersten Sommerkurse 
19, in den 8 anderen Semesterkursen 18 fi., 
ausserordentliche Schüler für den 1. Kurs 30 fl. 
für die 4 anderen Kurse 30 fl. ö. W. 
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isolationsmaterialien von H. Weidmann in 
Rapperswyl. Die Firma H. Weidmann über- 
sandte uns eine Kollektion verschiedener Iso- 
lationsmaterialien in Form von Platten, Röhren 
sowie daraus hergestellter Rahmen und Spulen 
für Feldmagnete von Dynamomaschinen. Die 
Fabrikate machen einen recht guten Eindruck. 
Die Isolationsfähigkeit derselben ist s. Zt. von 
der Elektrotechnischen Versuchsstation in 
München untersucht worden. Wir haben bereits 
„E. T. Z.“ 1892 S. 419 über die Ergebnisse dieser 
Untersuchungen berichtet. 


Katalog von Albert Költzew, Berlin, Lin- 
denstrasse 106. Das neueste Preisverzeichniss 
der Werkstatt für Telegraphenbau und Elek- 
trotechnik von Albert Költzow, Berlin, enthält 
zunächst Phonographen, welche als mit den 
Edison’schen gleich leistungsfähig, aber ein- 
facher als diese bezeichnet werden, ferner 
Läutewerke und Haustelegraphenutensilien, 
Telephonapparate, galvanische Elemente, Elek- 
tromotoren, Dynamomaschinen für Schul- und 
Demonstrationszwecke sowie für Galvanoplastik 
und Beleuchtungsinstallationen, weiterhin Glüh- 
lampen und Beleuchtungskörper, Wandarme. 
Ein besonderer Abschnitt umfasst elektrische 
und mechanische Neuheiten und Scherzartikel, 
kleine Scheinwerfer, Handlampen, elektrische 
Schmuckgegenstände etc, ferner Influenz- 
maschinen, Taschenakkumulatoren und In- 
duktionsapparate. Wir machen Interessenten 
hiermit auf diesen Katalog aufmerksam. 


Neues Gasglühlicht. Die Aktiengesellschaft 
Butzke stellt zur Zeit Versuche mit einem 
neuen Gasglühlicht an. 


Process gegen die Popp-Gesellschaft und 
Gasgesellschaft zu Paris. In dem Processe 
gegen die Popp-Gesellschaft und die Gas- 
ee wegen der im Jahre 1891 in dem 

estaurant Larue vorgekommenen Explosion, 
über welchen wir erst kürzlich (S. 73) ausführ- 
licher berichteten, ist nunmehr das Urtheil ge- 
fällt worden. Dem Besitzer des Restaurants 
sind 176000 Frcs. Entschädigung zugesprochen 
worden, von welcher Summe die Popp-Gesell- 
schaft drei Viertel und die Gasgeselischaft ein 
Viertel zu zahlen hat. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
26. Februar 1894.) 


B. 15108. euehng an dem durch Patent 
72959 geschützten, elektrisch bewegten Pendel- 
schaltwerk. (Zusatz zum Patente No. 72059.) 
— Ed. Burger in Frankfurt a. M., Neue 

Rothhofstr. 13. 18 August 1893. 


L. 7928. Verfahren zur Regelung von Wechsel- 
stromanlagen. Elektricitätsaktiengesell- 
schaft vorm. W.Lahmeyer & Co. in Frank- 
furt a. M., Neue Mainzerstrasse 68. 27. Fe- 
bruar 18983. 


St. 8742. Zeitstromschliesser der durch Patent 
No. 71482 gekennzeichneten Art mit Selbst- 
unterbrecher zur ee des Oeffnungs- 
funkens. (Zusatz zum Patente No. 71432.) — 
Stettiner Elektricitätswerke in Stettin, 
Pölitzerstr. 97. 24. November 1898. 


W. 9816. Augenblicksstromschalter. — Wil- 
Ling & Violet in Berlin SO., Cuvrystr. 12. 
6. Juli 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
1. März 1894.) 


Elektrische Treibmaschine mit hin- 

Bewegung. Henry 
Squarebrigs Mckay in Boston, V. St. A.; 
Vertreter: C. Fehlert und G. Loubier 
in Berlin NW., Dorotheenstrasse 32. 23. Mai 
1892. 

O. 2014. Depolarisationsfiüssigkeit für galvani- 
sche Elemente. — G. Oppermann in Ostorf 
bei Schwerin i. M. 30. November 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
5. März 1894.) 


E. 3891. Herstellung elektrischer Sammler. — 
Elektricitäts-Gesellschaft Gelnhausen 
mit beschränkter Haftung in Gelnhausen. 
26. Juli 1893. 

F. 6638. Anordnung an Stromschlussstücken für 
Glühlampenhalter. — James Me Farlane in 
9 Holland Place, Glasgow, Schottland, und 
William Burgess Edgar in Partick, Schott- 
land; Vertreter: Carl Pieper und Heinrich 
Springmann in Berlin NW., Hindersinstr. 3. 
9. März 1893. 


St. 3786. Glocke für Glühlampen. — Paul Stotz 
in Stuttgart. 3. Januar 1894. 


K. 9744. 
und hergehender 


Ertheilungen. 


74351. Augenblicksausschalter. — S. Berg- 
mann in Berlin N., Fennstr. 21. Vom 6. Ja- 
nuar 1892 ab. — B. 12808. 

74856. Typendrucktelegraph. — J. Kuster- 

r mann TA Lauchdorf, Kreis Schwaben und 
Neuburg. Vom 12. Juli 1892 ab. — K. 9870. 
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G. 8136. 


74410. Schwimmende Leitung für die Stromzu- 
führung zu elektrisch betriebenen Wasser- 
fahrzeugen. — Firma Siemens & Halske 
in Berlin SW., Markgrafenstrasse 94. Vom 
12. März 1893 ab. — R. 7923 


74411. Vorrichtung zur selbstthätigen Ein- und 
Ausschaltung der primären Wickelung elek- 
trischer Stromumwandler in das bzw. aus dem 
Vertheilungsnetz. — A. Münle in Berlin W., 
Friedrichstr. 78. Vom 19. April 1898 ab. — 
M. 9725. 


74417. Schaltungsart für Sammelbatterien, 
welche die im Betriebe vorkommenden Schal- 
tungen mit einem einzigen Umschalter aus- 
zuführen gestattet. — Firma Berliner Akku- 


mulatorenwerke, Aktiengesellschaft, vorm. 
E. Correns & Cie. in Charlottenburg, Helm- 
holtzstrasse 1. Vom 27. Mai 1893 ab. — 


B. 14758. 


74429. Führungsvorrichtung für die Kohlen- 
träger bei Bogenlampen. -- Einstein 
& Com p in München. Vom 10. Oktober 1893 
ab. — E. 3956. 

74436. Elektricitätszähler mit Uhrwerk, dessen 
Unruhe durch ineinander schwingende Spulen 
beeinflusst wird. — Dr. H. Aron, Professor, 
in Berlin W., Lützowstr. 6._ Vom 7. Februar 
1898 ab. — A. 3356. 

74489. Wechselstrommaschine. — Berliner Ma- 
schinenbau - Aktiengesellschaft vormals 
Schwartzkopff in Berlin N., Chaussee- 
strasse 17/18. Vom 5. März 189 ab. — 
B. 14408. 

74462. Elektromotor für Wechselströme — 
Helios, Aktiengesellschaft für elektrisches 
Licht und Telegraphenbau in Köln-Ehrenfeld. 
Vom 2. April 1892 ab. — H. 12151. 


74468. Isolator für hochgespannte Ströme. -- 
S. Z. de Ferranti in London, Charterhouse 
Square; Vertreter: C. Pieper und H. Spring- 
mann in Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 
1. December 1892 ab. — F. 6407. 

74523. Antrieb des Typenrades bei Drucktele- 
raphen. — J. E. Wright, 672 Hudson Street, 
ew York, V. St. A.; Vertreter: Robert R. 

Schmidt in Berlin W., Potsdamerstr. 141. 
Vom 23. Februar 1893 ab. — W. 8965. 


74544. Schlussanker für Drehstrom- und Wechsel- 


strommotoren. — W. Lahmeyer in Frank- 
furt a. M. Vom 15. September 1893 ab. — 
L. 8349. 

74555. Elektrische Messvorrichtung. — E 


Weston in Newark, New Jersey, V. St. A.; 
Vertreter: Robert R. Schmidt in Berlin W., 
Potsdamerstr. 141. — Vom 14. Juni 1892 ab. — 
W. 8425. 

74560. Verfahren zur Erzeugung schwingender 
Magnetfelder. — Firma Siemens & Halske 
in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. Vom 8. Ja- 
nuar 1893 ab. — R. 7767. 


Erlöschungen. 


32395. Halter für Glühlichtlampen. 

47142. Anker für dynamo-elektrische Maschinen. 

58513. Regulirbare Vorrichtung zur Unter- 
drückung elektrischer Induktionsströme, wie 
.. besonders beim Fernsprechbetrieb aut- 
reten. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 72572 vom 17. Juni 1891. 


Rudolf Langhans in Berlin. — Verfahren zur 

Umwandlung von Cellulose in eine formbare 

Masse durch aufeinanderfolgende Anwendung 

von Schwefelsäure verschiedener Koncentra- 
tionsstufen. 


Dieses Verfahren, durch welches eine voll- 
kommene Gleichartigkeit der Cellulosemasse 
erreicht werden soll, besteht darin, dass der 
` durch starke Schwefelsäure von 70-800, 
Schwefelsäurehydrat in Sulfocellulose überge- 
führten Cellulose nachträglich eine schwächere 
Schwefelsäure von 45— 63°% Schwefelsäure- 
hydrat beigemengt wird, um die Sulfocellulose 
während der Formung chemisch beständig zu 
halten. 

Unter Umständen ist es vortheilhaft, dass 
die zu verarbeitende Cellulose vorher mit 
Schwefelsäure von 40—50 "/o Schwefelsäure- 
hydrat durchtränkt wird. 

Soll die Masse zur Herstellung von Glüh- 
fäden für elektrische Glühlampen dienen, so 
empfiehlt sich die Beimischung von Bor und 
Silicium. 


No. 72 620 vom 4. December 1892; 


(Zusatz zum Patente No. 70 3802 vom 19. Juli 1892). 

Henning Hammarlund in Svangsta, Schweden. 

— Selbstthätiger AWO SENDE ür Fernsprech- 
stellen. 


Die an dem selbstthätigen Antwortgeber 
des Patentes No. 70 302 vorgenommene Aende- 
rung bezieht sich auf eine Anordnung der 
Stromschlussvorrichtung. Diese besteht aus 
einer Stromschlussfeder a, die an einer Platte z 
derart angebracht ist, dass sie beim Uebergang 
des Antwortgebers in die BRuhestellung von 


einer der Treppen, dem Sperrhebel, Hammer 
oder einem anderen Theil c an einen Strom- 
schlussstift b gedrückt wird. Die Feder a legt 
sich nun gegen den Stromschlussstift d. Durch 
den Anrufstrom wird der Elektromagnet D 
erregt, dessen Anker Æ den Antwortgeber aus- 
löst. Die Verbindung der beiden Stellen wird 


Fig. 2%. 


also nur während der Thätigkeit des Antwort- 
gebers hergestellt, und auf diese Weise werden 
die Signale auch für den Anrufenden hörbar 
gemacht. Diese Vorrichtung kann auch aus 
einem an einem beweglichen Theil des Lauf- 
werks des Antwortgebers, z. B. der Treppe, 
angebrachten schwingenden, mit einem Stift 
verschenen Arm bestehen, welcher zwei Strom- 
schlussstücke trennt und auf diese Weise den 
Strom unterbricht, sobald das Werk abgelaufen 
ist. Die Stromschlussvorrichtung des Antwort- 
gebers ist mit den Mikrophonleitungsdrähten 
derart verbunden, dass hei der Thätigkeit des 
Antwortgebers der Batteriestromkreis ge- 
schlossen wird, während der Empfänger ausge- 
schaltet ist, und dass der Batteriestromkreis 
durch die Einschaltung des Empfängers, wenn 
derselbe für Gespräche benutzt werden soll, 
geschlossen wird. 


No. 72641 vom 19. Juli 1891. 


Friedrich August Haselwander in Offenburg, 
Baden. — Stromabnelmer für elektrische Ma- 
schinen. 


Den Gegenstand dieser Erfindung bildet 
eine besondere Ausführungsform derjenigen im 
Patente No. 63 622 (vgl. Bd. 18, S. 697) beschrie- 
benen Stromabnehmer oder -wender, deren 


S 
» 


Er nS 


Fig. 21. 


einzelne Stege aus Kohle bestehen. Die Stege 
e, durch eingesetzte Glasbolzen a aus einander 
gehalten, sind zwischen gegen einander ge- 
pressten isolirten Ringen rs gelagert. Zwischen 
den Stegen und der Achse A ist ein freier 
Raum, der durch Oeffnungen BY mit der Luft 
in Verbindung steht. In diese Oeffnungen wird 
zur Entfernung des abgeriebenen Kohlen- 
staubes ein Luftstrom geführt, der durch Wind- 
flügel E auf der Achse erzeugt werden kann. 


No. 72646 vom 30. Juni 1892. 


Firma Felten & Guilleaume in Mülheim a. Rh. 
— Verfahren zur Herstellung einer Gutta- 
perchahülle für Luftraumkabel. 


Das Kabel wird vor seinem Eintritt in die 
Guttaperchapresse mit einem zur Stützung des 
Guttaperchaüberzuges dienenden Bleirohr um- 
hüllt, um zu verhindern, dass während des 
Pressens die elastische Hülle zusammengedrückt 
und auf diese Weise der Luftisolationsraum 
verringert wird. Als äusserer Schutz dient 
eine Umhüllung nach Art des Patentes No. 317%. 


No. 72654 vom 3. Januar 1893; 
(Zusatz zum Patente No. 67316 vom 22. April 
1892). 


Richard Bombe und Ferdinand Schuchhardt, 

beide in Berlin. — Ausschaltevorrichtung zum 

Schutze der einer Bogenlampe vorgeschal- 

teten Nutzwiderstände gegen zu starke Be- 
anspruchung. 


Die Erfindung betrifft eine Abänderung der 
durch das Patent No. 67316 geschützten Aus- 


schaltevorrichtung. Dieselbe soll die vor die 
Bogenlampe h geschalteten Nutzwiderstände 

bei zu hoch ansteigender Spannung in Parallel- 
schaltung zum Stromkreis bringen und zu 
gleicher Zeit todte Widerstände einschalten. 
Der Hebel p ist zu diesem Zweck mit zwei 
Stromschlussschienen a und b versehen. In 
der in der Figur gezeichneten Stellung sind 
die Nutzwiderstände g vor die Lampe ge- 
schaltet, indem die Schiene a die Stromschluss- 
stücke e und m verbindet. Wächst nun die 


Fig. 3. 


Spannung, so zieht das Solenoid s den Kern k 
hinein, wodurch der Gewichtshebel c ausgelöst 
wird. Dieser hringt den Hebel p in eine solche 
Stellung, dass die Schiene a die Stromschluss- 
stücke d und e, die Schiene b die Stronischluss- 
stücke m und n verbindet. Es werden also zu 
gleicher Zeit die Widerstände g und & parallel 
geschaltet und die todten Widerstände v und w 
eingeschaltet. 


No. 72714 vom 3. Mai 189%. 


Franz Clouth in Köln - Nippes. — Verfahren 
zur Herstellung von induktionsfreien Fern- 
sprechkabeln. 


Zur Herstellung solcher induktionsfreier 
Fernsprechkabel, deren einzelne Leitungsdrähte 
schraubenförmig mit Bindfaden, Papierstreifen 
und einem Metallbelag umwickelt sind, wird 
der Metallbelag vor der Umwickelung auf den 
zweiten der beiden Papierstreifen gebracht. 


Fig. 22 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Die Entwickelung des Fernsprechwesens in der 
Reichs-Telegraphenverwaltung. 


Vortrag gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 27. Februar 1894 von 
Herrn Oberpostrath Münch. 


M. H.! Gelegentlich der Eröffnung der Ber- 
liner Internationalen Telegraphenkonferenz im 
August des Jahres 1885 hat der Herr Staats- 
sekretär des Reichs-Postamts in Bezug auf 
das Fernsprechwesen sich folgenderinassen ge- 
äussert: 

„In dem Fernsprecher ist dem telegraphi- 
schen Verkehr ein anderweites Organ der Nach- 
richtenvermittelung zur Verfügung gestellt, 
welches bereits bedeutende Ergebnisse autzu- 
weisen hat und unzweifelhaft noch einer 
grossen Zukunft entgegengeht. Gleich dem 
Telegraphen im Anfange ein Luxus, ist er 
bereits ein Gebrauch geworden; er muss eine 
Gewohnheit werden.“ 

Diese wenigen, aber gewichtigen Sätze 
kennzeichnen die Auffassung, auf Grund deren 
unser Fernsprechwesen sich in der Vergangen- 
heit entwickelt hat; sie enthalten das Pro- 
gramm für die Arbeiten der Gegenwart und 
weisen die Ziele, deren Erreichung der Zukunft 
vorbehalten ist. 


22. März 1894. 


Ich darf nur daran erinnern, dass der 
Fernsprecher, unmittelbar nachdem die ersten 
Exemplare des von Graham Bell verbesserten 
Telephons nach Europa gelangt waren, zuerst 
und vor allen anderen Nationen in Deutschland 
für den Nachrichtendienst nutzbar gemacht 
worden ist und zunächst im Bereiche der 
Telegraphie die weiteste Verbreitung ge- 
funden hat. 


Nicht Wenigen unter Ihnen, m. H., wird 
noch erinnerlich sein, welche Erregun sich 
der gesammten gebildeten Welt bemächtigte, 
als im Oktober 1877 sich die Nachricht ver- 
breitete, dass die bis dahin allgemein in das 
Reich der Fabel versetzten Sprechapparate in 
Berlin eingetroffen wären und im damaligen 
Generalpostamt einer Prüfung unterzogen 
würden. Schon am 12. November desselben 
Jahres wurde in Friedrichsberg bei Berlin die 
erste Telegraphenanstalt mit Fernsprechbetrieb 
für den allgemeinen Verkehr eröffnet. Ende 
1877 waren bereits 16 Fernsprechanstalten im 
Betriebe. In den folgenden Jahren wurde mit 
regem Eifer an der weiteren Ausbreitung des 
Fernsprechdienstes gearbeitet, namentlich wur- 
den Postagenturen mittels solcher Leitungen 
in grosser Zahl an das gemein Telegraphen- 
netz angeschlossen. Vom Jahre 1888 ab ging die 
Reichs-Telegraphenverwaltung damit vor, auch 
bei Posthülfstellen den Telegraphenbetrieb 
unter Benutzung des Fernsprechers einzu- 
richten. Zu Ende dieses Jahres waren 1670 
Postanstalten und 130 Posthülfstellen, zu- 
sammen 1800 Orte, welche sonst der Wohlthat 
der telegraphischen nE hätten ent- 
behren müssen, durch das neue Verkehrsmittel 
in das ae pr phenn aufgenommen. Da die 
Zahl aller Reichs-Telegraphenanstalten damals 
6608 SaR so entfielen 27,2 %, derselben auf 
solche mit Fernsprecher. Am Schlusse des ab- 

aufenen Jahres (1893) waren dagegen 5655 
ostanstalten und 1828 Posthülfstellen, 
sammen 6983 Telegraphenanstalten zu Fern- 
sprechbetrieb vorbanden. Von den gesammten 
129038 Telegraphenanstalten wurden mithin 
54,13 %, mit un betrieben, also mehr 
als die Hälfte, und es sind während der letzten 
10 Jahre im Durchschnitt jährlich 518 neue 
Telegraphenanstalten mit Fernsprecher einge- 
richtet worden. Da der weitere Ausbau des Tele- 
graphennetzes sich vorzugsweise auf den An- 
schluss kleiner Orte erstrecken wird, für welche 
der Fernsprechbetrieb als ausreichend zu er- 
achten ist, so ist die natürliche Folge, dass das 
Verhältniss zwischen den beiden Arten von 
Telegraphenanstalten sich immer mehr zu 
Gunsten der mit Fernsprecher betriebenen An- 
stalteu verschieben wird. 


Die Ueberlegenheit der deutschen Reichs- 
Telegrapbie gleichartigen Einrichtungen anderer 
Länder gegenüber ist daher wesentlich mit 
dem Umstande zu danken, dass die Wichtig- 
keit des Fernsprechers als öffentliches Verkehrs- 
mittel von dem obersten Leiter der Reichs- 
a eleet phongor waltung sofort erkannt, 
dass die Einfügung dieses Apparates in den 
Dienst der Telegraphie von Anfang an ziel- 
bewusst und bis zum heutigen Tage mit un- 
entwegter Energie betrieben worden ist. 


Aber auch im engeren Sinne, in den Ein- 
richtungen zum unmittelbaren Meinungsaus- 
tausch von Person zu Person, hat der Fern- 
sprecher in Deutschland die bedeutendste Ent- 
wickelung unter allen Staaten Europas aufzu- 
weisen. 


Die erste Stadtfernsprecheinrichtung wurde 
am 94. Januar 1881 in Mülhausen i. E. in Be- 
trieb genommen: am 1. April 1581 erfolgte die 
Eröffnung der St 
Berlin mit zunächst nur 33 Anschlüssen, zu 
Ende des genannten Jahres bestanden in 
sieben Orten Stadtfernsprecheinrichtungen mit 
1504 Sprechstellen. Im Jahre 1883 waren 


bereits 88 Stadtfernsprecheinrichtungen mit 
6859 Sprechstellen, darunter 14 öffentliche und 
25 Börsensprechstellen, im Betriebe; die Länge 


der hergestellten Linien betrug 1462 km, die- 
jenige der Leitungen 11706 km. Am Schlusse 


des eben abgelautenen Jahres 1893, also nach 


einem zehnjährigen Zeitraume, waren vorhanden 
Stadtfernsprecheinrichtungen in 866 Orten mit 
80 782 Sprechstellen, darunter 185 öffentliche 
Fernsprechstellen und 106 Börsenstellen, mit 
18162 km Linie und 142269 km Drahtleitung. 
In dem zehnjährigen Zeitraume sind mithin 
durchschnittlich jährlich 33 bis 34 Stadtfern- 
sprecheinrichtungen entstanden, 7492 Sprech- 
stellen eingerichtet und 1170 k 

13056 km Drabtleitung hergestellt worden. 


Von den bedeutenderen Stadtfernsprech- 
einrichtungen ist zu nennen in erster Reihe: 


Berlin mit 20 949 Sprechstellen, 540 km Linie 
und 47449 km Drabtleitung. 


Es folgen: 


Hamburg mit 8803 Sprecherellen: 855 km 


Linie und 137056 km Drahbltleitung; 


Dresden mit 8068 Sprer hsrenen, 876 km 
Linie und 5018 km Drabtleitung; 


Köln mit 2455 Sprechstellen 
Frankfurt (Main) „ 2360 n 

Breslau . . . . „ 2089 s 
Magdeburg . . „ 1685 5 etc. 


Demgegenüber besitzen die bedeutendsten Orte 
Amerikas und Englands, wie 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


zu- | 8 


und: 


adtfernsprecheinrichtung zu. 


m Linie mit‘ 


New York . . nur 9066 Sprechstellen 
Chicago . »n 9684 Š 
Brooklyn . . „ 4439 š 
Philadelphia . „ 3620 5 

London . „ 6700 = 
Liverpool „n 4500 x 

Glasgow . » 3200 n 
Manchester . . „ 2300 en etc. 


= Keine der in den letztgenannten Orten be- 
stehenden Einrichtungen reicht also auch nur 
annähernd an die Berliner Fernsprechanlage 
heran, und selbst die wichtigen Städte New 
York und Chicago werden voraussichtlich in 
kurzer Zeit von Hamburg überflügelt werden. 


Für das Etatsjahr 1894/95 ist die Herstellung 
von zunächst 20 neuen Stadtfernsprecheinrich- 
tungen geplant; voraussichtlich wird jedoch 
eine grössere Anzahl solcher Anlagen zur Aus- 
führung gelangen. 


Den gewaltigen Umfang des Verkehrs, der 
sich innerhalb der Stadtfernsprecheinrichtungen 
vollzieht, lassen die nachstehenden: Zahlen er- 
kennen. Nach den bei den Vermittelungsanstalten 

eführten statistischen Nachweisen sind im 
ahre 1898 zwischen Theilnehmern an derselben 
Stadtfernsprecheinrichtung 372710240 Verbin- 
dungen hergestellt worden. Das ergiebt für 
den Tag durchschnittlich 1021124 und für den 
Tag und die Theilnehmerstelle 12,6 Verbin- 
dungen. Auf Berlin entfallen davon auf das 
anze Jahr 101 791 376 Verbindungen, auf den 
ag durchschnittlich 326094 und auf den Tag 
und die Stelle 15,9. 

Diese Zahlen sind beredter als alle Kom- 
mentare; sie zeigen, wie innig der Fernsprecher 
mit allen Zweigen des täglichen Lebens, ins- 
besondere des geschäftlichen Verkehrs, ver- 
wachsen ist, dem der Fernsprecher vielfach 
anz neue Gestalt und Inhalt gegeben hat. Er 
ist zu einem Hauptfaktor des wirthschaftlichen 
und geselligen Lebens geworden, und die Er- 
kenntniss von dem unberechenbaren Nutzen, 
welchen er durch Ersparung von Zeit und Ar- 
beitskraft zu schaffen vermag, hat alle Schichten 
der Bevölkerung durchdrungen. 

Der belebende Organismus einer Stadtfern- 
sprecheinrichtung ist bekanntlich die Vermitte- 
lungsanstalt, in welche die Theilnehmerleitungen 
einmünden und wo der Verkehr zwischen den 
verschiedenen Sprechstellen vermittelt wird. 
Der Charakter des Fernsprechers bedingt die 
grösstmögliche Schnelligkeit in der Ausfüh- 
Zune der Verbindungen; der ideale Zustand 
der Betriebseinrichtung wird also da vorhanden 
sein, wo sämmtliche Theilnehmerleitungen in 
einem Raum vereinigt sind, wo nur eine Ver- 
mittelungsanstalt besteht. Einer solchen Cen- 
tralisation des Verkehres stellen sich indess 
vielfach unüberwindliche Schwierigkeiten ent- 
gegen. 

Bei dem früher allgemein und auch jetzt 
noch bei Vermittelungsanstalten geringeren 
Umfanges gebräuchlichen Umschalteverfahren 
finden Schränke Verwendung, die mit 50 Signal- 
klappen ausgerüstet sind. Der räumlichen Ab- 


messung dieser Schränke entsprechend können. 


nur die an denselben Schrank, sowie an die 
beiden Nachbarschränke herangeführten An- 
schlussleitungen, insgesammt 150 Leitungen, 
durch einen Beamten in Verbindung gesetzt 
werden. Handelt es sich also um Gespräche 
zwischen Theilnehmern, deren Anschlusslei- 
tungen an weiter von einander entfernten 
Klappenschränken endigen, so muss entweder 
der Beamte seinen Platz verlassen, um die Ver- 


bindung auszuführen, oder es müssen zwei Be- 


amte in Thätigkeit treten, welche in gegen- 
seitigem Einvernehmen und unter Benutzung 
der die. einzelnen Klappenschränke verbinden- 
den Zwischendrähte 
tungen ausführen. 
ei grösseren Vermittelungsanstalten, an 
welche Hunderte und Tausende von Sprech- 
stellen angeschlossen sind, bedarf es daher für 
das Zustandekommen eines Gespräches zwischen 
zwei Theilnehmern in der Regel der Mit- 
wirkung von zwei Beamten, oft sind hierzu 
noch mehr Zwischenpersonen erforderlich. 
Führen die Beamten die von den ihnen zuge- 
theilten Fernsprechstellen aufgegebenen Ver- 
bindungen selbst aus, so entsteht namentlich 
in den Stunden des stärkeren Verkehrs ein 
Durcheinanderlaufen, Hasten und Eilen, 
die Beamten ausserordentlich ermüdet. Die Ver- 
bindungen erleiden auch bei den nicht selten 
beträchtlichen Entfernungen, welche zurückzu- 
legen sind, Verzögerungen, und es müssen 
überdies Reservebeamte die Bedienung der ver- 
waisten Schränke übernehmen. In der Regel 
Sn daher die nothwendigen Mittheilungen 
durch Zuruf. Dadurch entsteht aber wieder bei 
ee Vermittelungsanstalten ein so grosses 
timmengewirr, dass die einzelnen Zurufe leicht 
überhört oder unrichtig verstanden werden. 
Die Folge davon ist, dass die Ausführung der 
Verbindungen entweder gänzlich unterbleibt, 
oder dass unrichtige Verbindungen hergestellt 
werden. In allen Fällen leidet daher die Sicher- 
heit des Betriebes. 

Die Verwaltung war daher sehr bald ge- 
nöthigt, in den grösseren Städten mehr als eine 
Vermittelungsanstalt einzurichten. Zunächst 
machte sich das Bedürfniss hierzu in Berlin 
geltend, wo in schneller Folge 9 Vermittelungs- 
anstalten entstanden. Aber auch in Hamburg, 
Dresden, Leipzig und anderen Orten hatte sic 
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ie verschiedenen Schal-. 


das 


173 


die Nothwendigkeit zur Einrichtung mehrerer 
Versittelungsanstalten ergeben. 

Mit der emere der Vermittelungs- 
Anstalten sind aber wieder andere Unzuträg- 
lichkeiten verbunden. Die Anstalten müssen 
unter einander in Wechselverkehr gesetzt 
werden durch Verbindungsleitungen, deren An- 
zahl mit der Theilnehmerzahl und mit der Zahl 
der Vermittelungsanstalten stetig anwächst. 
Die Gestänge werden daher durch diese Hülfs- 
leitungen ungebührlich belastet und ihrem 
eigentlichen Zweck, der Aufnahme der Theil- 
nehmerleitungen, entzogen. Auch wird der 
Betrieb wieder dadurch erschwert, dass nun- 
mehr bei vielen Verbindungen vier und mehr 
Beamte mitzuwirken haben. 

Inzwischen waren von verschiedenen Seiten 
Vorschläge zur Verbesserung der technischen 
Einrichtungen der Vermittelungsanstalten ge- 
macht worden, die sämmtlich darauf abzielten, 
den letzteren eine grössere Aufnahmefähigkeit 
zu sichern und den Betrieb wieder mehr zu 
centralisiren. Das Reichs-Postamt hatte diese 
Bestrebungen aufmerksam verfolgt, und als 
namentlich die Berliner Verhältnisse zu einer 
durchgreifenden Aenderun des Betriebes 
drängten, entschloss sich die Verwaltung, zu 
dem sogenannten Vielfachumschalteverfahren 
a hen und das System der amerikani- 
schen Western Union Company als das am 
besten durchgebildete anzunehmen. 

Die Vielfachumschalter stellen sich als 
Klappenschränke zu je 200 Anschlussleitungen 
dar. An der Rückseite jedes Vielfachum- 
schalters sind die Leitungsdrähte aller an die- 
selbe Vermittelungsanstalt angeschlossenen 
Sprechstellen vorbeigeführt, während auf der 

orderseite Kontaktvorrichtungen angebracht 
sind, mittels deren der Beamte in einfachster 
Weise jeden zu seiner Abtheilung gehörenden 
Theilnehmer mit irgend einem anderen Theil- 
nehmer, auch der übrigen Abtheilungen, ver- 
binden kann. 

Neben den bereits hervorgehobenen Vor- 
zügen bietet das Vielfachverfahren wegen 
der geringen Abmessungen der einzelnen Kon- 
struktionstheile noch den Vortheil einer nicht 
unerheblichen Raumersparniss; auch vollzieht 
sich der Betrieb bei den Vermittelungsanstalten 
viel ruhiger als früher, weil die einzelnen Be- 
amten gänzlich unabhängig von einander sind 
und Verabredungen zwischen denselben bei 
Herstellung der Verbindungeu entbehrlich wer- 
den. Die Ausrüstung der Berliner Vermitte- 
lungsanstalten mit Vielfachbetrieb hat im Jahre 
1888 begonnen und ist im Jahre 1891 beendet 
worden, wobei die Zahl dieser Anstalten von 9 
auf 6 vermindert worden ist. Diese, eine 

rössere Centralisation bewirkende Maassnahme 
at allerdings einen durchgreifenden und sehr 
kostspieligen Umbau des Leitungsnetzes bedingt. 
Sämmtliche Anstalten haben eine Aufnahme- 
fähigkeit von je 5000 Anschluss- und 1000 Ver- 
bindungsleitungen. 

Inzwischen haben auch in anderen Orten 
die Verkehrsverhältnisse die Einführung des 
Vielfachbetriebes als wünschenswerth erscheinen 
lassen. In Hamburg ist Anfangs 1891 ein solcher 
Betrieb eröffnet worden, -wobei eine Centrale 
an die Stelle von drei Vermittelungsanstalten 
getreten ist. Auch hier hat die neue Einrich- 
tung cinen bedeutenden Umbau des ganzen 
Leitungsnetzes zur Folge gehabt. Breslau, Köln, 
Frankfurt a. M., Leipzig, Hannover, Mannheim, 
Düsseldorf und andere bedeutende Städte haben 
die gleiche Einrichtung erhalten, und es liegt 
in der Absicht, mit dieser wichtigen Neuerung 
nach und nach weiter vorzugehen. 

Da die Bedienung der Vielfachumschalter 
sich im Allgemeinen einfach und weniger an- 
strengend als die der alten Schränke gestaltet, 
so ist der Versuch gemacht worden, die Dienst- 
verrichtungen weiblichen Arbeitskräften zu 
übertragen. Zu Anfang 1889 wurde deshalb 
dazu übergegangen, eine Anzahl weiblicher 
Personen als Fernsprechgehülfinnen, zunächst 
in Berlin, einzustellen. Dirse Maassnahme hat 
sich als für den Betrieb sehr günstig erwiesen. 
Nicht nur, dass die Ferns rechgehü finnen sich 
in der Bedienung der Vielfachschränke mit 
Leichtigkeit eine grosse Gewandtheit erwerben, 
es vollzieht sich nuch der dienstliche Verkehr 
mit den Theilnehmern un und sachlicher; 
dabei wirkt wesentlich der Umstand mit, dass 
die weibliche Stimme in den verhältnissmässig 
kurzen Anschlussleitungen besser und deut- 
licher übertragen wird, als die des Mannes. 
Gegenwärtig sind in Berlin mehr als 600 Beam- 
tinnen tbätig und ihre Anzahl erhöht sich von 
Jahr zu Jahr; auch in mehreren anderen Orten 
ist die Ersetzung des männlichen Personals 
durch weibliches bereits erfolgt, und diese 
Maassnahme soll weiter durchgeführt werden 
in dem Umfange, wie die Betriebsverhältnisse 
es wünschenswerth erscheinen lassen und in- 
soweit die aus dem Fernsprechdienst zurück- 
zuziehenden Beamten im Post- und Telegraphen- 
dienst Verwendung finden können. 

Erfreulicher Weise haben in neuerer Zeit 
auch inländische Fabriken mit der Herstellung 
von Vielfachumschaltern betraut werden können; 
verschiedene der vorhin erwähnten Vermitte- 
lungsanstalten sind bereits mit deutschem Fa- 
brikat ausgerüstet: ein günstiges Zeichen für 
die fortschreitende Erstarkung unserer hci- 
mischen Industrie. 

Auch hinsichtlich der für die Theilnehmer- 
stellen bestimmten Apparate vollzieht sich 
gegenwärtig eine umfassende Neuerung, indem 
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die Reichs-Verwaltung sich entschlossen hat, 
von dem bisherigen Batterie-Weckbetriebe zum 
Induktor-Weckbetrieb überzugehen. : 

Die unbestrittenen Vorzüge des Batterie- 
Weckbetriebes — grosse Sicherheit in der 
Stromgebung und bequeme Handhabung der 
Signalvorrichtung — hatten die Reichs-Tele- 

raphenverwaltung bisher bestimmt, an diesem 
ystem festzuhalten, zumal die Ergebnisse der 
wiederholt mit den in anderen Verwaltungen 
verwendeten Induktoren angestellten Versuche 
nicht die Ueberzeugung zu schaffen ver- 
mochten, dass mittels dieser Apparate ein un- 
bedingt gesicherter Betrieb sich erreichen 
lasse. Nachdem es aber nunmehr den fortge- 
setzten Bemühungen gelungen ist, Induktoren 
in einer allen Anforderungen der Sicherheit 
entsprechenden Konstruktion zu erlangen, hat 
die Verwaltung nicht gezögert, mit dieser be- 
deutenden Arbeit vorzugehen. Es erwächst 
der Verwaltung hierdurch die Aufgabe, nicht 
nur für die K Penaung des laufenden Bedarfs, 
sondern auch für die Umwandlung der zur Zeit 
im Betriebe befindlichen 93181 Fernsprech- 
iss Sorge zu tragen. Gleichwohl erhofft 
ie Verwaltung von dieser Maassnahme insofern 
erhebliche Vortheile, als die Unterhaltung der 
vielen Weckbatterien namentlich in grösseren 
Orten mit recht bedeutenden Schwierigkeiten 
verbunden ist und als durch die Neuerung eine 
Vereinfachung und Erleichterung des Betriebes 
zu erwarten steht. Zur Verwendung kommen 
Induktoren für Wechselstrom mit einer Klemmen- 
spannung von 30 V bei viermaliger Umdre- 
hung in der Sekunde. 
achdem ein grösserer Versuch in Frank- 
furt und in mehreren Orten der dortigen Um- 
gegend mit gutem Erfolg durchgeführt, und 
auch in Berlin eine Anzahl solcher Apparate 
versuchsweise eingestellt waren, wird nunmehr 
mit der und der bisherigen Apparate 
durch solche mit Induktorvorrichtung allgemein 
vorgegangen. 

Auf dem Gebiete des Leitungsbaues für 
Stadt-Fernsprecheinrichtungen sind sehr erheb- 
liche Fortschritte zu verzeichnen. Dahin ge- 
hört zunächst, dass seit dem Jahre 1887 statt 
des bis dahin allgemein für Theilnehmer- 
Anschlussleitungen verwendeten Stahldrahtes 
von 2,2 mm Durchmesser Kupferbroncedraht von 
1,5 mm Durchmesser zur Verwendung gelangt. 
In bautechnischer Beziehung hat diese Neue- 
rung zur Folge gehabt, dass wegen des gerin- 
gen Gewichts des Broncedrahtes die Gestänge 
mit mehr Leitungen als früher belastet werden 
können. Dieser Umstand hat sich als beson- 
ders wichtig erwiesen für die in der Nähe der 
Vermittelungsanstalten aufzustellenden Ge- 
stänge, wo sich in der Regel eine grosse Zahl 
von Leitungen auf engem Raum zusammen- 
drängen. Im Weiteren sind recht bedeutende 
Verbesserungen zu verzeichnen besonders hin- 
sichtlich der Konstruktion der eisernen Dach- 
gestänge, welche grössere Festigkeit gegen 

mbruch erhalten haben und damit eine noch 
grössere Betriebssicherheit, als bisher schon 
vorhanden war, gewährleisten. Hervorzuheben 
ist eine neue ee eunun der Ober- und 
Untertheile der eisernen Rohrständer, die Er- 
DSEUnE der eisernen Drahtanker durch stäh- 
lerne, die Einführung von eisernen Streben aus 
T- und I-Eisen an Stelle von Rundeisenstreben, 
sowie die Konstruktion von Drei- und Vier- 

estängen für Belastungen bis zu 200 und 800 

itungen. 

Neben dem Kupferbroncedraht, dessen Fabri- 
kation in den letzten Jahren eine bedeutende Ver- 
vollkommnung erfahren hat, werden in neuerer 
Zeit in der Reichs-Verwaltung auch mit anderen 
Drahtsorten Versuche angestellt, die indess zur 
Zeit noch nicht als abgeschlossen gelten können. 
Es handelt sich dabei besonders um den soge- 
nannten Doppelbroncedraht und um den Doppel- 
metalldraht. 

Der Doppelbroncedraht besteht aus einem 
Aluminiumbroncekern und einem Silicium- 
Broncemantel. Ersterer gewährleistet grosse 
absolute Festigkeit, letzterer eine gute Leitungs- 
fähigkeit. Draht von dieser Zusammensetzung 
besitzt bei einer Stärke von 1,5 mm 130 kg ab- 
solute Festigkeit, einen elektrischen Leitungs- 
widerstand von 14 Q bei + 15° C. für das 
Kilometer und hält 20 Biegungen im rechten 
Winkel aus. Der Doppelmetalldraht besteht 
aus einer Stablseele mit einem Kupfermantel. 
Dieser Draht hat also dieselbe Zusammensetzung 
wie der schon seit Jahren bekannte sogenannte 
Compounddraht. Während jedoch bei dem 
letzteren sich Stahlseele und Kupfermantel leicht 
von einander loslösten, haften in Folge verbes- 
serter Fabrikation bei dem Doppelmetalldraht 
beide Metalle vollkommen fest aufeinander. 
Bei 1,5 mm Durchmesser hat dieser Draht 
123,5 kg absolute Festigkeit, 16 2 Widerstand 
bei + 15° C. für das Kilometer und hält 12 Bie- 
gungen im rechten Winkel bis zum Bruch aus. 

ieser Draht steht in Bezug auf mechanische 
und elektrische Eigenschaften dem gewöhn- 
lichen Broncedraht nahe; beide Drahtsorten 
bleiben aber in diesen Beziehungen hinter dem 
Doppelbroncedraht nicht unerheblich zurück. 
In der That lässt das Ergebniss des bisherigen 
Versuches mit ziemlicher Sicherheit erkennen, 
dass die Doppelbronce auch in der Praxis den 
Vorrang behaupten wird. Zunächst lässt das 
Reichs-Postamt mit beiden neuen Drahtsorten 
umfassende Versuche anstellen, um zu einem 
endgültigen Urtheil zu gelangen. 

Auch auf dem Gebiete der Kabelfabrikation 
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für unterirdische Stadt-Fernsprechlinien sind in 
letzter Zeit nicht unerhebliche Fortschritte ge- 
macht worden. Es ist bekannt, dass schon vor 
Jahren in Berlin und dann auch in einigen an- 
deren Orten zur Einführung der Anschluss- 
leitungen in den Vermittelungsanstalten ver- 
suchsweise Luftkabel verwendet wurden. Die- 
selben konnten verhältnissmässig leicht aus- 
gelegt werden und waren auch gegenüber den 
blanken Leitungen nicht zu theuer, da sie 97 
Leitungen in sich vereinigen. Diese Kabel 
widerstanden aber auf die Dauer nicht den 
Einflüssen der Witterung, da zur Isolirung der 
Kabeladern getränkter Jutehanf verwendet war, 
der gegen das Eindringen von Feuchtigkeit 
nicht genügenden Schutz gewährte. Es musste 
daher dieses System verlassen und zu unter- 
irdischer Führung der Leitungen übergegangen 
werden. Die Fernsprecherdkabel waren zwar 
ebenfalls mit getränktem Jutehanf isolirt, konn- 
ten aber eine stärkere Isolationshülle erhalten 
und waren ausser mit einem starken Bleimantel 
auch mit einer gegen äussere Beschädigungen 
sichernden Eisenarmatur umgeben. Da ausser- 
dem diese Kabel stets in Röhren eingezogen 
wurden, so war ein Schadhaftwerden der Adern 
nahezu ausgeschlossen. In der That haben 
diese Fernsprecherdkabel sich bisher vor- 
trefflich gehalten und der Verwaltung gute 
Dienste geleistet. Gleichwohl war auch bei 
ihnen ein Uebelstaud verhanden, nämlich der, 
dass sie wegen ihrer hohen Ladungskapacität 
nur bis zu einer gewissen Länge verwendbar 
waren. Bei Längen von 2 bis 8 km und sobald 
die Kabeladern mit oberirdischen Leitungen 
verbunden wurden, machte sich eine empfind- 
lich störende Veränderung der übermittelten 
Sprechlaute bemerkbar. In neuerer Zeit ist in 
dieser Beziehung ein bedeutender Fortschritt 
durch die Herstellung von Kabeln mit Papier- 
und Luftisolation gemacht worden. Die Kapa- 
cität dieser Kabel ist ungleich geringer als bei 
den vorher bezeichneten und nähert sich der 
Kapacität der Luftleitungen. Versuche, welche 
zunächst mit 28-adrigen Fernsprecherdkabeln 
mit Luftraumisolation angestellt wurden, hatten 
daher auch ein durchaus zufriedenstellendes 
Ergebniss. Durch eine zweckmässige Aende- 
rung in der Gruppirung der Kabeladern ist es 
ausserdem gelungen, statt der 28-adrigen Kabel 
solche mit 66 und mehr Adern anzufertigen, 
ohne dass der Querschnitt der Kabel erheblich 
hat vergrössert werden müssen. 


Von diesen Kabeln kommen hauptsächlich 
2 Typen in Betracht. 


1. Ein verzinnter und ein wunverzinnter 
Kupferdraht von je 1mm Durchmesser sind 
mit einem Papiersteg mit Kupferbandeinlage 
verseilt und mit Papierstreifen umwickelt. 28 
solcher Doppelleitungen sind zu einer Kabel- 
secle vereinigt; das Papier ist entweder im- 
prägnirt oder nicht imprägnirt. Die Kabelseele 
ist mit Band umwickelt und mit einem einfachen 
Mantel aus legirtem Blei umpresst; es folgt 
dann eine Bewickelung von asphaltirtem Band 
und eine Bewehrung von 20 verzinkten eiser- 
nen Facondrähten. Der Durchmesser dieses 
Kabels beträgt 35 mm. 


F elektrischen Eigenschaften dieses Kabels 
sind: 

a) Leitungswiderstand höchstens 25 S. E.; 

b) Isolationswiderstand 100 Mill. S. E.; 

c) Ladungskapacität höchstens 0,12 Mikrofarad 
für das Kabel mit nicht imprägnirtem Papier 
und höchstens 0,14 Mikrofarad für das Kabel 
mit imprägnirtem Papier für das Kilometer. 


2. Die zweite Kabeltype enthält ebenfalls 56 
Adern. Jede Einzelleitung von 1 mm Stärke ist 
für sich mit imprägnirtem oder mit nicht im- 
prägnirtem Papier röhrenförmig umgeben und 
darüber mit Stanniol bewickelt. Zur Beseitigung 
der Induktion sind noch 2 Kupterbandstreifen 
spiralförmig in das Kabel eingelegt. Die Kabel- 
seele ist wieder mit Band umwickelt und mit 
einem Bleimantel umpresst, dann mit getränkter 
Jute umsponnen und mit 20 verzinkten Façon- 
drähten armirt. Bei diesem Kabel beträgt der 
Leitungswiderstand höchstens 30 S.E.; der Iso- 
lationswıderstand 100 Mill. S. E. und die Ladungs- 
kapacität 0,10 bis 0,12 Mikrofarad für das Kilo- 
meter. 

Welche von den beschriebenen Kabeltypen 
sich für die Praxis am besten bewähren wird, 
kann erst mit Sicherheit nach den Ergebnissen 
der gegenwärtig bei verschiedenen Stadt-Fern- 
sprecheinrichtungen angestellten Versuche be- 
urtheilt werden. Immerhin kann man schon 
nach den bisherigen Erfahrungen und unter 
der Voraussetzung, dass die Kabel auch eine 
Kenugend lange Gebrauchsdauer besitzen wer- 

en, die Hoffnung aussprechen, dass in den 
Kabeln mit Papier- und 
werthvolle Neuerung geschaffen worden ist, 
sowie dass durch die Verwendung derartiger 
Kabel die baulichen Arbeiten zur Herstellung 
und Erweiterung der Stadt-Fernsprecheinrich- 
tungen erleichtert und der Betrieb der Anlagen 
verbessert werden wird. 

Es sei noch bemerkt, dass im vorigen Jahre 
der Versuch und, wie ich gleich anführen 
will, bis jetzt mit bestem Erfolge gemacht 
worden ist, Kabel mit Papierisolirung auch für 
Unterwasserführung zu verwenden. 


Hinsichtlich der neuen Fernsprechlinie 
Berlin-Köln ergab sich nämlich die Nothwen- 
digkeit, mit derselben bei Tangermünde die 
Elbe und das an diesen Strom daselbst an- 
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grenzende Ueberschwemmungsgebiet zu durch- 
schreiten, da nach Lage der örtlichen Verhält- 
nisse eine Ueberführung mittels oberirdischer 
Leitung ausgeschlossen war. Um eine Beein- 
EN ELUE, der Verständigung auf dieser 
wichtigen Verbindung nach Thunlichkeit fern- 
zuhalten, fasste die Verwaltung den Entschluss, 
an dieser Stelle ein Flusskabel und ein Erd- 
kabel, beide mit Papier- und Luftraumisolirung 
versehen, zu verlegen. Die Länge des ver- 
legten Flusskabels beträgt 250 m, die des an- 
ee Erdkabels 1755 m, die ganze 

abellänge also 2005 m. Während das Land- 
kabel eine Armatur von 26 Facon-Eisendrähten 
erhalten hat, ist das Flusskabel ausser mit 
einer solchen noch durch eine zweite Armatur 
von 81 Facon-Eisendrähten geschützt. 

Das Kabel enthält 6 Leitungsdrähte von je 
3,8 mm Durchmesser. Der Kupferwiderstand 
beträgt 1,85 S.E., der lsolationswiderstand 100 
Millionen S.E. und die Kapacität 0,12 Mikro- 
farad für ein Kilometer. 

Das Kabel hat sich bis jetzt, wie bereits be- 
merkt, vorzüglich bewährt. 

Ein hervorragender Theil der von der 
Keichsverwaltung demFernsprecher gewidmeten 
Fürsorge entfällt auf die Herstellung und den 
Betrieb der Fernsprech-Verbindungsanlagen. 
Dieser Zweig des Fernsprechwesens, welcher 
bezweckt, den Sprechverkehr zwischen mehr 
oder weniger weit von einander entfernten 
Orten zu vermitteln, hat sich aus sehr kleinen 
Anfängen entwickelt. Die ersten derartigen 
Anlagen verbanden Berlin mit Charlottenburg, 
Hamburg mit Altona, Barmen mit Elberfeld, 
Köln mit Deutz. Heute sprechen wir mit spie- 
lender Leichtigkeit von Berlin nach Elbing und 
Thorn, nach Köln, Breslau, Hamburg. Eine 
Linie Berlin-Frankfurt a.M. ist in der Ausfüh- 
rung begriffen. Das Jahr 1898 hat abge- 
schlossen mit 432 solcher Anlagen mit einer 
Linienlänge von zusammen 38079 km Leitung. 
Die längste Linie verläuft von Berlin über 
Posen, Gnesen, Bromberg, Danzig und Elbing 
bis Königsberg — die letztgenannte Stadt hat 
allerdings Umstände halber noch nicht in den 
Verkehr einbezogen werden können — auf 
eine Entfernung von 765 km. Die mit zwei 
Schleifleitungen ausgerüstete Linie Berlin-Köln 
hat eine Länge von 631 km; es folgen die 
Linien Hamburg-Schwerin-Stettin mit 363 km, 
Berlin-Breslau mit 352 km, Berlin-Hannover mit 
829 km, Berlin-Hamburg mit 295 km etc. 

In der Ausführung begriffen sind, wie 
bereits erwähnt, die Linie Berlin-Frankfurt a M. 
und die Verbindungsanlagen Hannover-Ham- 
burg und Hannover-Bremen. 

Die ersten Verbindungsanlagen waren als 
Einzelleitungen hergestellt. obald indess 
dazu übergegangen wurde, derartige Anlagen 
von grösserer Ausdehnung auszuführen, ‚ergab 
sich eine Beeinträchtigung der Verständigung, 
indem in den Einzelleitungen störende Erd- 
geräusche in Folge der Verschiedenheit des 
elektrischen Potentials an den Erdplatten auf- 
traten. Wurden gemeinsame Erdleitungen für 
Telegraphen- und Fernsprechleitungen benutzt, 
so hörte man in den Sprcchleitungen starke 
Morse- bzw. Hughes-Geräusche. Dasselbe er- 

ab sich, wenn die Sprechleitungen an demsel- 
ben Gestänge mit Telegraphenleitungen oder 
auch nur in der Nähe solcher Anlagen geführt 
wurden. Endlich, wenn zwei oder mehr Leitungen 
an demselben Gestänge angebracht waren, beob- 
achtete man in den Leitungen ein starkes Mit- 
sprechen, d.h. man verstand deutlich in einer 
Leitung, was in einer anderen gesprochen wurde. 
Die Versuche, dasMitsprechen in den EEinzelleitun- 

en zu beseitigen, schlugen fehl. Dahin ge- 
ört der Vorschlag von Preece, die Lage der 
verschiedenen Drähte von Stützpunkt zu Stütz- 
punkt zu ändern. Da die Entfernung der Lei- 
tungen unter einander nur einen geringen 
Einfluss auf die Induktion ausübt, so liess sich 
durch eine solche Anordnung eine Besserung 
nicht erzielen. Nach Vorschlägen von Wilson 
in Chicago und von Hughes sollten in die 
Leitungen entgegengesetzt gewickelte Induk- 
tionsrollen geschaltet werden, sodass dieselben 
den Induktionswirkungen der betreffenden 
Leitungen auf einander das Gleichgewicht 
hielten. Wegen des wechselnden Zustandes der 
Leitungen ist dieses Mittel selbst nur für 2 Lei- 
tungen ohne Erfolg; ausserdem würden bei 
einer grösseren Anzahl von Leitungen die 
letzteren mit grossen Widerständen belastet 
werden. Bei 10 Leitungen z.B. würden schon 
45 Drahtrollenpaare nothwendig werden. Von 
anderen Seiten wurde die Einschaltung von 
Elektromagneten, Ableitungen unter Verwen- 
dung von Kondensatoren ete in Vorschlag ge- 
bracht. Den besten Erfolg erzielte man noch 
durch Anbringung eines zu den Sprechleitun- 
gen parallel geführten Drahtes aus gut leiten- 
dem Material, der an seinen Enden mit guten 
Erdleitungen verbunden wird. Ein solcher 
Draht verhindert einerseits die unmittelbare 
Ueberleitung der Sprechströme von Leitung 
zu Leitung, indem er wegen seines geringen 
Widerstandes die über die Isolatoren abge- 
leiteten Stromtheile aufnimmt und abführt, 
andererseits schwächt er das Mitsprechen, in- 
dem in ihm kräftige, entgegengesetzt gerich- 
tete Induktionsströme erzeugt werden, sodass 
auf die benachbarten Sprechleitungen nur die 
Differenzen der inducirten Ströme einzuwirken 
vermögen. Auch dieses Mittel schwächte also 
wohl, beseitigte aber nicht das Mitsprechen. 

Die Reichs-Verwaltung entschloss sich daher 
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sehr bald, Verbindungsleitungen für grössere 
Entfernungen nur als Doppelleitungen und 
zwar an besonderen Gestängen herzustellen. 
Es zeigte sich aber, dass auch solche Leitungen 
von störendem Mitsprechen nicht frei waren, 
sobald zwei oder mehr Leitungen auf grössere 
Entfernungen an demselben Gestänge verliefen. 
Als Ursachen konnte man gelten lassen mangel- 
hafte Isolation, also Ueberleitungen von einer 
Schleifleitung auf die andere, ferner elektro- 
magnetische und elektrostatische Induktion. 
Die Meinungen gingen freilich darüber aus- 
einander, welcher dieser Störungsursachen der 
wicbtigste Einfluss zuzuschreiben sei, und diese 
Frage, in wie hohem Grade siv auch die be- 
theiligten Kreise beschäftigte, blieb unent- 
schieden, da es nicht gelang, eine Methode zu 
finden, vermöge deren die verschiedenen Ein- 
tlüsse getrennt sicher zur Beobachtung ge- 
bracht werden konnten. 

Der durch die ungleiche Entfernung der 
Leitungen unter einander bedingten elektrischen 
Einwirkungen suchte man sich nun, so gut es 
ging, zu erwehren. 

"In England, wo die Verbindungsleitungen 
zumeist an gewöhnlichen Telegraphengestängen 
angebracht wurden, führte man seit dem 
Jahre 1881 die Schleifleitungsdrähte der Art, 
dass sie in je 4 Slang eninter yal sn einen ganzen 
Schraubengang bildeten. Diese Methode wird 
auch jetzt noch vielfach angewendet. Die 
Isolatoren sind zu dem Zweck an Quer- 
trägern versetzt angebracht, und die beid:n 
Leitungszweige der Schleife nähern sich auf 
diese Weise den inducirenden Leitungen und 
entfernen sich von denselben in symmetrischer 
Folge. Die in den Sehleifendrähten indueirten 
elektromotorischen Kräfte sind dann gleich und 
entgegengesetzt gerichtet, ihre algebraische 
Summe ist also gleich Null. Sind 2 Sprech- 
leitungen anzubringen, so werden beide Schlei- 
fendrahtpaare um einander gedreht. Sie sind 
dann nicht nur gegen die Telegraphirleitungen, 
sondern auch gegen einander geschützt. 

Diese T,eitungskonstruktion erfüllt den an- 
gestrebten Zweck, so lange es sich um die An- 
brin ung von höchstens 2 Schleifleitungen 
handelt: die Ausführung ist indess unbequem; 
auch bietet die Konstruktion Gelegenheit zu 
Leitungsstörungen, deren Aufsuchung dadurch, 
dass die Leitungen in den Feldern sich kreuzen, 
erschwert wird. Sind mehr als 2 Sprechleitun- 
gen anzubringen, so versagt die Konstruktion. 

Im Februar 1885 hahe ich eine einfache Kon- 
struktion angegeben, bei welcher eine beliebige 
Anzahl von Schleifleitungen an demselben Ge- 
stänge angebracht werden können. Dieselbe 
besteht darin, dass die Zweige derselben Schleife 
in gewissen Intervallen an den Stangen in sich 
gekreuzt werden. Sind die Leitungen gut isolirt 
und befinden sich dieselben überall in gleichen 
Abständen von einander, so entstehen in der 
inducirten Leitung gleiche aber entgegengesetzt 
gerichtete elektromotorische Kräfte, deren al- 

ebraische Summe gleich Null ist. Um 2Schlei- 
en gegenseitig induktionsfrei zu gestalten, 
würde theoretisch nur erforderlich sein, eine 
Schleife genau in der Mitte zu kreuzen. Für 
die Praxis thut man indess gut, wie bereits 
erwähnt, die Kreuzungen in gewissen Inter- 
vallen zu wiederholen. Soll eine dritte, vierte 
etc. Schleifleitung angebracht werden, so sind 
die Kreuzungspunkte so zu wählen, dass jeder 
inducirenden Leitungsstrecke einer Schleife ein 

leich langes in seiner Mitte gekreuztes Schlei- 
enstück gegenübersteht. Bei n Schleifen ist 
die Zahl der anzubringenden Kreuzungen = 
2n7n—?2, Diese Methode hat in konstruktiver Hin- 
sicht den Nachthell, dass, soll sie sich wirksam 
erweisen, viele Kreuzungen angebracht werden 
müssen; vortheilhaft ist dagegen, dass die ganze 
ee ohne Kreuzung in den Feldern 
verläuft, also übersichtlich bleibt, und dass in 
der anzubringenden Leitungszahl keine Be- 
cunn uuE besteht. Diese Leitungskonstruk- 
tion hat übrigens grosse Verbreitung gefunden; 
in Amerika, wo dieselbe sogar einer nochmali- 
gen Erfindung und Patentirung gewürdigt 
worden ist, sind die Leitungen der grossen 
Verbindungsanlagen nach dem angegebenen 
Princip konstruirt, in gleicher Weise hat dasselbe 
auf die Fernsprechlinie Brüssel-Paris und Paris- 
London (auf französischem Boden) Anwendung 
Kern den: ebenso bei verschiedenen Anlagen in 

ngland, Oesterreich etc. In neuerer Zeit hat 
Postrath Christiani darauf aufmerksam ge- 
macht, dass 2 Schleifen sich gegenseitig nicht 
induciren, sobald die Produkte aus den Ab- 
ständen der in gleichem Sinne auf einander 
wirkenden Drähte gleich sind. Schleifen, 
welche nach diesem System konstruirt werden, 
müssen eine geringe Schleifenbreite besitzen, 
d. h. die EAN Wege einer Schleife müssen 
möglichst nahe bei einander liegen; sie geben 
daher leicht zu Berührungen Anlass. Im An- 
schluss an den Christiani’schen Vorschlag 
hat Herr Geheimrath Grawinkel die Frage 
einer theoretischen Untersuchung unter- 
zogen und eine Methode zur Anbringung 
von 3 induktionsfreien Schleifen angegeben, 
welche aber nöthigt, die zu einander gehörigen 
Leitungszweige in ungleichen Abständen an- 
zubringen. Ich kann mich eines näheren Ein- 
gehens auf diese Vorschläge enthalten, da die- 
selben vor nicht langer Zeit in der „E. Te 
eingehend behandelt worden sind. 

Alle hier aufgeführten Leitungskonstruk- 
tionen haben den gemeiusamen Fehler, dass 
sie elektromotorische Kräfte, wenn ich mich so 
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ausdrücken darf, in latentem Zustande ent- 
halten. Tritt nämlich auch nur an einer Stelle 
in einer Leitung eine Nebenschliessung ein, 
sei es, dass die Leitung einen Baumzweig be- 
rührt, oder dass bei Regenwetter über einen 
beschädigten Isolator eine Verbindung mit der 
Erde hergestellt wird, oder dass die isolirten 
Drähte der Zimmerleitung bei einer Betriebs- 
stelle an feuchten Wänden geführt werden etc., 
so tritt sofort ein Mitsprechen zwischen dieser 
Leitung und allen übrigen Leitungen auf. 

Eine Leitungskonstruktion, welche das Mit- 
sprechen verhindern soll, darf daher in den 
benachbarten Leitungen überhaupt keine elek- 
tromotorischen Kräfte, weder elektromagnetische 
noch elektrostatische, erzeugen. Dieser Forde- 
rung entspricht theoretisch nur eine Konstruk- 
tion, und zwar diejenige, in der die Ebenen 
zweier Schleifleitungen senkrecht aufeinander- 
stehen, und der Abstand des einen Zweiges 
der einen Schleife von jedem der beiden 
Zweige der anderen Schleife überall gleich 
gross ist. Denn da die inducirenden Kräfte 
zweier Schleifendrähte entgegengesetzt ge- 
richtet sind, so ist unter diesen Umständen die 
Summe der inducirten Kräfte in jedeın Massen- 
theilchen des inducirten Leiters gleich Null. 

DieReichs-Telegraphenverwaltung entschloss 
sich daher, für Fernsprechverbindungsleitungen 
grundsätzlich besondere Gestänge an Land- 
wegen zu errichten und diese höchstens mit 
2 Schleifleitungen, in senkrecht gekreuzten 
Ebenen, zu belasten. Bei normalen Verhält- 
nissen sind die so geschalteten Leitungen fast 
gänzlich frei sowohl von Geräuschen, als auch 
von ‚gegensekigen Mitsprechen, und die Ver- 
stän igung ist daher auch eine sehr gute. 
Nach diesen Grundsätzen ist bis in die neueste 
Zeit verfahren worden. Es ist aber klar, dass 
der Ausbau der Verbindungsleitungen in der 
angegebenen Weise nur solange möglich ist, 
als zur Aufstellung von Gestängen geeignete 
Strassen zur Verfügung stehen. Die intensive 
Entwickelung des Kocha  teloarapbennetiar, 
die vielen Anschlüsse an Stadt-Fernsprech- 
einrichtungen und die grosse Zahl der Ver- 
bindungsanlagen haben aber namentlich in 
den verkehrsreicheren Gegenden dahin geführt, 
dass die wichtigeren Strassen bereits zu beiden 
Seiten mit Gestängen haben besetzt werden 
müssen. Es ist daher schon jetzt vielfach äusserst 
schwierig und nur unter grossem Kostenauf- 
wande möglich, neue Gestänge für Fernsprech- 
verbindungsanlagen durchzubringen. s ist 
also nur eine Frage der Zeit, dass die Verwal- 
tung auf dem beschrittenen Wege entweder 
einzuhalten oder andere Hülfsmittel zu ergreifen 

enöthigt sein wird, wenn nicht die weitere 
Fntwiekelun dieses wichtigen Verkehrsmittels 
gänzlich in Frage gestellt sein soll. 

Ich muss hier bemerken, dass die Erfah- 
rungen, welche zu dem angegebenen Konstruk- 
tionsprincip geführt haben, zurückdatiren auf 
die Zeit, als für die Fernsprechleitungeu noch 
allgemein Eisendraht verwendet wurde. Nach 
dem Uebergange vom Eisen zur Bronce la 
zunächst kein Anlass vor, von dem bisheri- 
gen Prinzip der Leitungskonstruktion ab- 
zuweichen. Allerdings war es der Aufmerk- 
samkeit der Verwaltung nicht entgangen, dass 
das Mitsprechen zwischen Einzelleitungen aus 
Broncedraht sich weniger geltend machte als 
früher, und es war auch in einzelnen Fällen be- 
reits mit Erfolg der Versuch gemacht worden, 
für kürzere Entfernungen 8 aus Broncedraht 
hergestellte Schleifleitungen an demselben Ge- 
stänge anzubringen. 8 befestigte sich so 
allmählich die Meinung, dass die Bronce- 
leitungen in weniger hohem Maasse als die 
Eisenleitungen dergegenseitigen induktorischen 
Einwirkung ausgesetzt seien. Die in vorhan- 
denen Leitungen angestellten Versuche liessen 
es angezeigt erscheinen, zur Klärung dieser 
wichtigen Frage mit einem grösseren Ver- 
such vorzugehen. Der Herr Staatssekretär 
des Reichs-Postamtes genehmigte daher, dass 
aus Anlass eines hervorgetretenen Bedürf- 
nisses zwischen Frankfurt aM. und Mann- 
heim, also auf eine Entfernung von rund 
88 km, neben zwei Doppelleitungen eine 
dritte Doppelleitung an demselben Gestänge 
en würde. Das Ergebniss dieses Ver- 
suches ist ein ausserordentlich günstiges zu 
nennen, alle 3 Leitungen sind seit einigen 
Monaten im Betriebe und in so hohem Grade 
frei von Mitsprechen, dass nur bei gespannter 
Aufmerksamkeit wahrgenommen werden kann, 
dass, aber nicht, was gesprochen wird. Bei 
Schleifleitungen von sehr grossen Längen haben 
die Versuche kein ganz so günstiges Ergebniss 

eliefert. Schaltet man z. B. die beiden Schleif- 
eitungen Berlin-Köln statt in senkrechten 
Ebenen in parallelen Ebenen, so kann man 
wohl das in der anderen Leitung Gesprochene 
verstehen; aber auch hier ist die Stärke des 
Mitsprechens so unbedeutend, dass ich es für 
unbedenklich halten würde, auch neben diesen 
Leitungen eine dritte und mehr Leitungen an- 
zubringen. Es kommt hinzu, dass die induk- 
torischen Verhältnisse um so günstiger sich für 
die Praxis gestalten, je mehr Leitungen sich 
an dem Gestänge befinden, weil dann Induk- 
tionsströme höherer Ordnung entstehen, in Folge 
deren die in den einzelnen Leitungen pulsirepden 
Stromwellen sich zum Theil gegenseitig ver- 
nichten. Da der Herr Staatssekretär gütigst 
gestattet hat, dass eine der Berlin-Kölner Ver- 
bindungsleitungen für den heutigen Abend zu 
Versuchszwecken zeitweilig hierher geschaltet 
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wird, so werden Sie, meine Herren, Gelegen- 
heit haben, von der Stärke der Induktion in 
dieser Leitung sich persönlich ein Urtheil zu 
bilden Ich darf noch erwähnen, dass auf An- 
ordnung des Herrn Staatssekretärs gegenwärtig 
umfangreiche Versuche auf den neuerdings in 
besonderer Konstruktion ausgeführten Fern- 
sprechverbindungsanlagen Hannover-Hamburg 
und Hannover-Bremen angestellt werden, welche 
voraussichtlich in der besprochenen Frage 
weitere Klarheit schaffen werden. Auch wird 
dabei versucht werden, die Frage zur Ent- 
scheidung zu bringen, in wieweit das in länge- 
ren Leitungen noch beobachtete Mitsprechen 
auf Induktion oder auf Ueberleitungen zurück- 
zuführen ist. Vielleicht wird sich Gelegenheit 
bieten, über die Ergebnisse an dieser Stelle 
noch zu berichten. 

Ich habe bereits darauf hingewiesen, dass 
z. B. zwei Schleifleitungen aus Eisendraht, 
welche in parallelen Ebenen geschaltet sind, 
starkes Mitsprechen zeigen. wei derartige 
Leitungen, welche wie die Berlin-Kölner Lei- 
tungen auf 650 km zusammenlaufen, würden — 
vorauspoee ii: dass auf eine so grosse Entfer- 
nun n Eisenleitungen eine Verständigung 
überhaupt zu erzielen wäre — gleichzeitig 
nicht betrieben werden können, weil das Mit- 
sprechen so stark sein würde, dass man oft 
nicht wüssste, in welcher der beiden Leitungen 
gesprochen wird. Es entsteht nun die Frage, 
auf welche Umstände das abweichende Ver- 
halten der Bronceleitungen gegenüber den 
Eisenleitupgen zurückzuführen ist. 

Dass ein unmittelbarer Stromübergang von 
einer Schleifleitung auf die andere hierbei 
keine bedeutende Rolle spielen kann, ist leicht 
einzusehen. Für beide Leitungsarten sind stets 
dieselben Isolationsvorrichtungen — Porzellan- 
doppelglocken — verwendet worden; der Wider- 
stand derselben ist also derselbe geblieben; 
auch die Abmessungen hinsichtlich der An- 
bringung der Isolationsvorrichtungen haben 
eine Aenderung nicht erfahren; es bleibt also 
keine andere Erklärung, als dass das ab- 
weichende Verhalten der beiden Leitungsarten 
auf das für die Leiter verwendete Material 
zurückzuführen ist. 

Dass das elektrische Verhalten von Eisen- 
und Kupferdrähten nicht genau übereinstimmt, 
ist lange bekannt. Man weiss, dass die in 
Eisendrähten auftretende Selbstinduktion er- 
heblich grösser ist, als in Kupferdrähten, und 
dass dieser Umstand mit der Magnetisirbarkeit 
des Eisens im Zusammenhang steht. Wie ein 
in einem Drahte entstehender oder verschwin- 
dender Strom in einem zweiten benachbarten 
Drahte einen Induktionsstrom hervorrufen 
kann, so inducirt er auch beim Entstehen und 
Vergehen einen Strom in sich selbst, den 
sogenannten Extrastrom, der beim Schliessen 
des Stromkreises dem primären Strom ent- 
gegengesetzt, beim Oeffnen des Stromkreises 
Bien ger ehlet ist. Wenn nun auch die E. M. K. 

er Extraströme ebenso wie dieE.M.K. der übri- 

gen Induktionsströme im Allgemeinen von dem 
toff der Drähte unabhängig ist, in denen sie 
erzeugt werden, so treten doch wesentliche 
Verstärkungen der Extraströme auf, wenn der 
Draht aus einem magnetischen Metall, also z. B. 
aus Eisen besteht. Indem beim Durchleiten 
eines Stromes durch einen solchen Draht die 
magnetischen Moleküle sich um die Achse 
desselben im Kreise herum transversal lagern, 
induciren sie einen dem hindurchgeleiteten 
entgegengesetzten Strom, welcher sich zu dem 
Schliessungsextrastrom addirt. Beim Oeffnen 
des Stromes kehren die Moleküle mehr oder 
weniger in ihre unmagnetischen Lagen zurück 
und erzeugen dadurch einen dem Oeffnungs- 
extrastrom gleichgerichteten Strom. Während 
nun an geradlinigen Drähten von unmagne- 
tischem Metall die Extraströme kaum wahr- 
nehmbar sind, treten sie in Folge der trans- 
versalen Magnetisirung an Eisendrähten stark 
hervor und verzögern das Zustandekommen 
des primären Stromes. Dies ist bekanntlich 
eine der Ursachen, warum mittels Eisenleitun- 
gen auf grössere Entfernungen nicht ge- 
sprochen werden kann. Während für einen 
nichtmagnetisirbaren Draht von der Länge / 
und dem Radius ọ die Selbstinduktion 


a=2.lıg u — 0,76 


ist, ist das Potential eines Eisendrahtes aut 
sich selbst 


o=21|ig 2 — 0,75 + n k| 


in welchem Ausdruck k die Magnetisirungs- 
konstante des Eisens bedeutet. 

Dieser Umstand ist in Bezug auf die In- 
duktion zwischen Eisendrähten bisher nicht 
genugond gewürdigt worden; die transversale 

ABNeNDIEUng eines Eisendrahtes bewirkt in 
einem parallel zu demselben gespannten Eisen- 
drahte ebenfalls eine transversale Magnetisi- 
rung und in Folge dessen Extraströme, die 
dem eigentlichen Induktionsstrom an Stärke 
bedeutend überlegen sind und sich in den Hör- 
apparaten der Fernsprechleitungen als Mit- 
sprechen zu erkennen geben. Ich bin daher 
auch geneigt, das in Broncedoppelleitungen, 
welche in parallelen Ebenen geschaltet sind, auf- 
tretende geringe Mitsprechen wenigstens zum 
Theil auf das nicht zu vermeidende Vorkommen 
Sn Eisenmolekülen in der Bronce zurückzu- 

ren. 
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Ich werde mir gestatten, am Schlusse meines 
Vortrages durch ein einfaches Experiment den 
Nachweis zu erbringen, dass in der That 
zwischen zwei Eisendrähten eine stärkere In- 
duktion stattfindet als zwischen zwei Kupfer- 
drähten. , 

Während die Fernsprechverbindungsleitun- 
gen aus Hin- und Rückleitungen bestehen, finden 
für die Anschlussleitungen der Theilnehmer 
bekanntlich Einzelleitungen Verwendung. Es 
ist daher, um eine Theilnehmerleitung mit einer 
Fernleitung in Verbindung zu bringen, noth- 
wendig, einen Zwischenapparat einzuschalten, 
welcher die Sprechströme aus der Einzelleitung 
in die Schleifleitung und aus dieser in die 
Einzelleitung überträgt. In der ersten Zeit 
wurde von gewöhnlichen Induktionsrollen Ge- 
brauch gemacht; die Uebertragung war aber 
so schwach, dass über Verbindungsleitungen 
von auch nur wenigen Kilometer Länge eine 
Verständigung nicht zu erzielen war. Es war 
daher als ein bedeutender Fortschritt zu be- 

rüssen, als Herr Postrath Landrath im 
ahre 1884 dem Reichs-Postamt einen Ueber- 
trager vorlegte, dessen Wirkung den bis dahin 
verwendeten Induktionsrollen weit überlegen 
war. Dieser Uebertrager, welcher noch heute 
allgemein selbst für die ausgedehntesten Ver- 
bindungsanlagen mit gutem Erfolge Verwen- 
dung findet, besteht aus einem geschlossenen 
Hufeisen, welches mit zwei bifilar gewickelten 
Drahtrollen ausgerüstet ist, von denen der 
eine Draht als primäre, der andere als sekun- 
däre Rolle zu dienen bestimmt ist. Die Spulen 
haben eine Länge von 15 cm, besitzen einen 
inneren Durchmesser von 16 mm und einen 
äusseren von 28 mm; auf jede Spule sind 
2 Drähte in je 2260 Windungen mit einander 
aufgewickelt. Die Hohlräume der Spulen sind 
mit lackirten Eisendrähten von je 1 mm Durch- 
messer ausgefüllt. Die beiden so gebildeten 
Eisenkerne sind an ihren Enden durch massive 
Eisenplatten von 7 mm Dicke mit einander 
verbunden, sodass die magnetischen Kraftlinien 
eine geschlossene Bahn im Eisen finden. Herr 
Landrath wurde zur Wahl der angegebenen 
Form durch die Ueberlegung geführt, dass 
eine starke Induktionswirkung nur durch Ver- 
wendung bedeutender Eisenmassen, deren An- 
ordnung in geschlossener Hufeisenform die 
grösste Wirkung versprach, sich erzielen lasse, 
und dass eine gleich starke Uebertragung aus 
der Einzelleitung in die Schleife und umge- 
kehrt durch die bifilare Wickelung am sichersten 
erreicht werden könne. 

Mit den Vorzügen, welche der Landrath- 
sche Uebertrager besitzt, sind aber gewisse 
Nachtheile verbunden. Zunächst veranlasst 
der Hufeisenkern, dass das Maximum der 
Magnetisirung nicht schnell genug erreicht 
wird, und dass andererseits zum Verschwinden 
des Magnetismus eine gewisse Zeit erforderlich 
ist. Die Verzögerung des Entstehens und Ver- 

ehens des Magnetismus übt aber auf die 
ildung der Iuduktionsströme einen verzögern- 
den Einfluss aus, indem dieselben solange an- 
dauern, als der Magnetismus des Eisens sich 
ändert. Ferner bilden die bifilar gewickelten 
Drähte einen kräftigen Kondensator; seine Kapa- 
cität ist bedeutend, gleich 0,12 Mikrofarad, und 
ebenso seine Selbstinduktion, welche für jeden 
Draht 0,80 Quadranten beträgt. Es liegt auf der 
Hand, dass alle diese Umstände einerseits eine 


erhebliche Schwächung, andererseits eine Ver- . 


änderung der Schwin uoga urno zur Folge 
haben müssen. Ich habe aher seit längerer 
Zeit umfassende Versuche angestellt, um eine 
Form des Uebertragers zu finden, die mit den 
angeführten Fehlern in möglichst eano em 
Grade behaftet ist, und ich habe gefunden, dass 
alle Umstände, welche komplicirte magnetische 
und elektrische Erscheinungen hervorzurufen 
geeignet sind, vermieden werden müssen. Ich 
Din daher zu der einfachsten Form der In- 
duktionsrolle zurückgekehrt. Ein aus sehr 
fein vertheiltem Eisen gebildeter Stab von 
15 em Länge und 2,8 mm Durchmesser ist mit 
einer primären Rolle aus 02 mm Draht um- 
geben, welche 2350 Umwindungen enthält und 
einen Widerstand von 155 Q besitzt. Die über 
die primäre Rolle geschobene sekundäre Rolle 
hat ebenfalls 2350 Umwindungen und einen 
Widerstand von 256 Q. Die Selbstinduktion 
des primären Drahtes beträgt 0,085 Quadranten 
die des sekundären 0,130 Quadranten, während 
die des Landrath’schen Uebertragers, wie 
bereits erwähnt, 0,80 Quadranten, also durch- 
schnittlich das 8-fache beträgt. Die Kapneität 
meines Uebertragers ist fast unmessbar. 

Der neue Uebertrager zeichnet sich vor 
dem bisherigen, abgesehen von grösserer Kraft 
der Uebertragung, besonders dadurch aus, dass 
er die Sprache mit grösserer Klarheit und 
Deutlichkeit überträgt; ausserdem besitzt er 
die Eigenschaft, die in der Leitung vorhandenen 
Nebengeräusche gänzlich zu beseitigen. Sie 
werden, meine Herren, nachher selbst Gelegen- 
heit haben, über das Güteverhältniss der beiden 
Uebertrager sich ein Urtheil zu bilden. 

Meine Herren! Ich habe hiermit die Auf- 
gabe, welche ich mir gestellt hatte, nämlich 
einen allgemeinen Ueberblick über die Ent- 
wickelung des Fernsprechwesens im Reiche 
zu geben, erschöpft und ich möchte Ihre 
gütige Nachsicht nur noch für einige Augen- 
blicke in Anspruch nehmen, um einen Blick 
auf die Aufgaben zu werfen, welche dem Fern- 
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sprechwesen in der Zukunft zu lösen vielleicht 
noch beschieden sein werden. 

Nachdem bei uns Fernsprechleitungen bis 
zu rund 800 km, beiläufig die grösste Länge 
für derartige Leitungen in Europa, und in 
Amerika Leitungen von 1500 km und mehr, 
wie die zwischen New York und Chicago, her- 

estellt worden sind und mit bestem Erfolge 

etrieben werden, darf ich wohl aussprechen, 
dass, soweit oberirdische Anlagen in Frage 
kommen, dem menschlichen Unternehmungs- 
geist in technischer Beziehung Schranken nicht 
gesetzt sind; es ist lediglich, allerdings in 
hervorragender Weise, eine Finanzfrage, bis 
in welche Fernen die menschliche Stimme 
übertragen werden wird. Es wird nur darauf 
ankommen, ob die bedeutenden Kosten mit 
dem Nutzen, den derartige Anlagen zu leisten 
vermögen, in einem günstigen Verhältniss 
stehen. 

Anders liegt die Sache, wenn es sich darum 
handelt, das gesprochene Wort über weite Ge- 
wässer zu tragen. Nach dieser Richtung bietet 
sich die Aufgabe dar, Kabel zu konstruiren, 
welche die kleinsten elektrischen Schwingungen 
ohne erhebliche Deformation fortzuleiten ge- 
statten. Immerhin darf es als ein Zeichen der 
Zeit bemerkt werden, dass sich auf diesem 
Gebiete bereits die ersten Regungen zeigen. 
Ich gedenke dabei der Ideen, welche Professor 
SilvanusThompson auf demElektrikerkongress 
zu Chicago über dieses Thema in so inter- 
essanter eise entwickelt hat, sowie der ein- 
genean on Versuche, welche von der Firma 

iemens & Halske vor nicht langer Zeit 
über den gleichen Gegenstand angestellt wor- 
den sind. 

Endlich darf ich erwähnen, dass Bestrebun- 
gen anfangen sich geltend zu machen, um die 

ebermittelung des Gedankens unter Be- 
nutzung des Fernsprechers, aber ohne Leitung 
— durch die Luft — zu ermöglichen, mit einem 
Wort: ohne Leitung zu telegraphiren. 

Ich erinnere dabei an die Versuche, welche 
von Herrn Preece vor einiger Zeit in dieser 
Richtung angestellt worden sind. Im Kanal von 
Bristol wurde auf dem Festlande eine Leitung von 
1267 Yards Länge an Stangen angebracht, und 
parallel zu derselben auf der Insel Flatholm — 
3,1 Meilen entfernt — ein isolirter Draht von 
600 Yards Länge ausgelegt. Wurde nun in 
die auf dem Festlande befindliche Leitung ein 
starker Wechselstrom geleitet, so konnten auf 
der Insel Unterbrechungen des Stromes in den 
mit der isolirten Leitung verbundenen Fern- 
hörern wahrgenommen werden; es wurde auf 
diese Weise eine gewisse Verständigung. erzielt, 
die genügte, um eine eu ung vom Fest- 
lande nach der Insel zu befördern. Herr Preece 
ist nun zwar der Meinung, dass dieser Versuch 
nicht geeignet sei, beispielsweise dieFrage wegen 
telegraphischer Verbindung von Inseln oder von 
Leuchtthürmen mit dem Festlande ohne Ver- 
wendung von direkten metallischen Leitern zu 
lösen; gleichwohl möchte ich glauben, dass es 
wohl möglich sei, auf dem beschrittenen Wege 
zu einem befriedigenden Ergebniss zu gelangen. 
Allerdings müsste man davon absehen, als 
Geber und Empfänger in gewöhnlicher Weise 
gespannte oder sonst isolirte Leitungen zu ver- 
wenden; man müsste sich vielmehr als Geber 
solcher Apparate bedienen, welche starke 
elektromagnetische Kräfte entsenden und zu 
Empfängern solche Einrichtungen wählen, die 
die ausgestrahlten Kraftlinien in grosser Anzahl 
aufzufangen vermögen. Man würde also als 
Geber und nn er zweckmässig spiralig 
gewundene starke Drähte und zwar aus den 
oben entwickelten Gründen Eisendrähte ver- 
wenden müssen. 

Ich habe hier zwei Bretter von je 75 cm 
im Quadrat, auf welchen je eine Spirale aus 
3 mm starkem Eisendraht angeordnet ist, deren 
Enden auf der Rückseite an Klemmen befestigt 
sind. Wird nun in die eine Spirale eine starke 
Stromquelle und eine Morsetaste, in die andere 
Spirale ein Fernhörer eingeschaltet, und werden 
beide Spiralen parallel zu einander aufgestellt, 
so hört man in den Fernsprechern die durch 
die Taste gegebenen Morsezeichen, selbst wenn 
die Spiralen 6 m weit auseinander stehen. Die 
von dem Geber entsendeten magnetischen 
Kraftlinien sind übrigens so kräftig, dass sie 
Fernhörer ohne jede leitende Verbindung zum 
Ansprechen bringen, sobald man sie der senden- 
den Spirale nähert. Macht man dagegen den- 
selben Versuch mit zwei ganz gleich angeordneten 
Spiralen aus Kupferdraht von ebenfalls 3 mm 
Durchmesser, so ist die Induktionswirkung eine 
ungleich a Aue Der mit der Empfänger- 
spirale verbundene Fernhörer giebt die Morse- 
zeichen nur bis auf eine Entfernung von etwa 
3 m wieder. 


Bei Verwendung von Eisendraht und 
Spiralen von zweckmässiger Anordnung 
sowie von entsprechend grossem Durch- 


messer wird man also wohl in der Lage sein, 
auch über grössere Entfernungen hinweg ohne 
Leitung telegraphische Zeichen zu befördern. 
Im Uebrigen bestätigt dieser Versuch, dass die 
Induktionswirkungen zwischen Eisendrahtleitun- 
gen, wie oben ausgeführt worden ist, denjenigen 
zwischen Kupferdrähten erheblich überlegen 
sind. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 17. März 1894. 


Auch in der verflossenen Woche stand noch 
immer der russische Handelsvertrag im Mittel- 
punkt des Interesses, da die Börse, nachdem 
nunmehr der Vertrag selbst unter Dach und 
Fach ist, jedes Symptom, in welchem sich sei es 
die Annäherung an Russland auch auf das 
politische Gebiet zu übertragen scheint, sei es 
auch bereits von Wirkungen der gewährten 
Begünstigungen, mit erneuter Hausse begrüsst. 
Diese feste Tendenz, die vom Industriemarkt so 
immer neue Nahrung erhält, fand auch auf den 
anderen Gebieten trotz der Flauheit der Italiener 
und einer ziemlichen Realisationslust auf dem 
Bankenmarkt nur wenig Widerstand. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Nach einer geringfügigen Abschwächung am 
Wochenbeginn weiter recht lebhaft haussirend 
bis 164.—. 

Berliner Elektricitätswerke. Auch hier 
konnte sich die Haussebewegung der Vorwoche 
unter lebhaftem Sprunge bis 179.60 fortsetzen. 
Schluss matter zu 178. 


Mix & Genest. Recht fest aber still. 


Schwartzkopff. Diese Fabrik dürfte, wie 
auch eine bereits vorliegende grosse Locomotiv- 
Bestellung für russische Rechnung zeigt, einen 

anz hervorragenden Antheil an den Vor- 
theilen des russischen Handelsvertrages haben; 
es ist in Folge dessen anhaltend sehr lebhafter 
Begehr für die Aktien vorhanden, sodass der 
Kurs sich big 255.—- erheben konnte. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Zu 431 einsetzend und bei recht lebhaftem Ver- 
kehr zunächst nachgebend bis 410, dann aber 
wieder erholt bis 424.75. 

Metalle: Kupfer: eher nachgebend. 

Chilibars: Lstr. 41. 16. 1. per 8 Monate. 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 9. 1. p. t. D. 


Die Firma C. Erfurth, Berlin SW., Neuen- 
burgerstr. 7. theilt uns mit, dass sie ausser der 
Specialfabrikation galvanischer Elemente wie- 
derum ein Büreau für elektrische Beleuchtung 
und Kraftübertragung eingerichtet und hierfür 
die Vertretung der Berliner Maschinenbau- 
Aktiengesellschaft vorm. L. Schwartzkopff, 
Elektrische Abtheilung, erhalten habe. ie 
Firma übernimmt die Aufstellung von Pro- 
jekten und Kostenanschlägen und ist durch 
weitgehendes Entgegenkommen der vorgenann- 
ten Gesellschaft sowie durch Vermeidung 
grösserer Unkosten in der Lage, Reflektanten 
besondere Vortheile zu bieten, wie sie auch 
durch jahrelange praktische Erfahrungen in 
den Stand gesetzt ist, den an sie herantreten- 
den Anforderungen bestens zu genügen. 


Aluminiumindustrie, A.-G., Neuhausen. Die 
Dividende, die 1892 bereits von 3 auf 80h ge- 
stiegen war, wird für 1893 mit 10°, in Vorschlag 
gebracht. 


Deutsche Gasglühlicht-Gesellschaft. Die 
von dieser Gesellschaft zum öffentlichen Verkauf 
gestellten 120000 Gulden Aktien der Oester- 
reichischen Gasglühlicht - Gesellschaft 
wurden, entsprechend den veröffentlichten Be- 


dingungen, verschiedenen Öfferenten zuge- 
schlagen. Bei diesem Verkauf erzielt die 
Deutsche Gasglühlicht - Gesellschaft 


gegenüber dem Buchwerth einen Gewinn von 
mehr als 25%, ihres Aktienkapitals. Die weiteren, 
noch im Besitz der deutschen Gesellschaft be- 
findlichen 120000 Gulden Oesterreichisch-Gas- 
glühlicht - Aktien will die Gesellschaft erst 
später zum Verkauf bringen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

1 


A. Z., Frankfurt a. M. Der Koäfficient 275 

? 
ist nicht ganz richtig. Setzen Sie für l? die 
rt! so lautet der Koöffieient richtig 
0,0186. äheres über die Berechnung finden 
Sie im Kalender für Elektrotechniker S. 240. 
Die Querschnitte würden in dem von Ihnen 
Aug Se Denen Falle sein a) Zweileiter 240 mm), 
b) Dreileiter: 120, 60, 120 mm?. Bei letzterer 
Berechnung hatten Sie sich geirrt. In den 
Formeln sind die Stromstärken einzusetzen mit 
53 A und 26,5 A. 


Fragekasten. 


Wer fabricirt die unter dem Namen „Elektra“ 
im Handel befindlichen Beleuchtungskohlen mit 
weichem Kern? 


Schluss der Redaktion: 17. März 189. 
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Das Mho. 


Von J. Teichmüller, Elektro - Ingenieur der 
Firma Felten & Guilleaume in Mülheim 
am Rhein. 


Der Beschluss des Chicagoer Kongresses, 
die Einheit der Leitungsfähigkeit mit dem 
Namen ein Mho zu bezeichnen — einem 
Worte, das als Name für das Reciproke des 
Widerstandes aus dem Worte Ohm mit 
englischer Geschicklichkeit durch Um- 
stellung der Buchstaben gebildet ist —, 
scheint sehr wenig Beachtung zu finden; 
in manchen Berichten über die Verhand- 
lungen ist er kaum erwähnt. Und doch ist 
diesc Neuerung berufen, einem Zustande 
der Verwirrung und Unsicherheit im Aus- 
drucke ein Ende zu setzen, welcher in selt- 
samem Gegensatze zu der sonst so präcisen 
Ausdrucksweise in der Elektrotechnik steht. 

Man könnte ja den Begriff der Leitungs- 
fähigkeit überhaupt entbehren, wenn man 
sich von vornherein daran gewöhnt hätte, 
nur von Widerständen und speecifischen 
Widerständen zu sprechen; nachdem aber 
der Ausdruck sich einmal eingebürgert hat 
und besonders auch von nicht technisch 
Gebildeten, z. B. im Handel mit Kupfer, 
viel gebraucht wird, ist eine genaue Präci- 
sirung des Begriffes der Leitungsfähigkeit 
und eine Festsetzung der Einheit derselben 
Bedürfniss geworden. Nicht als ob der 
Begriff nicht bestimmt definirt wäre — die 


er 1., > 
Definition k = Pr ist mathematisch, also 


genuu — aber wie steht es in der Praxis? 

Hier wird fast allgemein das Wort 
Leitungsfähigkeit entgegen der mathemati- 
schen Definition, aber vielleicht mehr dem 
eigentlichen Sinne des Wortes entsprechend, 
für specifische Leitungsfähigkeit gebraucht. 
Möglicherweise hat hierzu auch die Ge- 
wohnheit, die Leitungsfähigkeit in Procenten 
von der des chemisch reinen Kupfers auszu- 
drücken, mit beigetragen; bei dieser Aus- 
drucksweise ist der Zusatz „specifisch“ über- 
flüssig, der Begriff des Specifischen liegt 
im Ausdruck. Doch wie dem auch sei, 
diese Inkorrektheit ist nicht von grosser 
Bedeutung, Irrthümer können daraus kaum 
entstehen, um so weniger, als eben die Lei- 
tungsfähigkeit, und zwar gerade im Gegen- 
satze zum Widerstande, allgemein als etwas 
Spceeifisches angeschen wird. 

Was nun aber die Einheit der Leitungs- 
fähigkeit anbelangt, so herrscht hier die 
grösste Verwirrung; die Zahl der Einheiten 
ist so gross, dass man sie schon in Gruppen 
eintheilen kann. 

Am meisten ist wohl in der Praxis die 
unglückliche Bezeichnung der specifischen 
Leitungsfähigkeit in Procenten von der des 
chemisch reinen Kupfers gebräuchlich; die 
hierauf basirenden Einheiten bilden die 
erste Gruppe. Vom kaufmännischen Stand- 
punkte aus könnte man ja diese Ausdrucks- 
weise vertheidigen; man ist dabei, wenig- 
stens solange man beim Kupfer und bei 
Metallen mit gleichem oder ähnlichem 
Temperaturko£fficienten bleibt, von der 
Temperatur unabhängig und hat ausserdem 
den Vortheil, die Güte der Waare in Procenten 
ausgedrückt zu sehen — wenn man nur 
wüsste, welche Leitungsfäbigkeit chemisch 
reines Kupfer besitzt, oder wenn man zum 
mindesten ein Kupfer von der gleichen 
specifischen Leitungsfähigkeit auf der ganzen 
Welt als chemisch rein bezeichnete! 

Nach Matthiessen wird das Kupfer 
chemisch rein genannt, wenn ein Draht von 
100 grains Gewicht und 100 Zoll Länge 
bei 60° Fahrenheit einen Widerstand von 
0,1516 2 (B. A. U.) hat; das entspricht 1,6156 
Mikrohmcem (B. A. U.) bei 0° C oder 1,5977 
legalen Mikronhmem. Nach Siemens hat 
ein Draht aus reinem Kupfer von 1m Länge 
und 1 mm? Querschnitt einen Widerstand 
von 0,01695 SE!) = 0,01599 leg. 2. Diese 
beiden Zahlen, welche ziemlich gut 
mit einander übereinstimmen, werden 
in Deutschland nebeneinander gebraucht. 


1) Das 59-fache der Leitungsfähigkeit des Queck- 
silbers bei 0®. 


13. 177 


In dem glücklichen Lande der Pfunde, 
Zolle und Fahrenheitgrade nimmt man 
zwei Grundwerthe, den einen für das 
annealed copper, den andern für das hard 
drawn copper an, nämlich 1,6156 und 1,642Mi- 
krohmcem (B.A.U.) bei0°C. Neben diesen Zah- 
len erscheint noch der Werth 1,624Mikrohmem 
bei 0° für das annealed copper (nach J. A. 
Fleming'!)). In „La lumière electrique“?) 
wurde vor kurzer Zeit einer Angabe der 
Leitungsfähigkeit der Werth 1,575 Mikrohmem 
bei 0° als specifischer Widerstand des 
Kupfers von 100°/, Leitungsfähigkeit zu 
Grunde gelegt, und bei alledem weiss Jeder- 
mann, dass der wahre specifische Wider- 
stand des reinen Kupfers noch wesentlich 
geringer ist, als er nach allen diesen An- 
gaben sein würde Nach den neuesten 
Messungen von Lagarde?) beträgt er 
1,538 Mikrohmem — welchen Werth wird 
die nächste Messung ergeben? 

Und selbst wenn der specifische Wider- 
stand des chemisch reinen Kupfers mit der- 
selben Genauigkeit bestimmt würde als der 
des Quecksilbers, so wäre es vom technisch- 
wissenschaftlichen Standpunkte aus doch 
unstatthaft, die Leitungsfähigkeit eines be- 
stimmten Kupfers als einen Theil von der 
des chemisch reinen Kupfers zu bezeichnen, 
denn es würde dadurch eine neue Einheit 
sanktionirt, welche also erst einer neuen 
Festsetzung bedürfte. Im Geschäftsverkehre 
wäre ja dann diese Ausdrucksweise wegen 
der oben angedeuteten Vorzüge eher zuzu- 
lassen; von der hierzu vorausgesetzten ge- 
nauen Festsetzung des Kupferwiderstandes 
sind wir aber, wie es scheint, noch weit 
entfernt. 

Die zweite Gruppe der Einheiten ist 
charakterisirt durch die Bezeichnung „Lei- 
tungsfähigkeit von 57, 58...“ Dieser Aus- 
druck fordert, um eindeutig zu sein (wenn 
man die Temperatur von 0° C als fest- 
stehend annimmt) mindestens noch einen 
Zusatz, nämlich „bezogen auf Ohm“ oder 
„bezogen auf S. E. oder Quecksilber“. Die 
Eigenthümlichkeit des Ausdruckes „Leitungs- 
fähigkeit von 57“ mit oder ohne Zusatz 
lässt auch vermuthen, dass im grösseren 
technisch - kaufmännischen Publikum das 
Gefühl dafür verloren gegangen ist, dass 
diese Zahl 57 nicht bloss eine reine Zahl, 
sondern eine Anzahl von Einheiten be- 
stimmter physikalischer Dimensionen be- 
zeichnet. | 

Bezieht man sich nun auf S. E., so kann 
man den Ausdruck noch mit den Worten 
der Umgangssprache erklären: „Das Metall 
leitet bei einer Temperatur von 0° 57-mal 
besser als Quecksilber von gleichen Dimen- 
sionen bei gleicher Temperatur“. Die hierin 
ausgesprochene Anschauung kommt zum 
Ausdruck, wenn man von der 57-fachen 
Leitungsfähigkeit des Quecksilbers spricht. 
Die Zahl 57 erscheint dann als reine Ver- 
hältnisszahl und der Ausdruck ist korrekt 
und — die Annahme der Temperatur von 0° 
vorausgesetzt — eindeutig, man tritt jedoch 
mit dem Gebrauche desselben aus dem 
Rahmen des absoluten Maasssystemes heraus. 

Bezieht man sich dementgegen auf 
Ohm, so ist eine einfache Erklärung nur 
noch mit Hülfe der mathematischen Formel 
möglich, denn die Erklärung: „Eine Kupfer- 
sorte besitzt die specifische Leitungsfähigkeit 
von 57 bezogen auf Ohm bei 0°, wean der 
Widerstand eines Drabtes aus diesem Kupfer 
von 57 m Länge und 1 mm? Querschnitt 
bei 0° = 1 Q ist“, würde doch nur eine unbe- 
holfene Umschreibung sein. Die leichte und 
plausibele Erklärbarkeit der Bezeichnung 
nach 8. E. hat dieselbe populär gemacht, 
sodass die Siemens’sche Einheit der Lei- 
tungsfähigkeit (ich meine das Reciproke 
einer S. E.) sich noch heute hält, während 
die Siemens’sche Einheit des Wider- 
standes längst verschwunden ist. Natürlich 
hat hierzu auch der Umstand wesentlich ınit 
beigetragen, dass man bei dieser Ausdrucks- 
weise von der Genauigkeit der Ohm-Be- 
stimmung unabhängig ist, ein Vorzug, der 


) Taschenbuch von Munro und Jamieson 
1984, Seite 286. , Fa 

») Band 50, Seite 214. 

s E. T. Z. 1888, Seite 581. 
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gerade deshalb von besonderer Bedeutung 
ist, weil die Zahlen, welche die specifische 
Leitungsfähigkeit angeben, häufig (und 
zwar im Gegensatze zu Widerstandsangaben) 
Ergebnisse wissenschaftlicher Unter- 
suchungen sind. 

Der Uppenborn’sche Kalender wird 
deshalb auch den thatsächlichen gegen- 
wärtigen Bedürfnissen gerecht, wenn er 
die Leitungsfähigkeit der verschiedenen 
Metalle auf die Siemens’sche Einheit 
und nicht auf das Ohm bezieht, die- 
selbe also als ein Vielfaches von der 
Leitungsfähigkeit des Quecksilbers darstellt. 
Diese Bezeichnungsweise ist eben genau 
und bequem und einer einfachen Deutung 
fähig, die andere, „bezogen auf Ohm“, 
hängt vollständig in der Luft, solange 
man die Zahl 57 nicht als eine Anzahl 
bestimmter Einheiten empfindet und 
benennt. 

Heute haben wir einen Namen für diese 
Einheit, das Mho; und wenn er auch nicht 
schön ist, so ist ’er doch nützlich. Seine 
erste Aufgabe muss sein, die Bezeichnung der 
Leitungsfähigkeit in Procenten von der des 
chemisch reinen Kupfers zu verdrängen, 
seine zweite das „bezogen auf Ohm oder 
auf S. E. oder ‘Quecksilber“ aufzuheben. 
Jetzt, wo sich die Ueberzeugung Bahn 
bricht, dass die verwirrende Mannigfaltig- 
keit der bisher üblichen Einheiten der 
Leitungsfähigkeit aufhören muss, muss darauf 
gehalten werden, dass keineandereEin- 
heit als die aus”"dem absoluten Maass- 
systemeabgeleitetegebräuchlichwird. 
Es ist zu hoffen, dass sich das Mho ebenso 
schnell einbürgern wird als z. B. das Watt, 
das anfänglich, so lange es nur als kürzere 
Bezeichnung für Voltampere gebraucht 
wurde, eigentlich” überflüssig 'war. 

Sollte es sich dann herausstellen, dass 
man ausser dieser Einheit im geschäftlichen 
Verkehre die 100-procentige Leitungsfähigkeit 
des Kupfers als zweite Einheit doch nicht wohl 
entbehren kann, so müssten meines Erachtens 
genauere Untersuchungen über die Leitungs- 
fähigkeit des chemisch reinen Kupfers und 
die dieselbe beeinträchtigenden Einflüsse!) 
angestellt und ein bestimmter Werth durch 
internationale Festsetzung als allgemein 
gültig angenommen werden, so dass die 
Zweideutigkeiten vermieden würden und 
Niemandem mehr zugemuthet zu werden 
brauchte, von der 102- oder 103-procentigen 
Leitungsfähigkeit einer Kupfersorte zu 
sprechen. Dieser Werth würde als Einheit 
wissenschaftliche Bedeutung natürlich nie- 
mals erhalten können, seine Festsetzung 
würde vielmehr nur als eine Koncession 
an die Kaufleute, die den Werth des Kupfers 
in Procenten ausdrücken wollen, anzusehen 
sein. 

Wir sind nun durch das internationale 
Maasssystem gezwungen, der Bezeichnung 
des specifischen Widerstandes die Dimen- 
sionen eines Kubikcentimeters zu Grunde 
zu legen und deshalb das Mikrohmcenti- 
meter als praktische Einheit anzunehmen 
— ich möchte sagen: leider, denn wirklich 
praktisch ist diese Einheit nicht. Die Länge 
einer Leitung wird stets in Metern gemessen 
und der Querschnitt in Quadratmillimetern, 
die specifischen Faktoren c und k in den 
Gleichungen 
tel ıvltI 

e Ta.k 

werden deshalb stets den Widerstand und 
die Leitungsfähigkeit von 1 m Länge und 
1 mm? Querschnitt bedeuten. Und wenn 
dies auch gewöhnlich nicht mehr die Werthe 
bei 0%, der für die Bezeichnung der speci- 
fischen gebräuchlichen Temperatur, sondern 
im Allgemeinen bei 15° sind, so stehen doch 
stets dem Praktiker diese beiden Gleichun- 
gen vor Augen, wenn er von specifischem 
Widerstande und specifischer Leitungsfähig- 
keit spricht. Und daher ist es wohl auch 
gekommen, dass sich das Mikrohmcenti- 
meter so wenig eingebürgert hat. 

Um so mehr ist es wünschenswerth, 
dass bei Einführung des neuen Namens 


q = 


1) Vgl. die On era Fangen von Gray und Hen- 
derson, La lum. él. 18% Bd. 51, 8. 38. 


Mho in den täglichen Gebrauch von vorn- 
herein die korrekte Bezeichnungsweise 
durchgeführt wird. 

Dem Mikrohmcentimeter entspricht das 
Megamhocentimeter, ein Name, der zwar 
etwas afrikanisch klingt, sich aber hoffent- 
lich doch bald einbürgern wird. Die Zahlen 
nach den Benennungen in Megamhocenti- 
meter und Mho-m-nmm? unterscheiden 
sich ja nur durch den Faktor 100, sodass 
im schlimmsten Falle ein Irrthum nicht zu 
befürchten ist, denn, wie aus der folgenden 
Zusammenstellung, welche ungefähr die 


bezogen uuf 1 om? bezogen aut 1m und 1 mm? 


Leitungs- Leitungs- 


Widerstand 


Widerstand fähigkeit fähigkeit 
Mikrohm Megamho Ohm Mho 
100,00 0,01 1,0 1,0 
94,073 - 0,01068 0,94073 1,063 
1,588 0,6502 0,01538 65,02 


Grenzwerthe der Zahlen für Metalle angiebt, 
hervorgeht, ist die grösste der zur Bezeich- 
nung der Leitungsfähigkeit nach cm? ge- 
bräuchlichen Zahlen (0,65) noch erheblich 
kleiner als die kleinste nach m- mm?, 
(1,0 oder 1,063). 

Erfüllt nun der neue Name die Hoff- 
nungen, die auf ihn zu setzen sind, nämlich 
dass er befreiend und ordnend in die Ver- 
wirrung, die jetzt in Bezug auf die Ein- 
heiten der Leitungsfähigkeit besteht, ein- 
greift und uns die ersehnte kinheitlichkeit 
des Ausdrucks bringt, so hat eine Kupfer- 
sorte, deren speeifischer Widerstand bei 0° C 
1,6229 legale Mikrohmem oder 1,6183 inter- 
nationale Mikrohmcm beträgt, künftig nicht 
mehr eine Leitungsfähigkeit von 


98,45°/, des chemisch reinen Kupfers (nach 
Matthiessen) oder 
98,53 °/ (nach Siemens), oder 
97,05 o/a (vgl. „La lumière &electr.“), oder 
94,8 °/, (mach Lagarde), 
auch nicht eine Leitungsfähigkeit von 
58,1 bezogen auf Quecksilber 
oder 
616 „ „ Ohm, 
sondern eine Leitungsfähigkeit von 
0,616 Megamhocentimeter bei 0° C 
oder allenfalls von 61,6 Mho bei 0° C. 
Einige der wichtigsten Zahlen sind in 
der folgenden Tabelle zusammengestellt: 


Theoretisches über Wechselstrommotoren. 


Nachtrag zu den Aufsätzen des Verf. in Heft 
14, 21, 86 der „E. T. Z.“ 1898. 


Von Dr. Behn-Eschenburg. 


In den Heften 14, 21, 36 der „E. T. Z.“ 
1893 sind vom Verfasser Regeln und For- 
meln für den Betrieb von Mehrphasen- und 
Einphasenstrommotoren angegeben worden, 
welche den Zweck hatten, das für die Kon- 
struktion Wesentliche hervorzuheben. Die 
Rechnung bediente sich von vornherein 
mehrerer Vernachlässigungen, deren Be- 
deutung nur in Anmerkungen gekennzeich- 
net wurde. Es sollen nun im Folgenden 
die exakten Berechnungen und Resultate 
wiedergegeben werden, aus denen jene 
Formeln abgeleitet werden müssen. Wir 
gehen aus von der Betrachtung eines Mehr- 
phasen- und Einphasenstrommotors, dessen 
Feld durch eine kontinuirliche Wickelung 
ohne bestimmte Polzacken gebildet wird, 
wie es bei fast allen bekannten Typen dieser 
Motoren jetzt in Anwendung kommt. 

Es soll sich im Folgenden vorzugsweise 
darum handeln, den Einfluss der Zahl der 
Phasen oder Spulen im Feld- und Anker- 
system auf die Werthe der Koöfficienten 
der Induktion genauer abzuleiten. In den 
früheren Formeln wurde die Induktion der 
einzelnen Phasen eines Systems aufeinander 
ausdrücklich vernachlässigt und nur in der 
Anmerkung das Resultat angegeben. 

Wir nehmen 1. einen Mehrphasenstrom- 
motor an, dessen Erregersystem aus c, von 
einander unabhängigen gleichen Phasen 
gebildet wird, von denen jede w, Windun- 
gen umfasst, die in einer oder mehr Nuten 
oder Löchern in dem Eisenring des Erreger- 
systems untergebracht sind. Die Summe 
der Stromstärken aller Phasen ist in jedem 
Momente Null. Für den Fall des Zwei- 
phasenmotors ist die Darstellung jeweilen 
zu vereinfachen. Das indueirte System be- 
steht aus c kurzgeschlossenen Spulen oder 
Phasen, die kontinuirlich in dem Anker- 
eisen in Nuten oder Löchern vertheilt sind. 
Jede Spule soll w, Windungen enthalten. 
Wir nehmen 2. einen Einphasenmotor an, 
dessen Erregersystem aus c, hintereinander- 
geschalteten Spulen besteht, die in gleicher 
Weise wie die c, Erregerphasen des ersten 
Motors in Nuten oder Löchern vertheilt 


Specifische Leitungsfähigkeit 


in Procent von der des chemisoh reinen Kupters 


in Megamhocm nach 
bei 0° C (intern.) ————-— : 
Matthiessen Siemens 

0,652 103,9 | 104,0 
0,628 100,0 100,1 
0,627 999 1000 
0,621 99,0 99,1 
0,620 98,8 98,9 
0,615 98,0 98,1 
0,610 97,2 97,8 
0,609 97,0 97,1 
0,605 96,4 96,5 
0,603 98,0 96,1 
0,600 95,6 | 95,7 
0,596 X 95,1 
0,595 94,8 94,9 
0,590 94,0 | 94,1 
0,585 93,2 93,3 
0,584 93,0 93,1 
0,580 92,4 92,5 
1) = 1,588 Mikrohmem legal. 
i = 1,5166 ši (B. A. U.). 


gelegt wurden. 


An den Herausgeber des Kalenders für 
Elektrotechniker möchte ich die Bitte richten, 
die Einführung der neuen Bezeichnungs- 
weise dadurch zu fördern, dass er in dem 
nächsten Jahrgange seines klassischen 
Werkes in einer besonderen Spalte die 
specifische Leitungsfähigkeit der verschiede- 
nen Metalle in Megamhocm angiebt. 


Specifischer 
Widerstand in 
Mikrohmcm bei 0° 


Ä Leitungsfähigkeit 
als Vielfaches 
' von der des Queck- 


Lager de ' silbers (intern.) 

100,0 | 61,8 | 1,5341) 
96,3 59,05 | 1,593?) 
96,2 59 1,595°) 
95,3 68,5 1,609 
95,1 58,3 1,618 
94,3 57,9 1,626 
93,6 57,4 1,689 
93,4 57,3 1,648 
92,8 56,9 | 1,658 
92,4 56,7 1,660 
92,0 56,45 1,667 
91,5 56,1 1,677 
91,3 56,0 | 1,681 
90,5 55.5 | 1,695 
89,7 55,0 | 1,709 
89,5 54,9 | 1,713 
89,0 54,6 1,724 


= i legal. 
ie fett gedruckten Zahlen geben die Werthe an, die der Berechnung der betreffenden Zeile zu Grunde 


sind. Ist das Feldsystem des Einphasen- 
motors nicht eine kontinuirliche Wickelung, 
so vereinfachen sich die Formeln in der 
Weise, dass an Stelle der verschiedenen 
Spulen eine einzige oder zwei gesetzt werden 
und die Indices demgemäss zu wählen 
sind. Das indueirte System soll genau 
gleich sein dem des Mehrphasenmotors. Es 
lässt sich nun bekanntlich jede derartige 
Wickelung so darstellen, dass jede einzelne 
Phase oder Spule des Frregersystemes in 
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jedem Moment selbstständig ein magneti- 
sches Feld von bestimmter Richtung analog 
dem aus der totalen Wickelung resultiren- 
den Feld bildet. Die Felder der einzelnen 
Spulen unterscheiden sich beim ersten Motor 
nur durch ihre zeitliche Phase und durch 
die Hauptrichtung ihrer Linien, beim zweiten 
Motor nur durch die Richtung. Es sind 
dann die c, Phasen des Mehrphasenmotors 
auf zwei Pole oder auf den ganzen Umfang 
vertheilt, während die c, Spulen des Ein- 
phasenmotors nur auf einem Pol liegen, da 
jede Spule für sich einen Nord- und Südpol 
erzeugen soll. Jede schematische Figur 
wird dies ohne Weiteres verdeutlichen 
(vergl. beispielsweise Fig. 24, 25 in Heft 36 
„BE. T. Z.“ 1893). 

Wir bezeichnen jede einzelne Phase 
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regersystemes, å der gleiche Koöfficient einer 
Phase des inducirten Systemes, m der maxi- 
male Koöfficient der gegenseitigen Induktion 
einer Phase des einen Systemes auf eine 
Phase des anderen. Es ist angenähert: 


l= A.w,, 
à =A. w, 


4 


m=zA.w,.we(l—o), 


wobei ø die bekannte von der Streuung be- 
dingte Konstante ist. 

Statt der in (1) und (2) vorgesehenen 
Summirung über die einzelnen Abtheilun- 
gen führen wir mit kleinen Fehlern eine 
Integration ein. Die Gleichungen sind dann 
mit Berücksichtigung von (3) umzuformen in: 


21 2.1 
c o ty, com f c (Jv, co (v — v) ) 
wr to 1 J at cos (ae | 2 ni dv, = &v (5a 
o 
iroj T'o (iv, cos (vi — v) ) 
; GA ù OJo P p 0 (tv, COS (V, — V Z 
Jeton Ar cos (v, v)dv + o ot dvu, =0 (5b 
o o 
+! a [fee — vo) d v, d va + 2 (i r aa dv=e (6a 
t òt je l 2 Tg 1 4 v= 
Ti (eos (u, — v) i) 
; Cg A 1 cm cos (dv, — v) ı din 
ne+g4 [eos a —v) . dv, + "a fi at dv, =D. (6b 
o 


oder Spule durch den Winkel oder Bogen v, 
um den sie auf dem Umfang des Eisen- 
ringes von einem Nullpunkt abliegt. 


Den Koöfficienten der Induktion einer 
Phase oder Spule, deren Index v, ist, auf eine 
Phase oder Spule im Winkel v bezeichnen 
wir mit Lo,», den Koöfficienten der Induk- 
tion einer Phase oder Spule v, des Erreger- 
systemes auf eine Phase v} des inducirten 
Systemes mit My,v,, den Koöäfficienten der 
Induktion einer Phase v, des inducirten 
Systemes auf eine andere Phase v des 
gleichen Systemes mit Avv. r, R, eo be- 
deuten die Widerstände, , j die momentanen 
Stromstärken, e die Spannung. 


Für die beiden Motortypen bestehen 
dann die alten Gleichungen: 


i Mv, v Je, 
C, q 7 


ket D aneia D er 


> Lo v, 
c 


22 b aki nn EN 


=); 


f ð 
ar 


t Mv, v 
eI u 


a 


Die a der Summenzeichen ist 
ohne Weiteres einleuchtend, es sind jeweilen 
Summirungen tiber die Zahl der Phasen 
oder Spulen vorzunehmen. 

Da die Richtung des von einer Phase 
erzeugten magnetischen Feldes im Verhält- 
niss zu der Richtung des Feldes einer 
anderen Phase nur von dem Winkelabstand 
beider Phasen abhängt, so kann gesetzt 
werden: 


Lv vo ze l COS (v, — v), | 
Aue = Å cos (rı — v), . (8 


Me, V = 


m COS (», — v3). 


Die Bedeutung der Koëfficienten l, m, 
i ergiebt sich, wenn v, =v gesetzt wird. 
Es ist dann / der Selbstinduktionskoëfficient 
einer einzelnen Phase oder Spule des Er- 


Ist nun in (5) 
er = E sin (pt -- v) 
und setzt man versuchsweise: 
îy = J sin (p t — r — a), 
in (6) 
e= Esin pt, 
i = Jsin(pt—e), 


so vereinfachen sich die Integrale folgender- 
massen : 


21 

O to, C tv 
ke co8 (v; — v)dt =n g 
oO 

und 

2.1 . . 

© Je, en er Ò Jv, 
E cos (v —v)av =n St 


o 


Rotirt das inducirte System mit der 
Winkelgeschwindigkeit p, wenn jeweilen 
zwei Polen der Umfang 27% entspricht, im 
Sinne des wachsenden Winkels v, so ist in 
(5b) und (6b) in den letzten Gliedern für 
v, zu setzen vı — p,t, wenn hier das indu- 
eirte System ruhend und das inducirende 
System mit der Geschwindigkeit p, im 
Sinne des abnehmenden Winkels rotirend 
gesetzt wird. Wir erhalten so in (bb) 


v)) ay 


2a 

[ein c08 (v — 
à ot 

0 

= m (p — p) J cos | (p — pı) t —- v — æ]. 
Daraus ergiebt sich: 
jo = I sin [ (p — pı)t— v — «a — B), 

und weiter in (ba) 


| © (Je, COS (v, —v)) 


ot avi 


=n Ip sin (pt — v— «-- $). 


Wir erhalten ferner in (6b) 


= J|ip — p,) cos ((p — pı) t — v — a) 
.- (p + pı) cos ( (p+ pi)t+v— a)l. 


Daraus ergiebt sich: 


Je = — L cos [(p —- pi) t — r — æ — pı] 
+ L cos [(p +p) t+ v — æ — f] 
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p weiter 
jf € (COS O V doi nn 
=2p [I,cos(pt—a—B,)+1, cos (p t— u -- ba). 


Es ist ferner: 
ı a 
f f cos a» d vg = 4. 
0 O0 


Aus diesen Gleichungen entnehmen wir 
folgende vereinfachende Ausdrücke: 

Für die Gleichungen (5) des Mehrphasen- 
motors: 


cl 
Le 9 i 
Cs Å 
E= 
(7 
Cim 
M, = 2 
Co U 
M = > 


Für die Gleichungen (6) des Einphasen- 
motors: 


La & e A 
j 
4. En 
(8 
M, = pa 
IT 
M, = C1 C9 M , 
ZU 
Danach lauten die Gleichungen (5) 
0 iv 
ler +i., ‚tr M, I sin (pt—a—ß— v) 
= E,sin pt 
: (9 
Jve +A a +(p - pi) M, J cos |(»y—pı)t 
— 0 —:)|= 
iR+ L° +P Alh cos (pt—a—P) 
+ I, cos (p t—a— p) | = Esin pt, 
(10 


Je +A : +MJ (p p)eos[(p—pi)t 


—v- a]—(p+p)teos((p+p)ttr-e): 
<0; 
Wir lösen zunächst (9) auf und erhalten 
die bekannten Formeln von Heft 36 
„B. T. Z.“ 1893. 


Schreiben wir 
q =e + (p pYA, 
N =r + p(p- m) M?’ o, 
Na = p Lg@— plp — p M? A, 
so wird: | 
lu? gt 


TE NPN?’ 
r=1 PP) M, 
a ’ 
| ý .a 
Ng 
tg «& = N? 
1 
ctg 8 = (p zen 


Der Wattkonsum des Mehrphasenmotors 
beträgt: 
‚LE a Kg 
g COREN aN T 
- +p (p — pi) Me) 
Durch Erwärmung der Leiter geht ver- 
loren: 
Jiro e E J 1 Pe 
W=c 2 + "9 =o NaNe” q” 
+ oe (p — pi) Mè). 
Nützlich verwerthbar bleibt also: 


EET 


a=A-Wzc oe un (p-pı)M?e (12 
= t2 (NAH+NJ)Pı p— Pı 
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Setzt man R? klein gegen p? L?, o? klein 
gegen p? 4°, so wird 
N? +N? =P [(p Le +(p— p)ar? 
+p’ (p — p}? LA’), 
wobei 
LA (1 — 6) = M?. 
Der Wirkungsgrad beträgt: 
pı (p — pi) M’ o 


Die beobachtete Leerlaufsstromstärke 
giebt also ein Maass für den totalen Selbst- 
induktionskoäfficienten einer Phase, wenn 
die Induktion der übrigen Phase mit be- 
rechnet wird. Dieser Koöfficient ist also 
Cı 
H 
einzelnen Phase für sich allein wirkend. 
Diese Regel ist wiederholt praktisch be- 
stätigt worden. 


mal grösser als der Koëfficient l einer 


a 
Aa SEE: 

"TAT retr(p—p)? a?+p(p—pı) M? e ( So lange 

Um für a zu einfacherem Ausdruck zu ? IA 
gelangen, führen wir aus: 

Doe _ E’ M’p, (pp) RR 
(e Roar) 999 a 
2p Re|(14 FEAR u au Nr 
E? A(1—0) 


= ¢ 


Nach den Gleichungen (4) und (7) ist 
aber 


E’A_E'oa iA_E«ow) 
2L — 2 ĉi 17 2 ĉi w? 
Es ist aber 
E? All—o) 
2- T l 


gleich dem Quadrat der in einer sekundären 


Phase inducirten E. M. K., da £ das Qua- 


l 
drat des Uebersetzungsverhältnisses der 
primären Spannung in die sekundäre be- 


deutet. Wir schreiben: 
(14 


E, 


wobei y2 
die in den Windungen einer sekundären 
Phase durch die Erregerspannung E in- 
dueirt wird, wenn z. B. der Motor ruht und 
die sekundären Stromkreise offen gehalten 
werden. Wir erhalten dann wie früher 


die mittlere Spannung bedeutet, 


_ 0% Ef p, (p— pı) 
a = 9 3 


e P 

x a. (15 
1 (pP-P)A 1 (p— pA? 
(1+ pLe + e? 2 


Der Klammerausdruck im Nenner nähert 
sich bei guten Motoren im normalen Betrieb 
der Grenze 1, es ist dann: 


a=% Er m(p= np) 
2 0 pP(l+s)’ 
wobei 
RER 242 
se pı) 4 0. 
o 
Angenähert ist dann 
1 
= ro 
1 BE See 
Top — pı) M? 
Pin 2. Pe DE 
p re 
1 : RES i eh 
IF PL(p—p)Al—o) 


d. h. der Nutzeffekt kann nie grösser sein 
als der Quotient aus der Tourenzahl des 
Motors und der synchronen Tourenzahl. 

Berechnet man aus dem Uebersetzungs- 
verhältniss des Motortransformators die 
sekundäre Spannung, so giebt die beob- 
achtete Spannung ein Maass für das 
Streuungsverhältniss ø. Nach (14) verhält 
sich die berechnete Spannung zu der be- 
obachteten wie 


1:Y(1— 0). 
Für ,=p wird a=0 und die Leer- 
laufsstromstärke ergiebt sich zu: 


Jo = re 
pL Ci 
Po! 


22.0|[(1+2=. Ay =V, pera 


P 


noch nicht sehr klein ist, kann der Einfluss 
der Streuung o im Nenner 
f N,? + Na? 
den Betrag der übrigen Glieder leicht über- 
wiegen und die Anlaufskraft des Motors 
enorm vermindern, wie dies „E. T. Z.“ 1893 Heft 
36 auseinandergesetzt wurde. (vgl. Schluss.) 
Die Gleichungen (10) für den Ein- 
phasenmotor führen zu folgenden Auf- 
lösungen. 
1 Eg’g 
2° N’+N 
L= J(p —pı)M, 
1 ? 
qı 


_J(p+p)M, 
93 


= 


I; 

. (16 
N, 

tg a = N’ 


= P 
tg A, = (P -P)A'’ 


a 4 
t8 #2 = op +p)’ 
Dabei schreiben wir: 
a? =+ (p — p) 4°, 
q = P+ (p ++p: A, 
N, = Rq’ 9? +p Mol(p— p) g 
F (p +p) 91), 
N=pLa’a—pMAlp— p} g? 
+p +p) 91°). 
Der Wattkonsum beträgt: 


Der Wärmeverlust: 
E?a?0o} 
2W = v4 Ne (Rq? g+ cze M i —- pP) gF 
+p +n q2]). 

Die nützliche Arbeit demnach: 

2 2 0.2 E? 
a= Naa Ne Wep? (p-p?) A°-e2] (17 

Die Formel zeigt, dass a >0, wenn 

(P — p?) A? > @. 
Zur Berechnung von 
Ni + N 
führen wir daher von vornherein die Be- 
schränkung eines leistungsfähigen Motors 
ein, dass ¢? verschwinden soll gegenüber 
(p +p} 4°. 
Dann wird: 
qg? = ++ (p — p} A?; 
q? = (p F PXA z 

Weiter vernachlässigen wir R gegen 
pL, was gleichfalls in der Regel bis auf 
10°/% Genauigkeit zutreffen wird. Er wird 
dann, wenn nach (8) 

LA (1 — 0) = 2 M?, 

N =p (p+ p) M o[2p(p— p)A?+ 0? 


1 ; 
N= o p(p+p LA? o f +0 


ua 2 42 


Schreiben wir: 


ER 2 42 mE 
paak 2 7 AE 


I 


so erhält man: 
N’+Ng?= , P(p+p PLA? i (2p (p-p1)4? 
+PP A—aH ptp PA elo» 
= 3 Pptp) eLA + 4p (p-p?A? 
E (4p'’—(p— p} e+ sS], 
A’ S =(—20+0)(2p(p—p)A? ++ P} 
+20 + o?) (p +p) A? e. 


Setzt man den Werth von o’ ein und 
vernachlässigt man o? gegen 1, ferner 
(p — pı) gegen (p +p), so erhält man: 


4° S=8P [e+ (p— p} A?) 


(p— pA‘ ) 
1 2 a a ~) 
= af KAT o!+(p-p PA’ e 


und weiter: 
N? + N? = pt (p + p 0? LA? [e 
4 
BEER 2 2 1 206: 4 02: (p-p A‘ ak 
+to—p}A | ind: (e!+(p -pı)?e?4?) 
Wir schreiben: 


: (p — m)t4* 
2s=2 4 0? -é -z-z .. A8 
ä Ba e+(pP—- peA’ ( 
2 2 2 


T 2 ptl? p? (142s) 
1 p? A—o) no f 
2 p’ (1+2s) eL pPI Pa’ 
Nach (8) ist 


A_wAtceti_o n? 4 
L 2 „72 


4 el’ 
oder nach (4) 
Ww, 


A_un? w 
L 24 &? w? 


a& = 


Wwa 
x 2 o giebt das Quadrat des Uebersetzungs- 
L 1 


verhältnisses der Windungszahlen des pri- 
mären Systems zu einer Phase des sekun- 
dären Systeins. Es stellt nun nach (6) 

2M E 
„Es = — i - 
die sekundäre Spannung dar, wenn der 
Motortransformator in Ruhe ist und die 
sekundären Stromkreise sehr grossen Wider- 
stand erhalten. Es ist dann: 


en 
B=9 Ci w, (20 

Dies E, entspricht also der in (14) für 
den Mehrphasenmotor abgeleiteten sekun- 
dären Spannung. 

Es ist beim Einphasenmotor der an- 
geführten Konstruktion E, nicht direkt 
aus dem Uebersetzungsverhältniss der 
Windungszahlen abzuleiten. Im Uebri- 
gen ist nach (6) die sekundäre Spannung 
eine Sinusfunktion des Winkels, den die 
Phase in der jeweiligen Stellung einnimmt, 
während die mittlere sekundäre Spannung 
des Mehrphasenmotors in jeder Stellung 
gleich ist. Damit wird: 


ap? Ep fh E 2i -e j 
4 ° (1+2s)e p] pa’. 
a wird Null für 


ERE 0’ 
p= p 1-55). 
da ¢ẹ? klein sein soll gegen p? 4?, wird da- 
her die Leerlaufsstromstärke für a=0: 


41° 
2p? IË (142s) 


a= 


Jo? = (22 
hier ist ferner s =ø zu setzen. Aus J und 
E lässt sich also L oder o bestimmen. 
Thatsächlich ist bei praktischen Mo- 
toren p, für den Leerlauf bis auf weniger 
als 1°% gleich p, setzt man als äusserste 


Pi 


3 
Grer ze =0,99, so wird danach €, an 
p p 4° 
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die Grenze 0,02 gebunden. Es ist aus der 
Beobachtung von p, dieser wichtige Quotient 
zu messen. 

Wenn Z durch die Beobachtung des 
Magnetisirungsstromes bei offenen inducirten 
Spulen ermittelt ist, so giebt Jo ein Maass für 
den Streuungskoöfficienten ø. Die Lecrlaufs- 
stromstärke ist immer doppelt so gross wie 
die Magnetisirungsstromstärke, wenn die 
Streuung klein ist. 
koöfficient L ist nach (8) 


und nach (4) 


4 
= 79 A.w? (23 
wo w dic totale Windungszahl des Systems 

3 
ist, d. h. der Magnetisirungsstrom ist 1 -mal 
grösser, als sich ergeben würde, wenn alle 
Windungen in einer einzigen Spule ange- 
ordnet würden. 

Die Beanspruchung des Eisens ist Keine 
gleichmässige. Bilden wir z. B. einen Ein- 
phasenmotor dadurch, dass wir die Spulen 
aller Phasen eincs Mehrphasenmotors, z. B. 
eines Drehstrommotors, in passender Weise 
in Serie setzen, so hat man für den Dreh- 
strommotor für eine Phase den Werth 


3 


L= 2 l, 


für den Einphasenmotor: 
4 
L, = na'l 


Ein Vergleich der Leerlaufsstromstärken 
beider Motoren wird also die Richtigkeit 
der Formeln bestätigen und zugleich den 
Streuungskoëfficienten ermitteln. 

Es ist die Leerlaufsstromstärke des 
Drehstrommotors 


E 
Jo eg 


P. 5 l 
die Leerlaufsstromstärke des Einphasen- 
motors: 
2E 


J‘=3 EE 
n2’! Y(1-+20) 


also bei gleicher Spannung und Perioden- 
zahl 


(24 


E ist die sogenannte Schenkelspannung 
des Drehstromes. Zahlreiche Experimente 
haben diese Verhältnisse bestätigt. 

Aus (21) ergiebt sich das Maximum der 
Leistung a für 


1 e? 
P= yo P (1 = Be a 


wenn 2s für diesen Werth noch sehr klein 
gesetzt werden darf, was nach Formel (18) 
wohl nie zu crreichen ist. Bei Motoren mit 
erheblicher Streuung wird die maximale 
Leistung für Werthe von p, stattfinden, die 
sehr nahe an p liegen. 

Vergleichen wir (21) mit (15), so zeigt 
sich, dass die Leistung des Drehstrommotors 


gegen die Leistung des Einphasenmotors, 


c E? p’ ((ı _#,) e” 


1 
“T4 e pP p a (1+28,) 


bei gleicher sekundärer Spannung E; an- 
genähert im Verhältniss steht von 
2 p? 1+2s, 
(p +p) p` 148 ` 
Vergleichen wir wie oben einen Dreh- 
strommotor mit einem Einphasenmotor, der 


Der Selbstinduktions- | 


gebildet wird durch Hintereinanderschaltung 
der 3 Phasenspulen des ersten Motors, so 
ergiebt sich bei gleicher primärer Spannung 
E die sekundäre Spannung E, beim Dreh- 
strommotor: 


E, = = Yl-oE, 


beim Einphasenmotor: 


m w p- ag 
E=T e wm, 10E, 
also a 5 
7 _ #6 
Ey n (25 


=) 

a _2.4c?2 p (14235) | p 

a m™@ p (148s) p? e? 
RR 

für c, =3, p angenähert p,, s und s, ange- 

nähert o 


(26 


3.0(1+0). : o? i 
1 a STE 
(p-p?)A’ 
d. h. der Drehstrommotor ist nahezu 4-mal 
leistungsfähiger bei gleicher Schenkelspan- 


nung wie der entsprechende Binphasen- 
motor, vorausgesetzt, dass die Schlüpfung 


i die angenommenen Grenzen erfülle und 


1+2s, 
ia nahe 1 
sei. 
Diese letztere Voraussetzung wider- 
spricht zum Theil den anderen Be- 


dingungen (vgl. 18 u. 15 und Schluss), so- 
dass sich thatsächlich herausstellt, dass 5 


1 
etwa von der Ordnung 10 sein wird oder 
dass für gleiche Leitungen der Einphasen- 
motor 3-mal so viel primäre Spannung er- 
fordert als der entsprechende Drehstrom- 
motor. 

Zum Schluss geben wir einige experi- 
mentelle Daten über die Verhältnisse der 
letzten Formeln. 

Ein 12 PS-Wechselstrommotor zeigte bei 
110 V 48 Perioden bei % primären Windun- 
gen in 40 sekundären Windungen bei offenen 
Stromkreisen eine Magnetisirungsstromstärke 
von 38 A, eine sekundäre Spannung von 
61 V. 

Aus Formel (20) würde sich demnach 
ergeben: 


A 
61=16. VIS 6 . 110, 


oder angenähert 
y1 — 0o = 0,8. 
o = 0,36. 


Die Leerlaufsstromstärke wurde bei 
gleicher Spannung und Periodenzahl beob- 
achtet zu 58 A. 


Nach (22) 
_ 2x38 
TYi+20’ 
und hieraus 
o = 0,85. 


Bei einem 9 PS-Drehstrommotor wurde 
beobachtet Stromstärke der Magnetisirung 
bei offenen sekundären Stromkreisen: 

Bei 50 Perioden in einer einzigen Phase 
der Erregerwickelung: 

180 V 64 A. 


Bei 3 hintereinandergeschalteten Phasen 
180 V 18,8 A. 


Verglichen mit Formel (8) ergicbt dies: 


oder 
pl=26. 


Die Uebercinstimmung darf als gut be- 
zeichnet werden, da die Eisenbeanspruchung 
in beiden Fällen nicht genau gleich war. 


Es wurde ferner beobachtet die Leer- 
laufsstromstärke des Motors als Einphasen- 
motor geschaltet mit allen Phasen in Serie 
bei 180 V 28 A. 

Nach Formel (22) ist demnach: 


_ 2x 18,8 
 Yi+20’ 
o = 0,43. 


Die sekundäre Spannung wurde beob- 
achtet in 60 Windungen durch 252 primäre 
Windungen und 180 V primärer Spannung 
zu 54 V. 

Nach (20) erhält man: 


60 

BE 

Daraus ergiebt sich ø = 0,41. Die Ueber- 
einstimmung beider aus gänzlich verschie- 
denen Methoden ermittelten Werthe ist gut. 

Der gleiche Motor als Drehstrommotor 
geschaltet, ergab bei 100 V Schenkelspannung 
und 50 Perioden 20,2 A Magnetisirungsstrom 
und 22 A Leerlaufsstrom. Die indueirte 
sekundäre Spannung bei offenen sekundären 
Kreisen war 605 V. Der Leerlaufswatt- 
konsum war 500 Watt, der Wattkonsum bei 
offenem Sekundärsystem 370 Watt. Die 
Differenz sind Reibungsverluste. 

Nach der früheren Beobachtung war 
pi =2,8 gemessen worden. Nach Formel 
(8) muss nun 


100 _ 100.2 
pL 3pl 
sein. Beobachtet wurde 22. Auch hier ist die 
Uebereinstimmung eine gute zu nennen, zu- 
mal diese Beobachtungen an einer in prak- 
tischem Betrieb stehenden Anlage ausge- 
führt wurden, wo die Spannungen und 
Periodenzahlen nicht ganz konstant ge- 
halten werden konnten. 
Aus (14) erhält man nach den ange- 
gebenen Daten: 


E, _ 60 


da wir 84 primäre, 60 sekundäre Windun- 
gen hatten. Dies ergiebt o = 0,28, d. h. der 
Koëfficient o der Streuung ist für den 
Drehstrommotor etwa 1,4-mal kleiner ge- 
wesen als für den entsprechenden Ein- 
phasenmotor. Der Grund dieser Erschei- 
nung liegt offenbar in der vollkommen 
homogenen Feldbildung des Drehstrom- 
motors. Es wurde thatsachlich in der 
mittleren sekundären Spannung in Keiner 
Stellung der induecirten Spule ein Unter- 
schied von mehr als !/,°/, beobachtet. Der 
Verlauf der sekundären Spannung bei dem 
Einphasenmotor war eine fast vollkommene 
Sinuslinie für die verschiedenen Winkel- 
stellungen der inducirten Spule. 

Aus diesen Beobachtungen zeigt sich 
zur Genüge, von welch’ hervorragendem 
Einfluss der Streuungsko&fficient auf den 
Betrieb solcher Motoren sein wird, indem 
er wohl durch keine Konstruktion kleiner 
als 0,1 gemacht werden kann. Ist aber o 
von dieser Grössenordnung, so treten die 
Glieder s in den Gleichungen (15) und (21) 
schon für sehr kleine Abweichungen des 
Laufes vom Synchronismus in den Vorder- 
grund und das Drehmoment des Motors 
fällt mit wachsender Schlüpfung. D 

Wir geben im Folgenden die Formeln 
für die Leistungen der beiden Motortypen, 
wenn die Tourenzahl soweit vom Synchro- 
nismus abweicht, dass in (15) und (21) die 
Glieder s von gleicher Ordnung mit 1 wer- 
den. Es ist dann für den Drehstrommotor: 


E; = A 180 V1 — 0 = 54. 


= 94 


. V — o, 


für den Einphasenmotor 


—_n\ 4% 

2s, =20t4ar, (PB PA” 
ai TE + (p— pre 
Beachtet man nun, dass aus der Leer- 
laufstourenzahl der Einphasenmotoren der 


p? 4? 
2 sich messen lässt und von 


— 1. 
23T 


Quotient 


der Ordnung 100 gefunden wird, dass o von 
der Ordnung 0,2 bis 0,3 angesetzt werden 
darf, so lässt sich die Grenze für p, von 
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der an s und 2s, in den Vordergrund 
treten, leicht angeben. Setzen wir o = 0,2, 


2 42 
P A _ 100, so wird s=1 für p =$; ist 


für den gleichen Motor dagegen 0 = 0,3, so 
wird s schon gleich 1 für p, = 0,67 p, also 
schon bei einer Schlüpfung von 33°/, tritt 
ein Abfall des Drehmomentes mit wachsen- 
der Schlüpfung ein. Wird p, noch kleiner, 
so ist das Glied s ausschlaggebend und wir 
erhalten für die Leistung des Motors aus 
(12) 


a= PAUTO) mal 
(p— P) PP aA 
Für ein grosses Drehmoment muss also 
jetzt die Selbstinduktion des Ankers klein, 
der Widerstand gross sein. Wird der 
Widerstand s so weit vergrössert, dass in 
(12) das Glied 1 von gleicher Bedeutung 
wird, wie das eben betrachtete, so wird die 
Selbstinduktion des Ankers resp. die Zahl 
der Ankerphasen auf das Drehmoment von 
verschwindend kleinem Einfluss sein. 
Bei dem Einphasenmotor erhalten wir 
unter ähnlichen Konstruktionsverhältnissen, 
2 
wenn 0=0,3 und PE = 100 gesetzt wird, 
den Grenzfall 2s, =1 schon für p, = 0,05 p, 
d. b. schon für 5°/, Schlüpfung hört der 
Motor auf in günstigen Verhältnissen zu 
arbeiten. Es ist nun leicht einzusehen, dass 
unter Umständen also ein Motor mit 
grösserem Ankerwiderstand, bei dem das 


2 
Glied 3 y - 
fähig ist wie ein Motor mit vermindertem 
Widerstand. Ist ø = 0,4 anzusetzen, so tritt 
die kritische Geschwindigkeit schon bei 


ca. 3%), Schlüpfung ein, was die Berech- 
nung des Motors ausserordentlich erschwert. 


kleiner ist, gleich leistungs- 


Eine neue S$ignalkontrolie. 
Von Adolf Prasch, Wien. 


Von den im Eisenbahndienste und auch 
sonst vielfach im Gebrauche stehenden 
Kontroll- oder Wiederholungssignalen (Sig- 
nal-Repeaters), welche die jeweilige Lage 
eines dem Gesichtskreise entzogenen Haupt- 
signales anzeigen sollen, muss unbedingte 
richtige Anzeige verlangt werden. 

Es ist ausserdem, aber speciell im Eisen- 
babnbetriebe, wünschenswerth, dass die An- 
zeigen des Kontrollsignales auf grössere 
Entfernungen bis zu 20 m mit Sicherheit 
abgelesen werden können. Dass die dermalen 
im Gebrauche stehenden Kontrollsignale, 
welche auf elektrischem Betriebe basiren, 
diesen Anforderungen nicht entsprechen, 
lässt sich aus den Fig. 1—4, welche den 
Stromlauf schematisch darstellen, leicht er- 
kennen. 

Sei D das zu kontrollirende Signal, C 
ein Kontakt, K ein einfacher optischer, W ein 
akustischer Kontrollapparat und B die strom- 
liefernde Batterie, so wird bei geschlossenem 
Kontakt die Batterie zur Wirksamkeit ge- 
langen und die beiden Kontrollapparate 
werden die Stellung der Scheibe voll gegen 
das Gesicht, welche der Einfachheit als die 
Gefahr oder Haltstellung bezeichnet werden 
soll, anzeigen. 

Hierbei wird (Fig. 1), wie dies durch 
das schwarze Scheibcehen bei K angezeigt 
ist, ein Signalkörper hinter dem Fensterchen 
der Kontrolle sichtbar und der Wecker 
ertönt. 

Bei unterbrochenem Kontakt C (Fig. 2), 
welcher der entgegengesetzten Stellung des 
Signales entspricht, welche hier als „Frei- 
stellung“ angenommen werden soll, wird, 
da die Batterie keinen Stromschluss findet, 
das Scheibchen der optischen Kontrolle ver- 
schwinden, der Wecker verstummen. 

Treten jedoch Leitungsstörungen ein, 
so können dieselben die gleichen Wirkungen 
an den Kontrollsignalen hervorbringen, wie 
der Kontakt C des zu überwachenden 
Signales. 
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Fig. 3 zeigt eine der Leitungen unter- 
brochen. Die Kontrollsignale müssen, trotz- 
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lungen, das Signalbild auf weitere Ent- 
fernungen als bisher sichtbar zu machen, 


dem das Hauptsignal die Gefahrstellung | was den grossen Vortheil in sich birgt, dass 


einnimmt, die „Freistellung“ anzeigen. 


Fig. 8. 


In Fig. 4 stehen die beiden Leitungen 
in Berührung, es ist somit eine leitende 
Verbindung zwischen den beiden Batterie- 
polen hergestellt und die Kontrollsignale 
müssen, auch bei „Freilage“ des Haupt- 
signales, dessen „Gefahrlage“ anzeigen. 

Insbesondereim Eisenbahndienstekönnen 
derlei durch Leitungsgebrechen herbei- 
geführte Imitationen vorgeschriebener Funk- 
tionen des Hauptsignales Gefahren hervor- 
rufen, deren Bedeutung vielfach unter- 
schätzt wird. 

Im Eisenbahnbetriebe muss sich der 
den Verkehr leitende Beamte, wenn ihm 
die Hauptsignale direkt zu überwachen un- 
möglich wird, auf die Angaben der Kontroll- 
signale verlassen können, weil er nach den- 
selben seine Dispositionen zu treffen hat. 

In dem durch Fig. 4 erläuterten Falle 
muss er annehmen, dass das Hauptsignal 
auf „verbotene Einfahrt“ steht, glaubt die 
Station gegen einen einfahrenden Zug ge- 
sichert, manipulirt dementsprechend und 
doch ist die Bahn für einen solchen frei 
gegeben. 

Der durch Fig. 3 erläuterte Fall scheint 
keine Gefahr zu bieten, indem ein Zug, 
welcher in die Station einfahren soll und 
darf, höchstens unnöthiger Weise aufge- 
halten wird. Und doch ist eine solche 
Gefahr, wenn auch im verminderten Maasse, 
auch hier vorhanden. 

Hat der Beamte aus irgend einem 
Grunde die Station zu decken, so kann er, 
durch die Kontrolle irregeführt, die Um- 
stellung des Signales, welches er auf „Frei“ 
vermuthet, anordnen. Selbes steht aber 
bereits auf „Halt“ und wird nunmehr in 
die Freilage gebracht, und hierdurch dem 
auf Einfahrt wartenden Zuge die Bahn 
frei gegeben. Dies kann namentlich bei 
elektrisch zu stellenden Signalen, bei welchen 
nicht, wie bei den mechanischen Signalen, 
durch die Lage des Stellhebels eine weitere 
Kontrolle gegeben ist, leicht vorkommen. 

Bei dem nachstehend beschriebenem 
Kontrollsignale, Konstruktion A. Prasch, 
welches bereits praktisch erprobt und be- 
währt befunden wurde, sind Fehlanzeigen 
dadurch ausgeschlossen, dass ausser den 
beiden Hauptsignalen „Halt“ und „Frei“ 
noch ein von denselben auffällig verschie- 
denes drittes Signal vorgesehen ist, welches 
den Eintritt einer wie immer gearteten 
Leitungsstörung in alarmirender Weise 
anzeigt. 

Ausserdem ist es bei demselben ge- 


der auch an entfernteren Punkten mani- 


K 


Fig. 2. 


Fig. 4. 


pulirende Verkehrsbeamte nicht stets nöthig 
hat, sich in die Nähe des Kontrollsignales 
begeben zu müssen, um selbes beobachten 
zu können. Hierdurch wird, da eine gewisse 
Bequemlichkeit im Dienste eine so zu sagen 
naturgemässe Sache ist, eine genauere Be- 
achtung dieser Signale nur gefördert. 

Das Signalbild giebt sich sowohl bei 
Tage als auch bei Nacht als reines Form- 
signal und wird hierdurch, namentlich zur 
Nachtzeit, die Verwechselung mit anderen 
Signalen ausgeschlossen. 

Die deutliche Sichtbarkeit des Signales 
ist nach genauen und eingehenden Priifun- 
gen mit den verschiedensten Personen bei 
Tag auf 20 bei Nacht auf 30 m Entfernung 
im Minimum anzunehmen, und von der 
jeweiligen Stellung des Beobachters, ob in 
der Geraden oder im Winkel, so ziemlich 
unabhängig. 

Die Bethätigung des Hauptkontroll- 
signales, mit welchem auch akustische 
Nebensignale, und zwar dies mit Vortheil, 
verbunden werden können, erfolgt im 
Gegensatze zu den heutigen Betriebs- 
methoden durch Stromwechsel, d. h. durch 
jemaliges Umkehren der Stromrichtung. 
Es muss daher am Hauptsignale, d. h. 
jenes Signales, dessen Stellung von einem 
entfernten Punkte, welcher die direkte 
Ueberwachung nicht gestattet, kontrollirt 
werden soll, an Stelle des einfachen: Strom- 
schlusses oder Stromunterbrechung her- 
stellenden Quetsch- oder Schleifkontaktes 
ein Stromwender angebracht werden. Die 
Konstruktion dieses Stromwenders muss sich 
den im Gebrauche stehenden Signalen an- 
passen. 

Für Arm- oder Scheibensignale, welche 
nur durch ein Heben und Senken um 45° 
oder durch ein Vor- und Rückwärtsdrehen 
um %° die verlangten Signalbilder zum 
Ausdruck bringen, dürfte der in den 
Fig. 5—7 dargestellte Quecksilberkontakt, 
dessen Funktionsverlässlichkeit eingehend 
erprobt wurde, als der beste zu bezeichnen 
sein. 

Dieser keinen integrirenden Bestand- 
theil der vorgeführten Neuerung bildende 
Kontakt kann, wie dies aus den schema- 
tischen Darstellungen in Fig. 5 ersichtlich, 
ebensogut durch andere Formen von Strom- 
wendern ersetzt werden. 

Die Wirkungsweise dieses Kontaktes 
lässt sich an den beigegebenen Figuren, 
wie folgt, erklären: In die beiden ge- 

trennten Glasröhrchen @, @ (Fig. 5 und 6) 
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sind je drei Eisendrähte eingeschmolzen, 
welche ein Stück aus der Glaswand hervor- 
ragen und hierdurch mit den Leitungs- 
drähten verbunden werden können. Zwei 
dieser Drähte (1, 2) ragen senkrecht zur 
Längsachse nur ein kurzes Stück in die 
innere Höhlung der Röhrchen hinein. Der 
dritte Draht durchläuft diese Höhlung da- 
gegen der ganzen Länge derselben uach 
und ist so eingesetzt, dass er an der den 
beiden anderen Drähten gegentiberliegenden 
inneren Glaswand nahezu anliegt. 
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Fig. 8. 


Ansicht von der Rückseite. 
Fig. 7. 


Seitenansicht. 


Die Röhrchen werden bis etwa zur 
Hälfte mit chemisch reinem Quecksilber 
angefüllt, möglichst luftleer gemacht und 
sodann verschmolzen. 

Die beiden Röhrchen werden, um selbe 
nach aussen hin vollstlindig abzuschliessen, 
in ein doppeltheiliges Holzgehäuse eingesetzt 
und in dasselbe durch Vergypsen so fest 
eingebettet, dass ein Verschieben derselben 
innerhalb des Gehäuses unmöglich wird. 
Die beiden Theile des Gehäuses werden 
sodann durch Verschraubung fest mit ein- 
ander verbunden. 

An die aus den Glasröhrchen hervor- 
stehenden Eisendrähte sind isolirte Kupfer- 
drähte angelöthet, welche die Verbindung 
des Kontaktes mit den Leitungen und 
Batterien vermitteln sollen. 

Um bei den fortwährenden Wendungen 
des Kontaktkörpers ein Abdrehen dieser 
Drähte zu verhindern, laufen dieselben durch 
die hohle Drehungsachse des Holzgehäuses 
nach aussen ab. 

Fig. 7 und 8 zeigen die Aussenansichten 
dieses Kontaktes und die Art und Weise 
der Uebertragung ‚der Drehbewegung des 
Signalkörpers auf den Kontakt. 

Befindet sich der Kontakt in einer 
Mittellage, zwischen den zwei in Fig. 5 
und 6 dargestellten Endlagen, . so tritt 
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Stromunterbrechung ein und bringt, wie 
dies später noch erläutert werden soll, die 
Alarmstellung am Kontrollsignal hervor. 
Es zeigt somit das Kontrollsignal nicht nur 
Leitungsgebrechen, sondern auch eine un- 
vollkommene Stellung des Hauptsignales an. 

Der eigentliche Kontrollapparat ist in 
Fig. 9 in Vorder- und Seitenansicht, sowie 
im Schnitte dargestellt. Auf der Grund- 
platte M sind zwei Doppelmagnete E E’ mit 
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Schnitt A-B. 


Vorderansicht. 
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Wechsel der Stromrichtung wird, durch 
Umkehren der Polarität der Elektromagnete, 
der Magnetanker auf die entgegengesetzte 
Seite getrieben und der Signalkörper muss 
gleichfalls die entgegengesetzte Lage, d. i. 
die Vertikale bzw. die Horizontale, ein- 
nehmen. | 

Es sind somit drei verschiedene und 
charakteristische Lagen des Signalkörpers 
möglich. 


Seitenansicht. 


Fig. 9. 


ihren Polen einander gegenüberliegend be- 
festigt. Diese Magnete sind insofern regulir- 
bar, als sie durch die Regulirschrauben R R 
horizontal verschoben und so deren Pole 
nach Bedarf einander entweder genähert 
oder von einander entfernt werden können. 
Die Magnetisirungsspiralen dieser Elektro- 
magnete sind so gewunden, dass der bei 
Stromdurchgang in den einzelnen Polen 
erregte Magnetismus die entgegengesetzte 
Polarität des gegenüberliegenden Poles hat. 
Zwischen diesen beiden Polen spielt der 
um die Achse W drehbare permanente Huf- 
eisenmagnet N, dessen Pole den Polen der 
beiden Elektromagnete gegenüber liegen. 

An der Vorderseite der Drehachse W 
des Stahlmagnetes ist ein Hebel H fest- 
gekeilt. Dieser Hebel endigt nach oben in 
ein Kreissegment, in welches eine Reihe 
sehr feiner Zähne eingeschnitten sind. Diese 
Zähne greifen in das Trieb T der Achse 
w ein. 

Beide Achsen sind zwischen die Gestell- 
wände oder -Ständer Œ @‘ eingelagert und 
letztere wieder, durch die Bodenschrauben 
und ein oberes Verbindungsstück zu einem 
starren Ganzen verbunden. 

Die Achse w geht durch die vordere 
Gestellwand hindurch und ist auf derselben, 
vor der Gestellwand der aus Aluminium- 
blech hergestellte Signalkörper X aufgesetzt 
und mit derselben verschraubt. 

In der Mitte der Achse wist weiteres noch 
der 45° schräg nach abwärts verlaufende 
Hebelarm L befestigt. In diesen Hebel ist 
ein Gewinde eingeschnitten, längs dessen, 
um eine zufällige Verschiebung desselben 
zu verhindern, das aus zwei Theilen be- 
stehende Regulirgewicht P nach Bedarf ver- 
schoben werden kann. 

Das an der vorderen Gestellwand be- 
festigte U-förmige Winkelstück Q trägt an 
seinen nach innen abgebogenen Theilen 
zwei Schrauben xx, durch welche die Be- 
wegung des Hebels H begrenzt werden 
kann. Die Funktion dieses Apparates lässt 
sich nun wie folgt erklären. Durchfliesst 
die beiden Elektromagnete kein Strom, so 
steht der Magnetanker in der Mitte zwischen 
den beiden Elektromagneten, und der 
Signalkörper, dessen Gewicht durch das 
Gegengewicht P ausbalancirt ist, nimmt die 
um 45° geneigte Lage ein. Durchläuft die 
Elektromagnetspulen ein elektrischer Strom, 
so werden deren Magnetkernue magnetisch 
erregt. Der Anker wird, da die einander 
gegenüberliegenden Pole entgegengesetzte 
Polarität haben, von dem einen Elektro- 
magnet angezogen, von .dem anderen da- 
gegen abgestossen. Der Signalkörper wird, 
da das Uebersetzungsverhältniss zwischen 
Zahnsegment und Trieb entsprechend ge- 
wählt ist, entweder die horizontale oder die 
vertikale Lage einnehmen müssen. Bei 


Als Signalbilder wurden angenommen 
ein vollkommen weisses Feld (Freilage), ein 
schwarzer Streif senkrecht in der Mitte des 
weissen Feldes (Halt) und ein 45° geneigter 
schwarzer Streif im weissen Felde (Störung). 
Diese 3 Signalbilder sind in den Fig. 10—12 
dargestellt. Um das reine weisse Feld 
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Fig. 10. .! 


Seitenansicht. 


herzustellen, muss der Signalkörper hinter 
dem den ganzen Apparat einschliessenden 
Schutzgehäuse verschwinden. 

Dieses Schutzgehäuse, welches den 
Apparat gegen Witterungseinflüsse schützt, 
ist aus verzinktem Eisenblech hergestellt. 
Der Signalapparat wird an die Bodenwand 
desselben festgeschraubt. Die Konstruktion 
des Schutzgehäuses ist aus Fig. 10 zu er- 
sehen. An der Vorderseite der Schutzwand 
ist ein rechteckiger Ausschnitt a, b, c, d vor- 
gesehen, welcher durch eine seitlich in eine 
Rinne einschiebbare Spiegelglasscheibe G 
verdeckt wird. Der Apparat ist nun in das 
Gehäuse so eingesetzt, dass der Signal- 
körper in der Mitte des Gehäuses unmittel- 
bar hinter dieser Glasscheibe zu liegen 
kommt und daher in der senkrechten und 
geneigten Lage sichtbar wird. In der 
horizontalen Lage dagegen wird der Signal- 
körper durch die Blechwand gedeckt, den 
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Blicken entzogen. In eine zweite rückwärts 
gelegene Rille des Gehäuses ist eine Scheibe 
aus weissem Beinglase eingeschoben, und 
projicirt sich der Signalkörper auf diesem 
Hintergrunde. Der Signalkörper ist, um 
einen möglichst scharfen Kontrast mit dem 
Hintergrunde zu erzielen, schwarz lackirt. 
Um diesen Kontrast auch zur Nachtzeit zu 
ermöglichen, wird zur Nachtzeit in dem 
rückwärtigen Theile des Gehäuses eine 
Lampe L eingesetzt. 

Diese Lampe durchleuchtet das Bein- 
glas vollständig und der Kontrast zwischen 
Signalkörper und Hintergrund wird noch 
viel schärfer als bei Tageslicht und ist 
somit die Sichtbarkeit des Signales auf 
weitere Entfernungen, auch zur Nachtzeit, 
garantirt. 

Nachdem sich die einzelnen Signal- 
bilder nur durch die verschiedenen Lagen 
des Signalkörpers von einander unter- 
scheiden, ist dieses Signal nur ein reines 
Formsignal. 

Bei Eintritt einer Störung ist es jedoch 
wünschenswerth, dass ausser dem optischen 
Signale noch ein akustisches Signal be- 
thätigt werde, welches die Aufmerksamkeit 
auf dieses aussergewöhnliche BEreigniss 
alarmirend auf sich lenkt. Zu diesem 
Zwecke wird in den Hauptstromkreis eine 
Art Relais, welches aus einem einfachen 
Elektromagnet mit an einer Feder be- 
festigtem Anker wie bei den Zimmerläute- 
werken bestehen kann, eingeschaltet. Da 
das Hauptsignal durch Stromwechsel be- 
thätigt, das Relais aber durch denselben 
nicht beeinflusst wird, so kann das letztere 
so lange nicht zur Wirksamkeit gelangen, 
bis nicht eine eine Störung anzeigende 
Stromunterbrechung eintritt. Im letzteren 
Falle wird der Anker des Relais von dessen 
Kernen abgerissen, legt sich an eine rück- 
wärtige Kontaktschraube und schliesst so 
einen Lokalstromkreis, in welchen ein Alarm- 
wecker eingeschaltet ist, welcher nun so 
lange läutet und die Aufmerksamkeit in 
auffallender Weise erregt, bis die Störung 
behoben ist. 

An Stelle dieses Relais, wiewohl das- 
. selbe vorzuziehen ist, kann auch, wie in 
Fig. 15 bei x angedeutet ist, am optischen 
Signalapparat ein Kontakt angebracht wer- 
den, welcher den Lokalstromkreis dann 
schliesst, wenn der Signalkörper die um 
45° geneigte Lage einnimmt. 

Das Zusammenwirken der einzelnen 
Theile dieser Kontrollvorrichtung erklärt 
sich aus der schematischen Darstellung der 
Stromläufe in den Fig. 13—15. 

Bei denselben wurde als Haupt- oder 
zu tberwachendes Signal, eine um eine 
vertikale Achse drehbare Scheibe, siehe 
auch Fig. 1, angenommen. Als Stromwender 
sind zur Erleichterung der Uebersicht ein- 
f4che Doppelkontakte gezeichnet. 

Die zur Bethätigung der Kontrollsignalc 
benöthigte konstante Batterie ist im Haupt- 
signale oder in der nächsten Nähe desselben 
untergebracht. Die Stromwendung erfolgt, 
wie dies bei Verfolg des Stromlaufes der 
Fig. 13 und 14 ersichtlich ist, durch Ver- 
kehren der Batteriepole. 

In Fig. 15 ist gezeigt, dass die eine 
Kontrollleitung gleichzeitig als Rückleitung 
für eine andere Leitung mit verwendet 
werden kann, sodass auch für elektrisch 
betriebene Distanzsignale eine Vermehrung 
der Leitungen nicht nothwendig wird. 

Auch für Kontrolleinrichtungen mit nur 
ciner Leitung ist eine Vermehrung der 
Leitungen zu vermeiden, indem die dermalen 
fast allgemein gebräuchliche Rückleitung 
leicht durch zwei Erdleitungen ersetzt ge- 
dacht werden kann. 

Die Funktionirung der einzelnen Theile 
ergiebt sich nun aus folgender Betrachtung. 

Angenommen, das Hauptsignal steht 
auf „Halt“ (Fig. 13). Der Strom der Batterie L 
gcht über den Kontakt C“ in die untere 
Kontrollleitung, sodann durch das Relais R, 
die optische Kontrolle X, in die obere Kon- 
trollleitung und kehrt über Kontakt C zum 
Zinkpole der Batterie zurück. 

In dieser Lage wird der Magnetanker 
von dem linken Spulenpaar der optischen 


Kontrolle angezogen, von dem rechten 
Spulenpaar dagegen abgestossen und der 
Signalkörper zeigt die Haltstellung an. Der 
Relaisanker, welcher aus weichem Eisen 
besteht, bleibt unabhängig von der Strom- 
richtung so lange angezogen, als Strom in 
dem Stromkreise eirkulirt. 
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S Hauptsignal aut „Halt“. — C Stromwendekontakte. — 
L Linienbatterie. — X Optische Kontrolle. — R Relais 
— A Alarmwecker. — O Ortsbatterie. 

Fıg. 18. 
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S Hauptsignal „Ilalb gestellt“. — C Stromwendekontakte (unterbrochen). — L Linien- 


batterie. — K Optische Kontrolle. — A 
magnetspulen 
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Alarmwecker. — 
ales (elektrische Auslösung angenommen). — J.Induktor 
auptsignales. — E' E” Erdleitungen. — T 
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in Kombination gebracht werden. In diesem 
Falle ist jedoch vorzusorgen, dass die Unter- 
brechungspausen des Stromes möglichst 
kurz gehalten werden, weil sonst der Signal- 
körper der optischen Kontrolle in lebhaftes 
Schwingen gerathen und hierdurch die Beob- 
achtung erschweren würde. Zu diesem Ende 
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S Hauptsignal auf „Frei“, — C Stromwendekontakte. — 
L Linienbatterie. — K Optische Kontrolle. — R Relais 
— A Alarmwecker. — O Ortsbatterie. — 

Fig. 14. 
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Fig. 15. 


Wird nun- das Hauptsignal auf „Frei“ 
(Fig. 14) umgestellt und hierdurch die 
Stromrichtung umgekehrt, so wird nunmehr 
der Magnetanker der optischen Kontrolle 
von dem linken Spulenpaare abgestossen, vom 
rechten Spulenpaare dagegen angezogen. Der 
Magnetanker bewegt sich von links nach 
rechts und in Folge dessen legt sich der 
Signalkörper in die Horizontallage und ent- 
zieht sich, durch die Wand des Schutz- 
gehäuses gedeckt, den Blicken. Das Relais 
bleibt in Ruhe. 

Tritt jedoch eine Linienstörung ein, sei 
selbe durch Ableitung oder Unterbrechung 
in der Leitung, durch Schadhaftwerden der 
Batterie, durch unvollkommene Signal- 
stellung etc. (Fig. 15) hervorgerufen, so 
muss der Leitungstheil hinter der Ableitung, 
bzw. bei Unterbrechung der ganze Strom- 
kreis stromlos werden. Hierdurch senkt 
sich der Signalkörper, durch das Gegen- 
gewicht getrieben, in die 45° geneigte oder 
Störungslage. Zu gleicher Zeit wird aber 
auch der Anker des Relais von den Elektro- 
magneten losgelassen, legt sich nach rück- 
wärts an den Kontakt, schliesst den Lokal- 
stromkreis und der Alarmwecker ertönt. 


Das Gleiche muss eintreten, wenn statt 
des Relais der Kontakt zum Schliessen des 
Lokalstromkreises direkt in die optische 
Kontrolle gelegt wird. 


Soll, wie dies vielfach noch durch die 
betreffendenSignalordnungen vorgeschrieben 
ist, während der Haltestellung des zu über- 
wachendenSignales ein sogenanntes Kontroll- 
klingelwerk in langsamen Schlägen ertönen, 
so kann die ganze Kontrollvorrichtung 
noch mit einem Pendelkontakte von Gat- 
tinger!) oder einem sonstigen Regulator 


1) Beschrieben in der Zeitschriit des Vereines 
deutscher Eisenbahnverwaltungen, Jahrgang 181, 8.864. 


bedarf der betreffende Regulator einer 
kleinen Ergänzung. Diese Ergänzung liegt 
in einem Zwischenkontakt, welcher unmittel- 
bar nach Beginn des Ausschwingens des 
Regulators den Stromkreis geschlossen hält, 
bis derselbe seine rückläufige Bewegung 
vollendet hat. 

Die sich hieraus ergebende Schaltung, 
bei welcher der erwähnte Pendelkontakt 
von Gattinger als Regulator adoptirt 
wurde, ist in Fig. 16 dargestellt. 
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S Hauptsignal. — C C' Stromwendekontakte — P Pen- 
delkontakt. — L Linienbatterie. — K Optische Kon- 
trolle. — R Langsamwecker. — A Alarmwecker. 
O Ortsbatterie. 
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Fig. 16. 


Für kleinere, langgestreckte Stationen, 
in welchen eine centrale Weichenstellung 
nicht durchgeführt ist, würde diese optische 
Kontrolle auch zur Kontrolle der richtigen 
Weichenstellung mit Vortheil Verwendung 
finden können und zur Erhöhung der Ver- 
kehrsicherheit unbedingt beitragen. 
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Die Weiche ist in Bezug auf ihre Be- 
weglichkeit den gebräuchlichen Semaphoren 
und Drehscheiben ähnlich, indem sie wie 
diese nur zwei maassgebende Endstellungen 
und zwar in die „Gerade“ oder in die 
„Weiche“ zulässt, wobei die Weichenzungen, 
soll ein über die Weiche sich bewegendes 
Fahrzeug nicht gefährdet werden, fest an 
die Stockschienen anliegen müssen. 

Verbindet man nun mit den beweglichen 
Weichenzungen einen Doppelkontakt, der 
genau so wie bei den Signalen in der End- 
stellung Kontakt giebt, bei Uebergang in 
die zweite Endstellung dieStromrichtung ver- 
kehrt und in jederZwischenlage dieser beiden 
Enndstellungen den Strom unterbricht, so sind 
alle Garantien geboten, dass der Kontroll- 
apparat in der Ferne die jeweilige Stellung 
der Weiche ebenso wie jede Störung mit 
Sicherheit anzeigt. Hierdurch wird es dem 
verkehrsleitenden Beamten möglich, die 
Stellung der Weichen, ohne sich zu den- 
selben begeben zu müssen, kontrolliren und, 
im Falle eine falsche Weichenstellung 
Konstatirt werden sollte, rechtzeitig die vor- 
beugenden Maassnahmen treffen zu können. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphenrelais von Weston. Die Empfind- 
lichkeit des Weston’schen Voltmeters und 
seine Genauigkeit beim Bestimmen kleiner 
Potentialdifferenzen bestimmten Herrn Weston, 
dasselbe für telegraphische Zwecke nutzbar zu 
machen. Diese neue Anwendung des bekannten 
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Apparao: mit geringer Modifikation, ist nach 
„Ihe El. Eng.“ N. Y. in den Fig. 17—20 ver- 
anschaulicht. Fig. 17 zeigt den Aufriss des 
Instruments, Fig. 18 einen Querschnitt, Fig. 19 
die bewegliche Spule und Fig.20 ein Diagramm 
des Stromkreises. Kommt der Strom über den 
Linienstromkreis, 


so sucht die Spule J sich in l 
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eine zu den Kraftlinien des Magnets A senk- 
rechte Lage zu setzen und rotirt daher um 
ihre Zapfen und bringt dadurch den Kon- 
taktarm O in Berührung mit dem adjustir- 
baren Anschlag Q, wodurch ein lokaler oder 
Relaisstromkreis geschlossen wird. Während 
die Bewegung der Spule wie vordem von der 
Potentialdifferenz abhängt, wird der Betrag 
der Bewegung im vorliegenden Falle nicht 
emessen, noch ist derselbe wesentlich, so 
ange er nur hinreicht, den Stromschluss- 
hebel des Relaisstromkreises in oder ausser 
Berührung mit seinem Anschlag zu bringen. 
Haupterforderniss ist grosse Empfindlichkeit 
der Spule, sodass sie augenblicklich auf jeden 
noch so geringen durch sie hindurchgehenden 
Strom anspricht. Es ist daher von Wichtig- 
keit, die Spule von allem frei zu machen, 
was ihre Bewegung zu verzögern oder 
aufzuheben strebt. Ferner muss die Spule so 
leicht wie möglich sein, sodass ihr Träg- 
heitsmoment möglichst gering ist. Demnac 
besteht die in Fig. 19 dargestellte Spule aus 
einer Spirale, die auf zwei Querstäbe T von 
Papier oder leichtem Metall, welche an der 
Zapfenwelle J befestigt sind, aufgewickelt ist. 
Die vertikalen Theile der Spule, welche in das 
Feld eintreten, sind daher bloss parallele Stränge 
von dünnem Draht. Der Widerstand der Spule 
gegen die durch den Strom hervorgerufene 
ewegung ist auf diese Weise auf ein Minimum 
reducirt. Als besonderer Vortheil des In- 
struments ist der ausserordentlich geringe 
Strombetrag, welcher zu seiner Bethätigung 
erforderlich ist, hervorzuheben. Man kann 
nach Herrn Weston mit Sicherheit behaupten, 
dass der Apparat auf einen Strom anspricht, 
der weit geringer ist als 0,0001 A. Das neue 
Relais würde es ermöglichen, längere Haupt- 
leitungen mit geringerer Batteriestärke und 
Streckenleitungen von kleinerem Querschnitt 
zugleich mit grösserer Sicherheit und Genauig- 
keit zu betreiben. 


Telephonie. 


Stuttgart. Dem „N. T.* zufolge soll im 
Sommer in Stuttgart vollständiger telephonischer 
Nachtdienst eingeführt werden. 


Die Telephonie in Paris. Vor einigen 
Jahren funktionirte der Telephondienst in Paris 
zufriedenstellend. Der Staat wollte diesen Be- 
trieb selbst übernehmen und verursachte dabei 
grosse Unregelmässigkeiten im guten Funktio- 
niren. Seit einigen en ist das neue Central- 
büreau, welches 6000 Abonnenten bedienen soll, 
in Betrieb gesetzt. Man hofft auf diese Weise, 
den Dienst unter besseren Verhältnissen 
führen zu können. Die Verwaltung ist ferner 
auf das früher gebräuchliche System, wonach 
jeder Abonnent durch eine Nummer bezeichnet, 
anstatt mit Namen gerufen wird, zurückge- 
kommen. In diesem Büreau sind auch die 
Apparate für den Fernsprechverkehr mit Lill 
Rouen, Le Hävre, Bordeaux, Marseille, Brüsse 
und London untergebracht. M. N. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Die Erweiterung des Beleuchtungs- 
gebietes der Berliner Elektricitätswerke 
eht mit raschen Schritten vorwärts. Nachdem 
en Berliner Elektricitätswerken erst 
kürzlich die Genchmigung zur Verlegung von 
Kabelleitungen in einer Anzahl Strassen des 
südlichen Stadttheiles, welche durch die Oranien-, 
Linden- und Gitschinerstrasse, sowie durch das 
Luisenufer begrenzt werden, ertheilt worden 
war, hat neuerdings die Gesellschaft die Ge- 
nehmigung zur Verlegung von Zu- resp. Speise- 
leitungen in der Linden-, Neuenburger-, Holl- 
mann-, Junker-, Ritter-, Alte Jakob-, Simeoı-, 
Alexandrinen-, Wasserthor-, Brandenburg -, 
Moritz-, Prinzen-, Fürsten-, Princessinnen- und 
Gitschinerstrasse, sowie am Luisenufer zum 
Anschluss an die Centralstation, Mauerstr. 80, 
erhalten. 


Frankfurt a. M. Als Nachtrag zu der vom 
„Finanzherold“ gebrachten Statistik über die 
elektrischen Einzelanlagen in Frankfurt a. M. 
vgl. „E. T. Z.“ S. 72) werden von demselben 
latte auch die amtlichen Ziffern über die Be- 
leuchtungsanlagen der Bahnhöfe daselbst ver- 
öffentlicht. Danach sind auf dem Hauptpersonen- 
bahnhofe 268 Bogenlampen und 1828 Glühlampen, 
auf dem Güter- und Rangirbahnbof 74 Bogen- 
und 282 Glühlampen und auf dem Sachsen- 
häuser Bahnhofe 167 Glühlampen im Betrieb. 
Die Betriebskraft liefern auf dem Personen- 
bahnhofe 4 Dampfmaschinen, 2 zu 200 und 2 zu 
120 PS, auf dem Güterbahnhof vier 50-pferdige 
Wasserdruckmotoren und in Sachsenhausen 
eine 80-pferdige Lokomobildampfmaschine. 
Akkumulatoren sind bei keiner der drei An- 
lagen vorhanden. Frankfurt und Bockenheim 
besitzen also jetzt 108 elektrische Anlagen mit 
116 Dynamos, 988 Bogenlampen und etwa 
80280 Glühlampen. 


Ulm. Die SuIReriehen Kollegien beschlossen 
den Bau eines Eilektricitätswerkes, das auch 
die Kraft zum Betriebe einer Strassenbahn 
liefern soll. Bau und Betrieb erfolgt durch 
die Elektricitäts - Aktiengesellschaft, vormals 
Schuckert & Co. in rnberg. Die Firma 
hat sich verpflichtet, bei einer Koncessionsdauer 
von 50 Jahren das Elektrieitätswerk, sowie die 
Strassenbahn auf verschiedenen Strassenstrecken 
zu erbauen und zu betreiben und der Stadt 


185 


einen gewissen Procentsatz an den Brutto- 
einnahmen zu bewilligen. Innerhalb der Ver- 
tragsdauer ist die Stadt befugt, nach Ablauf 
von 10 und sodann je nach 5 Jahren die Anlage 
in ihr Eigenthum und in ihren Betrieb zu über- 
nehmen. Bezüglich des alsdann zu bezahlenden 
Preises sind genaue Festsetzungen getroffen. 


Elektrische Beleuchtung der Eisenbahn- 
wagen. Trotz der verschiedenen beklagens- 
werthen Unglücksfälle, welche durch die Fett- 
asbeleuchtung der Eisenbahnwagen in den 
etzten Jahren herbeigeführt worden sind, 
scheint doch die allgemeine Einführung der 
elektrischen Beleuchtung der Eisenbahnzüge 
noch eine Weile auf sich warten lassen zu 
wollen. Denn wenn auch hier und da bereits 
von bestem Erfolge begleitete Versuche mit 
dieser Beleuchtungsart gemacht worden sind, 
so sträuben sich doch die Eisenbahnverwal- 
tungen mit Rücksicht auf die angeblich zu 
hohen Kosten dieser Beleuchtung und weil, wie 
es heisst, noch nicht genügende Erfahrungen 
mit derselben vorliegen, mit der elektrischen 
Beleuchtung der Wagen in grösserem Maass- 
stabe vorzugehen. Es geht dies aus den Er- 
ebnissen der Umfrage hervor, welche der 

erein Deutscher Eisenbahnverwaltungen. bei 
den ihm angehörenden Bahnen in Deutschland, 
Oesterreich-Ungarn, den Niederlanden, Luxem- 
burg, Belgien, Rumänien und Russisch-Polen 
vor einiger Zeit gehalten hat. Nur die württem- 
Souksenen, ungarischen und die k. k. öster- 
reichischen Staatsbahnen, die Reichgeisenbahnen 
in Elsass-Lothringen, endlich die königl. Eisen- 
bahndirektionen zu Berlin und Frank rt 3.M. 
haben Versuche angestellt. Die Betriebsergeb- 
nisse der grösseren bei den württembergischen 
Staatsbahnen angestellten Versuche befriedigten 
angeblich weder in wirthschaftlicher noch in 
betriebstechnischer Hinsicht, weshalb an eine 
allgemeine Einführung daselbst nicht zu denken 
ist. Die Reichseisenbahnen wollen bei Ver- 
wendung von Akkumulatoren ebenfalls schlechte 
Ergebnisse erzielt haben, während die bei den 
ungarischen Staatsbahnen und den Direktionen 
Berlin und Frankfurt a. M. angestellten Ver- 
suche erst von kurzer Dauer seien. Die öster- 
reichischen Staatsbahnen haben seit dem Jahre 
1891 einen aus 7 Salon- und 1 Gepäckwagen 
bestehenden Salonwagenzug im Betriebe, wen 
cher durch 118 Glühlampen erleuchtet wird 
42 Stück dieser Lampen haben je 16 und 
76 Stück je 10 NK. Den Strom liefert eine im 
Gepäckwagen untergebrachte Nebenschluss- 
Sy Lana ng mit besonderer Dampfma- 
schine von 18 PS und eigenem Kessel. Die 
Wagen sind untereinander durch Kabel- 
leitungen verbunden. Für gewöhnlich erfolgt 
die Beleuchtung des Zuges durch die Dynamo- 
maschine; bei einer Trennung der Kabel- 
leitung werden die in jedem Wagen vor- 
handenen Akkumulatoren selbstthätig nes 
schaltet. Auch bei Tage und wenn die Mi 
namomaschine nicht im Gange ist, beispiels- 
weise beim Durchfahren von Tunnels, können 
die Akkumulatoren eingeschaltet werden. Zum 
Laden sämmtlicher Akkumulatoren des Zuges 
von der Dynamomaschine des Gepäckwagens 
aus sind 20 Stunden erforderlich; bei aus- 
schliesslicher Benutzung der Akkumulatoren 
können die Glühlampen 6—7 Stunden gespeist 
werden. Das Gesammtgewicht der elektrischen 
Einrichtung beträgt nicht weniger als 17100 kg, 
wozu noch 2900 kg für Speisewasser und Brenn- 
stoff kommen. Die Einrichtung hat stets 
anstandslos gewirkt, über die Höhe der 
Betriebskosten fehlen die Angaben. — Der Ver- 
ein Deutscher Eisenbahnverwaltungen kommt 
zu dem Schlusse, dass über Zweckmässigkeit 
und Billigkeit des Betriebes elektrischer Be- 
leuchtung von Personenwagen zur Zeit noch 
keine ausreichenden rungon vorliegen, 
um ein bestimmtes Urtheil abgeben zu können. 
Für das Publikum steht die Zweckmässigkeit 
der elektrischen Beleuchtung der Eisenbahn- 
wagen jedenfalls ausser Frage; was die 
Kosten derselben anbelangt, so würde [man 
eben nur durch längere Versuche darüber ein 
sicheres Urtheil gewinnen können. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Von der Werra. Die Verbindung der Stadt 
Treffurt mit Eschwege einerseits und Mühl- 
hausen andererseits durch eine elektrische 
Bahn wird neuerdings eifrig betrieben, ist auch 
bereits vom betreffenden Comité unter Zu- 
ziehung der Firma Schwartzkopff & Co. in 
Berlin sorgfältig ausgearbeitet und eingehend 
auf dem jüngsten Kreistage in Mühlhausen er- 
örtert worden. Die erforderliche elektrische 
Kraft von 200 PS soll durch einen Kanal der 
Werra bei Treffurt erzeugt werden, und zwar 
sind drei Turbinenanlagen mit je 136 PS vor- 
gesoen, da sich bei Hochwasser die Wasser- 

raft vermindert. Zudem sol! noch eine Loko- 
mobile mit 80 PS aufgestellt werden, die bei 
starkem Hochwasser ergänzend in Thätigkeit 
treten wird. Die Trace soll vom Bahnhofe 
Mühlhausen ausgehen, bei der Feldmühle das 
Werrathal erreichen und sich von hier über 
Grossburschla, Wanfried, Frieda, Schwebda 
nach Eschwege abzweigen. Die Hauptlinie 
eht von der Feldmühle nach Treffurt.. Für 
ie Eschweger Zweiglinie ist eine theilweise 
Mitbenutzung des Bahnkörpers der Berlin- 
Wetzlarer Bahn sehr erwünscht. Die Gesammt- 
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muthmasslichen Einnahmen sind mit 200000 M, 
die Ausgaben mit 160000 M. berechnet. 


Elektrische Strassenbahnen in Stuttgart. 
Der Bürgerausschuss genehmigte dieEinführung 
o elektrischen Betriebes auf den Strassen- 
ahnen. 


Elektrische Ringbahn in Wien. Die Länder- 
bank und die Wiener Tramway-Gesellschaft 
einigten sich im Princip über die Gründung 
eines grossen Wiener Verkehesunternekm ans 
mit 20 bis 80 Mill. Gulden Kapital, welches eine 
elektrische Ringbahn herstellen und mit welchem 
die Tramway-Gesellschaft fusionirt werden soll. 


Elektrische Eisenbahn Stockholm -Djurs- 
holm. Theile dieser Eisenbahn sind bereits 
verschiedene Male probirt worden und die 
Probefahrten haben im Ganzen befriedigt, wenn 
auch einige Einzelheiten geringe Abänderungen 
nothwen g machten. ie officielle Abnahme 
hat noch nicht stattgefunden, indessen ist die 
elektrische Installation beendet. eo 


Anwendung der Elektromotoren im Klein- 
gewerbe. Dass die Elektromotoren im Klein- 
ewerbe immer mehr gewürdigt werden, zeigt 
as Beispiel Esslingens, woselbst 84 Elektro- 
motoren mit zusammen 138 PS im Betriebe 
sind, die sämmtlich von der Maschinenfabrik 
Esslingen geliefert wurden. Hiervon dienen 
11 Motoren der ’Metallverarbeitung, 10 Motoren 
der Holzbearbeitung, 3 den graphischen Ge- 
werben, 8 der chemischen In ustrie, je 2 für 
engere, und Gerberei und je einer für Fär- 
berei, Seilerei und Goldwaarenfabrikation. 


Elektrochemie. 


Vernickeln der Metalle. Das Nickel hat 
bekanntlich allen atmosphärischen Einflüssen 
gegenüber eine grosse Widerstandsfähigkeit 
un zeigt sich gegen schweflige ase 
völlig indifferent. Es wird daher vielfach als 
Ersatz für Silber, insbesondere bei Haushal- 
tungsgegenständen, Küchen- und Tafelgeräthen 
mit grossem Vortheil angewendet. Dazu kommt 
noch die grössere Härte und vor Allem die 
grosse Billigkeit des Nickelmetalles dem Silber 
gegenüber, wodurch es letzteres als Ueberzug 
ür andere Metalle mehr und mehr in den 
Hintergrund gedrängt hat. Das Nickel deckt 
ferner wie kein anderes Metall, abgesehen 
vielleicht von Kupfer, sämmtliche bekannten 
Metalle ausser Aluminium, und ist in Folge 
dessen sehr geeignet, aus verschiedenen Metall- 
stücken zusammengesetzten Gegenständen eine 
gleiche Färbung zu geben, sodass das Nickel- 
metall in der heutigen Industrie eine sehr 
grosse Verwendung findet. Nachfolgend geben 
wir nach dem „Allg. Anz. für Bern: Hütten- 
und Maschinenindustrie* einige Zusammen- 
nungen für Nickelbäder, die bei geeigneter 
Behandlung alle gnie Niederschläge geben, 
aber mehr oder minder sorgfältiger Behandlung 
bedürfen. 

1. In 100 L Wasser 8 kg schwefelsaures 
Nickeloxydul-Ammon (r kelamma auflösen, 
die Lösung durch Ammoniak schwach alkalisch 
machen, sodass sich rothes Lackmuspapier 
darin bläut,, darauf durchkochen, nach dem Er- 
kalten filtriren und sodann soviel Citronsäure 
zusetzen, dass blaues Lackmuspapier eine leicht 
röthliche Färbung zeigt. 

2. Eine Badflüssigkeit für galvanoplastische 
Abzüge besteht aus 5 kg durch Ammoniak 
neutralisirtes Nickelsulfat, 83⁄4 kg weinsaures 
Ammoniak, 25 g Gallusgerbsäure und soviel 
Wasser, dass 100 L Flüssigkeit entstehen, Der 
erhaltene Niederschlag soli sehr gleichmässig 
und weiss sein und selbst bei grosser Stärke 
keine Rauheiten zeigen. Das weinsaure Am- 
moniak erhält man, indem man zu Weinstein- 
säure so lange Salmiakgeist zusetzt, bis alle 
Säure gebunden und sich rothes oder blaues 
Lackmuspapier in der Flüssigkeit nicht mehr 
verändert, 

3. Ein sehr beständiges Bad soll das mit 
essigsaurem Nickel ange ee sein; nach der 
Vorschrift von Potts in Philadelphia soll es 
aus 2° Theilen essigsaurem Nickeloxyd, 
2!) Theilen essigsaurem Kalk und 100 L 

asser bestehen, dem noch 700 g flüssige 
Essigsäure von 1,047 spec. Gewicht zugesetzt 
wird. Die Anfertigung kann geschehen, indem 
man Nickelammon auflöst, das Nickel durch 
eine Lösung von kohlensaurem Natron fällt, 
den Niederschlag auswäscht und denselben 
unter Erwärmung in Essigsäure auflöst. Der 
essigsaure Kalk wird durch Auflösen von fein 
pulverisirttem Wienerkalk in Essigsäure in 
warmem Zustande erhalten. Die fertige Nickel- 
lösung wird vor dem Gebrauche filtrirt. 

4 5 kg Nickelammon, 2 kg schwefelsaures 
Ammoniak, 500 g Citronsäure und 100 L Wasser. 
Durchkochen und filtriren. 

8 kg Nickelammon, 1 kg Chlorammon 
und 500 g oxalsaurer Baryt auf 100 L Wasser. 
Auch ohne Zusatz von oxalsaurem Baryt an- 
wendbar. 

6. 6 kg Nickelammon, 38!/⁄3 kg Chlorammon 
und 2'3 kg schwefelsaures Ammoniak auf 100 L 
Wasser. 

7. Bad für Gusseisen, 


1 kg schwefelsaures Ammoniak und 100 L 
Wasser. .. Ä 


zu zeigen. 


aber auch für alle 
anderen Metalle anwendbar. kg Nickelammon, 


8. 5 kg Nickelammon und 2!/ kg Borsäure 
auf 100 L Wasser. 

Porvell hat durch langes Versuchen ge- 
funden, dass der Zusatz von Benzo&säure zu 
einem der Nickelsalze einen reinen weissen 
und gleichmässigen Ueberzug hervorbringt, ob 
nun die Benzo&säure frei oder mit anderem 
Salze verbunden in das Bad gelangt. Der Zu- 
satz richtet sich wesentlich nach der Zusammen- 
setzung des Bades; er kann zwischen 1—8 g 
auf den Liter Nickelflüssigkeit betragen, darf 
dieses Quantum aber nicht übersteigen. Er 
empfiehlt folgende Zusammensetzungen, nach 
denen gute Niederschläge zu erhalten sind: 

1. 124 g Nickelsulfat, 98 g Nickelcitrat und 
31 g Benzo&säure. 

2. 62 g Nickelchlorür, 62 g Nickelcitrat, 
628 essigsaures Nickelsalz, 62g Nickelphosphat 
und 81 g Benzo&säure. 

8. 98 g Nickelsulphat, 93 g Nickeleitrat, 


81 g benzoösaures Nickelsalz und 8 g Benzoö- 


säure. 

Ein in den meisten Metallwaarenfabriken 
gebräuchliches Bad, das leicht zu behandeln 
ist und nie versagt, wird aus Nickelammon, 


. Borsäure und Chlorammon zusammengesetzt. 


Bäder mit Borsäure lassen einen harten Nieder- 
schlag fallen und decken glatte Gegenstände 
sehr gut, lassen aber Vertiefungen unberührt. 
Giebt man diesen Bädern aber einen Zusatz 
von Chlornatrium, so werden sie auch leichte 
Vertiefungen mit Nickel überziehen und man 
erhält einen ziemlich harten, gleichmässigen 
Ueberzug. Die Zusammensetzung eines solchen 
Bades wird durch Auflügen von. 5 kg Nickel- 
ammon in 100 L Wasser, Zufügen von 32/3 k 
Borsäure und 1!’ kg Chlornatrium oder auc 
je 1Y; kg Borsäure und Chlornatrium erhalten. 
Die Flüssigkeit wird durchgekocht, mit Citron- 
säure angesäuert, durch Salmiakgeist oder 
kohlensaures Ammoniak neutralisirt und filtrirt. 

Nachzutragen ist noch, dass durch die Be- 
nutzung von Chlornickel und Borsäure, 5:2 
oder 2:1, ein sehr leistungsfähiges Bad er- 
halten wird, welches jedoch für Eisen und 
Stahl, wie alle Bäder, die Chlor enthalten, nicht 
geeignet ist, da nach den gemachten Erfah- 
rungen das Chlor ein Rosten des Grundmetalles 
befördert. Die Verwendung von schwachen 
Säuren, wie Citronsäure, Benzoösäure, Wein- 
säure etc. ist tür Eisenvernickelung vorzu- 
ziehen, kommt aber viel theurer zu stehen und 
ist in Folge dessen für die Massenvernickelung 
schlecht geeignet. 


Verschiedenes. 


Elektrotechnische Ausstellung im Krystall- 
Ban zu Leipzig. Anlässlich der zweiten 
ahresversammlung des Verbandes der Elek- 
trotechniker Deutschlands zu Leipzig wird im 
Krystallpalast daselbst in der Zeit vom 8. bis 
17. Juni 1894 eine elektrotechnische Ausstellung 
stattfinden, über welche wir einer Mittheilung 
des Ausstellungsausschusses (technische Ab- 
theilung des Festausschusses) die folgenden 
Einzelheiten entnehmen. 

Dem Ausschuss hat sich die Ueberzeugung 
aufgedrängt, dass es im allgemeinen Interesse 
liege, die Ausstellung nicht bloss auf elektro- 
technische und elektrochemische Neuheiten zu 
beschränken, sondern dieselbe von vornherein 
auf einer weiteren Grundlage aufzubauen und 


‚auf alle betheiligten Gewerbe auszudehnen. 


In erster Linie sollen allerdings alle neueren 
Erscheinungen und Konstruktionen auf elek- 
trotechnischem und elektrochemischem Gebiete 
Berücksichtigung finden, welche für den Fach- 
mann von Interesse sind. Andererseits bekundet 
heute jeder Gebildete grosses Interesse den 
vielfachen Anwendungen der Elektriecität gegen- 
über, und ferner ist hervorzuheben, dass die 
Stadt Leipzig noch im Laufe dieses Jahres 
eine elektrische Beleuchtungscentrale und eine 
elektrische Bahn erhalten wird. Es ist dem- 
nach den meisten Fabrikanten von Installations- 
materialien, Beleuchtungsgegenständen und 


ähnlichen Artikeln Gelegenheit geboten, die 
: Vorzüge ihrer Fabrikate dem Installateur und 
: dem Interessenten vorzuführen, es ist aber auch 


andererseits möglich, die vielfachen Anwendun- 
gen des Elektromotors dem grossen Publikum 
Die Ausstellung soll im Krystall- 
palast in schönen hellen Räumen stattfinden, 
woselbst gleichzeitig die Vorträge und Ver- 
handlungen des Verbandes stattfinden. Elek- 
trischer Strom mit 110 V Betriebsspannung 
steht für mehrere hundert Ampère zur Ver- 
fügung, jedoch sollen auch selbstständige Kraft- 
erzeuger, wie Gas- und Petroleummotoren, zu- 
elassen werden. Die Dauer der Ausstellun 
ist auf 10 Tage festgesetzt: und sind für Auf- 
bau 4 und für Abbruch 3 Tage bestimmt. Der 
Preis für Platzmiethe beträgt für das Quadrat- 
meter Bodentiäche 5 M., für das Quadratmeter 
Wandfläche 3 M, für das Quadratmeter Boden- 
und. Wandfläche zusammen 6 M. ~- Nach er- 
theilter Genehmigung der Anmeldung ist die 
Hälfte der Platzmiethe einzuzahlen, während 
der Restbetrag vor Eröffnung der Ausstellung 
zu begleichen sein würde, ~ 

i Die Anmeldungen werden bis 1. April er- 
eten. 


Ausstellun 
elektrischem Betriebe in Budapest. Zufolge 
Verfügung des königl. ungarischen Han- 
delsministers veranstaltet das Ungarische 
Handelsmuseum im Einvernehmen mit dem 


vom genannten Minister ernannten Exe- 


von Arbeitsmaschinen mit 


29. März 1894, 


kutivcomite& in dem für temporäre Ausstellungen 
reservirten Raum der Industriehalle (Stadt- 
wäldchen) eine temporäre Ausstellung von Ar- 
beitsmaschinen mit elektrischem Betriebe. Die 
Ausstellung wird am 27. Mai eröffnet und 
dauert bis zum 90. September 1894. Zweck der 
Ausstellung ist die Vorführung jener im Klein- 

ewerbe verwendbaren Arbeitsmaschinen, bei 

enen der elektrische Betrieb möglich ist; 
ferner die Darstellung, inwiefern die Elektricität 
für gewerbliche Zwecke auch in anderer Hin- 
sicht verwerthet werden kann. 

Zur Ausstellung werden zugelassen: I. Ar- 
beitsmaschinen, welche mit Hülfe einer durch 
Sekundärmotor betriebenen Transmission in 
Bewegung gesetzt werden können. Das Maxi- 
mum der durch eine Werkstättengarnitur kon- 
sumirten Kraft kann 5 PS per Stunde be- 
tragen. II. Arbeitsmaschinen, welche direkt durch 
einen isolirt stehenden Sekundärmotor betrieben 
werden. Das Maximum der durch je eine Ma- 
schine gebrauchten Energie kann 2PS perStunde 
betragen. Die zum Betriebe der Arbeitsmaschinen 
nöthige elektrische Kraft, resp. die nöthigen 
Motoren wird die Aktiengesellschaft Ganz 
& Comp. der Ausstellung unentgeltlich zur 
Verfü ung stellen; sie bedingt sich jedoch aus, 
dass die Zeichnung der in Betrieb zu setzenden 
Arbeitsmaschinen ihr, behufs Adaptirung der 
Motoren, rechtzeitig mitgetheilt werde. Die 
von der Firma Ganz & Comp. beizustellenden 
Motoren sind auf Wechselstrom eingerichtet. 
Sollte jedoch irgend ein Aussteller wünschen, 
seine Arbeitsmaschinen durch Gleichstrom- 
motoren zu betreiben und diesen Wunsch dem 
Handelsmuseum rechtzeitig mittheilen, so wird 
für die Herbestellung des nöthigen Stromes 
für solche Maschinen ebenfalls gesorgt werden. 


III. Solche Maschinen, -Apparate und Ein- 
richtungen, durch deren Betrieb die Verwen- 
dung der Elektricität für sonstige gewerbliche 
Zwecke dargestellt werden kann. emgemäss 


können dargestellt werden: Installationen für 
Heizung, tür Brennen, Bügeln, Schweissen, 
Ventilation, Flaschenwaschung etc. (mit Aus- 
schluss der Beleuchtung). Das Maximum der 
bei je einem Ausstellungsobjekt verbrauchten 
Energie kann 1 PS per Stunde betragen. 

ur Ausstellung können zunächst die bei 
nachfolgenden Gewerbezweigen verwendeten 
Arbeitsmaschinen gelangen: 


1. Maschinen zum Vermalen der Farbstoffe. 
2. Maschinen zum Glas- und Spiegelschleifen. 
8. Nähmaschinen. 4. Maschinen für Schuh- 
macher und Schneider. 5. Eisen- und Metall- 
bearbeitungmaschinen. 6. Holzbearbeitungs- 
maschinen. 7. Wirkmaschinen. 8. Stickma- 
schinen. 9. Bürstenbindermaschinen. 10. Buch- 
bindermaschinen. 11. Typographische Ma- 
schinen. 12. Lederbearbeitungsmaschinen. 13.Po- 
samenticr-u.Knopfmachermaschinen. 14. Fleisch- 
bearbeitungsmaschinen (für Selcher). 15. Ma- 
schinen für Bäcker, Kanditen- und Chocolat- 
erzeuger. 16. Schleif- und Polirmaschinen. 
17. Waschmaschinen. 18. Maschinen für Hut- 
macher. 19. Maschinen für Handschuhmacher. 
20. Maschinen für Milchwirthschaft. 21. Soda- 
wasserapparate. 22. Maschinen zur Anfertigung 
von Beinknöpfen. 23. Drahtflechtemaschinen. 
24. Maschinen für Gold- und Silberarbeiter. 

Nebst den auf Triebkraft eingerichteten 
Maschinen können auch solche ergänzende 
Werkzeuge und Arbeitsbehelfe zur Aus- 
stellung gelangen, die zur Werkstattseinrich- 
tung gehören und nebst den Arbeitsmaschinen 
die thunlichst komplete Einrichtung der Werk- 
stätte darstellen. etreffs der Zulassung von 
solchen Arbeitsmaschinen, welche nicht unter 
die hier aufgezählten Gewerbezweige gehören, 
wird das Comité von Fall zu Fall entscheiden. 

Insofern diese Ausstellung in erster Reihe 
die im Kleingewerbe verwendbaren Arbeits- 
maschinen zur Darstellung bringen soll, ist das 
Hauptgewicht auf die Anmeldung solcher Ma- 
schinen zu legen, welche im kleingewerblichen 
Betriebe zweckentsprechend und vortheilhaft 
verwendet werden können. 

‚ Dieangemeldeten Ausstellungsobjektemüssen 
bis spätestens 10. Mai in Budapest anlangen. 
Wegen zollfreier Behandlung der vom Auslande 
kommenden Ausstellungsgüter werden die 
nöthigen Verfügungen getroffen. 

Es werden den Ausstellern folgende Vor- 
theile geboten: 

a) der ran e O wird unentgeltlich 

erfügung gestellt; 

b) die benöthigten Stelagen, Tische und 
Wandflächen werden unentgeltlich überlassen; 

c) das Ein- und Auspacken, Montiren und 
Fundiren der Objekte, die Feuerversicherung, 
die Aufbewahrung der Kisten und sonstigen 
Emballagen während der Dauer der Ausstellung 
wird a besorgt; das Comite haftet 
jedoch für keinen Schaden, der nicht durch ein 
etwaiges sträfliches Versäumniss seiner Organe 
verursacht wurde; 

d) die zum Funktioniren der Maschinen er- 
forderliche Triebkraft wird unentgeltlich bei- 
gestellt; 

e) für die Vermittelung des Verkaufes der 
zu diesem Zwecke bezeichneten Objekte und 
für die Aufnahme von Bestellungen wird 
keinerlei Provision berechnet; 

‚f) um die ausgestellten Objekte möglichst 
weiten Kreisen zugänglich zu machen,- wird 
kein een eingehoben; 

g) es wird dafür gesorgt werden, dass auch 
Gewerbetreibende der Provinz die Ausstellung 


zur 


29. März 1894. 


in möglichst grosser Zahl besuchen und daselbst 
fachgemässe Erläuterungen erhalten. 


Bericht über die Arbeiten der Prüfungs- 
kommission "der internationalen elektrotech- 
nischen ' Ausstellung in Frankfurt a. M. Wie 
aus Frankfurt gemeldet wird, ist endlich der 
„von allenSeiten mit Spannung erwartete“ Bericht 
über die Arbeiten der Prüfungskommission der 
Frankfurter elektrotechnischen Ausstellung er- 
schienen. Obwohl wir nun mit ziemlicher 
Sicherheit annehmen zu dürfen glauben, dass 
diesem um einige Jahre zu spät eintretenden 
Ereignisse in elektrotechnischen Kreisen kaum 
noch besonderes Interesse entgegengebracht 
wird, und es mit Rücksicht hierauf bei einem 
kurzen Hinweise auf das Erscheinen des Be- 
richtes bewenden lassen könnten, können wir 
doch nicht umhin, unseren Lesern das Ent- 
schuldigungsschreiben wegen des verspäteten 
Erscheinens des Berichtes mitzutheilen, welches 
man der Ankündigung desselben beifügen zu 
müssen glaubte. Es heisst in demselben: 


„Das Werk, ein rgobuiss exakter For- 
schung, langwieriger und eingehender Berech- 
nungen, umfasst den derzeitigen (lies: seiner- 
zeitigen. D. R.) Stand der gesammten Elektro- 
technik und der Hülfsgebiete des Maschinen- 
banes. Dem Uneingeweihten (! D.R.) wird sich 
freilich die Befürchtung aufdrängen, als könnten 
pmi bei einer so rasch voranstrebenden 
ndustrie, wie der Elektrotechnik, die in dem 
Werk enthaltenen Angaben irgendwie veraltet 
sein; das ist aber durchaus nicht der Fall, wie 
die Chicagoer Ausstellung gezeigt hat, auf der 
nach dem übereinstimmenden Urtheile aller 
namhaften Sachverständigen wesentliche Fort- 
schritte nicht zu verzeichnen waren. Es liegt 
in der Natur der technischen Wissenschaften 
selbst, dass sie in der Beschreibung der Er- 
rungenschaften hinter der Praxis zurückbleiben. 
Die in dem Prüfungsberichte nieder elegten, 
von den hervorragendsten Vertretern der inter- 
nationalen elektrotechnischen Wissenschaft an 
den Ausstellungsobjektengewonnenen Messungs- 
ergebnisse gestatten einerseits den Vergleich 
der Leistungsfähigkeit der verschiedenen Kon- 
struktionen, sie werden aber auch andererseits 
auf Jahre hinaus die Grundlage bilden für die 
von den Fabrikanten einzuschlagende Richtung, 
indem sie zeigen, was von den hervorragendsten 
Konstrukteuren auf verschiedenen egen er- 
reicht worden ist. 

‚ Der Bericht umfasst über 60 Druckbogen 
mit 155 Textillustrationen (die zum Theil die 
gewonnenen Ergebnisse in Kurven darstellen), 
sowie eine graphische Tafel in Farbendruck 
und behandelt in einer Reihe von Unter- 
abtheilungen: Dynamomaschinen und Elektro- 
motoren, ransformatoren, Akkumulatoren, In- 
strumente, Leitungsmaterialien, das Gebiet der 
Beleuchtungstechnik, Kessel und Betriebs- 
maschinen, Elektromedicin, Telephonie, Elek- 
trische Eisenbahnen und Schiffe und schliesslich 
die Lauffener Arbeitsübertragung. 

DieBearbeitung desumfangreichen Materials, 
welche sich auf viele Tausende von Einzel- 
beobachtungen und Messungen bezog, war um 
so schwieriger, als nach Schluss der experi- 
mentalen Arbeiten die einzelnen Beobachter, 
die sich in uneigennützigster Weise diesen, für 
die gesammte Elektrotechnik überaus wichtigen 
Arbeiten unterzogen hatten, in ihren Berufs- 
kreis zurückkehrten und:!nur schwer die Zeit 
für die verantwortliche 'Bearbeitung des ge- 
wonnenen Materials fanden. Die Redaktions- 
kommission hat jedoch von Anfang an geglaubt, 
nur mit dem fertigen Werk vor die Oefent. 
lichkeit treten zu dürfen.“ 


Grossherzogliche Technische Hochschule 
zu Darmstadt. Begiun des Sommersemesters: 
17. April. An Vorlesungen und Uebungen über 
Elektrotechnik werden im Sommersemester 1894 

ehalten werden: Elemente der Elektrochnik, 

eh. Hofrath Prof. Dr. Kittler, 2 Stunden 
wöchentlich. Specielle Elektrotechnik, derselbe, 
2 Stunden wöchentlich. Elektrotechnisches 
Seminar, (Berechnung von Dynamomaschinen, 
Aufgaben über elektrische Arbeitsübertragung), 
derselbe, 1 Stunde wöchentlich. Elektrotechni- 
sches Praktikum (Galvanische Arbeiten, Mag- 
netische Untersuchungen, Bestimmung der von 
Motoren auf elektrische Maschinen übertragenen 
Arbeit und photometrische Untersuchungen an 
Bogen- und Glühlichtlampen), derselbe, 6 Stun- 
den wöchentlich. Selbstständige Arbeiten aus 
dem Gebiete der Elektrotechnik für vorge- 
schrittenere Studirende, derselbe, Zeit nach 
Vereinbarung. Elektrotechnische Messkunde, 
Prof. Dr. Wirtz, 2 Stunden wöchentlich. Tele- 
graphie und Telephonie, derselbe, 2 Stunden 
wöchentlich. Uebungen im Konstruiren elek- 
trischer Maschinen und Apparate (im Anschluss 
an das elektrotechnische Pemipar rof. Berndt 
in Assistenz mit dipl. Maschineningenieur 
Mertsching, 3 Stunden wöchentlich. Elektro- 
chemie, Dr. Dieffenbach, 2 Stunden wöchent- 
lich. Elektrochemisches Praktikum (im Labora- 
torium des elektrotechnischen Instituts), Geh. 
Hofrath Prof. Dr. Kittler mit Dr. Diffen- 
bach, Zeit nach Verabredung. 


Deutsche Elektricitätswerke zu Aachen. 
Die Deutschen Elektricitätswerke zu Aachen 
sandten uns ihre Nachweisliste elektrischer 
Anlagen, welche mit Dynamomaschinen und 
Elektromotoren der Serge Firma ausge- 
rüstet sind. Die 107 Seiten umfassende Liste 
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giebt einen anschaulichen Beweis für die An- 
erkennung, deren sich die Fabrikate dieser 
Firma erfreuen. 


Unzulässigkeit desVernickelns elektrischer 
und magnetischer Apparate. In der „Zeitschr. 
f. Instr.“ warnt Herr Dr. A. Ebeling vor der 
in letzter Zeit vielfach angewandten Vernicke- 
lung elektrischer und magnetischer Apparate. 
Veranlassung dazu giebt ein specieller Fall. 
Kürzlich wurde der Phys.-techn. Reichsanstalt 
eine mit Gradtheilung versehene Kompass- 
bussole zur Untersuchung eingesandt, deren 
Magnetnadel ihre Richtung gegen den mag- 
netischen Meridian beim Drehen der Bussole 
um ihre Achse änderte. Wurde nämlich die 
Bussole um 900 gedreht, sodass man zuerst die 
angegebene NS-Richtung und dann dieOW-Rich- 
tung in den magnetischen Meridian brachte, so 
verschob sich die Richtung der Magnetnadel 
um volle 8°. Dass der Fehler nur eine Folge 
der Vernickelung war, ergab sich daraus, dass 
die Bussole nach Entfernung des vernickelten 
Gehäuses keine Unregelmässigkeit mehr zeigte 
und dass sich das von der Nickelschicht be- 
freite Gehäuse als eisenfrei erwies. Selbst 
sehr dünne Nickelschichten machen den ver- 
nickelten Gegenstand bereits magnetisch, wie 
folgender Versuch zeigte. Es wurde ein Stab 
von absolut eisenfreiem Messing mit einer 

anz schwachen Nickelschicht überzogen, sodass 

as Messing noch deutlich durchschimmerte, 
und doch zeigte sich jetzt der Stab magnetisch. 
Auch einen ziemlich hohen Betra er Nas 
netisirung scheint eine solche ckelschicht 
schon durch das Vernickeln allein zu erreichen; 
denn die Wirkung des Versuchsstabes auf eine 
Magnetometernadel war nach kräftigem Mag- 
netisiren nur dreimal so gross als die durc 
das Vernickeln allein erzielte. Bei rohen 
Apparaten wird das Vernickeln naturgemäss 
nichts schaden; bei Apparaten aber, die zu ge- 
naueren Messungen dienen, wie Kompass- 
bussolen, Galvanoskopen für Isolationsprüfung 
ete., wird man von einer Vernickelung absehen 
müssen, insbesondere bei allen Apparaten, bei 
denen man möglichst eisenfreies Material ver- 
wenden will. 


Tod durch den elektrischen Strom. Ein 
beklagenswerther Unglücksfall wird’aus Inns- 
bruck gemeldet. Daselbst wurde am 16. März 

egen 5 Uhr Nachmittags ein junger Mann, 
der Postaspirant Würtemberger, durch den 
elektrischen Strom getödtet. Von dem am Aus- 
gange der Mühlauerklamm gelegenen Elektrici- 
tätswerke führen auf Säulen Stromleitungsdrähte 
in die Stadt. An denselben Säulen ist ein Tele- 
phondraht zur Verständigung zwischen der 
städtischen Centrale und dem Werke ange- 
bracht. Dieser Draht ist durch Belastung mit 
Schnee mehrfach gerissen. An einer Stelle 
verwickelte sich der abgerissene Draht mit dem 
intakten Leitungsdraht, welcher einen sehr 
hochgespannten "Strom führt, und ‚hing von 
diesem bis zur Erde herab, wo durch die Erd- 
leitung der Strom geschlossen wurde. 
Verunglückte kam bei seinem Spaziergange 
von der Weiherburg nach Mühlau an dieser 
Stelle vorbei. Er wollte den herabhängenden 
Draht aus dem Wege räumen und wurde hier- 
bei durch den starken Strom getödtet. Sein 
Begleiter, der ihn auffing, erhielt einen starken 
Schlag, ebenso der Wirth des nahen Badwirths- 
hauses, der herzukam, und, bei Würtemberger 
noch Lebenszeichen vermuthend, Wiederbele- 
bungsversuche machen wollte. Diese beiden 
Personen kamen ohne üble Folgen davon. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
14. März 1894.) 


B. 15083. Elektricitätszähler. — Ferd. Beutler 
in Köln a. Rh., Balduinstr. 7. 2. August 1893. 


C. 4819. Elektrische Maschine mit maia PA 
kanälen. — Henry Chitty in Chiswick bei 
London, 5 Bolton Gardens, England; Ver- 
treter: F. C. Glaser, Kgl. Geh. Kommissions- 
rath. und L. Glaser, Regierungsbaumeister, 
in Berlin SW., Lindenstrasse 80. 24. No- 
vember 1893. 


G. 8476. Vorrichtung zum selbstthätigen Kurz- 
schliessen von elektrischen Stromkreisen. — 
Albert Augustus Goldston in London, 
6 Horsell Road, Rigbay; England; Vertreter: 
A. Mühle und . Ziolecki in Berlin W., 
Friedrichstr. 78. 28. September 1893. 

N. 8030. Voltameter mit einer zum Auffangen 
des Gases dienenden drehbaren Röhre. — 
Henri Adrien Naber in Amsterdam, Regu- 


liersgracht 30; Vertreter A. Mühle und W. 


Ziolecki in Berlin W., Friedrichstrasse 78. 
10. November 1893. 


R. 8081. Vielfachumschalter für Fernsprech- 
anlagen. — Deore Ritter in Stuttgart, 
Büchsenstrasse 104 IV. 25. Mai 1893. 


Sch. 9058. Verfahren zur Umsteuerung elek- 

trischer Treibmaschinen. — Elektrieitätsaktien- 

esellschaft vormals Schuckert & Co. in 
ürnberg. 9. August 1893. 


Der - 


' pen, deren Regulirwerk durch einen 
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Versagungen. 


W. 6828. Federanordnung für elektrische Mess- 
geräthe. Vom 12. März 1891. 


Ertheilungen. 
74684. Wechselstromtreibmaschine mit Kurz- 
schlussvorrichttung. — Maschinenfabrik 


Oerlikon in Oerlikon b. Zürich, Schweiz; 
Vertreter: C. Pieper und H. Springmann 
in Berlin NW, Hindersinstr. 88 Vom 1. Ja- 
nuar 1893 ab. — M. 9449. 


74687. Verfahren zur Herstellung einer Isolir- 
masse für elektrische Leitungen. —A.Gentzsch 
in Wien I., Kurhausgasse 4, J. Goldschmidt, 
Generalkonsul der Vereinigten Staaten von 
Nordamerika, in Wien IX, Fe bar 2, und 
E. Ritter von Scanavi in Wien I., Elisabeth- 
strasse 15; Vertreter: R. Lüders in Görlitz. 
Vom 8. Februar 1898 ab. — G. 7987. 


74713. BRiemenscheibengebläse für Kühlung des 
Ankers und der Lager bei elektrischen Strom- 
erzeugungsmaschinen. — Pöschmann & Co. 
in Dresden, Freibergerstr. 38. Vom 7. Sep- 
tember 1898 ab. — P. 6458. 

74724. Sammelbatterie..— E. P. Usher in Grafton, 
Worcester, Mass., V. St. A.; Vertreter: 
C. Pataky in Berlin S., Prinzenstr. 100. Vom 
16. August 1892 ab. — U. 823. 

74749. Vorrichtung zum ia e bei 
Typendrucktelegraphen. — J. Kustermann 
in Lauchdorf. Vom 12. Juli 1892 ab, — 
K. 10982. | l | | 

74750. Gleichlaufvorrichtung für Typendruck- 
1o ographan, — J. Kusiermann in Lauch- 
dorf. Vom 12. Juli 1892 ab. — K. 10985. 

74752. Elektrodengitter für elektrische Sammler. 
— M. Hartung in Berlin W. Eisenacher- 
strasse 12. Vom 10. September 1892 ab. — 
H. 12669. | 

74766. Verlegung elektrischer Leitungen. — 
Allgemeine Elektricitätsgesellschaft 
in Berlin NW., Schiffbauerdamm22. Vom 12. Fe- 
bruar 1893 ab. — A. 8359. | 

74763. Relais für Wechselstrom. — Elektricitäts- 
aktiengesellschaft vormals Schuckert & Co. 
in Nürnberg. Vom 15. August 1898 ab. — 
Sch. 9070. 


| Erlöschungen. 
41242. Verfahren, krumme Kohlenstäbe gerade 
zu machen. 
63879. Selbstthätiger Batterieumschalter. 
64628. Quecksilberausschalter in Hahnform. 
65917. Einrichtung zur zeitweisen Treppen- 
beleuchtung. 
67159. Einrichtung zur zeitweisen Treppen- 
beleuchtung. (Zusatz zum Patente No. 65917.) 
67828. ag zur zeitweisen Treppen- 
beleuchtung. (2. Zusatz zum Patente No. 66917.) 
69907. Mikrophon mit auf der Schallplatte auf- 
liegenden Kohlenwalzen. 


64637. Lösbare Kuppelung für elektrische Lei- 
tungen. | 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 72656 vom 11. Januar 1898. 


Carl Hering in Philadelphia, Pennsylvanien, 
V. St. A. — Verbundelektromotor. 

Diese Vorrichtüng besteht aus zwei elek- 
trischen Treibmaschinen, deren Anker und 
Feldmagnete so gekuppelt sind, dass von den 
vier Bestandtheilen zwei mit einander verbunden 
sind (in beigedruckter Fig. 21die Anker A und 
B), während von den beiden übrigen Theilen 


der eine am Gestellrahmen festgehalten (hier 
der Feldmagnet von A), der andere dagegen 
(hier der Feldmagnet von B) zum Antrieb be- 
nutzt wird. Durch Veränderung der Richtung 


und Stärke des um die Theile kreisenden 
Stromes kann nun die Geschwindigkeit des 
zum Antrieb dienenden Theiles (hier des Feld- 
magneten von B) von Null bis zur Summe der 
Geschwindigkeiten der einzelnen Treibmaschi- 
nen, welche Geschwindigkeiten aus der Grösse 
des zwischen jedem Anker und seinem Feld- 
magneten wirkenden Drehmomentes sich er- 

eben, geregelt werden, und zwar derart, dass 
bei geringer Geschwindigkeit das Drehmoment 
ein grosses ist, bei wachsender Geschwindigkeit 
dagegen abnimmt. 


No. 72682 vom 28. Februar 1893. 
Siemens & Halske in Berlin. — Neben- 


 schlussbogenlampe für Hintereinanderschal- 


tung. 
Die Erfindung hat den Zweck, Bogenlam- 
eben- 
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schlusselektronıagneten, dem eine Feder ent- 
Begcnwirkl, in Thätigkeit gesetzt wird, für den 

etrieb durch Reihenschlussmaschinen geeignet 
z. B. Patent No. 42900, 


zu machen. (Vgl. 
wird durch die Anordnung eines 


Dies 
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zweiten durch den Lampenstrom erregten Elek- 
tromagneten n erreicht, der im Wesentlichen 
den Zweck hat, die Feder f beim Auseinander- 
ziehen der Lampenkohlen im Augenblick des 
Einschaltens zu unterstützen. erschiedene 
Ausführungsformen und Abänderungen der ge- 
“ennsoleumelen Anordnungen werden ange- 
geben. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
furt a. M. Sitzung vom 12. März 189. Es 
kommt zunächst zur nochmaligen Besprechung 
der Antrag des Elektrotechnikerverbandes 
wegen Beitragsbewilligung zum Gehalte des 
Generalsekretärs. Die Bewilligung wird in 
Anbetracht der anderweitigen zahlreichen 
finanziellen Verpflichtungen, welchen die Ge- 
sellschaft in erster Linie nachzukommen hat, 
abgelehnt. Der Vorstand wird ersucht, dem 
Verbande mitzutheilen, dass die Gesellschaft 
an den Bestrebungen desselben lebhaften An- 
theil nehme und dieselben zu unterstützen 
bereit sei, aber zunächst eine pekuniäre Unter- 
stützung nicht gewähren könne. 

Herr Dr. Nippoldt spricht „Ueber eine 
neue einfache Methode zur Messung von Erd- 
leitungswiderständen, namentlich an Blitz- 
ableitern, mittels Wechselstrom und Telephon 
und über die Genauigkeit solcher Messungen“: 

Bei der Ermittelung eines Erdleitungswider- 
standes ist stets das Vorhandensein eines 
zweiten solchen Widerstandes nothwendig, wel- 
cher als Hülfsleitung verwendet wird. Either 
mass man die Summe dieser beiden Wider- 
stände; um aber den eigentlich in Frage 
stehenden aus dieser Summe gesondert zu er- 
halten, ist es nöthig, entweder noch eine zweite 
Hülfserdleitung in die Messungen zu ziehen, 
um die nöthige Zahl der Gleichungen zu er- 
halten, oder den zuerst gewählten Hülfswider- 
stand durch einen bekannten Faktor zu ver- 

össern oder zu verkleinern. Eine neue Me- 
t en von Herrn E. Wiechert in Königsberg 
in „E. 


T. Z.“ 1898 No. 51 veröffentlicht, war 
darauf Gegenstand der Besprechung. Sie er- 
spart die zweite Hülfserde, ob sie sich in der 

raxis bewähren wird, muss die Folge neßen: 

Hierbei erwähnt der Redner, dass die Me- 
thode, den Widerstand von Elektrolyten mittels 
“Wechselstrom zu. messen, von ihn? und Prof. 
F. Kohlrausch herrühre. Die Methode habe 
viele Angriffe erfahren, welche Kohlrausch 
in Wiedemann’s Annalen zusammenstellte 
und widerlegte. Kohlrausch fand, dass, wenn 
das Produkt von Elektrodenfläche und Wider- 
stand den Betr von 250 2 an übersteige, 
der Messungsfehler höchstens 1% ee 
wenn man aber einigermassen genau messe, 
eine Genauigkeit von 0,1 % leicht zu er- 
reichen sei. 

Letzteres wurde von Herrn Ingenieur 
Pfleger, der die Methode zur Bestimmung des 
Salzgehaltes von Salzlösungen benutzte, be- 
stätigt, worauf Herr Hartmann mittheilt, 
dass die Quellen in Gastein, Salzburg etc. eben- 
falls nach dieser Methede aufSalzgehalt unter- 
sucht würden. 

Hierauf berichtet Herr Hasslacher über 
die Verbreitung der elektrischen Anlagen in 
den südafrikanischen Golddistrikten. 

In Pretoria, der Hauptstadt von Transvaal, 
hat die elektrische Beleuchtung eine ausser- 
ordentlieh ausgedehnte Verwendung geranden, 
was seinen Grund zum Theil darin hat, dass 
eine Gasanstalt überhaupt nicht vorhanden ist. 
Vorwiegend ist die Beleuchtung mittels Glüh- 
licht, die Strassen indess sind mittels Bogen- 
licht beleuchtet. Die Anlage funktionirt zur 
allgemeinen Zufriedenheit. 

‚ In NODADD ELLE. ist Gas und elektrisches 
Licht vorhanden. Die Strassen besitzen Qas- 
beleuchtung, in den meisten Häusern und 
ae dagegen ist elektrisches Licht vor- 

anden. 


ie Redner erfahren hat, klagen die 
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Geschäftsleute dort über zu hohen Preis des 
elektrischen Lichtes. Besonders erwähnens- 
werth ist die Beleuchtung des dortigen Theaters 
welche ausschliesslich und sehr eschmackvoll 
durch Elektrieität erfolgt. Die Hauptverwen- 
dung findet das elektrische Licht in den in der 


Umgebung von Johannisburg zahlreich vor- 
handenen inen, in denen nicht bei Gruben- 
lampen, sondern nur bei elektrischem Lichte 


earbeitet wird. Ueber die ausführenden 

irmen konnte der Vortragende nur so viel in 
Erfahrung bringen, dass die Anlagen meistens 
von englischen Firmen errichtet werden, es 
war ihm nicht einmal möglich, eine Maschinen- 
anlage besichtigen zu dürfen. Der Vortragende 
erwähnt sodann die bisher erfolglosen Ver- 
suche, mittels des elektrischen Stromes Edel- 
metalle aus den Erzen abzuscheiden. 

Zum Schlusse berichtet der Redner, dass in 
Kapstadt ausser Einzelanlagen auch schon eine 
Reibe von Blockstationen errichtet worden 
seien. Bekanntlich ist vor Kurzem der Firma 
Siemens & Halske die Ausführung der 
dortigen Centralstation übertragen en 

y. 

Société internationale des Electrieiens. In 
der Sitzung vom 7. März d. J. machte Herr 
Ducretet zunächst eine Reklamation bezüglich 
der Maschine ohne Sektoren von Bonetti, 
welche in der letzten Sitzung beschrieben 
worden war. Herr Raymond verkündete so- 
dann die Kandidaten des Vorstandes für die 
nächsten Wahlen. Es wird vorgeschlagen für 
das Jahr 1896 als Vorsitzender Herr Potier, 
als stellvertretende Vorsitzende - die Herren 
d'Arsonval, Sartiaux und Sciama; als 
Schriftführer die Herren Arnoux und Bochet, 
als Schatzmeister Herr Clérac. 

Herr Picou hält sodann einen Vortrag 
über die Methoden, um die Elektricitätszähler 
im Betriebe und manchmal selbst ohne den 
Zähler zu öffnen, rasch zu kontrolliren. Die 
Operation erfordert ein in den Stromkreis ein- 
Free Wattmeter. Die Beobachtung der 

ähler ist für jedes Modell verschieden. Im 
Zähler von Frager gestattet eine besondere 
Nadel 0,1 Hektowattstunde abzulesen. Macht 
man einige aufeinanderfolgende Ablesungen 
und beobachtet die Dauer einer jeden von 
ihnen, so kann man die Angaben desselben mit 
denen des Weattmeters vergleichen. Beim 
Thomson:Zähler braucht man nur die Zahl 
der Touren in gegebener Zeit zu zählen. Man 
leitet daraus leicht die Zahl der Touren per 
Stunde ab und sodann die Leistung, da man 
weiss, dass 100 Touren einer Hektowattstunde 
entsprechen. Bei einigen Zählern muss man 
auf die Konstante, welche von 1 bis 25 variirt, 
Rücksicht nehmen. Im Brilli&-Zähler gestattet 
eine Scheibe, die Leistung zu berechnen, wenn 
man die Geschwindigkeit ihrer Verschiebung 
kennt. Man hat nämlich die Relation: 


n 
W=P ;» 


wo W die Leistung in Watt in einem gegebenen 
Moment, p die Maximalleistung in Watt und n 
die Zahi der ee irn ist, die in t Sekunden 

assiren. Im Aron-Zähler beobachtet man die 

ahl der Schläge der beiden Pendel in einer 
gegenonen Zeit. Weiss man, dass 14,4 Schläge 

er Registrirung von 1 Hektowattstunde ent- 
sprechen, sv kann man daraus sehr leicht die 
Leistung berechnen. 

Herr Picou diskutirt sodann die Fehler, 
die man am Wattmeter und in den Ablesungen 
der Zähler begehen kann, und findet, dass der 
Gesammtfehler 2°/, nicht übersteigen kann. 

Herr d’Arsonval ist durch Krankheit ver- 
hindert, seinen Vortrag über die organische 
Induktion zu halten. An seiner Stelle erwähnt 


‚Herr Hillairet einige Thbatsschen, die er. be 


züglich des Einflusses der Gewitter auf Fern- 
leitungen beobachtet hat. Er hat versucht, die 
beobachteten Thatsachen mit den wohlbe- 
kannten elektrostatischen Erscheinungen in 
Einklang zu bringen, indessen vermochte er 
keinen zuverlässigen Schluss zu ziehen. M.N. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- Wochenbericht. 
Berlin, 24. März 1894. 


Trotzdem die Spekulation in der verflosse- 
nen Woche in Rücksicht auf das bevorstehende 
Fest mit Realisationen vorging, konnte sich 
doch namentlich auf dem Industriemarkte eine 
feste Stimmung erhalten, da das Privatpublikum 
seit langer Pause wieder mit Aufträgen sich an 
der Börse zu interessiren scheint. Der weitere 
Verlauf der Woche brachte dann noch eine 
sehr beachtete lebhafte a ang in Rubel- 
noten, die man damit begründete, dass der 
Handelsvertrag auch auf die russische Ausfuhr 
einen günstigen Einfluss zu üben nicht ver- 
fehlen dürfte. 

Das Geschäft hielt sich der Feiertage wegen 
im Allgemeinen in recht engen Grenzen. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Es erhält sich andauernd sehr lebhafter Beginn 
bei steigenden Kursen. Schliessend am 24. cr. 
169. 10. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Berliner Elektricitätswerke. Auch diese 
Werthe avancirten zunächst weiter bis 180. 
Schluss nach einer geringen Abschwächung 
wieder erholt. 

Mix & Genest. Gering matter und still. 

Schwartzkopff. Der Kurs schwankte bei 
ziemlich bedeutenden Umsätzen zwischen 425 
und 429. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft 
konnten in der verflossenen Woche die Ab- 
schwächung der Vorwoche fast vollkommen 
wieder einholen, indom sich der Kurs bis 480 
steigerte. 

estinghouse Electric Light Co. (Lstr. 
50.— nom.) Letzter Cours vom 9. cr. unver- 
ändert 49/50. 

General Electric Co. Letzter Cours vom 
20. cr. 421/, (gegen 41!/, am 15. cr.) 

Metalle: Kupfer: Geringes Geschäft. 

Chilibars: Lstr. 41. 12. 6. per 8 Monate. 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 9. 5. p. t. D. 


— 


Elektrotechnisches Büreau von Friedrich 
Ross, Wien III Baumgasse 5. Herr Ingenieur 
Friedrich Ross, früher Direktor der Aktien- 
gesellschaft Helios, hat in Wien ein elektro- 
technisches Büreau eröffnet, als dessen Aufgabe 
uns bezeichnet wird: die Projektirung von 
elektrotechnischen Anlagen jeder Art für Be- 
Beleuchtung, Kraftübertragung, Transport- 
zwecke oder chemische Arbeit; die Ausarbei- 
tun:r von Kostenvoranschlägen; Betriebskosten 
und Rentabilitätsberechnungen, Einholung und 
Begutachtung von Offerten, Ueberwachung und 
Prüfung ausgeführter Anlagen. Dagegen lehnt 
das Bürean principiel jede Bauausführung für 
eigene Rechnwng ab, seine Aufgabe soll es 
vielmehr sein, den Stadtverwaltungen und In- 
dustriellen zur Erlangung zweckmäßssiger, mög- 
lichst ökonomischer elektrischer Anlagen, unter 
unbefangener Würdigung der verschiedenen 
Angebote, behilflich zu sein. 

Eine zwanzigjährige Thätigkeit in leitender 
Stellung in den grössten Fabriken Oesterreich- 
Ungarns, Deutschlands und Frankreichs dürfte 
Herrn Ross in hervorragendem Maasse be- 
fähigen, der gestellten Aufgabe gerecht zu 
werden. 


Strassen-Eisenbahn-Gesellschaft, Hamburg. 
Die Gesellschaft, welche im Vorjahr bereits mit 
der Union, Elektricitäts-Gesellschaft in 
Berlin einen Vertrag abgeschlossen hatte, der 
ihr bei Eintührung des elektrischen Betriebes 
eine Verringerung der Unkosten garantirt, hat 
inzwischen mit drei Linien den Anfang gemacht. 
Da der am 5. März d. J. auf der Ringbahn 
eröffnete elektrische Betrieb den Erwartungen 
entspricht, hat die Gesellschaft, wie die „Frankf. 
Ztg.“ mittheilt, bei der Finanzdeputation die 
Genehmigung nachgesucht, ihr ganzes Netz 
elektrisch betreiben zu dürfen. Der Aufwand 
hierfür würde sich, wie der Geschäftsbericht 
bemerkt, auf etwa 8 Mill. Mark stellen, auch 
würde eine derartige Pawang mehrere 
Jahre in Anspruch nehmen; die Verwaltung 
paun aber, dass selbst bei Anrechnung von 
insen und Amortisation die Gesellschaft sich 
dabei besser stehen werde, als bei Pterdebetrieb. 
Um für den Fall der behördlichen Genehmigung 
gerüstet zu sein, will sich die Verwaltung er- 
mächtigen lassen, eine neue 4l/s-proc. Anleihe 
von 3 Mill. Mark aufzunehmen. 


Compagnie Edison zu Paris. Während des 
Monats Februar 1894 betrug die Gesammtsumme 
der Einnahmen der Pariser Edison-Gesell- 
schaft 321812 Frcs. oder gegen den ‚gleichen 
Monat des Vorjahres mehr 27615 Fres. Für 
die beiden Monate Januar und Februar 1894 
zusammen -aber .hat sich gegenüber 1893 eine 
Mindereinnahme von 49052 Frcs. ergeben. Man 
darf hoffen, dass sich die Einnahmen von nun 
an höher stellen werden, denn das Auerlicht, 
welches momentan einen Erfolg gehabt hat, 
fängt an, von einer grossen Zahl von Handel- 
treibenden wieder aufgegeben zu vercan 


Briefkasten der Redaktion. 


Beı Aningen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird soge 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


D. C. G. G., Dessau. Nach dem Vorschlage 
von Kennedy soll eine Gleichstromdynamo 
abgesehen von dem Kommutator noch mit vier 
Schleifringen versehen werden, welche (bei 
einer zweipoligen Dynamomaschine) mit vier 
um je 90° von einander abstehenden Lamellen 
des Kommutators zu verbinden sind. Man kann 
alsdann von der Maschine sowohl Gleichströme 
als auch zwei um 90" verschobene Wechsel- 
ströme (Zweiphasenstrom) abnehmen. Letztere 
sollen dann nach Kennedy’s Vorschlage durch 
Drehstromtransformatoren auf hohe Spannung 
ebracht, in entferute Stadtgegenden fortge- 
eitet und dort wieder auf niedrige Spannung 
zurückverwandelt werden, während die Gleich- 
ströme in der Nähe der Centrale verwendet 
werden sollen. Den Zweiphasenstrom nennt 
Kennedy alternating currents in quadrature. 


Schluss der Redaktion: 24. März 1894. 


5. April 1894. 
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Beobachtungen an Broncedrähten im Tele- 


graphenbetrieb. 
Von Buels!). 


Mit grossem Interesse habe ich den 
Artikel gelesen, welchen der Telegraphen- 
ingenieur Herr Müller in der „E. T. Z.“ 
Jahrgang 1893 den von mir im „Journal 
Telegraphique* vom September 1892 wieder- 
gegebenen Beobachtungen über die eigen- 
thümlichen Erscheinungen bei den in der 
Telegraphie angewendeten Broncedrähten 
gewidmet hat. 

Nach Herrn Müller befinde ich mich 
völlig im Irrthum. Was ich einer Induk- 
tionswirkung zuschrieb, das berube nur auf 
direktem Stromübergang von einem Draht 
zum andern. 

Mit anerkennenswerther Gewissenhaftig- 
keit hat mein verehrter Opponent Punkt 
für Punkt der Betrachtüngen wieder vorge- 
nommen, welche ich zu Gunsten meiner 
These geltend gemacht hatte, und indem 
er meine Irrthümer zu nichte machen will, 
erklärt er mir auf „einfache Weise“ die 
wirklichen Ursachen „der sehr bemerkens- 
werthen Erscheinungen“, von welchen ich 
geglaubt hatte, sie klarlegen zu können, 
und dennoch muss ich gestehen, diese Er- 
klärung hat in Nichts meine Gedanken zu 
erschüttern vermocht, welche ich mir in 
Folge von praktisch wiederholt gemachten 
Erfahrungen gebildet hatte. Ich beharre 
also auf dem Glauben im Rechte zu sein 
und hoffe es auch beweisen zu können, 
indem ich mich nicht etwa auf theoretische 
Deduktionen oder abstrakte Vergleiche, 
sondern auf Thatsachen stütze, die den 
Praktikern vollkommen bekannt sind. 

Vor Allem aber muss ich das Geständ- 
niss machen, dass ich durch einen unvoll- 
ständigen Satz in meiner Ausführung Herrn 
Müller auf einen Irrweg führen und ihm Gec- 
legenheit geben konnte zu der Entgegnung, 
welche er gemacht hat. Im Anfang meines 
Artikels sagte ich, dass, wenn die Erschei- 
nung sich zu zeigen begann, „uns nur der 
Ausweg übrig blieb, den belgischen Theil 
eines der beiden Berliner Drähte durch 
einen Draht des inneren Dienstes zu er- 
setzen“. Ich hätte beifügen sollen „unbe- 
schadet der Benutzung des von Brüssel bis 
an die Grenze disponiblen Bronceleiters für 
den genannten Dienst“. So verhielt es sich 
in der That und zwar konnte dieser Leiter 
ohne irgend einen Anstand für Morsebetrieb 
nach Verviers, nahe an der Grenze, gut 
verwendet werden. Der Verkehr auf dem 
Morse war nicht durch die Induktions- 
wirkungen gestört, welche durch die Ströme 
grösserer Intensität des benachbarten Drahts 
hervorgerufen wurden, auf welchem Draht 
der Dienst mit dem Hughes aufrecht er- 
halten blieb, und andererseits war das 
Funktioniren dieses letzteren Apparates in 
keiner Weise beeinträchtigt durch die Strom- 
sendungen zwischen Brüssel und Verviers, 
da man nur eine verhältnissmässig schwache 
Batterie benutzte. An dieser Stelle, welche 
Herr Müller aufgreift, und in dem Satze, 
in welchem ich sage, „dass man sich ge- 
gebenen Falls begnügen musste, auf dem 
zweiten Draht mit Morse zu arbeiten“, hätte 
ich diese Einfügung machen sollen. 

Ich gestehe also gerne ein, dass sich 
Herr Müller mit Recht in dem wirklichen 
Sinn und in dem Gehalt meiner angeführten 
Gründe täuschen konnte; doch neige ich 
der Ansicht zu, dass er nicht auf diesen 
einfachen Nebenumstand seine Abhandlung 
fussen wollte. Der wesentliche Zweck meines 
Artikels war im Grunde, darzuthun, dass 
die störende Einwirkung, welche der 
Induktion zuzuschreiben ist, in dem Augen- 
blicke unverhältnissmässig stärker wird, wo 
man für Telegraphenlinien an Stelle von 
Eisendrähten Broncedrähte anordnete. Herr 
Müller verneint diesen Einfluss und lässt 
ihn nicht einmal in der Telephonie gelten. 


1) Bezugnehmend auf unsere Bemerkung S. 108. 
eben wir nachstehend den Artikel des Herrn Buels 
Journal Tölögraphique No. 2 vom 3. Februar 1884), auf 

welchen sich zum Theil die Bemerkungen deg Herrn 
Müller S. 1656 beziehen, vollständig wieder. D. Red. 


„Auch das sogenannte Mitsprechen in den 
Fernsprechleitungen“, sagt er, „ist weder 
auf elektromagnetische und noch viel weniger 
auf elektrostatische Induktion, . sondern 
lediglich auf direkten Stromübergang von 
einem Draht auf den anderen zurückzu- 
führen“. | | 

Herr Müller verspricht uns in dieser 
Hinsicht „Mittheilungen von grosser Trag- 
weite für die Entwickelung der Fernsprech- 
technik“. Wenn Herr Müller, wie er hofft, 
ein Mittel finde, um das, was man ge- 
meiniglich nach den geltenden Ansichten 
mit dem Ausdruck telephonische Induktion 
bezeichnet, zu unterdrücken, wird er sicher- 
lich eine der brennendsten Fragen gelöst 
haben; wenn es aber wahr ist, dass der 
Lautübergang von einem Stromkreis auf 
einen andern einzig den Ableitungen durch 
die Isolatorstützen und sogar zur Erde zu- 
zuschreiben ist, dann wird die Erklärung 
interessant sein, wie cs denn komnit, dass 
man, um vor dieser Störung sicher zu sein, 
Stromkreise aus zwei Drähten (sogenannte 
Schleifen) bildet und dieselben sogar plan- 
mässig von Strecke zu Strecke kreuzt und 
es auf diesc Weise dahin bringt, den Ein- 
fluss von hochgespannten Telegraphen- 
strömen zu beseitigen, wiewolıl diese langen 
Linien entlang in unmittelbarer Nachbar- 
schaft eirkuliren. 

Doch wollen wir zu den Beobachtungen 
zurückkehren, welche speciell der Gegen- 
stand meiner Ausführungen war. 

Herr Müller sagt, „dass gerade bei 
trockenem Wetter der Stromübergang auf 
Nachbarleitungen bei hölzernem Gestänge 
am stärksten sein müsse“. Es handelt sich 
hier nicht um einen kurzen Stromstoss, wie 
ihn die Induktion hervorruft, sondern um 
einen Strom, welcher sich auf die ganze 
Dauer seiner Entsendung wahrnehmen 
lassen muss. Wenn demnach die Ableitung 
sich mit einer gewissen Stärke bemerkbar 
macht, so ist es erstaunlich, dass ein Galvano- 
meter, welches schon bei 1 Milliampere 30° 
Ausschlag giebt, bei aufeinanderfolgenden 
Stromsendungen und zwar von langer Dauer 
unempfindlich bleibt, während doch der 
elektrische Strom des Hughes eine Stärke 
von 8,33 Milliamp£re repräsentirte. Es möge 
mir gestattet sein, mich auf diese Ver- 
gleichsziffern zu stützen, welche aus der 
Praxis gewonnen sind und auf Elementen 
von bestimmter Stärke beruhen. 

HerrMüller glaubt allerdings mit einigem 
Zweifel, dass bei feuchter Witterung mehr 
Strom durch die Stangen zur Erde entweicht 
und dass diese Ableitung von jener in 
Abzug gebracht werden muss, welche sich 
längs des benachbarten Drahtes bei trockener 
Witterung ergiebt. Auf diese Weise erklärt 
er, dass die Einwirkung, welche ich fälsch- 
licher Weise der Induktion zuschrieb, bei 
Regenwetter geringer ist, oder ganz ver- 
schwindet. Auch hierin stimme ich wit 
Müller nicht vollkommen überein. Ich 
bestreite keineswegs den Stromverlust über 
die Stangen; aber um zu den Stangen zu 
gelangen, muss der Strom über die feuchte 
Oberfläche des Isolators und der Eisenstütze. 
Meine Ansicht ist also, dass, wenn diese 
Stützen beiden Drähten gemeinsam sind, 
der Strom diesen ihm dargebotenen Weg 
zum benachbarten Draht nicht ausser Acht 
lässt; dieser Weg bietet aber bei feuchter 
Witterung noch geringeren Widerstand als 
bei trockener. Da der Stromabsatz also 
beträchtlich gesteigert wird und zwar sogar 
proportional zu den zahlreichen Ableitungs- 
punkten, welche die Linie darbietet, sollen 
die Widerstände, welche sich dem Strom- 
lauf sowohl längs der benachbarten Linie 
als auch gegen die Erde hin entgegen- 
stellen, um so leichter überwunden werden. 

Doch wollen wir diese abstrakten Be- 
trachtungen verlassen, welche den Fehler 
haben, das Feld speciellem Urtheil und 
folglich auch Einwürfen offen zu lassen. 
Aber eine Thatsache werde erwähnt. 

Van Rysselberghe, welchen in Folge 
meiner Mittheilung die Eigenthümlichkeiten 
der Erscheinungen keine Ruhe liessen, hatte 
den Wunsch geäussert, den Versuch unter 
seinen Augen erneuert zu sehen, und da er 
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eine verbältnissmässig lange Linie ange- 
wendet wissen wollte, so wählten wir zwei 
Broncedrähte, 3 mm stark, welche eine 
Telephonschleife zwischen Brüssel und Paris 
bilden. Unglücklicherweise war das Wetter 
nebelig und regnerisch und so kam es, 
dass der Versuch in Bezug auf die In- 
duktionserscheinung nicht nach Wunsch 
ausfiel. Die störende Einwirkung bestätigte 
sich zwar, aber sie war so schwach, dass, 
als man die Hughesapparate auf eine mittlere 
Empfindlichkeit regulirte, es ganz gut mög- 
lich war, gleichzeitig auf beiden Drähten 
mit Paris zu korrespondiren. Da wir von 
dem Vorausgegangenen Kenntniss hatten, 
so hatten wir zu untersuchen, ob die Unab- 
hängigkeit der beiden Drähte nicht durch 
die über die Linie verbreitete Feuchtigkeit 
beeinträchtigt wurde. Wir regulirten also 
die Hughesapparate auf das Maximum ihrer 
Empfindlichkeit und erhielten den Beweis, 
dass allerdings in sehr schwachem Maasse 
ein Stromübergang von einem Draht auf 
den anderen vorhanden war. Indem wir 
nämlich mit dem zum Stillstand gebrachten 
Geberapparat verlängert Strom sendeten, 
erhielten wir auf der anderen Seite ununter- 
brochene Bewegungen des Ankers. Die 
Ableitung erfolgte höchst wahrscheinlich 
über die Eisenstützen, denn der ganze Vor- 
gang spielte sich am Abend ab, und nach- 
dem sich am folgenden Tag in der Frühe 
das Wetter wieder gebessert hatte, war 
keine Spur eines solchen Ueberganges mehr 
vorhanden; dagegen hatte die Einwirkung 
in Folge der Induktion ihre normale Stärke 
wieder erreicht. 

Um zu begründen, dass der Einfluss 
des einen Drahtes auf den andern bei 
trockener Witterung nicht einem direkten 
Uebergang sondern einer Induktionswirkung 
zugeschrieben werden muss, stützte ich mich 
auf die Thatsache, dass sich die elektrische 
Bewegung nur unter der Gestalt eines kurzen 
Stromstosses kund gab, welcher am Anfang 
und am Ende einer Stromsendung entstand. 
Noch an einer anderen Stelle glaubt Herr 
Müller mir zu beweisen, dassmeineErklärung 
nicht gründlich sei. Zu diesem Zweck ver- 
gleicht er die Ladungsbewegung eines 
Kondensators mit der gleichen Bewegung 
längs einer Linie mit der nämlichen Kapa- 
cität. Meinem Dafürhalten nach ist der 
Vergleich ganz und gar unzutreffend, weil 
die Vorbedingungen nicht die gleichen sind. 

Einer Batterie gegenüber befinden sich 
die Blätter eines Kondensators in Schaltung 
auf Quantität und erhalten ihre Ladung 
alle gleichzeitig, ohne zwischenliegenden 
Widerstand, während eine Linie sich in 
Bezug auf Ladungsbewegung und im Ver- 
gleich zu einem Kondensator so verhält, 
als ob die Blätter alle auf Spannung ge- 
schaltet wären. Man muss also, dächte ich, 
zugeben, dass eine Galvanometernadel im 
ersten Falle einer viel kräftigeren Wirkung 
als im zweiten ausgesetzt ist. 

Kurz und gut, Herr Müller steift sich auf 
diese Unbeweglichkeit einer empfindlichen 
Galvanometernadel, um dadurch zu dem 
Schlusse zu kommen, dass, wenn ein Ein- 
fluss durch elektromagnetische oder elektro- 
statische Induktion zwischen den beiden 
Drähten vorhanden wäre, dieser doch zu 
schwach wäre, um am Hughes bemerk- 
bar zu werden. Es ist also direkter Strom- 
übergang zwischen den benachbartenDrähten 
vorhanden, sagt er, und nichts anderes. 

Aber wie kommt es dann, dass die 
elektrische Wirkung sich nur am Anfang 
und am Ende einer Stromsendung äussert, 
ein Umstand, der sich in keiner Weise mit 
der Annahme eines direkten Stromüber- 
ganges vereinigen lässt? Hier liegt der 
Schwerpunkt der Frage. Herr Müller erklärt 
diesen besonderen Umstand, indem er die 
von mir nach der Praxis angeführten Er- 
scheinungen den hochgespannten Extra- 
ströınen zur Last legt, welche durch das 
elektromagnetische System des Hughes ver- 
ursacht werden. Dieser Erklärung wider- 
spricht aber die Wirklichkeit in jeder Hin- 
sicht. 

Jeder, der mit dem Hughes vertraut 
ist, kennt diese Extraströme, welche speciell, 
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wenn nicht einzig, den Bewegungen des 
Ankers zuzuschreiben sind. . 

Da dieser ebenso rasch von den Polen 
des Elektromagneten losgeschnellt, als er 
wieder zu denselben zurückgeführt wird, 
so entstehen bekanntlich schon durch diese 
Bewegungen allein gewaltige Veränderungen 
in dem magnetischen Feld des Magneten. 
Die Kraftlinien erweitern und verengen 
sich abwechslungsweise, und hierin liegt in 
Wirklichkeit die Ursache von dem Ent- 
stehen der beiden in Frage stehenden In- 
duktionsströme. 

Der Elektromagnet des Hughes verhält 
sich in der Thatwie ein Blektricitätsgenerator. 
Ich befinde mich also in Uebereinstimmung 
mit Herrn Müller in Bezug auf das Vorhan- 
densein dieser sekundären Wirkung, deren 
Ursachen und Wirkungen ich schon ander- 
weit — in meiner Studie über die Störungen 
im Hughesapparate, Ausgabe 1881, S. 39 — 
auseinandergesetzt habe. Wenn aber Herr 
Müller sagt, dass diese Extraströme auch 
auf der Linie und sogar in den benach- 
barten Leitungen offenkundig zu Tage 
treten, so pflichte ich ihm hierin nicht bei. 

Denn wenn es sich so verhielte, dann 
wäre ein Arbeiten mit dem Hughes über- 
haupt unmöglich. 

Wir wollen untersuchen, wie der Sach- 
verhalt wirklich liegt: Das Wegschnellen 
des Ankers erzeugt einen Induktionsstrom, 
welcher die entgegengesetzte Richtung des 
primären Stromes hat. Dadurch wird dieser 
im ersten Augenblick seiner Emission ge- 
schwächt; seine Wirkung wird etwas ver- 
zögert, der variable Zustand wird demnach 
in gleicher Weise verlängert; aber gerade 
der Umstand, dass die beiden Ströme, der 
primäre und der sekundäre, von entgegen- 
gesetzter Richtung sind, begründet es um- 
somehr, dass der zweite, dessen E. M, K. 
sicher geringer ist als die des primären, 
keine Wirkung auf die benachbarten Strom- 
kreise ausübt. 

In dem Augenblick, wo der Anker an 
die Pole zurückgebracht ist, entsteht neuer- 
dings ein Induktionsstrom, welcher nun die 
gleiche Richtung mit dem primären Strom 
hat und sich in den Umwindungen des 
Elektromagneten zu entwickeln sucht. Ich 
sage ausdrücklich „zu entwickeln sucht“, 
weil in Wahrheit dieser Induktionsstrom 
gar nicht zu Stande kommt; denn das 
Zurückgehen des Ankers in seine Ruhelage 
fällt mit der automatischen Stromunter- 
brechung durch die Trennung der isolirten 
Feder vom Korrektionsdaumen zusammen. 
Wenn der Erfinder nicht zu diesem Mittel 
seine Zuflucht genommen hätte, so wärte von 
selber auf jedes Abschnellen des Ankers 
eine fortdauernde Bewegung des Ankers 
eingetreten, welche lediglich durch die 
Wirkung des sekundären Stromes veranlasst 
gewesen wäre. Und wenn es überhaupt 
nothwendig ist, sich von dieser klar zu 
Tage tretenden Thatsache zu überzeugen, 
so genügt hierzu ein sehr einfaches Experi- 
ment. Man setze den Apparat in Bewegung 
und verbinde das Gehäuse des Apparates 
ınittels eines Drahtes oder auf andere Weise 
direkt mit der isolirten Feder des Korrek- 
tionsdaumens, sodass man den Ebonitwinkel 
an der Wange unwirksam macht, und auf 
diese Weise die Stromunterbrechung ver- 
hütet; alsdann wird es genügen, den Anker 
nur ein einziges Mal auf mechanischem Wege 
mit dem Finger abzuheben, um sofort ein 
fortwährendes Vibriren des Ankers zu er- 
zielen. Dies Vibriren ist der Wirkung der 
Extraströme zuzuschreiben, welche durch 
das Zurückgehen des Ankers in seine Ruhe- 
lage erzeugt werden. Die Probe darüber 
besteht darin, dass man die Drahtverbin- 
dung aufhebt, sodass die Unterbrechungs- 
feder wieder ihre Funktion versehen kann, 
und sofort wird der Anker aufhören zu 
vibriren. 

Es ist damit wohl zur Genüge bewiesen, 
dass der hochgespannte Extrastrom, auf 
welchen Herr Müller seine ganze These 
stützt, sich in keiner Weise auf der Linie 
kund geben kann, da er gar nicht erzeugt 
wird und in Wirklichkeit gar nicht vorhan- 
den ist. 
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Ja, ich füge sogar noch hinzu: Selbst 
zugegeben, dass die Unterbrechungen durch 
die isolirte Feder des Korrektionsdaumens 
in Folge zu starker Verbiegung der Feder 
verhindert wären, so würden doch die 
Extraströme, denen man auf diese Weise 
freie Bahn liesse, die Linie nicht erreichen. 
Wir müssen in der That berücksichtigen, 
dass der Anker mit dem Stromwender und 
in Folge davon mit einer Umwindung des 
Elektromagneten durch einen Leitungsdraht 
verbunden ist, während die andere Um- 
windung mit dem Gehäuse in ständiger 
Verbindung steht. Der Auslösehebel, der 
zum Gehäuse gehört, würde es also doch 
bewirken, dass in dem Momente, wo der 
Anker in seine Ruhelage zurückgebracht 
wird, der Elektromagnet in sich kurz ge- 
schlossen würde. Hieraus folgt, dass, wenn 
der in Frage stehende Extrastrom wirklich 
zu Stande käme, die Behauptung Müller'’s 
nichts desto weniger unstichhaltig wäre. 

Wenn andere triftigere Gründe für den 
Beweis nothwendig wären, dass die durch 
das magnetische System des Hughes- 
apparates verursachten Extraströme von 
keiner Bedeutung für die von mir bezeich- 
neten Erscheinungen sind,. würde ich mich 
für die Auslegung meines sehr verehrten 
Opponenten nur begeistern können. 

Bei der Wiederholung meiner Worte in 
Betreff der verlängerten Stromsendung durch 
den auf Stillstand gesetzten Apparat erkennt 
Herr Müller an, „dass hier allerdings In- 
duktionswirkungen vorliegen; aber nicht 
zwischen den beiden Leitungen, sagt er, 
sondern im Elektromagneten des gebenden 
Apparates“. 

Darin liegt nun ein vollkommener Wider- 
spruch: Wenn der Apparat stille steht, wird 
nicht nur der Anker nicht in die Ruhelage 
zurückgebracht, sondern die Umwindungen 
des Elektromagneten sind durch den Kon- 
takt des Ankers mit dem Auslösehebel in 
einem Nebenschluss zur Linie in sich kurz 
geschlossen. Der von den verlängerten 
Stromsendungen herrübrende Strom geht 
also direkt in die Linie, ohne die Umwin- 
dungen zu passiren, in welchen also auch 
keine Extraströme entstehen können. 

Herr Müller sucht den Umstand, dass 
diese sekundären Ströme auf ein cmpfind- 
liches Galvanometer keine Einwirkung aus- 
üben, dadurch zu erklären, dass diese ein- 
ander entgegengesetzt gerichtet sind, und 
dass „sie wegen ihrer raschen Aufeinander- 
folge keinen Einfluss auf den Morse und 
ein Galvanometer üben“. Nachdem es sich 
aber um verlängerteStromsendungen handelt, 
ergiebt es sich von selbst, dass die von 
Herrn Müller ins Treffen geführten Extra- 
ströme nicht rasch aufeinanderfolgen und 
sich demgemäss auch nicht wechselseitig 
aufheben können. 

„Dass durch die Einschaltung der 
Rysselberghe’schen Graduatoren, sagtHerr 
Müller, die gegenseitige Beeinflussung ge- 
ringer wird, erscheint selbstverständlich, 
denn die Extraströme werden dem hin- 
zukommenden Widerstande entsprechend 
schwächer“. 

Das ist neuerdings ein Missverständniss 
über den durch die eingefügten Organe er- 
zielten Effekt. Herr Müller verliert aus dem 
Auge, dass es sich hier nicht um einen ein- 
fachen Widerstand, sondern um einen 
zweiten nach dem Elektromagneten des 
Hughesapparates eingeschalteten Elektro- 
magneten handelt, welcher zu gleichen 
Schliessungs- und Oeffnungsextraströmen 
Veranlassung giebt. Es ist also klar, dass 
die Wirkung dieser Elektromagnete noch 
hinzukommt und dass, wenn Müller im 
Recht wäre, der Einfluss, den er dem direk- 
ten Uebergang der Extraströme von einem 
Draht auf den anderen zuschreibt, durch 
die Einführung des Rysselberghe’schen 
Graduators in den Stromkreis der Linie 
noch verstärkt und nicht vermindert würde. 

Es erübrigt mir noch auf einen Detail- 
einwurf zu entgegnen. Nachdem ich er- 
kannt hatte, dass durch Weglassen der 
Kondensatorseparatoren, welche die beiden 
Drähte für den telephonischen Verkehr ver- 
binden, die wechselseitige Einwirkung in 
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einem gewissen Maasse abgeschwächt wurde, 
habe ich den Schluss gezogen, dass die 
Ladung dieser Kondensatoren sich, wenn 
auch im schwachen Maasse, fühlbar zur In- 
duktionswirkung des einen Drahtes auf den 
anderen hinzuaddirt. Indem ich aber meine 
praktischen Erfahrungen über zwei auf ge- 
wöhnliche Art geschaltete Drähte, welche 
an keinem Punkte der Linie einander be- 
nachbart waren, kundgab, habe ich kon- 
statiren können, dass der doppelte Ladungs- 
effekt der beiden Kondensatoren von !/, Mi- 
krofarad nicht hinreichte, um den Tele- 
graphenverkehr zu stören. 

Indem Herr Müller diese Angaben fest- 
hält, findet er darin einen Widerspruch zwi- 
schen meinen Beobachtungen und meinen 
Schlussfolgerungen. Er vermeint mir den 
Mangel an Gründlichkeit nachzuweisen, in- 
dem er mir den Ladungseffekt bei offenem 
Stromkreise, welcher nach meiner Ansicht 
einer elektrostatischen Wirkung zuzuschrei- 
ben ist, zwischen zwei 130 km langen Bronce- 
drähten entgegenhält. Hier wie ander- 
wärts begnügt sich Herr Müller, theoretische 
Brwägungen geltend zu machen, um die 
von ihm angegriffenen, von mir durch 
häufig wiederholte praktische Versuche be- 
stätigten Punkte zu widerlegen. Wenn 
aber die Theorie richtig ist, dass die Kapa- 
eität eines 130 km langen Broncedrahtes 
1 Mikrofarad beträgt, und dass diese 
Kapaeität in Rücksicht auf den elektrosta- 
tischen Effekt zwischen zwei Drähten von 
dieser Ausdehnung der Grösse von !/, Mikro- 
farad entspricht, so möchte ich mir erlau- 
ben, Herrn Müller daran zu erinnern, dass 
die Verbindung zweier Telegraphendräbte 
nach dem System Rysselberghe mittels 
zweier Kondensatoren von. !/, Mikrofarad 
geschieht, welche sich in Kaskadenanord- 
nung befinden und deshalb in Bezug auf 
Kapaecität so verhalten, wie wenn man 
zwischen die Drähte nur die Grösse von 
1/4, Mikrofarad geschaltet hätte. Es ist auch 
zu bemerken, dass die Ladung dieser bei- 
den Kondensatoren eine entgegengesetzte 
ist und durch die eingeschaltete Induktions- 
rolle und die beiden Empfänger der Mikro- 
phonstation verlangsamt wird. Meine Ver- 
suche haben jedoch erkennen lassen, dass, 
trotz dieser geringen Kapacität und trotz- 
dem der elektromagnetische Widerstand 
sich der Ladungsbewegung hindernd ent- 
gegenstellt, der gegenseitige Einfluss zwi- 
schen den beiden Drähten sich bestätigt; 
denn, nach meinen Erhebungen, verstärkt 
derselbe, wenn auch in schwachem, Maasse 
die störende Aktion, welche ich Induktions- 
wirkungen zuschrieb und heute noch zu- 
schreibe. Wie gesagt, der Einfluss ist vor- 
handen, aber er reicht nicht hin, um den 
empfangenden Hughesapparat in Thätigkeit 
zu setzen. Ich finde also nicht, worin mein 
Widerspruch liegen könnte, und bin viel- 
mehr geneigt, anzunehmen, dass HerrMüller 
in Folge wenig gründlicher Vergleichungen 
zu falschen Schlüssen gelangt ist. 

Durch die verschiedenen eben entwickel- 
ten Betrachtungen, welche ersichtlich und 
wesentlich auf Thatsachen basirt sind, 
glaube ich hinlänglich bewiesen zu haben, 
dass sich Herr Müller im Irrthum befindet, 
wenn er die Erscheinungen, welche ich als 
einzig nur bei den Broncedrähten wahr- 
nehmbar geschildert habe, lediglich einem 
direkten Stromübergang von einem Draht 
auf den anderen beimisst, und wenn er 
seine Darlegung auf die Wirkung von Extra- 
strömen stützt, welche sich im elektro- 
magnetischen System des Hughesapparates 
entwickeln,eineWirkung, welche schlimmsten 
Falls eine ganz lokale wäre, in keinem 
Falle aber sich in der Linie selbst kund- 
geben könnte. Hyr. 


Reiner’s Einzelanrufer für Fernsprech- 
anlagen. 


Von Ludwig Kohlfürst. 


Das Bedürfniss, in die einzelnen Leitungen 
der Fernsprechanlagen eine grössere Anzahl 
von Sprechstellen hintereinander einzu- 
schalten, statt für jede einzelne Sprechstelle 


eine eigene Leitung aufzuwenden, macht 
sich zufolge des ausserordentlichen An- 
wachsens vieler Telephonnetze immer häu- 
figer fühlbar. Im Zusammenhange damit 
steht das Bestreben, Anrufeinrichtungen ein- 
zuführen, welche es ermöglichen, jede be- 
liebige Sprechstelle einer Linie einzeln auf- 
zurufen, ohne dass die übrigen auf dieselbe 
Linie geschalteten Sprechstellen hierdurch 
gestört werden, oder überhaupt etwas davon 
vernehmen. 

Am europäischen Kontinente ist dieses 
Bedürfniss, welches seiner Zeit ja auch für 
Telegraphenanlagen empfunden wurde und 
schon vor Decennien zu vielen einschlägigen 
Konstruktionen Anlass geboten hat, insbe- 
sondere von der Zeit an zu Tage getreten, 
als man anfing, Eisenbahnstrecken niederer 
Ordnung, d. h. die sogenannten Neben- 
bahnen, mit Bahnbetriebstelephonein- 
richtungen zu versehen. In Amerika war 
es aber schon einige Jahre früher die fabel- 
haft rasche Zunahme der Sprechstellen in 
den Fernsprechnetzen der grösseren Städte, 
wodurch der Anstoss zur Schaffung von 
„Einzelanrufern“ geboten wurde, welcher 
sich so drängend erwies, dass seitens der 
Vereinigten Staaten laut einer Mitthei- 
lung, welche Thomas D. Lockwood an- 
fangs Juni 1892 in Chicago gelegentlich der 
Hauptversammlung des American Insti- 
tute of Electrical Engincers machte, 
innerhalb des Zeitraumes vom Januar 1879 
bis einschliesslich December 1891 nicht 
weniger als 161 Patente!) auf Einrichtungen 
der genannten Gattung ertheilt wurden. 

Die von Friedrich Reiner in München 
erdachte Einrichtung zum Einzelnanrufen 
in Fernsprechleitungen (D. R.-P. No. 72166, 
Kl. 21, vom 13. September 1892 — vergl. auch 
E. T. Z. vom 15. März 1894, 8. 163 —) fusst auf 
der Voraussetzung, dass jede Sprechstelle 
mit einem polarisirten Relais ausgerüstet 
sei, welches durch Ströme von bestimmter 
Richtung, also beispielsweise von positiv 
gerichteten Strömen, die Ortslinie eines 
Elektromagnetes schliesst, der ein Zeiger- 
werk antreibt; an dem mit den ent- 
sprechenden Nummern beschriebenen Ziffern- 
blatte dieses Zeigerwerkes kennzeichnet ein 
fortrückender Zeiger die jeweilige Lage der 
Werksachse, auf welcher ein zur Wecker- 
linie angeschlossener Kontaktarm, Kontakt- 
stift oder dergl. genau so festgemacht ist, 
dass er einem zweiten, ebenfalls mit der 
Weckerlinie verbundenen, aber nur inner- 
halb enger Grenzen beweglichen Kontakt- 
arm gegenüber zu liegen kommt, sobald 
der Zeiger am Ziffernblatte bis zu jenem 
Felde vorgerückt ist, welches der Anruf- 
nummer der Sprechstelle entspricht. Um 
eine Station anzurufen, müssen also vorerst 
ebenso viele positive Stromgebungen er- 
folgen, als die Nummer der gewünschten 
Sprechstelle verlangt; die sämmtlichen 
Zeigerwerke der ganzen Linie werden hier- 
durch auf das betreffende Feld gebracht, 
aber nur in der anzurufenden Station steht 
der vorerwähnte, auf der Zeigerwerksachse 
sitzende Kontakt der Weckerlinie dem 
zweiten gegenüber. Entsendet nun der An- 
rufer einen Strom verkehrter Richtung, 
nach dem angenommenen Beispiele also 
einen negativen Strom in die Fernsprech- 
linie, dann schliesst das polarisirte Relais 
einen anderen Ankerkontakt als früher und 
macht dadurch einen Elektromagnet thätig, 
der die beiden Kontakte der Weckerlinie 
aneinander drückt und sonach die letztere 
schliesst. Das Läuten des Anrufweckers 
währt, falls er nicht etwa überhaupt als 
Fortläutewerk eingerichtet ist, mindestens 
so lange, als der negative Linienstrom 
vorhanden bleibt; durch das Aufhören 
des letzteren wird aber auch die Wecker- 
linie wieder unterbrochen und werden 


ı) Lockwood, der alle diese 161 Patente studirt 
hat, theilt sie in 9 Klassen, welche er bei seinem Vor- 
trage unter näherer Behandlung je eines Beispieles 
ausführlich besprach, nachdem er einen historischen 
Ueberblick über die älteren hierher gehörigen Einrich- 
tungen vorausgeschickt hatte. (Vgl. New Yorker Elec- 
trical Engineer, Bd. X S. oder auch Transactions 
des American Institute, Bd. IX, S. 525). Ausführliche 
Mittheilungen über sogenannte Stationsrufer oder 
Einzelanrufer bringt auch Prot. Dr. Zetzsche 1880 
in seinem „Handbuche der Telegraphie*, Bd. 1V. S. 52 
bis sowie hinsichtlich der neueren Einrichtungen in 
Technische Blätter“ 1882 Heft IV, S. 284, und 1 
Hett I, 3. 26. 


gleichzeitig die Zeigerwerke sämmtlicher 
Sprechstellen wieder in die Nulllage, näm- 
lich in die Ruhestellung, selbstthätig zurück- 
gebracht. 

Die Verwerthung dieser Grundidee kann 
selbstverständlich auf mehr oder minder 
verschiedenen Wegen geschehen, je nach- 
dem etwa die zur Thätigmachung der 
Relais dienenden Ströme aus einer Batterie 
oder von einem Magnetinduktor entnommen 
werden, oder je nach der Anordnung des 
Weckerlinienkontaktes am Zeigerwerke etc. 

Eine solche für Fernsprechlinien mit zehn 
hintereinander geschalteten Sprechstellen 
bestimmte Ausführung, welche bereits bei 
bayerischen Anlagen praktische Verwen- 
dung findet, erhellt des Näheren aus Fig. 1 
und 2. Wie Fig. 1 zeigt, sind die gesamm- 
ten Apparate einer Sprechstelle mit Aus- 
nahme der Batterien und des Weckers auf 
einem gemeinsamen Wandbrette befestigt, 
in dessen Mitte die gewöhnliche Mikrophon- 
telephoneinrichtung M, Ti, T, ihren Platz 
erhält ährend oberhalb der letzteren 
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auf einem Konsolbrettchen unter einem in 
der Abbildung weggebliebenen Schutz- 
kasten das Relais R und das Zeigerwerk Z 
sammt seinen beiden Elektromagneten auf- 
gestellt sind und sich unterhalb in einem 
Kästchen der Umschalter U befindet, dessen 
Kurbel K behufs Handhabung frei aus dem 

Umschalterkästchen emporragt. 
Eigenthümlich ist die Anordnung dcs 
Relais R, weil es sich natürlich zur Hintan- 
haltung störender Selbstinduktionen darum 
handelte, bei möglichst geringem Spulen- 
aufwande eine grösstmögliche Anker- 
empfindlichkeit zu erzielen; es besteht aus 
einem um cine Drehachse beweglichen 
S-förmigen Stahlmagnetstab NS, Fig. 2, 
dessen Polschenkel von Solenoiden, je nach 
der Richtung des durch die letzteren ge- 
schickten Stromes eingezogen oder abge- 
stossen werden, wobei das Kontaktfeder- 
chen z mit den Kontaktschrauben C, oder 
Cı; in Berührung gelangt. Der Rückgang 
in die Mittellage wird durch ein Gewicht- 
chen g bewirkt, an welchem unten ein 
kleiner, leichter Blechflügel angebracht ist, 
der in ein mit Glycerin gefülltes Gefäss D 
eintaucht, um auf diese Weise zufälliges 
Erzittern oder Pendeln des Magnetstabes 
zu verhindern, oder doch für alle Fälle so 
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weit abzuschwächen, dass dadurch keine 


unbeabsichtigten Kontaktschlüsse herbeige- 
führt werden können. 
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Gemäss der Verbindung dieser Theile 
untereinander und mit den nöthigen Bat- 
terien wird, wie es Fig. 2 ersehen lässt, 
während der Ruhelage der Umschalter- 
kurbel X ein fremder Strom stets über die 
mit 1,1,1, .... bezeichneten Leitungsdrähte 
seinen Weg von L, über die Blitzplatte P 
nach r, K, w, s, die Spulen des Relais R, 
H und x — weil der Kontakthebel H durch 
das eingehängte Telephon T, niedergezogen 
und auf x gelegt ist —, dann über v und F 
nach Ją, oder ebenso umgekehrt, offen 
finden. Soll von der dargestellten Sprech- 
stelle selbst ein Anruf ausgehen, etwa au 
jene Sprechstelle, der die Nummer fünf ent- 
spricht, so muss die Kurbel K des Um- 
schalters U fünf Mal nach links gedrückt 
werden, wobei K die beiden durch ein nicht- 
leitendes Gelenkstück gekuppelten Kontakt- 
hebel A, und hg ebenso oft nach links an 
die Kontaktambosse c, und c} legt. Da- 
durch gelangt die Batterie B, fünf Mal zur 
Wirksamkeit, und zwar finden ihre Ströme 
Jedes Mal den Weg über As, ci, r, P in die 
Leitung /,, und von L, über P, v, x, H, R, 
s, w, c; und h, zum Zinkpol zurück. Nach- 
dem diese fünf Stromentsendungen erfolgt 
sind, wird nun X nach rechts gedrückt 
und dadurch B, neuerlich in Schluss ge- 
bracht; jedoch gelangt diesmal der Strom 
über hə, ca, s, R, H, x, v, P nach L} und 
kehrt von L, über F, r, c,, h, zurück. 

Diese Anrufströme gehen durch die 
Relais R sämmtlicher in der Linie einge- 


schalteter Sprechstellen und die positiv ge- 


richteten Ströme haben überall die Kontakt- 
zunge z des Relais auf die Kontaktschraube 
C, gelegt. Durch Letzteres wurde die Orts- 
batterie B, in dem  Schliessungskreise 
2, 2,2...., in welchen der Elektromagnet 
M, eingeschaltet ist, fünf Mal geschlossen, 
und bei jeder solchen Stromschliessung hat 
der um den Achsenstift a, drehbare Anker 
b, das Steigrad d mittels des hakenförmigen 
Mitnehmers e,um einen Zahn, d. i. um ein 
Feld des Zeigerblattes weitergedreht. Auf 
der Achse des ZeigerwerkesZ sitzt ausserhalb 
eines Zifferblattes ein Zeiger, innerhalb 
aber ein gezahntes Rädchen aus Ebonit, in 
welches an jener Stelle, die der Anruf- 
nummer der Sprechstelle entspricht — dem 
angenommenen Beispiele gemäss also im 
fünften Sektor — ein durch das Rädchen 
und die Zeigerachse mit der Weckerleitung 
3,3, 3 .... in leitender Verbindung stehen- 
der Kontaktstift c eingesetzt ist. Durch die 
gedachten fünf ersten Strromgebungen wurde 
also das Rad d um fünf Zähne gedreht und 
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demzufolge hat in der angerufenen Sprech- 
stelle der Stift c genau die Stelle gegen- 
über dem vorderen Ende einer Kontakt- 
feder ! erreicht. Folgt nun den positiven 
Linienströmen ein negativer, so legt sich 
jetzt der Relaisankerhebel auf den zweiten 
Kontakt Cı; und schliesst zwar neuerlich 
die Batterie B,, welche aber diesmal, wie 
sich in der Fig. 2 leicht verfolgen lässt, 
nicht mehr M,, sondern den Elektromagnet 
M, thätig macht, dessen um den Dre hstift 
a, beweglicher Anker b, mit Hülfe tes Häk- 
chens © sowohl den Mitnehmerhaken e als 
den darauf ruhenden, für das Steigrädchen 
d als Sperrkegel dienenden, um einen 
Achsenstift a, drehbaren Arm k und die an 
k isolirt angebrachte Kontaktfeder / hoch 
hebt. Hierdurch gelangt ! mit c in Be- 
rührung und zugleich legt sich die Vorder- 
kante von ! zwischen zwei Zähne des den 
Stift c tragenden Eboniträdchens ein, so- 
dass das Zeigerwerk trotz des Ausrückens 
der Haken e und k die vorher erhaltene 
Stellung nicht ändern Kann, solange der 
Elektromagnet M, überhaupt wirksam bleibt, 
bzw. solange der negativ gerichtete Strom 
in der Linie L, L} andauert. 

Durch die Berührung von 2 und e wird 
die Batterie B, auf dem Stroinwege 
3,3, 3.... zum Betriebe des Weckers W 
geschlossen, dessen Läuten den eigentlichen 
Anruf bildet, der, wie aus dem Öbigen 
hervorgeht, beliebig lang bemessen werden 
kann, wenn der Wecker als Selbstunter- 
brecher eingerichtet ist. Bei den nach vor- 
stehend geschildertem Muster bisher ausge- 
führten Anlagen sind jedoch die Wecker 
zugleich als Fortläutewerke angeordnet und 
arbeiten, durch einen einmaligen kurzen, 
negativ gerichteten Strom ausgelöst, so- 
lange, bis sie mit der Hand zurückgestellt 
werden. 

Die Rückstellung sämmtlicher Zeiger- 
werke der Linie erfolgt dadurch, dass die 
anrufende Sprechstelle zur Beendigung des 
Anrufes die Umschalterkurbel k wieder in 
die Ruhelage bringt; ausserdem bedarf es 
zur Zeigerwerksrückstellung der Hülfe eines 
Gewichtes g, Fig. 2 und 3, welches an 
einem Faden hängt, der in der Nuthscheibe 
m, aufgewickelt ist, sowie einer Klinke, 


welche den Hakenarm e mit einer auf der 
Drehachse a des Zeigerwerkes festsitzenden 
Fallenscheibe m in Verbindung bringt. Die 
letztgedachte Klinke besteht aus einem 
Stifte p, der an der: seitlich an e ange- 
schraubten Feder o angenietet ist und 
während der Nullstellung des Zeigerwerkes 
in einem passenden Ausschnitte n der 
Scheibe m ruht. Wenn nun der Hakenarm 
e gelegentlich irgend eines Anrufes thätig 
gemacht wird und das Steigrad drehen soll, 
so muss p aus seiner Falle n heraus, was 
denn auch zufolge einer passenden Ab- 
schrägung des Klinkenstiftes und dank der 
federnden Befestigung an e gleich bei der 
ersten Anziehung des Ankers b, erfolgt. 
Der Klinkenstift p gelangt dabei zwischen 
m und e und lehnt sich gegen die Seiten- 
fläche der Scheibe m, in welcher Lage er 
weiterschleift, solange das Zeigerwerk ge- 
dreht wird, d.h. bis das letztere die Wecker- 
stellung erreicht hat. Wenn nun der Anker b,, 
Fig.2, wie es vorher erläutert wurde, dieHaken 
e und k hochhebt, so geht mit e natürlich 
auch die Klinke p, o in die Höhe, wobei 
sie über den Rand der Scheibe m hinausge- 
langt, in welchem Momente auch die Feder 
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no wieder ihre Normallage annimmt. Hört 
die Wirkung des Elektromagnetes M, auf, 
dann Können e und % ihrem Bestreben, in 
die Ruhelage zurückzukehren, folgen, je- 
doch vorläufig nur so weit, als der Stift p 
es gestattet, welcher beim Niedergcehen auf 
den Rand von m gelangt. Die Abwärts- 
bewegung der Haken e und k ist dabei 
immerhin so gross, dass die Kontaktfeder l 
aus dem Eboniträdchen ausgerückt wird, 
aber nieht genügend, e und k in die Zähne 
des Steigrädchens einfallen zu lassen. Eben 
dieser letztgedachte Umstand ist es, der 
das Wirksamwerden des Gewichtes g, er- 
möglicht, sodass es den Theil seines Auf- 
hängefadens, welcher aufgewunden wurde, 
wieder abwickelt, und also die Zeigerachse 
a sammt Eboniträdchen, Steigrädchen und 
Fallenscheibe m zurückdreht, wobei die 
Scheibe m mit ihrem Rande unter p weg- 
läuft, bis die Nullstellung erreicht ist, oder 
vielmehr -— was dasselbe ist — bis p in die 
Falle n einschnappt. Nunmehr fallen auch 
die Haken e und k in ihre richtige Ruhe- 
lage herab und kommen so mit den Zähnen 
des Steigrades aufs Neue in den gehörigen 
Eingriff. Dadurch haben nun alle Theile 
der Anrufseinrichtungen in sämmtlichen 
Sprechstellen der Linie ihre regelrechte 
Ruhestellung wiedererlangt. 

Wenn dann auf der Sprechstelle, welche 
angerufen hat, und auf der angerufenen 
zur Abwickelung des Gespräches geschritten 
wird und daher die Hörtelephone von ihren 
Haken abgenommen werden, erfolgt durch 
Lösung der Stromwegverbindung bei « und 
Herstellung der Kontakte bei y und q in 
bekannter Weise die Einschaltung des Mi- 
krophonsatzes mit der zugehörigen Bat- 
terie B. 


Das Taschengalvanometer von Siemens & 
Halske. 
Gebr.-M. No. 21 982 und No. 21680. 


Dieses Taschengalvanometer zeichnet 
sich namentlich durch die folgenden Eigen- 
schaften aus: Die Aufstellung durch Stell- 
schrauben fällt fort und die Magnetnadel 
kann durch einen einzigen Griff arretirt, 
bzw. frei gestellt werden, sodass das In- 
strument in kürzester Zeit zum Gebrauch 
fertig gestellt, bzw. wieder eingepackt wer- 
den kann; ferner lässt sich das Instrument 
sehr leicht in seine einzelnen Theile zer- 
legen; und endlich ist dessen Empfindlich- 
keit ziemlich bedeutend und sind sowohl 
Empfindlichkeit, als Widerstand justirt, so- 
dass viele der bei Telegraphen-, Telephon- 
und Starkstromanlagen vorkommenden 
Messungen sich mittels desselben ausführen 
lassen. 


(pr ` A „73 \ 
Elier & Kalike ATIRE 


ASMARANI A 


Fig. 4 stellt das Instrument in ge- 
schlossenem, transportfähigem Zustande dar, 
Fig. 5 den Schieber, durch welchen dessen 
Theile zusammen gehalten werden, Fig. 6 
das Instrument in aufgeklapptem Zustande. 

Soll das Instrument gebraucht werden, 
so wird dasselbe in geschlossenem Zustande 
auf einen Tisch oder eine andere, ungefähr 
ebene Fläche gelegt und die kleine Klappe 
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zurückgeschlagen; dann ist die Nadel frei 
und das Instrument zum Gebrauch fertig. 
Das Einstellen der Nadel auf Null kann 
durch blosse Drehung des Instrumentes 
erreicht werden; bei den meisten Anwen- 
dungen ist dies indessen nicht nöthig. 
Zieht man den Schieber s ab, so lässt 
sich das Instrument auseinander klappen, 
siehe Fig.6, und sind alsdaun alle einzelnen 
Theile zugänglich. In den durch Scharnier 


Isolationsmessung, mittels Galvanoskops, an 
Gleichstromanlagen während des Betriebes. 
Von Dr. O. Frölich. 


In der „E. T. Z.“ 1893 S. 49 habe ich 
zur Isolationsmessung an Gleichstromanlagen 
während des Betriebes eine „Nebenschluss- 
methode“ angegeben. Nach dieser Methode 
wird ein mit Vorschaltwiderstand und 


Fig. . 


verbundenen Horngummibecken hh’ liegen 
die Drabtrollen w »’ und die Klemmen m m’; 
die astatische Nadel nn’ mit dem Zeiger z 
ist nach oben und unten durch Kokonfäden 
in dem drehbaren Metallrahmen aufgehängt; 
die Fäden gehen über die Röllchen r und 7” 
und Können beliebig gespannt werden. 

Als Dämpfung dient ein gespanntes 
Menschenhaar d, welches im geschlossenen 
Zustand des Instrumentes gegen die Achse 
des Magnetsystemes drückt; die Grösse der 
Dämpfung kann vermittelst der Schraube g 
beliebig eingestellt werden; gewöhnlich 
stellt man so ein, dass die Nadel 3—4 Schwin- 
gungen macht. 

In dem Rahmen a steckt ein schwacher 
Richtmagnet. Durch Bewegung der Klappe 
wird der untere Theil des Rahmens ge- 
hoben oder gesenkt und hierdurch die 
Arretirung bewirkt. 

Der Widerstand des Instrumentes be- 
trägt 100 2; die Empfindlichkeit wird so 
eingestellt, dass 1 Grad Ablenkung ungefähr 


1 
100 000 A entspricht 

Das Instrument lässt sich zu den folgen- 
den Zwecken verwenden: 

a) Messung von Widerständen, in 
Verbindung mit einer Draht- oder Rollen- 
brücke; 

b) ungefähre Strommessung, in Ver- 


bindung mit einem viertheiligen Neben- 
schluss 

100 100 100 1% e) 

9 ° 99 ° 999° 99997 

1 . ; 
von 100 000 bis etwa 1 A; Anwendung auf 


Fehlerströme, Telegraphirströme, Prüfung 
von Blementen und Batterien (in Verbin- 
dung mit einem Widerstandskästchen von 
1, 10, 100, 1000 2), Isolationsmessung in 
todten Leitungen und Kabeln; 

c) Spannungsmessung nach der Kom- 
pensationsmethode mittels Normalelement 
und Widerstandskasten; ungefähre Span- 
nungsmessung nach dem Ausschlag mittels 
Widerstandskasten und Nebenschluss; An- 
wendung auf Elemente, Batterien, Maschinen 
und Gleichstromanlagen; 

d) ungefähre Messung des Isolations- 
widerstandes an Gleichstromanlagen 
beliebiger Grösse, während des Betriebes, 
in Verbindung mit cinem Widerstands- 
kasten. 

Als Widerstandskasten bzw. Rollen- 
brücke eignet sich hierzu am besten eine 
Rollenbrücke in Sternform, bei welcher die 
Einschaltung der Widerstände, statt durch 
Stöpsel, durch kleine Kurbeln und daher 
sehr rasch erfolgt. 


variablen Nebenschluss versehenes Galva- 
nometer zwischen eine Schiene der Anlage 
und Erde geschaltet; es werden zwei 
Messungen angestellt. eine ohne, die zweite 
mit Nebenschluss, wobei der letztere so ge- 
wählt wird, dass der zweite Ausschlag 
gleich einem bestimmten Theil, z. B. der 
Hälfte, des ersten, wird; es muss also zur 
Ausführung dieser Messung ein Galvano- 
meter mit geaichter Skala, z. B. ein Volt- 
ineter, Spiegelgalvanometer etc. vorhanden 
sein, 

Dieselbe Methode lässt sich aber dahin 
abändern, dass auf den gleichen Aus- 
schlag des Galvanometers eingestellt wird; 
man erlangt dadurch den Vortheil, dass 
jedes beliebige Galvanoskop zu dieser 
Messung verwendet werden kann. Die Ab- 
änderung besteht darin, dass nicht der 
Nebenschluss, sondern der Vorschaltwider- 
stand variabel gemacht wird, und dass als 
Nebenschlüsse eine Reihe von justirten 
Rollen, z. B. von !/g, a, ete. des Wider- 
standes des Galvanometers, dient, und zu 
den beiden Messungen zwei aufeinander- 
folgende Nebenschlüsse benutzt werden. 

Um die Formel zu entwickeln, nach 
welcher der gesuchte Isolationswiderstand 
aus diesen Beobachtungen zu berechnen ist, 
verweise ich auf die Ausführungen in der 
„E. T. 4." 1893 S. 49 ff. l 


Wir betrachten zunächst den Fall, dass 
das Galvanometer g mit Nebenschluss s und 
Vorschaltwiderstand v an die Mittelschiene 
eines Dreileitersystems angelegt wird, siche 
Fig. 7. 


Fig. T. 


Wenn f.1, fo, f-ı die Isolationswider- 
stände der drei Schienen, 


1 1 1 1 
I ge fo Feo 
wo F der gesammte Isolationswiderstand, 
1 
K= F 


die gesamınte lsolationsleitung, d der Span- 
nungsunterschied zwischen zwei benach- 
barten Schienen, und 


| 1 
f 1 + f-ı i 
sind ferner (g,s’) und (g, s”) die Wider- 
stände der aus den Zweigen g, s’, bzw. g, s" 
bestehenden Systeme, so ist die Spannung 
Py, wenn v= v, s= s: 
- h =% 

1 ? 
v' + (g, s’) 


h= 


Pr =6 
K 
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und der im Galvanometer g herrschende 
Strom įg: 


ie Ri ; ~ en ; I, i 
OT tlg Hg g ly O 
h (gs! 


=.) eben: 
g Kir+(gs'))+1’ 
und ebenso bei der zweiten Messung, wenn 


"= o sZ s". 


„h ns) 
q Kw"+(g,s'))+1' 
Wenn nun die beiden Galvanometer- 
ausschläge gleich sind, also g. = iy”, so er- 
hält man: 


ty” — 


K- (g, s") — (g, s^ 


— y”! g, s') —?" (9, s'') I 


und schliesslich: 


F 1 1 L .(d 
s! gu 
Wenn nun die Nebenschlüsse s in der 


bekannten Weise dekadisch angeordnet 


sind, so ist: = Ya an yy ete. oder all- 


gemein: 
1 = 10r — 1. 
N 
Setzt man 
=e l, 
A = 0n 1, 
so kommt: 
I 1 l 1 1-4] “a 
P= 10” +1 10” (10%. v 10: ee), 
oder 


F =! (r —10v') . (2 

Dasselbe Resultat erhält man, wenn man 
das Galvanomcter mit Zubehör nicht an die 
Mittelschiene, sondern an irgend eine andere 
Schiene des Systems legt. Da es gestattet 
ist, an jede beliebige Schiene anzulegen, 
wählt man in Wirklichkeit diejenige Schiene, 
welche die geringste absolute Spannung 
zeigt; dann fallen die Vorschaltwiderstände 
v‘, v” viel kleiner aus, als wenn man an 
einer anderen Schiene anlegt. 

Das Verfahren bei der Messung ist 
also das folgende: 

Man wählt zunächst den Vorschaltwider- 
stand = so gross als möglich und sucht, 
eventuell nnter Benutzung des Neben- 
schlusses, diejenige Schiene aus, welche die 
geringste absolute Spannung gegen Erde 
zeigt; das Galvanometer mit Zubehör bleibt 
dann zwischen dieser Schiene und Erde gec- 
schaltet. 

Man lässt hierauf den Nebenschluss weg 
und verringert den Vorschaltwiderstand so 
weit, bis das Galvanoskop einen nicht zu 
kleinen Ausschlag zeigt; wird dies nicht 
erreicht, so versucht man dasselbe, indem 
man den Nebenschluss !/, stöpselt, oder, 
wenn auch dies nicht genügt, den Neben- 
schluss t/a ete. 

Hat man bei irgend einem Nebenschluss 
s und einem Vorschaltwiderstand v’ einen 
passenden Ausschlag am Galvanometer er- 
halten, so stöpselt man zur zweiten Messung 
den nächst kleineren Nebenschluss und ver- 
ringert den Vorschaltwiderstand bis zu 
einem Werthe v“, bei welchen der Ausschlag 
wieder gleich gross ausfällt, wie bei der 
ersten Messung. Dann erhält man den 
Isolationswiderstand F nach der oben mit- 
getheilten Formel (2). 

Die Grösse der beiden Nebenschlüsse 
ist hierbei gleichgültig, nur müssen diesel- 
ben zwei aufeinander folgende sein. 

Die Nullstellung der Galvanometernadel 
braucht hierbei gar nicht beobachtet zu 
werden. 

Sehr einfach und praktisch gestaltet 
sich diese Messung mit dem Taschengal- 
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vanometer und der Messbrücke in 
Sternform von Siemens & Halske. 

Dieses Taschengalvanometer!) zeichnet 
sich dadurch aus, dass die Einstellung 
mittels Stellschrauben fortfällt, dass das 
Arretiren, bzw. Freimachen der Nadel durch 
einen einzigen Griff geschieht und das trotz- 
dem die Empfindlichkeit eine ziemlich hohe 
ist (1° = !/,ooono A). 

Bei der Brücke in Sternfornm geschieht 
das Einschalten von Widerständen nicht 
mittels Stöpsel, sondern durch kleineKurbeln, 
die über Metallknöpfen gleiten, nimmt also 
nur geringe Zeit in Anspruch. 

Mittels dieser Apparate lässt sich eine 
Isolationsmessung, an einer arbeitenden 
Gleichstromanlage, in wenigen Minuten, nach 
dem Anlegen der Drähte, ausführen. 

Allerdings ist die hierbei erzielte Ge- 
nauigkeit keine bedeutende, namentlich, 
weil das Taschengalvanometer nur eine 
kleine Skala besitzt; es können in der Be- 
stimmung des Isolationswiderstandes Fehler 
bis zu etwa 10°% vorkommen. Damit ist 
aber das gewöhnliche Bedürfniss des Elek- 
trotechnikers völlig gedeckt. Denn zur Be- 
urtheilung des Zustandes einer Anlage ist 
es meist gleichgültig, ob der Isolations- 
widerstand 11 000 oder 10 000 Q, 50 oder 45 Q 
beträgt; es kommt nur auf den ungefähren 
Werth an. Da die meisten Isolationsfehler 
in den Hausleitungen liegen, verändert sich 
gewöhnlich der Isolationswiderstand in un- 
regelmässiger Weise; es hat daher wenig 
praktischen Werth, die Genauigkeit der 
Messung weit zu treiben, und es ist viel 
wichtiger, dass jederzeit an der im Betrieb 
befindlichen Anlage in einfacher Weise und 
rasch der Isolationswiderstand gemessen 
werden kann. 

Wird grössere Genauigkeit gewünscht, 
so braucht nur ein genaueres Galvanometer 
gewählt zu werden; mit dem Spiegelgalva- 
nometer liefert die Methode volle Genauig- 
keit. 

 Nachschrift. Ich benutze die Gelegen- 
heit, um über die von Herrn Dr.Kallmann 
in der „E. T. Z.“ 1893 S. 545 ff. angegebene 
Methode zur Bestimmung des Isolations- 
widerstandes einigeBemerkungen zu machen. 

Herr Dr. Kallmann glaubt den Iso- 
lationswiderstand einer Dreileiteranlage da- 
durch angenähert bestimmen zu können, 
dass ein Amperemeter und ein Widerstand 
zwischen eine Schiene, z. B. die positive, 
und Erde geschaltet und das Instrument 
abgelesen wird, nachdem man vorher das 
Ende derselben Schaltung, statt an Erde, an 
die benachbarte Schiene, im obigen Fall die 
mittlere, gelegt und abgelesen hat. Hierbei 
ist vorausgesetzt, dass die Isolation der 
letzteren Schiene bei weitem kleiner sei als 
diejenige der beiden übrigen Schienen. 

In Betreff der Voraussetzung, dass eine 
Schiene viel schlechter isolirt sei, als die 
übrigen, wird nicht angegeben, auf welche 
Weise man sich von der Richtigkeit der- 
selben überzeugen kann. Indessen kann 
man dem Zusammenhange nach, und weil 
keine besonderen Mittel für diese Vorprüfung 
mitgetheilt werden, nur vermuthen, dass 
Herr Dr. Kallmann seine Annahme für 
zutreffend hält, wenn die absolute Spannung 
der betreffenden Schiene sehr gering ist. 

Dies ist jedoch nur in gewissen Fällen 
richtig. Wenn man mit Fehlerleitung den 
reciproken Werth des Isolationswiderstandes 
bezeichnet, so ist die absolute Spannung 
des Mittelleiters direkt proportional der 
Differenz der Fehlerleitungen der beiden 
Aussenschienen und umgekehrt proportional 
der Fehlerleitung sämmtlicher Schienen; 
wenn also die absolute Spannung der 
Mittelschiene sehr gering ist, so kann dies 
Z. B. auch davon herrühren, dass die beiden 
Aussenschienen sehr schlecht, aber beinahe 
gleich isolirt sind, die Mittelschiene da- 
gegen ausgezeichnete Isolation besitzt. Aus 
der absoluten Spannung lässt sich daher 
bei der Mittelschiene auf den Grad der 
Isolation keineswegs schliessen; nur wenn 
eine Aussenschiene geringe absolute Span- 
nung zeigt, ist dies ein Zeichen, dass deren 
Isolation überwiegend schlecht ist. 

ı) Vgl. Beschreibung S. 19. 
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Es ergiebt sich hieraus, dass, wenn die 
Mittelschiene die geringste absolute Span- 
nung hat, man nicht wissen kann, ob die 
bei jener Methode zu Grunde gelegte Vor- 
aussetzung erfüllt ist oder nicht, und ob die 
Methode angewendet werden darf. Ist jene 
Voraussetzung nicht erfüllt, so ergiebt diese 
Methode ganz falsche Resultate. 

Herr Dr. Kallmann macht ferner noch 
stillschweigend die Voraussetzung, dass der 
Fehlerstrom, d. h. der Strom, der an den 
Fehlerstellen der am schlechtesten isolirten 
Schiene zur Erde geht, ausser Betracht ge- 
lassen werden könne. Dies ist aber keines- 
wegs der Fall und kann zu grossen Irr- 
thümern Veranlassung geben. 

Aehnliche Vorwürfe müssen wir den 
übrigen, in jenem Aufsatze beschriebenen 
Methoden machen; überall ist es in einzel- 
nen, besonderen Fällen möglich, dass die 
betreffende Methode ein annähernd richtiges 
Resultat ergiebt, der Messende kann jedoch 
nie wissen, ob er seiner Messung auch nur 
annähernd trauen darf, und muss auf arge 
Fehler gefasst sein. 

Es kann daher die Anwendung dieser 
Methode nicht empfohlen werden. 


Ueber die Abhängigkeit der magnetischen 
Hysteresis von der Temperatur. 
Von Dr. W. Kunz, Darmstadt. 


Im Heft 19, Jahrg. 1892, Seite 245 der 
„E. T. Z.“ habe ich auf Grund einiger Vor- 
versuche, die ich im Elektrotechnischen In- 
stitut des Herrn Geh. Hofrath Prof. Dr. 
Kittler zu Darmstadt angestellt hatte, in 
einer kurzen Notiz darauf hingewiesen, dass 
die magnetische Hysteresis des Eisens mit 
steigender Temperatur abnimmt. Ich habe 
nun im verflossenen Jahre, ebenfalls in ge- 
nanntem Institut, die Art der Abhängigkeit 
der magnetischen Hysteresis von der Tempe- 
ratur durch eine grosse Anzahl von Ver- 
suchen genauer ermittelt, und ich gebe 
nachstehend die Resultate dieser Unter- 
suchungen im Auszug, da ich wohl annehınen 
darf, dass dieselben weitere Kreise inter- 
essiren, umsomehr als darüber noch gar 
keine Angaben vorliegen. 

Die Untersuchungen erstreckten sich 
auf 4 Eisen-, 2 Stahlsorten und eine Nickel- 
sorte. Besondere Schwierigkeiten lagen 
darin, die in Drahtform verwandten Ver- 
suchsmaterialien längere Zeit konstant auf 
hohen und höchsten Temperaturen zu er- 
halten und sie in diesem Zustand in gce- 
eigneter Weise magnetisirenden Kräften zu 
unterwerfen, sowie die Temperaturen mit 
einem genügenden Grade von Genauigkeit 
zu messen. Es dürfte aus diesem Grunde 
auch gerechtfertigt erscheinen, eine nähere 
Angabe der Beobachtungsmethoden voraus- 
zuschicken. 


1. Die Temperaturmessung. 


Zur Ermittelung der Temperatur der unter- 
suchten Eisendrähte wurden Thermoelemente 
aus einem Draht von reinem Platin und 
einem aus Platin mit 10°, Rhodium benutzt. 
Die zu erwärmende Verbindungsstelle beider 
Drähte wurde durch festes Umeinander- 
drillen derselben auf ca. 1,5 cm Länge ge- 
bildet. Es wurden durchweg zwei solcher 
Elemente verwendet, deren freie Enden 
wohl isolirt an einen Quecksilberkommutator 
geführt wurden, vermittelst dessen jedes 
Element mit einem Deprez-d’Arsonval- 
Galvanometer von etwa 200 2 Widerstand 
in Verbindung gebracht werden konnte. 
Die Temperatur der äusseren Verbindungs- 
stellen am Kommutator und am Galvano- 
meter war immer nahezu dieselbe — ca. 
20° C. 

Die Aichung der Thermoelemente bis 
300° wurde mit einem genauen Quecksilber- 
thermometer vorgenommen, welches mit 
einem Thermoelemente zusammen in Leindl 
getaucht war. Das Oel wurde in hohen 
und weiten, mit Asbestpapier umwickelten 
Bechergläsern erwärmt, durch Rühren stets 
auf gleichmässiger Temperatur erhalten und 
die bestimmten Temperaturen zwischen 40 
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und 300° C entsprechenden Galvanometer- 
ausschläge notirt. 

Von 30° C aufwärts geschah die 
Aichung durch Benutzung bekannter Schmelz- 
temperaturen verschiedener Substanzen, die 
in einem Platintiegel mit Hülfe eines 
Hempel’schen Gasofensgeschmolzen wurden; 
die zusammengedrillten Enden der Thermo- 
elemente wurden in die fiüssige Masse ge- 
bracht, die Flamme des Brenners etwas 
verkleinert und im Moment des beginnen- 
den Erstarrens der Masse die Galvanometecr- 
ablesung ausgeführt. Jedes Element wurde 
einzeln geaicht; dabei befanden sich die 
äusseren Verbindungsstellen der Elemente 
mit den Zuleitungsdrähten zum Deprez- 
d’Arsonval-Galvanometer zur Vermeidung 
von T'emperaturänderungen in einem Pe- 
troleumbad von konstant 20° C. 

Die Schmelzpunkte, meist vonCarnelley 
bestimmt, sind dem Tabellenwerk von 
Börnstein-Landolt entnommen. | 

In nachstehender Tabelle folgen die 
Namen der benutzten Stoffe, ihre Tempe- 
raturen bzw. Schmelzpunkte, sowie die ent- 
sprechenden Galvanometerausschläge, die 
für die drei zum Gebrauche vorbereiteten 
Elemente fast gleich waren; die grösste 
Abweichung betrug weniger als 1°/œ Die 
Ruhelage gab das Galvanometer an bei 
gleicher Temperatur der inneren und 
äusseren Verbindungsstellen des Elements; 
der Skalenabstand vom Instrument betrug 
3m. 


Tabelle I. 
Erwärmte bzw. Temperatur Galv.-Ablenkung 
geschmolzene Zw. in 

Substanzen Schmelzp. in °C mm 
Leinöl 40 16,0 
š 73 272 
5 104 38,0 
= 140 50,8 
g 200 77,6 
p 300 125,4 
K Cl O; 359 155,6 
Pb Cl 498 244,4 
J K 634 330,2 
KCI 134 393,6 
Na Ci 772 417,8 
Na; So, 861 474.2 


2. Die Methode der Erwärmung. 


Die zu untersuchenden Drähte konnten 
nach einer auch von Ledeboer!) ange- 
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Temperatur gebracht werden, dass man sie 
mit einer von ihnen wohlisolirten Platin- 


1) La Lum el, XXVII, S. 61, 1589, 
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spule bifilar umwickelte, die durch Strom 
erwärmt wurde. 

Nach vielen vergeblichen Versuchen 
und Proben wurde Porzellanrohr als das 
gecignetste Mittel zur Isolation der Eisen- 
drähte von der Platinspule befunden. Einen 
Längsschnitt durch die Magnetisirungsspule 
und die in ihr enthaltene, nachstehend be- 
schriebene Erwärmungsvorrichtung für die 
zu untersuchenden Drähte zeigt Fig. 8. 

Die Eisendrähte d wurden in ein aus 
5 Theilen zusammengesetztes, 50 em langes 
Porzellanrohr » von 1 mm Wandstärke und 
gut 1 mm innerem Durchmesser gebracht. 
Auf dieses war die Platinspule p aus 0,8 mm 
dickem, 5 m langem Platindraht bifilar ge- 
wickelt. Das Porzellanrohr musste aus 
mehreren Stücken bestehen, um die Thermo- 
elemente einführen zu können. Zu diesem 
Zweck wurden bei einem am Ende des 
Rohres liegenden und einem mittleren Rohr- 
stück die cylindrischen Höhlungen nach 
einer Seite hin auf die Länge der Drillung 
eines Thermoelementes (ca. 15 cm) er- 
weitert, was bei der ausserordentlichen 
Härte des Porzellans mit mancherlei 
Schwicrigkeiten verbunden war. An diese 
Stelle kam ein kleiner Hohleylinder aus 
Glimmer h, der sich an die innere Wandung 
des Rohres anlegte und durch dessen 
Inneres der zu erwärmende Fisendraht d 
ging, während der gedrillte Theil it des 
Thermoelementes zwischen dem Glimmer- 
cylinder und der Rohrwand in der Aus- 
buchtung lag. Die beiden Elcmentdrähte 
eines Elementes wurden zwischen zwei auf- 
einandersitzenden Porzellanröhrchen und 
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Win- 
dungen der Platinspule gut isolirt nach 
aussen geführt. Nach jeder Versuchsreihe 
wurde die Isolation zwischen Thermo- 
element und Platinspule geprüft. 

Die Platinspule war nun mit mehreren 
Lagen Asbestpapier a sehr sorgfältig um- 
hüllt; zwischen zwei Lagen war der eine, 
zwischen zwei anderen der zweite Draht 
des Thermoelementes nach den Enden des 
Porzellanrohres, von dadurch gut schliessende 
Korke k aus dem gleich zu erwähnenden 
weiten Glasrohr g nach aussen zum Kom- 
mutator geführt. Das asbestbewickelte Rohr 
wurde in ein ctwas weiteres Rohr von 
schwer schmelzbarem Glase s geschoben 
und in demselben genau central durch 
Asbestpackungen a befestigt. Dieses Rohr 
befand sich wiederum in einem weiteren 
Glasrohr g und wurde in gleichen Ab- 
ständen von der Innenwandung durch As- 
bestringe a gehalten. Die Platindrahtenden 
waren im äusseren Glasrohr durch Klemmen 
mit dicken Neusilberdrähten n verbunden, 
die durch die Korke k nach aussen führten 
und in den Erwärmungsstromkreis leicht 
eingeschaltet werden konnten. 

Das Erhitzen der Drähte fand stets in 
einer Wasserstoffatmosphäre statt, um die 
schädlichen Einflüsse der Oxydation auszu- 
schliessen. Die Eisendrähte waren nach 
einer Versuchsreihe vollständig blank wie 
vorher und von ausserordentlicher Weichheit. 

Zum Schutze der Magnetisirungsspule 
gegen die Einflüsse der hohen Temperaturen 
war ein Rohr aus eisenfreiem Kupfer mit 
doppelten Wandungen c angefertigt und in 
das Innere des Hohlraumes der Magneti- 
sirungsspule gesteckt worden. Das doppel- 
wandige Rohr wurde während der Versuche 
von kaltem Wasser durchflossen. Das äussere 
vorhin erwähnte Glasrohr musste, um ein 
. Zerspringen zu verhindern, nochmals durch 
eine Lage von Asbestpapier von diesem 
Kühlrohr getrennt sein. 

Zur Erwärmung dienten theils Akku- 
mulatorenbatterien, theils der Strom einer 
Siemens’schen Wechselstrommaschine, der 
mittels eines Ganz’schen Transformators 
auf niedere Spannung und hohe Stromstärke 
gebracht wurde. Die Regulirung des Er- 
wärmungsstromes geschah mit 3 bis 4 hinter- 
einander geschalteten Kurbelrheostaten, die 
Messung der Stromstärke mit einem Elek- 
trodynamometer. Der Strom wurde zum 
Platindraht mit dicken, umeinander ge- 
flochtenen Kupferkabeln geführt; mit eirca 
25 A konnte die Platinspirale zur blenden- 
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den Weissgluth gebracht werden. Die dünnen 
Kupferdrähte, mit denen die dicke Asbest- 
papierwickelung um den Platindraht fest- 
gehalten wurde, waren nach den Erwär- 
mungen auf die höchsten angewandten 
Temperaturen oft zu kleinen Kugeln zu- 
sammengeschmolzen, die beim Abwickeln 
des Asbestpapieres herausfielen. 

Um zu prüfen, ob die Erwärmung sich 
nicht auch auf die Magnetisirungsspule cr- 
streckte und deren Widerstand und damit 
den Magmnetisirungsstrom beeinflusste, wurde 
die Platinspule bei geschlossenem Magneti- 
sirungsstrom, ohne dass sich ein Eisendraht 
in ihr befand, auf die höchste Gluth ge- 
bracht; der elektrische Zustand blieb un- 
gestört. Ebenso wurde konstatirt, dass 
die Platinspule selbst kein magnetisches 
Feld erzeugte. 

Um nicht bei jeder neuen Versuchsreihe 
das mühsame Auseinandernehmen bzw. Zu- 
sammensetzen der soeben beschriebenen 
Vorrichtung erforderlich zu machen, war 
diese so beschaffen, dass nach dem Heraus- 
ziehen des äusseren Glasrohres nebst Inhalt 
aus dem doppelwandigen Kupferrohr und 
nach Abnehmen der Wasserstoffzu- und 
-Abführungsschläuche die Versuchseisen- 
drähte von aussen unmittelbar in das Por- 
zellanrohr eingeführt bzw. aus ihm entfernt 
werden konnten. Die beiden angewandten 
Thermoelemente stimmten immer in ihrem 
Gange überein, womit nachgewiesen ist, 
dass die Temperatur des Eisendrahtes eine 
durchaus gleichmässige war. Selbstver- 
ständlich musste nach Verstärkung des Er- 
wärmungsstromes immer einige Zeit, etwa 
5 Minuten, gewartet werden, bis Gleich- 
gewicht zwischen Stromzufuhr und Wärme- 
abgabe eingetreten war und die Thermo- 
elemente konstante Tempcratur anzeigten. 


3. Beobachtungsmethode für die magneti- 
schen Eigenschaften. 

Um den ändernden Einfluss der unter- 
suchten Eisensorten auf das magnetische 
Feld möglichst auszuschliessen, wurden 
diese in Form langer, dünner Drähte ver- 
wandt. Als Beobachtungsmethode wurde 
wegen der besonderen Art der Erwärmung 
und der Temperaturermittelung die magneto- 
metrische, und zwar die „Einpolmethode‘“ !) 
gewählt, die für lange Drähte besonders 
zweckmässig ist. Die Magnetisirungsspule 
wird senkrecht in die Ostwestrichtung vom 
Magnctometer aufgestellt, der Eisendraht 
eingebracht und magnetisirt; sein oberer 
Pol soll in gleicher Höhe mit dem Magnet 
des Magnetometecrs liegen. 

In einem solchen Draht ist die Lage der 
Pole für verschiedene Intensität der Magne- 
tisirung etwas veränderlich und zwar rücken 
sie für stärkere Intensitäten gegeneinander; 
die Annäherung wird theilweise wieder auf- 
gehoben durch die in Folge der Erwärmung 
stattfindende Ausdehnung des Drahtes. Ge- 
rade bei dieser Methode hat aber eine ge- 
ringe Verschiebung des oberen Poles längs 
des Drahtes nur einen verschwindenden 
Einfluss auf die Ablenkung des Magncto- 
meters, weil hierdurch die Entfernung 
zwischen Pol und Magnetometer kaum ge- 
ändert wird; die geringe Bewegung des 
unteren Poles ist ganz ohne Einfluss; die 
ablenkende Kraft rührt hauptsächlich vom 
oberen Pole her. 

Die richtige Lage des Drahtes wird 
durch Probiren gefunden, indem man ihn 
bei geschlossenem Magnetisirungsstrom so 
lange verschiebt, bis die Magnetometer- 
ablenkung ein Maximum wird. Wegen 
seiner senkrechten Lage ist der Draht dem 
Einfluss der Vertikalkomponente des Erd- 
magnetismus unterworfen; wie die Wirkung 
derselben nöthigenfalls kompensirt wird, ist 
weiter unten gezeigt. 

Der Magnetisirungsstrom wurde von 
einer Akkumulatorenbatterie geliefert. Zu- 
nächst mussten einige Kreisprocesse zwi- 
schen den Grenzen der gewünschten posi- 
tiven und negativen maximalen Induktion 
ausgeführt werden, bis ein stationärer Zu- 
stand erreicht war, in welchem sich für 
dieselbe magnetisirende Kraft immer das- 
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selbe Moment ergiebt, sodass beim graphi- 
schen Auftragen der Resultate die einzelnen 
Schleifen sich decken, denselben unmagne- 
tischen Anfangszustand vorausgesetzt. 

Dann begannen die eigentlichen Beob- 
achtungen und zwar gleich beim Maximum 
der Induktion. Mit jedem Material wurden 
mindestens vier, mit einigen Sorten noch 
mehr Beobachtungsreihen (von je 5 bis 
6 Kreisprocessen) bei gleicher maximaler 
Induktion meist für Werthe von X (= 4rJ, 
wo J die Intensität der Magnetisirung) 
= 35% (bei Stahl 3450) durchlaufen und 
zwar zuerst immer ein Kreisprocess (A) bei 
Zimmertemperatur (20°), ein weiterer (B) 
bei 270—300° C, (C) bei 460—470° C, (D) bei 
650—660° C, (E) bei 720—750° C, (F) bei 
810—830° C, bis zum vollständigen Ver- 
schwinden des Magnetismus in Folge der 
hohen Temperatur; dann nochmals ein 
Kreisprocess (H) nach dem Abkühlen; später 
wurde noch in das grosse Temperaturinter- 
vall zwischen 460 und 650° ein solcher (C,) 
bei 560° eingeschaltet. Bei den meisten 
Probestücken verliefen die Processe bei den 
höchsten Temperaturen (über 800°) unregel- 
mässig. Jede einzelne Reihe erforderte 
einen Zeitaufwand von 4—5 Stunden. 

Bei zwei Materialien wurden auch für 
höhere Induktionen Kreisprocesse bei den 
obengenannten Temperaturen durchlaufen 
und zwar bei Holzkohleneisendraht für 


B = 7200; B= 12280 und H = 14400; 
bei Patenttiegelgussstahldraht für 
P = 7940; B = 12600 und B = 15000. 


Es konnten indessen die bei gewöhnlicher 
Temperatur erzeugten höheren Induktionen 
bei höheren Temperaturen nicht mehr er- 
reicht werden, weil das Material dann 
schon bei niederen Induktionen nahezu ge- 
sättigt war. 

Während bisher für jede Beobachtungs- 
reihe ein neuer Draht eingeführt worden 
war, wurden nun noch immer dieselben 
Drähte der beiden letztgenannten Sorten 
wiederholt hintereinander vier Reihen von 
Kreisprocessen bei gleicher maximaler In- 
duktion und den oben angeführten Tempe- 
raturen unterworfen. 

Mit Nickel wurden für B= 359% drei 
Reihen von Kreisprocessen bei vier ver- 
schiedenen Temperaturen beobachtet, näm- 
lich bei 20°, 86°, 188° und 288°. Bei etwas 
höherer Temperatur zeigten sich Unregel- 
mässigkeiten. 


4. Die Magnetisirungsspule. 


Der 3 mm dicke, doppelt baumwoll- 
umsponnene und gefirnisste Kupferdraht des 
Solenoides ist auf ein Vulkanfiberrohr ge- 
wunden. Die Länge der Spulc betrug 
60 cm, der innere Durchmesser des Rohres 
4, der äussere Durchmesser der Spule 16cm. 
Das Solenoid besteht aus 16 Drahtlagen 
(8 Gruppen von je 2 Lagen), welche folgende 
Daten haben: 


Tabelle 2. 
Windungs- Gewicht Länge Wider- 
No. zahl s in kg in a pana 
Abtheil. I 164-+165 3,950 60,6 0,160 
3 II 166+166 4,700 722 0,19 
n III 165+ 162 5,500 84,5 0222 
5 IV 1614+ 163 6,450 99,0 0,252 
5 V 1644+164 7,200 1105 0,286 
„ VI 1684+166 8000 1223,9 0,317 
„ VII 1644+164 9,000 141,0 0,834 
» VIII 1614164 100560 1538,0 0,363 
Zusammen 2622 54,850 843,7 2,127. 


Die einzelnen Windungen konnten nach 
Belieben mit einander verbunden werden; 
ich benutzte sic hinter einander geschaltet; 
nur bei den Versuchen, bei denen die Wir- 
kung des Erdmagnetismus auf die Probe- 
drähte kompensirt werden musste, wurden 
die Abtheilungen I—VII hintereinander ge- 
schaltet, während VIII als Leitung für den 
Koınpensationsstrom diente. 


5. Kompensation der Wirkung des Solenoides 
auf das Magnetometer. | 

In demselben Stromkreis mit dem So- 

lenoid, das westlich vom Magnetometer auf- 

gestellt war, befand sich östlich von diesem 


196 


eine Spule auf längsdurchschnittenen Mes- 
singkern, deren Achse senkrecht zum Magnet 
in dessen Ruhelage stand. Ehe die Eisen- 
probe in die Magnetisirungsspule gebracht 
wurde, wurde die Kompensationsspule mit 
dem stärksten Strome justirt. 

Es wurde durchweg mit Kleinen Ab- 
lenkungen gearbeitet, damit auch für andere 
Lagen des Magnetometermagnetes die Kom- 
pensation erhalten blicb. Dieselbe wurde 
nach jeder Beobachtungsreille kontrollirt 
und in den meisten Fällen noch gut bce- 
funden; bei wesentlichen Aenderungen 
wurde die betreffende Reihe verworfen. Für 
schwache Ströme war die Kompensation der 
Wirkung des Magnetisirungsstromes bei 
richtiger Lage der Kompensationsspule tage- 
lang vollkommen gut. 

6. Die Entmagnetisirungsvorrichtung. 

Die untersuchten Drähte wurden ge- 
wöhnlich vor Beginn eines jeden Cyklus 
entmagnetisirt. Um den vorhandenen re- 
manenten Magnetismus auszutreiben, wurden 
sie den Wirkungen immer schwächer werden- 
der magnctisirender Kräfte von fortwährend 
wechselnder Richtung unterworfen: haben 
diese Kräfte den Werth Null erreicht, so ist 
der anfängliche oder remanente Magnetis- 
mus verschwunden. Um die magnetisirenden 
Kräfte ganz allmählich verringern zu können, 
wurde ein Flüssigkeitsnebenschluss in der 
von Ewing!) angegebenen Form (Fig. 9, F) 
konstruirt. 

In einem 50 cm hohen, 6 cem weiten 
Standeylinder, der mit verdünnter Zink- 
sulfatlösung angefüllt ist, befinden sich eine 
bewegliche und zwei feste amalgamirte 
Zinkscheiben a, b, c. b kann auf- und ab- 
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Soll der Draht vollständig unmagnetisch 
werden, dann muss die Wirkung der Verti- 
kalkomponente des Erdmagnetismus, von 
welcher der Draht in seiner senkrechten 
Stellung beeinflusst wird, kompensirt werden. 
Dies geschah mit dem durch die Windung 
No. VIII des Solenoides fliessenden Strom 
eines Daniell-Elementes, dessen Stärke 
durch Einschaltung eines Widerstands- 
kastecus regulirt werden konnte; die er- 
forderliche Stromstärke ist dann die richtige, 
wenn der Draht, nach vorstehend beschrie- 
bener Methode bebandelt, vollständig un- 
magnctisch wird, was sich aus der wieder- 
eingetretenen Ruhelage des Magnetometers 
ergiebt. 


Ich habe übrigens gleich am Anfang 
meiner Untersuchungen gefunden und durch 
die Veröffentlichungen von Steinmetz!) 
bestätigt gesehen, dass die Hysteresis nur 
von der Differenz der Grenzwerthe der In- 
duktion, nicht aber von den absoluten 
Werthen derselben abhängig ist. Es ist 
also für Hysteresisversuche nicht nöthig, 
die Probestücke zu entmagnetisiren und die 
Wirkung des Erdmagnetismus zu kompen- 
siren; die Hysteresisflichen haben denselben 
Inhalt, einerlei, ob der untersuchte Draht 
remanenten Magnetismus besitzt oder nicht; 
nur ist :lie Gestalt der Flächen im ersten 
Fall nicht symmetrisch in Bezug auf die 
Achsen des der graphischen Darstellung zu 
Grunde liegenden Koordinatensysteines. 


Die Entmagnetisirungsvorrichtung blieb 
bei den Versuchen cin für alle Mal einge- 
schaltet und zwar, wie Fig. 9 zeigt, so, dass 
ein Umschalten zu ihrem Gebrauche nicht 
erforderlich war; sie konnte nach Oeffnen 


Fig. 


bewegt werden vermittelst eines hinein- 
genieteten Zinkdrahtes, der innerhalb eines 
Glasrohres wohlisolirt durch eine Oeffnung 
in der am Rand des Cylinders hängenden 
Zinkplatte a geführt ist. Die am Boden 
liegende Scheibe ce und die Scheibe a sind 
durch isolirte Zinkdrähte mit der Quelle 
des Magnetisirungsstromes, b und der zweite 
Draht von a durch einen rasch wirkenden, 
rotirenden Kommutator mit der Magneti- 
sirungsspule verbunden. Letztere liegt da- 
durch im Nebenschluss zu der veränder- 
lichen Flüssigkeitssäule ab. Berührt b (die 
Platte a, so geht kein Strom durch das 
Solenoid. Ruht b auf c, so ist das Magneti- 
sirungssolenoid vom ganzen Strome durch- 
flossen. Durch allmähliches Heben von b 
kann der Strom jeden beliebigen Werth 
zwischen seinem Maximum und Null an- 
nehmen. 

Um nun den remanenten Magnetismus 
aus dem Probedrahte zu entfernen. ist es 
nur nöthig, einen Strom durch die Magneti- 
sirungsspule zu schicken von der Intensität, 
wie sie der stärkste Strom hatte, «dem der 
Draht unterworfen war, dann den Kommu- 
tator zu drehen und die bewegliche Zink- 
scheibe b langsam in die Höhe zu ziehen 
bis zur Berührung mit a. 


D) Ewing, Electrician, XXIV 180. 
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der Poggendorff’schen Wippe P direkt 
in Thätigkeit gesetzt werden. Zur be- 
sonderen Sicherung waren sowohl in die 
Stromzuleitung zum Entmagncetisirungs- 
apparat, wie in die Ableitung zur Spule 
noch Schlüssel (S, S) gelegt in Gestalt ge- 
wöhnlicher Kommutatoren. 


7. Die Versuchsanordnung. 


Die Versuchsanordnung wird aus Fig. 9 
klar. 

Die Akkumulatorenbatterie A liefert den 
durch «das Torsionsgalvanometer @ ge- 
messenen, durch die Rheostaten œ regu- 
lirten Magnetisirungsstrom zur Wippe P, 
von da zur Kompensationsspulle X und 
weiter zur Magnetisirungsspulle M. Der 
Strom zum Erhitzen der Platinspirale kann 
durch Benutzung eines einfachen Um- 
schalters U nach Belieben von der Wechsel- 
strommaschine W oder von der grossen 
Akkumulatorenbatterie A, erhalten werden. 
N ist die die Wechselstrommaschine er- 
regende Nebenschlussmaschine, T der Trans- 
formator zur Umwandlung des hochge- 
spannten Wechselstromes in starken Strom 
von niederer Spannung, R, sind Rheostaten 
zur Regulirung, D das Dynamometer zur 
Messung des Erhitzungsstromes. 27’ ist der 
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aufrecht gezeichnete Flüssigkeitsneben- 
schluss, C der rasch wirkende Stromwender, 
© sind einfache Stromschlüssel zur besonde- 
ren Sicherung. Das Daniell-Element E 
liefert den Strom zur Kompensation der 
Wirkung der Vertikalkomponente des Erd- 
magnetismus; X ist der zugehörige Stöpsel- 
rheostat; © ist das Magnetomceter, G, das 
Duprez- d'Arsonval’sche (Galvanometer, 
H der Wasserstoffentwickelungsapparat, L 
die Kühlwasserzuleitung. 


8. Berechnung der Versuchsresultate. 
Die Feldstärke im Mittelpunkt des So- 
lenoids wurde aus den beobachteten Strom- 
stärken des Magnetisirungsstromes berechnet 
nach der Gleichung 


4a zi 
108 
wo ‘ die Stromstärke in Ampere, z die Win- 
dungszahl, ? die Diagonale des Solenoids 
darstellt, für welche, da bei langen Sole- 
noiden statt der Diagonale die Länge ein- 
geführt werden kann, diese letztere gesetzt 
wurde. Für 1 A ist bei Hintereinander- 
schaltung sämmtlicher Windungen 
H = 54,92 (C. G. S.), 


bei Hintereinanderschaltung der Windun- 
gen I—VII 


H= (C.G.S), 


H = 48,11 (C. G. S.). 


Die Intensität der Magnetisirung J wird 
bei Anwendung der „Einpolmethode“ leicht 
auf folgende Weise gefunden: 

Auf den durch den magnetisirten Draht 
mit den Polen PP, um den Winkel œ aus 
der Ruhelage abgelenkten Magnet des 
Magnetometers O wirken zwei Kräfte: Die 
Horizontalkomponente F, des Erdmagnetis- 
mus und die ablenkende Kraft F3, her- 
rührend vom ınagnetisirten Draht und zwar 
hauptsächlich vom oberen Pol P. Für die 


neue Lage ist Gleichgewicht vorhanden, 
wenn 

K=fFtigao 
ist. 


F, wurde direkt ermittelt = 0,194. Fassen 
wir J als Polstärke pro em? Endtläche auf, 
und ist a der Radius des ceylindrischen 
Drahtes, dann ist: 


‚_n&J n&J r nal) rys 
F = p p2? p ` ~r 
l 1 1 
een Fi tg Q, 
und hieraus ist 
q? . Fi tg (t 


n im r\3 ’? 
meli (5) 
ri 

wobei r und r, die Abstände des oberen 
bzw. unteren Poles vom Magnetometer sind. 

r war bei den Hysteresisversuchen und 
bei den Versuchen über das Verhalten von 
Eisen bei hohen Temperaturen in stärkeren 
Feldern = 40,70 cm; die Pole lagen je 1 cm 
von den Enden der Drähte entfernt; daher 
war r, = 55,68 cm; der Abstand der in Milli- 
meter getheilten Skala vom Magnctometer 


betrug 2810 mm und sonach tg æ für einen 
Skalentheil 


1 
2.2810 ’ 
und der Werth von J, dem eine Ablenkung 


des Magnetometermagnets um einen Skalen- 
theil entspricht, ist: 


— 


40,702 . 0,194 u 
J = 3 14159 . 0,0025 . 0,61 . 2 . 2810 7 11988. 
Durch Multiplikation dieses Werthes 


mit den Ablenkungen in Millimetern wurden 
die den jeweiligen magnetisirenden Kräften 
entsprechenden Werthe von J, durch Multi- 
plikation mit 477 die metallischen Induktio- 
nen X und dureh Addition der // die 
totalen Induktionen 3 berechnet. 


9. Resultate. 


a) Eisen und Stahl. 

Ich gehe nunmehr dazu über, die Ver- 
suchsresultate mitzutheilen und zwar gebe 
ich zunächst für die Maximalinduktion 
W = 83590, bzw. 3450 für jede der unter- 
suchten Eisen- und Stahlsorten die Schluss- 
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resultate als Mittel aus 4 Beobachtuugs- 
reihen. Von den zahlreichen graphischen 
Darstellungen der Hysteresisflächen, wie sie 
für jede Beobachtungsreihe bei den ver- 
schiedenen Materialien aufgezeichnet werden 
mussten, um aus den Flächen der entstan- 
denen Schleifen die Energieverluste er- 
mitteln zu können, habe ich, da der Ver- 
lauf bei allen Materialien ein ähnlicher ist, 
nur eine einzige Reihe (IV) für Puddel- 
eisendraht in Fig. 10, A—H, beigefügt. Jede 
einem Cyklus entsprechende Fläche ist mit 


IV. Puddeleisendraht. 
Tabelle 6 (Fig. 10). 


Temperatur in 


Bezeichnung Celsiusgraden Erg 

A 20 3100 
B 275 2270 
C 460 1730 
Ci 560 1810 
D 656 979 
E 744 777 
H 20 2090 


Fig. 10. 


einem besonderen Buchstaben bezeichnet; 
die über diesem stehende Zahl giebt die 
Temperatur an, bei welcher der Cyklus 
durchlaufen wurde, die darunterstehende 
Zahl den Inhalt der Fläche in cm?. Der Raum- 
ersparniss halber wurden die Flächen C, 
D und E gestrichelt in A, bzw. B und Ọ, 
die Fläche H strichpunktirt in A gezeichnet. 

In den Tabellen enthält die erste Verti- 
kalreihe die Bezeichnung der Cyklen, 
die zweite die Temperaturen inCelsiusgraden, 
bei denen die Cyklen durchlaufen wurden, 
die dritte die entsprechenden Energiever- 
luste durch Hysteresis in Erg. 


l. Deutscher geglühter Holzkohlen- 
eisendraht. 
Tabelle 3. 


Temperatur in 


Bezeichnung Celsiusgraden Erg 
A 20 2350 
B 290 1600 
C 470 1204 
D 656 710 
E 728 550 
F 836 816 
H 20 2107 

II. Schwedischer Eisendraht. 

Tabelle 4. 

Bezeichnung oa Erg 
A 20 2690 
B 270 2080 
C 460 1550 
D 650 905 
E 742 825 
F 812 712 


Bei einigen mit diesem Material vorge- 
nommenen Beobachtungsreihen hatte sich 
eine Unregelmässigkeit eingestellt, indem 
Fläche E (7420 C) grösser war als D (650° C). 
Bemerkenswerth ist ferner, dass mit einer 
Ausnahme die nach Wiederabkühlung der 
Probestücke vorgenommenen Kreisprocesse 
keine geschlossenen Schleifen lieferten. 


III. Weicher Flusseisendraht. 
Tabelle 5. 


Bezeichnung ne a Erg 
A 20 3420 
2 284 2480 
C 468 1750 
D 656 821 
E 744 800 
H 20 900 


Bei allen Beobachtungsreihen war von 
E (144°C) ab eine Unregelmässigkeit zu er- 
kennen; bei Erhitzungen über diese Tem- 
peratur konnten keine geschlossenen Schlei- 
fen mehr erhalten werden. 


Die Schleifen verliefen regelmässig bis 
7440, von da ab zeigten sich nur noch 
ungeschlossene Kurven. Die an den wieder- 
erkalteten Drähten vorgenommenen Beob- 
achtungen ergaben dagegen wieder ge- 
schlossene Kurven. 

Um für die angewandten Eisensorten 
die Art der Abhängigkeit der Hysteresis 
von der Temperatur kennen zu lernen, 
wurden die Werthe der ersteren in Erg als 
Ordinaten, die Temperaturen als Abscissen 
in ein Koordinatensystem eingetragen. Es 
zeigte sich dann, dass die Kurve der Ab- 


| hängigkeit eine gerade Linie ist, die durch 


die Gleichung 

O =a—bt 
dargestellt wird, wobei ģ die Hysteresis in 
Erg, t die Temperatur in Celsiusgraden ist, 
und a und b Materialkonstanten bedeuten, 
die jedoch auch von der gewählten maxi- 
malen Induktion abhängen. 


V. Harter Patentstahldraht. 


Tabelle 7. 
Bezeichnung An erate Erg 
A 20 11 540 
B 309 11 580 
C | 526 6 040 
D 660 2 200 
E 7% 1180 
H 20 5 230 
VI. Patenttiegelgussstahldraht. 
Tabelle 8. 
Bezeichnung Deere Ber Erg 
A 20 9 660 
B 309 9 860 
C 468 4 950 
C, 560 1 985 
D 640 1 614 
E 744 1048 
H 20 4 670 


Bei diesen beiden Stahlsorten zeigte die 
Hysteresisfläche für gewöhnliche Tempera- 
tur die Form eines langgestreckten Rhombus. 
Derselbe wird bei ca. 300°C weniger ge- 
streckt und wächst bei Tiegelgussstahldraht 
sogar an Inhalt, sodass der für einen Kreis- 
process erforderliche Energieaufwand bei 
dieser Temperatur grösser ist als bei ge- 
wöhnlicher. Bei der nun folgenden Ver- 
suchstemperatur, 526" C bzw. 468°C, gleicht 
die Gestalt der die Versuchsresultate dar- 
stellenden Schleifen der Form für weiches 
Eisen, und ihr Inhalt beträgt nur etwa die 
Hälfte vom vorhergehenden; die Inhalte 
der für noch höhere Temperaturen erhalte- 
nen Flächen nehmen erst rascher, dann 
langsamer ab und über 750°C sind die Re- 
sultate der Versuche unregelmässig. Die 
nach dem Erkalten der TProbedrähte aus- 


nn an 


geführten Kreisprocesse ergaben Flächen 
von etwa halber Grösse wie bei Beginn der 
Versuchsreihen; der Stahl hatte jedenfalls 
während des Erhitzens seine charakteristi- 
schen Eigenschaften verloren; dies war auclı 
Ausserlich bei den Versuchsdrähten erkenn- 
bar, indem sie, nach Vornahme aller Cyklen, 
ganz ausserordentlich weich und biegsam 
waren. 

Wird wieder, um die Abhängigkeit der 
Hysteresis von der Temperatur für die an- 
gewandten Stahlsorten zu ermitteln, der 
Energieverlust in Erg als Funktion der 
Temperatur dargestellt, so zeigt sich für 
Patentstahldraht erst ein horizontaler Ver- 
lauf,” für Patenttiegelgussstahldraht ein 
leichtes Ansteigen der Kurve bis etwa 
300°C, dann ein steiles, geradliniges Ab- 
fallen bis etwa 560" für das letztere, bis 
660° für das erstere Material, und von da 
an nähert sich die Kurve in geringer Nei- 
gung der Abseissenachse und verhält sich 
in diesem letzteu Theil wie die Kurve für 
weiches Eisen. 

Eine einfache Beziehung zwischen dem 
Energieverlust durch Hysteresis und den 
Temperaturen, wie sie sich für weiches 
Eisen ergeben hatte, konnte für Stahl nicht 
gefunden werden. 


Kreisprocesse mit Eisen für höhere Grenz- 
werthe der Induktion. 

Um zu ermitteln, ob die für eine be- 
stimmte Amplitude des Kreisprocesses be- 
obachtete Abnahme der Hysteresis mit 
steigender Temperatur auch für höhere In- 
duktionen in gesetzmässiger Weise eintritt, 
wurden mit einer neubezogenen Sorte von 
Holzkohleneisendraht Kreisprocesse bei 
wachsender Temperatur und den in nach- 
stehenden Tabellen angeführten Induktionen 
vorgenommen. Die erste Vertikalreibe ent- 
hält wieder die Bezeichnung des Cyklus, 
die zweite die Temperatur, bei welcher er 
durchlaufen wurde, die dritte den ent- 
sprechenden Energieverlust in Erg. 


Tabelle 9. 
a) B = 7200. 
Bezeichnung rn Erg 
A 20 8 900 
B 270 6 690 
Ü 168 4 660 
Ci 570 3 340 
D 668 2 270 
E 744 2168 
Tabelle 10. 
b) B = 12288. 
Bezeichnung Velden Erg 
A 20 16 590 
B 215 11 490 
C 470 T T70 
C, 572 5 720 
D Pea E 
E pens a 
Tabelle 11. 
c) 8 = 14 400. 
Bezeichnung ren Erg 
A 21 020 
B 270 14 840 
C 470 9 900 
C, 570 7 550 
D ven a 
E ESR == 


Die Flächen der Reihe a) sind vollstän- 
dig regelmässig, und die Kreisprocesse 
konnten bis zur Temperatur von 7440C 
ohne Störung durchlaufen werden. Die 
Flächen der Reihen b) und c) waren von 
600°C ab nicht mehr vergleichbar, da die 
gewählten maximalen Induktionen bei 
höheren Temperaturen nicht mehr erreicht 
werden konnten. 

Die graphischen Darstellungen der 
Energieverluste als Funktion der 
Temperatur ergaben, dassauch, wenn 
das Material höheren Induktionen 
unterworfen wird, die Abhängigkeit 
der Hysteresis von der Temperatur 
durch eine Gerade hinreichend genau 
ausgedrückt wird. 
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Kreisprocesse mit Stahl für höhere Grenz- 
werthe der Induktion. 


Mit Patenttiegelgussstahldraht wurden 
cbenfalls Kreisprocesse bei steigenden Tem- 
peraturen und höheren, in nachstehenden 
Tabellen angegebenen Induktionen vorge- 
nommen. Die erste Vertikalreihe enthält 
wieder die Bezeichnung des Cyklus, die 
zweite die Temperatur, die dritte die ent- 
sprechenden Energieverluste in Erg. 


Tabelle 12. 
Bezeichnung Degen Erg 
B 309 36 300 
C 468 17 600 
C, 560 6 720 
H 20 13 650 
Tabelle 13. 
b) B = 12600. 
Bezeichnung re Erg 
B 309 76 800 
C 470 49 400 
C, 560 23 800 
D ES 
Tabelle 14. 
c) B = 15 000. 
Bezeichnung Par er A Erg 
A 20 90 400 
C 470 59 400 
C. 560 26 000 
D = 28 
H 20 34 500 


In den (nicht beigegebenen) graphischen 
Darstellungen der Beobachtungsreihen zeigte 
besonders Fläche B (309°C) die für die 
Stahlproben charakteristische, eigenthüm- 
liche, rhombische Form, die durchweg 
grösseren Inhalt hatte, als die Fläche für 
den Cyklus bei gewöhnlicher Temperatur. 
Die Inhalte der Hysteresisflächen nahmen 
von dieser Temperatur an jedoch für höhere 
Temperaturen rasch ab und waren für die 
Kreisprocesse über 560°C bei den höheren 
Induktionen nicht mehr vergleichbar. Die 
nach dem Erkalten der Probedrähte mit 
ihnen vorgenommenen Kreisprocesse er- 
gaben Schleifen (7), deren Inhalt bedeutend 
kleiner ist als der anfängliche, was wiederum 
auf den vollständigen Verlust der be- 
sonderen Eigenschaften des Stahles hin- 
deutet. 

Die graphische Darstellung der 
Energieverluste als Funktion der 
Temperatur erwies, dass der Charak- 
ter der Kurven für Stahl auch bei 
höheren Induktionen gewahrt bleibt: 
die Kurven zeigten ein für höhere 
Induktionen immer stärkeres An- 
steigen bis etwa 300°C, dann steiles 
Abfallen und für Temperaturen über 
600°C, falls überhaupt noch Kreis- 
processe zwischen denselben Ampli- 
tuden der Induktion ausführbar 
waren, weniger steilen, den Eisen- 
kurven ähnlichen Verlauf. 


Wiederholte Reihen von Kreisprocessen bei 
steigenden Temperaturen mit demselben 
Draht. 


a. Puddeleisendraht. 


Während bisher zu jeder Versuchsreihe 
ein neuer Probedraht verwendet worden 
war, wurde nunmehr auch mit einem und 
demselben Draht in wiederholten Reihen 
eine grosse Anzahl Kreisprocesse bei stei- 
genden Temperaturen für die Maximal- 
induktion B = 35% vorgenommen. 

Bis zur vierten Reihe war eine fortge- 
setzte Abnahme der erhaltenen Hysteresis- 
flächen zu bemerken; jede für eine be- 
stimmte Temperatur gezeichnete Fläche war 


kleiner als die entsprechende in der vorher 
ausgeführten Reihe. Von der vierten Reihe 
ab konnte dies für weitere Beobachtungs- 
reihen nicht mehr Konstatirt werden; es 
ist also auch hier ein stationärer Zustand 
eingetreten. 

Hieraus folgt, dass durch wiederholt 
mit demselben Material bei steigender Tem- 
peratur vorgenommene Kreisprocesse die 
pro Cyklus aufzuwendende Energie für 
irgend eine Temperatur des Materiales ver- 
ringert werden kann bis zu einer gewissen 
Grenze, von welcher ab für beliebig viele 
weitere Kreisprocesse bei veränderlichen 
Temperaturen keine weitere Abnahme des 
Energieaufwandes mehr eintritt. Bei stei- 
gender Temperatur erfolgt eine Abnahme 
der Hysteresisfläche nach wie vor; für eine 
und dieselbe Temperatur bleibt jedoch 
immer bei allen folgenden Kreisprocessen 
die Grösse der Fläche dieselbe. Die am 
Schluss jeder weiteren Beobachtungsreihe 
mit den wiedererkalteten Probestücken 
durchlaufenen Cyklen ergaben immer die- 
selben Resultate wie die Beobachtung beim 
Beginn einer solchen Reihe. 

Auch die aus diesen Beobachtun- 
gen erhaltenen Energieverluste sind 
als Funktionen der Temperatur dar- 
gestellt worden und bei allen zeigte 
sich, dass die Abhängigkeit der 
Hysteresis von der Temperatur durch 
eine Gerade ausgedrückt werden 
kann, deren Neigung gegen die Ab- 
scissenachse mit der Zahl der Wie- 
derholungen der sämmtlichen Cyklen 
bei steigender Temperatur fortwäh- 
rend geringer wird, bis sie, sobald 
der erwähnte stationäre Zustand er- 
reicht worden ist, dieselbe Neigung 
beibehält. 


b) Patenttiegelgussstahldraht. 

Dieselben Processe, wie sie soeben für 
Puddeleisen beschrieben worden sind, wur- 
den auch für Patenttiegelgussstahldraht aus- 
geführt und zwar für die Maximalinduktion 
H = 3450. Die erste Beobachtungsreihe 
lieferte die Werthe, wie sie die Tabelle 8 
angiebt. Schon die zweite Reihe zeigte, 
dass die Hysteresisflächen von Anfang an 
durch die ganze Reihe hindurch geringeren 
Inhalt hatten, als die entsprechenden der 
ersten Reihe; auch war die für Stahl cha- 
rakteristische Eigenthümlichkeit, dass Fläche 
B grösser ist als A, hier nicht mehr zu 
finden. Dasselbe ist bei der dritten Reihe, 
verglichen mit der zweiten, und bei der 
vierten, verglichen mit der dritten, der 
Fall; in der fünften Reihe sind die Flächen 
im Vergleich zu den entsprechenden der 
ersten Reihe ausserordentlich klein geworden, 
unter sich jedoch nicht mehr so sehr ver- 
schieden. 

Von der fünften Reihe an konnte bei 
weiteren Beobachtungsreihen eine noch 
grössere Abnahme der Hysteresisflächen für 
eine und dieselbe Temperatur nicht mehr 
gefunden werden; es war wie bei der Eisen- 
probe auch hier ein stationärer Zustand 
eingetreten. Der nach dem Wiedererkalten 
des Versuchsdrahtes vorgenommene Kreis- 
process der fünften und der weiteren Reihen 
lieferte eine Fläche, deren Grösse sich zur 
Grösse der allerersten Hysteresisfläche ver- 
hält wie 1:83. 


Zu einem interessanten Ergebniss 
führte für den vorliegenden Fall die 
graphische Darstellung der Hyste- 
resis als Funktion der Temperatur. 
Die Kurve, welche die Abhängigkeit 
der Hysteresis von der Temperatur 
ausdrückt, zeigte für die erste Reihe 
die gewöhnliche, dem Stahl eigen- 
thümliche Form, also eine gebrochene, 


erst aufsteigende, dann steil, dann 
weniger rasch abfallende Linie. 
Die zweite Reihe lieferte eine 


gegen die Abscissenachse stark ge- 
neigte Gerade, zeigte also bereits die 
Form der Abhängigkeitskurve des 
weichen Eisens; für die dritte Reihe 
ist die Neigung der Geraden geringer, 
für die vierte desgleichen, und die 
fünfte Gerade läuft parallel mit der 


Abscissenachse Der Stahl hat also 
bereits nach Vornahme der Kreis- 
processe der ersten Reihe bei ver- 
schiedenen Temperaturen seine cha- 
rakteristischen Eigenschaften ver- 
loren; er wird, wie dies die Kurven 
der folgenden Reihen beweisen, zu 
immer weicherem, kohlenstoffärme- 
rem Eisen. 

Für Puddeleisen wurden auch noch 
Versuche in der Weise vorgenommen, dass 
erst ein Cyklus bei gewöhnlicher Tempe- 
ratur, dann sofort ein solcher bei der 
höchsten, noch geeigneten Temperatur 
(760° C), dann nochmals ein solcher wieder 
bei gewöhnlicher Temperatur durchlaufen 
wurde. Auch hier hat sich herausgestellt, 
dass die Hysteresisfläche bei hoher Tempe- 
ratur nur etwa 1!/, derjenigen bei gewölhn- 
licher Temperatur ausmacht, und dass die 
Fläche, welche die nach dem Wiedererkalten 
des Versuchsdrahtes bei einem Cyklus ge- 
leistete Magnetisirungsarbeit repräsentirt, 
ebenfalls kleiner ist als die erste; sic beträgt 
nur etwa ?/, derselben. 


Nickel. 


Mit Nickel wurden, wie schon. erwähnt, 
für die maximale Induktion B = 3590 drei 
Reihen von Kreisprocessen durchlaufen. 
Die Ergebnisse (Mittelwerthe) sind in fol- 
genden Tabellen niedergelegt. 


Tabelle 15. B = 35%. 


Bezeichnung . A B C D 
Temp. in ° C. . 20 86 188 288 
Erg. . 11420 7960 6260 4700. 


Auch bei diesem Material ist eine 
Abnahme der Hysteresis mit steigen- 
der Temperatur wahrzunehmen; die 
Kurve der Abhängigkeit der Hyste- 
resis von der Temperatur zeigt erst 
ein rasches Fallen, dann geht sie all- 
mählich in eine gegen die Abscissen- 
achse geneigte Gerade über. 


Wie aus den Tabellen und graphischen 
Darstellungen hervorgeht, nimmt die Hyste- 
resis, d. h. die von einem magnetischen 
Kreisprocesse verzehrte Magnetisirungsarbeit 
für weiches Eisen bei beliebiger Amplitude 
dieser Kreisprocesse mit steigender Tempe- 
ratur ab. Für Stahl findet anfänglich eine 
geringe Zunahme, dann bei ca. 300° C zu- 
nächst eine sehr rasche, später eine lang- 
samere Abnahme der Hysteresis statt. Für 
Nickel nimmt dagegen die Hysteresis mit 
zunehmender Temperatur anfangs rasch, 
dann langsam ab. 

Während sich nun für Stahl und Nickel 
einfache Beziehungen zwischen Hysteresis 
und Temperatur nicht auffinden liessen, er- 
gab sich für die untersuchten weichen 
Eisensorten, bei beliebigen Grenzwerthen 
der Induktion, für die Abhängigkeit der 
Hysteresis von der Temperatur die lineare 
Gleichung: 


N = a — bt. 


Die Konstanten dieser Gleichung sind 
für verschiedene Eisensorten verschieden; 
sie sind ferner abhängig von der gewählten 
maximalen Induktion. 

Nach dem Erkalten der Probedrähte 
ist für einen magnetischen Kreisprocess 
wieder ein grösserer Energieaufwand nöthig 
als für die Drähte im erhitzten Zustande; 
doch erreicht derselbe nicht mehr den näm- 
lichen Werth, wie er anfangs, vor der Er- 
hitzung des Materials, erforderlich war. 

Durch fortgesetzt wiederholte Kreis- 
processe in erhitztem Zustande der Probe- 
stücke lässt sich die für einen weiteren 
Kreisprocess desselben Materials aufzu- 
wendende Energie bedeutend redueiren. 

Es scheint, dass dies auch erreicht 
werden kann, wenn bei sehr hoher Tempe- 
ratur nur ein Kreisprocess durchlaufen 
wird und man dann wieder Abkühlung ein- 
treten lässt. 
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Neue Dynamomaschine und Elektromotor 
der Firma Pöschmann & Co., Dresden. 
Von Thom. Marcher, Ingenieur. 


In Heft 29 des Jahrganges 1892 der 
„E. T. Z.“ wurde die Frage erörtert, ob man 
die Magnetwickelung nach Ampt£relängen 
anstatt Amperewindungen berechnen könne. 

Auf experimentellem Wege ist es sehr 
einfach festzustellen, welchen Einfluss die 
Grösse des Windungsumfanges auf die In- 
duktion hat, indem man eine Spule von 
grossem und eine solche von kleinerem 
Windungsumfange wählt und die Kraft- 
linien durch gleiche BEisenquerschnitte und 
gleiche Wegelängen schliesst. 

Die Kraftlinienzahl verhält sich in dieser 
Beziehung wie die Stromstärke bei Elemen- 
ten: Gleichwie die Stromstärke bei ge- 
gebenem äusserem Widerstande durch mehr- 
faches Parallelschalten der Elemente nicht 
erhöht wird, sondern erst dann, wenn durch 
Hintereinanderschalten die E. M. K. ge- 
steigert ist, so bringt ein Vergrössern der 
Amp£rewindungslängen, welche auf den 
Windungsumfang entfallen, keine grössere 
Wirkung hervor, sofern der Widerstand 
ungeändert bleibt. Durch Vermehren der 
Amp£trewindungen werden jedoch solche 
Längen hintereinandergeschaltett und es 
steigt in gleicher Weise die magneto- 
motorische Kraft und die Kraftlinienzahl. 

Obwohl dies feststeht, findet man die 
Konstruktionsregel, Magnete von geringstem 
Windungsumfange zu bauen, wenig befolgt, 
da die gebräuchlichsten Magnetquerschnitts- 
formen rechteckig, quadratisch etc. statt 
rund sind, auch werden dieselben, was am 
meisten auffällt, hohl hergestellt. 

Desgleichen führt es zu Unrichtigkeiten, 
wenn sich der Konstrukteur daran hält, 
dass die äusseren Windungen einer Spule, 
wie vielfach ausgesprochen wird, ebenso 
stark wirken wie die inneren. Fig. 11'). 


Es ist dies nämlich nur für ein vor- 
handenes Magnetgefüge, wo den Kraftlinien 
die Wegelänge bereits gegeben ist, an- 
nähernd zutreffend. Ist jedoch bei einer 
Neukonstruktion die Möglichkeit vorhanden, 
durch Verminderung des Windungsumfanges 
das Rückschlusseisen näher an den Kern 
zu rücken bzw. die Wegelänge zu ver- 
kürzen, so ist es natürlich, dass dadurch 
die Kraftlinienzahl vermehrt und das Kupfer- 
gewicht verringert wird. 

Um ein Beispiel anzuführen, in welchem 
Verhältniss dies stattfinden kann, wurde 
ein Kern einmal mit 2 mm und das andere 
Mal mit 0,8 mm Draht bewickelt und bei 
gleicher Windungszahl gleiche Strrommengen 
hindurch geleitet. Für den ersten Fall 


betrug der äussere Spulendurchmesser 41 mm, 
für den zweiten 30 mm und es wurde, wie 
in Fig. 12 ersichtlich, das Joch ab näher an 
den Anker gerückt. Die gemessenen Kraft- 


1) Vgl. Kittler S. 16 und Thompson 8. 67. 
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linien verhielten sich wie 1:1,44, sodass 
dieselben in grösserem Verhältnisse zuge- 
nommen, als die Wegelänge abgenommen 
hat, was dadurch zu begründen ist, dass 
sich bei ersterer Anordnung eine Anzahl 
Kraftlinien um die Drähte in kurzen Bahnen 
schliessen, ohne in das Eisen zu gelangen, 
d. h. dass bei derselben die Streuung grösser 
ist. Der Energieverbrauch ist allerdings 
bei letzterer Anordnung bedeutend grösser; 
dieser verhielt sich nämlich wie 1:4,45. 
Dass aber der Mehrverbrauch an Energie 
nicht die Ursache der mehr erzeugten Kraft- 
linien war, mit anderen Worten, dass dic 
Spannung des Stromes keinen Einfluss hat, 
lässt sich leicht dadurch nachweisen, dass 
man den 0,8 mm Draht vermittelst isoliren- 
der Zwischenlagen so aufwickelt, dass die 
Lagen in gleicher Höhe zu liegen kommen, 
wie bei dem 2mm Draht, wobei das Stück ab 
Fig. 12 in gleiche Entfernung gerückt wird. 
Der Effekt ist dann der gleiche. 

Eine derartige Ueberlastung des Drahtes, 
wie es bei dem Versuche mit dem 0,8 mm 
Draht geschah, ist indessen in der Praxis 
nicht zulässig und soll damit nur gesagt 
sein, dass der Raum W möglichst so auszu- 
nutzen ist, dass die Wickelungshöhe bei 
gegebener Länge am geringsten ausfällt. 

Auf den eben angeführten Umstand, 
dass man die äusseren Windungen ebenso 
wirkungsvoll wie die inneren hält, ist es 
wohl auch zurückzuführen, wenn man Kon- 
struktionen begegnet, bei denen die Magnet- 
spulen übermässig kurz, hingegen die Wicke- 
lungshöhe gross gehalten ist. Es soll durch 
kurze Kerne die Wegelänge verringert 
werden. In Fig.14 wird ein kurzer und in 
Fig. 13 ein längerer Kern dargestellt. Der 
Wickelungsraum ist in beiden Fällen der- 
selbe. Es ist ersichtlich, dass die magne- 


Fig. 14. 


tischen Wegeläingen ungefähr gleich gross 
sind, während sich der mittlere Windungs- 
umfang wie 1:1,36 verhält, sodass man bei 
dem niedrigen Kerne um 1,36 mehr Kupfer 
nothwendig hat. Es ergiebt sich. daraus, 
dass der Kern so nahe an den magnetischen 
Rückschluss (Rückschlussgehäuse, Joch, Pol- 
schuh etc.) zu verlegen ist, soweit es ohne 
Nachtheil betreffs der magnetischen Streu- 
ung geschehen kann, und dass der Raum 
zwischen beiden vollständig mit Wickelung 
auszufüllen ist. Dadurch ist die Länge des 
Kernes gegeben. 

Wie unzulässig es ist, die Magnete hohl 
zu nehmen, werde ich im Nachfolgenden 
zeigen. 

Allerdings ist es richtig, dass, falls statt 
eines massiven Kernes ein Hohleylinder ge- 
nommen wird und demnach der Luftquer- 
schnitt in der Spule nicht gleich, sondern 
grösser als der Eisenquerschnitt ist, jener 
gleichfalls zur Verminderung des magne- 
tischen Widerstandes beiträgt, indem dann 
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ist, wenn man mit c die specifische Leitungs- 
fähigkeit der Luft bezeichnet. Da diese 
jedoch 1 ist, so fällt die Verminderung für 
die Praxis kaum ins Gewicht. 

Die in Rede stehende Frage hat schon 
mehrmals zu Versuchen Anlass gegeben. 

Bekannt ist der v. Waltenhofen’sche, 
bei welchem ein massiver Eisenkern mit 
einem Hohlcylinder von gleichem Quer- 
schnitte verglichen wurde. 

Es zeigte sich, dass bei geringen Sätti- 
gungen die Wirkung des Cylinders grösser 
war, bei grösseren aber die des Kernes 
überwog. Dies erklärt sich dadurch, dass 
bei geringen Sättigungen der innere Wider- 
stand, d. i. der Widerstand innerhalb der 
Spule, gegen den äusseren, d. i. den Luft- 
widerstand, zu vernachlässigen ist und dass 
dieser Kussere Widerstand beim Hohleylinder 
dadurch verringert wird, dass den} aus- 
tretenden Kraftlinien eine grössere ‚Fläche 
dargeboten wird, als beim Kerne Fig. 15. 


Fig. 15. 


Bei grösseren Sättigungen, bei welchen 
der äussere Widerstand zurücktritt, ver- 
schwindet dieser Vortheil und es wirkt 
dann sogar der Kern stärker und zwar 
deshalb, weil beim Cylinder die entmagne- 
tisirende Kraft grösser ist. Je enger die 
Höhlung, desto eher verschwindet besagter 
Vortheil. Geht man nicht von gleichem 
Querschnitte, sondern von gleichem äusseren 
Durchmesser aus und bohrt den ursprüng- 
lichen Kern nach einander auf verschiedene 
innere Weiten aus, sounterliegtes, vom gegen- 
wärtigen Standpunkte betrachtet, keinem 
Zweifel, dass die Wirkung oder das magne- 
tische Moment fortwährend abnehmen muss. 

Derartige Versuche sind von Herrn 
v. Feilitzsch angestellt, neuerdings aber 
von Herrn O. Grotrian sehr gründlich 
wiederholt worden!). 

Die Resultate fasst Herr O. Grotrian 
dahin zusammen, dass von einer gewissen 
magnetisirenden Kraft an die Reihenfolge 
der magnetischen Momente für alle Hohl- 
cylinder dieselbe ist wie diejenige der Wand- 
stärken und dass diese Ucbereinstimmung 
wahrscheinlich bis zur geringsten magne- 
tisirenden Kraft vorherrscht.e Da dieses 
Resultat unbedingt vorauszusehen war, so 
wäre kein Grund, darauf zurückzukommen, 
wenn nicht die Folgerungen, die hieraus 
gezogen sind, mit den Resultaten in Wider- 
spruch stehen würden. 

Es heisst nämlich: der magnetische 
Widerstand sei bei geringen Sättigungen 
auch nicht annähernd umgekehrtproportional 
dem Querschnitte, sobald man eiserne Hohl- 
cylinder mit in Betracht zieht, und ferner: 
für den Bau elektrischer Maschinen empfehle 
es sich, hohle Elektromagnete zu nehmen, 
wie bei der Thomson-Houston-Maschine, 
sobald es sich darum handelt, leichte Ma- 
schinen herzustellen 

Dies ist aber der diametrale Gegensatz 
von dem, was aus den Versuchen wirklich 
folgt. Es bestätigen nämlich dieselben, was 
man zwar schon weiss, dass der magnetische 
Widerstand für alle Querschnittsformen bei 


) Wiedemann'’s Annalen, Bd. 50, Heft 4. 1888. 


dem Querschnitte ist. Man muss nur an 
der Thatsache festhalten, dass es bei relativ 
geringen Sättigungen keinen Unterschied 
mehr ausmacht, wenn man auch noch so 
viel Eisen in die Spule packt, weil der 
innere Widerstand gegen den äusseren voll- 
ständig zurücktritt, und dass es ferner bei 
relativ grossen Sättigungen keinen Unter- 
schied mehr ausmacht, ob der äussere 
Rückschluss durch Eisen oder durch Luft 
geschieht, weil der äussere Widerstand gegen 
den inneren verschwindet. 

Das Gleiche ist ja bei der elektrischen 
Stromerzeugung bekannt. 

Wären die Versuche so angestellt 
worden, dass die Eisenkörper aussen durch 
Eisencylinder geschlossen worden wären, 
sodass der äussere Widerstand in Wegfall 
kommen würde, so hätte sich unzweifelhaft 
ergeben, dass die magnetische Strommenge 
bei gleicher Sättigung genau proportional 
dem Querschnitte ist. 

Weit unglücklicher ist die zweite Folge- 
rung, da diese Ursache zu unrichtigen Kon- 
struktionen werden könnte: Da bei einer 
gowissen magnetisirenden Kraft ein Hohl- 
eylinder und ein Kern von gleichem 
äusseren Durchmesser dieselbe magne- 
tische Strommenge ergeben, so solle man 
den Cylinder verwenden, da dieser ja 
leichter ist. 

Wie, wenn man anstatt dessen den 
Durchmesser des Kernes soweit verringert, 
dass der Querschnitt derselbe wie der des 
Cylinders ist, und wenn dies etwa in dem 
Verhältnisse stattfindet, dass der Durch- 
messer des Cylinders der doppelte ist? Man 
hat dadurch folgendes crreicht: 1. Die 
Intensität des Magnetismus ist bei äusserem 
Rückschluss in Winkelform dieselbe, ohne 
Rückschluss wegen der geringeren Ueber- 
gangsfläche in die Luft etwas schwächer. 
2. Die Eisenmasse ist die gleiche. 3. Das 
verbrauchte Kupfergewicht ist auf die Hälfte 
redueirt, weil der mittlere Windungsumfang 
die Hälfte ist. 4. Die Maschine ist nun um 
das leichter, was man an Kupfer erspart hat 
und 5. die ökonomische Güte der Spule 
gegeben durch 1:kg (Cu) Watt ist das 
4-fache, gleiche Beanspruchung des Kupfers 
vorausgesetzt. 

Wenn man übrigens mit so geringen 
Sättigungen arbeiten würde, dass ein Ver- 
mehren des Eisens in der Spule keinen 
Einfluss mehr auf den Widerstand hat, 
dürfte man kauın leichte Maschinen erhalten. 

Mehr Bedeutung für die Praxis gewinnt 
die Frage, wenn man die Art des äusseren 
magnetischen Rückschlusses mit in Betracht 
zieht. 

Um hierüber ein Urtheil zu gewinnen, 
wählte ich einen Kern und einen Cylinder 
von gleichem Material, gleichem Querschnitt 
. und gleicher Länge. Der äussere Durch- 
messer des Cylinders war der doppelte 
vom Kerne Fig. 16. Der äussere Schluss 
wurde einmal durch Luft (Fig. 15; dann 
durch einen Cylinder (Fig. 1D und endlich 
durch einen Winkel Fig. 18) bewerkstelligt. 
Der äussere Schluss des Winkels und des 
Cylinders hatten gleiche (Juerschnitte und 
gleiche Eisenbeschaffenheit. 

In den Kurven Fig. 19 korrespondiren 
das untere, obere und mittlere Kurven- 
paar resp. mit den Fig. 15, 17 u. 18. Es 
ist daraus ersichtlich, dass die Induktion 
des Cylinders (Kurve I) gegen die des 
Kernes (Kurve ID bei Schluss durch die 
Luft (Fig. 15) am meisten überwog. 

Auch im zweiten Falle, bei &usserem 
Schluss durch den Cylinder (Fig. 17; über- 
trifft die Induktion des Cylinders Kurve I) 
jene des Kernes (Kurve Ilı, im dritten jedoch 
"Fig. 18) ist kaum ein Unterschied vorhanden. 

Aus den Kurven ist nebenbei cersicht- 
lich, dass die Verbindungen A und B nicht 
ohne Einfluss geblieben sind, doch war 
dieser Eintluss in allen Fällen gleich. 

Forscht man nach der Ursache des 
Unterschiedes der Kurven in den drei 
Fällen, so ist die für den Schluss durch 
die Luft bereits oben bei dem Waltenhofen- 
schen Versuche angegeben. 

Bei dem Schlusse durch den Cylinder- 
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mantel besteht sie darin, dass die mittlere 
Wegelänge in Fig. 17 links gegenüber Fig. 17 
rechts verkürzt ist. DieseVerkürzungfindet im 
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Verhältnisse von r zu r, statt. Ist wie ange- 
nommen (Fig. 16) r =10 mm, r, =20 mn und 
1,=25 mm und beträgt die Länge der 
Spule 1 cm, so wäre die gesammte und 
ınittlereWegelängebeim Kernel --1-+1=3cm 
beim Cylinder 1+1-+0,25=2,25 em. Bei 
Verhältnissen dagegen, wie sie bei Maschinen 
vorliegen, würde die Wegeläinge um ca. 
l/a vermindert sein. 

Es ist dies jedoch für Maschinenkon- 
struktionen kaum von Bedeutung, da 
bei denselben der grösste Theil des Wider- 
standes‘ nicht durch die Wegelänge im 
Eisen, sondern die der Luft verursacht ist. 

Dass bei &usserem Schluss durch den 
Winkel Fig.18 der Cylinder keinen Vortheil 
mehr aufweist, liegt darin, dass die mittleren 
Wegelängen, wie aus der Figur ersichtlich, 
dieselben sind. 

Die geringste Drahtmenge für gleiche 
Wirkung wäre demnach bei Anwendung 
von runden massiven schmiedeeisernen 
Kernen crforderlich, indessen wird der 
durch Schmiedceisen erzielte Vortheil von 
Gusseisen durch billigere Herstellung reich- 
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lich aufgewogen, zumal sich bei ersterem 
wegen der geringen Uebergangsfläche vom 
Magnet zum Anker meist die Anbringung 
von Polschuhen als nothwendig erweist. 

Gerade so, wie es für den Kern nur 
cine günstigste Form giebt, ist dies für den 
äusseren Kückschluss der Fall. Obwohl 
bei den meisten gebräuchlichen Maschinen 
der äussere Rückschluss eine Winkel- oder 
Bügelform hat, ist nicht diese, sondern, wie 
bereits im Heft 32 v. J. ausgeführt wurde, 
die Cylinderform die günstigste. Die Fig. 20 
und 21 jener Abhandlung, sind in Fig. 20 
und 21 unter Beifügung des Ankers repro- 
dueirt. 

Wie dort beschrieben, war in Fig. 20 
der äussere Rückschluss aus einem Winkel, 
in Fig. 21 hingegen aus einem Cyliuder ge- 
bildet. Die Kurven I und II Fig. 22 zeigen 
den Unterschied der erzeugten Kraftlinien. 
I bezieht sich auf den Cylinder und II auf 
den Winkel. i 
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Die besagte günstigste Form sowohl 
für den Kern, als für den äusseren Rück- 
schluss besitzen die neuen Maschinen der 
Firma Pöschmann & Co. in Dresden, durch 
die Fig. 23 bis 26 dargestellt. Aus der Fig. 23 
sind die Hauptbestandtheile dieser Maschine 
zu ersehen: Ein runder massiver Magnet- 
kern M mit der Spule befindet sich in der 
Mitte der runden Grundplatte G, diesem 
gegenüber ein oberer Polvorsprung P; beide 
sind durch einen aufrechten, oben und 
unten geschlossenen ungetheilten Cylinder C 
verbunden. Gegen die Kollektorseite hin 
besitzt dieser eine Oeffnung, welche nach 
Einsetzen des Ankers A durch eine Ver- 
schlussplatte V, die sich der Form des 
Mantels anschliesst. geschlossen wird. Durch 
diese Anordnung wird die magnetische 
Streuung auf das Mindeste beschränkt, wo- 
durch die Funkenbildung nahezu ganz ver- 
mieden wird und der Kupferverbrauch ver- 
hältnissmässig schr gering ausfällt. 


Wegen des Luftwiderstandes zwischen 
Anker und Magnet, ist die magnetische 
Streuung nicht ganz zu beseitigen, da die 
umgebende Luft cinen parallelen Leiter 
bildet. Ks würde demnach eine, wenn 
auch geringe Anzahl von Kraftlinien in den 
Luftraum treten und sich durch die Luft 
und den Mantel schliessen, ohne in das 
obere Polstück zu gelangen. In der Anzalıl 
der Kraftlinien im oberen und unteren Pole 
wäre daher eine Differenz vorhanden, welche 
einseitigen Achsendruck nach unten ver- 
ursachen würde Um dies zu vermeiden, 
läuft um den oberen Pol ein Wulst W zur 
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Aufsaugung der verstreuten Linien nach 
oben, welcher in die neutrale Stelle über- 
hängt. Versuche haben ergeben, dass da- 
durch der Anker, besonders wenn die 
Achse nur um Bruchtheilc eines Millimeter 
aus der Mitte nach oben gelagert ist, voll- 
ständig frei schwebt. 

Es verlohnt sich auf einige andere Vor- 
theile hinzuweisen, welche diese Konstruktion 
mit sich bringt; das ist der stabile, ge- 
drängte Bau, die geringe Raumbean- 
spruchung, das leichte Gewicht, die gefällige 
Form ete. Wie aus Fig. 23 ersichtlich, besitzt 
die Maschine Kugellager (aus Nickelin- 
bronce) mit doppelter Ringschmierung. 
Durch die Mitte der Magnetkerne führen 
Ventilationslöcher L. Die Luft wird durch 
diese und die als Gebläse wirkende Riem- 
scheibe angesogen, umspielt den Anker und 
verlässt den Mantel durch seitliche Löcher. 

Es sei erwähnt, dass Herr Prof. Puluj 
aus Prag eine derartige Maschine für 200 
Lampen gelegentlich einer Uebernahme 
untersuchte. Der Wirkungsgrad der Maschine 
wurde von demselben bei halber Belastung 
auf 91,5°/, festgestellt, was den Schluss 
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zuliess, dass der Nutzeffekt bei Vollbelastung 
93 °% beträgt. Die Funkenbildung war auch 
bei Ueberlastung nach dem Ausspruche des 
Herrn Prof. Puluj eine sehr geringe. 

In Fig. 25 ist ein nach derselben Kon- 
struktion gebauter Motor abgebildet, bei 
welchem der Anlass- und Regulirwiderstand 
auf dem Kopfe des Motors aufmontirt ist. 
Der Regulator trägt auf einer Seite die 
Anschlussklemmen und auf der anderen 
einen bipolaren Ausschalter, um beide Pole 
gleichzeitig abschalten zu Können. 

Fig. 4 zeigt die in Fig. 23 gezeichnete 
Maschine in Ääusserer Ansicht. 

Fig. 26 stellt endlich eine Maschine für 
400 Lampen neben einem '/,- pferdigen 
Motor dar. 


Die Kraftübertragungsanlage Hellsjön- 
Grängesberg in Schweden. 


Von Rob. Dahlander, Vesteräs. 


Unabhängig von anderen Miterfindern 
hat der jüngst verstorbene hervorragende 
Elektriker Jonas Wenström das Princip des 
Drelistromes erfunden, und die Besitzerin 
seiner schwedischen und norwegischen 
Patente, die Allgemeine Schwedische 
Elektricitätsgesellschaft in Vesteras, 
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hat sich seit 1890 mit der Konstruktion und 
Vervollkommnung der Drehstrommaschinen 
beschäftigt. Die erste grössere Anlage, die 
von der obengenannten Firma nach dem 
Drehstromsysteme ausgeführt wurde, ist die 
vor kurzer Zeit dem Betriebe übergebene 
Kraftübertragungsanlage zwischen den bei- 
den im Bergwerksbezirke Dalecarliens ge- 
legenen Ortschaften Hellsjön und Grän- 
gesberg. 

Die Wasserkraft wird einem kleinen 
Flusse bei Hellsjön entnommen, und das 
nutzbare Gefälle beträgt 45 m. Das Wasser 
wird vom Höhepunkte des Falles bis zum 
Turbinenhause in einer 500 m langen Rohr- 
leitung, die theils aus Holz, theils aus 
schmiedeeisernen Röhren hergestellt ist, 
fortgeleitet. Im Maschinenhause haben vier 
Turbinen von nominell 100 PS und eine, 
die etwa 20 PS leisten kann, Aufstellung 
gefunden. Die grossen Turbinen, die einen 
Durchmesser von nur 450 mm haben, sind 
Saugturbinen mit horizontaler Welle. Brems- 
versuche haben ergeben, dass sie etwa 
115 PS leisten können. Sie laufen mit einer 
Geschwindigkeit von 600 Umdrehungen pro 
Minute und sind mittels Klauenkuppelungen 
mit je einem Wechselstromgenerator ver- 
bunden. Die kleine Turbine treibt mittels 
elastischer Kuppelungen zwei Gleichstrom- 
dynamos von 3,8 Kilowatt von der gewöhn- 
lichen Wenström’schen Type, die zur Er- 
regung der Alternatoren dienen. Die Ge- 
neratoren (Fig. 27) haben 14 Pole, was bei 
600 Touren eine Frequenz von 70 Perioden 
ergiebt. Diese Frequenz wurde gewählt, 
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weil hier in Folge der grossen Distanz, | 


137 km, Transformirung nöthig war. Bei 
anderen derartigen Anlagen derselben 
Firma, wo Transformirung nicht vorkommt, 
wird im Allgemeinen eine niedere Frequenz 
gewählt, da eine solche bekanntlich bei der 
Konstruktion der Wechselstrommotoren, be- 
sonders der grossen, gewisse Vortheile 
bietet. Die vier Generatoren sind alle 
genau gleich. Zwei von ihnen erzeugen 
Drehstrom für die Kraftübertragung, bei 
dem dritten, der Beleuchtungszwecken dient, 
ist eine Spule der Ankerwickelung ausge- 
schlossen und die beiden anderen in Serie 
geschaltet, sodass einfacher Wechselstrom 
erzeugt wird. Die Drehstromgeneratoren 
arbeiten mit einer Spannung von 150 V pro 
Phase, und der Beleuchtungsgenerator 
hat dementsprechend eine Spannung von 


‚3 x 150 = %0V, die aber durch Verstär- 
kung der Erregung zu 270 V erhöht wird. 
Der vierte Generator ist als Reserve be- 
stimmt, aber da die Zahl der Motoren schon 
die im Programm angegebene überschreitet, 
muss er oft für die Kraftübertragung in 
Anspruch genommen werden. Der Anker 
hat 84 Löcher, jedes mit zwei Drähten. Die 
Lager sind selbstölend und mit beweglichen 
Schalen versehen, sodass ein Warmlaufen 
derselben fast ausgeschlossen ist. Das Ge- 
wicht jedes Generators beträgt 3t. Von 
den Maschinen wird der Strom zu zwei 
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elegant ausgestatteten Schalttafeln aus Mar- 
mor geführt, wovon eine für die Kraft- 
übertragung, die andere für die Beleuchtung 
und die Magneterregung bestimmt ist. 
Ausser den gewöhnlichen Messinstrumenten, 
Ausschaltern und Bleisicherungen gehört 
zur erstgenannten Tafel ein Phasenindikator 
für das Parallelschalten der Kraftgenera- 
toren. Ferner sind zwei selbstregistrirende 
Wattmeter und ein automatischer Spannungs- 
regulator aufgestellt worden. Die Watt- 
meter sind da, weil die Wasserkraft ge- 
miethet wird und der Preis von der that- 
sächlich verbrauchten Energie abhängig ist. 
Der Spannungsregulator ist in der Neben- 
schlusswickelung der Erregerdynamo ange- 
bracht und ist so compoundirt, dass die 
Spannung der Beleuchtungsleitung am Ende 
der Linie konstant erhalten wird. In drei 
genau gleichen Transformatoren, zwei für 
die Kraft und einer für das Licht, wird die 
Spannung der Kraftleitung bis zu 5500 V 
und die Beleuchtungsspannung durch Pa- 
rallelschalten der beiden Hälften der sekun- 
dären Wickelung zu 5000 V hinauftransfor- 
mirt. Die Transformatoren, wovon Fig. 28 
ein Bild giebt, sind aus drei Blechkernen 
zusammengesetzt, über welche die Spulen 
geschoben werden und deren Enden mittels 
sechseckiger Blechscheiben, wie aus Fig. 29 
ersichtlich ist, magnetisch verbunden sind. 
Oben und unten ist je ein Gusseisenrahmen, 
in dem die einzelnen Blechtheile mittels 
Schrauben zusammengepresstwerden. In den 
hochgespannten Stromkreisen sind auch Aus- 
schalter und Bleisicherungen angeordnet, aber 


Fig. &. 


diese Apparate sowohl als die Transforma- 
toren sind in einem besonderen feuer- 
sicheren Raum untergebracht, wo sie nur 
dem Maschinisten zugänglich sind. Die 
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Hochspannungsausschalter sind jedoch so 
montirt, dass sie durch Löcher in der Mauer 
vom Maschinenraum ein- und ausgeschaltet 
werden können. Ursprünglich war der 
Neutralpunkt aller Transformatoren mit der 
Erde direkt verbunden. Da diese Anord- 
nung aber zu Störungen in benachbarten 
einfachdrähtigen Telephonleitungen Anlass 
gab, wurde in die Erdverbindungen der 
primären Transformatoren eine Blitzplatte 
eingeschaltet, damit die Spannung zwischen 
dem Neutralpunkte und der Erde cine ge- 
wisse Grenze nicht würde überschreiten 
können. Ferner wurden die Telephon- 
leitungen theilweise doppeldrähtig ausgebaut 
und diese Linien mit den einfachdrähtigen 
mittels Induktionsapparaten verbunden, wie 
Fig. 30 schematisch zeigt. Hierdurch sind die 


Telephonstörungen vollständig beseitigt 
worden. 
Erde 
Fig. 80. 


Von der Primärstation gehen 5 Leitungs- 
drähte hinaus, welche an denselben Stangen 
mittels Oeclisolatoren befestigt sind. Die 
zwei Beleuchtungsdrähte haben einen Durch- 
messer von 3 mm und die drei Drähte für 
die Kraftübertragung haben während des 
grössten Theiles der Strecke einen Durch- 
messer von 4mm. Bei den 5 vorkommenden 
Kreuzungen mit Eisenbahnen und Land- 
strassen wurden die Leitungen vorschrifts- 
gemäss unterirdisch verlegt, aus fünf Kabeln 
von bester Qualität bestehend, die in einem 
Eisenrohr eingeschlossen waren. Da aber 
Durchschläge vorgekommen sind, hat man 
jetzt nach erhaltener Koncession der Re- 
gierung angefangen, die Unterführungen 
mittels oberirdisch gespannter, auf allen 
Seiten von Schutznetzen umgebener Drähte 
zu ersetzen. 

Der Strom wird sowohl für Licht als 
für Kraft an verschiedenen Stellen des 
Grubenfeldes Grängesberg verwendet. Die 
Entfernung der Verbrauchsorte von der Pri- 
märstation wechselt zwischen 8,5 und 13,7 km. 
Motoren sind zur Zeit 6 Stück vorhanden 
mit einer Leistung von 9 bis 45 PS und 
dienen im Allgemeinen zum Antrieb von 
Aufzügen und Pumpen. In Fig. 31 ist ein 
15-pferdiger Motor abgebildet. Sie sind 


alle asynchrone Wechselstrommotoren mit 
Kurzschlussankern. Zu jedem Motor gehört 
ein besonderer Transformator ebenso wie 
Ausschalter und Bleisicherungen sowohl 
in dem hoch- als in dem niedergespannten 
Stromkreis. Da das beim Angehen erforder- 
liche Kräftepaar bei den meisten Arbeits- 
maschinen ebenso gross oder sogar grösser 
ist als das normale, sind sie mit den Mo- 
toren mittels Reibungskuppelungen verbun- 
den, sodass die Belastung den Motoren all- 
mählich zugeführt wird. Hierdurch werden 
die beim Angehen mit voller Belastung auf- 
tretenden grossen Stromstärken vermieden, 
und das Ingangsetzen der Motoren kann 
durch einfache Einschaltung ohne Anlass- 
widerstände geschehen. Die Phasenver- 
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schiebung der Motoren bei voller Belastung 
variirt zwischen 30° und 37°, was einer 
Vergrösserung der Stromstärke um 15 bis 
25 %/a entspricht. 

Für die Beleuchtung sind 8 Stück Trans- 
formatoren in Betrieb mit einer Leistung 
von 4,5 bis 10 Kilowatt, die mittels eines 
Dreileitersystemes (2X 110 V) je eine Gruppe 
von Lampen speisen. Die Transformatoren 
sind in Eisenkästen wasserdicht einge- 
schlossen und an hohen Stangen hefestigt. 
Es sind zur Zeit 300 Glühlampen und 
23 Bogenlampen angeschlossen. Die letzte- 
ren sind in Allgemeinen je 3 hintereinander 
geschaltet auf einen Zweig des Dreileiter- 
systemes. An zwei Orten sind aber Bogen- 
lampen, die einzeln brennen, verwendet, und 
dort ist jeder Lampe ein Induktionswider- 
stand vorgeschaltet, dessen Selbstinduktion 
so bemessen ist, dass die Spannung zu der 
für die Lampe geeigneten reducirt wird. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ringelektromagnet zur Erzeugung intensiver 
Felder. 


Von H. du Bois. (Wiedem. Ann., Bd. 51. 1894. 
Seite 587). 


Zur Erzeugung intensiver magnetischer 
Felder, wie sie die Experimentalphysik zu Ver- 
suchen über Dia- und Paramagnetismus ver- 
schiedener Körper und vieles Andere nöthig 
hat, bediente man sich bisher Elektromagnet- 
typen, welche, wie diebekannteRuhmkorff’sche 

onstruktion, vorwiegend aufempirischem Weg 
entstanden sind. Felder über 28 000—380000 C.G.S. 
wurden damit kaum erhalten. Der Verfasser 
hat schon auf dem Elektrotechnikerkongress 
zu Frankfurt a. M. 1891 die Grundsätze er- 
örtert, nach denen sich noch intensivere Felder 
erzielen lassen, und beschreibt in’ der vor- 
engen Abhandlung einen nach seinen An- 

aben unter sun des Herrn Oberingenieurs 

oerges von der Firma Siemens & Halske 
gebauten ringförmigen Elektromagnet, der eine 
Feldstärke von 38000 C. G. S. aufweist. 

Bei dem Entwurfe eines solchen Apparates 
sind zwar die Regeln für den Bau der Feld- 
magnetgerüste von Dynamomaschinen im allge- 
meinen maassgebend; auf Oekonomie, Betriebs- 
sicherheit, Reparaturfähigkeit u. dergl. kommt 
es aber dabei viel weniger an. Die Haupt- 
sache bleibt das Streben nach einem möglichst 
hohen Sättigungsstadium der Magnetisirung. 
Wegen des zwischen den Polstücken nöthigen 
Luftraumes lässt sich der magnetische Wider- 
stand des Kernes nicht unter eine bestimmte 
Grenze herabmindern, weshalb die Erzeugung 
eines möglichst hohen Werthes des Induktions- 
flusses nur durch eine grosse Anzahl von 
Amperewindungen zu erreichen ist; letztere 
können jedoch über den en. Umfang des 
magnetischen Kreises vertheilt werden. Aus 
theoretischen Gründen, namentlich zur Ver- 
hütung von Streuung magnetischer Kraftlinien, 
empfiehlt es sich, dem magnetischen Kreise die 
Form eines radial geschlitzten nos zu geben 
und die Kraftlinien durch konische Polstücke 
zu verdichten. 

Bei dem Versuchsapparate hat der Eisen- 
ring einen mittleren Radius von 25 cm und 
sein Querschnitt einen solchen von 5 cm. In 
der gewöhnlichen Stellung ruht der Ring auf 
seinem Gestell so, dass der Schnitt, welcher ihn 
in zwei Hälften theilt, vertikale Richtung hat. 
Bei dem unteren Schlitz ist eine horizontale 
Schlittenführung angebracht, welche den rechten 
Theil des Ringes gegen den linken mittels 
einer Kurbe) zu verschieben, mithin den oberen 
Zwischenraum bequem auf eine beliebige Weite 
einzustellen gestattet. Um die am oberen 
Theile anzuschraubenden Polstücke in ge- 
wünschter Entfernung zu halten, ist ein Messing- 
balter mit Schraube zum Verhindern des Zu- 
men ben der Ringhälften angebracht; 
bei engem Schlitz bedient man sich verschieden 
dicker Messingplättchen, welche man zwischen 
die Polschuhe einspannt. Zum Zweck magneto- 
optischer Beobachtungen ist der Ring dort, wo 
die Polstücke angeschraubt werden, mit einer 
horizontalen Bohrung versehen, welche für ge- 
wöhnlich mit losen Eisenkernen ausgefüllt ist. 

Die Bewickelung, welche sich im allge- 
meinen nach der vorhandenen Stromquelle 
richten muss, besteht im gegebenen Falle aus 
12 Spulen von je 200 Windungen, welche ?/; des 
Umfanges des Eisenringes bedecken und über 
den ganzen Umfang vertheilt sind; nur zwei 
derselben stehen zur Verminderung der Streu- 
ung nahe an den Polstücken. Da jede Spule 
im warmen Zustande einen Widerstand von 
02 Q hat, so ist die vorhandene magneto- 
motorische Kraft bei einer Spannung von 108 V, 
wie sie das Berliner städtische Leitungsnetz 
porr 108 000 A-Windungen = 136 000 C. G. S.- 

inheiten. 

Als Polstücke sind dem Magnete flache 
Pole, Tellerpole und Kegelstutzpole beigegeben. 
Nach der von Stefan, sowie Ewing und Low 


entwickelten Theorie ist der günstigste Kegel- 
winkel -- zwischen der Erzeugenden und der 
Achse — 54° 44‘. Der Verfasser folgert aus 
seinen Versuchen, dass es genügt, wenn der 
Winkel etwa zwischen 57° und 63° liegt. Die 
Polschuhe konkav auszudrehen, bringt keinen 
Vortheil; konvexe Form kann nur nachtheilig 
sein; deshalb ist die einfache gerade Kegelform 
zu empfehlen. Bei Kegelstutzpolen mit einem 
Durchmesser der kleinen abgestutzten Stirn- 
flächen gleich a ergaben sich durch Messung 
folgende Feldintensitäten: 


für a = 5 mm: 86 800 C. G. S., 
für a = 3 mm : 38 000 C. G. S. 


Eine so hohe Intensität des Feldes lässt 
sich der Natur der Sache nach nur auf Kosten 
seiner Ausdehnung erreichen; für viele Ver- 
suche dürfte indessen eine Ausdehnung von 
mehreren Millimetern genügen, bzw. müssen eben 
die Untersuchungsmethoden jener unabänder- 
lichen Bedingung angepasst werden. Noch 
höhere Werthe der Intensität als ca. 40 000 C.G.S. 
könnten nach Ansicht des Verfassers nur mit 
einem ganz unverhältnissmässigen Aufwand 
an Mitteln sich erreichen lassen. 

Da die Wickelung des Magnets 4860 Watt 
elektrische Energie per Sekunde konsumirt, 
kann der Strom nur kurze Zeit geschlossen 
bleiben; deshalb lassen sich ballistische Methoden 
zur Intensitätsbestimmung nicht anwenden. 
Bei ausgedehnteren Polstücken wurde deshalb 
die optische Methode angewandt. Zu diesem 
Behufe verkittete man die Oeffnungen der oben 
erwähnten Bohrungen durch die Pole mit Deck- 
gläschen und brachte unter Zuhülfenahme eines 
wasserdichten Tucheszwischen dieselben Wasser. 
Aus der Drehung der Polarisationsebene des 
Natronlichtes, welches diese Wasserschichte 
durchsetzte, liess sich mit Hülfe der Verdet- 
schen Konstante des Wassers die magnetische 
Potentialdifferenz zwischen den Polen berechnen. 
Die dünnen Deckgläschen sind ohne merklichen 
Einfluss. 

Zur Bestimmung der Feldintensität bei 
Kegelstutzpolen führte Quincke's Steighöhen- 
methode zum Ziel. Ein U-Rohr mit einem sehr 
dünnwandigen „Steigrohr* von 2 mm lichter 
Weite wurde so aufgestellt, dass sich das Steig- 
rohr gerade zwischen den Stirnflächen der 
Polstücke, das „Reservoirrohr“ dagegen etwa 
20 cm ausserhalb des Feldes befand. Das 
Gefäss war mit etwa l4 koncentrirter Mangan- 
chlorürlösung gefüllt. Je höher die Feldstärke 
ist, desto mehr wird die Kuppe im Steigrohr 
in die Höhe gezogen, wenn das ganze Gefäss 
der Höhe nach so regulirt wird, dass der 
Meniskus gerade noch in der Mitte des Feldes 
hängen bleibt. Der Apparat wurde mittels der 
optischen Methode geaicht. Die Steighöhe der 

anganchlorürlösung betrug bis zu 10 cm. 
Nach Quincke müsste übrigens in einem Felde 
von 38000 C.G.S. eine wässerige Eisenchlorid- 
lösung in einem vertikalen Steigrohre um 
etwa 0,5 m steigen, eine Wasserkuppe um 
5 mm fallen; der Widerstand eines Wismuth- 
drahtes müsste sich verdreifachen. 

Schliesslich theilt der Verfasser noch mit, 
dass die Firma C. Zeiss nach seinen Angaben 
für die Bestimmung der Feldstärke mittels 
eines Polarisationsapparates statt der bisher 
üblichen planparallelen Glasplatten schwach 
keilförmige Etalongläser aus schwerstem Silikat- 
flint hergestellt hat, welche in Feldern von 
bekannter Stärke geaicht wurden. Aus der 
Drehung, welche ein durch einen solchen Keil 
oder an seiner versilberten Hinter- 

äche reflektirter Lichtstrahl im magnetischen 
Felde erfährt, ergiebt sich die Stärke des 
letzteren. Jeder Keil eignet sich für ein Feld 
von bestimmter Grössenordnung, z. B. bei 1 mm 
Dicke für die Grössenordnung 1000 C. aT 
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Der elektrische Strom als Licht- und 
Kraftquelle Von Baumeister Hartwig, 
Stadtverordneter zu Dresden. Separatabdruc 
des 1. Buches vom Bericht des Verwaltungs- 
ausschusses der Stadtverordneten zu Dresden. 
Preis 6 M. 


Das Referat über die Rathsvorlage be- 
treffend Bau eines Elektricitätswerkes in Dres- 
den war von Herrn Baumeister Hartwig da- 
selbst übernommen worden. Derselbe konnte 
um so wohlgemuther dieser Aufgabe sich 
widmen, als sein Urtheil, wie er in der Einlei- 
tung selbst treffend bemerkt, durch Sachkennt- 
niss nicht getrübt wurde. 

Wenn bisher die wohl irrige Auffassung 
bestand, dass es Aufgabe des Berichterstatters 
in solchem Falle sei, das Verständniss der vor- 
liegenden Vorarbeiten den Stadtverordneten 
durch einen Bericht in möglichst gedrängter 
präciser Form zu ermöglichen, so theilt der 
„Sachverständige“ Hartwig offenbar diese 
Ansicht nicht, denn sein Referat ist zu drei 
stattlichen Bänden angewachsen, deren erster 
mit 480 Seiten gr. Format jetzt dem erstaunten 
Publikum durch den Buchhandel um nur 6 M 
zugänglich gemacht wird. 

Offenbar ist dem Verfasser schliesslich selbst 
vor dem Umfang seiner Arbeit bange gewor- 
den, und hat er deshalb sein Werk so einge- 
theilt, wie in Reisehandbüchern über die Zeit 


der Reisenden bei Besichtigungen verfügt 
wird. Haben Sie sehr wenig Zeit, so meint der 
„Sachverständige“, so lesen Sie nur das aus- 
führliche Inhaltsverzeichniss, selbes ist in der 
Form eines Frage- und Antwortspieles abge- 
fasst und Be auf Sengbedruckten Seiten das 
Alpha und Omega der ganzen Elektricitätswerks- 
frage. Wer aber ein paar Stunden Zeit übrig hat, 
der lese wenigstens das Schlusswort, bei mehr 
Zeit ist auch auf eine entsprechende Auswahl 
unter den einzelnen Kapiteln hingewiesen, wo- 
bei, um das Verständniss zu fördern, die Haupt- 
punkte bei jedem Kapitel wiederholt sind. 

Im ersten Theile des Werkes findet sich 
ein Lehrbuch der Elektrotechnik. In 150 Seiten 
ist von der Reibungselektricität angefangen 
bis zum Drehstrom Alles für das Verständniss 
dieses Faches Erforderliche wiedergegeben. 

Wohl ist schon viel Herrliches auf dem 
Gebiete der elektrotechnischen Schriftstellerei 

eleistet, aber die Palme gebührt unbedingt 
em „Sachverständigen“ ING und wir 
können es nicht unterlassen, dies durch einige 
Beispiele zu belegen. 


~ Auf Seite 30 ist erklärt, wie sich der Strom 
im Lichtbogen in Wärme umsetzt, und dann 
heisst es wörtlich S. 31 weiter: 


„sobald nun der Strom durch die Kohle hin- 
durch ist, d. h. sobald er in den fortgehenden 
kupfernen Leiter eingetreten ist, wird aus der 
Wärme wieder Elektrieität und diese fliesst als 
Strom wie vorher weiter und macht ihren un- 
entbehrlichen Rundlauf. 

Mit dieser Leistung des Stromes, mit der 
einstweiligen Verwandlung in Wärme ist aber 
auch der theilweise Verlust seiner Spannung 
verbunden. Mit der Rückverwandlung in 
Elektriceität kehrt aber auch die Spannung 
zurück und mit ihr fliesst der Strom weiter 
wie vorher, die Strommenge ist sich ebenfalls 
gleich geblieben.“ 


Dann weiter auf S. 36: 


„Niemand aber wird die Behauptung wagen, 
dass es dabei wirklich und absolut genau so 
zuginze, wie hier geschildert worden ist, dass 
beim Beleuchten sich ein Theil des Stromes 
inWärme umwandele und gleich hinter der 
Lampe wieder in reine Elektricität zu- 
rückbilde, beim Elektromotorenbetrieb ein 
Aehnliches bezüglich der Umwandlung in an- 
ziehende nnd abstossende Kräfte stattfinde und 
bei der Elektrolyse die Ausscheidung und 
nachherige Rückbildung zersetzender Kräfte 
eintrete. 

Denn wie die Dinge in Wahrheit zugehen, 
weiss ja Niemand, ob im Strom Wärme und 
mechanische und zersetzende Kräfte 
friedlich nebeneinander liegen und im 
gegebenen Falle jedesmal nur die be- 
treffende dieser Kräfte an die Arbeit 
geht, die anderen aber ruhen, oder ob 
der Strom kein Nebeneinander, sondern 
ein untheilbares Ganze ist, welches eine 
Virtuosität besitzt, wie die geschickte 
menschliche Hand, die nach Bedarf und 
Belieben einmal Klavier spielt, dann 
einmal näht und dann wieder einmal 
zeichnet, und er daher ebenso einmal 
Gluth, einmal mechanische und einmal 
zersetzende Kraft ausüben kann nach 
Bedarf und Belieben, wer will das 
wissen und ergründen.“ 


Ganz besonders klar drückt sich der „Sach- 
verständige“ über die Verluste in den Leitun- 
genu aus, es heisst diesbezüglich auch S. 87: 


„Da beim Lauf des Stromes der längere 
Weg mehr Widerstand verursacht, als der 


kürzere, so muss auch am entfernteren 
Punkte die Wärmeabgabe in der Lei- 
tung grösser als beim nahegelegenen 


sein. Hiernach müsste eigentlich, da der End- 
punkt, die Rückpforte, der Maschine doeh 
durch den längsten Weg vom Ausgangspunkt 
getrennt ist, an diesem Punkt die grösste 
Wärme vorhanden sein und neben ihm 
nur noch ein kleiner Theil von eigent- 
lichem Strom sich finden. Dies ist jedoch 
nicht der Fall. 


Als derjenige Punkt der Leitung, welcher 
die stärkste Wärmeabgabe, oder was dasselbe 
besagt, bei Messungen mit dem Voltmesser die 

eringste Spannung aufweist, ergeben sich die 
unkte der Leitung, welche der Dynamo- 
maschine am entferntesten liegen, das ist die 
Halbirungsstelle der ganzen Leitungslänge. 
Von da an nimmt, was allerdings uner- 
klärlich erscheint, auf dem Rückwege 
die Wärmeentwickelung, und was damit 
gleichbedeutend ist, die Spannungs- 
verminderung wieder ab, und zwar 
so, dass beim Eingangspunkte der 
Strom die gleiche Spannung hat 
wie am Ausgangspunkte.“ 


Diese kleinen Stilblüthen genügen wohl, 
um die ausserordentliche Eignung des „Sach- 
verständigen“ für eine populäre Darlegung 
dieses schwierigen Gegenstandes zu erweisen; 
vielleicht entschliesst sich derselbe zur Heraus- 
gabe einer billigen Volksausgabe für den 
Schulunterricht in Dresden, er würde damit 
gewiss einem dringenden Bedürfniss abhelfen. 

In dem nächsten Kapitel des Werkes wird 
dem Grossbetriebe in einer Centrale vorge- 
worfen, dass selber dem Wettbewerbe der 
Einzelanlagen und Blockstationen nicht Stand 
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halten kann, an der Hand eines günstigen Bei- 
spieles aus der Praxis und einer Unzahl theore- 
tischer Erwägungen soll bewiesen werden, dass 
bei Einzelanlagen die Stromerzeugungskosten 
sich nur halb so hoch stellen, wie beim Be- 
triebe der Centralen. 

Man sollte nun denken, dass diese Behaup- 
tung durch Publikation einer grossen Anzahl 
neuerer Betriebsausweise von Centralen unter- 
stützt würden, dem ist aber keineswegs so, 
derartigen Betriebsausweisen geht der „Sach- 
verständige“ vollständig aus dem Wege, die 
Berliner Elektricitätswerke kommen für 
ihn überhaupt nicht in Betracht, da es sich 
dort nicht um „Centralen“, sondern um „Block- 
stationen“ handelt; während sonst in dem 
Buche vielfach auf Oesterreich Bezug genom- 
men ist, werden in dieser Frage die grossen 
Wiener Centralen ganz ignorirt. 

Bei den deutschen Elektricitätswerken wird 
aber folgendes reizendes Exempel gemacht. 
Um nachzuweisen, dass von einer angemessenen 
Ausdehuung dieser Werke, und damit wachsen- 
der Rentabilität keine Rede sein könne, wird 
eine lange Zusammenstellung publicirt, worin 
nachgewiesen wird, dass bei Erhöhung der 
Lampenzahl die Brenndauer per installirte 
Lampe abnimmt. Es zeigt dies, meint der 
„Sachverständige“, dass bei Ausdehnung des 
Werkes nicht mehr gute Kunden, sondern nur 
solche zuwachsen, welche einen geringen Kon- 
sum haben. Dass die Rentabilität eines Elek- 
tricitätswerkes uicht von der Brenndauer per 
installirte Lampe, sondern von dem Verhältniss 
der gusammten Jahresabgabe zur grössten 
stündlichen Stromabgabe abhängig ist, davon 
hat natürlich der „Sachverständige“ keine 
Ahnung. 

In einem Anhange wird dann das hohe 
Lied des Gasglühlichtes gesungen, zur weiteren 
Unterstützung der Ansicht, dass die Stadtver- 
waltungen Elektrieitätswerke nicht mehr bauen 
dürfen. 

Ist es nun aber nothwendig, sich mit einem 
derartigen „Sachverständigen“-Elaborat über- 
haupt zu befassen? Leider ja! 

üssen Männer wie Weinhold, Ritters- 
haus, Lewicki, Hasse, welche sich der 
mühevolleu Arbeit unterzogen haben, die 
Prüfung der für Dresden eingelaufenen Pro- 
jekte zu übernehmen, es sich Be lassen, 
dass der „Sachverständige“ Hartwig ihre 
Arbeit überprüft? Derselbe Sachverständige, 
an S. 329 den Fachleuten Folgendes vor- 
wirft: 

„In dritter Linie sind es (Veranlassung zum 
Bau städtischer Blektricitätswerke) die Lob- 
lieder, die der Centrale, unter Verschweigung 
ihrer wesentlichen Mängel, von Fachleuten ge- 
sungen wurden. 

s trifft die Fachleute, die als Apostel der 
HElektricität die Verkündigung der neuen 
Heilslehre sich nicht nur aus ethischen, son- 
dern auch aus sehr realen Gründen angelegen 
sein liessen, in der That der Vorwurf, dass sie 
die Errichtung von Centralen immer als einen 
praktisch und financiell aussichtsreichen Fort- 
Schritt darzustellen beliebten. Ob vielleicht 
gegen besseres Wissen — wer weiss es, ver- 
muthet soll es nicht werden.“ 

Müssen es sich weiter die elektrotechnischen 
Firmen gefallen lassen, dass als Anerkennung 
für die in ihren Projekten niedergelegte 
geistige Arbeit, das Produkt jahrelanger Er- 
fahrung, ein Sachverständiger à la Hartwig 
berufen wird, das endgültige Referat zu er- 
statten? Wenn Städte wie Dresden Geld übri 
haben, um Arbeiten eines „Hartwig“ in Druc 
legen zu lassen, so sollte man denken, müsste 
diese sich dem Vorgehen in anderen Städten 
würdig ‚anschliessende Behandlung doch end- 
lich die Elektrotechniker veranlassen, der 
Stadtverwaltung Projekte überhaupt nur mehr 
ausschliesslich gegen angemessene Bezahlung 
zu liefern, dann mögen ja in Gottes Namen 
Sachverständige à la Hartwi ihre viele freie 
Zeit womöglich mit 10-bändigen Referaten 
ausfüllen. R. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Neue Telegraphenlinie über die Anden 
Vor einigen Tagen ist eine wichtige Ueber- 
land-Telegraphenlinie dem Verkehre übergeben 
worden, nämlich die direkte Linie, welche 
Buenos-Ayres in Argentinien mit Valparaiso 


und Santiago in Chile verbindet. Dieselbe 
wurde von der Pacific and European 
Telegraph Company hergestellt. Von der 


Atlantischen Küste bis Uspallata, wo die Anden 
beginnen, eine Entfernung von 1120 km, ist die 
Linie als Luftleitung auf eisernen Masten ge- 
führt. Von dort bis Rio Blanco in Chile sind 
unterirdische Kabel auf etwa 120 km Länge 
über die Anden hinweggelegt und von Rio 
Blanco bis Valparaiso mit einer Abzweigun 

nach Santiago ist die Linie wieder oberirdisc 

geführt. Die Gesammtlänge der Linie von der 
atlantischen Küste bis zur Küste des Stillen 
Oceans beträgt ca. 1490 km. Die Linie ist, 
soweit angängig, längs der bestehenden Eisen- 
bahnlinien gelegt, sodass die Unterhaltung 
derselben wesentlich erleichtert wird. In 
Mendoza ist eine Zwischenstation, doch werden 


Buenos-Ayres und Valparaiso direkt mit ein- 
ander arbeiten. Die Eröffnung dieser Linie 
ist von grosser Wichtigkeit für die West 
Coast of America Telegraph Company, 
da durch dieselbe ihre Kabel in direkte Ver- 
bindung mit denen der Western and Brazi- 
lian, der Brazilian Submarine und der 
Eastern Telegraph Company gesetzt wer- 
den und auf diese Weise eine zusammen- 
auponze Kette von Telegraphenlinien zwischen 
England, dem Kontinent und der Westküste 
von Südamerika hergestellt ist, die sich ganz 
in englischen Händen befindet. 


Elektrische Einrichtung zur Sicherung des 
Zugverkehres auf eingleisigen Strecken. Eine 
solche. vom Ingenieur Perls ersonnene und 
demselben unter No. 50258 vom 5. Februar 1889 
und No. 54801 vom 4. März 1890 im Deutschen 
Reiche patentirte Anordnung ist verflossenen 
Jahres — als Privatversuch des Erfinders — 
auf der Königl. Preuss. Militärbahnstrecke 
Mahlow-Marienfelde ausgeführt und praktisch 
erprobt worden, worüber Geheimer Ober- 
regierungsrath Bormann gelegentlich einer 
am 14. November v. J. stattgefundenen Ver- 
sammlung des Vereins für Eisenbahnkunde 
(vgl Glaser’s Annalen für Gewerbe und Bau- 
wesen 189, Heft ı, S. 7) einen ebenso be- 
lehrenden als interessanten, eingehenden und 
gewissenhaften Bericht erstattet hat. Die 
Leistung der gedachten Einrichtung erstreckt 
sich nach drei Richtungen: 1. verhütet sie durch 
Warnungssignale, welche auf der Lokomotive 
hervorgerufen werden, jede gefährliche An- 
ua hintereinander oder einander ent- 
gegenfahrender Züge; 2. wird in gleicher Weise 
jeder Zug vor seiner Einfahrt in eine Station 
rechtzeitig gewarnt, falls die Einfahrtweiche 
für ein Gleis gestellt wäre, auf dem sich bereits 
ein Zug befindet; und 3. ermöglicht sie es, 
dass die Stationen mit den in der Nachbar- 
strecke stehenden oder fahrenden Zügen, oder 
ebenso, dass die zwischen zwei Nachbarstationen 
befindlichen Züge unter einander in telephoni- 
schen Verkehr treten können. Zu dem Ende 
sind im Gleismittel, 50 mm höher liegend als 
die Schienenoberkante, drei je 175 mm von 
einander entfernte Leitungen aus hochkantig 
gestellten an Porcellanisolatoren befestigten 
5 mm starken und 28 ınm breiten, verzinkten 
Flacheisen vorhanden. Davou läuft die mittlere 
ununterbrochen von Station bis Station und ist 
dort mittels Kabel an je einen Fernsprechsatz 
angeschlossen; sie dient überhaupt in erster 
Linie zur Ermöglichung des unter 3 angeführten 
Fernsprechverkehres. Die rechts und links von 
der Mittelleitung liegenden und vorwiegend zu 
der unter 1 besagten Zugsdeckung dienenden 
Leitungsschienen sind jedoch in bestimmten 
Absätzen unterbrochen, und zwar so, dass die 
Lage der Unterbrechungsstellen in den beiden 
Leitungsstreifen abwechselt; von den auf diese 
Weise entstehenden Leitungsstücken liegen 
die Endstellen im linksseitigen Streifen stets 
beiläufig der Mitte des rechisseitigen Stückes 
gegenüber und umgekehrt. Es ist dies die 
sogenannte staffel- oder leiterförmige Anord- 
nung, wie sie 1853 von Manuel de Castrol), 
dann ein Jahr später von Guyard?) und 
hinterher noch von Anderen‘) für den gleichen 
Zweck angewendet wurde. Zur Durchführung 
der oben im Punkte 2 angeführten Leistung 
sind die drei Leitungsschienen sowohl im 
Hauptgleis als im Abzweigungsgleis fortgesetzt; 
an der Weichenstellvorrichtung befindet sich 
jedoch ein Umschalter, mittels dessen die 
gedachten Leitungsfortsetzungen mit der von 
der Strecke kommenden Freileitung genau so 
iv Kontakt gebracht wird, wie die Weiche 
liegt, d. h. wenn die Weiche fürs Hauptgleis 

estellt ist, setzt sich auch dahin die Freileitung 
fort, wogegen die im Abzweigungsgleis ange- 
brachten Leitungen ausser Anschluss gesetzt 
sind. Bei der zweiten Weichenlage besteht 
hingegen der Leitungsanschluss zur Abzweigung 
und der für das Hauptgleis ist unterbrochen. 
Ferner befinden sich auf jeder Lokomotive 
eine aus 8 T'hortrockenelementen à 1!/2 V be- 
stehende Batteric, in einem beiläufig 30 cm 
langen, 20 cm breiten und ebenso hohen Käst- 
chen, weiters ein Wecker, dann ein vollständiger 
Telephonapparatsatz sowie schliesslich eine 
Vorrichtung zum selbstthätig elektrischen Aus- 
lösen der Lokomotivpfeife oder der Pressluft- 
bremse des Zuges. Um diese Theile mit den 
drei Leitungsstreifen in Verbindung zu bringen, 
sind sie durch Drähte an drei am Tender oder 
an der Lokomotive isolirt befestigte nach ab- 
wärts federnde Bügel angeschlossen, welche 
Stromabnahmebürsten oder Rontakträdertra en, 
die längs der Leitungsschienen hingleiten. 
Vermöge dieser leitenden Verbindung kann 
ein in den Leitschienen vorhandener Strom 
seinen Weg zum Lokomotivwecker finden und 
diesen thätig machen, oder es kann ebensowohl 
von der Lokomotivbatterie ein Strom seinen 
Weg in die Leitungsschienen nehmen und auf 
denselben zu einer Station oder zu einer andern 
in gleicher Weise ausgerüsteten Lokomotive 
gelangen, und ersterenfalls den Anrufwecker 
der Station in Thätigkeit bringen oder letzteren- 
falls sowohl die eigene Dampfpfeife oder Zugs- 
bremse als gleichzeitig diejenige eines zweiten 


ı) Glösener, Traité génćral des applications de 
l'électricité, Paris und Lüttich 1861, S. 819. 

} Du Moncel, Exposé, 2. Aufl. 2. Band. S, 198. 

») Zetssche’s Handb. d. Telegraphie, IV. Band, 
S. 321—882, 616--620. 
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Zuges auslösen, wenn sich diese beiden Züge 
etwa so nahe gekommen wären, dass zwischen 
ihnen in den beiden seitlichen Leitungsstreifen 
nur mehr eine einzige Unterbrechungsstelle 
läge. Die weiteren Einzelheiten der Einrich- 
tung können hier füglich übergangen werden, 
da sie nach Zweck und Anordnung eine Menge 
verwandte, bereits bekannte Vorfahren, wie 
beispielsweise die Lokomotivtelegraphen von 
Bonelli®t) oder von Gay’), die Lokomotiv- 
wecker von Tyer®6) oder von Puntnam’), die 
selbstthätig auslösbare Lokomotivdampfpfeife 
von Lartigue, Foresteund Digney Frères’) 
oder von Ceradini?) die Strromabnahmebürste 
an den Lokomotiven der franz. Nordbahn!P) 
und die elektrische Zugsbremsenauslösung von 
Delebecque & Banderalill) u. s. f. besitzen, 
und lediglich in der Ausführung oder Ver- 
bindungsweise mehr oder minder vervollkomm- 
net sind. Die vielseitige, sozusagen universelle 
Leistungsfähigkeit des Ganzen hat zweifelsohne 
viel Bestechendes, gleichwohl lässt sich solchen 
Anordnungen eine Zukunft, wenigstens hin- 
sichtlich der Verwendung auf europäischen 
Eisenbahnen selbst dann nicht prognostieiren, 
wenn ihre beiden wunden Punkte — die un- 
sichere Verbindung zwischen Stromleitung und 
fahrendem Zug sowie die schwierige Instand- 
haltung — genügend überwunden wären. Die 
Eisenbahnbetriebstechniker werden sich nämlich 
in ihrem Urtheile über die Brauchbarkeit elek- 
trischer Sicherungseinrichtungen stets durch 
den Grundsatz leiten lassen, dass ein Versagen 
höchstens nur eine Verzögerung, nie aber eine 
Gefährdung der Züge nach sich ziehen dürfe, 
eine Anforderung, welcher im vorliegenden 
Falle keineswegs entsprochen ist. Was dann 
noch die Ermögfichun g des Fernsprechverkehres 
anbelangt, so wäre das immerhin ein ee 
Ersatz für eine Hülfstelegrapheneinrichtung, 
als solche allein jedoch zu theuer. Für die 
anscheinend wichtigere Möglichkeit hingegen, 
einen etwa irrthümlich abgelassenen Zug tele- 
phonisch zurückrufen oder bei Zugsbegegnungen 
auf offener Strecke die nöthigen Austragungen 
mittels Fernsprecher pflegen zu können, wird 
sich auch nicht ein einziger Eisenbahnbetriebs- 
mann erwärmen können, weil er vielmehr nur 
solche Einrichtungen für erstrebenswerth halten 
muss, welche einen Nachrichtenaustausch, wie 
den letztgedachten, überhaupt überflüssig und 
von vorhinein gegenstandslos machen. L. K. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrisches Licht und Auer’sches Gas- 
licht in Stockholm. Die folgende Statistik, 
welche wir in „The Electrician“ finden und die 
von der elektrischen Centralstation in Stockholm 
und der Stockholmer Elektricitätsgesellschaft 
herrührt, wirft ein interessantes Licht auf die 
Wirkung, welche die Einführung des Aner- 
Lichtes auf die elektrische Beleuchtung in jener 
Stadt ausübte. Das Auer-Licht wurde im 
Herbste 1892 zur Zeit der Eröffnung der elek- 
trischen Centralstation in Stockholm eingeführt. 
Der unmittelbare Effekt war der Verlust eines 
einzigen Abonnenten von 12 16-kerzigen Glüh- 
lampen. Am Ende des Jahres versorgte die 
Station insgesammt 4750 Glüblaınpen, welche 
Zahl im Laufe des Jahres 1898 um 2750 oder 
um 58°), zunahm, sodass die Gesamnitzahl auf 
7500 stieg. Während desselben Jahres verlor 
die Station 2 Abonnenten mit zusamınen 8 Lam- 
pen, die zum Auer-Licht übergingen. Von 
1. Januar vis 22. Februar 1894 war ciu Zugang 
von 102 Glühlampen, wovon jedoch die 21 Lampen 
eines Konsumenten, der zum Auer-Licht über- 
ing, abzuziehen sind. Während der ganzen 
eit verlor also die Centralstation nur 
4 Abonnenten mit zusammen 41 Lampen oder 
etwa 0,5%. Die Stockholiner Elektricitäts- 
gesellschaft hatte am Anfang des Jahres 1893 
insgesammt 5052 Lampen à 16 NK angeschlossen, 
welche Zahl am Ende des Jahres auf 5567 Lampen 
estiegen war. Man kann daher nicht sagen, 
ass das Auer-Licht der Verbreitung des 
elektrischen Lichtes besonderen Abbruch gethan 
habe, wenn auch zugegeben werden muss, dass 
die Zahl der Abnehmer des elektrischen Lichtes 
ohne das Auer-Licht vielleicht noch etwas 
grösser gewesen wäre. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn in Wiesbaden 
Die Stadtverordneten haben in ihrer Sitzung 
vom 21. März den seitens der Stadt mit der 
DarmstädterBank Bachstein abzuschliessenden 
Vertrag behufs E einer elektrischen 
Strassenbahn und Umwandlung der Dampfbahn 
in eine elekfrische in namentlicher Abstimmung 
mit 31 gegen 9 Stimmen angenommen. 


Nürnberg - Fürther Strassenbahn - Gesell- 
schaft. Bezüglich der Einführung des elektri- 
schen Betriebes auf sämmtlichen Linien der 
Gesellscha't sind die Verhandlungen mit dem 
Stadtmagistrat in Nürnberg im Gange. Die 


1) EKtenand, Telegrapbie, Bd. 1, 
>) Du Moncel, Exposé, 4. Aufl. .1, S. 1%. 

3 Du Moncel Exposs, 4. Aufl., Bd. 5, S. 8. 

. 9 Kobhltürst, ie elektr. Einrichtungen der 
Eisenbahnen, Wien 183, S. 61, & und 150—155. 

*) Engineering, Bu. 16, S. 540. 

") La lumière électrique Bd. I, S. 166 und Ba. II, 


10) Organ ʻi. d. Fortschritt des Eisenbahnwesens 
1874, S. 268. 
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Angelegenheit wird in der bevorstehenden 
Generalversammlung zur Beschlussfassung 


kommen. Ueber den zwischen der Verwaltung 
der Gesellschaft und der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft in Berlin abgeschlos- 
senen Vertrag wird mitgetheilt, dass letztere 
nicht nur die Zug-, sondern auch die Unter- 
haltungs- und Erneuerung'skosten übernimmt. 
Die Elektricitätsgesellschaft werde während der 
Garantiezeit von 5 Jahren nach Ablauf des 
Probejahres und der endgültig ertheilten Ge- 
nehmigung zur Einführung des elektrischen 
Strasseubetriebes aut allen Linien nicht nur 
den Betrieb der Centrale und die Lieferung 
des elektrischen Stromes, sondern auch die 
Unterhaltung der gesammten maschinellen 
und elektrischen Anlagen, einschliesslich der 
nothwendigen Reparaturen, auch an den elek- 
trischen Theilen der Motorenwagen übernehmen. 
Die Kosten für das Flektrieitätswerk und die 
Stromzuführungsanlayı werden auf 648000 M 
veranschlagt. 


Elektrische Ringbahn in Wien. Wie von 
uns bereits seinerzeit dargelegt, ist von dem 
Bauprogramm der Wiener Stadtbahn der Bau 
der inneren Ringlinie, für welche der elektrische 
Betrieb in Aussicht genommen wurde, ausge- 
schieden und bis auf Weiteres hinausgeschoben 
worden. Es verlautet nunmehr, wie ebenfalls 
bereits von uns kurz berichtet, dass die k. k. 

riv. österreichiche Länderbank, die sich schon 
rüher mit der Projektirung der Wiener Stadt- 
bahnlinien beschäftigt hatte, sich mit der Wiener 
Tramway-Gesellschaft in Verbindung gesetzt 
hat, um im Vereine mit derselben eine neue 
grosse Verkehrsgesellschaft für Wien ins Leben 
zu rufen. Diese Gesellschaft soll vor Allem die 
innere Ringlinie erbauen, daneben auch die 
Radiallinien durch die innere Stadt ausführen 
und schliesslich cine einheitliche Gestaltung 
des gesammten Lokalverkehres ermöglichen, 
indem sie durch Erwerbung des gesammten 
Netzes der Wiener Tramway-Gesellschaft die 
Regelung des ganzen lLokalverkehres in die 
Hand nimmt. Die Ring- sowie die Radiallinien 
durch die innere Stadt sollen als Untergrund- 
bahnen mit elektrischem Betriebe hergestellt 
werden, und zwar sollen bei der Ringlinie nur 
wenige Stufen zu den Geleisen herabführen, 
da die obere Decke des Tunnels mittels eiserner 
Traversen und einer Betonschichte möglichst 
nahe unter dem Strassenpflaster liegen soll. 
Die durch die innere Stadt führenden Radial- 
linien werden natürlich tiefer als die innere 
Ringlinie geführt werden müssen, um derart 
den in dem Strassengrunde liegenden Kanälen 
und Leitungen auszuweichen. Man spricht 
davon, dass das Aktienkapital der Gesellschaft 
20 bis 80 Millionen Gulden betragen soll. Vor- 
läufig hat man sich, wie bestimmt verlautet, 
erst im Principe verständigt; soviel steht je- 
doch schon jetzt fest, dass ein grosses kapital- 
kräftiges Unternehmen gegründet werden soll, 
welches befähigt ist, in Verbindung mit den 
lokalen Linien der Stadtbahn . den Wiener 
Verkehre jenes Gepräge zu geben, auf welches 
eine Grossstadt Anspruch hat. Schr. 


Elektrische Bahnen in Wien. Das von dem 
Wiener Stadtrathe eingesetzte Fünfercomite, 
welches berufen ist, die dem Wiener Gemeinde- 
rathe vorliegenden zahlreichen Projekte für 
den Bau elektrischer Bahnen in Wien zu prüfen 
und zu behandeln, ist vor kurzem zu einer 
Sitzung zusammengetreten, deren Ergebniss 
jedoch für die baldige Verwirklichung dieser 

rojekte nicht als Desonders erfreulich be- 
zeichnet werden kann. In dieser Sitzung ist 
nämlich seitens eines Stadtrathes die Frage 
aufgeworfen worden, wie es mit dem Heim- 
fallsrechte bei elektrischen Bahnen auf Grund 
der bestehenden gesetzlichen Normen beschaffen 
ist. Da diese Anfrage in der Sitzung nicht 
Sreehoplen: beantwortet werden konnte, wurde 
der iener Magistrat damit PENNAR in 
dieser Angelegenheit Erhebungen zu p epen, 
insbesondere darüber, wie esin anderen Ländern 
und Städten damit poer wird, und das 
Resultat dieser Erhebungen dem Comite zur 
Kenntniss zu bringen. Es ist einleuchtend, 
dass diese Frage nach dem Heimfallsrechte bei 
elektrischen -Bahnen für Stadtgebiete thatsäch- 
lich eine der on ist, und dass, ingo- 
lange eine unzweifelhafte Lösung dieser Frage 
von maassgebender Seite nicht herbeigeführt 
wird, es kaum ein Privatunternehmer rıskiren 
dürfte, elektrische Bahnlinien in Wien oder in 
anderen österreichischen Stadtgebieten zu 
schaffen und in eigener Regie zu betreiben. 
Die Erfahrungen, welche die Wiener Pferde- 
bahn-Gesellschaften, als die in Wien vorläufi 
allein bestehenden Strassenbahnen, rücksichtlic 
der Auslegung der einschlägigen Gesetzes- 
bestimmungen bisher gemacht haben, dürften 
ein ziemlich abschreckendes Beispiel liefern. 
Innerhalb der Wiener Gemeindeverwaltung 
herrscht nämlich bislang die Ansicht vor, dass 
die Tramways und die elektrischen Stadtbahnen 
mit Ablauf der von der Gemeinde ertheilten 
Koncession an die Gemeinde anheimfallen. Es 
bleibt nun abzuwarten, ob nicht auch der 
Staat auf Grund des Lokalbahngesetzes dieses 
Heimfallsrecht für sich in Anspruch nimmt, 
und darüber hätte sich die Be ne und das 
Parlament zunächst in endgültiger orm aus- 
zusprechen. Wir haben dies Beispiel der 
Wiener Pferdebahnen angeführt und können 
darauf hinweisen, dass bezüglich der Geltung 
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; esetzlichen Bestimmungen, nach denen 
die Tramwayunternehmungen bisher behandelt 


der 


wurden, je nach Bedarf ein überraschend 
häufiger Wechsel zu verzeichnen ist. Bald 
wurden die Wiener Pferdebahnen nach dem 


Eisenbahngesetze, bald nach dem Lokalbahn- 
gesetze, bald wieder nach der Gewerbeordnung 
beurtheilt und behandelt. Die Gemeinde Wien 
ihrerseits stellte sich stets auf den Boden der 
von ihr ertheilten Koncession, und die Tramway- 
gesellschaft endlich schwankte zwischen Staat 
und Stadt hin und her, je nach ihrem Vortheile 
bald den Schutz des ersteren gegen die andere, 
bald wieder den Schutz der zweiten gegen den 
ersteren suchen. Dies führte natürlicherweise 
zu zahlreichen Konflikten zwischen der Ge- 
meinde und der Regierung, die verschiedent- 
lich bis zur Anrufung des Verwaltungsgerichts- 
hofes führten. Um solchen unliebsamen und 
schwierige Komplikationen vorzubeugen, wird 
es sich also vor Durchführung der Projekte 
für die elektrischen Bahnen in Wien in erster 
Linie darum handeln müssen, klare gesetzliche 
Bestimmungen zu schaffen und es deutlich 
auszusprechen, ob die elektrischen Trambahnen 
ag und allein auf Grund der von der Ge- 
meinde ertheilten Koncession, oder als Strassen- 
bahnen bzw. als Lokalbahnen nach dem Eisen- 
bahn- bzw. nach dem Lokalbahngesetze zu 
behandeln sind. Es wird sonach Klarheit ge- 
schaffen werden müssen, ob der Staat berechtigt 
sein wird, aus dem Titel der Staatsaufsicht und 
der öffentlichen Interessen und als oberste 
Wegebehörde gegen die Gemeinde in allen 
n der elektrischen Stadtbahnen 
aufzutreten, sowie ob der Staat aus öffentlichen 
Rücksichten gegenüber der Gemeinde, welche 
über die Benutzung ihres Strassengrundes zu 
verfügen hat, auch das Expropriationsrecht zu 
Gunsten der elektrischen Trambahnen ausüben 
kann. Diese Frage ist übrigens keine Wiener 
Specialität, da alle Städte, insonderheit solche 
mit autonomer Verwaltung an der Lösuug der- 
selben gleich interessirt sind. Unter allen Um- 
ständen ist die je raschere Erledigung dieser 
bisher strittigen Punkte sehr erwünscht, soll 
die Verwirklichung der Projekte für elektrische 
Bahnen in Wien und anderswo die gebührende 
Förderung finden. Schr. 


Elektrische Lokomotive System Heilmann. 
Wie der „Figaro“ mittheilt, soll die elektrische 
Lokomotive, mit welcher unlängst zwischen 
Hävre und Paris Versuche angestellt wurden, 
von der französischen Westbahn demnächst 
zwischen Mantes und Paris regelmässig in 
Dienst gestellt werden. Sie wird diese Strecke 
incl. Aufenthalt in 50 Minuten zurücklegen. 
Ueberdies sind bereits für eine zweite elektri- 
sche Lokomotive derselben Gattung die Pläne 
aus el Diese soll 1200 — 1500 PS ent- 
wickeln. 


Verschiedenes. 


Auszeichnungen auf der Weltausstellung 
in Chicago. Dem kürzlich vom Reichsanzeiger 
veröffentlichten Nachtragsverzeichniss der auf 
der Weltausstellung in Chicago erfolgten Aus- 
zeichnungen deutscher Firmen entnehmen wir 
zur Ergänzung unserer früheren Mittheilungen 
über die Preisertheilung an elektrotechnische 
Firmen noch die folgenden Angaben. Es er- 
hielten Auszeichnungen die Firmen: 

nn J. Sammelausstellung der 
Elektrotechnik: Nürnberger Beleuchtungskohlen- 
fabrik Julius Fuchs, Doos bei Nürnberg. 
v.d. Poppenburg, Johannes, Charlottenburg. 
Zacharias, Joh, Berlin. 

Sammelausstellung der deutschen Gesell- 
schaft für Mechanik und Optik: Deutsche 
Gesellschaft für Mechanik und Optik. Edel- 
mann, Dr., München. Junkers, Hugo, Dessau. 


Kal. technische Hochschule zu Berlin. 
Die Meldung zur Aufnahme erfolgt in der 
Zeit vom 1. bis 20. April einschliesslich, die 
Annahme von Vorträgen und Uebungen hat in 
der Zeit vom 1. bis 25. April stattzufinden. Von 
Vorlesungen über theoretische Elektricitätslehre 
und Elektrotechnik werden im Sommersemester 
die folgenden gehalten werden. 

Elektromechanik I und lI. 4 Stdn. wöchent- 
lich, Geh. Reg.- Rath Prof. Dr. Slaby. — 
Praktische Arbeiten im elektrotechnischen La- 
boratorium, an 4 Aeon der Woche von 8 bis 
5 Uhr, derselbe. — Elektrotelegraphie. 2 Stdn. 
wöchentlich, Ober - Telegrapheuingenieur Dr. 
Strecker. — Einrichtungen für elektrolytische 
Processe, 4 Stdn. wöchentlich, Prof. Fr. Vogel. 
— Elektrotechnische Messkunde, 2 Stdn. wöchent- 
lich, Dr. W. Wedding. — Magnetische und 
elektrische Maasseinheiten und Messmethoden, 
2 Stdn. wöchentlich, Prof. Dr. L. Grunmach. 
— Galvanismus, 1 Stde, Dr. Gross. — Ausge- 
wählte Kapitel aus der Theorie der Elektrici- 
tät, 1 Stde, Dr. Haentschel. — Theorie des 
Elektromagnetismus und der Induktion mit be- 
sonderer Berücksichtigung der Elektrotechnik 
4 Stdn. wöchentlich, Dr. Kalischer. — Potential- 
theorie und Anwendung ihrer Ergebnisse in 
der Elektricitätslehre, 3 Stdn. wöchentlich, 
derselbe. 


Kgl. technische Hochschule zu Hannover. In 
dem am 3. April beginnenden Sommersemester 
werden folgende Vorlesungen und Uebungen 
über Elektrotechnik gehalten werden: 

Grundzüge der Elektrotechnik, 2 Stdn. 
wöchentlich, Prof. Dr. Kohlrausch. — Theore- 


otechnische Zeitschrift. 1894. Heft 14. 


' 205 


tische Elektrotechnik, II. Theil, 3 Stdn. wöchent- 
lich, derselbe — Elektrotechnisches Labora- 
torium I, 8 Stdn., derselbe im Verein mit Prof. 
Dr. Heim; II, 15 Stdn., derselbe im Verein mit 
Prof. Dr. Heim und Assistent Thiermann. — 
Elektrische Städtebeleuchtung, 2 Stdn. Vortrag 
und 2 Stdn. Uebungen wöchentlich, derselbe. 
— Blitzableiter und Blitzschutzvorrichtungen, ] 
Stde. wöchentlich, derselbe. — Elektrömetallurgie 
und Galvanoplastik, 2 Stdn. wöchentlich, Prof. 
Dr. Heim. — Eigenschaften und Anwendungen 
Sr Wechselströme, 2 Stdn. wöchentlich, der- 
selbe. 


Herzog]. technische Hochschule zu Braun- 
schweig. Das Sommersemester beginut mit 
dem 3. April, Anmeldungen werden vom 2. April 
ab entgegengenommen. Von elektrotechnischen 
Vorlesungen und Uebungen werden folgende 
gehalten: 

Grundzüge der Telegraphie und Tele- 

honie (für Elektrotechniker) 1 Stde. wöchent- 
ich, Prof. Dr. Weber. — Elektrotechnik, 4 Stdn. 
wöchentlich, Prof. Peukert. — Elektrotech- 
nische Uebungen, 2 Stdn. wöchentlich, derselbe. 
— Elektrochemie, 2 Stdn. wöchentlich, derselbe. 
— Blitzableiter und elektrische Sprengmethoden, 
2 Stdn. wöchentlich, derselbe. — Elektrotech- 
nisches Praktikum (für Anfänger), 6 Stdn. 
wöchentlich und Arbeiten im elektrotechnischen 
Laboratorium (für Fortgeschrittenere), derselbe. 


Parallelschalten von Wechselstrommaschi- 
nen, In amerikanischen elektrischen Central- 
stationen ist bisher das Parallelschalten von 
Wechselstrommaschinen nur wenig zur Au- 
wendung gekommen, da man die amerikani- 
schen Typen solcher Maschinen für Neben- 
einanderschaltung nicht geeignet hielt. Neuer- 
dings hat Herr Steinmetz eingehende 
Untersuchungen über diesen Gegenstand 
angestellt, über deren Ergebnisse er in „The 
Electr. World“ vom 3. März berichtet. Wir 
entnehmen diesem Artikel die nachstehenden 
Mittheilungen. 

Die Frequenz der Maschinen spielt keine 
Rolle. Wechselstrommaschinen von einer 
Frequenz von 195 Perioden per Sekunde und 
25 Perioden per Sekunde funktionirten gleich 
gut im Synchronismus. Die Selbstinduktion 
gut konstruirter Wechselstrommaschinen hat 
auf den Erfolg des synchronen Ganges keinen 
Einfluss. Dreiphasenstrommaschinen mit sehr 
geringer Selbstinduktion im Anker liefen mit 
einander ebensogut in Parallelschaltung wie 
mit eisengeschlossenen einphasigen Maschinen 
mit hoher Anker-Selbstinduktion. Die theore- 
tische Folgerung, dass die Bedingung des 
besten synchronen Laufes die ist, dass der 
Strom um 45° in der Phase hinter der E. M. K. 
zurückbleibt, oder dass die Induktanz im Anker 
gleich dem Ankerwiderstande sein müsse, 
beruht auf einem Irrthum in den Voraus- 
setzungen. Bei kommerciellen Wechselstrom- 
maschinen ist dieselbe nicht durchführbar und 
ihre Erfüllung würde vielmehr einen sehr 
schlechten Parallelbetrieb zur Folge haben. 

Um den Einfluss der Ungleichheit der 
Spannungen der Woechselstrommaschinen im 
Augenblick des Parallelschaltens zu bestimmen, 
nahm Steinmetz zwei gewöhnliche Maschinen 
hoher Frequenz für 60 Kilowatt der General 
Electric Company, regulirte deren Ge- 
schwindigkeiten so, dass dieselbe Frequenz 
von 125 Perioden per Sekunde erhalten wurde, 
und die Erregung so, dass die Klemmenspannung 
Jeder Maschine 1000 V betrug. Alsdann wurden, 
ohne irgend welche Vorsichtsmaassregeln an- 
zuwenden, die beiden Maschinen parallel ge- 
schaltet. Die Maschinen kamen in Tritt und 
liefen synchron weiter mit einem Stromaustausch 
zwischen beiden Maschinen von nur 4 A. 

Derselbe Versuch wurde alsdann mehrfach 
wiederholt, indem die E. M. K. der einen Ma- 
schine jedesmal um 100 V erhöht und die der 
andern um den gleichen Betrag erniedrigt 
wurde, bis die E. M. K. der einen Maschine 
2000 V und die der andern O V betrug. Der 
Parallelbetrieb wurde hierdurch nicht alterirt, 


Volt 
2000 


Fig 3%. 


nur nahm der Querstrom zwischen beiden 
Maschinen nach und nach zu. Wenn jedoch 
die E. M. K. der einen Maschine unter 100 V 
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und die der andern nahe an 2000 V betrug, £0 
wurde die resultirende Spannung unstetig und 
es traten Schwankungen ein von ca. + 70 V. 
Die Resultate dieser Versuche sind in der 
Fig. 32 durch Kurven dargestellt. Die geneigten 
Linien / und Z/ sind die Spaunungen der 
Maschinen vor der Parallelschaltung; die Linie 
IIT ist die Spannung an den gemeinsamen 
Klemmen der Maschinen nach Eintritt des 
synchronen Laufes, die Kurve IV giebt den 
zwischen beiden Kurven fliessenden Querstrom 
an. Wie man sieht, ist bis etwa 1000 V Span- 
nungsunterschied beider Maschinen die resul- 
tirende Spannung das Mittel aus den Einzel- 
spannungen der Maschinen. Bei grösserer 

otentialdifferenz ist die resultirende Spannung 
etwas höher in Folge der DaleunR an die 
Sättigung in der ersten Maschine. Da 52 A 
der Strom für Vollbelastung ist, so erreicht der 
Querstron, wie aus Linie ZV ersichtlich, den 
Werth der Vollbelastung bei einer Spannungs- 
differenz von ca. 1650 V zwischen beiden 
Maschinen. Dieser Querstrom ist wesentlich 
ein wattloser Strom. 

Die aus diesen Versuchen zu ziehenden 
Folgerungen sind, dass bei geeignet konstruir- 
ten Wechselstrommaschinen selbst unter sehr 
extremen Belastungs- und Erregungsverhält- 
nissen ein Parallelbetrieb durchaus mit Erfolg 
möglich ist und dass man keiner speciellen 
oder besonders sorgfältigen Regulirung bedarf, 
um zwei Wechselstrommaschinen, welche bei 
der gleichen Frequenz laufen, parallei zu 
schalten. 


Identität zwischen specifischer elektro- 
statischer Kapacität und specifischer Aether- 
dichte. Einer freundlichen direkten Mittheilun 
der Herren Edwin J. Houston und A. E. 
Kennelly verdanken wir die nachfolgende 
Notiz. 

„Die nachstehende einfache Folge von 
Maxwell’s elektromagnetischer Lichttheorie 
scheint bisher nicht bemerkt worden zu sein, 
oder falls sie bemerkt und bereits veröffent- 
licht wurde, so dürfte sie doch nicht ihren Weg 
in die laufende Literatur gefunden haben. 

Unter der Annahme, dass die magnetische 
Permeabilität gewöhnlicher durchsichtiger Di- 
elektrika merklich gleich der des Aethers im 
freien Raume ist, wurde von Clerk Maxwell 
nachgewiesen, dass als ein nothwendiges Re- 
sultat seiner elektromagnetischen Lichttheorie 
die specifische elektrostatische Kapacität eines 
isotropen dielektrischen Mittels gleich sein 
muss seinem optischen Brechungsindex für 
Wellen strahlender Energie von grösster Länge. 
Diese Voraussage ist bekanntlich vollkommen 
bestätigt worden bei einer Anzahl durchsichti- 
ger fester und flüssiger Dielektriken, mit be- 
merkenswerthen Ausnahmen bei animalischen 
und vegetabilischen Oelen. 

Der Brechungsindex einer Substanz für 
preben Wellenlänge ist aber bekanntlich 
as Verhältniss der Durchgangsgeschwindig- 
keit für solche Wellen in freiem Raume zu 
ihrer Durchgangsgeschwindigkeit im Körper 


und es giebt experimentell festgestellte That- 
sachen, die es wahrscheinlich machen, dass es 
der Aether innerhalb einer durchsichtigen 


Substanz ist, welcher das Licht fortpflanzt, und 
nicht die Moleküle der Substanz selbst. 

Der Mechanismus, durch welchen der 
Aether strahlende Energie fortpflanzt, ist nicht 
bekannt, wenn derselbe auch sicher elektro- 
magnetischer Natur ist, besonders da die 

enaue Natur des Aethers selbst problematisch 
ıst. Fizeau (Ann. de Chimie et de Phys. (III) 
Vol. 57, 1859 S. 385) bewies Jeo 1859 zuerst 
auf experimentellem Wege, dass die Geschwin- 
digkeitszunahme des einen bewegten durch- 
sichtigen Körper durchdringenden Lichtes 
nicht die volle Geschwindigkeitskomponente 
des Körpers in der Richtung der Lichttrans- 
mission sei, sondern nur ein Bruch davon, 
nämlich g 3 a ‚ wo n der Brechungsindex ist. 
Dieses experimentelle Resultat wurde von 
Michelson und Morley 1886 bestätigt (Ameri- 
can Journ. of Science, Bd. 131, No. 185 S. 377, 
Mai 1886). Die natürliche Deutung dieser Be- 
obachtung ist offenbar, dass der Aether inner- 
halb der Substanz eines Körpers dichter ist als 
im freien Raume und dass diese mittlere speci- 
fische Dichtigkeit das Quadrat des Brechungs- 
index sein muss. Eine solche Relation ist auch 
in Uebereinstimmung mit den gewöhnlichen 
Formeln für die Fortpflanzung einer Störung 
durch materielle Körper, nämlich 


„= yE 
=V 7: 

Wird diese Deutung der Fizeau-Michelson- 
Morley’schun Versuche zugegeben, so folgt, 
dass die Zahl, welche die specifische elektro- 
statische Kapacität eines Körpers darstellt, 
gleich sein muss der Zahl, welche die mittlere 


specifische Dichte des Aethers in diesem Körper 
darstellt, oder in gewöhnlicher Bezeichnung 


AE 

Ku 
und wenn u = 1, n? = K, und da D = nì, so folgt 
D= K 


v 


Wenn der Aether Trägheit besitzt, so spricht 
diese Ableitung offenbar zu Gunsten der An- 
sicht, dass elektrostatische Verschiebung und 
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Spannung kinetischer Natur sind, d. h. dass sie 
Bewegung involviren, z. B. Wirbel der Acther- 


theilchen. Besitzt der Aether dagegen keine 
Trägheit, so ist der Beweis vielleicht um- 
gekehrt. 


Eine weitere Folgerung aus Maxwell's 
bestätigter Theorie und der Interpretation des 
Fizeau’schen Versuches ist, dass Krystalle 
verschiedene mittlere Aetherdichten in ver- 
schiedenen Richtungen besitzen.* Nachstehend 
geben wir einige specifische Aetherdichten, 
welche den obigen Gesichtspunkten entsprechen, 
nach Klemencic'’s Bestimmungen: 


Luft. 2... Z. . . 1,000293 
Wasserstoff . . . . 1,000182 
Kohlensäure. . . . 1,000492 
Kohlenoxyd . . . . 1,000347 
Stickoxydul . . . . 1,000579 
Oelbildendes Gas . 1,000729 
Sumpfgas. . . . 1,000476 
Kohledisulphid . 1,000450 
Schwefelsäure . . . 1,004770 
Aether . . . . . 1,003720 
Chloräthyl . . 1,007760 
Bromäthyl . . . . 1,0077380. 


Die wirthschaftliche und socialpolitische 
Bedeutung elektrischer Centralstationen. Auf 
Veranlassung des Volksvereins in Nürnberg 
hielt daselbst Herr L. Sonnemann aus Frank- 
furt a. M. am 21. März einen Vortrag über die 
wirthschaftliche und socialpolitische Bedeutung 
elektrischer Centralstationen, aus welchem wir 
nach einem Referate in der „Frankf. Ztg.“ 
folgendes entnehmen. 

Herr Sonnemann bemerkte zunächst ein- 
leitend, dass es nicht in seiner Absicht liege, 
für oder gegen irgend ein bestimmtes System 
für Centralstationsanlagen einzutreten. Dies 
sei Sache der Techniker und der Gemeinde- 
behörden. Alle die verschiedenen Systeme 
hätten ihre relative Berechtigung und ihre 
jeweilige Anwendung hänge allein von den 
örtlichen Verhältnissen ab. Wie er in Frank- 
furt mit Entschiedenheit für das Wechselstrom- 
system eingetreten sei, so sei er beispielsweise 
in Pforzheim, von wo man auch seinen Rath 
eingeholt habe, mit der gleichen Entschieden- 
heit für das Gleichstromsystem eingetreten. 
Doch darum handele es sich heute nicht, son- 
dern um die Nützlichkeit und Nothwendigkeit 
elektrischer Centralen für städtische und in- 
dustrielle Gemeinwesen in wirthschaftlicher 
und socialpolitischer Beziehung. Das Wesen 
einer elektrischen Centrale, wie sie nach dem 
heutigen Stande von Wissenschaft und Technik 
sein soll, ist die Herstellung einer gemeinsamen 
Licht- und Krattquelle, aus der alle Bewohner 
eines Gemeinwesens ihren Bedarf ohne Auf- 
wendung erheblicher Anlagekosten und im 
Wesentlichen zu gleichen Preisen schöpfen 
können. Wie die Pariser elektrische Aus- 
stellung vom Jahre 1881 den Ausgangspunkt 
für die allgemeinere Anwendung der elek- 
trischen Beleuchtung aus Centralen bildet, so 
ist zehn Jahreļ später die Frankfurter Aus- 
stellung der Ausgangspunkt für die allge- 
meinere Anwendung der Verbindung von Kraft- 
abgabe mit den Centralen für Beleuchtung. 
Der Vortragende wies darauf hin, wie 1891 die 
Verwendung von elektrischen Motoren in Berlin 
noch sehr klein gewesen sei, wie sie sich aber 
Jetzt ganz bedeutend erhöht habe, und wie für 
das im Bau begriffene Pforzheimer Elektrieitäts- 
werk bereits 400 Elektromotoren angemeldet 
seien. Der Elektromotorenbetrieb war früher 
zu theuer, man hatte nicht begriffen, dass 
Abgabe von Licht und Kraft sich gegenseitig 
ergänzen und hier hat besonders die Frank- 
furter Ausstellung bahnbrechend gewirkt. Auf 
dieser sei die praktische Anwendung elektrischer 
Motoren zu gewerblichen Zwecken aller Art 
zum ersten Male gezeigt worden. Die Elektro- 
motoren sind billiger als Gasmotoren, erfordern 
fast keine Bedienung, ihr Gewicht ist bedeutend 
geringer und der Betrieb ist billiger, mindestens 
aber ebenso billig, wie der der Gasmotoren. 
Für Nürnberg und Fürth würde die Verwen- 
dung der Elektromotoren von ganz besonderem 
Vortheile sein. Einzelanlagen erfordern hohes 
Kapital, setzen weniger Bemittelte zurück und 
Blockstationen begünstigen Einzelne zufällig 
innerhalb des Bezirks Wohnende, eine städtische 
Centrale bedient aber Alle gleich, sie ist die 
Verwirklichung eines Stückes socialistischen 
Programmes, dass die Arbeitswerkzeuge der 
Gemeinschaft gehören sollen. Die Kraftquelle 
ist das wichtigste Arbeitszeug; hat man diese, 
so ist das Uebrige verhältnissmässig leicht zu 
beschaffen. Die Kraftvertheilung darch elek- 
trische Centralen kann vielfach den mittleren 
und kleineren Gewerbetreibenden unter die 
Arme greifen und in einer gewissen wirth- 
schaftlichen Selbstständigkeit erhalten. Von 
manchen Seiten wird zwar behauptet, dass die 
Entwickelung der Gesellschaft mit Nothwendig- 
keit zum Untergang des Kleingewerbes führe, 
die Entwickelung der letzten 50 Jahre hat aber 
dieser Behauptung noch nicht Recht gegeben 
und sie kann sich auch durch eine andere 
Entwickelung als unrichtig herausstellen. Wahr 
ist, dass die Grossindustrie für Massenartikel 
immer gewachsen ist, dass sie die Erzeugung 
der Massenartikel immer mehr in die Hand 
bekommen wird, wahr ist ferner, dass die 
Dampfkraft eine centralisirende Wirkung aus- 
übt, weil die Kosten für Maschinenbetrieb rapid 
zurückgehen, wahr ist aber auch, dass neben 
diesen Grossindustrien die mittlere und kleinere 


Industrie immer noch zugenommen bat. Viele 
neue Geschäftszweige sind aufgekommen und 
die Bedürfnisse vielseitiger Geschmacks- und 
Luxusindustrie können vielfach nicht in grossen 
Fabriken befriedigt werden. Durch die Gas- 
motoren ist bereits der Anfang einer Decen- 
tralisation gemacht worden und durch die 
elektrischen Motoren wird eine weitere Decen- 
tralisation erzielt werden. Neben der immer 
weiter sich entwickelnden Grossindustrie können 
sehr gut eine grosse Anzahl mittlerer und 
kleinerer Gewerbe und Hausindustrien bestehen, 
und es ist wünschenswerth, dass dies der Fall 
sei, da die Einkasernirung aller Menschen in 
grosse Arbeitskasernen gewiss ihre Schatten- 
seiten hat. Es kann also die Decentralisation 
durch den elektrischen Motor immerhin ein 
wichtiger Beitrag zur Lösung der socialen 
Fragen sein. Selbstverständlich müssen die 
elektrischen Centralen von den Städten selbst 
hergestellt werden, sie müssen ein Gemeingut 
Aller sein, sie dürfen nicht dem Individualismus 
überlassen werden, sonst könnten neue Privat- 
monopole geschaffen werden und sich der Vor- 
theil leicht in Nachtheil verwandeln. Wie man 
auch über die socialpolitische Seite denken 
mag, wenn z. B. die Stadt Genf 12000 PS 
Wasserkraft mit elektrischer Uebertragung zu 
ausserordentlich billigem Preise allen ihren 
Bürgern zugängig macht, wenn Pforzheim 
seinen zahlreichen Industrien billige Betriebs- 
kraft liefert, so kann eine solche Einrichtung 
nur zum Segen des Gemeinwesens beitragen. 
Herr Sonnemann gab zum Schlusse seiner 
Darlegungen der Hoffnung ‘Ausdruck, gezeigt 
zu haben, welche technischen, wirthschaftlichen 
und socialpolitischen Vortheile die Errichtung 
städtischer Centralen für Licht und Kraft im 
Gefolge haben werde. 


PATENTE. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 72750 vom 11. Juni 1893. 


Pöschmann & Co. in Dresden. — Strom- und 
Spannungsmesser. 


Das Messgeräth besteht aus einer rechteckig 
eformten Spule S, einem Winkel W, der an 
en Spulenrand angeschraubt wird, einer in 

diesem gelagerten Achse C, an welcher der 
Zeiger Z und ein Bügel B befestigt ist. In 


diesem letzteren ist auf der Achse D der Anker 
Wird Strom durch die 


A drehbar gelagert. 


Spule geschickt, so dreht sich erst der Anker 
A um die Achse D und kehrt der Spule das- 
jenige Ende zu, welches ihrer Polarität ent- 
spricht, sodann wird der Anker in der Richtung 
des Pfeiles fortgezogen, den Bügel B mit- 
nehmend und die Achse C sammt dem Zeiger Z 
drehend. Bei Stromwechsel wird dann das 
andere Ende des Ankers A in die Spule ge- 
zogen. Das Messgeräth ist somit unabhängig 
von der Stromrichtung. i 


No. 72802 vom 4. Juni 1892. 


E. Lagrange und Paul Hoho in Brüssel. — 

Verfahren zur technischen Verwerthung der 

bei der galvanischen Polarisation auftretenden 
Wärmeentwickelung. 


Um die bei der galvanischen Polarisation 
von Elektroden bei Anwendung hochgespannter 
Ströme auftretende Wärmeentwickelung für 
technische Zwecke, z. B. zum Schweissen, 
Schmieden, Schmelzen und dergleichen zu ver- 


Fig. 84. 


auszusetzende 
er Elektricitäts- 


werthen, wird der der Erhitzun 
Körper e mit dem einen Pol 
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nes d verbunden und als Elektrode in die 
lüssigkeit b einer elektrolytischen Zersetzungs- 
zelle getaucht, deren andere Elektrode c einen 
Körper von grosser Oberfläche bildet. Diese 
Elektrode kann auch als Gefäss für die Zelle 
ausgebildet werden. Theile des zu erwärmen- 
den Körpers e, welche nicht erwärmt werden 
sollen, werden mit Isolirmasse bekleidet. Die 
Flüssigkeit kann mit beliebigen Zusätzen ver- 
sehen werden, sodass sie auf den Körper be- 
liebige chemische Wirkungen ausüben kann. 
Statt der Flüssigkeit selbst können auch mit 
dieser getränkte feste Körper verwandt werden. 


No. 72752 vom 19. Juli 1892. 


Theodor Puskas in Budapest. — Fernsprech- 

einrichtung zur Uebertragung von Mitthei- 

lungen von einer Stelle aus an eine grössere 
Anzahl Hörer. 


Die Fernsprecheinrichtung soll dazu dienen, 
Mittheilungen, welche auf einer Stelle gemacht 
werden, auf beliebig vielen anderen Stellen 
hörbar zu machen. Es soll vermieden werden, 
dass die Tonstärke von der Anzahl der Hören- 
den beeinflusst wird, und dass die auf einer 
Hörstelle etwa gesprochenen Worte die anderen 
Hörstellen stören. Zu diesem Zwecke werden 


die durch den Fernsprecher 7 erzeugten Ströme 
durch die primären Windungen p mehrerer 
Spulen H geführt, deren sekundäre Windungen 
s in den Stromkreis der Fernhörer D einge- 
schaltet sind. Die primären Windungen p 
können hierbei sowohl hinter einander ge- 
schaltet werden, wie es die Figur darstellt, als 
auch in Parallel- oder gemischter Schaltung 
ein gemeinschaftliches Stromnetz bilden. 


No. 72813 vom 14. Januar 1893. 


Edward Weston in Newark, New Jersey, 
V. St. A. — Elektrischer Widerstandskasten. 


Bei diesem Widerstandskasten sind die 
Stromschlussplatten unterhalb einer mit Löchern 
zum Einstecken der Schaltstöpsel versehenen 
Tragplatte befestigt, um sie an den Oberflächen 
vor der unmittelbaren Berührung mit der 
Aussenluft zu schützen. 


No. 72872 vom 20. Januar 1893. 


H. Spangenberg in Leipzig. — Schaltvor- 
richtung zum Zusammenfassen und Stärke- 
wechseln zweier elektrischer Ströme. 


Die Erfindung hat den Zweck, zwei Ströme, 
welche von einer Anzahl Elemente entnommen 
werden, beliebig zusammen zu fassen und ihre 
Stärke zu wechseln, ohne eine Wirkungsunter- 
brechung herbeizuführen. Die vier Pole der 
Batterien B sind hierbei an zwei Elektroden 

eführt, von denen aus sie zusammen zur Ab- 
eitung gelangen. Die +-Pole sind über die 


4 0,0,00,034 
SERRBERERL 
d Bep: a 


Stromschlussklemme e, den Ueberleiter a und 
die Stromschlussfeder /, den Ring h und die 
Klemme o bzw. die Klemme c zu den Strom- 
schlussstöpseln d und 4: die — - Pole dagegen 
je nach der Stellung 


es drehbaren Armes ò ! geschaltet, 
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über einen der 15 Stromschlussstifte u, die 
Stromschlussfedern m bzw. n, die Ringe i bzw. 
k, die Klemmen p bzw. r zu den Stöpseln f 
und g geführt. ie Stöpsel befinden sich auf 
den Platten s und £, von denen die Ströme 
durch die Elektroden x und y abgeleitet werden 
können. 

Die orree kann auch so ausgeführt 
sein, dass die an der Klemme e zusammenge- 
fassten, von den + - Polen ausgehenden Ströme 
durch den Ueberleiter a ausschliesslich nach 
dem Mittelpunkte c übergeleitet werden, um 
sich dort zu theilen und an die betreffenden 
Stöpsel zu gehen, während die vom — -Pol 
ausgehenden Ströme nur durch eine Schleif- 
feder auf einen Ring übergeleitet werden, um 
sich zu theilen und zu den betreffenden Stöpseln 
zu führen. 


No. 72874 vom 29. Januar 1893. 


Bernhard a se in Berlin. — Schaltungs- 
weise für Fernsprechanlagen mit gemeinsamer 
Mikrophoninduktionsspule und Batterie. 


Bei dieser Schaltungsweise für Fernsprech- 
anlagen ist für alle Fernsprechstellen nur eine 
Mikrophoninduktionsspule und eine Batterie 
vorhanden. Die Einrichtung ist so getroffen, 
dass nach jeder Stelle hin ein Zweig einer be- 
sonderen Leitung führt, welche von einem Pol 
der Batterie aus durch die primäre Wickelung 
der Induktionsspule geht. 


No. 72904 vom 7. Februar 1893. 


Julius Fries in Buchbrunn bei Kitzingen. — 
Elektrische Maschine mit Regelungsvorrich- 
ung. 


Bei dieser Maschine soll der durch die 
Ankerwelle ausgeübte Achsendruck durch eine 
derartige Anordnung der Feldmagnete geregelt, 
bzw. aufgehoben werden, dass die Anziehungs- 
kraft der letzteren dem Gewicht des Ankers 
nebst Anker und Welle entgegenwirkt. Bei 
Maschinen mit stets gleichbleibenden Strom- 


verhältnissen werden demgemäss die Feld- 
magnete wie in der Figur angeordnet, sodass 
ihre Anziehungskraft der auf den Anker 


wirkenden Schwerkraft entgegenwirkt. Dabei 
hängt es vom Gewicht des Ankers ab, wie viele 
Feldmagnete oberhalb und wie viele unterhalb 
desselben angeordnet werden müssen. Sind die 
Stromverhältnisse wechselnd, so wird folgende 
Einrichtung getroffen. Mit jeder Lagerschale 


ist ein Thermoskop wärmeleitend verbunden. 
Jedes derselben beeinflusst einen Regelungs- 
widerstand und bewirkt dadurch, dass je nach 
der vom Achsendruck Ane gon Erwärmung 
der oberen oder der unteren Lagerschale die 
nach unten oder die nach oben ziehenden Feld- 
magnete stärker erregt werden. 


No. 73050 vom 16. März 1893. 


Siemens & Halske in Berlin. — Verfahren, 

die Umdrehungszahl von Wechselstrom-Treib- 

maschinen mit magnetischem Drehfelde zu 
verringern. 


Die Erfindung betrifft ein Verfahren, Dreh- 
strom-Treibmaschinen mit einer geringeren 
Umdrehungszahl zu betreiben, als dem Syn- 
chronismus mit der Periodenzahl entspricht. 
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Strom in der ersten Treibmaschine inducirten 
Ströme die primäre Wickelung einer zweiten 
Treibmaschine u. s. w. speisen, während die in- 
ducirte Wickelunug der letzten Treibmaschine 
durch einen Regelungswiderstand oder kurz 
geschlossen ist. 

Die Fig. 38 zeigt schematisch die Schaltung 
der Maschinen. 


No. 72988 vom 9. Juni 1893. 


H. Aron in Berlin. — Vorrichtung zur Ver- 
hütung falscher Angaben an Elektricitäts- 
zählern mit Differentialwerk. 


Bei Elektricitätszählern, welche auf der 
Gangdifferenz zweier Uhr- oder Laufwerke be- 
ruhen, sollen falsche Angaben durch Stehen- 
bleiben des einen Werkes verhindert werden, 
wobei auch das andere Werk angehalten wird. 
Die Vorrichtung besteht aus einem Anschlag- 
stift m, gegen welchen Vorsprünge c und d an 
der Differentialwelle stossen, wenn er nicht 
rechtzeitig durch den Vorsprung f an einem, 
mit dem Kronrade in Eingriff stehenden Rade e 
durch Hebel k und k angehoben wird, wobei 


die Zahl der Vorsprünge cd ete. an der Diffe- 
rentialwelle, sowie die Uebersetzung zwischen 
dem Rade e und dem zugehörigen Kronrade 
so zu wählen ist, dass die Vorrichtung erst bei 
einem vielfachen der zulässigen höchsten Ab- 
weichung des Zählers das Planetenrad_ am 
Kreisen und dadurch das weiterlaufende Werk 
am Gange verhindert. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 27. März 1894. 


Vorsitzender: 
Herr von Hefner-Alteneck. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 71/, Uhr Abends. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen. 

9. Zweite Berathung über die vom Vorstand 
und technischen Ausschuss vorgeschlagene 
Satzungsänderung, betr. Erhöhung des Bei- 
trages für die ausserhalb Berlins und Um- 
gegend wohnenden Vereinsmitglieder von 
12 M auf 15 M jährlich. 

3. Diskussion über den von Herrn Ober-Post- 
rath Münch in der Vereinssitzung am 
27. Februar gehaltenen Vortrag über die 
Entwickelung des Fernsprechwesens in der 
Reichs- Post- und Telegraphenverwaltung. 

4. Vortrag des Herrn Dr. Passavant in Berlin: 
Mittheilungen aus dem Betriebe der Ber- 
liner Elektricitätswerke. 

5. Vortrag des Herrn Ingenieurs Jul. H. West in 
Friedenau: Ueber Telegraphie und Telephonie 
auf der Weltausstellung in Chicago 1898. 


6. Kleinere technische Mittheilungen. 


oder 


diesem Zwecke werden zwei 
Treibmaschinen derart zusammen- 
dass die durch den zugeführten 


Zu 
mehrere 


Als Gäste anwesend: Herr Erich Rathenau 
eingeführt durch Herrn Generaldirektor Rathe- 
nau. Herr Ober-Postdirektionssekretär Loch- 
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müller eingeführt durch Herrn Ober-Post- 
direktionssekretär Glatzel. Herr Techniker 
H. Bonsack, eingeführt durch Herrn P. May. 


‚Einwendungen gegen den letzten ungs 
bericht wurden nicht gemacht, somit gilt das 
Protokoll für festgestellt. 


Abstimmungsanträge über die in der 
Januarversammlung ausgelegten Anmeldungen 
sind nicht gestellt, somit sind die damals An- 
gemeldeten als Mitglieder in den Verein auf- 
genommen. 


9 neue Anmeldungen lagen vor, das Ver- 
zeichniss derselben ist hierunter abgedruckt. 


Für die Büchersammlung des Vereins ist 
von den technischen Staatslehranstalten zu 
Chemnitz der Jahresbericht — Ostern 189 — 
eingesandt worden. 

Ferner hat die erste städtische Handwerker- 
schule eine Anzahl Programme für das Sommer- 
halbjahr 1894 einpesandt und mitgetheilt, dass 
der Sommerkursus am 2. April d. Js. beginnt. 
Anmeldungen zur Theilnahme werden im Schul- 
hause Lindenstr. 97/98 entgegengenommen. 


Vorsitzender: Der vom Vorstand einstimmig 
beantragte und vom technischen Ausschuss 
begutachtete Antrag, welcher heute zur zweiten 
Berathung steht, lautet: 


In $6 der Satzungen unter No. 2 wird 
15 M an Stelle von 12 M gesetzt. Die Aende- 
rung tritt mit dem 1. Juli 1894 in Kraft. 

Bereits in der vorigen Sitzung habe ich im 
Namen des Vorstandes die ausführliche Be- 
gründung für den Antrag gebracht; sie ist 
inzwischen in der „E. T. Z.“ im Druck er- 
schienen und darf ich also einfach auf sie ver- 
weisen. Zusammenfassend möchte ich nur be- 
merken, dass die vorgeschlagene Erhöhung des 
Mitgliederbeitrages der nicht in Berlin und 
Umgegend wohnenden Mitglieder dadurch ver- 
anlasst worden ist, dass Herr Gisbert Kepp 
demnächst in die Redaktion der „E. T. 2“ 
eintreten wird, indem wir an den Verband der 
Elektrotechniker Deutschlands, welcher seiner- 
seits Herrn G. Kapp honorirt, ein Pauschale 
von jährlich 8,75 M per Mitglied des Vereins zu 
zahlen haben. Man wird dann für den Beitra 
von 20 M bzw. 15 M in Zukunft die Mitglied- 
schaft im Elektrotechnischen Vereine, die im 
Verbande der Elektrotechniker Deutschlands 
und den Bezug der künftig von zwei Redak- 
teuren geleiteten Zeitschrift erwerben. Der 
Verband der Elektrotechniker Deutschlands 
hat seinerseits eine Bestimmung angenommen, 
wonach er so gut wie ausschliesslich künftig 
sich nur zusammensetzen wird aus Mitgliedern 
des Elektrotechnischen Vereins und aus Mit- 
gliedern von Lokal-Elektrotechnischen Vereinen, 
insofern von ihnen ein Beitrag von wenigstens 
20 M jährlich erhoben wird. Selbstverständlich 
können letztere nach wie vor die „E. T. Z.“ 
und E zeig die Mitgliedschaft im Verbande 
wiederum durch die Mitgliedschaft im Elektro- 
technischen Verein erwerben. 

Ueberdies hat sich diese Lösung als die 
einzig gangbare erwiesen, durch welche dem 
Erscheinen einer neuen mit der unserigen 
konkurrirenden Zeitschrift und überhaupt 
Spaltungen in der Vertretung der Elektro- 
techniker Deutschlands hoffentlich dauernd vor- 
gebeugt werden konnte. 

Es ist mir inzwischen von auswärtiger 
Seite andeutungsweise die Frage zugegangen, 
warum wir hier nur den Beitrag der aus- 
wärtigen Mitglieder erhöhen, unseren eigenen 
aber unberührt lassen. Da diese Frage noch 
öfters gestellt werden dürfte, so will ich hier 
darauf erwidern, dass auch bei dem Beitrage 
von rund 20 M jedes der 400 hiesigen Mitglieder 
immer noch mehr zur Kasse des Vereins bei- 
trägt als ein auswärtiges, weil auch bei einem 
Mehrbeitrag von nur 5 M der hiesigen Mit- 
glieder die Ausgaben für die hiesigen Ver- 
anstaltungen, unsere Versammlungen etc. mehr 
als gedeckt werden. 


s kommt aber noch Eins hinzu. Als unsere 


Satzungen aufgestellt wurden, war auf ein 
monatliches Erscheinen der Zeitschrift ge- 
rechnet. Die Versendungskosten, also auch 
deren Mehrbetrag für die auswärtigen Mit- 
glieder, waren dabei belanglos. Jetzt erscheint 
die Zeitschrift nicht 12-mal im Jahre, sondern 
52-mal, und in bedeutend grösserem Umfange. 
Die Mehrkosten für die Versendung der Zeit- 
schrift an auswärtige Mitglieder sind da- 
durch so angewachsen, dass sie allein die 
beantragte Erhöhung des Beitrages aufwiegen. 
Es ist also gewiss nur gerechtfertigt, wenn eine 
Ausgabe, die durch eine Veränderung in 
unserer Zeitschrift entsteht, auch zunächst nur 
den auswärtigen Mitgliedern auferlegt wird. 

Ich möchte bei dieser Gelegenheit noch 
erwähnen, dass der Vorstand nach dem letzten 
Absatze des $ 6 unserer Satzungen ohne 
Weiteres berechtigt war und ist, von den neu- 
eintretenden Mitgliedern ein Eintrittsgeld bis 
zur Höhe des jährlichen Beitrages zu erheben. 
Diese Erhebung hat bisher niemals staıtgefun- 
den, wird also auch wohl in Zukunft nicht 
erfolgen. 


Der Antrag wird mit grosser Majorität über 
?2/; der anwesenden Mitglieder angenommen. 
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Herrn Ober-Postrathes Münch, die Mittheilun- 
gen des Herrn Dr. Passavant aus dem Be- 
triebe der Berliner Elektricitätswerke, 
hierzu einige Bemerkungen des Herrn Dr. 
Kallmann und schliesslich der Vortrag des 
Herrn Ingenieur Jul. H. West „Ueber Tele- 
graphie und Telephonie auf der Weltausstellung 
in Chicago 1893“, an welche sich ebenfalls eine 
Diskussion anschloss. Sämmtliche Vorträge und 
Diskussionen werden in den nächsterscheinen- 
den Heften der Zeitschrift abgedruckt werden. 


Schluss der Sitzung: 91/3 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 24. April 1894. 


Nordmann, 
Schriftführer. 


v. Hefner-Alteneck, 
Vorsitzender. 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss, 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


715. Wilms, Louis. Ingenieur. 
716. Arppe, Max. Ingenieur. 
717. Klose, Hermann. . Elektriker. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2588. Einstein, J. München. 


2589. Dumont, Charles, Guilleaume, Elektro- 
technischer Ingenieur. Rotterdam. 


2590. Brown, Boveri& Co. Baden (Schweiz). 

2591. Gottschick, E., Ingenieur. Cannstatt. 

2592. Michailoff, Michail, Telegraphen-Tech- 
niker. Minsk. 

2598. Gehring, Alfred, Elektrotechn. In- 


genieur. Nürnberg. 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
der Königl. Techn. Hochschule zu Berlin. Der 
in der Generalversammlung vom 23. Oktober 
für das Wintersemester 1893/94 gewählte Vor- 
stand setzte sich, wie folgt zusammen: 

Vorsitzender: cand. phil. E. Andreas. 
Schriftwart: stud. techn. D. Stojsavljevic. 
Kassenwart: stud. rer. techn. H. Raschen. 
stud. techn. G. Mertens wurde zum Bücher- 
wart gewählt. Der in Folge längerer Krank- 
heit aus dem Amte ausscheidende Schriftwart 
wurde durch stud. rer. techn. W. Städtler 
ersetzt. Wie üblich, fanden auch in diesem 
Semester jeden Donnerstag Versammlungen 
statt. Vorträge wurden gehalten: 9. und 16. No- 
vember 1893. „Elektr. Verbrauchszähler" (cand. 
techn. P. Bauer). 30. November und 7. Decem- 
ber. „Lokomotivkonstruktionen“ (stud. techn. 
F. Wewer). 1. Februar 1894. „Akkumulatoren“ 
(cand. phil. E. Andreas). 13. Februar und 
7. März. „Konstruktion von Dynamos“ wi 

hil. Stojsavljevic). 22. Februar. „Fabri- 

ation von Glühlampen“ (cand. phil. K. Klein). 
Exkursionen wurden nach folgenden Fabriken 
veranstaltet. 31. Oktober 1893. Werkstätten 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft Ackerstrasse. 15. November 1893. Cen- 
trale Mauerstrasse. 29. November 1893 Schult- 
heiss-Brauerei. Abth. I. (Schönhauserstrasse). 
5. December 1893. Jutespinnerei, Stralau. 6. und 
9. Februar 1894. Maschinenbauanstalt Borsig, 
Moabit. 20. Februar. Fabrik für Elektricitäts- 
zähler von Prof. Aron. 7. März. Neue Centrale 
des Anhalter Bahnhofs. 13. März. Schultheiss- 
Brauerei, Abth. 1I. (Tivoli). 

Es möge uns an dieser Stelle gestattet sein, 
nochmals den Herren Leitern genannter Eta- 
blissements für das liebenswürdige Entgegen- 
kommen, sowie auch den führenden Ingenieuren 
für ihre ausserordentlich sachlichen Erläute- 
rungen,denverbindlichsten Dank auszusprechen. 

Das Stiftungsfest wurde am 24. November 
18938 in würdigster Weise durch Kommers und 
Ball begangen. Eine Anzahl Professoren und 
Docenten wohnten diesem Feste als Gäste bei. 

Mittwoch den 15. März 1894 wurde das 
17. Vereinssemester ra nachdem der 
derzeitige Vorstand dechargirt und die Ferien- 
vertretung gewählt worden war. Letztere 
besteht aus den Herren: D. Stojsavljevic, 
W. Städtler, H. Raschen. 

Das Sommersemester beginnt Mitte ap 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 81. März 1894. 


Wir haben auch in der verflossenen Woche 
von einer fast durchweg bewahrten festen 
Grundtendenz zu berichten, da das Privat- 
publikum sämmtliche etwa von der Spekulation 
an den Markt gebrachte Waare mit seinen 
Ordres absorbirt. 


:theile 


5. April 1894. 


Das Geschäft hält sich im Allgemeinen in 
recht engen Grenzen und ist von Bedeutung 
fast nur auf dem Industriemarkt. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Weiter sehr fest und bis 170 gesteigert ein- 
setzend. Im Verlauf der Woche nur gering 
nachgebend. Schliessend matt bis 167. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch hier- 
für erhält sich feste Tendenz, die den Kurs bis 
181,25 avanciren liess. Schluss am 31. gleich- 
falls matter zu 179. 


Mix & Genest. Mit einem Kursgewinn 
von 8°, einsetzend und weiter stark haussirend 
bis 141. Schluss abgeschwächt bis 140. 

. Schwartzkopff. Recht lebhafter Verkehr 
zu Kursen zwischen 252,50 und 266,25. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Es neben fortgesetzt aus den Kreisen des Publi- 
kums Kaufordres für diese Werthe vor, welche 
die Notirung dieswöchentlich zunächst noch bis 
433 erhöhten, dann ermattend bis 425 und 
wieder erholt bis 430 schliessend. 

Westinghouse Electric Light Co. Un- 
verändert, 49 Geld 50 Brief. 

General Electric Co. 
vom 20. cr. 421/4. 


Metalle: Kupfer: Matter. 

Chilibars: Lstr. 41. 8. 9. per 8 Monate. 
Blei: Behauptet. 

Spanisches: Lstr. 9. 2. 6. p. t. 


Steigend, Kurs 


Budapester Strasseneisenbahn-Gesellschaft. 
Die Budapester Strasseneisenbahn-Gesellschaft 
veröffentlicht über das soeben abgelaufene 
Geschäftsjahr ihren Rechenschaftsbericht, wel- 
cher an die am 28. März stattfindende General- 
versammlung erstattet werden soll. Ein be- 
sonderer Theil dieses Geschäftsberichtes be- 
handelt die von der Gesellschaft beabsichtigten 
neuen Projekte, und ist hieraus hauptsächlich 
hervorzuheben die Mittheilung über die ein- 
leitenden Schritte, welche die Direktion in 
Angelegenheit der Umwandlung des Netzes der 
Gesellschaft auf elektrischen Betrieb unter- 
nommen hat, und bezüglich welcher Ange- 
legenheit die Generalversammlung nunmehr 
berufen sein wird, die nöthigen Entschliessungen 
zu treffen. In gleich eingehender Weise ge- 
schieht der im Vereine mit der Budapester 
Stadtbahn-Gesellschaft geplanten elektrischen 
Untergrundbahn Erwähnung. Ueber die Ein- 
gabe der Direktion, welche dieselbe an die 
Regierung und an den hauptstädtischen 
Magistrat wegen Einführung des elektrischen 
Betriebes auf den gesellschaftlichen Linien in 
Budapest gerichtet hat, ist bereits die dringende 
Aufforderung an die Gesellschaft ergangen, 
die darauf bezughabenden Pläne unverzüglich 
einzureichen. In den Zuschriften der Regierun 
und der Hauptstadt wird die Wichtigkeit un 
Dringlichkeit des Umgestaltungsprojektes in 
jeder Beziehung anerkannt und dessen Förde- 
rung in Aussicht gestellt. Aus dem Bilanz- 
des Rechenschaftsberichtes ist hervor- 
zuheben, dass die Gesellschaft im abgelaufenen 
Jahre einen Ueberschuss von über 288000 fi 
erzielt hat, und beantragt die Direktion bei 
entsprechender Dotirung der Reserven die 
Bezahlung einer Dividende von 22 fl per Aktie 
und von 12 fl per Genussschein. Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren brieflioche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beisulegen, sonst wird ange- 
Dommen, daas die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


P. H., Wien. Näheres über elektrische Ab- 
stimmungsmaschinen finden Sie „E. T. Z.“ 1891 
S. 818; La Lum. él. Bd. 40 (1891) S. 574. 


L., Moskau. Eine elektrolytische Fabrik zur 
Gewinnung von Eisen dürfte kaum existiren, 
da ein solches Verfahren auf keinen Fall 
rentabel sein kann. Eisen wird nur zur Ge- 
winnung von nalen und zu dekorativen 
Zwecken galvanoplastisch niedergeschlagen. 
Die bedeutendsten Resultate auf diesem Ge- 
biete hat die Staatsdruckerei zu Petersburg 
aufzuweisen. 


Schluss der Redaktion: 81. März 1894. 


Esr die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R Oldenbourg in München. 


12. April 1894. 
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Ueber die Magnetisirung hohler Eisenkerne. 
Von A. Föppl. 


In einem der letzten Hefte der „E. T. Z.“ 
veröffentlichte Herr E. Schulz!) einen sehr 
interessanten Versuch über die gesammte 
(durch den Anker gehende) Kraftlinienzahl 
einer Dynamomaschine bei gegebener 
Schenkelerregung, je nachdem die Pol- 
schuhe voll waren oder eine centrale 
Ausbohrung hatten. Die auf Grund vor- 
hergegangener Versuche des Herrn O. 
Grotrian?) über den Magnetismus eiser- 


ner Voll- und Hohleylinder gehegte 
Erwartung, dass sich bei schwachen 
magnetisirenden Kräften die gesamnmıte 


Kraftlinienzahl durch die Ausbohrung nicht 
merklich ändere, indem auch beim vollen 
Kern vorwiegend nur die äusseren Schichten 
magnetisirt würden, hat sich dabei nicht 
bestätigt. Trotzdem meine ich, dass die 
Versuchsergebnisse des Herrn Schulz eher 
dazu geeignet sind, die Lehre von dem 
allmählichen Eindringen des Magnetismus 
in Eisenkerne von den äusseren Schichten 
her zu bekräftigen als sie zu widerlegen, 
oder dass sie ihr mindestens in keinem Punkte 
widersprechen und ich bitte, dies hier kurz 
begründen zu dürfen. 

Bei dieser Frage bin ich nämlich auch 
selbst insofern näher interessirt, als ich 
dieselbe Anschauung über das Eindringen 
des Magnetismus ebenfalls in einer im 
vorigen Jahre in den Wiedemann’schen 
Annalen erschienenen Abhandlung?) aus- 
einandersetzte. Darin erbrachte ich den 
strengen mathematischen Nachweis dafür, 
dass die der älteren Theorie des Magnetis- 
mus (der Fernwirkungstheorie) zu Grunde 
liegende Hypothese, dass überall, also auch 
im Innern der Magnete, ein Potential für 
die magnetischen Kräfte bestehe, unver- 
einbar ist mit der Hauptannahme der neueren 
Theorie (der Kraftlinienlehre), dass die 
magnetischen Kraftlinien®) stets in sich ge- 
schlossene Linien sind. Indem ich mich 
hierbei auf die Seite der Kraftlinienlehre 
stellte, konnte ich aus dieser Betrach- 
tung dann noch den ferneren Schluss 
zichen, dass bei der Magnetisirung eines 
dicken Eisenkernes zunächst nur die äusseren 
Schichten merklich magnetisirt werden und 
dass die Magnetisirung sich von ihnen aus 
beim Anwachsen der magnetomotorischen 
Kraft allmählich über die centralen Theile 
hin fortpflanzt. Zugleich folgte aber auch 
aus meiner Untersuchung, dass der Grad 
dieser Erscheinung von der Härte des 
Eisens abhängt und im Allgemeinen mit 
der nach Aufhören der magnetomotorischen 
Kraft zurückbleibenden (remanenten) Mag- 
netisirung parallel geht. 

Die Erscheinung selbst ist ja übrigens 
schon seit langer Zeit bekannt und, ohne 
die früheren Arbeiten darüber anzuführen, 
brauche ich hier nur an die eine Thatsache 
zu erinnern, dass man starke Stahlmagnete 
aus einzelnen Lamellen zusammensetzen 
muss, die für sich magnetisirt werden, weil 
es sonst nicht gelingt, die centralen Theile 
hinreichend zu sättigen. Dieser Hinweis 
hat zugleich den Vorzug, den Einfluss der 
magnetischen Härte der Eisensorte von vorn- 
herein in das gehörige Licht zu setzen. 

Die ältere Theorie des Magnetismus 
vermochte mit dieser Thatsache nicht recht 
fertig zu werden und dies mag der Grund 
dafür sein, dass Untersuchungen nach dieser 
Richtung nur selten in Augriff genommen 
wurden, denn wo die Theorie nicht den 
Leitfaden abgeben kann, fehlt dem Beob- 
achter in einem so verwickelten Erschei- 
nungsgebicete jeder Wegweiser, durch den 
er sich zurecht finden könnte. Wenn es 
sich um Eisenkreisläufe handelt, die in sich 


1) E. T., Z. Heft 6. S. 50. 1894. 

2 Wied. Ann. 50. S. 703. 1993. , - 

3> Wied. Ann. 48. S. 252. 1803. Eine weitere Aus- 
führung dieser Betrachtungen wird man in einen: unter 
der Presse befindlichen und demnächst bei B.G.Teubner 
erscheinenden Buche über die Maxwell'sche Theorie 
der Elektriecität finden. 

4) Eigentlich muss überall in diesem Aufsatze für 
Kraftlinien“ richtiger „Induktionslinien“ gesetzt wer- 
en; da man in der elektrotechnischen Literatur in- 

(lassen gewöhnlich das erste Wort tür deu vom Physiker 


mit dem zweiten verbundeuen Begriff gebraucht, schliesse 


ich mich diesem Gebrunche hier ebenfalls an. 
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geschlossen sind, wie bei Ringmagneten, 
vermag die alte Theorie überhaupt keine 
Erklärung für das verzögerte Eindringen 
der Kraftlinien in die inneren Theile zu 
geben, — einfach aus dem Grunde, weil bei 
einer solchen Vertheilung des Kraftflusses 
über den Querschnitt kein magnetisches 
Potential mehr besteht. Nachdem aber 
durch meine Abhandlung dieser Stein des 
Anstosses (zwar nicht für die alte, wohl 
aber für die moderne Theorie) endgültig 
— wie ich annehmen darf — beseitigt ist, 
hat es gar keine Schwierigkeit mehr, sich 
Rechenschaft über den Hergang zu geben. 

In knapper und anschaulicher Fassung 
lässt er sich wie folgt beschreiben. Die 
magnetischen Kraftlinien lösen sich in dem 
Maasse, wie der Strom anwächst, von der 
sie erregenden Spule ab, dringen in die 
Oberfläche des Kerns ein und verdrängen 
die dort schon vorhandenen weiter nach 
innen. Man kann dies dahin ausdrücken, 
dass sich der Kraftfluss in transversaler 
Richtung durch das Medium (sei es Eisen 
oder Luft) ausbreitet. Das Gesetz dieser 
transversalen Fortpflanzung oder seitlichen 
Verdrängung der Kraftlinien steht in mag- 
netisch weichen Körpern (absolut weiches 
Schmiedeeisen, Luft u. s. f.) in genauer 
Uebereinstimmung mit den Annahmen der 
Potentialtheorie. Wir können das Fort- 
pflanzungsgesetz in diesen Körpern als das 
normale oder regelmässige bezeichnen. Die 
magnetische Härte eines Körpers (also des 
Stahls) besteht aber darin, dass das Gesetz 
der seitlichen Ausbreitung der Kraftlinien 
in ihm von dem normalen abweicht, uud 
zwar in der Weise, dass die transversale 
Fortpflanzung des Kraftflusses gegenüber 
‚dem normalen Verhalten gehemmt und ver- 
zögert wird. So kommt es, dass die inneren 
Schichten eines grossen Stahlmagneten, der 
nicht zuvor in dünnere Stücke zerlegt 
wurde, überhaupt kaum vom Kraftflusse er- 
reicht werden Können. 


Wenn der elektrische Strom in der 


‚erregenden Spule wieder abnimmt, beginnt 


dem Gesetze der regelmässigen seitlichen 
Fortpflanzung gemäss eine Rückwanderung 
der Kraftlinien nach der Spule zu, wenn 
der Kreislauf nur aus magnetisch weichen 
Körpern zusammengesetzt ist. Die Kraft- 
linien verschwinden in der Spule, wobei sie 
die durch sie dargestellte aufgespeicherte 
Energie (vermittelst der E. M. K. der Selbst- 
induktion) wieder an die Spule zurück- 
geben. In jedem Augenblicke ist während 
der Abnalıme des Stromes der Kraftfluss 
genau gleich dem während des Ansteigens 
bei derselben augenblicklichen Stromstärke, 
und mit dem erregenden Strome selbst 
erlischt auch zugleich das ganze magnetische 
Feld. Anders ist es aber in magnetisch 
harten Körpern. Hier widersetzt sich die- 
selbe Eigenschaft der magnetischen Härte, 
die vorher dem Eindringen in die tieferen 
Schichten hemmend im Wege stand, nun 
umgekehrt auch der Rückwanderung: wir 
erhalten eine remanente Magnetisirung, 
und zwar sind es jetzt gerade die inneren 
Schichten, zu denen der Kraftflus am 
schwersten gelangte, die ihn nun weiterhin 
am besten festhalten können. Das ganze 
Verhalten der Stahlmagnete erklärt sich in 
der einfachsten Weise durch diese Vor- 
stellung; namentlich erkennen wir daraus 
auch, weshalb es nicht gelingt, einen Stahl- 
magnet dauernd ebenso stark zumagnetisiren 
wie den weichen Schmiedeeisenkern eines 
Elektromagneten. 

Im Eingange dieses Aufsatzes sagte ich, 
dass mir die Versuche des Herrn Schulz 
die hier geschilderte Vorstellung zu stützen 
schienen. In der That, vergleicht man die 
für den Fall Ja =0 gefundenen Kraftlinien- 
zahlen (10,45. 10° für den vollen Querschnitt, 
355.10° für den ungefähr zur Hälfte aus- 
gehöhlten),so folgt daraus, dass der remanente 
Magnctismus seinen Sitz vorwiegend in den 
centralen Theilen hatte. Diese Beobachtung 
spricht aber nach den vorhergehenden Aus- 
fülrungen nicht, wie es zuerst vielleicht 
scheinen könnte, gegen, sondern unbedingt 
für die Lehre, dass das Eindringen der 
Kraftlinien mit einer gewissen Hemmung 
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von der Oberfläche her erfolgt. Zugleich 
zeigt uns der geringe Betrag des remanenten 
Kraftflusses, dass diese Hemmung im vor- 
liegenden Falle nur wenig hervortrat, sodass 
ihr Einfluss in den weiter folgenden Beob- 
achtungen nicht deutlich genug zur Geltung 
gelangen konnte. Ein ganz anderes Er- 
gebniss wäre in dieser Beziehung zu er- 
warten, wenn man eine Versuchsmaschine 
mit härterem Eisenkern herstellte oder 
überhaupt unter solchen Versuchsbedingun- 
gen beobachtete, bei denen ein höherer 
remanenter Magnetismus auftritt (z. B. lange 
Stäbe und Röhren). 

Wenn nun auch nach den Resultaten 
des Herrn Schulz sowie nach den hier vorge- 
führten Betrachtungen die Verwendung 
hohler Magnetschenkel fürDynamomaschinen 
im Allgemeinen unzulässig erscheint, so 
dürfte dies doch bei Transformatoren mit 
geschlossenem Eisenkreislaufe anders liegen. 
Bei den gewöhnlichen Ringtransformatoren 
hätte es zwar kaum einen Zweck, eine 
centrale Höhle im Kern herzustellen. Anders 
ist es aber bei jenen Transformatoren, deren 
Spulen umgekehrt nach innen verlegt und 
von einem Eisenmantel („Atmosphäre aus 
Schmiedeeisen“) umgeben sind, wie sie z. B. 
von Schuckert ausgeführt werden. 

Hier handelt es sich natürlich nicht um 
ein Wegnehmen innerer Theile des Eisen- 
mantels, sondern um die Fortnahme von 
äusseren Schichten, da es hier diese sind, 
die von dem magnetischen Kraftflusse zuletzt 
erreicht werden. Bei einer Verminderung 
der Dicke des Eisenmantels würde man 
vermuthlich finden, dass die Selbstinduktions- 
ko£fficienten und dergegenseitigeInduktions- 
koöfficient der beiden Spulen nicht in dem- 


selben Maasse abnehmen, wie es nach der 


Verminderung des dem Kraftflusse zu Gebote 
stehenden Eisenquerschnittes auf Grund der 
dem Ohm’schen Gesetz nachgebildeten 
Formel für den Kraftfluss zu erwarten wäre. 

Schliesslich möge in diesem Zusammen- 
hang noch eine andere Bemerkung gestattet 
sein. In letzter Zeit hat man sich in eng- 
lischen Zeitschriften!) mehrfach mit der 
Frage beschäftigt, wie die magnetische Fern- 
wirkung einer Dynamomaschine (das Streu- 
feld) durch Eisenschirme am besten abge- 
blendet wird, wenn es sich darum handelt, 
physikalische Institute oder Observatorien 
davor zu schützen. Mit keinem Worte hat 
man dabei die magnetische Härte des zu 
den Schirmen verwendeten Eisens berührt, 
obschon es doch nach den Erfahrungen 
über die Zusammensetzung der Magnete 
aus Lamellen als mindestens sehr nahe- 
liegend betrachtet werden muss, dass hartes 
Eisen eine viel bessere Schirmwirkung 
ausübt als weiches. Solche Missgriffe ver- 
schuldet eine seit langer Zeit eingewurzelte 
Theorie (die alte Theorie des Magnetismus), 


die an den Erscheinungen, die sie nicht 


erklären kann, vorübergeht und dadurch 
die Aufmerksamkeit vollständig davon ab- 
lenkt. 


Das Spiegelgalvanometer mit Flüssigkeits- 
dämpfung von Siemens & Halske. 


Gebr. M. No. 21679 und No. 21 982. 


Spiegelgalvanometer würden in der 
Technik noch viel mehr angewendet werden, 
wenn der Transport und die Aufstellung 
einfacher und die Beruhigungszeit bei der 
Messung kleiner wären, als bei den bisher 
üblichen Instrumenten, und wenn die Be- 
obachtung so eingerichtet würde, dass in 
dunkeln und hellen Räumen ohne weitere 
Vorbereitung gemessen werden könnte. Das 
im Titel bezeicnete Instrment ist so 
konstruirt, dass das Magnetsystem, ohne 
arretirt zu sein, in der Tasche oder in einem 
Kasten transportirt werden kann, dass die 
Einstellung mittels Stellschrauben wegfällt 
und die Aufstellung auf jedem Tisch ohne 
Weiteres genügt, dass die Beruhigungszeit 
nur etwa 3 Sekunden beträgt, und dass 


') Vgl. Rücker, Phil. Mag. 37, S. 95. 1884. 


ferner die Ablesung, in einem besonderen, 
leicht transportablen Ablesekasten, in jedem 
dunkeln oder hellen Raum erfolgen kann. 
Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, wird das 
astatische Magnetsystem in einem vorne 
durch Spiegelglas abgeschlossenen Kästchen, 
das oben durch den abschraubbaren Deckel 
W verschlossen ist, aufgehängt; das Käst- 
chen, beim Transport auch der Deckel, 
werden mit reinem Petroleum gefüllt. 


Fig. 1 


Das bewegliche System besteht aus 
zwei auf Glimmer aufgeklebten Reihen von 
Magnetstäbchen m, m’, wie bei den be- 
kannten Thomson’schen Instrumenten; 
indessen befindet sich der Spiegel s in der 
Mitte, nicht an einem der beiden Magnet- 
systeme, wie bei Thomson; hierdurch 
wird der Einfluss von Erschütterungen 
wesentlich verringert. 

Die Aufhängung bilden zwei Kokon- 
fäden, der eine nach oben, der andere nach 
unten gehend; der untere ist über das 
Röllchen e ebenfalls nach oben geführt; 
beide Fäden endigen in Wirbeln, welche 
innerhalb des Deckels g angebracht sind. 

Durch die doppelte Aufhängung wird 
allerdings die Empfindlichkeit verringert, 
aber andererseits erreicht, dass das Magnet- 
system auch bei ziemlich schiefer Stellung 
nicht an die Wände des Kästchens an- 
schlägt, sondern frei bleibt. Durch An- 
wendung der Flüssigkeit erzielt man eine 
hohe Dämpfung und in Folge dessen rasche 
Beruhigung; ausserdem wirkt die Flüssig- 
keit wie ein elastisches Kissen, sodass die 
Fäden auch bei starken Stössen während 
des Transportes nicht reissen. Das Käst- 
chen kann ohne Schaden beliebig geneigt 
oder umgekehrt werden. 

Fig. 2 zeigt das Instrument im aufge- 
klappten, Fig. 3 im geschlossenen, zur 
Messung fertigen Zustand. 

Die 4 Drahtrollen rr sind in zwei Horn- 
gummibacken eingebettet, welche, in den 
Scharniren cc beweglich, von dem Haupt- 
gestell abgeklappt werden können, sodass 
das ganze, Innere des Instrumentes über- 
schen werden kann. Das Kästchen mit dem 
Magnetsystem wird von oben in das Gestell 
eingesetzt und durch die Schraube ; be- 
festigt. Zwei Richtmagnete bb’ (von denen 


der eine ausserhalb liegend dargestellt ist) 
sind unter einem Ansatz mittels der Schrau- 
ben dd’ festgeklemmt, lassen sich beliebig 
kreuzen und entweder mit der Hand oder 


mittels der Kurbel k um die Achse des In- 
strumentes drehen; es lässt sich auf diese 
Weise sowohl die Empfindlichkeit des In- 
strumentes, als die Ruhelage beliebig ein- 
stellen. 

Zu diesem Galvanometer werden auch 
mehrere Rollensysteme von verschiedenem 
Widerstand geliefert, welche sich leicht 
auswechseln lassen. 

Auch wird ein ähnliches Spiegelgalvano- 
meter mit einfachem Magnetsystem und nur 
zwei Rollen ausgeführt. 

Soll die Ablesung nicht an einem festen 
Orte geschehen, sondern an beliebigen, 80 
bedient man sich des Ablesekastens Fig. 4; 
derselbe enthält ausser dem Spiegelgalvano- 
meter eine Laterne mit Skala und ver- 
schiedene Zubehörtheile; die Ablesung er- 
folgt, indem man in den Kasten bei T 
hineinsieht. 

:? Die Laterne L enthält eine Petroleum- 
lampe, lässt sich aber auch für Gasbeleuch- 


tung einrichten." @ ist das Spiegelgalvano- 
meter (in Fig. 4 ein solches mit einfachem 
Magnetsystem), © die Skala, F ein Streifen 
Spiegelglas, A eine Linse mit Auszug, B der 
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Deckel des Kästchens, welches das Magnet- 
system enthält, R die Richtmagnete, W ein 
Holzgestell, welches ein Reservemagnet- 
system aufnehmen kann, HH ein grösserer 
Kompensationsmagnet, D ein Deckel aus 
Schiefer, welcher das Eindringen von Regen 
in die Lampe verhindert; bei 7 befinden 
sich zwei Thürchen, welche geöffnet werden, 
wenn beobachtet werden soll. 

Das Licht tritt aus A, fällt auf den 
Spiegel des Galvanometers, von da auf den 
drehbaren Spiegelstreifen P und dann auf 
die Skala S, auf welcher das Bild des hinter 
der Linse aufgespannten dünnen Drahtes 
erscheint. Das Bild lässt sich vermittelst 
eines in den Weg des Lichtes gehaltenen 
Papierstückes leicht einstellen und durch 
Drehung des Richtmagnetes auf die Skala 
bringen. Dann werden die Thüren ge- 
schlossen, und die zur Drehung des Richt- 
magnetes dienende Kurbel X in das Loch O 
eingesteckt, sodass dieselbe von aussen bei 
geschlossenem Kasten gedreht werden kann. 

Der Kompensationsmagnet ZH wird 
gebraucht, wenn ein kräftiger Strom durch 
die Rollen geht, zu dessen Kompensation 
die gewöhnlich gebrauchten Richtmagnete R 
nieht ausreichen. 

Der Deckel des Ablesekastens lässt sich 
abnehmen, um im Innern bequemer mani- 
puliren zu können. 

Der ganze Kasten ist ca. 66 cm. lang, 
lässt sich also von einem Mann, auch mit 
brennender Lampe, leicht transportiren; 
nach dem Niedersetzen bedarf es alsdann 
höchstens einer Drehung des Richtmagnetes, 
um das Bild wieder auf die Skala zu 
bringen. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Glühlampen im Telephonbetriebe. In St. 
Louis, Mo. wurde im vorigen Jahre ein neues 
Zweigtelephonamt eröffnet, welches in seiner 
Einrichtung eine bemerkenswerthe Neuerung 
aufweist. 

Wie in einer Anzahl von amerikanischen 
Städten ist auch in St. Louis das Law-System 
eingeführt, welches bekanntlich insofern eine 
Vereinfachung der sonst gebräuchlichen Systeme 
darstellt, als die Anwendung einer besonderen, 
einer Anzahl von Theilnehmern gemeinschaft- 
lichen Anrufleitung die Anrufklappen des 
Amtes (und zugleich die sämmtlichen Weck- 
batterien der a pre C abianon) überflüssig 
macht. In den bisherigen Anlagen dieses 
Systemes wurden indess stets als Abfrage- 
apparat Klappenelektromagnete verwendet. 
Da man nun zunächst auf dem Hauptamte in 
St. Louis die sämmtlichen primären Elemente 
durch Akkumulatoren ersetzt hatte, welche 
mittels einer an das Netz des Elektricitäts- 
werkes angeschlossenen Dynamomaschine ge- 
laden werden, und da bei der Einrichtung des 
neuen Zweizamtes in gleicher Weise verfahren 
wurde, so konnte man leicht über die nöthige 
Stromstärke verfügen, um zu einer anderen 
Anordnung überzugehen, die darin besteht, 
dass als Abfrareanparat für die Verbindungs- 
leitungen zwischen den beiden Aemtern Glüh- 
lampen statt Klappenelektromagnete verwendet 
werden. 

In Folge der neuen Anordnung können die 
Verbindungsleitungen nur in einer Richtun 
verwendet werden; jede derselben ist durc 
5 von den Schränken des ersten Amtes hin- 
durchgeführt; neben dem Stöpselloch befindet 
sich in jedem Schrank eine in Grösse und Form 
mit demselben übereinstimmende Oeffnung, 
hinter der eine kleine Glühlampe von circa 
ı Kerze Leuchtkraft angebracht ist; wird in 
einem Schrank eine Verbindungsleitung ge- 
stöpselt, so werden in sämmtlichen 5 Schränken 
die zugehörigen Glühlampen angezündet, wo- 
durch in den 4anderen Schränken angezeigt wird, 
dass die betreffende Leitung besetzt ist; durch 
das Stöpseln wird ferner auf dem anderen 
Amte eine ebensolche (Hlühlampe angezündet; 
diese erlischt wieder, wenn der Beamte die ge- 
wünschte Verbindung ausführt. 

Die Beendigung des Gespräches wird dem 
Beamten auf dem ersten Amte durch die be- 
sondere Rufleitung mitgetheilt, worauf dieser 
die Stöpselung dortselbst aufhebt; dadurch er- 
löschen die sämmtlichen 5 Glühlampen auf 
diesem Amte, auf dem anderen Amte dagegen 
wird die Glühlampe abermals angezündet zum 
Zeichen, dass die vollzogene Stöpselung aufge- 
hoben werden kann. f 

Eine selbstthätige Vorrich und: die nur 
dann in Thätigkeit tritt, wenn die Beendigung 
des Gespräches nicht angezeigt wird, erinnert 
den vergesslichen Theilnehmer durch Glocken- 
schläge, die mit 2 Sekunden Zwischenraum ein- 
ander folgen, an seine Pflicht. J. H. W. 
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Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Die „Frankf. Ztg.“ schreibt: 
Mit dem Bau des städtischen Elektricitätswerkes 
eht es jetzt rüstig vorwärts. Die Kessel, 
ampfmaschinen, Dynamos, Transformatoren 
und die Kabel sind bereits in Arbeit; das 
Leitungsnetz für den ersten Ausbau ist definitiv 
festgestellt. Die Bauarbeiten an der Central- 
station haben begonnen. Das Maschinenhaus 
soll Ende Juni unter Dach gebracht werden. 
Die Brunnenanlagen und die Leitungskanäle 
für das Speise- und Kondensationswasser sind 
bereits fertiggestellt. Obwohl die Arbeiten in 
Folge einiger nor wenig Bann Aende- 
rungen des Projektes (! D. Red.) eine Verzöge- 
rung erlitten haben, hofit die Bauleitung doch, 
wie von Anfang in Aussicht genommen war, am 
Jahrestage der Beschlussfassung durch die 
Stadtverordneten, also am 12. Oktober d. Js., 
das Werk dem Betriebe übergeben zu können. 
Die definitiven Anmeldungen für das Gebiet 
des ersten Ausbaues übersteigen bereits die 
Zahl von 25 000 Lampen oder deren Aequivalent. 
Unter dev Anmeldungen sind auch viele 
Motoren. 


Serajewo. Die Kommunalverwaltung von 
Serajewo hat die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung und die Schaffung einer elek- 
trischen Strassenbahn beschlossen und zur 
Bestreitung der bezüglichen Zweigstationen 
mit der Ungarischen Hypothekenbank in Buda- 
est eine Anleihe von 1,4 Millionen Gulden mit 
ünfzigjähriger Amortisation kontrahirt. Ein 
Theil dieses Anlehens wird auch zum Ausbaue 
des Ratbhauses und zur Konvertirung der 
Wasserleitungsanleihe Verwendung finden. Mit 
dem Bau des Elektricitätswerkes wird sofort 
begonnen. Schr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Die elektrische Strassenbahn in Hamburg. 
Schon zum November vorigen Jahres hatte 
man die Eröffnung des elektrischen Betriebes 
für die hiesige Ringbahn in Aussicht genommen, 
allein die Schwierigkeiten bei der Anlage waren 
doch grösser, als man anfänglich wohl gedacht 
hatte, und so konnte nach verschiedenen Probe- 
fahrten erst Ende Februar der Betrieb wirklich 
übernommen werden. Nachdem nun_ eine 
längere Probezeit verstrichen, hatte die Union 
Elektricitäts-Gesellschaftin Berlin, welche 
den Bau ausgeführt hat, eine grössere Anzahl 
Herren zu Donnerstag den 29. März eingeladen 
zu einer Besichtigung der Bahn. Viele Herren, 
besonders auch Interessenten für Strassen- 
bahnen waren der Einladung gefolgt, und, 
dass wir es gleich vorweg nehmen, konnten 
nur ihre volle Befriedigung über das Gesehene 
aussprechen. Die Bahn ist nach dem bewährten 
Thomson-Houston-System eingerichtet, wel- 
ches den Lesern der „E. T. Z.“ im Princip aus 
der Beschreibung der auf der Bremer Aus- 
stellung von 1890 eingerichteten Bahn noch in 
voller Erinnerung sein dürfte. Wir enthalten 
uns daher der Beschreibung des Motors und 
der Stromentnahme aus dem Leitungsdraht und 
bemerken hier nur, dass auch auf der Ham- 
burger Bahn durch das Rillenrad ein sehr 
sicherer Kontakt hergestellt ist und dass die 
naturgemäss an den dern auftretenden 
Funken hier Niemand ängstlich gemacht haben, 
wie es ursprünglich in Bremen der Fall ge- 
wesen sein soll. i 

Gegenwärtig ist nur erst die Ringbahn dem 
elektrischen Betriebe übergeben, während zwei 
weitere Linien soweit fertig gestellt sind, dass 
Mitte April auch auf diese der elektrische 
Betrieb ausgedehnt werden wird. Die Ringbahn, 
welche die alte innere Stadt umschliesst, hat 
eine Länge von ca. 79 km und weist eine 

osse Zahl von Steigungen auf. Völlig 
orizontal verläuft die Bahn nur in kürzeren 
Strecken, es kommen aber, z. B. auf der Strecke 
vom Hafen bis zum Millernthar, ganz erhebliche 
Steigungen vor bis zu 1:15. Die Bahn ist 
durchweg zweigleisig und wird nach beiden 
Richtungen im 5 Minuten-Betrieb durchfahren. 
Es sind so fortgesetzt 14 Wagen im Betrieb, 
welche täglich 308 Touren machen, sodass 
täglich 2310 km durchlaufen werden. Die in 
der Mitte über den Schienensträngen in einer 
Höhe von ca. 6 m verlaufenden Kupferdrähte 
von 825 mm Dicke sind durch Isolatoren an 
quer über die Strasse gespannten Stahldrähten 
aufgehängt, die entweder von eisernen Pfosten 


ehalten werden oder in einzelnen engeren 


trassen direkt an den Häusern betestigt sind. 
Nur auf der neuerdings sehr verbreiterten 
Strasse am Hafen hat man in der Mitte der 
Strasse geschmackvoll gearbeitete Träger auf- 
gestellt, welche nach beiden Seiten Arme aus- 
strecken, an denen der Kupferdraht aufgehängt 
ist. Auf diesen Trägern sind gleichzeitig die 
Strassenlaternen angebracht, sodass das Bild 
besonders bei Abend einen eigenen Reiz erhält. 
An einzelnen sehr verkehrsreichen Punkten, 
wie am Klosterthor, Messberg etc, wo jede 
Beengung des Verkehrs vermieden werden 
musste, ausserdem aber ziemlich scharfe Bie- 
ungen überwunden werden mussten, machte 
ie ehe herr des Zuleitungsdrahtes nicht 
geringe Schwierigkeiten, aber die bauende 
irma hat dieselben in anerkennenswerther 
Weise glücklich gelöst. An vielen Stellen hat 
der Zuleitungsdraht mit einem schmalen hölzer- 
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nen Schutzdach überdeckt werden müssen, wo 
die Strasse überschritten wird von den vielen 
Telephondrähten. Es war in der Esplanade 
nämlich kurz nach der Eröffnung ein solcher 
Te ephonarehs gerissen und auf die Leitung 
gefallen und hatte hier natürlich Kurzschluss 

ebildet. Um diese Störung zu verhüten, wer- 

en derartige gefährdete Stellen auf die ange- 
gebene Weise geschützt. 

Den Strom empfängt die Bahn von der in 
der Poststrasse gelegenen Centrale, die für die 
Beleuchtung Hamburgs ebenfalls zu sorgen 
hat. Da die Lichtcentrale für das Dreileiter- 
N. nur 300 V Spannung erzeugt, die Bahn 
aber 600 V gebraucht, sind in der Centrale 
zwei Transformatoren von Schuckert à 170 PS 
aufgestellt, daneben ist noch eine mit einer 
Dynamomaschine der Union Elektricitäts- 
Gesellschaft direkt verbundene Dampf- 
maschine von ebenfalls 170 PS neu aufgestellt 
worden. Der durchschnittliche Bedart für die 
Bahn ist 1100000 Wattstunden, wenn der Bahn- 
betrieb von 7 Uhr Morgens bis 13 Uhr Abends 
ausgedehnt und für das Depot noch je eine 
Sionde vorher und nachher Licht geliefert 
wird. 

Die Wagen sind höchst elegant gebaut und 
vortrefflich erleuchtet durch 5 Glühlampen im 
Innern. Sie gewähren für 30 Personen Platz 
ausser Führer und Schaffner. Es sind 6 ver- 
schiedene Schaltungen möglich inkl. der Rück- 
wärtsschaltung, sodass nicht nur dem sehr ver- 
schiedenen Kraftbedürfniss bei den Steigungen 
und Gefällen Rechnung getragen werden kann, 
sondern auch der Wagen in sehr kurzer Zeit 
zum Stillstand gebracht wird, in sehr viel 
kürzerer Zeit, als es bei Pferdebetrieb möglich 
ist. Sobald die beiden neuen Strecken von der 
Vaddel bis zum Schlump und vom Pferdemarkt 
bis Eimsbüttel eröffnet sind, wird die ganze 
Länge des elektrischen Betriebes ca. 22 km 
betragen. Beide Linien benutzen nämlich für 
einen Theil ihrer Ausdehnung die schon vor- 
handene Ringbahnleitung, sonst würde die 
Summe noch erheblich grösser sein. Mit der 
Fertigstellung dieser Linien wird dann zunächst 
eine Pause eintreten, ehe man den elektrischen 
Betrieb auch noch auf andere Zweige der 
Strassenbahn ausdehnt. 

Ueber das wirthschaftliche Ergebniss lässt 
sich z. Zt. natürlich noch nichts Bestimmtes 
ann eben: Die Strassenbahngesellschaft ver- 
waltet und betreibt die elektrische Bahn auf 
eigene Rechnung und hat seitens der Union 
Elektricitäts - Gesellschaft nur gewisse 
Garantien. Aber es steht wohl zu hoffen, dass 
das Ergebniss auch in Hamburg ein befriedi- 
ponce sein wird, da die Wagen stets gut 

esetzt sind und die technische Einrichtung 
keinerlei Fehler aufweist. Hp. 


Elektrische Strassenbahn in Nürnberg. In 
Sachen des mit der Strassenbahn-Gesellschaft 
über Einführung des elektrischen Betriebes zu 
treffenden Abkommens hat sich am 27. März 
das a für oberirdische Leitung 
und einstweilige Gestattung des Bezuges der 
Kraft aus dem Elektricitätswerk der Gesell- 
schaft ausgesprochen. Eine Verlängerung der 
Koncessionsdauer wird nicht bewilligt; Torner 
verlangt der Magistrat, dass für Strassen- . 
benutzung 2°, der Bruttoeinnahme an die 
Stadt abgeführt werde. Die Stadt beansprucht 
ausserdem BD IL EUNG: falls mehr als 
5% Dividende erzielt wird. Als Versuchslinie 
ist die Strecke Maxfeld-Centralbahnhof-Plärrer- 
Hauptdepot, als Versuchsmaximalzeit ein*Jahr 
festgesetzt worden. Gewünscht wird möglichste 
Blur und Einführung des Ein- 
heitstarifs; als Bedingung wird der Ausbau der 
Linien nach den Vorstädten Steinbühl und 
St. Johannis gestellt. Die Strassenbahn-Gesell- 
schaft veranschlagt die Kosten der Einführun 
des elektrischen Betriebes auf ca. 1.800.000 M. 


Elektrische Quaibahn in Budapest. In 
Betreff der elektrischen Quaibahn ist ein Erlass 
des ungarischen Handelsministeriums an den 
Gemeinderath von Budapest herabgelangt. Dem 
Plane für den Tracenabschnitt Börärosplatz- 
Petöfiplatz stimmt das Ministerium unbedingt 
zu; sobald mit der Kommune der Vertrag be- 
züglich der Benutzung des städtischen Grundes 
abgeschlossen sein wird, wird unverweilt auch 
die ministerielle Baubewilligung ertheilt werden. 
Bezüglich des Abschnittes Petöfiplatz-Akademie 
wird jedoch das Ministerium erst eine Ent- 
scheidung treffen, sobald die Donaubrücke 
hergestellt sein und die Frage der Nothwendig- 
keit dieses Abschnittes aus der Gestaltung des 
Verkehres wird beurtheilt werden a 

chr. 


Verschiedenes. 


Auszeichnungen auf der Chicagoer Welt- 
ausstellung. Die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, welche auf der Weltausstellung 
in Chicago eine umfangreiche Vorführung ihrer 
Fabrikate, im Besonderen ihres Drehstrom- 
systemes, veranstaltet hatte, war in Folge der 

erufung ihres Generaldirektors Rathenau in 
die Jury der Ausstellung ausser Wettbewerb 
etreten und aus diesem Grunde fehlte ihr 
ame in den veröffentlichten Listen der Prämiir- 
ten. Wie nun mitgetheilt wird, hat die für die 
Elektricitätsabtheilung fungirende Internationale 
Jury beschlossen, der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Geselsschaft für ihre hervorragen- 
den Leistungen die besondere Anerkennung 


der Jury auszudrücken, und den Vorsitzenden 
des Bureau on awards ersucht, den Beschluss 
in geeigneter Weise zur Kenntniss der Allge- 
meinen Elektricitäts - Gesellschaft zu 
bringen. 


Athen. Die griechische Hauptstadt befand 
sich am 31. März Abends, zwei Stunden lang in 
vollständiger Dunkelheit, weil die französische 
Gesellschaft, welche Athen mit Gas versorgt.ihren 
Dienst einstellte. Die Gesellschaft hatte nämlich 
wiederholt bei der Stadt Zahlung der Rück- 
stände (ungefähr 500000 Frcs.) verlangt, allein 
das Geld war nicht aufzutreiben und als die 
Stadtverwaltung in der vorigen Woche noch 
dazu cine Gegenforderung von 600000 Fres. 
aufstellte, erliess die Gasgesellschaft ein Ulti- 
matum, welches gestern ausgeführt wurde. Es 
herrschte einige Besorgniss, da es sehr dunkel 
war, doch sind keine Unordnungen vorge- 
kommen und durch Vermittelung des Ministers 
des Inuern kam um halb acht Uhr eine Verständi- 
gung zu Stande, worauf die Lampen wieder 
angezündet wurden. 


Nordlicht. In Betreff des Nordlichtes, wel- 
ches in der Nacht zum 30. März in Berlin sicht- 
bar war, theilt jetzt das Meteorologisch-Magne- 
tische Observatorium zu Potsdam das Ergebniss 
seiner Beobachtungen wie folgt mit: 


„Der Beginn der Erscheinung ist 
gl/, Uhr Abend festzusetzen; dieselbe dauerte 
bald stärker, bald schwächer fort bis etwa 
4 Uhr Morgens. Besonders intensiv ist die 
Helligkeit und Strahlenbildung zwischen 11 und 
12 Uhr und von 2 bis 3 Uhr gewesen; es wurde 
sowohl das auf dem Horizont aufsitzende dunkle 
Segment wie lebhafte Strahlenbildung in starker 
Veränderlichkeit beobachtet. Die Ausdehnung 
am Horizont erreichte um 3 Uhr fast 90%. Der 
Scheitel des Segments bzw. der unter dem 
Horizont liegende Konvergenzpunkt der Strah- 
len änderte seine Lage am Horizont ziemlich 
schnell, blieb aber immer in der Nähe der 
magnetischen - Nordrichtung. Die Strahlen 
flammten zeitweilig bis zur Höhe des Polar- 
sternes auf; kurz nach 3 Uhr wurde eine 
schwache Draperiebildung (Anordnung der 
Strahlen wie die Windungen einer Gardine) be- 
merkt, dann folgte schneller Rückgang der Er- 
scheinung. Die ur des Lichtes war um 
3 Uhr weiss oder gelblichweiss, während zu 
früherer Stunde vröthliches J.icht bemerkt 
worden ist. Im Spektroskop zeigte sich ständi 
die bekannte Nordlichtlinie, zeitweilig noc 
„wei andere Linien im violetten Theile des 
Spektrums. 

Wiewohl der Zusammenhang der Erschei- 
nung mit dem Erdmagnetismus ein durchaus 
dunkler ist und viele Polarlichter in arktischen 
Regionen, wo sie im Winter fast täglich auf- 
treten, von keinerlei magnetischen Störungen 
begleitet sind, so kann man doch mit Sicherheit 
darauf rechnen, dass, im Falle ein Nordlicht in 
unseren Breiten auftritt, auch die Magnet- 
nadeln eine lebhafte Bewegung zeigen. Im 
vorliegenden Falle herrschte eine magnetische 
Störung von etwa 7 Uhr Abends am 30. bis 
7 Uhr Morgens am 81. März. Besonders lebhaft 
waren die Aenderungen um 12 Uhr Nachts und 
‘3 Uhr Morgens, also gut übereinstimmend mit 
den Zeiten grösster Entwickelung des Nord- 
lichtes. Im Ganzen herrschte während des an- 
gegebenen Zeitraumes eine nicht unbeträcht- 
liche Abnahme der magnetischen Kraft, die ein 
Minimum fand um 3 Uhr Morgens. 

Es ist anzunehmen, dass das Nordlicht an 
vielen Orten bemerkt worden ist; es wäre von 
besonderem Interesse, zu erfahren, ob Auf- 
zeichnungen über die einzelnen Phasen und 
über die une der Erscheinung ge- 
macht worden sind. in einfaches Mittel, die 
Ausdehnung zum Beispiel die Höhe des dunklen 
Segments, der Lichtbogen oder Strahlen fest- 
zustellen, bietet der gesternte Himmel. Man 
beobachtet, bis zu welchen Sternen die Er- 
scheinung reicht, und kann nachträglich, 
nöthigenfalls noch am folgenden Abend, an der 
Hand von Sternkarten die Bezeichnung der 
Sterne feststellen und damit eine leidlich sichere 
Berechnung ermöglichen.“ 


auf 


PATENTE. 


— 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Auzeiger vom 
19. März 1894.) 


C. 4200. Mehrpolige elektrische Maschine mit 
gruppenweiser Ankerwickelung. — Henry 
Chitty in London, 18 Brackley Terrace, 
Middlesex, England; Vertreter: Julius Möller 
in Würzburg, Domstr. 34. 13. Juli 1892. 


H. 13202. Verfahren zur Herstellung der Elek- 
trodenplatten für elektrische Sammelbatterien. 
— Georg Eduard Heyl in Berlin, Leipziger- 
strasse 101/102. 29. Mai 1893. 


R. 3484 Poröse Zelle für elektrische Sammler 
und dergl. — an Riquelle in St Josseten, 
Noode, No. 7, rue Verbist, Belgien; Vertreter: 
W. Bautze in Berlin SW., Gneisenaustr. 100. 
24. November 1893. 
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Ertheilungen. 


Verfahren zur Herstellung intensiv 
weissglühender und widerstandsfähiger Glüh- 
fäiden. — M. Baum in Breslau, Sieben- 
hufenerstrasse 25a. Vom 3. Januar 1893 ab. 
— B. 14156. 


74820. Schaltvorrichtung für Glühlampen. — 
L. Stirn in New York, City, 67 Broad Street, 
V. St. A.; Vertreter: Dr. W. Häberlein und 
F. Harmsen in Berlin NW.. Karlstr. 7. Vom 
19. Juli 1892 ab. — St. 3279. 


74823. Sicherung von Leitungen für hochge- 
spannte Ströme durch selbstinduktionsfreie 
Wasserwiderstände. — S. Z. de Ferranti in 
London, Charterhouse Square; Vertreter: 
C. Pieper und H. Springmann in Berlin 
NW, indereinahr. 8. Vom 1. December 1892 
ab. — F. 6762. 


74876. Herstellung von Bogenlichtkohlen. — 
Dr. Riekmann & Rappe in Kalk bei Köln 
a. kh. Vom 5. April 1892 ab. —- R 7238. 


74873. Elektrieitätszähler mit durch den Strom 
veränderlicher Eingriffstiefe der Steigrad- 
hemmung. — C. Erben in Berlin SW., Mark- 
orafenstr. 29, und Bergmann in Berlin SW., 
larkgratfenstr. 19. Vom 30. Juni 1892 ab. — 
E. 3520. 

74905. Verfahren zur elektrolytischen Her- 
stellung von amalganırtem, fein vertheiltem 
Blei zur Verwendung als Füllmasse für 
Sammlerelektroden. (2. Zusatz zum Patente 
No. 71431.) ~. Firma Berliner Akkumulatoren- 
werke, vorm. E. Correns & Cie. Aktien- 
eesellschaft in Charlottenburg, Salzufer 23. 

om 22. November 1892 ab. — B. 13978. 


7498. Vorrichtung zur Erzielung von Leucht- 
effekten. — B. Wisniewski in Warschau; 
Vertreter: ©. von Ossowski in Berlin W., 
Potsdamerstrasse 8. Vom 14. Juli 1893 ab. — 
W. 9339. 


74946. Aufsatz für Schall- oder Sprechtrichter 
von Fernsprechern. — J. W. Kinniburgh, 
Gerichtsaktuar, in Wellington auf Neu-See- 
land; Vertreter: R. Lüders in Görlitz. Vom 
1. November 1893 ab. — K. 11217. 


74949. Elektrieitätszähler. — Dr. A. Ra ps, Assist. 
am Königl. physikalischen Institut der Uni- 
versität Berlin, in Berlin NW., Neue Wilhelm- 
Be 16a. Vom 13. September 1892 ab. — 

. 7581. 


74953. Vorrichtung zur zeitweisen elektrischen 
Beleuchtung. (Zusatz zum Patente No. 78640.) 
— B. Zeitschel in Berlin S., Ritterstr. 12. 
Vom 27. Mai 1893 ab. — Z. 1713. 


74991. Aufzugvorrichtung für elektrische Lam- 
pen. (Zusatz zum Patente No. 69559.) — W. 
Ösenberg in Hagen, Westfalen, Concordia- 
strasse 8. Vom 26. Juli 1893 ab. — O. 1954. 


Uebertragungen. 


73055. Rudolph Theodor Ernst Hensel in 
Dresden und Firma Elektricitäts- und 
Akkumulatorenwerke, Kommanditgesellschaft 
Sauerzapf & Co. in Bienenmühle im Sächs. 
Erzgebirge. — Verfahren zur Behandlung 
von Elektrodenplatten, um dieselben gegen 
Auseinanderfallen oder mechanische Ver- 
letzungen während der Handhabung zu 
schützen. Vom 30. Juli 1892 ab. 


Erlöschungen. 


18887. Neuerungen an elektrischen Glühlicht- 
lampen. 


69908. Elektriseche Bogenlanmpe von geringer 
Höhenausdehnung. 

69909. Glühlampe mit mehreren Kohlenbügeln. 

41234. Neuerung in den Mitteln zum Anzeigen 
und Reguliren des elektrischen Potentials in 
Elektricitätsvertheilungssystemen. 

50717. Regulirungseinrichtungen für elektrische 
Maschinen. 

56650. Vorrichtung zum Entfernen der Umhüllung 
von Leitungsdrähten. 

63882. Umschalter zur Verbindung von Zwei- 
und Dreileiternetzen. 

65105. Vorrichtung zum Pressen von geriffelten 
Bleikästen für elektrische Sammler. 

65787. Polklemme mit Keilbefestigung für nicht- 
metallische Elektroden. 

68411. Regelungseinrichtung für Drehstrom- 
treibmaschinen. 

70705. Ausführungsform der durch Patent 
No. 45425 geschützten Bogenlampe. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 78042 vom 5. Januar 1893. 


Franz Grünwald in Berlin. — Herstellung 
der wirksamen Masse für Sammelbatterien. 


Die wirksame Masse wird durch Mischen 
von feinzertheiltem Blei (oder Bleiverbindungen) 
mit Leinöl und borsaurem Manzanoxydul her 
eh Das Gemenge wird in die Rahmen 

er Platten eingebracht und an der Luft oder 
in einem mässig erwärmten Ofen getrocknet. 
Bei der Formirung wird dıe Borsäure des bor- 
sauren Manganoxyduls in Bor und Sauerstoff 


12. April 1804. 


zersetzt. Letzterer unterstützt den durch die 
Elektrolyse der Flüssigkeit frei gewordenen 
Sauerstoff bei der Umwandlung des Bleipulvers 
und des Manganoxyduls in Superoxyde; das 
Bor schlägt sich am negativen Pol der Blei- 
latte nieder, während das Leinöl durch den 
auerstoff vollends verharzt wird und so als 
Bindemittel dient. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


HI. 
Vorträge und Besprechungen. 


Diskussion zu dem in der Sitzung vom 27. Fe- 
bruar 1894 gehaltenen Vortrage des Herrn Ober- 
postrath Münch über: 


Die Entwickelung des Fernsprechwesens in 
der Reichs-Telegraphenverwaltung. 


Sitzung vom 27. März 1894. 


Ingenieur Jul. H. West. M. H. Herr Ober- 
postrath Münch berührte in seinem Vortrag am 
letzten Vereinsabend AE dieVersuche, die Mr. 
Preece angestellt hat, ohnekontinuirlichenDraht 
zu telegraphiren; entgegen der Ansicht von Mr. 
Preece, dass sich in dieser Weise kaum eine 
zuverlässige Verständigung erzielen liesse, 
meinte der Herr Vorredner, dass man durch 
Induktion auf weite Entfernungen vielleicht 
doch würde telegraphiren können — allerdings 
müsste man die von Mr. Preece gewählte An- 
ordnung verlassen und zu anderen, besseren 
Anordnungeu übergehen; eine solche sei die 
der hier aufgestellten Induktionsspiralen. 

Ich hörte vorigen Sommer auf dem Elek- 
trikerkongress in Chicago Mr. Preece über 
seine diesbezüglichen Versuche berichten — es 
war mir deshalb bei der Vorführung der In- 
duktionsversuche hier eins besonders auffallend, 
worauf ich kurz eingehen möchte. Ich glaube 
nämlich nicht, dass die Spiralen besser wirken, 
ich bin zu einem entgegengesetzten Resultat 
gekommen. 

Die „E. T. Z.“ hat in der Zwischenzeit — 
im Heft 10 — kurz über Mr. Preece’s Ver- 
suche berichtet; ich kann diese somit als be- 
kannt voraussetzen. 

Sie gestatten mir kurz eine Formel aufzu- 
schreiben, die sich direkt aus den Neumann- 
schen Induktionsgesetzen ableiten lässt. 

Habe ich 2 parallele Leiter, Lı und Ly, von 
denen L, inducirend auf Ls einwirkt, so ist 
die Intensität i des in L; indueirten Stromes 


Lı und Z; sind die Längen der Leiter, so- 
weit sie aufeinander einwirken, ” ihre gegen- 
seitige Entfernung, c eine Induktionskon- 
stante. 

Diese Formel gilt nur, so lange ich 2 ge- 
rade Leiter habe; sobald diese eine andere Ge- 
stalt annehmen, muss ich den Werth hier multi- 
pliciren mit einem Faktor, der eine Funktion 
ist von der Gestalt; also 


< — el di, vg: 
er “Ee .F(G). 


Setzen wir in diese Gleichung die Werthe für 
den Versuch 'von Mr. Preece ein, so erhal- 
ten wir 


2320.548 _, 
ge 72.192. F(G). 


Ich habe vor einigen Tagen den Herrn Vor- 
tragenden brieflich gebeten, mir die ent- 
sprechenden Angaben für seine Versuche zu 
machen; ich habe diese erhalten — wofür ich 
dem Herrn Vortragenden hier meinen besten 
Dank sage — ich theile sie hierdurch mit, in- 
dem ich sie gleich in Rechnung bringe 


ig =c 


: >x< 
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M. H.! In beiden Fällen wurde nun in dem 


sekundären Leiter ein so starker Strom erzielt, 
als zur Bethätigung des Telephons nöthig war; 
wir können deshalb i hier mit i dort gleich- 
werthig setzen. Führen wir nun diese Rech- 
nung aus, so finden wir: 


FG) _ 1707 
fT 1 


M. H.! Das heisst: Die Anordnung von 
Mr. Preece ist für die Induktion auf weite 
Entfernung 1707-mal günstiger als die der In- 
duktionsspiralen, die wir hier sahen. Ich kann 
demnach die Ansicht des Herrn Vortragenden 
nicht theilen, dass die Induktionsspiralen besser 
wirken als die Anordnung von Mr. Preece. — 
Ich deute das Resultat so, dass man auf weite 
Entfernungen die stärkste Induktion erzielt — 
nicht durch möglichst kräftige Felder, sondern 
durch möglichst grosse Felder. 


12. April 1894. 
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Als ich am vorigen Vereinsabend um das 
Wort bat, war es weiter meine Absicht, im An- 
schluss an die Angaben des Herrn Vortragenden 
über die Zahl der Fernsprechstellen in einigen 
amerikanischen Städten, die dortigen Verhält- 
nisse kurz zu beleuchten; eingehender als dies in 
einer Diskussion angezeigt erschien, habe ich 
diesen Punkt durch einigeBemerkungen über die 
Telephonie in Amerika im Heft 11 der „E T.Z.“ 
erledigt; es bleibt mir somit jetzt nur noch übrig, 
auf eine Aeusserung des Herrn Vortragenden 
kurz einzugehen. die so lautete: „Die Ueberlegeu- 
heit der deutschen Reichs-Telegraphie gleich- 
artigen Einrichtungen anderer Länder gegen- 
über....“ Was diese Aeusserung betrifft, so muss 
es anerkannt werden, dass die Reichs-Telegraphie 
nach verschiedener Richtung hin die erste Stelle 
einnimmt, z. B. verfügt die Stadt Berlin über 
das beste und grösste Fernsprechnetz der Welt. 
Es ist ferner unbestritten, dass das Telephon 
hier im Lande — dank der Stellungnahme der 
Reichsregierung — in uneigennützigerer Weise 
zum Wohle des Volkes ausgenutzt wird, als es 
in irgend einem anderen Lande der Fall ist — 
Schweden ausgenommen. Ferner ist die Orga- 
nisation des deutschen Telegraphenwesens eine 
vorzügliche, dank der anageprägion Organi- 
sationstalente, die ein Charakteristikum der 
deutschen Nation bilden und in jedem deutschen 
Unternehmen an den Tag treten, ich erinnere 
z. B. an die Ausstellung in Chicago — und zu 
guter Letzt muss rühmend hervorgehoben 
werden, dass das deutsche Telegraphennetz, 
welches sich bald, ich möchte fast sagen, in 
jedes Dorf hinein verzweigt, eins der voll- 
kommensten in der Welt ist. Aber weiter geht 
die Anerkennung nicht, die ein unbefangener 
Beurtheiler, der auch die Verhältnisse in anderen 
Ländern kennt, dem deutschen Telegraphen- 
wesen zollen kann; schon was die Zahl der 
Telegraphenanstalten imVerhältniss zur Flächen- 
grösse und zur Bevölkerungszahl betrifft, steht 
die Schweiz bedeutend höher als Deutschland. 
Bezüglich der Ausnutzung des Netzes seitens 
des Publikums und in technischer Beziehung 
stehen andere Länder höher. Ich möchte an 
die officielle Statistik erinnern. Im Jahre 1890 
wurden Depeschen versandt, die sich für je 
100 Einwohner 

in Deutschland auf ca. 52 beliefen, 

„ Frankreich „ ,„ 98 m 

„ der Schweiz „ „ 131 = 

„ England » „158 5 
d. h. in letzterem Lande 3-mal soviel als in 
Deutschland. 

Was die technische Ausnutzung des Linien- 
materiales anbetrifft, so benutzen wir hier den 
Normalfarbschreiber und den Hughes-Apparat, 
in neuerer Zeit zugleich den Wheatstone- 
schen Schnellschreiber, stets bei einfacher Aus- 
nutzung des Liniendrahtes. In Frankreich 
wird auf allen Hauptlinien der Baudot’sche 
Typendrucker, der eine 4-fache Ausnutzung des 
Drahtes gestattet, benutzt. In England wird 
an Stelle des Morseschreibers der Klopfer be- 
nutzt, und nun mittels des Delany'schen Viel- 
en Gar die Drähte 6-fach ausgenutzt. 
In den Vereinigten Staaten werden dieselben 
mittels eines bewährten Quadruplexsystems 
4-fach ausgenutzt. 

Was nun die Telephonie betrifft — der Vor- 
trag bezog sich ja hauptsächlich auf diese —, 
so möchte ich an Folgendes erinnern: Ende 
1892 hatte Deutschland bei ca. 49500000 Ein- 
wohnern 71200 Fernsprech«tellen, d. h. eine 
Fernsprechstelle für je ca. 700 Einwohner. Es 
hatten gleichzeitig die Vereinigten Staaten, in 
denen die Verhältnisse ungünstig sind, mit 
62 500 000 Einwohnern 206 000 Fernsprechstellen, 
d. h. ungefähr 300:1, also verhältnissmässig 
ae als die doppelte Anzahl. Schweden hatte 

i 
stellen, d. h. 135:1, also 5-6-mal soviel als das 
Deutsche Reich. Angesichts dieser Zahlen kann 
ich der Ansicht des Herrn Vortragenden, dass 
die Telegraphie in Deutschland unbedingt 
höher steht als in anderen Ländern, nicht bei- 
pflichten.!) 


Oberpostrath Münch: Ich möchte in Bezug 
auf die Rechnung, die der geehrte Herr Vor- 
redner an der Tafel skizzirt hat, nur bemerken, 
dass zu einem solchen Vergleiche die Vorbe- 
dingungen nicht ausreichend gegeben sind. 
Uebrigens betrug die Entfernung, bis zu 
welcher die Morsezeichen bei dem Versuch mit 
den beiden Kupferspiralen noch wahrgenommen 
wurden, 8 m, bei dem mit den beiden Eisen- 
spiralen 6 m. Wird der letztere Werth einge- 
setzt, so ändert sich schon dadurch das ange- 

ebene Verhältniss, soweit ich das jetzt zu 
bersehen vermag, nicht unwesentlich zu 
Gunsten der Spiralen. 

Ausserdem möchte ich bemerken, dass die 
hinsichtlich des Preece’schen Versuches von 
mir gemachten Angaben einer ausländischen 
Zeitschrift entnommen sind. Dort war aus- 
drücklich angegeben, dass Herr Preece aus 
seinen Versuchen nicht den Schluss zöge, dass 
es möglich sein würde, auf dem von ihm be- 
schrittenen Wege eine Verbindung von Leucht- 
thürmen mit dem Festlande herbeizuführen. 
Dem wird man wohl zustimmen müssen, da es 
nicht möglich sein dürfte, drei oder mehr Kilo- 
meter Leitung ohne besondere Vorkehrungen 
bei oder auf Leuchtthürmen anzubringen. Nach 
meinem Vorschlage würde die Ausführung 
einer solchen Verbindung eher möglich sein, 


E Val. Korrespondenz S. W. D. Red. 


und 


4800000 Einwohnern 38400 Fernsprech-, 


zumal bei Verwendung von Eisendraht an 
Stelle von Kupferdraht. Uebrigens glaube ich, 
dass diese Frage zunächst noch eines ein- 
gehenden Studiums bedürfen wird, und dass 
man weder auf dem von mir vorgeschlagenen 
Wege, noch auf dem vom Herrn Vorredner be- 
fürworteten zu einer endgültigen Lösung der- 
selben kommen wird. 

Was die weitere Bemerkung des Herrn 
Vorredners anlangt, dass die Ueberlegenheit 
der deutschen Reichs-Telegraphenverwaltung 
gegenüber anderen Verwaltungen zu Unrecht 
von mir hervorgehoben worden sei, so kann 
ich die von ihm erhobenen Einwände nicht als 
stichhaltig anerkennen. Meines Erachtens darf 
man nur solche Verwaltungen vergleichsweise 
gegenüberstellen, welche im Allgemeinen gleich- 
artigen Verkehrsbedürfnissen zu genügen 
haben. Es würde” daher ein Vergleich der 
deutschen Verwaltung mit der französischen, 
der englischen, der Österreichischen oder auch 
der italienischen, nicht aber der deutschen Ver- 
waltung mit derjenigen der Schweiz zulässi 
sein. erhältnisse, wie sie in der Schweiz 
existiren, können selbstverständlich in einem 
grossen Lande nicht überall gleichmässig vor- 
kommen. Wollte man die Schweiz zum Ver- 
gleich heranziehen, so könnte man sie etwa 
nur der Lausitz oder auch der Rheinprovinz 
Be enüberstellen; da finden sich vielleicht Ver- 

Altnisse, die einander ähneln. Bekanntlich ist 
der Telegraphenverkehr in d«r Schweiz nicht 
sowohl zurückzuführen auf einen grossen Ge- 
schäftsverkehr, als vielmehr auf den umfang- 
reichen Reiseverkehr. Gegenden, wo ein 
grosser Reiseverkehr und daneben auch Ge- 
schäftsverkehr vorhanden ist, finden sich natür- 
lich auch in Deutschland. Wenn man also 
richtige Vergleiche ziehen will, s0 muss man 
re gleichmässige Verhältnisse ins Auge 
assen. 

Dann hat der Herr Vorredner darauf hin- 
gewiesen, dass in England ein lebhafterer Fern- 
verkehr vorhanden wäre als bei uns. Das ist 
ja richtig; das liegt aber in den Verhältnissen, 
dort ist der Fernverkehr ein sehr viel inten- 
siverer. Ich habe die einzelnen Daten die der 
Herr Vorredner vorgeführt hat, nicht im Ge- 
dächtniss; aber ich glaube doch, dass unter dem 
Gesichtspunkte, dass man Vergleiche zieht 
zwischen gleichartigen und gleich grossen Län- 
dern, die Reichs-Telegraphenverwaltung mit 
keiner andern Verwaltung den Vergleich zu 
scheuen hat. 


Ingenieur Jul. H. West: Der Herr Ober- 
ostrath Münch meinte, man müsse die 
chweiz mit der Lausitz vergleichen. Wenn ein 

solcher a ae zulässig ist, dann möchte ich 
Deutschland vergleichen mit den östlichen der 
Vereinigten Staaten. Wenn Sie einen solchen 
Vergleich als zulässig erachten, dann kann ich 
sicher behaupten: wenn Deutschland den 
Charakter ı hat, dann wird man den östlichen 
der Vereinigten Staaten den Charakter 4 oder 5 
ertheilen müssen. 

Was nun der Herr Vortragende über die 
Formel bemerkt hat, so ist diese durchaus nicht 
einwurfsfrei. Ich habe nur darauf hinweisen 
wollen, dass man durch einen Vergleich zwi- 
schen den beiden Fällen einen kolossalen Unter- 
schied herausfindet. Ich möchte bemerken, 
dass aus verschiedenen Gründen die Berech- 
nung jedenfalls einer weitgehenden Korrektur 
bedarf; z. B. ist die Intensität des inducirten 
Stromes wesentlich abhängig von dem Wider- 
stande des sekundären Stromkreises, und dieser 
mag in den beiden Fällen doch wesentlich ver- 
schieden gewesen sein, ich erinnere z. B. daran, 
dass bei dem Versuch hier eine grössere An- 
zahl von Telephonen eingeschaltet waren, wäh- 
rend Mr. Preece jedenfalls nur 1 oder 2 Tele- 
phone benutzte. 

Der Herr Vortragende wies darauf hin, 
dass ich aufgeschrieben habe die Zahl 3. Ich 
bemerkte, als ich die Zahl hinschrieb, dass von 
dieser Zahl ausgegangen werden müsste, da 
Mr. Preece Kupferdraht benutzte, und sich 
also ein Vergleich nur auf den Versuch mit 
Kupferdralitspiralen beziehen konnte. 

Ein Weiteres auf diese Frage einzugehen, 
ist nicht nöthig; ich glaube nicht, dass man 
allgemein wird behaupten können, dass die 
Reichs-Telegrapbie derjenigen anderer Länder 
überlegen ist. 


Oberpostrath Billig: Ich wollte mir nur ge- 
statten, noch einmal auf den Ausdruck „Ueber- 
legenheit der deutschen Reichs-Telegrapheın- 
verwaltung“ einzugehen, und ich glaube, ich 
muss ihn im Sinne meines Herrn Kollegen da- 
hin interpretiren, dass von Ruhmredigkeit ab- 
solut nicht die Rede sein kann. Es hat jeden- 
falls nur die Absicht vorgelegen zu konstatiren, 
dass wir anderen Verwaltungen gegenüber 
einen Vergleich nicht zu scheuen haben. 

Der Herr Vorredner hob hervor, dass die 
Zahl der Telegraphenanstalten in gewissen 
Ländern grösser sei als im Reichs-Telegraphen- 

ebiet, und er erachtet es als einen hohen Grad 
der Vollkommenheit, dass beispielsweise Eng- 
land und Amerika eine 4- und 6-fache Draht- 
ausnutzung haben, während wir uns mit ein- 
fachem Betriebe der Leitungen begnügten. Ja, 
ich glaube aber doch, wenn man die Leistungen 
mehrerer Verwaltungen vergleicht, dann spricht 
man von der Summe der Leistungen des Be- 
triebes, wie sie uns vor Augen stehen. Wenn 
Deutschland in der glücklichen Lage ist, so 
viele Leitungen ziehen zu können, dass es die- 


selben nur einfach zu betreiben braucht und 
den 6-fachen Betrieb entbeliren kann, so spricht 
das doch wohl nicht gerade zu Ungunsten des 
deutschen Betriebes, Und wenn England ge- 
nöthigt ist, auf seinen Leitungen einen vier- 
fachen Betrieb einzuführen, dann beweist das 
zunächst, dass es nicht in der Lage ist, so 
viele Leitungen herzustellen, um mit dem ein- 
fachen Betriebe auszukommen. Ferner wenn 
man in Amerika sechsfachen Betrieb hat, so 
kann man daraus meiner Meinung nach zu- 
nächst nur schliessen, dass die Telegraphen- 
gesellschaften in Amerika es vorziehen, einen 
mehr komplicirten und deshalb weniger sicheren 
Betrieb, als mehr Leitungen zu haben, während 
wir Deutsche es vorziehen, schon aus Neigung 
zur Solidität, lieber mehr Leitungen herzu- 
stellen und diese in einfacher Weise zu be- 
treiben, dafür aber die Sicherheit des Betriebes 
ganz bedeutend zu erhöhen gegenüber den Be- 
triebsarten, die in den von dem Herrn Vor- 
redner bezeichneten Ländern eingeführt sind, 

Was ferner die Zahl der Anstalten betrifft, 
so kommt es doch auch darauf an, unter wel- 
chen Bedingungen diese zu Stande kommen 
und eingerichtet werden. Wenn beispielsweise 
auf Schweden exemplificirt wurde, so liegen 
dort die Verhältnisse ganz anders als in 
Deutschland. Die Fernsprechstellen in Schweden 
sind grossentheils nicht staatliche Anstalten, 
sondern sind aus privater Initiative hervor- 
gegangen und absolut nicht zu vergleichen 
mit unseren Anstalten. Ich habe diese letzteren 
dort gesehen, auch die Linien, die diese Privat- 
fernsprechstellen mit den Verkehrsmittelpunkten 
verbinden, und ich muss sagen: wir würden 
uns hüten, sie noch als betriebssicher zu be- 
zeichnen. 

Ich betone also nochmals, dass man bei Ver- 
gleichung der'Betriebsergebnisse mehrerer Ver- 
waltungen nicht die einzelnen Faktoren heraus- 

reifen darf, sondern dass man die Gesammt- 
eit der Leistungen in Vergleich ziehen muss. 


Ingenieur Jul. H. West: Wenn der Herr 
Oberpostrath Billig meint, dass trotz der an- 
geführten Zahlen die Reichs-Telegraphenver- 
waltung anderen en Nah 
überlegen ist, so möchte ich doch anführen: 
wenn andere Länder ihre Linien 4- bis 6-fach 
ausnutzen können, so meine ich doch, dass das 
schon allein, wenn sie sie sicher bedienen 
können, ein Beweis für ihre Ueberlegenheit ist. 
Es ist eine Frage von pekuniärer Bedeutung, 
wie stark die Liniendrähte ausgenutzt werden 
können. Wenn man hier dıe Drähte nur ein- 
fach ausnutzt, dann meine ich doch, dass uns 
die anderen überlegen sind. 


Oberpostrath Billig: Ich darf mir nur noch 
erläuternd dazu zu bemerken gestatten, dass 
eine ganze Anzahl weiterer Momente in Be- 
tracht kommen. Zunächst muss man zur vier- 
oder sechsfachen Ausnutzung einer Leitun 
mindestens das vier- oder sechsfache Persona 
haben. Ausserdem kann ich es wirklich nicht 
als einen Vorzug ansehen, dass eine Verwaltung 
zur OL Sn ihres Betriebes gezwungen 
ist durch eine gewisse Nothlage, die doch 
offenbar vorhanden sein muss, denn sonst 
würde man nicht zu weniger sicheren, wenn 
auch technisch allerdings entschieden voll- 
kommeneren Betrieben übergehen. 

Ausserdem ist aber auch noch eins in Be- 
tracht zu ziehen, und zwar soweit es sich um 
die Zahl der aufgegebenen Telegramme handelt: 
es ist dies der Werth des Geldes in den ver- 
schiedenen Ländern. In England ist z. B. der 
Werth geringer als hier; ähnlich in Frankreich. 
Schliesslich kommt es bei der Frage, ob ein- 
oder mehrfacher Betrieb vorzuziehen ist, doch 
wesentlich auf den finanziellen Effekt an, und 
ich wüsste nicht, warum wir hier einen Betrieb 
einführen sollten, der theurer wäre, als unser 
jetziger; und andererseits wird Niemand die 

ngländer und Amerikaner tadeln, weil sie 
vom financiellen Gesichtspunkt aus es vor- 
ziehen, lieber mit weniger Leitungen auszu- 
kommen, als mit einfachem Betrieb. Nur als 
einen Vorzug soll man das nicht gerade hin- 
stellen. 

Herr Wirkl. Geh. Ob.-R.- Rath Eisasser 
meldet sich zum Wort. 

Vorsitzender: Ich möchte vor Weitererthei- 
lung des Wortes bemerken, dass der Vortrag 
des Herrn Oberpostrath Münch in der Vereins- 
sitzung vom 27. v. Mts. ausdrücklich die Ent- 
wickelung des Fernsprechwesens und nicht die 
der Telegruaphie behandelt hat. Die Diskussion 
wurde auch auf das Gebiet der velegrapaie 
ausgedehnt. Ich wollte die Herren Redner 
nicht unterbrechen, glaube aber, dass eine Dis- 
kussion über die Tele aphie doch über den 
Rahmen der Tagesordnung hinausgeht, und 
möchte darum ersuchen, eine solche nicht weiter 
auszudehnen. Sehr wünschenswerth wäre es 
a, wenn von Seiten der Herren von der Post- 


und Telegraphenverwaltung einmal ein be- 


sonderer Vortrag über die bisherigen meines 
Wissens umfangreich vorliegenden Versuche 
mit anderen Systemen, Vielfachtelegraphen etc. 
gehalten würde, und würde es mich freuen, 
_. ich hiermit die Anregung dazu gegeben 
ätte. 


Wirkl. Geh. Ob.-R.-Rath Elsasser: Ich wollte 
ungefähr dasselbe sagen, was der Herr Vor- 
sitzende eben aus esprochen hat und verzichte 
darum auf das Wort. 
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Apparat zur Bestimmung der magnetischen 
Eigenschaiten des Eisens in absolutem Maass 
mit direkter Ablesung von Siemens & Halske. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 27. Februar 1894 von 
Dr. A. Koepsel. 


M. H.: Das weitgehende Interesse, welches 
man jetzt allerseits den magnetischen Eigen- 
schaften des Eisens zuwendet, hat dazu geführt, 
dass auf diesem Gebiete in letzter Zeit viel ge- 
arbeitet worden ist, und es ist eine Reihe von 
Apparaten entstanden, welche die auf diesem 
Gebiete nothwendigen Messungen, die für die 
Technik meistens zu umständlich und delikat 
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einem durch diese Rollen hindurchgeleiteten 
Strom so magnetisirt werden, dass die einander 
gegenüberstehenden Enden entgegengesetzte 
Pole erhalten, sodass zwischen diesen Enden 
ein kräftiges Feld entsteht. In diesem Felde 
ist die stromführende Spule r drehbar aufge- 
hängt, sodass ihre Achse senkrecht auf der 
Richtung des magnetischen Feldes steht. Die 
durch das Feld hervorgebrachte Drehung wird 
durch eine Torsionsfeder gemessen. Die Tor- 
Soni wınkel sind der Stärke des Feldes propor- 
tional. 

Da dieser Apparat aber wegen der hohen 
entmagnetisirenden Wirkung der angewendeten 
kurzen Stäbe zu absoluten Messungen unge- 
eignet ist, in neuerer Zeit aber vielfach der 

unsch nach einfachen absoluten Bestimmun- 
gen laut wurde, so unternahm ich es, diesen 

pparat, weil derselbe nicht mehr auf der Höhe 
der Zeit stand, umzukonstruiren an der Hand 
der neuesten Forschungen, die ich theilweise 
benutzte, theilweise durch eigene Versuche be- 
stätigt fand und, wo es mir nöthig schien, er- 
gAnzte. Ich steckte mir das Ziel, den eben be- 
schriebenen Apparat, welcher bis jetzt nur zu 


vergleichenden Untersuchungen brauchbar war, 
0000 

_—7 
500 4 ————z er m — 2 


-— 8 

4 

+40 736 +00 
H 


-60 -50 -40 -30 -20 -10 +20 +30 +70 +50 +60 
15000 
10000 
SR — -15000 
-20000 
Fig. 1. 
+80000 
-60 -350 -40 -30 -20 +20 +30 


+40 +350 +60 
A 


-20000 


Fig. 8. 


sind, in möglichst einfacher Weise ermöglichen 
sollen. In vielen Fällen handelt es sich in der 
Technik nur um die Vorgleichung verschiedener 
Eisensorten und es ist dann keine besonders 
schwierige Aufgabe, solche Apparate, die ein- 
fach zu handhaben sind, herzustellen. 

Ich selbst habe vor drei Jahren einen solchen 
Apparat im Auftrage der Firma Siemens & 
Halske konstruirt, der im Wesentlichen aus zwei 
festen Drahtrollen R, R (Fig. 5) und einer beweg- 
lichen r besteht. In die festen Rollen kommen 
die zu untersuchenden Eisenproben, welche von 


auch für absolute Messungen nutzbar zu machen 
und zwar so, dass diese Messungen auch von 
einem ungeübten Beobachter ausgeführt werden 
können. 
Das Princip des Apparates ist im Wesent- 
lichen dasselbe geblieben, nur die Methode ist 
eändert, und ich habe die jetzt fast allgemein 
übliche Jochmethode als am meisten Aussicht 
auf Erfolg versprechend adoptirt. 
Da aber ein geschlossenes Joch nur die 
ballistische Messung erlaubt, so musste von 
vornherein auf ein solches verzichtet werden, 
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und es entstand die Frage, ob man mit einem 
durchschnittenen magnetischen Kreise Resultate 
erhalten könne,, die wenigstens einen, Rück- 
schluss auf die mit einem vollständig geschlos- 
senen magnetischen System erhaltenen gestatte- 
ten, sodass letztere auf leichte Weise aus den 
ersteren abgeleitet werden konnten. Es wurde 
daher zunächst untersucht, wo in dem geschlos- 
senen System am zweckmässigsten der Schnitt 
emacht werden könne, um die Magnetisirungs- 
curven möglichst unverfälscht zu erhalten. 

Ein Schnitt durch die zu untersuchende 
Probe selbst erwies sich als vollkommen un- 
zweckmässig, da selbst bei festem Zusammen- 
pressen , der auseinandergeschnittenen Stücke 
sich schon eine bedeutende Veränderung der 
Magnetisirungskurve zeigte. In Fig. 6 stellen 
die Kurven 1—4 die Magnetisirungskurven dar, 
welche im Joch nach der ballistischen Methode 
erhalten wurden mit einer schmiedeeisernen 
Stange von 6 mm Durchmesser und zwar: 


1. bei undurchschnittener Stange 

2. bei durchschnittener Stange, als die Schnitt- 
flächen fest aneinandergepresst waren, 

3. als die Schnittflächen 1, mm von einander 
entfernt waren, 

4. bei einer Entfernung der Schnittflächen von 
2,5 mm. 

Ein durch das Joch selbst geführter Schnitt 
ergab indessen eine viel geringere Veränderung 
wie in Fig. 7 die Kurven 1—3 zeigen, welche 
die Magnetisirungskurven einer ebensolchen 
Stange bei eschlossenem und durchschnittenem 
Joch darstellen und zwar: 


1. bei undurchschnittenem Joch, 

2. bei durchschnittenem Joch, als die Schnitt- 
flächen fest aneinandergepresst waren, 

3. als die Schnittflächen 1 mm von einander 
entfernt waren. 


Da nun das Joch einen ca. 100-mal grösseren 
Querschnitt besass, als die Probe, so war der 
magnetische Widerstand dieses Schnittes auch 
100-mal kleiner als der des ersteren. Es kam 
also darauf an, diesen Widerstand möglichst 
klein zu machen, d. h. den Querschnitt des 
Joches im Verhältniss zur Probe möglichst 

ross. Um nun bei gegebenem Querschnitt der 

robe dies Verhältniss möglichst gross zu ma- 
chen, gestaltete ich das Joch zu einem Rotations- 
körper um, den man sich so entstanden denken 
kann, dass sich das Joch um die Probe als 
Achse dreht. Magnetisirungsspule und Probe 
kommen dann ganz innerhalb des Joches zu 
liegen. Es zeigte sich hierbei (Fig. 8), dass bei 
den vollständig zusammengepressten Cylindern 
zwar immer noch eine Abweichung von der 
Gestalt der wirklichen im, geschlossenen Joch 
erhaltenen Magnetisirungskurve 1 vorhanden 
war, dass aus dieser (Kurve 2) aber die wirk- 
liche durch das Scherungsverfahren sehr genau 
abgeleitet werden konnte. Ja noch mehr; ein 
Luftzwischenraum zwischen beiden Cylindern 
von 1-5 mm veränderte die Gestalt und Lage 
der Kurve nicht wesentlich, wie die Kurven 3 
und 4 (Fig. 8) zeigen. 

Ein Luftzwischenraum von 5 mm genügte 
aber vollkommen, um in denselben eine flach- 
gewickelte stromführende Spule einzuführen, 
welche erlaubte, mit einer Torsionsfeder aus- 
gestattet, den magnetischen Zustand des Joches 
und damit den des Probestabes genau in der- 
selben Weise zu ermitteln, wie dies in dem 
ursprünglichen Apparat ohue Joch geschah, 
jedoch mit dem Unterschied, dass jetzt die An- 

aben des Apparates mit grosser Annäherung 
ie absoluten Werthe der Magnetisirung dar- 
stellten. 

Indessen zeigte sich, dass diese Spule wegen 
ihrer kleinen Windungsfläche ein nur geringes 
Drehungsmoment besass, es musste daher ein 
Weg gefunden werden, diese Windungsfläche 
zu vergrössern, ohne den Luftzwischenraum 
grösser zu machen. Dies wurde dadurch er- 
reicht, dass zwei Schnitte durch das Joch ge- 
führt wurden, und um die Öberfläche noch 
grösser und damit den magnetischen Wider- 
stand noch kleiner zu machen, wurden diese 
Schnitte so geführt, dass die Schnittflächen 
nicht Ebenen, sondern Cylinderflächen waren, 
zu welchem Zweck ich wieder auf das ursprüng- 
liche einfache *° Joch zurückgrif. Damit war 


aber zugleich die Torsionsfeder entbehrlich ge- 
worden, da jetzt die Form der Spule ebentalls 
ceylindrisch gemacht werden konnte, und der 
APPATAL wurde so zu direkten Ablesungen ge- 
eignet. p 
Dieser Apparat ist es, welchen ich hier vor- 
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zeigen will. Das Joch J(Fig.9) ist an der Stelle A 
ausgedreht und das ausgedrehte Stück durch 
‘einen weichen Eisencylinder C ersetzt, welcher 
einen 2 mm kleineren Durchmesser besitzt, als 
die Ausbohrung; in dem hierdurch entstandenen 
cylindrischen Luftzwischenraum von 1 mm 
Dicke ist die zwischen Spitzen gelagerte Spule S 
drehbar angcordnet, welche von einem durch 
Palladiumfedern zugeleiteten konstanten Strome 
von der Grössenordnung 0,01 A durchflossen 
wird; die prismatischen Oeffnungen o, o des 
Joches dienen zur Aufnahme der zu untersu- 
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Fig. 10. 


chenden Proben, welche sowohl Stabform, als 
auch Blechform haben können; dieselben werden 
mittels der Schrauben v und passender Einsatz- 
stücke festgeklemmt. Die Probe ist von der 
Magnetisirungsspule R vollkommen umgeben. 
Die letztere wird so gewickelt, dass die magne- 
tisirende Kraft durch Multiplikation des magne- 
Heii onden Stromes in Ampere mit 100 erhalten 
wird. 

Sollte nun der Apparat für jedes beliebige 
Eisen die durch den Probestab gehenden Kraft- 
linien in absolutem Maass direkt anzeigen, so 
pa 


durfte die Wirkung der Magnetisirungsspule 
allein auf das Joch nicht zu gross sein, da 
sonst die Zahl der von der Spule ohne Probe 
im Joch hervorgerufenen Kraftlinien im Ver- 
gleich zu der mit der Probe erhaltenen nicht 
vernachlässigt werden konnte; auch durfte die 
Probe aus demselben Grunde nicht zu kleinen 
Querschnitt erhalten. 


Um diesen Mangel zu beseitigen, wurden 
die im Joch durch die Spule ohne Probe hervor- 
gerufenen Kraftlinien durch auf das Joch auf- 

ewickelte Windungen W, W (Fig. 9), die der 
pule entgegenwirken und mit ihr in Hinter- 
einanderschaltung verbunden sind, kompensirt, 


Diese Kompensation lässt sich auch noch auf 


mannigfaltige andere Weise bewerkstelligen, 
wovon ich nur noch die einfachste anführen 
will, welche darin besteht, dass die Magnetisi- 
rungsspule mit einem passenden Eisenmantel 
bedeckt wird. 

Zur Bestimmung der Leistungsfähigkeit des 
Apparates und zur Aichung desselben wurden 
nun zunächst sorgfältige ballistische Beobach- 
tungen gemacht und zwar in der Mitte der 
Probestange und in der Mitte des Joches, und 
es zeigte sich (Fig. 10), dass die durch erstere 
Beobachtungen erhaltene Kurve 1 aus der durch 


-p 


die letzteren erhaltenen Kurve 2 durch einfache 
Multiplikation der Ordinaten (gesammte Kraft- 
linienzahl) mit einem konstanten Faktor (in 
diesem Falle 1,47), dem Streuungskoëfficienten, 
mit sehr grosser Annäherung hergeleitet werden 
konnte. Die punktirte Kurve stellt die Werthe 
dar, welche thatsächlich in der Mitte des Joches 
erhalten werden, wenn die Wrkung der Spule 
auf das Joch 0o A nicht in Abzug gebracht wird. 
Dieser Koöfficient war für Schmiedeeisen, wie 
für Gusseisen (Fig. 11) der gleiche und es war 
daher möglich, den Apparat so zu aichen, dass 
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Um indessen die Scherungslinie auch für 
höhere Werthe. der Magnetisirung zu einer 
Geraden zu machen, wurde die durch die Spule 
im Joch allein hervorgebrachte Magnetisirung 
durch Verminderung der oben erwähnten Kom- 
pensationswindungen etwas wunterkompensirt, 
wodurch die mit dem Apparat erhaltene Kurve 
etwas gehoben wird, was in der That bewirkte, 
dass die Scherungslinie nuch für höhere Magne- 
tisirungen eine Gerade blieb. In diesem Falle 
muss die Probe aber einen vorgeschriebenen 
Querschnitt besitzen. - z 
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er für verschiedene Eisensorten direks die durch 
die Einheit des Querschnittes gehenden Kraft- 
linien anzeigt. 

Es wäre ferner gleichgültig, welchen Quer- 
schnitt der Probestab besitzt; denun wenn man 
die für die Einheit des Querschuittes erforder- 
liche Stromstärke in der beweglichen Spule be- 
stimmt hat, für welche der Apparat geaicht ist, 
so würde man die für irgend einen anderen 
Querschnitt erforderliche Stromstärke durch 
Division’ der ersteren durch den Querschnitt 
des Probestabes erhalten; eine Operation, die 


Fig. 12. 


nur einmal auszuführen ist. So giebt der 
Apparat immer die durch die Querschnittsein- 
heit des Probestabes gehenden Kraftlinien 
direkt an. 


Hierbei ist jedoch die Voraussetzung ge- 
macht, dass der Widerstand des Joches gegen 
den des Stabes verschwindet. Da diese Voraus- 
setzung indessen bei dem Apparat nicht zu- 
trifft, so existirt zwischen der Stromstärke in 
der beweglichen Spule und dem Querschnitt 
der Probe keine proportionale Beziehung und 
es wird dem Apparat eine Kurve beigegeben, 
welche diese Beziehung in jedem einzelnen 
Falle graphisch leicht zu bestimmen gestattet. 


Die so erhaltenen Resultate werden für die 
meisten Zwecke der Technik genügen. Die in 
einem vollständig geschlossenen Joch erhaltenen 
absoluten Werthe weichen jedoch von den mit 
dem „pparat erhaltenen noch um einige Procent 
ab, doch lassen sich jene aus diesen durch ein 
einfaches Scherungsverfahren herleiten, bei 
welchem die Scherungslinie bis etwa 12000C. G.S. 
als Gerade beirachtet werden kann. Für höhere 
Magnetisirungswerthe ist die Scherungslinie, 
wie auch beim Du Bois’schen Apparate, ge- 
krümmt und kann bei jedem Apparat ein für 
allemal bestimmt werden. 
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Um zu untersuchen, welche Vortheile die 
weitere Verminderung des Luftwiderstandes 
gewährt, habe ich noch einen anderen Apparat 
anfertigen lassen, in welchem der ausgebohrte 
Tbeil des Joches durch einen Nutenanker er- 
setzt ist, wobei der Luftzwischenraum auf 0,05 mm 
reducirt ist. Der Zustand der Magnetisirung 
des Probestabes soll durch Spannungsmessung 
an dem mit konstanter Tourenzahl rotirenden 
Anker ermittelt werden. Diese Versuche sind 
indessen noch nicht abgeschlossen. Der Apparat 
ist in Fig. 12 abgebildet. 


NAAR: 


Um nun einen Begriff von der Ueberein- 
stimmung des Apparates mit den absoluten 
Werthen zu geben, will ich hier einige Kurven 
vorzeigen, welche durch das einfache Scherungs- 
verfahren auf absolutes Maass reducirt sind. 

In Fig. 13 ist die ausgezogene Kurve 1 die 
im geschlossenen Joch an einer schmiedeeisernen 
Stange ballistisch ermittelte, die Kurve 2, die 
von dem unterkompensirten Apparat erhaltene 
und die strichpunktirte die durch eine gerade 
Scherungslinie aus letzterer sich ergebende. 

Fig. 14 zeigt dasselbe für eine gusseiserne 
Stange von demselben Querschnitt. Fig. 15 für 
Bleche. 

Die ballistischen Messungen wurden mit 
Hülfe eines astatischen Spiegelgalvanometers 
ausgeführt, dessen Konstante vor jedem Ver- 
such mit einem Normalkondensator kontrollirt 
wurde. 

Entladet man nämlich einen Kondensator 
durch ein Galvanometer, so ist der Ausschlag 


a=ÜUYV const, 


wo C die Kapacität des Kondensators, V die 
E. M. K., mit welcher er geladen wurde, und 
const. die Galvanometerkonstante bedeutet. 
Verbindet man die Enden einer Drahtschleife 
von 1 cm? Windungsfläche mit den Klemmen 
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desselben Galvanometers und schickt durch die 
achleile B Kraftlinien, so ist der Aus- 
schlag 


5 e 
' WwW 
wo W den Widerstand des gesammten Strom- 
kreises bezeichnet, da der zeitliche Verlauf des 
Induktionsstromes derselbe ist, wie der des 
Ladung sstromes. 
Bei der Division beider Gleichungen fällt 
nn nelyanomeierkonstanie heraus und man 
erhält 


const., 


B=zCcrw". 
[44 


Wird C in Mikrofarad, V in Volt und W in 
Ohm ausgedrückt, so ist in C. G.S. 


B=10CVW". 


Auf die Dämpfung braucht man hierbei 
keine Rücksicht zu nehmen, so lange die Aus- 
schläge der angewendeten E. M. K. des Konden- 
sators proportional bleiben. Wohl aber bedingt 
die Selbstinduktion eine Korrektion, da man es 
in dem einen Falle mit einem offenen im anderen 
mit einem geschlossenen Stromkreis zu thun 
hat. Man thut daher gut, ein Galvanometer mit 
kleiner Windungszahl oder grossem induktions- 
losem Vorschaltwiderstand zu wählen. 

Zum Schluss will ich noch bemerken, dass 
die zur Durchführung des Apparates nothwen- 
digen umfangreichen Beobachtungen von Herrn 
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Nachschrift. 


Bei der Drucklegung dieses Aufsatzes fand 
ich in der „Electr. World“ vom 24. Febr. 1894 
eine Publikation von Lewis F. Robinson über 
einen Apparat, welcher mit dem vorbeschrie- 
benen identisch ist. Da der Autor aber nur 
hofft, einen solchen Apparat bald kanstruiren 
zu können, so glaube ich, nicht nöthig zu 
haben, mit ihm über die Priorität der Idee zu 
rechten, denn zwischen dieser und der wirk- 
lichen Ausführung liegt ein langer Weg, bei 
dessen Veriolgung eine Idee oft modificirt, noch 
öfter zu Schanden wird, eine Erfahrung, die 
wohl jeder Experimentator schon mehr als ein- 
mal gemacht hat. 


Telegraphie und Telephonie auf der Weltaus- 
stellung in Chicago 18%. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 27. März 18% von 
Ingenieur Jul. H. West. 


I. 

Das Gebiet der Telegraphie und Telephonie 
war auf der Weltausstellung in Chicago gut 
und reichlich vertreten. Die Post- und Tele- 
eraphenbehörden in Deutschland, England und 
Frankreich hatten je eine Ausstellung älterer 
und neuerer Telegraphenapparate veranstaltet, 
wie solche im Laufe der Jahre im betreffenden 
Lande im Gebrauch gewesen sind und zur Zeit 
verwendet werden; hierzu kam eine historische 
Ausstellung der Firma Siemens & Halske, 
hauptsächlich bestehend aus Apparaten, die von 
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Dr. v. Bjerken mit hingebendem Interesse, 
vieler Ausdauer und in Anbetracht der mannig- 
faltigen Störungen in einem Fabriklaboratorium 
grosser Präcision ausgeführt worden sind, wo- 
für ich ihm an dieser Stelle meinem Dank aus- 
zusprechen nicht versäumen will. 


Werner von Siemens herrühren, dessen Büste 
den Mittelpunkt dieser Ausstellung bildete. 
Aus diesen vier Ausstellungen gewann man ein 
anz gutes Bild von der allmählichen Entwicke- 
ung und dem heutigen Stande der elektrischen 
Telegraphie in Furopa. 


Heft 


15. 


12. April 1894. 


Leider fehlte eine entsprechende Ausstellung 
von älteren amerikanischen Telegraphenappara- 
ten fast gänzlich; nur der ältesteMorseempfänger, 
aus dem Jahre 1836 stammend, in der Ausstel- 
lung der Western Union Tele raph Co. 
und der Stadt-Typendrucker Gray's von 1871 
in der Ausstellung der Western Electric Co. 
repräsentirten vergangene Zeiten der amerika- 
nischen Telegraphie. 

Im Gegensatz hierzu war die Telephonie in 
historischer Beziehung, ausgenommen das Tele- 
phon von Philipp Reiss in der historischen 
Ausstellung der Firma Siemens & Halske, aus 
Europa gar nicht vertreten, während die Ameri- 
can Bell Telephone Co., Boston, Ma. in einem 
dem Erechtheion in Athen nachgebildeten, schö- 
nen, tempelähnlichen Bau, der im nördlichen Ende 
des Elektricitätsgebäudes dem Eingang gegen- 
überstand, eine interessante, historische Aus- 
stellung veranstaltet hatte, welche die allmäh- 
liche Entwickelung des Telephones und Mikro- 
phones aus ihren ersten Anfängen zeigte, 80- 
wie sich diese unter den Auspicien der genann- 
ten Gesellschaft vollzogen hat. 

In diese historische Ausstellung gehörend 
müssen zwei auch räumlich in dieselbe einge- 
fügte Apparate verzeichnet werden, obgleich 
ihreKonstruktionen der jüngsten Zeit angehören; 
es sind die beiden vollständigen Long Distance 
Telephonstationen, die bei der feierlichen Er- 
öffnung der Linie New York-Chicago benutzt 
wurden. Unweit dieser enthielt die Ausstellung 
der Western Electric Co. eine reichhaltige 
Sammlung von vollständigen Telephonstationen 
verschiedenster Ausrüstung in ihrer allmählichen 
Entwickelung und eme Anzahl von Vielfachum- 
schaltern, die eınes nach dem andern seit 1883 
Jahr für Jahr die Eutwickelungsstufe derselben 
zeigten. In Ergänzung hierzu befand sich in 
dem vorerwähnten Bau der Bell Telephone Co. 
die Telephoncentralstation der Ausstellung, 
welche die vollständige und neueste Ausrüstung 
und den internen Dienst eines Telephonamtes 
zeigte. 

Auf die Austellung des deutschen Reichs- 
Postamtes hier näher einzugehen, dürfte über- 
flüssig sein, da die ausgestellten Apparate, die 
sämmtlich dem Postmuseum hier in Berlin ent- 
nommen waren, he bekannt sein dürften; 
es waren hauptsächlich solche Apparate deut- 
schen Ursprunges Inder die geeignet waren, 
die Bsstrebungen hier im Lande in Bezug auf 
Verbesserungen der Telegraphie zu zeigen. 
Vorherrschend, ja fast alleinherrschend war der 
Morseschreiber in seinen verschiedenen Aus- 
führungen. Als zur Zeit gebräuchliche Apparate 
waren der Normalfarbschreiber und der Hughes- 
apparat ausgestellt. 

Die Ausstellung des Postal Telegraph De- 
partments der englischen Regierung enthielt 
neben den zur Zeit gebräuchlichen araten 
eine reichhaltige Sammlung von den in England 
seit den ersten Anfängen der elektrischen Tele- 

raphie benutzten Telegraphenhaupt- und 

ebenapparaten, wohl auch einzelne Versuchs- 
apparate und gab ein ziemlich abgerundetes 
Bild von der allmählichen Entwickelung der 
dortigen Telegraphie. 

8 geor wohl kaum ein zweites Beispiel, 
das so klar die Fortschritte erkennen lässt, die 
auf diesem Gebiete gemacht wurden, und den 
Weg, den diese Fortschritte einschlugen, als ein 
Vergleich zwischen dem ältesten und dem jüng- 
sten Telegraphenapparat dieser Abtheilung; 
ersterer ist der Fünfnadeltelegraph von Wheat- 
stone aus dem Jahre 1887, der mittels fünf 
Leitungsdrähten eine a ee übermittelte, 
letzterer ist der Delany sche Vielfachtelegraph, 
der mittels einer ug et sechs 
Depeschen übermittelt, d. h. oberflächlich ge- 
rechnet, eine 30-mal so grosse Ausnutzung des 
Linienmateriales. Noch einen anderen Vergleich 
möchte ich arführen, der von den Leistungen 
eines einzelnen Mannes Zeugniss ablegt; der 
eine „pparaE ist wieder der Fünfnadel- 
telegraph, der erste OISEERNDETAPDATBE 
den heatstone konstruirte; die Leistung 
desselben dürfte sich kaum höher als etwa 
8—10 Worte in der Minute gestellt haben: 8—10 
Wortein der Minute über 5 Leitungen; der zweite 
Apparat ist der ausgestellte Schnellschreiber 
von Wheatstone, seine letzte Leistung — der 
im Gegensprechen 600 Worte in der Minute 
über eine Leitung zu senden vermag. Ich 
muss allerdings hinzufügen, dass die Leistung 
des para, alsWheatstone 1875 starb, be- 
deutend geringer war. Die angeführte Leistun 
ist den Vervollkommnungen zu verdanken, die 
der Apparat durch den Chef des englischen 
EUISEREDICHN ELEND. Mr.W.H.Preece, erfahren 

at. 
Aus dem Fünfnadeltelegraph entwickeltesich 
durch mehrere Zwischenstufen, die sämtlich 
mit dem Namen Wheatstone verknüpft sind, 
der Einnadeltelegraph von 1844; derselbe wird 
in der einen der beiden ausgestellten Formen 
heutigen Tages noch in England verwendet, 
allerdings nur in geringem Maasse. 

Theilweise verdrängt wurde der Nadeltele- 
graph durch die Zeigertelegraphen, deren erster, 
der ausgestellte ABC Telegraph von Cook und 
Wheatstone 1840 entstand; in etwas abge- 
inderter Form hat derselbe unter dem Namen 
Wheatstone's ABC Telegraph in den kleinen 
britischen Telegraphenämtern bis heute das 
Veld behauptet. 

Aus dem folgenden Jahre 1841 stammt der 
ausgestellte erste Typendrucker von Wheat- 
stone; in seinem verstaubten, baufälligen Zu- 


stande erinnert dieser alte Pionier auf dem 
Gebiete der T’ypendrucktelegraphie an die 
verfallene Hütte eines Hinterwäldlers; er sieht 
entschieden lange nicht so civilisirt aus, wie 
die beiden, aus den folgenden Jahren stammen- 
den Wheatstone’schen Typendrucker, die 
das hiesige Postmuseum enthält. 

Weiter sah man verschiedene Typendrucker 
von Theiler, zwei derselben entstanden 1854, 
ferner den Typendrucker Dujardins von 1865 
und endlich den Hughesapparat, der in England 
Au mE den Verkehr mit dem Auslande benutzt 
wird. 

Ebenfalls ausgestellt war der elektro-chemi- 
sche Telegraph Bains von 1846 nebst Locher 
und sein späterer von 1850; ersterer ist geradezu 
von überwältigenden Dimensionen und macht 
einen ähnlichen Eindruck, wie der vorerwähnte 
Wheatstone’sche Typendrucker. 


Aus dem Decennium nach Anfang der 60er 
Jahre stammen die ausgestellten Morseschreiber ; 
sie zeigen nichts für uns Beachtenswerthes. 
Mehr Interesse entlocken uns die englischen 
SAn olega phon der ausgestellte Glockentele- 
graph von right entstand 1855; in etwas ab- 
geänderter Form, die leichfalls ausgestellt 
war, hat sich dieser Telegraph wegen seiner 
vorzüglichen Leistungen bis auf den heutigen 
Tag, "besonders im Feld- und Eisenbahntele- 
graphendienst behauptet. Bekanntlich spricht 
er das Morsealphabet mittels zweier Glocken 
oder Platten von verschiedenem Klange, von 
denen die eine, einem Strich, die andere einem 
Punkte entspricht. Der Klopfer wurde in Eng- 
land erst später eingeführt. Nachdem Mr. 
Preece gelegentlich seiner ersten Reise nach 
den Vereinigten Staaten, soweit mir bekannt 
1876, dort den ausgedehnten Gebrauch und die 
gute Leistung des Klopfers kennen gelernt 
hatte, führte er denselben in England ein, wo 
er sich schnell einbürgerte und die meisten 
anderen Telegraphen fast gänzlich verdrängte. 
Der vorhin erwähnte Delany’sche Vielfachtele- 
graph arbeiter mit Klopfern, von denen bei 
nicht zu langer Leitung 6 Stück nebst ebenso 
vielen Morsetasten mit jedem Vertheiler ver- 
bunden sind. Dieser ebenfalls von Amerika 
hinübergebrachte SS Legrapn, der drüben von 
der Western Union Telegraph Co. nach 
angeren, von Delany selbst geleiteten Ver- 
suchen fallen gelassen wurde, erfreut sich in 
England, wo er 1886 eingeführt wurde, nach- 
dem er dort mehrfach Verbesserungen unter- 
worfen worden war, zur Zeit einer allgemeinen 
Verbreitung. Von der in Zetzsche’s Handbuch 
der Telegraphie IHI 2. S. 889, beschriebenen An- 
ordnung ging man 1891 zu der nachfolgend er- 
läuterten über. Das phonische Rad Z Fig. 16 hat, 
statt früher 30, jetzt nur 15 Zähne; entsprechend 
führt das Pendel p in der Sekunde nur 45 statt 
früher 90 Schwingungen aus; die Drehungsge- 


Fig. 16. 


schwindigkeit ist somit dieselbe geblieben wie 
früher: ca. 3 Rotationen in der Sekunde, während 
die Zahl der Kontaktunterbrechungen im Re- 
ir- und Motorenstromkreise vortheilhaft auf 

ie Hälfte reducirt worden ist; ausserdem finden 
Kontaktunterbrechungen nur an einem Kontakt 
statt, während das Pendel früher bekanntlich 
2 Kontakte hatte. Das Schema zeigt die An- 
ordnung. Bist eine Batterie von 40 Elementen. 
Der eine Pol ist mit dem Motorenelektromag- 
net M verbunden, der andere über die Klemme c 
mit dem Pendel p; vom Kontakt k verzweigt 
sich der Strom, — ein Theil geht über die 
Klemme w durch den nutzlosen Widerstand W 
nach dem Knotenpunkt n, ein anderer weit 
eringerer Theil passirt die Windungen des 
Pendelelektroma netes m, deren Widerstand 
ungefähr 80 N beträgt, — geht von da zur 
Klemme r weiter nach dem Kontakt k, des 
Relais R,, über dessen Zunge zı und dann über 
den Knotenpunkt n nach dem Motorenelektro- 
magnet M, dessen Widerstand 50 Q beträgt. 
Falls bei nicht übereinstimmender Drehungs- 
eschwindigkeit der beiden zusammenarbeiten- 
den Apparate ein Stromstoss durch das Relais 
R3, welches mittelsLeitung lx mit drei zusammen- 
gehörenden Korrektionsplatten verbunden ist, 
entsendet wird, so wird dessen Zunge z3 ange- 
zogen, wodurch der Stromkreis des mit Ruhe- 
strom arbeitenden Relais R, unterbrochen wird; 
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augenblicklich fällt die Zunge zı vom Kontakt 
kı ab, weshalb der Strom nicht mehr die Zweig- 
leitung, in der der Pendelelektromagnet liegt, 
passiren kann; der ganze Strom geht deshalb, 
so lange die Korrektion andauert, durch die 
andere Zweigleitung; da aus dicsem Grunde 
das Pendel nicht mehr vom Elektromagnet an- 
gezogen wird, so wird seine Amplitude kleiner 
und dementsprechend seine Schwingungen 
schneller; dies gehört mit zu den Vortheilen 
der neuen Anordnung; früher wurde ein im 
StromkreisedesPendelelektromagnetesliegender 
Widerstand ausgeschaltet, sodass der Strom, 
der das Pendel bethätigte, stärker wurde und 
dementsprechend, weil dadurch die Amplitude 
des Pendels grösser wurde, die Schwingungen 
desselben langsamer; es musste also früher der 
schneller laufende Apparat seine Geschwindig- 
keit reduciren, damit der langsamer laufende 
mitfolgen konnte; jetzt dagegen wird der lang- 
samer laufende derart angeregt, dass er mit 
dem schneller laufenden gleichen Schritt halten 
kann. Durch die neue Anordnung ist der eine 
der beiden früheren Pendelelektromagnete über- 
flüssig geworden, | 
Andere Neuerungen enthielt die Ausstellung 
des britischen Postal Telegraph Departments 
nicht; der Wheatstone’sche Sehnellschreiber. 
der im Betrieb gezeigt wurde, ist hinlänglich 
bekannt, desgleichen das ausgestellte Quadru- 
lex- und Duplexsystem. ine reichhaltige 
ammmlung von Relais, Blitzableitern, Nadeln 
und Spulen, Morsctastern verschiedenster Kon- 
struktion etc. zeugten von den Bestrebungen, 
die auf die Vervollkommnung dieser telegra- 
BeLachen Nebenapparate gerichtet gewesen sind. 
ch möchte aus der Reihe dieser historischen 
Gegenstände ein Paar besonders beachtens- 
werthe hervorheben; als Nummer Eins unter 
diesen alten Veteranen nenne ich den ersten 
Isolator für Telegraphenlinien, bestehend aus 
einem Stück Holz, welches der Längsrichtung 
nach mit Rinnen versehen war, in die die Drähte 
hineingelegt wurden, worauf sie wieder mit 
Holz oder Pech verschlossen wurden. Dicht 
daneben lag ein Stück des ersten, submarinen 
Kabels, welches 1850 zwischen Dover und 
Calais gelegt wurde. Und als den dritten im 
Bunde nenne ich die grosse, fast !/) m lange 
Induktionsspule, die für den Betrieb des ersten 
transatlantischen Kabels von 1857 gebaut wurde. 
Die Ausstellung der französischen Postver- 
waltung liess eine Vorliebe der Franzosen für 
Typen ruckertelegraphen erkennen; die Aus- 
stellung trug ein gefälliges Gepräge und einc 
Anzahl von den ausgestellten Apparaten zeich- 
nete sich durch e cante Ausführung aus. 
Das ausgestellte Modell des optischen Telegra- 
phen von ES den Eisenbahnsemaphoren 
ähnlich, trug die Jahreszahl 1789; meines Wissens 
ist derselbe erst 1792 entstanden: er ist als „Vor- 
eschichte* der elektrischen Telegraphie in 
rankreich zu betrachten, als „erste Stufe“ ihrer 
Entwickelung sind dagegen die beiden Tele- 
graphenapparate anzusehen, die dem vorge- 
nannten räumlich folgten: Die zwei ersten fran- 
zösischen Saal I len rA pien, der eine von Fov 
und Bre&guet 1845 konstruirt, der andere 1850 
von Bre&guet allein ausgeführt; beide dienten 
„zur elektrischen Uebermittetung der Chappc- 
Signale“. Diese beiden Apparate sind in kul- 
tureller Beziehung deswegen bemerkenswerth, 
weil sie ein beredtes Zeugniss davon ablegeu, 
mit welcher Schwierigkeit sich Neues in der 
Welt Bahn bricht. Vom 2. Oktober 1820 datirt 
der erste Vorschlag (von Ampe&re) die elektro- 


: magnetische Nadelablenkung zur Uebermitte- 


lung in die Ferne zu verwenden; obgleich die 
letzte Hälfte des zweiten und das ganze dritte 
darauffolgende Decennium eine ganze Anzahl 
von elektrischen Telegraphenapparaten brachten, 
die in einfacherer und besserer Weise mittels 
elektromagnetischer Anziehuug oder Nadelab- 
lenkung Nachrichten übermittelten, war es doch 
volle 30 Jahre später noch nothwendig, einen 
Apparat zu konstruiren, der sich in der Nach- 
richtenübermittelung den bestehenden Chappe- 
Telegraphen anschmiegte, trotzdem die Bedin- 
gungen, unter denen die Zeichen des einen und 
es anderen Telegraphen gelesen wurden, so 
verschieden waren, wie nur möglich. 

Es folgten nun die Zeigertelegraphen von 
Chaleux (dieser gab auch nur die Chappe- 
Signale), von Froment, Breguet und derjenige 
von Digncy 1862 für den Kaiser von Marocco 
konstruirt und gebaut, in reicher Ausstattung 
und mit lateinischen und arabischen Ziffern; 
dann kommen die Typendrucker von Dignev, 
Dujardin, d’Arlincourt, Breguet ete,dann 
die verschiedenen Schreibtelegraphen von 
Dujardin, Lenoir, d’Arlincourtu. A. Der 
Pantelegraph von Caselli 1864, und der in 
seiner französischen Ausführung ausserordent- 
lich schwerfällige Meyer’sche Sechsfachtele- 

raph von 1872; ferner einige Morsefarbschrei- 

er, darunter ein tragbarer aus Aluminium von 
1856, ein Paar Klopfer in Taschenformat, und 
der als Vorläufer zu Gray’s Telautograph an- 
zusehende Schreibtelegraph von Jondery (1878 
in Paris ausgestellt), ferner einige automatische 
Sender für Morseschrift (einer von Ailhaud, 
ein anderer 1861 von Digncev konstruirt) und 
der Meyer’sche Autograph 1867. 

Hierzu kommt dann eine Anzahl von abge- 
änderten und verbesserten Hughesapparaten, 
— der Multiplextelegraph von Munier, und eine 
Anzahl von Relais, worunter einige von 1860—61 
augenscheinlich auf besondere Anregung ent- 


standenen, den Zweck verfolgen, das Aurufen ' 
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einer beliebigen von mehreren an einer Linie 
liegenden Stationen zu ermöglichen; eins von 
diesen, das harmonische Relais von Coincy 
(1860), enthält denselben Gedanken, der in deın 
harmonischen TypendrucktelegraphenvonGray 
verkörpert ist. 

Von den anderen älteren Gegenständen 
dieser Abtheilung sind hervorzuheben: Das 
erste galvanische Element mit zwei Flüssigkeiten, 
1829 von A. C. Becquerel erfunden; Plante's 
sekundäres Element von 1860 und der Kohlen- 
widerstand Cl&rac’s von 1865. 

An neueren Apparaten ist in erster Linie 
hervorzuheben der Vierfachtypendrucker von 
Baudot, der in Frankreich auf allen Haupt- 
linien, eingeschlossen diejenigen nach Italien, 
allein verwendet wird. (Auf einigen dieser 
Linien allerdings als Zweifachtelegraph.) Neu- 
erungen sind an demselben in den letzten Jahren 
nicht Omen, nur ist die Drehungsge- 
schwindigkeit von 165, wie sie Zetzsche in 
seinem Handbuch der Telegraphie III 2. S. 346 
angiebt, neuerdings auf 180 Umdrehungen in 
der Minute erhöht worden, wodurch die Leistung 
auf ca. 7200 Worte in der Stunde erhöht worden 
ist, ohne dass dadurch die tadellose Uebermitte- 
lung irgendwie beeinträchtigt worden wäre. 
Der Apparat wurde als Vielfachtypendrucker 
im Betrieb vorgeführt, war ausserdem als Zwei- 
fachtypendrucker ausgestellt. An bekannten 
Gegenständen bleiben noch übrig zu erwähnen 
das Telephonwechselgestell (Commutateur-tele- 
phonique) von Mandroux aus dem Jahre 1882, 
die Erläuterung zum Picard’schen System be- 
treffend die Anwendung von Dynamomaschinen 
in der Telegraphie und der zu demselben ge- 
hörige Wandsclırank mit Vorschaltwiderständen : 
dazu kommen drei künstliche Linien (Lignes 
artificielles): eine von Anizan, die beiden an- 
deren von de Branville und Anizan, insbe- 
sondere die erstere in sehr geschmackvoller 
Ausführung und leicht zu handhabender Ein- 
richtung, die es ermöglicht, die bei ober- und 
unterirdischen, im ersteren Falle sowohl bei 
Eisen- als auch bei Kupferleitungen auftreten- 
den elektrischen Verhältnisse im Versuchs- 
zimmer leicht und bequem nachzuahmen. 

Mittels dieser künstlichen Linien wurden 
einigevonMercadierundAnizan herrührende 
telephonische Neuerungen im Betrieb vor- 
geführt. Als erste derselben führe ich eine von 
diesen beiden Herren herrührende mikroplıoni- 
sche Anordnung an, die es ermöglicht, ein be- 
liebiges Mikrophon bei gleich guter Lautüber- 
tragung auf grosse wie auf kleine Entfernungen 
benutzen zu können. In den Vereinigten Staaten, 
wo die telephonische Uebertragung auf weite 
Entfernungen anerkanntermassen weiter vor- 

eschritten ist, als bei uns, was bedingt ist 
urch die weite Ausdehnung des Landes, ver- 
wendet man bekanntlich für grosse Entfernun- 
ge ein anderes Mikrophon, als für die kürzeren. 
8 ist dies dadurch bedingt, dass die für die 
Uebertragung auf grosse Entfernungen im 
rimären Stromkreise nothwendigen stärkeren 
tromschwankungen bei kürzeren Entfernungen 
eine schlechte, geräuschvolle Uebertragung 
veranlassen. ass diese Anwendung zweier 
verschiedener Mikrophone — in Amerika hat 
man überhaupt zwei vollständig verschiedene 
Stationen —, höchst lästig empfunden werden 
muss, liegt auf der Hand. Die Anordnung von 
Mercadier und Anizan, die es, wie gesagt, 
ermöglicht, ein beliebiges Mikrophon in beiden 
Fällen mit gleich gutem Erfolge benutzen zu 
können, besteht einfach darin, dass eine Wider- 
standsrolle in den primären oder sekundären 
Stromkreis ein- bzw. ausgeschaltet wird; da- 
durch werden die Stromschwankungen derart 
variirt, dass in beiden Fällen eine gute, deut- 
liche Uebertragung erzielt wird. Wie die Zeich- 
nung Fig. 17 andeutet, kann die Widerstands- 
rolle 7 an verschiedenen Stellen eingeschaltet 
werden, entweder wird sie (Fig. 17 gestrichelt) 
zwischen die Kleınmen des Mikrophones einge- 
schaltet, oder sie wird an die äusseren Klemmen 
des Mikrophones und der primären Spule ge- 
legt (Fig. 17 strich-punktirt), (was einem Anlegen 
an die Pole der Batterie gleichkommt); oder 
endlich sie wird an die Klemmen der sekun- 
dären Spule angelegt (Fig. 17 strich-punktirt); 


sah 


in allen drei Fällen muss die Widerstandsrolle 
beim Sprechen auf kurze Entfernungen einge- 
schaltet, auf grosse Entfernungen dagegen aus- 
geschaltet werden, welches mittels des Hebels h 
geschieht. Bei den Versuchen soll sich das An- 
legen des Abzweigwiderstandes an die Klemmen 
des Mikrophones am besten bewährt haben; es 
hat sich dabei herausgestellt, dass namentlich 
die Zischlaute, wahrscheinlich in Folge der 
Selbstinduktion der Widerstandsrolle, besser 
übertragen werden, als ohne diese zuorsaung. 
Der Zweck der Spule ist, wie leicht ersichtlich, 
in den beiden ersten Fällen der, die Strom- 
schwankungen in der primären Spule bei kurzen 
Entfernungen abzuschwächen, bei grossen Ent- 
ternungen dagegen voll zur Geltung kommen 
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zu lassen; im letzten Falle “PROE wird ein 
Theil, der in der sekundären Spule erzeugten 
Stromstösse bei Uebertragung auf kurze Ent- 
fernung abgezweigt, sodass nur ein 80 grosser 
Theil derselben, als zur Bethätigung des nicht 
sehr entfernten Telephones nöthig ist, in die 
Leitung gelangt. 
In einem ebenfalls von Mercadier 
und Anizan herrührenden Mikrophon Fig. 
18—19 ist die gewöhnlich aus Holz be- 
stehende Schallmembran ersetzt durch eine 
Glasscheibe G, deren Eigenton höher ist, als 
der höchste Ton der menschlichen Stimme, wo- 
durch erzielt wird, dass in der Stromwelle 
keine Phasenverschiebung verursacht wird. 


Fig. 19. 


Da die Schwingungen der Scheibe in der 
Mitte am grössten sind, so sind an dieser Stelle 
die beiden von einander isolirten Kohlenprismen 
Pı Pa des Mikrophones befestigt, welche je vier 
nach unten offene Aushöhlungen besitzen, in die 
die Kohlenwalzen w hineinragen. Das untere 
Ende dieser Walzen steckt in je einer Metall- 
büchse d, die nach unten eine konische Aus- 
höhlung hat, in welche eine Metallspitze $ hinein- 
ragt; das Gewicht der Kohlenwalze und Büchse 
ruht zum Theil auf dieser Spitze. Die sämmt- 
lichen 8 Spitzen, welche die Walzen tragen, 
sitzen auf einer gemeinschaftlichen Metall- 
platte p, die mittels einer Schraube vor und 
rückwärts verschoben werden kann. Wie aus 
der Figur ersichtlich, kann dadurch die schiefe 
Lage und der Druck der Walzen w gegen die 
Prismen P, Pa regulirt werden. Dadurch, dass 
die Löcher in den Prismen nach oben ver- 
schlossen sind, wird die Beeinträchtigung des 
Mikrophones durch Staub erschwert. Hierzu 
kommt noch die in Fig. 19 angedeutete Anord- 
nung, die den Zweck hat, die Kohlenstäbe von 
Zeit zu Zeit zu drehen, um das sich beim Ueber- 
Kang des Stromes bildende, an der Kohle haften- 
de Kohlenoxyd zu entfernen. Zieht man den 
aus der rechten Wandung des Telephonkäst- 
chens herausragenden Griff g nach rechts, so 
bewirken die feinen seidenen Schnüre $; s3} — 
welche alsdann gegen die Kohlenwalzen ge- 
drückt werden, indem sie der Bewegung Aea 
Griffes folgen, dass die Kohlenwalzen sich 
drehen. Beim Loslassen des Griffes ziehen die 
Federn fıfəf3 das System wieder in die ge- 
zeichnete Lage zurück, ohne eine ebenso grosse 
Drehung der Walzen herbeizuführen, wie die 
erste, weil die Schnüre nicht so straff gegen 
die Walzen gepresst werden, als bei dem Ziehen 
an dem Griff. Im Ruhezustande liegen die 
Schnüre so leicht gegen die Walzen, dass diese 
in ihren Schwingungen nicht beeinträchtigt 
werden. Durch diese Anordnung wird dem all- 
mählichen Abnehmen der guten’Anfangswirkung 
des Mikrophones durch Verstauben und Oxyda- 
tion wirksam vorgebeugt. 

Der nächste egenstand, auf den ich zu 
ap komme, ist „das Bitelephon“ von 


ercadier, Fig. 20—21; es ist dies ein aus zwei 
Fernhörern bestehendes Kopftelephon von sehr 
geringem Gewicht, welches einige Neuerungen 
Die beiden, Hörer F 


aufweist. T Fig. 20 sind 


mittels eines als Permanentmagnet dienenden 
U-förmigen Stahldrahtbügels V V V verbunden, 
der beim Gebrauch das Kinn in einem grossen 
Bogen umgiebt. Das ganze System, welches 
nur 120 g wiegt, hängt in den äusseren Ohr- 
öffnungen, indem die beiden Hörer von dem 
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Bügel schwach gegen die innere Ohrmuschel 
Tedrtickt werden. Die Hörer haben eine etwas 
schiefe Stellung, sodass die tubenartige Oeffnung 
derselben direkt dem Gehörgange gegenüber 
zu stehen kommen, und somit die Bewegungen 
der Schallmembran möglichst unmittelbar dem 
Gehörgange zugeführt werden. Aus verschiede- 
nen Rücksichten, hygienischen, ästhetischen und 
auch um die Reibung der Hartgummituben in 
den Ohren zu beseitigen, erhält jeder ständige 
Benutzer ein Paar kurze, kegelförmige Kaut- 
schuktuben, die vor dem jedesmaligen Gebrauch 
auf die Oeffnungstuben geschoben werden. 
Eine solche Manipulation würde sich nicht 
lohnen bei häufigen, kurzen Benutzungen des 
Telephones; für solche Fälle ist das Bitelephon 
nicht bestimmt; seine Hauptaufgabe ist, dem- 
jenigen, der während des Hörens die erhaltene 

ittheilung niederschreiben muss, beide Hände 
frei zu poom und demjenigen der häufig 
längere ittheilungen entgegennimmt, von dem 
lästigen, ermüdenden Halten des Hörers zu be- 
freien. Die bisherigen Helmtelephone haben 
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desselben Drahtes nach Belieben Depeschen 
empfangen oder senden. 

Das System beruht auf der Anwendung 
von Telephonen, die, als Empfänger dienend, in 
kürzer oder länger andauernden Tönen, den 
Punkten und Strichen des Morsealphabets ent- 
sprecheud, die Depesche übermitteln. Diese 

elephone nennt Herr Mercadier „Monotele- 
phone“, weil sie in Folge ihrer Konstruktion 
nur je einen Ton hervorbringen können — eine 
Nomenklatur, diein wenig logischem Zusammen- 
hange steht mit der Benennung seines „Bitele- 
phones“. Na 

Das Relais R Fig. 22 ist eine Kombination 
eines Telephones mit einem Mikrophon; die 
Schallplatte des Telephones trägt das Mikrophon; 
der E en ist nach bekanntem Princip 
mit Differentialwindungen versehen, sodass das 


Relais nur auf die ankommenden Ströme an- 

spricht, von den abgehenden Strömen dagegen 

unbeeinflusst bleibt. 

Eine neun des sendenden Theiles be- 
timmgabel, 


steht aus einer einer Induk- 
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beim Publikum keinen Eingang gefunden, weil 
ihre Anbringung am Kopfe zu viel Zeit bean- 
sprucht und stets die Haarfrisur in Unordnung 
bringt; diese beiden Uebelstände sind bei dem 
Bitelephon nicht vorhanden. Die Hörer besitzen 
keinen anderen Permanentmagnet, als den vorer- 
wähnten magnetisirten Stahldrahtbügel V, dessen 
Enden mit den beiden Gebäusen fest verbunden 
sind und mittels je eines weichen Eisenbleches 
R mit den Kernen E der beiden Elektromagnete 
magnetisch verbunden sind. Obgleich das 
magnetische Feld, welches in dem Hörer von 
diesem Permanentmagnet hervorgerufen wird, 
nur sehr schwach ist, so ist doch die Leistung 
des Bitelephones eine ebenso gute, wie die an- 
derer Telephone, die an Stärke des magneti- 
schen Feldes und an Grösse das Bitelephon 
übertreffen. Die Anwendung des Bitelephones 
ist so gedacht, dass dasselbe das eine der zu 
einer vollständigen Telephonstation gehörigen 
2 Telephone ersetzen soll; so wäre dann das 
bleibende eh für kurze, das Bitelephon 
für längere Mittheilungen und beim Nieder- 
schreiben zu verwenden. 

Eine mit diesem Fernhörer verbunden vor- 
Be Anordnung hat den Zweck, da, wo 

äufig längere te entgegen ge- 
nommen werden, eine möglichst gute Ueber- 
tragung herbeizuführen. Durch die Handhabung 
eines Hebels schaltet man entweder ?, des 
Widerstandes der Telephonspulen aus und 
gleichzaitg die Induktionsspule in den Strom- 

reis ein oder umgekehrt. Bei der Stellung 
des Hebels auf „Empfang“ sind sämmtliche 
Windungen der Telephonspulen eingeschaltet, 
der beim Hören nutzlose Widerstand der In- 
duktionsspule dagegen ausgeschaltet; steht der 
Hebel dagegen in der „Sende“-Stellung, so ist 
die Induktionsspule und die Hälfte der Win- 
dungen des einen Hörers eingeschaltet; der 
mittels der eingeschalteten Windungen in dem 
betreffenden Hörer hervorgebrachte Ton ist 
noch so deutlich, dass die empfangende Person, 
wenn sie etwas in der erhaltenen Meldung nicht 
verstanden hat, sofort durch ein kräftiges 
„Halt“ oder „Halloh“ den Sprecher unterbrechen 
und ihn veranlassen kann, seinen Hebel in die 
Empfangsstellung zu drehen. Ob die mit dieser 
Anordnung zu erzielenden Vortheile die lästige 
Handhabung des Hebels beim Gebrauch auf- 
wiegen, dürfte zweifelhaft sein. 

er letzte Gegenstand in der Ausstellun 

der französischen Postverwaltung, auf den ic 
zu sprechen komme, ist ein neues Vielfachtele- 
graphsystem von Mercadier, welches in be- 
triebsfertigem Zustande ausgestellt war, meines 
Wissens aber noch nicht im Dienste erprobt ist. 

Obgleich das System, durch welches Mer- 
cadier eine 12-fache Ausnutzung des Linien- 
drahtes in beliebiger Richtung ermöglichen 
will, in mehreren Beziehungen Vorläufer gehabt 
hat, bietet es doch verschiedentlich Neues und 
Interessantes. 

Das System zerfällt in 8 Theile: der sen- 
dende Theil, der empfangende Theil und das 
diesen beiden vorgeschaltete Relais; sowohl der 
sendende als auch der empfangende Theil be- 
steht aus je 12 unter sich gleichen Abtheilungen, 
denen im empfangenden Theil eine, im senden- 
den Theil zwei Induktionsspulen vorgeschaltet 
sind. Eine Abtheilung des sendenden und eine 
des empfangenden Theiles bilden zusammen 
einen kompletten Telegraphenposten, — man 
kaun unabhängig von den 11 anderen Benutzern 


tionsspule, einer Morsetaste m und zwei 
zugehörigen Batterien p P; eine solche Abthei- 
lung ist als ein „Ruhmkorff’scher Induktions- 
apparat“ anzusehen, in dem der Wagner’sche 

ammer ersetzt worden ist durch eine Stimm- 
gabel, um Stromstösse von regelmässiger, be- 
stimmter Frequenz zu erlangen. Die 12 zu 
einem System gehörigen Stimmgabeln sind von 
verschiedener Abstimmung. ird eine der 
Tasten m niedergedrückt, so gelangen die in 
den sekundären Windungen der zugehörigen 
Induktionsspule hervorgerufenen Stromstösse 
in die primären Windungen der beiden Spulen 
Bı und Be, von denen die erstere Bi „Linien- 
induktionsspule, letztere Be „Vernichtungs- 
induktionsspule“ genannt wird, weil die sekun- 
dären Ströme von Bı, nachdem sie die eine 
der beiden Wickelungen des Relais passirt haben, 
in die Leitung gelangen und als eigentliche Tele- 
graphierströme benutzt werden, während die 
sekundären Ströme von Be die Einwirkung 
derjenigen von Bı auf den Kern des Relais, 
den sie in entgegengesetzter Richtung um- 
kreisen, vernichten sollen. Zu diesem Zwecke 
ist, um die Intensität der sekundären Ströme 
von Be erforderlich abschwächen zu können, 
der Rheostat Re in ihren Stromweg einge- 
schaltet. Die auf diese Weise abgesandten 
Telegraphierströme beeinflussen nun das Relais 
auf der anderen Station, wodurch, wie aus der 
Zeichnung leicht ersichtlich, in den sekundären 
Windungen der Spule Br eine genau korre- 
spondirende Reihenfolge von Stromstössen her- 
vorgerufen wird; diese Ströme passiren der 
Reihe nach die sämmtlichen 12 als Empfänger 
dienenden Monotelephone M M ...; diese sind, 
wie vorhin erwähnt, so konstruirt, dass sie nur 
einen Ton, den Grundton der Schallplatte, her- 
vorbringen können. Schematisch genommen, 
bilden sie zusammen eigentlich nur eine Zer- 
legung des ersten musikalischen Telephones 
von Grabam Bell; bekanntlich ähnelte dies 
einer kleinen, mit einem Elektromagnet ausge- 
statteten Mundharmonika; wenn Stromstösse 
die Windungen der Spule passirten, so wurde 
jJeweilig die unse zum Tönen gebracht, deren 
Schwingungszahl mit der Frequenz der Strom- 
stösse übereinstimmte. In gleicher Weise hier; 
die 12 Monotelephone sind so abgestimmt, dass 
ihre Grundtöne übereinstimmen mit den Tönen 
der 12 Stimmgabeln auf dem anderen Amte; 
deshalb kann man durch Niederdrücken einer 
Taste auf dem einen Amte ein bestimmtes 
Monotelephon auf dem anderen Amte zum 
Tönen bringen. 

Man telegraphirt nun in gleicher Weise 
wie beim Morseschreiber durch Entsenden von 
Strömen von kürzerer und längerer Dauer, die 
im Empfänger entsprechend kürzer und länger 
dauernde Töne hervorrufen; die Signale sind 
also verschieden von denen des Klopfers, wo 
man 2 Töne von verschiedenem Klange hat, 
die einander beim Punkt zeitlich näher folgen, 
als beim Strich. 

Aus dem Gesagten versteht man nun leicht 
die Wirkungsweise des Systemes; durch Nieder- 
drücken einer bestimmten Taste bringt man 
ein bestimmtes Monotelephon auf dem anderen 
Amte zum Tönen; mittels der neben diesem 
Monotelephon befindlichen Taste dem 
zweiten Amte kann man wiederum das zur 
ersten Taste gehörige Monotelephon auf dem 


auf 


') Statt des rechtsstehenden Be in der Figur lies B}, 
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ersten Amte bethätigen — hiervon bleiben aber | Amt in Pittsburg von der Long Distance erung war in Folge dessen genöthigt, die 


alle übrigen Monotelephone unbeeinfiusst. 
Wenn mehrere Tasten gleichzeitig nieder- 
gedrückt werden, so addiren sich die Tele- 
aphierströme nach den Gesetzen der Wellen- 
ehre; die so entstandene komplicirte Strom- 
welle wird dann von den Monotelephonen 80 
zu sagon wieder in ihre Bestandtheile zerlegt. 
Fig. 28 zeigt, wie die zu einem Amte ge- 
hörigen Theile auf zwei Tischen geordnet sind. 
Der eine Tisch enthält 12 gleiche Abtheilungen, 
die eigentlichen Telegraphierposten, von denen 
jede nur mit einem Monotelephon und einer 
aste ausgerüstet ist. Das Monotelephon ist 
vollständig in einem kleinen Kasten einge- 
schlossen, sodass der Ton nicht nach aussen 


Telephone Co. die vom Sturm unbeschädigt 
gebliebene Telephonlinie dieser Gesellschaft 
zwischen Pittsburg und Chicago. An Stelle 
des Repeaters wurde in Pittsburg ein Klopfer 
mit der Linie von New York verbunden, neben 
diesem wurde das Mikrophon der mit der Linie 
nach Chicago verbundenen Telephonstation 
angebracht. Der Beamte in Chicago hörte nun, 
wenn er das Telephon ans Ohr hielt, deutlich 
und klar die Signale des Klopfers in Pittsburg, 
der von New York aus re wurde, und 
schrieb gleich, ohne jegliche DU une die 
Depeschen nieder, als stände der Klopfer direkt 
neben ihm; in dieser Weise wurde der tele- 
graphische Verkehr, soweit mir die Angaben 
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dringt und die Beamten an den anderen Posten 
stört; mittels des von Edison’s ROLOBTE h 
bekannten Hörschlauches wird der Ton irekt 
dem Ohr des Sr Beamten zugeführt. 

An dem einen Ende des Tisches befinden 
sich die 3 Induktionsspulen Bi, Be und Br, das 
mikrophonische Relais R und der KRheostat 
Re. ie 12 Senderinduktionsspulen und die 
12 Stimmgabeln sind auf einem zweiten Tische 
angeordnet, der, um eine Belästigung der 
arbeitenden Beamten durch das Summen der 
Stimmgabeln zu vermeiden, wenn möglich, in 
einem anderen Zimmer aufgestellt wird. 

Da man hier mit Strömen von hoher Span- 
nung telegraphirt, so meint Herr Mercadier, 
dass eine gleichzeitige Benutzung des Drahtes 
zum Telegraphiren mit Strömen von niedriger 
Spannung durchführbar wäre. Sollte sich das 
System in dieser Weise bewähren, so lässt es 
sich nicht leugnen, dass die Zuennizung des 
Liniendrahtes eine vorzügliche ist. Man denke 
sich: erstens eine 12-fache Ausnutzung des 
Drahtes mittels solcher I,auttelegraphen, was 
einer Leistung von ca. 25000 Worten in der 
Stunde entspräche, daneben Ausnutzung des 
Drahtes mittels Wheatstone’s Schnellschreiber 
im Gegensprechen, mit einer Leistung von 
80—86 000 Worten in der Stunde — zusammen 
55—61 000 Worten pro Stunde, das wäre gewiss 
eine Leistung, mit der man zufrieden sein 
könnte, allein ich glaube, man muss seine Er- 
wartungen und Ansprüche etwas niedriger 
stellen. Auf mich machte das Ganze mehr den 
Eindruck eines interessanten Experimentes, als 
den eines praktisch brauchbaren Telegraphen. 
Nachdem ich aber dies persönliche Urtheil 
ausgesprochen habe, darf ich nicht unterlassen, 
ein Vorkommen zu erwähnen, welches aller- 
dings nach einer Richtung hin für die Brauch- 
barkeit des Systemes günstig zu sprechen 
scheint. 

Während ich mich Anfang November 
vorigen Jahres in Washington authielt, machte 
mich Mr. Morell Marean, dortiger Divisions- 
direktor der Western Union Telegraph Co. 
auf eine in „Washington Post“ von demselben 
Tage enthaltene Notiz aufmerksam, worin be- 
richtet wurde von einer eigenartigen Ver- 
wendung des Telephones im Telegraphendienst. 

Die telegraphische Verbindung von New 
York nach Chicago geht über Pittsburg, wo 
die Depeschen mittels Repeaters automatisch 
wiederholt werden. Ende Oktober hatte eines 
Nachmittags ein sehr heftiger Orkan fast 
säınmtliche Telegraphenleitungen zwischen 
Pittsburg und Chicago unbrauchbar gemacht, 
was um so mehr störend emptunden wurde, 
als der Verkehr gerade an dem Tage sehr 
rege war. In dieser Bedrängniss miethete das 
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der citirten Zeitung erinnerlich sind, 8—10 Stun- 
den aufrecht erhalten. 

Es scheint mir diese Anwendung des Tele- 
er für die Möglichkeit der Verwendung 

es Mercadier’schen Multiplex-Telegraphen- 
Systems nach einer Richtung hin günstig zu 
sprechen. 

M. H.! Ich habe Ihnen jetzt über die aus 
Europa stammenden Neuerungen berichtet; es 
bleiben jetzt die amerikanischen Neuerungen, 
von denen vor allen der Telautograph von 
Gray auf der Ausstellung viel Aufsehen er- 
regte; es war meine Absicht gewesen, auch 
diesen Theil meines Berichtes heute vorzutra- 

en; indess erhielt ich vor Kurzem von Prof. 

ray die Mittheilung, dass er seit der Aus- 
stellung den Apparat wesentlich verbessert hat; 
ich habe es deshalb vorgezogen, die weiteren 
Mittheilungen Mr. Gray’s abzuwarten, um 
Ihnen über die neue vervollkommnete Gestalt 
des Apparates berichten zu können. 

Der Apparat ist sehr interessant; mittels 
4 Linien — bei dem neuen Apparat, wenn ich 
nicht irre, mittels drei — gestattet er, ein ge- 
naues Facsimile der Handschrift der sendenden 
Person zu erzeugen; man kann den Apparat 
fast ohne jegliche Vorübung benutzen, wie Sie 
sich hier überzeugen können durch die zwei 
ersten Schriftproben, die ich selber mit dem 
Apparat anfertigte.e Aus dieser dritten Probe 
sehen Sie, dass man auch die schönsten Blumen 
zeichnen kann; so kann also künftighin ein 
Bräutigam seiner Braut persönlich telegraphische 
Blumengrüsse übermitteln. 


An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Bemerkungen: 


Ober-Postrath Münch: Es ist mir nicht be- 
kannt, ob der Herr Vorredner Telegraphen- 
techniker ist oder nicht. Sollte er Telegraphen- 
techniker sein, so würde ich mich doch wun- 
dern, dass er in seinem Vortrag darauf zurück- 
Bes SmU ist, dass die Ausnützung der Leitung 

urch Vielfachapparate, um mich kurz auszu- 

drücken. einen besonderen ‘Vorzug bedeute. 
Ich mücl:te doch daran erinnern, auf welchen 
Ursprung die allgemeinere Verwendung der 
Vielfachtelegraphie in England zurückzufüh- 
ren ist. 

Die Telegraphie befand sich bekanntlich 
dort früher in Privathänden und die Tele- 
grapbenleitungen waren längs den Eisenbahnen 

eführt, da die Verwaltung mit der der Eisen- 

ahnen kombinirt war. Nach der Verstaatlichung 
der Telegraphie war, die Regierung genöthigt, 
das Telegraphennetz an den Eisenbahnen bei- 
zubehalten. Die Eisenbahuverwaltung duldete 
aber nicht, dass von der Staatsregierung die 
Leitungen selbst hergestellt wurden; die Re- 


erstellung und Unterhaltung der Leitungen 
der Eisenbahnverwaltung zu überlassen, und 
sie ist genöthigt gewesen und ist es auch heute 
noch, eine recht erhebliche Abgabe an die 
Eisenbahn zu zahlen; die Summen sind sehr 
beträchtliche. Bei dem schnell steigenden 
telegraphischen Verkehr war die Verwaltung 
also genöthigt, alle Mittel anzuwenden, um ihre 
Korrespondenz auf den ihr zu Gebote stehenden 
wenigen Linien zu erledigen. Sie ist aus dieser 
Zwangslage inzwischen wohl herausgekommen, 
indem sie dazu übergegangen ist, an den Land- 
wegen eigene Gestänge herzustellen; das ist 
aber natürlich nicht so schnell gegangen. Die 
Verwendung von Vielfachapparaten hat in 
Folge dessen eine Einschränkung erfahren; 
wenn es nicht in bedeutenderem Umfange ge- 
schehen ist, so liegt es wohl daran, dass man 
sich gewöhnt hat, mit Vielfachapparaten zu 
arbeiten, und dass es mit Betriebsschwierig- 
keiten und grossen financiellen Opfern verbun- 
den ist, ein eingebürgertes System aufzu- 
geben. 

Was nun den Wheatstone-Apparat betrifft, 
so würde es wohl für die Versammlung, wenig- 
stens für diejenigen Herren, welche nicht 
speciell Telegraphentechniker sind, von Inter- 
esse gewesen sein, zu”. vernehmen, dass man 
vermittelst desselben durchaus nicht vielfach 
telegraphiren kann. Die Bedeutung dieses 
Apparates liegt hauptsächlich darin, dass er 
gestattet, ein und dasselbe Telegramm naeh ver- 
schiedenen Richtungen gleichzeitig abzusetzen. 
Der Apparat hat sich für die englischen 
Verhältnisse gut bewährt, weil das Zeitungs- 
wesen die Ausnützung desselben sehr be- 
günstigt, indem die Zeitungen die Sport- 
nachrichten mit ausserordentlicher Genauigkeit 
bringen und in Folge dessen Telegramme mit 
Tausenden von Worten nach allen Richtungen 
des Landes versendet werden müssen. 

Hinsichtlich des Delany-Apparates hat der 
Herr Vorredner nebenbei erwähnt, dass man 
für diesen apperei einige kurze oder, wie er 
sich ausdrückte, nicht zu lange Leitungen be- 
nutzte. Der Apparat hat aber die Eigenschaft, 
dass, je mehr Stationen mit ihm bedient wer- 
den, die Entfernungen ungefähr in demselben 
Verhältniss gekürzt werden müssen. Es sind 
mit dem Apparat auch in Berlin vor Jahren 
Versuche angestellt worden, und es hat sich 
ergeben, dass man mit demselben bei gleich- 
zeitigem Verkehr mit mehreren Orten höchstens 
bis Hannover sprechen könne. In England 
liegt die Sache nach den örtlichen Verhältnissen 
wesentlich anders als bei uns. Soweit ich 
unterrichtet bin, wird der Apparat hauptsäch- 
lich für die Korrespondenz vun London nach 
den Vororten benutzt und auf so kurze Ent- 
fernungen ist er wohl zu brauchen. 

Da die Reichsverwaltung aber nicht in der 
Lage ist, Sporttelegramme mit Tausenden von 
Worten zu fabrieiren, und auch nicht vermag, 
um Berlin herum ein Dutzend grösserer Orte, 
wie es bei London der Fall ist, hervorzuzaubern, 
80 ist die Verwaltung thatsächlich nicht in der 
Lage, von dem einen oder anderen Apparate 
einen ausgiebigeren oder gar einen solchen 
Gebrauch zu machen, wie es in England an- 
gängig ist. 

In Bezug auf die anderen Apparate, welche 
der Herr Vorredner erwähnt hat, haben wir 
allgemeine Mittheilungen über die Konstruk- 
tion und ihre angebliche Leistungsfühigkeit 
gehört. Es wäre aber doch auch interessant 
gewesen, eine Kritik der Apparate zu erhalten, 
ob sie sich in der Praxis bewähren, bzw. welche 
Umstände gegen sie sprechen. Es ist z.B. an- 
geführt worden, dass in Amerika die Theil- 
nehmer an den Fernsprechnetzen für den Fern- 
verkehr besondere Apparate erhalten, und dass 
es also eine grosse Errungenschaft wäre, 
wenn jetzt ein Mikrophon hergestellt worden 
sei, das man gleichzeitig auf kurze und lange 
Distancen durch Aus- und Einschaltung von 
Widerständen verwenden könne. Jeder, der 
Erfahrungen hat in einem grossen Telephon- 
betriebe, wird wissen, dass das Publikum 
ausserordentlich schwerfällig in der Behand- 
lung der Apparate ist. Wenn man dem Publi- 
kum sagt: illste Du nach Breslau sprechen, 
so musst Du die Kurbel an dem Apparat so 
stellen; soll nach Potsdam gesprochen werden, 
so ist das so zu machen — die grössten Be- 
triebsschwierigkeiten würden daraus erwachsen. 
Ja, wenn man es immer nur mit einer Person 
in jeder einzelnen Station zu thun hätte, dann 
würde sich das woh) noch machen lassen. Wenn 
man aber bedenkt, dass die Apparate sich viel- 
fach in Geschäftslokalen befinden, wo die Ge- 
hülfen, die Lehrlinge, unter Umständen der 
Hausknecht oder die Dienstmagd an den Fern- 
sprechapparat gerufen werden, dann liegt die 

ache doch ganz anders. Für einen grossen 
Betrieb ist nur ein solcher Apparat brauchbar, 
der die einfachste Behandlung durch das 
Publikum gestattet. Unsere Apparate, die nach 
Köln, nach Thorn, nach Königsberg benutzt 
werden, sind dieselben Apparate, die wir auch 
innerhalb der Stadtfernsprecheinrichtungen be- 
nutzen. Wir haben nicht nöthig, irgend welche 
Aenderungen in der Apparatschaltung durch 
den Theilnehmer vornehmen zu lassen. 


Ingenieur West: Der Herr Vorredner ver- 
misst eine kritische BE Rtg ich bin ent- 
egengesetzter Ansicht; ein Berichterstatter 
at möglichst objektiv zu berichten, was er 
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sieht, und was ihm gesagt wird. Ich bin be- 

strebt gewesen, danach zu handeln, und ich 
laube nicht, dassich dabei gegen die Wünsche 
er Allgemeinheit verstossen habe. 

Was nun die Aeusserungen des Herrn Vor- 
rednersüber Wheatstone’s Schnellschreiber be- 
trifft, so möchte ich folgendes bemerken. 1820 
hat Ampère vorgeschlagen, zu telegraphiren 
durch Ablenkung der Magnetnadel; er schlug 
vor, eine Nadel für jeden der 25 Buchstaben 
und 10 Ziffern zu benutzen: das waren 35 Na- 
dein mit 70 Leitungen. Das war unbrauchbar, 
weil man nicht so viele Leitungen haben konnte. 
Gehen wir weiter durch dieZeiten Schilling 
vonCannstadt konstruirte einen Telegraphen, 
der nur 2 Leitungen gebrauchte; heat- 
stone, der hiervon erfuhr, meinte mit 10 oder 
12 Leitungen besser auskommen zu können. 
Aber er fand, dass man nicht so viel Leitungen 
haben konnte; man musste den Draht besser 
ausnützen. Gehen wir weiter in der Geschichte 
der Telegraphie, so sehen wir, dass jeder Ap- 
parat als ein Fortschritt zu begrüssen ist, 
der den Liniendraht besser ausnutzt. Ich meine, 
wenn der Draht mittels des Delany’schen Viel- 
fachtelegraphen 6-fach ausgenützt werden kann, 
so ist das als eine Verbesserung zu betrachten. 

Was speciell diesen o pparas betrifft, so 
werden mittels desselben in England nicht zu 
lange Leitungen 6-fach ausgenutzt, wie ich 
sagte. Der Apparat wird nicht nur von London 
nach den Vororten benutzt, sondern z. B. 
zwischen London und Liverpool; da wird der 
Draht allerdings nur 4-fach ausgenutzt, weil 
eine Verspätung des Stromes stattfindet. Die 
erste Platte nach einer Korrektionsplatte ver- 
mittelt nicht den Strom nach der ersten Platte 
auf dem anderen Amt, sondern nach der zweiten 
Platte; dadurch wird eine schwächere Ausnut- 
zung des Drahtes herbeigeführt. 


KORRESPONDENZ. 


[Einige Bemerkungen über die Entwicke- 
Tied lung der Telegraphie. 
-An die 


Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift.“ 


Wenn ich in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins am 27. Märzl. J. der von Herrn 
Oberpostrath Münch in seinem Vortrag vom 
27. Februar ausgesprochenen Ansicht, dass die 
deutsche Reichs-Telegraphie gleichartigen Ein- 
richtungen anderer Länder überlegen sei, ent- 
gegentrat, so geschah dies nicht, um ostentativ 
der Auffassung des Herrn Vortragenden eine 
entgegengesetzte gegenüberstellen und ver- 
treten zu wollen, — ein solcher Streit ist ja 
immer, wenn nicht ein bestimmter Zweck damit 
erstrebt wird, zum Mindesten nutzlos und soll, 
wenn diese Voraussetzung fehlt, besser ver- 
mieden werden — vielmehr veranlassten mich 
dazu Gründe, die ich im Nachstehenden dar- 
legen will, ohne dabei den eigentlichen Kern- 
punkt des Streites weiter zu berühren. 

Als Ausgangspunkt benutze ich die Aeusse- 
rung des Herrn Öberpostrath Billig, dass aus 
Gründen der Sicherheit des Betriebes bisher 
von einer mehrfachen Ausnutzung des Linien- 
drahtes Abstand genommen wurde. Dies be- 
deutet: die Reichs-Telegraphenverwaltung hat 
mit verschiedenen Mehrfachtelegraphensystemen 
Versuche angestellt, die indess nicht befriedi- 
gend ausfielen; ein zuverlässiger Betrieb liess 
sich mit den einer Prüfung wunterzogenen 
Systemen nicht erzielen, weshalb von ihrer 
Einführung Abstand genommen werden musste. 
Zu ähnlichen Ergebnissen führten die Versuche, 
die andere Telegraphenverwaltungen derzeit 
mit denselben Apparaten ausführten, — aber 
nicht immer zu denselben Folgen. 

In England z. B. bemühte sich die Tele- 
graphenverwaltung, nachdem die ersten Ver- 
suche mit dem Delany’schen Vielfachtele- 
graphen nicht ganz befriedigend ausgefallen 
waren, denselben zu verbessern; — oh dies 
unter Einfluss einer „Nothlage“ geschah, soll 
kier nicht untersucht, zum Mindesten nicht 
verneint werden; hier kommt nur das Resultat 
in Betracht: es gelang Mr. Preece und seinen 
Helfern, durch mehrere Vervollkommnungen 
aus demselben einen überaus einfachen und 
betriebssicheren Telegraphen zu schaffen; erst 
kürzlich schrieb mir Mr. Preece über diesen 
Apparat u. A.: „we have no trouble ..... All 
that is necessary with such apparatus now is 
that it shall be under the control of Olficers, 
who understand it and take an interest in it.“ 
(Wir haben keine Störungen..... Alles, was 
bei einem solchen Apparat jetzt erforderlich ist, 
ist, dass er von Beamten kontrolirt wird, die 
ihn verstehen und ein Interesse an demselben 
haben.) 

‚,Da nun die Reichs-Telegraphenverwaltung 
nicht in ähnlicher Weise vorgeht, wie in dem 
vorstehenden Falle die britische Telegraphen- 
verwaltung — wozu sie in vielen Fällen auch 
keine Veranlassung hat, da die vorgeschlagenen 
Neuerungen meistens Gegenstand von Patenten 
sind —, so liegt die Initiative zur Schaffung 
besserer Apparate und zur Erhöhung der 
Leistungsfähigkeit der vorhandenen fast aus- 
schliesslich in den Händen der einschlägigen 
industriellen Firmen. — Hier entsteht nun ein 


neuen und besseren Telegraphenapparat zu 
schaffen, in erhöhtem Maasse einen Sprung ins 
Dunkle darstellt; denn keine von allen unseren 
einschlägigen Firmen ist im Stande, mit einem 
neuen Apparat Versuche anzustellen, welche 
den praktischen Betriebsverhältnissen ent- 
sprechen; da nun die Reichs-Telegraphenver- 
waltung sich meistens darauf beschränkt, wenn 
ein neuer Apparat zur Prüfung eingereicht 
wird, je nach dem Ergebniss der damit ange- 
stellten Versuche, denselben zur e o zu 
bringen oder als einem vorliegenden Bedürf- 
niss nicht entsprechend zu bezeichnen, so ge- 
winnt die ausführende Firma selten oder nie 
einen Einblick in die Mängel, die dem neuen 
Apparat anhaften und die beseitigt werden 
müssten, um denselben betriebsfähig zu ge- 
stalten. Aus diesen Gründen wäre es sehr zu 
wünschen, wenn die BReichs-Telegraphenverwal- 
tung fortlaufend Berichte über die mit neuen 
Apparaten angestellten Versuche ausgeben 
würde, namentlich unter Hervorhebung der 
Mängel, die sich dabei herausgestellt haben. — 
Es muss ja billig anerkannt werden, dass 
seitens der technischen Firmen eine solche Be- 
richterstattung nie verlangt werden kann; bei 
nicht brauchbaren Apparaten sieht die Sache 
so aus: erst belästigt man mit seinen Apparaten 
— und nachher will man noch dazu belehrt 
sein, wie sie verbessert werden sollen. Aber 
andererseits dürfte es unzweifelhaft sein, dass 
eine solche Berichterstattung höchst anregend 
und auf die Entwickelung der Telegraphie för- 
dernd einwirken würde. 

Welche Resultate man erzielen kann durch 
ein beharrliches Zusammenwirken zwischen im 

raktischen Telegraphendienst erworbenen 
euntnissen und Erfahrungen einerseits und 
erfinderischer und konstruktiver Thätigkeit 
andererseits, — das zeigt die geschichtliche 
Entwickelung der drei leistungsfähigsten Tele- 
raphen, die wir zur Zeit besitzen: Des 
elany’schen Vielfachapparats, desQuadruplex- 
systems von Edison und des Wheatstone- 
schen Schnellschreibers.. Wie bei so vielen 
anderen Apparaten, so stand auch bei diesen 
der erste Urheber: La Cour, Edison und 
Wheatstone dem praktischen Telegraphen- 
dienst fern; die ersten Apparate entsprachen 
deshalb nicht den Bedingungen, die der prak- 
tische Betrieb stellt; erst von oder unter Mit- 
wirkung von Männern, die mit diesem ein- 
gehend vertraut waren, wurden sie verbessert 
und betriebsfähig gestaltet und, namentlich bei 
dem Wheatstone’schen Schnellschreiber, all- 
mählich die Leistungsfähigkeit bis auf die Höhe 
gebracht, die heute zu verzeichnen ist. 

Von diesem Gesichtspunkte aus wäre es als 
ein Gewinn zu betrachten, wenn von zuständi- 
ger Seite die Anregung P E fände, 
welche der Herr Vorsitzende des Elektrotech- 
nischen Vereins gab, als er am Schluss der 
Diskussion, auf die Eingangs Beżug genommen 
wurde, das Wünschenswerthe eingehender Mit- 
theilungen über die von der Reichs-Telegraphen- 
verwaltung mit Mehrfachtelegraphensystemen 
angestellten Versuche hervorhob. 

Da nun solche Mittheilungen bislang nicht 
vorlagen, die demjenigen, der bestrebt ist, für 
die weitere Entwickelung der Telegraphie zu 
wirken, eine Anleitung bieten konnten, so ist 
es nöthig, den Blick nach Aussen zu kehren 
und dort Belehrung zu suchen, und deshalb 
hielt ich es für nützlich, die allgemeine Auf- 
merksamkeit darauf zu lenken, dass in anderen 
Ländern der Liniendraht mittels betriebssicherer 
Systeme besser ausgenutzt wird als in Deutsch- 
land; und zwar that ich dies in der Hoffnung, 
durch einen Hinweis darauf, dass eine 4—6- 
fache Ausnutzung des Liniendrahtes in ver- 
schiedener Weise möglich und praktisch durch- 
geführt ist, in Anregung zu AE R: dass eine 


gleiche intensive Ausnutzung hier erstrebt 
wird. 

Wird von der bisherigen Betriebsweise 
durch einfache Ausnutzung allmählich zur 


mehrfachen Ausnutzung des Drahtes überge- 
gaugen, so dürfte auf den verkehrsreichen 

inien bei der bisherigen jährlichen Zunahme 
des Depeschenverkehrs die vorhandene Anzahl 
von Drähten voraussichtlich ca. 30--40 Jahre 
genügen. 

Dass dies als ein Fortschritt von hoher 
technischer und namentlich nationalökono- 
mischer Bedeutung betrachtet werden müsste, 
kann wohl nicht bestritten werden, und des- 
halb möchte ich die Hoffnuug aussprechen, 
dass die Reichs Telegraphenverwaltung, die 
hier zu Lande allein über praktische Erfahrung 
im Telegraphendienst verfügt, diese in der an- 
geregten Weise der Industrie zu Nutzen kom- 
men lassen wird, um mit derselben in gemein- 
schaftlicher Arbeit für die weitere gedeihliche 
Entwickelung der Telegraphie zu wirken. 

Hochachtungsvoll 
Friedenau, 2. 4. 1894. Jul. H. West. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 7. April 1894. 
Die Börse eröffnete die Woche in leidlich 
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us Springer in Berlin und R., Oldenbourg in München. 
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eringen Abschwächung auch bis zum Schluss 
ei recht belebtem Geschäft in einigen Speciali- 
täten bewahren. 

Das Hauptinteresse nahmen Mexikaner in 
Anspruch, die auf die Steigerung des Silber- 
preises einerseits und die Botschaft des Präsi- 
denten andererseits sehr bedeutenden Schwan- 
kungen unterworfen waren. 

eld andauernd leicht, Privatdiskont 1°)». 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaftt. 
Grössere Umsätze zu Kursen zwischen 164,75 
niedrigst und 167,10 höchst. 

Berliner Elektricitätswerke setzten zu 
179,50 ein und waren im Verlauf der Woche eini- 
sem Angebot ausgesetzt, welches die Notirung 
bis 176,50 ermässigte. 


Mix & Genest. Still zu behaupteten 
Kursen. 
Schwartzkopff. Konnten zunächst bis 


256 avanciren, gaben aber dann wieder bis 
254,50 nach. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Fest bei geringen Umsätzen. 


Westinghouse ElectricLight Co. Etwas 
matter 49—491/4. 

General Electric Co. Die „Times“ lässt 
sich unter dem 5. cr. aus New York melden, 
dass der Abschluss der Gesellschaft für das ab- 
gelaufene Geschäftsjahr ein recht ungünstiger 
gewesen ist: Nach einer Bewerthung der Patente 
mit Doll. 8000 000.— musste das Kapital bis zur 
Höhe von Doll. 12000 000.— zur Deckung des 
Fehlbetrages herangezogen werden, gegen einen 
Ueberschuss im Vorjahr von Doll. 1000 000.—: 
Ein Resultat, welches den niedrigen Kurs der 
Aktien wohl genügend erklärt. Dieselben haben 
in den letzten Tagen sich etwas steigern können. 
Letztgemeldeter Kurs vom 5. 41. 


Metalle: Kupfer: still. 

Chilibars: Lstr. 41. 10. per 8 Monate. 
Blei: etwas fester. 

Spanisches: Lstr. 9. 3. 9. p. t. D. 


Aktiengesellschaft Hamburgische Elek- 
tricitätswerke. Unter dieser Firma ist in Ham- 
burg unter aui kane der Elektricitäts- 

esellschaft Sehuckert in Nürnberg eine 

ktiengesellschaft mit einem Grundkapital von 
6 Millionen Mark gegründet worden. Dieselbe 
wird die vom Hamburger Staate beschlossene 
elektrische Strassenbeleuchtung ausführen. 


Wiener Privattelegraphen - Gesellschaft. 
Bekanntlich sind vor nun fast zwei Jahren 
zwischen der Regierung und der Wiener 
Privattelegraphen-Gesellschaft Verhand- 
luugen wegen Uebernalime des Wiener Telephon- 
netzes in den Staatsbetrieb geführt worden. 
Diesen Verhandlungen war eine gemeinsame 
Expertise varausgerangon die Verhandlungen 
selbst hatten jedoch zu keinem Resultate ge- 
führt, da die Offerte der Regierung der Tele- 
hon-Gesellschaft keine Konvenirung geboten 
at. Nunmehr soll es neuerdings zwischen dem 
österreichischen Handelsministerium und der 
Privattelegraphen-Gesellschaft zu glei- 
chem Endzwecke zu Unterhandlungen kommen, 
und steht zu erwarten, dass das Ministerium 
im Hinblicke auf die günstige Situation des 
durchaus gefestigten Telephon-Unternehmens, 
das sich einer zielbewussten und anerkennens- 
werthen Leitung erfreut, bei diesen neuerlichen 
Unterhandlungen einen Standpunkt einnehmen 
wird, der auch die Verwaltung der Telephon- 
Gesellschaft bei ihrem berechtigten Streben, 
die Interessen der Aktionäre gebührend zu 
wahren, befriedigen kann. , Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


. Bei Anfragen, deren brietliche Beantwortung gewünscht 
wird. ist Porto beizulegen. sonst wird angenommen, dass 


die Beantwortung an dieser Stelle im Rriefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 
A. R. K, Wien. Der von ihnen vorge- 


schlagene Apparat zur Sicherung von Tele- 
graphenapparaten gegen Starkströme erscheint 
uns recht zweckmässig, da er den Mangel 
empfindlicher Abschmelzsicherungen, nämlich 
aut atmosphärische Entladungen zu reagiren, 
nicht besitzt. Die Sicherung B kann so stark 
gewählt werden, dass atmosphärische Ent- 
ladungen dieselbe nicht zerstören. An Stelle 
des Quecksilberthermometers würde sich in- 
dessen ein Luftthermomcter mit Quecksilber- 
faden empfehlen. Bei der von Ihnen gewählten 
Anordnung würde der Strom auch in die Queck- 
silbermasse übertreten und nur einen sehr 
kleinen Widerstand finden. Wenn der Apparat 
zur Einführung kommen soll, muss er aber 
sehr billig ausfallen. Vielleicht berichten Sie 
demnächst einmal in der „E. T. Z.“ über den 
Ausfall ihrer Versuche. 


Fragekasten. 


Wo findet sich eine Bezugsquelle für Chrom- 
stahl und Tungsteinstahl? 


Schluss der Redaktion: 7. April 189. 


ee wet Dr Alena 
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. liefert die verlangte Leistung, hier 25 


Ein Kraftvertheilungssystem für Werk- 
stättenbetrieb. 


Von Ludwig Baumgardt. 


Ein Anstoss zur ausgiebigen Verwen- 
dung elektrischer Energie in Werkstätten 
ist von der Möglichkeit zu erwarten, die 
einzelnen Motoren beliebig rasch oder lang- 
sam laufen zu lassen und so nicht nur das 
gesammte Transmissions- und Riemen- 
gewirre, sondern auch die Stufenscheiben 
auf den Arbeitsmaschinen und der Vor- 
gelegewelle und die Radtriebe zur grössten 
Verlangsamung des Ganges entfallen zu 
lassen. Bekannt ist die Sprague’sche An- 
ordnung zur Variirung der Motordrehzahl, 
bestehend in der verschiedenen Schaltungs- 
art der Magnetspulen; doch eignet sich diese 
Anordnung wegen ihrer Eigenschaften vor- 
nehmlich für Bahnzwecke. 

Anders ist es mit einer Anordnung von 
Bauch-Berlin („E. T. Z.“ 1893 Heft 35). 
Bauch giebt den Motoren zwei getrennte 
Ankerwickelungen, Kollektoren und Bürsten- 
systeme. Damit ist bei einem und demsel- 
ben Magnetfeld bcreits eine viermalige 
Schnelligkeitsänderung ermöglicht. Indem 
man nun das stärkstzulässige und das 
kleinstzulässige Magnetfeld verwendet, er- 
hält man im Ganzen 8 Schnelligkeits- 
änderungen bei konstanter Leistung und 
Bürstenstellung. 

Diese sachlich elegante Lösung ist — 
wie ihr Urheber selbst bemerkt — theuer; 
denn die doppelte Armaturanordnung, die 
jeder einzelne Elektromotor besitzen muss, 
erhöht die Anschaffungskosten der Motoren 
beträchtlich. 
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Auf gänzlich anderer Grundlage ruht 


das System, welches ich im Folgenden be- 
schreibe und das bei höherer Leistungs- 
fähigkeit bedeutend billiger ist. 

Fig. 1 zeigt dasselbe für einen gegebenen 
Fall: Zwei Dynamos — D, mit 50 V, D, mit 
100 V — sind hintereinander geschaltet und 
mit 3 Leitungen abc verbunden. Ein Theil 
der zu treibenden Motoren — m — liegt 
zwischen a und c. In dieser Anordnung 


Fig.1. 


kann jeder Motor mit verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten laufen und zwar verhält 
sich die kleinste Tourenzahl eines jeden 
Motors zur grössten wie 1 zu 9. Dabei 
kann aus jedem Motor ohne Bürsten- 
veränderung im Durchschnitt eine weit 
grössere Leistung entnommen werden als 
diejenige, welche er bei der kleinsten 
Tourenzahl zu liefern hat. 

Trotzdem das System sich — wie der 
Titel besagt — auf die Verwendung nicht 
eines sondern vieler oder wenigstens mehrerer 
Motoren aufbaut, erläutere ich es zunächst 
doch nur an einem Motor und gehe dann 
zur Verallgemeinerung über. 

In Fig. 2 ist — mit I bezeichnet — der 
Anker des Motors m an die 50 V-Leitungen 
ab gelegt, während das Magnetfeld durch 
150 V an den Enden der Magnetwickelung 
erregt ist. Dabei besitzt der Motor die 
gewünschte kleinste Geschwindigkeit und 


Sec. ° 


i 
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Dadurch ist die Grösse des Motors — un- 


abhängig von der Bewickelung und von 


dem Vertheilungssystem — ein- für allemal 
gegeben. Die minutliche Tourenzahl ist 


150, das Magnetfeld im Luftraum zwischen 
Anker und Polschuhen ~ 2000 Ç. G. S., wie 
dies die Charakteristik (Fig. 3) angiebt. Der 
Armaturstrom betrligt 6 A, sodass der Anker 
in der Lage I 300 Watt aufnimmt. Die 
Wickelung des Motors muss also derart sein, 
dass der Ankerdraht bei 6 A nieht zu stark 
erwärmt wird und dass bis zu dieser Strom- 
stärke bei einem Feld von 2000 C. G. S. 
eine Bürstenverstellung nicht nöthig, die 
Ankerbewegung also ohne Weiteres um- 
kehrbar ist. Letztere Eigenschaft wird der 
Motor demnach im Grossen und Ganzen 
solange beibehalten, als das Verhältniss 
von Ankerstrom zu Magnetfeld den Werth 


A nicht übersteigt. 


Nun stellen wir Schaltung II her. Mag- 
netfeld wie früher 2000, Ankerspannung 
100 V. Tourenzahl also 


150 . 


50 = 800. 


Ankerstrom maximal 6 A, Maximalenergie 


600 Watt entsprechend ca. 50 sec. ` 


4 


B 


A 
Z 
= 
a 
= 
u 


30 40 30 90 M IA = R 
Volt an den Enden der Magn etnickelung. 


Fig. 8. 


Schaltung III. Magnetfeld 1740 (laut 
Charakteristik bei 100 V), Ankerspannung 
100 V. Tourenzahl also 


2000 
` 1740 
Grösster Ankerstronı 


= 1740. 


300 350. 


5000 mr 
grösste Leistung 500 Watt, entsprechend ca. 
kgm 


Schaltung IV. Magnetfeld 2000, Anker- 
spannung 150 V. Tourenzahl also 


Grösster Ankerstrom 6 A, grösste Leistung 
kgm 


900 Watt, entsprechend ca. 75 Fr 
f 


16 
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Schaltung V. Magnetfeld 1740, Anker- 
spannung 150 V. Tourenzahl also 


150 
350 . 100 cn 520. 
Grösster Ankerstrom wie in III 5 A, grösste 
Leistung 750 Watt entsprechend ca. 65 kgm ' 


Schaltung VI. Magnetfeld 1340 (laut 
Fig. 3 bei 50 V) Ankerspannung 150 V. 
Tourenzahl also 

1740 
Grösster Ankerstrom 


1340 . BEN A, 


entsprechend 50 kgm. 
sec. 

Wir haben also ohne Widerstand die 
Tourenzahl von 150 auf 670 und da- 
bei die vom Motor erhältliche Leistung 
bis auf das Dreifache derjenigen gesteigert, 
für welche er bei kleinster Geschwindigkeit 
gebaut ist. Dabei ist stets Reversirbarkeit 
ohne Bürstenverstellung ermöglicht, da stets 
das maassgebende Verhältniss von Anker- 
strom zu Magnetfeld eingehalten wurde. 

In Wirklichkeit ist die Tourenvariation 
noch weit höher zu treiben ohne Abminderung 
der beim langsamsten Gang verlangten 
Leistung, wie dies sich aus Folgendem er- 
giebt. 

Bezeichnet man mit í den Ankerstrom, 
mit e die Ankerspannung, mit H das Mag- 
netfeld, mit n die Tourenzahl, so ist in 
unserem Falle 


1 


e=H.n. 500: e e è > (1 
(z. B. für 
H = 2000, n= 450, en = 150 V), 
Pas 6 


(Bedingung der Reversirbarkeit ohne Bürsten- 
verstellung), also die Leistung 


q e = 0,003. He.. ... (8 
oder da nach (1) 
H = 6000 . = 
n 
ist, auch 


ie=18., ee | 

Die vom Motor verlangte Leistung soll 

25 “Em — entsprechend 300 Watt — nicht 
unterschreiten. Daraus ergiebt sich die 
höchste Tourenzahl bei 150 V Ankerspannung 


aus der Gleichung 


zu 
nmax. av 1350. 


Wir erhalten also durch Einschaltung 
von Widerstand in die Magnetwickelung 
bei einer der Lagen IV, V oder VI (Fig. 3) 
eine Tourensteigerung bis aufs Neunfache 
der kleinsten Geschwindigkeit, ohne bei 
dieser höchsten Geschwindigkeit die An- 
fangsleistung zu unterschreiten. 

Bei der praktischen Ausführung des 
Systems legt man in der That zweckmässig 
die entsprechend bemessene Magnerwicke- 
lung dauernd an zwei der Hauptstränge und 
giebt dieser Wickelung einen regulirbaren 
Zusatzwiderstand bei. Dann hat man 
Schaltung I: Widerstand kurzgeschlossen, 


150 Touren, 25 kgm 


sec. * 
Schaltung II: Widerstand kurzgeschlossen, 
300 Touren, 50 En 
sec. 
Durch Widerstand-Zuschalten kommt 


man stetig auf 450 Touren, 33 nn 


(siehe Gleichung 4, ve=18. a) 
Schaltung III: Widerstand kurzgeschlossen, 


450 Touren, 75 gm ; 


Durch Widerstand-Zuschalten kommt 


man stetig auf 1350 Touren, 25 Sa 

1502 

1350 —300 Watt). 
Will man auch von 150 Touren stetig 

zu 300 Touren kommen, so hat man auch in 

Schaltung I den Nebenschlusswiderstand zu 

reguliren, wobei auf dieser kurzen Strecke 


die Leistung bis auf 12,5 an sinkt. 


az 50 
(ie=18 . ggo= 150 Watt). 


(Siehe Gleichung (4): e = 18. 


In Fig. 4 ist die maximale Motorleistung 
in Abhängigkeit von der Geschwindigkeit 
dargestellt. Linie abcdef. Das kleine 
Stück ab, auf dem eine Leistungsunter- 
schreitung nur dann eintritt, wenn man von 
150 Touren stetig zu 300 gelangen will, ist 
durch kleine Kreise hervorgehoben. 

Die Linie a’ db’ ce’ d' e' f' zeigt die maxi- 
male Zugkraft (abgesehen von einer Kon- 
stanten), erhalten durch die Werthe: 


Leistung 


Tourenzahl ` 


kam 
00" sah. 


— Zugkraft a nte. 
EZERTAN 
USTETAN 


AL T 


lee le 
SAAEDERBEAE 
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00 
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E40 E - u 
soot HEE 
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480 

5 

000 

660 

720 


Um die sachliche Ueberlegenheit meines 
Systemes gegenüber demjenigen von Bauch 
zu zeigen, habe ich die gerade Linie af 
eingezeichnet, welche die Leistung desselben 
bzw. gleich grossen Motors beim System 
Bauch und sprungweise veränderlicher 
Geschwindigkeit darstellt!) (der Einfachheit 
halber sind die nur für 8 verschiedene Ge- 
schwindigkeiten geltenden Leistungswerthe 
durch eine Gerade af mit einander ver- 
bunden), und die Linie a’g’f’, welche die 
entsprechende Zugkraft bezeichnet. 

Bei Bauch erreicht die Zugkraft ein- 
mal ihren höchsten Werth, bei mir drei- 
mal. Bei Bauch ist die Leistung nie höher 


kgm 
als 25 Fan 


bei mir fast durchwegs erheb- 
k 
lich grösser als 25 E 2) 
Bevor ich nun zur Verallgemeinerung 
des Systemes, zur Bemessung der Maschinen- 
anlage und Leitung, sowie zum Kostenpunkt 
übergehe, möchten an der Hand der Fig. 5 
zuvor einige Hauptbeziehungen, die später 
gebraucht werden, hier Platz finden. 


Es ist 
Jzu+t? 
J= uti E ID 
J=i—1s 


Unter der Voraussetzung, dass zwischen 
a und b P Watt, zwischen b und c P Watt 


1) Die Linie der höchsten Leistung verläuft bei 
stetiger, nicht sprungweiser Aenderung der Ge- 
schwindigkeit bei Bauch noch ungünstiger als dar- 
gestellt; denn sie ist dann nicht eine zur Absoissen- 
achse parallele Linie, sondern eine Ziokzacklinie, 
deren höchste Punkte in der Linie af. deren niedrigste 
Punkte unter der Linie af liegen. Dementsprechend 
verläuft bei stetiger Geschwindigkeitsänderung auch 
die Zugkrattlinie bei Bauch noch ungünstiger als dar- 

estellt; denn sie ist eine Zickzacklinie, deren höchste 
unkte auf. der Linie a’g’f‘, deren niedrigste Punkte 
unter der Linie liegen. 

Freilich kommt dieser Vorzug nicht bei allen 
Arbeitsmaschinen zur Geltung da viele stets nahezu 
dieselbe Arbeit benöthigen, gleichgültig ob sie rasch 
oder langsam laufen. 


SENB>E SaS ERARE 


ATETHREESANSRNE 


und zwischen a und c F Watt konsumirt 
werden, ist ferner 


P=e, A | 
P= ez t3 a. er de der E (6 
ge] 
somit 
: P 
i= é 
F 
na 6 
ta ez ( a 
T 
eate 


Gleichung (6a) mit (5) kombinirt liefert 


Late 
ee 


Areale a) 


ERENZEERNRZHREN 
Zap ABIERFERHEN 
BIRBDSEIRRRERZAER 


780 
8+0 
900 
980 
1020 
1080 
1140 
1200 
1200 
20 
1880 
740 


Fig. 5. 


A) Grösse der Maschinenanlage. 
Dynamo I muss liefern (abgesehen vom 
Leitungsverlust) 


(Ta 


Dynamo II 
p.&t2a o m 


e3 J3 = 


Die Gesammtleistung beider Maschinen 

zusammen ist also M 
BR etes 
e& J, + & J = Be 

BeigleichmässigerVertheilung der 
Energie ist also bei diesem System 
die Maschinenanlage nicht grösser 
als bei irgend einem anderen. 

Wenngleich in einem grösseren und 
geordneten Betriebe diese Gleichheit der 
Belastung in den einzelnen Zweigen von 
selbst nahezu vorhanden sein dürfte, er- 
scheint es doch am Platz, den Fall ins 
Auge zu fassen, in welchem grössere 
Schwankungen in der Vertheilung auf- 
treten. 

Ich ziehe dabei den sehr ungünstigen 
Fall in Betracht, in dem zwischen a 
und b die Belastung um 50°/, sinkt, zwischen 
a und c sowie zwischen b und c um je 


25 %/, steigt. 
Aus Gleichung (6) wird dann 
05 F=ai, | 
1,25 P = 6; ù Ea > 
1,25 F = (e, +6)? 
daraus 
P 
1—2 e, 
i = 1,25 P 2 ie a (OR 
2 ez 
P 
1 = 1,2% se, 
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Gleichung (8a) mit (5) kombinirt liefert 


ze 35e+e 
Aero te) 
125e, +25 e. 
sap; STE AN, ..09 
406) i 
J=p.9 288 
20% 


Daraus ergiebt sich die Leistung der 
stärker belasteten Dynamo II zu 


1,25 e, + 2,5 e3 
JSP e e ea, 
(es J3) e+e (10 
Ohne diese Vertheilungsschwankung 
war die Leistung der Dynamo II (7b) 
p. ate 
e&J=P. Fe 


Es ist also 
(e3 Ja) _ 1,25 e, + 25 eg 
GJ eate 
Ist nicht der Zweig ab sondern bc um 
50°/, entlastet, die sich auf die zwei anderen 


Zweige vertheilen, so hat man analog 
mit (11) 


(11 


(e; J1) _ 2,5 e, + 1,25 e; 
eJ, Beats 
In unserem Falle ist 
e = 50V, 
e = 100 V. 


Das Verhältniss (11) ist also 
62,5 + 250 
250 


Was für die eine Maschine gilt, hat hier 
auch für die andere Geltung. Man wird 
also ungemein sicher gehen, wenn man im 
vorliegenden Falle die Dynamomaschinen- 
anlage (nicht der Kraftanlage) um 25°, 
grösser als normal wählte Thatsächlich 
benöthigt man eine weit geringere — 
ca. zehnprocentige — Reserve, wie 
eine solche schon aus allgemeinen 
Sicherheitsrücksichten in jeder An- 
lage erwünscht ist.!) 


(11a 


co 1,24. 


B) Leitungsanlage. 


Bei der Bemessung der Leitungsanlage 
ist die Aufgabe zu lösen, die „billigste An- 
ordnung“ derselben zu finden, denn es liegt 
auf der Hand, dass man den gesammten 
Leitungsenergieverlust derart auf die drei 
Hauptleitungen a, b, c vertheilen kann, dass 
das Kupfergewicht einen kleinsten Werth 
erhält. 

Wir ermitteln im Folgenden diese 
günstigste Vertheilung?): 

Der Gesammtenergieverlust in der Lei- 
tung sei gegeben und mit œ bezeichnet. In 
der Hauptleitung a sei der Verlust œ, in 
Leitung c sei er æ, folglich in der Mittel- 
leitung b «œ — a, — a. Die mittlere Länge 
jeder Leitung sei l}. Der Querschnitt der 
Leitung a sei g,, derjenige von c sei qa der 
von b seig‘. Die Leitungsfähigkeit ist mit k, 
das Kupfervolumen mit v,, va v' bezeichnet. 


Dann ist 
I 
wad enm, 
1 1 qı k 
folglich 
J?22 
v„=iq = DE ' 
ebenso 
J2R . (12 
o= ka= k 
‘ ‘ J’ 2 
Ta a) k 
Somit wird die Gesammtmasse des 


Kupfers 
_ 12 Jı? Jg? J'2 
v=, (++ u) 


@, 


(13 


») Um die Mehrkosten der Zweitheilung der Dy- 
namoanlage auf den kleinsten Werth zu bringen, ver- 
wendet man eine Dynamo mit doppelter Anker- 


waskelung i f 
3) obei zunächst gleichmässig vertheilter Kon- 
sum in den 3 Leitungsabtheilungen angenommen wird. 


Um den kleinsten Werth hierfür zu er- 
halten, setzen wir 


Or. 


0 en 
und 
òV 
ca Y 
oV o Pj 0 oOo 
oa, en k a? (a — a; — a)? | (14 
GY -ga A J? = J’? B || . 
0% - k 02 («— a — a)? 


Daraus folgt 


E (14a 
æ, Qg a 
oder 
= Q. A (14b 


Diesen Werth a, in V (Gleichung (13)) 
einsetzend, erhält man 


EE [A 


AV ga Alt) 
= 22 2 


da, a 
J Ara 
Ta SA 
+ AHA (16 
QO — A.» J = 


Hieraus ergiebt sich, da J'=J,— J 
ist 
& 


sodass nach (14b) 
= (44 Ja N 
=o J, 


E EL a a. 
«=a 3 (1-7) 3 7] | 
wird. 

Damit ist die billigste Anordnung der 
Leitung gegeben und wir können nunmehr 
unser Leitungssystem mit dem gewöhnlichen 
Zweileitersystem vergleichen. 

Aus (13), (17) und (17a) ergiebt sich die 
gesammte Kupfermasse zu 
B 2J?2 2 JJ 2J, (Ji — J3) 
a e 
_ 48 


104 


Vmin. = - 
(18 


Hierin setzen wir für J,? seinen Werth 
aus (7) ein, sodass 
APP! (2e, +e} 19 
ka ` e?le teop: 
Im gewöhnlichen Zweileitersystem mit 
derselben Gesammtspannung e; + e, der- 
selben Gesammtleistung 3 P Watt und dem- 
selben Energieverlust æ ist die Stromstärke 


V= 


3 P 
Ja = 
Tate’ 
folglich das Gesammtkupfervolumen 
_4R J% 42 9 pm 
Fo = k.a “Fa apap": 
Folglich 

Yo e? 


P =? Bata 5 ai 


In unserem Fall ist also 


Vo _ 9 650? RD 
V 7" (100 100)? 
Für diese im Gebrauch wichtige Be- 
ziehung (21) lässt sich eine weit handlichere 
Form finden, in der die einzelnen Spannun- 
gen gar nicht mehr vorkommen. 
Für unseren speciellen Fall ergab sich 
(Gleichung (4)) die nützliche Arbeitsleistung 
zu 


0,6. 


2 
, e 
ae —, 
n 


ganz allgemein ist die Nutzarbeit 
? 
A =const. “-. 
n 


Soll bei der kleinsten Tourenzahl, nmin., 
und bei der höchsten, nmax., die Nutzarbeit 
dieselbe sein, so hat man 


2 2 
A = const. ia = const. (er F ea)’ . (22 
Nmin. Nmax. 
daher wird die „Schnelligkeitsvariation“ 
Nmin. & 
Es ist deshalb 
Y=1+ . (23a 
1 


Führen wir diesen Ausdruck in (21) ein, 

so erhalten wir die Hauptbeziehung 
vv _— 9 

v Ar) 

Da man die Schnelligkeitsvariation s 
stets von vornherein anzunehmen hat, so 
erhält man aus (25) ohne weiteres ein Bild 
über die Leitungskosten im Vergleich zum 
Zweileitersystem, ganz unabhängig von den 
zu wählenden Spannungen. Die folgende 
Tabelle zeigt dies Verhältniss für einige 
Schnelligkeitsvariationen s bei gleichmässi- 
ger Vertheilung des Konsums. 


(24 


Faber iM 
S yV 

4 1,01) 

6 0,75 

8 0,61 

10 0,52 


Bei einer Schnelligkeitsvariation gleich 
10 ist also in dem beschriebenen System 
das Gewicht des Leitungskupfers beinahe 
doppelt so gross als im Zweileitersystem 
mit derselben Gesammtspannung und dem- 
selben Energieverlust. 

Dass die Kosten der Kupferleitung in 
einer Einzelanlage (Fabrikgebäude) unge- 
mein klein sind im Vergleich zu den 
Kosten für Dynamo- und Schaltanlage, für 
die grössere Anzahl Motoren an den Arbeits- 
maschinen und für die Montirung, liegt auf 
der Hand. Die in meinem System be- 
dingten Mehrkosten — Erhöhung der Lei- 
tungskupfermasse — fallen also gar nicht 
ins Gewicht. 

Das beschriebene Kraftvertheilungs- 
system dürfte deshalb wohl mit Berechtigung 
als ein billiges und brauchbares bezeichnet 
werden.?) 


Voltmeter-Anordnung für Paralleischaltung 
von Wechseistrommaschinen. 


Von Herm. Müller, Nürnberg. 


Bei Parallelschaltung von Wechsel- 
strommaschinen muss bekanntlich Spannung 
und Stromphase der neueinzuschaltenden 
Maschine und der bereits im Betrieb be- 
findlichen Maschinen in Uebereinstimmung 
gebracht werden, bevor das Schliessen der 
Feederleitungen zulässig ist. Zur Kontrolle 
derPhasenübereinstimmungsind verschieden- 
artige Vorschläge gemacht und in Anwen- 
dung gebracht worden. Es sind optisch, 
akustisch und mit rotirenden Feldern 
wirkende Apparate konstruirt worden, deren 
Wirkungsweisen genügend bekannt sind, um 
hier des Näheren erörtert zu werden. 

Die nachstehend beschriebene Anord- 
nung bezweckt die Anwendung ein und 
desselben Spannungsmessers, der in zwei 
verschiedenen Schaltungen zur Feststellung 


1) Beim Sohnelligkeitsverhältniss 4 (d. h. & = &) 
bedart die Bemerkung: y =1 einer praktischen Ein- 


schränkung, da ja auch bei gleichmässiger Kon- 
sumvertheilung zur Abnahme der Theilspannungen 

und & ein Mittelleiterr — wenn auch in 
diesem Falle sehr dünn — a werden 


muss. Es wird deshalb auch für s=4 yet Im Uebri- 


en thut man mit Rücksicht auf mögliche kleine Be- 
fastungsschwankungen gut daran, die Leitungen ein 
wenig stärker zu bemessen, als sie oben berechnet sind. 

) Wenngleich für Werkstättenbetrieb Haupt- 
strommotoren verschiedene Nachtheile aufweisen, 
will ich doch nicht unterlassen darauf hinzuweisen, 
dass selbstverständlich auch solche in dem beschriebe- 
nen Vertheilungssystem verwendet werden können. 
Die Feldrogolnn erzielt man dann durch Wider- 
stand parallel zur Magnetwickelung. 
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der beiden obengenannten Uebereinstimmun- 
gen dient. 

Diese beiden Schaltungen sind in Fig. 6 
und Fig. 7 dargestellt, während Fig. 8 und 
Fig. 9 den für die Ausführung der beiden 
Operationen dienenden gemeinsamen Um- 
schalter in zwei verschiedenen Stellungen 
zeigen. 


Qa 


N 


Fig. 6. 


Fig. 7. 


In Fig. 6 ist die übliche Schaltung 
zweier Spannungsmesser, von welchen der 
eine Y, an die bereits im Betrieb befind- 
liche Maschine M,, der andere V, an die 
neu einzuschaltende M, gelegt ist, darge- 
stellt. 


Fig. 7 dagegen zeigt eine besondere 
Schaltung des Voltmessers V}, zu dem 
Zwecke, die Uebereinstimmung der Phase 
anzuzeigen. Wenn nämlich die Wellen der 
beiden Wechselströme zwar gleich, aber 
zeitlich verschoben sind, so werden durch 
das Voltmeter V, Wechselströme hindurch- 
fliessen, welche erst bei gleicher Phase Null 
werden. Es ist nun nothwendig, um Kurz- 
schlüsse zu vermeiden, dass, falls man sich 
desselben Spannungsmessers für die beiden 
Schaltungen bedient, man zuerst die der 
Fig. 6 entsprechenden Verbindungen her- 
stellt und sie wieder aufhebt, ehe ent- 
sprechend Fig. 7 geschaltet wird. 

Zu diesem Zwecke und um mittels einer 
einfachen Bewegung, welche Missgriffe aus- 
schliesst, die Schaltungen einzustellen, sind 
die Verbindungen in einem einzigen Appa- 
rat vereinigt. 

An den Klemmenpaaren ko und k'o 
ist der Spannungsmesser V} angeschlossen, 
die Klemmen k, k'i; ka, kọ etc. sind mit 
den Polen der Wechselstrommaschine ver- 
bunden, während die Klemmen ks, k's mit 
der Sammelleitung S S’ der im Betrieb be- 
findlichen Maschinen verbunden sind. Den 
genannten Klemmen entspricht eine Reihe 
von Kontaktstücken, wie aus der Fig. 8 
oder 9 ersichtlich ist. Ueber diese Kontakt- 
stücke schleift ein Satz von drei mechanisch 
mit einander verbundenen, aber elektrisch 
unabhängigen Kontaktfedern c,, c3, cs. Es 
ist nun die Anordnung so getroffen, dass 
beim Verschieben des die drei Kontakt- 
federn tragenden Hebels in der Richtung 
des Uhrzeigers das Messinstrument V, zu- 
erst als Spannuingsmesser an die Maschine 
M,, dann in der nächsten Stellung als 
Synchronismusanzeiger an dieselbeMaschine, 
darauf wieder als Spannungsmesser an die 
Maschine M, dann als Synchronismus- 
anzeiger an dieselbe Maschine M, etc. ge- 
schaltet wird. In Fig. 8 ist die Stellung der 
Stromschlussfedern so getroffen, dass das 
Messinstrument die Spannung der Maschine 
M, zeigt, in Fig. 9 derart, dass es als Syn- 
chronismusanzeiger für dieselbe Maschine 
dient. Bei Verfolgung der Verbindungen 
in den genannten Stellungen erkennt man 
ohne Weiteres die grundsätzlichen Schal- 
tungen von Fig. 6 bzw. Fig. 7. Bei 
weiterem Fortbewegen des Hebels ergeben 
sich dieselben Schaltungen für Maschine 
2, 8 etc. 

Es sei bier noch darauf hingewiesen, 
dass man bei Verwendung eines gewöhn- 
lichen magnetisch bethätigten (also nicht 
statischen) Voltmeters ohne Weiteres eine 
Glühlampe mit letzteren parallel schalten 
könnte, deren periodisches Aufleuchten und 
Verdunkeln den Eintritt des synchronen 
Ganges auch auf grössere Entfernung er- 
kennen lassen würde. Die dabei zu treffende 
Schaltung ist punktirt in Fig. 9 angedeutet. 

Die vorliegende Anordnung ist von der 
Firma Elektrieitäs- Aktiengesellschaft vorm. 
Schuckert & Co. schon mehrfach aus- 
geführt und in Anwendung gebracht worden, 
z. B. in den von dieser Firma ausgeführten 
Budapester Elektricitätswerken. Die systema- 
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tische Anordnung der beschriebenen Schalt- 
vorrichtung, die man als Synchronismus- 
Voltmeter-Umschalter bezeichnen könnte, 
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entspricht darin vollständig dem Maschinen- 
Voltmeter-Umschalter bei Gleichstromcen- 
tralen. 


LITERATUR. 


Die Elektricitätswerke Köln und Amster- 
dam von CarlCoerper, Direktor des„Helios“. 
nn ans von M. Dumont-Schauberg 
in Köln. 


Die grossartigen Einrichtungen des Kölner 
Elektricitätswerkes sind unseren Lesern bereits 
bekannt. In dem vorliegenden Prachtwerke 

iebt Herr Direktor Coerper eine eingehende 

esprechung der Elektricitätswerke Köln und 
Amsterdam. Die Beschreibung erstreckt sich 
auch auf die Einzelheiten der Stromerzeugungs- 
maschinen, Schalt- und Regulirapparate, der 
Kabelanlage, Hausanschlüsse etc. Treffliche 
Holzschnitte und sorgfältig ausgeführte Tafeln 
dienen zur Erläuterung der Beschreibung. In 
dankenswerther Weise hat der Verfasser auch 
Angaben über die Maschinenanlage gemacht. 
Ueber die Stromform der Maschinen schreibt 
derselbe Folgendes: „Den Fachleuten ist die 
Meinung geläufig, dass die Sinuskurve des 
Wechselstromes im Betrieb das beste Ergebniss 
liefert. Dies ist nicht der Fall. Alle alten und 
neuen Maschinenanordnungen anderer Werke 
suchen dies zu erreichen, und noch in dieser 
Zeit wird ein Aufbau empfohlen, welcher eine 
pecao ne Ankeranordnung und ein massives 

agnetfeld mit sehr geringer Erregung hat. 
Derartige Anordnungen liefern zwar alle einen 
Strom mit Sinuskurve, auch ist das Betriebs- 
geräusch gering, sie sind aber für verschiedene 
Betriebszwecke, u. A. für Bogenlichtbetrieb, 
minderwerthig. Hierbei brauchen sie mehr 
elektrische Energie für die gleiche Lichtstärke, 
als die oben beschriebenen Maschinen. Wählt 
man aber für das Ankereisen die T-Form, so 
ist die Verwendung eines massiven Magnet- 
feldes wegen der dann eintretenden Erhitzung 
ausgeschlossen. Auch gewährt das massive 
Magnetfeld mit seinen in gewissem Sinne 
starren magnetischen Verhältnissen nicht den 
leichten Betrieb, wie das aus Blechen zu- 
sammengesetzte Magnetfeld, welches den Ein- 
wirkungen des durch empfindliche Vorrich- 
tungen beeinflussten Erregerstromes augen- 


blicklich und stets in der beabsichtigten Weise 
folgt.“ Die Vorzüge der Untertheilung des 
Eisens dürften wohl allgemein anerkannt 


werden. Zweifelhaft ist es, ob die Ansicht über 
die grössere Lichtlieferung von Strömen, deren 
Form von der Sinuskurve abweicht, anerkannt 
werden wird. Nachdem durch genaue Unter- 
suchungen erwiesen wurde, dass die von Gleich- 
und Wechselströmen entwickelte Gesammtlicht- 
menge unter gleichen Umständen die gleiche 
ist, hätte die Coerper’sche Annahme nur eine 
geringe Weahrscheinlichkeite. Indessen: the 
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proof of the pudding is the eating. Hoffen wir, 
dass durch eingehende und sorgfältige Unter- 
suchungen diese interessante Frage bald ge- 
klärt werden möge. 


Ueber den Wirkungsgrad der Maschinen- 
anlage sagt der Verfasser Folgendes: „Bei 
mittlerer Belastung leistet die Gesammtanlage 
(Kessel, Dampfmaschinen, Stromerzeuger ein- 
schliesslich Erreger) mit 1 kg Förderkohle 
840 Watt; bei schwacher Belastung mit 1 kg 
Kohle 685 Watt.“ Diese Zahlen können zu 
einer annähernden Schätzung des Wirkungs- 

rades der Kölner Anlage benutzt werden. 
Niemand wird von einer Centrale mit Einzel- 
transformatoren einen hervorragenden Wir- 
kungsgrad erwarten. Immerhin dürfte das Re- 
sultat der nachfolgenden Schätzung doch über- 
raschen. Nach dem officiellen Bericht („E. T. Z.“ 
1893 S. 693) konnten in Köln maximaliter 
200 Wattstunden pro 1 kg Kohle abgegeben 
werden; die mittlere Abgabe betrug dagegen 
nur 156 Wattstunden pro 1 kg Kohle. Stellt 
man, um den mittleren Jahreswirkungsgrad zu 
errechnen, die vom Verfasser gegebene Zahl 
für schwache Belastung mit der Zahl 156 zu- 
sammen, so erhält man den mittleren Jahres- 
wirkungsgrad der Vertheilungsanlage zu 


156 = 22,8%, und den mittleren Jahresgesammt- 


wirkungsgrad der Anlage durch Multiplikation 
mit dem Wirkungsgrade der Maschinen (0,9) 
zu 0,9.22,8 = 20,6 / Dieses überraschend un- 
günstige Resultat scheint uns darauf hinzu- 
deuten, dass die oben EDEeg penen Zahlen des 
Verfassers viel höher sind, als wie es der Wirk- 
lichkeit entspricht. In der That ergeben die 
als hervorragend gut bekannten Maschinen- 
anlagen des Elektricitätswerkes Hannover inkl. 
Anheizen 482, die des Elektricitätswerkes Altona 
484 Wattstunden per 1 kg Kohle. Selbst unter 
der Annahme, dass die Coerper’'schen Zahlen 
sich exklusive Anheizen verstehen, sind die- 
selben unwahrscheinlich hoch, denn exklusive 
Anheizen ergaben sich in Hannover 59%, in 
Altona 666 Wattstunden per 1 kg Kohle. Die 
Zahl, welche in Köln die Stromerzeugung für 
1 kg Kohle bei schwacher Belastung inklusive 
Anheizen angiebt, schätzen wir auf höchstens 
315 bis 820 Wattstunden. Immerhin sind die 
Brenn des Kölner Werkes bezüglich der 
Kohlenausnutzung noch recht abschreckend, 
und wenn der frühere Kollege des Herrn Di- 
rektor Coerper, Herr Ingenieur Ross, „E.T. Z.“ 
1891 S. 98 über die kleine und ziemlich alte 
Barmer Anlage sich mit den Worten äusserte: 
„das Gesammtergebniss bei der Anlage in 
Barmen ist ja ohnehin nicht als besonders 
günstig anzusehen, da per 1 kg Kohle keines- 
falls mehr als 180 bis 190 VÄ beim Konsu- 
menten nutzbar gemacht werden“, so gilt diese 
Kritik für das moderne und grosse Kölner 
Werk in erhöhtem Maasse In Köln werden 
sich die Verhältnisse wohl auch noch günstiger 
estalten, wenn eine angemessenere Belastung 
er Centrale herbeigeführt sein wird. Das 
Kölner Werk hat bisher unter zwei misslichen 
Umständen gelitten: Einerseits unter der un- 
klugen Tarifpolitik, welche vor der Joly’schen 
Leitung geübt wurde, und andererseits unter 
der Konkurrenz des Gasglühlichtes, welches, 
obwohl es in elektrotechnischen Kreisen viel- 
fach sehr geringschätzig angesehen und als 
Talmiglühlicht und Grasgrünlicht mitleidig be- 
lächelt wird, bei niedrigen Gaspreisen dennoch 
der Ausbreitung des elektrischen Lichtes, 
wenigstens für eine kurze Zeit, schaden kann. 


Auf die Beschreibung des Elektricitäts- 
werkes in Köln folgt jene des Elektricitäts- 
werkes in Amsterdam, welche sich nicht wesent- 
lich von der Kölner unterscheidet. Ueber den 
Wirkungsgrad dieser Anlage sagt der Ver- 
fasser: „In Amsterdam leistet die gesammte 
Anlage (Kessel, Dampfmaschinen einschliesslich 
Erreger) bei Verwendung der 600 -pferdigen 
Maschinensätze mit 1 kg Kohle bei schwacher 
Belastung (74000 Watt) 412 Nutzwatt; bei mitt- 
lerer bis voller Belastung (3—400000 Watt) 
715 Nutzwatt.“ Die Kabelleitung ist von der 
Betriebsanlage bis zur Harlemer Straat unter- 
irdisch auf eingerammten Pfählen verlegt; das 
ganze übrige Kabelnetz ist in mit Asphalt ausge- 
gossenen Holzrinnen 0,5 m unter der Erdober- 
fläche verlegt wie in Köln. Für die Unter- 
führung unter den Kanälen sind die koncentri- 
schen Kabel mit Eisendrahtumspinnung ver- 
sehen. Ein Vorzug dieser Hochspannungs- 
wechselstromnetze ist die dabei mögliche Be- 
schränkung der Kabelquerschnitte.. Für das 
Leitungsnetz sind nämlich nur drei verschiedene 
Kabelquerschnitte verwandt und zwar in fol- 
genden Längen 7778m von 2>< 220 mm? Kupfer- 
querschnitt, 13047 m von 2x 120 mm?, 4740 m 
von 2 Xx 25 mm? Der Spannungsausgleich 
innerhalb des Leitungsnetzes ist derart, dass 
bei 20000 gleichzeitig brennenden Lampen der 
grasie Spannungsunterschied unter 1% bleibt. 

ie Zuleitungskabel von der Centrale bis zu 
der ersten Schaltstelle bedingen bei 150% 
leichzeitig brennenden Lampen nur einen 
pannungsverlust von 1,2°%/- iernach würde 
die gesammte in der Maschinencentrale er- 
forderliche Regulirung sich auf höchstens 1,5 V 
belaufen. Dies ist ein grosser Vorzug des 
Hochspannungswechselstromsystemes und es 
ist sehr zweifelhaft, ob die neuen Entwürfe von 
Wechselstromcentralen darin Recht haben, 
diesen Vortheil so ohne Weiteres aufgegeben 
zu haben. 


k:19. April 1894. 


Dr ze a ea 


nn 


Auf die Beschreibung der Amsterdamer 
Centrale folgt ein Aufsatz, welcher über- 
schrieben ist: „Transformatoren, Zähler, Bogen- 
lampen, Motoren und andere Verbrauchs- 
apparate.“ Von grossem Interesse sind in 
diesem Artikel die Mittheilungen über die 
Leuchtkraft der Wechselstrombogenlampen. 
Unter anderen sind die Intensitätskurven der 
10 A-Wechselstrombogenlampen ohne Reflektor 
dargestellt und zwar bei annähernd gleicher 
Stromstärke und verschiedener Spannung. Die 
Resultate sind folgende: 


Lichtintensität in NK 


Volt Ampere Watt Hori- axi- Sphä- 
zontal mal risch 

28,5 11 313 150 550 275 

82,5 10,5 841 98 423 205 


. Aus dieser Untersuchung ergiebt sich, dass 
die Spannung vortheilhaft nicht über 28 V be- 
trägt. Weitere Untersuchungen bezogen sieh 
auf den Einfluss der Stromstärke auf die 
Leuchtkraft der Lampen. Die Ergebnisse sind 
in folgender Tabelle dargestellt. 


ro Verbrauch in Watt Intensität in NK 
ür l 


Am- | bei 


Hori- , Maxi- | Spha- 
père Volt zontal i mal risch 
50 1250 25 1680 4840 2625 
30 825 28 1800 3880 2200 
20 500 27,5 940 3760 1500 
16 | 468 28 925 | 2160 1200 
15 413 27,5 670 1570 870 
10 313 28 150 550 275 
‚8 250 30 92 530 250 


Die vorstehenden Lichtintensitäten stehen 
mit der Erfahrung zum Theil in Widerspruch. 
Man kann bei geringeren Leistungen pro Watt 
etwa 1 HE. annehmen, bei grösseren etwas 
mehr; indessen dürften Angaben, wie sie in 
vorstehender Tabelle von 15 bis 50 A vor- 
kommen, auf unrichtige Messung oder Be- 
rechnung der Versuchsergebnisse zurückzu- 
führen sein. 

Schliesslich sei noch eine Untersuchung 
über die Wirkung des Helios-Reflektors er- 
wähnt. Hiernach hätte bei einem Verbrauch 
von 810 Watt ohne Reflektor die sphärische 
Intensität 275, mit Reflektor die hemisphärische 
Intensität 498 NK betragen. Hiernach würde 
der Reflektor nur einen Verlust von 10% be- 
dingen. Diese Angabe stimmt gut überein mit 
einer mündlichen Mittheilung des Herrn Dr. 
Frölich. 

Zum Schluss behandelt der Verfasser in 
einem „Ergebnisse“ überschriebenen Aufsatze 
die Betriebsergebnisse der beiden Centralen 
und wirft dabei die Frage auf, ob die An- 
wendung eines Sekundärnetzes nicht vortheil- 
hafter gewesen wäre. Diese Berechnung wird 
für das Amsterdamer Elektricitätswerk durch- 

cführt. Aus der an ergiebt sich, 
ass durch Verwendung eines Sekundärnetzes 
an Kohlen jährlich gespart werde und zwar 
mit den Amsterdamer Maschinen 1788, mit den 
Kölner Maschinen 1217 M, dagegen hätte die 
Anwendung eines Sekundärnetzes einen Mehr- 
aufwand an Anlagekosten von 1999300 M er- 
fordert. Hiernach liegt es auf der Hand, dass 
die Verwendung des Sekundärnetzes unwirth- 
schaftlich gewesen wäre. U. 


Die Lehre von der Elektricität von Gustav 
Wiedemann. Zweite umgearbeitete und 
vermehrte Auflage. Zugleich als vierte Auflage 
der Lehre vom Galvanismus und Elektro- 
magnetismus. Zweiter Band. Mit 163 Holz- 
stichen und einer Tafel. Braunschweig 1894. 
Druck und Verlag von Friedrich Vieweg 
& Sohn. Preis brosch. 28 M, geb. 30 M. 


Die Neuauflage des Wiedemann’schen 
Werkes schreitet erfreulicherweise rüstig vor- 
wärts. Der uns vorliegende zweite Band enthält 
zunächst die Fortsetzung der Unterabtheilung B 
Nichtleiter und zwar betrifft das zweite Kapitel 
die dielektrische Ladung der Körper, das dritte 
die Töne beim Elektrisiren, Aenderungen des 
Volumens, der Gestalt, der Elasticität und des 
optischen Verhaltens. Fs folgt dann Abschnitt III 
Beziehungen zwischen Elektricität und Wärme 
mit drei Kapiteln, nämlich 1. Thermische und 
mechanische Wirkungen des elektrischen 
Stromes. 2. Thermoelektricität, Temperatur- 
änderungen der Kontaktstellen heterogener 
Leiter. 8. Elektricitätserregung in Krystallen 
durch Temperaturänderungen und Druck. Ab- 
schnitt IV umfasst Elektrochemie. Das erste 
Kapitel Be eine allgemeine Uebersicht. Das 
zweite Kapitel betrifft den Einfluss der Elektro- 
lyse auf den Leitungswiderstand und die E. M. K. 
im Schliessungskreise. Das dritte Kapitel be- 
handelt die Veränderungen der E. M.K. der 
Metalle durch Einwirkung der sie umgebenden 
Flüssigkeiten. Das vierte Kapitel betrifft die 
Theorie der Elektrolyse und Leitungsfähigkeit 
der Elektrolyte. Das fünfte Kapitel handelt 
von der Theorie der Elektricitätserregung beim 
Kontakt heterogener Körper, und das sechste 
ne von den Arbeitsleistungen und Wärme- 
wirkungen bei den elektrolytischen Erotaan, 


Encyklopädie des gesammten Eisenbahn- 
wesens in alphabetischer ANor Duie 
Herausgegeben von Dr. Victor Röll, General- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 16. 


direktionsrath der österr. Staatsbahnen, unter 
redaktioneller Mitwirkung der Oberingenieure 
F. Kienesperger und Ch. Lang in Ver- 
bindung mit vielen Fachgenossen. VI. Band. 
Mit 239 Originalholzschnitten, 12 Tafeln und 
5 Eisenbahnkarten. Wien 1894. Druck und 
Verlag von Carl Gerold’s Sohn. Preis 10M. 


Von diesem Riesenwerke deutschen Fleisses 
liegt nunmehr der sechste Band vor, welcher 
die Stichworte Personenwagen bis Steinbrücken 
enthält. Das Werk umfasst bereits 8102 zwei- 
spaltig und eng gedruckte Seiten und wird 
mit dem siebenten Bande, welcher im Herbst 
dieses Jahres zur Ausgabe gelangen wird, 
nur sscnllasen sein. Der vorliegende Band ent- 
hält eine Menge nicht bloss den Eisenbahn- 
techniker sondern auch allgemein interessiren- 
der Artikel, von denen wir z. B. die Artikel: 
Pfandrecht an Eisenbahnen, Postbeförderun 
auf Eisenbahnen, Preussische, Russische, Sächsi- 
sche, Schwedische etc. Eisenbahnen, Sonntags- 
ruhe im Eisenbahndienst etc. hervorheben. Von 
den speciell auch den Elektrotechniker inter- 
essirenden Artikeln dieses Bandes möge insbe- 
sondere der von Herrn Kohlfürst verfasste 
Artikel über Stationstelegraphen erwähnt wer- 
den. Verschiedenen Artikeln sind Holzschnitte, 
Pläne und Karten zur Erläuterung beigefügt. 
Es kann nicht unsere Aufgabe sein, das Werk 
nach der technischen Seite hin im Einzelnen 
einer Besprechung zu unterziehen, vielmehr 
müssen wir uns mit der Bemerkung begnügen, 
dass in Folge der gediegenen und ausführ- 
lichen Behandlun er einzelnen Artikel das 
Werk nicht nur für den im Dienste der Eisen- 
bahnen stehenden Techniker und Betriebs- 
beamten von höchstem Werthe ist, sondern 
auch allen, welche der Entwickelung des Eisen- 
bahnwesens ein grösseres Interesse zuwenden, 
eine Fülle des schätzbarsten Materials an die 
Hand giebt. M. 


CHRONIK. 


London. (Elektrischer Betrieb von 
Trambahnen). Eine neue Aera des elek- 
trischen Strassenbahnbetriebes beginnt jetzt in 
England. Das elektrische Beleuchtungswesen 
wird von der Regierung gemäss der Electric 
Li nn. Acts aus den Jahren 1882—1890 kon- 
trollirt, bis jetzt haben aber noch keine gesetz- 
lichen Bestimmungen existirt, durch welche der 
Betrieb elektrischer Strassenbahnen geregelt 
würde. Das Resultat hiervon war, dass sich in 
den Bezirken, in denen elektrische Trambahnen 
im Betrieb waren, Klagen darüber erhoben, 
dass diese Linien den Telephonbetrieb oder die 
Eisenbahnsignalleitungen und -Apparate störten. 
Solche Störungen sind in Leeds und Walsall 
vorgekommen, wo Trambahnen nach dem ober- 
irdischen Trolley -System in Verwendung sind. 
In Folge dieses Zustandes hat die National 
TelephoneCompany,welcheein Telephon-Mo- 
nopol in dem vereinigten Königreiche hat, allen 
dem Parlamente vorgelegten Anträgen auf Er- 
richtung und Betrieb von elektrischen Strassen- 
bahnen den lebhaftesten Widerstand entgegen- 
gesetzt. Die Opposition der Telephongesell- 
schaft war so erfolgreich, dass die auf ihren 
Wunsch in die Bills aufgenommenen Schutz- 
klauseln es jeder Trambahn - Gesellschaft un- 
möglich machten, die auferlegten Betriebs- 
bedingungen zu erfüllen. In Folge dessen kam 
die Errichtung elektrischer Eisenbahnen, sei es 
nach dem System der oberirdischen Stromzu- 
führung oder nach dem in Budapest angewen- 
deten Schlitzsystem oder auch nach dem closed 
conduit-System, nicht vom Flecke. 

Dieser Zustand konnte nicht mehr länger 
geduldet werden. Verschiedene Trambahn- 
gesellschaften und einige Stadtgemeinden, 
welche im Besitze von Strassenbahnen waren, 
wünschten den elektrischen Betrieb einzuführen 
und es mussten daher definitive Schritte in der 
Angelegenheit unternommen werden. Dies ge- 
schah und das Resultat war die Bildung einer 
Parlamentskommission zur Untersuchung der 
Angelegenheit. Die Vorschläge dieser Kom- 
mission, über welche an dieser Stelle seiner Zeit 
berichtet wurdel), überliessen es dem Board of 
Trade zu entscheiden, welche Vorschriften er- 
lassen werden sollten, um den wirksamen Be- 
trieb elektrischer Strassenbahnen in der Weise 
zu sichern, dass eine Schädigung bestehender 
elektrischer Stromkreise ausgeschlossen wäre. 
Die verschiedenen bei dieser Frage interessirten 
Parteien, nämlich elektrische Eisenbahn- 
ingenieure, Telephon-, Eisenbahn-, Gas- und 

asser - Gesellschaften und Stadtgemeinden, 
wurden hierbei vom Board of Trade zu Rathe 
ezogen und dieser hat nun Bestimmungen er- 
assen, welche vollkommen zu Gunsten der 
Elektricität als Betriebskraft für Strassenbahnen 
ausgefallen sind. Hierdurch ist eine der strit- 
tigsten Fragen in der elektrischen Industrie 
Englands entschieden. Von den Telephon-, 
Eisenbahn- und Gas- und Wassergesellschaften 
wurde die heftigste Opposition gemacht und 
der Sieg der Interessen der elektrischen Trak- 
tion wurde nur gewonnen durch das vereinte 
Vorgehen der Kommission für elektrischen 
Strassenbahnbetrieb der elektrischen Abthei- 
lung der Londoner Handelskammer, der In- 


1) E. T. Z. 1808, 8. 4%. 


- störend einwirkt. 
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stitution of Electrical Engineers, des Tramways 
Institute und der Vereinigung der Stadtver- 
waltungen. 

‚ Es ist kein Zweifel, dass die Bestimmungen 
die Grundlage für die künftige Gesetzgebung 
über diesen Gegenstand in anderen Ländern 
bilden werden, wo, abgesehen von den Ver- 
einigten Staaten, die Schwierigkeit noch über- 
wunden werden kann, bevor eine grosse Aus- 
dehnung in der Anwendung elektrischer 
Strassenbahnen Platz gegriffen hat. Natürlich 
beziehen sich die Bestimmungen nicht auf den 
Akkumulatorenbetrieb, da dies System in keiner 
Weise auf benachbarte elektrische Stromkreise 
Eine kurze Uebersicht über 
die wichtigsten unter den endgültig erlassenen 
Bestimmungen dürfte von Interesse sein. 


Die Bestimmungen schreiben vor, dass die 
„Linie“, d. h. einer der beiden Leiter, welche 
zur Uebertragung der elektrischen Energie von 
der stromerzeugenden Dynamo nach deu Moto- 
ren verwendet werden, von der Erde isolirt 
sein soll, und dass der andere oder die Rück- 
leitung entweder vollständig isolirt oder unter 
gewissen Bedingungen auch wunisolirt sein 
ann. Wo z.B. die Schienen, auf welchen die 
Trambahnwagen laufen, oder irgend welche 
Leiter, welche zwischen diesen Schienen oder 
innerhalb einer Entfernung von ca. Im von 
denselben gelegt sind, einen Theil der Rück- 
leitung bilden, brauchen die Schienen und diese 
Leiter nicht isolirt zu sein. Diese Hültsleiter 
müssen mit den Schienen in Zwischenräumen, 
die 80 m nicht überschreiten, mittels Kupfer- 
streifen, deren Querschnitt nicht weniger als 
40 mm? betragen darf, oder durch andere 
Mittel von gleicher Leitungsfähigkeit elektrisch 
verbunden sein. Der unisolirte Theil einer 
Rückleitung muss mit der negativen Klemme der 
Dynamo ferner direkt über ein Galvanometer 
oder einen anderen Stromzeiger hinweg mit 
zwei separaten Erdverbindungen verbunden 
sein, die nicht weniger als 18 m von einander 
entfernt sein dürfen. Statt dieser zwei Erdver- 
bindungen wird man jedoch eine Verbindung 
mit einem Wasserrohr von mindestens 75 mm 
innerem Durchmesser substituiren können. Der 
Strom, welcher von den Erdverbindungen durch 
den Stromzeiger zu dem Generator fliesst, darf 
zu keiner Zeit 2 A per Meile einfacher Bahn 
oder 5% der gesammten Stromleistung an der 
Erzeugerstation überschreiten. Der zulässige 
maximale Stromverlust ist 1/7) A per Bahnmeile, 
diese Bestimmung bezieht sich jedoch nicht auf 
das Conduit-System, in welchem sowohl die Zu- 
leitung wie die Rückleitung in den Leitungs- 
kanal gelegt sind. Der Isolationswiderstand 
aller zusammenhängend isolirten Kabel darf 
nicht unter das Arquivalent von 10 Megohm 
per Meile fallen. Es müssen alle vernünftigen 
Vorkehrungen getroffen werden, um störende 
Einflüsse auf irgendwelche anderen bestehen- 
den elektrischen Stromkreise zu verhüten. Die 
Bestimmungen bezüglich des Conduit-Systemes 
sind ähnlicher Art. Es wird vorgeschrieben, 
dass häufig Prüfungen angestellt werden 
sollen und dass die Aufzeichnungen zur 
eventuellen Information des Board of Trade 
bereit gehalten werden müssen. 

Diejenigen, welche an der Entwickelung 
der elektrischen Traktion in England Interesse 
haben, sind zufrieden mit diesen Bestimmungen 
und man darf einen erheblichen Fortschritt in 
der Anwendung der Elektricität zur Fortbe- 
wegung von Trambahnwagen davon erhoffen. 
Obwohl einige Trambahngesellschaften die 
Zweckmässigkeit der Anwendung des elektri- 
schen Betriebes in Erwägung gezogen haben, 
wie z. B. in Bristol, Coventry, Cork, Dublin, 
Sunderland und anderen Städten, eo ist doch 
von diesen nur ein geringer Fortschritt zu er- 
warten, da dieselben im Ganzen genommen in 
ungünstiger finanzieller Lage sich befinden. 
Von den Stadtverwaltungen dagegen, welche 
jetzt nach und nach die Trambahnsysteme in 
verschiedenen Städten ankaufen, erwarten 
elektrische Ingenieure einen wesentlichen Fort- 
schritt. Die Aussichten der elektrischen 
Traktion sind gegenwärtig sehr ermuthigend 
und es besteht wenig Zweifel, dass in wenigen 
Jahren die wenigen hierorts bereits bestehenden 
elektrischen Bahnen einen starken Zuwachs er- 
halten haben werden. 


Elektrische Untergrundbahnen. Die 
vor gerade drei Jahren erfolgte Eröffnung des 
Verkehres auf der City and South London 
Railway — die erste elektrische Eisenbahn, 
welche in kreisförmigen metallischen unterirdi- 
schen Tunnels erbaut wurde — erregte nicht 
nur unter den Elektrotechnikern, sondern auch 
in Eisenbahnfinanzkreisen sehr beträchtliches 
Interesse. Dieses Interesse war nicht von 
ephemerer Natur, da seitdem verschiedene 

arlamentsakte durchgingen, welche den Bau 
anderer ähnlicher elektrischer Untergrund- 
bahnen in verschiedenen Theilen der Haupt- 
stadt genehmigten. Von diesen Linien werden 
zwei demnächst gebaut werden. Die erste 
ist die Central London Electric Railway, welche 
etwa 10 km lang ist. Dieselbe geht aus von 
der Bank von England in der Citv von London 
und wird endigen im Westen der Stadt zu 
Shepherds Bush. Die Promotoren dieser Bahn 
warıen nur auf eine Besserung der allgemeinen 
financiellen Lage, ehe sie die Subskription auf 
das für den Bau, die Einrichtung und den Be- 
trieb der Bahn erforderliche Kapital eröffnen. 
Inzwischen hat die Lage der zweiten Bahn, 
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der Waterloo and City Railway, eine etwas be- 
stimmtere Gestalt angenommen. Diese Linie, 
welche 21/5 km lang sein wird, wird die 
Waterloo-Station der Condon and South Western 
Railway und das Mansion House gegenüber 
der Bank von England in der City verbinden. 
Sie wird daselbst mittels unterirdischer Gänge 
mit der Station, jedoch nicht mit den Linien 
der Central London Railway verbunden werden 
und gleich der City and South London Railway 
wird sie unter dem Themsefiusse durchgeführt 
werden. Die an der City and South London 
Railway gewonnene Erfahrung hat verschiedene 
Verbesserungen an die Hand gegeben, welche 
bei der Waterloo and City Railwa 
werden sollen. Das Kapital der letzteren 
Eisenbahn beträgt 10,8 Mill. Mark und dieser 
Betrag ist eben voll gezeichnet worden von 
den Aktieninhabern der London and South 
Western Railway, für welche die Waterloo and 
City Railway als „Feeder“-Linie dienen wird. 
Es hätte längst erwartet werden können, 
dass die Ausdehnung der elektrischen Unter- 
grundbahnen die Gesetzgebung dahin führen 
würde, dieselben zu kontrolliren und zu ver- 
hüten, dass der Betrieb dieser Linien Telephon-, 
Telegraphen- oder andere elektrische Strom- 
kreise beeinträchtigt. Schritte in dieser Rich- 
tung sind nunmehr vonı Board of Trade unter- 
nommen worden, welcher vorläufige Bestim- 
mungen erlassen hat, deren Einführung beab- 
sichtigt wird. Ueber diese Bestimmungen ist 
noch kein definitiver Beschluss gefasst worden, 
doch giebt es wenige, wenn ee welche, 
Bestimmungen darin, die nicht leicht zu er- 
füllen wären. Im Falle des Betriebes der City 
and South London Electric Railway wurde in 
einer Entfernung von etwa 8 bis 10 km eine 
Stromentweichung gefunden, doch war dieselbe 
so geringfügig, dass sie keine ernste Störung 
in anderen elektrischen Stromkreisen veran- 
lassen konnte. Trotzdem wünscht der Board 
of Trade eine Wiederholuug solcher Stroment- 
weichungen zu verhüten und aus diesem 
Grunde wurden die vorerwähnten Bestimmungen 
vorgeschlagen. Ueber diese Bestimmungen 
braucht nichts weiter gesagt zu werden, bis 
dieselben schliesslich werden angenommen Tan 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr Paul Robert Kummer, Mittheilhaber 
der Firma O. L. Kummer & Co. in Nieder- 
sedlitz bei Dresden, ist am 2. d. M. gestorben. 


P. N. Jablochkow In Ssaratow ist der 
bekannte russische ektrotechniker Pawel 
Nikolajewitsch Jablochkow gestorben. Ja- 
blochkow war am 17. September 1847 zu 
Serdobsk im Gouvernement Ssaratow geboren. 
Von seinen Erfindungen erwähnen wir folgende: 
1. die elektrische Kerze; 2. die Vertheilung von 
Strömen mit Hülfe von Induktionsspulen und 
die Kaolinlampe D.R.-P. 1630; 3. die Verthei- 
lung von elektrischen Strömen mit Hülfe von 
Kondensatoren D. R.-P. 1638; 4. eine galvanische 
Batterie, welche Kohle konsumirt; 5. eine 
Wechselstrommaschine; 6. eine Natriumbatterie; 
7. den Auto-Akkumulator. Mit Jablochkow 
ist einer der Männer dahingegangen, deren 
Arbeiten den Beginn der Entwickelung der 
modernen Elektrotechnik zeigten. Sein im Jahre 
1877 erfundenes elektrisches Beleuchtungssystem 
hat seitdem den Weg über alle grossen Städte des 
Auslandes gemacht. P.N.Jablochkow war in 
den 70er Jahren Chef der Telegraphen auf 
einer Station der Moskau-Kursk-Bahn und hatte 
schon damals begonnen, die angewandte Elek- 
trieität zu studiren. Der junge enieur 
drang mit grosser Energie und unermüdlicher 
Wissbegier in das ganz fremde Gebiet der 
angewandten Elektricität ein und brachte es 
nach Ueberwindung aller technischen Schwierig- 
keiten so weit, dass er ein praktisches Resultat 
erzielte; es äusserte sich in der Erfindung eines 
er verwendbaren Beleuchtungssystems. 

. N. Jablochkow machte sich mit seiner 
Erfindung nach Moskau und St. Petersburg 
auf, fand jedoch überall nur eine sehr kühle 
Aufnalıme. Er wandte sich darauf nach Paris 
und nach London, fand dort die nöthige Auf- 
merksamkeit der Elektrotechniker und die 
Unterstützung der Kapitalisten und erlebte im 
Jahre 1877 den ersten Triumph seiner Idee: 
es wurde in dem grossen Hofe der West-End- 
Docks der erste praktische Versuch mit der 
elektrischen Beleuchtung nach der Idee des 
jungen Russen ee und das Resultat war 
so günstig, dass die neue Erfindung bald die 
weiteste Anwendung fand, wenngleich die 
Jablochkow’sche Kerze nur ein Uebergangs- 
stadium in der Entwickelung der elektrischen 
Beleuchtung bildete und sehr bald anderen 
Verbesserungen weichen musste. 


Telegraphie. 


„Universalwecker (D. R.-P. a.) der Aktien- 
esellschaft Mix & Genest. Die elektrischen 
ecker mit Selbstunterbrechung, welche ver- 

möge ihres Rasselns wohl geeignet sind, ein 
durchdringendes Signal zu geben, können sehr 
lästig werden, wenn Bie aung in Funktion 
treten, wie dies z. B. bei Verbindung derselben 
mit Thürkontakten sowie bei grösseren Tableau- 


verwerthet . 
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anlagen in Hotels, Geschëftshäusern etc. der 
Fall ist. Um ein weniger beunruhigendes 
Signal zu eıhalten, werden in letzterem Falle 
an Stelle der Rasselwecker sogenannte Lang- 
samschläger verwendet. Die Verlangsamun 
der Schläge wird gewöhnlich dadurch herbei- 
geführt, dass der Kontakt zwischen dem Anker 
und einem Pendel gebildet wird, welches bei 
jeder Anziehung des Ankers fortgestossen wird 
und dadurch den Strom solange unterbricht, 
als eine SOlmaDEuUNg dauert. Da aber ein 
Pendel gerade am Ende einer Schwingung, d. h. 
im Rückkehrpunkt, die kleinste Kraft auszuüben 
vermag, so ist der Druck, mit dem der Kontakt 
bewirkt wird, sehr gering, und daher arbeiten 
solche Langsamschläger oft unzuverlässig. 
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Fig. 10. 


Um einen möglichst grossen Kontaktdruck 
zu erhalten, ist daher bei dem Universalwecker 
ausser der Bewegung eines Schwungrades noch 
die Fallbeschleunigung einer Zahnstange be- 
nutzt. Die Stromzuführung nach der beweg- 
lichen Stange, wird hierbei nicht allein durc 
das Zahnrad und die Achse vermittelt, sondern 
auch noch durch eine biegsame 
schnur gesichert und der Stromverbrauch be- 
schränkt sich auf die geringe Kontaktdauer. 
Dieser Wecker besitzt gleichzeitig noch die 
Einrichtung, dass er als Einschläger und auch 
als Unterbrecherwecker gebraucht werden kann. 
Zu diesem Zwecke sind vier Klemmschrauben 
an demselben angebracht, von welchen die mit 
R bezeichnete durch die Rückleitung gewöhn- 
lich mit dem Zinkpol der Batterie verbunden 
wird. An die Klemme Æ wird diejenige Leitung 

elegt, auf welcher nur ein Signal mit ein- 

fachem Schlag gegeben werden soll. Ueber 
die Klemmschraube L wirkt der Wecker als 
Langsamschläger und durch Benutzung der 
Klemmschraube U als Unterbrecher- oder 
Rasselwecker. 

Der Universalwecker kann daher vermöge 
seiner verschiedenartigen Wirkungsweise ein 
Tableau mit 8 Klappen und einen gewöhnlichen 
Wecker ersetzen. 

Bei grösseren Tableauanlagen wird der 
Universalwecker hauptsächlich als Langsam- 
schläger in die Rückleitung des Tableaus oder 
in den Lokalstromkreis einer Relaisklappe 
desselben eingeschaltet, sodass beim Fallen 
einer Klappe der Wecker langsam zu schlagen 
beginnt. Ausserdem können die Klemm- 
schrauben U und E des Weckers noch vortheil- 
haft verwendet werden, wenn man z. B. in 
einer Wohnung oder in einem Hotel die Klemm- 
schraube U mit einem Kontakt an der Hausthüre 
und die Klemmschraube Z mit einem Kontakt- 
knopf im Esszimmer bzw. Speisesaal verbindet, 
sodass sich die Hausthürglocke als Rassel- 
wecker von den Signalen der Kontaktknöpfe 
aus dem Innern des Hauses unterscheidet und 
während des Essens mittels des Einschlägers 
bestimmte Zeichen für die Speisenfolge gegeben 
werden können. 

Das Werk dieses Weckers wird vorläufig 
nur in einer Grösse hergestellt, welche sich für 
Schalen von 10 bis 15 cm Durchmesser eignet. 


Telephonie. 


Mikrophonapparat von Mercadier und 
Anizan. ie neueste Nummer von „La Lum. 
él.“ (7. April) bringt eine Beschreibung des 
Mikrophonapparates von Mercadier und 
Anizan aus der Feder des letzteren. Hier- 
nach werden drei Schaltungen angewandt. Die 
erste derselben besteht darin, dass ein Neben- 
schluss an die Klemmen des Mikrophons gelegt 
wird; die zweite darin, dass in den primären 
Stromkreis des Mikrophons eine Spule gelegt 
wird, welche kurz geschlossen werdeu kann; 
die dritte aus einer Kombination beider vorher- 
Besen Die Schaltvorrichtung ist in einem 

leinen Gehäuse untergebracht, aus welchem 
eine kleine Kurbel hervorragt. Die beiden 
Kurbel-Endstellungen sind durch Schilder mit 
entsprechenden schriften gekennzeichnet. 


Aehnliche Kurbelschaltapparate werden von 
Seiten der Reichs-Post- und Telegraphenver- 
waltung in jeder Fernsprechstelle angewendet. 
in der mehrere Apparate benutzt werden, und 
es ist uns im Gegensatz zu den Aeusserungen 
des Herrn Oberpostrath Münch S. 219 Sp. 3 
nicht bekannt geworden, dass derartige Ein- 
richtungen sich als unhaltbar herausgestellt 
hätten. Auch über die Zweckmässigkeit der- 
artiger Apparate scheint uns das Urtheil des 
Herrn Münch verfrüht. Jeder, der mit der 
Telephonie praktisch zu thun hat, d. h. als 
Abonnent, weiss, dass die Lautstärke in moder- 
nen Telephonen sehr gross ist und zwar manch- 
mal zum Nachtheil der Deutlichkeit. In solchen 
Fällen wäre dieVorrichtung von unzweifelhaftem 
Nutzen. Andererseits soll nicht verkannt wer- 
den, dass im Interesse der Einfachheit erwünscht 
ae ohne dergleichen Kunstgriffe zu be- 
helfen. 


Christiania Telephiona ieena Nach 
dem am 16. Februar d. J. ausgegebenen Jahres- 
bericht belief sich am Schluss des Jahres 1893 
die Zahl der Fernsprechtheilnehmer auf 3774 
mit 4235 Fernsprechstellen, gegen 3287 bzw. 
8620 im Vorjahre; dazu kamen 98 private Lei- 
tungen mit 150 Sprechstellen, die der Aufsicht 
der Gesellschaft unterstellt sind. An auto- 
matischen Wechselapparaten waren 84 Stück 
für 2 und 15 Stück für 5 Theilnehmer im Ge- 
brauch. Die Zahl der öffentlichen Fernsprech- 
stellen war 104; — die Gesammtlänge der 
Leitungen belief sich auf 5643,52 km, wovon 
556 km Luftkabel und 4,5 km Seekabel. 

An das Netz der Christiania Telephon- 
gesellschaft, welches mehrere umliegende 

tädte mit einschliesst, sind 13 kleinere Fern- 
sprechnetze, die mit zusammen 1401 Sprech- 
stellen, wovon 111 öffentliche, sich über eine 
rössere Anzahl von kleinen Städten des süd- 
ichen Norwegens verzweigten; insgesammt 
sind 81 Zweigämter mit dem Hauptamt in 
Christiania verbunden; das Gesammtnetz dehnt 
sich ca. 180 km in nordsüdlicher, und ca.1% km 
in westöstlicher Richtung aus. In den Städten 
und auf kurzen Entfernungen dienen Einzel- 
leitungen, auf weitere Entfernungen dagegen 
Doppelleitungen, für deren Betrieb 31 besondere 
Sprechstellen eingerichtet sind. 

Die Zahl der Stadtanschlüsse belief sich 
auf 7482370 = ca. 6,7 Anschlüsse pro Arbeits- 
tag und Theilnehmer gegen 5806 116 bzw. 6,0 
im Jahre 1892. Die Zahl der interurbanen Ge- 
spräche betrug 95071. 


Durch die am 2. September 1893 eröffnete 


Fernsprechverbindun tockholm - Christiania 
(ca. 575 km) wurde das diesseitige Netz 
mit dem schwedischen Interurbannetz ver- 


bunden; die Doppelleitung besteht auf nor 
wegischem Gebiete aus 8,8 mm, auf schwe- 
dischem grösstentheils aus 2,5 mm Kupferdraht; 
bis zum Schluss des Jahres war die Zahl der 
Gespräche 915. 

urch Vermittelung der Gesellschaft wurden 
von dem Staatstelegraphenamt an die Fern- 
sprechtheilnehmer und umgekehrt 66044 Tele- 
gramme gegen 48594 im Vorjahre befördert, 
wofür 291227 Kronen (= ca. 8276 M) verein- 
nahmt wurden. 

Die Taxen für Benutzung der öffentlichen 
Fernsprechstellen sind: im Stadtverkehr 10 Oere 
(= ca. 11,8 Pf.) für 5 Minuten; im Inter- 
urbanverkehr von 15 Oere (= ca. 17 Pf.) mit 
der Entfernung steigend bis zu 1,50 Krone 
(= ca. 1,69 M) nach Stockholm und 2 Kronen 
(= ca. 2285 M) nach den entfernteren schwedi- 
schen Städten. 

Der Abonnementspreis beträgt: für Eiuzel- 
und für Doppelleitung innerhalb 1,5 km vom 
Centralamt 80 Kronen (= ca. 90 M), — für jedes 
weitere 0,5 km bei Einzelleitung 7,50 Kronen 
= ca. 843 M) — bei Doppelleitung 10 Kronen 
= ca. 11,25 M) mehr. 

Das Aktienkapital wurde im verflossenen 
Jahre um 18800 Kronen erhöht, und stellt sich 
dadurch auf 942000 Kronen (= ca. 1059750 M). 
Die Gesammteinnahme belief sich auf 336 272 
Kronen (= ca. 365806 M); es wurden 5!/30/0 
Dividende vertheilt. 

An Stelle der Blake-Mikrophone wurden in 
615 Sprechstellen Pulver-Mi FOpLOnS ; ange: 


bracht. 
Elektrische Beleuchtung. 


Dresden. Wie wir unseren Lesern S. 170 
bereits mitgetheilt haben, ist am 8. März d. J. 
von der Gemeindevertretung Dresdens die Er- 
richtung eines Elektricitätswerkes auf städtische 
Kosten beschlossen worden. Ueber die inter- 
essante Vorgeschichte dieses Beschlusses bringt 
das „Journ. f. Gasbel.“ in seiner No. 10 einen 
längeren Artikel, den wir nachstehend wieder- 
geben. 


„vom Rathe der Stadt Dresden war eine 
auf die Errichtung eines Elektricitätswerkes 
abzielende Vorlage bereits im November 1892 
an die Stadtverordneten gelangt, der Gegen- 
stand kam bei den Letzteren jedoch erst am 
obengenannten Tage zur Beschlussfassung. 
Der Referent, Baumeister Hartwig, hat in 
einem 3 Bücher umfassenden, übrigens auch im 
Buchhandel erschienenen Bericht (dessen erster 
Theil aufS.203 ausführlich besprochen ist, D.Red. 
mit einem Anhange über das Gasglühlicht 
von Dr. Auer die Frage für den Verwaltungs- 
ausschuss vorbereitet, welch letzterer zu fol- 
genden Anträgen gekommen war: „1. Kollegium 
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wolle beschliessen: a) Punkt 1 der Rathsvorlage 
vom 11. November 1892, welche dahin geht, 
dass die Stadt Dresden ein Elektricitätswerk 
mit allem Zubehör als ihr Eigenthum ausführen 
soll, ist abzulehnen; b) mit diesem Beschlusse 
sind die weiteren Punkte (Wechselstromsystem, 
Errichtung in Reick, Zn gung neuer Kosten- 
anschläge, Bestreitung aus der neuen Anleihe) 
für vorläufig erledigt zu erklären. Dagegen 
wolle es 2. sein Einverständniss damit erklären, 
dass die Errichtung elektrischer Anlagen zum 
Zwecke der Versorgung des Stadtgebietes mit 
elektrischer Energie einem Unternehmer unter 
Bedingungen, welche der Stadt Vortheile 
sichern, übertragen werde, ausserdem wolle 
das Kollegium 3. den Rath ersuchen, auf einem 
noch zu bestimmenden Theile der Stadt Dresden 
die öffentliche Strassenbeleuchtung durch elek- 
trisches Bogenlicht baldmöglichst zur Ausfüh- 
rung zu bringen und zwar zum möglichst 
billigen Preise“ Diesen Anträgen lag folgende 
Auffassung zu Grunde. Dem Gemeindegewerbe- 
betriebe seien nur solche Dinge zu überweisen, 
deren Beschaffung und Lieferung ihrer Natur 
nach grosse centralisirte Anstalten verlangen 
und welche gleichzeitig ein allgemeines und 
unabweisbares Bedürfniss befriedigen (Wasser), 
nicht minder auch solche Dinge, die zwar 
über den unentbehrlichsten Lebensbedürfnissen 
stehen, aber doch in so grossem Umfange und 
so allgemein begehrt werden, dass sie ohne 
Widerspruch als ein allgemeines Bedürfniss an- 
erkannt werden können, wenngleich die Be- 
wohnerschaft schlimmsten Falles auch ohne sie 
zu existiren vermöchte (Gas). Dagegen könne 
es nicht als eine Aufgabe des Gemeinde- 
gewerbebetriebes angesehen werden, die Be- 
schaffung von Dingen zu unternehmen, welche 
noch nicht zu einem allgemeinen Bedürfniss 
geworden seien und welche ausserdem die 
centralisirte Herstellung durchaus nicht nöthig 
machten, weil ihre Beschaffung dem Einzelnen 
ebensogut und vielleicht noch besser und 
billiger möglich sei. Nach diesen Grundsätzen 
rechtfertige es sich nicht, Anstalten zur Er- 
zeugung des elektrischen Stromes in den ge- 
sammten Gemeindegewerbebetrieb mit aufzu- 
nehmen und die elektrische Energie entweder 
gewerbsmässig durch städtische Elektricitäts- 
werke selbst abzugeben oder auch aus solchen 
städtischen Werken durch dritte Personen 
(Pächter, Betriebsunternehmer) abgeben zu 
lassen. Denn es könne keinem Zweifel mehr 
unterliegen, dass alle en welche das 
elektrische Licht überhaupt, also beide Sorten, 
das Glühlicht sowohl als das Bogenlicht 

ein allgemeines, bei Jedermann vorhandenes, 
unabweisbares Bedürfniss erklärten, irre ge- 
gangen seien. 

Dies die hauptsächlichsten Thesen der um- 
fangreichen Abhandlung des Referenten bzw. 
des Verwaltungsausschusses.. Während die- 
selben und das Erscheinen der Bücher des 
Referenten überhaupt nicht ganz geräuschlos 
in die Oeffentlichkeit hinausgetragen wurden, 
war in der Person des Herrn Stadtverordneten 
Oberregierungsrath Krieg dem Referenten in 
aller Stille ein Gegner erstanden, der sich mit 
Ruhe und Bedacht mit vollwerthigem Gegen- 
beweismaterial versehen hatte. Von ihm rührten 
folgende Anträge her: „Kollegium wolle unter 
Ablehnung des Ausschussgutachtens 1. seine 
Genehmigung zum Baue eines städtischen Elek- 
tricitätswerkes behufs Versorgung der Stadt 
Dresden mit elektrischer Energie für Beleuch- 
tungs- und Arbeitszwecke ertheilen, 2. für die 
erste Bauperiode den in der neuen Anleihe 
bereits vorgesehenen und vomKollegium für „Er- 
richtung eines Elektricitätswerkes“ bewilligten 
Betrag von 2000000 M bereitstellen beziehent- 
lich dessen verlagsweise Hergabe aus dem Er- 
weiterungsfonds der Gasfabriken genehmigen, 
3. sich mit der Ausführung der Hauptma- 
sehinenanlage in Reick einverstanden erklären, 
4. die Entscheidung über das Stromsystem 
(Drehstrom oder Gleichstrom mit oder ohne 
Akkumulatoren) nach nochmaliger Anhörung 
der technischen Sachverständigen und des Aus- 
schusses für elektrische Anlagen dem Rathe 
überlassen und 5. den Rath ersuchen: a) den 
mit der ausführenden Firma abzuschliessenden 
Bauvertrag dem Kollegium zur Genehmigung 
vorzulegen, sowie b) alle auf die Stromabgabe 
zu Beleuchtungs- und Arbeitszwecken bezüg- 
lichen ee (Preisbedingungen, Be- 
handlungs- und a ee 
spätestens drei Monate vor der Inbetriebsetzung 
des Werkes dem Kollegium zur Beschluss- 
fassung zu unterbreiten.” In der Sitzung am 
8. März uun begründete Herr Oberregierungs- 
rath Krieg seine Anträge in längerer Rede, 
in welcher er zunächst nachwies, dass das Be- 
dürfniss für Einführung elektrischer Beleuch- 
tung in Dresden in sehr hohem Maasse vor- 
handen sei, wie schon daraus hervorgehe, dass 
bei einer vor beiläufig zwei Jahren ergangenen 
öffentlichen Aufforderung des Rathes gegen 
8000 Flammen angemeldet worden seien, dass 
zahlreiche öffentliche Gebäude elektrische Be- 
leuchtung erhalten sollten, und dass auch in 
den Hauptverkehrsstrassen der Stadt das Be- 
dürfniss nach einer besseren Beleuchtung, die 
aber nur im elektrischen Lichte gefunden 
werden könne, immer dringender geworden sei. 
Die elektrische Beleuchtung sei nicht nur ein 
Geschäftsbedürfniss, sondern ein Bedürfniss, 
auf das die Bewohner einer grossen Stadt mit 
Recht Anspruch erheben dürften. Dass dieses 
Bedürfniss allgemein vorhanden sei, beweise 
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ferner die Zunahme der elektrischen Einzel- 
anlagen und das Vorgehen anderer Städte. 
Der Redner legte weiter dar, dass es durchaus 
falsch sei, das Unternehmen in Privathände zu 
geben, weil die Behörde sich dadurch des 
alleinigen Verfügungsrechtes über den öffent- 
lichen Strassenraum begebe, was bei den viel- 
fachen Interessen, die sich dort berührten, zu 
Misshelligkeiten und Störungen schlimmster 
Art führen müsse. Die Stadt könne sich ausser- 
dem nicht das Beleuchtungsmonopol dadurch 
unterbrechen lassen, dass sie sich durch einen 
Privatunternehmer gegenüber dem Gaslichte 
einen Konkurrenteu schaffe. Es sei unbedingt 
nothwendig, dass die Erzeugung von Gas und 
elektrischem Lichte in einer Hand vereinigt 
sei. Die Frage der Rentabilität beantwortete 
Redner überzeugend an der Hand von Original- 
verwaltungsberichten über die Elektricitäts- 
werke anderer Städte und auf Grund brieflicher 
Mittheilungen aus jenen. Es sei seine feste 
Ueberzeugung, dass das Dresdener Elektrici- 
tätswerk sich rentiren werde und müsse, dass 
es sich in den Händen der Stadtverwaltung 
aber mindestens ebensogut rentiren werde, wie 
in den Händen eines Privatunternehmers. Zum 
Schluss bat Redner das Kollegium, nachdem so 
Vieles gesprochen und geschrieben worden, nun 
endlich zur That überzugehen, damit die Ver- 
luste durch längeres Zögern nicht noch grössere 
würden. Der lebhafte Beifall, der den Worten 
des Redners folgte, liess erkennen, dass er 
einen grossen Theil des Kollegiums auf seiner 
Seite habe. 


‚ In ungefähr zweistündiger Rede begründete 
hierauf der Referent Baumeister Hartwig die 
Anträge des Verwaltungsausschusses, suchte 
die Ausführungen des Vorredners zu ent- 
kräften und brachte in der Hauptsache vor, 
was in seinen Schriften bereits niedergelegt 
ist. Es verwandten sich noch mehrere Redner 
für die Anträge Krieg, während der Aus- 
schussreferent eine Unterstützung nicht erfuhr. 
Nach vierstündiger Sitzung wurde zur Ab- 
stimmung geschritten. Hierbei wurden die An- 
träge des Verwaltungsausschusses unter 1 und 
2 mit grosser Mehrheit abgelehnt und nur 
Punkt 3 a a d von Strassen und Plätzen 
mit elektrischem Licht) gegen 2 Stimmen an- 
genommen, während die Anträge Krieg unter 
l, 2, 4 und 5 einstimmig und Antrag 3 gegen 
12 Stimmen angenommen wurden. Hiernach 
ist für Dresden diese so wichtige Frage nun- 
mehr endgültig dahin entschieden, dass die 
Oaar ein ektricitätswerk auf städtische Kosten 
erhält. 


Eine so eklatante Niederlage wie in Dresden 
dürften die Gegner des städtischen Betriebes 
von Elektricitätswerken noch nirgend anderswo 
erlitten haben. Die getroffene Entscheidung 
wird nicht verfehlen, auch auf die Ent- 
schliessung anderer Städte, welche sich vor die 
Frage gestellt seben, ob ein Elektricitätswerk 
in städtischer Regie betrieben oder einem Unter- 
nehmer überlassen bleiben solle, einen aus- 
schlaggebenden Einfluss auszuüben. 


Erlangen. Betreffs Anschlusses der Univer- 
sität Erlangen an die elektrische Beleuchtungs- 
anlage hat das Kultusministerium an die 
Kammer der Abgeordneten eine gedruckte 
Denkschrift vertheilen lassen, in welcher es 
heisst: Alles in Allem dürfte hieraus zu ersehen 
sein, dass die alsbaldige Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung durch die Stadt Erlangen 
auch im Interesse der Universität und nicht 
minder des Staatsärars gelegen wäre. Andern- 
falls kostet die Beleuchtungsanlage der be- 
willigten vier Neubauten: Anatomie, mineralo- 
gisches, physikalisches Institut und Chirurgie- 
klinikanbau allein jährlich nach zwei Jahren 
8400 M extra, wenn jetzt erst Gaslicht installirt 
würde für etatisirte 6500 M und später erst 
Anschluss ans Elektricitätswerk erfolgt. Die 
ganze Universität verbraucht jährlich über 
20000 M für Beleuchtung zum Satze von 4 Pf. 

ro 16-kerzige Brenustunde beim städtischen 

lektricitätswerk, überschreitet also sogar das 
von der Stadt geforderte Verbrauchsminimum 
von 400000 Brennstunden = nur 16000 M pro 
Jahr, während die jetzige Gas- etc. Beleuchtung 
ohne obige vier neuen Institute bereits jährlich 
16784 M 16 Pf. kostet. Die Betriebseinrichtungen 
zur elektrischen Beleuchtung betrügen 36 500 M, 
wovon 1500 M die Universität aus Ersparnissen 
deckt und 5000 M in der Bausumme qu. neuen 
Physikinstituts bereits etatisirt sind. 


Bozen und Meran. Am 29. v. M. sprach 
auf Anlass des städtischen Beleuchtungscomitės 
in Bozen Herr Ingenieur Oscar von Miller 
über die geplante elektrische Beleuchtung und 
elektrische Kraftübertragung für die beiden 
Städte Bozen und Meran und die angrenzenden 
Nachbargemeinden. Er legte dar, dass nur die 
Anlage eines Elektricitätswerkes auf der Töll 
oberhalb Meran (Etschflussgefälle) für beide 
Städte empfehlenswerth sei. Der elektrische 
Strom müsste in diesem Falle durch eine ober- 
irdische Drahtleitung der Stadt Bozen zuge- 
führt werden. Die gemeinschaftlichen Anlage- 
kosten für Bozen und Meran würden sich für 
2000 PS auf 895 000 fi., für 8000 PS auf 1 110 500 fi., 
für 6000 PS auf 1435500 fl. belaufen. Redner 
beleuchtet die Vortheile des elektrischen Lichtes 
und elektrischer Motoren für Gewerbsleute und 
Private und wies auf andere Städte hin, die 
sich dieser Wohlthat bereits erfreuen. 
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Elektrische Bahnhofsbeleachtung in Preus- 
sen. Das „Journ. f. Gasbel.“ bringt eine kleine 
Statistik über die im Bereich der Staatseisen- 
nunvervelluns vorhandenen Anlagen für 
elektrische Beleuchtung. Darnach sind der- 
artigo Anlagen auf nachstehenden Stationen 
vorhanden und zwar: Für den Personenverkehr: 
Aut dem Schlesischen Bahnhof, Bahnhof 
Alexanderplatz, Bahnhof Friedrichstrasse und 
Potsdamer Bahnhof in Berlin, in Bonn, auf dem 
Hauptbahnhof in Köln, in Eiberfeld-D, Hanno- 
ver-N und Braunschweig. Für den Personen- 
und Güterverkehr: auf den Bahnhöfen Ham- 
burg-H., Wilhelmsberg, Kosel-Kandczin, Neisse, 
Posen, Jarotschin, Tarnowitz, Kreuzburg, Bres- 
lau O.-S., Bromberg, Karthaus, Münster, Frin- 
trop, Wanne, Osterfeld, Rauxel, Düsseldorf, 
Hagen, Herdecke, Holzwickede, Erfurt, Anhalter 
Bahnhof in Berlin, Tempelhof, Frankfurt a. M., 
Bebra, Bremen, Geestemünde, Cassel, Halle, 
Halberstadt, Stassfurt, sowie auf dem Haupt- 
bahnhof Magdeburg. Für den Güterverkehr: 
Auf den Bahnhöfen Gleiwitz, Breslau-Oderthor, 
Köln Güterbahnhof, Deutzerfeld, Oberlahnstein, 
Magdeburg-Elbbahnhof, Buckau, sowie auf der 
Wasserumschlagstelle Pöpelwitz. Ferner be- 
finden sich elektrische Beleuchtungsanlagen in 
den Geschäftsgebäuden der königlichen Eisen- 
bahndirektionen zu Bromberg, Erfurt, Frank- 
furt a. M. und Magdeburg, in den Arbeits- 
räumen der Hauptwerkstätten Breslau-Oderthor, 
Breslau O.-S., Witten, Erfurt, Tempelhof, Halle, 
Fulda, Frankfurt a. M., Limburg, Buckau, 
Potsdam, Berlin (Lehrter Bahnhof), sowie auf 
den Pumpstationen auf Bahnhof Letmathe. Für . 
diese sämmtlichen Beleuchtungsanlagen sind 
im Ganzen 2772 Bogen- und 11261 Glühlampen 
im Betriebe, von denen der grösste Theil den 
elektrischen Strom aus eigenen, der kleinere 
Theil, und zwar 88 Bogen- und 310 Glühlampen 
in Berlin, 187 Bogen- und 640 Glühlampen in 
Düsseldorf, sowie 4 Bogen- und 13 Glühlampen 
in Rauxel, aus fremden Werken erhält. 


Die elektrische Centrale in Brüssel. Wie 
bekannt, hat der Stadtrath in Brüssel schon 
seit mehreren Jahren die elektrische Beleuch- 
tung der Stadt in Aussicht genommen. Längere 
Zeit hindurch war man in Zweifel, ob es besser 
sei, das Elektricitätswerk in städtische Verwal- 
tung zu übernehmen, oder einer Gesellschaft 
die bezügliche Koncession zu ertheilen, bis man 
zuletzt sich für den städtischen Betrieb ent- 
schloss. Daraufhin wurde im April 1891 auf 
Grund einer allgemeinen Specifikation zur Ein- 
reichung von Kostenanschlägen sowohl für die 
öffentliche als auch für die Privatbeleuchtung 
eingeladen. Das zu benutzende System war 
nicht vorgeschrieben, es wurden aber voll- 
ständige Angaben über die in Vorschla 6- 
brachten Systeme, sowie insbesondere auch die 
Aufstellung der Betriebskosten verlangt. Gleich- 
zeitig wurde auch bemerkt, dass der mit der 
Ausführung betraute Unternehmer den Betrieb 
der Station auf zwei Jahre zu besorgen und 
schwere Strafe zu zahlen hätte, falls die wirk- 
lichen Betriebskosten wihrend dieser Periode 
seine Angaben überstiegen. Die eingereichten 
Kostenanschläge bezogen sich sowohl auf 
Gleichstrom als auch auf Wechselstrom; der 
Stadtrath wählte ein Niederspannungsdreileiter- 
system in Verbindung mit Akkumulatoren. Im 

ecember 1892 wurde die India-Rubber, 
Guttapercha and Telegraph Works Com- 

any in Silvertown und Persan-Beaumont, in 
Beigien vertreten durch Mr. Coty, mit der 
Ausführung des Kontraktes betraut unter der 
Bedin ng, dass — soweit es möglich sei — 
alle Mase inen etc. in Belgien ausgeführt 
würden und die Anlage acht Monate nach 
Uebergabe des Platzes für die Station vollendet 
sein müsse. 

Der für die Errichtung der Stationsgebäude 
bestimmte Platz vor der alten St. Katharinen- 
kirche in der Rue Melsens, im unteren Theile 
der Stadt am Hauptboulevard und diese Bau- 
stelle sammt der noch darauf stehenden Kirche 
und den zugehörigen Gebäuden wurde der ge- 
nannten Gesellschaft am 18. Februar 1898 über- 

eben. Mit dem Niederreissen wurde noch an 
emselben Tage begonnen. Für diese Arbeit 
sowie für die Ausgrabung von etwa 7000 m’ 
Erde und die UN SREMUTDLNE, des massiven 
Grundmauerwerkes der alten Kirche brauchte 
man etwa zehn Wochen. Hierauf wurde Mitte 
Mai mit der Herstellung der neuen Gebäude 
begonnen. 

Die Gebäude enthalten im Untergeschoss 
einen Kessel- und einen Maschinenraum und 
im ersten Stockwerk einen Batterieraum, eine 
Reparaturwerkstätte sowie Magazine über dem 
Maschinenraume, während über dem Kessel- 
raume die Kohlenlager, die Wasserreiniger und 
Wasserbehälter angebracht sind. Der Schorn- 
stein hat etwa 62 m Höhe und 2,5 m inneren 
Durchmesser. Das im ersten Stockwerk be- 
findliche Kohlenlager kann 200 t aufnehmen; 
der Brennstoff wird mittels eines elektrischen 
Aufzuges hinaufbefördert.e Zur Erleichterung 
des Kohlentransportes will man eine kleine 
Eisenbahn nach dem Willebroeckkanal bauen. 
Vom Kohlenlager wird der Brennstoff durch 
schräge Schlote nach dem Schürplatze vor 
den Kesseln befördert. Die Schlote sind tele- 
skopisch eingerichtet, um sie tiefer oder höher 
ausmünden zu lassen, damit die Kohle nicht 
durch tiefes Herabfallen zu viel Staub auf- 
wirbelt, und um die Schlote bei Nichtgebrauch 
durch Hinaufziehen aus dem Wege zu schaffen. 
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Das zur Kesselspeisung und Kondensation 
nöthige Wasser wird auf 850 m Entfernung 
aus dem Willebroeckkanal mittels 4,5 cm weiter, 
etwas schräg liegender Röhren nach einem 
kleinen, unterhalb des Maschinenraumes aufge- 
stellten Behälter geleitet, in welchen die Saug- 
röhren der Kondensatorpumpen münden. Eine 

ewisse, dem Erforderniss entsprechende Menge 

es Kondenswassers wird nach dem Wasser- 
reiniger gepumpt und von da nach erfolgter 
Reinigung in die Speisewasserbehälter abge- 
führt. Der Woasserreiniger, der nach dem 
Dervaux - System eingerichtet ist, vermag 
stündlich über 10000 L zu reinigen und die 
beiden Hauptbehälter fassen 100000 L. 

Nach ihrer Vollendung wird die Station 
eine Leistungsfähigkeit von 8000 PSi besitzen. 
Als Eiuheit ist eine 500 PS Dampfmaschine an- 
genommen, welche zwei 250 PS Dynamos be- 
treibt. Es sind Vorkehrungen getroffen, um 
sechs solche Einheiten aufzustellen, wovon die 
eine als Reserve dienen wird; da aber in dem 
vom Magistrat aufgestellten Specifikationen be- 
stimmt ist, dass die Maschinerie 25%, über die 
normale Vollbelastung zu leisten befähigt sein 
muss, so wird schliesslich die maximale 
Leistungsfähigkeit der Station ohne die Reserve 
auf 8000 PS zu bringen sein. 

Die gegenwärtige Anlage zur Dampferzeu- 

ung besteht aus drei Babcock- und Wilcox- 
Kesseln aus der Fabrik von Brouhon in 
Lüttich; jeder Kessel hat 226 m? Heizfläche und 
vermag stündlich ca. 3370 kg Wasser zu ver- 
dampfen. Da aber die Feuerung eine unge- 
` wöhnlich grosse Rostfläche (5,2 m?) hat, so 
kann auch Braunkohle verwendet werden. Die 
Kessel werden mit einer Worthington-Pumpe 

espeist; eine zweite ist als Reserve vorhanden. 

ede Pumpe ist im Stande, stündlich gegen 
1200 L Wasser zu liefern. Das Speisewasser 

eht von der Pumpe durch einen Green’schen 
N orwärmer (Economiser), von denen zwei vor- 
handen sind, jeder von etwa 200 m? Heizfläche; 
somit gelangt das Wasser durch Ausnutzung 
der abziehenden Wärme fast siedend in den 
Kessel. 

In dem Maschinenraume befindet sich ein 
Lautkrahn von 15t Tragkraft. Der Grund des 
Maschinenraumes wird durch eine etwa 2 m 
dicke Betonschicht gebildet, welche von dem 
Fundamentmauerwerk des Gebäudes vollständig 
getrennt ist, sodass die Erschütterungen volie 
ständig verhütet werden. Auf der Betonschicht 
ruhen die gemauerten Maschinenfundamente, 
welche ebenfalls von den Mauern des Gebäudes 
getrennt sind. Die beiden Dampfmaschinen 
sind horizontale Verbundkondensationsmaschi- 
nen von Sulzer mit verstellbarer Expansion. 

Der Niederdruckcylinder hat 1016mm Durch- 
messer und der Hochdruckcylinder 660 mm; der 
Kolbenhub heträgt 1220 mm; die Umdrehungs- 
era son cann zwischen 62 und 75 Um- 

rehungen in der Minute regulirt werden; die 

rössere Geschwindigkeit ist für die Ladung 

er Akkumulatoren nöthig. Jede Maschine ist 
mit zwei 9-spurigen Schwungrädern von 6 m 
Durchmesser und 20 t Gewicht versehen. Die 
ökonomischste Belastung der beiden nebenein- 
ander aufgestellten Maschinen et 400 PS, 
sodass für 260 bis 625 PS der Dampfverbrauch 
per Bremspferdestärke gering und für die 
mittlere Belastung ein guter Wirkungsgrad im 
- Jahresdurchschnitt gesichert ist. 

Für Maschinen einer ähnlichen Type von 
derselben Firma haben die von dem Kessel- 
revisionsvereine ausgeführten Versuche die 
folgenden Ergebnisse geliefert: 

Eine Maschine von 500 PS Normalleistung 
bei 60 Umdrehungen ergab bei einer Bean- 
spruchung von 138 PS mit 5.7 Atm. Dampf- 
spannung im 8stündigen Versuch etwa 5,8 kg 

ampfverbrauch für die indieirte stündliche 
Pferdestärke. Eine ähnliche Maschine von 
400 PS Normalleistung ergab für eine indicirte 
Leistung von 250 PS mit 5,8 Atm. Dampf- 
spannung 5,9 kg Dampfverbrauch. Dieselbe 

aschine ergab nach fast 6-jähriger Betriebs- 
zeit bei einer indicirten Leistung von 3830 PS 
mit 6,9 Atm. Dampfspannung einen zwar etwas 
vermehrten, aber immerhin noch sehr geringen 
Dampfverbrauch von 6,3 kg pro stündlicher 
indicirter Pferdestärke. 

Der Betrieb der Dynamomaschinen erfolgt 
mittels achtzehn 41 mm dicker Seile. Die 
Dvnamos sind 4-polige Nebenschlussmaschinen 
mit Trommelanker; Dei 300 bis 360 Touren pro 
Minute ergeben sie als Normalleistung 145 Kilo- 
watt, jedoch sind sie befähigt, bei 12-stündigem 
Betrieb eine Leistung von 180 Kilowatt chne 
Ueberhitzung oder Feuer am Kommutator zu 
liefern; sie sind nach den Konstruktionszeich- 
nungen der Silvertown - Company von der 
Société de l’Electricit6 et Hydraulique 
gebaut worden. 

Das Schaltbrett ist für sechs Dynamos, eine 
Akkuinulatorenbatterie und 24 Zuleitungen ein- 

erichtet,; es besteht aus einer Reihe schwarzer 
armorplatten, welche in einen schmiedeisernen 
Rahmen eingefügt sind; das Ganze ist auf einer 
Gallerie an einer der Langwände des Ma- 
schinenraumes in etwa 4,2 m Höhe aufgestellt. 

Die Akkumulatoren sind von der Julien- 
Type und bestehen aus 140 Zellen, welche eine 
ae Batterie von je 70 Zellen bilden. Jede 
Zelle kann eine normale Entladung von 850 A 
zehn Stunden lang abgeben und im Nothfalle 
vermag man die Entladung ohne Schaden für 
kurze Zeit auf 1400 A zu treiben. Die Kästen 
bestehen aus einer Legirung von Blei und 
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Antimon. 
beträgt 80 t. 
as die zaupleiiunges anbelangt, so ist 
jedes Kabel des Dreileitersystemes in ein be- 
sonderes gusseisernes Rohr gezogen mit Aus- 
nahme des Potentialkabels, welches mit dem 
Mittelkabel in einem Rohre sich befindet. Alle 
Kabel sind durchgehend isolirt und die Ver- 
bindungsstellen sind vulkanisirt. Die Leiter 
bestehen aus 1000 Matthiessen-Kupfer; sie 
sind verzinnt und gut isolirt, alsdann mit vul- 
kanisirtem Kautschuk überzogen, zusammen 
vulkanisirt, stark mit Flachs umsponnen und 
zuletzt mit Präservativ-Compound überzogen. 
Der Isolationswiderstand beträgt 940 Megohm 
per Kilometer bei Prüfung unter Wasser mit 
15,50 C nach 24-stündigem Eintauchen und einer 
Minute Elektrisation. Ri 
Die ganze Anlage war am 11. Oktober 1893 
betriebsfähig und also zwei Tage vor der fest- 
gesetzten Zeit vollendet. Die Geschwindigkeit, 
mit welcher die uanunng vor sich ging, 
mag auch aus der Thatsache beurtheilt werden, 
dass, obgleich der definitive Plan für das 
System der Hauptleiter und ihrer. Verlegun 
erst Mitte Juni genehmigt worden war, doc 
über 88 km Röhren und 40 km Kabel ein- 
schliesslich einer grossen Menge von 2,5 bis 
8 cm dicken, von England bezogenen Leitern 
noch vor der Eog der Station verlegt 
wurden. Bei aller Schnelligkeit der Ausführung 
hat die Solidität der Anlage nach allen Rich- 
tungen hin als sehr befriedigend allgemeine 
Anerkennung gefunden. Somit dürfte diese 
erste und erfolgreiche Bethätigung einer engli- 
schen Firma in der Ausführung elektrischer 
Anlagen auf dem Kontinent für deren Mit- 
bewerb die Bahn eröffnet haben. 
Von Interesse ist es noch zu bemerken, 
dass diese Brüsseler Anlage überhaupt die erste 
rosse Anlage des Niederspannungssystemes 
ist, bei welcher die Energievertheilung mit 
Kautschukisolation der Kabel hergestellt wurde. 
Bisher war man der Meinung, dass solche 
Kabel wenigstens für die stärkeren Sorten zu 
Kor apinng seien. Es ist mit Bezug darauf 
wohl zu beachten, dass die Anlagekosten nur 
zu oft zum Schaden der Dauerhaftigkeit der An- 
lagen herabgedrückt werden. S. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Untergrundbahn in Budapest. 
Das hauptstädtische Ingenieuramt in Budapest 
hat bereits sein Gutachten über das Projekt 
der vom Giselaplatz durch die Andrassystrasse 
ins Stadtwäldchen zu führenden elektrischen 
Untergrundbahn eingereicht. Den angestellten 
Berechnungen zufolge sind bei der vorgesehenen 
90-jährigen Koncessionsdauer jährlich 716,04 fl. 
erforderlich, um das mit 8100000 fl. veranschlagte 
Baukapital amortisiren zu können. Hiernach 
wäre die Untergrundbahn um etwa 15°/, theurer, 
als eine im Niveau der Strasse angelegte Bahn. 
Nach Ablauf der Koncessionsdauer von 90 Jahren 
würde die Bahn mit all ihrem Zubehör ohne 
Entgelt in das freie Eigenthum der Stadt- 
gemeinde übergehen. Das Gutachten klingt 
in dem Antrage aus, dass auf der vorge- 
schlagenen Grundlage die Verhandlungen 
wegen des Zustandekommens der elektrisch 
betriebenen Untergrundbahn einzuleiten seien. 
Die Hauptstadt würde in einer solchen Bahn 
ein Verkehrsmittel erhalten, wie ein solches 
bisher nur noch in London besteht. Schr. 


Wien. In der am 2. April l. J. unter dem 
Vorsitze des Civilingenieurs E. A. Ziffer statt- 
gehabten Versammlung des Vereins für Lokal- 
und Strassenbahnwesen hielt der Bauunter- 
nehmer Gotthard Ritter von Ritschl einen 
Vortrag über elektrische Bahnen mit Beziehung 
auf die Stadt Wien. Der Vortragende betonte 
die aktuelle Seite dieses Themas durch die 

egenwärtig sich vorbereitende Reform der 
Verkehrsfragen Wiens und begrüsst die sich 
hierdurch ergebende Aussicht auf eine radikale 
Beendigung der so viel besprochenen Verkehrs- 
kalamitäten. Die Umgestaltung und Erweite- 
rung des Wiener Strassenbahnverkebres er- 
heische vor Allem die Lösung der Syreni age 
In einer allgemein gehaltenen Darstellung 
beleuchtete der Vortragende die verschiedenen 
Strassenbahnsysteme, welche durch interessante 
photographische Abbildungen veranschaulicht 
wurden, und entwickelte sodann das Priueip, 
nach welchem die p eiurang einer Strassen- 
bahn zu erfolgen hätte. Die dem Pferdebahn- 
betriebe anhaftenden Mängel führten natur- 

emäss zur Umwandlung dieses Betriebssystemes 
in ein solches mit mechanischen Motoren, wobei 
entweder Dampfstrassen-. Kabel- oder elek- 
trische Bahnen zur Ausführung gelangten. Mit 
Rücksicht auf die Wiener Verhältnisse erörterte 
Herr v. Ritschl die Anwendbarkeit der Kabel- 
und elektrischen Bahnen, indem er die ersteren 
minder geeignet, hingegen den elektrischen 
Betrieb im Hinblicke auf seine erprobte 
Leistungsfähigkeit als besonders empfehlens- 
werth bezeichnet. An der Hand einer, 983 Bahn- 
gesellschaften mit zusammen 19 6594 km Länge 
umfassenden Zusammenstellung über Strassen- 
bahnen aller Systeme in den Vereinigten Staaten 
von Nordamerika und Kanada konstatirt Redner, 
dass 68°% der gesammten Länge der Strassen- 
bahnen mit elektrischer und zwar mit ober- 
irdischer Stromleitung betrieben werden, sodass 
unbestritten dieser Leitungsart der erste Rang 
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eingeräumt werden müsse Aus dieser mit 
Ende 1898 abgeschlossenen Zusammenstellung 
ist die weitere Thatsache zu entnehmen, dass 
von den verschiedenen ÖOberleitungssystemen 
bei einer Streckenlänge von 12387,2 km mit 
12113 Motor- und 2691 Beiwagen das System 
homson-Houston mit fast 50%, der ge- 
sammten Länge zur Anwendung gelangte, 
während auf das System Edison nur 18,750, 
Westinghouse 17,07%, Short 5,92%, Detroit 
4,47 °% und auf andere Systeme 8,49 °/, entfallen. 
Aber auch in Europa hat sich das System 
Thomson -Houston wegen seiner vorzüg- 
lichen Verwendbarkeit Eingang verschafft und 
derart bewährt, dass dermalen schon 7800 km 
Strassendahnen in Deutschland, Frankreich, 
Belgien, Italien und England elektrisch be- 
trieben werden. Das Bild über die verschiedenen 
Arten der En any arome durch Anführung 
der charakteristischen Eigenschaften der Unter- 
grund- und Unterniveaubahnen vervollständi- 
gend, giebt Herr v. Ritschl dem Systeme der 
oberirdischen Stromzuleitung mit Rücksicht 
auf die geringen Anschaffungskosten, den 
billigen Betrieb und die leichtere Ueberwachung 
für die Wiener Verkehrsanlagen den Vorz 
und hält für die innersten Stadttheile die Anlage 
von elektrischen Unterniveaubahnen als zu- 
lässig. Im weiteren Verlaufe seiner Aus- 
führungen beleuchtete der Redner in grossen 
Zügen die seinem Projekte Praterstern-Ragran 
mit den Fortsetzungslinien aus dem II. Bezirke 
zur Börse und zum Südbahnhofe zu Grunde 
liegenden Motive und glaubt in deren Ver- 
wirklichung für die Stadt Wien eine werthvolle 
Ergänzung des Strassenbahnnetzes zu erblicken. 
Der Schluss des Vortrages klang in der An- 
regung aus, auch dem Studium der Frage der 
allmählichen Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf bestehenden Lokalbahnen näher 
zu treten. chr. 


Verschiedenes. 


Die 66. Versammlung deutscher Natur- 
forscher und Aerzte findet am 24. bis 80. Sep- 
tember 1894 in Wien statt. Die Vorbereitungen 
für die Abtheilung No.5 Physik sind von den 
Herrn Hofrath Prof. Dr. V. Edler von Lang, 
IX Türkenstr. 3, Privatdocent Dr. G. Jäger 
Alserstr. 80 und Assistent H. Benndorf, IX 
Türkenstr. 3 übernommen worden. Vorträge 
und Demonstrationen sind noch vor Ende Mai 
bei einem der Genannten anzumelden, damit 
den allgemeinen Einladungen, welche Anfangs 
Juli versendet werden, bereits ein vorläufiges 
Programm der Versammlung beigelegt werden 
kann. Wer sich an der während der Versamm- 
lung stattfindenden wissenschaftlichen Aus- 
stellung durch Einsenden von Objekten zu 
betheiligen wünscht, erhält nähere Auskunft 
von dem „Ausstellungscomit& der 66. Ver- 
sammlung deutscher Naturforscher und Aerzte 
I Franzensring, Universität“. 


Katalog der Frankfurter Akkumulatoren- 
werke C. Pollak & Co. Kommandit - Gesell- 
schaft. Die Frankfurter Akkumulatorenwerke 
sandten uns ihren neuesten Katalog. Derselbe 
enthält eine neuartige recht zweckmässige 
Einrichtung, vermöge deren man die zu einer 
bestimmten Leistung gehörige Type sofort 
ermitteln kann. Die Einrichtung besteht aus 
einer Kombination einer graphischen Dar- 
stellung mit einer Preisliste. In einem dem 
Kataloge beigefügten Cirkular werden die Vor- 
theile der Pollak-Akkumulatoren ausführlich 
erörtert. Dem Kataloge ist noch ein Heft bei- 
gegeben, welches Skizzen von Akkumulatoren- 
räumen und Holzgestellen enthält. 


Neue Kataloge von Fritsche & Pischon, 
Berlin. Die Firma Fritsche & Pischon sandte 
uns ihre drei neuesten Fata Einer der- 
selben betrifft die Radankerdynamo. Diese 
Maschine wird in Leistungen von 8,6 bis 
132 Kilowatt gebaut. Der zweite Katalog be- 
trifft eine ganz neuartige Maschinenkon- 
struktion, die Glockenankergleichstromdynamo. 
Diese Maschine, über deren Einrichtung wir 
uns eine ausführliche Mittheilung vorbehalten, 
wird in Leistungen von 0,6 bis 96 Kilowatt ge- 
baut. Dieselbe Konstruktion findet auch als 
Elektromotor Verwendung. Nach dem dritten 
Kataloge werden solche Elektromotoren mit 
einer Leistung von 1 bis 112 PS gebaut. Die 
neuen sehr sorgfältig illustrirten Preislisten 
werden nicht vertehlen, das Interesse der Fach- 
kreise wachzurufen. 


Felddichte und magnetomotorische Kraft. 
Auf unsere gleichbetitelte Notiz von S. 128 ant- 
wortet Herr Hering in seinem Digest („Electr. 
World“ S. 436). Herr Pering bleibt bei seiner 
Behauptung stehen, dass die von ihm an- 

egebenen Formeln korrekt und dass wir 
im Irrthum seien, indem wir „die Dimensionen 
einer Quantität aus einer Formel abgeleitet 
hätten, die nicht alle die Grössen enthält, die 
sich in ihren Dimensionen finden und zwar in 
Folge des Umstandes, weil sie gleich 1 seien.“ 
Wir erwidern Herrn Hering hierauf Folgendes: 
Es ist überhaupt unzulässig, in einer Dimensions- 
formel die Länge gleich 1 zu setzen und da- 
durch zum Verschwinden zu bringen; dies 
kann nur durch Division geschehen und dann 
muss man nach einer ziemlich bekannten Regel 
beide Seiten der Gleichung durch die gleiche 
Grösse dividiren. Hierdurch wird also nicht 
nur die Formel, sondern auch die physikalische 
Grösse, welche durch dieselbe ihren Ausdruck 
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nition in den beiden von Herrn Hering ver- 
mischten Formen folgendermassen lauten: 
Magnetisirende Kratt ist magnetomotorische 
Kraft durch Länge, und: Die Einheit der 
magnetisirenden Kraft ist gleich der Einheit 
der magnetomotorischen Kraft dividirt durch 
die Einheit der Länge. 


Mandeuft’s Verfahren zur Erzeugung von 
Elektrieität. In einem „German Seriousness“ 
überschriebenen Artikel antwortet „Electr. 
World“ auf unsere Notiz von S. 128. Die ge- 
nannte Zeitschrift, welche den Namen uuserer 
Zeitschrift „ihrem Redakteur zu Liebe“ ver- 
schweigt, wirft uns vor, wir seien sehr besorgt, 
dass man uns im Verdacht habe, einer Mysti- 
fikation zum Opfer gefallen zu sein. Diese Be- 
sorgniss unseres geschätzten Herrn Kollegen 
ist ganz unbegründet und unsere Frage nach 
der deutschen Quelle jener Notiz war durchaus 
ernsthaft gemeint. Im Uebrigen leidet „Electr. 
World“ an einer erstaunlichen Gedächtniss- 
schwäche, denn in der No. 3 des Jahres 1891 
jener Zeitschrift war behauptet worden, die 
sE. Z.“ habe den Mandeuft-Humbug ohne 
ven Kommentar gebracht, und ‚hiergegen 

ben wir „E. T. Z.“ 1891 S. 108 bereits pro- 
testirt. Unser geehrter Kollege scheint daher 
über den Inhalt der von ihm redigirten Zeit- 
schrift noch weniger informirt zu sein, als über 
den der „E. T. Z.*. 


Vorrichtung zum Ausschalten von Wider- 
ständen mit hoher Selbstinduktion.e Um den 
schädlichen Oeffnungsfunken bei Stromkreisen 
mit Elektromagneten (elektrische Uhren und 
dergleichen) zu beseitigen, hat man schon 
mehrfach Anordnungen erfunden, bei 
der Extrastrom in einen Nebenschluss zu dem 
Elektromagnetkreis abfliesst. Herr H. Müller 
beschreibt auf Seite 186 der „E. T. Z.“ eine 
Vorrichtung zum Unterbrechen des Erreger- 
stromkreises bei Dynamos (welche in der 
hade E mit einer 1864 von Dujardin 
in Frankreich patentirten Anordnung überein- 
stimmt, bei welcher mit einem induktionslosen 
Widerstand von der doppelten Grösse des Elek- 
tromagnetwiderstandes noch eine Extrastrom- 
spannung von nahe der Soppelen Betriebs- 
spannung vorkommen kann. Dabei hat der zu 
unterbrechende Strom die 1!/y-fache Intensität 
des Elektromagnetstromes. 

Bei der in Fig. 11 skizzirten Anordnung 
tritt keine Erhöhung der Spannung ein. 

Rs ist der Widerstand mit Selbstinduktion, 
zum Beispiel der vom Strome J durchflossene 
Elektromagnet einer Dynamo mit Anker A. 
R ist der induktionslose Widerstand, der im 
Betriebe durch a kurzgeschlossen ist. Beim 
Ausschalten wird a nach b umgelegt und da- 
durch Rs kurzgeschlossen 
öffnet. Nimmt man R = Rs, so ist die Strom- 
stärke J beim Oeffnen von c gleich derjenigen 
in Rs während des Betriebes. Sowohl das 


Oeffnen von a wie der Kurzschluss bei b be- 
wirken sogleich eine Verminderung der Span- 
nung an den Enden von Rs und es ist gleich- 
gültig, ob diese Spannung schon Null geworden 
ist oder nicht, wenn c geöffnet wird. Ausser- 
dem hat man noch den Vortheil, dass R und J 
resp. nur 1/3 und ?/3 so gross sind, wie bei der 
Müller’schen Anordnung, sodass der Apparat 
mithin kleiner und billiger hergestellt werden 
kann. 
Selbstverständlich kann die Vorrichtung so 
konstruirt sein, dass ein Schalthebel die Be- 
wegung von a und c bewirkt, etwa so, dass c, 
mit a isolirt verbunden, auf einem metallischen 
Kreisbogen gleitet, bis a nach b gelangt ist. 

Diese Vorrichtung ist namentlich für Mo- 
toren, die oft ein- und ausgeschaltet werden 
müssen, bedeutend zweckmässiger, wie die üb- 
liche Einrichtung mit Unterbrechung nach Ein- 
schalten der Widerstände. Ich habe die hier 
oben beschriebene Anordnung an einem Elek- 
tromotor der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft von 1 PS probirt. Selbst bei 
einer so kleinen Maschine muss man den ge- 
wöhnlichen Anlasswiderstand sehr langsam zu- 
rückdrehen, wenn man starke Funken an dem 
letzten Kontakt vermeiden will. Mit der neuen 
Abstellvorrichtung kann man jedoch beliebi 
schnell ausschalten, was z. B. bei dem Einzel- 
betrieb von Werkzeugmaschinen be- 
quem ist. 


sehr 


denen | 


und darauf c ge-. 


Auch bei Serienmotoren lässt sich die Vor- 
richtung mit Vortheil verwenden, natürlich so, 
dass dieselbe beim Zurückdrehen des Anlass- 
widerstandes erst in Thätigkeit kommt, nach- 
dem schon Widerstände eingeschaltet sind. 
Mit geringerem Gesammtwiderstand, wie bei 
einem gewöhnlichen Anlasswiderstand, kanı 
man dann schnell und ohne schädliche Funken 
ausschalten. Mgs. 


Symmetrische Anordnung von Lissajous- 
schen Spiegeln für Messzwecke. Herr Peter 
Climentitsch von Engelmeyer aus Moskau 
sendet uns folgende Notiz über eine von ihm 
herrührende symmetrische Anordnung von 
Lissajous’schen Spiegeln für Messzwecke. Der- 
selbe schreibt: 

„Da jetzt die Wechselströme so zahlreiche 
Verwendung für praktische Zwecke finden, 
kommen immer wieder die optischen Schwin- 

ungsmethoden zu deren Untersuchung in Ge- 

rauch.!) Nachdem schon 1876 Dr. A. von 
Ettingshausen die Lissajous’sche Methode 
zur Messung der Phasendifferenz zweier 
Wechselströme unter dem Einflusse der Selbst- 
induktion angewandt hatte?), wurden im ver- 

angenen Jahre dieselben Messungen von Dr. 

. Puluj weitergeführt.) Der beim letzten 
sich herausstellende nicht unbedeutende Unter- 
schied zwischen experimenteller und theoreti- 
scher Bestimmung (im Mittelwerth 1,1°/,, bei einem 
Versuche aber 2,9°,) dürfte wohl auch zum 
Theil auf die bekannte ursprüngliche Lisaa- 
jous’sche unsymmetrische Anordnung zwi- 
schen Lichtstrahl und Spiegel zurückzuführen 
sein. Jedenfalls hat diese unsymmetrische An- 
ordnung auch eine Unsymmetrie in der ent- 
stehenden Figur zur Folge. 
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Fig. 12. 


Handelt es sich um feine Messungen, 830 
könnte man natürlich diese Beeinträchtigung 
geometrisch bestimmen und als Korrektion bc- 
rücksichtigen, allein dies wird meines Wissens 
nicht gemacht, weil man es bequemer findet, 
zu anderen Messmethoden zu greifen. 

Indessen lässt sich die Lissajous’sche Me- 
thode für Messungen ganz gut verwenden, 
wenn man durch eine symmetrische Anord- 
nung jene Beeinträchtigung beseitigt. Das 
Princip dieser Anordnung ist, dass der Licht- 
strahl die Spiegel in deren Schwin- 
gungsaxen trifft. 


Fig. 18. 


A A' und B B' seien die Sen ingüngoaxen 
zweier Spiegel A und B, die in der Fig. 12 in 
einem gewissen Momente ihrer Schwingungen 
dargestellt sind. In der Null- und Ruhelage 
sind die Spiegel parallel. Der Spiegel A hat 
eine in der Schwingungsaxo liegende kleine 
Oeffnung a, durch welche der von S kommende 
Lichtstrahl hindurchgeht. Der Spiegel B ist 
umgekehrt nur in versilbert, sonst aber 
durchsichtig. Der Lichtstrahl wird von b nach 
A und dann durch den Spiegel B geworfen, 
und in O entsteht die Figur. Diese wird ent- 
weder projicirt, oder, wie ich es mache, auf 
mattem Glase aufgefangen und mit Mikrometer 
und Lupe gemessen. 

Die symmetrische Spiegelanordnung bietet 
noch die Möglichkeit, mit verschiedener Em- 


) Siehe O. Frölich in E. T. Z. 1887 S. 210 und 
1989 S, 815; ferner A. Blondel in, „Comptes Rendus“ 
1988 6 Mars et 10 Avril, auch „Lumière Electrique" 1894 
S. 172. Eine grosse Reihe derartiger Versuche hat E. L. 


Niohols im August 1888 der „Amer. Assoc. ot the Advanc. 


of Scienoe* vorgeführt. 
ı) Siehe oggend „Annalen“ 1876 B. 159 S Bi. 
3 Siehe E. T. Z. 1888 Heft 48 
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pfindlichkeit zu operiren, ohne am Apparate 
selbst etwas zu verändern. Ist nämlich die 
Elongation (oder Winkelabweichung «, Fig.. 13) 
so klein, dass der der von B und A reflektirte 
Lichtstrahl immer noch (in 5,) die versilberte 
Fläche trifft, so wird er noch zweimal reflektirt, 
wobei die Elongation « immer wieder um 2« 
vergrössert wird, was aus der Fig. 18 ohne 
Weiteres ersichtlich ist.“!) 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
29. März 1894.) 


B. 14013. Neuerung an elektrischen Motoren 
und dynamo-elektrischen Maschinen. (Zusatz 
zum Patente No. 67479.) — Sigmund Berg- 
mann in Berlin N., Fennstr. 21. 30. Novem- 
ber 1892. 

G. 8346. Typendrucktelegraphen - Empfänger. 
— Otto Grashof in Berlin SW., Schleier- 
macherstr. 111. 24. Juli 1898. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
2. April 1894.) 

R. 7684. Vorrichtung zur Erkennung des Ver- 
hältnisses der Geschwindigkeit einer oder 
mehrerer Wechselstrommaschinen zur Ge- 
schwindigkeit einer zweiten beliebige ent- 
fernten derartigen Maschine oder Maschinen- 
gruppe. — Wilh. Ritter, in Firma Ganz & Co., 

in Budapest II. 1. December 1892. 


R. 8481. Einrichtung zum Einstellen der Schall- 
latte an Fernsprechern. — Friedrich Reiner 
in München, Jabnstr. 88. 8. Januar 1894. 


Ertheilungen. 


75026. Stromwender für elektrische Maschinen 
mit auf verschiedenen Theiltrommeln befind- 
lichen Abgabeschienen. — C. Olivetti in 
Ivrea, Piemont, Italien; Vertreter: C.Gronert 
in Berlin NW., Luisenstr. 22a. Vom 20. Mai 
1893 ab. — O. 1911. 

75049. Ausgleicher für Drehstromanordnungen. 
— Firma Siemens & Halske in Berlin SW., 
ie a 94. Vom 18. Juni 1891 ab. — 

. 6678. 

75064. Elektricitätszähler fürGleich-und Wechsel- 
ströme. (Zusatz zum Patente No. 64488.) — 
Compagnie Anonyme Continentale pour la 
Fabrication des Compteurs à Gaz et autres 
Appareils in Paris, 9—15 rue Pétrelle; Ver- 
treter: C. Fehlert und G. Loubier in 
Berlin NW., Dorotheenstr. 32. Vom 14. No- 
vember 1893 ab. — C. 4904. 

75065. Elektricitätszähler mit durch Uhrwerk 
eingeleiteter absatzweiser Zählung. (Zusatz 
zum Patente No. 71484.) — Firma Hart- 
mann & Braun in Bockenheim-Frankfurt a.M. 
Vom 80. November 1898 ab. — H. 14118. 


Uebertragungen. 


71300. Otis Elevator Company Limited in 
London, E. C., 4 Queen Victoria Street; Ver- 
treter: Robert R. Schmidt in Berlin W, 
Potsdamerstr. 141. — Elektrisch betriebener 
Fahrstuhl mit vom Fahrstuhl aus beeinflusster 
BER LURESNDELERIDIE .Vom 13. Januar 
1891 ab. 


Erlöschungen. 


25772. Neuerungen an elektrischen Kabeln und 
in dem Verfahren der Herstellung derselben. 

53977. Glühlampenhalter mit federnder Mutter- 
hülse. 

59495. Kippgefäss zum Auspumpen von Glüh- 
lampen. 

64373. Elektroden für Sammelbatterien. 

69483. Verfahren zur Entfernung der Salpeter- 
säure, salpetrigen Säure oder deren Salze 
aus formirten Bleielektroden für elektrische 
Sammler. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 73020 vom 4. Mai 1898. 


Hermann Drösse in Berlin. — Elektroden- 
aufbau für Stromsammler. 


Nach dieser Erfindung wird im Mittelpunkt 
der lediglich aus wirksamer Masse, ohne me- 
tallischen Träger, bestehenden Elektrodenplatten 
eine Nabe a aus leitendem Stoff angeordnet, 
von der aus die Stromleitung erfolgt. Mittels 
der Nabe wird nun die Platte auf eine Trag- 
stange h aufgesetzt, welche in dem Element- 


Fig. 14. 


..„» Der Apparat den mir die elektrotechnische Fa- 
brik von C. & E. Fein (Stuttgart) verfertigte, hat zwei 
runde Spiegel von ca. i mm Glasdicke und Y5 mm 
Durchmesser. Das Loch a (einfach ein entsilberter 
Fleck) ist von O1 mm Durchmesser. Jeder S iogel 
Et an der Axe eines Deprez’schen Galvano- 
meters. 
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gefäss gelagert ist. vermige dieser Anordnun 
ist die freie Ausdehnung der Masseplatte nac 
allen Seiten hin gesichert. 

Zur Isolirun 
einander, falls die Tragstange aus leitendem 
Stoff besteht, sowie zur Sicherung der Elek- 
troden gegen Stösse, wird die Tragstange mit 
einem elastischen Ueberzug c, z. B. aus Weich- 
gummi, versehen. Zu gleichem Zweck werden 
zwischen den einzelnen Platten Weichgummi- 
stücke d angeordnet. | 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Mittheilungen aus dem Betriebe der Berliner 
Elektrieitätswerke. 
Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 27. März 1894 von 
Dr. Passavant. 


M. H.: Die Mittheilungen, welche ich Ihnen 
heute zu machen habe, bilden in ihrem ersten 
Theile gewissermassen die praktische Ergän- 
zung zu einem Vortrage, in welchem Herr Dr. 
Kallmann vor etwa einem Jahre über zwei 
aus dem Betrieb der Berliner Elektricitäts- 
werke hervorgegangene Apparatensysteme be- 
richtete, welche auf verschiedenen Wege das 
gleiche Ziel zu erreichen suchen, nämlich: : 

Es soll ein in dem Leitungsnetz einer elek- 
trischen Centralstation auftretender Fehler so 
rechtzeitig angemeldet und lokalisirt werden 
dass seine Beseitigung erfolgen kann, ehe der 
Betrieb der Centrale oder andere fremde Be- 
triebe empfindlich gestört werden. 

Ich möchte Ihnen zunächst ein Bild davon 
eben, wieviel die Sicherheit unseres Betriebes 
urch die Einführung dieser Apparate ge- 

wonnen hat. 

Um beide Störungsmeldesysteme noch ein- 
mal kurz zu erläutern, sei an Folgendes erinnert. 
Das zuerst erfundene von Herrn Agthe her- 
rührende System ist dadurch gekennzeichnet, 
dass die Prüfdrähte der Aussenleiter im Drei- 
leitersystem als Vermittler der Störungsmeldun 
benutzt werden. Die Prüfdrähte der Verthei- 
lungsleitungen werden rayonweise mit dem 
Prüfdraht der betreffenden Zuleitung verbunden 
und erhalten den entgegengesetzten Pol wie 
die Kabelseele, sowohl im Zuleitungskasten 
unter Zwischenschaltung eines Bleifadens, als 
in der Centrale nach Einschaltung eines Relais. 
Tritt nun in Folge einer Verletzung des Kabels 
Kontakt zwischen Prüfdraht und Kabelscele 
ein, so schmilzt einerseits der Bleifaden im Zu- 
leitungskasten, andererseits wird das Relais in 
der Centrale mit 200 V erregt und meldet den 
Fehler unter gleichzeitiger Festlegung des 
Bayone, innerhalb dessen die fehlerhafte Stelle 
iegt. 

E Das zweite System, vou Herrn Dr. Kall- 
mann erfunden, benutzt die bei dem Erdschluss 
eines Aussenleiters im Erdreich auftretenden 
Spannungsdifferenzen. Die Prüfdrähte der neu- 
tralen Vertheilungsleitungen werden an mög- 
lichst vielen Stellen an Erde gelegt, in den Zu- 
leitungskästen rayonweise mit dem Prüfdraht 
der betreffenden neutralen Zuleitung verbunden 
und dieser letztere wieder in der Centralstation 
unter Zwischenschaltung eines Relais an Erde 
gelegt. Jeder Erdschluss in einem Aussenleiter 
bedingt eine Erhöhung der Erdspannung an 
der Erdschlussstelle; die Spannungsdifferenz 
zwischen der Erde der Centrale und derjenigen 
der Fehlerstelle hat naturgemäss einen Strom 
zur Folge, welcher, durch die Prüfdrähte nach 
der Centrale fliessend, das in den Prüfdraht 
der Zuleitung eingeschaltete Relais erregt und 
den Fehler signalisirt und lokalisirt. 

Inzwischen sind nun, mit Ausnahme der 
Centrale Markgrafenstrasse, welche nur die 
Agthe’scheEinrichtungerhalten hat,sämmtliche 
Centralen der Berliner Elektricitätswerke 
mit beiden Arten von Apparaten versehen wor- 
den. Diese haben auch ihren Zweck insofern 
erfüllt, als während der letzten neun Monate, 
vorwiegend allerdings durch die Agthe’schen 
Apparate, in 14 verschiedenen Fällen Fehler des 
Leitungsnetzes signalisirt wurden und sofort 
beseitigt werden konnten, nämlich 

3 Fehler an Hausanschlüssen, 

6 Fälle, in denen Wasser in die Kabelkästen 

eingedrungen war, 

5 Fehler in den Strassenleitungen selbst. 

Weggelassen sind hierbei alle Fälle, bei 
denen nur Fehler an den Prüfdrähten sich 
herausstellten, welche also nach Aussen schäd- 
lich nicht wirken konnten. 

Was zunächst die an Hausanschlüssen auf- 
tretenden Störungen anlangt, so sind dieselben 
fast immer auf die gleiche Ursache, nämlich 
Beschädigung von Kabel und Anschlussschalter 
durch Feuchtigkeit zurückzuführen. In schlecht 
ventilirten Kellern älterer Gebäude, speciell 
häufiger in dem Rayon unserer Centrale Span- 
dauerstrasse, dessen Untergrund besonders 
feucht ist, zeigt sich von Zeit zu Zeit ein starkes 
Austreten alkalischer Feuchtigkeit aus den 
Grundmauern. Dieselbe durchdringt zunächst 
die Holzunterlage der Anschlussschalter, stellt 
hiermit eine leitende Verbindung zwischen den 


der einzelnen Platten von 


.draht verlegt werden, 


einzelnen Schaltertheilen her, und der nun be- 
ginnen Stromübergang, häufig unterstützt 

urch eine Art elektrolytischer rune, kann 
den Schalter vollständig zerstören, sodass er 
beim Abnehmen in modrige halbverkohlte 
Stücke zerfällt. Auch die Anschlusskabel sind 
hierbei meistens verloren, da die Isolation der- 
selben von Feuchtigkeit durchsetzt ist. Früher 
konnte ein solcher Zustand nur gelegentlich 
bei Revisionen oder erst nach eingetretener 
Störung festgestellt werden, jetzt wird jeder 
derartige Fall signalisirt, nachdem kaum der 
Gummiendverschluss desAuschlusskabels durch- 
nässt und an dem Schalter selbst auf den ersten 
Blick vielleicht nichts Auffälliges zu bemerken 
ist. Man bekämpft diesen, übrigens auf ältere 
direkt auf die Kellerwand montirte Anschlüsse 
beschränkten Uebelstand dadurch, dass man 
die Schalter auf besonders konstruirten‘ Isolir- 
schellen festschraubt, wodurch dieselben - in 
einem gewissen Abstand von der Kellerwand 
gehalten werden. Von diesen Isolirschellen 
sind einige Exemplare nebst einem vollständig 
en Schalter zur Besichtigung hier aus- 
gelegt. 

Erheblich ernsterer Natur als jeder Fehler 
an einem Hausanschluss ist das Eindringen von 
Wasser in die Verbindungskästen der Strassen- 
kabel selbst. Es ist nämlich trotz der grössten 
Vorsicht beim Oeffnen und Schliessen der 
Kästen doch nie ganz zu vermeiden, dass ein- 
mal ein Kastendeckel bei fehlerhaftem Dichtungs- 
material oder dergleichen nicht ganz hermetisch 
abgedichtet ist, und dann nach einem stärkeren 
Regenguss Wasser in den Kasten eindringt und 
die Sammelschienen erreicht. Mit dem Strom- 
uyeale zwischen Sammelschiene und Kasten- 
wand oder in ernsteren Fällen zwischen den 
Sammelschienen verschiedener Polarität beginnt 
nun die elektrolytische Zersetzung des Wassers 
einerseits, andererseits die Zersetzung der Me- 
talltheile des Kastens, welche zur vollständigen 
Zerstörung desselben führen kann. Damit das 
Eindringen auch ganz geringer Wassermengen 
sofort gemeldet werde, ist die folgende Einrich- 
tung getroffen. In jedem Kabelkasten ist von 
einem der die Prüfdrahtschrauben verbindenden 
Drähte an einer Stelle die Isolationshülle ab- 
gelöst und über das blanke Kupfer ein Hart- 
gummirohr geschoben. Sobald nun der Boden 
des Kastens sich mit Feuchtigkeit bedeckt, 
bildet dieselbe einen direkten Kurzschluss 
zwischen Prüfdraht und Kastenerde, das in die 


-Rayonzuleitung eingeschaltete Relais wird mit 


einer Spannung von 100 V erregt, und dessen 
Klappe lässt sich nicht eher wieder aufrichten, 
als die Ursache des Kurzschlusses entfernt ist. 

Zu den Kabelfehlern im engeren Sinne 
übergehend, erwähne ich, dass im Laufe des 
letzten Jahres im Ganzen 9 Fehler zu beseitigen 
waren, von denen fünf durch unsere Apparate 
signalisirt worden sind. Von diesen neun Fällen 
betrafen nur zwei wirkliche Isolationsfehler, 
einer ein Montageversehen, während im Uebri- 

en sechsmal mechanische Beschädigung durch 

ickenhiebe etc. nachgewiesen werden konnte. 
Ich habe hier vier Kabelausschnitte auslegen 
lassen, an welchen die stattgefundene Beschädi- 
gung deutlich sichtbar ist. Von den vier 

ehlern, welche durch die Störungsmelder nicht 
signalisirt worden sind, lag der eine in einem 
Bogcnlichtkabel der Lindenbeleuchtung, welche, 
für 20 A Maximalstrom bestimmt, ohne Prüf- 
der zweite in dem 
Hausanschlusskabel der Firma R. Herzog, wohl 
dem einzigen Vertheilungskabel in ganz Berlin, 
welches seinerzeit in Folge besonderer Umstände 
ohne Prüfdraht verlegt worden war. In den 
beiden übrigen Fällen war der Fehler noch zu 
gering, um die Apparate beeinflussen zu können, 
es unterliegt aber keinem Zweifel, dass derselbe 
bei weiterer Ausdehnung sicher gemeldet wor- 
den wäre. 

M.H.! Das Wichtigste an diesen Erfahrungen 
ist für uns die Bestätigung, dass nicht innere 
Fehler, sondern äussere Verletzungen 
derKabel am meisten gefürchtet werden 
müssen. Da nunin einer Grossstadt wie Berlin, 
wo täglich an vielen Stellen Erdarbeiten jeder 
Art stattfinden, diese Gefahr besonders häufig vor- 
liegt, kann ein wirksamer Schutz des Leitungs- 
netzes nur durch eine hinreichende Kontrolle 
dieser Arbeiten ausgeübt werden. Demgemäss 
werden auch seit längerer Zeit bei sämmtlichen 
Erdabeiten, von denen die Berliner Elektrici- 
tätswerke durch das dankenswerthe Entgegen- 
kommen der zuständigen Verwaltungen Kennt- 
niss erhalten, die etwa aufgedeckten Lichtkabel 
durch einen eigens hierzu angestellten Beamten 
revidirt. Auf Grund unserer neuesten Erfah- 
rungen erschien nun auch diese Revision nicht 
völlig ausreichend, und es wird jetzt bei jeder 
ee Erdarbeit das Personal gestellt, um 

ie SuSE dein Kabelstrecken dauernd zu 
überwachen und den Erdarbeitern, wenn nöthig, 
helfend zur Hand zu gehen. 

Wie Sie sehen, meine Herren, hat die Ein- 
führung der Fehlermeldeapparate eine sorg- 
fältigere Kontrolle und ein intensiveres Arbeiten 
an dem Leitungsnetze nach sich gezogen, und 
es ist nicht zu leugnen, dass dem Betriebe der 
Centralstationen hierdurch einige Kosten auf- 
erlegt werden; da derartige Ausgaben aber 
jedenfalls sehr gut angebracht sind, dürfte eine 
gewissenhafte Betriebsleitung nicht vor den- 
selben zurückschrecken. Nach unseren bisheri- 
gen Erfahrungen sind die neuen Meldevorrich- 
tungen nicht nur nützlich, sondern ich glaube 
wohl sagen zu dürfen, für jeden grösseren Be- 


trieb unentbehrlich und unersetzlich. Ich hoffe 
durch meine Mittheilungen auch Sie davon über- 
zeugt zu haben, dass in unseren Betrieb nun- 
mehr ein Moment der Sicherheit eingefübrt ist, 
welches sehr hoch angeschlagen werden muss, 
und dass andererseits von den BerlinerElektri- 
citätswerken im Anschluss an die gesammel- 
ten Erfahrungen alles gethan wird, um diese 
Sicherheit des Betriebes nach jeder Richtung 
zu gewährleisten. 

Die Sicherheitseinrichtungen verlassend, 
bitte ich Sie mir auf ein Gebiet zu folgen, wel- 
ches neuerdings nicht allein für die Elektricitäts- 
werke, sondern für die gesammte Industrie be- 
sonderes Interesse bietet, ich meine den Elektro- 
motorenbetrieb, speciell im Anschluss an vor- 
handene Centralanlagen. Ich glaube gerade 
jetzt Ihnen hierüber einige Mittheilungen machen 
zu sollen, da die Inanspruchnahme der Berliner 
Centralstationen für Kraftlieferung in den letzten 
zwei Jahren einen bedeutenden Aufschwung 
genommen hat, die ersten Versuchsjahre über- 
wunden sind und nun der Elektromotor in allen 
Zweigen des Gewerbes und der Industrie als 
rationellstes Betriebsmittel ungetheilte Aner- 
kennung findet. Zunächst einige Zahlen, um 
Ihnen über die Ausdehnung des elektrischen 
Kraftbetriebes in Berlin die nöthigen Anhalts- 
punkte zu geben. 

Bis heute sind an das Leitungsnetz der Ber- 
liner Elektricitätswerke 358 Elektromotoren 
mit einer Gesammtleistung von rund 1200 PS 
bereits angeschlossen, der Anschluss weiterer 
60 PS ist angemeldet und die Abschlüsse meh- 
rerer grösserer Anlagen bis 50 PS stehen in 
Aussicht. Die Abgabe elektrischer Energie für 
Kraftzwecke belief sich im Jahre 1892/93 auf 
rund 238000 Kilowattstunden, während in den 
acht ersten Monaten des laufenden Geschäfts- 
jahres bereits eine Leistung vou 846000 Kilo- 
wattstunden erreicht ist. Da im Monat Februar 
allein 55000 Kilowattstunden abgegeben sind 
und die nächsten Monate eine weitere Zunahme 
in sichere Aussicht stellen, wird der Betrag von 
550 000—600 000 Kilowattstunden für das Jahr 
1893/94 jedenfalls erreicht werden, welcher etwa 
10°% der gesammten Stromlieferung entspricht. 
Absolut genommen ist im laufenden Jahre die 
Stromabgabe iür motorische Zwecke in Berlin 
allein wohl höher als die Gesammtleistung (Licht 
und Kraft zusammengenommen) jeder der an- 
deren deutschen Centralstationen, von denen 
z. B. Hamburg im Jahre 1892/98 nur 513 000 Kilo- 
wattstunden abgegeben hat. 

Die Arbeit der Elektromotoren vertheilt sich 
auf verschiedene Betriebe wie folgt: 


Motoren PS 


Aufzüge und Fahrstühle . . . 64 370 
Ventilation und Luftheizun 103 130 
Druckerei und Papierfabrika- 

Hon © u: 000 cr a a ee 78 287 
Metallindustrie . . . . 2... 24 106 
Holz- und Lederindustrie . . 6 80 
Schlächtereibetrieb . . . .. 10 42 
Wäscherei, Spinnerei, Tuchbe- 

arbeitung . . . . saa’ 35 94 
Verschiedene Betriebe. . . . 88 131 


Um von dieser statistischen Aufzählung auf 
den Betrieb selbst überzugehen, bitte ich mir 
einen kurzen Rückblick zu gestatten. 

Es ist nicht mehr wie natürlich, dass bei 
der Gründung der ersten Elektricitätswerke die 
Abgabe elektrischer Energie nur für Beleuch- 
tung ins Auge gefasst war. Dass späterhin 
auch die Abgabe motorischer Kraft die Arbeit 
der Centralstationen in une nehmen würde, 
ist ein Gedanke, der wohl erst nach dem Ge- 
lingen der ersten grossen Kraftübertragungs- 
anlage von Kriegstetten nach Solothurn im 
Jahre 1887 als technisch berechtigt erscheinen 
konnte. Auch dann zweifelte man noch, ob bei 
Einführung des Motorenbetriebes nicht die 
Lichtkonsumenten benachtheiligt würden, und, 
was das Wichtigste blieb, an eine Konkurrenz 
des Elektromotors mit Gaskraft oder Dampf- 
maschine war überhaupt nur dann zu denken, 
wenn der Preis des elektrischen Stromes für 
Kraftzwecke weit niedriger, als für Beleuchtung 
angesetzt wurde, so niedrig, dass derselbe an 
der Amortisation des Leitungsnetzes und der 
maschinellen Anlagen unmöglich theilnehmen 
konnte. Wie sollte also bei starkem Motoren- 
konsum eine Rentabilität des Werkes noch mög- 
lich sein? Diese Bedenken sind besonders scharf 
von bedingungslosen Anhängern des Wechsel- 
stromes ausgesprochen worden, als es noch nicht 

elungen war, brauchbare Wechselstrommotoren 
herzustellen. und wie weit man in diesen Zweifeln 
gegangen ist, zeigt am besten ein vor noch nicht 
zwei Jahren aus berufenem Munde gefallener 
Ausspruch, wonach der Elektromotor gewisser- 
massen als wunder Punkt im Centralenbetrieb 
angesehen werden sollte. 

Seitens derBerliner Elektricitätswerke 
ist im Gegensatz hierzu die Kraftvertheilun 
von Anfang an als eine der wichtigsten Auf- 

aben ihres Betriebes betrachtet worden, als ein 
iel, das gerade im Interesse des Betriebes unter 
allen Umständen erreicht werden musste, und 
in dieser richtigen Würdigung wurde der Tarif 
für Kraftzwecke rasch derart gestaltet, dass der 
Elektromotorenbetrieb in Berlin festen Fuss 
fassen und in eine gesunde Entwickelung treten 
konnte. Nachdem die erste in der Fabrik von 
Ludwig Loewe & Co. eingerichtete Kraftanlage 
von ca. 140 PS sich vollständig bewährt hatte, 
wurde im Jahre 1891 der Preis der Kilowatt- 
stunde für Motorenstrom,auf 24 Pf.. also etwa 
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40h des Lichtpreises herabgesetzt, inzwischen 
ist derselbe noch zweimal, zuerst auf 20 Pf., dann 
am 1. März dieses Jahres auf 18 Pf. redueirt 


worden. Die günstigen Folgen dieser Verbilli- 


gung zeigen sich bereits jetzt darin, dass für 
ie Sommermonate, während deren am Tage 
der Lichtbetrieb fast vollständig ruht, allein 
durch die Kraftlieferung eine ständige Belastung 
unserer Maschinen mit nahezu 2500 A bedingt 
wird. Da nun unser Kabelnetz unter allen Um- 
ständen, ob mit oder ohne Motorenbetrieb amor- 
tisirt werden, da ferner des geringen Licht- 
betriebes wegen so wie so stets eine Dampf- 


dynamo dauernd in Betrieb sein muss und 


Schmierung wie Bedienung erfordert, so ist von 
den 18 Pf., die für die Kilowattstunde gezahlt 
werden, eigentlich nur der Mehrverbrauch an 
Kohlen zu bestreiten, und ich glaube, dass man 
dabei ein ganz gutes Geschäft macht. 

Die ersten Anwendungen des Elektromotors 
waren zumeist solche, wie sie der Luxus oder 
das Bedürfniss grosser Geschäftsanlagen. mit 
sich bringt, nämlich der Betrieb von Aufzügen, 
Fahrstühlen und Ventilatoren; erst allmählich 
begann auch das Kleingewerbe, vor allem das 
Druckergewerbe, sich für die neue Kraftquelle 
lebhafter zu interessiren und von da an, etwa 
dem Anfange des Jahres 1893, datirt die rasche 
Zunahme der Kraftlieferung. Dieselbe zeigt 
sich deutlich in der en a der vor- 
liegenden Verbrauchskurve (Fig. 16), in 
welcher mit dem Monat August 1892 be- 
ginnend bis zum Februar dieses Jahres 
einschliesslich die monatliche Kraftabgabe in 
Kilowattstunden aufgetragen ist. Noch deut- 
licher spricht die zweite Tafel (Fig. 17), 
deren oberste Kurve gewissermassen die Inten- 
sität des Elektromotorenbetriebes wiedergiebt, 
nämlich die tägliche Arbeitszeit einer ange- 
schlossenen Pferdekraft (die effektive Pferde- 
stärke zu 1000 Wattstunden gerechnet), während 
die untere Kurve die Maximalleistung der an- 
Ben Motoren darstellt. Aus beiden 

urven geht hervor, dass umgekehrt wie bei 


dem Lichtkonsum,2wo mit der Vermehrung der 
Lampenzahl die Brennzeit der einzelnen Lampe 
abnimmt, hier bei dem Kraftbetrieb mit der 
Zunahme der Anschlüsse die mittlere Arbeits- 
zeit der Motoren erheblich sy Diese Stei- 
gerung beträgt rund 60%, von August 1892 bis 
zum Februar 1894 und ist das sicherste Zeichen 
dafür, dass der dem Luxus dienende wenig 
ausgenutzte Motor zurücktritt und der für das 
Gewerbe bestimmte dauernd beanspruchte die 
Oberhand gewinnt. 
M. H.! In dieser durchaus gesunden Ent- 
wickelung liegt wohl der beste Beweis dafür, 
dass der Elektromotor auch wirthschaftlich 
durchaus Porup ist, in den Wettstreit mit 
jedem anderen Betriebsmittel einzutreten, ob- 
gleich, worauf ich ausdrücklich hinweisen muss, 
von einer richtigen Ausnutzung aller Vorzüge 
desselben noch nicht die Rede sein kann. Bisher 
musste der Elektromotor fast immer an die 
Stelle des Gasmotors oder der Dampfmaschine 
esetzt werden, ohne dass der Charakter der 
nlagen sich im Geringsten geändert hätte, es 
mussten dem entsprechend auch alle Trans- 
missions- und Leerlaufsverluste unvermindert 
mit übernommen werden, während doch gerade 
die durch den Elektromotor ermöglichte Thei- 
lung der Betriebskraft das beste Mittel bietet, 
solche Verluste auf ein Minimum zu reduciren. 
In einzelnen grösseren Betrieben und in Fabrik- 
gebäuden,deren Arbeitsstellen dem Kleingewerbe 
miethsweise überlassen werden, finden wir aller- 
dings schon die Anfänge einer rationelleren 
Kraftvertheilung, nämlich mehr Motoren und 
weniger Transmissionen; so dienen zum Antrieb 
der Maschinen einer grösseren Luxuspapier- 
fabrik sechs Motoren mit einer Gesammtleistung 
von ca. 31 PS, und in. einem Gebäude der 


Oranienstrasse sind für fünf. Abnehmer sechs - 


Elektromotoren in Grössen von 1—7 PS ange- 
schlossen. In anderen Anlagen finden sich ähn- 
liche Verhältnisse, doch bedeuten diese nur den 
ersten Schritt auf einem richtigen Wege, wel- 


cher übrigens durch das Interesse der Kraftab- 
nehmer genau vorgeschrieben ist. Die genaue 
Kontrolle, welche der Elektromotor über die 
Arbeitsverhältnisse einer Anlage ausübt, öffnet 
dem Interessenten die Augen über die Punkte, 
welche verbesserungsfähig sind; der Konsument 
will die Arbeit, welche als Leerlauf nutzlos für 
ihn verloren geht, nicht bezahlen, er beschwert 
sich, wenn die Stromrechnung in einem wenig 
beschäftigten Monat hoch bleibt, und verlangt 
kategorisch eine Aenderung, wenn ihm hernac 
vorgemessen wird, dass der Leerlauf seiner 
maschinellen Anlage vielleicht 30% und mehr 
von der Maximalbelastung seines Motors aus- 
macht. Derartige Klagen bekommt der Betriebs- 
beamte nicht einmal, sondern Dutzende von 
Malen zu hören. 

Der Elektrotechnik kann man hierfür einen 
Vorwurf kaum machen, sie allein kann über 
ein passendes Zusammenfassen einzelner Arbeits- 
maschinen, den sogenannten Gruppenantrieb, 
nicht hinausgehen. Der wichtigste Fortschritt 
in der elektrischen Kraftübertragung hängt 
davon ab, dass Elektrotechnik undMascht 
nenbau sich die Hand reichen, dass der 
Maschinenbau mit einer gewissen Selbst- 
verläugnung die Kraftvertheilung dem 
elektrischen Strome überlassend die 
Arbeitsmaschine allgemeiner für den 
direkten elektrischen Antrieb umzuge- 
stalten beginnt. Einzelne Specialkonstruktio- 
nen liegen wohl bereits vor, so sind direkt be- 
triebene Aufzüge und Fahrstühle keine Selten- 
heit mehr, in den Werkstätten der Allgemei- 
nen Elektricitätsgesellschaft sind rasch 
laufende Arbeitsmaschinen wie Centrifugen, Ven- 
tilatoren und dergleichen in direkter Verbindung 
mit dem Elektromotor bereits häufiger ausge- 
führt, und unter den in Arbeit befindlichen Kon- 
struktionen nenne ich nur die direkt durch den 
Elektromotor zu betreibende Druckerpresse und 
den Webstuhl. Dass eine allgemeinere ratio- 
nelle Verwendung des Elektromotors aber nicht 
möglich ist, ohne in vieler Beziehung eine voll- 


Fig. 17. 


ständige Umwälzung herbeizuführen, ergiebt 
sich daraus, dass bisher die Disposition einer 
Kraftvertheilungsanlage Betriebsmaschinen vor- 
aussetzte, welche wie die Dampf- oder Gas- 
maschine Tourenzahlen zwischen 50 und 200 
pro Min. aufweisen, für geringe Leistungen 
nur theuer und unökonomisch zu bauen sind 
und deswegen auf eine Centralisation des Kraft- 
betriebes drängen, während der Elektromotor 
bei erheblich höheren Tourenzahlen, etwa 1000 

ro Min. arbeitend, für die kleinsten Leistungen 
binig und ökonomisch herstellbar auf das Ver- 
lassen einer jeden mechanischen Transmission 
und auf eine organische Verbindung von Kraft- 
und Arbeitsmaschine geradezu hinweist. Dem 
Maschinenbau selbst würde hierbei ein 

rosser Nutzen dadurch erwachsen,dass 

ie Arbeitsmaschine durch die Kom- 
bination mit dem Elektromotor der ge- 
nauen ran erst zugänglich wird, 
und es würde die alte Erfahrung voraus- 
sichtlich wieder bestätigt werden, dass die rich- 
tige Arbeit erst dann beginnt, wenn alle dabei 
in Frage kommenden Grössen der Messung 
unterworfen werden können. 

M.H.! Ich muss es mir versagen, auf diese 
Fragen näher einzugehen, für deren Behand- 
lung der Konstrukteur übrigens weit berufener 
ist als der Betriebstechniker, ich glaubte nur 
in einigen Worten darauf hinweisen zu sollen, 
welche allgemeinen Aufgaben und Anforderun- 

en an den modernen Maschinenbau aus den 
Frfahrun en eines Grossbetriebes hervorgehen, 
der sich die Vertheilung mechanischer Energie 
an Betriebe jeder Art zur Aufgabe macht. In 
diesem Sinne bitte ich meinen Vortrag aufzu- 
fassen, welcher Ihnen ein Bild von der Entwicke- 
lung unseres jüngsten Betriebsmittels gegeben 
hat, und ich würde mich freuen, wenn die Mit- 
theilung der hier erlangten Resultate eine 
schwache Anregung für die weitere Arbeit auf 
dem Gebiet der elektrischen Kraftübertragung 
geben sollte, 


An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Bemerkungen: 


Dr. Kallmann: M.H.! Zu dem ersten Theile 
des von Herrn Dr. Passavant gehaltenen Vor- 
trages möchte ich mir nur ein Paar Worte er- 
lauben. — Ich glaube, dass man es jedenfalls 
dankend anerkennen muss, wenn Verwaltungen 
elektrischer Betriebe "durch unverhülite Mit- 
theilungen ihre Erfahrungen der Oeffentlichkeit 
übergeben, umsomehr, wenn es sich um Fälle 
von Störungen und Fehlern handelt, die man 
sonst ängstlich geheim zu halten bestrebt ge- 
wesen ist. — Gerade die Veröffentlichung aller 
auch der üblen Seiten des Betriebes. kann nur 
zur Klärung der Verhältnisse und zur Ver- 
hütung sonst unkontrollirbarer event. gegue- 
rischer Angriffe auf die elektrische Beleuchtung 
beitragen. — 

Herr Dr. ‘'Passavant hat nun eine Zu- 
sammenstellung der im letzten Jahre vore 
kommenen Erdschlüsse etc. gegeben und dabei 
auch anknüpfend an meine früheren Publika- 
tionen auf den Werth zuverlässiger Fehler- 
meldeapparate hingewiesen. 

Es beziehen sich die heute mitgetheilten 
Störungsfälle jedoch fast ausschliesslich auf 
solche Isolationsfehler, welche, durch grobe 
Kabelverletzungen, Eindringen von Feuchtig- 
keit etc. hervorgerufen, sich schon nach kurzer 
Zeit durch Vernichtung der betr. Leitungs- 
theile bemerkbar machen. Zudem lag noch 
ein grosser Theil der Fehler in den Hausan- 
schlüssen, wo also die Gefahr lange latent blei- 
bender Erdschlüsse kaum vorliegt. Diese Arten 
von Störungen sind ja an sich sehr akuter 
Natur, sie bieten aber in wissenschaftlicher 
Hinsicht bedeutend weniger Interesse, als die- 
jenigen Isolationsfehler, welche nur geringe, 
allmählich wachsende Stromübergänge zur Erde 
ohne so überaus rapide Zerstörungssymptome 
mit sich bringen. Hierbei bietet die Beobach- 
tung der in der Erde auftretenden Potential- 
differenzen Gelegenheit zu werthvollen Fest- 
stellungen vornehmlich auch hinsichtlich der 
Frage der Beeinflussung benachbarter Schwach- 
stromleitungen durch Starkstromnetze. — Wenn 
die Mittheilungen des Herrn Dr. Passavant 
vollständig sein sollen, so müsste man aus dem 
Fehlen solcher Angaben schliessen, dass danach 

ar keine merklichen Störungen durch Strom- 
Übergänge zur Erde stattgefunden haben; als- 
dann könnte also das Verhältniss zwischen den 
Elektricitätswerken und der Telegraphenver- 
waltung als ein geradezu ideales angesehen 
werden. Ich möchte übrigens bei dieser Gele- 

enheit bemerken, dass die nung der 
Fehlerstellen selbst eine oft viel leichtere Arbeit 
ist, als die Aufgabe, nachtritglich dann festzu- 
stellen, welches die erste Ursache und der Ver- 
lauf der Störung gewesen sein mag. Man muss 
dabeihäufigdiekühnstenKombinationen zu Hülfe 
nehmen, und alle möglichen Ereignisse als 
Regenwetter, frühere Bohrlöcher in der Gegend 
des Fehlers, anderweitige Strassenarbeiten etc. 
ins Feld führen, um nur eine einigermassen 
logische und plausible Genesis der Störung zu 
schaffen. Die Schwierigkeiten solcher Deduk- 
tionen rühren hauptsächlich auch von der nicht 
seltenen Erscheinung her, dass der eigentliche 
Defekt des Kabels, d. h. der Kontakt zwischen 
Kupferseele und Armirung oft in beträchtlicher 
Entfernung von dem Centrum der Zerstörung 
zu suchen ist, bedingt durch die Lage der 
Hauptberührungsstelle zwischen Kabelarmirung 
und „Erde“ d.h. Rohrmassen u. dergl. — Gerade 
diese Untersuchungen der vermuthlichen Ent- 
stehungsgeschichte desFehlers sind aber äusserst 
wichtig und lehrreich, um danach Vorsichts- 
massregeln für die Zukunft zu treffen, und es 
muss in dieser seaenung betont werden, dass 
vor Allem auch das Handinhandgehen der ver- 
schiedenen Verwaltungen, der Post, Gas-, 
Wasser- und Elektricitätswerke etc. es allein 
ermöglicht, eine einigermassen zuverlässige 
Eruirung der Fehlerquellen zu bewirken. — 
Es ist ja menschlich sehr wohl zu begreifen, 
dass die Verwaltungen elektrischer Central- 
anlagen es lieber sähen, wenn in ihre Störungs- 
Journale womöglich gar keine Vermerke von 
Betriebsunregelmässigkeiten einzutragen wären, 
aber im Interesse der Wissenschaft sind doch 
derartige aus der Praxis geschöpfte Erfahrun- 
gen, selbst wenn sie böse sind, Sehr werthvoll. 
— Die heute angeführten Störungsfälle, zumal 
soweit sie Strassenleitungen betreffen, treten ja 
nur sporadisch auf und sind daher an sich 
nicht so ernster Natur, wie manche anderen 
Erscheinungen, die z. B. das allmäbliche Schad- 
haftwerden von Kabelbleimänteln in Folge 
elektrolytischer Wirkungen auch ohne Kussere 
Verletzungen herbeiführen, und noch zahlreiche 
andere Vorkommnisse des Betriebes. — Ich 

ehe darauf nicht weiter ein, da man nach den 

nfangsbemerkungen des Herrn Dr. Passa- 
vant vielleicht spätere Publikationen über 
derartige Betriebserfahrungen erwarten kann. 


Alle diese Faktoren sind vor Allem be- 
stimmend für die Beurtheilung der Amortisation 
elektrischer Centralanlagen, und wenn ausser 
den in neuerer Zeit schon zahlreicher in der 
„E. T. Z.“ erschienenen und eingehend er- 
örterten Fragen der Rentabilität elektrischer 
Centralstationen auch noch ausführliche Sta- 
tistiken über alle besonderen Betriebserfah- 
rungen, Störungserscheinungen- etc. seitens der 
ae ap veröffentlicht werden, so würde 
durch solche offenherzige und ausführliche Be- 
triebsdarstellungen Deutschland gegenüber der 
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im Auslande oft recht beliebten Heimlichthuerel 
einen erheblichen Fortschritt zu verzeichnen 
haben und eine zuverlässige Basis zur Be- 
urtheilung der Güte und Lebensdauer der Cen- 
tralanlagen schaffen. 


KORRESPONDENZ. 


[Vergleichende Untersuchung elektrischer 
Generatoren und Motoren. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


In Heft 6 dieses Jahrganges der „E. T. Z.“ 
hat Herr Baumgardt darauf aufmerksam ge- 
macht, dass ich in Heft 19 der „E. T. Z.“ 1893 
die irrthümliche Annahme klargestellt habe, 
dass bei Motoren der Ankerstrom die Magne- 
tisirung durch die Schenkelwindungen unter- 
stütze, während er sie in irklichkeit 
schwächt. Ich möchte hierdurch, wenn auch 
in Folge geschäftlicher Abhaltung spät, einem 
naheliegenden Missverständuniss vorbeugen, 
welches durch die Bemerkung a 
werden könnte, die Bau mgardt an die Citirung 
eines aus dem Zusammenhange gelösten Aus- 

ruches von mir knüpft, und welche lautet: 
„Dass dem nicht ganz so ist, ..... “ Ich be- 
merke hierzu folgendes: Baumgardt zeigt in 
seiner Eutwickelung, dass die Rückwirkung 
bei Motoren und Dynamos in gleichem Sinne 
erfolgt; dies habe ich aber gerade behauptet 
(im Gegensatz zu anderen. Nur um diese 
Frage handelte es sich in meinen vorjährigen 
SEINEN SE Tung N, wie man leicht aus den 
dort gesperrt gedruckten Worten erkennt. 

Wenn ich also dort sagte „die Rückwirkung 
ist genau dieselbe wie bei Dynamos“, so 
bezog sich dies natürlich nur darauf, dass sie 
in genau gleichem Sinne erfolgt. Der 
numerische Betrag ist aber dabei umsoweniger 
in Betracht gezogen worden, als ich nicht von 
der Verwendung einer und derselben Dynamo 
als Motor sprach, wie jetzt Baumgardt, son- 
dern allgemein von Dynamos und Motoren, 
welche ja schon wegen ihrer im allgemeinen 
abweichenden Formen verschiedene Rück- 
wirkungen haben müssen. 

Zu bemerken habe ich nur noch, dass der 
Einfluss der bei guten, musterhaften Aus- 
führungen ausserordentlich geringenFoucault- 
Ströme und Selbstinduktion sehr unwesent- 
lich ist. 

Ich möchte demnach durch diese Bemerkung 
verhüton, dass euan zu dem verkehrten 
Glauben käme, als wären meine Behauptungen 
durch Baumgardt’s Auseinandersetzungen 
auch nur in irgend einem Punkte als unrichtig 
erwiesen. 

Ob übrigens meine, wie klargelegt, richtige 
Anschauung über diesen Punkt, vor mir bereits 
von jemand öffentlich ausgesprochen ist — wie 
man aus der Ausdrucksweise Baumgardt'’s, 
der mich „beispielsweise“ anführt, schliessen 
könnte — ist mır mindestens unbekannt. 


Dresden, 81. 3. 94. Dr. M. Corsepius. 


[Zum Vortrag des Herrn Oberpostrath 
Münch, S. 172. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


In dem im Heft 12 der „E. T. Z.“ (S. 172 f) 
abgedruckten Vortrage des Herrn Ober-Post- 
raths Münch über die „Entwickelung des 
Fernsprechwesens in der Reichs-Telegraphen- 
verwaltung“ ist unter den aufgeführten be- 
deutenderen Stadt - Fernsprecheinrichtungen 
Deutschlands diejenige in Leipzig nicht ge 
nannt, obwohl diese die viertgrösste ist. Sie 
umfasst nach dem Stande vom 31. December 1893 
8039 Sprechstellen und 492 km Linie mit 5923 km 
Drahtieitung (einschliesslich 904 km unter- 
irdischer Leitung). 


Leipzig, 5. 4. 94. 


Der Kaiserliche Ober-Postdirektor, 
eheime Ober-Postrath 


Walter. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 


Berlin, 14. April 1894. 


Die Börse stand am EIDERUE der Woche 
noch ganz unter dem Eindruck der Animosität 
gegen die Börse, welche bei den Reichstags- 
ebatten über die Börsensteuer am vorigen 
Wochenschluss zu Tage getreten war. Diese 
üble Laune griff im weiteren Verlauf auf die 
serhischen Komplikationen hin auf den Banken- 
markt und durch ungünstige oberschlesische 
Berichte auch auf den Montanmarkt über. 

Die zweite Hälfte der Woche brachte be- 
sonders dem Montanmarkt eine leichte Er- 
holung und schloss die Börse in unbestimmter 
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Haltung. Die Umsätze waren im Allgemeinen 
nicht bedeutend und nur in Specialitäten von 
grösserem Umfange. f 

Der Geldmarkt liegt flüssig, Privatdiskont 
nach einer vorübergehenden Erleichterung bis 
1?/, wieder 11/90... Bankdiskont unverändert 3%. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Bei nicht grossem Angebot matter bis 168'/g. 

Berliner Elektricitätswerke. Beginn 
bei lebhaftem Geschäft zunächst sehr fest und 
konnten bis 181,90 avanciren, da man für das 
laufende Geschäftsjahr bereits jetzt eine be- 
deutende Steigerung der Dividende in Aussicht 
nehmen zu können glaubt. Schluss abge- 
schwächt auf die Erklärung der Verwaltung, 
dass sich die Resultate des laufenden Geschäfts- 
jahres noch keineswegs übersehen lassen, eine 
so starke Steigerung der Dividende aber wohl 
bestimmt nicht zu erwarten sei. 

Mix & Genest. Zunächst nachgebend bis 
187, dann wieder erholt und zu 189,50 schliessend. 

Schwartzkopff. Wenig Verkehr zu gering 
matteren Kursen. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Die Aktien unterlagen einem besonders gegen 
Wochenschluss recht lebhaftem Angebot, da 
verlautete, die Firma Butzke hätte auf ein — 
man sagte Petroleum — Glühlicht ein Patent 
erhalten. Der Kurs setzte zu 429 ein und wich 
bis 409. 

Butzke-Aktien konnten im Laufe 
Woche von 95,40 bis 104,75 gewinnen. 

General Electric Co. Kurs am 13. 40,50. 

Westinghouse Electric Light Co. Un- 
verändert 49, 49,50. s 


Metalle: Kupfer: behauptet. 

Chilibars: Lstr. 41. per 8 Monate. 

Blei: ziemlich stetig. 

Spanischer: Lestr. 9. 6. 3. p. t. D. 


der 


Allgemeine Oesterreichische Elektricitäts- 
Gesellschaft. Die Allgemeine Oester- 
reichische Elektricitäts - Gesellschaft 
hielt Ende März unter Vorsitz des Verwaltungs- 
rathspräsidenten Hofrathes LeopoldR.v.Hauffe 
und unter Theilnahme von 20 Aktionären, 
welche 9800 Aktien mit 490 Stimmen vertraten, 
ihre (8.) ordentliche Generalversammlung. Dem 
pro 1893 erstatteten Geschäftsberichte entnimmt 
die „N. fr. Pr.“ Folgendes: Die maschinellen 
Einrichtungen in der gesellschaftlichen Centrale 
Neubad sind als vollendet zu betrachten und 
haben sich bewährt. Zu Beginn des Jahres 1893 
wurde die (zweite) Centrale Leopoldstadt in 
Betrieb gesetzt, durch welche die erstere be- 
deutend entlastet und deren maschinelle In- 
struirung so eingerichtet wurde, dass die 
Stromlieferung für den Betrieb elektrischer 
Bahnen von dieser Centrale aus jederzeit ohne 
Schwierigkeit unternommen werden kann. Der 
Betrieb des gesellschaftlichen Unternehmens 
ist in stetem Fortschritte begriffen. Mit Schluss 
des abgelaufenen Jahres betrug die Zahl der 
Abnehmer 789 gegen 614 im Vorjahre, die Ge- 
sammtzahl der Lampen 44198 (+ 18000), die 
Zahl der abgegebenen Lampenbrennstunden 
(à 57 Watt) 21606 Millionen (+ 6 Millionen), die 
Kabeltracenlänge 87295 m rer m). Seit 
Jahresschluss hat sich die Zahl der Lampen 
auf ca. 47000 erhöht. Die Anzahl der Motoren 
betrug Ende des Jahres 57 gegen 24 Ende 1892. 
Zur Amortisation wurden im abgelaufenen 
Jahre 70C00 fi. verwendet, und, es betrug mit 
Jahresschluss der Amortisationsfonds 173 473 fi., 
dem Erneuerungsfonds wurden 5000 fl. zugeführt, 
wodurch sich derselbe auf 70000 fl. erhöht hat. 
Wie schliesslich mitgetheilt wird, hat der Ver- 
waltungsrath in den ersten Monaten des abge- 
laufenen Jahres auf Grund der ihm statutarisch 
zustehenden Befugniss das Aktienkapital durch 
Ausgabe von 5000 Stück volleingezahlter Aktien 
& 200 fi. von 8 auf 4 Millionen Gulden erhöht. 
Die Begebung der Aktien ist vollständig erfolgt. 
Das Gewinn- und Verlustkonto des Jahres 1893 
schliesst mit einem Saldo von 245235 fl. Der 
Verwaltungsrath beantragt, 240 000 fi., das ist 
12 fl. per Aktie, auf 20000 Aktien als Dividende 
zu vertheilen und dienach Dotirung des Reserve- 
fonds verbleibenden 2235 fl. auf neue Rechnun 
vorzutragen. Der Antrag wurde nach Absol- 
virane des Verwaltungsrathes ohne Diskussion 
einhellig angenommen und in derselben Weise 
die auf die Kapitalserhöhung bezugnehmende 
Statutenänderung genehmigt. Die durch das 
Loos zum Ausscheiden bestimmten Verwaltungs- 
räthe Hofrath R. v. Hauffe, Dr. Joseph Rosen- 
thal, Julius Schloss, Heinrich Schwieger 
und Dr. R. v. Wacek sowie die bisherigen 
Revisoren wurden wiedergewählt. 


Neue Wiener Tramway-Gesellschaft. Der 
eben von der Neuen Wiener Tramway-Gesell- 
schaft veröffentlichte Jahresbericht über die 
Geschäftsperiode 1893, welche mit einem Rein- 
gewinn von über 124000 fl. schliesst, spricht 
sich auch über die von der Gesellschaft neu- 
fundirte Einführung des elektrischen Betriebes 
auf den gesellschaftlichen Linien aus. Der 
Rechenschaftsbericht theilt nämlich mit, dass 
die Gesellschaft die Einführung des elektrischen 
Betriebes unausgesetzt im Auge behalte und 
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anstellen lasse. Die Vena tung ist auch be- 
reits wegen Einleitung von Verhandlungen 
betreffs dieser Umgestaltung ihres Betriebs- 
systemes beim Wiener Gemeinderathe einge- 
schritten. Schr. 


Budapester elektrische Stadtbahn-Aktien- 
Gesellschaft. Die Direktion dieser Gesellschaft 
hat in ihrer am 81. März l. J. stattgehabten 
Sitzung beschlossen, die diesjährige ordentliche 
Generalversammlung am 16. April abzuhalten 
und derselben vorzuschlagen, von dem zur Ver- 
fügung stehenden Reingewinne per 889 427,91 fi. 
nach Vornahme der statutarischen Ahzüge den 
Coupon für das Geschäftsjahr 1898 mit 8 fl. 
einzulösen und den hiernach verbleibenden 
Rest von 25550 fi. auf neue Rechnung vorzu- 
tragen. Aus dem Gewinn- und Verlustkonto 
des Bilanzabschlusses pro 1898 ist zu ent- 


nehmen, dass die Betriebsausgaben 441 740,60 fl., 


die Einnahmen 975 961,30 fl. betragen haben. 
Schr. 


Budapester Allgemeine Elektricitätsaktien- 
gesellschaft. Diese Gesellschaft hielt am 
8. April 1. J. eine ausserordentliche General- 
versammlung ab, in welcher über Antrag der 
Direktion, die Erhöhung des Aktienkapitals 
von 3 Millionen Kronen auf 5 Millionen Kronen 
durch Emission von 10000 Stück neuer Aktien 
zu 200 Kronen beschlossen wurde. Die Direktion 
der Gesellschaft motivirte ihren Antrag damit, 
dass die Einrichtungen ihrer Budapester Cen- 
tralanlage ursprünglich auf die Versorgung 
von 12000 Lampen projektirt war, dass aber 
bereits über 16000 Lampen angeschlossen und 
weitere Anmeldungen zum Anschlusse an das 
Kabelnetz zugekommen sind. Diese Steigerung 
des Bedarfes macht es nothwendig, an eine Er- 
weiterung des Elektricitätswerkes zu schreiten, 
welche Erweiterung, sowie der ausgedehntere 
Betrieb eine Vermehrung der Betriebskapitalien 
erheischen. Die Begebung der neu zu emit- 
tirenden 10000 Stück Aktien hat über Beschluss 
der Generalversammlung derart zu geschehen, 
dass die Aktien keineswegs unter dem Nominal- 
betrage verwerthet und ein eventueller Mehr- 
erlös dem Reservefonds der Gesellschaft zuge- 
führt werde. Diese neuen Aktien werden schon 
für die Zeit vom 1. Januar bis 31. December 
1894 in den Genuss der 5Wigen Verzinsung 

esetzt werden. Im Zusammenhange mit diesem 

eschlusse über die Erhöhung dea Aktien- 
kapitals genehmigte die ausserordentliche Ge- 
neralversammlung die aus gleichem Anlasse 
erforderlichen Modifikationen einzelner statu- 
tarischer Bestimmungen. chr. 


Ganz & Co., Eisengiesserei und Maschinen- 
fabrik A.-G., Budapest. Eiuschliesslich 143007 fl. 
(1892 148 619 ti.) Vorjahrssaldo beläuft sich der 
1893er Reingewinn aut 965 227 fl. (1892 953 454 fl.) 
Die Dividende wird mit 85 fi. pro Aktie von 
400 fl. (1892 80 fl.) vorgeschlagen, aus Anlass 
des 50-Jährigen Bestehens des Unternehmens 
sollen 100000 fi. verwendet, der Dividenden- 
reserve 150000 fi, den sonstigen Reserven 
45000 fi. zugeführt, und 148067 fl. auf neue 
Rechnung vorgetragen werden. Die ordent- 
lıche Reserve enthält 1920000 fl, gleich hoch 
wie das Aktienkapital, die Divideudenreserve 
450 000 fl., die Dubiosenreserve 185000 fl, Ar- 
beiteruniallreserve 50000 fl, Steuerreserve 
138000 fl., Unterstüzungsreserve 51000 fl., 
Baureserve 100 000 fl., zusaınmen 974000 ti. 


Kupferproduktion in 1893, Nach der Auf- 
stellung der Firma Henry R. Merton & Co. 
in London hat sich die Kupferproduktion der 
Welt in 18938 gegen das Vorjahr um 6,870 t 
verringert. Dieselbe betrug im abgelaufenen 
Jahre 803 975 t. In 1879 hatte sie sich nur auf 
151 963 t belaufen, 1886 war sie auf 217086 t ge- 
stiegen, 1887 wurden 223798 t, 1883: 258 046 t, 
1889: 261 2v5 t, 1890: 269680 t, 1391: 279491 t 
und 1892: 310 845 t producirt. Von der Gesamnıt- 
produktion enttallen auf die Vereinigten Staaten 
152 620 t gegen 147210 t im Vorjahr, wobei auf 
den einzelnen Bezirken grössere Schwankungen 
gegen 1892 eingetreten sind; so hat Anaconda 
mit 83600 t 11400 t weniger producirt, des- 
gleichen Calumet und Hekia 4576 t, denen aus 
anderen Bergwerken Steigerungen bis 8700 t 
gegenüberstehen. Spanien und Portugal hat 
mit 54270 t 1900 t weniger geliefert, wovon 
81100 t auf Rio Tinto (1892 31 500 t) und 11009 t 
auf Tharsis (11500 t) entfallen. In Deutsch- 
land hat Mansfeld 14150 t gegen 15360 t im 
Vorjahre hergestellt, während die anderen 
Gruben approximativ 8100 t gegen 2600 t 
lieferten, sodass ca. 700 t weniger gefördert 
sind. Chile producirte 21350 t gegen 22565 t. 
Japan hat mit 18000 t, Italien mit 4500 t soviel 
wie 1892 hergestellt, während Australien 7500 
(6500 t) Kanada 4000 (8500 t), Mexiko 8480 
(7315 t) und Norwegen 1740 (1410 t) lieferten. 
Die Produktion der anderen Länder hat sich 
nur unwesentlich verändert. 
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(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reiehs-Postamts.) 


Ueber die magnetische Eigenschaft von 
Entladungen statischer Elektricität und 
ihre praktische Verwendung. 

Von H. Zielinski. 


I. 


Colladon!) war der erste, der sich mit 
der Erforschung der magnetischen Eigen- 
schaften von Entladungen statischer Elek- 
tricität befasste und dabei ebensolche Ab- 
lenkungen der Magnetnadel beobachtete, 
wie sie von galvanischen Strömen zu Wege 
gebracht werden. Genaue Messungen konnte 
er nicht vornehmen, weil die Elektrieität in 
Folge ihrer hohen Spannung ihren Weg 
quer durch die Windungen seines Multipli- 
kators nahm. 

Faraday?) vermied dieses Durchschla- 
gen der Isolation durch Einschaltung von 
Wasserwiderständen in den Entladungs- 
stromkreis. Die Ablenkung der Magnet- 
nadel blieb bei seinen Versuchen trotz 
grosser Verschiedenheit der eingeschalteten 


Widerstände dieselbe und der Ampère- 


schen Regel gemäss. 

Auch Arago’), Riesst) und Davy’°) 
fanden, dass Kondensatorentladungen die- 
selben magnetischen Eigenschaften besässen, 
wie galvanische Ströme. 

Savary‘) dagegen hat festgestellt, dass 
dieses nicht immer zutrifft; weder, wenn 
man stählerne Nadeln, wie Davy, senk- 
recht zum ausgespannten Leiter, noch wenn 
man dieselben in einer Magnetisirungs- 
spirale unterbringt. Er beobachtete öfter 
der Amp?£re’schen Theorie entgegengesetzte 
Magnetisirungen, und fand, dass ausserdem 
die Richtung und Stärke der Magnetisirung 
abhängig war von der Entfernung der 
Nadel vom stromdurchflossenen Leiter, von 
der Stärke des Stromes, sowie von der 
Härte und sonstigen Beschaffenheit des ver- 
wendeten Stahles. 

Liphart?) versuchte den Nachweis zu 
führen, dass die Veranlassung zu der vorhin 
erwähnten Erscheinung, der sogenannten 
anomalen Magnetisirung, in den Oscillatio- 
nen der Entladung zu suchen sei. Bei 
seinen Versuchen hat er thatsächlich nur 
dann anomale Magnetisirungen beobachtet, 
wenn die Entladung osecillatorisch war. Zu 
bedauern ist, dass Liphart seine inter- 
essanten Versuche nicht auch auf weiche 
und stärkere Eisenstäbe in dem ganzen 
Umfange ausgedehnt hat. Sein Beweis ist 
insofern nicht einwandsfrei, als es immer- 
hin möglich, ja wahrscheinlich ist, dass er 
bei stärkeren Stäben selbst bei einfachen 
Entladungen anomale Magnetisirungen be- 
obachtet hätte. 

Dass diese Vermuthung nicht unbe- 
gründet ist, beweist ein Versuch, den von 
Waltenhofen?) anstellte. 
dicke Stäbe von weichem Eisen in einer 
Spirale mit gewöhnlichem galvanischen 
Strom und beobachtete bei plötzlicher Unter- 
brechung des Stromes eine permanente 
Magnetisirung, welche der durch den Strom 
erzeugten entgegengesetzt war. Die Erklä- 
rung hierfür giebt von Waltenhofen fol- 
gendermassen?). 

„Denkt man sich die Molekularmagnete 
durch eine magnetisireude Einwirkung 
gedreht, so ist nach der soeben ausgesproche- 
nen Voraussetzung (dass die Bewegung der 
Molekularmagnete unter Reibungserschei- 
nungen erfolgt) klar, dass sie bei allmäh- 
lichem Nachlassen und Verschwinden dieser 
Kraft andere Ruhelagen einnehmen müssen, 
als bei einem plötzlichen Aufhören der- 
selben. 

Im ersten Falle werden dic Reibungs- 
widerstände bei der nur langsam gestatteten 


Bewegung der Moleküle den vollständigen 


') Annales de chim. et de phe: T . XXXIII. 
:) Experimental researches. Ill Reihe nrt. 963—863 
Pogg. Ann. 
Moniteur universel 10. Nov. 1820. 
9 Reibungselektricität, Bd. 1, § 517. 
») Gilberts Ann, Ba. 71. 
®) Annales de ohim. et de phys T ®%.. 
') Pogg. Ann. Bd. 116. 
‘) Pogg. Ann Bd. 120 S. 566. 
», Wien Ber. 4, II. Abthg. S. 506. 1NUB. 
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Rücktritt in die ursprüngliche Gleich- 
gewichtslage verhindern; im zweiten Falle 
dagegen wird die Schnelligkeit der rück- 
gängigen Bewegung nach Maassgabe der 
grösseren lebendigen Kräfte, welche die 
Moleküle nach plötzlicher Aufhebung des 
Spannungszustandes erlangen, dieselben 
weiter gegen ihre ursprünglichen Gleich- 
gewichtslagen zurückführen und in manchen 
Fällen sogar kleine Ueberschreitungen 
dieser Gleichgewichtslage bedingen können. 
Geschieht das letztere, so ist auch die 
weitere Annahme zulässig, dass eine Anzahl 
von Molekularmagneten jenseits der über- 
schrittenen Gleichgewichtslage zurückbleiben 
und somit eine dem aufgehobenen elektro- 
magnetischen Zustande entgegengesetzte 
magnetische Fernwirkung bedingen kann“. 

Wiedemann!) dagegen erklärt die Er- 
scheinung der anomalen Magnetisirung durch 
Oscillation der durch Selbstinduktion in 
Bewegung gesetzten Elektricitätsmenge. Er 
sagt: „Wird der Kreis einer Magnetisirungs- 
spirale plötzlich geöffnet, so entsteht in ihm 
ein Extrastrom, der noch. durch die Ab- 
nahme des Momentes des Magnets in ihr 
verstärkt wird. An den Elektroden der 
Unterbrechungsstelle sammeln sich freie 
Blektrieitäten mit grosser Dichtigkeit an, 
welche sich zum Theil in Funken, zum 
Theil aber auch durch die Spirale rück- 
wärts ausgleichen und eventuell zu weiteren 
Oseillationen Veranlassung geben können. 
Da nun schwächere magnetisirende Kräfte 
den durch eine stärkere Kraft erzeugten 
permanenten Magnetismus eines Kernes sehr 
bedeutend vermindern, ja sogar umkehren 
können, so kann dies auch durch die rück- 
laufenden Ströme in der Magnetisirungs- 
spirale geschehen.“ 

Es ist nicht zu läugnen, dass. diese Er- 
klärung immerhin etwas Gesuchtes an sich 
hat, und thatsächlich ist es denn auch ge- 
lungen, ihre Unrichtigkeit experimentell 
darzuthun. 

Peukert?) hat die stromdurchflossene 
Spirale vor der Unterbrechung des Stromes 
durch einen kurzen, dicken Kupferdraht 
kurzgeschlossen, sodass der Extrastrom un- 
gestört verlaufen konnte, und. beobachtete 
trotzdem wiederholt die Erscheinung der 
anomalen Magnetisirung. 

Ewing und A. Carhart) wollen den 
Beweis, dass die Ursache der anomalen 
Magnetisirung in elektrischen Oseillationen 
zu suchen sei, dadurch führen, dass sie zu- 
nächst ein Stahlstäbchen in einer Spirale 
durch den Entladungsschlag einer Leydener 
Flaschenbatterie magnetisiren. Nach jeder 
Entladung stellen sie das magnetische Mo- 
ment des Stahlstäbchens fest, his das Maxi- 
mum erreicht ist. Sodann tauchen sie das 
Stäbchen in Säure und lösen es allmählich 
auf, währenddem sie von Zeit zu Zeit das 
magnetische Moment sowie das Gewicht des 
Stabes bestimmen. Mit abnehmenden: Ge- 
wicht steigt das magnetische Moment erst 
ein wenig an, erreicht ein Maximum und 
fällt dann allmählich ab. Sie halten diese 
Erscheinung für eine Folge der osecilliren- 
den Entladung. Vor dem Eintauchen in die 
Säure entspräche das magnetische Moment 
der Differenzwirkung der in dem Stäbchen 
vorhandenen Magnetismen. Unter der Vor- 
aussetzung, dass die Dauer der einzelnen 
Oseillationen verschieden ist, so zwar, dass 
jede folgende Oscillation länger dauert als 
die vorhergehende, erklären sie die Er- 
scheinung folgendermassen: Der erste Stoss 
ist so heftig, dass dabei nur die oberste 
Schicht magnetisirt wird, während die 
inneren Schichten durch indueirte Ströme 
vor dem Magnetisiren geschützt werden. 
Der zweite Stoss, der die entgegengesetzte 
Richtung hat, ist nicht mehr stark genug, 
um den Magnetismus der obersten Schicht 
zu zerstören, seine Dauer ist Aber grösser, 
sodass er eine näher der Achse liegende 
Schicht magnetisiren kann. Dieselbe Er- 
scheinung soll sich dann bei den folgenden 
Osecillationen wiederholen. 

Die OrAussetgung bezüglich der Dauer 


)) Lehre von der Elektricität, Bd. IV, 8. Aufl. S. 89. 
» Wied. Ann. 1897. Rd. 2 S . Q1. 

4) Lonea él. Bd. BI S. 84l. EL Rev. Bd, 4 S. 149. 
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der einzelnen Oseillationen ist eine willkür- 
liche Annahme, die im Widerspruch steht 
zu den Ergebnissen der Experimentalunter- 
suchung von Feddersen!). Aber selbst 
wenn diese Annahme richtig wäre, dann 
hätte sich für die Momentenkurve eine 
Wellenlinie ergeben müssen, nicht aber eine 
Kurve, die nach einem einzigen Ansteigen 
regelmässig‘ bis auf Null abfällt. Aus 
diesem Versuche könnte eher gefolgert 
werden, dass die elektrischen Oscillationen 
an der anomalen Magnetisirung keinen 
Antheil haben. 

Die von Ewing und Carhart beob- 
achtete Erscheinung kann man übrigens 
mit Leichtigkeit reproduciren, wenn man 
einen starken Eisenstab durch elektrische 
Entladungen magnetisirt. Untersucht man 
dann mit einer Magnetnadel den Magnetis- 
mus an der Stirnfläche, so findet man am 
Cylindermantel anderen Magnetismus als 
an der Achse. Dieses erklärt sich einfach 
dadurch, dass bei dem schnellen Verlauf 
der Entladung nur in den obersten Schich- 
ten des Eisenstabes Kraftlinien zu Stande 
kommen, die dann naturgemäss ihren Rück- 
schluss zum grossen Theil nicht durch die 
Luft, sondern durch die nicht magnetisirten 
inneren Theile des Eisenstabes suchen. 

Wiewehl nun durch alle bereits erwähn- 
ten Thatsachen die von Waltenhofen- 
sche Theorie der magnetischen Osecillationen 
eine kräftige Stütze erhalten hat, so dürfte 
doch ein positiver Beweis für die Richtig- 
keit derselben bis jetzt noch nicht erbracht 
sein. . 

v. Waltenhofen gebrauchte für seine 
Versuche unmagnetisches Eisen, dem er 
erst durch elektrischen Strom Magnetismus 
verleihen musste. Er arbeitete also insofern 
unter erschwerenden Umständen, als er die 
unter Einfluss des magnetisirenden Stromes 
gerichteten Molekularmagnete bei der durch 
Stromunterbrechung stattfindenden plötz- 
lichen Entlastung ihrer eigenen Elastieität 
überlassen musste, daher seine Theorie sich 
auch nur auf Vermuthungen gründen 
konnte. Wesentlich günstiger dagegen 
werden die Verhältnisse, wenn die Mo- 
lekularmagnete sich, wie im Dauermagnet, 
bereits in gerichtetem Zustande befinden, 
denn dann kann ihr Verhalten gegenüber 
einer gegebenen äusseren magnetischen 
Störung bequemer beobachtet werden. Eine 
solche Störung in der Gleichgewichtslage 
der Molekularmagnete 
dazu haben wir ein Mittel in der Entladung 
der Leydener Flasche. 

Ueber die genannte Eigenschaft der 
Entladung einer Leydener Flasche finden 
sich allerdings in der Litteratur vereinzelte 
Andeutungen vor, die jedoch wohl aus 
Mangel an Material meist ziemlich unklar 
gehalten sind, sodass man sich daraus ein 
deutliches Bild der in Frage kommenden 
Vorgänge schwerlich Konstruiren kann. In 
den folgenden Zeilen sollen daher zunächst 


einige Beobachtungen kurz beschrieben 
werden. 
Für die „Untersuchungen über die 


Wirkung von Telegraphen-Blitzableitern“?) 
wurde als Messinstrument ein Wiedemann- 
sches Spiegelgalvanometer mit Glocken- 
magnet benutzt. Bei den Vorversuchen 
stellte sich jedoch heraus,. dass die Ver- 
wendbarkeit eines Galvanometers für der- 
artige Zwecke eine beschränkte ist. Eine 
Elektricitätsmenge von 153. 10-8 Coulomb, 
die bei einer Spannung von 17000 V ent- 
laden wurde, rief im .Galvanometer einen 
Ausschlag von etwa 300 Skalentheilen 
hervor, wenn Wasserwiderstände von etwa 
40000 oder mehr Ohn in den Entladungs- 
stromkreis eingeschaltet waren. Bei kleineren 
Widerständen wurde der Ausschlag geringer, 
es verschob sich aber die Ruhelage nach 
der der Ausschlagsrichtung entgegenge- 
setzten Seite, und zwar etwa um ebensoviel 
Skalentheile, als der Ausschlag geringer 
ausgefallen war. Diese Unregelmässigkeit 
wuchs, wenn der eingeschaltete Wasser- 
widerstand verringert wurde, bis bei einem 
Widerstand von einigen hundert Ohm der 


P] Wied. Ann. Bd. 116 S. 182. 
E. T. Z. 1888 S. 819. 
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Ausschlag nur aus einem kürzen Zucken 
bestand, die Ruhelage sich dagegen um 
annähernd 300 Skalentheile verschob.: Die 
Höhe dieses Grenzwiderstandes, bei dem 
die ablenkende Eigenschaft der Entladung 
fast Null wurde, war bei sonst gleichen 
Verhältnissen von der Spannung resp. von 
der entladenen Elektricitätsmenge abhängig. 

Wie die daraus für die Messungen ent- 
stehenden Schwierigkeiten gehoben wurden, 
ist in dem betreffenden Aufsatze auseinander- 
gesetzt, hier soll auf die Gründe der Er- 
scheinung näher eingegangen werden. 

Es lag nahe anzunehmen, dass bei einem 
durch geringe Schwächungswiderstände be- 
dingten plötzlichen Stromstoss bei der Ent- 
ladung der Batterie in Folge des Trägheits- 
momentes der Nadel eine Drehung der 
Molekularmagnete, mithin eine Verschiebung 
der magnetischen Achse der Nadel statt- 
findet; dies ist so zu verstehen, dass durch 
die Energie der Entladung das magnetische 
Moment der Nadel geschwächt und gleich- 
zeitig senkrecht zu der ursprünglichen 
magnetischen Achse ein neuer Magnetismus 
erzeugt wird. Die neue Ruhelage hat dann 
die Richtung der Resultirenden beider 
Magnetismen. 

Wir hätten danach hier dieselbe Er- 
scheinung, wie sie zu Tage tritt, wenn man 
ein mit einem mittelschweren Gegenstand, 
etwa einem Geldstück, belastetes Blatt 
Papier in wagerechter Richtung in Bewegung 
setzt. Bei geringer Anfangsgeschwindigkeit 
nimmt das Geldstüick an der Bewegung 
theil, bei grösserer Anfangsgeschwindigkeit 
dagegen wird es,ehe es der Bewegung folgt, 
erst auf dem Blatte verschoben werden, und 
mit einem kurzen, kräftigen Ruck kann 
man das Papier unter dem Geldstück her- 
vorziehen, ohne dass letzteres im geringsten 
seine Lage verändert. 

Die Eisenmasse eines Magnetes folgt 
also der ablenkenden Kraft der Entladung 
einer bestimmten ‚Elektrieitätsmenge nur 
bis zu einer gewissen Grenze der Ent- 
ladungsgeschwindigkeit, von da ab über- 
wiegt die Trägheit der Masse und es erfolgt 
eine Drehung der Molekularmagnete im 
Eisen, mithin eine Verschiebung der mag- 
netischen Achse. 

Bereits Wilhelm Weber!) fand, dass bei 
der Entladung einer Leydener Flaschen- 
batterie durch ein Galvanometer dieselbe 
Elektricitätsmenge bei Zwischenschaltung 
einer feuchten Hanfschnur einen Ausschlag 
von 55 Skalentheilen hervorrief, während 
der Ausschlag bei rein metallischem Schlies- 
sungsbogen nur 7 Skalentheile betrug. Eine 
zufriedenstellende Erklärung hat Weber 
nicht gefunden. 

Offenbar war hierbei die dem Fehl- 
betrag im Ausschlag entsprechende Energie 
zur Schwächung des magnetischen Momentes 
der Nadel verbraucht worden. Eine Ver- 
schiebung der Ruhelage konnte nicht ein- 
treten, weil Weber zweifellos eine stab- 
förmige Magnetnadel benutzt hatte. Anders 
stellen sich die Verhältnisse bei einem 
Glockenmagnet. Hier ist der Hebelarm bei 
jeder Richtung des Magnetismus derselbe, 
das Drehungsmoment des Magnetes hängt 
also bei sonst gleichen Verhältnissen nur 
von der Zahl der vorhandenen Kraftlinien ab, 

War diese Ansicht richtig, dann musste 
eine stabförmige Magnetnadel, wenn sie 
parallel zur Windungsebene der magneti- 
sirenden Spule angebracht wird, bei einer 
genügend kräftigen Kondensatorentladung 
senkrecht zu ihrer Längsachse magnetisirt 
werden, sodass bei freier Aufhängung in 
Folge des kurzen Hebelarmes kein merk- 
bares Drehungsmoment zustande kam. Wenn 
man nun ein Kreuz aus Stahlblech, dessen 
zwei einander gegenüberliegende Arme 
magnetisirt sind, während die zu diesen 
senkrecht stehenden Arme keinen Magnetis- 
mus besitzen, in einer Spule so anbringt, 
dass die Kraftlinien des Kreuzmagnetes 
parallel zur Windungsebene der Spule stehen, 
so müssen bei einer kräftigen Kondensator- 
entladung die bestehenden Kraftlinien ver- 
nichtet, in den nichtmagnetischen Armen 
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dagegen neue Kraftlinien erzeugt werden. 
Ist der Kreuzmagnet frei schwebend auf- 
gehängt, somit der Einwirkung des Erd- 
magnetismus ausgesetzt, so wird er sich 
nach jeder Entladung um 90° drehen müssen. 

Das Experiment lieferte hierfür eine 
vollkommene Bestätigung. In der Fig. 1 
und 2 finden wir die Kraftlinien des Kreuz- 
magnetes vor und nach der Entladung dar- 
gestellt. Der weisse Pfeil giebt die Richtung 
des ursprünglichen Magnetismus. Es ge- 


nügte die viermalige Entladung einer Elek- 
trieitätsmenge von 0,00139 Coulomb durch 
eine Spule von % Windungen, um die 
Eisenfeilspähne aus der ursprünglichen 
Stellung (Fig. 1) in die in Fig. 2 gezeichnete 
Stellung zu bringen, für die Drehung des 
Kreuzes um 90° dagegen genügte eine ein- 
zige Entladung. 

Dieser Versuch kann sehr leicht wieder- 
holt werden. nur muss der Kondensator 
eine genügend grosse Kapacität besitzen. 
Der für das beschriebene Experiment be- 
nutzte Kondensator hatte bei einer einseiti- 
gen Stanniolbelegung von 2,5 m? eine Kapa- 
cität von 0,082 Mikrofarad. Als Dielektrikum 
diente in Paraffin gut ausgekochte Pappe. 
von 2 mm Dicke Die Nadeln bestanden. 
aus dünnem Stahlblech und hatten eine- 
Länge von 5 cm. 

Im weiteren Verlauf der Versuche er- 
gab sich, dass bei einer einmaligen Ent- 
ladung in der beschriebenen Anordnung 
der dauernde Ablenkungswinkel nicht in 
vielmehr liessen 
sich in einer erheblichen Anzahl von Fällen 
grössere oder Betingere Abweichungen fest- 
stellen. 
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Fig. 8. 


Wird ein Stahlkreuz C D B E (Fig. 3), 
dessen Arm B C magnetisch, ED dagegen 
unmagnetisch ist, frei aufgehängt und dem 
Einfluss von Kraftlinien ausgesetzt, die 
durch Kondensatorentladungen erzeugt wer- 
den, so erfolgt eine Schwächung des mag- 
netischen Momentes von B O und zugleich 
die Erzeugung eines Momentes in ED. Ist 
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nun nach einer Entladung das Moment des 
Magnetes BC auf einen Werth gefallen, 
der durch die Länge A F gegeben sei, das 
magnetische Moment von ED von Null auf 
den Werth AG gestiegen, so wird der 
resultirende Magnetismus die Richtung und 
Grösse AR bekommen, das freischwebende 
Magnetsystem wird sich also gegen den 
Sinn des Uhrzeigers um den Winkel FAR 
drehen. Dieser Winkel der dauernden 
Ablenkung wird je nach der Art des mag- 
netischen Stosses der Entladung alle Werthe 
zwischen O und 90° annehmen können. Er 
beträgt 90°, wenn AF=0, d. h. wenn CB 
allen Magnetismus verloren hat. Soll der 
Winkel 90° übersteigen, dann muss der 
Magnetismus in BC das Vorzeichen wech- 
seln. Dieses kann aber nur geschehen, 
wenn die Molekularmagnete, welche aus 
ihrer ursprünglichen Richtung BC durch 
den senkrecht dazu in der Richtung von 
ED wirkenden Stoss in die Stellung ED 
abgelenkt werden, über diese neue Ruhe- 
lage in die Richtung C B hinausschwingen 
und dann in Folge der molekularen Reibung 
die Richtung C B beibehalten. 

Bei den in diesem Sinne angestellten 
Versuchen wurden für den dauernden Ab- 
tenkungswinkel Werthe bis zu 120° erzielt. 
Die Kraftlinien, welche vor der Ent- 
ladung die Richtung BC hatten, nahmen 
nach derselben zum Theil die Richtung C B 
ein. Sie hatten somit eine Drehung von 
180° erfahren, während die ablenkende 
Kraft der Entladung sie nur um 90° zu 
drehen suchte. 

Deutlicher noch trat die magnetische 
Oscillation bei folgendem Versuch hervor. 
Wurde eine einzige, stark magnetisirte 
Nadel senkrecht zu der Spulenachse frei 
schwebend angebracht, und durch die Spule 
der Kondensator entladen, so wurde durch 
den ersten Stoss das magnetische Moment 
der Nadel geschwächt, bei dem zweiten 
erfolgte eine vollständige Umkehrung des 
Magnetismus: die Nadel drehte sich um 180°. 
Dasselbe geschah dann bei jeder folgenden 
Entladung. 

Das Gelingen dieses letzteren Versuches 
mit einfacher Nadel ist allerdings nicht in 
jedem Falle sicher, es muss ein bestimmtes, 
schwer zu definirendes Verhältniss zwischen 
der Form und den sonstigen Eigenschaften 
des Magnetes einerseits und dem Verlaufe 
des magnetischen Stosses andercrseits vor- 
handen sein. Bei gleichbleibenden Eigen- 
schaften des Magnetes können magnetische 
Stösse von wachsender Stärke ganz ver- 
schiedene Ablenkungswinkel hervorrufen. 

Im Allgemeinen gelingt die Reproduktion 
der anomalen Magnetisirung um so leichter, 
je schneller der magnetische Stoss verläuft, 
und in dieser Beziehung leistet die ungc- 
schwächte Entladung eines Kondensators 
gute Dienste. Bei Anwendung starker Stäbe 
von weichem Eisen scheinen indessen dic 
Verhältnisse so günstig zu liegen, dass auch 
galvanische Ströme, und sogar in der von 
PeukertgetroffenenAnordnung, die anomale 
Magnetisirung zu Wege bringen können. 

Welche eigenthümlichen Erscheinungen 
bei derartigen Experimenten überhaupt zu 
Tage treten können, möge aus folgendem 
Beispiel ersehen werden. 

Zum Schutze gegen den magnetischen 
Einfluss vorüberfahrender Wagen wurde 
der bei Wiedemann’schen Galvanometern 
gebräuchliche eiserne Schutzring angebracht. 
In diesem Falle brachte eine Entladung, 
die so langsam verlief, dass sie sonst viel- 
leicht eine Verschiebung der Ruhelage von 
höchstens 10—20 Skalentheilen verursacht 
hätte, eine solche von etwa einem rechten 
Winkel zustande. Die Nadel kehrte erst 
nach Entfernung des Schutzringes in ihre 
ursprüngliche Ruhelage zurück. Der Ring 
war durch die Kondensatorentladung stark 
magnetisirt worden, dagegen hatte ein 
konstanter Strom von mehreren Ampère auf 
den Schutzring keinen merklichen Einfluss, 
denn die Ruhelage der Magnetnadel erlitt 
dabei keine Verschiebung. 

Durch die beschriebenen Versuche dürfte 
erwiesen sein, dass die Erscheinung der 
anomalen Magnetisirung durch die von 


Waltenhofen’sche Theorie der magneti- 
schen Oseillationen vollkommen richtig 
erklärt wird. 


II. 


Bei der Frage der praktischen Ver- 
wendung der magnetischen Eigenschaften 
elektrischer Entladungen dürften in erster 
Linie die Gebäudeblitzableiter zu berück- 
sichtigen sein. Ein richtig angelegter Blitz- 
ableiter bietet einem Gebäude vor atmosphä- 
rischen Entladungen genügenden Schutz, 
solange er keine Beschädigung erlitten hat. 
Dergleichen Schäden festzustellen, werden 
die Blitzableiter zweckmässigerweise in ge- 
wissen Zeitabschnitten untersucht, die Erd- 
leitungen werden auf ihren Widerstand 
geprüft und die oberirdischen Theile einer 
eingehenden Besichtigung unterworfen. Diese 
Untersuchungen können wegen ihrer Um- 
ständlichkeit nicht oft angestellt werden, 
ihre Ausführung würde vielleicht auch nur 
zu einer Zeit erforderlich sein, wo Schäden 
durch Bauveränderung, Oxydation oder 
durch abnorm niedrigen Grundwasserstand 
vermuthet werden. Nun können aber die 
Leitungen auch durch einen Blitzschlag, 
den sie zur Erde abführen, derart beschädigt 
werden, dass bei weiteren Blitzschlägen ihr 
Vorhandensein für das betreffende Gebäude 
eher eine Gefahr als Schutz in sich schliesst. 
Es ist daber wünschenswerth, einen Apparat 
zu besitzen, der nach jedem Gewitter selbst- 
thätig anzeigt, ob ein Blitzschlag durch die 
Leitung zur Erde niedergefahren ist, d. h. 
ob eine aussergewöhnliche Revision der 
Anlage nothwendig erscheint. 

Um diesem Bedürfnisse zu genügen, 
sind bereits verschiedene Apparate gebaut 
worden, die jedoch nach den vorliegenden 
Untersuchungen zumeist auf einem ver- 
fehlten Prineipe beruhen dürften. Einer 
besseren Uebersicht wegen sollen die be- 
kannteren Konstruktionen dieser Art hier 
kurz besprochen werden. 

Der Blitzkontrollapparat!) von Hoyer 
& Glahn besteht im wesentlichen aus einem 
Elektromagnet, über dessen Stirnfläche in 
der Vertikalebeneeine Magnetnadel schwingt. 


Die Blitzleitung führt in wenigen Windun- 


gen um einen Eisenkern und von da zur 
Erde Fährt nun ein Blitz durch die 
Leitung, so soll der Eisenkern magnetisirt, 
ein Pol der darüber schwingenden Magnet- 
nadel angezogen werden und an dem 
Eisenkern kleben bleiben. 

Die Wirkung des Blitzregistrirapparates?) 
von Siemens & Halske beruht auf der 
ablenkenden Kraft galvanischer Ströme. Ein 
um eine horizontale Achse schwingender 
Eisenstab wird mit einer gewissen geringen 
Neigung gegen die Blitzleitung befestigt. 
Bei Durchgang einer atmosphärischen Ent- 
ladung soll der Eisenstab auf einen Augen- 
blick senkrecht zur Leitung, d. h. in die 
Richtung der durch den Blitzschlag erzeugten 
Kraftlinien abgelenkt werden. Durch- die 
Ablenkung wird dann ein Zeigerwerk in 
Thätigkeit gesetzt, welches den Blitzschlag 
registrirt. Es wird angegeben, dass dieser 
Apparat bei einer Stromstärke von 250 A 
anspricht, und da die Stromstärke eines 
Blitzschlages jedenfalls nach Tausenden 
von Ampère zählt, so wird angenommen, 
dass die Empfindlichkeit Ges Apparates 
genügend gross wäre. 

Auf andere Weise versuchte Professor 
Leonhard Weber?) Blitzschläge an einer 
Leitung zu registriren. Er benutzte dazu 
die Lichtempfindlichkeit des Chlorsilber- 
papieres, auf dem sich bei einem Blitz- 
schlage entstehende elektrische Funken als 
schwarze Punkte markiren sollten. Offenbar 
besitzt ein solcher Apparat eine grosse 
Empfindlichkeit, indessen gerade diese dürfte 
wohl sein grösster Fehler sein, denn 
L. Weber scheint nach seiner eigenen 
Aeusserung mit ihm keine grossen Erfolge 
erzielt zu haben. 

Ausser dem Weber’schen beruhen die 
beschriebenen Apparate also auf den mag- 
netischen Eigenschaften des elektrischen 
Stromes. Es fragt sich- nun, ob die sonst 

1) D. R.-P. No. 40681. 
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bekannten magnetischen Eigenschaften elek- 
trischer Ströme und Entladungen auch den 
in der. Natur vorkommenden elektrischen 
Entladungen eigen sind. Eineatmosphärische 
Entladung, welcher Art sie auch sei, ent- 
spricht ihrem Wesen nach der Entladung 
einer Leydener Flasche, sodass uns damit 
die Möglichkeit gegeben ist, am Experiment 
die, Eigenschaften der atmosphärischen Ent- 
ladung zu studiren. Wir können eine 
Leydener Flasche in einigen Stunden ent- 
laden, wir können aber auch die Ent- 
ladungsdauer auf sehr geringe Bruchtheile 
eħmer Sekunde beschränken. Bei langsamer 
Entladung zeigt dasGalvanometer dauernden 
Strom, bei schnellerer einen einmaligen 
Ausschlag, der bei weiterer Steigerung 
der Entladungsgeschwindigkeit allmählich 
kleiner und schliesslich Null wird zu Gunsten 
der Verschiebung der magnetischen Achse 
der Galvanometernadel. Die Grenze, bei 
der die ablenkende Eigenschaft der Ent- 
ladung gänzlich aufhört, wurde, wie schon 
erwähnt, erreicht, wenn eine Elektricitäts- 
menge von 153.10-8 Coulomb bei einer 
Spannung von 17000 V durch einen Wider- 
stand von etwa 500 2 bei einer Selbst- 
induktion von 0,56 Henry entladen wurde. 
Bei Erhöhung der Spannung, also auch der 
Elektricitätsmenge, lag unter sonst gleichen 
Verhältnissen die Grenze bereits bei höheren 
Schwächungswiderständen. Berücksichtigt 
man nun, dass die zu einer disruptiven 
atmosphärischen Entladung, also einem 
Blitzschlage, nothwendige Spannung sowie 
die dabei abgeführte Elektricitätsmenge im 
Verhältniss zu den bei dem Experiment 
benutzten Grössen jedenfalls sehr bedeutend, 
die in Frage kommenden Widerstände da- 
gegen verschwindend klein sind, so folgt 
daraus, dass die magnetische Eigen- 
schaft eines Blitzschlages sich auf 
keinen Fall in einer Ablenkung be- 
nachbarter Magnete resp. Bisenstäbe 
bemerkbar machen kann. Ein weiterer 
Beleg hierfür ist auch die Erfahrungsthat- 
sache, dass in Telegraphenämtern sogar bei 
solchen atmosphärischen Entladungen, die 
soweit abgeflacht sind, dass sie den Weg 
zur Erde nicht durch den Blitzableiter 
nehmen können, sondern durch die Apparate 
abzufliessen gezwungen sind, die Galvano- 
skopnadel nie abgelenkt wird, sondern 
stets ihren Magnetismus verliert. 

Bei Berücksichtigung dieser Umstände 
ergiebt sich die Unbrauchbarkeit der be- 
schriebenen Apparatc von selbst. Bezüglich 
des zuerst beschriebenen Apparates wäre 
noch zu erwähnen, dass mit Rücksicht auf 
die Gefahr, die ein in die Leitung ge- 
schalteter Elektromagnet durch seine Selbst- 
induktion einem Gebäude bringen könnte, 
der Apparat zu einem Stücke der Leitung 
in Nebenschluss gelegt wird. In diesem 
Falle ist wenigstens jede Gefahr für das 
Gebäude ausgeschlossen, der Apparat wird 
aber auch nicht in Funktion treten können, 
weil, wie man sich leicht durch das Experi- 
ment überzeugen kann, durch den heftigen 
magnetischen Stoss der Magnetismus der 
Nadel vernichtet wird. Die Fälle, in denen 
derBlitzkontrollapparat angeblich funktionirt 
hat, sind vielleicht auf starke Strömungen 
in der Leitung während des Gewitters 
zurückzuführen, die erfahrungsgemäss ziem- 
lich bedeutend werden können und auch 
an diesem Apparate, wie mitgetheilt wird, 
sich durch unregelmässige Schwankungen 
des Zeigers kenntlich gemacht haben. 

Ein Blitzanzeiger darf, will er nicht 
seinen Zweck verfehlen, unter allen Um- 
ständen nur bei einem Blitzschlag in 
Thätigkeit treten, elektrische Strömungen 
in der Leitung dagegen dürfen ihn, so stark 
sie auch sein ınögen, nicht beeinflussen. 
Im Folgenden wird eine Konstruktion be- 
schrieben, welche unter Berücksichtigung 
der Ergebnisse der vorliegenden Unter- 
suchung die genannten Bedingungen er- 
füllen dürfte. | 

In einer Büchse (Fig. 4), die mit einem 
drehbaren Glasdeckel und zum Schutze gegen 
Beschädigungen mit einem abnehmbaren 
Metalldeckel (in der Fig. 4 der Deutlichkeit 
wegen fortgelassen) versehen ist, schwingt 
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auf einer Stahlspitze die zusammengesetzte 
Magnetnadel. Diese kann aus zwei oder 
mehr gekreuzten einfachen Magnetnadeln 
bestehen, von denen eine beliebige Anzahl 
magnetisirt sein kann. 


Fig. 4. 


Figur dargestellten Apparat hat das Magnet- 
system die Form eines zwölfzackigen Sternes. 
Die Büchse wird ìn geeigneter Weise an 
der Blitzleitung befestigt, und es ist darauf 
zu achten, dass der Aufhängungspunkt der 
Nadel so zu liegen kommt, dass ein die 
Leitung durchfliessender galvanischer Strom 
die Nadel ablenken würde. Der Glasdeckel 
des Apparates ist an der Innenfläche mit 


einem durch den Mittelpunkt gehenden. 


Strich versehen, ebenso ist eine entsprechende 
Marke an dem Magnetsystem angebracht. 
Der Apparat ist durch Drehung des Glas- 
deckels so einzustellen, dass sich beide 
Marken decken. Fährt nun eine atmo- 
sphärische Entladung durch die Leitung, 


so wird der vorhandene Magnetismus der. 


Nadel vernichtet und in Richtung der Kraft- 
linien der Entladung ein neuer Magnetismus 
in dem Stern erzeugt. Unter dem Einfluss 
des Erdmagnetismus oder der Blitzleitung 
selbst, falls diese von Eisen ist, wird sich 
nun der Sternmagnet um einen bestimmten 
Winkel drehen und seine neue Stellung 
dauernd beibehalten. Die Marken, welche 
früher einander deckten, erscheinen jetzt 
gekreuzt. Beobachtet man also nach Ablauf 
eines Gewitters eine Kreuzung der beiden 
Marken, so ist dieses ein Beweis, dass die 
betreffende Leitung eine atmosphärische 
Entladung zur Erde abgeführt hat. In 
diesem Falle ist es nur nöthig, die Marken 
durch Drehung des Glasdeckels wieder zur 
Deckung zu bringen und der Apparat ist 
bereit, einen neuen Blitzschlag anzuzeigen. 
Bei genau senkrechter Kreuzung der Kraft- 
linien des Magnetsystems und der atmo- 
sphärischen Entladung wäre es für den 
Fall, dass während desselben Gewitters 
zwei oder vier etc. Blitze die Leitung 
passiren und jeder Blitz eine Drehung des 
Magnetsystems um genau 90° bewirkt, mög- 
lich,, dass die Marken schliesslich doch 
übereinander ' liegen. Hierzu ist jedoch, 
wie ersichtlich, eine’ ganze Reihe von Vor- 
aussetzungen nothwendig, sodass Bedenken 
wohl ausgeschlossen sein dürften. Absolut 
sicher geht man, wenn man mit dem Auf- 
hängungspunkt der Nadel etwas aus dem 
magnetischen Meridian der Leitung hinaus- 
geht. 

Die Empfindlichkeit des Apparates mögen 
folgende Zahlen darstellen: Eine voll- 
ständige Ummagnetisirung wurde, wie 
bereits erwähnt, in einer Spule von 90 Win- 
dungen durch eine Elektricitätsmenge von 
0,00139 Coulomb erreicht. Die magnetische 
Wirkung einer einfachen, linearen Vorbei- 
führung entsprach bei demselben Abstande 
des Stromweges von der Nadel etwa dem 
vierten Theil einer ganzen Windung. Um 
also , bei einfacher Vorbeiführung der 
Leitung, wie sie bei Gebäudeblitzableitern 
ausschliesslich in Frage kommen kann, eine 
vollständige Ummagnetisirung zu erzielen, 


Bei dem in der' 


- ergiebt. 
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mtisste die Elektrieitätsmenge des abge- 


führten Blitzschlages betragen 
0,00139 > 90 > 4 = 0,5 Coulomb. 


Diese Elektricitätsmenge ist auf jede Erd- 
leitung besonders anzurechnen. Besondere 
Versuche an dem in Fig. 4 abgebildeten 
Apparate ergaben, dass die linear vorbei- 
geführte Entladung einer Elektricitätsmenge 
von etwa 0,003 Coulomb bereits genügte, 
um eine deutliche Verschiebung der Marken 
zu veranlassen. ; Zieht man nun in Be- 
tracht, dass die Elektrieitätsmenge einer 
atmosphärischen Entladung nach W. Kohl- 
rausch durchschnittlich etwa zwischen 
52 und 270 Coulomb schwankt, so kann 
man den beschriebenen Apparat wohl für 
genügend empfindlich halten, einen wenn 
auch noch so schwachen Blitzschlag mit 
vollständiger Sicherheit anzuzeigen. 


Der Spannungsverlust in den Hauptknoten- 
punkten von Stromvertheilungsnetzen. 


Von Dr. phil. E. Müllendorff, Ingenieur der 


Firma Gebrueder Naglo in Berlin. 


In meinem, in Heft 5 dieses Jahrganges 
der „E. T. Z.“ abgedruckten Aufsatze: „Ein 
Beitrag zur analytischen Behandlung von 
Stromvertheilungsproblemen“ sind die gün- 
stigsten Verhältnisse zwischen den Quer- 


schnitten von Hauptzweigen eines Leitungs- 


netzes erörtert worden. Für einen bestimm- 
ten Fall wurden 6 verschiedene Annahmen 
über die Verhältnisse der Querschnitte zu 
einander gemacht, und es ergab sich dabei 


das Resultat, dass unter diesen 6 Annahmen 


diejenige auf das relativ geringste Leitungs- 
material führt, welche darauf beruht, dass 
die Summe der Querschnitte aller Haupt- 


zweige zwischen dem Knotenpunkt und 


cinem Speisepunkt konstant ist. Es wäre 
aber ein Irrthum, zu glauben, dass diese 
Annahme stets ein relatives Leitungsmini- 
mum unter den 6 durchgeführten Annahmen 
Ja, es wird im Nachstehenden 
sogar gezeigt werden, dass selbst im vor- 
liegenden Falle kein absolutes Minimum 
mit dieser Annahme erzielt ist, und dass 
sich noch eine unbegrenzte Zahl günstigerer 
Annahmen finden lassen, welche bei gleich 
guten Leitungsnetzen ein geringeres Material- 
gewicht zulassen. 

Wenn L die Länge eines Hauptzweiges 
in Metern, g seinen Querschnitt in Quadrat- 
millimetern, pden auf ihnentfallendenPartial- 
strom in Ampere, D die Entfernung eines 
Speisepunktes von der Centrale in Metern, E 
den Spannungsverlust in der Speiseleitung in 
Volt und c den specifischen Leitungswider- 
stand des Materials bedeutet, so muss der 
Ausdruck 


Z(L)+ 5 ID p) re a 


ein Minimum werden, wenn das geringste 
Materialvolumen erforderlich sein soll. 

Das erste Glied dieses Ausdruckes wird 
dadurch möglichst klein gemacht, dass man 
für die grössten Längen die kleinsten Quer- 
schnitte_wählt. Die durchgerechneten Bei- 
spiele ergaben jedoch, dass die Befolgung 
dieser Regel im Allgemeinen nicht zu einem 
relativen Minimum für das Leitungsmaterial 
führt. Der Grund hierfür ist wesentlich in 
dem Umstande zu suchen, dass sich alsdann 
meist auf mehr als einem Hauptzweige 
Punkte relativ maximalen Spannungsver- 
lustes vorfanden, und dass daher zu Gunsten 
des Punktes absolut maximalen Spannungs- 
verlustes die Spannungsverluste der übrigen 
Punkte kleiner als nöthig gewählt, die be- 
treffenden Zweige selbst also unnöthig stark 
dimensionirt werden mussten. 

Eine praktisch werthvollere Direktive 
für die Bedingungen des günstigsten Ma- 
terialaufwandes erhält ınan durch Einfüh- 
rung des Spannungsverlustes im Haupt- 
Knotenpunkte. Für diesen Spannungsverlust 
s in Volt ergiebt sich nämlich ein sehr ein- 
facher Ausdruck. 
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Es sei B, die ideelle Belastung des 
Knotenpunktes durch den Zweig v und 
p» der Partialstrom desselben Zweiges, so ist 


„el (Brt p) | P 
qr 
oder 
e e G E E dB 


wobei C die Netzkonstante bedeutet und 
definirt ist durch 


Hierbei sind für die Querschnitte g die 
wahren, und nicht die für die Berechnung 
der p. gewählten, jenen proportionalen 
Werthe einzusetzen. 

Die Netzkonstante steht also in sehr 
einfacher Beziehung zum Spannungsverlust 


im Knotenpunkte, und es ist für c = < 


55 
2C 
€ — 55 ’ 
oder 
C = 215e. 


Setzt man nun den aus (2) folgenden 
Werth 


T 2e l, (B, + pr) 


£ 


Qı 


in den Ausdruck (1) ein, so folgt mit Weg- 
lassung der Konstanten 
9 
srh% +T) = min. 0. (4 
als Bedingungsgleichung für das kleinste 
Materialvolumen. Hinge der Werth der 
linken Seite nur von & ab, so würde sich 
ein Minimum ergeben, wenn der Knoten- 
punkt zum Punkte maximalen Spannungs- 
verlustes gemacht würde. Mit dieser Be- 
stimmung würde zugleich der Uebelstand 
vermieden sein, dass neben diesem Punkte 
absolut maximalen noch solche relativ 
maximalen Spannungsverlustes in den Haupt- 
zweigen auftreten könnten. Es sei 4 der 
maximale Spannungsverlust in Volt, der in 
einem Hauptzweige zulässig ist; alsdann er- 
giebt sich aus (4) als Kriterium 


3 2 
Sp( 4 +p) min. =.. Õ 
mit der Bedingungsgleichung 
(P) Bye = a & a6 


worin Bọ die reelle Belastung des Knoten- 
punktes in Ampère bedeutet. 

Da nunmehr alle p positiv sein müssen. 
so lässt sich aus den Gleichungen (5) und 
(6) ein extremer Werth und zwar ein Mi- 
nimum angeben. 


Unter allen Ausdrücken 


wobei n > m ist, habe der Ausdruck 
In? Du? 
a tE 


den kleinsten Werth. Dann ist die Be- 
dingung für das Minimum 


Pı U, 

P3 N, 

p: = Bo, e a e a (8 
Pr - ı=0, 


Pu = 0, 
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und für die Querschnitte der Zweige ergeben Die Totalbelastungen T der Speisepunkte Folglich ergeben sich für die Speise- 
sich aus (2), (8) und (8) die Werthe sind leitungen die Querschnitte a 

T, =P +p., 2.200 
L, B ; l l Pan 360 ee — Hp: 
qi = C i , 5 = + Po, Qı = 10 55 — 262 mm?, 
| 3 = hi + pi + pe 300 . 2 . 300 
L, B; Für Q= -10.55 T9 », 
ee F,=310 A 
I , 310 . 2 . 500 
a PR=3%0 „, Q; = 0. = 56 ” 
(9 10.55 
_ Lı (B; + Bo) R =310 „, | 
= C , ergiebt sich also Für das absolute Minimum des Material- 
ei volumen erhält man daher 
a. 2I(Lq)= 260,8 dm), 
en n 2 — 19 95 _ 
u T, = 310 „ Zee 


Mithin erhält man für die Querschnitte 


Di ` i š 
ie Netzkonstante geht dabei über in Q der Speiseleitungen für Æ= 10 V und 


C=25 4 (10 


| Rechnung übereinstimmt, 


D p= 200 m, 

Sind mehrere der Ausdrücke (7) ein- l} = 300 „, 
ander gleich, so ist die Vertheilung des D, =500 „; 
Werthes Bo auf die betreffenden Zweige 310.2. 200 
beliebig und ohne Einfluss auf das Gesammt- = = 225 mm?, 
gewicht des Leitungsmateriales. 10.55 

Wenden wir nun die gefundenen Re- 350 . 2 . 300 _ 200 
sultate auf das früher bereits behandelte Q= 10.55 m 
Beispiel an, bei welchem ein Knotenpunkt 310 -2 . 500 
K mit drei Speisepunkten durch 4 Haupt- = 0 EB =564 „, 


zweige verbunden ist, wobei Längen und 
Belastungen aus der Fig. 5 zu entnehmen 


sind. 


Soll der Knotenpunkt K ein Punkt 
maximalen Spannungsverlustes sein, so ist 
die nothwendige und hinreichende Be- 
dingung hierfür, dass jedes p>0 ist. Dabei 
können die p selbst auf die 4 Zweige beliebig 
vertheilt werden, wenn nur die Bedingung 
(6) gewahrt ‚bleibt, welche für den vorlie- 
genden Fall übergeht in 


Pi + Po + Pps + p, = 50. 


Nehmen wir z. B. 


| Pi = ps =p, =0 
und 
p: = 60 | 
an, so ist analog den Gleichungen (9) 
bB 
q = C 3 
_ la (B; -+ po) 
g = C ` 
L, B 
q3 — © i ) 
L, B 
4— E E 


Für ./=1 geht (10) über in C= 27,5, 
und da 


L, = L, = 100 m, 
I, = Ta = 150 m, 


und ferner 
B, = 142 A, 
B; — 0 ns 
B; = 46 „, 
B, = 238 ” 
ist, so folgt 
q = O =516 mm’, 
100 . 50 
dg SER) 275 aaan 182 „. 
150 . 46 
q3 = 27,5 = 251 no’ 
150.8 | 
4 AB = 163 noe 


Das Materialvolumen V setzt sich daher 
zusammen aus 


25(Lq)= %0,8 dm?, 
22(DQ)= 8832 „, 
V=1144 dm’. 


Während wir also früher für die Be- 
dingung 
11229724 
als relativ minimales Materialvolumen unter 
6 verschiedenen Annahmen den Werth 


Va = 1178,82 dm? 


gefunden hatten, sehen wir nun, dass dieser 
Werth noch auf mannigfache Weise dadurch 
unterboten werden kann, dass wir den 
Knotenpunkt zum Punkte maximalen Span- 
nungsverlustes machen. 

Um nun für diesen Fall das absolute 
Minimum zu erhalten, bilden wir 


= Pa = 14 000, 
Li Dë 19000, 
a +D = 47500, 
Te De = 47 500. 


Der erste Werth ist der kleinste, und 
folglich setzen wir 
Pı = 50, 
Pa = Ps = p, = 0. 


Dann ist 
n= LlB + pı) _ 698 mm’, 
q = Zr = 0 mm}, 
qs = an = 251 mm}, 
q = a = 153 mm?. 


Der Werth g =0 hat insofern eine prak- 
tische Bedeutung, als er lehrt, dass die 
Ausgleichsleitung II K ganz wegzulassen ist, 
wenn auf dieser Strecke Anschlüsse nicht 
zu erwarten sind und der Punkt II mit 
einem anderen Punkte, z. B. I, in ander- 
weitiger Verbindung steht, wobei die aus 
der Belastung dieser Verbindung resultiren- 
den ideellen Belastungen der beiden Punkte 
in den angegebenen Werthen 50 bzw. 300 A 
enthalten sein mögen. 

Für die Totalbelastungen der Speise- 
punkte folgt 

T, = 360 A, 
T; = 300 ny) 
T; = 810 ss 


V = 1125,8 dm. 


Dass der erste Theil dieses Volumens 
mit dem entsprechenden Gliede der vorigen 
rührt von der 
Gleichheit der Längen L, und L} und der 
gleichen Belastung der Strecken 3 und 4 her. 

Das so gefundene Volumen ist noch um 
53 dm? oder nahezu 5°/, geringer, als das 
Volumen V, und bedeutet dem früher für 
den Fall, dass jeder Querschnitt der be- 
treffenden Leitungslänge proportional ist, 
gefundenen Volumen V,=1415,10 dm? ge- 
genüber eine Ersparniss von mehr als 20°/,. 

Wenn die Entfernung («les Speisepunktes 
II von der Centrale ebenfalls nur 200 m be- 
trüge, so könnte die Verbindungsleitung 
II K jeden beliebigen Querschnitt zwischen 
O und 182 mm? erhalten, vhne dass dadurch 
das Gesammtvolumen des Leitungsmaterials 
beeinflusst würde. Wenn aber D, weniger 
als 200 m beträgt, so würde das Verlegen 
einer Doppelleitung von 182 mm? Quer- 
schnitt auf der 100m langen Strecke IIX 
sogar billiger sein, als das Weglassen dieser 
Leitung, wenigstens soweit der reine Kupfer- 
preis dabei in Frage kommt. 


Voltainduktion und Massenbewegung. 
Von Ludwig Baumgardt. 


Das Beharrungsvermögen träger Massen 
ist mehrfach dazu herangezogen worden, 
die Erscheinung der Selbstinduktion quali- 
tativ zu verbildlichen. 

Mit dem im Folgenden beschriebenen 
und begründeten Vorschlag, auch die 
gesetzmässige Analogie beider Phänomene 
durch ein einfaches Experiment darzuthun, 
wird für die wahre Erkenntniss der In- 
ducktionsvorgänge freilich wenig gewonnen; 
wohl aber dürfte die Ansicht getheilt werden, 
dass damit eine wesentliche Erweiterung 
der Anschauung des Lernenden ermöglicht 
werde. Was für die Selbstinduktion gilt, 
hat füglich auch für die gegenseitige In- 
duktion Geltung; denn die Voltainduktion 
zweier Spulen auf einander kann so auf- 
gefasst werden, als ob die mit dem Ent- 
stehen bzw. Verschwinden eines Stromes in 
einer Spule verbundene Energieanhäufung 
bzw. -Abgabe ganz oder theilweise auf die 
zweite Spule übertragen wird. 

In der Begründung dieses Satzes kommt 
die Anschauungsart zum Ausdruck, auf 
welcher sich die vorliegende Arbeit aufbaut; 
ich lasse den Beweis deshalb gleich hier 
folgen. | 

Auf einen homogenen geschlossenen 
Eisenring seien zwei ihn eng umschliessende 
Spiralen in je einer Lage gewickelt. Spule I 
habe das Selbstpotential A, Spule II das 
Selbstpotential P} und das Potential von 
I und II aufeinander sei Fız. Solange 
man sich nun innerhalb derjenigen Mag- 
netisirungsgrenzen hält, zwischen denen 
die magnetische Permeabilität des Eisens 
konstant ist, kann man mit hier genügender 
Sicherheit setzen: 

A = anı?, 

Fr zan, 

Pı 12 = AN, NI, 
worin n, und n die bezüglichen Windungs- 
zahlen sind und a die magnetische Konstante 
des Eisens und eine für beide Spiralen 
gleiche Funktion der Spulendimensionen 
enthält. 


238 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 17. 


26. April 1894. 


Unterbricht man einen in I eirkuliren- 
den konstanten Strom J plötzlich und voll- 
kommen, so entsteht in II ein Induktions- 
strom, dessen Intensität durch die Helm- 
holtz’sche Beziehung!) 


gegeben ist, worin W, den Widerstand von 
O und ż¿ die Zeit bedeutet, angefangen vom 
Augenblick der Stromunterbrechung in I. 
Für die Gesammtenergie des Induktions- 
stromes erhält man demnach 


œo 2 o —2 M; 
2 — J2 È12 ʻ 
A=] Wdt=J pm e dt 
0 0 
2 
t „fr 
z pB: 


Nun ist in unserer Anordnung (nach 1, 
"la, 1b) sehr nahe 


2 
Pia _ 
iz 
Es wird deshalb 
A= s Re ER SC 


d. h. gleich derjenigen Energie, welche 
beim Entstehen des Stromes J in Spule I 
(bei geöffneter Spule II) angesammelt wurde. 

Es ist also in der That die Energie der 
Schliessungs - Selbstinduktion in I beim 
Oeffnen ganz oder doch zum grössten Theil 
auf die Spule II übertragen worden. Dies 
lässt sich in einfacher Weise mechanisch 
verbildlichen: 

Eine Schwungmasse S, welche eine Nasen 
trägt, ist in kontinuirlicher Drehung be- 
griffen. Unterbricht man plötzlich den 
Kraftzufluss und nähert der Schwungmasse 8 
rasch eine zweite, S,, ebenfalls drehbar und 
mit einer Nase n, versehen, so giebt S seine 
lebendige Kraft ganz oder zum Theil in 
Form eines Stosses an ©, ab und versetzt 
die zweite Schwungmasse in Drehung. 

Hiernach erscheint es genügend, die 
qualitative und quantitative Aequivalenz 
zwischen Beharrungsvermögen und Selbst- 
induktion allein zu betrachten. 


Princip der Methode. 


Wird eine konstante E.M.K. E in einen 
Stromkreis eingeschaltet, so steigt die Strom- 
stärke in der Form 


OE aN; 
Jape rt) ...Q@ 


worin W der Gesammtwiderstand, P der 
Selbstinduktionskoöfficient des Kreises und 
t die Zeit ist, gemessen vom Moment der 
Schliessung an. 
~ [n Folge der Selbstinduktion wirkt also 
im Widerstand W nicht die konstante 
E. M. K. E sondern eine variabele 
wW 
(E)=E(1—e7 Pf)... . (2a 


Ich benutze nun das Beharrungs- 
vermögen träger Massen dazu, um 
in einem (praktisch) induktionslosen 
Stromkreis diese E. M. K. (E) zu er- 
zeugen und so die Aequivalenz des Be- 
harrungsvermögens träger Massenund 
der Voltainduktion zu demonstriren. 


Der bewegliche Theil eines jeden elek- 
tromagnetischen Rotationsapparates hat — 
wie sich zeigen wird — in Folge des Be- 
harrungsvermögens die Geschwindigkeit 


v=a(l—e—?t).. ... (8 


worin a und b Konstante und ¢ die Zeit, 
gemessen vom Beginn der Drehung an, ist. 
Kuppelt man also den beweglichen Theil 
eines solchen Rotationsapparates mit dem 
beweglichen Theil eines magnetelektrischen 
Stromerzeugers (für Gleichstrom), so ent- 
wickelt der letztere (bei konstantem Magnet- 
feld) eine E. M. K. 


(E)=a.v=a(ll—e-d).. . (4 


) Helmholtz, Pogg. Ann. &, 8. 588, 1861. 


Ersichtlich haben (E,) und (E) dieselbe 
Form, womit die Aequivalenz der beiden 
Phänomene dargethan ist. 


Ausführung des Versuches. 

Zur Realisirung der Methode genügt 
ein kleiner cylindrischer Magnetstab und 
eine Akkumulatorzelle von beträchtlicher 
Entladestromstärke. Die Fig. 6 zeigt (zum 
Theil schematisch) die Anordnung, welche 
Rotationsapparat und Stromerzeuger zu- 
gleich ist. 

Ein cylindrischer Magnetstab m, der 
um seine Pollinie drehbar angeordnet ist, 
trägt eine Schwungmasse S. Die Federn f 
und f, führen zu einer Akkumulatorzelle, 
die Federn f und f, zu einem Galvano- 
meter. 

Der Magnetstab beginnt sich in Folge 
der Stromlieferung des Akkumulators zu 
drehen und indueirt bei dieser Drehung in 
dem Galvanometerkreis einen Strom, der 
ebenso anwächst, als ob in dem praktisch 
induktionslosen Kreis @ eine bestimmte 
(beliebig hoch zu gestaltende) Selbstinduk- 
tion wirken würde. 


Theorie. 
A) Schliessungs-Selbstinduktion. 


Die sekundliche Arbeit, welche der 
Magnet m (Fig. 6) zur Drehung im Moment ż 
benöthigt, setzt sich zusammen aus: 

1. Reibung in Lagern und Federn, 

2. Luftreibung, 

3. Ansammlung lebendiger Kraft der be- 
wegten Massen, 

4. Arbeit des in @ inducirten Stromes. 

Für die sekundliche Reibungsarbeit (1) 
kann mit hinreichender Genauigkeit gesetzt 
werden 

Q.V, 


wenn v die Geschwindigkeit zur Zeit und 
a eine Konstante ist. 

Die Luftreibung pro Sekunde (an und 
für sich von minimalem Einfluss) kann dar- 
gestellt werden durch ' 

b.v? 
(b eine Konstante). 
Die sekundliche lebendige Kraft ist 


. dt . 

Die sekundliche Arbeit des in @ indu- 
eirten Stromes ist, wenn W, der Wider- 
stand des Stromkreises G, € die in ihm 
inducirte E. M. K. ist, 

gł 
W , 
oder da s proportional mit v ist, auch 
d.v? 
W; ` 
Hiernach wird die sekundliche Arbeit, 


welche der Magnet m im Moment £ zu 
seiner Drehung benöthigt, 


E 


Dieser Arbeit muss natürlich gleich sein 
das Produkt aus Stromstärke im Kreise Eo 
und elektromotorischer Gegenkraft s des 
rotirenden Systemes. 

Für s hatten wir oben schon 


d.v 


gesetzt. Für : erhält man 
Eo — £ _Eo— d.v 
a mM 
worin W, den Gesammtwiderstand des 


Kreises Eo bedeutet. Es wird daher 


U ha eaaa 


Das Integral dieser Gleichung ist be- 
kanntlich 


O E a 
e=7 (1 T 


wenn die Zeit ¿ vom Beginn der Drehung 
an gezählt wird. 


Es ist demnach die inducirte E. M. K. 
e=d.v=B(l-—e-°!Ü) ... (9 
und der inducirte Strom 


B 
Ean y E. 
J= W, (1—e-°%t)., (9a 
d. h. entsprechend unserer Behauptung 
identisch mit dem durch Beziehung 2 dar- 
gestellten, wenn man schreibt anstatt 


anstatt 


B) Oeffnungs-Selbstinduktion. 


Nimmt man aus einem Stromkreis mit 
dem Gesammtwiderstand W, dem Selbst- 
induktionskoëfficienten P und der E. M. K. 
Eo, nachdem der Strom in ihm konstant 
geworden, plötzlich Æo heraus und ersetzt 
es, ohne W zu ändern, durch eine Zer- 
setzungszelle, welche beim Stromdurchgang 
die elektromotorische Gegenkraft EZ’ ent- 
wickelt, so erhält man für den Oeffnungs- 
induktionsstrom J’ die Beziehung 


dJ' 


W+E'+P Zr =0 (10 
und daraus 
E-+E' Wi, E' 
4 ne DENE 
N i -y e — y (11 


wenn die Zeit ¿ vom Moment der Oeffnung 
an gezählt wird. 

Unterbricht man in unserem Apparat 
zur Zeit ¿=0 plötzlich den Stromkreis Eo, 
so bewirkt das Beharrungsvermögen der 
Schwungmasse ein Andauern der Drehung 
von m. 

Aus Beziehung (6) wird nunmehr 


=) dv 
=b —— ] 92 .v.—— =0. 12 
av btg )o+ 0.0.5 ( 
oder kürzer 
dv 
a v+ gp at (13 


sodass, wenn v, die normale Geschwindig- 
keit von m ist, bei der eben der Strom- 
kreis Eo unterbrochen ward, 


en e a (14 
i a; 
wird. 
Die in @ indueirte E. M. K. ist also 
Be 
d.v=(E'+Ee P —E. (15 
wenn man schreibt anstatt 
a E', 
a 
anstatt 
i wW 
S 
somit der inducirte Strom 
E+E-"ı H 
. Po ona 
J'= we W (16 


identisch mit dem durch Gleichung (11) dar- 
gestellten. 

Also auch der Oeffnungsinduktionsstrom 
ist mit Hülfe des Beharrungsvermögens der 


26. April 1894. 


Schwungmasse S in einem praktisch in- 
duktionslosen Stromkreis getreu nachge- 
ahmt. 

Die entsprechende Bemessung der 
Schwungmasse 8 und des Widerstandes im 
Stromkreis @ ermöglicht es, das Ansteigen 
bzw. Abfallen des Induktionsstromes auf 
eine mehr oder minder grosse Zeitdauer zu 
vertheilen. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Bildung schwimmender Metall- 


blätter durch Elektrolyse. 


Von F. Mylius und O. Fromm. 
Ann. Bd. 51. 1894. Seite 593). 


Die Verfasser wurden zu ihren Unter- 
suchungen durch eine zufällige Beobachtung 
einer Blattbildung bei der Elektrolyse einer 
koncentrirten Zinksulfatlösung angeregt und 
beschreiben eine Reihe von Versuchen mit 
Lösungen von Zink, Silber und anderen Me- 
tallen. 

Legt man in eine flache Glasschale ein 
etwa 5 cm? grosses Zinkblech als Anode, giesst 
darüber eine 2 cm dicke Schieht 50-procentiger 
Zinksulfatlösung, berührt ferner deren Ober- 
fläche mit einem 0,2 mm dicken, als Kathode 
dienenden Platindrahte, sodass eine kapillare 
Erhöhung erkennbar ist, und verbindet beide 
Elektroden mit einer Gülcher’schen Thermo- 
säule (von 3 V Spannung), so bemerkt man 
sogleich nach Stromschluss rings um die Kathode 
die Bildung eines glänzenden Zinkbleches, 
welches, auf der Flüssigkeit schwimmend, seinen 
kreisförmigen Umfang zusehends erweitert. In 
wenigen Minuten besitzt es einen Flächen- 
inhalt von mehreren Quadratcentimetern. Das 
Blatt wirkt selbst als Kathode und mit seiner 
Vergrösserung wächst die Stromstärke bald bis 
zu 0,1 A. Seine Dicke nimmt wenig zu, da 
der Strom hauptsächlich durch den Rand des 
Blattes, jedoch in unregelmässiger Weise aus 
der Lösung austritt. Nach einiger Zeit ist das 
entstandene Gebilde einem vegetabilischen 
Blatte mit deutlicher Aderung nicht unähnlich. 

Die Oberfläche des Zinkblattes ist trocken 
und metallisch glänzend; die Unterseite zwar 
auch zinkweiss, aber weniger glänzend. 

Die Anode darf übrigens auch seitlich von 
der Kathode angebracht werden oder die Form 


Wiedem. 


eines Drahtes haben. Besonders günstig ist 
ein Cylinder aus Zinkblech, in dessen Mittel- 
linie eich der Kathodendraht befindet. Man 


kann so bei 10 A Stromstärke Zinkscheiben 
von 10 cm Durchmesser und 0,2 mm Dicke er- 
zeugen. Die Oberflächenabscheidung von Zink 
gelingt nicht bei jedem Versuche, besonders 
dann nicht, wenn die Zinksulfatlösung sorg- 
fältig gereinigt und der Kathodendraht durc 

Glühen von organischen Stoffen befreit wird. 
Dagegen wirkt eine auf die Lösung geschüttete 
Oelschicht äusserst günstig auf das Gelingen 
des Versuches. Das Blatt entsteht dann zwi- 
schen der Lösung und dem Oele, ist also oben 
von dem ee! unten von der PARUE benetzt. 
Der Einfiuss des Oeles, opeciel des Terpentin- 
öles, ist so auffallend, dass die Ausbreitun 

des Zinkes in der beschriebenen Weise durch 
das Vorhandensein einer öligen Verunreinigung 
der Flüssigkeitsoberfläche bedingt zu sein 
scheint. 

Giesst man in die Schale zuerst eine Schicht 
Chloroform oder eine ähnliche specifisch schwere 
Flüssigkeit, darauf die Zinksulfatlösung und 
arrangirt das Ganze so, dass die Kathoden- 
pie durch das Chloroform von unten auf die 

sung t so entsteht das Zinkblatt an 
der unteren Grenzfläche der Lösung und wird 
racea ein Spiegelbild der früheren Blatt- 
ildung. 

Das Zinkblatt schliesst sich bei seinem 
Entstehen den vorhandenen kapillaren Er- 
hebungen oder Senkungen der Sulfatlösung 
vollkommen an; es steigt und fällt mit der 
Grenzfläche und hat die Fähigkeit, um Hinder- 
nisse, welche ihm im Wege liegen, herumzu- 
wachsen. Man kann daher auch Tropfen, welche 
in der Lösung schweben, wie solche aus einem 
Gemisch von Terpentinöl und Chloroform her- 

estellt werden können, vollständig mit Zink 

überwachsen lassen. Man braucht nur den 
Tropfen mit einem nahe bis an das Ende 
isolirten Kathodendraht zu berühren. 

Bringt man den ange anparsı in das 
Vakuum oder in eine Wasserstoff-, Stickstoff- 
oder Sauerstoffatmosphäre, so gelingt der Ver- 
such nicht. Sein Gelingen scheint daher an 
das Vorhandensein von freiem Sauerstoff ge- 
bunden zu sein. 

Die das Wachsen des Blattes befördernden 
Oele enthalten ja auch alle mehr oder weniger 
Sauerstoff in aktiver Form. 

Den Versuchen mit Zink schlossen sich 
zunächst solche mit Silber an. Auf einer kon- 
centrirten, etwa 20-procentigen Lösung von 
Silbernitrat, welche einen Ueberschuss von 
Ammoniak enthält, lassen sich unter denselben 
Bedingungen wie oben bei der Zinklösung, 
weissglänzende Silberblätter, welche aber 
leichter zerfallen wie die Zinkblätter, erhalten. 
Oelige Verunreinigungen der Oberfläche der 
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Lösung befördern auch hier das Wachsen der 
Blätter. Die Nothwendigkeit der Anwesenheit 
von Sauerstoff ergab sich nur bei verdünnten 
Lösungen in unzweifelhafter Weise. 

Auch bei Lösungen von Kupfer, Kadmium, 
Kobalt, Eisen und Antimon liessen sich Blatt- 
bildungen erzeugen, dagegen scheinen die 
schwerer oxydirbaren Metalle, wie Nickel, Gold 
und Platin nicht dazu geeignet zu sein. In 
allen Fällen des Gelingens war das Vorhanden- 
sein einer mit Wasser nicht mischbaren Ver- 
unreinigung und die chemische Wirkung des 
anwesenden Sauerstoffes für das Zustande- 
kommen der Blattbildung erforderlich. Die 
Dicke der öligen Schicht ist ohne wesentliche 
Bedeutung. An den schwimmenden Blättern 
beobachtet man während des Stromdurchganges 
häufig eine Spannung, welche bei der Strum- 
unterbrechung aufhört und anscheinend von 
der Potentialdifferenz abhängig ist, wie die 
Oberflächenspannung des Quecksilbers bei 
seiner Polarisation. Diese Erscheinung trat 
besonders deutlich bei Kadmiumblättern auf 
dessen Sulfatlösung zu Tage. 

Endlich wird noch berichtet, dass auch 
stromleitende Oxyde und Sulfide, wie z. B. die 
niedrigen Oxydationsstufen des Silbers und des 
Kadmiums, das Bleisuperoxyd, das Kupfersulfur, 
an der Grenzfläche der entsprechenden Lösun- 
gen sich blattförmig ausbreiten können. 


Ueber die sogenannte Schichtung des Kathoden- 
lichtes inducirter Entladungen. 


Von E. Goldstein. (Berliner Sitz.-Ber. Juli 1892 ` 


und Wiedem. Ann., Bd. 51. 1894. Seite 622). 


Das Kathodenlicht Geissler’scher Röhren 
sondert sich bekanntlich scheinbar in drei 
Schichten von verschiedenem Aussehen. Bis 
jetzt wurde gewöhnlich angenommen, die drei 

chichten seien Theile einer und derselben 
Strahlung und jede vorausgehende reiche, 
gemäss ihrer Bezeichnung als Schicht, nur bis 
ahin, wo die folgende beginnt. 

Nach der Ansicht des Verfassers entsprachen 
jedoch den drei Schichten drei verschiedene 
Arten von Kathodenstrahlen von deutlich unter- 
scheidbaren Eigenschaften. Die Strahlen der 
ersten Art reichen im Allgemeinen nur bis an 
die zweite Schicht und die der zweiten Art 
nur bis zur dritten Schicht. Bei besonderer 
Anordnung der Kathode lässt sich jedoch das 
Vorhandensein einer jeden Art in jeder Schicht 
nachweisen. 

Dass die Strahlen der ersten Art (ersten 
Schicht) ein besonders eigenartiges Strahlungs- 
system bilden, welches sich ganz gesondert von 

en beiden anderen Arten darstellen lässt, hat 
der Verf. schon im Jahre 1886 gezeigt. Die 
vorliegende Abhandlung behandelt nun die 
Strahlen der zweiten und dritten Art. 

Durch Anwendung einer konkaven, kugel- 
haubenförmigen Kathode in einer kugelförmigen 
Glasbirne kann man erkennen, dass sich die 
Strahlen der zweiten Art weit in die Masse der 
dritten Schicht hinein fortsetzen und die letztere 
bis an ihre äussere Grenze durchdringen; 
andererseits aber auch, dass sie schon unmittel- 
bar an der Kathodenfläche ihren Ursprung 
haben. Die Deutlichkeit der Wahrnehmung 
hängt indessen von den Gasdichten ab. 

ie Strahlen der zweiten Art breiten sich 
geradlinig aus, geben einen Schatten und ver- 
mögen eine helle Phosphorescenz der Glaswand 
zu erzeugen; die der dritten dagegen werfen 
keinen Schatten, gehen also um die Ecke und 
bewirken keine oder kaum eine Phosphorescenz. 

Das an Verengungen Geissler’scher Röhren 
auftretende sekundäre negative Licht besteht 
aus den Strahlen der zweiten und dritten 
Schicht des Kathodenlichtes. G. M. 


LITERATUR. 


Magnetische Kreise, deren Theorie und 
AnD encung Von Dr. H. du Bois. Mit 
94 in den Text gedruckten Abbildungen. 
In Leinwand gebunden 10 M. 1894. Berlin. 
Julius Springer. München. R. Olden- 
bourg. 

Durch die Herausgabe des vorliegenden 
Buches hat sich der unsern Lesern wohlbe- 
kannte Verfasser ein unleugbares Verdienst 
erworben. Das Buch zählt unstreitig zu dem 
Besten, was über Magnetismus geschrieben ist. 
Die Behandlung der Materie vom Gesichts- 

unkt des magnetischen Kreises aus hat gerade 
ür die Elektrotechnik die allergrösste Be- 
deutung. Der Verfasser hat mit seiner Arbeit 
ein feines Gefühl für die gegenwärtigen Be- 
dürfnisse der Elektrotechnik bekundet und wir 
bezweifeln nicht, dass das Werk überall Aner- 
kennung finden wird. Nachstehend geben wir 
eine kurze Inhaltsübersicht. Der erste Theil 
umfasst die Theorie der magnetischen Kreise. 

Kapitel 1 bildet eine Einleitung in die Materie. 

Kapitel 2 giebt eine elementare Theorie unvoll- 

kommener magnetischer Kreise. Kapitel 3 be- 

handelt die Grundzüge der Theorie starrer 

Magnete, Kapitel 4 die Grundzüge der Theorie 

der magnenechen Induktion und Kapitel 5 die 

Magnetisirung geschlossener und radial ge- 

schlitzter Toroide. Es folgen dann im zweiten 


239 


Theil die Anwendungen. Kapitel 6 behandelt 
die allgemeinen Eigenschaften magnetischer 
Kreise. Kapitel 7 die Analogie magnetischer 
Kreise mit verschiedenartigen Stromkreisen. 
Kapitel 8 ist den magnetischen Kreisen von 
Dynamomaschinen und Elektromotoren, Kapitel9 
denjenigen verschiedenartiger Elektromagnete 
und Transformatoren gewidmet. Kapitel 10 
handelt von der experimentellen Bestimmung 
der Feldintensität und Kapitel 11 von der 
Bestimmung der Magnetisirung oder mn 


duktion. 


Berechnung und Bau derRadialturbinen. 
Von A. Linnenbrügge, Civilingenieur. Mit 
24 Figuren im Text und 7 Tafeln. Hamburg 
1894. Otto Meissner. Prais 5 M. 


In Folge der in jüngster:Zeit sich mehren- 
den Ausnutzung von Wasserkräften durch 
Blektriecität ist der praktische Elektrotechniker 
gezwungen worden, sich mit Turbinen zu be- 
schäftigen. Für elektrische Zwecke wird eine 
vorzügliche Regulirbarkeit der Turbinen be- 
ensprucht. Diese ist aber bei Niederdruck- 
turbinen nicht stets leicht zu erreichen. Die 
zumeist angewandten Axialturbinen lassen 
sich nur schwierig reguliren und man wurde 
aus diesen Gründen vielfach gezwungen, zu 
Kombinationsturbinen seine Zuflucht zu nehmen. 
Solche sind u. A. in Lauffen zur Verwendun 
gelangt. Der Verfasser, eine bekannte Autori- 
tät des Turbinenbaues, weist in der vorliegen- 
den Arbeit nach, dass sich die Radialturbinen 
gerade durch bequeme Regulirung auszeichnen 
und dass sie sich variablen Wassermengen 
sehr bequem akkomodiren. Aus diesen Gründen 
dürfte die vorliegende Schrift auch in elektro- 
technischen Kreisen Interesse finden. 


Reference book of tables and formulas 


for Electric Street Bunny engi- 
neers. Compiled and arranged oy E. A. 
Merrill. New York 1894. The W. J. John- 


ston Company, Ltd. Preis 4 M. 


Das 96 Sedezseiten umfassende Büchlein 
enthält zwar einige für Strassenbahningenieure 
nützliche Formeln und Tabellen, indessen ist 
sein Preis im Verhältniss zu seinem Umfang 
und Inhalt ein über alle Maassen hoher. M. 


Meyer’s Konversationslexikon. Ein Nach- 
schlagewerk des allgemeinen Wissens. 5. gänz- 
lich neubearbeitete Auflage Mit ungefähr 
10000 Abbildungen im Text und auf 950 


Bildertafeln, Karten und Plänen. 4. Bd. 
Leipzig und Wien 1894. EN an 
Institut. Preis pro Band geb. 10 M. 


In dem vor Kurzem zur Ausgabe gelangten 
4. Bande der 5. Auflage des grossen Meyer- 
schen Konversationslexikon sind die Stichworte 
Chemillé bis Dingelstedt enthalten. Auch dieser 
Band ist wieder durch eine grosse Anzahl vor- 
züglich ausgeführter Holzschnitte und Bilder- 
taoin und viele ausserordentlich scharf ge- 
stochene geographische Pläne und Karten, 
welche einen besonderen Vorzug dieses Kon- 
versationslexikons bilden, geschmückt. Auf 
die gründliche und ausführliche Behandlung 
der im vorliegenden Bande enthaltenen Artikel 
braucht nur kurz hingewiesen zu werden. 
Manche dieser Artikel ersetzen geradezu weit- 
läufige Specialwerke.. Wir heben in dieser 
Beziehung nur den mehr als 60 Spalten um- 
fassenden Artikel: „Deutsche Litteratur“ und 
den nicht weniger als 180 Spalten umfassenden 
Artikel „Deutschland“ hervor. Den Techniker 
interessiren in diesem Bande ausser vielen 
kleineren Artikeln insbesondere die Aufsätze 
über Dampfkessel und deren Denenanbaruın, 
über Dampfmaschinen und Zubehörtheile, Dampf- 
schiffe, Destillationsapparate u. A. m. Der ver- 
hältnissmässig niedrige Preis und die günstigen 
Bezugsbedingungen ermöglichen auch dem 
weniger Bemittelten die Anschaffung dieses in 
jeder Hinsicht empfehlenswerthen Nachschlage- 
werkes. i 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Beleuchtung des Nordostsee- 
kanals. Die Ausführung der elektrischen Be- 
leuchtungsanlagen für den Nordostseekanal 
wurde in einem Termin am 81. März von der 
kaiserlichen Kanalkommission zur Submission 
gestellt. Es betheiligten sich neun Fabriken 
mit Offerten, von denen nach dem „D. Subm.- 
Anz.“ die Esslinger Maschinenfabrik mit 
513000 M resp. 490000 M die billigste For- 
derung stellte. Die Aktiengesellschaft 
Schwartzkopff Berlin forderte 553000 M, die 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft 
640000 M und Siemens & Halske 820000 M. 


Warasdin. Wie aus Warasdin en) 
berichtet wird, wird die elektrische Beleuchtung 
der Stadt demnächst in Ba genommen 
werden; die Verwirklichung dieses Projektes 
ist hauptsächlich auf die Bemühungen des 
dortigen Industrievereines zurückzuführen. Die 
Nachbarstadt Warasdins, Czäktornya, welche 
sich schon auf ungarischem Territorium be- 
findet, besitzt bereits seit mehreren Monaten 
elektrische Beleuchtung. Schr. 


Schuckert-Projektoren in Amerika. Der 
grosse Schuckert’sche Scheinwerfer, welcher 
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auf der Ausstellung in Chicago ausgestellt war, 
ist uach „Western Electrician“ von der Re- 
sierung der Vereinigten Staaten angekauft 
worden und wird demnächst auf den Befesti- 
ungen von Sandy Hook zur Aufstellung ge- 
angen. 


Lichtverlust durch die Glocken der Bogen- 
lampen. Die Herren J. D. Guthrie und 
Reidhead von der Universität Minnesota 
haben über den durch Bogenlampenglocken 
verursachten Lichtverlust neue Versuche ange- 
stellt, deren Resultate in der Fig. 7 dargestellt 
sind. Die Versuche bezogen sich auf Bogen- 


Fig. 7. 


lampen ohne Kugel, auf solche mit vollkommen 


durchsichtiger Kugel, mit mattgeschliffener und 
mit Opalkugel. Die Kurven I, II, III, 1V ent- 
sprechen bezüglich diesen vier verschiedenen 

ällen. Die Ziffern an der Abscissenachse be- 
deuten die sphärischen Lichtiutensitäten. Die 
erhaltenen mittleren numerischen Werthe sind 
die folgenden: 


pper meer e —— r r O 
.o. — 


ER 
oD a So 47 
Au OBa Su ù 
SS Esg ae SE 
Mittlere sphärische Licht- 
stärke . . . . . . . {319 285 160 144 
Mittlere Lichtstärke für 
die untere Halbkugel . |450 326 215 138 


Werthe in ’/, der mittleren 
sphärischen Lichtstärke 

Werthe in % der maxi- 
malen Lichtstärke 


100 53 23 19 
10082 47 33 


Hiernach beträgt der Verlust bei der durch- 
sichtigen Kugel 47, bei der matten Kugel 77 
und bei der Opalkugel 81%. Selbstverständ- 
lich variiren diese Verluste mit der Dicke und 
den Abmessungen der Kugeln, mit der Lage 
des Fokus etc. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Strassenbahnbeirieb mit Akkumulatoren 
in Berlin. Die Direktion der Grossen Berliner 
Pferdebahn- Gesellschaft hat auf ihrem Bahnhofe 
an der Waldenser- und Wiclefstrasse in Moabit 
eine Akkumulatorenladestation für den ver- 
suchsweisen elektrischen Betrieb einer Strassen- 
bahnstrecke erbaut. Die Montage der Dampf- 
. maschinen, Kessel, Dynamomaschinen und der 
sonstigen zur Erzeugung der Elektricität er- 
forderlichen inneren Einrichtungen wird in 
etwa vier Wochen beendet sein, sodass voraus- 
sichtlich in ca. fünf bis sechs Wochen die 
Versuchsfahrten mit Akkumulatorenwagen auf 
der in Aussicht genommenen Strecke Moabit 
(Werftstrasse) - Hansaplatz - Lützowplatz - Pots- 
damerstrasse vorgenommen werden können. 


Wien. In der Sitzung des Wiener Ge- 
meinderathes vom 12. April l. J. wurde vom 
Gemeinderathe Herold in Angelegenheit der 
Erbauung von elektrischen Bahnen in Wien 
die nachstehende Interpellation gestellt: 

„Ein Jahr ist verstrichen, seit dem Wiener 
Gemeinderathe Projekte für Erbauung von 
elektrischen Bahnen überreicht wurden. Ueber 
diese Projekte ist noch nicht referirt worden. 
Wieder sind drei Monate verstrichen, seit neue 
Projekte für Erbauung von elektrischen Bahnen 
dem Gemeinderathe überreicht worden, und 
wir stehen genau dort, wo wir vor mehr als 
einem Jahre gestanden. Der Bau der Wiener 
Verkehrsanlagen geht langsam, der Bau elek- 
trischer Bahnen geht gar nicht von Statten. 
Die Projekte liegen unberathen in den Aemtern 
und den (Gemeinderath trifft der Vorwurf, dass 
seine Saumseligkeit es verschuldet, dass der 
Wiener Bevölkerung ein Verkehrsmittel ent- 
zogen wird, welches sich in anderen Städten 
auf das Glänzendste bewährt hat. Der Umbau 
ganzer Stadttheile, die Erbauung neuer Bezirke, 
die Vollendung der schönsten Strassen, der 
Aufschwung der mit der grossen Bauthätigkeit 
verbundenen Gewerbe ist in Budapest wesent- 
lich aut den systematischen Ausbau der elek- 
trischen Bahnen zurückzuführen. In Wien 


würde sich diese Bauthätigkeit, die durch die 
Steuerbefreiung für Umbauten nicht bewırkt 
werden konnte, auch erst dann entwickeln, 
wenn in unseren Strassen die elektrischen 
Bahnen geführt würden, welche den Verkehr 
beleben, ohne die Störung der Tramways oder 
Lokomotivbahnen mit sich zu führen. Allein 
es scheint, als ob in gewissen Kreisen unserer 
Verwaltung der Wille nicht vorhanden wäre, 
für Wien das Nothwendige zu thun. Einige 
der projektirten elektrischen Bahnen hätten 
binnen sechs Monaten gebaut werden können, 
statt dessen liegt dem Gemeinderathe noch 
nicht der geringste Bericht vor. Es hiess zwar, 
der Stadtrath habe ein Comité eingesetzt, wel- 
ches „alle Projekte“ zusammen berathen werde, 
allein von der Thätigkeit dieses Comités haben 
wir nichts gehört, trotzdem sich der Führer 
der Opposition in demselben befindet, der sich 
ja dessen rühmte, was er angeblich für Wien 
erwirkt habe. In Sachen der elektrischen 
Bahnen ist nichts geschehen. Würde ich einen 
Antrag stellen, so würde er dem Stadtrathe zu- 
gewiesen und dort bis zum Auferstehungstage 
schlummern. Ich bin daher gezwungen, damit 
die Erbauung der elektrischen Bahnen nicht 
einschlafe, durch eine Interpellation sie zur 
Sprache zu bringen, in der Hoffnung, dass der 

err Bürgermeister nicht nur meine Frage be- 
antworten, sondern dann auch veranlassen wird, 
dass nicht länger mehr gezögert werde, damit 
Wien endlich eine elektrische Bahn unabhängig 
von den Projekten, die noch an uns herantreten 
werden, auf Grund der schon vorhandenen 
Projekte erhalte. Ich frage also den Herrn 
Bürgermeister: 1. Woran liegt es, dass über 
diese Angelegenheit noch immer nicht referirt 
wird? 2. Gedenkt der Herr Bürgermeister die 
Angelegenheit zu beschleunigen und einer 
günstigen Lösung zuzuführen ?* 

Diese Interpellation wurde vom Bürger- 
meister bereits in der Sitzung des Gemeinde- 
rathes vom 18. April beantwortet. Der Bürger- 
meister theilte mit, dass die diesbezüglichen 
Projekte einem aus dem Stadtrathe gewählten 
Comité zugewiesen worden sind, welches seine 
Berathungen unterbrochen hat, weil es noth- 
wendig geworden ist, Erhebungen über das 
Rechtsverhältniss der projektirten elektrischen 
Bahnen zu den bereits bestehenden Bahnen zu 
pfiegen. Diese Erhebungen sind nunmehr ab- 

eschlossen worden, sodass das Comit& seine 
erathungen demnächst wieder aufnehmen 
werde. — Wie aus dieser Antwort ersichtlich, 
werden damit die Ausführungen authentisch 
bestätigt, die wir in einem unserer letzten 
Artikel der Frage der elektrischen Bahnen in 
Wien gewidmet haben. 

Ferner ist dieser Tage eine Massenpetition 
von protokollirten Firmen und Gewerbetreiben- 
den mit offenem Geschäftsbetriebe au den 
Wiener Gemeinderath gerichtet worden, unter 
Berufung darauf, dass der gegenwärtige Zu- 
stand der Wiener Verkehrsmittel zu einem 
unerträglichen geworden ist. In dieser Massen- 
petition, welche mit ca. 10000 Namen unter- 
fertigt ist, wird hervorgehoben, dass in 
Würdigung der bedeutenden Steuerlast, welche 
die Wiener Geschäftsleute zu tragen haben, der 
Wiener Gemeinderath verpflichtet ist, die 
Wiener Tramway-Unternehmung dazu zu ver- 
halten, dass die Tramwaylinien bis in das 
Centrum der Stadt erweitert und fortgeführt 
werden. Es wird ferner betont, dass der 
Streit zwischen Kommune und Tramway lange 
genug gedauert hat, und dass die Steuerzahler 
es sind, welche die Kosten eines solchen Streites 
zahlen müssen. Die Petition verlangt eine 
dringende Abhülfe auf diesem Gebiete und 
spricht sich dahin aus, dass eine ganze Reihe 
von namentlich aufgeführten Tracen neu an- 
gelegt und betrieben werden. Zum Schlusse 
gipfelt das Petitum in der nachstehenden 
Forderung: „Selbstredend erachten wir es als 
äusserst erwünscht, den Betrieb der angeführ- 
ten Linien mittels elektrischer Kraft 
durchgeführt zu sehen, zum Wohle Wiens und 
um den Intentionen unseres Kaisers nachzu- 
kommen, der nicht will, dass Wien auch ferner- 
hin der Schwesterstadt Budapest nachstehe“, 
Es ist freudig zu begrüssen, pe die Wiener 
Bevölkerung selbst nunmehr in dieser Frage 
eine entschiedene Stellung einzunehmen be- 
ginnt und energisch und wirkungsvoll auf die 
endliche Erledigung der Frage, betreffend die 
Ausgestaltung und Vervollkommnung der 
Wiener Kommunikationsmittel drängt. Hoffen 
wir, dass der Wiener Gemeinderath diesen be- 
rechtigten Bestrebungen und Intentionen auch 
bald Rechnung tragen wird. Schr. 


Elektrische Strassenbahnen in Nischni- 
Nowgorod. Die Gemeindebehörden der bedeu- 
tenden russischen Handelsstadt Nischni-Now- 
corod haben den Bau dreier elektrischer 


"rambahnlinien beschlossen. 
Verschiedenes. 
Berlin. Gegenwärtig findet in Berlin eine 


Konferenz der Glühlampenfabrikanten statt 
zum Zwecke allgemeiner Heraufsetzung der 
Preise. In dieser Konferenz wurde zunächst 
die Gründung eines Verbandes der europäischen 


Glühlampenproducenten beschlossen und gleich- 
zeitig der Verkaufspreis von 75 Pf. pro Lampe 
für direkte Konsumenten und 65 Pf. für Wieder- 


verkäufer als Minimalpreis festgesetzt. 
Nachdem man durch eine ‚wenig skru- 

ulöse und reeht kurzsichtige Politik die 

reise auf ein solches Niveau gebracht: hat, 
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26. April 1894. 


dass selbst grosse Glühlampenfabriken bei 
jeder verkauften Lampe einbüssen, fängt man 
nunmehr an, sich eines Besseren zu besinnen. 


Unfall durch Elektrieität zu Cannes. Am 
29. März d. J. wurde zu Cannes ein Kutscher, 
welcher einen zur Erde gefallenen elektrischen 
Leitungsdraht aufheben wollte, getödtet. Ein 
heftiger Sturm, welcher an diesem Tage 
wüthete, hatte einige Leitungen, welche zur 
Vertheilung der elektrischen Energie mittels 
Wechselstromes von 2400 V dienten, zerrissen 
und diese Leitungen waren zur Erde gefallen. 
Das Werk hätte aber den Betrieb der Maschinen 
sogleich einstellen sollen, um derartigeUnfälle, wie 
den soeben gemeldeten, zu verhüten. M. N. 


Die patentrechtliche Stellung der Bleistaub- 
akkumulatoren zum Faure-Patente ist kürzlich 
vom Landgericht in PreunschwaR entschieden 
worden. Das Gericht erkannte die Klage der 
Akkumulatorenfabrik Aktien - Gesell- 
schaft in Hagen i. W. gegen den Restaurateur 
Brüning in Braunschweig, welcher eine nach 
dem neuen (Bleistaub-)Verfahren hergestellte 
Akkumulatorenbatterie aus der Fabrik der 
Berliner Akkumulatorenwerke vorm. Correns 
& Co., Berlin, besitzt, für Recht an und ver- 
urtheilte den genannten Besitzer der Correns- 
Batterie dem ÄAntrage der Klägerin gemäss. 

Nachdem schon Ende des vorigen Jahres 
das frühere Herstellungsverfahren ‘Auftrag von 
Bleioxyden) der Correns-Werke vom Reichs- 
gericht als unter das der Akkumulatoren- 
fabrik Aktien-Gesellschaft in Hagen i. W. 
gehörige Faure-Patent fallend erklärt worden 
war, ist nunmehr durch das obige Urtheil auch 
das neue Correns-Verfahren (Bleistaubver- 
fahren) als Patentverletzung gekennzeichnet. 

Ohne in eine Kritik dieses Urtheils ein- 
gehen zu wollen, wollen wir doch darauf hin- 
weisen, dass das Urtheil sich durchaus in 
Uebereinstimmung mit der Lehre des Patent- 
rechts befindet. er sich für diese Betrach- 
tungen näher interessirt, möge nachlesen: 
Patentgesetz von Dr. Arnold Seligsohn S. 11, 
Theorie und Praxis des deutschen Patentrechts 
von Robolski. S. 217: 


Katalog von J. Berliner, Telephon- und 
Mikrophonfabrik Hannover. Der neue soeben 
zur Ausgabe gelangte geschmackvoll ausge- 
stattete Katalog von J. Berliner in Hannover 
enthält zunächst Berliner’s Universaltrans- 
mitter, eine grosse Auswahl von Telephon- 
stationen für Batteriestrom und für Induktions- 
betrieb mit Blake-Transmitter und mit Ber- 
liner's Universaltransmitter, ferner Tele- 
phon El ark omona nonen (Mikro none 

ischtelephonstationen, Linienwähler, Centra 
umschalter. Als Neuheiten sind besonders 
hervorzuheben die transportablen Telephon- 
apparato für militärische Zwecke und für 
Bahnbedarf bestehend in Magnetinduktor, In- 
duktionsläutewerk, automatischem Scheeren- 
umschalter, Telephontransmitterkombination, 
Induktionsspule, 2 Trockenelementen, 2 An- 
schlussklemmen. Das Ganze ist in einem ver- 
schliessbaren und mit Ledertragriemen ver- 
sehenen Eichenholzkasten untergebracht und 
wiegt ca. 7,5 kg. Neu sind ferner in dem 
Kataloge die Telephonapparate zum Spreehen 
auf Telegraphenleitungen während des Be- 
triebes. Den Schluss bilden Läuteinduktoren, 
Induktionsläutewerke, Läuteapparate für Batte- 
riestrom, Ausschalter, Umschalter, Blitzableiter 
in verschiedenen Formen, Leitungsmaterialien. 
Interessenten seien auf diesen Katalog be- 
sonders autmerksam gemacht. 


Katalog von Gustav Conz, Elektretech- 
nische Fabrik, Hamburg. Der uns eingesandte 
neue Katalog der Firma Gustav Conz in Ham- 
burg bezieht sich auf Dynamomaschinen, Elek- 
tromotoren, Dampfdynamos, Dynamomaschinen 
für Galvanoplastik. Die . Dynamomaschinen 
sind nach dem Manteltyp gebaut, der Anker 
wird als Ringanker ausgeführt. Für das 
Magnetgestell ist bei allen Maschinen Fluss- 
eisen verwendet, welches insbesondere für 
Schiffsmaschinen in Folge seiner grösseren 
Leichtigkeit einige Vorzüge besitzt. Die 
Maschinen werden in Leistungen von 1 bis 
100 PS für Tourenzahlen von 1800 bis 460 
Umdrehungen per Minute und von Type 6 an 
vier- und mehrpolig gebaut. Die Elektro- 
motoren, die ebenfalls nach dem Manteltyp 
mit Ringanker konstruirt sind, werden in 
Grössen von !/ış bis 70 PSe für ENGE nungen 
von 1500 bis 450 per Minute hergestellt. r 
Leistungen von !/a PS an werden sie vielpoli 
ausgeführt. Die Dynamomaschinen für Gal- 
vanoplastik werden für Spannungen von 9, 4, 
8, 10 V und für Stromstärken von 16 bis 450 A 

ebaut. Der Kraftbedarf beträgt !; bis 7 PS. 
en Schluss des Kataloges bildet eine Näh- 
maschine mit elektrischem Antrieb, bei welcher 
der Elektromotor sowie ein Apparat zum Re- 
guliren der Geschwindigkeiten unmittelbar 
unter dem Tisch in einer Weise angebracht 
sind, dass dadurch die Arbeiterin nicht be- 
hindert wird. 


Elektrische Maschinen für die Kraftanlagen 
an den Niagarafällen. Der General Electric 
Company ist von der Cataract Construction 
Company die Lieferung von Apparaten mit 
einer Leistung von ca. 2000 PS übertragen 
worden, welche in der Anlage der Pittsburg 
Reduction Company bei den Niagarafällen zur 
Anwendung, kommen sollen. ie Apparate 
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sollen den von der Station der Cataract Com- 
pany gelieferten Strom von 2500 V in Gleich- 
strom von 160 V umsetzen. Die Anlage der 
Pittsburg Reduction Company befindet sich 
etwa 765 m von der Station der Cataract Com- 
pany entfernt. Es sollen 8 Transformatoren 
von 200 Kilowatt zur Herabsetaung der Span- 
nung und 4 zu je 370 Kilowatt zur Umwande- 
lung des Zweiphasenstromes in Gleichstrom 
geliefert werden. Ausserdem liefert die Ge- 
neral Electric Company die erforderlichen 
Schaltbretter und Zubehörtheile. Die Anlage 
bietet ein interessantes Beispiel für die\.Ver- 
wendung von Mehrphasenströmen für Kraft- 
übertragung und deren nachherige Transfor- 
mation in Gleichstrom am Gebrauchsorte. 


Arsenhaltige en Nach 
dem „Leipziger Tageblatt“ sollen in Abterode 
mehrere Postbeamte deshalb erkrankt sein, weil 
die Zinkkupferelemente arsenhaltiges Zink und 
arsenhaltiges Kupfervitriol enthielten. Von 
Prof. Dietrich in Marburg sei ein starker 
Arsengehalt konstatirt worden. Diese Angaben 
erscheinen um deswillen kaum glaubhaft, als 
doch anzunehmen ist, dass die Postbehörden 
bei Materialanschaffungen eine Prüfung des 
Materiales vornehmen. 


Paora Sun erEaRnnB Lauffen - Frankfurt. 
Der von Prof. Dr. H. F. Weber verfasste zur 
9. Gruppe der Frankfurter Ausstellung gehörige 
Bericht der Prüfungskommission über die an 
dieser Anlage ausgeführten Untersuchungen 
li uns nunmehr im Drucke vor. Wir geben 
im Folgenden die wesentlichen Resultate dieser 
U niere uciungon, indem wir bezüglich der Be- 
schreibung der Anlage auf unsere ausführ- 
lichen Mittheilungen im 28. und 29. Hefte des 
Jahrganges 1892 der „E. T. Z.“ verweisen. Nur 
darauf sei nochmals hingewiesen, dass die 
Lauffen-Frankfurter Anlage den Zweck hatte, 
die Möglichkeit nachzuweisen, mittels Wechsel- 
strom von hoher SPeDn.UNg und niedriger 
Periodenzahl Effekte von der Höhe einiger 
hundert Pferdestärken über eine Distanz von 
170 km mit einem Wirkungs 
welcher einer wirthschaftlichen Verwerthung 
einer solchen Anlage entsprechend sei. Um 
die übertragene Energie nicht allein zur Licht- 
erzeugung, sondern auch zur Gewinnung 
mechanischer Energie mittels einfacher Apparate 
zu verwerthen, wurde in dieser Anlage nicht 
ein einfacher Wechselstrom benutzt, sondern 
ein System von drei Wechselströmen zur An- 
wendung gebracht, welches einen ähnlich ein- 
fachen, sicheren und ökonomischen Betrieb von 
Motoren zu liefern versprach, wie solchen die 
Benutzung des Gleichstromes gewährt. 

Da die Zeit zur Ausführung der Unter- 
suchungen im Interesse des von der Anlage 
für die Ausstellung gelieferten Betriebes sehr 
knapp bemessen war. so musste die Prüfungs- 
kommission ihr Arbeitsprogramm auf die fol- 
genden, als die am wichtigsten hervortretenden 
Fragen beschränken: 


1. Welchen Effekt überträgt die zum Betrieb 
der Lauffener Anlage benutzte Turbine bei 
egebener Beaufschlagung, gegebener Um- 
aufzahl und gegebenem Gefälle? 

2. In welchem Verhältniss steht die an die 
tertiäre Leitung in Frankfurt en 
Energie zu jener Energie, welche die Turbine 
während derselben Zeit auf die Dynamo 
überträgt? 

3. Welches ist der Wirkungsgrad der Dynamo, 
des primären und des sekundären Trans- 


formators für jene Belastung, welche bei der. 


Untersuchung zur Feststellung des Wirkungs- 


rades der VUebertragung zur Verwendung 
amen? 
4. Wie gross ist der totale Energieverlust, 


welcher in der 170 km langen sekundären 
Leitung unter dem Einfluss des se 
spannten Stromes auftritt? Ist derselbe 


lediglich durch den Widerstand der Leitung. 


bedingt oder treten daneben noch andere 
Energieverluste auf? 
Ppa der Beantwortung der ersten 
Frage se 
Durchschnitt von sechs Versuchen bei 3,75 m 


benutztem Gefälle und 160 Touren pro Minute: 


232 PS abgab. 

Die Durchführung der Messungen zur Be- 
stimmung des Wirkungsgrades der Lauffen- 
Frankfurter Energieübertragung geschah in 
der folgenden Weise. 

Nachdem in Frankturt eine Belastung des 


sekundären Transformators vondergewünschten. 


Höhe durch Einfügung einer passenden Lampen- 
zahl in die drei tertiären Stromkreise gleich- 
mässig hergestellt worden war, berichtete der 
Telegraph nach Lauffen, dass die nächste Ver- 
suchsreihe nach Ablauf von 5 oder 10 Minuten 
beginnen solle; die Beobachter in Lauffen 
meldeten ihre Bereitschaft und brachten bis 
zu dem angegebenen Zeitpunkte die Dynamo 
auf die normale Tourenzahl (150) und die 
normale Spannung (ca. 55 V); die Dauer einer 
Beobachtungsreihe betrug stets 10 Minuten. 
Während jeder Beobachtungsreihe wurden 
in Lauffen beobachtet: j , 
1. Die Beaufschlagung der Turbine und die 
Stände des Ober- und Unterwassers. 
2. Die Stromstärken in den drei primären 
Leitungen. 
3. Die drei primären Spannungen zwischen 


den Maschinenklemmen und der an die Erde 


gelegten neutralen Leitung. 
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4. Die Stärke des Erregerstromes der Dynamo. 
5.. Die Tourenzahl der Dynamo. ; 
Die Messungen in Frankfurt umfassten: 
Die Bestimmung der Effekte, welche in 
den drei tertiären Leitungen und in der 
vierten neutralen Leitung entwickelt wurden. 
Die hierzu dienenden drei Wattmeter wurden 
während jeder Minute einer Beobachtungs- 
reihe dreimal eingestel!it, wobei die Richtung 
der Ablenkung der beweglichen Spule von 
Minute zu Minute gewechselt wurde, sodass 
jedes Wattmeter 31 Ablesungen während 
einer Versuchsreihe lieferte. Die 31 Ab- 
lesungen wurden zu 10 Mittelwerthen ver- 
einigt. 

Der Auszug der Beobachtungsprotokolle 
ergiebt einen Beleg für die ausserordentlich 
grosse Gleichmässigkeit des Verlaufes der 
tertiären Ströme, deren Quelle 170 km ent- 
fernt lag. 

Der vom zweiten Transformator abge- 
Bebene Effekt betrug im Durchschnitt 114 PS, 

ie mittlere tertiäre Spannung 64,8 V, die mitt- 
lere tertiäre Stromstärke 440 A, der mittlere 
Wirkungsgrad 74,4%. 

Da die Frage von Interesse ist, ob die Grösse 
des konstatirten Wirkungsgrades der. Ueber- 
tragung durch den Charakter der Witterung 
längs der sekundären Leitung bedingt werde, 
so wurde auch dieser Punkt berücksichtigt. 
Wenn auch die Versuchszeit zu kurz war, um 
eine bestimmte Antwort auf diese Frage zu 
geben, so drängen doch die vorliegenden Er- 
Eene die Vermuthung auf, dass der Einfluss 
er Witterung auf den Wirkungsgrad einer 
derartigen Anlage wahrscheinlic. 
heblich ist. 

Nach der Ermittelung des Wirkungsgrades 
der Uebertragung bestand die nächste Aufgabe 
in der Ableitung des Wirkungsgrades der 
Lauffener Dynamo, um eine Analyse der 
einzelnen in der Uebertragung wirkenden 
Organe anzustreben und den konstatirten Wir- 
Kunpegral der Uebertragung als Produkte der 
Wirkungsgrade der einzelnen Hauptbestand- 
theile-der Anlage darzustellen. 

Die normale Leistung der Lauffener Dynamo 
soll bei der Tourenzahl 150 und der Spannung 
55 V 300 PS betragen. Wenn der aus den 
Messungen abgeleiteten Abhängigkeit des 
totalen Verlustes (durchschnittlich 12,5 PS) von 
der Grösse der Leistung (154,4 PS im Maximum) 
bis zu 300 PS Gültigkeit zugestanden wird, so 
wäre der normale Wirkungsgrad der Lauffener 
Dynamo 0,954. 

Da in der kurzen Zeit zur Vorbereitung 
der Messinstrumente Apparate zur direkten 
Messung der von den Transformatoren der 
Anlage unter der Spannung von ca. 8000 V 
ausgegebenen, resp. aufgenommenen Effekte 
weder durch Umwandlung schon vorhandener 
Meseinstrumente, noch durch Herstellung neuer 
beschafft werden konnten, war die Bestimmung 
des Verhältnisses der von den Transformatoren 
der Anlage aufgenommenen und abgegebenen 
Effekte nur in der Form möglich, dass je zwei 
der in Lauffen und Frankfurt vorhandenen 
drei Transformatoren (zwei Transformatoren 
von je 100 Kilowatt Leistung der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft und ein Trans- 
formator von 150 Kilowatt Leistung der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon) durch kürzeste 
Verbindung ihrer Hochspannungsleitungen zu 
einem en verkuppelt wurden, welches im 
ersten Theile die Spannung hinauf, im zweiten 
Theile herunter transformirte und der in das 
System unter niedriger Spannung eingeschickte, 
sowie der von dem System unter niedriger 
Spannung ausgegebene Effekt einer Messung 
unterworfen wurde. 

Als kürzester Weg zur Bestimmung dieser 
Effekte erschien die Verwendung von sechs 
leichen Wattmetern, von denen drei mit ihren 
Hauptleitungen in die drei Zweige der primären 
Leitung, drei mit ihren Hauptleitungen in die 
drei Zweige der tertiären Leitung des Trans- 
formatorsystems einzuschalten. Die Kommission 
hielt es jedoch für sicherer, die in die Trans- 
formatoren eingeleiteten Effekte, nicht durch 
Verwendung von drei Wattmetern, sondern in 
Epens einer anderen Art zu messen, weil das 

attmeter bei Ermittelung des Effektes eines 
Wechselstromes die Kenntniss einer langen 
Reihe von Grössen erforderlich macht, die 
schwierig zu ermitteln sind. 

Die Prüfung ergab den NS ae des 
Transformators der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft bei 100 Kilowatt normaler 
Belastung zu 96 'o- 

Der maximale Wirkungsgrad, für welchen 
die Verluste im Eisen und Kupfer gleiche 
Grösse haben, ist gleich 96,1 /o- 

Von der Hälfte der normalen Belastung 
bis zur normalen Belastung ändert sich .der 
Wirkungsgrad in fast unmerklicher Weise von 
95,7 °% an aufwärts bis 96,1%, von da abwärts 

Der Oerlikon-Transformator ergab den- 
selben Wirkungsgrad. Aus den Messungen 
zur Bestimmung des Wirkungsgrades der 
Uebertragung ergab sich die Summe der 
Effektverluste von der Welle der Lauffener 
Dynamo bis zu den Endklemmen des Frank- 
furter Transformators und damit die Grösse 
des Wirkungsgrades der Uebertragung zu 
durchschnittlich 73,5 o. 

Die Gesammter ebnisse der Prüfung sind 
in dem Berichte folgendermassen zusammen- 
gestellt: : 


ganz uner- 


: verschliesst, 


1. In der Lauffen-Frankfurter Anlage zur 
Uebertragung elektrischer Energie über eine 
Entfernung von 170 km mittels eines Systems 
von Wechselströmen mit der Spannung von 
8500 V bis 7500 V und einer durch Oel und 
Porzellan isolirten nackten Kupferleitung wur- 
den bei der kleinsten Leistung 68,5%, bei der 

össten Leistung bis zu 75,2°% der von der 
‚auffener Turbine an die Dynamo abgegebenen 
Energie an den tertiären Leitungen in Frank- 
furt nutzbar gemacht. i 

2. Bei dieser Uebertragung tritt in der 
Fernleitung als einziger, durch die Messung 
fixirbarer Effektverlust der durch den Wider- 
stand der Leitung bedingte Joule’sche Effekt 
auf. 

3. Theoretische Untersuchungen ergaben, 
dass der Einfluss der Kapacität langer, in der 
Luft geführter nackter Leitungen zur Fort- 
leitung von Wechselströmen für Energieüber- 
tragun. auf den Wirkungsgrad der Ueber- 
tragung bei der Verwendung von Perioden- 
zahlen 30 bis 40 bis 50 so gering ist, dass 
derselbe in der Planung elektrischer Energie- 
übertragungen als ganz untergeordnete Grösse 
behandelt werden darf. 

4. Der elektrische Betrieb mit Wechsel- 
strömen von 7500 bis 8500 V Spannung in mittels 
Oel, Porzellan und Luft isolirten itungen 
von mehr als 100 km Länge verläuft ebenso 
leichmässig und sicher, wie der Betrieb mit 

echselströmen von niedriger Spannung in 
kurzen Leitungen. S. 


Sonntagsunterricht an Fortbildangsschulen. 
Der Verein deutscher Ingenieure hat an den 
Reichstag eine Petition, den Sonntagsunterricht 
an Fortbildungeschulen betreffend, gerichtet, 
deren Wortlaut wir nachstehend wiedergeben. 


Berlin W., den 30. März 1894. 


Hoher Reichstag! 

Nach der i die § 120 der Gewerbe- 
ordnung durch die Novelle vom 1. Juni 1891 
erhalten hat, darf vom 1. Oktober d. J. ab 

„der Sonntagsunterricht an Fortbildungs- 
schulen nur stattfinden, wenn die Unterrichts- 
stunden so gelegt werden, dass die Schüler 
nicht gehindert werden, den Hauptgottesdienst 
oder einen mit Genehmigung der kirchlichen 
Behörden für sie eingerichteten Gottesdienst 
ihrer Konfession zu besuchen “ 

Diese Bestimmung ist für Sonntagsschulen 
mit überwiegend evangelischen Schülern von 
der grössten Wichtigkeit; sofern es nicht ge- 
lingt, die kirchlichen Behörden zur Einrichtung 
des im Gesetz vorgesehenen besonderen Gottes- 
dienstes zu veranlassen, wird sie die voll- 
ständige Vernichtung der Sonntagsschulen zur 
Folge haben. 

ür Jeden, der mit den Bedürfnissen der 
Industrie vertraut ist, hiesse es, Wasser ins 
Meer tragen, wollten wir uns über die Bedeu- 
tung der Fortbildungsschulen und ihren segens- 
reichen Einfluss auf die Erziehung der jugend- 
lichen Arbeiter ausführlich verbreiten, es mag 
enügen, hier anzuführen, was in der amt- 
fichen Denkschrift des preussischen Handels- 
ministeriums vom Jahre 189] darüber gesagt 
ist, wo es auf Seite 223 heisst: „Die Fortbil- 
dungsschule ist nicht allein für Hunderttausende 
der Ort, an dem sie ausserhalb der Werkstatt 
technische Kenntnisse sich erwerben, sondern 
heute für ebensoviele und ganz besonders für 
Alle, die nicht in das Heer eintreten, fast die 
einzige Stelle, wo sie nach dem Verlassen der 
Volksschule neben der Kirche zu allem Guten, 
zu christlichen und bürgerlichen Tugenden er- 
mahnt, zur Ordnung und zur Zucht angeleitet 
werden.“ 

Und diese Stelle steht in Gefahr, der grossen 
Mehrheit der Betheiligten verschlossen oder 
doch in ihrer Wirksamkeit so beeinträchtigt 
zu werden, dass ihr Besuch von selbst auf- 
hören wird. | 

Wie in einem sehr beachtenswerthen Vor- 
trage auf der VI. Wanderversammlung_ des 
Verbandes deutscher Gewerbschulmänner Herr 
Dr. Glinzer ausgeführt hat, ist die Sonntag- 
schule keine Einrichtung der Neuzeit, sondern 
so alt wie die Fortbildungsschule. Neu ist nur 
der Widerspruch der Geistlichkeit und der von 
ihr geführten Kreise gegen den gewerblichen 
Unterricht am Sonntag, denn in früheren 
Zeiten, vom Ende des vorigen bis zu den 70er 
Jahren dieses Jahrhunderts, hat die Geistlich- 
keit diesen Unterricht gefördert und begünstigt. 
Man muss also wohl damals seine Segnungen 
auch in sittlicher Beziehung für bedeutender 
erachtet haben, als die Erschwerung des 
Kirchenbesuches, die man von ihm befürchtet. 
Immerhin würde man letzterem Umstande eine 
grosse Wichtigkeit beilegen und lieber aut 
manche Vortheile des Unterrichtes am Sonnta 
Vormittag verzichten müssen, wenn wirklic 
angenommen werden könnte, dass durch diesen 
Unterricht Viele vom Besuch des Gottesdienstes 
abgehalten würden. Allein diese Annahme 
dürfte sich schnell als hinfällig herausstellen, 
wenn am 1. Oktober d. J. das Gesetz in Kraft 
tritt. Man übersieht, dass gerade die sittlich 
besseren Elemente zu’ den Schülern der Sonn- 
tagsschulen zählen, die in ernstem Streben be- 
müht sind, sich weiter auszubilden, um im 
Wettbewerb des Lebens besser voran zu 
kommen, und dass vor Allem diese Schüler die 
grösste Aussicht bieten, dermaleinst tüchtige 
selbstständige Handwerker zu werden. Wenn 
man ihnen von Seiten der Kirche die Wege 
die ihnen zu ihrem Fortkommen 
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unentbehrlich sind, so drängt man sie zu der 
Erwägung, ob sie dieser kirchlichen Gemein- 
schaft weiter angehören wollen, eine Erwägung, 
die ganz besonders auch im Interesse der 
Kirche vermieden werden sollte. Und was die 
minderwerthigen Elemente betrifft, die vielleicht 
nur auf Antrieb der Eltern und Lehrherren die 
Sonntagsschulen besuchen, so wird es sich als 
ein Irrthum erweisen, zu glauben, dass die 
Jungen [Leute deshalb zahlreicher und bereit- 
williger als bisher die Kirche besuchen werden, 
weil ihnen durch den Fortfail des Sonntags- 
unterrichtes mehr Zeit dazu gegeben wird: die 
Wenigen unter ihnen, denen es religiöses Be- 
dürfniss ist, in die Kirche zu gehen, haben 
dazu auch bisher Morgens und Nachmittags 
Gelegenheit gefunden; die Mehrzahl wird die 
frei gegebene Zeit zu ihren Vergnügungen 
verwenden, die jüngeren, um sich umberzu- 
treiben, die älteren, um ins Wirthshaus zu 
ehen. Statt einer Vermehrung des Kirchen- 
esuchee wird eine Verschlechterung des 
Lebenswandels bei den meisten die Folge sein. 


Die Nachtheile, die dem Sonntagsunterricht 
durch die neue Rear pur Bestimmung zuge- 
fügt werden, sind so bedeutend, dass sie seine 
völlige Vernichtung bewirken werden. Es ist 
unausführbar, den Unterricht, wie man vor- 
schlagen könnte, ganz auf die Abende der 
Wochentage zu verlegen und zu diesem Zwecke 
ihn an diesen Abenden noch über seine jetzige 
Dauer von höchstens zwei Stunden zu ver- 
längern. Wenn auch die zu diesem verlänger- 
ten Unterricht erforderlichen Lehrkräfte, wie 
Inpenleuie Baumeister etc., meist noch zu 
haben sein möchten, so würden doch weder Lehrer 
noch Schüler "nach angestrengter Tagesarbeit 
diejenige erforderliche geistige und körperliche 
Frische mitbringen, die zu einem erfolgreichen 
mehrstündigen Unterricht unentbehrlich ist. 
insbesondere die Schüler auch nicht die ruhige 
Hand zum Zeichnen und Modelliren. In vielen 
Fällen, z. B. in kleinen Städten und auf dem 
Lande, kann überhaupt der Sonntagsunterricht 
nicht durch solchen in der Woche ersetzt 
werden, weil nur Sonntags den in weitem Um- 
kreis wohnhaften Schülern der Gang zur 
Schule möglich ist. 

Ebenso ist es unausführbar, statt des Sonn- 
tagsvormittags einen Nachmittag in der Woche 
zum Unterricht zu benutzen. Die älteren 
Schüler, die schon als Gesellen arbeiten und 
auf eigenen Füssen stehen, könnten den Ver- 
dienst eines halben Tages nicht entbehren, 
selbst wenn der Arbeitgeber ihn frei gäbe, und 
auch die Lehrlinge sind in den meisten Werk- 
stätten ein so nothwendiger Bestandtheil des 
geordneten, richtig in einander greifenden Be- 
triebes, dass ohne sie die Arbeit eingestellt 
werden müsste oder doch nur sehr unvortheil- 
haft fortgesetzt werden könnte. Die Arbeit- 
geber würden durch eine solche Einrichtung 
von ihren geschäftlichen Interessen dazu ge- 
drängt werden, den Fortbildungsunterricht zu 
hindern, statt ihn zu fördern. 

Zu alledem kommt noch hinzu, dass der 
Sonntag Vormittag auch deswegen die einzi 

eeignete Zeit ist, weil der wichtigste Theil 

es Unterrichts: das Zeichnen, Abends bei 
künstlichem Licht nur sehr unvortheilhaft statt- 
finden kann. 

Diese zahlreichen und poenae Gründe 
sprechen dafür, dass der Unterricht am Sonn- 
tag Vormittag stattfinden muss. Er kann aber 
nur ausgiebig Nutzen bringen, wenn er mehrere 
Stunden ohne Unterbrechung stattfindet; darin 
sind alle einig, die solchen Unterricht ertheilt 
haben. Sowohl die Vertiefung in den Gegen- 
stand erfordert solches, besonders beim Zeichnen, 
Malen und Entwerfen, als auch die Gefahr der 
schon oben angedeuteten Uebelstände, welche 
eine längere Unterbrechung mit sich bringt. 
Ein Theil der Schüler würde sich zur Fort- 
setzung des Unterrichtes nach der Kirche gar 
nicht oder doch sehr unpünktlich wieder ein- 
finden, ein Theil in solchem Zustande, dass es 
besser wäre, er bliebe ganz fort. Unter solchen 
Verhältnissen würde von einer gedeihlichen 
Wirkung des Unterrichtes nicht mehr die Rede 
sein können. 

Die bei der Berathung des Gesetzes ausge- 
sprochene Hoffnung, dass seitens der Geistlich- 
keit für die Schüler der Sonntagsschulen ein 
besonderer Gottesdienst eingerichtet werden 
würde, hat sich leider bis jetzt nicht bewährt; 
leider, denn diese Einrichtung wäre wohl ge- 
eignet, die beiderseitigen Wünsche zu erfüllen. 
Bisher sind nur ganz vereinzelte Versuche in 
dieser Richtung zu verzeichnen; weitaus in den 
meisten Fällen hat sich die Geistlichkeit ab- 
lehnend verhalten. 

Der Verein deutscher Ingenieure, der durch 
seine über ganz Deutschland verbreiteten 
35 Bezirksvereine in innigster Fühlung mit den 
Bedürfnissen des gewerblichen Lebens steht 
und unter seinen über 9000 Mitgliedern eine 

rosse Zahl solcher Männer besitzt, die selbst 
ehrend oder in den Kuratorien leitend den 
Sonntagsunterricht an Fortbildungsschulen in 
Deutschland gehegt und gepflegt haben, sieht 
mit schwerer Sorge der Schädigung entgegen, 
die diesem Unterricht und damit dem deutschen 
Gewerbfleiss aus der jetzigen Fassung des 
$ 120 der Reichsgewerbeordnung droht. 

An den hohen nen richten wir des- 
dalb ehrerbietigst die Bitte, bewirken zu wollen, 
hass der Sonntagsunterricht an den Fortbil- 
duugsschulen auch nach dem 1. Oktober d. J. 
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Vormittags mehrere Stunden hintereinander 
ununterbrochen wie bisher erthbeilt werden 
kann. 
Der Vorstand des Vereines deutscher Ingenieure. 
V. Lwowski. R. Henneberg. 
Der Direktor Th. Peters. 
Inzwischen hat der Reichstag in seiner 
Sitzung am 17. April die Vorlage der Reichs- 
regierung betreffend Hinausschiebung des 
Termins der Aufhebung des Sonntagsunter- 
richtes an Fortbildungsschulen abgelehnt. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
5. April 1894.) 

F. 7181. Elektrodenplatte für Sammelbatterien. 
— Eduard Franke in Berlin SO., Köpenicker- 
strasse 150/151. 25. Oktober 1893. 

W. 9649. Fernsprechempfänger. — Jul. H. West 
in Friedenau bei Berlin, Handjerystr. 58. 
18. December 1893. 

Z. 1826. Elektrische Glühlampe mit Ersatzglüh- 
fäden. (Zusatz zum Patente No. 73634.) — 
Albert Zobel und Fritz Buchmüller in 
München, Pilotystr. 7. 81. Januar 1894. 


Zurückziehungen. 
Y. 96. Einführung der Zuleitungsdrähte von 
elektrischen Glühkörpern in die Lampen- 


glocke. Vom 11. September 1898. 


Ertheilungen. 
75186. Elektrisches Messinstrument mit radialer 
Ankerwickelung. — Kennelly in 


Orange, County of Essex, State of New-Jersey, 
V. St. A.; Vertreter: A. Du Bois Reymond 
in Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. Vom 
31. März 1898 ab. — K. 10605. 

75143. Elektrischer Sammler, dessen Füllflüssig- 
keit beim Laden ohne Gasentwickelung 
zersetzt und beim Entladen wiederum ohne 
Gasentwickelung zurückgebildet wird. (Zu- 
satz zum Patente No 696038.) — Dr. E. Glatzel, 
Oberlehrer an der Königlichen Oberrealschule 
in Breslau, Lehmdamm 6 II. Vom 24. August 
1893 ab. — G. 8408. 

75152. Tragbare Sammelbatterie. — E. Freund 
und L. Bristöl in London SW., Westminster, 
Great Smith Str. 40; Vertreter: R. Deissler 
und J. Maemecke in Berlin C., Alexander- 
strasse 88. Vom 15. April 1892 ab. — F. 5998. 

75167. Elektrische Treibmaschine mit um- 
einander drehbarem Feldmagnet und Anker. 
— E. R. Esmond in New York, V. St. A.; 
Vertreter: C. Pieper und H. Springmann 
in Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 13. Sep- 
tember 1893 ab. — E. 3934. 

75194. Normalelement. — E. Weston in 
Newark, New -Jersey, V. St. A.; Vertreter: 
Robert R. Schmidt in Berlin W., Potsdamer- 
strasse 141. Vom 5. Januar 1892 ab. — W.8102. 

75197. Schaltvorrichtung zur selbstthätigen 
Verbindung von Fernsprech-, Telegraphen- 
und anderen elektrischen Leitungen. — 
J. Mannheim in Hamburg, Rotherbaum 176. 
Vom 80. December 1°92 ab. — M. 9442. 

75201. Prüfungsschaltung für einen Klappen- 
schrank mit Vielfachumschalter. — Aktien- 

esellschaft Mix & Genest in Berlin SW., 

euenburgerstr. 14a. Vom 5. August 1893 
ab. — A. 3568. 

Elektrode mit vergrösserter Oberfläche 


für galvanische Elemente. — H. Th. Barnett 


in London, 433 Strand; Vertreter: E. C. Prill- | 


witz in Berlin NW., Stephanstr. 54. Vom 


16. November 1898 ab. — B. 15410. 


Erlöschungen. 


45840. Elektrische Maschine. 

49635. Ladungsanzeiger für Akkumulatoren. 

70529. Elektrische Maschine. (Zusatz zum 
Patente No. 45840.) 

73484. Schaltvorrichtung für Lichtstärkenregler 
zur elektrischen Bühnenbeleuchtung. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 78053 vom 20. August 1892. 


Carl Liebenow in Haspe i. W. — Strom- 
wender zum Laden von elektrischen Sammlern 
mit Wechselstrom. 


Nach dieser Erfindung soll zum Laden einer 
elektrischen Sammelbatterie in einer Wechsel- 
stromanlage nur derjenige Theil der zunächst 
er Wellen des Wechselstromes 

enutzt werden, in welchem die Klemmen- 
spannung des letzteren mindestens gleich der- 
jenigen der Sammelbatterie ist, z. B. der zwischen 
d und e liegende Theil des durch die Curve a f, 
Fig. 8, dargestellten Wechselstromes. Hierbei 
bezeichnet g h die Höhe der Klemmenspannung 
der Sammelbatterie. 

Zu diesem Zweck wird ein auf der Welle 
der Wechselstrommaschine sitzender oder sonst- 
wie synchron umgetriebener Stromwender 
folgendermassen eingerichtet. 


Die mit den Polklemmen der Maschine ver- 
bundenen Schleifringe AB und CD, Fig. 9, 
tragen die in isolirender Masse eingebetteten, 
kammartig in einander greifenden, keilför- 
migen Schienen EFGHIK, deren Anzahl, 
wenn der Stromwender auf der Maschinenwelle 
sitzt, gleich der Anzahl der Pole sein muss. 


Fig. 


Ueber diese Schienen schleifen ebenfalls keil- 
förmige, abwechselnd mit je einem der beiden 
Polklemmen der Sammelbatterie verbundene 
Bürsten no, pq, ts. Durch Einstellung der 
Bürsten in wagerechter Richtung kann nun 
erreicht werden, dass die Wechselstromleitung 
nur während der oben bezeichneten Periode 
mit den Klemmen der Sammelbatterie ver- 
bunden ist. 
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Fig. 10. 


Die Einstellung der Bürsten erfolgt auf 
Grund der Angaben von Galvanometern oder 
Relais, die vermittelst der Schleifbürsten i und k 
mit deu von A B und C D ausgehenden Schienen 
LMNOPQin der aus dem Schaltungsschema 
Fig. 10, ersichtlichen Weise verbunden sind un 
die daran, dass ihre Windungen stromlos sind, 
erkennen lassen, dass im Augenblick des 
Stromschlusses und der Stromunterbrechung 
zwischen den keilförmigen Schienen und deren 
Bürsten die Klemmenspannung der Maschine 
gleich derjenigen der Sammelbatterie ist. 


No. 73 079 vom 25. Juni 1898. 


Firma Elektricitäts-Gesellschaft in Ham- 
burg. — a mit zwei oder mehreren 
ohlenfäden. 


Gegenstand dieser Erfindung bildet eine 
Einrichtung, durch welche es ermöglicht wird, 
die verschiedenen Koblenfäden durch weiteres 
Ein- oder Herausschieben in die bzw. aus der 
Fassung ein bzw. auszuschalten. Zu diesem 
Zweck sind die Kohlenfäden an einem Ende 
dauernd mit dem Gewinde der Lampe und da- 
durch mit dem einen Pol verbunden, während 
die anderen Kohlenfädenenden zu zwei oder 
mehreren von einander getrennter Stromschluss- 
plättchen geführt sind, welche niederdrückbar 
oder sonst bewegbar gegen einander angeord- 
net im Lampenhals liegen und durch das Ein- 
schrauben oder Herausschrauben der Lampe 
mit einander in oder ausser Berührung ge- 


DIES 


Fig. 11. 


bracht werden können. Die Fig. 11 zeigt eine 
Lampe, bei welcher der eine Glühfaden b 
eingeschaltet ist, während der andere a erst 
durch weiteres Einschrauben eingeschaltet 
werden muss, um entweder mit b zugleich oder 
nach Durchbrennen dieses Fadens allein zu 
erglühen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
furt a. M. Sitzung vom 9. April. Der Antrag 
des Verbandes der Elektrotechniker Deutsch- 
lands, der Verein möge als solcher dem Ver- 
bande beitreten, wurde einer Kommission von 
drei Mitgliedern überwiesen. — Herr Oberpost- 


26. April 1894. 


direktionssekretär Schmidt hielt einen Vortrag 
über die Entwickelung des Fernsprechwesens 
unter besonderer Berücksichtigung der Ein- 
richtungen in den Fernsprechvermittelungs- 
anstalten. An der Hand graphisch dargestellter 
statistischer Nachweisungen erwähnte der Vor- 
egenus zunächst die ausserordentliche Ver- 
dichtung des Telephonnetzes, wie sie mit Hülfe 
des Fernsprechers im Reichs-Telegraphengebiete 
mit einer von keiner anderen Telegraphen- 
verwaltung Ben Na Energie durchgeführt 
worden ist und wird. Alsdann beleuchtete der 
Redner eingehend die Entwickelung der Stadt- 
fernsprecheinrichtungen und Fernsprechver- 
bindungsanlagen. eben der absoluten Aus- 

ehnung des Fernsprechwesens wurde auch die 
relative Ausdehnung desselben in Betracht 
gezo en. Die Verhältnisse in denjenigen 

ändern, welche Deutschland an Dichtigkeit 
übertreffen, wurden besonders erörtert, wobei 
sich ergab, dass Deutschland in keiner Weise 
einen Vergleich auf diesem Gebiete mit anderen 
Ländern zu scheuen hat. Nachdem an der 
Hand einiger Kurven über die Benutzung der 
Stadtfernsprecheinrichtungen insgesammt und 
derjenigen in Frankfurt a. M. insbesondere der 
Nachweis erbracht wurde, dass in den grösseren 
Netzen die Benutzung der Stadtfernsprech- 
einrichtungen in geometrisehem Verhältniss mit 
der Zahl der Theilnehmer steige, und sich 
hieraus die Nothwendigkeit ergab, mit allen 
Mitteln die Vereinfachung des Dienstbetriebes 
in den Fernsprechvermittelungsanstalten anzu- 
streben, ging der Vortragende unter Zuhülfe- 
nahme von Schaltungszeichnungen zu der 
Schilderung der in Deutschland gebräuchlichen 
oder kurz vor der Einführung stehenden Viel- 
fachumschaltesysteme über. Nach Erklärung 
des Einzel- und Doppelschnursystems von 
Scribner wurden die Einrichtung und die 
Vortheile des Vielfachumschaltesystems von 
Mix & Genest eingehend erörtert, wobei die 
Ausführungen durch eine Reihe von Apparaten- 
theilen unterstützt wurden, welche von der 
Firma in zuvorkommender Weise dem Vor- 
tragenden zur Verfügung gestellt waren. Hierauf 
erwähnte der Redner noch das demnächst in 
Stuttgart zur Einführung gelangende Vielfach- 
umschaltesystem, bei welchem die abhebbaren 
Klinkenkontakte in den Leitungen innerhalb der 
Fernsprechvermittelungsanstalten vollständig 
vermieden werden, die Klinken und — bei Be- 
stand einer Verbindung auch die Klinken- 
elektromagnete — dauernd im Nebenschluss zu 
dem Sprechstromkreise liegen, und bei welchem 
durch eine den Klappenelektromagneten ge- 
gebene mit den Prüfleitungen in Verbindung 
stehende zweite Umwickelung das Aufrichten 
der Leitungs- und SEDINESSeIchenkläppen selbst- 
thätig_ bewirkt wird. Mit einem Hinweis auf 
die Unzweckmässigkeit aller Einrichtungen, 
welche die menschlichen Arbeitskräfte über- 
haupt in den Fernsprechvermittelungsanstalten 
entbehrlich machen wollen, schloss der Vor- 
tragende seine Ausführungen. Der klaren 
interessanten Darstellung des Redners und den 
mit grosser Sorgfalt ausgeführten übersicht- 
lichen erläuternden Skizzen zollte die Ver- 
sammlung besonderen Beifall. 


Darauf zeigte Herr Patentanwalt Hass- 
lacher re von Herrn J. Bamberger, 
Frankfurt a. M. erfundene transportable Minimal- 
und a mass eTnian Dan LS App vor. 
Im Wesentlichen bestehen diese Apparate aus 
einem kleinen offenen Cylinder, in dessen Innern 
ein Schwimmer bei einem bestimmten Wasser- 
stande in dem Raume, in welchem der Apparat 
eingestellt ist, die Stromleitung einer elek- 
trischen Klingel schliesst. Der Apparat wird 
entweder als Ständer konstruirt, welcher ein- 
fach in den betreffenden Wasserraum (Wasser- 
stein etc.) eingestellt wird, oder als Gleitstück 
an einer Stange, welche in den Wasserraum 
(z. B. Badewanne) eingehängt wird, oder auch 
als Hängestück, zum Aufhängen an den Hahn 
der Wasserleitung, oder zum Einsenken in 
Fässer oder andere Behälter, deren Flüssigkeite- 
stand man kontrolliren will. Für Fischhand- 
lungen etc., woselbst das Sinken des Wassers 
unter ein bestimmtes Niveau vermieden werden 
m wird der Apparat als Minimalwasser- 
standsmelder ausge hrt, er alarmirt dann, 
wenn der Schwimmer nicht mehr in die zu 
kontrollirende Flüssigkeit eintaucht. 


Zum Sehluss wies Herr Dr. Nippoldt darauf 
hin, dass bei der bevorstehenden Inbetrieb- 
setzung des hiesigen Städtischen Elektricitäts- 
werkes es von Wichtigkeit sei. die Feuerwehr 
darüber zu instruiren, wie sie im Falle eines 
Brandes in einem an das Elektricitätswerk 
angeschlossenen Gebäude mit Rücksicht auf 
die elektrischen Licht- und Motorenleitungen 
und zuperes zu verfahren habe, damit die 
Löscharbeiten nicht etwa einen bei sachge- 
mässer Behandlung vermeidbaren Schaden 
anrichten. Bei der Wichtigkeit dieser Frage 
glaubt Redner dieselbe auf die nächste Tages- 
ordnung bringen zu sollen, um den Starkstrom- 
technikern Gelegenheit zu geben, sich darüber 
zu äussern. Dieser Antrag wird einstimmig 
angenommen. My. 


Elektrotechnischer Verein nen Am 
16. März 1894 fand in der Centralhalle eine 
Versammlung mit nachstehender Tagesordnung 
statt. 


1. Diskussion über einen Antr 
technischen Gesellschaft zu 


der Elektro- 
rankfurt a. M. 
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2. Beschlussfassung betr. eine neue Vereins- 
zeitschrift. 
8. Verschiedenes. 


Der I. Vorsitzende, Herr Umbreit, eröffnete 
9 Uhr die gut besuchte Versammlung. Nach 
Verlesung und Genehmigung des Protokolls 
der letzten Sitzung verlas der Vorsitzende ein 
von der Elektrotechnischen Gesellschaft zu 
Frankfurt a. M. eingegangenes Schreiben, in 
dessen Erledigung nach kurzer Debatte be- 
schlossen wurde, die Angelegenheit in Folge 
der Arbeiten zum bevorstehenden II. Verbands- 
tage der Elektrotechniker Deutschlands vor- 
läufig zu vertagen, inzwischen aber der Elektro- 
technischen Gesellschaft zu Frankfurt a M. 
schriftlich die Sympathien des Vereins in der 
beregten Sache kundzugeben und um Mit- 
theilung der weiteren diesbezüglichen Schritte 
zu bitten. Zu Punkt 2 wurde beschlossen, die 
im Verlage von Wilh. Kaspo in Halle a. S. 
erscheinende, von Dr. W. Borchers und 
A. Wilke geleitete „Zeitschrift für Elektro- 
technik und Elektrochemie“ als Vereinsorgau 
obligatorisch einzuführen. 
nter „Verschiedenes“ gab der I. Vor- 
sitzende Bericht über die bisherigen Vorarbeiten 
für den kommenden Verbandstag, aus welchem 
hervorging, dass die Arbeiten zur Zufriedenheit 
fortschreiten. Einige Mittheilungen beschlossen 
die 11!/g Uhr endigende Versammlung. 


Verband der Elektrotechniker Deutschlands. 
Die erste Jahresversammlung zu Köln 1893 hat 
eine Kommission zur Einführung von Normalien 
für Schraubengewinde gebildet. Die Kommission 
hat kürzlich eine Sitzung abgehalten. In der 
unmittelbar vor der Jahresversammlung abzu- 
haltenden Schlusssitzung sollen die Resultate 
zusammengestellt und sodann der Jahresver- 
mung zur Beschlussfassung vorgelegt 
werden. 


Société internationale des Electriciens. Die 
in der Sitzung vom 4. April stattgehabten 
Wahlen haben folgende Resultate ergeben: 
Präsident für das Jahr 1895/96 Herr Potier. 
Vicepräsidenten die Herren D’Arsonval, 
Sartiaux, Sciama. Schriftführer die Herren 
Arnoux, Bochet. Schatzmeister Herr Cl&rac. 
Mitglieder des Ausschusses die Herren Baron, 
Bernheim, Blondel, Boulanger, Clerc, 
Desroziers, Dumont, Ebel, Gaiffe, 
Guillaume, Larnaude, de Nansouty, de 
Place, Pollard, Radiguet, Richard, de 
Romilly, Sautter und Violet. Während der 
Wahlen hielt Herr André Reynier einen Vor- 
trag über die Verlegung des submarinen 
Kabels zwischen Neukaledonien und Australien 
mit zahlreichen Projektionen. Er wies zunächst 
auf die Wichtigkeit hin, welche eine Verbin- 
dung der Kolonie Neukaledonien mit dem be- 
stehenden internationalen Telegraphennetze 
und somit mit dem Mutterlande besitzt. Die 
Société française des Töl&graphes sous- 
marins schloss am 8. Februar 1893 mit der 
französischen Regierung einen Vertrag behufs 
Lieferung und Verlegung des Kabels bis 
spätestens 22. September 1898. Das Kabel 
sollte ein Kupfergewicht von 43 kg und ein 
Guttaperchagewicht von 68 kg per Seemeile, 
ferner einen Widerstand von 12 legalen Ohm 
per Seemeile bei 24° C, eine maximale elektro- 
statische Kapacität von 0,88 Mikrofarad und 
einen Gesammtisolationswiderstand nach der 
d von 1800 Megohm per Seemeile 
haben. ie Société francaise des T6l6- 
g apaes sousmarins gab dieses Kabel der 

ociété générale des Téléphones in Auf- 
trag und betraute dieselbe auch mit der Ver- 
legung. Die Herstellung einer Kabellänge von 
850 Seemeilen wurde in weniger als 3 Monaten 
im Werke zu Calais bewirkt. Herr Reynier 
machte alsdann einige Mittheilungen über 
dieses Werk, über das Schiff Le François Arago, 


welches die Verlegung ausführte, über die Ein- 


schiffung des Kabels und über die Reise. Auch 
über das an Bord befindliche Personal. welches 
aus 9 Personen für den Stab von Ingenieuren 
und Elektrotechnikern und aus 111 Personen 
für das Hülfspersonal bestand, berichtete er. 
Er schilderte sodann die Abreise und die Fahrt 
des Schiffes, wobei er Projektionen nach Photo- 
raphien der passirten Orte vorführtee Näm- 
ich: Kanal La Manche, Golfe de Gascogne, 
Meerenge von Gibraltar, Mittelländisches Meer, 
Suezkanal, Rothes Meer, Persischer Meerbusen. 
Indischer Ocean, Meerenge von Torres und 
Brisbane in Australien. err EA gab 
sodann einige Erläuterungen über die Lothun- 
gen, über die Landungspunkte, über die Her- 
stellung einer Verbinding und Splissung. 
Ferner schildert er die verschiedenen Ereignisse, 
welche sich im Augenblicke der Landung des 
Kabels zutrugen. Heftige Stürme erhoben sich 
und verhinderten, dass die Legung des Kabels 
am 22. September beendet wurde Die 
Verlegung war erst am 16. Oktober wirk- 
lich vollendet. Von diesem Tage an war die 
Verbindung definitiv hergestellt. Alle diese 
Mittheilungen fanden bei den Zuhörern leb- 
haftes Interesse. M.N. 


Jahresversammlung der Société française 
de Physique. Die Jahresversammlun der 
französischen physikalischen Gesellschaft fand 
am 27. und 28. März im Gesellschaftshause der 
Société d’Encouragement zu Paris statt. Wir 
führen nachstehend die hauptsächlichsten 
Apparate oder Neuheiten auf, die wir dieses 
Jahr bemerken konnten. 
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‚ Herr Aylmer hatte mehrere Modelle aperi- 
odischer vielzelliger Voltmeter und aperiodische 
Ampeöremeter von Lord Kelvin ausgestellt. 
Die Voltmeter gestatten je nach Grösse des 
Modells 40—1600 V zu messen. — Herr Bonetti 
wies mehrere kleine elektrostatische Maschinen 
ohne Sektoren auf den isolirenden Scheiben 
und ebenso ein grosses aus zwei koncentrischen 
Cylindern von 0,5 m Durchmesser gebildetes 

odell vor, welches Funken von 25 bis BO cm 
Länge gab. — Herr Cadiot liess eine kleine 
von Hand zu betreibende Dynamomaschine für 
Gleichstrom, Wechselstrom und Mehrphasen- 
strom funktioniren, und hatte ferner einen 
Elektromotor von !/ PS und einen Petroleum- 
motor von !/; PS ausgestellt. — Herr Limb 
hat an dem Elektrometer von Lippmann 
einen Projektionskegel angebracht, welcher die 
Ablesung des Instrumentes mit blossem Auge 
gestattet. — Herr Hurmuzescu bedient sich 
eines besonderen Isolationsmaterials, des Di- 
elektrins, zur Dessieung, von Elektrophoren, 
Elektroskopen, Leydener Flaschen. 

Die schnellen Isolationsmessungen und die 
Aichungen von Zählern an Ort und Stelle be- 
sitzen gegenwärtig in Paris eine grosse Wichtig- 
keit. Herr J. Carpentier hat Modelle trag- 
barer Wattmeter und Ohmmeter konstruirt. 
In der Ausstellung des Herrn Carpentier 
findet man auch eine grosse Anzahl von Mess- 
instrumenten, Widerstandskästen, Galvano- 
metern ete. Herr J. Dėéjardin hat seinen bei 
der Wettbewerbung der Stadt Paris im Jahre 
1889 eingereichten Zähler vervollkommnet. 
Dieser Zähler ist auf Gleich- und Wechsel- 
ströme bei Zwei- und Dreileitersystem und für 
Leistungen von 1 bis 20 Kilowatt anwendbar. 

Die Firma Gaiffe führte einen trag- 
baren Widerstandsmesser mit einer sehr ingeni- 
ösen Einrichtung für den Spiegel des Galvano- 
meters vor. 

Herr Limb hatte eine kleine Th ES 
elektrische Eisenbahn für Demonstrationszwecke 
ausgestellt. 

nter den verschiedenen von der Firma 
Ducretet & Lejeune konstruirten Ra 
führen wir einen elektrolytischen Zähler von 
Grassot an, ferner einen transportablen 
Apparat zur Messung von Isolationen bis zu 
80 Megohm, einen elektrischen Transformator 
mit offenem magnetischen Stromkreis mit be- 
ven Induktor für Ströme hoher Spannung 
und Frequenz, einen rotirenden Kommutator 
zur Transformation der Gleichströme in Drei- 
phasenströme nebst Elektromotor mit Drehfeld. 

Die registrirenden Volt- und Amp£remeter 
der Firma Richard sind bekannt Dieselbe 
Firma hat auch ein neues elektrisches Tableau 
mit Alarmkontakt für Feuersgefahr, ferner ein 
equilibrirtes Taschenvoltmeter zur Unter- 
suchung von Elementen und Akkumulatoren 
konstruirt. 

Herr Sosnowski hat ein Modell einer 
Laval-Turbine ausgestellt, deren Umdrehungs- 
ee bis zu 2400 Umdrehungen per 

inute erreicht. — Herr Werlein konstruirte 
einen Bogenlichtetalon mit horizontalen Kohlen 
nach Blondel. 

Wir bemerken noch, dass die Beleuchtung 
der verschiedenen Säle durch 12 Cance-Bogen- 
lampen & 8 A und 70 V bewirkt wurde. Die 
elektrische Energie wurde von einer Gramme- 
Dynamo geliefert, welche von einem Druckluft- 
motor angetrieben wurde. 

Am 29. März fand zum Schluss der Jahres- 
versammlung ein Besuch der elektrischen Station 
der Compagnie des Tramways-Nord zu Saint- 
Denis in der Nähe von Paris statt. M.N. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 
Berlin, 21. April 1894. 


Da das Privatpublikum das kaum ge- 
wonnene Interesse an der Börse wieder voll- 
kommen zü verlieren scheint, hielten sich die 
Umsätze an der Börse in der verflossenen 
Woche in recht engen Grenzen bei allgemein 
lustloser Tendenz. Das Hauptgesprächsthema 
bildete fortgesetzt die neue Börsensteuer und 
die gegen Wochenschluss erfolgte definitive An- 
nahme derselben erhöhte noch die Verstimmung. 
Privatdiskont 11/9 /o. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
unterlagen weiter einigem Angebot, welches 
die Notirung bis 158,25 ermässigte. Schluss 
fester bis 159,75. 

Berliner Elektricitätswerke. Gleich- 
falls angeboten und nachgebend. Schluss am 
21.: ebenfalls erholt zu 179,75. 

Mix & Genest lagen zunächst recht fest 
und steigend bis 142,60, dann etwas matter. 

Schwartzkopff. Bei recht geringen Um- 
sätzen nur wenig verändert. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Auf das von uns bereits vorwöchentlich er- 
wähnte Gerücht von der Erwerbung eines Gas- 
Glühlicht-Patentesdurch die Akt.-Ges. F.Butzke 
erlitten die Glühlicht-Aktien zunächst noch 
einen weiteren Kursrückgang um 29%, wäh- 
rend Butzke-Aktien bis 117 gewannen. 
Auf die Erklärung der Butzke-Gesellschaft 
jedoch, dass ihr ein solches Patent zwar ange- 

ten, sie die Erwerbung desselben jedoch 
abgelehnt habe, gaben Butzke- Aktien 
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wieder bis 100 nach, während Gas-Glühlicht sich 
bis 424 erholte. Schluss wieder matter bis 415. Der 
Werth hat also im Verlauf von noch nicht 14 
Tagen Schwankungen von 50°, — von 480 bis 
380 — durchgemacht, ein erneuter Beweis, wie 
spekulativen Charakters derselbe ist und wie 
auch nur die Befürchtung einer Konkurrenz den 
Kursstand in schärfster Weise tangirt. 


General Electric Co. Wir verweisen auf 
den Bericht a. a. O., derselbe war erwartet und 
demzufolge in den Aktien bereits escomptirt. 
Kurs am 19. 41. 


Westinghouse Electric Light Co. un- 
verändert 491/3—491/a. 
Metalle: Kupfer: etwas besser. 
Chilibars: Lstr. 40. 12. 6. per 8 Monate. 
Blei: leicht. 
Spanisches: Lstr. 9. 2. 6. p. t. D. 


Akt.-Ges. Mix & Genest, Telephon-, Tele- 
raphen- und Blitzableiterfabrik in Berlin. 
ach dem Geschäftsbericht für das Jahr 1893 
haben die aus dem Vorjahre übernommenen 
Aufträge und die sich immer mehr steigernden 
Anforderungen an die Leistungsfähigkeit der 
Fabrik die Verwaltung genöthigt, noch eine 
zweite Fabrikfiliale in der Gitschinerstrasse 80 
einzurichten. Der vermehrte Gewinn ist be- 
sonders dem Umstande zu danken, dass sich 
gegen das Vorjahr der Umsatz wesentlich 
erhöht hat und die allgemeinen Unkosten fast 
nur die gleichen geblieben sind; ausserdem 
sind mehrere neu konstruirte und patentirte 

pparate in den Handel Benrnens ie einen 

sseren Gewinn ergaben. Die Schwierigkeiten 
der Fabrikation und des gesammten Betriebes 
in den örtlich getrennten und grösstentheils 
gemietheten Räumen veranlasste die Verwal- 
tung, ein Grundstück zu erwerben, welches er- 
möglicht, eine Fabrik von solchem Umfange 
zu errichten, dass alle Betriebe wieder ver- 
einigt werden können. Es ist zu diesem Zweck 
das Grundstück Bülowstrasse 67 von der Berlin- 
Schöneberger Terraingesellschaft gekauft. Das 
Grundstück ist 6653 m? gross und kostet 
340000 M. Die zum Bau erforderlichen Gelder 
sind durch Aufnahme einer Hypothek von 
180000 M auf das schuldenfreie Grundstück 


Neuenburgerstrasse 14a und durch eine erst- 


stellige Hypothek von 600000 M auf das neue 
Grundstück gedeckt. Die Hamburger Filiale 
hat sich in erfreulicher Weise fortentwickelt. 
Auch die Filiale in London hat durch Hinzu- 


nahme von Fournituren für elektrische Be-. 


leuchtung ihren Geschäftsumsatz vermehrt. 


Das Geschäftsergebniss des Jahres 1898 weist . 


einen Bruttogewinn von 219497 M auf. Die 
Abschreibungen auf das Werkzeugkonto sind 
wie in den früheren Jahren auf 25 %, festge- 


setzt und von dem Gebäude mit Rücksicht des. 
erforderlich werdenden Verkaufes ca. 3% io 

as ` 
at sich um 15959 M erhöht, doch ' 
sind dagegen von diesem Konto 45959 M abge- , 
schrieben, sodass dasselbe nur noch mit 40000 M : 
zu Buch steht. Von dem Reingewinn im Be- 
trage von 141609 M erhält der Specialreserve- : 
tonds 10000 M, der Reservefonds 7065 M, ferner 


eschrieben gegen 1%, in den Vorjahren. 
atentkonto 


werden an Tantiömen und Gratifikationen 
27607 M und von dem Rest eine Dividende von 


wie 


laufenden Geschäft die gesammten Fabriken 
. für längere Zeit beschäftigen werden. Die Ver- 


waltung hofft, dass sich für das neue Geschäfts- 


Jahr ebenfalls recht befriedigende Resultate er- 
geben werden. 
In der am 16. ds. stattgehabten 5. ordent- 
lichen Generalversammlung waren 311000 M 
Aktien mit 311 Stimmen vertreten. Der Bericht 
für das abgelaufene Geschäftsjahr, sowie die 
Bilanz und das Gewinn- und Verlustkonto 
wurden einstimmig genehmigt und Decharge 
ertheilt. Gemäss dem Vorschlage des Aufsichts- 
rathes wurde aus dem Reingewinn nach sta- 
tutenmässiger Dotirung des Reservefonds sowie 
Zuweisung von 10000M an den e 
fond die Vertheilung einer Dividende an die 
Aktionäre von 80/ per 1893 beschlossen. Bei 
der darauf stattfindenden Neuwahl des 
Aufsichtsrathes wurde die Zahl der Mitglieder 
auf 4 festgesetzt und die Herren Gust. Ker- 
a: Gust. Schilling, Carl Wenzel und 
Wilh. Weimann einstimmig wiedergewählt. 
Ueber den Betrieb und die Aussichten für das 
Jahr 1894 wurde im Anschlusse an die im Be- 
richte bereits befindlichen Mittheilungen ein- 
ehende und sehr befriedigende Auskunft er- 
theilt. Die Dividende ist sofort zahlbar bei der 
Bank für Handel und Industrie oder an der 
Gesellschaftskasse, Neuenburgerstr. 14a. 


Edison Compagnie in Paris. Die Zunahme 
der Einnahmen der Pariser Edison-Gesell- 
schaft zeigt sich deutlich, wenn auch in etwas 
weniger markanter Weise als früher. Während 
des Monats März 1894 betrugen die Gesammt- 
einnahmen 267 761,69 Frcs. Im März 1893 be- 
liefen sich dieselben nur auf 265 598,64 Frcs. 
Es ergiebt sich somit ein Mehr von 2153,05 Fres. 
für das lautende Jahr. M. N. 

Budapester Lüsterfabriks-Aktien- Gesell- 
schaft. m 9. April l. J. konstituirte sich in 
Budapest eine Aktiengesellschaft zur Fabrikation 
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8° gezahlt. Im laufenden Jahre hat die Fabrik, ' 

der Bericht sagt, gegenüber dem gleichen . 
Zeitraume des Vorjahres, einen ganz erheblich : 
höheren Mehrumsatz erzielt. Es sind grosse be- 
hördliche Aufträge ertheilt worden, dieneben dem 


= a r At - = o m rn 


von Lüstern, hauptsächlich für elektrische Be- 
leuchtung, dann aber auch für Gas und Kerzen- 
beleuchtung. Diese Fabrik ist in Ungarn die 
erste, welche Lüster erzeugen wird. Das 
Aktienkapital beträgt vorläufig 125000 fl. Die 
Direktion dieser Gesellschaft wird vornehmlich 
aus Repräsentanten der Firma Ganz & Co. und 
der ngarischen Elektricitäts-Aktien- 
gesellschaft gebildet. Das neue Unternehmen 
wird freundlich aufgenommen in Erwägung 
des Umstandes, dass es als im Interesse der 
ungarischen Industrie gelegen erachtet wird, 


dass Beleuchtungskörper, mit deren Fabrikation 


sich die neue Gesellschaft beschäftigen wird, 
und die bisher aus dem Auslande bezogen 
wurden, nunmehr auch im Inlande erzeugt 
werden. Schr. 


General Electric Company. 
eingehenden Geschäftsbericht dieser Gesellschaft 
für das Jahr 1893 entnehmen wir das Folgende: 

Der Bericht erinnert zunächst daran, dass 
die Gesellschaft aus der Vereinigung der 
Edison Electric Light Co., der Edison 
General Electric o., der Thomson- 


Houston Electric Co. und der Thomson- 


Houston International Electric Co. ent- 
standen und zur Erwerbung dieser Gesell- 
schaften ein Kapital von: 


Stammaktien 30 459 700 Doll. 
Vorzugsaktien 4251900 „ 
'5/o Debentures . 10000000 , 


in Summa 44711 600 Doll. 


ausgegeben habe, und fährt dann fort: 

Aus der über cin sehr weites Gebiet sich 
erstreckenden Organisation der Gesellschaft 
erpat sich die Schwierigkeit, eine korrekte Auf- 
stellung ihresGesammtbesitzes aufzustellen. Eine 
zweite Schwierigkeit bestand darin, dass die alte 
Edison-Gesellschaft, und noch mehr die Tho m- 
son-Houston-Gesellschaft, ihr Hauptgeschäft 
durch die Errichtung von lokalen Unternehmun- 
gen gemacht hatten, deren Werthe sie dann mit 
gutom Nutzen an den Markt brachten. Diese 

t Operationen wurden von der Verwaltung 
öglichkeit eingeschränkt. 


nach Es musste 


jedoch ein grosser Theil solcher Transaktionen 


in allen Stadien der Vollendung mit auf die 
neue Gesellschaft übernommen werden, und es 
konnte bei dem ausserordentlich starken Zu- 
sammenbruch auf dem Finanz- und Handels- 


markte im vergangenen Jahre nicht ausbleiben, . 
dass der Gesellschaft hieraus grössere Verluste : 
Die Hauptverluste betrafen die . 
ee Northwest Thomson-Houston Co, . 


entstanden. 


ie Fort Wayne Electric Co. und die Brush 
Electric Co., 
standen und jetzt bis auf je 1 Doll. 
geschrieben sind. 


ab- 


Die Gesellschaft konnte den ausserordent- : 
lich starken Ansprüchen, welche das Jahr 1893 | 


an sie stellte, 
dass sie einen 
Obligationen und 
von Zweiggesellschaften in einen Block an 
ein Syndikat verkaufte, und 
Preise von über 4000000 Doll, der zwar be- 
deutend unter dem Buchwerth, aber 
immer unter den obwaltenden Verhältnissen 
recht gut war. 

Auch die noch im Tresor befindlichen Aktien 


nur dadurch gerecht werden, 


und Obligationen haben bedeutend an Werth 


eingebüsst. Ebenso musste auch auf die App - 
rate und Maschinen eine beträchtliche. Ab- 
schreibung (von 2382 012.94 Doll.) vorgenommen 


werden, da dieselben durch die fortgeschrittene : 


Technik zum Theil stark entwerthet waren. 
Eine sehr bedeutende Herabsetzung haben 

die Verpflichtungen der Gesellschaft — direkte 

und indirekte — seit dem Juli 1893 erfahren. 
Es betrugen nämlich 


81. Jan. 94 
Doll. 


559 000 


1 425 000 
1 984 000 


die direkten Verpflichtungen 
Papier mit dem Giro der 
Gesellschaft . 


insgesammt 
also eine Verminderung um ca. 78%. 


Hierzu treten noch einige von der Thom- 
son-HoustonCo. übernommene Garantien, die 
sich auf 702000 Doll. belaufen und möglicher 
Weise auch mit einem Verlust auslaufen. 

Da die Verwaltung es nicht für richtig 
hielt, Aktien, Obligationen und sonstige Ver- 
pflichtungen von Untergesellschaften per- 
manent ım Tresor zu behalten, so ist sie mit 
aller Energie um den Verkauf solcher Werthe 
bemüht und hofft hieraus nicht nur die lau- 
fenden Verbindlichkeiten decken zu können, 
sondern sich auch das erforderliche Betriebs- 
kapital zu beschaffen. 

Hand in Hand mit dieser Flüssigmachung 
von Mitteln ging das Bestreben der Verwaltung, 
die zu gebenden Kredite möglichst zu ver- 
kürzen und sich lieber mit einem nur ge- 
ringen Nutzen zu begnügen. Die Verwaltung 
glaubt, in Folge dieser Neueinrichtung nur 
weng Kunden verloren zu haben. 

enn auch die letzten beiden Monate eine 
kleine Erholung gebracht haben, so erwartet 
die Direktion doch für die nächste Zukunft 
nicht eine gleiche Ausdehnung des Geschäftes 
wie vor der Panik. 

Das Strassenbahngeschäft dürfte geringer 
sein wie im Vorjahre. Auch für das Bogen- 
lichtgeschäft sind die Aussichten schlecht, 


Dem soeben 


die mit 5500000 Doll. zu Buch. 


grossen Posten von Aktien, ; 
sonstigen Verpflichtungen | 


zwar zu einem : 


noch ` 


rift. 1894. Heft 17. 


28. April 1894. 


namentlich deswegen, weil es den lokalen Ge- 
sellschaften sehr schwer fällt, die für die Er- 
lung ihrer Kontrakte mit den städtischen 
Behörden erforderlichen Mittel aufzubringen. 
Weniger gelitten hat das Glühlampengeschäft, 
das sich zum grössten Theile in den Händen 
recht potenter lokaler Gesellschaften befindet. 
Gutes versprechen nur die Kraftinstallationen, 
deren eine ganze Menge in Neueinrichtung 
ist. Die Anzahl der lokalen Licht- und Bahn- 


gesellschaften betrug: 
1.2.92 1./2.93 1./2. 94 


sellschaften . . . 1158 1277 1479 
Bahngesellschaften . 214 435 641. 


Mehrere Patentstreitigkeiten schweben noch, 
doch hofft die Verwaltung auf einen für die 
Gesellschaft günstigen Ausgang. 

Aus der Bilanz, die, wie wir bereits kürz- 
lich mittheilten, mit 12454 967.42 Doll. Verlust 
abschliesst, heben wir hervor, dass die Patente 
mit 8 159264,02 Doll., Werkstätten und Maschinen 
mit 3941 128,98 Doll. und der Grundbesitz ab- 
züglich der darauf ruhenden Hypothek mit 
823 685,23 Doll. zu Buch stehen. 

8279706 Doll. Aktien von Betriebsgesell- 
schaften figuriren mit 2767179,58 Doll. und 
weitere 6037310 Doll. mit 318 Doll. in der 
Bilanz, während 5586253,79 Doll. Aktien und 
Bonds von Lokalgesellschaften mit 2 718 726,42?) 
Doll. und weitere 8 860 888,83 Doll. mit 4766,75 
Doll. zu Buch stehen. Die Verwaltung bemerkt 
hierzu, dass diese ausserordentlich grossen Ab- 
schreibungen nöthig waren, um den Buchwerth 
auf den reellen Werth der betreffenden Sicher- 
heiten zu bringen. Laufenden Verbindlichkeiten 
von 1150759,45 Doll. stehen ein Kassenbestand 
von 591 148,88 Doll. und Guthaben von 8 984 159,75 
Doll. gegenüber. 

Aus dem Gewinn- und Verlustkonto er- 
giebt sich ein Gewinn auf Waarenkonto von 
3189 884,87 Doll. und an Dividenden und Zinsen 
von 433 298,06 Doll. Dagegen stehen 


Bogen- und Glühlichtge- 


Zinsen auf Debentures mit . 499 898.68 Doll. 
Dividende . . 1665 150.50 „ 
Steuern . En a ae 195 457.31 „ 
Ausgaben wegen der Welt- 

ausstellung . . . . 241 877.522) „ 
sowie Abschreibungen in 

Höhe von . . . . . . . 14587466.09 „ 
sodass sich ein Verlust von 19454 967.42 „ 
ergiebt. 


Resumiren wir, so betragen die Aktiva der 
Gesellschaft nach Abzug der Patente 25 314 217,79 
Doll, aus denen zunächst 10000000 Doll. De- 
bentures zu decken sind. Es bleiben 15814217,79 
Doll., sodass sich nach voller Befriedigung der 
4251900 Doll. Vorzugsaktien für die 30459 700 
Doll. Stammaktien ein innerer Werth von 
ca. 36!/3 ergiebt. 

Da hierbei nun noch nicht ausser Acht ge- 
lassen werden darf, dass sich unter den Aktiven 
8 934 159,75 Doll. Noten und andere Verbindlich- 
keiten befinden, auf deren vollen Eingang man 
auch wohl kaum als ganz bestimmt rechnen 
kann, ferner, dass gerade die grossen Ver- 
änderungen gegen das Vorjahr in der Be- 
werthung der im Besitz der Gesellschaft be- 
findlichen Wertbe die Befürchtung sehr nahe 
legen, dass dieselben nicht auch jetzt noch über- 
werthet sind, so zeigt sich, dass trotz des un- 
zweifelhaft hervortretenden Bestrebens der Ver- 
waltung, die Gesellschaft durch grosse Abschrei- 
bungen und vorsichtige Geschäftsführung auf 
eine solide Basis zu stellen, doch der Werth 
der Aktien immer noch ein recht spekulativer 
ist. Andererseits aber zeigt auch gerade der 
vorliegende Bericht recht eklatant, in welch 
ausserordentlicher Weise in der letzten Zeit in 
Amerika besonders auf elektrischem Gebiet 
mit Wind und übertriebenen Hoffnungen auf 
die Zukunft gearbeitet worden ist und wie 
sehr auch die entfernteste Zukunft bereits voll 
eskomptirt war. Datür, dass auch eine ganz 
beträchtliche Anzahl der Aktien dieser Gesell- 
schaft in Deutschland Abnehmer gefunden hat, 
müssen die Besitzer dem durch seine Thätig- 
keit bei der Northern Pacific auch weiteren 
Kreisen bekannten Henry Villard dankbar 
sein, der bis vor Kurzem auch Präsident der 
General Electric Co. war. D. 


‚ )) Darunter 163000 Doll. Aktien der Union Elek- 
trioitätsgescllschaft, hier. 
2) 1110888 M.!! 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
; ist Porto heizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die twortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 


G. P., Porto. Wir empfehlen Ihnen, sich 
an Dr. G. Langbein in Leipzig-Sellershausen 
zu wenden. 


wir 


Berichtigung. 
In dem Aufsatze des Herrn Baumgardt 
S.221 Sp.2, Zeile 25 von unten lese man: „Ein 
Theil der zu treibenden Motoren — m — liegt 


zwischen a und b, ein zweiter Theil zwischen 
b und c, der Rest zwischen a und c“. — Diese 
Vertheilung der Motoren zwischen den drei 
Leitungen ist übrigens aus der Fig. 1 sofort 
ersichtlich. 


Schluss der Redaktion: 21. April 189. 
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Selbstthätiger Zeitgeber der Königlichen 
Eisenbahndirektion Berlin. 
Von Ludwig Kohlfürst. 


Für die pünktliche, sichere Abwickelung 
des Zugverkehres innerhalb eines Bahn- 
netzes ist der Gleichgang aller Dienstuhren 
natürlich etwas ganz Unerlässliches; bei 
allen solchen Verkehrsanstalten sind des- 
halb Veranlassungen getroffen, durch welche 
der gedachte Uhrengleichgang stetig auf- 
recht erhalten wird. 

Zu diesem Zwecke werden bekanntlich 
vielfach die Bahnhöfe der einzelnen Eisen- 
bahnstrecken mit elektrischen oder elek- 
trisch regulirbaren Uhren versehen, welche 
eine Normaluhr im Gleichgange erhält, die 
ihrerseits auch wieder auf elektrischem 
Wege von irgend einer Zeitbeobachtungs- 
station, also etwa von der nächsten Stern- 
warte, richtig gestellt wird. Einfacher so- 
wie wesentlich ökonomischer ist der ältere 
und weitaus am häufigsten eingeschlagene 
Weg, welcher darin besteht, dass die einer 
Eisenbahnhauptstation zu bestimmten Tages- 
stunden von einer Zeitbeobachtungsstelle 
(Sternwarte) durch Vermittelung eines sicht- 
baren oder hörbaren Signals oder — was 
Jetzt in der Regel der Fall zu sein pflegt — 
durch ein telegraphisches Zeichen bekannt 
gegebene richtige Zeit wieder durch tele- 
graphische Zeichen an alle übrigen Stationen 
des Bahnnetzes mitgetheilt wird, nach wel- 
chem Zeitzeichen die dortigen Uhren, 
falls sie Unterschiede zeigen, entweder ein- 
fach mit der Hand oder mit Hülfe be- 
sonderer mechanisch - elektrischer Anord- 
nungen gerichtet werden. Sehr oft sind 
diese beiden Arten der Zeitgebung wohl 
auch in Verbindung angewendet, und eben 
zu diesen Einrichtungen zählt der für den 
Dienst der preussischen Staatsbahnen nach 
den Angaben des Königl. Eisenbahntele- 
grapheninspektors Zwez ausgeführte, am 
„Schlesischen Bahnhofe“ in Berlin 
aufgestellte elektrische, selbstthätige 
ZJeitgeber. 

Schon vor mehr als zwanzig Jahren 
war durch Zwez auf der ehemaligen Berlin- 
StettinerEisenbahn eine selbstthätige 
Zeitzeichengebung durchgeführt worden, 
weil im Bereiche dieser Bahn, solange das 
Zeitzeichen nach den Angaben einer Nor- 
maluhr mit der Hand abgegeben und 
übertragen wurde, auf der langen Strecke 
von Berlin bis Danzig und Stralsund 
nicht selten Differenzen bis zu fünf Minuten 
und darüber beobachtet werden konnten. 
Zur Beseitigung dieses Uebelstandes, aus 
welchem dem Betriebe fortlaufende Unzu- 
träglichkeiten erwuchsen, und da es der 
einzelnen Verwaltung weniger auf die ab- 
solut richtige Zeit als auf eine überein- 
stimmende Zeit, d. bh. auf den Gleichgang 
der Uhren im eigenen Bereiche und dem 
der anstossenden Nachbarverwaltungen an- 
kam, war die Einrichtung so getroffen, dass 
die Bekanntgabe der damals maassgebenden 
Berliner Zeit, welche täglich einmal 
durch das Hauptamt Berlin der Reichs- 
Telegraphenverwaltung telegraphisch — mit 
der Hand abgespielt — nach einer Central- 
stelle der früheren Niederschlesisch- 
Märkischen Eisenbahn mitgetheilt und 
hier in gleicher Weise an den Stettiner 
Bahnhof in Berlin übertragen wurde, 
wenigstens von dieser zuletzt genannten 
Stelle aus an sämmtliche Stationen der 
Berlin - Stettiner Eisenbahn selbst- 
thätig erfolgte. 

Später, nach der Verstaatlichung aller 
in Berlin mündenden Eisenbahnen, war die 
werthvolle Möglichkeit geboten, für den 
Eisenbahnbetrieb sämmtlicher preussi- 
scher Staatsbahnen eine einheitliche 
Zeitquelle zu benützen, zu welchem Ende 
die nachstehend zu schildernde selbstthätige 
Zeitzeichengebung am Schlesischen Bahn- 
hofe zur Einführung gelangte, wobei ein 
Chronometer, das laufend mit den Zeitbe- 
stimmungen der Königlichen Berliner Stern- 
warte in Uebereinstimmung gehalten wurde, 
die selbstthätige Abgabe des Zeitsignals 
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bewirkte. Nach Einführung der mittel- 
europäischen Zeit hat diese Anlage da- 
durch eine weitere Vervollkommnung er- 
fahren, dass die Regulirung des Chrono- 
meters, welche bis dahin nur im Wege der 
Vergleichung erfolgt war, nunmehr durch 
eine Normalubhr der Urania-Uhren-und 
Säulen - Kommanditgesellschaft in 
Berlin ganz unmittelbar auf elektrischem 
Wege geschieht, welche Uhr ihrerseits 
wieder in gleicher Weise von der Berliner 
Sternwarte aus im genauesten Gange er- 
halten wird. Seitdem verläuft also die Ab- 
gabe des telegraphischen Zeitzeichens für 
die Staatsbahnstationen durchaus selbst- 
thätig in folgender Weise: Täglich um 
8 Uhr Vormittags giebt eine vom Chrono- 
meter am Schlesischen Bahnhofe aus- 
gelöste und beeinflusste Tastervorrichtung 
das besagte telegraphische Zeichen in alle 
Eisenbahntelegraphenlinien ab, welche in 
Berlin einmünden oder durchlaufen, nach- 
dem das Chronometer eine Stunde vorher 
auf die richtige Zeit von der Normaluhr 
der Urania-Gesellschaft eingestellt werden 
ist, deren Regulirung, wie bereits oben er- 
wähnt, von der Sternwarte aus erfolgt, wo 
die absolut richtige Zeit auf Grund astro- 
nomischer Beobachtungen gewonnen wird. 
An der ganzen Einrichtung lassen sich so- 
nach drei Haupttheile unterscheiden, näm- 
lich die selbstthätige Tastervorrich- 
tung, dann das Chronometerwerk 
sammt den zur Wirksammachung der Taster- 
vorrichtung dienenden Stromschlussvor- 
richtungen und schliesslich die Verbin- 
dung zwischen dem Chronometer und 
der Urania-Normaluhr. 

Die selbstthätige Tastervorrich- 
tung, welche Fig. 1 in einer Ansicht und 
Fig. 2 in der Draufsicht darstellt, befindet 
sich auf einem von Konsolen C getragenen 
Fussbrette F unter dem vorne verglasten 
Schutzkasten N; sie besteht aus einem in 
den Gestellswänden G G, lagernden Lauf- 
werke und einer Kontaktvorrichtung. 
Davon ist das Erstere, von welchem in den 
Abbildungen nur das Zahnrad Z, mit der 
Welle v dargestellt erscheint, ganz ähnlich 
den Siemens’schen Universalläutewerken 
mit Gewichtsbetrieb und elektrischer Aus- 
lösung eingerichtet und besitzt beiläufig die 
Grösse eines gewöhnlichen Bahnsteigläute- 
werkes. Solange der Auslösehebel H, 
Fig. 1, welchen ein Gegengewicht nach auf- 
wärts zu heben strebt, an dem seitlich vor- 
stehenden halbrunden Stifte 2 von der am 
Ankerhebel eines Elektromagnetes M, vor- 
handenen Hakennase g gehalten wird, bleibt 
das Laufwerk in Ruhe, weicht jedoch g 
zufolge einer Anziehung des Ankers 4, 
nach links aus, so hört dadurch die Ab- 
stellung des Werkes auf; das Treibgewicht 
kann wirksam werden und das Laufwerk 
setzt sich daher in Gang. Dabei gelangt 
der bei der Auslösung zuerst hochgehobene 
Hebel H zufolge der Einwirkung eines seit- 
lich aus dem Bodenrade des Laufwerkes 
vorstehenden Hebestiftes nach jeder Um- 
drehung des Rades Z,, bzw. der Welle v 
wieder nach abwärts, sodass sich © an g 
fängt, und das Laufwerk wieder still steht, 
vorausgesetzt, dass zur Zeit des Nieder- 
gehens von H der Anker 4, nicht mehr an- 
gezogen, sondern von der Abreissfeder 
bereits in die Ruhelage zurückgeführt 
worden ist. Zur unmittelbaren Aufgabe 
dieses Läutewerkes gehört es, das Rad Z, 
bzw. die Welle v, auf welcher eine metallene 
Schablonenscheibe S festsitzt, mit einer be- 
stimmten Kraft und Geschwindigkeit in 
Umdrehungen zu versetzen. An der Kon- 
taktvorrichtung sind die Zuleitungen für 
die in Berlin mündenden oder durchlaufen- 
den Eisenbahntelegraphenlinien an einer von 
den Messingständern P|, P, und der Ge- 
stellswand G getragenen Hartgummileiste Æ 
angebracht, und zwar trägt E für dreissig 
solche Leitungen je zwei mit den zugehöri- 
gen Klemmschrauben L, und L, versehene, 
isolirt übereinander befestigte Messing- 
spangen f und j, von welchen die erstere 
mit einer verstellbaren Kontaktschraube c 
versehen ist, die letztere hingegen als Feder 
endigt, welche auf c aufliegt, sodass der 
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aus L, kommende Strom — alle anzu- 
schliessenden Linien sind auf Ruhestrom 
geschaltet — seinen Weg über f, c und j 
nchmen muss, um nach Lọ zu gelangen. 
Unter den vorderen, freien Federenden 
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liegt ein Elfenbeinsteg e, welcher an der 
um die Achsen o und o, drehbaren Stange 
D festgemacht ist, deren Winkelbewegung 
durch einstellbare Anschlagschrauben be- 
grenzt wird. An D ist, wie es Fig. 3 des 
Näheren ersehen lässt, der Messingbügel b 
angeschraubt, welcher unten einen Anker 
A, aus weichem Eisen trägt, der den 
Schenkeln eines Elektromagnetes M, gegen- 
überliegt. An der anderen Seite von b ist 
an diesem Bügel eine Nase o, Fig. 3, ange- 
bracht, welche in die Bewegungsebene der 
Schablonenscheibe S angemessen hineinragt, 
sodass sie, bzw. der ganze Bügel b zur Seite 
geschoben und der Steg e gehoben wird, 
sobald die Scheibe © in Umdrehungen ver- 


setzt, mit einem ihrer Zähne auf a einwirkt. 
Dabei hebt e stets die sämmtlichen Kontakt- 
federn j von ihren Ambossen c ab und 
unterbricht sonach alle angeschlossenen Te- 
legraphenlinien gleichzeitig. Dies geschieht 
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bei der vollen Umdrehung von S im Sinne 
der in den Scheibenrand eingeschnittenen 
ungleich breiten Zähne und Zwischen- 
räume, welche den Morsezeichen ——  — — + 
(M E Z, was soviel bedeutet als „mittel- 
europäische Zeit“) entsprechen. In gleicher 
Weise erfolgt aber auch das Hochgehen des 
Steges, wenn der Anker A, vom Elektro- 
magneten M, angezogen wird, und die auf 
diesem zweiten Wege hervorgerufene Unter- 
brechung sämmtlicher Linien währt natür- 
lich stets unveränderlich so lange, als der 
erregende Strom die Spulen von M, durch- 
fliesst. 

Das Chronometer, Fig. 4 und 5, ist 
ein sogenanntes Regulatorwerk sorgsamster 
Ausführung mit Holzkompensationspendel 
und Stunden-, Minuten- und Sekundenblatt 
versehen; von dem Stundenrade wird ein 
zweites, täglich einmal umlaufendes Rad 7 
angetrieben, an welchem ein Daumen u 
sitzt. Dieser letztere ist so gestellt, dass er 
während der Umdrehung von T auf eine 
federnde Nase r anläuft und dieselbe 
gegen den Kontakt s drückt, wodurch 
zwischen den beiden auf einer Hartgummi- 
platte £ festgeschraubten Anschlussspangen 
l und /, eine leitende Verbindung entsteht. 
Ein zweites selbstthätiges Kontaktwerk des 
Chronometers besteht aus einem Relais R, 
dessen Anker A, die zwei Kontaktfedern 
d, und d, trägt, von welchen die erstere 
einer oberhalb der Feder angebrachten 
Kontaktschraube c,, die letztere einer ähn- 
lichen, aber unterhalb der Feder befestigten 
Kontaktschraube c, gegenüberliegt. Unter- 
halb der beiden Federn d, und d, dreht 
sich die vom Chronometerwerke ange- 
triebene Welle w, deren Umlaufszeit zwei 
Minuten beträgt, was äusserlich durch einen 
auf w sitzenden kleinen Zeiger kenntlich 
gemacht wird, der sich vor einem zwei- 
theiligen, mit den Ziffern 1 und 2 bezeich- 
neten Uhrblatte bewegt. Auf der Welle w 
sind zwei aus Achat hergestellte, in Fig. 6 
der Deutlichkeit halber im Querschnitte und 
getrennt dargestellte Daumen festgemacht, 
auf welche die Federn d, und d, mit einer 
gewissen Spannung gelegt werden, sobald 


der Anker A, des Relais R angezogen wird. 
Die Achatdaumen, von welchen x, unter d, 
und x, unter d; liegt, sind so gestellt, dass 
anfänglich nach einer vorgedachten An- 
ziehung des Ankers 4, die Feder d, auf 
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den inneren schmalen Theil des Daumens x, , 
die Feder d, hingegen auf die äussere 
Daumenkante des Stückes x, zu liegen 
kommt. Diese Lage, bei welcher weder d, 
noch d, einen Kontakt herstellen kann, 
währt zufolge des langsamen Umlaufes von 
w etwa 70 Sekunden lang, dann aber ge- 
langt d, auf den Daumentheil und wird 
dadurch so hoch gehoben, dass eine Be- 
rührung mit c, eintritt, während gleich 
darauf d, vom Daumen x, abfällt und den 
Kontakt bei c, schliesst; in weiteren 50 Se- 
kunden, nachdem der Kontakt c, geschlossen 
worden ist, fällt auch d, vom Daumen x, 
ab, und der vorher von c, über d, und da 
nach c} bestandene Stromweg wird somit 
wieder unterbrochen. 

Das Zusammenwirken der vorstehend 
geschilderten von Siemens & Halske in 
Berlin gelieferten zwei Haupttheile der Ein- 
richtung erhellt aus dem Stromlaufschema 
Fig. 6, in welchem dieselben Theile die 
gleiche Buchstabenbezeichnüung erhalten 
haben, wie in Fig. 1 bis 5. Vorerst lässt 
sich aus Fig. 6 ersehen, dass die Spulen des 
am Chronometerwerke vorhandenen Relais 
R und jene des zur Laufwerkauslösung 
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Tageskontakt r, s mittels Leitungsdrähten 
in den Schliessungskreis einer Batterie B, 
eingeschaltet sind, während der Elektro- 
magnet M, der selbstthätigen Toastervor- 
richtung mit den Kontakten c) und c} am 
Chronometer und mit der Batterie B, in 
leitende Verbindung gebracht ist. In dem 
Augenblicke, in welchem durch die Nase u 
des Rades 7’ der Kontakt r, s geschlossen 
wird, was täglich genau zwei Minuten vor 
acht Uhr Vormittags geschieht, gelangt die 
Batterie B, zur Wirkung; es erfolgt die 
Anziehung des Ankers A, und demzufolge 
die Auslösung und Ingangsetzung des Lauf- 
werkes, sowie gleichzeitig die Anziehung 
des Ankers A, weshalb sich die Kontakt- 
federn d, und d} auf die Achatdaumen x; 
bzw. x, legen. Durch die Einwirkung der 
vom Laufwerke bewegten Schabloncn- 
scheibe S entstehen nunmehr in sämmt- 
lichen angeschlossenen Telegraphenleitungen 
die Morsezeichen M EZ, was für alle 
Stationen dieser Linien als Aufforderung 
gilt, von jetzt an jede andere Benutzung 
des Telegraphen zu unterlassen und das 
Eintreffen des Uhrzeichens zu gewärtigen. 
Nach Verlauf von etwa 70 Sekunden, während 
welcher sich der Aufruf M E Z fortwährend 
wiederholt, weil ja A, angezogen bleibt und 
daher der Einlösehebel des Laufwerkes sich 
nicht am Ankerhebel q fangen kann, er- 
langen die Achatdaumen x, und x, die in 
Fig. 6 dargestellte Lage; es füllt nun die 
Feder d, von x, ab und schliesst den Strom- 
kreis der Batterie B, Demzufolge zieht M; 
den Anker A, an und erzeugt jetzt in sämmt- 
lichen angeschlossenen Leitungen eine fort- 
laufende Unterbrechung, welche unverändert 
bis Punkt acht Uhr andauert, weil genau 
um diese Zeit nunmehr die zweite Kontakt- 
feder d, von x, abfällt, wodurch der Strom- 
schluss der Batterie B}, wieder aufhört; der 
Anker 4A, reisst ab und der hierdurch in 
den sämmtlichen Kontakten c des Zeitgebers 
wieder hergestellte Stromschluss, welcher 
an den Morscapparaten aller angeschlossenen 
Linien deutlich wahrnehmbar ist, bildet das 
eigentliche Zeitsignal. Nach diesem 
Zeitsignal, welches sammt dem voraus- 
gehenden Anruf M E Z von allen Stationen, 
wo abzweigende Telegraphenleitungen ein- 
münden, durch die Telegraphenbeamten 
mittels des Morseschlüssels oder auch mit 
Hülfe eigener selbstthätiger Einrichtungen 
(vgl. Heft 15, 1893, S. 212) durch synchrone 
Nachahmung bis in die äussersten Aus- 
läufer des Bahnnetzes fortgepflanzt wird, 
sind die Dienstuhren zu richten!). 

Nach erfolgtem Zeitzeichen bleibt am 
Berliner Chronometer der Tageskontakt r, s 
nur mehr so lange geschlossen, dass noch 
drei Umdrehungen der Schablonenscheibe 
stattfinden, d. h. dass in den an den Zeit- 
geber angeschlossenen Leitungen dasZeichen 
M EZ noch dreimal erscheint, worauf die 
Feder r völlig wieder frei wird, die Anker 
As; und A, wieder abreissen und das Lauf- 
werk der selbstthätigen Tastervorrichtung 
zum Stillstande gelangt. So sind nun alle 
Theile in ihre Ruhclage zurückgekehrt, aus 
welcher sie erst nächsten Tages wieder zur 
gleichen Stunde und in der gleichen Weise 
zu demselben Zwecke gebracht werden. 
Die beiden bisher in Betracht gezogenen 
Haupttheile sind diejenigen, welche gleich 
ursprünglich die geschilderte Anordnung 
erhalten haben, und nach den Angaben des 
Herrn EisenbahntelegrapheninspektorsZwez 
bei Siemens & Halske in Berlin ausge- 
führt wurden. 

Was den später dazu gekommenen 
dritten Haupttheil der Einrichtung, näm- 
lich die Verbindung zwischen Chronometer 
und Uranianormaluhr anbelangt, so muss 
vor Allem nochmals daran erinnert werden, 
dass die Zeitgebung in erster Linie von 


ı) In etwa zwölt oder mehr grossen Bahnhöfen 
des Eisenbahndirektionsbezirkes Hannover sind Mat- 
thies’sche Apparate vorhanden. welche das Richtig- 
stellen der Stationsuhren genau nur auf Grund des 
von Berlin einlautenden, telegraphischen Zeitzeichens 
selbstthitig vollziehen, sodass den Unvollkommen 
heiten des bloss mit der Hand durchgeführten Uhren- 
richtens gleichfalls abgeholfen ist. (Vgl. Fink, Zeit- 
schritt des Vereines deutscher Ingenieure, Bd. 31, 8. 821 
und Dingler’s po sterbnizeh: ournal 1892, Bd. 235, 
8. 242). Eine ähnliche, bei C. Th. Wagner in Wies- 
eführte Vorrichtung steht aut dem Bahnhofe 
erwendung. 
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der Königl. Sternwarte in Berlin ausgeht, 
wo es mit Hülfe der reichlich vorhandenen 
vorzüglichsten astronomischen Instrumente 
möglich ist, auf wenige Hundertel einer 
Sekunde genau die Zeit beliebig oft festzu- 
stellen, sobald nur überhaupt der Zustand 
des Himmels die Beobachtung des Durch- 
ganges der Gestirne durch den Meridian 
gestattet. Die astronomischen Zeitbeobach- 
tungen werden unter Zuhülfenahme elek- 
trischer Chronographen mit der Präcisions- 
uhr der Sternwarte verglichen, welche sich 
in einem luftverdünnten Raume befindet 
und überhaupt derart aufgestellt und unter- 
gebracht ist, dass sie von allen störenden 
Einflüssen bewahrt bleibt, soweit dies über- 
haupt im Bereiche der Möglichkeit liegt. 
Mit Hülfe der Präeisionsuhr ist die Stern- 
warte nun in der Lage, eine andere dort 
befindliche, gleichfalls vorzüglich gearbeitete 
und gepflegte Uhr, nämlich die der Urania 
Uhren- und Säulen-Kommandit-Gesellschaft 
in Berlin gehörige, sogenannte Centraluhr, 
stets bis auf wenige Bruchtheile von Sekun- 
den in genauem Gange zu erhalten. Diese 
Centraluhr steht aber durch Leitungskabel 
mit den seclıs in der Stadt Berlin vertheilten 
sogenannten Normaluhren der Urania-Gesell- 
schaft in Verbindung und der Gang der 
letzteren wird von der ersteren auf elek- 
trischem Wege ebenfalls auf wenige Zehntel 
von Sekunden genau richtig erhalten und 
regelmässig kontrollirtt. Die elektrische 
Anordnung, welche seitens der Sternwarte 
nun schon seit 20 Jahren für den Betrieb 
des bezeichneten Normaluhrennetzes benutzt 
wird, ist das von Jones in Chester ange- 
gebene Verfahren oder vielmehr eine ver- 
einfachte und wesentlich verbesserte Abart 
davon, über welche seiner Zeit in einer 
äusserst interessanten, die Öffentliche Zeit- 
regulirung Berlins betreffenden Broschüre!) 
durch Dr. A. Leman ausführliche Mit- 
theilungen gemacht worden sind. 

Eine der vorgedachten Normaluhren 
der Urania-Gesellschaft ist es, welche das 
Chronometer der Staatsbahnen täglich früh 
7 Uhr auf die Sekunde genau richtet, zu 
welchem Zwecke das letztgenannte Uhrwerk 
die in Fig. 7 und 8 ersichtlich gemachte 
Einrichtung erhalten hat. 
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Auf der Welle w des Sekundenzeigers 
sitzt das Steigrad s, welches Fig. 7 in der 
Draufsicht, Fig. 8 in der Ansicht zeigt, mit 
seiner Nabe nicht fest, sondern bloss lose; 


wA Diese bekannte Schrift von aktuellem Interesse 
ist 1937 im Selbstverlage des Berliner Magistrats er- 
schienen unter dem Titel: Vorschläge betreffend die 
künftige Gestaltung der Öffentlichen Zeitregulirung in 
Berlin von Prof. Dr. Foerster, Geh. Regierungsrath 
und Direktor der Kgl. Sternwarte. Nebst einem Gut- 
achten über die für die Öffentliche EOLEERU TODE in 
Betracht kommenden technischen Einrichtungen mit 
besonderer Devucknichtigung der in Berlin vorliegenden 
Verhältnisse, im Auftrage des Direktors der Kgl. Stern- 
warte erstattet von Dr. A. Leman in Berlin. 


18. 247 


damit es aber nichtsdestoweniger von der 
Welle w gleichmässig mitgenommen werde, 
steht es mit derselben durch Vermittelung 
des festsitzenden, feingezahnten Rädchens z 
und einer Federkuppelung in Verbindung. 
An dem Steigrade s ist nämlich ein kleiner, 
drehbarer Winkelhebel a, t, Fig. 7, ange- 
bracht, dessen schneideförmiges Ende t an 
irgend einer Stelle in die Zähne des Räd- 
chens z eingreift und in dieser Lage durch 
den Druck eines Federchens f, welches den 
zweiten flügelförmigen Arm a des Kuppe- 
lungsstückes nach auswärts, den mit der 
Schneide versehenen Arm ¢ also nach ein- 
wärts presst, festgehalten wird. Die Span- 
nung der Feder f ist selbstverständlich so 
gewählt, dass die unter den gewöhnlichen 
regelrechten Verhältnissen auf w einwirkende 
Kraft nicht hinreicht, die Schneide £ aus 
der Zahnlücke, in welcher sie liegt, etwa 
wieder herauszudrücken. Vermöge dieser 
Anordnung werden sich also in der That 
das Rad s und die Welle w in der Regel 
so bewegen, als wären sie fest miteinander 
verbunden. Würde jedoch die Sekunden- 
zeigerwelle mit einer entsprechend grösseren 
Kraft vor- oder zurückgeschoben, so erfolgt 
dadurch eine Ausrückung der Schneide £, 
d. h. die Lösung der Kuppelung und nun 
ist es möglich, die Welle w und mit der- 
selben das ganze Werk um eine Anzahl 
von ganzen Sekunden zu verstellen, während 
das Steigrad s stehen bleibt. Diese Möglich- 
keit wird unter Zuhülfenahme eines zwei- 
armigen Hebels H, h und eines auf w fest- 
sitzenden, herzförmigen Stückes č zur Durch- 
führung der Regulirung benutzt. Dieselbe 
geschieht nämlich durch ein angemessen 
kräftiges Hochheben des Hebelarmes h, 
dessen vorderes Ende mit einer querstehen- 
den Schneide versehen ist, welche im ge- 
dachten Falle gegen das Herzstück ¿ë ge- 
drückt wird. Je nach der Lage, welche in 
diesem Augenblicke das Stück einnimmt, 
drückt hA dasselbe unter gleichzeitiger 
Lösung der Kuppelung des Steigrades so 
weit nach links oder nach rechts, bis ein 
weiteres Nachgeben von ? nicht mehr statt- 
finden kann, weil die Schneide des Hebels k 
in den Herzausschnitt gelangt ist und sich 
hier wie ein Sperrzahn festlegt. Bei dieser 
Endlage von :, bei welcher die Herzspitze 
nach aufwärts gekehrt ist, wie es Fig. 8 
ersichtlich macht, — in Fig. 7 ist ¿ und die 
Kuppelung a, t der besseren Uebersichtlich- 
keit wegen um 45° nach links gerückt dar- 
gestellt — hat gleichzeitig die mit vi fest- 
verbundene Welle w jene Lage erhalten, 
bei welcher der Sekundenzeiger genau auf 
60 zeigt. Das Hochdrücken des Hebels h 
geschieht durch ein Excenter E, Fig. 8, das 
an einer Scheibe S, angebracht ist, die 
ihrerseits lose auf der Welle eines sich 
innerhalb vierundzwanzig Stunden einmal 
umdrehenden Rades 9 (in Fig. 4 mit T be- 
zeichnet) sitzt und mit dem letzteren durch 
eine Spiralfeder F, deren Enden einerseits 
an Sı andererseits an S befestigt sind, in 
Verbindung steht. Diese Feder F wird 
durch die Drehung von g täglich um einen 
Umgang gespannt, weil die Scheibe S, an 
einer Nase n durch den Hakenarm / fest- 
gehalten und also verhindert wird, mitzu- 
gchen. Der Hakenarm / ist, sowie der 
Arm k an der Drehachse des Ankerhebels 
H, A, eines Elektromagnetes M, festge- 
schraubt. Sobald der Letztere den Anker A, 
anzieht,” wird die Nase n frei und die 
Scheibe S, kann nun der Einwirkung der 
Spiralfeder F folgend vorwärtsspringen, 
jedoch nur ein kleines Stück, da sich der 
bei der Ankeranziehung nach aufwärts 
gegangene Arm k dem seitlich aus 8, vor- 
stehenden Stift d entgegengestellt hat, wo- 
durch S, behindert wird, dem Federdrucke 
noch weiter zu folgen. Sobald aber der 
Strom aufhört und der Anker A, vermöge 
der Einwirkung seiner Abreissfeder in die 
Ruhelage zurückkehrt, verliert auch der 
Stift d wieder seinen Halt und die Scheibe 
Sı wird nun von F ungehindert um einen 
vollen Umgang herumgeworfen. Beim Vor- 
überkommen drückt das Excenter E den 
Hebelarm H, zur Seite, also auch den Arm A 
in die Höhe, sodass dieser die früher be- 
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schriebene Einstellung des Herzstückes bzw. 
der Welle des Sekundenrades vollzieht. Die 
Bewegung des Winkelhebels H, h, dessen 
Arme allerdings nicht fest, sondern durch 
einen angemessen kräftigen F'ederschluss 
mit einander verbunden sind, erfordert 
natürlich eine kaum messbare Zeit. Der 
Elektromagnet M,, welcher durch eine elek- 
trische Leitung mit einer an der regulirenden 
Uranianormaluhr vorhandenen Stromschluss- 
vorrichtung in Verbindung steht, kann all- 
täglich die oben in Betracht gezogene 
Regulirung nur ein einziges Mal bewerk- 
stelligen und wird deshalb erst knapp vor 
der festgesetzten Regulirungsstunde in den 
Schliessungskreis L, L,, Fig. 9, eingeschaltet. 


Zur Besorgung dieser Einschaltung dient 
ein am Chronometer der Staatsbahnen ange- 
brachter Stromschliesser, der aus den beiden 
Kontaktfedern f, und f, besteht, welche in 
Berührung gelangen, sobald der im Lappen hg 
eingesetzte Stift x genügend weit nach links 
ausweicht. Die Lage von x hängt aber von 
jener des dreiarmigen um o drehbaren 
Winkelhebels hı, Ag, As ab, welcher durch 
eine Feder nach rechts gedrückt wird, 
diesem Drucke jedoch nur soweit folgen kann, 
als der Rand des sich innerhalb 24 Stunden 
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einmal herumdrehenden Rades S, Fig. 9 
und 8, gegen den sich der Arm A, lehnt, 
es gestattet. Erst bis }, in den am Rande 
von R angebrachten Einschnitt auf eine 
gewisse Tiefe eintreten kann, wird der 
Kentakt zwischen f, und f, geschlossen; ein 
genügendes Einfallen von Ah, in den ge- 
dachten Randausschnitt ist jedoch erst dann 
möglich, wenn gleichzeitig auch hy, den Weg 
in die Falle v, der auf der Stundenradwelle 
festsitzenden Scheibe S, offen hat. Diese 
Bedingung erfüllt sich täglich genau 25 Se- 
kunden vor 7 Uhr früh und dauert etwa 
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eine Minute lang an. In dieser Zeit ist also 
der Stromweg L; L, hergestellt, und da 
durch den Stromschliesser an der Urania- 
normaluhr bereits etwas früher schon die 
Leitung zur Batterie angeschlossen wurde, 
so tritt daher in demselben Augenblicke, in 
welchem f; und f, in Kontakt gelangen, der 
Elektromagnet M, Fig. 9 und 8, in Thätig- 
keit, d. h. 4, wird angezogen, l lässt n los 
und S, stellt sich mit d wieder vor k. Punkt 
7 Ubr unterbricht der Stromschliesser an 
der Uranianormaluhr wieder den Strom und 
somit erfolgt in diesem Momente am Staats- 
bahnchronometer die beschriebene Ein- 
stellung. Behufs Kontrolle des ganzen Vor- 
ganges ist die Leitung, welche die beiden 
Uhren verbindet, im Büreau der Urania- 
Gesellschaft auch noch durch einen zweiten 
Elektromagneten geleitet, der also gleich- 
zeitig mit M, erregt wird; durch die Beob- 
achtung dieses Elektromagnetes kann sich 
der betreffende Beamte der Urania Uhren- 
und Säulen-Kommandit-Gesellschaft täglich 
über den Gang des Staatsbahn-Chronometers 
genaue Kenntniss verschaffen und die etwa 
eingetretenen Fehler stetig feststellen. 

Vermöge der Zwez’schen Einrichtung 
in ihrer jetzigen Anordnung erhalten sonach 
sämmtliche Stationen der Preussischen Staats- 
bahnen, insoweit sie mit dem Schlesischen 
Bahnhofe in direkter telegraphischer Ver- 
bindung stehen oder durch Translationen 
verbunden werden können, nicht nur aller- 
wärts die gleiche, sondern auch eine auf 
Bruchtheile von Sekunden richtige Zeit. 

Laufenden Jahres ist man eben damit 
beschäftigt, innerhalb des Direktionsbezirkes 
Berlin die erforderlichen Uebertragungen 
des Berliner Zeitzeichens auf die Zweig- 
linien gleichfalls durchwegs selbstthätig 
einzurichten. 

Zum Schlusse verdient an dieser Stelle 
noch ein weittragendes, interessantes Projekt 
erwähnt zu werden, dessen Ausführung die 
Urania Uhren- und Säulen - Kommandit- 
Gesellschaft in Berlin ins Auge gefasst hat 
und ernstlichst anstrebt; sie beabsichtigt 
nämlich das obenbeschriebene Zeitzeichen 
der Preussischen Staatsbahnen zur Regulirung 
städtischer oder anderer Uhren oder Uhren- 
netze zu benutzen, ähnlich wie es beispiels- 
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weise auf den Bahnhöfen in Hildesheim’), 
Erfurt u. a. m. bereits hinsichtlich der Bisen- 


') Am Bahnhofe Hildesheim steht bereits seit 1887 
zum Richten der Stationsuhren ein lediglich vom tele- 
raphischen Zeitzeichen beeinflusster Matthies’scher 
pprret (vgl. Anmerkung auf S, 247 Sp. 1) mit bestem 
Erfolge in Verwendung und seitdem sind weitere zwölf 
rössere Bahnhöfe des Eisenbahndirektionsbezirkes 
annover mit dieser Uhrenregulirungsvorrichtung ver- 
sehen worden. Seit einigen Jabren sind auch bei 
Privaten z. B. in Magdeburg und bei Harzburg Mat- 
thies’sche Apparate aufgestellt und in die öffentliche 
Fernsprechleitung eingeschaltet worden; dieselben wer- 
den durch das telegraphische Zeitzeiohen thätig ge- 
macht, welches ersterentalls das Hau a a honani 
Magde urg, zweitenfalls das Kaiserl. Postamt Harzburg 
abgiebt. Für diese Uhrenregulirung hat jeder Theil- 
haber an die betreffende Oberpostdirektion eine jähr- 
liche Gebühr von 10 M zu entrichten. 


18. 3. Mai 1894. 


bahnstationsuhren geschieht. Die Bedeut- 
samkeit und die Nützlichkeit einer solchen 
Durchführung liegt auf der Hand. 


Die Forbes’schen 5000 PS Wechselstrom- 
maschinen für das Niagaraprojekt. 


Für die geplante elektrische Ausnutzung 
der Wasserkraft des Niagara ist bekanntlich 
von Prof. Forbes eine 5000 PS Wechsel- 
strommaschine von eigenthümlicher Kon- 
struktion entworfen worden, welche in 
ihren Einzelheiten Interesse bietet, obschon 
dieselbe wohl nicht ohne einige Modifi- 
kationen zur Ausführung kommen wird. 
Aehnlich der im 15. Hefte Jahrgang 1893 
besprochenen Oerlikon-Maschine von circa 
600 PS ist dieselbe für direkte Kuppelung 
mit der Turbinenwelle bestimmt. Forbes 
hielt es für zweckmässig, die Maschine für 
niedrige Periodenzahl und zwar für 16?/, Pe- 
rioden pro Sekunde bei 250 Touren, das ist 
für 331/;, Wechsel einzurichten, weil nach 
seiner Meinung die Parallelschaltung der 
Maschinen hierdurch wesentlich begünstigt 
wird. Gegen diese Ansicht ist indessen 
Mordey als gewichtige Autorität in der 
Wechselstrompraxis entschieden aufge- 
treten.) Wenn auch, wie derselbe meint, 
für gewisse Fälle ein Vortheil mit niedriger 
Periodenzahl vielleicht zu erreichen sei, so 
könne dies doch bezüglich der Parallel- 
schaltung gut entworfener Wechselstrom- 
maschinen keineswegs zugegeben werden. 
Eine Maschine, welche bei 100 Perieden 
schlecht arbeite, werde bei 16 oder 40 Pe- 
rioden noch schlechter arbeiten, als eine 
Maschine, welche bei 100 Perioden gut ihren 
Dienst verrichtet. Ferner verwirft Mordey 
auch die von Forbes ausgesprochene An- 
sicht, dass die niedrige Periodenzahl für 
die Isolation der Leitungen und sonstigen 
im Betrieb erforderlichen Apparate von be- 
sonderem Nutzen sei. Das Herausdrängen 
des Stromes vom Leiterkern nach der Leiter- 
Oberfläche, oder der sogenannte Hughes- 
Effekt, welcher insbesondere auch von Lord 
Kelvin studirt worden sei, komme inner- 


halb der Grenzen der 
Praxis 
Wechselzahlen, selbst bis zu 200 Wechseln 
pro Sekunde und 2000 Volt, nicht zur merk- 


in der heutigen 
gebräuchlichen Spannungen und 


lichen Geltung. Die Grenze, bis zu welcher 
man (mit Bezug auf den Hughes-Effekt) 
runde solide oder geseilte Leiter benutzen 
könne, sei 18—20 mm Durchmesser. End- 
lich sprach sich Mordey auch noch gegen 
die Anwendung künstlicher Belastung wäh- 


~) Diskussion des Forbes’schen Vortrages über 
die elektrische ER UETLOEUIE der Niagarafälle in 
der Institution of the Electrioal Engineers in London. 


Journal of the Institution vom Februar 1894, S. 541. 
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rend der Einführung der Maschinen in die 
Parallelschaltung aus; dieses Verfahren sei 
eher schädlich als nützlich, und selbst bei 
der alten „Jumbo“ Edison-Maschine, welche 
z.B. noch in der Mailänder Station funktio- 
nire, nicht nothwendig. Die Parallelschal- 
tung sei auf dem einfachsten und kürzesten 
Wege durch Regulirung der Erregung und 
der Betriebskraft auszuführen. 

Nach diesen vorläufigen, wohl nicht un- 
interessanten Bemerkungen gehen wir zur 
Beschreibung der Maschine über, deren 
Konstruktionszeichnungen nach dem For- 
bes’schen Entwurfe in den beigegebenen 
Abbildungen vorliegen. 

Auf der Grundplatte ist ein vertikaler 


gusseiserner Cylinder A, Fig. 10 und 11, auf- ` 


gebolzt; dieser Cylinder ist mit Vorsprüngen 
zum Tragen der festen Armatur und der 
Lager für die rotirenden Theile versehen. 


Die Armaturspulen E und F sind von ein- 
ander unabhängig, um das Herausnehmen 
und Auswechseln zu ermöglichen; sie sitzen 
in Schlitzen C der festen Armatur und sind 
in Öldichte Behälter eingeschlossen, durch 
welche das Oel eirkuliren kann. Der dreh- 
bare Feldmagnet befindet sich ausserhalb 
der Armatur und ist mit radialen, nach 
innen stehenden Polen versehen. Er besteht 
in der Hauptsache aus geschmiedetem Stahl 
und wird von einem achtarmigen Neben- 
stern D aus Stahl- oder Bronceguss ge- 
tragen; der Stern ist mit einer Bedeckung 
aus dünnem Blech mit Ocffnungen versehen, 
durch welche Luft in das Innere der Ma- 
schine gepresst wird. Die Polstücke sind 
an den Stahlkranz B angebolzt. Die Feld- 
spulen, von denen je zwei auf einen Pol 
gewickelt sind, bestehen aus Kupferstreifen, 
zwischen denen ein Raum zur Lufteirkulation 
freigelassen ist. Der Erregungstrom wird 
durch Ringe aus weichem Kupfer einge- 
führt, die auf dem Nebenstern befestigt 
sind und auf denen feste Bürsten 
@ schleifen. Die Nute des Sternes ist auf 
dem oberen Ende der vertikalen Welle an- 
gebracht: Der Kranz ist am Nebenstern 
durch 16 Bolzen mit Muttern befestigt. Die 
Welle wird von zwei Lagern getragen; 
jedes Lager ist mit vier radialen Armen H 
versehen, welche mit vier entsprechenden 
Vorsprüngen des gusseisernen Cylinders A 
durch Schraubenbolzen verbunden sind. 
Dieser gusseiserne Cylinder ist bei / mit 
der Grundplatte verbolzt und wird mittels 
Keilen adjustirt. Ausser den zum Tragen 
der Lager dienenden ausserhalb befindlichen 
Lappen ist der Cylinder auch noch im 
äusseren Umfange mit vertikalen Rippen X 
versehen, an welche der aus Blech zu- 
sammengesetzte Eisenkern sich anlegt. Der 
Cylinder trägt ausserdem unterhalb die 
ringförmige Platte L, auf welcher der Ar- 
maturkern ruht und mittels eines einzigen 
Keiles befestigt ist. Die Armatur ist trommel- 
artig bewickelt, das heisst, die Bewickelung 
befindet sich vollständig auf dem äusseren 
Umfange des Kernes. Hierdurch wird er- 
reicht, dass die Spulen einzeln hergestellt 
und nachher an ihren Platz gebracht werden 
können; auch wird es dadurch ermöglicht, 
dieselben bei einem vorkommenden Unfall 
leicht auswechseln zu können. Um dies 
bequem zu machen, sind die Schlitze für 
jede Spule nicht radial, sondern parallel zu 


einander in den Eisenkern eingeschnitten, 
wie dies bei C in Fig. 11 ersichtlich ist. 
Jede Spule ist mit Isolirmaterial umhüllt, 
welches die Spule rohrartig umgiebt, sodass 
ähnlich wie bei einem Transformator Oel 
hindurchfliessen oder mittels einer Pumpe 
hindurchgepresst werden kann. An der 
Basis der Maschine sind zu dem Zweck 
zwei Röhren zum Zu- und Abfluss des Oeles 
angebracht, wie aus Fig. 12 ersichtlich, 
wo auch die nachträglich verbesserte 
Oelungseinrichtung dargestellt ist. Das Zu- 
flussrohr ist: mit einem im Maschinenhause 
aufgestellten Oclbehälter verbunden. Das 


Abflussrohr ist durch ein anderes Rohr nach 
einer Vorrichtung mit Wasserkühlung ge- 
führt, von wo das Oel nach dem Vorraths- 
behälter gepumpt wird. Von dem Zufluss- 
rohre sind sechszehn messingene Leitungs- 
röhren C von unten nach den die Spulen 


Spannung von 30000 V widersteht und wel- 
ches weder durch Oel, noch durch hohe 
Temperaturen Schaden leidet. Forbes hat 
dieses Material, dessen Herstellung noch 
geheim gehalten wird, als das für seinen 
Zweck beste befunden, obschon dessen Preis 
ein hoher ist. 

Die Lagergestelle bestehen aus Guss- 
eisen und sind mit vier radialen Armen ver- 
sehen, welche auf vier am vertikalen 
Cylinder angegossenen Lappen ruhen und 
mittels Schraubenbolzen daran befestigt 
sind, wie schon oben erwähnt wurde. Durch 
diese Einrichtung ist es ermöglicht, nach 
Herausheben der Welle sammt dem daran 
befestigten Feldmagnet, die Lager um einen 
Winkel von 45° in der Horizontalebene 
herumzudrehen und alsdann abzunehmen; 
es wird dadurch ein Raum von % cm 
Durchmesser frei, durch welchen die Tur- 


N 
Schnitt durch X Y. Vertikalschnitt. 
Fig. 18, Fig. 14. 
umgebenden Oelkästen geführt, während | binenwelle im Falle nöthiger Reparaturen 


sechszehn andere Röhren D mit den oberen 
Enden der Oelkästen verbunden sind. Das 
Abflussrohr ist bei E (Fig. 13 und 14) durch 
eine Büchse mit einem Fenster unter- 
brochen, sodass man die Strömung des 
Oeles beobachten kann. Die Grundplatte 
besteht aus einem Eisengussstück. Die Ar- 
matur ist aus dünnen Eisenblechen mit 
Luftzwischenräumen aufgebaut; sie wird 
durch acht Bolzen aus Nickelstahl zu- 
sammengehalten, welches Material den 
Vortheil bietet, dass es nicht nur sehr grosse 


"Festigkeit besitzt,sondern auch unmagnetisch . 


und mit einem hohen elektrischen Wider- 
stande begabt ist. Der Nickelgehalt beträgt 
etwa 25%. i 

Es sind im Ganzen acht Armaturspulen 
vorhanden, und zwar acht „ķurze“ Spulen 
und acht sogenannte „lange“ Spulen, doch 
ist die Drahtlänge bei beiden Arten die 
gleiche. 
Ober- und Unterplatte des Armaturkernes 
umgebogen; die langen Spulen sind in einer 
Ebene gewickelt und um die kurzen Spulen 
herumgelegt. Es ist dies deutlich aus der 
Abbildung zu ersehen, in welcher die kurzen 
Spulen mit Z, die langen Spulen mit F be- 
zeichnet sind. Um ein sehr steifes Feld zu 
erhalten, wurde die Spule aus 72 Windungen 
von reinem Kupferdraht, No. O der Brown- 
Sharpe Lehre, hergestellt, wodurch eine sehr 
geringe Stromdichte erhalten und die Er- 
wärmung sehr gering wird. Forbes legte 
bei dem Entwurfe dieser für starke und 
anhaltende Arbeit bestimmten Maschine 
ein sehr grosses Gewicht darauf, die Wärme- 
entwickelung noch weiter herabzuziehen, 
als dies für gewöhnlich geschieht, weil die 
ungleichen Ausdehnungen und Zusammen- 
ziehungen, welche in Folge der Temperatur- 
änderungen in den Materialien hervorge- 
rufen werden, auf die Dauer sehr zerstörend 
auf die Konstruktionstheile einwirken und 
die Isolation sehr ernstlich gefährdet wird. 
Die Drahtlagen der Spulen sind durch 
Glimmer von einander getrennt. Bei jeder 
Spule wurden während der Wickelung 
Streifen von Isolationsmaterial spiralförmig 
in der Weise eingelegt, dass das Oel durch 
die Zwischenräume frei ceirkuliren kann; 
das Ganze ist dann von einen Gehäuse aus 
starkem Isolationsmaterial umschlossen. Das 
hierzu verwendete Material besteht aus 
Woodit, von welchem 3 mm Dicke einer 


Die kurzen Spulen sind an der. 


herausgenommen werden kann. Die Schmie- 
rung der Lager erfolgt in der Mitte mittels 
Einpressens von Oel durch ein Rohr; dieses. 
Oel wird durch spiralförmige Rinnen über 
das Lager vertheilt.e. Auch in die Nabe des 
Gestells ist eine spiralförmige Nuth einge- 
geschnitten, in welche an jedem Ende ein 
Rohr einmündet, sodass Kühlwasser durch 
die Buchse cirkuliren kann. An beiden 
Seiten jedes Lagers ist die Buchse verdünnt 
und eine Wismuthstange eingelöthet, sodass 
bei Erhitzung der Buchse ein thermoelek- 
trischer Strom entsteht, durch welchen 
mittels eines Relais im Maschinenhause eine 
Klingel in Thätigkeit versetzt wird. Sobald 
dies der Fall ist, kann sofort Wasser zur 
Kühlung der Lager zugelassen werden, und 
der Maschinist wird auf die Nothwendigkeit 
einer Untersuchung der Lager aufmerksam 
gemacht. 

Besondere Aufmerksamkeit wurde auf 
das Material gerichtet, aus welchem der den 
Feldmagnet tragende Nebenring herzustellen 
war. Forbes hält Gussstahl für das am 
besten zu diesem Zweck geeignete Material, 
jedoch wurde in der Zeichnung Bronce an- 
genommen. Bei Verwendung von Stahl 
wird das Gewicht dieses T'heiles jedoch ge- 
ringer; der Stahl kann alsdann, nach 
Forbes Ansicht, verkupfert oder vernickelt 
werden. In dem zwischen den Polstücken 
befindlichen Raume ist eine Metallplatte 
derartig eingefügt, dass der ventilirende 
Luftstrom gegen die Theile gerichtet wird, 
welche der Kühlung am meisten bedürftig 
sind. Mit Rücksicht auf die verhältniss- 
mässig grosse Umdrchungsgeschwindigkeit 
von 250 Touren, entsprechend einer Um- 
drehungsgeschwindigkeit von 36m in der 
Sekunde, musste die grösste Sorgfalt auf 
die Ausbalaneirung der rotirenden Theile 
verwendet werden, und zwar war dies um- 
somehr nöthig, als die von den Turbinen 
möglicher Weise anzunehmende Maximal- 
geschwindigkeit, die bei einem Bruche des 
Regulators eintreten kann, die angegebene 
Tourenzahl auf das Doppelte zu steigern 
vermag, wenn auch dieser Fall fast ausser 
dem Bereiche der Möglichkeit liegt. Jeder 
der rotirenden Theile ist deshalb für sich 
allein auszubalaneiren. Für die schliesslich 
noch als nöthig zu erachtende Ausbalanei- 
rung des Ganzen hat Forbes eine be- 
sondere Methode in Vorschlag gebracht. 


250 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 18. 


3. Mai 1894. 


Zu dem Zweck will derselbe vorübergehend 
eine aus Kautschuk bestehende, mit einer 
dünnen Metallröhre überkleidete Packung 
in die Lager legen. Die Maschine soll als- 
dann mit geringer Geschwindigkeit in Um- 
drehung versetzt und die Ausgleichung in 
der gewöhnlichen Weise ausgeführt werden. 
Hierauf wird die Geschwindigkeit allmählich 
gesteigert und nach einer gewissen pro- 
centualen Vermehrung der Umdrehungszahl, 
wo nöthig, eine neue Ausgleichung bewirkt, 
bis auf 500 Touren in der Minute gesteigert 
worden ist. Ist alsdann die Ausgleichung 
auch bei dieser Geschwindigkeit erreicht, so 
ist man sicher, dass die Ausgleichung bei 
250 Touren als vollkommen zu betrachten 
und die Reibung auf ein Minimum redueirt 
worden ist. 

Die zur Sicherung der Spulen oben er- 
wähnte Oelisolation kommt bei der zur Zeit 
im Bau begriffenen Maschine nicht in An- 
wendung, weil man sich vorerst überzeugen 
will, ob diese Komplikation auch wirklich 
absolut nöthig ist. | 

Wie bereits bekannt sein wird, haben 
die Direktoren der Cataract Construction 
Company beschlossen, den Bau dieser Ma- 
schinen der Westinghouse Electric and 
Construction Company in Pittsburgh zu 
übertragen, welche auch schon den Bau 
von zwei oder drei dieser Maschinen be- 
gonnen hat. S. 


Die Wichtigkeit vollständiger metallischer 
Stromkreise bei elektrischen Eisenbahnen'). 


In der ersten Zeit des Baues elektrischer 
Eisenbahnen kamen zwei verschiedene 
Systeme zur Anwendung. Das eine war 
das System mit doppelter oberirdischer 
Zuführung, das sogenannte double trolley 
system, welches zwei vollstiindige metallische 
Leitungen zur Hin- und Wiederführung der 
für die Bewegung der Wagen dienenden 
Motoren erforderte. Das andere war das 
System mit einfachem Gleitkontakte, wobei 
die Fahrschienen und die Erde als gemein- 
schaftlicher Leiter einerseits und der den 
Gleitkontakt führende Draht nebst parallelen 
Hauptleitungen andererseits als Stromkreis 
zur Anwendung kamen. 

Die Doppelleitung mit Gleitkontakt 
wurde wegen der vielen Details als unprak- 
tisch befunden, wogegen der einfache Gleit- 
kontakt seiner Einfachheit und Bequemlich- 
keit wegen sehr rasch allgemeine Aner- 
kennung fand. 

Das einfache Gleitkontaktsystem wurde 
dann in den Erdleitungs- und unterirdischen 
Röhrensystemen zur Vervollständigung des 
Stromkreises weiter ausgebildet. 

Viele Vorrichtungen zur Vervollkomm- 
nung der Schienen und Erdleitung mit 
Bezug auf Herstellung eines zusammenhän- 
genden Stromkreises von niedrigem Wider- 
stande wurden in der Folge vorgeschlagen; 
mit Bezug hierauf wollte man Kupfer- oder 
Eisenplatten, alte Schienen etc. eingraben 
und mit dem Geleise verbinden, oder man 
wollte eiserne Pfähle in die Erde treiben 
und deren Verbindung durch Drähte mit 
dem Geleise bewerkstelligen und der- 
gleichen mehr. 

In der ersten Zeit der elektrischen 
Eisenbahnen wurde von den Fachleuten 
angenommen, dass die Systeme mit Erd- 
leitung und unterirdischer Kanalzuführung 
mittels Gusseisenröhren durch Kombination 
eine gute Rückleitung für den elektrischen 
Strom abzugeben vermöchten. Damals 
dachte man noch nicht daran, welche grosse 
Strommengen fortgeleitet werden müssten 
und daher kam man auch nicht auf den 
Gedanken, dass diese im Erdreich sich ver- 
breitenden Ströme durch elektrolytische 
Wirkung auf die anderen Eigenthümern 
zugehörigen eingegrabenen Röhrenleitungen 
zerstörend einwirken und auch sonst allerlei 
Unheil anrichten könnten. 


ı) Nach einem Vortrage von J. H. Vail, gehalten 
vor der National Electric Light Association zu 
Washington. 


Durch zahlreiche Versuche hat man in 
Erfahrung gebracht, dass man früher das 
Leitungsvermögen der Erde bedeutend über- 
schätzt hat. Eisen- und Bleiröhren sind 
viel bessere Leiter als die Erde und die- 
selben werden daher den Strom führen, 
wenn demselben nicht durch die Kon- 
struktion ein besserer Weg dargeboten ist. 
Die natürliche Feuchtigkeit des Erdbodens 
beschleunigt die zerstörende elektrolytische 
Wirkung des Stromes auf diese Röhren. 
In manchen Bodenarten ist diese Wirkung 
stärker als in anderen. 

Die bezüglichen Untersuchungen sind 
noch im Gange und im Folgenden werden 
die von einer der ersten amerikanischen 
Eisenbahngesellschaften gewonnenen Er- 
fahrungen besprochen werden. 

Es hat sich herausgestellt, dass in den 
Städten, welche elektrische Bahnen haben, 
die Gas- und Wasserleitungsröhren durch 
elcktrolytische Wirkungen allmählich zer- 
stört werden. Es liessen sich hiervon eine 
ganzc Reihe konstatirte Fälle aufzählen, 
wo die ungenügende elektrische Leitungs- 
fähigkeit des Schienensystems als Ursache 
der Zerstörung von solchen Röhren aufge- 
treten ist und zwar trat ein vollständiges 
Zerfressen von Wasser- und Gasleitungs- 
röhren durch die in die Erde sich ver- 
lierenden Ströme schon im Verlaufe von 
etwa zwei Jahren ein. Somit ist in dieser 
Beziehung eine ernstliche Gefahr zu be- 
fürchten. In der That haben auch schon 
die städtischen Ingenieure, sowie die Wasser- 
leitungs- und Gasgesellschaften die elek- 
trischen Eisenbahngesellschaften für den in 
dieser Beziehung angerichteten oder anzu- 
richtenden Schaden verantwortlich gemacht. 
Deshalb ist es eine hochwichtige Aufgabe, 
die elektrischen Eisenbahnsysteme so zu 
konstruiren, dass jede elektrolytische Ein- 
wirkung auf unterirdisches, fremden Eigen- 
thümern zugehöriges Metallwerk verhütet 
wird. 

Es ist hierbei die einfache Thatsache 
ins Auge zu fassen, dass der elektrische 
Strom nach einem Naturgesetz stets den- 
jenigen Weg einschlägt, welcher ihm den 
geringsten Widerstand entgegensetzt. Die 
Eisenbahngeleise erschweren aber gewöhn- 
lich dem Strome den Durchgang derartig, 
dass derselbe sich einen Weg durch die 
Erde und daselbst wiederum durch die 
etwa vorhandenen unterirdischen Röhren- 
leitungen sucht. 

Ein elektrisches Eisenbahnsystem kann 
in gewisser Hinsicht mit einem in Parallel- 
schaltung betriebenen elektrischen Glühlicht- 
system verglichen werden; die Lampen- 
gruppen in den einzelnen Häusern ent- 
sprechen bei diesem Vergleich einem durch 
den Strom betriebenen Motorwagen. Selbst- 
verständlich findet in anderen Beziehungen 
ein bedeutender Unterschied zwischen den 
beiden Systemen statt. Die Belastung des 
elektrischen Lichtsystems ist nicht so heftigen 
Schwankungen unterworfen wie die Be- 
lastung des Stromkreises einer elektrischen 
Bahn. Der für den Wagen crforderliche 
Strom ist eine bewegliche Belastung, indem 
der Wagen auf der Bahn vorwärtsgeht. Bei 
dem elektrischen Lichtsystem wird der 
Verbrauchsstrom den Hauptleitungen ent- 
nommen; die Ausgleichung der Spannung 
wird durch Zuleitungen erhalten; die Haupt- 
leitungen sind von gleicher Kapaecität auf 
jeder Seite des Systems. 

Bei der elektrischen Bahn bildet das 
Geleise die eine Seite des Verbrauchsstrom- 
kreises und muss so behandelt werden mit 
Bezug auf die Stromvertheilung, um seine 
laufende Kapacität gleichmässig mit der 
anderen Seite auszunutzen und so die Strom- 
lieferung auszugleichen. Die clektrischen 
Leiter, welche ein Vertheilungssystem für 
elektrische Eisenbahnen bilden, sollten so 
proportionirt sein, dass eine minimale 
Spannungsänderung im Systeme stattfindet, 
selbst wenn alle Wagen gleichzeitig auf 
der Bahn laufen. Diese Ausgleichung der 
Spannung ist ein wichtiges Erforderniss für 
die ökonomische Wirkungsweise derMotorcn. 

Vail hat elektrische Eisenbahnsysteme 
untersucht, die mit einer Stationsspannung 


von 500 bis 550 V in Betrieb waren und 
die in den verschiedenen Abtheilungen des 
Systems nur 300 bis 325 V zeigten. Es fand 
somit ein direkter Verlust von 40°, zwi- 
schen Generator und Motor statt. Es ist 
unter solchen Umständen natürlich ein über- 
mässiger Kohlenverbrauch die Folge. Ein 
derartiger Verlust verräth principielle Fehler 
in dem ursprünglichen Entwurfe des Systems 
und in der Vertheilung des Kupfers. Erfolgt 
der Betrieb mit niedriger Spannung, so ver- 
Jangen die Motoren eine über den normalen 
Bedarf entsprechend vergrösserte Strom- 
menge, wodurch die Erwärmung in den 
Ankern und Schenkeln grösser, und dadurch 
der Wirkungsgrad der Motoren verhältniss- 
mässig herabgezogen wird. 

Eine weitere Betrachtung bezüglich 
anderer Konstruktionsbedingungen erfordert 
die Berücksichtigung der Verbindungen an 
den Schienenstössen. 

Die gebräuchlichen Methoden zur Be- 
nutzung der Eisenbahngeleise als Leiter für 
starke Ströme sind naclı wenigstens drei 
Richtungen hin fehlerhaft. 


1. Beschränktes Leitungsvermögen an den 
Stossfugen in Folge ungenügender Ver- 
bindung. 

2. Vernachlässigung der geeigneten Aus- 
nutzung der Geleise als leitendes Medium. 

3. Mangelhaftigkeit in der Herstellung eines 
vollständigen Stromkreises von niedrigem 
Widerstande. 


Vom elektrischen Standpunkte aus kann 
man die Verbindungsplatten und Schrauben- 
bolzen an den Schienenstössen nicht als 
eine auf die Dauer genügende Verbindungs- 
weise betrachten; der elektrische Kontakt 
ist unvollkommen, die Metallflächen oxydiren 
und in Folge der Erschütterungen der 
darüber fahrenden Wagen lockern sich die 
Verbindungen. 

Die Schienenquerschnitte sind bei den 
ıneisten elektrischen Bahnanlagen für den 
Stromdurchgang mehr als genügend gross, 
vorausgesetzt, dass die Verbindungen an 
den Schienenstössen ausreichen und in ge- 
eigneter Weise durch Zuleitungen mit dem 
Generator verbunden sind. 

Es müssen deshalb die Schienenstösse 
in solcher Weise mechanisch verbunden 
werden, dass ein vollkommener elektrischer 
Kontakt erhalten und die Leitungsfähigkeit 
wenigstens nahezu so gross als die der 
Schienen selbst ist; gleichzeitig müssen aber 
auch die Schienenverbindungen mit Bezug 
auf die Ausdehnung und Zusammenziehung 
der Schienen unter Einwirkung des Tempe- 
raturwechsels die erforderliche Nachgiebig- 
keit besitzen. 

Man hat in Erfahrung gebracht, dass 
ein System von Geleisen mit fehlerhafter 
Schienenverbindung durch Stromschläge 
gefährlich für Menschen und Thiere werden 
kann, sobald diese bei dem Darübergehen 
den unvollkommen geschlossenen Strom- 
kreis vollständig schliessen. Es ist selbst- 
verständlich schwierig, die elektrische Ver- 
bindung der Schienen zu kontrolliren, wenn 
dieselben in das Strassenpflaster eingebettet 
sind. Erst wenn der Kohlenverbrauch in 
der Station sich merklich vergrössert und 
sonstige Störungen eintreten, wird der durch 
die unvollständige Verbindung der Schienen 
eintretende Stromverlust sich bemerklich 
machen. 

Uebrigens soll das Schienensystem nicht 
als Stromrückleitung, sondern stets als 
Stromzuleitung dienen. Der Strom geht von 
der positiven nach der negativen Leitung; 
wenn also ein Lichtbogen auftritt zwischen 
Gleitkontakt und Leitungsdraht, so wird 
derselbe Metall vom Gleitkontakte auf den 
Leitungsdraht übertragen. Ist die umge- 
kehrte Art der Verbindung in Anwendung 
gebracht, so findet natürlich auch das Um- 
gekehrte statt und der Draht wird allmäh- 
lich so geschwächt, dass er endlich zerreist. 

Von einigen Elektrotechnikern wurde 
das Dreileitersystem als zweckmässig für 
Eisenbahnbetrieb empfohlen, um Kupfer zu 
sparen. Bei den damit angestellten Ver- 
suchen traten jedoch physikalischeSchwierig- 
keiten auf, welche es als unräthlich er- 
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scheinen lassen, dieses System bei Eisen- 
bahnen in Anwendung zu bringen. , 

Nach sorgfältiger Prüfung der ganzen 
Sachlage scheint es rathsam zu sein, den 
vollständigen metallischen Stromkreis als 
Norm für die beste elektrische Eisenbahn- 
praxis zu adoptiren. Dies kann am zweck- 
mässigsten auf die folgende Weise ge- 
schehen: 

1. Durch eine Verbindungsweise der 
Schienen, welche einen niedrigen Wider- 
stand und nahezu gleichmässige Jıeitungs- 
fähigkeit mit . dem Schienenquerschnitt 
sichert. 

2. Das Schienensystem ist durch isolirte 
Zuleitungen von der Station aus an ge- 
eigneten Punkten zu speisen, um einen 
niedrigen Widerstand zu sichern; dasselbe 
ist bezüglich der Leitung des Gleitkontaktes 
zu berücksichtigen. Nur auf diese Weise 
wird eine uneingeschränkte Stromleitung 
zwischen den Klemmen der Dynamo- 
maschine gesichert und der Strom abge- 
halten, sich nach benachbarten Gas- oder 
Wasserleitungsröhren zu verlieren. Dic 
Mehrkosten können hierbei nicht in Betracht 
kommen, weil es sich um eine solide Aus- 
führung der Anlage handelt. 

Ein derartiges gut ausgearbeitetes System 
wird bei der elektrischen Untersuchung 
eine überraschende Gleichmässigkeit der 
E. M. K. durch einen grossen Bezirk er- 
geben. 

Der Autor hat sorgfältige elektrische 
Messungen an den Wagenmotoren eines 
nach seinen Principien angelegten, über 
64 km Strassenlänge sich erstreckenden 
zweigleisigen Systems angestellt, welches 
demnach 128 km Geleislänge entsprechend 
ist. Die Ablesungen ergaben im Maximum 
512 V, im Minimum 420 V. Die mittlere 
E. M. K. über das ganze System betrug 
demnach 466 V. Die E. M. K. an den Ab- 
leitungsschienen der Station betrug 520 V. 
Die Zuleitungen waren auf 10°), Spannungs- 
abfall berechnet. Der wirkliche Spannungs- 
abfall zwischen Generator und Motor über- 
stieg nicht 12/,. 

Auf diese Weise kann der Kohlenver- 
brauch in der Station und die Auslage für 
Reparaturen auf ein Minimum gebracht 
werden und der ganze Betrieb wird ein 
möglichst guter und profitabler. ©. 


LITERATUR. 


Die Elektrochemie, ihre Geschichte und 
Lehre, von Ostwald, Prof. a. d. Universität 
UPAR: Leipzig, Veit & Co. In 8—10 Lief. 
à 2 M. 


„Bei der Abfassung dieses Werkes hat sich 
der Verfasser eine doppelte Aufgabe gestellt. 
Einmal beabsichtigt er, die Entwickelung der 
wissenschaftlichen Anschauungen auf einem 
der schwierigsten und bestrittensten Gebiete in 
ihrem Zusammenhange aufzudecken, um aus 
dieser Entwickelungsgeschichte heraus die An- 
haltspunkte zur Beurtheilung und Klärung des 

egenwärtigen Standes der Lehre zu gewinnen. 

ann soll die Geschichte der Elektrochemie 
auch dem Anfänger das Studium dieses Ge- 
bietes der Wissenschaft erleichtern, dessen 
Kenntniss und praktische le offenbar 
zurückgeblieben ist. Durch die Form der 
historischen soll die Darstellung vom Einfach- 
sten allmählich bis zum Verwickeltsten vor- 

ehen, um auch dem nicht speciell vorgebildeten 
Der keine Schwierigkeiten des Verständnisses 
zu bereiten. Zweitens wollte der Verfasser 
einen Beitrag zur Beantwortung der Frage 
liefern, ob es überhaupt möglich ist, für das 
geschichtliche Werden allgemeine Gesetze auf- 
zustellen. Um den Leser nach Möglichkeit mit 
dem Geist der Forscher vertraut zu machen, 
hat er an entscheidenden Stellen dieselben in 
eigenen Worten reden lassen. Die Abbildungen 
sind getreue nenn, GUNEEn der in den Original- 
werken enthaltenen.“ iese Worte aus der 
Vorrede des Werkes des bekannten Chemikers 
lassen erkennen, dass es sich um eine ganz 
eigenartige Arbeit handelt. Vorläufig liegt die 
erste der versprochenen acht bis zehn Liefe- 
rungen vor. Soweit sich erkennen lässt, ist die 
Aufgabe, die er sich stellt, in glücklichster 
Weise gelöst. Das erste Kapitel behandelt die 
Arbeiten von Priestley, Cavendish und 
van Marum, das zweite ist den Entdeckungen 
von Galvani, das dritte denen von Volta, 
das vierte den Anfängen der Elektrometrie ge- 
widmet. Ausstattung und Druck sind vorzüg- 
lich. Nach der ersten erung ist man zu 
der Erwartung berechtigt, dass das Werk eine 


vorzügliche, zudem in sehr fliessender Sprache 
und ansprechender Darstellun eschriebene 
Einleitung in die Elektrochemie bilden wird. 
Wir werden nicht verfehlen, nach vollständigem 
Erscheinen auf diese Arbeit, der jede Vor- 
gängerin fehlt, zurückzukommen. Per 


CHRONIK. 


London. (Ansicht der englischen Tram- 
bahngesellschaften bezüglich der elek- 
trischen Traktion.) Es giebt gegenwärtig 
verschiedene englische Strassenbahngesellschaf- 
ten, welche vom Parlamente die Berechtigun 
erhalten haben, Elektricität als Betriebskrat 
auf ihren Linien zu verwenden. Diese Berech- 
tigungen sind indessen von geringem Werthe, 
da sie unter gewissen Einschränkungen ge- 
währt wurden, welche praktisch den Betrieb 
der Strassenbahnen mittels Elektricität aus- 
schliessen. Dies ist so zu verstehen, dass die 
Denn kungen, unter denen die Trambahnen zu 
betreiben sein würden, so drückend sind, dass 
keine Gesellschaft oder Firma es unternehmen 
würde, eine elektrische Strassenbahn nach 
ihnen zu betreiben. Diese besonderen Fälle 
von Parlamentsakte waren in Kraft, bevor die 
gemischte Kommission zur Berathung darüber 
zusammentrat, durch welche Betriebsbedingun- 
gen die Anwendung der Elektricität auf Tram- 
bahnen geregelt werden sollte. Diese Kom- 
mission erstattete vor einiger Zeit ihren Bericht 
und auf Grund ihrer Vorschläge hat der Board 
of Trade eine Reihe von Bestimmungen er- 
lassen, welche Kogenn inig gelten. Ueber diese 
Bestimmungen wurde „E. T. Z.“ S. 225 be- 
richtet. 

Es war natürlich wünschenswerth, zu wissen, 
ob diese Bestimmungen auch auf die bestehen- 
den Trambahnakte, nämlich die im Anfang 
dieses Artikels genannten, angewandt werden 
könnten. Zu diesem Zwecke sandte das Tram- 
ways Institute, über deren Verhandlungen ge- 
legentlich in diesem Blatte berichtet wurde, 
Rundschreiben an alle englischen Strassenbahn- 
gesellschaften. Die erhaltenen Antworten 
gingen darauf hinaus, dass die Gesellschaften 
nicht beabsichtigen, gegenwärtig den elektri- 
schen Betrieb einzuführen. Diese Antworten 
wurden dem Board of Trade mitgetheilt, wel- 
cher dahin entschied, dass cine genügende 
Uebereinstimmung der Meinungen nicht zum 
Ausdruck gekommen sei, welche es recht- 
fertigen würde, dass der Board of Trade eine 
Gesetzesvorlage einbringe, dass die Vorschläge 
der gemischten Kommission oder die nun ein- 
geführten Bestimmungen rückwirkende Kraft 
erhalten und auch auf die früher bereits 
existirenden Parlamentsakte anwendbar seien. 
Demnach wird das Resultat des Vorgehens der 
Trambahngesellschaften sein, dass der Fort- 
schritt verzögert wird. Aber zugleich darf 
nicht vergessen werden, wie bereits in einer 
früheren Mittheilung von mir hervorgehoben 
wurde, dass die Elektrotechniker einen Fort- 
schritt auf dem Gebiete des elektrischen 
Strassenbahnwesens mehr von den Stadtge- 
meinden erhoffen. 


Betrieb von Strassenbahnen mit 
Elektricität oder Druckluft? Kürzlich hat 
Herr Victor Popp aus Paris England einen 
Besuch abgestattet zu dem Zwecke, um vor 
dem Tramways Institute einen Vortrag zu 
halten über mechanischen Betrieb von Strassen- 
bahnen mittels Druckluft oder Elektrieität. 
Herr Popp hätte besser gethan, in Paris zu 
bleiben, als mit dem vor dem Tramways 
Institute gehaltenen Vortrage an die Oeffent- 
lichkeit zu treten. Allgemein kann man be- 
haupten, dass die Engländer von neuen und 
zu gleicher Zeit guten Erfindungen gerne 
hören, gleichgültig aus welchem Lande sie 
kommen. Wenn die Erfindungen auch voraus- 
sichtlich einen kommerciellen Werth besitzen, 
so sind die Engländer gern bereit, für dieselben 
einen Markt zu suchen und mit den Erfindern 
geeignete Vereinbarungen einzugehen. In der 
elektrotechnischen Industrie ist diese Thatsache 
durch die Annahme von Stromerzeuger- 
maschinen und anderen elektrischen Apparaten, 
welche in den Vereinigten Staaten, in Frank- 
reich und Deutschland ihren Ursprung haben, 
bewiesen worden. Dagegen hören wir nicht 
gern allgemeine Behauptungen, unbefriedigende 
und irreführende Vergleiche und Schlussfolge- 
rungen, für welche kein Beweis vorgebracht 
worden ist. Dieser Art ist der Inhalt des Vor- 
trages des Herrn Popp. Die Verbindung des 
Vortragenden mit der Pariser Druckluftgesell- 
schaft, über welche man am besten gar nicht 
redet, führten ohne Weiteres zu dem Schlusse, 
dass er sich für die Druckluft und „fosen dic 
Elektricität entscheiden würde. ir wollen 
jedoch seine Ausführungen kurz berühren. 

Ueber Akkumulatorenbetrieb vermochte 
Herr Popp nicht, etwas Neues zu sagen. Er 
bemerkte, dass die Trambahngesellschaft und 
die Allgemeine Omnibusgesellschaft in Paris 
nach sorgfältiger Erwägung von der An- 
wendung von Akkumulatoren endgültig abge- 
schen hätten. Mit Bezug auf das oberirdische 
Trolley-System führte der Vortragende einige 
kindliche Einwendungen gegen dic Verwendun 
desselben an, z. B. dass die oberirdischen Lei- 
tungen die Durchfahrt von Feuerleitern oder 
Rettungsinaschinen und der Wagen bei fest- 


lichen Aufzügen hinderten. Allerdings, aber 
man mache die Feuerleitern teleskopisch und 
fahre sie horizontal durch die Strassen und 
lasse die Festwagen ausserhalb der Städte auf- 
ziehen! Der Vortragende bemerkte, dass, wenn 
in Amerika das Trolley-System im Gebrauche 
sei, dies nur aus Mangel an etwas Besserem 
der Fall sei. Natürlich, aber es hat sich eben 
bis jetzt als das kommerciell beste System er- 
wiesen, welches in den Vereinigten Staaten auf 
vielen Tausend Kilometern Strassenbahnen in 
Verwendung ist. Herr Popp vermied es aber 
zu sagen, dass es auch nur der Mangel eines 
besseren Systemes sei, wenn das Trolley- 
System in Frankreich (zu Havre, Bordeaux, 
Lyon etc.) grosse Verbreitung habe und dem 
Druckluftsystem, welches er befürwortet, über- 
all vorgezogen wird. Ebenso wenig gab er 
irgend welche Angaben über die Betriebskosten 
der gegenwärtig in Frankreich bereits mittels 
Elektricität betriebenen Strassenbahnen per 
Wagenkilometer. Das unterirdische Strom- 
zuführungssystem ist, wie er bemerkte, zu kost- 


spie ig. 

ebergehend zu der Betrachtung des Druck- 
luftbetriebes, verbreitete sich Herr Popp über 
das System, welches auf den Trambahnen in 
Nantes und auf der Linie von Paris nach 
Nogent-sur-Marne in Verwendung ist, und über 
das, welches von Herrn Conti beabsichtigt 
wird. Bei dem ersteren System ist die Luft 
in neun unter dem Wagen angeordneten Re- 
servoirs enthalten. Die Luft wird mit einem 
Drucke von ca. 7 bis 12 Atm. zugeführt. Das 
Gesammtgewicht der aufgespeicherten Luft be- 
trägt 170 bis 800 kg und mittels einer einzigen 
Juftfüllung vermag der Wagen in Nogent-sur- 
Marne auf gewöhnlicher, einfacher Strecke 
19,2 km zurückzulegen. Herr Popp beschrieb 
dieses erstem, das nach seiner Ansicht acht 
verschiedene bedenkliche Eigenthümlichkeiten 
besitzt, die er im Einzelnen aufzählte.. Nach 
des Vortragenden Behauptung sind diese Ein- 
wände bei dem neuen von Herrn Conti er- 
fundenen System nicht mehr vorhanden. Die 
komprimirte Luft wird den Wagen bei einem 
Drucke von nur 8 Atm. zugeführt und frische 
Ladungen von Luft werden von automatisch 
wirkenden Speisepunkten, welche zwischen den 
beiden das Geleise bildenden Schienen ange- 
ordnet sind, aufgenommen. Der Vortragende 
erwähnte kurz, dass der Verbrauch an Luft 
per Pferdekraftstunde 12,430 L beträgt, und 
ies ist das grossartige Resultat, welches er 
bezüglich der Betriebsausgaben für die Wagen- 
meile angab. 

Herr Popp schloss, dass das Resultat der 
zahlreichen vergleichenden Versuche beweise, 
dass die Kosten des Druckluftbetriebes nicht 
höher seien, als die bei dem Trolley-System. 
Es wäre unleugbar, dass bei den nämlichen 
Kosten das Druckluftsystem unzweifelhafte 
Vortheile über den elektrischen Betrieb besitze 
in Allem, was Bequemlichkeit, Komfort und 
Sicherheit des Publikums betreffe. 

us dem Vorstehenden ergiebt sich, dass 

es Herrn a durchaus nicht gelungen ist 
zu beweisen, dass das Conti’sche Druckluft- 
system dem oberirdischen Stromzuführungs- 
system bei elektrischem Betriebe überlegen ist. 
r bewies nicht einmal, dass es ebenso gut sei. 
Er gab in seinem Vortrage keine Angaben 
über die Betriebskosten per Wagenkilometer 
auf irgend einer der in Frankreich bestehenden 
elektrischen Trambahnen, noch derjenigen des 
Druckluftsystemes, z. B. auf der Linie von 
Paris nach Nogent-sur-Marne, noch auf einer 
Trambahn nach dem Conti’schen System In 
der That wurden keine der Wirklichkeit ent- 
sprechende Vergleiche gemacht und auch die 
Beschreibung des Druckluftsystemes hätte be- 
trächtlich besser sein können. Es ist sehr zu 
bedauern, dass Herr zorp einen Vortrag dieser 
Art vor dem Tramways Institute hielt, dessen 
Mitglieder Thatsachen zu hören wünschten und 
nicht Druckluftphrasen, Kosten des Betriebes 
per Wagenkilometer und nicht den Verbrauch 
an Luft per Pferdekraftstunde, ferner wie hoch 
sich die Gesammtanlagekosten stellen würden 
bei der Herstellung einer Linie von etwa 10 
bis 20 km Länge einschliesslich der Kosten für 
die Erzeugerstation. Herr Popp hat augen- 
scheinlich das Trolley-System in Frankreich 
nicht aus der Welt schaffen können. DBeab- 
sichtigt er etwa, in England eine Gesellschaft 
zusammenzubringen, die das Conti-System 
betreiben sollte, von dem unsere französischen 
Freunde anscheinend nichts wissen wollen? Wad. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Prof. Dr. E. Zetzsche +}. Mit tiefem Be- 
dauern geben wir unseren Lesern Kenntniss 
von dem kürzlich in Dresden erfolgten Ab- 
leben Professor Zetzsche’s. Derselbe war der 
erste Redakteur der „E.T.Z“ Die ersten 
sieben Jahrgänge hat derselbe theils allein 
theils gemeinschaftlich mit Prof. Slaby un 
Prof. Rühlmann redigirt. Wir behalten uns 
einen ausführlichen Nekrolog vor. 


Telephonie. 


Karlsburg (Siebenbürgen). Das Telephon 
beginnt sich nunmehr auch in den sieben- 
bürgischen Städten allgemeinen Eingang zu 
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verschaffen. So wurde in der allerletzten Zeit 
das Telephonnetz zwischen Klausenburg und 
der Stadt Gyalu ausgestaltet, und es wurden in 
dasselbe alle öffentlichen Aemter, sowie die 
umliegenden Ortschaften und Forsthäuser ein- 
bezogen. Neben diesem Fernsprechnetze ist die 
Errichtung verschiedener anderer neuer Linien 
in Siebenbürgen bereits in Angriff genommen 
worden. Schr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Dresden. Die bereits mitgetheilten Be- 
schlüsse der Stadtverordneten vom 8. März d. J. 
in Betreff der Errichtung eines städtischen 
Elektricitätswerkes („E. T. Z.“ S. 226) deckten 
sich in der Hauptsache mit den früheren 
Rathsbeschlüssen, nur war bezüglich der 
elektrischen Strassenbeleuchtung etwas Be- 
stimmtes noch nicht in Aussicht genommen. 
In Folge jener Stadtverordneten - Beschlüsse 
hat nunmehr auch der Rath Stellung 
hierzu genommen und beschlossen, dem Ver- 
langen der Stadtverordneten, auf einem noch 
zu bestimmenden Theile der Stadt die öffent- 
liche Strassenbeleuchtung durch elektrisches 
Bogenlicht baldigst zur Ausführung zu bringen, 
nach Errichtung des Werkes stattzugeben. as 
den Ort für das Letztere anlangt, so war hierzu 
der Vorort Reick in Aussicht genommen, doch 
dürfte, die Zustimmung der Stadtverordneten 
vorausgesetzt, jedenfalls von Reick noch abge- 
sehen werden, da sich seit den letzten Raths- 
beschlüssen vom Jahre 18923 die Möglichkeit her- 
ausgestellt hat, die schon längere Zeit auf dem 
Aussterbeetat stehende Altstädter Gasfabrik in 
der Stiftsstrasse schon jetzt zum Abbruch zu 
bringen und auf diesem Areale das Elektricitäts- 
werk zu errichten. Der Rath hat demgemäss 
beschlossen. Diese Lösung muss eine sehr 
günstige genannt werden, weil die Anlage sich 
auf diese Weise wesentlich billiger stellen wird; 
denn es fallen die Kosten für die lange Kabel- 
leitung von Reick nach Dresden weg. Das 
Werk wird jedenfalls als eine Erweiterung der 
städtischen Pelone ungane alan angesehen 
und der Kostenaufwand anstatt aus der An- 
leihe aus den Mitteln der Gasfabriken bestritten 
werden. „Journ. f. Gasbel.“ 


Wien. In der spanischen Hofreitschule der 
Wiener Hofburg fand an vier Abenden des 
laufenden Monates ein Karoussel statt, über 
dessen Grossartigkeit und prunkvollen Glanz 
alle Schilderungen der Zuschauer und der 
Journale übereinstimmen. Es ist erwähnens- 
werth, dass der Schauplatz der Festlichkeiten 
durchwegs elektrisch beleuchtet war, und der 
herrlichen und effektvollen elektrischen Beleuch- 
tung, die zum überwiegenden Theile mit Bogen- 
lampen besorgt wurde, wird in rühmendster 
und anerkennendster Weise gedacht. Die ge- 
sammte elektrische Beleuchtung für as 
Karoussel wurde von der Internationalen 
Elektricitäts-Gesellschaft aus dem Kabel- 
netze ihrer Wiener Centralstation und zwar im 
Anschlusse an Janen Kabelstrang, welcher auch 
die Redoutensäle der Hofburg (die Stätte der 
Hoffestlichkeiten) beleuchtet, mit elektrischem 
Strom gespeist. Schr. 


Klausenburg. DieGemeinde Klausenburg hat 
die Einführung der elektrischen Beleuchtung 
beschlossen und die Koncession zur Errichtung 
und zum Betriebe eines Elektricitätswerkes 
behufs Versorgung der Stadt dem heimischen 
Kaufmann Josef Körner ertheilt. Mit dem 
Bau der Centralstation und mit den zugehörigen 
Installationen ist bereits begonnen worden. 

Schr. 


Budapester Allgem. Elektricitäts- Aktien- 
esellschaft. Das von der Budapester Allgem. 
lektricitäts-Aktiengesellschaft errichtete 

Elektricitätswerk, welches bekanntlich in Kon- 
kurrenz mit einem von Ganz & Co. Budapest 
errichteten Werke — letzteres hat ebenfalls 
die Koncession zur Kabellegung in allen 
Strassen — die Stadt mit elektrischer Energie 
versorgt, hat in der kurzen Zeit seines Be- 
stehens eine so überraschende Entwickelun 
erfahren, dass das Werk bereits jetzt star 
überlastet ist. 

Wie wir einem Bericht der Direktion an 
die letzte Generalversammlung entnehmen, war 
das Werk ursprünglich für 12000 Lampen 
projektirt, jetzt nach kaum 9-monatlichem Be- 
triebe sind indess schon 16760 Lampen ange- 
schlossen und weitere 86860 angemeldet. Diese 
erfreuliche Thatsache, welche für die allge- 
meine Beliebtheit des gesellschaftlichen Systems 
und für die Zufriedenheit des konsumirenden 
Publikums spricht, macht es nothwendig, die 
en Anlagen zu erweitern. In 

nbetracht dessen hat die Gesellschaft ihren 
technischen Konsulenten Herrn Geh. Hofrath 
Prof. Dr. Kittler mit der Ausarbeitung der 
Pläne betraut. 

Nachdem laut den vorliegenden Berech- 
nungen die Erweiterungsarbeiten den Betra 
von 1 Mill. Mark in Anspruch nehmen und 
überdies der erweiterte Betrieb auch grössere 
Kosten beansprucht, beantragte die Direktion, 
das Aktienkapital von 3 auf rund 5 Millionen 
Kronen zu erhöhen, was von der Versammlung 
auch einstimmig beschlossen wurde. 

Das Werk, welches von der Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & Co. 
nach dem Wechselstrom-Gleichstrom-Akkumu- 
latorensystem gebaut wurde, funktionirte seit 
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der Eröffnung im Oktober 1893 tadellos und 
zur vollsten Zufriedenheit des betheiligten 
Publikums und der Behörden, während das 
Konkurrenzwerk schon häufig Störungen in 
der Lichtlieferung hatte und der hochgespannte 
Wechselstrom auch eine Anzahl von Unglücks- 
fällen verursacht hat. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Bahnen in Wien. Die von uns 
bereits angekündigte Sitzung des vom Wiener 
Stadtrathe eingesetzten Comite zur Vorbe- 
rathung der bei der Gemeinde Wien einge- 
brachten Projekte für die Anlage elektrischer 
Strassenbahnen hat am 18. April l. J. stattge- 
funden. Ueber den Verlauf dieser Sitzung wird 
verlautbart. dass der Referent des Magistrates 
über die Rechtsverhältnisse der elektrischen 
Bahngesellschaften einen eingehenden Bericht 
erstattete.e An dieses Referat schloss sich eine 
mehrstündige Diskussion an, in welcher insbe- 
sondere die Frage des Heimfallsrechtes erörtert 
und hervorgehoben wurde, dass die öster- 
reichische Gesetzgebung dermalen nur ein 
Heimfallsrecht an den Staat kennt. Das Comité 
hat über dieses Referat einen Beschluss in 
dieser Sitzung nicht gefasst und soll erst dem- 
nächst mit der meritorischen Berathung der 
einzelnen Projekte begonnen werden. iese 
officielle Verlautbarung verdient jedoch einen 
kleinen Kommentar. Wie aus unseren früheren 
Berichten bekannt ist, war dem Wiener Ma- 

istrate die Mission übertragen worden, sich 
über die Rechtsverhältnisse zu informiren, wie 
sie in anderen Städten und Ländern, wo elek- 
trische Strassenbahnen bestehen, geübt werden, 
und sich namentlich auch über das Heimfalls- 
recht, wie es anderwärts in Geltung ist, zu 
orientiren. Der Magistrat war schon beauf- 
tragt, über diese seine Wahrnehmungen an das 
vom Stadtrath eingesetzte elektrische Comite 
zu berichten. Der Wiener Magistrat hat sich 
aber merkwürdiger Weise seine Aufgabe sehr 
vereinfacht. Diese amtliche Stelle beschränkte 
sich darauf, nur en Bestimmungen zu- 
sammenzustellen, welche bei inländischen, d.h. 
speciell österreichischen elektrischen Strassen- 
bahnen geltend sind. Bisher existiren aber 
leider in Oesterreich, d. i. in den im Reichs- 
rathe vertretenen Königreichen und Ländern 
nur zwei mit elektrischer Kraft betriebene 
Bahnen, und zwar die eine von Mödling in die 
Hinterbrühl, und die andere, die Krizik’sche 
Bahn, in Prag. Bei bestem Willen kann wohl 
die Bewältigung einer solchen Aufgabe nicht 
als eine allzu schwere und besonders an- 
erkennenswerthe bezeichnet werden. Was nun 
den meritorischen Inhalt der für die beiden ge- 
nannten Österreichischen elektrischen Bahnen 
geltenden Heimfallsbestimmungen anbelangt, 
so fällt das Heimfallsrecht für diese Bahnen, 
die nicht auf städtischem Gemeindegebiete ge- 
führt sind, koncessionsmässig dem Staate zu. 
Das Beispiel dieser beiden Bahnen ist aber 
keineswegs geeignet, die Frage der Lösung 
näher zu bringen, wie sich das Rechtsverhält- 
niss für eine elektrische Bahn zu stellen hat, 
die innerhalb und auf städtischem Gemeinde- 
gebiete und speciell innerhalb der Stadt Wien 
erbaut wird. Der Wiener Magistrat vertritt 
die Anschauung, dass das Heimfallsrecht für 
eine solche Bahn einzig und allein nur der 
Stadtgemeinde zufallen könne, nachdem das 
Eigenthumsrecht an dem städtischen Grund 
und Boden und somit auch das Verfügungs- 
recht über denselben ausschliesslich der Ge- 
meinde zusteht, und diese Rechte derselben 
auch kraft gerichtlicher Entscheidung zu- 
erkannt worden sind. Diese Auffassung hat 
thatsächlich sehr viel für sich. Bei solchen 
Bahnen, welche auf privatem, d. h. städtischer 
oder staatlicher Verfügung nicht unmittelbar 
unterworfenen Grund und Boden errichtet 
werden, ist das Bahnunternehmen bemüssigt, 
zur Schaffung seiner Bahn den nothwendigen 
Grund und Boden ins Eigenthum zu erwerben. 
Hat sich dann der Staat koncessionsmässig den 
Heimfall der Babnlinie ausbedungen, so fällt 
das Gesammteigenthum an dieser Bahn dem 
Staate zu. Bei Bahnen hingegen, die, wie 
Stadtbahnen und speciell jene für Wien, für 
ihre Linien nicht das Eigenthum an den zu be- 
fahrenden Strassentheilen erwerben können, 
sondern bloss die Benützung dieser Grundtheile 
von dem Grundeigenthümer, d.i. von Seite der 
Stadtgemeinde, gestattet erhalten, könnte, 
wenn das Heimfallsrecht zu Gunsten des 
Staates beansprucht wird, offenbar nicht die 
posmu Bahn an den Staat als Heimfalls- 
erechtigten übergehen, sondern zweifellos nur 
ene Bestandtheile derselben, über welche das 
ahnunternehmen selbst kraft seines Eigen- 
thumsrechtes unbeschränkt verfügen kann. Bei 
elektrischen Stadtbahnen und speciell bei sol- 
chen in Wien erhalten die Unternehmer nicht 
das Eigentbumsrecht, sondern nur das Be- 
nützungsrecht an den Strassen und können 
dieses Benützungsrecht nur auf eine gewisse 
Zeitdauer erwerben. Niemand kann auf einen 
Anderen mehr Rechte übertragen, als er selbst 
besitzt. Es kann also bei Bahnen innerhalb 
eines Stadtgebietes, und insolange das Eigen- 
thumsrecht an dem Grund und Boden der Stadt, 
und nur das Benützungsrecht dem Unternehmer 
zusteht, von einem Heimfallsrechte zu Gunsten 
des Staates in jenem Sinne, wie es bei grossen 
Eisenbahnen vorkommt, nicht die Rede sein. 
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Etwas Anderes wäre es, wenn der Staat eine 
Expropriation zu Gunsten des Bahnunter- 
nehmens gegenüber den Stadtgemeinden 
schaffen würde, auf Grund deren die Gemeinde 
verpflichtet wäre, einem Lokalbahnunternehmen 
den erforderlichen im Eigenthume der Stadt 
stehenden Grund und Boden abzulassen, bzw. 
ins Eigenthum zu überantworten. Dann würde 
der Unternehmer auch das Eigenthum an dem 
ihm unter den jetzigen Verhältnissen nur zur 
Benutzung überlassenen Grund und Boden er- 
werben, und es stünde kein rechtlicher Hinde- 
rungsgrund entgegen, ein vollgültiges und voll- 
wirksames Heimfallsrecht an solchen Bahnen 
zu Gunsten des Staates zu stipuliren. Unter 
allen Umständen darf man mit besonderem 
Interesse dessen gewärtig sein, welchen Stand- 
punkt die Regierung in dieser Frage, deren 
richtige Lösung nur die Entwickelung des 
Stadtbahnwesens befördern kann, einnehmen 
wird. Schr. 


Elektrische Bahn in Baden bei Wien. Ueber 
dieser nach so viel Schwierigkeiten ins Leben 
gerufenen elektrischen Bahn scheint ein eigenes 
Missgeschick zu walten. Die Bahntrace ist be- 
reits ld bean und sollte mit Beginn der 
Kursaison, das ist am 1. Mai 1. J. dem Betriebe 
mit elektrischer Kratt übergeben werden. In 
der am 17. April 1. J. abgehaltenen Gemeinde- 
ausschusssitzung von Baden referirte aber 
Gemeinderath Dr. Horn über die letzte kom- 
missionelle Begehung der Trace Baden-Helenen- 
thal und konstatirte, dass an mehreren Stellen 
das Schienengeleise um %, m zu weit in die 
Strasse gerückt wurde, welcher Umstand den 
Passageverkehr, namentlich mit Fuhrwerken, 
behindern würde. Demzufolge beschloss der 
Gemeindeausschuss, den Betrieb der Bahn statt 
mit Elektricität vorläufig auch weiterhin mit 
Pferden zu führen und die Um- bzw. Ser egnug 
des Geleises mit Schluss der Saison (die Ende 
Oktober eintritt) zu veranlassen. Auf diese 
Weise wird der elektrische Betrieb der Bahn 
bestenfalls erst im kommenden Jahre inaugurirt 
werden können. Wann endlich wird die elek- 
trische Bahn in Baden zur Ruhe, oder besser 
in Bewegung kommen können? Schr. 


Elektrische Untergrundbahn in Budapest. 
Am 18. April l. J. hat auch schon die Finanz- 
kommission des hauptstädtischen Magistrates 
die Angelegenheit des Baues der elektri- 
schen Untergrundbahn in Budapest in Ver- 
handlung gezogen, und wurden die von dem 
Eisenbahncomit8 -empfohlenen Koncessions- 
bedingungen, die wir in einem früheren Bericht 
bereits mitgetheilt haben, im grossen Ganzen 


unverändert acceptirt. Schr. 


Die elektrische Eisenbahn auf der Insel 
Guernsey. Die elektrische Eisenbahn auf der 
bekannten Kanalinsel Guernsey ist nunmehr 
seit zwei Jahren an Stelle der früheren un- 
en Dampfbahn in Betrieb. Ingenieur 

h. Dawson berichtet darüber in „Engineering“ 
Folgendes: 
ie eingeleisige, mit Ausweichungen ver- 
sehene Bahn hat zur Zeit nahezu 5 km Länge; 
sie geht zwischen St. Peters Port und St. 
Sampsons an der Küste entlang und ist daher 
bei sehr rauhem Wetter zum Theil der Ueber- 
fluthung durch die See ausgesetzt. Ihr Fehler 
als Dampfbahn bestand in der Hauptsache in 
den vielen aufeinanderfolgenden Kurven und 
engen und in dem Anhalten ausserhalb 
fester Stationen, um der Bequemlichkeit der 
Fabrgäste willen. Es wird nunmehr eine Ver- 
längerung um 6,5 km auf der Strasse nach 
Cobo und die Anlage einer Zweigstrecke bis 
zum Hafen von Bordeaux beabsichtigt. An 
diesen Orten befinden sich grosse Granitstein- 
brüche, sodass man neben der Personenbeförde- 
rung auch regelmässige Frachtzüge zum Trans- 
ort der Steine von den Brüchen nach den 
chiffen ins ae gefasst hat. 

Die ganze Ausrüstung der Bahn wurde von 
der Firma Siemens Broth. & Co. geliefert. 
Die Maschinenanlage besteht aus zwei Dampf- 
maschinen nach Marshalls Compoundsystem 
zu je 25 nominellen Pferdestärken mit Loko- 
motivkesseln; diese sogenannten halbtrans- 
portablen Maschinen wurden mit Rücksicht auf 
die Leichtigkeit des Transportes und der Ein- 
fachheit der Aufstellung gewählt. Jede der 
beiden Maschinen ist mit einer Worthington- 
Pumpe, einem Friedman-Injektor und einem 
Vorwärmer ausgerüstet. ie Hochdruck- 
cylinder sind mit Hartnell'’s Expansions- 
steuerung versehen, welche durch eine Kulisse 
auf einen Expansionsschieber wirkt, der auf 
dem Rücken des Vertheilungsschiebers gleitet. 
Diese taae Tng erhält die Geschwindigkeit 
mit 5°% Abweichung konstant selbst unter den 

rössten Veränderungen der Belastung, wie sie 
ei Tramwaybetrieb unvermeidlich sind. Die 
Durchmesser des Hoch- und des Niederdruck- 
cylinders sind bzw. 254 mm und 406 mm, wäh- 
rend der Kolbenschub 257 mm beträgt. Die 
normale Tourenzahl beträgt 120 pro Minute 
und der Arbeitsdruck 9,5 Atm. Die Schwung- 
räder haben 2,4 m Durchmesser und etwa 2000 kg 
Gewicht. Jede Maschine betreibt mittels Rie- 
mens eine Siemens’sche Lichtmaschine mit 
gemischter Bewickelung, welche bei 500 V 100 A 
mit 350 Touren abzugeben vermag. Für den 
gewöhnlichen Bahnbetrieb reicht eine Dampf- 
maschine mit ihrer Dynamo aus. Die beiden 
Maschinen wechseln alle vierzehn Tage im 
Dienste ab. Der mittlere tägliche Betrieb be- 
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misst sich auf 17,5 Stunden ohne das Anhalten. 
Eine sinnreiche Anordnung des Schaltbrettes 
gestattet, die Reservedynamo zu jeder Zeit ein- 
zuschalten und ohne Unterbrechung des Be- 
triebes den Dienst auf die beiden Maschinen 
zu vertheilen. 

Die Stationsgebäude sind aus Stein und 
Wellblech errichtet; Maschinenhaus, Werkstatt, 
Wagen- und Kohlenschuppen sind bequem mit 
einander verbunden. In den Wagenschuppen 
führen drei Geleise, von denen jedes eine 
Grube hat, welche bequemen Zugang zu den 
Treibmechanismen gestattet. Eine besondere 
Anlage dient zur elektrischen Beleuchtung der 
Gebäude. 

Das rollende Material besteht aus sieben 
Motorwagen und zwei Schleppern. Vier Motor- 
wagen sind mit Untergestellen und zwei hinter- 
einandergeschalteten Motoren versehen und 
haben je 68Sitzplätze. Die anderen drei Wagen 
sind in gewöhnlicher Weise mit vier Treib- 
rädern und einem einfachen Motor versehen 
und dabei für 52 Sitzplätze eingerichtet. Jeder 
Motor hat eine Leistung von 7 nominellen 
Pferdestärken. Mit Ausnahme der für die 
beiden zuletzt gebauten Wagen mit Doppel- 
rädergestell sind die Motoren von der Siemens- 
Type mit doppeltem magnetischen Stromkreise 
und einem einfachen Reduktionsgetriebe aus- 
gerüstet. Das Getriebe ist von Phosphorbronce 
und das Stirnrad auf der Wagenachse von 
Gussstahl; das Motorgehäuse besteht aus Holz 
und ist mit Blech ausgefuttert. Die beiden 
neuesten Wagen haben einen Motor mit ein- 
fachem Magnetfelde und das Kettengetriebe ist 
durch ein einfaches Reduktionsgetriebe ersetzt 
worden. Das Getriebe ist in diesem Falle aus 
einem Stahlblocke geschnitten und sorgfältig 
polirt; das Stirnrad besteht aus zwei Hälften, 
die auf der Wagenachse zusammengebolzt sind. 
Dieses Triebwerk läuft weit ruhiger und leidet 
viel weniger durch Abnutzung als das Ketten- 

etriebe. Anker und Getriebe sind von einem 

EOEBeALE umgeben, welchesein Oelbad für 
das Triebwerk bildet und den Anker vor Staub 
und Feuchtigkeit schützt. Die sämmtlichen 
Anker sind von der Trommeltype. Die Ge- 
schwindigkeit wird durch Einschalten von 
Drahtwiderständen regulirt, die sich unterhalb 
des Wagens befinden. Die Motoren ruhen auf 
Gummipolstern. Die Bürsten bestehen aus 
Kupferdrahtgaze und halten drei bis vier Wochen 
lang aus. 

Die Verbindung zwischen der Luftdraht- 
leitung und dem Wagen ist in gewöhnlicher 
Weise durch eine Stange mit Kontaktrolle be- 
wirkt. Die einzige Eigenthümlichkeit besteht 
darin, dass der Kontaktrollenkopf von der 
hohlen Stahlstange durch ein Stück Eschenholz 
isolirt ist. Die isolirten Kabel, welche den 
Strom nach den Motoren führen, gehen durch 
die röhrenförmige Kontaktrollenstange Die 
Kontaktrolle selbst ist mit Kugellagern ver- 
sehen. Der gewöhnliche aufwärts gehende 
Druck der Kontaktrolle gegen den Zuleitungs- 
draht beträgt 12 kg. 

Der Zuleitungsdraht längs der Bahn wird 
etwa 0,6 m vom Geleise entfernt durch Pfähle 
mit leichten gusseisernen Konsolen getragen. 


Der regelmässige Betrieb beginnt früh um 

7 Uhr 15 Minuten und dauert bis Abends 10 Uhr 

30 Minuten. Der Fahrpreis beträgt für jede 

Strecke 1 Penny. An Feiertagen werden über 

. 6000 Fahrkarten gelöst und die Durchschnitts- 

zahl der in einer Woche beförderten Personen 
beträgt 15 000. S. 


Amsterdam. Im vorigen Jahre wurde von 
der niederländischen Regierung eine Submission 
ausgeschrieben für die Bewegungsmaschinen 
der neuen Schleusen zu Ymuiden, dem Vor- 
hafen von Amsterdam. Die Anlage sollte den 
Submissionsunterlagen nach dienen zum Be- 
triebe von 12 Schleusenthüren, 24 Schiebern in 
diesen Thüren, 12 Kanalschiebern, 12 Spillen, 
und sollte ausserdem das ganze Hafenterrain 
elektrisch beleuchtet werden. Die Wahl zwi- 
schen elektrischen und hydraulischen Maschi- 
nen war freigelassen. em Bedingnisshefte 
war noch eine Art Preisfrage angefügt und 
zwar sollten von der Regierung ausser dem- 
jenigen Projekt, welches ausgeführt werden 
sollte, noch die zwei nächstfolgenden besten 
Projekte angekauft werden. 

Im Ganzen sind 18. Projekte eingereicht 
worden und zwar 8 hydraulische, 4 elektrische 
und 1 mit Druckluft. 

Die Regierung hat jetzt entschieden, dass 
unter den 13 Projekten sich kein einziges be- 
finde, welches in der Form, wie es eingereicht 
ist, ausgeführt werden kann, aber sie hat 
mehrere Projekte angekauft, nämlich: 

von den elektrischen Projekten: 

1. den Entwurf der Herren Gebr. Figee, Ma- 
schinenbauanstalt in Haarlem und ‘P. H. ter 
Meulen, elektrotechnisches Büreau, Ver- 
treter der Elektricitäts-Aktiengesell- 
schaft, vorm. Schuckert & Co. in Nürn- 
berg, zu Amsterdam für 1200 Gulden; 

2. den Entwurf von der Firma Siemens & 
Halske in Berlin für 700 Gulden; 


von den hydraulischen Projekten: 


1. den Entwurf von Herrn C. Hoppe, Maschi- 
nenbauanstait in Berlin für 1200 Gulden, 

3. den Entwurf von den Herren W. G. Arm- 
strong, Mitchell & Co. in New Castle 
on Tyne, für 700 Gulden. 
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Verschiedenes. 


Bekanntmachung des Elektrotechnischen 
Vereins. Die auswärtigen Herren Mitglieder 
des Elektrotechnischen Vereins machen wir auf 
die S. 255 abgedruckte Bekanntmachung noch 
besonders aufmerksam. 


Hamburg, St. Georg. Wie wir erfahren, 
hat die Elektricitäts- Aktiengesellschaft vorm. 
Schuckert & Co. in Nürnberg die Lieferung 
der Akkumulatoren für die in diesem Jahre zu 
eröffnende Unterstation St. Georg in Hambur 
den Frankfurter Akkumulatorenwerken 
Pollak & Co. in Frankfurt a. M. übertragen. 


Dauernde Gewerbeausstellung in Leipzig. 
Der stetig wachsende Verkchr und die grössere 
Betheiligung der industriellen Kreise machen 
eine abermalige Vergrösserung der Räumlich- 
keiten für die dauernde Gewerbeausstellung 
nöthig. Während die bisherige Halle nur für 200 
Aussteller Raum bot, soll jetzt ein Ausstellungs- 
Glaspalast aufgeführt werden, der für mehr 
als 600 Aussteller Raum gewähren und im Herbst 
dieses Jahres fertig sein soll. Der Umsatz in 
der Ausstellung betrug 
vom April bis September 1890 . . . 19260 M 

„ September 1890 bis September 1891 150200 „ 
b 5 1891 „ 5 1892 840 000 „ 
š 5 1892 „ : 1893 600000 „ 


Verein para Glühlampen - Fabri- 
kanten. Die Glühlampen - Fabrikation bietet 
schon seit Jahren eine Erscheinung, die auf 
dem Gebiete der modernen Industrie fast ohne 
Gleichen dasteht. Dieser junge, erst im Auf- 
streben begriffene Industriezweig, der den täg- 
lich wachsenden Konsum, namentlich in der 
Bedarfs-Saison kaum zu befriedigen vermag, 
a eine stetige Erhöhung der Produktion 
und Konsumtion, die gleic zeitig von einer 
kontinuirlichen Preisherabsetzung begleitet wird. 
Dabei werden keine neuen Fabriken errichtet, 
dagegen manches ältere Etablissement aufge- 
lassen. 

Dieser ganz abnorme Zustand führte end- 
lich die zunächst Betroffenen zur Erkenntniss, 
dass dieser unnatürliche Entwicklungsprocess 
einer sonst lebensfähigen Industrie nicht länger 
andauern könne. Auf Anregung des Eigen- 
thümers der Elektrischen Glühlampenfabrik 
„Watt“ in Wien traten dieser Tage die meisten 
europäischen Glühlampenfabrikanten zu einer 
Konferenz zusammen, die vom 18. bis 20. April 
in Berlin (Hotel Kaiserhof) tagte. Diese Be- 
rathungen, die sich in der kollegialsten Weise 
vollzogen, hatten ein in mehrfacher Beziehung 
günstiges Resultat, das geeignet erscheint, einen 
erfreulichen Wendepunkt in der bisherigen 
misslichen Situation der Glühlampenindustrie 
zu bilden. 

Zunächst wurde die Gründung eines Ver- 
eins der europäischen Glühlampenfabrikanten 
zur Wahrung und Förderung aller betheiligten 
Interessen beschlossen. Hierbei lag den ver- 
einigten Glühlampenfabrikanten nichts ferner, 
als etwa die einseitige, egoistische Verbesserung 
ihrer Lage, die allerdings keine rosige ist. 
Eine eingehende, mit grösster Objektivität und 
Fachkenntniss durchgeführte Besprechung aller 
einschlägigen Verhältnisse führte zur Ueber- 
zeugung, dass die selbstmörderische Konkurrenz, 
deren Folge eine ganz unbegründete, maasslose 
Preisschleuderei ist, nicht allein die Producenten 
von Glühlampen, sondern auch das dieselben 
konsumirende Publikum auf's Empfindlichste 
schädigt; dabei wird der reelle und wohlbe- 
rechtigte Zwischenhandel gewaltsam vernichtet. 
Bei den derzeitigen Verkaufspreisen kann un- 
möglich der Fabrikant verdienen, eine eventuelle 
weitere Preisreduktion könnte sich nur auf 
Kosten der Qualität aller Glühlampensorten 
vollziehen, was übrigens theilweise auch heute 
schon der Fall ist. Der Fortbestand des 
Zwischenhandels, dieses wicbtigen Faktors einer 
jeden gesunden Industrie, erscheint aber nahezu 
unmöglich bei Verkaufspreisen, die so niedrig 
sind, dass sie dem Fabrikanten kaum das Aus- 
langen, geschweige denn einen Spielraum für 
den Vermittlergewinn gewähren. 

Das schwerwiegendste Moment jedoch, das 
sich gegen die fortgesetzte Preishera! minde- 
rung geltend macht, wurde bisher noch nicht 
öffentlich erörtert, wohl aber in der Konferenz 
der nen gründlich diskutirt. 
Es ist dies die traurige Zwangslage, in welche 
die Producenten versetzt würden, falls eine 
weitere Preisreduktion — wie sie von gewisser 
Seite geplant wird — verwirklicht würde: eine 
solche könnte sich nicht anders als mittels 
einer gleichzeitigen Herabsetzung der Arbeits- 
löhne vollziehen, und das wäre doch wahrlich 
eine ganz muthwillige Verschärfung der Arbeiter- 
frage, zumal es sich hier um die Erzeugung 
eines Konsumartikels handelt, der wenigstens 
zum Theil nur einem Luxusbedarfe dient. 

In reiflicher Erwägung aller dieser That- 
sachen, haben die vereinigten europäischen 
Glühlampenfabrikanten die Verkaufspreise auf 
75 Pf. pro Lampe für die direkten Konsumenten 
und auf 65 Pf. für Zwischerhändler festgesetzt. 
Diese gewiss mässige Preisregulirung dürfte 
daher in allen interessirten Kreisen jene ge- 
rechte und wohlwollende Beurtheilung finden, 
die sie zweifellos verdient. 


Protest gegen die oberirdische Verlegung 
von Telephondrähten. Von einem bemerkens- 
werthen Proteste gegen die Anbringung von 
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Telephondräbten ist heute aus Budapest Nach- 
richt zu geben. In Budapest hat sich die 
Nothwendigkeit herausgestellt, die Telephon- 
drähte bedeutend zu vermehren. Zu diesem 
Behufe hat am 9. April d. J. eine kommissionelle 
Begehung der neuen Tracen stattgefunden, bei 
welcher Gelegenheit sämmtliche Hauseigen- 
thümer, längs deren Grundstücke Telephon- 
drähte gespannt sind, gegen die Belastung 
ihrer Grundstücke, insbesondere ihrer Haus- 
dächer durch Isolatoren, bzw. durch die Ständer 
für die Telephondrähte protestirten und be- 
antragten, dass die Telephonleitungen unter- 
irdisch als Kabel verlegt werden sollten. Bei 
diesem Lokalaugenscheine haben sich übrigens 
auch die Vertreter des Baurathes und der 
Stadtgemeinde aus Schönheits- und Sicherheits- 
rücksichten für die unterirdische Kabelführung 
ausgesprochen und HUB BIENETE, dass sie den 
Antrag der Hauseigenthümer befürworten und 
vertreten wollen. ie verlautet, soll diese An- 
elegenheit in einer der nächsten Sitzungen 
er hauptstädtischen Generalrepräsentanz zum 
Segenstande einer Interpellation gemacht ge 
en. chr. 


Messungen an Akkumulatoren System 
Pollak. Auf Veranlassung der Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & Co. in 
Nürnberg sind am 18. und 15. März d. J. neue 
Messungen der Kapacität und des Wirkungs- 
grades an den beiden Akkumulatorenbatterien 
vorgenommen worden, welche die Frankfurter 
Akkumulatorenwerke C. Pollak & Co. in Frank- 
furt a. M. im Jahre 1892 an die Gesellschaft: 
Blockstation Zeil- Holzgraben“ daselbst ge- 
liefert haben. Die Resultate dieser Messungen 
— nach ca. 1'/Jjährigem Betrieb — sind nach- 
stehend angegeben. Der ersten Entladung 
mit der maximalen Entladestromstärke von 
150 A folgte rel eine Ladung mit der 
maximalen Ladestromstärke von 120 A und 
hierauf eine zweite Entladung mit 150 A zur 
Bestimmung des Wirkungsgrades. Garantirt 
war für jede Batterie eine Kapacität von 450 A- 
Stunden bei 150 A Eu IMdung und ein Wirkungs- 
grad von 75°, in Wattstunden. Es ergab sich: 
Für Batterie I: In Betrieb seit 15. September 
1892: eine re von 562,5 A-Stunden; 
ein Güteverhältniss von 97,5%% in Ampère- 
stunden; ein Wirkungsgrad von 83,6°% in 
Wattstunden. 


Für Batterie II: In Betrieb seit 31. December 
1892: eine Kapacität von 725 A-Stunden; 
ein Güteverhältniss von 97,1%, in Ampère- 
stunden; ein Wirkungsgrad von 81,9% in 
Weattstunden. 

Die Zunahme der Kapacität gegenüber der 
teen betrug also 25, bzw. 61,1%. Die 
irma Schuckert & Co. bestätigt dabei, dass 
an diesen Batterien seit der Inbetriebsetzung 
keinerlei Reparaturen nothwendig waren. 


Wirkungsgrad von Wechselstrommotoren. 
Einer Notiz in Engineering entnehmen wir die 
folgenden Resultate einer Prüfung eines Wechsel- 
strommotors der Firma F. Joel & Co., 81 Wilson 
street, Finsburg. Die Prülun wurde von der 
Electrical Standardising, Testing and Training 
Institution, Charing Cross Road, vorgenommen: 


U.p.M. Watt Elektr. PS: Brome  Wirkanes- 
| | 
1390 999 | 1,34 0,354 26,4 
1263 950 1,27 0,316 24,8 
1259 960 127 | 0814 24,7 
1296 877 1,17 0,420 356,7 
1324 877 1,17 0,429 36,6 
1490 900 1,20 0,482 40,0 
1472 950 1,27 0,477 37,6 
1506 1020 1,365 0,465 34,0 


Der Motor geht von selbst an; seine Bewegung 
kann mittels einer gewöhnlichen Umsteuerung 
umgekehrt werden. Die Anlaufszugkraft, bei 
ruhender Armatur gemessen, beträgt 

3,925 x 107 C. G. S. 
während die Zugkraft 

2,257 x 107 C. G. S. 
betrug, wenn der Motor 1490 U. p. M. machte. 

Nach dem ausserordentlich Berngen Wir- 

kungsgrade dieses Motors zu urtheilen, scheint 
man in England mit dem Bau von Wechsel- 
strommotoren noch etwas weit zurück zu sein. 


Bersten eines Schwungrades. An einer 
der Electric Light und Power Company 
in Memphis (Tennessee) gehörigen grossen, 
440 PS starken Zwillings-Tandem-Compound- 
maschine ebr ne vor einiger Zeit das 
Schwungrad, wobei der Maschinenwärter seinen 
Tod fand. FEigenthümlich ist, dass der Unfall 
kurz nach Inbetriebsetzung nach einer grösseren 
Maschinenreparatur erfolgte, während die Ma- 
schine bis dahin schon zwei Jahre in Be- 
nutzung gewesen war. Das zweitheilige, mit 
zwei Reihen von je 8 Armen versehene Schwung- 
rad diente gleichzeitig als Riemenscheibe und 
hatte einen Durchmesser von 3,5 m, eine Breite 
von 1270 mm bei 32 mm mittlerer Kranzstärke. 
Die Umfangsgeschwindigkeit desKranzes betru 
bei der normalen Umdrehungszahl von 152U.p.M. 
rund 27,9 m, ein nach deutscher Anschauung 
etwas hoher, aber zulässiger Werth. Das Ma- 
schinenhaus gewährte nach der Katastrophe 
einen Anblick ärgster Verwüstung. Bei der 
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Besichtigung der einzelnen Eisentrümmer 
stellten sich als Ursache des Zerspringens un- 
zweifelhaft Gussspannungen heraus. Ein 870 kg 
schweres Schwungradstück durchschlug das 
Dach und flog 36 m weit, kleinere Stücke als 
das vorgenannte wurden in noch beträcht- 
licherer Entfernung aufgefunden. Ein anderes 
Bene Stück ging durch eine 47 cm starke 

auer und hinterliess in derselben eine Oeffnung 
von rund 22 m?. Die Untersuchung ergab, 
dass nach dem Giessen des Schwungrades auf 
eine gleichmässige Abkühlung der verschieden 
starken Theile nicht genug Kor falt verwandt 
wurde. Die zu der der Arme verhältnissmässig 
sehr grosse Oberfläche des Kranzes bewirkte 
durch zu schnell erfolgte Erkaltung gewaltige 
Gussspannungen, welche dann auch an einem 
Radtheile offen zu Tage traten. An einem 
grossen Kranzstücke nämlich, an welchem sich 
noch drei Arme befanden, wurde der eine ge- 
waltsam gebrochen. Hierauf entstand sofort 
ein Riss im Kranze von ca. 20 mm Breite 
parallel zu den Kanten zwischen den beiden 
Armsystemen. Ausser diesem zeigten sich auch 
noch andere gewichtige Uebelstände. An der 
inneren Kranzfläche wurde eine grosse Anzahl 
Mer uDgen entdeckt, die mitunter bis 12 mm 
tief die Kranzstärke von 82 mm bis auf 20 mm 
verringerte, was bei der bedeutenden Breite 
des Kranzes von 1270 mm eine unstatthafte 
Reducirung der Festigkeit zur Folge haben 
musste. Diese Löcher schienen von Luftblasen 
oder von mangelhaft eingestainpftem Sande 
herzurühren; in ihrer Gesammtheit bedeckten 
sie eine Fläche von fast 0,5 m? Zur Aus- 
balaneirung dieser einseitig fehlenden Massen 
hätte es eines Gegengewichtes von ca. 100 kg 
bedurft. An einem anderen Stücke sprengte 
man einen Arm unmittelbar an der Nabe ab, 
woselbst sich vorher ein dunkel gefärbter Fleck 
befand. Es stellte sich dabei heraus, dass dieser 
aus mit Oel durchzogenem Sand bestand und 
sich mit 10—12 mm Tiefe quer um den ganzen 
Arm herumzog. Ferner wurde an der inneren 
Radkranzfläche ein 25 cm langer und 20 mm 
dicker Gussstreifen gefunden, der auf der 
Bruchfläche ein den zunächst liegenden Parthien 
völlig verschiedenes Korn zeigte. Es ist zu 
verwundern, dass ein so mangelhaft hergestelltes 
Schwungrad überhaupt noch zwei Jahre hat 
laufen können. Die Maschine wurde von der 
bekannten Firma MacIntosh & Seymour 
geliefert. 


Dochtkobhlenprocess. In der Strafsache 
gegen den Fabrikanten Wilhelm Grüdelbach 
zu Dinslaken, wegen Vergehens gegen das 
Patentgesetz vom 25. Mai 1877, hat die I. Straf- 
kammer des Königlichen Landgerichts zu 
Duisburg in der Sitzung vom 8. März 1894, für 
Recht erkannt: 


Der Angeklagte Fabrikant Wilhelm Grüdel- 
bach wird von der Anschuldigung des Ver- 
gehens aus §§ 4 und 54 des Patentgesetzes 
vom 25. Mai 1877 a ocian die Kosten 
des Verfahrens werden der Firma Siemens 
& Comp. zu Charlottenburg als der Neben- 
klägerin auferlegt. 


Gründe. 


Der als Nebenklägerin bereits in der Vor- 
untersuchung und demnächst durch Sitzungs- 
beschluss zugelassenen Firma Siemens & Co. 
zu Charlottenburg ist laut amtlicher Patent- 
schrift No. 8253 ein Verfahren zur Tränkung 
roher Kohlenstäbe patentirt worden. 

Dem Angeklagten wird zur Last gelegt, 
das der Nebenklägerin durch vorstehende 
Patentschrift gesetzlich auf 15 Jahre also 
bis zum 6. Juli 1894 zugesicherte Recht auf 
alleinige Anwendung des darin bezeichneten 
Verfahrens zur gewerbsmässigen Herstellung 
der Kohlenstäbe und auf Inverkehrbringung 
und Feilhalten so hergestellter Kohlenstäbe 
wissentlich durch Inbenutzungnahme der Er- 
findung verletzt zu haben. 

Es steht also biernach und auch nach dem 
Inhalt des Strafantrages nur die Zeit von der 
Errichtung der Fabrik in Dinslaken, also vom 
Mai 1888 bis Juni 1891, in Frage. 

‚ Die „Dochtung“ geschah nun, soweit er- 
mittelt ist, bis zum Mai 1891, mit einer teig- 
artigen, von Ende Mai 1891 an mit einer 
trockenen pulverartigen Masse. 

Auf die Dochtung mit der letzteren Masse 
erstreckt sich nach dem oben gedachten Er- 
öffnungsbeschluss das gegenwärtige Hauptver- 
fahren nicht. 

‚Die teigartige Masse, mit welcher vor dem 
Mai 1891 gedochtet wurde, war von der Kon- 
sistenz des Brodteiges oder etwas weicher und 
wurde mit einer Presse in den Stabkanal ein- 
gedrückt, bis sie am anderen Ende zum Vor- 
schein kam. Der so gefüllte Kohlenstab wurde 
getrocknet und war damit zum Gebrauch fertig. 

Durch die eidliche Zeugenaussage des 
Professors Reuleaux ist nun weiter erwiesen, 
dass die Herstellungsweise der „Dochtkohlen“ 
in der Fabrik der Nebenklägerin, welche durch 
das oben bezeichnete Patent geschützt sein 
soll, seit 1887 oder 1888 in allen wesentlichen 
Punkten derjenigen des Angeklagten entspricht. 
Für eine frühere Zeit kann der Zeuge Aus- 
kunft nicht geben. 

Damit ist nun nicht schon erwiesen, dass 
der Angeklagte sich auch der Verletzung des 
der Nebenklägerin ertheilten Patentes 8253 
schuldig gemacht hat. Es bleibt vielmehr zu 
prüfen, ob das Verfahren des Angeklagten das 
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im Patent 8258 beschriebene Verfahren ver- 
letzt. Hierauf allein kommt es an. Der Ange- 
klagte bestreitet diese Verletzung; er behauptet 
sogar, dia Nebenklägerin habe niemals nach 
dem ihr verliehenen Patent gearbeitet, sondern 
nach einem Verfahren, für welches ihr das 
Patent verweigert worden sei. 

Ein Vergleich der Beschreibung des Patentes 
8253 mit dem Verfahren des Angeklagten führt 
nach den Regeln der Sprache allerdings zu 
dem Resultat, dass eine Gemeinsamkeit zwischen 
den beiden Verfahren nicht besteht. Bei diesem 
Vergleich ist festzuhalten, dass die gewerb- 
liche Herstellung von Kohlenstäben zu den 
elektrischen Beleuchtungszwecken an sich 
jedermann freisteht, und der Nebenklägerin 
nur ein bestimmtes Verfahren patentirt ist. 
Das patentirte Verfahren ist nun vornehmlich 
ein Tränkungsverfahren. Die Ueberschriit 
lautet: „Verfahren zur Tränkung roher 
Kohlenstäbe“. Im Text wird auf die von 
Casselmann empfohlene Tränkung zur Er- 
zielung eines ruhigen galvanischen Licht- 
bogens Bezug genommen, sodann heisst es 
weiter: „Unsere Tränkungsmethode besteht 
in Folgendem etc.“ Das durch den Stab ge- 
bohrte Loch ist lediglich Zuführungskanal für 
Lösungen, welche mit Kohlenpulver versetzt 
sind. Durch das Loch werden dem porösen 
Kohlenstoff Flüssigkeiten infiltrirt, deren 
feste Kückstände allmählich die Poren und 
zuletzt das Loch selbst ausfüllen. Das Resultat 
soll ein massiver, bestens getränkter 
Kohlenstab werden, von dem nochmals wieder- 
holt wird, dass er aufs vollkommenste mit 
der Flüssigkeitssubstanz imprägnirt sein soll, 
und von dem im Patentanspruch abermals 
betont wird, dass bei der Herstellung der Zu- 
tführungskanal mit demselben Kohlen- 
material ausgefüllt wird, aus welchem der 
Stab besteht. 

Das von den Angeklagten bis gegen den 
Mai 1891 angewandte Verfahren kann im Gegen- 
satz zu dem peren ten Tränkungsverfahren, 
schon ein nahezu trockenes genannt werden. 
Die Kohlenstäbe werden aus Kohlenpulver und 
Theer unter so hohem Druck fabricirt, dass 
sich in praktischem Sinne Poren darin nicht 
mehr befinden und dass man von dem Vor- 
handensein solcher nur noch in wissenschaft- 
lichem Sinne sprechen kann. Eine Tränkung 
war darum auch praktisch kaum möglich. Eine 
solche wurde auch nicht bezweckt: Die auszu- 
füllenden Bohrungen sind glattwandig; die- 
selben werden mit einer Art Wischer, wie durch 
Zeugenaussagen erwiesen, erst von Unreinig- 
keiten, Staub und dergl. gereinigt, ehe sie mit 
dem nach der Beschreibung recht konsistenten, 
also wenig Flüssigkeit enthaltenden, Brei aus- 

efüllt wurden; diese Ausfüllung geschah ohne 

nwendung von Druck; jedenfalls war dieser 
Druck nur so stark, um die Ausfüllung zu 
bewirken. Das vom Angeklagten angewandte 
Verfahren ist ferner das ausgesprochene Doch- 
tungsverfahren, während die Beschreibung des 
patentirten Verfahrens der Annahme, es könne 
sich um ein Dochtungsverfahren handeln, ent- 

egertreten zu müssen scheint,” denn das 
Produkt wird als ein massiver aus denselben 
Stoffen hergestellter Stab dargestellt. 

Bei der Frage, ob im gegebenen Falle eine 
Patentverletzung vorliegt, ist nun allerdings 
die wörtliche und sprachliche Auslegung allein 
nicht maassgebend, sondern es handelt sich 
dabei vornehmlich darum, ob, um es kurz zu 
fassen, der in dem Patent ausgesprochene oder 
doch sonst enthaltene Erfindungsgedanke, 
welcher durch das Patent pos e geschützt 
werden sollte, verletzt ist. Bei der Beurtheilung 
dieser Frage kann das Gericbt auch im vor- 
liegenden Falle der Anhörung Sachver- 
ständiger nicht entbehren. Die Ansichten 
dieser müssen jedoch der kritischen Würdi- 


ung unterzogen werden. Es sind vier 
Sachverständige zugezogen worden, die 
Herren Reuleaux, Grotrian, Schreiber 


und Vogel, und ausserdem ist zum Zwecke 
der Beweisaufnahme ein Gutachten des Kaiser- 
lichen Patentamts zu Berlin, Beschwerde- 
abtheilung I, vom 28. Juni 1893 verlesen worden. 
Letzteres spricht sich zwar entscheidend und 
zwar verneinend nur über die damals ihm 
vorgelegte Frage der Patentverletzung durch 
das vom Angeklagten seit Mai 1891 angewandte 
„Trocken“ - 
Kohlenkernes mit Pulver aus; es ist indessen 
auch für die hier zur Entscheidung stehende 
Frage von erheblicher Bedeutung. 

ie Gutachter Reuleaux und Grotrian 
finden den vornehmlichsten Erfindungsgedanken 
beim Patent 8258 in der Tränkung der Kohlen- 
stäbe mit den geeigneten Salzen p p. von 
innen nach aussen, durch welche erreicht 
werde, dass der Gehalt der eingeführten Materien 
— Wasserglas — von aussen nach innen ztu- 
nehme, und dass um die Achse des Stabes, an 
der Stelle des Bohrloches, die stärkste Tränkung 
vorhanden sei. Der Gutachter Grotrian geht 
dabei soweit, dass er in dem Patent 8253 die 
gedochteten Kohlepstäbe zuerst als Elektroden 
zur Anwendung gebracht und diese also über- 
haupt geschützt findet. Beide Gutachter er- 
klären, dass bei dem Verfahren des Ange- 
klagten und zwar bei dem neueren, in welchem 
die Füllung des Bohrloches in Pulverform ge- 
schied, ebenso wie bei dem noch zur Anklage 
stehenden, in welchem ein steifer Brei oder 
Teig eingeführt wird, ebenfalls eine gewisse 
Tränkung der Bohrlochwandungen stattfindet, 


erfahren durch Ausfüllung des 


3. Mai 1894. 


dass damit aber eine Verletzung des Patentes 
gegeben sei. 

Der Gutachter Reuleaux, durch den als 
erwiesen gilt, dass die Nebenklägerin schon 
1887 oder 1888 im Wesentlichen dieselbe Fabri- 
kationsmethode befolgte, wie 1888—1891 der 
Angeklagte, nimmt an, dass eben diese Methode 
diejenige sei, welche die Nebenklägerin auf 
Grund des Patentes betreibe. Nun ist klar, 
dass diese Methode nicht so beschrieben wird, 
wie die Beschreibung des Patentes lautet. Man 
musste also annehmen, dass die jetzige Fabri- 
kationsweise sich aus derjenigen, welche ur- 
sprünglich nach dem Patent geübt wurde, 
entwickelt hat. Unter dieser Annahme ist zu 
der Ansicht der Gutachter Vertrauen zu fassen. 
Gleichwohl bleiben Bedenken bestehen, weil in 
dem Patent immer wieder die Tränkung 
durch und durch betont und das Resultat als 
ein „massiver bestens getränkter“ Kohlen- 
stab bezeichnet wird, und wenn der Gutachter 
Reuleaux in der mündlichen Verhandlung 
auf einen desfalsigen Einwand die Worte 
„bestens getränkt“ damit erklären wollte, dass 
er sie für gleichbedeutend hielt mit „für 
Zwecke des Lichtbogens bestens getränkt“, so 
kann eine derartige, dem Zusammenhange 
widersprechende Auslegung nur Erstaunen 
hervorrufen. Nun bekundet aber der Gut- 
achter Vogel, als Zeuge, dass er im Jahre 1879 
in der Fabrik der Nebenklägerin gesehen habe, 
dass diese damals schon die Kohlenstäbe im 
sogenannten Dochtuugsverfahren hergestellt 
hat. Die Annahme einer au ın der 
jetzigen Fabrikationsmethode aus der im Patent 

eschriebenen erscheint dadurch vollends er- 
schüttert, und damit auch die Ansicht der ge- 
nannten Gutachter über den Erfindungsge- 
danken. 

Um zu erfahren, was in dem Patent hat 
geschützt werden sollen, ist es darum nöthig, 
auf das Geschichtliche in der Erfindung dieser 

eedochteten“ Kohlenstäbe zurückzugehen. 
Diese ist von den Gutachtern Reuleaux und 
Grotrian nicht ausreichend gekannt und ge- 
würdigt worden. Zunächst ist die Jabloch- 
koff’sche Erfindung zu erwähnen. Jabloch- 
koff hat nach den übereinstimmenden Angaben 
der Gutachter 1876 oder früher sich eine Er- 
findung patentiren lassen, zufolge deren er die 
Kohlenstäbe, durch eine Isolirschicht getrennt, 
neben einander stellte und dadurch das 
seitliche Hinübergehen der Elektricität und 
des Bogenlichtes bewirkte. Dadurch half er 
dem Uebelstande ab, der durch das Abbrennen 
der Stabspitzen hervorgerufen wird, und welcher 
bei der Gegenüberstellung der Stäbe die stetige 
Annäherung derselben durch einen komplicirten 
Mechanismus nöthig macht. Der Gutachter 
Grotrian nimmt an, Jablochkoff habe die 
Anwendung der Dochtkohlenstäbe in der Gegen- 
überstellungsform nicht zu verwerthen gewusst 
und gerade auch in dieser Anwendung bestehe 
das Erfindungsverdienst der Nebenklägerin. 
Es kommt nun auf die Anwendung hier 
gar nicbt an; es handelt sich um das Patent 
einer Fabrikationsmethode. Jablochkoff 
hat nun im Jahro 1877 ein englisches Patent 
auf Kohlenelektroden in Röhrenform, deren 
Höhlung mit Caolin oder Glas ausgefüllt ist, 
nachgesucht, und er hat im 4. Nachtrag zum 
französischen Patent 112024 angegeben, dass 
die Kohlenröhren mit einem Pulver, Teig, oder 
Gemenge aus den betreffenden, verdampfbaren 
Substanzen und aus Kohle gefüllt werden 
können. Erwiesen scheint dies durch die Aus- 
pagon des Gutachters Vogel und das Gut- 
achten des Patentamtes. Aus demselben Gut- 
achten geht weiter hervor, dass in einem 
Weston’schen amerikanischen Patent No. 210380 
vor Nachsuchung des hier fraglichen Patents 
8253 schon beschrieben ist, dass die Einführung 
verdampfbarer Silikate bzw. einer Mischung 
mit solchen, in eine röhrenförmige Kohle 
geeignet sei, den Lichtbogen heller zu machen 
und zu fixiren, und dass es sich hierbei auch 
um freistehende Kohlen, und nicht bloss um 
Kohlen in der Kerzenform handelt Die Her- 
stellung der Kohlenstäbe, wie sie der Ange- 
klagte machte, war also schon vor dem Patent 
8253 im Wesentlichen bekannt. Das Wichtigste 
aus dem Gutachten des Patentamtes ist aber 
dieses, dass die Nebenklägerin am 15. April 1879 
ein Patent nachgesucht hat, welches die 
„Anwendung eines runden oder prismatischen 
Rohres von Kohle mit einem in demselben 
befindlichen „Docht* aus Glas oder über- 
haupt aus einem leicht verdampfenden Stoffe, 
welcher durch seine ver amprung den | 
Flammenbogen gut leitend macht und dem- 
selben eine so hohe Ausbildung giebt, dass 
die intensiv leuchtenden Spitzen der beiden 
in Frage kommenden Kohlen so weit von 
einander stehen können, dass ihre Leucht- 
kraft zur vollen Geltung kommt, ohne dass 
ein Zucken oder Flackern auftritt“, 
unddassder NebenklägerindiesesPatent 
in I. und Il. Instanz endgültig verweigert 
worden ist unter Hinweis auf das oben 
genannte Weston’sche Patent, ein deut- 
sches Patent von Jablochkoff No. 668 und 
das von Jablochkoff im Jahre 1877 in Eng- 
land nachgesuchte Patent. 

Die Gutachter Reuleaux und Grotrian 
haben erklärtermassen von der Anmeldung 
und Zurückweisung des von der Nebenklägerin 
am 15. April 1879 nachgesuchten Patentes erst 
durch das Gutachten des Reichspatentamtes 
Kenntniss erhalten. 


Das Patentamt zieht aus seinen Erwägungen 
den Schluss, dass schon nach den Jabloch- 
koff’'schen Veröffentlichungen jedermann be- 
rechtigt war, einen Teig, der aus — löslichen 
— Silikaten gebildet wird, zu verwenden und 
bemerkt dabei, dass zu einem Teig auch die 
Anwendung von Flüssigkeiten gehöre Aus 
dem vorhin Gesagten geht weiter hervor, dass 
die Einführung eines Gemengen von dergl. 
Silikaten in röhrenförmige Kohlen vor dem 
Patent 8253 aus den Waston’schen Mittheilungen 
bekannt war und durch das Patent nicht ge- 
schützt werden sollte. Das Gericht ist nach 
den Erörterungen über die Vorgeschichte des 
Patentes mit den Gutachtern Vogel und 
Schreiber überzeugt, dass durch das Patent 
8253 auch die Verbindung beider, die Ein- 
führung eines Teiges in die Kohlenröhren, 
nicht hat geschützt werden sollen. Welcher 
Erfindungsgedanke in dem Patent 8253 liegen 
soll, ist nicht klar, auch nicht nach dem Gut- 
achten des Patentamtes. Der Gutachter Vogel 
ist der Ansicht, dass dieses Patent ein sogen. 
Scheinpatent sei, und er hat die erörterten 
Thatsachen bei dieser Annahme sämmtlich 
für sich. Das Gericht lässt diese Frage unent- 
schieden. Es kommt aber mit den Gutachtern 
vage) und Schreiber zu dem Schluss, dass 
in dem Herstellungsverfahren des Angeklagten 
objektiv eine Verletzung des Patentes 8253 
nicht liegt und damit zu der Erklärung, dass 
der Ange lagte durch sein mehrgedachtes Ver- 
fahren eine dem $ 4 des Gesetzes vom 25. Mai 
1877 entgegenlaufende Inbenutznahme einer 
Erfindung sich nicht schuldig gemacht hat. 
Seine Freisprechung von dem Vergehen aus 
S 34 des Patentgesetzes war daher geboten. 

Der angeführte $ 34 des Patentgesetzes 
setzt zu seiner Anwendung aber auch ein 
subjektives Verschulden voraus: Die Inbe- 
nutzungsnahme der fremden patentirten Er- 
findung muss wissentlich erfolgt sein. Eine 
Reihe angesehener Sachverständiger, wie der 
Gutachter Vogel, ist erwiesenermassen der 
Ueberzeugung, dass eine Patentverletzung 
nicht vorliegt. Dem Angeklagten ist daher 
zum ınindestens anzurechnen, dass er in gutem 
Glauben gehandelt hat, dass er sich daher 


einer wissentlichen Verletzung nicht schuldig. 


Kenne hat. Auch aus diesem Grunde musste 
ie Freisprechung erfolgen. 

Was die Kosten der Verfahrens betrifft, so 
liegt, da es sich um ein Antragsvergehen 
handelt, der Fall der §§ 173, 504 und 508 St. P. O. 
vor, d. h. der Nebenklägerin können sämmt- 
liche Kosten auferlegt werden. Das Gericht 
ist der Ueberzeugung, dass die Nebenklägerin 
durch die EEE der Patentanmeldung 
vom 15. April 1879 und der die Zurückweisung 
derselben betreffenden Entscheidungen, deren 
Tragweite ihr bewusst sein musste, Gutachtern 
und Gerichten geflissentlich die den Umständen 
nach gebotene Autklärung vorenthalten hat, 
und hat der Nekenklägerin deshalb die sämmt- 
lichen Kosten auferlegt. 

Dieselbe Unterdrückung schliesst ein grob 
fahrlässiges Verhalten der Nebenklägerin bei 
der Denuntiation im Sinne des $ 501 St. P. O. 
in sich. 

Auch aus diesem Grunde waren ihr, da sie 
durch ihren Vertreter genügend gehört ist, die 
Kosten aufzuerlegen. 


gez. Bangen, Wossidlo, Holle, Lineb, 
Schulte. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
12. April 1894.) 


M. 9679. Elektrische Maschine mit cylinder- 
formigem Magnetgestell. — Thomas Marcher 
in Dresden-A., Freibergerstr. 43. 1. April 1898. 


M. 10482. Voltametrischer Strommesser. — 
Bernhard Münsberg in Berlin SO., Schlesi- 
schestr. 18. 1. Februar 1894. 


S. 7248. Galvanisches Element. — S. Szubert 
in Berlin NW., Schiffbauerdamm 30. 19. April 
1898. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
16. April 1894.) 


E. 4055. Schaltungsweise für Bühnenbeleuch- 
tung beim Dreileitersystem. — Flektricitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & Co. 
in Nürnberg. 19. Januar 1894. 


Ertheilungen. 


75259. Vorrichtung zum Messen und Anzeigen 
von elektrischen Stromstärken. — W. Th. 
Baron Kelvin of Largs, Professor an der 
"Universität in Glasgow, Schottland; Vertreter: 
C. Pieper und H. Springmann in Berlin 
NW., Hindersinstr. 3. Vom 27. August 1892 
ab. — K. 10008. 

75262. Vorrichtung, um die Ausschlagswinkel 
der Zeiger von Messinstrumenten, insbeson- 
dere Rlektrieitätszählern , eriodisch zu 
summiren. — Siemens & Halske in Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. Vom 28. Februar 
1893 ab. — 5. 7154. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Hefi 18. 


76283. Elektrische Leitun 
Funkenbildung. — P. 
a. M., Elbestr. 62. Vom 24. Mai 1893 ab. — 
H. 13 530. 


75321. Körner- Mikrophon. — P. Vincart in 


mit Sicherung gegen 
etzler in Frankfurt 


Antwerpen, Belgien; Vertreter: C. Pieper 
und H. Springmann in Berlin NW., Hinder- 
sinstr. 3. Vom 8. Mai 1893 ab. — V. 1995 

76323. Vielfachumschalter mit herausziehbaren 
Klinken. — Société Générale des Téléphones 
in Paris; Vertreter: A. Mühle und W. Zio- 
lecki in Berlin W., Friedrichstr. 78. Vom 
16. November 1893 ab. — S. 7606. 

75348. Herstellung von Elektroden für elek- 
trische Sammler. — C. Pollak in Frankfurt 
a. M., Rückertstr. 14. Vom 4. Novemher 1892 
ahb. — P. 5985. 

75349. Verfahren zur Herstellung von Elek- 
nn für elektrische Sammelbatterien. 
— A. Oblasser und Ch. Therye in Paris, 
95 Boulevard Beaumarchais; Vertreter: 
C. Pieper und H. Springmann in Berlin 


NW., Hindersinstr. 3. Vom 24. November 1892 
ab. — O. 1809. | 


Erlöschungen. 


59677. Galvanisches Element mit einer positiven 


Polplatte, die aus zwei Leitern erster Klasse 
besteht. 


60806. Mit Chlorgas gespeistes galvanisches 
Element. 

65488. Galvanisches Element mit einer positiven 
Polplatte, die aus zwei Leitern erster Klasse 
besteht. (Zusatz zum Patente No. 59 677.) 

66178. Verfahren zur Verbindung der Kohlen- 


bügel von Glühlichtlampen mit den Zuleitungs- 
drähten. 


70290. Nach Art eines Füllofens aufgebaute 
thermo-elektrische Batterie. 


66672. Dämpfungsvorrichtung für elektrische 
Schaltvorrichtungen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 78 202 vom 25. Februar 1893. 


Siemens & Halske in Berlin. — Verfahren, 

die wechselnde Belastung von Gleichstrom- 

vertheilungsstationen durch Sammler-Batte- 
rien auszugleichen. 


Zu dem in der Bezeichnung angegebenen 
Zwecke wird parallel zu den Betriebsmaschinen 
B eine Sammelbatterie A geschaltet, in deren 
Stromzweig eine Zusatzmaschine zZ eingefügt 
ist. Die Schenkel Æ und F der letzteren wer- 
den durch den schwankenden Betriebsstrom und 
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Fig. 15. 


durch einen von der Sammelbatterie allein ab- 
gezweigten Strom so erregt, dass beide Erre- 

ungsströme einander entgegenwirken — d. h., 
ass beim Anwachsen des Betriebsstromes die 
elektromotorische Kraft der Zusatzmaschine im 
einen Sinne, bei der Abnahme des Betriebs- 
stromes dagegen im anderen Sinne beeinflusst 
wird, so dass bei Veränderungen des Betriebs- 
stromes sofort selbstthätig eine entsprechende 
grössere oder ar De Beanspruchung der 
Sammelbatterie bewirkt wird. 


No. 73099 vom 1. November 1891. 


Firma M. M. Rotten in Berlin. — Verfahren 

zur Widerstandsverminderung von Kohlen- 

fäden mit selbstthätiger Beendigung des 
Vorganges. 


Der galvanische Strom, durch den man die 
Kohlenfäden für elektrische Lampen zwecks 
ihrer Abgleichung — Erreichung eines be- 
stimmten Widerstandes — in einer kohlenstoff- 
haltigen Atmosphäre erhitzt, soll bei vollendeter 
Abgleichung selbstthätig unterbrochen werden. 


Zu diesem Zwecke wird der abzu- 
per acnde Kohlenfaden K, in der Fig. 16, in 
en einen Seitenzweig einer Wheatstone’schen 
ns enanordnung geschaltet, deren anderer 
Seitenzweig den Vergleichswiderstand W, und 
deren Ausgleichsleitung die Windungen eines 


+ 


Fig. 16. 


ee E enthält, dessen eu ener 
Anker A den Hauptstron schliesst. ird nun 
K=W,so wird Estromlos und der Hauptstrom 
durch den Abfall des Ankers unterbrochen. 


No. 73219 vom 20. Mai 1898. 
(Zusatz zum Patente No. 63 881 vom 10. November 


Alois Zettler in München. — Elektroden für 
Sammelbatterien. 


Die im Hauptpatent geschützten Elcktroden 
sollen dahin abgeändert werden, dass die ein- 
zelnen Körperchen der wirksamen Masse b 
mittels Metallstäbehen, -Bänder oder -Platten 
in beliebiger Anzahl in der Weise mit einander 
verbunden werden, dass die beliebig geformten 
Körperchen mittels Verbindungsglieder zu- 
sammenschaltbare Ketten bilden. abei kann 
das Metall die im Hauptpatent beschriebenen 
Formen haben. 


Die Verbindung der Massekörperchen unter 
einander kann auch in der Weise geschehen 
(Fig. 18), dass die Verbindungsstücke je eines 
Körperchens zu Hauptleitern führen, welche 
also mehrere oder alle Körperchen gleichzeitig 
miteinander verbinden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Bekanntmachung 


für die ausserhalb Berlins und Umgegend 
wohnenden Mitglieder des Elektrotechnischen 
Vereins. 


In den Sitzungen des Elektrotechnischen 
Vereins vom 27. Februar und 27. März 1894 
(siehe „É. T. Z.“ S.142 und S. 207) ist beschlossen 
worden, den § 6 der Vereinssatzungen dahin 
abzuändern, dass der Beitrag der ausserhalb 
Berlins und Umgegend wohnenden Mitglieder 
vom 1. Juli 1894 ab von 12M auf 15 M zu er- 
höhen ist. 


Demzufolge ersuchen wir hiermit 


1. diejenigen Herren auswärtigen Mitglieder, 
welche schon den vollen bisher üblichen 
Jahresbeitrag mit 12 M für das Jahr 189 
entrichtet haben, den Rest von 1,50 M nach- 
zahlen, 


2. diejenigen Herren auswärtigen Mitglieder, 
welche nach dem alten Satze den Beitrag für 
das erste Halbjahr 1894 mit 6 M schon ent- 
richtet haben, den Beitrag für das zweite 
Halbjahr 1894 mit 7,50 M s. Zt. einsenden, 


3. diejenigen Herren auswärtigen Mitglieder, 
von welchen für das Volljahr 1894 bisher noch 
kein Beitrag eingegangen ist, die Zahlung 
durch Einsendung von 13,50 M bewirken zu 
wollen. 


Die Einsendung hat an den mitunterzeich- 
neten Vereins-Schatzmeister zu erfolgen, event. 
wird der Beitrag von den Herren auswärtigen 
Mitgliedern auf deren Kosten durch Postnach- 
nahme s. Zt. eingefordert werden. 


Berlin, den 27. April 1894. 
Der Vorstand des Elektrotechnischen Vereins: 


von Hefner-Alteneck, C. Conrad, 
Vorsitzender. Schatzmeister. 


Vereinsversammlung am 24. April 1894. 
Vorsitzender: 
Herr von Hefner-Alteneok. 
I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 71/, Uhr Abends. 


Tagesordnung: 


. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Vortrag des Herrn A. Költzow in Berlin 
über seinen neuen Phonographen mit Experi- 
menten. 


3. Bericht der statistischen Kommission des 
Elektrotechnischen Vereins: Ueber die Sta- 
tistik der elektrischen Centralstationen, er- 
aller von Herrn Chefredakteur Uppen- 
orn. 


4. Kleinere technische Mittheilungen. 


Als Gäste anwesend Herr Dr. Hedinger- 
Breslau, eingeführt durch Herrn Chefredakteur 
Uppenborn. Herr Ingenieur Böteführ- 
Berlin, eingeführt durch Herrn Ingenieur 
Ankersen. Die HerrenIngenieurSchudtterle, 
stud. rer. techn, W.Utpatu, M. Sittenfeld, 
H. Wolschke-Charlottenburg und Berlin, ein- 
geführt durch Herrn Dr. W. Wedding. 


Zu dem Protokoll der Sitzung am 27. März 
machte Herr Ingenieur Jul. West folgende 
Bemerkung: 

„Ich habe in der vorigen Sitzung gesagt: 
Wenn ein Vergleich zwischen der Lausitz und 
der Schweiz zulässig wäre, dann wäre anderer- 
seits ein Vergleich zwischen Deutschland und 
den östlichen der Vereinigten Staaten am 
Platze, und wenn dieser Vergleich zulässi 
wäre, dann würde man, wenn man Deutschlan 
den Charakter 1 gäbe, den östlichen der Ver- 
einigten Staaten den Charakter 4 oder 5 er- 
theilen müssen. Ich möchte hierzu bemerken, 
dass sich dieser Vergleich nur auf die Aus- 
nutzung der Drähte bezog, also keine allge- 


pů 


meine Gültigkeit hat.“ 
Abstimmungsanträge über die in der 
Märzsitzung ausgelegten Anmeldungen sind 


uicht gestellt, somit sind die damals Ange- 
meldeten als Mitglieder in den Verein auf- 
genommen. 


‚ 11 neue Anmeldungen lagen vor, das Ver- 
zeichniss derselben ist hierunter abgedruckt. 


Herr Chefredakteur en hat für 
die Büchersammlung das onnentenverzeich- 
niss der Christiania Telefonselskab zu Christi- 
ania eingesandt. Das Buch lag zur Einsicht- 
nahme aus. 


Herr A. Költzow hielt den angekündigten 
Vortrag über seinen neuen Phonographen, 
welcher in verschiedenen Ausführungen in 
Thätigkeit gesetzt wurde. Der Vortrag wird 
- in einem späteren Hefte zum Abdruck gelangen. 


Sodann gab Herr E E Namens der 
statistischen Kommission des Elektrotechnischen 
Vereins den Bericht über die Statistik der 
elektrischen Centralstationen. 


Hierzu machte Herr Dr. M. Kugel einige 
Bemerkungen. Der Bericht und die Aousserun. 
gen des Herrn Kugel sind nachstehend zum 
Abdruck gebracht. 


Nunmehr machte Herr Uppenborn noch 
eine kleine Mittheilung über Abschmelzsiche- 
rungen zum Schutze von Telegraphen- und 
Telephonapparaten, welche mit der von Herrn 
Dr. Strecker hierzu gemachten Bemerkung 
in een späteren Hefte abgedruckt werden 
wird. 


Eine im Fragekasten enthaltene Frage, be- 
treftend Stellungnahme des Vereins zur Reform 


des gerichtlichen Sachverständigenwesens, soll 
zunächst dem Vorstande vorgelegt werden. 


Schluss der Sitzung: 9 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 22. Mai 189. 


Nordmann, 
Schriftführer. 


v. Hefner-Alteneck, 
Vorsitzender. 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 
718. Mohr, Emil. Vertreter der European 
Weston Electrical Instrument Co. 
719. Hartmann, Heinrich, Dr. phil., Physiker 
bei der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 
2594. Gillhausen, Gisbert. Ober-Ingenieur 
bei Fr. Krupp. Essen a. R. 


Boulvin, R. Ingenieur des T6legraphes. 
Brüssel. 


2595. 


259%. Rohrbach, Carl, Dr., Gymnasialober- 
lehrer. Gotha. 

2597. Waskowsky, Eduard. Ingenieur der 
Ungarischen Elektr.-Akt.-Ges. Buda- 
pest. 

2598. Lehotzky, Lajos. Chefmonteur der 
Internationalen Elektricitäts - Gesell- 
schaft. Wien. 

2599. Spyzi, K. Elektrotechniker der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon. Oerlikon. 

2600. Schäfer, Emil. Elektrotechniker. Mon- 


tevideo. 


Straka, Johann. Elektrotechniker. Flo- 
rida, Provinz Tucuman, Argentinien. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber die Statistik der elektrischen Central- 
stationen. 


Bericht erstattet in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 24. April 1894 von 
F. Uppenborn. 


M. H. Namens der statistischen Kommission 
des Elektrotechnischen Vereins habe ich heute 
den ersten Jahresbericht zu erstatten. Wie den 
Herren erinnerlich sein wird, wurde die Kom- 
mission Ende des Jahres 1892 berufen, um eine 
Statistik der Ausdehnung und des Betriebes 
von Centralstationen anzubahnen. Die Schwierig- 
keiten, welche sich uns entgegenstellten, waren 
sehr bedeutende. Die Neuheit der Sache 
einerseits, die Abneigung von privaten und 
öffentlichen e INAIDEEN: die wichtigeren 
Betriebsresultate mitzutheilen, andererseits er- 
schwerten die nubaron Mog eines Fragebogens. 
Nach eingehenden Verhandlungen entschlossen 
wir uns, den ersten Fragebogen nicht allzu 
eingehend zu gestalten, um die Verwaltungen 
durch die grosse Mühe der Beantwortung nicht 
von vornherein abzuschrecken. Nachdem Alles 
vorbereitet war und die Fragebogen an die 
Elektricitätswerke bereits versandt waren, 
erstand uns plötzlich eine erhebliche Konkurrenz. 
Die Verwaltungen der deutschen Elektricitäts- 
werke, welche schon vorher zu einem Verein 
zusąammengetreten waren, gaben nämlich nach- 
träglich selbst einen Fragebogen heraus, wel- 
cher im Wesentlichen den leitenden Ideen 
unseres Fragebogens folgt, aber sehr viel weiter 
ins Detail ausgeführt ist. Unter diesen nicht 
gerade günstigen Auspicien trat die Kommission 
vor die Oeffentlichkeit. Der Erfolg der Kon- 
kurrenzfragebogen war zunächst der, dass die 
Elektrieitätswerke von Hannover, Köln, Cassel 
und Königsberg die Ausfüllung unserer Frage- 
bogen unter Hinweis auf die Statistik der Ver- 
einigung der Elektricitätswerke ablehnten. Es 
ist aber zu bemerken, dass das Elektricitäts- 
werk Königsberg auch jener Vereinigung den 
Fragebogen nicht beantwortet hat, da es keine 
Statistik führt. Anerkennend muss hervorge- 
hoben werden, dass die übrigen Elektricitäts- 
werke trotz des Abrathens der Vereinigung 
die Fragebogen des Elektrotechnischen Vereins 
beantwortet haben. Es ist übrigens für die 
Zukunft angebahnt worden, dass die Kommission 
des Elektrotechnischen Vereins und die Kom- 
mission jener Vereinigung en vorgehen, 
und wir geben uns der Erwartung hin, dass 
hierdurch die Statistik an Werth bedeutend 
gewinnen wird. Es wird demnächst in der 

. T. Z“ auch die sehr umfassende Statistik 
der Vereinigung der Elektricitätswerke er- 
scheinen. Beide Ausarbeitungen dürften sich 
in gewisser Weise ergänzen. 

Die vom Elektrotechnischen Verein heraus- 
Ebenen Fragebogen sind, soweit sie ausge- 
illt wurden, einer sorgfältigen Bearbeitung 

raea, und der Hauptinhalt derselben ist 
in den Tabelleu zusammengestellt, welche sich 
in Ihren Händen befinden. Wenn man diesen 
Tabellen auch nicht den ausserordentlichen 
Aufwand von Mühe und Zeit ansieht, der auf 
ihre ae verwendet wurde, so hoffen 
wir doch, dass die Fachleute aus denselben den 
grossen Werth einer fortlaufenden Statistik 
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erkennen werden. Den vollen Werth kann ein 
derartiges Unternehmen ja erst erlangen, wenn 
es Jahr für Jahr fortgeführt wird, sodass auch 
die Zeit als bedingender Faktor in den Re- 
sultaten mit erscheint. 

Gestatten Sie mir nun, Einiges zur Erläute- 
rung des Ihnen gedruckt vorliegenden Materials 
zu sagen. 

Von 27 Verwaltungen sind uns Fragebogen 
beantwortet. Es befinden sich hierunter die 
Verwaltungen der bedeutendsten Elektrieitäts- 
werke des In- und Auslaudes. 25 der einge- 
sendeten Beantwortungen konnten einer ein- 
heitlichen Bearbeitung unterzogen werden. 

Wenn man die Elektricitätswerke nach dem 
angewendeten System gruppiren will, so lassen 
sich im Wesentlichen fünf Gruppen aufstellen, 


nämlich: 
I. Gleichstrom direkt ohne Akkumulatoren; 
II. a » mit ei 
III. Wechselstrom mit Transformatoren ohne 
Sekundärnetz; 
IV. Wechselstrom mit Transformatoren mit 
Sekundärnetz; 


V. Drehstrom. 


Zu der Gruppe I gehören die Elektricitäts- 
werke Berlin, Elberfeld, Neuhaldensleben, 
Traben-Trarbach. In Berlin ist allerdings in 
jüngster Zeit eine Akkumulatorenunterstation 
zur Versorgung eines entfernteren Stadtbezirkes 
aufgestellt worden, indessen ist die Akkumu- 
latorenanlage im Vergleich mit den sonstigen 
Stromerzeugungsanlagen so klein, dass vor der 
Hand die Zutheilung zur Gruppe I gerechfertigt 
erscheint. Die Elektricitätswerke dieser Gruppe 
arbeiten, daAkkumulatorenverluste und sonstige 
Transformationsverluste nicht vorhanden sind, 
mit einem recht hohen Wirkungsgrad der Ver- 


theilung. Beispielsweise beträgt der Jahres- 
wirkungsgrad des Elektricitätswerkes Elberfeld, 
von den Klemmen der Stromerzeuger bis zu 


den Elektrieitätszählern der Konsumenten ge- 
messen, nahezu 99°/,, also der Jahresverlust 
nur 1°%,, während manche deutschen Gaswerke 
einen Verlust von 10 bis 29%, der gesammten 
Gasproduktion aufweisen. 

ur Gruppe II gehören die Elektricitäts- 
werke Altona, Barmen, Darmstadt, Düsseldorf, 
Gablonz, s’Gravenhage, Gummersbach, Hagen, 
Hamburg, Mülhausen, Stettin, Stockholm, Wien 
Mariahilf. 

Von diesen Werken besitzen Düsseldorf, 
Gablonz, Gummersbach, Stettin Akkumulatoren- 
unterstationen. Die Anwendung der Akkumula- 
toren bedingt naturgemäss besondere elektrische 
Verluste, sie wirkt aber sehr günstig auf den 
Maschinenbetrieb ein und die mit Akkumula- 
toren versehenen Elektricitätswerke haben nach 
den statistischen Erhebungen und den Geschäfts- 
berichten die bei weitem beste Ausnutzung des 
Brennmaterials aufzuweisen. Das beste Re- 
sultat, welches bislang erzielt wurde, ergab 
das Elektrieitätswerk Altona, nämlich 4,18 Hekto- 
wattstunden Nutzarbeit für 1 kg Brennmaterial 
und zwar im Jahresdurchschbnitt incl. Anheizen. 
Die Kommission gedenkt die Statistik nach 
dieser Richtung hin zu erweitern und wird 
voraussichtlich nächstes Jahr in der Lage sein, 
ein ausführliches Material vorzulegen. 

Die Gleichstromwerke sind fast durch- 
gängig mit Dreileitersystem versehen, Aus- 
nahmen bilden nur die Elektricitätswerke Ham- 
burg, Hagen, Gummersbach. 

Zur Gruppe III gehören die Elektricitäts- 
werke Innsbruck und Internationale Elektrici- 
tiitsgesellschaft in Wien. Der Wegfall eines 
Sekundärnetzes erhöht die Verluste, giebt aber 
grosse Sicherheit gegen Telephonstörungen. 

Zur Gruppe IV gehören die Elektricitäts- 
werke Burghausen und Fürstenfeld-Bruck. 

Zur Gruppe V gehört lediglich das Elek- 
trieitätswerk Lauffen-Heilbronn. 

Aus der Uebersicht geht hervor, dass die 
Gleichstromwerke der Zahl nach bedeutend 
überwiegen. Es ist aber zu beachten, dass in 
der Statistik das Kölner Elektricitätswerk und 
ein paar kleinere Werke feblen. Ferner wird 
DENN OTDE in Frankfurt a. M. ein grosses 

echselstromwerk gebaut, sodass man in nicht 
allzuferner Zeit die Oekonomie der Systeme 
auf Grund von Betriebserfahrungen wird be- 
urtheilen können. 

In der Ihnen vorliegenden Tabelle 1 sind 
die Elektrieitätswerke nach der Einwohnerzahl 
der Städte zu Gruppen vereinigt. Hierdurch 
erscheint das Material vergleichbarer und über- 
sichtlicher. Die Tabelle giebt zunächst den 
Namen der Stadt, ihre Einwohnerzahl, die Zahl 
der installirten Hektowatt. Hieraus sind in der 
vierten Kolumne die installirten Hektowatt pro 
1000 Einwohner berechnet. Iu diesen Zahlen 
ist die Leistung der Privatinstallationen nicht 
enthalten. Deshalb würde ein Vergleich der 
auf 1000 Einwohner entfallenden Hektowatt 
mit der auf 1000 Einwohner entfallenden Zahl 
von Gasflammen kein zutreffendes Bild liefern. 
Vergleicht man die einzelnen Städte unter ein- 
ander, so zeigt sich in der ersten Gruppe, dass 
Berlin das meiste Bedürfniss an elektrischem 
Strom aufweist. Die Ausdehnung des Berliner 
Kabelnetzes beträgt nur I r die Hälfte 
wie in Wien, dagegen ist die Konsumdichte, 
welche in Kolumne 6 in Hektowatt per Meter 
Häuserfront ausgedrückt ist, in Berlin sehr 
ross. Auch Hamburg weist grosse Konsum- 

ichte auf, dies dürfte seinen Grund aber wohl 
in der engeren Begrenzung des dortigen Kon- 
sumgebietes haben. 
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Betrachtet man die Zahlen der zweiten 
Städtegruppe, so fällt das Elektricitätswerk 
Altona durch geringe Konsumdichte auf. Dies 
erklärt sich leicht durch den Umstand, dass 
das Werk noch sehr jung ist. Einen recht er- 
heblichen Konsum besitzen die Städte Mül- 
hausen, Düsseldorf, Elberfeld und Stettin. 

Die dritte Städtegruppe lässt erkennen, 
dass mit abnehmender Einwohnerzahl die In- 
stallationsgrösse wächst, aber die Konsumdichte 
abnimmt. Noch mehr tritt dies in der vierten 
Gruppe hervor. Der hohe Konsum in Orten 
wie Gablonz, Fürstenfeld-Bruck erklärt sich 
durch den Umstand, dass man durch Auwen- 
dung von Pauschaltarifen eine möglichst all- 
gemeine Verwendung des elektrischen Lichtes 
herbeigeführt bat. So findet man beispielsweise 
in Fürstenfeld-Bruck in den bescheidensten 
Häuschen einige zum Umschalten eingerichtete 
Glühlampen. Bei der letzten Städtegruppe ist 
die Konsumdichte selbstverständlich sehr klein, 
eine Ausnahme hiervon macht nur Bad Triberg, 
welches an der kurzen Strecke von 1500 m 
Häuserfront einige Grosskonsumenten liegen hat. 

In den Kolumnen 7 bis 17 ist die Verthei- 
lung des Konsums in Procenten des Gesammt- 
konsums dargestellt. Die Beleuchtung von 
Wohnungen und Hotels ist in der ersten Städte- 
gruppe am stärksten vertreten in Wien mit 
88,7 °% für den Bezirk der Internationalen 
Elektricitäts - Gesellschaft. Ein ähnlich 
starker Konsum findet unter den Städten der 
zweiten Gruppe nur in Mülhausen statt. Von 
der dritten Städtegruppe treten besonders 
Hagen und Gummersbach hervor. Diese beiden 
Werke sind auch hauptsächlich zur Befrie- 
digun des Lichtbedürfnissess der wohl- 
habenderen Bevölkerung errichtet; sie ver- 
wenden blanke oberirdische Beiningen, welche 
nicht netzförmig angeordnet sind, sondern 
strahlenförmig von den Centralen auslaufen. 
Von den Städten der vierten Gruppe sind be- 
sonders Fürstenfeld-Bruck und Triberg zu er- 
wähnen. Bei ersterem herrscht aus den schon 
angeführten Gründen Wohnungsbeleuchtung, 
bei dem letzteren Hotelbeleuchtung vor. 

Die Beleuchtung von Büreaus bewegt sich 
im Allgemeinen in geringeren Procentsätzen. 
Es ist wohl ohne eiteres erklärlich, dass 
namhafter Konsum für Büreaus hauptsächlich 
in den grossen Handels- und Industriestädten 
vorherrschen wird. So weist Berlin 18,4, Ham- 
burg 19,3, Elberfeld 22,7, Stettin 24,6 dh auf. 
Unter der dritten Städtegru pe bemerkt man 
sofort die Exportstadt Gablonz mit eg 
während sonst die Städte der Gruppen Ni 
en IV wenig Büreaubeleuchtung aufzuweisen 

aben. 

Unter den Zahlen für Stromkonsum in 
Läden sind die Städte mit grossem Eigen- oder 
Fremdenverkehr leicht zu erkennen. Der Kon- 
sum für Restaurants und Cafes bewegt sich 
naturgemäss fast durchgängig in kleineren 
Procentsätzen. Grosse Unterschiede weist die 
nächste Kolumne auf, welche den Konsum in 
den Theatern und Vergnügungslokalen dar- 
stellt. Den grössten Konsum weist Darmstadt 
mit 38,3°/, auf. Es ist ja auch in den Geschäfts- 
berichten des Darmstädter Elektricitätswerkes 
der grosse Einfiuss des Theaterkonsums_ stets 
betont worden. 

Die 12. Kolumne stellt den Konsum in 
Werkstätten und Fabriken dar. Im Allgemeinen 
ist dieser Antheil des Konsums nur gering; 
hervorragende Zahlen haben nur aufzuweisen 
die Werke Gummersbach, Neuhaldensleben und 
Traben-Trarbach. Der grosse Konsum in diesen 
Städten erklärt sich aus lokalen Verhältnissen. 
Die relativ geringe Verbreitung des Konsums 
für Fabrikbeleuchtung hat ihren Grund darin, 
dass grössere Fabriken sich meist eigene Be- 
lagen einrichten, da sie in der 
Lage sind, den Strom erheblich billiger zu pro- 
duciren, als ihn die Elektricitätswerke liefern. 

Kolumne 13 ist nicht genügend ausgefüllt, 
um zu weiteren Betrachtungen Veranlassung 
zu geben. 

Ebenso ist die nächste Kolumne betreffend 
nme nicht genügend vollertacig, 
sodass hier die Statistik kein genaues Bild 
giebt. Relativ verbreitet ist die Strassen- 
beleuchtung in Altona. Auch die kleinen 
Städte Fürstenfeld - Bruck und Burghausen 
weisen grössere Zahlen auf. 

Besonders interessant ist die nächste Ko- 
lumne, welche den Elektromotorenkonsum dar- 
stellt. Hier zeigt sich, dass die mittleren Städte 
wenig Elektromotorenbetrieb haben, dass da- 
gegen die grossen Städte und noch mehr die 
ganz kleinen ein grösseres Bedürfniss an Elek- 
tromotoren besitzen. In der ersten Städte- 
gri e sind nennenswerth Berlin mit 8,6 und 

ie Wiener Gleichstromcentrale mit 6,8 °,. In 

der dritten Gruppe treten hervor Gablonz mit 
Gleichstrommotoren und Heilbronn mit Dreh- 
strommotoren. In der letzten Gruppe tritt be- 
sonders Fürstenfeld-Bruck hervor mit der be- 
merkenswerthen Zahl von 24,1 %0o- 

Die Kolumnen 16 und 17 geben zu Be- 
a ungon keine Veranlassung. 

In Kolumne 18 ist der Jahreskonsum in 
Hektowattstunden dargestellt. Dass hier Berlin 
obenan steht mit der kolossalen Zahl von 
nahezu 67 Millionen Hektowattstunden wird 
nicht überraschen. Nächstdem kommt Wien 
mit zusammen 13 Millionen. Alsdann kommt 
Hamburg mit 5 Millionen, ferner die Städte 
s’Gravenhage, Düsseldorf, Elberfeld mit etwa 
je 31/; Millionen, Stettin mit 2,4 Millionen, 


Altona mit 1,7 und die Städte Mülhausen, 
Darmstadt, Ziskow mit etwa 1,5 Millionen; dann 
folgt Barmen mit 1,2 Millionen und dicht da- 
hinter die Stadt Gablonz, welche nur ungefähr 
den 8. Theil der Einwohner von Barmen hat, 
mit etwas über 1 Million. Die Konsumstärke 
findet einen besonders prägnanten Ausdruck 
in den Zahlen der Kolumne 19, welche den 
Jahreskonsum in Hektowattstunden per 1000 Ein- 
wohner darstellt. In der ersten Städtegruppe 
zeichnet sich wieder Berlin durch grossen 
Konsum aus, was bei dem daselbst herrschenden 
nicht geringen Lichtluxus wohl erklärlich ist. 
Unter der zweiten Städtegruppe sind die Zahlen 
für Elberfeld und Barmen interessant. Obwohl 
diese beiden Nachbarstädte nahezu gleich gross 
sind und die Verhältnisse derselben einander 
ziemlich gleichen, so zeigt doch Barmen noch 
nicht die Hälfte des Konsums wie Elberfeld. 
Ueber die Ursachen dieser auffälligen Ver- 
schiedenheit giebt die Statistik einige Anhalts- 
unkte. Aus den Tabellen über die procentuale 
Vertheilun des Konsums ist ersichtlich, dass 
in Elberfeld Büreaus und Läden zusammen 


67,8 de des gesammten Konsums absorbiren. 
Die gleichen Kategorien verbrauchen in Barmen 
nur 27,5 °% Dagegen entfallen in Barmen 


ca. 29 0% auf Theater und Vergnügungslokale. 
Derartige Institute erfordern grosse Installa- 
tionen und drücken das Verhältniss des Maxi- 
malkonsums zu den installirten Hektowatt 
herunter. In der That lehrt Kolumne 21, dass 
in Barmen maximal nur 83,4 f der iustallirten 
Hektowatt gleichzeitig benutzt werden, wäh- 
rend die entsprechende Zahl für Elberfeld 
67,8% beträgt. Diese Verhältnisse finden auch 
noch eine weitere interessante Illustration in 
der Kolumne 22, welche die tägliche Benutzungs- 
dauer eines installirten Hektowatt in Stunden 
darstellt. Diese Dauer ist in Elberfeld nahezu 
doppelt so gross wie in Barmen, während die 
täglichen Benutzungsdauern in beiden Städten 
sowohl für gleichzeitig benutzte wie maximal 
benutzte Hektowatt keine grossen Verschieden- 
heiten aufweisen. 

Kehren wir zur Kolumne 19 zurück. In 
der dritten Städtegruppe verdient Gablonz her- 
vorgehoben zu werden, wo der auf 1000 Ein- 
wohner entfallende Jahreskonsum noch um 
mehr als die Hälfte grösser ist als in Berlin. 
Wenn man nun annehmen wollte, dass in 
Gablonz ein noch grösseres Nachtleben als wie 
in Berlin herrsche, so würde man diesem 
fleissigen Städtchen sehr Unrecht thun. Die 
Ursache dieses grossen Konsums ist einerseits 
der in Gablonz beträchtliche Elektromotoren- 
konsum, .andererseits eine recht weitgehende 
Lichtverschwendung, welche durch den dort 
herrschenden Pauschaltarif begünstigt wird. 
Alle Städte werden aber in Schatten gestellt 
durch Traben-Trarbach, wo 1000 Einwohner 
viermal soviel Strom konsumiren als in Berlin. 
Auch diese merkwürdige Thatsache findet 
durch die Statistik eine gewisse Aufklärung. 
Nach Kolumne 12 findet etwa die Hälfte des 
ganzen Konsums in Werkstätten und Fabriken 
statt. Hierunter sind die in Traben sehr zahl- 
reichen Kellereien einbegriffen, welche den 
ganzen Tag über Licht bedürfen. 

Kolumne 20 giebt den Maximalkonsum, 
Kolumne 21 das Verhältniss desselben zu den 
installirteen Hektowatt an. Dieses Verhältniss 
kann als die Ausnutzung der Installation be- 
zeichnet werden. Diese Ausnutzung ist nur 
bei neuen Elektricitätswerken gross, später 
nimmt sie mehr und mehr ab. 

In den letzten drei Kolumnen ist die Be- 
nutzungsdauer der installirten, der gleichzeitig 
benutzten, sowie die maximale Benutzungs- 
dauer am Tage des grössten Konsums be- 
rechnet. Kolumne 22 giebt mithin ein Bild 
über die Benutzung der installirten Hektowatt. 
Kolumne 23 ist von grosser Bedeutung für die 
Oekonomie des Betriebes und Kolumne 24 ist 
bestimmend für die Grösse der Akkumulatoren- 
batterie und eventuell für das vortheilhatteste 
System. Die Zahlen der letzten Kolumne 
bleiben im Allgemeinen hinter den Erfahrungs- 
werthen des Gasbetriebes zurück. Zahlen von 
annähernd gleicher Grösse liefern die Werke 
Hamburg, Stockholm, s’Gravenhage, Gablonz 
und Fürstenfeld-Bruck. Bei den beiden letzteren 
gelangt offenbar der Einfluss des Elektro- 
motorenbetriebes auch hier zum Ausdruck. 

Bezüglich der Tarife, welche in den Elektri- 
citätswerken herrschen, hat sich Folgendes er- 
geben. Eine Lampengebühr wird nur erhoben 
ın Berlin und Innsbruck. In Wien Mariahilf 
kommt die Gebühr bei mehr als 100 Lampen- 
brennstunden pro Lampe in Wegfall. In Heil- 
bronn wird nur für die ersten 10 Glühlampen 
oder die ersten 2 Bogenlampen 7,50 M bezw. 
40M als Jahresminimum gefordert. Ein Pauschal- 
tarif findet sich in den Städten Burghausen, 
s’Gravenhage, Gablonz, Traben - Trarbach, 
Fürstenteld-Bruck und uber, Auf ein Hekto- 
watt reducirt betragen die Pauschalsätze in 
Fürstenfeld-Bruck 40 M, Burghausen 44,7 M, in 
s’'Gravenhage für Ladenbeleuchtung 54,6 M, 
für öffentliche Lokale 72,7 M, in Gablonz für 
Gasthäuser 57 M, für Geschäfts- und Wohn- 
räume 84,8 M. Am billigsten sind die Pauschal- 
sätze in Triberg. Die Lampen werden dort in 
drei Kategorien eingetheilt. Die erste Kategorie 
umfasst solche Lampen, welche Sommer und 
Winter zu bestimmten Zeiten benutzt werden; 
die zweite Kategorie umfasst solche Lampen, 
welche nur im Sommer oder nur im Winter 
gebraucht werden; die dritte Kategorie endlich 


umfasst solche Lampen, welche nur vorüber- 
gehend benutzt werden. Die Preise sind nun 
noch weiter abgestuft, je nachdem sich die 
Lampen in Hotels, Wohnungen, Läden oder 
Fabriken befinden. Es ergeben sich hieraus 
zwölf verschiedene Preise, welche von 3,6 bis 
36 M variiren. 

Der Grundpreis derjenigen Elektricitäts- 
werke, welche nach Zählern verkaufen, beträgt 
meistens 7,27 Pf., nämlich bei den Werken 
Barmen, Elberfeld, Mülhausen und Stettin. Am 
höchsten ist der Tarif in Düsseldorf und Traben- 
Trarbach nämlich 9 Pf. pro Hektowattstunde. 
Als besonders niedrig ist zu nennen der Tarif 
von Triberg, nämlich 8,13 Pf. pro Hektowatt- 
stunde oder 1,75 Pf. pro Glühlampenstunde. 

Was nun dieRabattbemessung anlangt,so sind 
die Bestimmungen hierüber sehr verschieden- 
artig, sowohl was die Höhe, als was die Be- 
rechnung des Rabattes betrifft. Im Allgemeinen 
finden bei der Rabattberechnung zwei verschie- 
dene Systeme Anwendung, nämlich erstens Be- 
rechnung nach Strom-oder Geldeswerth, zweitens 
Berechnung nach Brennstunden per Lampe. 
Ohne Zweifel ist die letztere Berechnung die 
Ben denn für ein Elektricitätswerk ist 

ei gleichem Gesammtkonsum derjenige Kon- 

sument der vortheilhaftere, dessen Anlage die 
kleinere Lampenzahl oder, was dasselbe sagt, 
die grössere mittlere Brenndauer aufweist. Nun 
wird es aber im Allgemeinen sehr schwer 
fallen, einem Grosskonsumenten, dessen Lampen 
nur geringe jährliche Brenndauer aufweisen, 
begreiflich zu machen, dass sein Konsum nach 
einem höheren Tarife berechnet werden muss 
als der eines Kleinkonsumenten, dessen An- 
lage grössere Brenndauer aufweist. Ferner 
lässt sich auch nicht verkennen, dass es be- 
sonders in der ersten Zeit einem Elektricitäts- 
werke darauf ankommen muss, möglichst viel 
Konsumenten zu erhalten. Aus diesem Grunde 
empfichlt sich eine kombinirte Rabattberech- 
nung, welche in der That neuerdings von einigen 
Elektricitätswerken für bestimmte Konsumkate- 
gorien angewendet wird. 

Die Tarife für Elektromotoren sind in sehr 
verschiedener Weise eingerichtet. In Düssel- 
dorf und Hamburg werden die Preise in jedem 
Falle besonders vereinbart. In einigen Städten 
herrschen bestimmte Tarife ohne jeden Rabatt. 
Derartige Tarife bestehen in Barmen, Berlin, 
s’Gravenhage, Gummersbach, Mülhausen, Neu- 
haldensleben und Stockholm. Der höchste Preis 
wird in Gummersbach bezahlt, nämlich 5,33 Pf. 

ro Hektowattstunde. Sehr niedrig sind die 
reise in Mülhausen 2,91 Pf, Berlin 2 Pf. und 
Triberg 6—8 Pf. pro Pferdekraft oder ca. 0,6 
bis ı Pf. pro Hektowattstunde. In den andern 
Städten werden Rabatte gewährt. So kostet 
beispielsweise in Lauffen die Hektowattstunde 
3 Pf. bis herab auf 1,75 Pf. In Altona wird ein 
kombinirtes Rabattberechnungssystem ange- 
wendet, nämlich für die Installationsgrösse von 
1—20 PS 10-45°% und ausserdem für die Ver- 
brauchsdauer von 1000—8000 Stunden 10—30 °/o- 

Die Gründe, weshalb die Elektromotoren- 
tarife durchgängig niedriger sind als die 
Lampentarife, sind so ausreichend bekannt, 
dass es nicht nothwendig ist, hierauf näher ein- 
zugehen. Aus den vorgeführten Zahlen der 
Licht- und Krafttarife ergiebt sich, dass in den 
grösseren Städten das elektrische Glühlicht nur 
noch um weniges theurer ist als das Gaslicht, 
dass ferner der Elektromotorenbetrieb im All- 

emeinen noch erheblich theurer ist als der 
asmotorenbetrieb, sofern man lediglich den 
Konsum an Elektriecität und Gas ins Auge fasst 
und die besonderen Vortheile des Elektro- 
motors unberücksichtigt lässt. Es ergiebt sich 
aber ferner, dass in kleineren Städten in zahl- 
reichen Fällen das elektrische Licht sehr viel 
billiger ist wie Gaslicht und der Elektromo- 
torenbetrieb sehr viel billiger wie der Gas- 
motorenbetrieb. Nach dieser Richtung hin sind 
die Ergebnisse der Statistik von allergrösster 
Bedeutung; denn es wird hier haarscharf nach- 
gewiesen, dass diejenigen durchaus im Unrecht 
sind, welche behaupten, elektrisches Licht und 
elektrische Kraftvertheilung sei zumal für 
kleinere Städte ein Luxus. Wenn eine Be- 
leuchtungsart schon anfangen kann, mit dem 
Petroleum zu konkurriren, und dies ist in 
einigen der hier aufgeführten Städte der Fall, 
so kann von einem Luxus gar nicht mehr die 
Rede sein. Gerade die kleinen Städte sind nach 
den bisherigen Ergebnissen häufig in der Lage, 
hervorragende financielle Erfolge aus der elek- 
trischen Energievertheilung zu ziehen, und in 
der Erbauung von Stromvertheilungsanlagen 
für kleinere Städte dürfte sich jetzt der Elektro- 
technik ein Feld erspriesslicher und gewinn- 
bringender Thätigkeit eröffnen. 
urch diese Bemerkungen glaube ich die 
Bedeutung einer Statistik der Elektrieitätswerke 
genugsam erläutert zu haben. Mit dieser Sta- 
tistik glaubte nun die Kommission auch eine 
Statistik über einige Betriebsergebnisse der 
Gasanstalten verbinden zu sollen. Die Ergeb- 
nisse dieser Statistik finden Sie in Tabelle 2 
vereinigt. Die Anordnung dieser Tabelle 
schliesst sich im Grossen und Ganzen der- 
jenigen von Tabelle 1 an. Es fehlen darin die 
statistischen Angaben über die Gaswerke Wien, 
8’Gravenhage, Altona, Hagen, Gablonz. Die 
übrigen Städte, nämlich Burghausen, Fürsten- 
feld-Bruck, Gastein, Gummersbach, Neuhaldens- 
leben, Traben-Trarbach und Triberg besitzen 
keine Gasanstalt. Von den Ergebnissen dieser 
Statistik haben die die Gasmotoren betreffenden 
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Zahlen der Kolumnen 5, 6 und 7 ein allge- 
meineres Interesse, weil sie bei der Projektirung 
von Elektricitätswerken bzw. bei der Bestim- 
mang des voraussichtlichen Motorenkonsums 
von Bedeutung sind. 

In Kolumne 12 ist der Jahreskonsum der 
Motoren und in Kolumne 18 das Verhältniss 
dieses Konsums zum Gesammtkonsum darge- 
stellt. Wo diese Kolumne grosse Zahlen auf- 
weist, kann man auch auf hohen Elektro- 
motorenkonsum rechnen. Aus diesen Zahlen 
wird der Leiter eines Elektricitätswerkes bei- 
spielsweise ersehen können, ob er durch be- 
sondere Maassregeln, wie billige Tarife, Popu- 
larisirung durch Demonstrationen, eine weitere 
Verbreitung der Elektromotoren erzielen "kann. 

Kolumne 14 giebt die Zahl der jährlich pro 
installirte Pferdekraft verbrauchten Kubikmeter 
an. Aus Kolumne 7 ergab sich, dass die 
mittlere Stärke eines Gasmotors meist zwischen 
3 und 4 PS liegt. Solche Motoren verbrauchen 
per Pferdestunde ca. 800 L Gas. Berücksich- 
tigt man ferner, dass die Gasmotoren meist 
nicht voll belastet arbeiten, so kann man den 
Gasverbrauch pro Stundenpferd etwa auf 1 m? 
schätzen. Alsdann geben die Zahlen der Ko- 
lumne 14 zu gleicher Zeit die jährliche Betriebs- 
dauer in Stunden an. Durch Division mit 365 
sind die Zahlen der Kolumne 15 erhalten, welche 
den mittleren täglichen Gasverbrauch per in- 
stallirte Pferdestärke in Kubikmetern bzw. die 
mittlere tägliche Benutzungsdauer in Stunden 
darstellen. Aus dem Maximaltageskonsum Ko- 
lumne 16 und dem Maximalstundenkonsum 
Kolumne 17 ist die maximale tägliche Konsum- 
dauer Kolumne 18 berechnet. Aus Kolumne 15 
ergiebt sich zur Evidenz, dass die tägliche Be- 
nutzungsdauer der Gasmotoren besonders gross 


ist in Städten mit zahlreichen industriellen 
Kleinbetrieben. 
M.H. Die Kommission ist sich wohl be- 


wusst, dass die Ihnen heute vorliegende Sta- 
tistik durchaus nicht erschöpfend ist. Die 
Gründe der Beschränkung der statistischen Er- 
hebungen sind ja bereits anfangs erörtert. 
Nachdem aber unser erster Versuch das Inter- 
esse der Elektricitätswerke gefunden hat und 
die heute vorgelegte statistische Uebersicht der 
Werke voraussichtlich von der Wichtigkeit der 
Sache überzeugen wird, so hoffen wir, dass 
unsere Bemühungen in diesem Jahre noch 
kräftigere Unterstützung finden und unsere 
statistischen Arbeiten eine gedeihliche Ent- 
wickelung nehmen werden. 


Hieran schlossen sich folgende Bemer- 
kungen. 


Dr. Kugel: Die soeben gehörten Resultate 
der statistischen Kommission werden jedenfalls 
überall als ein äusserst dankenswerthes und 
schätzbares Material für elektrische Centralen 
begrüsst werden, und ich glaube, dass gerade 
die schöne und klare Anordnung der Materie 
um so allgemeiner und lebhafter das Gefühl 
des Bedauerns entstehen lässt, dass diese 
Statistik nicht noch eine andere Seite des elek- 
trischen Centralbetriebes berührt hat. Die 
Statistik bezieht sich in der Hauptsache nur 
auf den Verbrauch des Stromes; wir ersehen 
daraus, wie derselbe sich vertheilt für die 
einzelnen Betriebe im Verhältniss zur Ein- 
wohnerzahl etc. Dagegen erfahren wir leider 
wenig über den inneren Betrieb der Centralen, 
über ihre Rentabilität, über den Nutzeffekt der 
einzelnen Aggregate, über den Gesammt- 
wirkungsgrad etc. Und doch ist gerade diese 
Frage augenblicklich ausserordentlich wichtig, 
da gerade die Wahl des Systems, wenn es sic 
um Erbauung eines Elektricitätswerkes handelt, 
von deren Beantwortung vielfach abhängt, und 
eben jetzt wieder viele städtische Verwaltungen 
vor einem solchen Entschlusse stehen. 

M. H., in sehr vielen Fällen erscheint dabei 
wieder die Frage, ob Gleichstrom mit Akkumu- 
latoren oder echselstrom. Als vor etwa 
3 Jahren zum ersten Mal hier in Deutschland 
der Kampf zwischen Gleichstrom und Wechsel- 
strom ernstlicher sich bemerkbar machte, waren 
die Zahlen, mit denen die Techniker auf beiden 
Seiten operirten, zum gron Theil abgeleitete, 
man hatte aus dem Nutzeffekt der einzelnen 
Aggregate unter Zugrundelegung einer be- 
stimmten Verbrauchskurve etc. diese Zahlen 
berechnet, ohne dass man eine Kontrolle der- 
selben aus praktischen Betrieben in genügender 
Weise zur Verfügung hatte. Es ist nun ausser- 
ordentlich interessant, soweit es bis jetzt mög- 
lich ist, zu vergleichen, wie weit diese Zahlen 
durch die bis jetzt vorliegenden Betriebs- 
resultate werden. Soweit ich diese 
Statistiken verfolgt habe, scheint es mir, als 
wenn die Gleichstromcentralen mit Akkumu- 
latoren günstiger arbeiten, als in den Vor- 
anschlägen angenommen ist, zum grossen Theil 
daher, weil der Nutzeffekt der Akkumulatoren 
sich nachweislich in der Praxis besser gestellt 
hat, als angenommen war, und auchihr günstiger 
Einfluss auf den Gesammtwirkungsgrad der 
Anlagen theilweise unterschätzt wurde Auf 
der anderen Seite scheint es mir, als wenn die 
Wechselstromcentralen wenigstens theilweise 
die umgekehrte Erfahrung gemacht hätten. 
Ich habe z. B. einige Zahlen zusammeugestellt, 
welche Herr Direktor Ross in einem Vortrage 
an dieser Stelle vor etwa 3 Jahren ausgerechnet 
hat, bei einer Kritik und Vergleichung einiger 
Projekte mit Wechseistrom und Gleichstrom. 
Herr Direktor Ross, damals bekanntlich der 
Hauptvertheidiger der Wechselstromcentralen, 
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berechnete z. B. für das jetzt ausgeführte 
Projekt Düsseldorf für Gleichstrom mit Akku- 
mulatoren einen Gesammtnutzeffekt, d. h. das 
Verhältniss der abgegebenen Energie zu der 
in der Centrale produeirten Energie auf 43 
bis 47° maximal, während nach dem vor- 
liegenden Betriebsbericht im Jahre 1892/93 dieser 
Nutzeffekt 70°, betragen hat. Dazu ist speciell 
zu berücksichtigen, dass man in Düsseldorf 
von vornherein auf einen weniger guten Nutz- 
effekt gefasst war, weil man die Centrale 
ausserhalb der Stadt angelegt und für diesen 
Vorzug auf den Vortheil eines besonders 
rossen Nutzeffekts verzichtet hat. In Hannover 
at man dagegen z. B. 81,, Nutzeffekt erzielt. 
Herr Direktor Ross berechnet in diesem Vor- 
trag den Nutzeffekt für die Düsseldorfer 
Centrale auf 76 bis 880%, falls statt Gleichstrom 
mit Akkumulatoren Wechselstrom mit Trans- 
formatoren angewendet würde. Es liegt leider 
von der Centrale Köln, der einzigen grösseren 
Wechselstromcentrale in Deutschland, eine gc- 
naue Zahl über den Nutzeffekt nicht vor. Ich 
entnehme dagegen aus einer Besprechung des 
Coerper’schen Werkes über diese Centrale im 
Heft 16 der „E. T. Z.“, dass, wenn man die 
von Herrn Direktor Coerper, dem Miterbauer 
dieser Beleuchtungsanlage, gegebenen Zahlen 
über den nach Versuchen erforderlichen Kohlen- 
verbrauch pro Kilowatt vergleicht mit den in 
dem Betriebsbericht der Centrale Köln ge- 
gebenen Zahlen über den thatsächlichen Kohlen- 
verbrauch in Verbindung mit den abgegebenen 
Kilowatt, das sich nur ein Gesammtnutzeffekt 
der Centrale Köln von 18,4% ergiebt. Dabei 
ist allerdings die Zahl des Kohlenverbrauches 
zu Grunde gelegt, welche nach Angahe des 
Herrn Direktors Coerper der voll belasteten 
Maschine entspricht. Es wäre unbillig, diese 
Zahl hier in Vergleich zu ziehen, da zweifellos 
die geringe Belastung der Centrale Köln — sie ist 
noch in der Entwickelung begriffen — auch den 
Nutzeffekt der Masehinen ungünstig beeinflusst 
hat. Indessen, selbst wenn man die von Herrn 
Direktor Coerper angegebenen Kohlenver- 
brauchszahlen für die schwach belastete Ma- 
schine zum Vergleiche beranzieht, gelan 
man nur zu einem Nutzeffekt von etwa 21 bis 
22 %%. Es ist allerdings ganz fraglos, dass der 
Nutzeffeki und auch die Rentabilität der 
Wechselstromcentralen in sehr hohem Maasse 
beeinflusst wird durch die Zahl der ange- 
schlossenen Lampen, durch die Stromkurve 
und ähnliche Dinge, welche man aber vorber 
nur in sehr unsicherer Weise abschätzen kann. 
Gerade die heute veröffentlichte Statistik bringt 
manche Ueberraschungen und zeigt aufs Deut- 
lichste, wie gewisse lokale Eigenthümlichkeiten, 
deren Einfluss man von vornherein gar nicht 
ermessen kann, ausserordentlich den Strom- 
konsum und dieStromkurve beeinflussen können. 
Es ist ein grosser Vorzug des anderen Systemes, 
dass der Nutzeffekt der Centralen nahezu un- 
abhängig ist von der angenommenen Strom- 
kurve, sodass derartige Unterschiede zwischen 
dem vorher berechneten und dem nachher er- 
reichten Nutzeffekt jedenfalls nicht vorkommen 
können. Ich muss offen Bestehen: dass die 
Zahl von 18 bzw. 21 % auch mir ungewöhnlich 
niedrig erscheint, und dass es wohl möglich 
oder wahrscheinlich ist, dass der Kohlenver- 
brauch der Maschine zu hoch angegeben ist; 
denn das wäre wohl schliesslich die einzige 
Erklärung. Indessen glaube ich, dass gerade 
jetz, wo die Frage nach dem besten System 
für viele Städte wieder eine brennende ge- 
worden ist, es nicht nur im Interesse der 
Technik, sondern auch im Interesse der Stadt- 
verwaltungen und schliesslich auch der elektri- 
schen Centralen läge, wenn derartige Betriebs- 
ergebnisse, und erstreckten sie sich auch nur 
über kurze Zeit, möglichst vollständig ver- 
öffentlicht würden; ich wollte mir nur erlauben, 
diesem Wunsche hiermit Ausdruck zu geben. 
Chefredakteur “pronor: M. H., ich möchte 
den Bemerkungen des Herrn Dr. Kugel noch 
hinzufügen, dass es die Absicht der Kom- 
mission ist, die Statistik in dem Sinne auszu- 
dehnen, wie ea der Herr Vorredner wünscht. 
Aus welchen Gründen dies in diesem Jahre 
nicht ging ist Ihnen bereits mitgetheilt. 
as die Jahreswirkungsgrade der Elek- 
tricitätswerke anbelangt, so ist zu bemerken, 
dass das Kölner Werk noch sehr wenig ausge- 
nutzt ist. Dadurch erklären sich diese etwas 
sonderbaren Zahlen. Ich halte die Zahl des 
Jahreswirkungsgrades des Vertheilungssystemes 
auch für falsch und zwar aus dem Grunde, 
weil die Leistungen in Hektowatt per Kilo- 
gramm Kohle offenbar zu gross angenommen 
sind. Jedenfalls steckt der eine Fehler darin, 
dass das Anheizen nicht dabei berücksichtigt 
ist. Wenn man die Zahlen kennt der erzeugten 
Hektowatt für ein Kilogramm Kohle und der 
verkauften Hektowatt für ein Kilogramm Kohle, 
dann bekommt man den Wirkungsgrad des 
Vertheilungssystemes, und über diese Zahl 
liesse sich vielleicht Einiges mittheilen. Eine 
Zahl habe ich bereits genannt: nämlich den 
bemerkenswerthen Wirkungsgrad in Elberfeld 
von 99°%,. Das kommt daher, weil die Ver- 
luste im Kabelnetz an sich sehr klein sind. 
Ferner bitte ich, zu bedenken, dass den ganzen 
Tag über das Kabelnetz sehr wenig in An- 
spruch genommen ist; deshalb sind tagsüber 
die Verluste thatsächlich gleich Null. In einem 
Wechselstromwerke liegt die Sache gerade um- 
ekehrt. Den ganzen Tag müssen die Trans- 
ormatoren magnetisirt werden, und nur den 
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Abend hat man einen Nutzen von denselben. 
Ich hoffe, dass sich später Gelegenheit geben 
wird, Vergleiche anzustellen. Jetzt ist die 
Sache noch ziemlich verfrüht. Wenigstens 
liegen über deutsche Werke noch zu dürftige 
Zahlen vor. Indessen wird der Bericht für 
Köln demnächst erscheinen. Kürzlich soll auch 
der Bericht für Amsterdam erschienen sein. 
Derselbe konnte leider bei der Besprechung 
des Coerper’schen Buches nicht mehr berück- 
sichtigt werden. Aus diesen Betriebsberichten 
an sich wahrscheinlich höhere Zahlen er- 
geben. 


Verband der Elektrotechniker Deutsch- 
lands. Der Vorstand des Verbandes der Elek- 
trotechniker Deutschlands erlässt folgende 
Bekanntmachung: 


Berlin, den 20. April 1894. 


Die zweite Jahresversammlung des Ver- 
bandes der Elektrotechniker Deutschlands findet 
vom 8. Juni an in Leipzig statt. 

Vorläufige Tagesordnung: 

Donnerstag, den 7. Juni. Ausschusssitzung. 
Abends 8 Uhr, Begrüssung im Hôtel de 
Pologne. 

Freitag, den 8. Juni. Geschäftliche Berathungen 
im blauen Saal des Krystallpalastes. Matinée 
im neuen Koncerthaus (Gewandhaus), Vor- 
träge. Gartenfest. 

Sonnabend, den 9. Juni. Geschäftliche Be- 
rathungen. Vorträge. Festmahl. Musik- 
aufführung in der Alberthalle.. Kommers. 

Erforderlichen Falls werden die Berathun- 
gen am 

Sonntag, den 10. Juni fortgesetzt. 


Die geehrten Mitglieder werden hiermit 
zur Theilnabme an der Jahresversammlung mit 
dem Bemerken ergebenst eingeladen, dass die 
vollständige Tagesordnung für Verhandlungen 
und Vorträge in etwa 14 Ren festgestellt 
werden wird, und dass Anmeldungen hierfür 
bei der Geschäftsstelle des Verbandes, Berlin 
NW. Schiffbauerdamm 22, entgegen genommen 
werden. 

Da gemäss $ 4 der Satzungen die Aufnahme 
neuer Mitglieder erst nach Anhörung des Aus- 
schusses erfolgen kann, so können Meldungen 
zur Aufnahme in den Verband vor der dies- 
jährigen Jahresversammlung nur dann Berück- 
sichtigung finden, wenn dieselben spätestens 
bis zum 3. Juni bei der Geschäftsstelle einge- 
gangen sind. 


Verband der Elektrotechniker Deutschlands». 
Der Vorstand 
laby. 


Deutsche Elektrochemische Gesellschaft. 
Am 21. April hat sich in Cassel die Deutsche 
Elektrochemische Gesellschaft konstituirt, die 
es sich zur Aufgabe machen wird, die Elektro- 
chemie in wissenschaftlicher, technischer und 
wirthschaitlicher Beziehung zu fördern. Für 
den Vorstand wurden gewählt: Prof. Dr. 
Ostwald, Leipzig, als 1. Vorsitzender; Direktor 
Böttinger, Mitglied des Preussischen Hauses 
der Abgeordneten, Elberfeld, als 2. Vorsitzender; 
als Beisitzer: Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. Kraut, 
Hannover; Prof. Dr. Classen, Aachen; Prof. 
Dr. Vogel, Berlin; Dr. Rathenau Berlin; 
als Schriftführer: Ingenieur Wilke, Hannover 
und Dr. Goldschmidt, Essen a. R.; als Schatz- 
meister: Dr. Marquard, Bettenhausen-Cassel. 

Die 1. Jahresversammlung der Gesellschaft 
wird am 6. Oktober l. J. in Berlin stattfinden. 


KORRESPONDENZ. 


[Coerper, Die Elektricitätswerke su Köln 
und Amsterdam. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Die „E. T. Z.“ vom 19. April bringt eine 
Besprechung meines im September vorigen 
Jahres erschienenen Buches: „Die Wechsel- 
stromtransformatorenanlagen zu Köln und 
Amsterdam“. Um Missverständnissen vorzu- 
beugen, erlaube ich mir zu dieser Besprechung 
Folgendes zu bemerken. In letzter Zeit ist 
mehrfach- versucht worden, den Kohlenver- 
brauch für an die Verbraucher gelieferte Ein- 
heit als Anhaltspunkt über den wirthschaft- 
lichen Werth eines Betriebes bei Elektricitäts- 
werken zu machen. Ohne Würdigung der 
Verhältnisse werden dabei Zshlen zusammen- 
gestellt und verglichen, welche schlechterdings 
nichts mit einander gemein haben. Absicht- 
liche Auslassungen vervollständigen dann das 
Trugbild. Bei Planung des Kölner Elektriecitäts- 
werkes wurde verlangt, dass der Betrieb dauernd 
ein gutes Ergebniss liefern müsse. Das Werk 
sollte nicht für ein oder zwei, sondern für 
viele Jahre errichtet werden. Es wurde voraus- 
gesehen, dass erst nach mehrjährigem Betriebe 
eine mittlere Belastung der grossen Verbund- 
maschinen erreicht werden könne, und dass bis 
dahin ein Mehrverbrauch an Kohlen unver- 
meidlich sei. Die Entwickelung entspricht auch 
diesen Erwartungen. Im ersten Betriebsjahr 
liefen die Maschinen meistens fast leer, nur 
wenige Abendstunden ergaben eine mittlere 
Belastung; im zweiten Betriebsjahr, welches 
am 31. März dieses Jahres zu Ende ging, war 
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dieses Verhältniss schon wesentlich besser, und 
so steht zu erwarten, dass in absehbarer Zeit 
eine dauernde mittlere Belastung der Maschinen 
eingetreten sein wird. Bei dieser Sachlage 
wird man vor allen Dingen fragen, wie sich 
die Betriebskosten stellen werden, wenn die 
Anlage dem gewollten und bei der Planung 
beabsichtigten Zweck wirklich dient. Die Er- 
ebnisse der Entwickelungszeit bieten weniger 
nteresse, zumal sich herausgestellt hat, dass 
der Kohlenverbrauch selbst im ersten Jahr 
hinter den vor der Ausführung angenommenen 
Mengen erheblich zurückgeblieben ist. Wichtig 
ist also der Kohlenverbrauch bei mittlerer Be- 
eur der Maschinen, und dieser ist fest- 
gestellt worden durch einwandfreie Versuche, 
welche durch die Direktion der Gas-, Elek- 
tricitäts- und Weasserwerke vor Uebernahme 
stattfanden, und zwar zur Prüfung der Anlage 
auf Einhaltung der von den Lieferanten über- 
nommenen Gewähr. Bei einer ganzen Reihe 
von langdauernden Versuchen wurden am 
Eingang des Kesselhauses die Kohlen abge- 
wogen und an den Klemmen der Dynamos die 
abgegebenen Watt gemessen. Die von mir 
mitgetheilten Zahlen geben die Mittelwerthe 
dieser Versuche. Sofern nicht nachgewiesen 
wird, dass Waage oder Wattmeter falsch zeigten, 
muss eine Bemängelung der Ergebnisse als 
gegenstandslos bezeichnet werden. Die an 
anderen Orten auf andere Weise, unter anderen 
Verhältnissen, mit anderen Betriebsmitteln er- 
zielten Wirkungen haben hiermit nichts gemein. 

Unter DICH ICH EN des Vorstehenden 
muss zugegeben werden, dass die Ergebnisse 
des ersten Betriebsjahres in Köln ein end- 
gültiges Urtheil über den Kohlenverbrauch 

berhaupt nicht gestatten. Will man aber gar 
damit nun den Kohlenverbrauch eines Gleich- 
stromakkumulatorenwerkes vergleichen, s0 
lässt man ausser Acht, dass derartige Werke 
von Anfang an unter den relativ günstigsten 
Bedingungen arbeiten, und dass eine nennens- 
werthe Besserung mit zunehmender Belastung 
nicht mehr eintritt. Dann aber wird regelrecht 
verschwiegen, dass die Instandhaltung der 
Akkumulatoren grosse Summen kostet und 
dass eine Gleichstromakkumulatorenanlage für 
grössere Verbrauchsgebiete beigleicher Leistung 
und Ausdehnung erheblich theurer ist als eine 
Wechselstromtrınsformatorenanlage. Ohne Be- 
rücksichtigung dieser Verhältnisse lässt sich 
aber über Betriebskosten überhaupt kein Urtheil 
abgeben. Der Kohlenverbrauch in Köln kann 
erst dann mit demjenigen eines anderen Werkes 
verglichen werden, wenn die bei der Planung 
bea aicaliere dauernde Belastung vorhanden 
ist. Den Kohlenverbrauch eines Gleichstrom- 
akkumulatorenwerkes aber allein ohne Berück- 
sichtigung der Unterhaltungskosten der Akku- 
mulatoren als Grundlage eines Vergleiches mit 
dem Kölner Betrieb zu verwenden, ist unzu- 
lässig. 

Ich hatte mir erlaubt, Sie unter dem 30. März 
zu bitten, jetzt, nachdem das Buch 7 Monate 
bereits erschienen war, von einer Besprechung 
Abstand zu nehmen. Der Bericht über das 
zweite Betriebsjahr der Kölner Anlage, welches 
am 31. März dieses Jahres zu Ende gegangen 
ist, wird demnächst erscheinen. Der Bericht 
über die Amsterdamer Anlage für 1893 ist 
bereits erschienen. Ich kann daher nur be- 
dauern, dass bei Besprechung meines Werkes 
nicht die letzten Ergebnisse berücksichtigt, 
sondern veraltete und heute nicht mehr zu- 
treffende Zahlen in Vergleich mit Akkumu- 
latorenbetrieb gestellt worden sind, und dies 
um so mehr, als ich selbst geflissentlich alles 
vermieden habe, was zur Herbeiziehung der- 
artiger Vergleiche Veranlassung geben konnte. 


Schliesslich erlaube ich mir, bezüglich der 
bemängelten Angaben über die Leuchtkraft 
der Bogenlampen zu bemerken, dass — wie 
dies von mir ausdrücklich hervorgehoben 
worden ist — Helios-Lampen verschiedener 
Stromstärke, wie sicb dieselben in den Be- 
trieben bewährt haben, auf ihre Leuchtkraft 
untersucht worden sind. Es lag mir fern zu 
behaupten, dass andere Lampen unter anderen 
Bedingungen dasselbe Ergebniss liefern müssten. 
Für die Helios-Lampen sind die von mir ver- 
öffentlichten Versuche sehr gewissenhaft durch- 
geruit Ich kann deshalb nicht zugeben, dass 
ie langwierige und schwierige Arbeit der 
hiesigen Ingenieure ohne Beibringung irgend 
welcher Beweise als auf unrichtiger Messung 
oder Berechnung beruhend bezeichnet werden. 
Köln, 20. April 1894. 

Coerper. 


Bemerkungen des Referenten. Der 
Eingang des vorstehenden Schreibens bezieht 
sich offenbar nicht auf meine Besprechung des 
Coerper’schen Buches, denn nirgends habe 
ich behauptet, dass der Kohlenverbrauch allein 
die Wirthschaftlichkeit eines Elektrieitäts- 
werkes bestimmt. Nichtsdestoweniger hat es 
für den Techniker auch ein Interesse, den 
Wirkungsgrad eines Elektrieitätswerkes in den 
verschiedenen Stadien seiner Entwickelung 
kennen zu lernen. Dass das Kölner Elektrici- 
tätswerk nicht für ein oder zwei, sondern für 
viele Jahre errichtet werden sollte, dürfte vor- 
aussichtlich niemals bezweifelt worden sein. 
Was Herr Coerper über ungünstige Be- 
lastung des Kölner Werkes im ersten Betriebs- 


Jahre sagt, stimmt mit dem überein, was ich in 
meiner Besprechung ausgeführt habe. In der 
Besprechung habe ich nicht nur die Zahlen 
für mittlere, sondern auch für schwache Be- 
lastung angegeben und letztere der Berechnung 
des Vertheilungswirkungsgrades zu Grunde 
gelegt. Die Möglichkeit, mit 1kg Kohle die 
von Herrn Coerper angegebene Leistung zu 
erzielen, soll nicht bestritten werden, nur er- 
scheinen die Zahlen unwahrscheinlich hoch. 
Eine Kontrolle der Versuche ist jetzt natürlich 
nicht mehr möglich und eine Bemängelung der 
Resultate soll auch nicht versucht werden. 
Werden die Resultate aber als richtig ange- 
nommen, 80 folgt eben, dass der Jahreswirkungs- 
grad der Anlage nur 20,6°/ beträgt, was mir 
unwahrscheinlich niedrig erscheint. Die Er- 
gebnisse des ersten Betriebsjahres geben selbst- 
verständlich kein endgültiges Urtheil über den 
Kohlenverbrauch. enn nun Herr Coerper 
sagt, dass man bei einem Vergleich mit einem 
Gleichstromakkumulatorenwerke ausser Acht 
liesse, dass derartige Werke von Anfang an 
unter den relativ günstigsten Bedingungen 
arbeiten, so ist darauf zu erwidern, dass dies 
eben ein besonderer Vorzug der Gleichstrom- 
akkumulatorenwerke ist. Auf die Instand- 
haltung von Akkumulatorenanlagen sowie die 
Anlage- und Betriebskosten von Elektricitäts- 
werken überhaupt einzugehen, lag bei der Be- 
sprechung des Coerper’schen Werkes keine 

eranlassung vor. s war vielmehr nur die 
Absicht, die Leser der „E. T. Z.“, weichen die 
Einrichtungen des Kölner Elektricitätswerkes 
ja bereits bekannt sind, auf einige wesentliche 

unkte aufmerksam zu machen. Im Uebrigen 
muss natürlich auf das Buch selbst verwiesen 
werden. 

Nach dem vorletzten Absatze könnte es 
den Anschein haben, als ob das Buch gegen 
den Willen des Verfassers besprochen sei. Dies 
ist aber nicht der Fall. Herr Coerper hatte 
zwar der Redaktion mitgetheilt, dass er an der 
Besprechung des Werkes kein Interesse mehr 
habe, worauf ihm erwidert wurde, dass dies 
vielleicht bei den Lesern der „E. T.Z.“ nicht 
der Fall sei und dass eine Besprechung folgen 
würde. Von dem Erscheinen des Amsterdamer 
Berichtes war der Redaktion nichts bekannt. 
Würde Herr Coerper jenen Bericht der Re- 
daktion zugänglich gemacht haben, so wäre er 
bei der Besprechung mitbenutzt. 

Bezüglich des Schlusspassus erwidere ich 
Folgendes: Ob Kohlenstäbe in Helios-Lampen 
oder in anderen Lampen verbrannt werden, ist 
für die entwickelte Lichtmenge gleichgültig. 
Nun hat sich bei Untersuchung von Lichtbögen 
herausgestellt, dass die erzeugte Lichtmenge 
sehr genau dem aufgewandten elektrischen 
Effekt proportional ist. Aus diesem Grunde ist 
die von Herrn Coerper mitgetheilte Tabelle 
äusserst unwahrscheinlich, und da diese Resul- 
tate mit den Resultaten anderer, z. B. der 
wissenschaftlichen Prüfungskommissionen der 
Ausstellungen, im Widerspruch stehen, so muss 
ich die Richtigkeit der Zahlenangaben an- 
zweifeln. Den Beweis, dass die Coerper’schen 
Zahlen unrichtig sind, kann ich natürlich nicht 
führen, da mir die Beobachtungen und Be- 
rechnungen unbekannt sind. U. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. | 
Berlin, 28. April 1894. 

Die Börse verkehrte in der verflossenen 
Woche in lustloser Haltung bei geringem Ge- 
schäft auf allen Gebieten, einmal der Ultimo- 
liquidation wegen, dann aber auch, weil die 
Spekulation mit Rücksicht auf das neue Steuer- 
eine abwartende Haltung einnimmt. 

ontanwerthe lagen besonders matt, recht fest 
dagegen Italiener. Der Schluss war dann vom 
Montanmarkt ausgehend allgemein etwas fester. 

Die Liquidation vollzieht sich ohne bemer- 
kenswerthe Ereignisse. Ultimogeld ist zu 23/30) 
angeboten. Der Geldmarkt bleibt leicht, doch 
zog der Privatdiskont gegen Ende der Woche 
bis 13/,%, an. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Bei einigen Umsätzen recht fest und avancirend 
bis 161,90. 

Berliner Elektricitätswerke lagen 
gleichfalls ziemlich fest. Schluss am 28. 179,50. 

Mix & Genest still zu 141 ca. 

Schwartzkopff. Gering angeboten und 
matter bis 249,75. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Fast ganz ohne Umsätze zu wenig veränderten 
Kursen. 

General Electric Co. In der am 10. April 
zu Schenectady N. Y. abgehaltenen General- 
versammlung wurde die alte Direktion wieder- 
gewählt. Auf eine Anfrage theilte der Vor- 
sitzende mit. dass bis jetzt noch keine Schritte 

ethan worden seien, um den Verlust des letzten 

ahres wieder einzubringen. Ueber eine even- 
tuelle Reduktion des Aktienkapitals werde sich 
der Verwaltungsrath schlüssig machen und eine 
Versammlung der Aktionäre einberufen. 

Der Kurs ‚geb bis 39!/4 nach, erholte sich 
aber dann wieder bis 383/4. 
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Westinghouse Electric Light Co. Fest 
eringem Verkehr zu 51—52. 

fetalle: Kupfer: Ziemlich unverändert. 
Chilibars: Lstr. 40. 2. 6. per 8 Monate. 
Blei: Eher angeboten. 
Spanisches: Lstr. 9. 3. 9. p. t. 


bei 


D. 


Aktiengesellschaft für elektrische Glüh- 
lampen (Patent Seel). Die Schlussrechnung 
der Liquidation wird demnächst veröffentlicht 
werden. Wie verlautet, werden 20— 22°% an 
die Aktionäre als Liquidationserlös vertheilt 
werden. 


F. Butzke & Co. Aktien-Ges. für Metall- 
industrie. Nach dem Geschäftsbericht für 1893 
hat die Gesellschaft trotz der allgemein un- 
günstigen Geschäftslage einen befriedigenden 
Gewinn erzielt, welcher der stattgehabten 
weiteren Ausdehnung der Fabrikation in Gas- 
und Wasserleitungsartikeln zu danken ist. Das 
Geschäft in Gasintensivlampen hat durch die 
Einführung des Gasglühlichtes an Bedeutung 
erheblich eingebüsst. Unter diesen Umständen 
und in Verbindung mit der Thatsache, dass 
am 25. März cr. die bezüglichen Patente des 
Herrn Friedrich Siemens in Dresden abge- 
laufen sind, könne der schliessliche Ausgang 
des wegen der ebenfalls am 25. März er. abge- 
laufenen Zusatzpatente beim Kammergericht 
noch schwebenden Processes lediglich einen 
moralischen Effekt haben. Die Verwaltung hat 
es sich angelegen sein lassen, durch Einführung 
anderer Artikel einen Ersatz für den Rückgau 
im Lampengeschäft zu schaffen. Die Gesell- 
schaft hat die Fabrikation von Gaskoch- und 
Gasheizapparaten, sowie den Telegraphenbau 
aufgenommen und endlich die früher Spiel’sche 
Fabrik von Petroleummotoren käuflich er- 
worben. Die Verwaltung hofft, dass bei vor- 
aussichtlich normaler Entwickelung des Ge- 
schäftes in Messingwaaren, Gas- und Wasser- 
leitungsartikeln für das laufende Jahr ein be- 
friedigendes Resultat zu erwarten ist. Nach 
Abschreibungen von 50592 M ergiebt sich für 
1898 ein Reingewinn von 82462 M, aus dem 
nach üblichen Reservestellungen etc. eine Di- 
vidende von 4 pCt. gezahlt wird. 


Mansfelder Kupferschiefer bauende Ge- 
werkschaft. Der Geschäftsbericht für 1893 
führt aus, dass die bereits im Vorjahr vor- 
herrschend gewesenen ungünstigen Verhältnisse 
des Mansfelder Bergbaues sich nicht gebessert 
haben. Durch das weitere Sinken der Preise 
von Kupfer und Silber sei im Gegentheil eine 
Verschlechterung eingetreten. er Durch- 
schnittspreis für Kupfer, welcher sich in 1892 
auf 1004,78 M gestellt hatte, ist auf 999,20 M 
pro Tonne zurückgegangen und seitdem noch 
weiter gewichen. Der Silberpreis hat sich von 
116,17 auf 103,99 M im Jahresdurchnitt er- 
mässigt. Die Erzförderung hat sich von 499 936 t 
auf 514189 erhöht. Die Kupferproduktion be- 
lief sich auf 14858 t nn 15 446 t), der Absatz 
ist von 13685 t auf 14177 t gestiegen. Die 
Silberproduktion betrug 75307 kg d.i. 10668 kg 
weniger als im Vorjahr. Die Nebenwerthe 
haben mit befriedigendem Erfolg gearbeitet. 
Die Steinkohlenzeche Mansfeld brachte einen 
Ertrag von 208874 M, die Koksanstalt einen 
Ertrag von 201 832 M. Der Betriebsverlust der 
Hütte beläuft sich auf 1 972731 M (1892: 1 996 985). 
Durch den Ertrag der Nebenwerke etc. wurde 
jedoch dieser Verlust bis auf 178650 M (253 066 M) 
wieder ausgeglichen. Das Geldvermögen des 
Betriebsfonds hat sich um 0,24 Mill. Mark 
(4,456 Mill. Mark) verringert, wonach derselbe 
sich nunmehr auf 9,77 Mill. Mark stellt. Das 
Naturalvermögen ist mit 15,46 Mill. Mark um 
0,832 Mill. Mark niedriger als im Vorjahr. Der 
gesammte Betriebsfonds beträgt 25,23 Mill. Mark 

egen 25,80 Mill. Mark in 1892. Dazu tritt der 
vefonds mit 6,45 Mill. Mark. 


Elektrische Strassenbahn in Breslau. Nach 
dem ersten Geschäftsbericht der Elektrischen 
Strassenbahn in Breslau beträgt der Rein- 
gewmn 214935 M. In der ersten 6-monatlichen 

etriebsperiode wurden 3,33 Mill. Personen be- 
fördert. Die Betriebseinnahmen betrugen 
333686 M, wozu noch 83292 M für Zinsen, 
Miethen etc. treten. Davon gehen ab: Betriebs- 
unkosten 29 962 M, Gehälter und Löhne 93077 M, 
Handlungsunkosten 5776 M, Steuern 18415 M. 
Abschreibung auf Inventar 9760 M. Von den 
verbleibenden 214935 M werden dem Erneuerungs- 
fonds 25000 M zugeführt, dem Amortisations- 
fonds 20000 M, dem Reservefonds 8946 M. Die 
Dividende beträgt 4,70), Der Beginn des vollen 
Betriebes entfällt auf die Mitte des vorigen 
Jahres, sodass nur die Betriebseinnahmen eines 
halben Jahres in Betracht kommen. 


Briefkasten der Redaktion. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung. 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
en von Sonderabdrücken oder Heften können 

in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 28. April 1894. 


nbourg in München. 


10. Mai 1894. 
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Ueber einen Versuch der Kraftübertragung 
auf 46 km Distanz mit Spannungen bis 
33 000 V in der Maschinenfabrik Oerlikon. 


Von Dr. Behn-Eschenburg. 


Die Maschinenfabrik Oerlikon hat 
vor einiger Zeit an einer in praktischem Be- 
tricb stehenden Linie Versuche anstellen 
lassen über die Erscheinungen, welche bei 


‚Anwendung hoher Spannungen auf längeren 


Leitungen zu gewärtigen sind. Die Theorie 
dieser Erscheinungen ist im Einzelnen seit 
mehreren Jahren bekannt (vergl. Fleming, 
Transformer II). Der Charakter des vor- 
liegenden Versuches und seine Ergebnisse 
sind im Wesentlichen übereinstimmend mit 
den berühmten Versuchen von Ferranti 
in Deptford. Die bedeutendste Abweichung 
liegt darin, dass bei unseren Versuchen 
eine Luftleitung vorlag und die Spannun- 
gen bis 33000 V gesteigert wurden, und 
dass genaue Watimessungen vorgenommen 
werden konnten. Es soll nun im Folgen- 
den an dem praktischen Beispiel der Oerli- 
koner Versuche im Zusammenhange die 
Vorausberechnung der verschiedenen Effekte 
gezeigt werden. 

Die Anordnung des Versuches war fol- 
gende (vergl. Fig. 1). Die Krafttibertragungs- 
leitung von Bülach zur Maschinenfabrik 
Oerlikon besteht aus 4 Drähten von 4 mm 
Durchmesser und je 23km Länge, montirt 
auf 230 Holzstangen mit total 920 Oelisola- 
toren, im Mittel 10 m hoch über dem Erd- 


Selbstinduktion mit Z, die Ohm’schen Wider- 
stände mit r, die Kapacität der Linie mit 
C, den Widerstand, welcher die Energie 
am Ende absorbirt, mit R, wobei wir ab- 
sehen von der tertiären Transformation von 
2000 auf 200 V. Den Einfluss der Hysteresis 
wollen wir jeweilen bei der Diskussion der 
einzelnen Fälle erörtern. Im Allgemeinen 
bedingt die hysteretische Verzögerung eine 
Phasenverschiebung der Glieder, welche die 
Induktionsko£fficienten enthalten, gegen- 
über den Gliedern mit den Koöfficien- 
ten des Ohm’schen Widerstandes und 
der Kapacität. Die vollständigen Gilei- 
chungen eines derartigen Systems doppelter 
Transformation mit Kondensator lauten dann 
bekanntlich, wenn die praktisch gebotenen 
und zulässigen Annäherungen eingehalten 
werden, mit den gebräuchlichen Symbolen: 


(lo + l) 6 i +i, (70 +r) = Jo F — Mm, X (1 
' O 0? 
url tm ma: EN 
oi Di 
itatag tmay =: 2 2020000 8 
“4 0? a t; 
tars + ls tm na: der te MA 
; ot dt 
t 0% — 1'2) 
2 ze pte aan (6 
Wir machen nun folgende verein- 


Fig. 1. 


boden. Seit etwa 2 Jahren dient dicse 
Leitung täglich zur Uebertragung einer 
Wasserkraft .der Glatt von Bülach in die 
Maschinenfabrik Oerlikon, nach dem 
Drehstromsystem bei ca. 15000 V Spannung 
zwischen zwei Leitern, wobei ein Draht un- 
benutzt bleibt. Für unsere Versuche wur- 
den in Bülach je zwei Leiter mit einander 
kurzgeschlossen, sodass man von Oerlikon 
aus eine Hin- und Rückleitung von 46 km 
Länge zur Verfügung hatte. In der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon waren in Oel- 
bädern zwei Transformatoren aufgestellt, 
jeder von einer Kapacität von 40 Kilowatt 
mit einem Uebersetzungsverhältniss 1:15. 
Von einer 50 PS Oerlikoner Wechselstrom- 
dynamo wurde der primäre Strom mit 
2000 V Spannung in die Niederspannungs- 
wickelung des ersten Transformators ge- 
führt. Der auf 30000 V transformirte Strom 
wurde durch die Linie nach Bülach und 
zurück in den zweiten Transformator ge- 
leitet, nach der zweiten Transformation 
wurde die Energie von 4 parallel geschalte- 
ten 10-Kilowatt-Transformatoren auf die 
Spannung 200 V gebracht und in induktions- 
losen Konstantanstreifen absorbirt. Die 
Messungen erstreckten sich dabei: 1. auf 
die Periodenzahl des Generators n, auf die 
Erregerstromstärke des Generators Jo, auf 
die Klemmenspannung E, die primäre 
Stromstärke J,, die Wattleistung W, des 
Generators, die Stromstärke J} am Anfang 
und Jy am Ende der Linie, die Spannung 
E, und Stromstärke Ją des tertiären auf 
2000 V herabtransformirten Stromes. Im 
Schema Fig. 1 sollen F das Feld, A die 
Armatur des Generators, I und II die 
Transformatoren, Z die Linie und R den 
Energie absorbirenden Apparat an den 
Niederspannungsklemmen des zweiten Trans- 
formators bedeuten. V,, F; sind Voltmeter, 
A, 4A, Amperemeter, W, Wattmeter. Wir 
bezeichnen nun die momentanen Werthe 
der Stromstärken und Spannungen mit © 
resp. e, die Koöfficienten der gegenseitigen 
Induktion mit m, die Koöffieienten der 


fachende, den Bedürfnissen des vorliegen- 
den praktischen Falles angemessene An- 
nahmen: 

Je" = Esin(pt+7) ee SC 
ro? sehr klein gegen p? 1%; 

es =Esinpt.....6(b 
und da es sich um Verwendung zweier 
gleicher Transformatoren handelt: 


ner, 
li = ly 
Mm =M, I: : +... (C 
la = lg, 
T3 = 73 


Bei der Auflösung der Gleichungen 
halten wir uns an die Grenzen der Ge- 
nauigkeit bis auf etwa 1°% und berück- 
sichtigen von vornherein, dass die prak- 
tischen Dimensionen von Transformatoren 
für die Grösse der angenommenen Koëffi- 
cienten bestimmte Bedingungen erfordern. 
Es ist danach zu setzen: 


3. j rpe. .. (d 
ph 

klei ber 1; ferner ist 1 <} 
sehr klein gegenüber 1; ferner is Du 

Wäre z.B. r,pc bedeutend grösser, so 
würde der Ladungsstrom des Linienkonden- 
sators die Kapacität des Transformators 
überschreiten. Ä 

Man erhält nun gemäss der Natur der 
Sinusfunktionen für die stationären Werthe 
der Stromstärken und Spannungen die An- 
sätze: 7 


ToP C, 


i, = J, sin (p t— on), 
` tą = J; cos (p t — 09), 
iş = J, sin (pt — az), 
e, = E, sin (pt — ô) ete., 
ô fil p; 
Die =? = 
Substituirt man nun in passender Weise 


zunächst aus (2) den Werth von Er in (3) 
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unter- den oben gebotenen Vernachlässigun- 
gen, ferner den Werth von e, aus (6) in (3) 
und (4), und führt man die abkürzenden 
Bezeichnungen ein: 


li la — m? =c lils, 
l 
L=ho— 5;, 
l i , P E (e 
L=h( + piona) 
p1h- echo] 
E T = PAE 
r 
au. 
Tal 
Wen) 
r R(ı+ 4 48) 2 
iz RTE L) 
ı r L mu 
msn e nt 2), 


e? =n Hp l, ep = = r’ +p L3, 
so erhalten wir durch Substitutionen: „5 


Òi 1 0% m 
ta ry + Li A pt tpe dt~ —=E a... (7 
eg Ò t m 
t93 Tg +0l- N = lg — FA e, (8 
me ı r Č g, 
zz ur, (+g A\-al ni (9 
z Oy 07 m 
ig vr. + La — SE mu pT L, (10 


int Êi = E, k, sin pt 


+2 o,E, cos (pt—o,). (11 
3 
© Ò l3 _ 1—c l 


Wir führen dabei folgende abkürzende 
Bezeichnungen ein: 
Pehl (1—6) (1—0 pcl) 
a op?cl, Sir 1+o(l— pcl) `’ (g 
Wenn o sehr klein ist, wird 
| k = 2 Inch o) 
IT 1+øo(1—pclh) ’ 
_A-o?(l—piche) 
= DFAS Pch” 
k = (2i g) ES pa h sin &ş ; | 
03 03 


o 


a (2 — p’ c lao) 


A ET EA 


1+o(1—pel TA 

man erhält dann: 
. Bas Eo, 2 

J?= Tr? Ipis' 


o'l 
=, E; = 


=EP... (b 


(13 
J3 R, 
bei induktiver ae) 
t3 r3 + (L; + r)? n 
E’, 
I 
ETE 
o'l L 
tg æ, = priti po, 
| 3 
R 4p [3 
"94 p (L FLP’ 
Als en 1. Grades sind zu 


benutzen, bei vollständiger Vernachlässigung 
der Widerständsglieder in (1) bis (6) 


— Ep. 


. (13a 


m. = m, 
a a = 
. (14 
m ĝe 
a zo pii E, ob 
Für eine Annäherung 2. Grades erhält 
man aus (11) und (12) 


JP E ike tk), 
æ =a —f, t =J sin (p t — a), . (15 
200080  . parh 


tga =- 
i piae sin 3 


m? E =l} E?-+J? (dar, +2, 73)?+021,%152p2] 
+2J, LE, [Clari tlra) sin a 


— p6 l l4 cos æ] (16 
E? = F}? 14 8% o (k? + k) 
n pi Vk? Fk sin A (17 


Wir geben nun im Folgenden die Be- 
obachtungswerthe und die daraus berech- 
neten in den Formeln auftretenden Koëffi- 
cienten wieder. 

1. Der Generator war unbelastet. Es 
ergaben sich für Leerlauf folgende Charak- 


teristiken: 
n=55 J= 8 A E= 80V 
10 „ 1008 „ 
15 „ 1530 „ 
20 ,„ 1810 „ 
22,8 „ 2160 „ 
n =63 6,6 „ 776 „ 
10 „ 1080 „ 
13 , 1570 „ 
16,5, 2000 „ 
18,5 „ 2230 „ 


2. Der Generator wurde kurzgeschlossen 


n = 63 66 A Armaturstrom 16 A 
3. Der Generator wurde direkt belastet 
n = 63 12,5 A 1224 V 16 A 
l4 , 1440 „ 19 ,„ 


Den Erregerstromstärken 12,5 und 14 A 
entsprechen nach der Charakteristik die 
elektromotorischen Kräfte Æ = 1450 und 
1710 V, es ist also: 


R = 1440 : 19 = 76, 
3 
E=JVPLFFP= E, V14. 
Aus (1), (2) und (3) ergiebt sich: 


plo= e =41x10, n x= 63. 


To wurde gemessen = 3,6 2. Es ist also 


To? = 13 
př” lå T 2200 © 091- 
4. Die Transformatoren wurden ohne 


Linie direkt auf einander geschaltet. 


Die Magnetisirungsarbeit bei 53~œ~> und 
2000 V ergiebt sich zu 2300 Watt. Daraus 
ergiebt sich 2300 = 2000 >< 1,9 >x cos «,, Cosa, 
= 0,65, d. h. die Hysteresis bedingt eine 
scheinbare Vergrösserung des Ohm’schen 
Widerstandes bei Leerlauf r‘, = 1300. 

Die Transformatoren wurden belastet: 


n =63r, 2000 V, 19A, — 1485 V, 175A 
50am, 2040 „ 19, 18A, 1710, 18 , 
5. Die Kapacität der Linie wurde ge- 


messen nach der bekannten Formel aus dem 
Durchmesser 2r, der Länge Z? und der 


Bodendistanz d der Leitungen in Centi- 
metern 
9 
= ma) = 0,25 Mikrofarad. 
2d 
| log -x7 


Beobachtet wurde der Ladungsstrom z, 
wenn beide Transformatoren am Anfang 
der Linie direkt auf einander geschaltet 
waren, wobei der zweite die Spannung der 
Linie messen sollte. 


E,=33000V, 
J; = 2,2 A, 
n = 55, 
2,2 
e = 3405233000 ° 10-2 = 0,2 Mikrofarad. 
Dabei wurde beobachtet: 
Jo = 3,4, E = 32 J=2l, 
5, 1260, 28, 
7,2, 1584, 31, 
J=15, E,=1314, 2500 Watt 
1,9, 1800, 3850 „ 
2,2, 2200, 5500  „ 


D. h. redueirt auf 20C0 V Transforma- 
torenspannung ergiebt sich ein totaler Watt- 
verlust von 4500 Watt, davon sind 2300 Watt 
Magnetisirungsarbeit der beiden Transfor- 
matoren, 1160 Watt werden in den Wider- 
ständen des 1. Transformators konsumirt 
in Folge der grossen Ladungsstromstärke, 
welche die Kapacität des 1. Transformators 
bedeutend übersteigt. In der Linie ver- 
lieren wir also nur ca. 1000 Watt. Es 


Leerlauf: entspricht dies einem Strom, welcher 
n = 53a, E, = 2000 V, J =19 A, 2300 Watt, E, = 2000 V 
62 ao, 920 1,12 — 920 
1320 1,35 — — 
2140 1,92 2300 2140 


Daraus ergiebt sich nach (15): 


puli+zl n= maa —0) = 


= — 2100 m 10°). 
Gemessen wurde direkt: ' | 
7=182, r, =0,84 R, 7 = 224. 
1 
Also nach (f), wenn 
hi 1 
lọ 15722? 
00 
2p? l? SSA 
pl =2100 für 530, pl; =4,7>x<105, 
= 2230 für Bun. 
n Jo E, Jı Ja 
55 3,5 900 21 1,5 
48 124 2g 18 
42 — 828 14 — 
—— 1188 19 — 
— 1584 25 16 
= 1188 20,5 1,2 
— 1368 Ab 15 
ee 41 450 lọ 1l 
51 57% 29 14 
68 936 3 2 
48 30 8 05 
712 56 123 08 
10 900 21 14 


bei 33000 V durch die Summe der 920 
Isolatoren entweicht, von ca. 0,08 A, 
oder einem Isolationswiderstand von 
3 Megohm. Ein Isolationswiderstand ganz 
gleicher Grössenordnung wurde mit dem 
bekannten Isolationsmesser von Hartmann 
& Braun bei ca. 20 V Spannung gefunden, 
Ein fehlerhafter, gesprungener Isolator 
zeigte für den Isolationsmesser allerdings 
stets vollkommene Isolation, während der 
hochgespannte Strom von jener Grenze aus 
sich jedesmal unter heftigen Feuererschei- 
nungen an die Erde durch den Isolator 
entlud. 

6. Es folgen einige Versuchsprotokolle 
bei der normalen Schaltung der Transfor- 
matoren mit dazwischen liegendem Linien- 
kondensator. 


Jg Ey J; W, W, 
— 1 270 0 2 500 0) 
— 1 620 0) 3 100 Ö 
— 1100 — 2100 0 
— 1 530 — 3 000 Ö 
02 20 0 5300 0 
11 118 17 — 20200 Watt 
135 144 2  — 300 , 
— 900 0) 1 400 0) 
— 1 080 0) 1 800 O 
— 1 620 0 3 600 0 
— 360 — 2 600 — 
— 630 85 6 000 — 
— 990 14 16000 13860 , 
— 1494 20 36 600 29880 , 
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Aus der Beobachtung für n=b55 ver- 
glichen mit (5) ersieht man, dass der 2. 
Transformator am Anfang und am Ende der 
Linie die gleiche Spannung zeigte. 

7. Aus Beobachtung (4) ergiebt sich für 
den Spannungsabfall der Transformatoren 
ohne Linie: 


n=68w, R=852, 


Es _ 1485 _ 4 0.258 — 
E, 2000 — 1 — 0,258 = 0,74, 
u u E, _ 1710 
n=50, R=82, 7 = pp = !— 016, 
= oo, E; = E 


Nimmt man nun zunächst an, dass die 
Kapacität und Streuung der Transformato- 
ren ohne Linie so klein sei, dass o? und 
2?cl,o gegen 1 vernachlässigt werden 
kann, so erhält man für den vorliegenden 
Fall die Formeln: 


kı =: 2 (1 — 0), 
o =1— 40, 
o =20 (1—0), 


(18 


f} Ey = (1—20) E, 
und bei induktionsloser Belastung 
0 
E, = _ $ ER 
Vra? + p? g’? l? 
2r, 2ral o’? l p? 
— po a a A VER P 
zu [u Zu i) ae) 
Nach dem Früheren wird der Einfluss 
der Streuung durch die hysteretische Ver- 
zögerung gegenüber dem Einfluss der 
Ohm'’schen Widerstände vermindert. Es 
ist daher ø’ mit einem Faktor < 1 einge- 
setzt zu denken. 
Nach den mitgetheilten Messungen ist 


nun: 
n = 50, 
R=9 Q, 


= = 0,009, 
Ta l 
R T =0,009, 
E, = E,, 
daraus ergiebt sich nach Beobachtung (7) 
0? 1? p? 
2 R? 


erlitt), 


= 0,122 


für n = 50. 
Wir haben aber 


(19 
Für 


o' = 2,8 x< 10-2. pe 


Aus (18) ergiebt sich die Erscheinung 
dass der Spannungsabfall bei in Serie 
geschalteten Transformatoren, so weit 
derselbe dureh die Streuung bedingt 
ist, viermal grösser ist als bei ein- 
facher Transformation. 

Der berechnete Werth von o ist etwas 
zu gross, da die Belastung der Transfor- 
matoren nicht ganz induktionslos gewählt 
wurde, sondern in tertiären Transformatoren 
bestand, die erst nach nochmaliger Trans- 
formation auf die induktionsfreien Wider- 
stände geschaltet wurden. Ferner ist die 
Kapacität der Transformatoren bei dem 
hoben Uebersetzungsverhältniss nicht ohne 
Einfluss auf die Erscheinung, sodass sich 
leicht erklärt, dass bei Leerlauf der Trans- 
formatoren zwischen primärer und tertiärer 
Spannung keine Abweichung beobachtet 
wurde, was bei der Genauigkeit der Instru- 
mente nach (18) auf einen Werth von 
co = 0,005 schliessen lässt. 

Daraus würde sich ein dem einzelnen 
Transformator zukommender Spannungs- 
abfall von 2 — 3% ergeben. 

Der Wirkungsgrad berechnet sich aus 
den Leerlaufs- und Widerstandsverlusten zu 
97 °/o- 


Wir nehmen an: 
| o =001, 
ferner nach Beobachtung (4) 
27 la = 9 x 10%, 
2 7 e = 1,4 >x< 10-15, 
(2 7)? c la = 12,5 x 10-8. 
Es ergiebt sich dann für: 
n=42, p?ch=21l, pch o =0,21; 
n = 53, = 835, = 0,35; 
n = 62, = 47, = 0,47. 
Nach Formel (h) ist also für Leerlauf 
der Anlage: 
(1 — 0) E, 


E; = E% = Ioil — pch) ` (20 
n =42, E,=1,2% E; 
= 53, = 1,50 ÆE;; 
= 62, = 1,90 E. 


Es beträgt also die tertiäre Span- 
nungserhöhung nahezu 100°/,. 
Beobachtet wurde nach Tabelle (6): 


Z E _ 2000 _ , 

n = 42, E = 15805 7 1126; 
1620 

=Db, 19947 1,33; 
1620 


Es deuten also auch hier die Beob- 
achtungen darauf hin, dass ø etwas zu hoch 
angenommen worden ist bei der Berech- 
nung aus Formel (18). 

Wir berechnen aus Formel (g), (15) und 


(17) für Leerlauf der Anlage, d.h. 3=0, 
R=»: 

n = 42, kı = — 24, 

= 58, = — 50, 

= 62, = — 90, 

ae E, k, E, k, 
IT pl n.40’ 
Nach Tabelle (7) berechnet sich: 
224 . 
n = 55, n=, 
Beobachtet: 27. 
1584 . 24 

n=42, J, = -T10 7 22, . (21 


Beobachtet: 25. 
n = 62, n= R =g, 


Beobachtet: 30. 


Es stimmen also auch hier die Grössen- 
ordnungen der berechneten und beob- 
achteten Werthe. 

Die Hysteresis bedingt nach dem 
Früheren in (g) eine Verminderung der 
Glieder mit p?cl, gegen (1), die sich in den Be- 
obachtungen nicht bestimmt erkennen lässt. 

Nach Formel (17) erhält man für Leer- 
lauf: 


E? = E}? 1 + 2 k? — s k, sin |. 
1 1 
sin oO =’ — 1. 
Nach Beobachtung (3) ist 
lo = 0,12 x 108, 


also 
lo _.0,02, 
l, 
lo? 
„= 0,0004, 
N 
lo lo? 3 
n = 42, 2], k, = 0,96, qa ki = 0,230 
n = 53, = 2, = 
n = 63, = 30, = 3,2; 
Es berechnet sich hieraus: 
n = 42, E =0,27 E; 
=53, E=0, 


d. h. hier sind die angenommenen Ver- 
nachlässigungen unstatthaft, es ist aber 
E<0,27 E; 


n = 63, E =0,6. E 
Wir sehen also, dass die E. M. K. der 


Dynamo bei 42~ ca. 8-mal kleiner ist 
als die Klemmenspannung, dass sie 
bei 63, nur noch etwa 40°% von der 
Klemmenspannung abweicht. Aus den 
Beobachtungen (6) und den Charakteristiken 
ergiebt sich E und E.. 


Wir crhalten z. B.: 
n = 55, Jo = 4,8, E= 850, E, = 1224, 
E 


E” 0,28; 
n =62, Jo =6,8, E=780, E, = 936, 
| E 
5” 0,77. 


Die Uebereinstimmung kann mit Rück- 
sicht auf die vielfachen Vernachlässigungen 
in der Rechnung und Schwierigkeiten der 
exakten Beobachtung befriedigen. 

Schliesslich soll noch die Formel (13) 
und (15) für Belastung der Anlage mit den 
Beobachtungen verglichen werden. Es soll 
die tertiäre Spannung E, sich ergeben zu: 


wobei 
_ (1—o)E, 
—1+0o(1— pch)’ 


r lir To’ 
ry =R f +R +i R ( 1— E -—)| ' 
| ur 


L _0l[2— p?cheo 
>= jrol—pich)’ 


6 
L=h (1 + Lz) 
pce L =p clo— li. 
Wir setzen wieder ø = 0,01 und rechnen 
für n = 62; es ist dann: 


1 — p? c l0 = 0,53, 


L; = 36 lis ; 
La = 1,02 lz, 
ry = 19r, 
für R = Tð, 
ry = 75 (1 + 0,016 + 0,011 (1 + 8,5)) 
= 175 (1 + 0,065), 
p Las = 66. 
Also angenähert: 
E, 1 
r ee en 0,7. 


EPTyiF0B+toR 
Wir haben nun in Beobachtung (6) 
n=62, E,=12%, E,= 149, 


J,=2%, Jı=3l, 


Ey’ _ 1620 _ | 
E36” 1,73, 
E; _ 2 
E7 1,73 . 0,7 = 1,2. 
Die Beobachtung ergiebt: 
E _ 1498 _ 
E16” 1,15. 


Der von der Belastung herrührende 
Spannungsabfall in den Transforma- 


toren a ist demnach durch die 
3 


Kapacität der Linie vergrössert 
worden. Wir hatten ohne Linie 

E, 

po = 014, 


mit Linie =0,66. Es liegt aber auch bei 
der Belastung die tertiäre Spannung noch 
15°/, über der primären. 

Nach (15) erhält man 
Stromstärke: 


für die primäre 


R? 
J? = g? (k? + k). 
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Für n=62 ist k, = 90, po, = 2300; also für 
03 = 75. 1,4 = 105, 
“y =1.8, 
P t 06, 
03 


sin, = 


k = — 2100, 
k? + k = 5400, 

Vk? + k= 708, 

1300 . 73 
J = 2300 = 40 A. 

Beobachtet wurde 31 A. Die Ueberein- 
stimmung kann befriedigen. Es ist also 
der primäre Strom bei Belastung unter 
Umständen kleiner als bei Leerlauf 
der Anlage bei gleicher primärer 
Spannung. Die Beobachtungen erge- 
ben durch Extrapolation bei Leerlauf 
für 1300 V, 42 A, bei Belastung 31 A. 

Ich glaube an diesem Beispiel gezeigt 
zu haben, wie sich durch verhältnissmässig 
einfache Rechnungen alle Erscheinungen 
qualitativ und angenähert quantitativ vor- 
ausbestimmen lassen, wenn durch Beob- 
achtung oder aus den Konstruktionsdaten 
bekannt sind 1. der Selbstinduktionskoöffl- 
cient der Dynamo, 2. die Leerlaufsstrom- 
stärke der Transformatoren, 3. der Koëffi- 
cient ø der magnetischen Streuung in den 
Transformatoren, 4. die Kapaecität der Linie. 
Die Uebereinstimmung der berechneten und 
beobachteten Werthe ist eine praktisch hin- 
reichende, auch wenn die Hysteresis-Erschei- 
nungen nur schätzungsweise eingetragen wer- 
den. Damit die Anlage nicht unter sehr un- 
günstigen Leerlaufsverhältnissen arbeitet, 
indem die Stromstärken bei Leerlauf schon 
die Kapacität von Dynamo und Transfor- 
matoren übersteigen, wird erst bei grossen 
Energiemengen sich die Uebertragung mit 
so hohen Spannungen in Rücksicht auf Ver- 
meidung von Energieverlusten empfehlen. 


Ueber die Untersuchungsmethoden der 
magnetischen Eigenschaften des Eisens. 
Nach einem Vortrage von Gisbert Kapp, 


in der Institution of Electrical Engineers, vom 
22. Februar 1894. 


Die Zweige der Elektrotechnik, welche 
sich mit dem Bau von Maschinen und 
grossen Apparaten beschäftigen, haben in 
den letzten Jahren so bedeutende Fort- 
schritte gemacht, dass die Frage nach den 
zweckmässigsten Eigenschaften der dabei 
zu benutzenden Materialien eine immer 
grössere Wichtigkeit erlangte. Wohl schon 
längst war den Dynamomaschinenbauern 
bekannt, dass ein nicht unwesentlicher 
Unterschied bezüglich der magnetischen 
Eigenschaften zwischen Guss- und Schmied- 
eisen vorhanden ist, und dass mit Bezug 
darauf die Feldmagnete verschieden dimen- 
sionirt werden müssen, man war jedoch 
leider niemals sicher und ist es noch nicht, 
ob auch das zu verwendende Eisen dic 
Eigenschaften besitzt, welche man bei der 
Konstruktion zu Grunde zu legen hat. Wenn 
die fertig gestellte Maschine den beim Ent- 
wurfe vorausgesetzten Eigenschaften ent- 
sprach, so war es recht erfreulich, wo nicht, 
so musste man sich mit Aenderung der 
Umdrehungsgeschwindigkeit oder der Er- 
regung helfen. Gegenwärtig hat man aller- 
dings eine viel grössere Sicherheit in der 
Herstellung einer Dynamomaschine von ge- 
wissen Eigenschaften erlangt. Der Dynamo- 
maschinenkonstrukteur weiss jetzt genau, 
welche Sorte von Eisen er zu verwenden 
hat, und daher ist er auch im Stande, die 
Leistung der Maschine mit einem Grade 
von Sicherheit im Voraus zu bestimmen, 
der früher nicht zu erreichen war. Es ist 
dies besonders bei grossen Maschinen von 
Wichtigkeit, weil deren versuchsweiser Be- 
trieb zur Bestimmung der Charakteristik 
bei voller Belastung nicht leicht zu bewerk- 
stelligen und immer kostspielig ist. In 
solchen Fällen ist es vorzuziehen, ein Probe- 
stück vom Feldmagnetkörper abzuschneiden, 
dasselbe auf seine magnetischen Eigen- 
schaften zu untersuchen und die Ergebnisse 
dieser Untersuchung zur Bestimmung der 
Bewickelung zu benutzen. 


In manchen Fällen ist dies aber nicht 
einmal nöthig, weil die Fabrikanten der 
betreffenden Eisenkörper sich anheischig 
machen, das Material in Uebereinstimmung 
mit einer gewissen magnetischen Normal- 
beschaffenheit zu liefern, welche durch eine 
Kurve bestimmt ist, deren Abscissen die 
magnetisirende Kraft und deren Ordinaten 
die Induktion darstellen. Vorausgesetzt, 
dass der Eisenlieferant wirklich genau das 
verlangte Material liefert, so kann die Be- 
wickelung der Maschine ohne eine vorher- 
gchende Prüfung des Eisens berechnet 
werden. Die Eisenfabrikanten sind nunmehr 
auch von der Wichtigkeit der Sache über- 
zeugt und daher produciren sie meist das 
geeignete Material. Die Prüfung der Eisen- 
bleche, welche zur Herstellung von Wechsel- 
strommaschinen und Transformatoren dienen 
sollen, ist ebenfalls von den Fabrikanten, 
welche die mögliche Vollkommenheit ihrer 
Apparate zu erreichen wünschen, ins Auge 
zu fassen. Insbesondere ist dies bezüglich 
der Transformatoren zu berücksichtigen, 
denn es ist immerhin noch möglich, selbst 
mit einer Eisensorte von geringerer Qualität 
eine gute Dynamomaschine herzustellen, 
wenn man die Eisenmasse entsprechend ver- 
grössert und die Kosten für den ver- 
grösserten Kupferaufwand nicht scheut, 
durch welchen die Mangelhaftigkeit des 
Eisens ausgeglichen wird. Bei Transforma- 
toren kann man jedoch nicht in dieser Weise 
vorgehen, oder ein solches Vorgehen würde 
nichts helfen. Der wichtige Punkt bei den 
Transformatorblechen liegt nicht in der 
grösseren oder geringeren magnetischen 
Durchlässigkeit. sondern in dem Energie- 
verlust durch Hysteresis und Wirbelströme, 
obschon bis zu einem gewissen Grade diese 
Eigenschaften nebeneinandergehen, insofern 
ein sehr weiches Eisen einen hohen Grad 
magnetischer Durchlässigkeit und in der 
Regel eine geringe Neigung zur Hysteresis 
besitzt. Blechfabrikanten, welche die Be- 
deutung einer geringen Hysteresis erkannt 
haben, bieten gegenwärtig ihr Material 
unter der Garantie an, dass für eine ge- 
gebene Induktion und Wechselzahl der be- 
zügliche Verlust einen gewissen Betrag pro 
Gewichtseinheit nicht überschreiten soll. 

Angenommen, dass die Nothwendigkeit 
einer magnetischen Prüfung des Eisens vor- 
handen ist, so entsteht die Frage, welche 
Methode dafür in Anwendung gebracht 
werden soll. Es steht ausser Zweifel, dass 
die von Dr. Hopkinson und Prof. Ewing 
bei ihren klassischen Untersuchungen in 
Anwendung gebrachten Methoden die besten 
Ergebnisse liefern, aber gerade in der 
grossen Vollkommenheit dieser Methoden 
liegt ein Nachtheil für deren Anwendung 
in der Praxis, wo man nicht genügend 
eingeübte Experimentatoren zur Verfügung 
hat. Kapp selbst hat deshalb andere Mce- 
thoden benutzt, welche zwar nicht auf 
absolute Genauigkeit Anspruch erheben 
können, welche aber mit den in den elek- 
trotechnischen Laboratorien gewöhnlich vor- 
handenen Kräften zur Ausführung zu bringen 
sind. In mehrjähriger Benutzung des Ver- 
fahrens hat Kapp damit Ergebnisse erzielt, 
welche er stets als genügend genau für 
praktische Zwecke fand. 

Er behandelt zuerst die Prüfung des 
Magneteisens und dann die Prüfung der 
Transformatorbleche. 


Apparat zur magnetischen Prüfung 
von Eisenstäben (Fig. 2). 


Diesem Apparate liegt ein vor etwa vier 
Jahren von Silvanus Thompson erdachtes 
Prineip zu Grunde, welches er in einem als 
„Permeameter“ bezeichneten Apparate zur 
Benutzung brachte. Die Induktion in dem 
Eisenstabe wird durch die Kraft gemcssen, 
welche zur Trennung des magnetischen 
Zusammenhaltes dieses Stabes von einem 
anderen Eisenstück erforderlich ist, und da 
die Induktion proportional der Quadrat- 
wurzel aus dieser Kraft ist, so ist klar, dass 
ein geringer Fehler in der Messung dieser 
Kraft einen noch kleineren Fehler in der 
Bestimmung der Induktion ergiebt. 

Bezüglich der Bestimmung der In- 
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duktion B ist daher das Permeameter sehr 
genau; dies genügt aber nicht. Man muss 
die Beziehung zwischen der Induktion B 
und der Feldstärke H in Erfabrung bringen, 
und da ein Theil der angewendeten Ampère- 
windungen für den äusseren Stromkreis des 
Probestückes erforderlich ist, so sind zur 
Bestimmung von H gewisse Korrektionen 
nothwendig. 
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t 
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Fig. 2. 


Um diese Korrektionen kleiner und be- 
stimmter zu machen, hat Kapp das Thomp- 
son’sche Permeameter abgeändert, indem 
er demselben die in Fig. 2 dargestellte Form 

ab. 

e Der Apparat besteht aus einem schweren 
viereckigen Rahmen und ist aus bestem 
gut ausgeglühten Lowmooreisen hergestellt. 
Im Innern des Rahmens ist ein Solenoid 
mit getheilter Bewickelung befestigt, welches 
gestattet, eine veränderte aber bekannte 
Zahl von Amperewindungen mittels ver- 
schiedener, am Apparate angebrachter 
Klemmen in den Stromkreis einzuschalten. 
In dem Stromkreise befindet sich ein Um- 
schalter zur Herstellung eines vollständigen 
Cyklus. 

Das Probestück besteht aus einem Eisen- 
stabe, welcher genau auf einen beliebigen 
Durchmesser abgedreht und an seinem 
unteren Ende glatt abgefeilt ist. Dieser 
Stab ist an seinem äusseren Ende dicker, 
sodass er mit Reibung in ein Loch des 
Rahmens passt; mittels einer Messingzwinge 
wird der Stab im Rahmen centrirt. Unter- 
halb des Stabes ist eine Art Piston aus 
weichem Eisen in einer ÖOeffnung des 
Rahmens gut passend geführt und mit einer 
Stange verbunden, welche eine Waagschale 
trägt. | 

Indem die Dimensionen des Pistons und 
des Loches im Rahmen genau bestimmt 
sind, so ist sehr leicht zu berechnen, wie 
viel Amperewindungen man gebraucht, um 
den Widerstand des ringförmigen Luft- 
raumes zu überwinden, welcher die ein- 
zige bedeutende Korrektion herbeiführt. 
Die anderen Korrektionen, wie die für den 
magnetischen Widerstand des Rahmens, 
oder diejenige für die Fuge zwischen Stab 
und Rahmen sind ganz unbedeutend. Der 
Widerstand des Luftraumes ergiebt aber 
auch nur eine bedeutende Korrektion für 
niedrige Induktion; für Induktionen über 
10000 wird er verhältnissmässig klein und 
für Induktionen über 15000 ist er zu ver- 
nachlässigen. 

Der Apparat wird 
Weise benutzt: 

Man führt das stabförmige Probestück 
von oben in den Rahmen ein und lässt als- 
dann durch die kleinste disponible Zahl 
von Amperewindungen des Solenoids einen 
schwachen Strom von einer Akkumulator- 
batterie gehen. Der Kolben wird von dem 
dadurch magnetisirten Stabe angezogen und 
bleibt daran hängen. Nunmehr bängt man 
die Waagschale an und belastet sie mit 
Gewichten, bis der Kolben vom Stabe sich 
losreisst.e Der genaue Punkt des Aus- 
gleiches zwischen dem Gewicht und der 
magnetischen Anziehung wird am besten 
dadurch bestimmt, dass man den Strom 
mittels cines Rheostaten leicht variiren lässt; 
als Stromquelle ist notwendigerweise ein 
Akkumulator zu benutzen, damit man einen 
konstanten Strom zur Verfügung hat. Man 
geht nun schrittweis weiter, indem man die 
Stromstärke, die eingeschaltete Zahl der 
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Ampetrewindungen des Solenoids und der 
auf die Waagschale gelegten Gewichte all- 
mählich vergrössert. Wenn das gewählte 
Maximum der Induktion erreicht worden 
ist, geht man auf Null zurück. Hierauf 
wird der Strom umgekehrt und das Ver- 
fahren im umgekehrten Sinne wiederholt, 
sodass man einen vollständigen Cyklus er- 
hält. Man notirt die Zahl der Ampère- 
windungen und die Grösse des Abreiss- 
gewichtes, wobei selbstverständlich das 
Gewicht des Kolbens und der Waagschale 
mit einzuschliessen ist. Bei einem 0,5 zölligen 
(12,5 mm) dicken Stabe aus gutem Eisen 
fand Kapp das Maximum des Traggewichtes 
bei etwa 20—21 kg. 

Die auf die erhaltenen Daten zu bce- 
gründende Berechnung von B und H ist 
als bekannt vorauszusetzen. Zur Ausführung 
eines vollständigen Cyklus bei einem Probe- 
stück ist etwa eine Stunde nöthig. Ein 
Beobachter besorgt das Auflegen der Ge- 
wichte und ein zweiter die Regulirung des 
Stromes, sowie das Aufschreiben der ge- 
fundenen Werthe. 


Apparat zur Prüfung der Trans- 
formatorbleche. 


Ein erster von Kapp 
Versuch zur Herstellung eines solchen 
Apparates blieb erfolglos; da aber auch 
ein negatives Resultat oft belehrend ist, so 
mag hier eine kurze Beschreibung des un- 
brauchbaren Apparates Platz finden. 

Der Apparat beruhte auf der Voraus- 
setzung, dass man nicht die im Probestück 
verloren gehende Energie zu messen hat, 
sondern dass man die Probestücke auf ihre 
magnetische Durchlässigkeit zu vergleichen 
sucht. Zu dem Zweck wurde ein Eisen- 
band zu einem geschlossenen Ringe ge- 
bogen; dieser Ring wurde in seinen cnt- 
gegengesetzten Seiten mit Draht bewickelt 
und die so gebildeten Spulen wurden in 
der Weise verbunden, dass zwei Folge- 
pole hergestellt werden konnten. Das Probe- 
stück wurde durch VUebereinanderlegen 
schmaler Blechstreifen zu einem Stabe ge- 
formt, welcher diametral über die Ringpole 
gelegt wurde, um eine magnetische Brücke 
zu bilden. Der Probestab war mit einer 
Prüfungsspule bewickelt, in deren Strom- 
kreise sich ein celektrostatisches Voltmeter 
befand. Wenn stets derselbe Strom durch 
die Ringspulen gesendet wird und dieselbe 
Wechselzahl wirksam ist, so ist anzunehmen, 
dass die in der Prüfungsspule inducirte 
E. M. K. die relativen Werthe der Proben 
angiebt. Dieses Verfahren ist jedoch fehler- 
haft, theils weil die magnetische Durch- 
lässigkeit keinen genauen Maassstab für 
die durch die Hystercsis verursachten Ver- 
luste abgiebt, hauptsächlich aber wegen der 
Unsicherheit in der Abschätzung des mag- 
netischen Widerstandes der Fugen, wodurch 
die kleinen Unterschiede der Durchlässigkeit, 
welche zwischen den einzelnen Probestücken 
vorhanden sein können, vollständig ver- 
schleiert werden. Kapp sah daher von 
diesem Apparate ab und stellte einen 
anderen her, mit welchem er die direkten 
Angaben der Verluste bei einer angewen- 
deten Induktion erhalten konnte. 


ausgeführter 
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Dieser Apparat ist in Fig. 3 dargestellt. 
Er besteht aus einem geschlossenen mag- 
netischen Stromkreise von viereckiger Form, 
dessen Langseiten mit Erregungsspulen ver- 
sehen sind. Drei Seiten des Rahmens be- 
stehen aus Blechen in einem Stück; die 
dritte Seite ist aus dem Probeblech ge- 
bildet, dessen Stücke übereinander gelegt, 
durch Bänder vereinigt, in die obere 
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Erregungsspule eingeführt und mittels Holz- 
keilen befestigt sind. 

Die Spulen werden durch Zwischen- 
schaltung eines Wattmeters mit einer nach 
dem Sinusgesetz alternirenden E. M. K. in 
Verbindung gebracht und man erhält so 
ohne weiteres den durch die Probe herbei- 
geführten Verlust, indem man den vom 
Apparate selbst herbeigeführten Verlust 
abzieht. Der Apparat wird nämlich ein für 
alle Mal in der Weise kalibrirt, dass man 
die nachher durch das Probestück zu cer- 
setzende vierte Seite des Rahmens aus dem- 
selben Material herstellt, wie den übrigen 
Theil, den bei verschiedenen Induktionen 
herbeigeführten Energicverlust bestimmt und 
die Verluste verhältnissmässig auf den bce- 
ständigen Theil des Apparates und auf das 
eingesetzte Stück nach dem Gewichte ver- 
theilt. Wenn andere Probestücke eingesetzt 
werden, so wird der Gesammitverlust durch 
das Wattmeter gemessen und davon der auf 
den beständigen Theil des Apparates ent- 
fallende Verlust in Abzug gebracht. Dabei 
ist nur noch eine Korrektion mit Bezug auf 
den aus dem Ohm’schen Widerstand der 
Spulen entstehenden Verlust auszuführen; 
dieser Verlust ist aber äusserst gering. Die 
Induktion wird bestimmt aus der auf die 
Spulen in Anwendung gebrachten E. M K. 
und aus der Wechselzahl. Um weite Grenzen 
der Induktion zu erhalten und doch dabei 
die Messungen der Stronistärken und clek- 
tromotorischen Kräfte in gewisse passende 
Grenzen einzuschliessen, werden die Spulen 
untertheilt und mit eincr entsprechenden 
Anzahl von Klemmen vereinigt. Der Wider- 
stand der Fugen zwischen dem Probestück 
und dem Apparat ist unbedeutend, insofern 
derselbe nur den Strom, aber nicht die 
Kraft beeinflusst. 

Die in Fig. 4 dargestellte Kurve zeigt 
die mittleren Eirgebnisse, welche bei der 
Prüfung von Blechen verschiedener Liefe- 
ranten erhalten wurden. Die untere Kurve 
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gilt für die besten Proben; beide Kurven 
beziehen sich auf 100 Wechsel und sie er- 
geben die Verluste für 1 kg Eisen als 
Funktion der Induktion. Die Dicke der 
Bleche variirte zwischen 0,25 und 0,33 mnı. 
Kapp ist der Meinung, dass zwischen 
diesen Grenzen die Dicke der Bleche nur 
einen schwachen Einfluss auf den Gesammit- 
verlust hat. In keinem Falle wurde ihm in 
dieser Beziehung ein Unterschied bemerk- 
lich; hierdurch werden die Ergebnisse der 
werthvollen Versuche des Prof. Ewing bc- 
stätigt, welcher theoretisch nachgewiesen 
hat, dass es nicht vortheilhaft ist, die Dicke 
des Eisens unter 0,33 mm zu verringern. 

Es ist selbstverständlich sehr leicht, 
Transformatorbleche zu prüfen, indem man 
ein gewisses Gewicht der gestanzten Stücke 
nimmt und daraus einen Transformator mit 
einer einzigen Spule herstellt; am besten ist 
es, hierzu eine Nicderspannungsspule zu bc- 
nutzen. Das Verfahren ist jedoch bei der 
Prüfung mehrerer Eisenproben zeitraubend. 
Mit Anwendung des beschriebenen Appa- 
rates kommt man entschieden kürzer und 
billiger weg. 

Man benutzt auch wohl noch eine 
andere, sehr auf der Hand liegende Methode 
zur Prüfung von Transformatorblechen, 
indem man einen vollständigen Transfor- 
mator aus den Probeblechen herstellt; aber 
abgesehen von der unnützen Arbeit und 
dem Kostenaufwande ist dieses Verfahren 
deshalb unpraktisch, weil es sehr unsicher 


ist. Der Grund davon liegt darin, dass man 
das Eisen nicht für sich allein, sondern den 
vollständigen Transformator untersucht, so 
dass man dabei nicht in Erfahrung bringt, 
wie viel von dem gemessenen Verluste dem 
Eisen zuzuschreiben ist. Theoretisch rührt 
wohl der ganze Verlust vom Eisen her, 
praktisch ist dies aber selten der Fall. 
Wenn man einen Transformator sofort nach 
der Herstellung und hierauf nach einigen 
Wochen seines regelmässigen Betriebes 
einer Prüfung unterwirft, so wird man 
finden, dass der Verlust geringer geworden 
ist. Nach Kapp’s Ansicht ist dies dem 
Umstande zuzuschreiben, dass die Spulen 
durch Austrocknen in der Isolation ver- 
bessert worden sind. Eine sehr geringe 
elektrische Undichtheit in der Hochspan- 
nungsspule kann leicht einen Energieverlust 
herbeiführen, der an sich zwar nicht gross, 
aber doch im Vergleich zum wirklichen 
Eisenverlust nicht unbedeutend ist. 

Man denke sich z.B. einen 4 Kilowatt- 
Transformator, der für 2000 V bewickelt 
ist; sein Eisenverlust würde ungefähr 2%, 
oder etwa 80 Watt betragen. Man nehme 
nun an, dass man bei der Prüfung anstatt 
80 Watt den Verlust gleich 100 Watt finde; 
hieraus würde man schliessen können, dass 
das Eisen 25°, mehr Verlust herbeiführe, 
als von ihm erwartet wurde, und somit 
würde man das Eisen als von zu geringer 
Qualität verwerfen. Dieses Urtheil kann 
jedoch ganz ungerecht sein, denn der ge- 
fundene Mehrbetrag von 20 Watt Verlust 
kann sehr leicht auch von einem allge- 
meinen Stromverluste quer durch die Win- 
dungen der Hochspannungsspule herrühren; 
weil die Spulenoberfläche verhältnissmässig 
gross ist, so wird die Dichte des seitlich 
abgehenden Stromes nur sehr gering und 
daher unbemerkbar sein. Es ist daher rath- 
sam, die letzte Prüfung eines Transformators 
immer erst dann vorzunehmen, wenn der- 
selbe wenigstens einige Wochen lang im 
regelmässigen Betriebe gewesen ist. 

In der dem Vortrage folgenden Dis- 
kussion bemerkte Prof. Silvanus Thomp- 
son, dass er seinen von Kapp erwähnten 
Apparat sehr bald nach den ersten damit 
angestellten Versuchen wesentlich ver- 
bessert habe, sodass er glaube, derselbe sei 
dadurch noch etwas besser als der Kapp- 
sche Apparat geworden. Er sei der Mei- 
nung, dass man bei der Herstellung eines 
derartigen, für den praktischen Gebrauch 
bestimmten Apparates alle Fehlerquellen 
vermeiden müsse, die nachträglich Korrek- 
tionen der Rechnungsresultate herbeiführen. 
Der Querschnitt der die Spulen und den 
Piston umgebenden Eisenmasse sei bei seinem 
Apparate 200-mal so gross bemessen, als der 
Querschnitt der als Piston dienenden Eisen- 
stange. Ferner diene in seinem Apparate 
der Piston selbst als Probestück und des- 
halb sei dasselbe dünner und länger her- 
gestellt im Verhältniss zum Piston des 
Kapp’schen Apparates; hierdurch werde 
der Fehler beseitigt, welcher möglicher 
Weise durch die Unvollkommenheit des 
Kontaktes entstehen könne. Er wolle nur 
daran erinnern, dass bei Hopkinson’schen 
Prüfungsmethoden der magnetischen Eigen- 
schaften des Eisens ein grosser rechteckiger 
massiver Block aus weichem Eisen mit 
einem rechteckigen Schlitz zur Anwendung 
komme, der wohl dem von Kapp benutzten 
Blocke ähnlich, aber viel massiver sei; 
ferner beständen dabei die zu prüfenden 
Stücke aus zwei in der Mitte des Block- 
schlitzes aneinander stossenden Eisenstangen. 
Es scheine ihm aber für die praktische Be- 
nutzung des Verfahrens bcsser, nur ein 
Probestück zu gebrauchen und dasselbe 
gegen den Eisenblock anzustemmen. Er 
habe dieses Verfahren benutzt und Ergeb- 
nisse erzielt, die wenig Unterschied mit dem 
anderen Verfahren zeigten. Bezüglich des 
zweiten Apparates zur Prüfung der magne- 
tischen Eigenschaften von Blechen könne er 
Kapp gratuliren, denn es sei ein für diesen 
Zweck ausgezeichneter Apparat, jedoch 
müsse er auch bezüglich desselben anrathen, 
den Querschnitt grösser zu machen, indem 
dadurch auch die Komplikationen in Weg- 
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fall kämen, welchef{durch Eintreten ..der 
Hysteresis herbeigeführt werden Könnten. 
Er wäre zu Untersuchungen über das Ver- 
halten von Eisenmassen, die als Joche ohne 
magnetischen Widerstand benutzt werden 
sollten, veranlasst worden und dabei hätte 
er die interessante Thatsache in Erfahrung 
gebracht, dass ein grosses, praktisch als 
unendlich gross zu betrachtendes Eisenblech 
von nicht weniger als 10 mm Dicke gegen 
alle vor dasselbe gebrachten Dinge wie ein 
magnetischer Spiegel wirke, der aber nur 
negative Bilder und keine positiven re- 
ficktire. 

In Fig. 5 sei A ein grosses Blech aus 
weichem Eisen und B eine an dasselbe 
angelegte hohle aus mehreren Draht- 
windungen bestehende Spule, sodass der 
hindurchgehende Strom eine gewisse mag- 
netisirende Wirkung auf die Spule ausübe. 


Wenn kein Eisenblech vorhanden wäre, so 
würde die magnetisirende Kraft rund um 
die Spule, inner- und ausserhalb derselben, 
einen gewissen Werth haben. Sei aber das 
Eisenblech vorhanden, so zeige sich die- 
selbe Wirkung, als wenn eine Spule von 
doppelter Länge ohne Eisenblech zur Wir- 
kung käme, das heisst, als wenn die Spule 
B sammt ihrem Bilde B' sich an der Wir- 
kung betheilige. Eine kleine Probirspule, 
die man dicht an das Eisenblech anlege, 
lasse erkennen, dass die Wirkung des 
Blechschirmes einfach in der Verdoppelung 
der magnetisirenden Spule besteht; dies 
zeigt sich auch, wenn man die Probirspule 
nicht dicht an das Blech anlegt, sondern an 
irgend eine andcre Stelle des Raumes bringt, 
in welchem sich dasBild der Spule befindet. 
Wenn man nun annimmt, dass auf dieselbe 
Weise an jedes Ende der Spule ein Eisen- 
blech angelegt werde, so wird die magne- 
tische Wirkung eine ähnliche Erscheinung 
hervorrufen, als wenn man eine Kerzen- 
flamme zwischen zwei Spiegel bringt, wobei 
scheinbar eine unendlicheReihe von Flammen 
entsteht; man erhält also auf diese Weise 
eine endlose Reihe magnetisirender Spulen. 
Man gelangt dadurch zu der Schlussfolge- 
rung, dass die Amperewindungszahl dieser 
un multiplieirt mit 477 getheilt durch 
10 und dividirt durch die Länge in Centi- 
ıneter der richtige Ausdruck für die recht- 
winklig zu dieser Reihe gerichtete magne- 
tische Kraft sei, sodass man cs thatsächlich 
mit einem unendlich langen Solenoid zu 
thun habe. Man sollte meinen, es sei auch 
möglich, in ähnlicher Weise, wie man die 
magnetischen Eigenschaften einer Eisen- 
stange oder eines Bleches prüft, die magne- 
tischen Eigenschaften eines ganzen Eisen- 
blockes von etwa 1 m8 Volumen zu unter- 
suchen. Man denke sich beispielsweise 
einen dünnen Streifen Ebonit (Fig. 6) mit 
zwei runden Löchern, in welche kleine 
Spulen eingelegt sind, von denen die eine, 
als Primärspule, Strom zugesendcet erhält, 
die andere, als Sekundärspule, Induktions- 
strom aussendet, der durch ein Galvano- 
meter geht. Man hat so eine Art Trans- 
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Fig. 6. 


formator. Man lege diese Vorrichtung auf 
einen Eisenblock, welcher durch cine Draht- 
bewickelung magnetisirt wird. Es würden 
dann, je nach der guten Qualität des Eisens, 
‚mehr oder weniger Kraftlinien durch das 
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Loch gehen. Durch einen darüber gelegten 
Eisenblock könnte ein vollständiger magne- 
tischer Stromkreis hergestellt werden. Es 
bestände alsdann die magnetische Durch- 
lässigkeit, der magnetische Widerstand und 
ein kleiner Luftraum zwischen den beiden 
Blöcken. Auf diese Weise könnte man 
vielleicht ein Verfahren zur Messung der 
Durchlässigkeit von Eisenmassen erbalten. 

Mr. Steele wies darauf hin, dass bei 
Benutzung des Permeameters wohl noch 
eine Vorsichtsmaassregel ins Auge zu fassen 
sei. Wenn man einen kleinen abgedrehten 
Gusseisen- oder Stahlstab als Probestück 
anwende, so könnten die Ergebnisse der 
Prüfung in dem Apparate bedeutend 
schlechter ausfallen als bei dem Versuche 
mit der Dynamomaschine. Dies würde der 
Fall sein, wenn die Oberflächenschicht nicht 
ganz entfernt worden wäre. Auch sei zu 
berücksichtigen, dass das Stabende, welches 
sich gegen den Piston des Apparates an- 
legt, peinlich genau adjustirt werden müsse, 
um eine vollständige Berührung zu erzielen. 
Ferner würde es rathsam sein, anstatt der 
umständlichen Dreivoltmetermethode, welche 
man zur Untersuchung der Eisenverluste 
benutze, die einfachere und ebenso genaue 
Methode der Messung mit dem Wattmeter 
anzuwenden. 

Dr. Fleming war der Ansicht, dass 
man nicht immer mit Sicherheit aus den 
Ergebnissen der Prüfung kleiner Eisen- 
proben auf die Gesammtverluste im Eisen 
schliessen könne. Beim Zusammenlegen 
von dünnen Eisenblechen auf geringe 
Dicke vermöge man wohl die Wirbelströme 
zu beseitigen, daraus folge aber noch nicht, 
dass dieselben auch in der Masse eines 
Transformators beseitigt wären. Es scheine 
auch auf Grund gewisser Thatsachen die 
Ansicht gerechtfertigt zu sein, dass der 
Verlust im Eisen in einer gewissen Ab- 
hängigkeit von der Kurvenform der E.M.K. 
stände. Von grösster Wichtigkeit für die 
Praxis würde es sein, in Erfahrung zu 
bringen, ob man nicht vielleicht die Hyste- 
resis ganz zu beseitigen vermöge. Es sei 
diese Frage theils eine elektrische, theils 
eine chemische, theils eine mechanische. 

Auch Mordey, welcher die praktische 
Anwendbarkeit der Kapp’schen Prüfungs- 
methode anerkannte, war der Ansicht, dass 
man nicht aus den Eigenschaften kleiner 
Eisenstücke auf die Eigenschaften der 
ganzen Eisenmasse schliessen könne, denn 
die magnetischen Eigenschaften seien nicht 
immer in den Eisenmassen gleichmässig 
vertheilt. Er habe eine Dynamomaschine 
geschen, in welcher der Anker in Folge der 
ungleichmässigen Magnetisirung immer nach 
einer Seite ausschlug. Er habe schon viel 
Aerger gehabt bezüglich der Unfähigkeit 
der Eisenfabrikanten, ein Material von 
gleichartiger Beschaffenheit zu liefern. 
Wenn Herr Kapp angebe, dass die Fabri- 
kanten gegenwärtig Eisen von einer be- 
stimmten Wattzahl per Pfund liefern, so sei 
dies wahrscheinlich eine Folge der An- 
strengungen der Brush-Company, Eisen auf 
diese Weise zu erhalten. Es sei Thatsache, 
dass sie ihr Eisen auf Bestellung von be- 
stimmter Beschaffenheit erhalten hätten. 
Die Norm war zu 2500 Linien pro Quadrat- 
centimeter bestimmt und der Verlust bei 
100 Wechseln zu 0,38 Watt per Pfund. 
Diese Norm wäre leicht einzuhalten, die 
gelieferte Qualität habe aber dieselbe noch 
übertroffen, indem das Eisen nur 0,25 bis 
0,28 Watt per Pfund Verlust ergab; anderer- 
seits variirte dasselbe auch öfter bis zu 
60%, über die Norm. Es wäre ein sehr 
misslicher Umstand für Alle und man müsse 
Alles thun, um die Eisenfabrikanten zu ver- 
anlassen, diesen Umstand ins Auge zu 
fassen und zu ergründen, was an dieser 
enormen Verschiedenheit der Eisensorten 
schuld sei. Die Frage sei nicht durch che- 
mische Analysen zu erledigen, sondern sie 
müsse physikalisch behandelt werden. 

Alexander Siemens warf ein, dass die 
Herstellung der Probestücke für das Per- 
meameter ziemlich schwierig und kost- 
spielig sei. Im Arsenale zu Woolwich be- 
nutze man eine vice] einfachere und sicherere 
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Methode als die von Kapp. Der Apparat 
dazu sei ähnlich dem vom Prof. Ewing 
benutzten; derselbe bestehe aus einem 
Messingrohre von etwa 1m Länge und 
18mm Durchmesser; auf dasselbe sei eine 
Drahtspule gewickelt, die mit einem Rheosta- 
ten, einem Doppelumschalter und einer 
Batterie von etwa 10 V verbunden sei, 
ausserdem werde noch eine über die Draht- 
bewickelung des Rohres zu schiebende 
Probirspule benutzt, die mit einem gewöhn- 
lichen Galvanometer verbunden sei. Man 
habe mit Hülfe dieses Apparates einfach 
die gewöhnlichen Kurven der Hysteresis 
für die verschiedenen Eisensorten ausfindig 
zu machen. Das in das Rohr einzuführende 
Eisenstück müsse kürzer als das Rohr sein. 
Hierauf werde ein Strom durch die Be- 
wickelung des Rohres gesendet und mittels 
des Rheostaten variirt. Die bei jeder 
Aenderung des Widerstandes am Galvano- 
meter abzulesenden Ausschläge wurden 
notirt. Mittels des Doppelumschalters werde 
der Strom umgekehrt und so eine vollstän- 
dige Kurve erhalten, aus deren Fläche auf 
die Qualität des Eisens zu schliessen sei. 
Bezüglich der Grösse der Kurvenfläche sei 
es gleichgültig, ob man grössere oder klei- 
nere Eisenstücke zur Probe benutze. Für 
diese Versuche bedürfe es keiner beson- 
deren Herrichtung und genauen Anpassung 
der Probestücke. 

Schliesslich wies Kapp noch darauf hin, 
dass nur für schwache Induktionen das 
genaue Anliegen des Stabendes gegen den 
Piston seines Apparates von Bedeutung sei; 
für Induktionen von 10000 und darüber 
komme dieser Umstand nicht mehr in Be- 
tracht. Er habe in dieser Beziehung die 
Sache ausprobirt. Es sei für ihn von Inter- 
esse, dass der von Mordey angegebene 
Mittelwerth des Eisenverlustes von 0,38 Watt 
per Pfund sehr gut mit seinen Versuchs- 
ergebnissen barmonire, denn er habe 0,35 
als Mittelwerth des Verlustes gefunden. 

S. 


LITERATUR. 


Kirchhoff’s Vorlesungen über mathe- 
matische Physik. 4 Bde. Leipzig. B. G. 
Teubner. 1883/84. 


Wer je das Glück gehabt hat, die so über- 
aus klaren und abgerundeten Vorträge Kirch- 
hoff’s zu hören, wird den Herausgebern der 
Vorlesungen über mathematische Physik für 
deren Veröffentlichung zur Dankbarkeit ver- 
pflichtet sein. In vier Bänden liegen sie jetzt 
abgeschlossen vor. Von Kirchhoff selbst 
rührt nur der erste Band, welcher die Mechanik 
behandelt, her. Das Werk, dessen Eleganz der 
Darstellung in Sprache wie mathematischer Ent- 
wickelung unerreicht dasteht, hat eine klassi- 
sche Bedeutung. Für den, welcher die moderne 
mathematische Physik kennen lernen will, ist es 
unentbehrlich; freilich setzt die knappe Form 
und Ausdrucksweise erhebliche mathematische 
Kenntnisse und Auffassungsgabe voraus. Den 
zweiten Band hat Kurt Hensel bearbeitet, und 
durch ihn ist die sonst schwer zugängliche 
Diffraktionstheorie von Kirchhoff einem 

rösseren Leserkreis zugänglich geworden. 

en dritten Band, welcher die Elektricität be- 
handelt, hat Max Planck besorgt. Die Vor- 
lesungen dieses Bandes behandeln nach ein- 
ander die Elektrostatik, die Strömung der 
Elektricität, den Magnetismus, Elektromagne- 
tismus und die Elektrodynamik. Die Theorie 
gründet sich durchgehend auf die älteren Anu- 
schauungen der unmittelbaren Fernwirkung. 
Wenn man auch dem Herausgeber zugestehen 
wird, dass die Ergebnisse auch für die 
Faraday-Maxwell-Hertz’sche Anschauung 
der durch den Aether übertragenen Fort- 
poin ong der elektrischen Wirkung giltig 

leiben, so ist Kirchhoff’s Werk aus diesem 
Grunde doch keine vollständige Einführung in 
die heutige moderne Lehre. er diese kennen 
will, bleibt angesichts des Mangels einer ein- 
heitlichen Gesammtdarstellung auf die Original- 
arbeiten von Faraday, Maxwell und Hertz 
angewiesen, wobei das Stadium des Ergän- 
zungsbandes zu Maxwell’s Treatise durch 
J.J. Thomson, ferner Heaviside’s Electrical 

apers und Electromagnetism sowie Poincar&’'s 

arstellung aushelfen kann. Mit Kirchhoff 
ist der letzte Vertreter der älteren Richtung, 
deren Höhepunkt die elektrodynamischen Maass- 
bestimmungen von Weber bezeichnen, ge- 
schieden. Wie hoch man auch den Werth 
dieser Forschungen anschlagen mag, man darf 
nicht vergessen, dass alle Theorien der Fern- 
wirkung mathematische Fiktionen sind, welche 
einen grossen Theil der jetzt bekannten und 
verstandenen Erscheinungen unerklärt lassen. 
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Der vierte Band behandelt die Wärme- 
theorie. In ihm findet der Leser die Fourier- 
sche Wärmeleitungstheorie, die mechanische 
Wärmetheorie und kinetische Gastheorie. 

Die Herausgabe ist ein verdienstliches 
Werk. Wenn es selbstverständlich den Schülern 
nicht überall gelungen ist, die Darstellung des 
Meisters zu erreichen, so ist doch vor Allem 
die Geschichte der Wissenschaften vor dem 
Verlust eines Theiles der Kirchhoff’schen Ar- 
beiten bewahrt. P.T. 


Vorlesungen über mathematische Physik 
von F. Neumann, Leipzig. B.G. Teubner. 
1883/94. 7 Bde. 


Franz Neumann ist der Altmeister der 
mathematischen Physik für Deutschland, und 
hat die Erbschaft der französchen Errungen- 
schaften durch d’Alembert, Lagrange, 
Poisson, Fresnel übernommen. War er doch 
der erste und lange Zeit der einzige, der in 
Deutschland mathematische Physik lehrte. Die 
Sammlung der Neumann'schen Vorlesungen 
liegt jetzt abgeschlossen in sieben Bänden vor. 
Vor den Kirchhoff’schen Vorlesungen, die sie 
fast um das Dreifache an Inhalt übertreffen, 
unterscheiden sie sich durch elementare, breitere 
und deshalb leichter verständliche Behandlung 
des Gegenstandes. Der erste Band „Einleitung 
in die theoretische Physik“ dürfte sogar jedem 
wissenschaftlichen Techniker verständlich sein. 
Ausgehend von den allgemeinen Sätzen der 
Schwere behandelt er die Grundliehren der 
analytischen Mechanik, ohne mehr als die Ele- 
mente der Differential- und Integralrechnun 
vorauszusetzen. Sehr ausführlich ist das Pende 
und die Bessel’sche Theorie desselben aus- 
einandergesetzt; Hydro- und Aerostatik wie 
-dynamik bilden den Gegenstand der letzten 
Kapite. Von C. Neumann dem Sohne be- 
arbeitet ist die Theorie des Magnetismus 
unter Zugrundelegung der Anschauungen von 
Poisson, sowie die Theorie der Kugel- 
funktionen und des Potentials, die sich durch 
hohe Durchsichtigkeit der Darstellung aus- 
zeichnet. Die Vorlesungen über elektrische 
Ströme basiren auf Ampère’s, Weber’s und 
Neumann’s eigenen Arbeiten. Die Vorlerun- 
gen der Kapillarität geben die Ergebnisse von 
Laplace und Gauss. Am meisten interessiren 
werden die beiden Bände über Optik und 
Elasticität, in welches Gebiet ja hauptsächlich 
Neumann's eigene Forschungen fallen. 

Wenn auch nur wenige Elektrotechniker 
Zeit zu dem eingehenden Studium der mathe- 
mathischen Physik finden werden, so wird auch 
diesen und vor Allen den Lehrern der Elektro- 
technik kaum ein so bequemes und doch 
fesselndes Einführen in diese Wissenschaft zu 
Gebote stehen, als eben Neumann's Vor- 
lesungen. Lässt doch überdies die Darstellung 
zu, auch einzelne Kapitel für sich zu En. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Das neue Gebäude der Postal Telegrapl 
Cable Company in New York. Das Schmack: 
voll gebaute Riesenhaus der Postal Telegraph 
Cable Company an der nordwestlichen Ecke 
des Broadway und der Murraystreet in New 
York ist nunmehr seiner Bestimmung über- 

eben worden; die Geschäftsverwaltung der 

esellschaft hat ihre Büreaus in dasselbe ver- 
legt und die technische Abtheilung ist für den 
Betrieb eröffnet worden. 

Das Gebäude ist ein wirklicher Tele- 
graphenpalast und seine Einrichtung ist wohl 
einzig in ihrer Art. Alles, was menschlicher 
'Scharfsinn und Geschicklichkeit zur Exleichte- 
rung und Vervollkommnung des Telegraphen- 
dienstes herzustellen vermochten, ist zur An- 
wendung gebracht warden. 

Alles, bis in die kleinsten Einzelheiten, ist 
modern und neu und ein sprechender Beweis 
für den Hochsinn und Geschäftsgeist der Ame- 
rikaner. 

Das Gebäude strebt in vierzehn Stock- 
werken empor; die Front am Broadway misst 
über 21 m und die Tiefe längs der Murray- 
street dehnt sich auf 47,5m aus. An der Rück- 
seite schliesst sich ein Flügel von 9><15 m an. 

Das Gerippe des Gebäudes besteht aus 
Stahl und die Mauern bis zum fünften Stock- 
werke sind aus einem schönen Kalkstein her- 
gestellt, während für die oberen Stockwerke 
graue alogo: mit Terracottaausputz verwendet 
wurden. Die innere Ausstattung ist elegant. 

Das Untergeschoss hat 8,6 m Tiefe und ist 
mit reichlicher Beleuchtung und Ventilation 
versehen. Hier haben die Dampfmaschinen und 
Dynamos ihren Platz gefunden; der Kessel- 
raum befindet sich in einer 4,2 m tiefen Er- 
weiterung des Untergeschosses. 

Das Parterregeschoss dient für die Ma- 
terialverwaltung der Gesellschaft und die Ver- 
packungsräume. Im ersten Stockwerke sind 
die Empfangs- und Ablieferungsabtheilungen 
und einige andere Lokalitäten für Geschäfts- 
zwecke. 

Die nächsten Stockwerke bis zum zehnten 
und ausserdem noch das vierzehnte Stockwerk 
sind zum Privatgebrauch an die Beamten ver- 
miethet. 

Das elfte Stockwerk ist dem ausführenden 
Dienst der Gesellschaft sowie der Commercial 
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Cable Company eingeräumt. Das ganze 
zwölfte Stockwerk enthält die eigentlichen Ar- 
beitsräume, wobei für die Erleichterung der 
Arbeit und die Bequemlichkeit der Angestellten 
nach Möglichkeit gesorgt ist. Die Lokale sind 
55m hoch und mit Licht und Luft ausreichend 
versehen. 

Im dreizehnten Stockwerke befinden sich 
die Briefträgerzimmer, die Auskleidezimmer, 
Waschzimmer etc. für die Bediensteten. 

Das Gebäude ist mit der vollständigsten 
elektrischen Einrichtung versehen, wie solche 
wohl kaum in einem anderen Hause zu finden 
ist. Der Strom wird für die Telegraphen- und 
Lichtleitungen, sowie für die elektrischen Auf- 
züge geliefert. Sowohl in seiner Architektur 
als in seiner ganzen Einrichtun ilt dieses 
Gebäude als eine Zierde der Stadt New York. 

In dem Arbeitsraume der Telegraphisten 
sind 308 Sitzplätze an den Instrumententischen 
vorhanden und auf jedem Pulte ist Raum für 
Aufstellung eines Typenschreibers vorgesehen 
sodass die Aufstellung eines besonderen, vie 
Raum erfordernden Tisches für diesen Apparat 
unnöthig wird. Ferner befindet sich auf jedem 
Pult ein Ständer mit einem Gehäuse für den 
Klopfer; dieses Gehäuse hat die Form eines 
Viertelcylinders und eine der geraden Seiten ist 
offen, um Zugang zum Apparat zu gewähren 
und die Schallwellen herausgehen zu lassen. 
Das Gehäuse ist drehbar, sodass es der Tele- 
grapas beliebig richten kann. Diese als 

esonatoren bezeichneten Vorrichtungen sind 
ähnlich den für gleichen Zweck im englischen 
Telegraphendienst benutzten Apparaten. 
isher war es üblich, die Instrumententische 
für vier, sechs oder mehr Plätze einzurichten und 
die einzelnen Plätze durch Glaswände abzuschei- 
den. Bei der neuen Einrichtung sind keinesolchen 
Abtheilungen vorhanden, indem die Beamten 
dieselben für unnöthig halten, zumal wenn die 
Klopfer sich in einem Gehäuse befinden, dessen 
Schallöffnung der Beamte für sein Ohr ein- 
stellen kann. Die Tische sind mit elektrischen 
sampan mit Porzellanglocken versehen. 
ie Telegrapheninstrumente sind von 
neuester Einrichtung; sie wurden von der 
Western Electric Co. und J. H. Bunnell 
& Co. in New York geliefert und bestehen aus 
80 kenanni one nselbcannrayatemin; einer grossen 
Zahl von aa Tuplexen,; Duplexen und 
Repeaters. Oberhalb jedes Pultes ist eine 
feuerfeste Bleisicherungsdose für die verschie- 
denen Hauptleitungsdrähte angebracht. Durch 
Abheben des Deckels ist ein neuer Bleistreifen 
leicht einzusetzen. 

Das Schaltbrett hat acht Abtheilungen am 
Haupttheile mit Raum für noch zwei weitere, 80- 
dass es zur Zeit eine Kapacität für 400 Drähte 
besitzt. Der Schleifenschalter, welcher unab- 
hängig vom Hauptdrahtschalter ist, obschon 
er einen integrirenden Theil des Systemes 
bildet, hat eine Kapaeität für 372 Stöpsel. Das 
von der Western Electric Co. ausgeführte 
Schaltbrett ist feuerfest und die Drähte sind 
mit feuerfestem Material isolirt. 

In dem ganzen Gebäude werden keine elek- 
trischen Batterien benutzt, indem der Strom 
nur von Motordynamos geliefert wird, die von 
der Crocker-Wheeler Electric Co. in New 
York gebaut sind. Es sind zehn solche Ma- 
schinen vorhanden; ihre Motoren sind für 
110 V-Ströme gewickelt, während die Dynamos 
je nach der Länge der von ihnen zu speisenden 

tromkreise verschiedene Kapacitäten haben. 
Das niedrigste Potential ist 40, das höchste 
875 V; dazwischen liegende Potentiale sind 85, 
180 und 200 V. Für jedes Potential sind zwei 
Maschinen vorhanden, von denen die eine einen 
negativen, die andere einen positiven Strom 
liefert. Jede Maschine arbeitet unabhängig 
von den anderen. 

Die Motordynamos erhalten ihren Betriebs- 
strom von den Lichtmaschinen, welche durch drei 
100- pferdige 110 V Westin house-Maschinen 
in direkter Heeh mit Westinghouse- 
Vertikaldampfmaschinen repräsentirt werden. 
Diese Generatoren befinden sich 
geschoss. 

In dem Gebäude sind allein für das Tele- 
raphensystem etwa 160 km Länge an 
rahleitun en vorhanden; diese Drähte wur- 

den von der Safety Insulated Wire and 
Cable Co. geliefert, deren Fabrikat in Amerika 
hohen Ruf hat. Die Drähte laufen in Röhren 
der Interior Conduit and Insulation Co. 
und der New York Insulated Wire Co. 
Die Verbindungsdrähte zwischen Schaltbrett 
und Instrumenten sind unter dem Fussboden 
in eiserne Rinnen gelegt; die Rinnen sind oben 
in gleicher Fläche mit dem Fussboden durch 
eiserne abnehmbare Deckel geschlossen. 

Vor dem Schaltbrett sind lange Doppel- 
decktische für Repeater aufgestellt und über 
dem Schaltbrett ist die Vertheilungsgallerie an- 
gebracht. Hierher werden alle Mittheilungen. 

esendet, nachdem sie von den Pulten der 

üreaus im Parterregeschoss gesammelt und 
zur Vertheilung nach den anderen Theilen des 
Saales geordnet sind, um von da weiter be- 
fördert zu werden. Durch diese Geschäfts- 
ordnung wird Zeit gespart und die Möglich- 
keit eines Versehens so gut wie ausgeschlossen. 

Die Mittheilungen gehen nach und von der 
Gallerie durch ein pneumatisches Rohrsystem, 
welches durch das ganze Haus verzweigt ist. 

Wenn eine Depeschenbüchse in das eine Ende 
eines Rohres eingesetzt worden ist, so wird 
durch das Schliessen des Deckels sofort kom- 
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primirte Luft zugelassen, welche die Büchse 
nach dem anderen Ende des Rohres führt, wo 
sie in einen Korb fällt. Beim Herausfahren aus 
dem Rohrende schliesst die Büchse momentan 
einen elektrischen Stromkreis, wodurch ein 
Elektromagnet am anderen Rohrende erregt 
wird. Dieser Elektromagnet löst die Falle des 
Rohrdeckels aus, sodass er in Folge der Schwere 
zurückklappt und dadurch das Ventil des Luft- 
zuführungsrohres absperrt. 

Von der Gallerie gehen dreizehn pneumati- 
sche Röhren nach allen Theilen des Tele- 
graphensaales. An beiden Enden jedes Rohres 
mündet ein Luftzuführungsrohr ein, sodass die 
Depeschenbüchse nach beiden Richtungen ge- 
trieben werden kann. Erst durch die erwähnte 
elektrische Zugabe ist das pneumatische System 
für den vorliegenden Zweck brauchbar ge- 
worden. 

Im Parterregeschoss befindet sich das Ver- 
theilungsschaltbrett, an welchem die Verbin- 
dungen mit den Untergrundkabeln und den 
Drähten des Schaltbrettes im Telegraphensaale 
vermittelt werden. Sechs Untergrundkabel 
stehen mit jenem Schaltbrette in Verbindung. 
Drei davon tragen je 78 Leitungsdrähte, zwei 
68 und eines 104, sodass insgesammt 464 
äussere Leitungsdrähte in das Gebäude einge- 
führt sind. 

Das Gebäude ist mit sechs Aufzügen nach 
Sprague’s System versehen, wovon zwei für 
ausserordentlichen und vier für gewöhnlichen 
Dienst bestimmt sind. 

Zur Beleuchtung des Gebäudes dienen 
achtzehn besondere Stromkreise nach dem 
Zweileitersystem; dieselben speisen 8500 Glüh- 
lampen und eine Anzahl Bogenlampen. 

Die Postal Telegraph Cable Company 
wurde im Januar 1886 organisirt. Ihre Linien 
erstrecken sich von Maine bis Kalifornien und 
bedecken die mittleren und südlichen Staaten 
fast vollständig. Die Drahtlänge beträgt etwa 
233000 km auf 56000km Pfahllinie Die Zahl 
der Büreaus in den Vereinigten Staaten beträgt 
zur Zeit 8500. S. 


Telephonie. 

Telephonverbindung Berlin - Tilsit - Memel. 
Die Fernsprechverbindung von Berlin über 
Posen, Gnesen, Bromberg, Danzig und Elbing 
nach Königsberg hat in Königsberg immer 
noch nicht in Benutzung genommen werden 
können, weil der dortige Magistrat, wie das 
Berl. Tagebl.“ schreibt, die Genehmigung zur 
Einbettung von Kabeln in die Strassen der 
Stadt bzw. im Pregelflusse von Bedingungen 
abhängig macht, welche der Postverwaltung 
unannehmbar erscheinen. In Folge dessen 
sollen zunächst Erhebungen darüber angestellt 
werden, ob die Weiterführung der Fernsprech- 
verbindung Berlin-Königsberg, mit Umgehu 
von Königsberg, über Insterburg und Tilsit 
nach Memel zweckmässig und ausführbar er- 
scheint. Das Vorsteheramt der Kaufmannschaft 
zu Tilsit ist der Ansicht, dass die Betheiligung 
an der Einrichtung von Tilsit aus voraussicht- 
lich eine ziemlich rege sein würde, wenn 
Königsberg in den Sprechverkehr eingezogen 
werden würde. In diesem Sinne ist auch an 
die Oberpostdirektion in Gumbinnen berichtet 
worden. 

Neuerdings verlautet, dass die behördliche 
Genehmigung zur Anlage von Kabeln in der 
Stadt Königs erg ertheilt worden sei, sodass 
nunmehr der Herstellung der Telephonlinie 
En SOMESDEIE nichts mehr im Wege stehen 

ürfte. 


Ein altes Telephon. Ein britischer Offizier 

im indischen Dienst, namens Harrington, be- 
richtet, dass er in Pauj ein Telephon endeckt 
hat, weiches zwei Hindutempel, die über 1,5 km 
von einander entfernt sind, mit einander ver- 
bindet, und nach den ihm gemachten Mitthei- 
lungen über 2000 Jahre in Betrieb gewesen sein 
soll; leider werden über die Details keine An- 
aben gemacht. „Electrician“, der diese Mit- 
theilung bringt, erinnert daran, dass Aegypto- 
logen unzweideutige Spuren von Drahtverbin- 
dungen zwischen einigen von den Tempeln der 
älteren ägyptischen Dynastien gefunden haben, 
ohne dass es nachweisbar sei, ob diese für te- 
legraphische, telephonische oder andere Zwecke 
gedient haben. — Es sei in Verbindung hiermit 
an die Thatsache erinnert, dass mehrere von 
den ägyptischen Tempeln mit regelrechten 
Blitzableitern ausgerüstet waren, so der Tempel 
zu Dendrah, der mit mehreren 80—40 m hohen, 
Eulen und mit Kupfer beschlagenen 
Holzstangen versehen war, deren Bestimmung 
eine in einem der Steinquadern vorhandene 
Inschrift bekundet, — und ebenso der Tempel 
zu Medinet Abu, von dessen Blitzableitern in 
gleicher Weise urkundlich bezeugt wird, dass 
sie von Ramses III. (ca. 1300 v. Chr.) errichtet 
wurden und dass ihre Spitzen u mern: 


Elektrische Beleuchtung. 

Berlin. Der Verwaltungsbericht des städti- 
schen Krankenhauses am Urban macht über 
die Kosten der Beleuchtung desselben, welche 
eine ausschliesslich elektrische ist, folgende 
Angaben. Die Beleuchtung kostete im Berichts- 
jahr al 271855 M und zwar für Brenn- 
material (Kohlen) 15000 M, Kohlenstifte, Glüh- 
lampen etc, 2183 M, Schmiermaterial der elek- 
trischen Maschinen 969 M, für Wartung der 
elektrischen Maschinen (2 Maschinisten, 2 Ar- 
beiter) einschliesslich Lieferung von Putz- 
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material und Reparatur an Gebr. Naglo 
8500 M, Petroleum, Dochte 583 M; zusammen 


237185 M. Der Stromverbrauch betrug 1086249 A. 
Nach den angestellten Ermittelungen stellen 
sich die speciellen Kosten wie folgt: 1 A-Stunde 
ohne Lampenersatz, Bogenlichtkohlen und Lei- 
tungsmaterial 3,70 Pt, mit Ersatz der Leitun 

2,76 Pf.; 1 Glühlampenstunde einschliesslic 

Lampenersatz 1,65 Pt.; 1 Bogenlampenstunde 
einschliesslich Lampenersatz 12,18 Pf. Unter 
Berücksichtigung der Anlage- und Amorti- 
sationskosten erforderten 1 A-Stunde 4,40 Pf., 
ı Glühlampenstunde 2,49 Pf. und eine Bogen- 
lampenstunde 18,37 Pf. 


Elektrische Beleuchtung der Zeichensäle 
der neuen Fortbildungsschule zu Cannstatt. 
Als Beleuchtung der Zeichensäle für die ge- 
werbliche Fortbildungsschulle zu Cannstatt 
wurde im Jahre 1893 elektrisches licht einge- 
führt, welches theils in Form von Glühlicht, 
theils von Bogenlicht Verwendung gefunden 
hat. Mit der Ausführung der Anlage wurde 
die elektrotechnische Abtheilung der Ma- 
schinenfabrik Esslingen in Esslingen be- 
traut. Glühlicht wurde ausser zur Korridor- 
und Treppenbeleuchtung in all den Räumlich- 
keiten installirt, in welchen Freihandzeichnen, 
das Zeichnen nach Gipsmodellen oder das Mo- 
delliren gelehrt wird. Bei der Installation 
dieser Glühlichter war in erster Linie der Ge- 
sichtspunkt BrE TF die Glühlampen selbst 
dem Auge des Schülers möglichst zu entziehen 
und unter Beibehaltung einfachster Mittel eine 
Aufhängevorrichtung zu schaffen, die es dem 
Lehrer bzw. Schüler ermöglichen soll, seine 
Lampe in einfacher Weise je nach dem Zweck 
gebrauchen zu können. 

Die zur Verwendung gelangte Aufhänge- 
vorrichtung ermöglicht es, die Stellung der 
Tampe in weiten Grenzen, sowohl seitwärts 
durch einfaches Verschieben der Aufhänge- 
stängchen, ais auch der Höhe nach in bequemer 
Weise verändern zu können. Der Kohlenbügel 
der Lampe ist dem Auge des Schülers durch 
Verwendung eines hohen, oben geschlossenen 
Blechschirmes fast völlig entzogen. Im Mo- 
dellirsaal werden die einzelnen Lampen bei 
gleicher Aufhängevorrichtung unter Zuhülfe- 
nahme von Schnüren so dirigirt, dass ein der 
Tagesbeleuchtung ähnlicher Schatten erzeu 
wird. Für die Beleuchtung der übrigen Säle, 
in denen technisches Zeichnen F wird, 
war Bogenlicht vorgesehen. Die Räume, deren 
5 vorhanden, sind fast alle gleich gross und 
haben bei einer Höhe von 8,4 m im Mittel eine 
Bodenfläche von rund 106 m?. Wände und Decken 
sind hell gestrichen. 

Wegen der Lichtvertheilung konnten bei 
der geringen Höhe der Räume Bogenlampen 
mit gewöhnlichen Glasglocken keine Anwendung 
finden, vielmehr musste man darauf Bedacht 
sein, ein Beleuchtungssystem zu verwenden, 
mittels dessen ein möglichst diffuses Licht beı 

eringstem Energiebedarf hergestellt werden 

ann. Die gewöhnliche Bogenlichtdeckenbe- 
leuchtung mit nach oben geöffneten, aus Blech 
hergestellten, innen weiss gestrichenen Kegel- 
reflektoren und der positiven Kohle im unteren 
Kohlenhalter, hätte für die nothwendige Licht- 
intensität auf der Arbeitsfläche nur dann in 
Betracht kommen können, wenn Bogenlichter 
von etwa 14—20 A, also von etwa 1400—2000 NK 
verwendet worden wären, wobei es immer noch 
fraglich geblieben wäre, ob man damit ein ge- 
nügend diffuses Licht hätte erzielen können. 
Die mit der Ausführung betraute Firma machte 
nunmehr Versuche in letztgenannter Hinsicht 
und nahm auch Gelegenheit, die Elster’schen 
Reflektoren einer eingehenden Untersuchung 
zu unterziehen. Diese Reflektoren (vgl. „E. T.Z.“ 
1891 S. 438) bestehen aus 28 Fächerlamellen 
von dünnem Milchglas, welche mit der oberen 
breiten Seite auf der Peripherie eines Kreises 
von etwa 0,850 m Durchmesser und unten auf 
der Peripherie eines solchen von 0,200 Durch- 
messer fächerartig angeordnet sind. Diese An- 
ordnung schliesst die Lampe zur Hälfte ein 
und entzieht durch die besondere Konstruktion 
dem Auge den Lichtbogen vollständig. 

Solche Reflektoren sind zur Beleuchtung 
von Fabrikräumen sehr geeignet, da dieselben 
bei gleichem Effekt, wie die oben erwähnten 
nicht durchscheinenden Metallreflektoren un- 
gleich weniger Stromaufwand erfordern; in- 
dessen machten sich auch hier Halbschatten 
bemerkbar, die für den vorliegenden Zweck 
unter allen Umständen störend erschienen. 
Auch sind die dünnen Glaslamellen sehr zer- 
brechlich, wodurch nicht unbedeutende Ersatz- 
kosten entstehen würden. Weitere Versuche 
ergaben nunmehr ein Resultat bzw. eine An- 
ordnung, welche von der Maschinenfabrik 
Esslingen zum Musterschutz angemeldet und 
bereits unter No. 23407 angenommen ist. Dieses 
System besteht darin, dass eine ähnliche An- 
ordnung, wie bei den Elster-Reflektoren ge- 
troffen ıst, doch sind hierbei Prismengläser zur 
Verwendung gelangt. Der Effekt dieser An- 
ordnung ist ein überraschender. Die Lichtver- 
theilung ist überall’eine nahezu ganz gleich- 
mässige; weder Bleistift noch Reissschiene und 
Zeichenwinkel werfen Schatten und kann der 
Zeichner eine beliebige Stellung zum Zeichen- 
brett einnehmen. Die Beleuchtung thut dem 
Auge wohl, ist nirgends grell und störend. Die 
Temperatur ist, gegenüber der früheren bei 
Gasbeleuchtung, eine bedeutend angenehmere. 

In jedem Saale für 40 Schüler sind 2 Bogen- 
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lampen für je 7 A, also von je ca. 6- bis 700 NK 
installirt, deren Lichtpunkt sich 1,0 m von der 
Decke oder 2,35 m über dem Fussboden be- 
findet. Im Ganzen sind 10 solcher Bogenlampen 
und 84 Glühlampen à 16 NK eingerichtet. In 
den Freihandzeichensälen treffen auf 4 Schüler 
3 Lampen à 16 NK, was sich als vollständig 
genügend erwiesen hat. 

ie ee Bike e befindet sich 
ca. 160 m von der Konsumstelle und wird der 
Strom nach dieser durch eine blanke Kupfer- 
leitung geführt. Die stromliefernde Maschine 
wird durch ein 30 pierog as Wasserrad unter 
Zwischenschaltung von Vorgelegen betrieben 
und erfordert maximal 17 PS. 

Die Anlage funktionirt seit 10. December 
1893 zur vollen Zufriedenheit, namentlich haben 
sich die Schüler sehr rasch mit dieser neuen 
Beleuchtungsart befreundet. Um die Dynamo- 
maschine möglichst auszunutzen, liefert sie von 
Dunkelwerden bis 7 Uhr Abends den Strom 
für die elektrische Beleuchtung sämmtlicher 
Räume des Rathhauses. 


Elektrische Beleuchtung der Internatio- 
nalen Ausstellung in der Rotunde des 
Wiener Prater. Seit der unvergessenen Elek- 
trischen Ausstellung im Jahre 1883 sind die 
Wiener daran gewöhnt, die Ausstellungen 
in der Rotunde auch während der Abend- 
stunden geöffnet und, wie dies heute selbst- 
verständlich ist, elektrisch beleuchtet zu sehen. 
Jedesmal, wenn die Ausstellungen in der 
Rotunde elektrisch beleuchtet werden sollten, 
war bis jetzt für diesen Zweck die Einrichtung 
einer eigenen elektrischen Erzeugungsstätte 
mit den entsprechenden Baulichkeiten, grossen 
Kessel- und Maschinenanlagen nothwendig. 
Der Lärm der Maschinen, die rauchenden 
Schlote und lästiger Kohlendunst waren die 
unvermeidlichen Begleiterscheinungen der elek- 
trischen Ausstellungsbeleuchtungen. Dies ist 
nunmehr gründlich anders geworden. Die 
kostspieligen Maschinenanlagen, welche man 
nach jeder Ausstellung abtragen musste, um 
sie bei einer nächsten Ausstellung für kurzen 
Gebrauch mit grossem Kostenaufwande wieder 
neu aufzustellen, sind jetzt überflüssig ge- 
worden, und wird der Dampfbetrieb für die 
Zwecke der elektrischen Beleuchtung, wie 
überhaupt der Stromerzeugung fortab zur Er- 
höhung der Annehmlichkeiten de Ausstellungs- 
besuches entfallen. Diese vortheilhafte Aende- 
rung Ia durch den Bestand der grossen elek- 
trischen Centralanlage der Internationalen 
Elektricitäts-Gesellschaft ermöglicht wor- 
den. Die genannte Gesellschaft hat bekannt- 
lich ihre Kabelleitungen schon seit längerer 
Zeit auch nach dem Prater behufs Beleuchtung 
zahlreicher Praterobjekte ausgedehnt und dabei 
zur Versorgung der Rotunde einen besonderen 
Kabelstrang nach dem Ausstellungsrayon ge- 
führt. Im Nordwesthofe der Rotunde ist der 
Schalteraum mit den Transformatoren, den 
Schalteapparaten, den Elektricitätsmessern und 
dergleichen untergebracht. Ausschliesslich aus 
dem Kabel der Internationalen Elek- 
tricitäts- Gesellschaft erfolgt nun durch 
die elektrische Centralstation dieser Gesellschaft 
die Lieferung von Licht und Kraft für die 
Rotunde. Die elektrische Lichtanlage der dies- 
jährigen Ausstellung umfasst die allgemeine 

otundenbeleuchtung und die Beleuchtung der 
einzelnen Ausstellungsobjekte, der Interieurs 
und des internationalen Dorfes. Die allge- 
meine Beleuchtung wird durchwegs mittels 
Bogenlampen versorgt, und sind im Innern der 
Rotunde, in den Transsepten, Gallerien und 
unter den Arkaden insgesammt 181 Bogen- 
lampen von grosser Lichtstärke angebracht. 
Für die genannten besonderen Zwecke der 
Aussteller sind, und zwar zum grösseren Theile 
in den Objekten des internationalen Dorfes an 
1000 Glühlampen eingerichtet. Diese Licht- 
anlage ist, wie sich jeder Ausstellungsbesucher 
überzeugt. von effektvollster Wirkung und 
macht sich das Bun e Beleuchtungs- 
system auch nach der Richtung angenehm 
bemerkbar, dass nicht bloss das Parterre der 
Rotunde glänzend beleuchtet ist, sondern auch 
der Hochraum des mächtigen Rotundenbaues 
bis hinauf zur Laterne wirkungsvoll erhellt 
wird. Neben der elektrischen Beleuchtung 
versorgt die Internationale Elektricitäts- 
Gesellschaft aus demselben Kabel auch den 
für einzelne Ausstellungsobjekte erforderlichen 
Kraftbetrieb mit Elektricität, so die Expositionen 
der Firmen Eisler, Hoerde & Co., Ganz 
& Co., sowie eine Reihe sonstiger Arbeits- und 
Werkzeugmaschinen etc. Die in technischer 
Beziehung interessante Neuerung in der elek- 
trischen Beleuchtung der Rotunde, welche zum 
ersten Male die Durchführung einer so um- 
fassenden interimistischen Beleuchtung im An- 
schlusse an ein ständiges Elektricitätswerk 
darstellt, ist auch im Hinblicke darauf, dass 
die kostspieligen Investitionen für Maschinen- 
einrichtungen zu vorübergehendem Gebrauche 
erspart werden, ökonomisch bedeutungsvoll, 
und wird dieser Vortheil gewiss auf den Etat 
der gegenwärtigen und aller künftigen Aus- 
stellungen günstig zurückwirken. Schr. 


Göllnitz (Ungarn). Die Bergstadt Göllnitz 
erhält gegenwärtig eine elektrische Central- 
station, welche ca. 800 Lampen gleichzeitig zu 
speisen im Stande sein wird. Eine eigene Dy- 
namomaschine für 30 PS wird in dieser Centrale 
Zur Kraftabgabe an Motoren für Industrie- 
zwecke aufgestellt. Die Herstellung der Anlage 
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erfolgt durch die Firma B. Egger & Co. in 
Wien-Budapest. 


Chicago. Wie „Electrical Review“, London, 
einer amerikanischen Zeitschrift entnimmt, ist 
die Ausdehnung, in welcher das elektrische 
Licht in Chicago Verwendung findet, eine der- 
artige, dass nur wenige Leute eine wirkliche 
Vorstellung von derselben haben. Die städtische 
Beleuchtungsinspektion giebt an, dass in Chicago 
22 Centralstationen und 500 Einzelanlagen vor- 
handen seien, welche 15000 Bogenlampen und 
300 000 Glühlampen im Betriebe haben. Diese 
Zahlen seien officiell und durchaus glaub- 
ae Trotz dieser Versicherung dürften 
beide Zahlen, insbesondere die der Bogenlampen, 
wohl etwas zu hoch gegriffen sein. 


Tudor-Akkumulatoren in der Centralstation 
der Edison Electric Illuminating Co. zu Boston. 
Die Benutzung von Akkumulatorbatterien zur 
Unterstützung der Dampfmaschinen und Dy- 
namos in Centralstationen findet nunmehr auch 
in Amerika die Anerkennung, die sie seit 
einigen Jahren in Europa seitens der Elektro- 
techniker gefunden hat. Es sind nunmehr 
bereits einige amerikanische Elektricitätswerke 
mit solchen Batterien ausgerüstet worden und 
den Bemühungen der Hagener Akkumula- 
torenfabrik-Aktiengesellschaft ist es ge- 
lungen, dort Fuss zu fassen, indem sie die grösste 
amerikanische Akkumulatorenanlage ın der 
Edison Electric Illuminating Co. zu 
Boston eingerichtet hat. Wir entnehmen dem 
New Yorker „Electrical Engineer“ die folgenden 
bezüglichen Mittheilungen: 

ie Annahme des Systemes der Akkumula- 
toren ist den sorgfältigen Beobachtungen des 
Herrn C. L. Edgar, technischen Oberdirektors 
der Gesellschaft, zuzuschreiben, welche der- 
selbe während einer neuerdings ausgeführten 
Studienreise in Europa durch Besichtiguug der 
wichtigeren Elektricitätswerke gemacht hat. 
Derselbe gewann dabei die Ueberzeugung, 
dass die Benutzung der Akkumulatoren als 
Beihülfe in den Centralstationen sehr günstige 
Resultate ergiebt. Der Berichterstatter Mr. 
A.C. Shav im oben bezeichneten Fachblatt 
spricht die Ansicht aus, dass eine derartige 
Anlage ein bedeutenderes Werk der Elektro- 
technik sei, als man bei dem ersten Gedanken 
daran wohl meinen könnte; insbesondere spricht 
er seine Bewunderung über das schöne Schalt- 
brett aus, dessen automatische Regulirungs- 
vorrichtungen hochinteressant seien. 

Die betreffende Anlage besteht aus 140 Zellen, 
welche in einem Raume von 18 m Länge 
und 15 m Breite bei 23 m Höhe sich be- 
finden. Die Zellen sind in fünf Reihen in zwei 
Abtheilungen aufgestellt, sodass jede Abthei- 
lung aus 70 Zellen auf jeder Seite des Systemes 
besteht. Es ist dies die erste in Amerika aus- 
geführte Anlage der Hagener Gesellschaft und 
es ist wohl zu erwarten, dass dieselbe jenseits 
des Oceans bedeutende Erfolge erzielen wird, 
wenn man berücksichtigt, dass sie in Europa 
einige hundert Centralstationen mit etwa 3000 
ihrer Batterien ausgerüstet hat. S. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn in Zwickau. Am 
13. April wurde die hiesige elektrische Strassen- 
bahn probeweise in Betrieb gesetzt. Unter der 
Führung einiger Iogenieure vom Elektrici- 
tätswerk und der bauausführenden Firma 
Elektricitäts- Aktiengesellschaft vorm. 
Schuckert & Co. zu Nürnberg durchfuhr der 
geschmackvoll uud sauber ausgeführte Motor- 
wagen die ganze Strecke unter lebhafter Be- 
theiligun er Bürgerschaft zur allgemeinen 
Zufriedenheit. Namentlich erwies sich die 
Ueberfahrt an der staatlichen Oberhohndorf- 
Reinsdorfer Kohlenbahn als durchaus betriebs- 
sicher, da sie bei der im Stadtgebiete zulässigen 
Fahrgeschwindigkeit ohne besonders merkbare 
Stösse durchfahren werden konnte. Es ist dies 
zur Vermeidung von längeren, die Fahrordnung 
störenden Aufenthalten an der betreffenden 
Uebergangsstelle von grosser Bedeutung. Die 
Steigung von ca. 4% in der Bahnhofstrasse 
wurde anstandslos und leicht überwunden. Die 
oberirdische Stromzuleitung bietet mit ihren 
ornamentalen Leitungsmasten und möglichst 
sparsam vertheiltem Leitungsmaterial einen 
vortheilhaften und keineswegs störenden Ein- 
druck. Der Gesammteindruck der Anlage ist 
ein recht gefälliger. 


Elektrische Eisenbahn Aachen-Burtscheid. 
Die Erkenntnis der hohen Bedeutung des 
elektrischen Betriebes der Strassenbahnen durch 
die Elektricitätswerke, welche die Energie für 
Beleuchtung liefern, bricht sich allenthalben 
mehr Bahn. In Hamburg beträgt der Konsum 
der Strassenbahn bereits ein Viertel des Ge- 
sammtkonsums und auch Aachen hat be- 
schlossen, die Strassenbahn elektrisch zu be- 
treiben und den Strom dem Elektricitätswerke, 
welches die Elektricitätsaktiengesellschaft vorm. 
Schuckert & Co. Nürnberg ausgeführt hat, zu 
entnehmen. 

Die Länge der als erste in Betrieb kommen- 
den Linie beträgt ca. 24 km. Sobald, wie vor- 

esehen, die Vorortslinien ebenfalls hinzu- 

ommen, wird der Durchmesser des Netzes 
30 km betragen. Das bestehende Geleise wird 
durch ein doppelgeleisiges ersetzt werden. Das 
hügelige Terrain ist dem Betrieb ang Unstik, 
Steigungen von 5°%/, sind häufig und die Maxima 
steigung beträgt 80/> Das System ist das ober- 
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irdische mit Rollenzuführung. Von den 34 Wagen 
werden neunzehn Motoren von 15 PS, um An- 
hängewagen mitnehmen zu können, die übrigen 
solche von 10 PS haben. Der gesammte elek- 
trische Theil wird von der Elektrieitätsaktien- 
gesellschaft vorm. Schuckert & Co. Nürnberg 
ausgeführt und zwar in ähnlicher Weise, wie 
für die bereits ausgeführte Bahn in Zwickau 
und die ihrer baldigen Vollendung entgegen- 
sehende Bahn von Baden-Vöslau. 


Elektrische Kraftübertragung in Belgien. 
Das Beispiel, welches die Waffenfabrik zu 
Herstal bei Lüttich dadurch gegeben hatte, dass 
sie ihre sämmtlichen Maschinen für elektrischen 
Betrieb einrichtete, und der Erfolg, welchen 
dieselbe mit dieser Installation erzielte, haben 
auch mehrere andere grosse Industriewerke 
veranlasst, zum elektrischen Betriebe überzu- 
gehen. So ist die Société de la Vieille Montagne, 
welche mehrere zerstreute Anlagen zur Erzeu- 
gung der Dampfkraft besitzt, im Begriff, die- 
selben abzuschaffen und durch ein grosses 
Centralwerk zu ersetzen, von welchem aus die 
Energie auf elektrischem Wege an die ver- 
schiedenen Konsumstätten vertheilt werden 
soll. Die Gesellschaft hofft auf diese Weise an 
den Erzeugungskosten der Energie erheblich 
zu sparen, da zur Erzeugung der letzteren 
grosse und mit allen Vollkommenheiten der 
Neuzeit versehene Maschinen zur Verwendung 
kommen sollen. 


Elektrische Förderanlage in Ungarn. Das 
Kgl. Bergwerk in Aranyidka bei Kaschau wird 
gegenwärtig mit einer interessanten elektrischen 
Förderanlage versehen. Die Primärstation er- 
hält eine ca. 80-pferdige Dynamo von 500 V 
Spannung, welche von einer Turbine betrieben 
wird: Die Sekundärstation ist hiervon ca. 1700 m 
entfernt und besteht aus einer Dynamo, welche 
mittels Lederzahnrädertrieb die Fördermaschine 
bethätigt. Um alle Unregelmässigkeiten im 
Gange der Turbine zu verhüten, ist ein ausser- 
ordentlich präcise funktionirender, der die An- 
lage ausführenden Firma B. Egger & Co. in 
\Wien-Budapest patentirter elektrischer Regu- 
lator in Anwendung. 


Silvey’s System für Akkumulatorenbetrieb 
von Eisenbahnwagen. Nach einem Berichte 
im New Yorker „Electrical Engineer“ (4. April) 
begann W. L. Silvey zu Dayton im Staate 
Ohio auf Grund vieler Versuche die Herstellung 
von Akkumulatoren, welche er zuerst mit 
günstigem Erfolge zur Beleuchtung von Eisen- 
bahnwagen verwendete, wobei sich heraus- 
stellte, dass die elektrische Beleuchtung in 
diesem Falle 520%% weniger als Oellicht und 
69 %/, weniger als Gaslicht kostete. Die Batterie 
war in täglichem Gebrauch und leistete auch 
bei der harten Behandlung, die im Eisenbahn- 
betriebe nicht zu vermeiden ist, drei Jahre 
lang gute Dienste. Mit Rücksicht auf diese 
Resultate kam Silvey auf den Gedanken, seine 
Akkumulatoren auch für den Betrieb von 
Strassenbahnwagen zu verwenden. Hierbei 
wurden jedoch anfangs recht üble Erfahrungen 
gemacht, indem in Foigo der Erschütterungen 
und unregelmässiger, bald übertriebener Ent- 
lastung, bald übertriebener Belastung die 
Batterien bald keinen Strom, bald über 100 A 
Strom abgeben mussten und daher im höchsten 
Grade angestrengt wurden. Auch fand Silvey, 
dass die mit hoher Spannung arbeitenden, weil 
hintereinander geschalteten Trolley-Motoren, 
sich nicht für den Akkumulatorenbetrieb 
eigneten. Diese Erfahrungen benutzte Silvey 
zur Herstellung eines praktischen Akkumula- 
torenwagens, der 1893 zur Ausführung kam. 
Die American Car Company zu St. Louis liess 
zu dem Zweck anzustellender Versuche einen 
besonderen 5 m langen Wagen bauen, wel- 
cher unter den Sitzen einschiebbare Eisen- 
kästen zur Aufnahme der Batterien erhielt. 
Der Wagen wurde mit besonders starken 
Achsen ausgerüstet; der Motor fand zwischen 
den zwei Achsen des Rädergestelles seinen 
Platz und wird vom Rahmen des Gestelles ge- 
tragen. 

Die Feldmagnete des Motors werden durch 
zwei mit einander verbundene Ringe gebildet, 
die je mit zehn oder zwölf keilförmigen Pol- 
stücken verschen sind, welche Folgepole bilden. 
Der Ringanker rotirt zwischen den beiden 
Feldmagnetringen und hat gleichen Durch- 
ınesser mit denselben. Durch diese Anordnung 
wird ein sehr leichter Motor erhalten, dessen 
Gewicht bei 40 PS Leistung wenig über 600kg 
beträgt. Die Ban Ausrüstung des Motors mit 
dem Triebwerk, Schutzkästen etc. stellt sich 
auf kaum 900 kg. 

Der Motor ist so angebracht, dass seine 
Ankerwelle rechtwinkelig zu den Räderachsen 
steht und das Geschwindigkeitsverhältniss 
zwischen Motorwelle und Räderachsen beträgt 
5:1. Die Uebertragung der ln der 
Motorwelle auf die beiden Räder erfolgt durch 
Kegelräder, die ganz eingekapselt sind und in 
Oel laufen. Zwischen der Motorwelle und der 
Welle, welche die kleinen Kegelgetriebe trägt, 
ist eine elastische bb nr angebracht, sodass 
die Räder sich in jeder Richtung frei bewegen 
können, ohne dıe übrigen Theile zu beein- 
flussen. Der Betrieb ist fast geräuschlos und 
die steilsten sreigungen werden mit weniger 
Kraftaufwand überwunden, als wenn die 
Wagenräder mit getrennten Motoren betrieben 
werden. 
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Der wichtigste Theil des ganzen Systemes 
ist die Batterie, von deren Leistung die Oeko- 
nomie des Systemes hauptsächlich abhängig 
ist. Vor allen Dingen muss der innere Wider- 
stand der Batterie niedrig sein, damit Regu- 
lirungsvorrichtungen entbehrlich werden, welche 
in allen Fällen Energie absorbiren und die 
Oekonomie mehr oder minder ungünstig beein- 
flussen. 

Silvey ging bei der Herstellung seines 
Akkumulators von dem Grundsatze aus, dass 
derselbe nicht bis zur äussersten Grenze des 
Wirkungsgrades zu beanspruchen sei, sehr ge- 
ringes Gewicht besitzen und harte Behandlung 
vertragen müsse. Er glaubt, diese Bedingungen 
nach Möglichkeit erfüllt zu haben, insofern 
seine Batterie bei konstantem Betrieb eines 
Strassenbahnwagens die letzten neun Monate 
ihren Dienst verrichtet hat, ohne dass ein Kurz- 
schluss oder ein Verzieben der Platten in den 
Zellen eingetreten ist. Die Zellen sind auf 
eine Kapacität von 80 A normirt, aber sie sind 
häufig mit einem Betrage von 120 A vollständig 
entladen und mit 100 Å geladen worden, ohne 
den geringsten Schaden zu leiden. Diese 
extremen Belastungen traten häufig ein, weil 
die Batterien in 3 Stunden geladen und in 
3,5 Stunden entladen werden. Es werden für 
den täglichen Betrieb zwei Batteriesätze be- 
nutzt, wovon der eine den Wagen betreibt, 
während der andere geladen wird. 

Die Zellen bestehen aus Hartgummi. Zu 
den Elektroden ist eine unoxydirbare Blei- 
legirung in der Form von gitterartigen Platten 
verwendet; die Platten haben 125 >< 175 mm 
Flächenabmessung bei 3,2 mm Dicke; 21 Platten 
bilden eine Batteriezelle. Die Durchbrechungen 
der Platten sind mit oberflächlich oxydirten 
Theilchen von metallischem, chemisch reinem 
Blei und Bleioxyd gefüllt. Nach Einbringung 
der Füllung werden die Platten einer Art 
Röstprocess unterworfen, wodurch die feinen 
Theilchen in eine feste zusammenhängende, 
fast steinharte Masse umgewandelt werden, die 
sich in den Löchern der Platte festsetzt und 
einen festen Ueberzug über die ganze Platte 
bildet. In jeder Zelle sind elf negative und 
zehn positive Platten eingesetzt, die mittels 
einer durch Löcher der Platten gehende Blei- 
schraube verklammert sind. Zwischen den 
Platten befinden sich fest niedergeschraubte 
Muttern, wodurch ein guter metallischer Kon- 
takt gesichert ist; die Muttern werden dann 
mit der Oberfläche verschweisst, sodass kein 
Verlöthen nöthig ist. Will man die Platten 
auseinandernehmen, so sind diese Muttern leicht 
zu beseitigen, indem durch Umdrehung der- 
selben die geschweisste Stelle abbricht. Die 
gemischte Füllung der Platten mit reinem Blei 
und Bleioxyd soll einen um etwa 20°. höheren 


Wirkungsgrad ergeben, als wenn nur Bleioxyd 
zur Füllung verwendet wird. 
Zwischen die Plattensätze ist eine Schicht 
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poröses Material eingelegt, dessen Kanten mit 
einem Präservativ getränkt sind, welches (der 
Beschreibung nach) mit Säuren und Alkalien 
behandelt wird, bis es nicht mehr von dem 
Elektrolyt angegriffen werden kann und etwa 
500%), seines Eigengewichtes der in der Batterie 
befindlichen Säure zu absorbiren vermag. Die 
Batterie erhält somit den Charakter einer 
Trockenzelle, insofern darin nur eine sehr ge- 
ringe Menge freier Flüssigkeit enthalten ist, 
sodass davon bei den Erschütterungen durch 
die Fahrt nichts überfliessen kann. Sollte zu- 
fällig einer der Hartgummibehälter einen Riss 
bekommen, so wird durch die von dem porösen 
Material der Zwischenlagen aufgesaugte Flüssig- 
keit die betreffende Zeile während der Fahrt 
im Betrieb erhalten. Um jedes Ueberschwenken 
der Flüssigkeit zu verhüten, sind die Kästen 
sehr tief gemacht, so dass die Platten etwa nur 
auf deren halbe Höhe reichen. 

Zu dem Betriebe eines Wagens sind 
108 Zellen von je etwa 12 kg Gewicht nöthig, 
sodass das Gesammtgewicht der Batterie in 
runder Zahl 1800kg beträgt. Die monatlangen 
Betriebserfahrungen haben gezeigt, dass der 
Wagen nahezu 50 km mit einer Batterieladung 
bei voller Geschwindigkeit läuft, wobei natür- 
lich die Batterie rascher erschöpft wird als bei 
mässiger Fahrgeschwindigkeit. Bei einer Probe- 
fahrt durchlief der Wagen in 35 Minuten 
14,5 km, wobei zweimal Halt gemacht wurde 
und zwei Hügel von etwa 500 m Länge bei 
4,5%, Steigung zu überwinden waren. Es folgt 
hieraus, dass der Wagen nöthigenfalls 32 bis. 
40 km in der Stunde zurücklegen kann. 


Elektrische Winde. Die Fig. 7 zeigt 
(nach „Engineering“) eine elektrische Winde 
nach der Konstruktion von Humpidge & 
Snoxell, Lim., Dudbridge, Stroud, Gloucester- 
shire. Derartige Winden. werden vielfach auf 
Hafenplätzen etc. zur Bewegung von Kohlen- 
lowris etc. zum Füllen und Entleeren von und 
zu den verschiedenen Orten der Werkplätze 
benutzt. Eine derartige Winde vermag zwei 
beladene Kohlenwaggons auf gewöhnlichen 
Steigungen und durch Kurven mit einer Ge- 
schwindigkeit von reichlich 1 m pro Sekunde 
zu befördern. Die arbeitenden Theile befinden 
sich in einem wasserdichten eisernen Kasten 
unterhalb der Bodenflächke.e Durch Abheben 
eines kleinen Deckels kann man leicht zu dem 
Motor gelangen. Die Motoren dieser Winden 
werden von Crompton & Co. in Chelmsford 

ebaut; sie sind in Serie bewickelt und 
rauchen zur gewöhnlichen Arbeit 45 A bei 
110 V, zum Anlassen kann jedoch der Motor 
auf kurze Zeit bedeutend mehr Strom ohne 
Schaden aufnehmen. Die Zuleitungen werden 
in einem etwa 50 m starken schmiedeisernen 


unterirdisch gelegten Rohre der Winde zuge- 
führt. Der Anlassschalter ist so angeordnet, 
dass der Strom allmählich zugeführt wird und 
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somit der Motor ohne Stoss angeht. Der Motor 
kann an der Windenspindel entweder direkt 
mittels Schneckengetrieves angreifen, oder 
mittels eines Rädervorgeleges auf dieselbe 
wirken (Fig. 7). Auf der Motorwelle sitzt In 
letzterem Falle ein Getriebe, dessen Zähne aus 
komprimirtem Rohleder bestehen. Bei Anwen- 
dung des Schneckengetriebes wird die grösste 
Sorgfalt darauf verwendet, diesen Mechanismus 
so wirksam als mg lien zu machen; die doppel- 

ängige Schnecke besteht aus hartem Stahl und 
st mit einem Kammzapfen versehen. Das 
Schneckenrad besteht aus Phosphorbronce und 
das ganze (Getriebe läuft in einem Oelbade. 
Der an sich hohe Wirkungsgrad des Schnecken- 


getriebes zeigte sich aber immer etwas 
niedriger als der Wirkungsgrad des Zahnrad- 
vorgeleges. 


ie erste Winde dieser Art ist seit dem 
25. Mai 1891 in täglichem Gebrauch; sie arbeitet 
bedeutend ökonomischer als eine derartige 
hydraulische Winde. Bei der elektrischen 
inde wird der Strom nach Bedarf der zu ver- 
richtenden Arbeit zugelassen, während bei der 
hydraulischen Winde fortwährend die volle 
assermenge durchgeht, gleichviel, ob die 
Winde arbeitet oder nicht. S. 


Verschiedenes. 


Kantonale Gewerbeausstellung in Zürich 
189. Wie wir schon S. 171 berichteten, findet 
vom 15. Juni bis 15. Oktober d. J. in Zürich 
eine kantonale Gewerbeausstellung statt. Den 
vielen Reisenden, welche im Sommer die 
Schweiz und die e pen zu besuchen pflegen, 
ist daher in diesem Jahre Gelegenheit geboten, 
die Erzeugnisse der schweizerischen Industrie 
in einem Gesammtbilde vorgeführt zu sehen. 


Neue Benennungen für Vielfache und Unter- 
vielfache hysikalischer Grösseneinheiten. 
Dass die Amerikaner eine Art Manie für die 
Einführung neuer Benennungen und Bezeich- 
nungen besitzen, ist eine bekannte Thatsache. 
Dabei scheuen sie auch manchmal vor den haar- 
sträubendsten vergen aligungen der Sprache 
nicht zurück. Neuerdings haben sich die Herren 
Edwin J. Houston und A. E. Kennelly be- 
müssigt gesehen, mit einem bezüglichen Vor- 
schlage hervorzutreten, der um so eigenthüm- 
licher erscheint, als er auf einer falschen Auf- 
fassung einiger sehr bekannter Zahlenbegriffe 
beruht. Zur Benennung des Millionfachen und 
des millionsten Theiles einiger in der Elektro- 
technik gebräuchlicher Grösseneinheiten be- 
dient mañ sich bekanntlich der aus dem Grie- 
chischen stammenden Präfixe Mega und Mikro 
z.B. Megavolt = 10° Volt, Mikrovolt = 10-68 Volt. 
Der Umstand, dass diese beiden Präflxe zu- 
fällig mit demselben Buchstaben beginnen wie 
das Wort Million, hat nun den genannten 
Herren den genialen Gedanken eingegeben, 
auch noch höhere Vielfache bzw. Unterviel- 
fache dieser Grössen entsprechend dem Billion-, 
Trillion- etc. fachen bzw. dem billionsten, trillion- 
sten etc. Theile in ähnlicher Weise zu bezeich- 
nen und zwar einfach dadurch, dass man die 
Präfixe Hoga und Mikro mit Rücksicht 
auf die nfangsbuchstaben von Billion, 
Trillion, etc, in Bega, Trega, Quega bzw. 
Bikro, Trikro, Quikro etc. verwandelt. Von 
der absoluten Sinnlosigkeit dieser Präfixe ab- 
gesehen, erscheint dieser Vorschlag auch um 
deswillen eigenthümlich, weil die Herren 
Houston und er der irrthüm- 
lichen Ansicht sind, dass 1 Billion = 1000 Mil- 
lionen, 1 Trillion = 1 Million Millionen = 1000 Bil- 
lionen etc. sei, sodass also 1 Begavolt 
= 10? Volt, ein Tregavolt = 10! Volt, 1 Bikro- 
volt = 10-9 Volt etc. bedeuten soll. Wollte 
man aber, wie es nun schon nicht gut anders 

ehen wird, den Worten Billion, Trillion etc. 
Ihre richtige Bedeutung lassen, d. h. 1 Billion 
= 1 Million Millionen, 1 Trillion = 1 Million 
Billionen etc., so würde man durch die mit dem 
Präfix Bega bzw. Bikro etc. versehenen Benennun- 

en so enorm grosse bzw. enorm kleine Grössen 

ezeiehnen müssen, wie sie wohl nur äusserst 
selten, wenn überhaupt je, in der Elektrotechnik 
oder allgemeiner in der Physik gebraucht 
werden. Wegen des seltenen Vorkommens 
solcher Grössen aber erscheint eine besondere 
Benennung derselben vollkommen überflüssig. 
Dazu kommt noch, dass auch in euphonischer 
Beziehung der Sprache eine grosse Gewalt an- 
gethan werden müsste. Worte wie Tregerg, 
Quegerg, Bikrerg, Trikrerg, Quikrerg etc. 
dürften selbst für amerikanische Ohren Keinen 
en Wohllaut besitzen. Aber auch selbst 

ie konsequente Anwendung des Präfixes Mikro 
stösst schon auf Schwierigkeiten. So besitzt 
z. B. das Wort Mikrometer für 10-6 m den Uebel- 
stand, dass man mit demselben gewöhnlich 
einen recht bekannten anderen Begriff ver- 
bindet, der mit der Grösseneinheit Meter nichts 
zu thun hat. Der Vorschlag der Herren 
Houston und nn muss daher als ein 
in jeder Beziehung verfehlter und unpraktischer 
bezeichnet werden. 


Eine nothwendige Modifikation des Ohm- 
schen Gesetzes. Unter diesem Titel brachten 
wir in „E. T. Z.“ 1898 S. 90 eine ausführlichere 
Mittheilung über Versuche von Fernando 
Sanford, aus denen hervorgehen sollte, dass 
das umgebende Dielektrikum auf die Leitungs- 
fühigke t von Drähten einen messbaren Einfluss 
ausübe und demnach das Ohm'’sche Gesetz in 
der Weise abgeändert werden müsse, dass 


darin nicht nur die Natur des Leiters sondern 
auch die des umgebenden Dielektrikums zum 
Ausdruck gelange. Neuerdings haben die 
Herren Rodm ann und Keller diese Frage 
von neuem untersucht und das Ergebniss ihrer 
in der „Physical Review“ veröffentlichten 
Arbeit ist, dass die Versuche des Herrn San- 
ford mit irgend einem systematischen Fehler 
behaftet sein müssen, da sie bei ihren mit Luft, 
Alkohol und Kerosen als Dielektrikum ausge- 
führten Versuchen keinen Einfluss des um- 
gebenden Mittels auf die Leitungsfähigkeit des 
untersuchten Drahtes bemerken konnten. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekauntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
19. April 1894.) 

A. 8517. Relais für Wechselstrom. — Dr. H. 
Aron, Professor, in Berlin W., Lützowstr. 6. 
16. Juni 1893. 

A. 8526. Relais für Wechselstrom. (Zusatz zur 
Patentanmeldung A. 3517.) — Professor Dr. 
H. Aron in Berlin W., Lützowstr. 6. 26. Juni 
1893. 


E. 4034. Schaltungsanordnung zur Vermeidung 
des Selbstinduktionsfunkens beim Ausschalten 
von Nebenschlussmaschinen. — Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & Co. 
in Nürnberg. 19. December 1898. 

N. 2967. Elektricitätszähler. — William McNeill 
in Vernon Park Flats, Chicago, Ill., sowie 
James Henry Tinder und Smith Peter Kerr 
in Winchester K7, V. St. A.; Vertreter: Hugo 
Pataky und Wilhelm Pataky in Berlin NW., 
Luisenstr. 25. 14. August 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
23. April 1894.) 
D. 5274. Elektrische Maschine mit feststehenden 


Drahtspulen. — Otto Diefenbach in Eudorf 
b. Alsfeld, Grosshrzgth. Hessen. 25. Mai 1893. 


Zurückziehungen. 


W. 9879. Vorrichtung zur Bere ung der An- 
triebsmaschinen elektrischer Erzeugermaschi- 
nen und zur Sicherung der von letzteren 
gespeiten Leitung gegen zu hohe Ladungen. 

om 22. Januar 1894. 


Ertheilungen. 
76361. Anlassvorrichtung für Drehstromtreib- 
maschinen. — Allgemeine Elektricitäts- 


Gesellschaft in Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 22. Vom 15. Januar 1893 ab. — A. 8830. 

75365. Wechselstrommotor mit zwischen Strom- 
wender und Ankerspulen geschalteten Selbst- 
induktionsspulen. — „Helios“ Aktiengesell- 
schaft für elektrisches Licht und Tele aphen- 
bau in Köln-Ehrenfeld..e Vom 12. März 1893 
ab. — H. 18261. 

75367. Elektrische Bogenlampe mit horizontal 
schwingendem Elektromagnetanker. — Firma 
Schoeller & Jahr in Opladen, Rheinprovinz. 
Vom 6. April 1893 ab. — Sch. 8784. 

75372. Elektricitätszähler der durch das Patent 
No. 50623 geschützten Art. — O. Ericsson 
in Sioux Falls, Staat Dakota, V. St. A.; Ver- 
treter: A. Baermann in Berlin NW., Luisen- 
strasse 48/44. Vom 10. Mai 1893 ab. — E. 3827. 

76374. Verfahren zur Auflockerung der Ober- 
fläche von geriffelten oder genutheten Elek- 
trodenplatten für elektrische Sammler. — J. 


Kratzenstein in Hamburg, Am Mühlen- 

kamp 63. Vom 27. Juni 1898 ab. — K. 10891. 
UVebertragungen. 

70437. Gustav Reinboth in Dresden-N,., 

Louisenstr. 6. — Tauchbatterie mit Einrich- 

tung zum Entfernen einzelner Elektroden 


ohne Unterbrechung des Batteriestromkreises. 
Vom 2. Oktober 1892 ab. 
Erlöschungen. 


58491. Stromwender für elektrische Maschinen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 73 055 vom 30. Juli 1892. 


Rudolf Theodor Ernst Hensel in Dresden. — 
Verfahren zur Behandlung von Elektroden- 
platten, um dieselben gegen Auseinanderfallen 
oder mechanische Verletzungen während der 
Handhabung zu schützen. 


Nach diesem Verfahren werden zur Er- 
reichung des aus der Bezeichnung ersichtlichen 
Zweckes die aus wirksamer Masse frisch ge- 
formten und getrockneten Elektroden durch 
Eintauchen, Ueberstreichen oder in anderer ge- 
eigneter Weise mit einem Ueberzug von lös- 
lichen Silikaten, Gelatine und dergleichen ver- 
sehen, der bei der Formirung gelöst oder sonst- 
wie durch die Elektrolyse zerstört wird. 


No. 73080 vom 20. Mai 1891. 


Nikola Tesla in New York, V. St. A. — Ver- 
fahren zur Erzeugung elektrischen Lichtes. 


Eine Lichtwirkung soll dadurch erzeugt 


10. Mai 1894. 


werden, dass in einem im Sinne des Sprachge- 
brauches nicht geschlossenen Stromkreise elek- 
trische Ströme von so ausserordentlich hoher 
Frequenz und hoher Klemmenspannung erzeugt 
werden, dass ein oder mehrere Glühkörper zum 
Glühen gebracht werden, welche entweder un- 
mittelbar das eine Ende des offenen Strom- 
kreises bilden oder von diesem Ende durch 
Induktion so beeinflusst werden, dass die gleiche 
Wirkung entsteht. 


No. 78 119 vom 1. Mai 1892. 


William Brooks Sayers in Glenwood bei Glas- 

gow, Schottland. — Anordnung um den Anker 

gewickelter Anschlussdrähte elektrischer Ma- 
schinen. 


Die Erfindung bezieht sich auf solche elek- 
trische Maschinen, bei welchen die Sammler- 
schienen mit den Abschnitten der Ankerwin- 
dungen durch um den Anker gewickelte An- 
schlussdrähte verbunden sind, in denen beim 
Gang der Maschine E. M. erzeugt wird. 
Diese Verbindung soll in solcher Weise bewirkt 
werden, dass die einzelnen Anschlussdrähte in 
Bezug zu dem magnetischen Felde in einer 
späteren Zone als der zugehörige Abschnitt der 
Ankerbewickelung liegen, wenn die Maschine 
als SIEOIDEIEEUBEN, und in einer früheren Zone 
liegen, wenn die Maschine als Krafterzeuger 
wirkt. Dabei haben die Sammlerbürsten eine 
Rückwärtsstellung für Stromerzeugung und 
eine Vorwärtsstel wg für Krafterzeugung, um 
durch die in beiden Leitern der Ankerwindung 
und dem zugehörigen Anschlussleiter indu- 
cirten, verschieden starken elektromotorischen 
Kräfte nach eingetretenem Polwechsel in der 
Ankerwindung die schädliche Wirkung an der 
Bürste aufzuheben. 


No. 78 200 vom 7. Oktober 1892. 


Siemens & Halske in Berlin. — Verfahren 

zur Herabsetzung der Magnetisirungsarbeit 

von Transformatoren bei schwacher Bean- 
spruchung. 


Nach dieser Erfindung soll zur Erhöhung 
des Gesammtwirkungsgrades von Transforma- 
toren die während der Zeit der Hauptstrom- 
lieferung erforderliche Magnetisirungsarbeit 
während der Zeit des schwachen Stromver- 
brauchs dadurch herabgesetzt werden, dass 
man für diese Zeit die bei hoher Belastung 
parallel geschalteten Abtheilungen der Primär- 
wickelung w und w und in demselben Augen- 


blick die ebenfalls bei hoher us parallel 

eschalteten Abtheilungen der Sekundärwicke- 
hing W und W hinter einander schaltet, wobei 
sich das Uebersetzungsverhältniss des Trans- 
formators nicht ändert. 


No. 73 355 vom 26. April 1893. 


Wilhelm Schütte in Berlin. — Selbstthätiger 
Fernsprechschalter. 


Der Fernsprechschalterdientfür Fernsprechan- 
lagen mit einer Anzahl von Vermittelungsämtern, 
bei denen durch Verstellen eines Schaithebels b 
auf der Theilnehmerstellegleichzeitig ein Zeigerg 
des Vermittelungsamtes verstellt wird, um an- 
zuzeigen, mit welchem Amt die Theilnehmer- 
stelle verbunden zu werden wünscht. Zu diesem 
Zwecke ist ein Zeigerschaltwerk h derart an- 
Bene dass durch Auslösen eines Sperr- 

ebels q des ne gleichzeiti 
ein Sperrhebel p der Theilnehmerstelle durc 
einen Elektromagneten r ausgelöst wird, sodass 
sowohl der Zeiger g des Vermittelungsamtes, 
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als auch der Schalthebel b der Theilnehmer- 
stelle gleichzeitig in die Ruhe zurückgebracht 
werden. Bei einer geringeren Theilnehmerzahl 
kann die Anordnung so getroffen werden, dass 
die Sperrvorrichtung des Vermittelungsamtes 
sich auf dem Vermittelungsamt befindet, sodass 


man von der Theilnehmerstelle aus den Schalt- 
hebel ò und den Zeiger g in die Nullstellung 
zurückführen kann. 


No. 78509 vom 30. September 1892. 


Edward Marshall Harrison in Fort Smith, 
Grafschaft Sebastian, Arcansas, V. St. A. — 
Mikrophon. 


Das Mikrophon besitzt eine elliptisch ge- 
staltete, an nur zwei Ansätzen f federnd ge- 
haltene Sprechplatte F. Die von letzterer 
getragene waagerechte Anschlagelektrode be- 
steht aus einem en oder zugeschärften 
Kohlensteg g und wirkt mit den abgeflachten 
Wandungen der stabförmigen Widerlagselek- 
troden @ zusammen. Dicse sind nach bekannter 


Fig. 10. 


Fig. 11. 


Anordnung an einer en Spindel e 
freihängend aufgereiht, sodass sie die Schwin- 
gungen auf die Sprechplatte nicht übertragen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


III. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber einen neuen Phonographen, mit Experi- 
menten. 


Vortrag gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 24. April 1894 von 
A. Költzow in Berlin. 


Meine Herren! Es ist mir Seitens des Vor- 
standes gütigst gestattet worden, Ihnen meinen 
Phonographen vorführen zu dürfen. Wie sich 
jedenfalls viele der anwesenden Herren ent- 
sinnen werden, hatten wir bereits an dieser 
Stelle Gelegenheit, in der Oktober-Sitzung des 
Jahres 1889 das Grapnopnon von Tainter und 
im November desselben Jahres den Edison- 
Phonograph und das Berliner'sche Grammo- 
phon zu sehen und zu hören. 

Alle 3 Apparate waren aber amerikanische 
Fabrikate. 

~. Wenn man nun zuerst an die Verwendung 
eines Phonographen denkt. so muss man dabei 
den praktischen Zweck im Auge haben und da 
bleibt wohl der Ersatz der Stenographie durch 
den Phonographen der Hauptzweck. Das 
Berliner’sche Grammophon ist für diese 
Zwecke A znsup! nicht zu gebrauchen, weil 
die Herstellung der Schallregister eine äusserst 
komplicirte ist und grosse Sachkenntniss er- 
fordert. Der Edison-Phonograph dagegen in 


seiner heutigen Konstruktion ist noch sehr 
komplieirt und noch sehr theuer und das 
Graphophon von Tainter ist, soviel ich er- 
fahren habe, in Deutschland überhaupt nicht 
käuflich zu haben. 

Da ich mich nun schon seit dem Jahre 1886 
mit der Schallwiedergabe beschäftige, haben 
mich die vorhin angeführten Umstände ver- 
anlasst, einen Phonographen zu bauen, welcher 
gegenüber dem Edison-Phonograph äusserst 
einfach konstruirt und ebenso einfach von jedem 
Laien zu handhaben ist. Dieser Apparat nimmt 
Sprache, Gesang und Musik ebenso auf wie 
der Edison-Phonograph, jedoch mit viel ein- 
facheren Mitteln. 


W) 


\ 


= 
i 
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Man weiss aus der Praxis, dass ein Apparat 
welcher sehr viel Komplikationen und feinen 
Mechanismus enthält, in der Hand des Laien 
sehr oft Störungen unterworfen ist. Ich habe 
deshalb das grösste Gewicht auf einfachste 
Konstruktion gelegt, wie Sie aus meinem 
Apparat hier sehen. Das Einzeichnen der 
Schallwellen in den Cylinder geschieht mittels 
einer Membrane, an welcher ein Stift befestigt 
ist, oder auch durch ein sogenanntes kegel- 
förmiges Schreibmesser. Das Letztere hat den 
Vortheil, dass es sich nicht leicht abschleift, und, 
wenn wirklich etwas abgeschliffen, nur gedreht 
zu werden braucht, um eine neue Schreibstelle 
zu haben. 

Der OETKER parat oder das Sprech- 
werkzeug ist ebenfalls eine Membran, welche 
durch einen ungleicharmigen Hebel, dessen kür- 
zerer Arm einen Stift trägt und welch’ Letzterer 
in die eingezeichneten Schalleindrücke fällt, in 
Bewegung gesetzt wird. Durch diese Anord- 
nung macht der längere Hebelarm an seinem 
Ende grössere Schwingungen, wodurch die 
Membrane ebenfalls in grössere Schwingungen 


versetzt wird und in Folge dessen lautere 
Wiedergaben erzielt werden. 
Für viele Zwecke wird bei meinen 


Apparaten zur Wiedergabe überhaupt keine 
Membrane verwendet, sondern eine gespannte 
Saite, welche jedoch nicht so laut, aber dafür 
viel reiner und klarer wiedergiebt. Sie werden 
nachher sehen, dass die beim Edison-Phono- 
graph sehr ingeniösen aber auch sehr kompli- 
cirten Schreib- und Sprechwerkzeuge nicht 
absolut nöthig sind und sich ein Phonograph 
viel einfacher herstellen lässt; nichtsdesto- 
weniger will ich gerade an dieser Stelle ganz 
besonders betonen, dass ich das grosse Ver- 
dienst, welches sich Edison um: die Ver- 
besserung des Phonographen erworben hat, 
voll und ganz anerkenne. 

Die Hauptsache eines Phonographen sind 
nun die Walzen, weil von deren Beschaffenheit 
die gute Funktion eines solchen Apparates 
abhängt. 

Die Walzen bei meinen Apparaten bestehen 
nicht aus Wachs, sondern aus einer sehr harten 
Seife. Dieselben werden in einer Messingform 
gegossen. Da die Masse sehr schwer schmilzt, 
8o sind hohe Temperaturen, wie solche z.B. in 
den Tropen vorkommen, den Walzen durchaus 
nicht schädlich. Walzen, welche bei guter Be- 
handlung 4—5000-malige Wiedergaben aus- 
hielten sind durchaus nicht selten. 

Für Büreauzwecke, also als Ersatz der 
Stenographie, kann der Phonograph einfach 
mit der Hand gedreht werden, da Handbetrieb 
für Sprachwiedergaben vollkommen genügt. 
Zu Musik- und Gesangaufnahmen und -Wieder- 

aben ist natürlich ein äusserst regelmässig 
aufender Motor unbedingt nöthig. 


Das Hineinsprechen geschieht durch einen 
kleinen Hartgummitrichter, wie Sie ihn hier 
sehen. Musikaufnahmen dagegen werden 
durch den grossen Trichter gemacht. Es ist 
nun nicht ausser Betracht zu lassen, dass ein 
Schalltrichter, gleichviel aus welchem Material 


derselbe besteht, den Ton verändert, wie Sie 
hören, wenn ich direkt durch den Trichter 
spreche. Deshalb ist auch der Phonograph 
nicht im Stande, genau so wiederzugeben, wie 
es der Wirklichkeit ents richt, bzw. wie ohne 
Trichter. Wiedergaben durch die Hörschläuche 
sind immer reiner und natürlicher. Da nun 
eine grosse Anzahl von Personen, wie hier, zu 
viel Zeit beanspruchen würde, um durch die 
Schläuche zu hören, da deren Zahl beschränkt 
ist, so muss ich meine Wiedergaben durch den 
Trichter machen, wodurch sich schon einige 
Unregelmässigkeiten erklären. Ich bitte daher, 
das vorhin Gesagte zu entschuldigen. 

Durch ganz einfache Mittel ist man im 


Stande, die phonographischen Laute durch 
Telephon zu übertragen. an hat nur 
nöthig, auf den Wiedergeber des Phono- 
graphen ein Mikrophon zu setzen, dasselbe 
in geeigneter Weise mit dem Telephon 
zu verbinden, um die Laute auf beliebige Ent- 
fernungen zu hören. Ich werde auch dieses 
Experiment nacher machen, damit Sie sich da- 
von überzeugen. | 

Um eine Aufnahme auf dem Phonographen 
zu machen, muss natürlich der Cylinder etwas 
abgedreht werden, welches der Apparat selbst 
besorgt. Für stenographische Zwecke findet 
dabei anscheinend ein bedeutender Walzenver- 
brauch statt. Dieses ist jedoch nicht der Fall, 
wie ich gleich nachweisen werde. Die Walzen 
meiner Apparate sind ca. 7 mm stark. Die- 
selben können bis auf 2mm verbraucht werden. 


Es stehen also 5 mm zu verbrauchende Masse 


zur Verfügung. Bei ökonomischer Handhabung, 
d. h. wenn man den Stichel nicht tiefer stellt 
als nothwendig ist, so ist jedesmal 0,02 mm ab- 
zudrehen. Dieses entspricht bei einer Stärke 
von 5 mm einem 250-maligen Abdrehen. Da 
die Walze im Stande ist, jedesmal ca. 1000 Worte 
aufzunehmen, so kann eine Walze ca. 250 000 
Worte aufnehmen. Die Walze kostet bei 
einigermassen grösseren Bestellungen 2,50 M, 
mithin kosten 1000 Worte aufzuschreiben 1 Pf. 
Um nun 1000 Worte auf Papier niederzu- 
a a gebraucht man sicher auch für 1 Pf. 
apier. 

Ausserdem kann Jeder die vorhandenen 
Spähne sammeln und durch Schmelzen und Ein- 
giessen in eine Form sich die Walzen selbst 
wieder herstellen. 

Hieraus geht hervor, dass die Unterhaltungs. 
kosten derartiger Apparate geringe sind und 
deren Einführung in die Praxis nur eine Frage 
der Zeit sein kann. 

Die Anschaffungskosten solcher Apparate 
sind ebenfalls gering und Reparaturen so gut 
wie ausgeschlossen. Apparate, wie Sie hier 
sehen, sind seit über 4 Jahren in Gebrauch und 
haben zu ernstlichen Klagen noch niemals Ver- 
anlassung gegeben. Es wird auch in Vorschlag 

ebracht, den Phonographen im militärischen 

echrichtendienst nutzbar zu machen, da Nach- 
richten, auf die Walze gesprochen, nur von einem 

enau passenden n pparas abgehört werden 

önnen. Für den Fall also, dass dem Feinde 
ein Cylinder in die Hände fällt, ist er doch 
nicht im Stande, die darauf enthaltenen Worte 
zu verstehen, wenn er nicht im Besitz des dazu 
passenden Apparates ist. 


(Folgen Experimente.) 


Ueber Abschmelzsicherungen zum Schutze von 
Telegraphen- und Telephonapparaten. 


Kleine Mittheilung, een in der Sitzung des 
Elektrotechnischen Vereins am 24. April 1894 von 
F. Uppenborn. 


M. H.! Es ist hier in einer Sitzung, an der 
ich nicht theilnehmen konnte, die Rede gewesen 
von Sicherheitsvorrichtungen und Sicherheits- 
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maassregeln gegen das Uebertreten von Stark- 
strömen in Felegraphenleitungen. Es wurde 
damals die Schwierigkeit betont, Abschmelz- 
sicherungen herzustellen, die genügend empfind- 
lich wären. Unser 
damals die Anregung, Abschmelzsicherungen 
herzustellen aus Silberpapier, weil die Metall- 
schichten auf solchem Papier ausserordentlich 
dünn sind, und zu erwarten steht, dass sie von 
sehr kleinen Strömen zum Abschmelzen ge- 
bracht werden. Ich hatte von dieser Sache 
gehört und hatte mir einen anderen Plan 
gemacht. Ich wollte nämlich das Vakuum be- 
nutzen, um Wärmeverluste der Sicherungen zu 
verhindern und dadurch zu bewirken, dass die 
Sicherungen mit geringeren Stromstärken durch- 
schmelzen. Ausserdem ist die sich darbietende 
Form einer Glühlampe für solche Sicherungen 
äusserst bequem, weil sie einerseits einen guten 
Schutz gegen Beschädigungen gewährt und 
ausserdem Billig herzustellen ist. Ich habe nun 
durch Vermittelung meines Freundes Gülcher 
eine Anzahl von Abschmelzsicherungen her- 
stellen lassen aus Manganindraht, der freund- 
lichst von der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt überlassen wurde, zum Theil auch aus 
ganz feinem Stanniol. Diese Sicherungen sind 
von der Elektrotechnischen Versuchungsstation 
in München geprüft worden, und es hat sich 
ergeben, dass der Abschmelzstrom bei den 
evakuirten Sicherungen zwischen 0,17 und 0,2 A 
und bei den nicht evakuirten von 0,19 bis 0,23 A 
variirte. Es kann hierbei natürlich von einer 
regulären Fabrikation nicht die Rede sein. 
Insbesondere müsste ja bei Herstellung von 
Abschmelzsicherungen ausStanniol darauf Rück- 
sicht genommen werden, dass mit Hülfe be- 
sonderer Schneidemaschinen der Streifen in 
genau gleicher Breite hergestellt wird. Ich 
werde nıir erlauben, eine solche Sicherung aus 
Manganindraht herumzugeben. EinMangel dieser 
Sicherungen besteht in dem relativ hohen 
Widerstand; der Widerstand schwankte zwi- 
schen 8 und 20 Q. 20 Q ist nun für derartige 
Zwecke schon erheblich zu viel. Von anderer 
Seite wurden in der Elektrotechnischen Ver- 
suchsstation in München Prüfungen verlangt 
über Abschmelzsicherungen, bestehend aus 
Silberpapier. Von diesen werde ich auch zwei 
Exemplare herumgeben. Es ist bei den Exem- 
plaren vermerkt, bei welcher Stromstärke sie 
durchgegangen sind; die eine bei 0,18 A, die 
andere bei 0,18 A. . Sie sehen, dass die Strom- 
stiirken noch unter den Werthen liegen, welche 
wir bei den anderen Sicherungen mit Vakuum 
erreichen können. Es steht wohl zu erwarten, 
dass man, wenn eine regelmässige Fabrikation 
eingerichtet wird, eine grosse Gleichmässigkeit 
der Produkte erzielen kann. Wenn Sie die 
Streifen betrachten, dann werden Sie wahr- 
scheinlich zu der Ansicht kommen, dass sie 
noch nicht durchgeschmolzen sind. Das ist 
nicht der Fall; die Unterbrechungen sind in- 
dessen so klein, dass man sie mit blossem 
Auge kaum noch. wahrnehmen kann. Die 
letzten Sicherungen haben einen ziemlich 
kleinen Widerstand, von nur wenigen Ohm, 
sodass. nach dieser Richtung hin zur Zeit kein 
Bedenken gegen die Einführung vorliegt. Nun 
ist schon früher hervorgehoben worden, dass 
mit einer solchen einfachen Abschmelz- 
sicherun noch nicht alles ethan ist; 
eine solche Abschmelzsicherung könne durch- 
gehen durch die : Elektricitätsbewegungen, 
welche sich in grösseren Telegraphennetzen 
vollziehen, wenn in der Nähe ein Blitz 
herniedergeht. Man wird al3o mit den Siche- 
rungen allein noch nicht zum Ziele kommen. 
Es existiren aber schon eine ganze Reihe von 
kombinirten Blitzschutzvorrichtungen, wodurch 
ein ziemlich sicherer Schutz erzielt werden 
kann. Mir ist z. B. eine Sicherung bekannt, 
welche ausserordentlich empfindlich ist gegen 
Starkströme und bei Starkströmen durchgeht, 
aber trotzdem nicht durchgeht bei den Strömen, 
die etwa bei Gewittern vorkommen können. 
Es ist das eine Kombination von zwei ver- 
schiedenen Apparaten. Ich bin leider nicht in 
der Lage, Ihnen heute Mittheilungen darüber 
zu machen, weil ich erst die Genehmigung des 
Erfinders nachsuchen muss, aber ich hoffe, dass 
es in nicht allzu ferner Zeit in der „E. T. Z.“ 
eschehen kann. Ich habe ferner durch die 
reundlichkeit eines unserer Kollegen ein 
reiches Material erhalten über die Kombi- 
nationen, die in Amerika verwandt worden 
sind und zum Theil auch in regelmässigem Be- 
triebe stehen; es langte leider die Zeit nicht, 
um für heute dieses grosse Material noch vor- 
zubereiten. Ich behalte mir vor, demnächst 
noch ausführlich darauf zurückzukommen. 


Hierzu bemerkte: 


Obertelegrapheningenieur Dr. Strecker: Ich 
wollte mir nur eine Bemerkung erlauben zu 
dem, was Herr Uppenborn gesagt hat. 

Die Drähte, die wir damals versucht haben 
— auf diese Versuche hat Herr Uppenborn 
heute angespielt — sind heruntergegangen in 
der Schmelzstromstärke bis auf etwa 0,2 A, 
wenn ich mich recht erinnere. Wir haben in 
luftverdünnten Räumen, allerdings nicht in 
dem Vakuum einer Glühlam e, einen ähnlichen 
Unterschied gefunden wie Herr Uppenborn. 
Ich glaube, dass die eben vorgeführten Schmelz- 
sicherungen, die bei 0,17 und 0,18 A in Thätig- 
keit treten, noch nicht ganz genügen; denn 


“Ar die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin uud K Oldenbourg in München. 


Herr Vorsitzender gab. 
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dabei würden auch die Morseapparate, die hier 
zunächst in Betracht kommen, noch verkohlen, 
soweit ich mich erinnere. 


Chefredakteur Uppenborn: Ich glaube, die 
Ströme, bei welchen die Silberpapiersicherungen 
durchgehen, sind meines Erinnerns gerade aus- 
reichend; ich kann es aber nicht mehr ganz 
bestimmt sagen, da ich die Zahlen, welche 
Herr Strecker angab, nicht mehr genau im 
Gediichtniss habe. 


Ber EL UDBENISUE Dr. Strecker: 
Ausser den Morseapparaten kommen noch die 
Fernsprecher in Betracht. Diese verlangen 
eine noch viel empfindlichere Sicherung; da 
wäre die zulässige Grenze zu niedrig. Man 
müsste also noch immer weiter heruntergehen 
mit der Stromstärke; aber vielleicht gelingt es 
auch noch. 


Nachtrag von Dr. Strecker. 
Ein Morseapparat hält höchstens 0,25 —0,3 A 
auf die Dauer aus, der Fernsprecher 0,15 A 


(s. „E. T. Z.* 1893, S. 663). Bei den Versuchen 
über Schmelzdrähte wurden folgende Ergebnisse 


“erzielt: 
| ' Stromstärke, » ug 
Kur | bei welcher . 5 a = = 
F> der Draht fa Nm, 
Bu schmolz in = se 
Sa , P 5 5 
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Konstantan . | 0,03 | 0,35 | 0,27 | 56 | 0,80 
7 a 0,025 0,35 Zu == | = 
Nickelin ... | 0,025 0,31 — er 
Gold ..... 0,02 0,37 = 35 0,34 
Silber. ..... 0,02 : 0,37 — 45 0,33 
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Die Drähte wurden zerstäubt durch die Ent- 
ladungen eines Kondensators von 0,086 . 10-68 Mi- 
krofarad. 


Nachtrag von Uppenborn. 


WieausdenAngaben des Herrn Dr.Strecker 
„E. T. Z.“ 1893, S. 663 bereits hervorging und 
durch vorstehende PERATURE nochmals be- 
stätigt wird, beträgt der für Telephone zulässige 
Strom 0,15 A. Die Silberpapiersicherungen 
können deshalb als ausreichend angesehen 
werden. In laufender Fabrikation lässt sich die 
Abschmelzstromstärke jedenfalls auf 0,10 bis 
0,13 A herabdrücken. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 


Berlin, 5. Mai 1894. 


Das in der Berichtswoche erfolgte Inkraft- 
treten des neuen Stempelgesetzes schränkte, bei 
im allgemeinen fester Grundtendenz, die be- 
reits in der Vorwoche recht geringen Umsätze 
noch weiter ein. 

Nur auf dem Montanmarkt entwickelte sich 
einiges Geschäft. 

er Privatdiskont, der sich im Laufe der 
Woche bis 1!/9°;, ermässigt hatte, versteifte sich 
zum Schluss wieder zu 17/g/o. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 


Bei einigem Verkehr etwas besser. Schluss 
162 !/2. 
Berliner Elektricitätswerke. Gleich- 


falls gefragt und höher. 

Mix & Genest. Die Werthe lagen recht 
fest und konnten wenig im Kurse anziehen. 

Schwartzkopff.. Auch hier haben wir 
von einer Kurssteigerung bis 253 zu berichten. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Sehr stilles Geschäft. Gegen Schluss steigend 
bis 430. 

General Electric Co. Fast ohne Umsätze 
zu ca. 383/3. 

Westinghouse Electric Light Co. 
verändert. 

Metalle: Kupfer: still. 

Chilibars: Lestr. 39. 6. 8 für 8 Tage. 

Blei: eher angeboten. 

Spanisches: Lstr. 9. 2. 6 p. t. D. 


Un- 


Elektricitäts - Akt. - Ges. vorm. Schuckert 
& Co, Nürnberg. In das Handelsregister ist 
eingetragen worden, dass die Gesellschaft eine 
Zweigniederlassung in Frankfurt a. M. er- 
richtet hat. 


Butzke & Co., A.-G. für Metallindustrie. 
Die Ende April stattgehabte Generalversamm- 
lung genehmigte den Geschäftsbericht und die 
Bilanz und setzte die Dividende auf 4°/ fest. 
Auf eine Anfrage theilte die Direktion mit, 
dass der Gesellschaft ein Verfahren zur Her- 
stellung eines Glühkörpers angeboten worden 


10. Mai 1894. 


sei, welches das Auer’sche Patent vollständig 
ersetzen, ja sogar übertreffen sollte. Die Ver- 
handlungen hätten sich indessen zerschlagen, 
da die Forderung der Erfinder eine gauz 
exorbitante gewesen sei und auch sonstige 
Bedenken sich geltend gemacht hätten. Indess 
stehe die Gesellschaft schon seit längerer Zeit 
mit anderen Erfindern in Verbindung; die fort- 
gesetzten Versuche mit den von Letzteren ge- 
machten Erfindungen zur Herstellung eines 
Glühkörpers seien bisher ohne Resultat ge- 
blieben. Die von der Gesellschaft neu aufge- 
nommenen Industriezweige, wie die Herstellung 
von Gas-, Koch-und Heizapparaten, Telegraphen- 
und Telephonanlagen und Petroleummotoren, 
befänden sich in guter Entwickelung. Die 
Verwaltung hoffe daher zuversichtlich, für das 
laufende Jahr bei voraussichtlich normaler 
Entwickelung des Geschäfts ein befriedigendes 
Resultat in Aussicht stellen zu dürfen. In den 
Aufsichtsrath wurden die Herren Butzke, 
Bankdirektor Weill, Zuckermandel und 
Kommerzienrath Henneberg wieder- und an 
Stelle des verstorbenen Aufsichtsrathsmitgliedes 
Herrn Albert Parrisius Herr Dr. Alfred 
Parrisius neugewählt. 


Hallesche Strassenbahn, Aktiengesellschaft 
und Allgemeine Elektricitätsgesellschaft, Ber- 
lin. Die am 24. April stattgehabte Generalver- 
sammlung der Strassenbahngesellschaft be- 
schloss nach den Vorschlägen der Verwaltung, 
von dem aus 1893 verbleibenden kleinen Brutto- 
überschusse von 16156 M der Reserve 8000 M 
zuzuführen, zu Abschreibungen etwa 8038 M zu 
verwenden. Die Reserve enthält A 29 638 M, 
der Amortisationsfonds 82136 M. Die Beschlüsse 
der Generalversammlung vom 7. Oktober v. J. 
betreffs Einführung des elektrischen Betriebes 
(durch die Allgemeine Elektricitätsge- 
sellschaft) und Erweiterung des Unter- 
nehmens durch Ankauf der im Besitze der 
Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft 
befindlichen Stadtbahn, die bereits mit grossem 
Erfolg elektrisch betrieben wird, haben nicht 
ausgeführt werden können, da die Verhand- 
lungen an den: vom Magistrat gestellten Be- 
dingungen gescheitert sind. Ob die Verhand- 
lungen, so bemerkte der Vorsitzende, wieder 
aufgenommen werden können, müsse der Zu- 
kunft überlassen bleiben. Das ungünstige Be- 
triebsergebniss der Strassenbahn ist hauptsäch- 
lich auf die Konkurrenz der elektrischen Stadt- 
bahn zurückzuführen. Für das laufende Jahr 
glaubte der Vorsitzende ein etwas besseres Er- 
gebniss in Aussicht stellen zu können, da 
Hs störende Nebenumstände wegfallen. 
Schliesslich ermächtigte die Versammlung den 
Aufsichtsrath, der Polizeiverwaltung die Er- 
klärung abzugeben, dass sich die Gesellschaft 
sämmtlichen Bedingungen des Gesetzes über 
die Kleinbahnen unterwerfe. 


„Elektra“, Ungarische Akkumulatoren- 
Fubriksaktiengesellschaft. Diese Gesellschaft 
hielt am 28. April l. J. ihre erste ordentliche 
Generalversammlung, welcher Herr Karl Ritter 
von Fakh präsidirte.e. Aus dem verlesenen 
Jahresbericht ist zu entnehmen, dass schon 
Jetzt, am Beginne der geschäftlichen Thätigkeit, 
ein befriedigendes Resultat aufzuweisen ist. 
Die „Elektra“-Gesellschaft hat behufs Ueber- 
nahme der elektrischen Beleuchtung in Ungvár, 
Nagy-Käroly, Maros-Väsärhely und mehrereu 
anderen Provinzstädten die nöthigen Schritte 
mit einigen Städten schon rechtsgültige 

erträge geschlossen und auch zahlreiche 
Privatbeleuchtungsanlagen eingerichtet. Die 
nothwendigen grossen Investitionen und die 
Kosten der unabwendbaren ersten Versuche in 
Betracht gezogen, kann das ausgewiesene 
Verlustsaldo von 4000 fl., mit welchem das erste 
Geschäftsjahr abschliesst, als ein nur ünbe- 
deutendes bezeichnet werden. Schr. 


Roothaan, Alewijnse & Co., Nimwegen. Die 
bisherige Firma Roothaan & Alewijnse, 
Glühlampenfabrik in Nimwegen, ist erloschen. 
Nach dem Eintritt des Herrn H. Schuurman 
J. Azn. wird das Geschäft unter der neuen 
Firma Roothaan, Alewijnse & Co. fortge- 
führt werden und neben dem Glühlampengeschäft 
auch mit dem Entwerfen und der Ausführung 
elektrischer Lichtinstallationen und elektrischer 
Kraftübertragungen sowie mit dem Verkauf 
aller in das elektrotechnische Fach schlagenden 
Artikel sich befassen. l 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch beı Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
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Ueber die Störungen des Fernsprechver- 
kehrs durch elektrische Strassenbahnen. 


Von O. E. Meyer und K. Mützel. 


Die Störungen, unter denen der Fern- 
sprechverkehr in der Nähe einer elektrischen 
Eisenbahn leidet, können verschiedene Ur- 
sachen haben. Es ist möglich, dass die 
elektrischen Ströme der Bahn durch fern- 
wirkende Induktion Ströme in den Telephon- 
leitungen hervorrufen, welche in den Hör- 
apparaten störende Geräusche verursachen. 
Nicht minder wahrscheinlich klingt die 
andere Erklärung, dass die von den Bahn- 
geleisen sich abzweigenden und in den 
Erdboden übertretenden Ströme ihren Weg 
durch die Erdanschlüsse der Fernsprech- 
leitungen in die Hörapparate finden; denn 
nach den Erfahrungen, welche Herr Prof. 
E. Dorn in Halle und wir in Breslau ge- 
macht haben!), bilden die Erdströme der 
elektrischen Bahn die hauptsächlichste Ur- 
sache der Störungen, welche physikalische 
Beobachtungen durch den Bahnbetrieb er- 
fahren. 

Um diesen Zweifel zu entscheiden, 
boten die Einrichtungen, welche wir für 
unsere früheren Beobachtungen getroffen 
hatten, eine günstige Gelegenheit. Wir 
haben daher auf eine von 'dem Chef- 
redakteur der „E. T. 2.“, Herrn F. Uppen- 
born, uns gegebene Anregung hin unter- 
nommen, zur Vervollständigung unserer 
Untersuchungen auch noch einige Versuche 
mit Fernsprechern anzustellen. Die Ergeb- 
nisse dieser Versuche theilen wir hier mit, 
obwohl wir nicht glauben, erfahrenen Fach- 
männern etwas wesentlich neues bieten zu 
können; wir hoffen aber, dass es manchem 
Leser der „E. T. Z.“ angenehm sein wird, 
durch planmässig ausgeführte Beobachtungen 
die Richtigkeit gelegentlich und zufällig 
gemachter Erfahrungen bestätigt zu sehen. 

Bei unserer Arbeit wurden wir freund- 
liehst unterstützt von den beiden Ver- 
waltungen des Fernsprechwesens und der 
elektrischen Bahn. Herr Oberpostdirektor 
Hubert hatte die Güte, uns zwei Fern- 
sprechapparate zur Benutzung zu überlassen; 
bei der Einrichtung und Ausführung der 
Versuche erfreute uns Herr Oberpostsekretär 
Ullrich mit liebenswürdiger Hülfsleistung. 
Andererseits verdanken wir es der Freand- 
lichkeit des Direktors der elektrischen 
Strassenbahn, des Herrn Oberingenieur 
Kolle, dass an dem Gestänge, welches die 
Arbeitsleitung der Bahn trägt, durch Herrn 
Leitungsrevisor Beyl isolirte Drahtleitungen 
für uns angebracht wurden. Allen diesen 
Herren beehren wir uns, unseren wärmsten 
Dank hier öffentlich auszusprechen. 

Die beiden Fernsprechapparate waren 
von der Art, wie sie jetzt bei der Kaiser- 
lichen Postverwaltung üblich ist; sie ent- 
halten jeder ein an der schallempfangenden 
Platte befestigtes Mikrophon im Stromkreise 
einer Batterie, deren Strom durch die innere 
Spirale eines Kleinen Induktors geleitet wird; 
die äusseren Spiralen beider Apparate wer- 
den unter einander und mit den Hörtele- 
phonen durch zwei Leitungen verbunden. 
Diese Verbindung wird bekanntlich meistens 
so hergestellt, dass eine Leitung durch 
einen oberirdisch angebrachten Leitungs- 
draht, die andere durch den feuchten Erd- 
boden gebildet wird, und nur in solchen 
Fällen, in denen über Störungen geklagt 
wird, durch eine sogenannte Schleifen- 
leitung, d. h. durch eine hin- und zurück- 
geführte metallische Leitung. 

Die Frage, welche wir zu untersuchen 
uns vorgenommen hatten, kommt also darauf 
hinaus, dass wir entscheiden wollten, ob der 
Ursprung der Fernsprechstörungen in der 
oberirdischen Leitung oder in der Rück- 
leitung durch den Erdboden zu suchen ist. 
Zu dem Ende richteten wir zwischen den 
beiden Apparaten, die in möglichst weit 
von einander entfernten Zimmern des 
physikalischen Kabinets aufgehängt waren, 
verschiedene verbindende Leitungen ein, 
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welche mittels eingeschalteter Stöpselum- 
schalter leicht und schnell mit einander 
vertauscht werden konnten. Es waren fol- 
gende Leitungen: 


1. die Strassenleitung I, bestehend 
aus einem blanken Kupferdraht, der durch 
Porzellanringe isolirt an den Drahtseilen, 
welche die Arbeitsleitung der elektrischen 
Bahn über der Strasse halten, auf einer 
Strecke von 35,7 m Länge, nur 1 m von 


der Arbeitsleitung entfernt frei ausge- 
spannt war; 
2. die Strassenleitung II, welche 


durch einen eben solchen Kupferdraht ge- 
bildet wurde, jedoch mit der Abänderung, 
dass wir den Abstand von der Arbeits- 
leitung der Bahn durch Verschieben der 
Befestigungen auf den Drahtseilen verändern 
konnten; 


3. eine Hausleitung, bestehend aus 
einem durch Wachsüberspinnung isolirten 
Kupferdraht, welcher in der bei Haus- 
telegraphen üblichen Weise an den inneren 
Wänden des Gebäudes mit Stiften be- 
festigt war; 


4. eine Erdleitung, zu welcher die 
beiden, schon in unserer ersten Abhandlung 
erwähnten Blechtafeln dienten, von denen 
die eine im Keller möglichst nahe an der 
Bahn eingegraben ist, während die andere 
82 m weiter von der Bahn entfernt liegt; 


5. eine Verbindung durch die Röhren 
der Wasserleitung. 


Wir versuchten nun, die von der Bahn 
herrührenden Geräusche zu hören, welche 
bekanntlich theils in einem Summen und 
Sausen, theils in einem kurzen Knacken 
oder Krachen bestehen. Von diesen Ge- 
räuschen entsteht, wie wohl kaum bezweifelt 
werden wird, das Summen in Folge der 
raschen Drehung der Motoren durch die 
Gleitkontakte auf den Stromsammlern, das 
Knacken durch die Unterbrechung und die 
kurz darauf folgende Schliessung des Stromes 
in einem Motorwagen, wenn seine Kontakt- 
rolle über eine Befestigungsklammer der 
Leitung fortgleitet; man hört daher den 
knackenden Ton fast immer zweimal un- 
mittelbar hintereinander. 


Beide Geräusche hörten wir in den 
Fernsprechern deutlich, wenn wir eine der 
beiden Strassenleitungen neben irgend einer 
anderen Leitung einschalteten. Benutzten 
wir aber beide Strassenleitungen zur Hin- 
und zur Rückleitung, so war das Geräusch 
verschwunden, vorausgesetzt, dass beide 
Leitungen nahe neben einander herliefen. 
Wenn wir dann den Abstand der Leitungen 
von einander vergrösserten, so waren die 
Geräusche wieder deutlicher zu erkennen, 
und sie erreichten ihre volle Stärke, wenn 
die zweite Strassenleitung etwa 2,5 m von 
der ersten, also ‚3,5 m von der Arbeits- 
leitung der Bahn entfernt war. 


Nach diesen Erfahrungen zweifeln wir 
nicht daran,. dass die Geräusche von den 
inducirten Strömen berrühren, die in unseren 
Strassenleitungen durch die Veränderungen 
der Stromstärke in der Arbeitsleitung der 
Bahn hervorgerufen wurden. Wir sehen 
es auch als erwiesen an, dass.die Geräusche 
durch Anlage von Schleifenleitungen be- 
seitigt werden können, ‚wenigstens wenn, 
wie in unserem Falle, nur eine kurze Lei- 
tung der inducirenden Wirkung ausge- 
setzt ist. 

Als wir dann weiter die Erdleitung mit 
der Hausleitung zusammen einschalteten, 
vermochten wir von dem summenden Tone 
nichts zu hören. Wir hörten nur hin und 
wieder das knackende Geräusch. Daraus 
folgt, dass die Erdströme, welche galvano- 
metrische Versuche in sehr unangenehmer 
Weise stören, zu den unbequemen Ge- 
räuschen im Fernsprechapparat sehr wenig 
beitragen. Dass dennoch die Erdleitung 
von erheblichem Einfluss ist, bemerkt man 
leicht, wenn man die Erdleitung zusammen 
mit der Strassenleitung einschaltet; denn 
die Geräusche treten am lautesten auf, wenn 
die Fernsprechströme durch die Strassen- 
leitung hin- und durch die Erdleitung zurück- 
geleitet werden. u 
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Hierbei macht jedoch die Erdleitung 
ihren Einfluss in einer ganz anderen Weise 
geltend, als die der Induktion ausgesetzte 
Strassenleitung. Die Verstärkung der Ge- 
räusche, die nach der Einschaltung der 
Strassenleitung eintritt, hängt mit dermangel- 
haften Isolirung der Leitungen gegen den 
Erdboden eng zusammen. Davon kann 
man sich leicht überzeugen, wenn man mit 
Absicht einen Fehler in der Isolation zu 
Stande bringt. 

Als wir z. B. beide Apparate durch eine 
Strassenleitung und durch die Hausleitung 
unter einander und zugleich einen der 
beiden Apparate mit einer Erdplatte ver- 
banden, so hörten wir in beiden Apparaten 
die von der elektrischen Bahn herrührenden 


Geräusche viel deutlicher und lauter, als. 


ohne die Ableitung der einen Station zur 
Erde. Diese überraschende Erscheinung ist 
einfach genug zu erklären, und zwar ledig- 
lich durch Berücksichtigung der in 
Betracht kommenden elektrischen Wider- 
stände. 

Der Widerstand der äusseren Windun- 
gen des Induktors ist recht bedeutend, er 
beträgt bei dem einen Apparat 560, bei dem 
anderen 570 2. Im Verhältniss dazu ist der 
Widerstand des Erdbodens gering; denn 
der Widerstand der zwischen unseren Erd- 
platten liegenden 32 m langen Bodenstrecke, 
der allerdings mit dem Stande des Grund- 
wassers und seiner Temperatur variirt, 
wurde = 115 R gefunden. 

Wenn nun zwischen den beiden Fern- 
sprechstationen Isolationsfehler der Lei- 
tungen vorhanden sind, so werden die von 
der elektrischen Bahn inducirten Ströme so 
verlaufen, dass der geringste Theil durch 
die Induktoren beider Stationen seinen 
Lauf nimmt; dagegen entsteht ein sehr 
viel stärkerer Zweigstrom, welcher durch 
einen Induktor und an der Stelle der 
mangelhaften Isolation durch den Erdboden 
fliesst. Isolationsfehler verstärken daher die 
störenden Geräusche im Telephon, wirken 
also in zwiefacher Weise schädlich, nicht 
bloss dadurch, dass sie die Verständigung 
erschweren, sondern auch dadurch, dass sie 
fremdartige Töne verursachen. 

Wir haben zwar jede unserer Leitungen 
mit einem empfindlichen Galvanometer auf 
die Güte ihrer Isolirung geprüft und bei 
keiner auf diese Weise einen Fehler ent- 
decken können. Dennoch liess sich mit 
dem Telephon leicht nachweisen, dass 
Isolationsfehler vorliegen mussten, welche 
sich sehr stark bemerklich machten. Als 
wir nämlich die Apparate durch eine der 
drei Drahtleitungen, welche wir einschalten 
konnten, z. B. durch die erste Strassen- 
leitung, verbanden, dann den einen Apparat 
mit der zweiten Strassenleitung und den 
anderen mit der Hausleitung in Verbindung 
brachten, so konnten wir uns, obwohl keine 
geschlossene metallische Leitung vorhanden 
war, durch die Fernsprechapparate sehr 
wohl mit einander unterhalten, ohne sehr 
laut sprechen zu müssen; die in den einen 
Apparat gesprochenen Worte wurden am 
anderen Apparat zwar leise, aber voll- 
kommen deutlich vernommen. Es müssen 
also Isolationsfehler vorhanden gewesen 
sein, obwohl auf die Legung der Leitungs- 
drähte viele Sorgfalt verwandt worden war. 
Wo diese Fehler gelegen haben mögen, 
können wir nicht sicher angeben; wir ver- 
muthen aber, dass die Leitungsdrähte durch 
Mauerwerk, Fensterrahmen oder Thürver- 
kleidungen mit den Gas- oder Wasser- 
leitungsröbren in Verbindung gestanden 
haben, sodass eine grossen Theils aus Metallen 
bestehende Leitung zum Erdboden vor- 
handen war. Wenn dieser Nebenschluss 
durch das Galvanometer mit einer Batterie 
von 2 Leclanch&-Elementen nicht, wohl 
aber mit dem Telephon zu erkennen war, 
so wird dies durch die Thatsache erklärt, 
dass das Telephon ein viel empfindlicheres 
Hülfsmittel ist, als ein Galvanometer; und 
daneben ist wohl auch zu bedenken, dass 
die Induktionsströme, welche das Fern- 
sprechen vermitteln, eine sehr viel höhere 
Spannung besitzen, als eine galvanische 
Batterie von einigen Elementen. 


Die Geräusche, welche wir in den Fern- 
sprechapparaten hörten, waren niemals so 
laut, dass sie die Verständigung bei einer 
Fernsprechunterhaltung gehindert oder er- 
schwert hätten. Man musste vielmehr recht 
aufmerksam horchen, wenn man neben der 
laut hörbaren Rede noch die Bahngeräusche 
hören wollte. Wenn also Fälle vorkommen, 
in welchen die Verständigung ernstlich ge- 
stört wird, so müssen Verhältnisse vorliegen, 
welche für die Entwickelung der störenden 
Induktionswirkungen noch viel günstiger 
sind, als die von uns absichtlich einge- 
richteten waren. 

Dass eine Fernsprechleitung jemals 
näher, als unsere Strassenleitung I, neben 
einer elektrischen Bahn geführt worden 
wäre, glauben wir nicht; der Abstand des 
Leitungsdrahtes von der Arbeitsleitung der 
Bahn ist wohl immer weit grösser als 1m 
genommen worden. Eine stärkere In- 
duktionswirkung kann demnach nur da- 
durch zu Stande gekommen sein, dass die 
Fernsprechleitung auf einer längeren Strecke 
als die unserige dicht neben der Bahn her 
geführt worden war. Diese Annahme ver- 
mag aber nicht Alles zu erklären. 

Die inducirende Kraft der Bahnströme 
nimmt freilich mit der Länge der parallel 
geführten Strecke der Fernsprechleitung 
zu; man darf sie aber nicht als einfach 
proportional dieser Strecke ansehen. Denn 
die Summe der Ströme, welche allen auf 
der Bahn fahrenden Wagen zugeführt wer- 
den, ist fast genau konstant; eine Verände- 
rung der Stromstärke kann also nur durch 
die Zahl von Wagen bedingt werden, die 
sich auf der betreffenden Strecke oder in 
ihrer Nähe bewegen. Wenn wir den Ab- 
stand der nach je 5 Minuten einander fol- 
genden Wagen auf 600 m schätzen, so 
würde eine Strecke von 6km dazu gehören, 
um eine zehnmal stärkere Wirkung, als bei 
unseren Versuchen, zu erhalten. Um diese 
Störung zu beseitigen und sie auf die ge- 
ringe Stärke, wie bei unseren Versuchen, 
wieder herabzudrücken, müsste man die 
Leitung in eine zehnmal grössere Entfer- 
nung, also in einen Abstand von 10 m ver- 
legen; denn die E. M. K. ist, wenn die In- 
duktion durch Aenderung der Stromstärke 
des Inducenten bewirkt wird, nach dem 
Gesetze F. Neumann’s dem Potentiale 
direkt, folglich der ersten Potenz der 
Entfernung umgekehrt proportional. Einen 
Abstand von 10 m zwischen beiden Lei- 
tungen einzuhalten, wird immer ausführbar 
sein, wenn die Bahn über städtische Strassen 
führt; denn man kann ja, falls die Strasse 
nicht breit genug ist, die Fernsprechleitung 
hoch oben an den Häusern entlang oder 
über ihre Dächer fort führen. Nur auf 
Landstrassen werden Schwierigkeiten ein- 
treten, die nur durch Einrichtung von 
Schleifenleitungen oder durch Verlegung 
auf Nebenwege gehoben werden können. 

Wenn nun aber die Erfahrung lehrt, 
dass durch diese Mittel die störenden Ge- 
räusche nicht vollständig beseitigt werden, 
so muss noch eine andere Ursache vor- 
handen sein, durch welche die Geräusche 
verstärkt werden: und diese Ursache kann 
nur darin gesucht werden, dass es nicht 
immer gelingt, die grossen Schwierigkeiten 
zu überwinden, welche sich einer voll- 
kommenen Isolirung der Fernsprechlei- 
tungen entgegenstellen. 

Die Fernsprechströme haben, da sie In- 
duktionsströme sind, trotz ihrer Schwäche 
eine sehr viel höhere Spannung, als die 
Telegraphenströme. Daher erscheint es als 
fraglich, ob die für telegraphische Leitungen 
ausreichende lsolirung auch für telephonische 
genügt. In unserem Falle waren jedenfalls 
die nur durch Umspinnung und Wachs- 
überzug isolirten Leitungen im Hause nicht 
hinlänglich gegen eine Ableitung in den 
Erdboden gesichert; ebenso wäre es möglich, 
dass eine Befestigung an Telegraphen- 
glocken keine genügende Isolirung für 
Fernsprechleitungen bildet. 

Ob es aber in der Praxis ausführbar 
ist, eine vullkommenere Isolirung zu er- 
reichen, vermögen wir nicht zu beurtheilen; 
wir müssen die Entscheidung dieser Frage, 


17. Mai 1894. 


umsomehr als es sich hauptsächlich um die 
Höhe der Kosten handelt, dem Urtheile 
sachverständiger Fachmänner überlassen. 


Regulirapparate für elektrische Central- 
anlagen, 
mit besonderer Berücksichtigung der auf der 


Weltausstellung in Chicago vorgeführten 
Konstruktionen. 


Von Dr. Martin Kallmann, Berlin. 
(Fortsetzung von Seite 26.) 


Wenn es schon bei der Beurtheilung 
der Entwickelung einfacher Schaltvorrich- 
tungen -— wie wir dies hinsichtlich der Er- 
gebnisse der Chicagoer Ausstellung in der 
„EB. T. Z.“ 1894 Heft 1 und 2 versucht haben 
— nicht leicht gelingt, ein einheitliches und 
harmonisches Bild dieser so vielgestaltigen 
Apparate zu entwerfen, so ist eine syste- 
matische Darstellung der bei weitem viel- 
seitigeren und komplicirteren Regulirein- 
richtungen verschiedener Systeme noch er- 
heblich schwieriger durchzuführen. 

Allenfalls würde die Zusammenfassung 
einzelner Regulatorengattungen unter ein- 
heitliehen Gesichtspunkten sich gelegent- 
lich ermöglichen lassen, wie dies z. B. für 
die Klassifieirung automatischer Dynamo- 
regulatoren in Grawinkel-Strecker’s 
„Hülfsbuch“ II. Aufl. S. 256 vorgeschlagen 
ist. Es sind hier zwei Arten von Regelungs- 
vorrichtungen unterschieden, die „nach- 
eilende“ und die „vorbeugende“ Regulirung 
oder eine Kombination beider Methoden. 
Die „nacheilende* Regulirung nimmt nur 
auf die Wirkungen Rücksicht, der Appa- 
rat wird also z.B. von der bereits bis zu 
einem bestimmten Grade gesunkenen Netz- 
spannung erregt, wie es bei Nebenschluss- 
regulatoren geschieht; der „vorbeugende“ 
Regulator jedoch würde in solchem Falle 
schon durch die Ursache der Spannungs- 
verminderung z. B. die eingetretene Ver- 
mehrung der Lampenzahl in Funktion ge- 
setzt werden und, noch ehe die Spannung 
„erheblich“ gesunken ist, indem er 
z. B. in den Hauptstronkreis geschaltet 
und durch die zunehmende Stromstärke 
bethätigt ist, schon auf das Drosselventil 
der Dampfmaschine selbst entsprechend ein- 
wirken. Natürlich lässt sich nur für beson- 
dere Fälle eine solche „vorbeugende“ 
Funktion feststellen, aber immerhin ist so 
doch die Möglichkeit einer Klassifieirung 
für diese Anwendungsart der Regulatoren 
gezeigt worden. — 

Bei unserer vorliegenden Besprechung 
soll es sich jedoch nicht um die Darstellung 
einzelner Specialregulatoren z. B. Dynamo- 
regulatoren handeln, sondern es werden 
diese Apparate weniger nach dem Verwen- 
dungszweck als nach ihrem Konstruktions- 
gedanken selbst unterschieden werden. Es 
ist daher ein streng logischer Aufbau der 
Darstellung bei der ausserordentlichen Viel- 
gestaltigkeit dieser Vorrichtungen nicht 
möglich, und nur der besseren Uebersicht- 
lichkeit halber haben wir die folgende Ein- 
theilung des umfangreichen Stoffes der Abh- 
handlung zu Grunde gelegt. 

Allgemein auf einfache und automatische 
Regulirvorrichtungen bezieht sich zuvörderst 
die Besprechung der verschiedenartigen 
Kontaktformen an Regulatoren, ferner der 
zur Verzehrung der elektrischen Energie 
dienenden Materialien, als Drähte, Kohlen, 
elektrische Lichtbögen, Flüssigkeiten, end- 
lich diverser Wechselstromregulatoren, die 
in der Regel auf Veränderung von In- 
duktionseffekten basiren. 

Als zweite Klasse sind die automatischen 
Regulatoren zusammengefasst, die man 
hinsichtlich ihres Konstruktionsgedankens 
wiederum trennen kann in einfache Me- 
chanismen zur mehr oder weniger lange 
bemessenen Auslösung einer besonderen 
Triebkraft und ferner in solche, welche 
selbst gleichzeitig eine verschieden grosse 
mechanische Leistung, z. B. Verschiebung 
von Kontaktkurbeln und dergleichen, zu be- 
wirken haben. — Schliesslich sind im letzten 
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Abschnitte diverse, besonderen Gebrauchs- 
zwecken dienende Regulatoren dargestellt. 
Es ist natürlich eine Aufzäblung sämmt- 
licher neueren Regulatoren nicht beabsich- 
tigt, da viele sich untereinander nur un- 
wesentlich unterscheiden. Es war vielmehr 
das Hauptbestreben darauf gerichtet, mög- 
lichst viel verschiedene Typen vorzuführen 
und vornehmlich solche Apparate, welche 
sich bereits in der Praxis bewährt haben 
und daher ein mehr als theoretisches 
Interesse beanspruchen können, einer Be- 
sprechung zu unterwerfen. 


I. Allgemeine Formen der Regulatoren. 


Hinsichtlich der verschiedenen Formen 
der Kontaktgebung möge nur kurz auf die 
bei der Besprechung der einfachen Schalt- 
vorrichtungen in der „E. T. Z.“ 1894 S. 11 ff. 
gemachten Bemerkungen hingewiesen sein. 
Es hängt die Wahl der Kontaktform 
übrigens ja auch besonders von der Stärke 
der Ströme etc. ab, für welche die betreffen- 
den Apparate bemessen sein müssen, und 
es ist daher auch klar, dass man für sehr 
schwache Ströme, wie sie z.B. im Neben- 
schluss kleiner Dynamos auftreten, und in 
anderen Fällen der Praxis eine erheblich 
grössere Freiheit in der Wahl der Formen 
und Materialien hat, als bei Anwendung 
hoher Stromstärken oder Spannungen, bei 
denen man durch Rücksichten auf die 
Feuersicherheit und Isolation sich natur- 
gemäss in bedeutend engeren Grenzen be- 
wegen muss. 

Was zunächst die mit 
Kontaktflächen ausgestatteten Regulatoren, 
gleichviel ob Widerstands- oder Zellen- 
schalter betrifft, so ist besonders im letzteren 
Falle ein sprungweise erfolgendes Vor- 
rücken des Kontakthebels von Kontakt zu 
Kontakt vortheilhaft. Diesen Zweck er- 
reichen Hartmann & Braun mit dem in 
Fig. 1 dargestellten Momentan-Zellenschalter. 
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Die Schleifkurbel A ist an einem Feder- 
gehäuse befestigt und springt jedesmal, 
wenn der Hebel B ausgerückt wird, um 
je eine Lamelle auf der Kontaktfläche weiter. 
Den Kontaktabständen entsprechen die 
Abstände der Zähne, welche kranzartig am 
Umfange des Federhauses sitzen und in die 
der Sperrhebel B eingreift. Es wird: auf 
diese Weise ein dauerndes Kurzschliessen 
einer Zelle verhütet, da der Kontakthebel 
niemals zwischen zwei Lamellen stehen 
bleiben kann. 

Die Güte eines Widerstandsregulators 
hängt nun aber vornehmlich von seiner Mo- 
dulationsfähigkeit ab, d.h. von der Zahl und 
dem Grade der zulässigen Abstufungen. 
Andererseits ist insbesondere bei grossen 
Konstruktionen die Vermehrung der Kon- 
taktzahl mit erheblichen Mehrkosten und 
anderen Raumschwierigkeiten verbunden. 
Diesem Uebelstande in manchen Fällen ab- 
zuhelfen, habe ich vor längerer Zeit die 
folgende Anordnung vorgeschlagen, welche 
vor Allem für die Nebenschlussregulatoren 
der grössten Gleichstromdynamos bestimmt 
ist. Die sonst übliche Schaltung eines 
Nebenschlussregulators erfolgt bekanntlich 
in der Weise, dass das eine Ende der 
Sehenkelwickelung mit dem einen Pole der 
Dynamo, z.B. dem + Pole direkt verbun- 
den ist. Vom anderen (—)Pole führt eine 
Leitung zum Ende des Regulirwiderstandes, 
dessen Drahtwindungen bis zu demjenigen 


besonderen 
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Punkte bzw. Kontakte durchflossen werden, 
auf welchem gerade die Schleifkurbel liegt. 
Der Strom tritt dann weiter durch diese 
Kontaktkurbel und endlich in das andere 
Ende der Magnetwickelung über, womit 
also der Nebenschlussstromkreis geschlossen 
ist. — Die von mir benutzte Schaltung 
(Fig. 2) unterscheidet sich nun dadurch von 
der bisher üblichen Manier, dass nicht eine, 
sondern zwei Schleifkurbeln an dem Re- 
gulator angebracht werden. Die Serien- 


Fig. 2. 


schaltung der beiden Theile des Neben- 
schlusses, der Magnetwindungen und des 
Widerstandes bleiben dieselben wie vorher, 
nur ist hier z.B. der — Pol der Dynamo 
nicht unverrückbar mit dem Ende des 
Widerstandes, sondern veränderlich mit der 
Kurbel X, verbunden, während die andere 
von K, isolirt auf derselben Welle sitzende 
Kurbel X, zu dem Ende der Magnetwicke- 
lung führt. Auf diese Weise ist mithin 
eine doppelte Regulirbarkeit ermöglicht. — 
Die beiden von einander isolirten Schleif- 
kontakte lassen sich unabhängig von 
einander auf den Lamellen verschieben, 
und nur der zwischen beiden eingeschlossene 
Theil des Widerstandes ist vom Strome 
durchflossen. In der Regel sind die Neben- 
schlussregulatoren so dimensionirt, dass die 
gröberen Abtheilungen auf der einen Seite 
(z. B. links) liegen, während die feineren 
Abstufungen durch Verschieben der Kurbel 
am anderen Ende (z. B. rechts) vorgenom- 
men werden können. Dieser (rechte) Theil 
ist also der eigentlich bei der Regulirung 
im Betriebe allein in Betracht kommende, 
und für die feinsten Abstufungen bemessen. 
Ist aber z.B. eine Dynamo, wie es in Cen- 
tralstationen oft der Fall ist, für maximal 
erheblich höhere Spannungen, als den in 
der Regel zu liefernden, berechnet, also 
z. B. zur Ausgleichung der-bei Vollbelastung 
des Netzes zu erwartenden erheblichen 
Spannungsverluste oder zur event. Ladung 
von Akkumulatoren, so genügen oft die 
schon mehr nach der Mitte hin gelegenen 


‚aber doch meistens im Normalbetriebe be- 


nutzten Abtheilungen eines einfachen Re- 
gulators nicht mehr den so hoch gesteiger- 
ten Ansprüchen an eine empfindliche Ab- 
stufung, von z.B. !/, V oder noch weniger. 
In diesem Falle würde man stets mit obigem 
Regulator in der Lage sein, durch Rechts- 
rücken der Kurbel X, das aktive Gebiet der 
feineren Regulirung, also das Gebiet der 
Kurbel K, nach dem rechten Ende hin zu 
verlegen. Man kann also stets in der 
Gegend der feinsten Abstufungen selbst bei 
erheblichenSpannungsverschiedenheiten z.B. 
von 100 — 150 V mit der Kurbel X, operiren, 
indem man einfach mit der Kurbel X, bei 
geringer Betriebsspannung entsprechend 
nach rechts rückt, oder man benutzt über- 
haupt beide Kurbeln zur Regulirung, indem 
man mit X, die groben, mit X, die feinen 
Differenzen ausgleicht. Es ergiebt sich end- 
lich auch, dass man mit Hülfe von zwei 
derartigen Stromabnahmekontakten eine er- 
heblich gesteigerte Vielseitigkeit des Regu- 


lators erzielen kann, denn nicht allein die- 


Einzelwerthe der Verschiebung jeder Kurbel 
für sich kommen in Betracht, sondern auch 
die Differenzwerthe oder Summen, welche 
man durch kombinirte und gleichzeitige 
passende Verschiebungen beider Kurbeln 
erreicht. 

In analoger Weise erzielt man bekannt- 
lich insbesondere in den Aichräumen für 
Messinstrumente, z. B. Voltmeter, eine feine 
Einregulirung der Spannungen dadurch, 
dass man zwei Regulatoren hintereinander 


: zwischen die beiden Pole schaltet und von 
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den beiden beliebig und unabhängig von 
einander verstellbaren Kurbeln die Leitun- 
gen zu dem zu aichenden Instrumente ab- 
zweigt. 

Eine eingehendere Besprechung der 
verschiedenen zur Steigerung der Empfind- 
lichkeit von Widerstandsregulatoren an- 
wendbaren Schaltungsmethoden behalte ich 
mir für eine spätere Gelegenheit vor. — 

Hinsichtlich der günstigsten Ausnutzung 
des Drahtmaterials der Widerstände war 
bislang in der Regel die freie Anordnung 
möglichst dünner Drähte oder Bleche, 
Netze und dergl. als die ökonomischste an- 
gesehen worden, indem die direkte Abgabe 
der Wärme des blanken Drahtes an die um- 
gebende und eirkulirende Luft und damit 
die schnellste Abkühlung bewirkt werden 
sollte. Bei grösseren Widerstandsdimensio- 
nen wurde auch gelegentlich eine Art 
Ventilation der Rheostaten ausgeführt, wobei 
entweder die Aufwärtsbewegung der am 
Drahte erwärmten Luftschichten einen natür- 
lichen Zug bewirken konnte, oder diese 
Cirkulation der Luftmassen durch besondere 
Ventilatoren bewerkstelligt wurde. Seltener 
sind die Widerstandsdrähte auf Thon-, 
Asbest- oder dergl. Cylinder aufgewunden, 
da man die direkte allseitige Wärmeabgabe 
an Luft bevorzugte, wobei zur Vergrösse- 
rung der Abkühlungsfläche natürlich viele 
eventuell parallele dünne Drähte oder Streifen 
anzuwenden sind. Keine andere Konstruk- 
tion dürfte aber berufen sein, auf diesem 
Gebiete eine grössere Umwälzung hervor- 
zurufen, als die sogenannten Carpenter- 
schen Email-Rheostaten. Dieses in Amerika 
bereits zahlreich angewandte System ver- 
einigt mit der denkbar grössten Kom- 
pendiosität der Form eine ausserordentliche 
Feuersicherheit und benöthbigt einen er- 
staunlich geringen Materialaufwand. Die 
Idee der Email-Rheostaten beruht darauf, 
dem erhitzten Drahte eine möglichst grosse 
Abkühlungsfläche zu bieten. Dies ist da- 
durch gelungen, dass man die Drähte mit 
Email überzieht; diese erstarrende Masse 
schmiegt sich äusserst innig an die Ober- 
fläche des Drahtes an, dient gleichzeitig als 
Isolationsschicht zwischen den nebenein- 
ander- oder übereinanderliegenden Draht- 
lagen, und indem auf diese Weise eine feste 
und homogene Ausstrahlungsfläche von der 
Emailplatte geboten wird, dient dieses starre 
Material als mechanischer Schutz für die 
dünnen Drähte und verhütet deren Zerstö- 
rung durch das sonst bei freigespannten 
Drähten auftretende Verziehen und Zer- 
fallen der so stark wechselnden und hohen 
Temperaturen ausgesetzten Metallstreifen. 
Die Widerstandsdrähte sind also förmlich 
in Email luftdicht eingebettet und können 
— das ist der Hauptvorzug — in Folge der 
innigen Berührung mit dem Email an dieses 
ihre Wärme abgeben. Nach amerikanischen 
Messungen kann man das Drahtmaterial in 
Email-Rheostaten ca. 10-mal mehr bean- 
spruchen als in Rheostaten mit Luftabküh- 
lung. Dabei erleidet der fest gebettete und 
nirgends exponirte Draht keinerlei Ab- 
nutzung, und man kann in Folge der 
äusserst starken zulässigen Beanspruchung 
entsprechend dünnere und kürzere Drähte 
für dieselben Zwecke anwenden, die sonst 
schon grössere Dimensionen erforderlich 
machen würden. In Fig. 3 ist ein Email- 


Fig. 8. 


Rheostat für 5000 Watt und mehr darge- 
stellt, wie er z. B. zum Anlassen eines 
5 Kilowatt-Motors bei voller Last bei 200 V 
Spannung erforderlich wäre, 
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Um ein Bild der Dimensionirung zu 
geben, dienen folgende Angaben. Ein 
Nickelindraht von 0,81 mm Durchmesser 
würde frei gespannt mit nicht mehr als 
ca. 2,5 A Stromstärke beansprucht werden 
können, während derselbe im Email-Rheosta- 
ten 25 A Stromstärke verträgt. Bei 200 V 
Spannung würde dies einen Widerstand von 


—=80 erfordern, was einer Länge von 


ca. 9m entspricht. Dieser Nickelindraht 
von 9m Länge und 0,81 mm Dicke ist auf 
eine quadratische Platte von 25 cm Seiten- 
länge aufgewunden, sodass er in einer 
Emailscheibe von 25x25 = 625 cm? einge- 
bettet liegt. Diese Emailplatte von zusam- 
men 1250 cm? Gesammtoberfläche genügt 
zur Abgabe der von 25 A x 200 V = 5000 Watt 
entwickelten Wärmemenge; man hat daher 
pro 1000 Watt zu verzehrender Energie eine 
quadratische Platte von ca. 11 cm Seiten- 
länge, also 2 >x< 11 x11 =2><121 = rd. 250 cm? 
beiderseitiger Gesammtabkühlungsfläche zu 
rechnen. 

Der in Fig.3 abgebildete 5 Kilowatt-Rheo- 
stat hat demnach eine einzige quadratische 
Platte von 25cm Seitenlänge, von welcher zu 
den Kontaktknöpfen entsprechende Drähte 
abgezweigt sind. Bei grösseren Leistungen 
werden mehrere kleinere Emailplatten über- 
oder nebeneinander angeordnet, die dann 
eventuell in Serie oder parallel geschaltet 
nach Belieben Widerstandsänderungen er- 
möglichen. Für einen kleinen !/, PS Elek- 
tromotor dient der überraschend kompen- 
diöse in Fig. 4 dargestellte Rheostat als 
Regulator, mit dessen Hülfe 5 verschie- 
dene Geschwindigkeiten eingestellt werden 
können, indem auf der kleinen kreisförmi- 
gen den Draht enthaltenden Emailscheibe 
6 Kontakte sich befinden. 


Fig. 4. 


Diese Bemerkungen werden genügen, 
um zu zeigen, welche grossen Erfolge sich 
mit Rheostatenanordnungen, welche auf 
diesen oder ähnlichen Principien basiren, 
erzielen lassen, und wie viel diese Kon- 
struktionen zur Verbilligung und Ver- 
besserung der Regulatoren im Allgemeinen 
beizutragen eventuell berufen sein können. 

In anderer Hinsicht hat man sich be- 
sonders bei kleineren Konstruktionen durch 
unmittelbare Benutzung der Drahtwindungen 
als Schleiffläche, also unter Fortfallen der 
Kontaktstücke bemüht, die Regulatoren zu 
vereinfachen. Als eine Uebergangskonstruk- 
tion kann man jedoch vorher noch die in 
Fig. 5 als Beispiel dargestellte Rheostat- 
anordnung auffassen, bei welcher durch 
verschiedenartige Gruppirung der einzelnen 
Widerstandsabtheilungen eine Veränderung 


beliebige Abstufung der Stromintensität 
und damit auch der producirten Wärme- 
menge geschieht in einfachster Weise mittels 
des Schalthebels Fig. 6. Es sind 6 ver- 


schiedene Stellungen mit demselben mög- 
lich. In der an einer aussen sichtbaren 
Nummernscheibe mit O bezeichneten Position 
ist der Strom geöffnet, es findet also keine 
Heizung statt. In der Stellung I sind 
sämmtliche 12 Widerstandsabtheilungen 
(=w2) hintereinander zwischen die Pole 
des Netzes (also bei Strassenbahnen z.B. 
E=500 V) geschaltet. Die Wärmeabgabe 
ist dann ein Minimum nämlich 

E? i 

99 Na, 


in Kalorien ausgedrückt. In Stellung II 
sind 4 Abtheilungen ausgeschaltet, die 
übrigen 8 werden in Serie verbunden. 
Wärmeabgabe daher 

E? i 

8. w hm. 
In Position III sind die Abtheilungen in 6 
parallelen Theilen von je 2 in Serie ver- 
bunden: also 

E?.6 

2. w = 3 W. 


In dieser Stellung findet die intensivste 
Heizung statt. In Stellung IV sind 4 Ab- 
theilungen ausgeschaltet, die übrigen 8Theile 
aber zu vier parallel und zu je 2 hinterein- 
andergeschaltet, also ist die Wärmeent- 
wickelung 
| E?.4 
2.w 2m. 
Endlich in Position V sind die 12 Abthei- 
lungen in 4 parallele Theile geschaltet, wo- 
bei in jedem Theile 3 Abtheilungen hinter- 
einander geschaltet sind, also 
'E?.4 
3.0” Is ®. 

Die Verstellungen erfolgen mittels des in 
Fig. 6 seitlich angebrachten Knopfes, wobei 
der mit den metallischen Kommutator- 
streifen versehene Porzellancylinder nur 
dann gedreht werden kann, wenn gleich- 
zeitig der Handgriff nach unten gedrückt 
ist. Dieser Hebel dient einerseits als Sperr- 
kegel für die Walze, um unbeabsichtigte 


Fig. 5 


erzielt wird. Der Rheostat (Fig. 5) ist zur 
elektrischen Strassenbahnwagenheizung be- 
stimmt. Unter den Sitzbänken des Wagens 
sind 6 Stück Rheostaten (Fig. 5) unterge- 
bracht, bestehend aus je einem glasirten 
Porzellanrohre, auf welches in Nuten der 
spiralig gewundene Draht in Schraubenlinie 
aufgewickelt ist. Jedes dieser 6 Rohre ist 
in zwei Theile zerlegbar, und dement- 
sprechend sind also 12 Widerstandsabthei- 
lungen in jedem Wagen vorhanden. Die 


Drehungen zu verhüten, andererseits wird 
durch eine Abwärtsbewegung desselben 
gleichzeitig auch der vom trolley kommende 
Betriebsstrom unterbrochen, sodass also die 
Verstellungen der Kommutatorwalze stets 
nur bei geöffnetem Stromkreise — Hebel 
nach unten gedrückt und Walze ausgelöst 
— vorgenommen werden können. Ich habe 
diese praktische Anwendung der Rheostaten 
in der Ausführung der Consolidated Car- 
Heating Company of Albany, N.J. ein- 


gehender besprochen, da gelegentlich auch in 
Deutschland die elektrische Heizung zur 
praktischen Einführung gelangen dürfte. 
In ähnlicher Weise ist man überhaupt be- 
strebt, die Regulirvorrichtungen so kom- 
pendiös als möglich herzustellen; es möge 
jedoch hier der in Fig. 7 dargestellte Tri- 
plexregulator der Westinghouse Comp. 
genügen. 


Fig. 7. 


In einem gemeinsamen Gestell sind hier 
die Regulatoren für 3 Motoren — für Krahne 
bestimmt — vereinigt, wovon jeder Regu- 
lator für sich unabhängig von den anderen 
seinen Motor dirigirt. 

Jeder Regulator setzt sich hinwiederum 
aus dem Anlasswiderstand, dem Neben- 
schlussregler und dem Kommutator zur 
Umkehr der Bewegung zusammen. Die 
Enden der Widerstandsabtheilungen endigen 
in Lamellen, welche ähnlich den Kommu- 
tatorsegmenten der Dynamos kranzförmig 
angeordnet, und wobei alle Theile leicht 
auswechselbar sind. Bis zu einer Zahl von 
4 Motoren sind demMmnach auf diese Weise in 
übersichtlichster und gedrängtester Form 
die sämmtlichen Regulirvorrichtungen an 
einem gemeinschaftlichen Gestell zu ver- 
einigen. Mit dem Bestreben, die Zahl der 
Drahtabzweigungen von den Regulatordraht- 
windungen und die damit verbundenen 
Ausführungskosten und Montageschwierig- 
keiten der Kontaktstücke zu verringern, 
trotzdem aber eine sehr grosse Empfindlich- 
keit, also feine Regulirbarkeit zu erzielen, 
war man gezwungen, die Kontaktschleif- 
fläche direkt auf die Windungen des Wider- 
standsdrahtes selbst zu verlegen. In voll- 
kommenster Weise, also mit höchster 
Modulationsfähigkeit, gelingt dies dadurch, 
dass man den Kontakt auf der ganzen Länge 
des spiralförmig auf eine Trommel gewun- 
denen Drahtes schleifen lässt. Diese Bin- 
richtung kann auf zwei Arten geschehen, 
entweder steht hierbei die Kontaktrolle fest 
und der Drahteylinder wird gedreht — diese 
Einrichtung ist am besten wohl von der 
Kohlrausch’schen Walzenanordnung der 
Wheatstone’schen Brücke her bekannt — 
oder so, dass man den mutterförmig um 
die Walze beweglichen Kontakt um diese 
herumbewegt. Am einfachsten aber und 
für schwächere Ströme bequem anwendbar 
ist der Thomson’sche Walzenrheostat, wie 
ihn Fig. 8 darstellt. Hierbei ist der Wider- 
standsdraht auf eine Serpentinwalze B 
spiralförmig aufgewickelt, das Ende des 
Drahtes ist mit dem Endschleifring verbun- 
den, gegen den eine Schleiffeder R drückt. 
Der Anfang des Drahtes ist an die mit einer 
Metallbelegung versehene zweite Walze L 
angeschlossen, von der der Strom durch 
eine zweite Schleiffeder R’ abgenommen 
wird. Um den Widerstand eines Strom- 
kreises zu verändern, hat man nur die 
Kurbel M zu drehen. Dadurch wird eine 
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Zahnradübersetzung in Bewegung gesetzt, 
und die Walzen B und L gleichmässig und 
nach derselben Richtung gedreht. Je mehr 


Draht sich hierbei von B ab- und auf L 
aufgewickelt, desto kleiner wird der Wider- 
stand, da alle auf L aufgewickelten Draht- 
windungen, durch die blanke Belegung kurz 
geschlossen, keinen Widerstand darbieten, 
und somit stets nur der auf B verblei- 
bende Rest der; Windungen mit seinem 
Widerstande wirkt. 

Wie ersichtlich, fällt in dieser von Lord 
Kelvin herrührenden Anordnung eine be- 
sondere auf dem Drahtmantel schleifende 
Kontaktrolle oder dergleichen fort, und 
damit ist auch die sonst damit verbundene 
Abnutzung des Drahtes vermieden. 

Wenn man, wie in den meisten Fällen der 
Praxis, eine so vollkommene Abstufbarkeit 
eines Rheostaten nicht nöthig hat, so wird 
man in der Regel den Schleifkontakt nicht 
spiralförmig der ganzen Länge des Drahtes 
folgen lassen, sondern z. B. nur von Win- 
dung zu Windung die Abstufungen ein- 
richten. 

In dieser Weise pflegt man vielfach die 
Vorschaltwiderstände der Bogenlampen so 
anzuordnen, dass man den 2—3 mm starken 
Nickelindraht schraubenförmig um Porzellan- 
röhren windet, und ein kleines als Schleif- 
kontakt dienendes Rädchen an einer Stange 
in der Längsrichtung dieser Walze ver- 
schiebbar anbringt. Das Rädchen dreht 
sich beim Passiren einer Drahtwindung 
jedesmal selbstthätig um einen Zahn weiter. 
In grösseren Dimensionen hat nach diesem 
Prineip die Western Electric Comp. ihre 
Bühnenregulatoren eingerichtet. Diese in 
dem kleinen elektrischen Theater der Welt- 
ausstellung in Betrieb gewesenen Apparate 
bestehen aus einer grossen Zahl von Einzel- 
rheostaten. Um eine mehr als 1 m hohe aus 
Thon hergestellte eventuell mit Asbest über- 
zogene Trommel von ca. 50 cm Durchmesser 
ist der Nickelindraht schraubenförmig in 
sehr vielen nur wenige Millimeter ausein- 
anderliegenden Windungen herumgelegt; 
die Kontakte der zahlreichen Rheostaten 
werden durch kleine Elektromotoren ver- 
mittelst entsprechender Uebersetzungen je 
nach dem gewünschten Helligkeitsgrade der 
Lampen an senkrechten Führungsstäben auf- 
und abbewegt. Auf diese Weise können 
auch eventuell mehrere Kontakte gleichzeitig 
verstellt werden, und die grosse Zahl von 
Regulirwindungen ermöglicht eine sehr 
feine Variirung innerhalb der kleinsten 
Helligkeitsintervalle. Man hat überhaupt 
den früher auch gerade bei Bühnenregu- 
latoren befolgten Grundsatz, nur eine be- 
stimmte zur Abstufung unbedingt erforder- 
liche Minimalzahl von Rheostatenabtheilun- 
gen anzuordnen, die vorher rechnerisch be- 
stimmt z. B. Intervallen von je einem oder 
einigen Volt entsprechen, neuerdings häufig 
aufgegeben und bringt lieber so viel Stufen 
als nur irgend möglich an, um völlig freie 
Hand in der Wahl des Helligkeitsverhält- 


nisses zu haben. Es könnten noch eine 
grosse Zahl anderer vereinzelt in Amerika 
vertretener Drahtregulatoren hierErwähnung 
finden, wie z. B. ein Rheostat, dessen Wider- 
standsdraht zu einer trichterförmigen Spirale 
gebogen ist. Um Stromänderungen zu be- 
wirken, hat man nur auf die oberste und 
weiteste Lage dieses Konus einen Druck 
auszuüben. Dadurch kommen ausser der 
untersten und engsten Windung, welche 
auf einer metallischen Fläche ruht, noch 
die vorletzte und eventuell noch mehr Win- 
dungen mit dieser Metallplatte in Berührung, 
indem sie gegen dieselbe angedrückt wer- 
den. Der Widerstand dieser in Kontakt 
mit der Schlussplatte gebrachten Windungen 
wird auf diese Weise kurz geschlossen und 
der Strom so verstärkt. Alle diese Apparate 
haben aber zu wenig praktische Bedeutung, 
als dass ein längeres Verweilen hierbei 
gerechtfertigt wäre. 

Mit erheblich weniger Schwierigkeiten 
als bei Drahtwiderständen ist eine konti- 
nuirliche Regulirbarkeit mit Hülfe von 
Kohlenrheostaten zu erzielen. Dieselben 
beruhen entweder auf dem System, dass 
der Widerstand durch Verlängerung oder 
Verkürzung des im Stromkreise befindlichen 
und vom Strome zu passirenden Kohlen- 
stückes verändert wird, oder auf der Wider- 
standsvariation, welche ein Kohlenkontakt 
bei verschiedenen Pressungen erfährt. Die 
erstere Methode ist gelegentlich bei Regu- 
latoren in der Weise ausgeführt worden, 
dass man einen Leiter von hohem Wider- 
stande z. B. einen Kohlenstab etwa der 
Stromstärkeänderung entsprechend mehr 
oder weniger tief in Quecksilber eintauchen 
lässt, also gleichsam verschieden lange 
Stücke dieses Kohlenwiderstandes durch 
das Quecksilber kurzschliesst. Die allge- 
meine Form dagegen der anderen Art, also 
Kohlenkontaktregulatoren, entspricht im 
Wesentlichen dem in Fig. 9 abgebildeten 
Kohlenwiderstande amerikanischer Herkunft. 


Fig. 9. 


In einem gemeinsamen relativ kleinen 
Gehäuse sind 6 Schichten von Kohlen- 
platten nebeneinander untergebracht. Jede 
Schicht besteht aus einer Anzahl flacher 
übereinander gelagerter Kohlenscheiben, 
deren unterste auf einer Metallplatte fest 
liegt, und auf deren oberste ebenfalls mit 
einer Metallplatte verbundene Scheibe ein 
nach Wunsch verschieden starker Druck 
ausgeübt werden kann. Diese veränder- 
liche Pressung wird durch Drehung an dem 
Knopf einer Schraube hervorgerufen, welche 
gegen die obere Metallplatte drückend 
dabei die ganze Kohlenscheibenschicht mehr 
oder weniger zusammenpresst. Die vorn 
sichtbaren Metallstöpsel gestatten nach Be- 
darf die 6 Abtheilungen in Serie oder 
parallel oder in gemischter Schaltung zu 
verbinden. Jede Abtheilung verträgt eine 
Spannung von 5 V und einen Maximal- 
strom von 25 A, letzteren also bei stärkster 
Pressung; alle 6 Abtheilungen in Parallel- 
schaltung ergeben daher eine Intensität von 
150 A. Die an einem stets miteinzuschalten- 
den Aınperemeter abgelesene Stromstärke 
kann also mit Hülfe dieses sehr kom- 
pendiösen Regulators in kontinuirlicher 
Weise von 0—150 A auf das empfindlichste 


abgestuft werden. Eine weitere praktische 
Verwendung haben derartige Kohlen- 
Theostaten in dem Brush’schen Bogenlicht- 
dynamoregulator gefunden. Die Vorzüge 
der Kohlenwiderstände sind vornehmlich in 
deren „Empfindlichkeit“, d. h. in der durch 
geringe mechanische Leistungen z. B. Ver- 
schieben eines Pressungshebels um Imm ohne 
grossen Kraftaufwand erzielten relativ 
grossen Veränderung des Widerstands- 
werthes zu suchen. Aus diesem Grunde 
sind die Kohlenkontakte auch insbe- 
sondere für automatische KRegulatoren 
bequem anwendbar, da hier die die Re- 
gulirung bewirkenden Solenoidkerne dem 
Charakter ihrer Bewegung entsprechend für 
die Ausübung dieser Funktion besonders 
geeignet sind. Eine eingehende Beschreibung 
des bekannten Bogenlichtregulators gehört 
nicht mehr in den Rahmen dieses Aufsatzes, 
daher beschränken wir uns nur auf einige 
Bemerkungen zu dem in Fig. 10 schematisch 
skizzirten Apparate. 


Fig. 10. 


Der Strom der Dynamo durchfliesst im 
Hauptkreise die Schenkelwindungen und 
die in Serie geschalteten Lampen sowie 
einen Elektromagneten M. Die Regulirung 
der Dynamo auf konstante Stromstärke 
wird durch den variablen, im Nebenschluss 
zu den Magnetschenkeln geschalteten, aus 
übereinandergeschichteten Kohlenplatten be- 
stehenden Widerstand X erzielt. 

Wenn z.B. der Strom zu hoch ansteigt, 
wird der Anker A in die Spulen M hinein- 
gezogen und dadurch der mit A verbundene 
Hebel L angehoben. L drückt dabei stärker 
gegen die Kohlenplatten, vermindert deren 
Widerstand und schwächt hierdurch auch 
den Schenkelstrom. Mit dieser Schwächung 
des Magnetfeldes ist einc entsprechende 
Verminderung der Stromintensität verbun- 
den; dasselbe Spiel erfolgt natürlich auch 
in umgekehrtem Sinne bei Abnahme der 
Stromstärke. Auf die Funktionen des Hülfs- 
elektromagneten O und des Nickelindrabt- 
widerstandes W brauchen wir an dieser 
Stelle nicht näher einzugehen, da uns nur 
daran lag, darzuthun, mit wie kleinen Ver- 
sehiebungen des Elektromagnetankers A 
schon erhebliche Rückwirkungen auf die 
Feldstärke mittels des Kohlenwiderstandes 
K erreicht werden können. Wenn man in 
diesem Sinne die „Empfindlichkeit“ eines 
Regulators, also den Grad der elektrischen 
Veränderung im Vergleich zu der dabei 
aufgewendeten mechanischen Leistung bei 
Kohlenkontakten erheblich höher erzielen 
kann als bei Drahtwiderständen, so muss 
zweifellos der elektrische Lichtbogen diesen 
Einrichtungen in Bezug auf Empfindlichkeit 
noch bedeutend überlegen sein, entsprechend 
dem erheblich grösseren sozusagen specifi- 
schen Leitungswiderstand, also dem schein- 


baren Widerstand pro 1 mm Länge unter 


sonst gleichen Verhältnissen. 

Besondere Eigenthümlichkeiten bieten 
diese Bogenlichtregulatoren nicht dar, da 
ihre Konstruktion fast vollkommen mit der- 
jenigen der Lampen identisch ist. Wenn 
die zu regulirende Stromstärke ca. 50 A 
nicht überschreitet, so ist ein solcher Regu- 
lator der denkbar einfachste, sofern die 
Regulirung nicht längere Zeit zu funktio- 
niren braucht. Aus diesem Grunde haben 
die Lichtbogenregulatoren auch in der 
Regel nur für Zwecke des allmählichen Ein- 
und Ausschaltens und Anlassens Verwen- 
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dung in der Praxis gefunden. Betreffs der 
Ausschalter, bei welchen durch die allmäh- 
liche Entfernung zweier Kohlenstäbe und 
den hierbei auseinandergezogenen Licht- 
bogen eine allmähliche Schwächung des 
Stromes erzielt wird, sei auf die früheren 
Aufsätze über einfache und automatische 
Schaltapparate in Heft 1 u. 2 der „E. T. Z.“ 
1894 verwiesen, während wir als Bild eines 
derartigen Anlassapparates in Fig. 11 die 
Konstruktion der Firma Siemens & Halske 
wiedergeben. Besonders wichtig ist der 
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Anlasser für Einschaltung von Gleichstrom- 
Nebenschlussmotoren in Lichtnetze. Beim 
Einschalten des Motors muss zur Verhütung 
zu starker Stromstärke im Anker und 
zu grosser plötzlicher Belastung und damit 
zur Vermeidung momentaner Spannungs- 
schwankungen bekanntlich ein Anlasswider- 
stand in den Ankerkreis geschaltet werden. 
Dieser Widerstand ist durch die beiden 
Kohlenstifte repräsentirt, welche in den 
Hauptstromkreis eingeschaltet vom Anker- 
strom ebenso wie das davor geschaltete 
Solenoid durchflossen werden. Die im Augen- 
blick des Einschaltens sehr hohe Strom- 
stärke bewirkt ein Hineinziehen des oberen 
Kohlenstabes in die Spule, sodass der aus- 
einandergezogene Lichtbogen den Wider- 
stand erhöht. Je mehr allmählich der Elek- 
tromotor an Tourenzahl zunimmt, destomehr 
sinkt mit wachsender- elektromotorischer 
Gegenkraft die Stromstärke, und die obere 
Kohle sinkt herab, bis sie die untere 
berührt und der Lichtbogen aufhört. 
Diese Kohlenanlasser werden für Strom- 
stärken bis 600 A gebaut, und erhalten von 
100 A ab einen Kontakthehel, um die Kohlen- 
stücke durch Kurzschliessen ausser Betrieb 
zu setzen. Andere Verwendung unter 
ähnlichen Bedingungen finden derartige 
Kohlenanlassrheostaten in den Ausgleichs- 
leitungen bei Mehrleitersystemen, überhaupt 
wo es sich um Zusammenschalten mehrerer 
elektromotorischer Kräfte handelt. Natür- 
lich sind diesen einfachen Apparaten nur 
Funktionen von kurzer Dauer zuzumuthen. 
Für denselben Zweck, also für vorüber- 
gehenden Gebrauch, benutzt man ebenso 
gern auch die Flüssigkeitswiderstände. Von 
einer Wiedergabe derartiger Konstruktionen 
kann hier füglich abgesehen werden, da 
diese Flüssigkeitsregulatoren als Anlass- 
widerstände für Elektromotoren grösserer 
Typen etc. allbekannt sind, die Kon- 
struktion derselben wenig bemerkenswerthe 
Details aufweist und sie ja gerade wegen 
ihrer ausserordentlichen Einfachheit und 
Billigkeit für kurze Gebrauchsdaner sich so 
allgemein Eingang verschafft haben. 


(Fortsetzung folgt.) 
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Kraftübertragung mittels hochgespannter 
Gleichströme. 
Von Ernst Schulz, Aachen. 


Die letzten Jahre seit der Frankfurter 
Ausstellung haben gezeigt, dass nicht die 
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Umwandlung der Elektrieität in Licht das 
bedeutungsvollste Anwendungsgebiet dieser 
Kraft zu werden verspricht, sondern dass 
die ungleich interessanteren und kulturell 
bedeutenderen Aufgaben der Kraftüber- 
tragung höhere Anforderungen an die tech- 
nische Wissenschaft zu stellen berufen sind. 
Gewisse überschwängliche, neuerdings in 
Besprechungen der Elektrotechnik in ande- 
ren Zeitschriften stereotyp gewordene 
Phrasen richten sich ja in den Augen des 
nüchternen Fachmannes von selbst; indess 
sind wir doch auf dem Gebiet der elektri- 
schen Kraftübertragung noch lange nicht 
an dem Ziele, welches erreichbar sein muss. 

Kurze Entfernungen zwischen Primär- 
und Sekundärstation bis auf einige hundert 
Meter ist man längst im Stande, leicht zu 
überwinden; ich möchte heute einen Punkt 
zum Gegenstande dieses Aufsatzes machen, 
von dem ich hoffe, dass er zur Lösung der 
Frage der Kraftübertragung auf weitere 
Entfernungen ein neues Moment bringen 
wird. | 

. Man wird es mir nicht verübeln, wenn 
ich mich für überzeugt halte, dass die 
Wechselstromtechnik mit dem Motorenbau 
noch nicht derartige Erfolge zu zeitigen 
vermocht hat, um den Wechselstrommotor 
als ebenbürtig dem Gleichstrommotor er- 
scheinen zu lassen; man wird deshalb bei 
Kraftübertragungen nach Möglichkeit ver- 
suchen, mit Gleichstrom zu arbeiten; und 
da meine ich, dass gewisse Entfernungen, 
von welchen man bislang meinte, dass sie 
wegen der Gefährlichkeit der Erzeugung 
hoher Spannungen in Gleichstrommaschinen 
nur mit Wechselstrom unter Anwendung 
von Transformatoren zu überwinden seien, 
doch durch bestimmte Schaltungsweise noch 
durch Gleichstrom’zu bezwingen sind. 

Die angedeuteten Gefahren des Betriebes 
hochgespannter Gleichstrommaschinen und 
Motoren haben ihren Grund wesentlich in 
der Wickelung der Feldmagnete und des 
Ankers. Selbsterregende Nebenschluss- 
dynamos sowie Nebenschlussmotoren kann 
man nicht gut über eine Grenze von 1000 V 
hinaus bauen; entweder läge bei Ueber- 
schreitung dieser Linie die Gefahr vor, dass 
der sehr schwierig zu isolirende Neben- 
schlussdraht durchschlägt, oder aber es 
müsste bei Verwendung reichlich isolirter 
Drähte der Wickelungsraum unverhältniss- 
mässig vergrössert werden. Man ist also 
bereits von 1000 V an ausschliesslich auf 
Serienmaschinen angewiesen, falls man 
nicht besondere Erregung der Nebenschlüsse 
durch niedriggespannten Strom, wie es bei 
Kraftvertheilungen z. B. direkt erforderlich 
wird, vorzieht. Primär- und Sekundär- 
station enthalten dann je eine kleine niedrig- 
gespannte Maschine zu genanntem Zwecke. 
Bei Serienmaschinen und besonders er- 
regten Nebenschlussmaschinen fällt der 
Grund der Gefährlichkeit des Nebenschlusses 
fort, indess gestattet die Isolation der 
Ankerbewickelung es nicht, über 3000 V 
hinauszugehen. 

Es entsteht nun die Frage: Wie kann 
z. B. Gleichstrom von 6000 V Spannung 
übertragen werden? 

Da sind nun, wie schon bemerkt, zwei 
Fälle zu unterscheiden, welche wesentlich 
verschiedene Anforderungen an die Aus- 
führung des Projektes stellen: 1. die reine 
Kraftübertragung; 2. die Kraftübertragung 
mit Kraftvertheilung auf der Sekundär- 
station. Zwischen beide Arten fallen die 
Projekte, bei welchen eine eigentliche Se- 
kundärstation nicht vorhanden ist, sondern 
schon auf der Linie Kraft abgegeben 
werden muss. 

1. Reine Kraftübertragung. Hier wird 
eine Kraft von der Primär- nach der Se- 
kundärstation übertragen, um auf letzterer 
ungetheilt zur Verwendung zu kommen. 
Es würde sich bei einer Spannung von 
6000 V also empfehlen, 2 Seriendynamos 
direkt mit einander zu kuppeln, sie 
elektrisch hintereinander zu schalten und 
den Strom mit 6000 V Spannung nach der 
II. Station zu leiten. Dort wird derscibe 
von zwei ebenfalls direkt gekuppelten und 
elektrisch hintereinander geschalteten Serien- 
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motoren aufgenommen und in Kraft um- 
gesetzt. Die direkte Kuppelung ist uner- 
Jässlich; denn nur so werden beide Motoren 
stets gleichmässig belastet sein; ohne dieses 
einfache Hülfsmittel würden automatische 
Stromregulatoren nöthig werden, welche, 
wenn sie wirklich gut und exakt funktio- 
niren, immerhin einen ungünstigen Einfluss 
auf die neutrale Zone des Ankers durch 
Veränderung der Feldstärke ausüben. Die 
Lösung des Projektes mit Wechselstrom 
würde Primärdynamo, 2 Transformatoren 
und Motor erfordern, also mindestens ebenso 
theuer sein als die Gleichstromanlage, und 
obenein die Nachtheile des Wechselstrom- 
motors in Kauf nehmen müssen. 

2. Es soll der elektrische Strom mit 
4000 V Spannung nach der Sekundärstation 
übertragen werden, um dort an zwei ver- 
schiedenen Stellen in je einem Motor um- 
gesetzt zu werden. Auch muss die Möglich- 
keit gegeben sein, einen der Motoren allein 
betreiben zu können. Diese Aufgabe lässt 
sich mit Gleichstrom unter Anwendung 
dreier Zuleitungen bequem lösen. 

Nehmen wir als Beispiel eine Ueber- 
tragung von 1% PS auf 10 km. In der 
Sekundärstation sollen zwei von einander 
unabhängige Motoren von je. 60 PS Leistung 
arbeiten. Eine der Lösungen wird folgende 
sein: die Primärstation erhält zwei Serien- 
dynamos d, d, von je 75 PS Kraftbedarf 
und je 2000 V 25,5 A Leistung. Die Ma- 
schinen sind elektrisch hintereinander ge- 
schaltet. Die Sekundärstation enthält zwei 
Serienmotoren m, ma von je 1900 V 25,5 A 
Strombedarf und je 60 PS Leistung. 


Die Uebertragung der elektrischen 
Energie geschieht also mit 4000 V 255 A, 
wovon bei vollem Betrieb 200 V = 5°, in 
der Leitung, welche aus Kupferdraht von 
8mm Durchmesser gedacht ist, verloren 
gehen. . 

Es ist nun leicht ersichtlich, dass bei 
gleicher Belastung beider Motoren die Lei- 
tung /, stromlos ist. Es ergiebt sich dann 


der Nutzeffekt von ca. 80%% total. Un- 
günstiger liegt der Fall, wenn einer der 
Motoren m, ganz ausgeschaltet ist; dann 


tritt auch die eine der Dynamos d, ausser 
Betrieb, die aufgenommene Leistung der 
Primärstation beträgt nur 75 PS und die 
Uebertragung geschieht nur mit 2000 V 
25,5 A. Es gehen 200 V in den Leitungen 
l I; verloren; dies sind nun aber 10%, der 
Energie, sodass dem Motor nur zugeführt 
werden 1800 V 25,5 A und seine Leistung 
nur 57 PSe beträgt; ausserdem tritt eine 
Verlangsamung seiner Tourenzahl ein im 
Verhältniss von 1900:1800, da die Strom- 
stärke in den Magnetwindungen dieselbe 
bleibt. Indess sind diese beiden Erschei- 
nungen, das Sinken der Tourenzahl und 
des totalen Wirkungsgrades so geringfügig, 
dass sie in der Praxis eine Rolle nicht 
spielen dürften. 

Geschähe die Uebertragung mit 6000 V 
17 A, bei 5%, = 300V Verlust in den Lei- 
tungen, so würde sich der Drahtdurchmesser 
noch auf 5,2 mm ermässigen; ferner dürfte 
selbst ein Vierleitersysteın noch in manchen 
Fällen praktisch ausführbar sein. 

Ohne Anspruch auf eine neue Schal- 
tungsweise zu crheben, denke ich, dass 
diese Angaben manchem der Kollegen, wel- 
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cher in die Lage kommt, Kraftübertragungs- 
projekte zu machen, nützen können. 

Das Dreileitersystem ist von mir expe- 
rimentell erprobt werden. 
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Handbuch der Metallhüttenkunde von 
Dr. Karl Schnabel, König]. preuss. Bergrath, 
Professor der Hüttenkunde und chemischen 
Technologie an der Königl. Bergakademie zu 
Clausthal. 1. Bd.: Kupfer, Blei, Silber, Gold. 
Mit 571 Abbildungen im Text. Berlin. 199%. 
Julius Springer. Preis 24 M. 

Seinem vortrefflichen „Lehrbuch der allge- 
meinen Hüttenkunde“ hat Bergrath Dr. Schna- 
bel ein Handbuch der Metallhüttenkunde folgen 
lassen, dessen erster Band, enthaltend die Ka- 
jitel über Kupfer, Blei, Silber, Gold, uns vor- 
iegt. Gleich vorzüglich wie seine allgemeine 
Hüttenkunde ist auch das vorliegende Werk, 
sowohl nach Arrangement des Stoffes wie nach 
Klarheit und Gründlichkeit der Darstellung. 
Bei aller Vielseitigkeit der Darstellung und 
Mannigfaltigkeit der aufgezählten und be- 
sprochenen Methoden hat der Verfasser in den 
einzelnen Be en en Abschnitten eine 
technische Kritik walten lassen, die auf den 
ersten Blick den Hüttenmann von langjähriger, 

ereifter Praxis und Erfahrung erkennen lässt. 
ildet dieses umfassend angelegte, mit vielen 

Earl De und technischen Zeichnungen ver- 

sehene Werk auch in erster Linie ein mit ge- 

diegener Kritik zusammengestelltes Nach- 
schlagebuch für den praktischen Hüttenmann 
und Hüttenchemiker, so findet darin nicht 
minder der Studirende ein Handbuch vor, durch 
welches er sich leicht einen klaren Ueberblick 
über die einzelnen wichtigen metallurgischen 

Processe nach ihrer praktischen und theoreti- 

schen Seite verschaffen kann. Als wohlthuend 
egenüber anderen derartigen grossen Werken 

ürfte von dem Schüler empfunden werden, 
dass der Text hier nicht durch einen grossen 

Ballast von Literaturangaben und Literatur- 

auszügen unübersichtlich gemacht ist, obwohl 

in den Abhandlungen die Resultate der wich- 
tigsten Arbeiten der metallurgischen Literatur 
des Inlandes und Auslandes geeignete Berück- 

a gefunden haben. 

ie bei der Abhandlung über die Metall- 
gewinnung auf trockenem und nassem Wege, 
so hat auch der Verfasser bei den Kapiteln 
über Elektrometallurgie, die uns Elektro- 
chemiker und Elektrotechniker interessiren, 
mit berechtigter kritischer Auswahl nur die 

Processe behandelt, die entweder schon in der 

Praxis eingeführt sind oder Aussicht auf tech- 

nische Ausführung bieten. 

Bei dem Abschnitt: Gewinnung des Kupfers 
mit Hülfe des elektrometallurgischen Weges, 
den der Verfasser eintheilt in 


3 Gewinnung des Kupfers aus Erzen, 
b l teinen, 


c) : 5 g 4 Legirungen 
ist unter a) der Siemens- und Höpfner- 


Process der direkten Gewinnung des en 
aus den Erzen besprochen. Dem ersten Theil 
der Abhandlung des Siemens- Processes ist 
das D. R.P. No. 42243 von 1886 zu Grunde g - 
legt und haben die nach diesem Patent be- 
sprochenen Apparate nur mehr historisches 
Interesse und sind ersetzt durch zweckmässiger 
konstruirte auf der Elektrotechnischen Aus- 
stellung in Frankfurt a. M. im Mittelbetrieb 
vorgeführte Apparate und Bäder für höhere 
Stromdichten, deren von dem Verfasser aller- 
dings auch in dem zweiten Theil seiner Be- 
sprechung gedacht ist. Im Gegensatz zu vielen 
anderen, diesen Gegenstand behandelnden Li- 
teraturbelegen, die verschiedene Druckfehler, 
sowie chemische Ungenauigkeiten ohne Kritik 
nachgedruckt enthalten, findet hier der Che- 
mismus des Siemens-Processes eine durchaus 
en ea korrekte Darstellung. Doch hätte die 
orme 


3 Cu O 4+ Fe (S O4) = 8 Cu S O4, + Fes Os 


auf S. 253, die die lösende Wirkung des Ferri- 
sulfats auf das in den Erzen vorkommende 
CuO unter Bons mache ung darstellen soll, 
füglich weggelassen werden können, da dieser 
hier skizzirte Fall im Verlaufe des Lauge- 
rocesses nicht vorkommen dürfte Da das 
errisulfat bei der Laugung stets sauer, d. h. 
schwefelsauer, sein muss, so wird die Um- 
setzung nicht im Sinne der obigen Gleichung 
stattfinden; denn wenn wirklich auch primär 
eine Einwirkung des Fe. (S O4) auf CuO 
unter Eisenausscheidung angenommen wird, 80 
bildet die stets überschüssig vorhandene 
Hg SO, mit dem Fe2Os; doch sofort wieder 
Fes (S O,)s; nach: 


Fes O; +38 H S O; = 8 H, O + Fe: (S O4)3, 


sodass also in diesem Falle in der Hauptsache 
nur die lösende Wirkung der freien H3 © O, auf 
Cu O in Betracht kommen dürfte. 
Im Anschluss an den Siemens’schen Sul- 
fatprocess wird der Höpfner’sche Chlorid- 
rocess, sowie das Marchese-Verfahren der 
Gewinnung des Kupfers aus Steinen angeführt 
und in letzterem Falle auf die technischen 
Mängel hingewiesen, die einer allgemeinen Ein- 
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führung dieses Verfahrens in die hüttenmänni- 
sche Technik entgegenstehen. Der Verfasser 
geht dann zur Gewinnung des Kupfers aus 
Legirungen über und beschreibt nach einer 
vorausgehenden eingehenden Darlegung des 
Verhaltens des silberhaltigen Rohkupfers bei 
der Elektrolyse an der Hand von Plänen und 
Detailzeichnungen die Bäderanordnung und 
die Bädereinrichtungen der Affinerien mit in 
den Bädern parallel geschalteten Elektroden, 
sowie im Gegensatz dazu eine auf den Anaconda- 
werken (Montana) und in Durango (Colorado) 
nach dem amerikanischen Patent von O. Stal- 
mann installirte und vom Verfasser im Betrieb 
gesehene Affinerie, welche nach einem inter- 
essanten Arrangement mit in den Bädern 
hintereinander geschalteten Elektroden arbeitet. 
Bei der Elektrometallurgie des Silbers ist das 
Keith’sche Verfahren der Werkbleientsilbe- 
rung, wie es zu Rome im Staate New York in 
Anwendung stand, mit gerechtfertigten kriti- 
schen Bemerkungen, sowie ein neuerdings in 
Hoboken bei Antwerpen eingefübrtes Verfahren 
der Elektrolyse von Zink - Silber - Legirungen 
erwähnt. 

Auch in dem wichtigen Kapitel Gold hat 
der Verfasser den einzelnen elektrolytischen 
Methoden die richtige Würdigung zu Theil 
werden lassen. Nachdem er die vorgeschlage- 
nen, zum Theil installirt gewesenen Verfahren 
der Gewinnung des Goldes aus den Erzen, das 
Cassel’sche Chlor- und Barker’sche Amal- 
gamationsverfahren kurz gestreift hat, wendet 
er sich in einem späteren Abschnitte der Schei- 
dung der Gold-Silber-Legirungen auf elektro- 
metallurgischem Wege zu und behandelt des 
Näheren den in St. Louis und in der Deutschen 
Gold- und Silberscheideanstalt in Frankfurt 
a. M. im Betrieb befindlichen Moebius’scheu 
Scheideprocess, der durch seine Billigkeit und 
Anwevdbarkeit bei einem Goldgehalte des 
Silbers von ?/p Tausendtheilen, sowie durch 
das Wegfallen der as ken Dämpfe fast überall 
die Scheidung mit Schwefelsäure verdrängt 
hat. Ist in vorliegendem Werke auch noch 
nicht der Rolle gedacht, die die Elektrolyse in 
den Goldfeldern in Transvaal jetzt schon spielt 
und in nächster Zeit noch in erhöhtem Maasse 
spielen wird bei der elektrolytischen Abschei- 

ung des Goldes aus den verdünnten, nach 
dem Mac Arthur - Process hergestellten 
Cyanürlösungen an Stelle der bis jetzt üblichen 
Goldausscheidungsmethoden durch Zink und 
Aluminium, so kann sich doch der Chemiker 
auf S. 854 u. 855 genügende Informationen über 
den Chemismus des mit diesen elektrolytischen 
Verfahren verbundenen Mac Arthur’schen Aus- 
Dupong Yeriaoroni der tailings und slimes mit 
Hülfe von verdünnten Cyankaliumlösungen 
verschaffen. 

Zum Schlusse können wir nur wiederholen, 
dass das vorliegende Werk für den Hütten- 
mann, den Chemiker und Elektrochemiker 
alles praktisch Wissenswerthe über Kupfer, 
Blei, Silber, Gold enthält und daher diesen 
Fachtechnikern bestens empfohlen werden kann, 


Elektrochemische Untersuchungen von 
H. Davy (Ostwald’s Klassiker der exakten 
Aa nrcna Non No. 46). Leipzig. 1893. Preis 
1,20 M. 

Das verdienstliche Unternehmen Ostwald’s, 
durch Herausgabe besonders wichtiger Abhand- 
lungen berühmter Forscher auf dem Gebiete 
der exakten Wissenschaften auch Denjenigen, 
welche weder eine te Bibliothek benutzen 
können, noch auch die Zeit haben, die Origi- 
nale in den verschiedenen Sprachen zu stu- 
diren, ugane ica zu machen, hat wohl allge- 
mein Anklang und Anerkennung gefunden. 
Die beiden Arbeiten Davy’s, welche in der 
vorliegenden No. 45, erschienen sind, dürfen 
mit Recht zu den klassischen gezählt werden, 
und sind für Elektriker und Chemiker, die 
etwas mehr als nur technisches Interesse haben, 
unentbehrlich. Während die erste Arbeit von 
1806 die chemischen Wirkungen des Stromes 
auf Flüssigkeiten und Lösungen, speciell auf 
Wasser, sowie die Theorie dieser Zersetzungen 
enthält, giebt die zweite, für welche Davy den 
Napoleon-Preis der Pariser Akademie erhielt, 
die Entdeckung des Kalium und Natrium. Der 
Text ist im Wesentlichen der von Gilbert in 
seinen Annalen gegebene, doch hat der Heraus- 
geber eine Reihe von Missverständnissen des 
ersten Uebersetzers verbessert. In einer An- 
zahl von Anmerkungen hat der Verfasser ferner 
oigone Bemerkungen den beiden Abhandlungen 
folgen lassen, worin er das jetzt Unhaltbare 
der Davy’schen Darstellung richtig stellt. Wir 
hätten gewünscht, dass der Herausgeber hier 
noch etwas mehr geboten und eine Reihe 
heute nicht mehr gebräuchlicher Bezeichnungen 
erklärt hätte. Auch einige Druckfehler möchten 
störend wirken, s. S. 168 Z. 11 v. o. muss es 
heissen 48%/49, S. 28 Z. 1 v. o. muss das nicht 
fehlen, S. 88 Z. 10 ist der betreffende Band 
nicht 23, sondern 28 etc. Im Allgemeinen kann 
die wissenschaftliche Welt nur dankbar sein 
für diese neue Nummer des Ostwald'schen 
Unternehmens. Hp. 


Die Elektricität im Dienste der Mensch- 
heit. Eine Bopu us Darstellung der mag- 
netischen und elektrischen Naturkräfte und 
ihrer praktischen Anwendungen. Nach dem 
gegenwärtigen andluneie er Wissenschaft 
bearbeitet von Dr. Alfred Ritter von Urba- 
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nitzky. Mit ca. 1000 Abbildungen. Zweite, 
vollständig neu bearbeitete Auflage. Wien 
1894. A. Hartleben’s Verlag. reis pro 
Lieferung 50 Pf. 

Von dieser populär geschriebenen Dar- 
stellung der Elektricitätslehre und ihrer An- 
wendungen liegen nunmehr weitere fünf 
Lieferungen vor, nämlich die No. 11—15. Die- 
selben behandeln Primär- und Sekundärelemente, 
Leitungen und Nebenapparate und einen Theil 
der praktischen Anwendungen elektrischer 
Ströme. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Der Chefredakteur der Elektrotechnischen 
Zeitschrift, F. Uppenborn, ist von den städti- 
schen Kollegien - München’s als städtischer 
neuen: für Elektrotechnik nach dort be- 
rufen worden und hat sich entschlossen, dem 
Rufe Folge zu leisten, 


Direktor G. Schwabe. Wie wir erfahren, 
ist an Stelle von Herrn F. Ross Herr Ingenieur 
G. Schwabe in den Vorstand der Aktien- 

esellschaft Helios berufen. Wir kennen 
errn Schwabe als hervorragenden Ingenieur, 
der seit ca.’ 10 Jahren in der Elektrotechnik 
thätig ist. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Die Allgemeine Elektricitäts- 
gesellschaft beabsichtigt dem „Berl. Tagebl.“ 
zufolge, mit dem seit längerer Zeit in Aussicht 
genommenen Bau einer elektrischen Central- 
station an der Oberspree noch im Laufe des 
Sommers vorzugehen, nachdem die Verhand- 
lungen mit den Behörden zu einem befriedigen- 
den Abschluss gelangt sind, die Kaiserliche 
Ober-Postdirektion Berlin ihr Einverständniss 
mit der Anlage erklärt und die Kreisausschüsse 
der Kreise Nieder-Barnim und Teltow ihre 

rineipielle Zustimmung ertheilt haben. Die. 
Dantralstätlon ist dazu bestimmt, die oberhalb 
Berlins an der Spree gelegenen Ortschaften 
Ober- und Niederschönweide, Johannisthal, 
Stralau, Rummelsburg und Treptow, in welchen 
sich zahlreiche industrielle Etablissements und 
Vergnügungslokale befinden, mit elektrischer 
Energie für Kraft- und Beleuchtungszwecke zu 
versorgen. Ein Anschluss weiterer Ortschaften 
wie ixdorf, Lichtenberg, Friedrichsfelde, 
Grünau, Friedrichshagen ist ins Auge gefasst, 
und soll die Station von vornherein für eine 
entsprechende Erweiterung vorgesehen werden. 


Nürnberg. Wegen des Elektricitätswerkes 
haben sich die städtischen Kollegien, der „Frankf. 
Ztg.“ zufolge, dahin schlüssig gemacht, die 
Centrale ausserhalb des Stadtbezirkes, bei 
Tullnau, zu errichten. Herr Oskar v. Miller 
wurde beauftragt, bis 1. August die Detail- 
projektirung für je ein Projekt für Wechsel- 
strom und für Wechselstrom mit Umformung 
in Gleichstrom, auszuarbeiten. 


Offenbach a. M. Nachdem sich auch in 
Offenbach ein grösserer Interessentenkreis für 
Einführung der elektrischen Beleuchtung ge- 
tunden hat und Gesuche der Druckluftgesell- 
schaft um Ausdehnung ihres Kabelnetzes 
städtischerseits abschläglich beschieden worden 
sind, will die Stadt nun selbst, nach der „Offenb. 
Ztg.“, mit Errichtung einer kleinen elektrischen 
Centrale vorgehen. Es ist zunächst geplant, 
eine elektrische Anlage auf dem städtischen 
Terrain am Lagerhaus zu errichten, von wo 


aus sich ein Kabelnetz durch die Hauptstrassen 


bis zum Marktplatz ausbreiten wird. Die Er- 
zeugung der Elektricität soll durch Gas- 
maschinen geschehen. Auf entsprechende Ver- 
ErOsnerung ist Bedacht genommen. Die Glüh- 
ae r soll mit 4 Pf. berechnet 
werden. 


Mittewald bei Villach. Eine kleine, aber 
interessante tation errichtet die Firma 
B. Egger & Co. Wien - Budapest, soeben im 
reizend gelegenen Kurorte Mittewald bei Villach. 
Dortselbst werden die diversen Kuretablissements 
elektrisch beleuchtet. Die dazu nöthige Kraft 
wird von einer Hochdruckturbine geliefert, 
welche mit einem nutzbaren Gefälle von 250 m 
arbeitet und mit einer Dynamomaschine von 
900 U. p. M. direkt gekuppelt ist. 


Die elektrischen Unterstationen der Pariser 
Druckluftgesellschaft. Die Pariser Druckluft- 
gesellschaft hat sich neuerdings damit beschäf- 
tigt, in den ursprünglichen Einrichtungen der 
Anlagen, welche sie zur Vertheilung elektri- 
scher Energie in ihrem Sektor ausgeführt hat, 
einige Veränderungen vorzunehmen. Unter 
anderem wurden die bisher für den Gesammt- 
betrieb benutzten Akkumulatorenbatterien zum 
Theil durch Gleichstromtransformatoren ersetzt. 
Der Primärstromkreis dieser Transformatoren, 
der mit den Primärstromkreisen der anderen 
Stationen hintereinandergeschaltet ist, erhält 
die elektrische Energie mit Hochspannung aus 
den Elektricitätswerken von Saint-Fargeau oder 
vom Boulevard Richard Lenoir; diese Gleich- 
stromtransformatoren funktioniren mit ihren 
Primärbewickelungen als Motoren und betreiben 
eine Generaldynamo von 120 V. Dieselben Ein- 
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richtungen wurden in allen Pariser Unter- 
stationen, deren Zahl 25 beträgt, ausgeführt. 

Im Folgenden geben wir nach „l'Industrie 
électrique“ eine kurze Beschreibung der Ein- 
richtungen der neuen Unterstation des Bazars 
des Pariser Stadthauses, mit deren Ausführung 
der Ingenieur Laffargue betraut worden war. 

Die Akkumulatorenbatterien und 
Gleichstromtransformatoren. Die bezeich- 
nete Unterstation enthält 2 Batterien von je 
67 Akkumulatoren der Gesellschaft für elek- 
trische Metallarbeit; die Kapacität beträgt 
2500 A-Stunden; daneben sind noch zwei Gleich- 
stromtransformatoren aufgestellt. Die Akku- 
mulatoren sind zur Aufrechterhaltung der 
Spannung bestimmt und sie sollen nöthigenfalls 
die Transformatoren ersetzen. Von den letzte- 
ren besitzt der eine eine Kapacität von 70 Kilo- 
watt, der andere von 88 Kilowatt. Sie sind aus 
zwei Thury’schen 6-poligen Dynamos kombi- 
nirt; die rotirenden Feldmagnete bestehen aus 
Schmiedeisen und sind durch eine Raffard- 
sche Kuppelung verbunden. Jede Dynamo hat 
ihr besonderes Schaltbrett mit den, nöthigen 
Kontrolapparaten. Der Motor wird in Reihen- 
schaltung erregt, während die Erregung der 
Dynamo im Nebenschluss erfolgt. Die Strom- 
stärke im Primärstromkreise des Transformators 
von 83 Kilowatt kann bei 175 V auf 275 A und 
bei 110—120 V auf 800 A mit 550 Touren ge- 
steigert werden. Für das Modell von 70 Kilo- 
watt betragen die Konstanten im Primärstrom- 
kreise 340 V und 275 A, im Sekundärstrom- 
kreise 110—120 V und 640 A, während die Um- 
drehungsgeschwindigkeit 450 Touren in der 
Minute beträgt. 


Fig. 18. 


Schaltbrett. In den Fig. 13 und 14 sind 
die Schemas der Schaltbretter dargestellt; das 
erste Schema bezieht sich auf den Hoch- 
pannu sstromkreis von 120 V. Bei P und P' 
(Fig. 18) befinden sich die Zuleitungsdrähte des 
Hochspannungsstromkreises. Der Strom geht 
durch ein Ampöremeter A; bei C und C’ sind 
Ausschalter angebracht; H ist der Anker des 
Motors, M und I sind die Schenkel; ein Theil 
des Stromes geht durch das Kabel X nach 
einem Regulirungswiderstande R. Auge 
andere Apparate liegen in Nebenschluss. ei 
V befindet sich ein automatischer Alarmapparat 
welcher bei normalem Betrieb offen ist; sobal 
ein Unfall stattfindet oder die Spannung über 
den normalen Werth steigt, wird von einem 
aus dünnem Draht bestehenden Solenoid ein 
Hebel aus weichem Eisen angezogen, der einen 
Kurzschluss der Leitung bewirkt. Bei B be- 
findet sich ein Voltmeter mit einer Bleisicherung; 
bei D ist endlich noch ein Ausschalter ange- 
bracht, durch welchen im Moment der Betriebs- 
einstellung die Unterstation in Kurzschluss ver- 
setzt wird. 

Das Schaltbrett für den Schwachstromkreis 
(Fig. 14) besteht aus einem Ampeöremeter 4, 
einem Voltmeter B, einem automatischen Aus- 
schalter C, einem Ausschalter D und aus den 
Bleisicherungen E und E'. Ein Handregulir- 
widerstand R gestattet, die Erregung der 
Nebenschlussbewickelung der Dynamoschenkel 
zu reguliren. 

Ein anderes gemeinsames Schaltbrett kann 
bei einem etwa vorkommenden Unfall dazu 
benutzt werden, die Station sofort in Kurz- 
schluss zu bringen oder die Transformatoren 
nacheinander unter Einschaltung von Wider- 
stand auszuschalten. 

Die verschiedenen Manipulationen, welche 
in einer derartigen Station vorkommen, sind 
die folgenden: 1. die Ingangsetzung der Trans- 
formatoren bei Vollbetrieb, wobei nöthigenfalls 
die Entladung der Akkumulatoren zu benutzen 
ist, um die zu vertheilende Gesammtenergie zu 
vervollständigen; 2. das Anhalten der Trans- 
formatoren bei EEE LUG: 8. die La- 
omg eines Theiles der Akkumulatoren und 
die Entladung des anderen Theiles derselben. 


Um die Transformatoren in Gang zu setzen, 
muss der Alarmapparat V (Fig. 18) offen sein, 
die Ausschalter ce und C' werden geschlossen 
und der Regulirwiderstand R wird ganz aus- 
geschaltet, indem man seine Bürste Z auf den 
untersten Kontakt einstellt. Man öffnet alsdann 
den Ausschalter D. Der allgemeine Stromkreis 
des Motors ist geschlossen und der Strom geht 
durch das Amperemeter A, den Ausschalter C, 
den Anker H und das Kabel X. Nun regulirt 
man allmählich den Widerstand R und bringt 
durch Ausschalten von Widerstand den Motor 
M in Gang; durch Regulirung des Wider- 
standes erhält die Primärmaschine G (Fig. 14) 
die erforderliche Goschwindigkeit. enn die 
normale Spannung erreicht ist, wird der auto- 
matische Ausschalter D geschlossen und aber- 
mals der Widerstand R geregelt. 

Wird zu einer Zeit der in den äusseren 


Stromkreis gesendete Strom höher als 
der voun den Transformatoren ausgehende 
Strom, so schaltete man mit letzteren die 


eine oder beide Akkumulatorenbatterien hinter- 
einander. 

Um den Transformator anzuhalten, schaltet 
man zuerst bei R (Fig. 18) Widerstand am Motor 
aus, um dessen Geschwindigkeit zu vermindern. 
Wenn die Spannung am Vertheilungsschalt- 
brette Fig. 14 auf Null sinkt, so öffnet man den 
Ausschalter D auf dem Vertheilungsschaltbrette 
oder schliesst dem Ausschalter D auf dem 
Starkstromschaltbrette (Fig. 13) und öffnet die 
Ausschalter C und C'. 

Zu erwähnen ist noch, dass mittels eines 
Centrifugalregulators, mit welchem jeder der 
beiden Transformatoren ausgerüstet ist, die 


aar selbstthätig konstant er- 
halten wird. 

Bezüglich der Benutzung der Akkumula- 
toren gelten die wohlbekannten Regeln. 

Diese neuen Einrichtungen der Pariser 
Druckluftgesellschaft scheinen sehr befrie- 
digende Resultate zu ergeben. Der Wirkungs- 
grad der Transformatoren erreicht bei Voll- 
belastung 80 9/0. S. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Eisenbahn Nürnberg-Erlangen. 
ie der „Nürnb. Anz.“ berichtet, geht die 
Elektricitätsaktiengesellschaft vorm. Schuckert 
& Co. mit dem Plane um, eine elektrische Eisen- 
bahn von Nürnberg nach Erlangen zu erbauen, 
die unter Vermeidung des Umweges der Staats- 
bahn über Fürth das sog. Knoblauchland durch- 
schneiden würde. 


Verein für die Förderung des Lokal- und 
Strassenbahnwesens in Wien. Mit der am 
30. April l. J. zahlreich besuchten ersten General- 
versammlung fand die Wintersession des Ver- 
eines ihren Abschluss. Nach Begrüssung der Ver- 
sammlung erstattete der Vorsitzende, Civil- 
ingenieur E. A. Ziffer, den Jahresbericht. 
Von der Vorgeschichte der Gründung des Ver- 
eines ausgehend, verweist der Bericht auf die 

rossen Schwierigkeiten, die sich anfangs den 

ereinsbestrebungen entgegenstellten und giebt 
ein erfreuliches Bild über die Entwickelung 
des Vereines, welcher auf allen Gebieten des 
Lokal- und Strasscnbahnwesens seine erfolg- 
reiche Thätigkeit entfaltete. Im abgelaufenen 
Geschäftsjahre wurden 12 Vereinsabende ver- 
anstaltet, an denen ein reiches und vielseitiges 
ie u an geboten wurde. Sehr sym- 
pathisch berührt der Bericht die neue a udung 
in der Lokalbahnaktion der Regierung un 
klang in dem Appen aus, dass die von dem 
Vereine ausgehenden ger See für eine ge- 
deihliche und den erhöhten Anforderungen der 
Gegenwart entsprechende Entwickelung des 
Lokal- und Strassenbahnwesens durch wechsel- 
seitige kräftige Unterstützung aller betheiligten 


Faktoren gekrönt werden mögen. Die Ver- 
sammlung genehmigt den Bericht sowie die 
Jahresrechnung und votirte dem Vereinsaus- 
schusse mit dem Ausdrucke des Dankes das 
Absolutorium. Hierauf machte der Vorsitzende 
sehr interessante Mittheilungen über die Buda- 
ester Verkehrsanlagen, indem er auch das 
Projekt der elektrischen Untergrundbahn, 
weiche durch ihre Eigenartigkeit geeignet ist, 
in allen Fachkreisen hervorragendes Interesse 
in Anspruch zu nehmen, einer Besprechung 
unterzog. Die gegebenen Darstellungen doku- 
mentiren in glänzender Weise die kührigkeit 
und Pe een re des ungarischen Ver- 
kehrslebens. Der Redner beendet seine Aus- 
führungen, indem er der Hoffnung Raum giebt, 
dass auch unsere, gegenwärtig jedoch leider 
noch unzureichenden Verkehrsmittel in gleicher 
Weise wie in Budapest durch rasches und 
zielbewusstes Eingreifen zum Jubelfeste der 
50-jährigen Regierung unseres Kaisers ihre 
zeitgemässe Vervollkommnung und eine den 
rossstädtischen Verhältnissen sich anpassende 
Umgestaltung erhalten möchten. Schr. 


Elektrische Untergrundbahn in Paris. Der 
Plan einer elektrischen Untergrundbahn in 
Paris, welcher schon vor längerer Zeit von dem 
Ingenieur Berlier ausgearbeitet war und auch 
von uns bereits erwähnt wurde, ist dadurch 
wieder aktuell BEN SERER: dass der Minister der 
öffentlichen Arbeiten das Projekt der Pariser 
Deputirtenkammer vorgelegt hat. Das Projekt 
beabsichtigt die Erbauung einer elektrischen 
Untergrundbahn von der Porte Vincennes über 
den Boulevard Diderot, rue de Lyon, Bastille, 
rue de Rivoli, Concordienplaiz, Champs Elysées 
bis zu den Avenues Victor Hugo und Bugeaud. 
Die Bahn soll eine Gesammtlänge von 114/; km 
erhalten und schmalspurig (mit ein Meter Spur 
weite) angelegt werden. Der Voranschlag 
erreicht den Betrag von 40 Mill. Mark. 
sind 17 Stationen vorgesehen und es soll dabei 
eine mittlere Fahrgeschwindigkeit von 20 km 
per Stunde zulässig sein. 


Babolna (Ungarn). Die Gutsverwaltung 
Baboina in Ungarn erhält eine kleine elek- 
trische Kraftstation, um aus ihrem 400 m von 
derselben entfernten Brunnen das nöthige 
Speisewasser für die gesammten Bedürfnisse 
des landwirthschaftlichen Betriebes pumpen 
zu können. Die Anlage wird von B. Egger 
& Co., Wien-Budapest, hergestellt. 


Elektrische Kraftübertragungsanlage der 
Portland General Electric Company zu Oregon 
City, Ore. Als ein Beweis für die Ausbreitung 
der elektrischen ALU DOLLTABNNEN EN agen in 
den Vereinigten Staaten kann die nunmehr 
fertig gestellte grossartige Anlage der Port- 
land General Electric Company zu Oregon 
City, im Staate Oregon am Willamctte River, 

elten; dieselbe ist als eine der bedeutendsten 
ieser Art von Anlagen anzusehen. Sie ist 
kenne der Abkömmling einer ähn- 
ichen, vor einigen Jahren mit rohen Wasser- 
rädern und ziemlich primitiven Generatoren 
ausgerüsteten Anlage derselben Gesellschaft. 
Trotz der nach europäischen anıen sehr 
nachlässigen Ausführung ist diese Anlage heute 
noch in erfolgreichem Betriebe und bei ihrer 
Einfachheit äusserst profitabel für die Unter- 
nehmer, sodass dieselbe unzweifelhaft als ganz 
zweckmässig bezeichnet werden muss. 

Die Natur und die Staatsregierung von 
Oregon haben sich vereinigt, um der genannten 
Gesellschaft eine ideale Wasserkraft für ihre 
Station zu liefern. An der betreffenden Stelle 
des Willamette River befinden sich eine Reihe 
von unterbrochenen Wasserfällen, welche die 
Schifffahrt unmöglich machen. Die Staats- 
regierung hat deshalb am linken Flussufer 
einen Kanal anlegen lassen, durch welchen die 
Fahrzeuge die Wasserfälle umgehen und ihre 
Fahrt ungehindert fortsetzen können. Die 
Portland General Electric Company hat 
sich die Aufsicht über diesen Kanal gesichert 
und ihre neue Station an demselben errichtet. 
Die Gebäude bilden die eine Kanalwand und 
durch die thorartigen Oeffnungen dieser Wand 
findet das Wasser seinen Weg nach den Ab- 
zugsrohren der Turbinen, von wo es mit einem 
Gefälle von 12 m in den unterhalb befind- 
lichen Fluss läuft. 

An dieser Stelle sind auch verschiedene in- 
dustrielle durch Wasserkraft betriebene An- 
lagen vorhanden, sodass die neue elektrische 
Station eine sehr gute Gelegenheit bietet, den 
Unterschied zwischen der neuen und der alten 
Methode der ans einer Wasserkraft 
kennen zu lernen. Bei Anwendung des alten 
Systemes muss das zu verarbeitende Roh- 
material an dem betreffenden Orte ausgeschifft 
und das Produkt wieder eingeschifft werden, 
wogegen bei der elektrischen Anlage die elek- 
trische Energie am Wasser erzeugt und 
dann nach der 19 km davon entfernten 
Stadt Portland übertragen wird, um daselbst 
zur Beleuchtung der Stadt, zum Betrieb von 
Strassenbahnen und für den Gewerbebetrieb 
benutzt zu werden. 

Das Stationsgebäude, dessen 23 Fenster 
lange Front sich längs des Kanales hinzieht, 
enthält 22 gleichgrosse und gleicheingerichtete 
Abtheilungen. In zwanzig dieser Abtheilungen 
ist je eine 42-zöllige und eine 60-zöllige Tur- 
bine aufgestellt, wie dies aus Fig. 15 ersichtlich 
ist. Die eine der Turbinen ist mit einem Gene- 
rator von 600 PS Kapacität direkt gekuppelt, 
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sodass die gesammte elektrische Ausrüstung 
12000 PS beträgt. Die 42-zölligen Turbinen 
bilden die ursprüngliche Anlage, während die 
grösseren Turbinen die Hülfsanlage bilden 
werden. 

In einer Abtheilung befinden sich zwei 48- 
zöllige Turbinen zum Betrieb von zwei Erreger- 
maschinen von je 400 PS Kapacität; dieselben 


sind gleich den Generatoren direkt mit der 


Turbinenwelle verkuppelt. In der letzten Ab- 
theilung sind zwei 15-zöllige Turbinen aufge- 
stellt, von denen die eine zum Betrieb einer 
doppeltwirkenden Druckpumpe zur Kühlung 
der Turbinenzapfenlager dient; eine zweite 
Pumpe dient zur Oelzuführung nach den Tur- 
binenzapfen. 

Es ergiebt sich hieraus, dass in einem 
langen Gebäude elektrische Generatoren mit 
einer Gesammtleistung von 12800 PS von ein- 
Poa unabhängig in Betrieb gesetzt werden 

nnen. 
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Fig. 15. 


In der Fig. 15 haben die Buchstaben die 
folgenden Bedeutungen: Das mit A bezeichnete 
Flutthor enthält eine 60-zöllige Turbine, während 
in dem mit bezeichneten Flutthor sich eine 
42-zöllige Turbine befindet, welche direkt mit 
der Generatorwelle verbunden ist. Diese letztere 
Turbine hat für gewöhnlich die Arbeit mit 
200 Touren per Minute unter 12 m Wasser- 
gefälle zu leisten. Die 60-zöllige Turbine ist 
angelegt worden, um bei Hochwasser im Willa- 
mette River die Arbeit zu übernehmen. Nach 
den Erfahrungen tritt aber dieses Hochwasser 
nur alle fünf Jahre ein, sodass also die Station 
mit grosser Sorgfalt eingerichtet ist. Für den 
Fall, dass die grosse Turbine nöthig wird, ist 
die Kuppelung G&G an der Generatorwelle zu 
lösen und die grosse Turbine anzulassen. Die 
Kraft wird durch cine Riemenscheibe von 
3,6 m Durchmesser und einen 117 cm breiten 
Riemen auf eine Riemenscheibe von 1,8 m 
Durchmesser nach der Generatorwelle über- 
tragen. Es kommt hierbei ein besonderer 
Riemenspanner zur Anwendung. Wird die 

osse Turbine ausser Betrieb gesetzt, so wird 
ie zwischen den beiden Riemenscheiben be- 
findliche Spannvorrichtung mittels eines Hand- 


rades gelöst und der lose Riemen durch eine 
um beide Scheiben laufende Führung ge- 
tragen. 


Die Fallrohre der beiden Turbinen haben 
a gemeinschaftlichen Auslauf nach dem 
usse. 


Wegen des grossen Gewichtes der Gene- 
ratorwelle und bine, welches über 15 000 kg 
beträgt, mussten besondere Vorsichtsmaass- 


regeln in Anwendung kommen. Die Buchstaben 
E bezeichnen ein Kammlager, welches die 
ganze Last zu tragen vermag, wobei sein 


lichen Druck zum Centriren 
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Wassermantel von der oben erwähnten doppelt- 
wirkenden Druckpumpe zepen: wird. Für 
Bewönnlleh dient jedoch der hydraulische Cy- 
inder F als Zapfenlager. Das in diesem Cy- 
linder befindliche Oel wird unter einem be- 
ständigen Druck von der oben erwähnten Oel- 
pumpe mit etwa 12 kg auf den Quadratcenti- 
meter erhalten, sodass das ganze Gewicht der 
Welle getragen wird. Der Oelverlust durch 
Undichtheit ist dabei sehr gering und ein 
solches Lager soll sich viel besser bewähren 
als irgend ein mechanisches Lager. Um das 
Oel kühl zu erhalten, fliesst ein beständizxer 
Wasserstrom um den Cylinder. Bei H befindet 
sich ein zweites Wellenlager auf einer guss- 
eisernen Traverse, welches jedoch nur seit- 
er Welle auszu- 
halten hat. Bei / ist ein rundes, durch starkes 
Glas geschütztes Fenster angebracht, sodass 
bei etwa eintretendem Hochwasser wohl Licht, 
auer kein Wasser in das Gebäude eindringen 
ann. N. 


Verschiedenes. 


Elektrotechnische Ausstellung im Krystall- 
paan zu Leipzig vom 8.—17. Juni 1 In 
er letzten Sitzung des technischen Ausschusses 
wurden die Herren Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. 
Wiedemann zum Präsidenten, Prof. Dr. Ost- 
wald und Prof. Dr. Föppl zu Vicepräsidenten 
der Ausstellung ernannt. 

Die Anmeldungsliste ist nunmehr geschlossen 
und giebt einen stattlichen Ueberblick über 
das gesammte Gebiet der Elektrotechnik. Trotz 
der kurzen Dauer von 10 Tagen, trotz der 
allgemeinen Ausstellungsmüdigkeit, sind die 
Meldungen in groener Menge eingegangen, 
sodass über hundert Firmen aus allen Fächern 
vertreten sind. In erster Linie natürlich finden 
wir die grösseren deutschen elektrotechnischen 
Fabriken mit Dynamomaschinen und Motoren 
vertreten. Auch in Gas- und Petroleummotoren 
ist genügend Auswahl vorhanden. Die Ab- 
theilung für elektrische Beleuchtung enthält 
sämmtliche Utensilien, die in elektrischen An- 
lagen gebraucht werden, als Bogenlampen, 
Glühlampen, Beleuchtungskörper etc. Die Ab- 
elung für Elektrochemie zeigt die chemische 


Anwendung des elektrischen Stromes in reich- 
haltigster Weise und verspricht gerade diese 
Abtheilung eine der interessantesten zu werden. 


Um den Schwachstrom in geeigneter Weise 
zur Geltung zu bringen, ist für die Telegraphie, 
Telephonie, Signalwesen und elektrische Uhren 
eine besondere Abtheilung eingerichtet. Für 
Rohmaterialien und Halbfabrikate, desgl. für 
Werkzeuge und Werkzeugmaschinen konnten 
auch in Folge zahlreicher Meldungen eigene 
Abtheilungen gebildet werden. 
Wissenschaftliche Instrumente, Lehrmittel, 
Literatur und historische Gegenstände vervoll- 
ständigen das Gesammtbild der Ausstellung, 
sodass wohl kaum eine Lücke zu finden ist. 


Freie Vereinigung der Vertreter von Elek- 
trieitätswerken. Am 5. und 6. Juni d. J., also 
unmittelbar vor der 2. Jahresversammlung des 
Verbandes der Elektrotechniker Deutschlands, 
findet in Leipzig die dritte Zusammenkunft der 
„Freien Vereinigung der Vertreter von Elek- 
trieitätswerken“ statt, nachdem die erste 1892 
in Berlin und die zweite 1898 in Dresden abge- 
halten worden ist. Diese „Freie Vereinigung“ 
besitzt keinerlei feste Organisation, Satzungen 
oder dergl. Sie hat im Wesentlichen den Zweck, 
in zwangloser, freier und gemeinsamer Be- 
sprechung einen Meinungsaustausch über die 
für Betrieb und Verwaltung eines Elektricitäts- 
werkes wichtigen Vorkommnisse, Erfahrungen, 
Ergebnisse etc. unter den Fachgenossen zu er- 
möglichen, der möglichst Vielen von Nutzen 
und Werth ist. Irgendwelche Verbindlichkeiten 
sind dabei ausgeschlossen. Der Beitritt zur 
„Freien Yereipigung ist den Leitern und Ver- 
tretern von Elektricitätswerken, die Licht oder 
Kraft gegen Entgelt über die Strasse abgeben, 
sowie den städtischen und staatlichen Elektro- 
technikern ohne Weiteres gestattet. Mit der 
Geschäftsführung der laufenden und sonstigen 
im Interesse der „Freien Vereinigung“ liegenden 
Angelegenheiten ist z. Z. der Direktor des 
städtischen Elektricitätswerkes zu Hannover, 
Herr Dr. O. Gusinde, beauftragt. Derselbe 
nimmt Anmeldungen zur Theilnahme an der 
Leipziger Zusammenkunft der „Freien Ver- 
einigung“ entgegen und ertbeilt Allen, die den 
Bestrebungen der „Freien Vereinigung“ ihr 
Interesse schenken und derselben beizutreten 
wünschen, gern nähere Auskunft. 


Katalog von F. Butzke & Co., Akt.-Ges. 
für Metallindustrie, Berlin. Die Aktiengesell- 
schaft F. Butzke & Co. sandte uns ihre Nach- 
Tagen über Apparate und Materialien 
für Haustelegraphen-, Telephon- und Blitz- 
ableiteranlagen. Der Katalog enthält Läute- 
apparate, unter andern die seit kurzem in den 

andel gebrachte Reformglocke, Tableaux, 
Kontakte, Schildrahmen für Kontakte, Trocken- 
elemente, Induktionsapparate, Telephone und 
Mikrophone, Blitzableiter, Wasserstandsanzeiger, 
Einrichtungen für ee a ee 
Da die Firma erst seit kurzem den Telegraphen- 
und Telephonbau in ihren Geschäftsbetrieb 
aufgenommen hat, dürfte dieser Katalog in 
Interessentenkreisen besonderes Interesse finden. 


Graphische Methode zur Bestimmung der 
Frequenz und Phase von Wechselströmen. 
Herr P. Janet schlägt die folgende einfache 
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Methode zur Bestimmung der Frequenz und 
und Phase von Wechselströmen vor. Auf einen 
Metallcylinder wird ein mit einer Lösung von 
Ferrocyankalium und salpetersaurem Am- 
monium getränktes Blatt Papier, wie es im 
Bain’schen elektrochemischen Telegraphen be- 
nutzt wird, aufgebracht, und auf dieses Papier 
drückt ein Stift aus Eisen oder Stahl. er 
Cylinder einerseits und der Eisenstift anderer- 
seits werden mit den beiden Punkten, zwischen 
denen die periodische E. M. K. untersucht 
werden soll, verbunden. Da der so gebildete 
Nebenschluss keine Selbstinduktion besitzt, so 
bleibt der ihn durchfliiessende Strom nicht 
hinter der ihn erzeugenden E. M. K. zurück. 
Lässt man nun den Cylinder sehr rasch rotiren, 
so erhält man einen kontinuirlichen Zug, 
dessen gut ausgeprägte Maxima den Maxima 
der untersuchten periodischen E. M. K. ent- 
sprechen. Diese Methode ist, wie man sieht, 
auf die Untersuchung einer Menge die periodi- 
schen Ströme betreffender Fragen anwendbar. 
Um die Frequenz zu erhalten, braucht man nur 

leichzeitig die periodische E. M. K. und die 

ekunde oder Bruchtheile der Sekunde aufzu- 
schreiben. Um die Phasendifferenz zwischen 
zwei elektromotorischen Kräften gleicher Pe- 
riode zu erhalten, braucht man sie nur neben- 
einander aufzutragen und die relative Lage 
der Maxima der einen gegen die der anderen 
zu bestimmen. Bei dieser sicher sehr einfachen 
Methode kann jedoch die Polarisationskapaecität 
des Papiers einen Phasenunterschied herbei- 
führen, der für eine und dieselbe Frequenz 
konstant, von einer Frequenz zur anderen aber 
variabel ist. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
26. April 1894.) 


B. 15152. Drucktelegraph, dessen ap penrad 
durch den elektromagnetisch auslösbaren 
Druckstempel gehemmt wird. — Walter Blut 
in Braunschweig, Gördelingerstrasse 12. 
31. August 1893. 

Sch. 9185. Schwingendes Räderwerk für Bogen- 
lichtregelung. — Paul Schmid in Berlin N., 
Müllerstr. 25. 12. Oktober 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
80. April 1894.) 


D. 5968. Hemmvorrichtung für schrittweise fort- 
geschaltete Stromunterbrecher zum Betriebe 
von er oder elektrischen 
Uhren. — Job Albert Davis und Robert 
Ashworth Fowden in Philadelphia, Pennsyl- 
vania, V. St. A.; Vertreter: Casimir von 
Ossowski in Berlin W., Potsdamerstrasse 8. 
10. Oktober 1893. 

D. 6098. Elektrischer Sammler mit Antimon 
oder dessen Salzen als wirksamer Masse. — 
Pierre Joseph Gabriel Georges Darrieus in 
Paris, 7 rue Vital; Vertreter: R. Deissler, 
J. Maemecke und Fr. Deissler in Berlin C., 
Alexanderstr. 38. 2. Januar 1894. 

H. 18774. Elektricitätszähler. — George Hook- 
ham in Birmingham, 748 New Bartholemy St., 
England; Vertreter: Hugo Pataky und Wil- 
heim Pataky in Berlin NW., Luisenstr. 25. 
8. August 189. 

N. 8142. Glühlampenfassung mit Glasschalen- 
halter. — Albert Neumann in Heilbronn a. N., 
Herbsstr. 86. 21. März 1894. 

P. 64387. Einrichtung für Mehrfachtelegraphie. 
— Alfred Piedfort in Arras, Frankreich, 
14 rue Gambetta; Vertreter: Ärthur Baer- 
mann in Berlin NW., Luisenstrasse 48/44. 
33. August 1893. 


W.9781. Schutzvorrichtung gegen starke Ströme. 
— Emil A. Wahlström in Cannstatt, Marien- 
strasse 8. 13. Februar 1894. 

2.1586. Leitungsanordnung zur Verhütung von 
Störungen in oberirdischen Schleifleitungen. 
— Dr. Zerener in Berlin N., Eichendorff- 
strasse 20 II. 1. November 1892. 


Versagungen. 


S. 6557. Leitungskabel mit Luftisolation. Vom 
29. Juni 1898. 


Ertheilungen. 


75461. Elektrische Messvorrichtung. — E. 

Weston in Newark, New Jersey, V. St. A.; 
Vertreter: Robert R. Schmidt in Berlin W., 
Potsdamerstr. 141. Vom 17. Februar 1891 ab. 
— W. 7419. 

75464. Drucktelegraph mit durch Stromstösse 
wechselnder Richtung bewogton E PENERASEN. 
— S. R. Linville in Philadelphia, Pa., 
V. St. A.; Vertreter: A. Baermann in Ber- 
lin NW., Luisenstr. 43/44. Vom 22. April 1891 
ab. — L. 6687. l 

75465. Elektrischer pypenem iT — SR. 
Linville und L. F. Hettmannsperger in 
Philadelphia, Pa., V. St. A.; Vertreter: A. Baer- 
mann in Berlin NW., Luisenstr. 48/44. Vom 
92. April 1891 ab. — L. 6688. 
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75474. Vorrichtung zur Nutzbarmachung von 
Extraströmen als wechselnde Stromstösse. — 
F. Schneider in Fulda. Vom 18. April 1898 
ab. — Sch. 8748. 

75492. Selbstthätiger Fernsprechumschalter. — 

Nissl in Wien; Vertreter: A. du Bois- 
Reymond und M. M in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 29a. Vom 17. Oktober 1898 
ab. — N. 8014. f 


75501. Elektricitätszähler. — F. A. Brocq in 
Paris; Vertreter: A. Mühle und W. Ziolecki 
in Berlin W., Friedrichstr. 78. Vom 12. Juli 
1893 ab. — B. 14957. 


75502. Kr um die Ausschläge frei- 
schwingender Zeiger von Messinstrumenten 
zu summiren. — Siemens & Halske in Ber- 
lin SW., Markgrafenstr.94. Vom 15. September 
1893 ab. — S. 7646. 


715503. Direkt zeigender Widerstandsmesser. — 
Firma Hartmann & Braun in Bockenheim- 
Frankfurt a. M. Vom 23. December 1893 ab. 
— H. 1419. 

76555. Masse für Sammiler-Elektroden. — D. 
Scheinberger in Berlin NW., Lüneburger- 
strasse 13. Vom 12. April 1893 ab. — E. 3802. 


Vebertragungen. 


66972. Société Anonyme pour la Trans- 
mission de la Force par l’Electricite in 
Paris, rue Lafayette 13; Vertreter: A. Mühle 
und W. Ziolecki in Berlin W., Friedrich- 
strasse 78. — Einrichtung zum Vielfach- 
fernsprechen oder Vielfachtelegraphiren mit- 
tels einer einzigen Leitung. Vom 13. Sep- 
teınber 1891 ab. 


Erlöschungen. 


4179. Neuerungen an dynamoelektrischen Ma- 
schinen. 

56524. Anordnung des Armaturkernes bei Dy- 
namomaschinen. 

62611. Vorrichtung zum Einzelanruf mit selbst- 
thätiger Ein- und Ausschaltung beliebiger 

Stellen in Fernsprechanlagen mit mehreren 
Sprechstellen. 

66813. Empfänger für elektrische Rufzeichen 
mit gleichzeitiger Aufzeichnung der Geber- 
nummer und der Ankunftzeit des Rufes. 

69956. Augenblicksausschalter. 

70025. Flüssigkeitsrheostat. 

73579. Fernsprechrelais. l 

78785. Wechselstromtransformator mit innerem 
Luftmantel. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 73206 vom 10. Mai 1898. 
Siemens & Halske in Berlin. — Selbstthätige 


Kuppelung für elektrische Treibmaschinen. 
Der auf verschiebbarer Welle befestigte 
Anker der Treibmaschine wird in der Ruhelage 
durch Feder oder Gewichtskraft aus dem 
magnetischen Felde herausgezogen. In dieser 
Lage ist auch die getriebene Vorrichtung ent- 
kuppelt (siehe Fig. 16) Bei Einschaltung der 


m 
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Fig. 16. 


Treibmaschine wird der Anker derselben in 
das Magnetfeld hineingezogen und dadurch die 
Kuppelung eingerückt. 


No. 78519 vom 24. Januar 1898. 


Heinrich Wilhelm Adler und Ernst Anton 
Schaller in Wien. — Kohlenpulvermikrophon. 


Die vorliegende Erfindung betrifft ein 
Kohlenpulvermikrophon, bei welchem das Zu- 
sammensinken und Zusammenballen des zwi- 
schen zwei parallelen Kohlenelektroden m und n 
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befindlichen Kohlenpulvers, dadurch vermindert 
wird, dass in dasselbe ein Da Orne ge- 
bogener Streifen s aus Metall oder anderem 


Fig. 17. 


steifen Stoff eingebettet ist, welcher von der 
den Schallwellen ausgesetzten Kohlenplatte n 
durch eine weiche elastische Isolirschicht ge- 
trennt ist. 


No. 73559 vom 81. März 1898. 


Michael Tobias in Dux, Böhmen. — Anzünde- 
vorrichtung für elektrische Kerzen mit kon- 
centrisch angeordneten Kohlen. 


Bei Stromschluss wird durch den Neben- 
schluss-Elektromagneten a (Fig. 19) das mit 
Eisenstücken c’ belegte Rad c in Umdrehung 
versetzt, wodurch sich eine durch das Führungs- 
rohr 4 geleitete Schnur aufwickelt und der 
Arm h gehoben wird, bis die Feder s gleich- 
zeitig beide Kohlen berührt und hierdurch den 
Hauptstrom schliesst, Alsdann zieht der Haupt- 
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Fig. 19. 


stromelektromagnet e seinen Anker ? an und 
öffnet den Nebenschlussstromkreis bei g, sodass 
sich die Schnur wieder abwickelt und der 
Arm A mit der Feder s herabfällt bis auf die 
Feder i, die den Stoss aufnimmt. 


Fig. 20. 


Die Umdrehung des Schnurrades kann 
auch durch einen schwingenden Anker d(Fig.21), 
Kurbel n und Zahntrieb c bewirkt werden. 


No. 73564 vom 26. Mai 1898. 


Naeck & Holsten in Stralsund. — Regelungs- 
vorrichtung für Differentialbogenlampen. 


Der Hauptstrommagnet k, sowie der Neben- 
schlussmagnet i arbeiten mit Selbstunter- 
brechung und wirken durch Sperrklinken n 
bzw. o auf die Sperrrädchen f bzw. g, welche 
an dem schwingenden Rahmen efg befestigt 
sind. Je nachdem nun der Hauptstrommagnet 
oder der Nebenschlussmagnet arbeitet, tritt der 
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mit den Sperrrädchen verbundene Trieb f oder g’ 
mit dem Zahnrade m in Eingriff, wodurch die 
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Kohlen vermittelst des Kettenrades h, sowie 
der Zugkette ab einander genähert bzw. von 
einander entfernt werden. 


No. 78684 vom 12. November 189. 


Albert Zobel und Fritz Buchmüller in 
München. — Elektrische Glühlampe mit Ersatz- 
glühfäden. 


Der Ersatzglühfaden wird entweder durch 
Umbiegen des Ableitungsdrahtes a und Ver- 
löthen desselben an das Stromschlussplättchen b 
oder durch Umlegen eines im Lampeninnern 
beweglich am Ableitungsdraht angeordneten 
Schlussstückes d eingeschaltet. Das bewegliche 


Fig. 3. 


Schlussstück hat die Form einer am Rande 
ausgezackten Platte, eines Häkchens oder gabel- 
förmig gespaltenen Drahtes. Das Umlegen 
geschieht durch Umstürzen der Lampe. 


No. 73801 vom 16. Mai 1893. 


Wilh. Köhn in Berlin. — Vorricbtung zur zeit- 
weisen elektrischen Treppenbeleuchtung. 


Wird einer der Anker b von seinem Elektro- 
magneten angezogen, so schiebt er mittels des 
Sperrstiftes c die Schiene c so weit vor, dass 
der Sperrstift den Einschnitt der Schiene ver- 
lassen kann, worauf die Feder h die Schiene 
zurückschnellt. Der Spertrstift c liegt alsdann 


Fig. 26. 


auf der Oberkante der Schiene, und der Strom- 


kreis für die EUR E Lampe bleibt so lange 


eschlossen, bis durch Bethätigung eines andern 
lektromagneten die Schiene von neuem ver- 
schoben wird, sodass der erste Sperrstift in den 
Einschnitt zurückfällt, während nunmehr der 
Stromkreis der zweiten Lampe geschlossen 
bleibt. Der Elektromagnet g, der durch einen 
Thürstromschliesser bethätigt wird, bewirkt 
ebenfalls eine Verschiebung der Schiene und 
ann eine Unterbrechung der Lampenstrom- 
reise. 


na -Á Tg 


17. Mai 1894. 
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No. 73 640 vom 22. Januar 1893. 


B. Zeitschel in Berlin. — Vorrichtung zur 
zeitweisen elektrischen Beleuchtung. 


Der Trieb O, welcher mit der Stromschluss- 
scheibe X fest verbunden ist, wird durch die 
Feder N ausser Eingriff mit dem durch irgend 
ein Triebwerk bewegten Zahnrade P gehalten. 
Wird durch Bethätigung eines Druckknopfes 
der Hülfsstromkreis in den Leitungen A'B ge- 
schlossen, so zieht der Elektromagnet F seinen 
Anker G an, wodurch der Stromschlusshebel 7 
frei wird, sich mit der Nase M' auf die Scheibe X 
auflegt und durch sein Gewicht, sowie durch 
die Wirkung der Feder Z den Trieb O zum 
Eingriff mit dem Zahnrade P' bringt. Solange 


A B 


j 
AN 
x 


| WY 
a 


die Nase M' in Berührung mit der Stromschluss- 
scheibe K ist, bleibt der Lampenstromkreis in 
den Leitungen 4? L geschlossen. Nach ein- 
maliger Umdrehung der Scheibe K wird der 
Hebel H durch die Nase M wieder gehoben 
und von dem Anker G bei g festgehalten, die 
Nasen M und M' entfernen sich von einander 
und der Lampenstromkreis wird unterbrochen: 
gleichzeitig bringt die Feder N den Trieb O 
ausser Eingriff mit dem Zahnrade P. 


No. 73745 vom 12. April 1893. 


Addison G. Waterhouse und die Water- 

house Electrical Manufacturing Com- 

pany Limited in London. — Elektrische 

ogenlampe mit Klemmvorschub für die 
Kohlenstifte. 


Durch die Wirkung des Nebenschluss- 
magneten S legt sich die Klemmvorrichtung C 
auf den Bügel L, sodass der Kohlenhalter 
abwärts gleiten kann. Dabei nimmt aber 


letzterer vermittelst eines in Glycerin oder dergl. 

tauchenden Kolbens (Fig. 28) oder einer Rei- 

bungsrolle (Fig. 29) den Bügel L mit, wodurch 

die Klemmvorrichtung ihren Stützpunkt verliert 

und u h des Kohlenhalters unter- 
urc 


bricht. ederwirkung wird alsdann der 


Fig. 80. 


Bügel L langsam zu neuer Auslösung der 
Klemmvorrichtung gehoben. Bei der Aus- 
führungsform (Fig. 29) wird die Geschwindigkeit 
dieser Bewegung durch das Steigrad E begrenzt. 
In einer dritten Ausführungsform (Fig. 30) sind 
zwei entgegengesetzt gestellte Kiemmvorrich- 
tungen in Anwendung, die sich gegenseitig aus- 
lösen. Der Vorschub der Kohlen findet auf 
diese Weise schrittweise statt, bis die richtige 
Entfernung der Kohlenspitzen erreicht ist und 
der Hauptstromelektromagnet M die Klemm- 
POTzIentUng aus dem Bereich der Auslösung 
ebt. 


No. 73518 vom 18. Januar 1898. 


Henry Herbert Lloyd in Philadelphia, Pa., V. 
St. A. — Anfbau der Elektrodenplatten in 
elektrischen Sammlern. 


Die Elektrodenplatten sind von einander 
durch Isolationsplatten getrennt, die mit Aus- 
Hyd en zur Aufnahme der abfallenden 

assetheilchen und mit Umströmungskanälen 
versehen sind. Letztere sind auf beiden Seiten 
der Isolationsplatte versetzt angeordnet, sodass 
die in die Kanäle pelsugendon und herab- 
fallenden Massetheilchen auf dem Boden der 
Zelle in einer Zickzacklinie sich ablagern und 
also keine Kurzschlüsse bilden können. 


No. 73579 vom 7. December 1892. 


Charles Marshall Haynes in Omaha St. Ne- 
braska, V. St. A. — Fernsprechrelais. 


Dieses Fernsprechrelais besteht aus zwei 
verstellbaren und in je einem Theil der Lei- 
tung eingeschalteten Elektromagneten FF, 
zwischen deren Polen eine dem Elektromagne- 
tismus unterliegende Schallplatte C angeordnet 
ist. Auf beiden Seiten der Schallplatte ist je 


ein Isolirarm 7 DENE: welcher an seinem 
freien Ende die mit 

lung verbundene Metallelektrode D trägt, welch’ 
letzterer eine verstellbare Kohlenelektrode k 


gegenüberliegt. 


No. 78702 vom 21. März 1893. 


George John Wigley Jackson in Brooklyn. — 
Isolirte elektrische Leitung. 
Bei diesem Leiter werden zugleich im 


Innern und zwischen Leiter und Isolirung da- 
durch Lufträume e geschaffen, dass der mit 


Fig 32. 


einem aufgelegten oder gewundenen Isolations- 
streifen B versehene Leiter durch schrauben- 
förmiges Aufwinden eines leitenden Bandes E 
ebildet wird, dessen Kanten über einander 
iegen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


U. Jahresversammlung des Verbandes der 
Elektrotechniker Deutschlands zu Leipzig, am 
d., 8 und 9. Juni 18%. 


Tagesordnung: 


1. Eröffnung der Sitzungen im Blauen Saale 
gy des Krystallpalastes; Begrüssung. 


2. Vorträge der Herren: 


a) Professor Dr. Ostwald „Die wissenschaft- 
liche Elektrochemie der Gegenwart und 
die technische der Zukunft“. 


b) Gisbert Kapp: „Entwickelung und Lage 
der englischen Elektrotechnik“. 


c) Ingenieur F. Ross: „Ueber den Fern- 
sprechumschalter von Nissl.“ 


d) Professor Dr. Budde (Korreferent Pro- 
fessor Dr. Wilhelm Kohlrausch): „Ueber 
die Störungen der Physikalischen Institute 
durch elektrische Strassenbahnen*. 

e) Ingenieur W. Lahmeyer: „Ueber Rege- 
lung von Drehstromanlagen und Dreh- 
strom-Gleichstrom-Umformern“. 

f) Ingenieur Clarence P. Feldmann: „Ueber 
Bleisicherungen‘“. 


er Elektromagnetwicke- 


g) Ingenieur J. Teichmüller: „Ueber die 
Leitungsfähigkeit des Kupfers. Vorschlag 
zur Einführung einer einheitlichen Be- 
zeichnungsweise“. 

h) Dr. Th. Bruger: „Ueber einige direkt 
zeigende elektrische Messinstrumente“. 

i) Dr. W. Wedding und Dr. G. Rössler: 
„Ueber die Spannungs- und Stromkurven 
verschiedener Typen von Wechselstrom- 
maschinen und deren Einfluss auf die 
Leuchtkraft von Wechselstrom - Licht- 
lampen“. 

k) Dr. H. Du Bois: „Demonstration einiger 
neuen Galvanometer“. 

1) M. von Dolivo-Dobrowolsky: „Gleich- 
strommaschine für Dreileitersystem“. 

Die Vorträge sind in der Reihenfolge ihrer 
Anmeldung aufgeführt. Es ist Vorsorge ge- 
troffen, dass einige derselben in verschiedenen 
Sälen des Krystallpalastes zu gleicher Zeit 
stattfinden können. 

3. Geschäftliche Berathungen. 


a) Bericht derGeschäftsstelle über die Thätig- 
keit seit 1. Oktober 1898 (Vorlage der 
Kassenübersicht für 1893/94 und des Vor- 
anschlages für 1894/95). 

b) Vorlage des Vertrages mit dem General- 
sekretär. 

c) Bericht über den Abschluss des Vertrages 
mit den Tor BE DOC en alungen Julius 
Springer und R. Oldenbourg. 

d) Endgültige Satzungsfeststellung. 

e) Ausstellungsfragen. (Berlin 1896. Karis- 
ruhe 1895 und andere.) 

f) Antrag Naglo, betr. das Submissions- 
wesen. 

g) Bericht der Kommission für Einführung 
Subeilieher Kontaktgrössen und Schrau- 

en. 

h) Bericht über die Betheiligung des Ver- 
bandes an den Berathungen über den 
EntwurfvonAusnahmebestimmungen, betr. 
dieSonntagsruhe in gewerblichen Anlagen 
ruppe V (Elektrotechnik) und Gruppe vo 
(Elektrochemie). 

i) Neuwahl des Vorstandes und des Aus- 
schusses. 

k) Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahresversammlung 1895. Wahl eines 
Festausschusses. 

Berlin, den 5. Mai 1894. 

Verband der Elektrotechniker Deutschlands. 

Der Vorstand. 
Slaby. 


Zeiteintheilung und Festplan. 
Donnerstag den 7. Juni: 


Nachmittags 2 Uhr: Sitzung des Ausschusses im 
Hôtel de Pologne, Hainstr. 16—18. 

Abends 8 Uhr: Begrüssungs-Zusammenkunft in 
den Sälen des Hôtel de Pologne, Haiustrasse 
16—18. 


Freitag den 8. Juni: 


Vormittags 9—12 Uhr: I. Verbandssitzung im 
Blauen Saale des Krystallpalastes.. 

— 11 Uhr: Eröffnung der Ausstellung in der 
grossen Halle des Krystallpalastes (Frühstücks- 
pause). 

Mittags 12'/3 Uhr: Matinge im neuen Concert- 
hause (Gewandhaus) (Pferdebahnverbindung 
vom eb ET aus). — Die Damen ver- 
sammeln sich 10 Uhr Vormittags auf der 
Theaterterrasse und besichtigen inzwischen 
die Museen. 


Nachmittags 1?/, Uhr: GemeinschaftlichesMittag- 
essen in der Centralhalle (in nächster Nähe 
des Concerthauses). 


— 4 Uhr: Verbandssitzung (Fortsetzung). Blauer 
Saal im Krystallpalast. 


Abends 8 Uhr: Gartenfest bei Bonorand im 
Rosenthale. 


Sonnabend den 9 Juni: 


Vormittags 9 Uhr: II. Verbandssitzung im Blauen 
Saale des Krystallpalastes. (Frühstückspause 
nach Anordnung des Herrn Vorsitzenden.) — 
Die Damen versammeln sich auf der Theater- 
terrasse, besichtigen Geschäftshäuser und die 
Waldungen um Leipzig. 

Nachmittags 8!'/2 Uhr: Festmahl im Theatersaal 
des Krystallpalastes. 

Abends 8 Uhr: Musikaufführungen «in der 
Alberthalle des Krystallpalastes. 


Abschieds-Kommers. 


Die Anmelde- und Auskunftsstelle be- 
findet sich von Donnerstag den 7. Juni an im 
Hötel de Pologne, Hainstr. 16—18. 

Die Verbandsmitglieder werden gebeten, 
ihre Mitgliedskarten mitzubringen und an der 
Anmeldestelle behufs Einzeichnung der Namen 
in die Theilnehmerliste unter Angabe der 
Wohnung in Leipzig vorzuzeigen. 

Jeder Theilnehmer erhält an der Anmelde- 
stelle eine Theilnehmerkarte, Festabzeichen und 
Drucksachen gegen Erlegung des dafür fest- 
gesetzten Betrages. 
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Der Preis der Festkarten beträgt: 
für Herren . 12 M, 
» Damen. ... 


Bea Š 

Es wird ersucht, die Theilnehmerkarten 
stets bei sich und die Festabzeichen stets sicht- 
bar zu tragen. 

Um rechtzeitig einen Ueberblick über die 
Zahl der Theilnehmer zu erhalten, wird gebeten, 
die Anmeldungen möglichst zeitig an die Ge- 
schäftsstelle des Verbandes, Berlin NW., Schiff- 
bauerdamm 22, gelangen zu lassen. 


KORRESPONDENZ. 


[Theoretisches über Wechselstrommotoren. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift.“ 


Gestatten Sie mir zu dem Aufsatz des Herrn 
Dr. Behn-Eschenburg „Theoretisches über. 
Wechselstrommotoren“ ade 13) einige Be- 
merkungen. 

. Die Methode, die der Herr Verfasser darin 
einschlägt, muss insofern Bedenken erregen, als 
für eine Summe, welche in der Regel nur aus 
wenigen Gliedern besteht, ein Integral einge- 
setzt wird. Trotzdem stimmen die Ergebnisse 
mit den Versuchen sehr gut überein. Ea dürfte 
daher wohl von allgemeinerem Interesse sein, 
dass auch die strenge Durchführung der 
Rechnung zu denselben Resultaten hinführt. 

Ich nehme mit -den Bezeichnungen der 
betreffenden Abhandlung einen Mehrphasen- 
strommotor von c; Spulen im Erregersystem und c3 
Ankerspulen an, setze aber in bekannter Weise 
für die Komponenten des Erregerstromes 


i= Jain (pt—k”"—e) k=1...cı] 
| 
und erhalte 


Mu = m cos (k7 


an | 
at Mi) 
Lik=lcos(k—0) 2, 
cı 
an 
dik = ì cos (k — 1) — , 
C3 


wenn als Beginn der Bewegung derjenige Zeit- 
moment łı =0 angenommen wird, in welchem 
Mec, c sein Maximum erreicht. 

Die Grundgleichungen bleiben dieselben: 


Ii=c 


l= 
. di d 
ir + > Ik + > gi Mui) = ly. 


l=1 l=1 


l=c, 


l= 
; dji d 2 
Jk -e + Nan -+ > Ti Mi) = 0. 


i=1 l=1 


Mit Einsetzung obiger Werthe wird der 
letzte Summenausdruck 


I=c, 


i=c, 
nen [ame] 


i>=t, 
d n 
al > M sin[(p+p)t+k?t 2127 a } 


a =l 


e Ausdrücke für die übrigen Summen 
welche sich in ähnlicher Weise zerlegen, sin 
der Kürze halber fortgelassen.) 

‚,In dem ersten Glied kommt der Index ? 
nicht mehr vor; die Summation ist also leicht 
auszuführen. 

Das zweite Glied verschwindet aber für 
alle Werthe von c,, welche grösser als 2 sind. 
Für ch =2 wird unser Motor identisch mit dem 
sogenannten Einphasenmotor (der daher wohl 
richtiger als Zweiphasenmotor zu bezeichnen 
wäre). 

Es ergiebt sich also für 4 >2 


I=c, 


d i 
Ir Mai) = 


i=1 
amJ 
1o (P—p)cos|(p—p)t-k f7 —a], 
2 
und für 4 = 2 


i=2 
d } 
Ir Mei) = 


i=1 


mJ(p—pi)cos| (p —pi)t—k 2 —a |+ 


mJ (p+p:)cos | (p +p) t+k ar «|. 


In der betreffenden Abhandlung ist, wie es 
scheint in Folge eines Versehens, das zweite 
Glied des letzten Ausdruckes mit dem negativen 
Vorzeichen behaftet, was indessen die Resultate 
im Wesentlichen nicht beeinflusst. 

Zum :öchlusse möchte ich noch auf eine 
Eigenschaft des Mehrphasenstrommotors hin- 
weisen, welche aus der vorletzten Gleichung 
folgt. Derselbe kann nämlich dazu benutzt 
werden, den cı -phasigen Erregerstrom in einen 
c9- Ben Ankerstrom zu transformiren, wo- 
bei die Periode (p— pı) des letzteren nur 
durch die Umdrehungszahl des Ankers be- 
stimmt, also von p unabhängig ist. 


Saaralben, 8. Mai 9. 
Hermann Cahen, 
Ingenieur der Allgem. Elektricitätsgesellschaft. 


[Coerper, Die Elektricitätswerke Köln 
und Amsterdam. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Die Nachschrift des Herrn Referenten zu 
der von mir eingesandten Notiz über den Be- 
trieb des Kölner Elektricitätswerkes in Heft 18 
der „E. T. Z.“ vom 3. Mai 1894 nöthigt mich 
aus geschäftlichen Gründen zu folgender Be- 
merkung: 

Aus meiner Notiz ist daselbst der Satz, 
dass Gleichstrom-Akkumulatorenwerke von An- 
fang an unter den relativ günstigsten Be- 
dingungen arbeiten, herausgegriffen und daran 
die Bemerkung geknüpft; dass "dies eben 
„ein besonderer Vorzug derartiger Elektricitäts- 
werke sei.“ Hierdurch werden Missverständ- 
nisse bedingt, wenn nicht sofort darauf hin- 
gewiesen wird, dass der grosse Nachtheil der 
Gleichstrom-Akkumulatorenwerke in erheblich 
höheren Anlagekosten liegt, und dass die- 
selben von anang an mit den enormen Be- 
triebskosten für Unterhaltung der Akkumu- 
latoren belastet sind. Diese Betriebsaus- 
gaben fallen bei Wechselstrom-Transforma- 
torenanlagen weg. Unter Berücksichtigung 
dieser Thatsache ist ein Minderverbrauch an 
Kohlen bei Gleichstrom-Akkumulatorenwerken 
gegenüber den Wechselstrom-Transformatoren- 
anlagen, namentlich in dem Entwickelungs- 
stadium eines Werkes, in keiner Weise von 
Belang. 

Köln, 5. Mai 1894. 
Coerper. 


Bemerkung hierzu. Das vorstehende 
Schreiben des Herrn Direktor Coerper nimmt 
Missverständnisse an, wo gar keine bestehen 
können. Die Beschaffungs- und Reparatur- 
kosten haben mit dem zur Besprechung ge- 
langten Inhalt des Coerper’schen Buches nichts 
zu thun und es kann einem Referenten, welcher 
die technischen Resultate eines Vertheilungs- 
systemes bespricht, durchaus kein Vorwurf 
Rena werden, wenn er nicht gleichzeitig die 

age der Wirthschaftlichkeit erörtert. Nachdem 
seiner Zeit im Elektrotechnischen Verein von 
Herrn Ingenieur Ross, dem früheren Kollegen 
des Herrn Direktor Coerper, vergleichende 
Angaben über die Wirkungsgrade der beiden 
konkurrirenden Systeme gemacht wurden, er- 
schien es angebracht, die Annahmen des Herrn 
Ross mit den praktischen Betriebsergebnissen 
zu vergleichen. U. 


[Statistik der elektrischen Central- 
Stationen S. 256. 

An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


In Heft 18 der „E. T. Z.“ sind in der Statistik. 


über Wien Mittheilungen gemacht, welche leicht 
zu falschen Schlüssen über die Verbreitung der 
elektrischen Beleuchtung in Wien führen 
könnten. Es muss bemerkt werden, dass ausser 
den angeführten Centralen in Wien noch be- 
stehen: 

1. Die Centrale der „gemeinen öster- 
reichischen Elektricitäts-Gesellschaft, 
welche im letzten Jahre bei rund 22000 ange- 
schlossenen Hektowatt 12315707 Hektowatt 
Strom abgegeben hat. 

2. Die Centrale der Gasgesellschaft für die 
Hoftheater mit rund 5000 angeschlossenen 
Hektowatt und 1000000 Hektowatt Strom, 
endlich 

8. die Centrale Beatrixbad, bezüglich der 
mir nähere Daten fehlen. 

Auf die Bemerkungen des Herrn Dr. Kugel 
betreffend Nutzeffekt behalte ich mir vor, 
nach Erscheinen des Berichtes des Elektricitäts- 
werkes zurückzukommen. 


Wien, den 8. Mai 189. 


Bemerkung der Redaktion. Um Miss- 
verständnisse zu vermeiden, wird noch be- 
sonders darauf aufmerksam gemacht, dass sich 
die fragliche Statistik nur auf diejenigen Elek- 
tricitätswerke bezieht, welche die Fragebogen 
der statistischen Kommission beantwortet haben. 


F. Ross. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 12. Mai 1894. 


Die Börse verharrte auch in der Berichts- 
woche in dem Zustand fast vollkommener 
Stagnation, die den Verkehr nunmehr bereits 
wochenlang charakterisirt. Erst en Schluss 
der Berichtswoche entwickelte sich in einzelnen 
Specialitäten einiges Geschäft, so besonders in 

ontanaktien und lItalienern. 

Geld ist andauernd flüssig. Der Privat- 
diskont unverändert 17/, 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Zu 163,40 eröffnend, unterlagen diese Werthe 


einigem Angebot, welches die Notirung bis 161,75 
ermässigte. 
Berliner Elektricitätswerke Auch 


hierin agen bei Beginn der Woche zunächst 
grössere Verkaufsordres vor, sodass der Kurs 
von 180,50 bis 180,25 nachgab; der Schluss wieder 
erholt zu 180,75. 

Mix & Genest. Bei geringem Verkehr 
leicht abbröckelnd. Schliessend am 12. cr. zu 
140,25. 

Schwartzkopff. Eröffneten die Woche zu 
256, also mit einem Gewinn von 8°, gegen den 
vorigen Wochenschluss, konnten diesen Kurs 
Jia nicht halten, sondern ermässigten sich bis 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Zunächst nachgebend bis 418, dann wieder besser 
bis 425 und um 1,9%, abgeschwächt schliessend. 


‚.„GeneralElectric Co. Diese en lagen 
in den letzten Tagen etwas mattor und gaben 
bis 86°/; nach. 


Westinghouse Electric Light Co. — — 
Metalle: Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 49. 10 für 8 Tage. 

Blei: Nur wenig belebt. 

Spanisches: Lstr. 9. 1. 8 p. t. D. 


Ludwig Brandes, Hannover. Unter dieser 
Firma ist zu Hannover eineFabrik für elektrische 
Licht- und Kraftanlagen errichtet worden, 
welcher auch von der Berliner Maschinenbau- 
Aktiengesellschaft vorm. L. Schwartzkopff 
der Vertrieb ihrer Dynamomaschinen und Elek- 
tromotoren sowie deren Zubehörtheile für das 
nordwestliche Deutschland übertragen ist. 


Pariser Druckluftgesellschaft. Der Ge- 
schäftsbericht weist an Einnahmen aus Elek- 
tricitätsbetrieb 2670000 Frcs. gegen 2450 000 
Fres. in 1892 auf. Trotzdem ergiebt sich laut 
F. Z.“ ein Betriebsverlust von _ 327000 Fres. 
Die Zinsen erforderten 1780000 Fres., die Ab- 
schreibungen auf Mobilien 11000 Fres., auf 
elektrische Installation 145000 Frcs., auf 
Dubiosenkonto 454000 Fres. Die Verluste an 
Abonnenten belaufen sich auf 19000 Frcs., Ver- 
untreuungen (! D. Red.) betrugen 33 000 Frcs., 
sodass sich ein Totalverlust von 7330000 Fres. 
ergiebt. Der Kommissar beurtheilt die Form 
der vorgenommenen Aenderung der Aktien 
ungünstig, lehnt die Verantwortung für die 
Beschlüsse der Generalversammlung vom 
22. December v. J. ab und überlässt es den 
Aktionären, ob sie die 1898er Rechnung ge- 
nehmigen wollen. 


Kupferstatistik. Nach der Aufstellung der 
Londoner Firma Henry R. Merton & Co. be- 
trugen die Zufuhren in England und Frank- 
reich im ril 12654 t (1893 7489 t), während 
sich die Ablieferungen auf 12445 t (10686 t) 
stellten. Die Vorräthe, welche am $81. März 
42747 t und am 15. April 43284 t betragen 
hatten, werden am 80. April mit 48206 t und 
einschliesslich der schwimmenden mit 46806 t 
ausgewiesen gegen 52094 t zur gleichen Zeit 
des Vorjahres und 53 828 t in 1892. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antagon, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Po beizulegen, sonst wir ommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Wer fabricirt Edison-Fassungen für Glüh- 
lampen nach dem D. R.-P. No. 55 527? 


Schluss der Redaktion: 12. Mai 1894. 


Für die Redaktion verantwortlich: F, Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R, Oldenbourg in München, 


24. Mai 1894. 
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Statistische Zusammenstellung der Betriebs- 
ergebnisse einiger Elektricitätswerke*) aus 
dem Jahre 1892,93, 


im Auftrage der statistischen Kommission der 
„freien Vereinigung der Vertreter von Elek- 
tricitätswerken® und unter Mitwirkung der 
Redaktion der „E. T. Z.“ zusammengestellt. 


Von Dr. O. Gusinde, Hannover. 


„Mit der stetig wachsenden Zahl der 
Elektricitätswerke wächst nicht nur ihre 
Bedeutung und Wichtigkeit für die Ent- 
wickelung der elektrotechnischen Industrie 
und das gesammte gewerbliche Leben, 
sondern auch die an Betrieb und Ver- 
waltung der Elektricitätswerke herantreten- 
den Forderungen und Aufgaben gewinnen 
immer mehr an Umfang und Werth. 

Die bisher in Betrieb und Verwaltung 
grösserer Elektricitätswerke erlangten allge- 
meinen Resultate sind, wenn auch nicht 
immer erschöpfend, meist in den veröffent- 
lichten Jahresberichten niedergelegt. Ueber 
die zahlreichen wichtigen Erfahrungen im 
Einzelnen aber ist wenig bekannt. Das 
einzelne Werk kann solche Erfahrungen 
anderer deshalb meist nicht für seine Zwecke 
verwenden, sondern muss sie oft erst selbst 
sammeln. Missgriffe und Nachtheile und 
besonders Verlust an kostbarer Zeit werden 
hierbei nicht immer zu vermeiden sein. 

Diese Erwägungen waren es zunächst, 
die den Unterzeichneten veranlassten, schon 
vor längerer Zeit in mündlicher Besprechung 
mit einzelnen Direktoren grösserer Elek- 
trieitätswerke einealljährlich wiederkehrende 
Zusammenkunft der Direktoren der Elek- 
trieitätswerke in Deutschland in Anregung 
zu bringen, in der über alle für Elektricitäts- 
werke wichtigen Angelegenheiten verhandelt 
würde. 

Es unterliegt keinem Zweifel, dass ein 
solcher mündlicher Austausch der gegen- 
seitigen Erfahrungen nicht nur dem einzelnen 
Elektricitätswerke Vortheile bieten wird, 
dieser Austausch wird vielmehr auch für die 
Entwickelung der Elektriceitätswerke über- 
haupt und für die Förderung ihrer Interessen 
von nicht zu unterschätzendem Werthe sein..“ 

Die durch vorstehendes Rundschreiben 
unterm 1. December 1891 vom Verfasser 
gegebene Anregung zu einer Zusammen- 
kunft der Vertreter von Elektricitätswerken 
hat allgemeine Zustimmung gefunden. Die 
erste Versammlung fand am 8.—10. Juli 1892 
in Berlin statt und zwar wurde es für zweck- 
mässig erachtet, nicht lange Vorträge oder 
Berichte zu halten, sondern vielmehr mög- 
lichst viele der im Elektricitätswerksbetriebe 
wichtigen Fragen in zwangsloser Be- 
sprechung zu erörtern, um allen Gelegen- 
heit zu freiem Meinungsaustausch zu geben. 
Irgendwelche Verbindlichkeiten sollten aus- 
geschlossen sein. Zur Berathung kamen 
u. a. folgende Punkte: 

Regelung des Austausches gegenseitiger 
Anfragen und Antworten. Gesetzentwurf 
über elektrische Anlagen. Installationsvor- 
schriften, Materialien und Apparate. Grund- 
sätze bei Aufstellung der Haushaltspläne. 
Elektricitätszähler. Stromlieferungsbedin- 
gungen, Preise für Beleuchtungs- und Kraft- 
zwecke, Rabattberechnung ete. Leitungen 
(System, Dauerhaftigkeit, Verlegung und 
Schutz). Hausanschlüsse. Betriebsresultate 
(Kessel, Dampfmaschinen, Dynamos, Appa- 
rate, Akkumulatoren). Glühlampen (Liefe- 
rungsweise, Energieverbrauch, Lebensdauer). 
Elektrische Bahnen. Vorführungen von 
Modellen etc. 

Diese erste Zusammenkunft erwies sich 
so erspriesslich, dass beschlossen wurde, sie 
alljährlich zu wiederholen. So fand die 
zweite Versammlung vom 20. bis 22. Juni 
1893 in Dresden statt, wobei u. a. folgende 
Punkte zur Berathung kamen: 

Gesetz über elektrische Anlagen. Gesetz 
über Sonutagsruhe. Störungen des Fern- 
sprechbetriebes durch Elektricitätswerke. 
Bogenlampen für geringe Stromstärke. Gas- 
glühlicht. Erfahrungen mit blankem Mittel- 
leiter. Erfahrungen mit Akkumulatoren. 
Schutz der Licht- und Telegraphenkabel. 
Ermittelung von Isolationsfehlern in Lei- 
tungsnetzen. Einfluss der mitteleuropäischen 


cz +) Nachdruck verboten. 


Zeit und der Sonntagsruhe auf den Licht- 
betrieb. Statistische Mittheilungen über 
Dampfmaschinen. Allgemeine Betriebser- 
fahrungen. Neuere Glühlampen. 

In diesem Jahre werden die Verhand- 
lungen der Vertreter von Elektricitätswerken 
in Leipzig stattfinden und zwar am 5. und 
6. Juni, also unmittelbar vor der Jahres- 
versammlung des „Verbandes der Elektro- 
techniker Deutschlands“. 

Schon in Berlin im Jabre 1892 war be- 
schlossen worden, bei dem Austausch gegen- 
seitiger Erfahrungen und bei Erledigung 
wichtiger Fragen, Antworten etc. das grösste 
Entgegenkommen zu beobachten. DieJahres- 
berichte und alle wichtigeren Betriebsergeb- 
nisse sollten ausgetauscht und bei Auf- 
stellung der Jahresberichte alle zur Statistik 
gehörigen Punkte möglichst einheitlich be- 
handelt werden. Zur näheren Regelung 
dieser Angelegenheit wurde eine besondere 
statistische Kommission gewählt, bestehend 
aus den Herren Döpke-Cassel, Dr. Gusinde- 
Hannover, Joly-Köln. 

Der von dieser Kommission zur statisti- 
schen Zusammenstellung der Betriebsergeb- 
nisse ausgearbeitete Fragebogen wurde bei 
der Dresdener Zusammenkunft berathen 
und mit geringen Aenderungen angenommen. 
Die Beantwortung des Fragebogens durch 
die einzelnen Elektricitätswerke sollte bis 
zum 15. August 1893 erfolgen. Die Zu- 
sammenstellung der eingehenden Antworten 
wurde dem Verfasser übertragen. Dieselbe 
sollte in erster Linie zwar für die bei der 
Dresdener Versammlung vertretenen Werke 
bestimmt sein, es wurde jedoch beschlossen, 
dieselbe auch weiteren Kreisen durch Ver- 
öffentlichung zugängig zu machen. Aller- 
dings musste hierbei manches unterdrückt 
werden, um Ausnutzung im geschäftlichen 
oder Konkurrenzinteresse zu verhindern. 

Wenn diese Veröffentlichung nunmehr 
erfolgt, so ist zunächst zu bemerken, dass die 
statistische Zusammenstellung sich naturge- 
mäss nur auf die Elektricitätswerke be- 
schränkt,dieandenVerhandlungen der „freien 
Vereinigung“ theilgenommen bzw. sich letzte- 
rer angeschlossen hatten, und dass von 
diesenElektricitätswerken wieder einige nicht 
Willens oder in der Lage waren, den allge- 
meinen statistischen Fragebogen sofort in 
allen Punkten zu beantworten, weil die 
hierzu erforderlichen täglichen Aufzeich- 
nungen der Betriebsergebnisse etc. fehlten 


oder nur unvollständig vorlagen. 


Die Zusammenstellung kann deshalb den 
Anspruch auf Vollständigkeit nicht machen, 
und auch die nöthige Uebersichtlichkeit und 
Einheitlichkeit lässt in mancher Hinsicht, und 
zum Theil auch durch die in der „B. T. Z.“ 
übliche Anordnung des Stoffes nach Spalten 
mit veranlasst, zu wünschen übrig. 

Etwas Vollkommenes sollte aber zu- 
nächst gar nicht erreicht werden. Es kam 
vor Allem darauf an, überhaupt einmal den 
Anfang mit einer solchen statistischen Zu- 
sammenstellung zu machen. Die ihr anhaf- 
tenden Mängel werden sich in Zukunft wohl 
vermeiden lassen. | 


Einwohnerzahl und Zeit der Inbetriebsetzung. 


J An 1898 


. 1.1 Aachen 108 500 | 1. 
2.1 Altona. 148 249 | 20. Febr. ' 1892 
3.1 Barmen . 125 000 | 19. | Decbr. | 1888 
4. | Bremen 185 000 Herbst 1898 
5.| Breslau . 855 186 | 80. | Juni 1891 
6.1 Cassel . 75000 | 1.| Juli 1891 
7.1 Darmstadt . 56 400 August 1888 
8.1 Dessau i 40000, 1.| Oktbr. | 1886 
9. | Düsseldorf . 1556 411| 1. | Septbr. | 1891 
10.1 Elberfeld 182 000 | 15. | Novbr. | 1887 
11.| Gera ch 40000 | 1.| Jan 1892 
12.1 Greifenhagen . 7000| 1., Juni 11892 
18. | Gummersbach 10 000 April |1890 
14. | Hagen i. W. 87 000 Herbst | 1890 
15. | Hamburg 650 000 Decbr. | 1888 
16. | Hannover 188 000| 3.| März |1891 
17. | Köln . . |298732| 1.| Oktbr. |1891 
18.] Kopenhagen . 826 000| 5.| März |1892 
19. | Lübeck . . . . | 70000 |16. Novbr. | 1887 
20. | Mülhausen i. E. . | 76968 /15.| März |1828 
21.1 Stettin. . . . 120 000 | 1.) Oktbr. | 1889 
21 
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System der Stromvertheilung. Antriebsmaschinen. er re Normale 

1. Direkt durch Gleichstrom von einer Centrale | ~; EI u ee ae "ON ormals | Art und System | Anzahl | Leistung 
mit Akkumulat. nach dem Dreileitersystem. Art und System | Anzahl | Leistung | | rag 

2. Direkt u alien A on Sen RER a a A re in PSe ee ee LE ne ng 

rale mit umulatoren nach dem Drei- | =z =] | a : : t; 
leitersystem mit blankem Mittelleiter. 1. Dreicylinderdampf- ' l; MenTpollge Ionienpotma : Te a 
. Direkt durch Gleichstrom von einer Centrale maschinen. . . . je 350 er en Sa | 
mit Akkumulat. nach dem Dreileitersystem. f | 8.|1 Mehrpolige Radanker- | 
. Durch Unterstationen und Akkumulatoren, | 2. Stehende Dreifach- masch., Nebenschluss- | 
die mit Hülfe von Zusatz4ynamos von einer expansionsmaschin. | Je 350 wickelung 140 U pM. 1 | 800 
Centrale mit niedrig gespanntem Gleich- | 3.) Compound - Recei- |2 Schieber- | je 100 1 DENTLONE> Trommel- / 
strom direkt geladen werden, nach dem ver Dampfmaschi- d masch., Nebenschluss- | 
Dee erey van i R nen ohne Konden- wickelung, 700 U. p. M. 1 400 
. Direkt durch Gleichstrom von einer Centrale i . . | 
mit Akkumulat. nach dem Dreileitersystem. on AR 160 2 oe. 3 acme 
. Durch 2 Unterstationen mit Akkumulatoren, 4.| Stehende Dreifach- | l ar k sn een ie 2000 
welche mit hochgespanntem Wechselstrom expansionsmaschin. Je 240 Bee ae 2 J 
durch Umformermaschinen geladen werden. | 5 | Compounddampf- 10. | Zweipolige Trommelma- 
Primärstation ist 7 km von den Unter- maschinen, liegende masch., Nebenschluss- 
stationen entfernt. Anordnung, a.Hoch- wickelung und . . . 8 je 468 
. Direkt durch Gleichstrom von einer Centrale druckceyl. Zwangs- Mehrpolige Innenpolma- 
mit Akkumulat. nach dem Dreileitersystem. Iäufige Ventilsteue- masch., Nebenschluss- Ei 
. Pirekt darch Cleichitrom yon einer Centrale rung, am Nieder- wickelung .. . - - 4 Je 1080 
mi umulatoren nach dem Zweileiter- zeyli ; i 
system. sche Doppelschie- rd 
urch eine 8 km vom Mittelpunkte der j 
Stadt entfernt liegende Maschinenstation, | SERSLENSEUNE Je 250 erregung durch Akku- TN 
von welcher 8 in der Stadt liegende Akku- 6. | Jonval-Turbinen u. Turb. zus. Mmuistoren Aa 6 J 
mulatorenunterstationen mit niedrig ge- Lokomobile 180, Lok.100 | 12. | Zweipolige Trommelma- 
spanntem Gleichstrom im Zweileitersystem | 7, | StehendeCompound- schine, Nebenschluss-. 
paralel geschaltet geladen werden. Die dampfmasch. ohne je 75 wickelung, Riemenan- 
Stromvertheilung erfolgt ab Unterstationen Kondensation 210— 60 trieb re 1 162 
im Dreileitersystem. 220 U: p. M.. ` 150 13. | Neb hl hi | ie 210 
. Direkt durch Gleichstrom von einer Centrale nn a A A 2 J 
aus nach dem Dreileitersystem ohne Akku- | 8.) Gasmotoren System - 120 14. | Nebenschlussmaschinen . 2. Je 360 
D NOTON, G ee 90 15. | Mehrpolige Flachring | 
. Direkt durch Gleichstrom von einer Centrale ; ; i 
mit Akkumulatoren nach dem Dreileiter- j Do an “ick h, Nebensehluss: zus. 5600 
system mit blankem Mittelleiter. zweifacher Expan- Dt ee, S 
irekt durch Gleichstrom von einer Centrale sion und Konden- 16. | Mehrpolige  Flachring- | 
mit Akkumulatoren nach dem Zweileiter- sation. 8 Atm. 92 U maschinen, Nebenschlus- 2 e 2000 
8 sun) En 5 p.M. . . . = $ je 800 wickelung . . .... 1 je 3300 
weileiter eichstrom namos in 
Parallelschaltung mit Akkumu a ı Bat- | 10. | Stehende Compound- 17. | Fremderregte Wechsel- 
terie in der Centrale, 2 Batterien in je einer dampfmaschinen m. BD onmaschinen a <a ie 3000 
Unterstation. Kondensation . zus. 1200 Anke und 86 nn p. M.; 3 a 
14. Direkt durch Gleichstrom von einer Centrale | 11. Compounddampf- nker fostatonend s- | 1 
mit Akkumulatoren nach dem Zweileiter- maschinen . . 8 je 150 18. nzpolige Innenpolma- 
system mit 150 V. nz schinen’ohne besonderen 4 |je 1820 
15. Iren dureh Gleichstrom von einer Centrale |: 12. ent ae Stromabgeber . . . . 2 Je 1090 
ileiter- ruc ; : f 
T umulatoren nach dem Zweileiter P ea pea masc 1 18. | Mehrpolige Flachringma- 
16. Direkt durch Gleichstrom von einer Centrale aea a J9 a0 p non, Nebenschlusa- | 
mit Akkumulatoren nach dem Dreileiter- | 14. | Gasmotoren . . . 2 je 8 ner, ae Fa 
system. 15. À 20. | Mehrpolige Innenpolma- 
17. Mit tocha espanntem einphasigen Wechsel- i; en 4 zus. 1100 schinen, Nebenschluss- 
strom und Transformatoren ohne sekun- |, ` i wickelung . ..... 2 j|je 990i 
däres Leitungsnetz. 16. | Stehende Dreifach- Mehrpolige I | j 

18. Direkt durch Gleichstrom von einer Centrale |. expansionsdampf- 21.| Mehrpolige Innenpolma- 2 Je 800 
mit Akkumulatoren nach dem Dreileiter- maschinen mit Ein- an Del) ne besonderen 4 Je 650 
system. spritzkondensation 2 je 300 Stromabgeber -, 2 | Je 1000 

19. Direkt durch Gleichstrom von einer Centrale 10 Atm. 120 U.p.M. l 500 | 
ne. RMmuIntoren nach dem Dreileiter- | 17.18 liegende zweicy- 
system. re 

20. Direkt durch Gleichstrom von einer Centrale |. Daon pound 3 ie 500 Akkumulatoren. 

mit Akkumulätoren nach dem Dreileiter- |. 1 liegende eincy- i ie 
system. | lindrige Dampf: g Normal 

21. Durch Gleichstrom von einer Centrale mit , 4 Ue, eaa 

Akkumulatoren und einer Akkumulatoren- ee 5 ind | System Anzahl der ěć: in Zwei 
Unterstation nach dem Dreileitersystem. | Kondensation Ep 1 125 á SEMER | rl 
— Kossel 18. StehendeCompound- Bauer 
EF aig g E ornp nia binen m. = Ben | a on 
Pol O a j z ° 
Art und System 223,5 E : Oberfiächenkonden 2 je 410 a Tudor in sa 
| 28 = Den: | | 
ajde ga s | 10.| Ventildampfmaschi- z » RS 1o 
E ee (nen mit Konden- 2 je 115 É ý | 180 3780 
1.! Kombinirte Lancashire- BANON s 35.0: a eit 1 100 | H Aas sun 
Kessel 202.112 | 3/je 140 | 20.: Vertik. Compound- 5. 2 3 >< 140 6 430 
2. | Kombinirte Lancashire- | dampfmaschinen m. 6. » 2 >< 180 8 120 
Kessel .. ... .| 12 |2 je 214 Kondensation. . . 2 je 150 T. » 132 1100 
3.! Uebereinanderliegende 21. StehendeCompound- 8. | » 63 1 700 
Zweiflammrohrkessel l dampfmaschinen m. 1 100 9. | $ In 3 Unterstatio- 
mit Gallowayröhren .| 8 | 3jje 98 Kondensation, zwei- 2 je 200 nen je2><140 | 10920 
4.; Cirkulationsröhren- | cylindrig . 1 300 10. į Keine — —_ 
Dampfkessel «©. | 12 | |jJe 175,5 11. | Tndor 132 2130 
5. | Röhrenkessel, System S ‘12 
i : , i ei ” 
Heine . -.. . .|10 |83 je 1726 tromerzeuger ae m 65 432 

6.| Ausziehbare Röhren- | | l | Normale g ä oe a 

kessel. >... | 7110 sæ | | Artund System |" Anzahl Leistung | 14 ge 

7. 2 Cornwall-Kessel . .| 8 al je 82 _ d watt 15. „ | 8 >x< 68 ı 4830 

1 Wasserröhrenkessel . 1 ui e GS O r e | — 1 16. n 2 >< 136 | 56280 

8.! (Gasmotoren).  1.|Mehrpolige Flachring- | 17., (Wechselstrom) ' = = 

9,: Wasserröhrenkessel . `. 9 | 4'je 150 maschinen, Nebenschluss- 18. Tudor 2 >< 136 4816 

10. Kombinirte Lancashire- wickelung . . . . x » 2 | Je 2400 | 19. 182 2700 

Kessel . . .. . .| 8 | 6|zus. 788 2. Mourpolige Flachring- | 20. ` 886 8 270 

11.| Wasserröhrenkessel. . 10 | 3,je 151,6 maschinen, Nebenschluss- 21. i | 8><180 2848 

12.| Lancashire-Kesei . . 7 |ı 30,6 ee a 0: ||; 

18.: (Lokomobilkessel) . . | — |— — 3. o po Ige Flachring- 

14.| (Gasmotoren) maschinen, Nebenschluss- 

Br f l wickelung, Riemenan- 4 je 800 Spannung. 

16., Kombinirte Flammrohr- trieb . . . ooa’ 2 je 480 nn 
ne CONTONE GRAEL 6$ | 6 je 250 4. Innenpolmaschinen oh £ | $ P 1 a 
Iw 2 4 A inen ohne . t 

16 asserröhrenkessel. . | 12 ‚J® a en eren Stromab- Bei den HH ag EF: 

' | . . . © œ . . . ` d f a m’ 
17.| Wasserröhrenkessel. .| 6 | 6 je 212 ne 3 je 1600 e PE ARTAS Konsumenten | 4382 EEPE 

18.! Cirkulati u 5. Innenpolmaschinen, Ne- APIS rn 

8.; Cirkulationsröhren- . Oo b $ , i n g a 2 

kessel . . Be 10 .| 3 je 212 TR BESWICKelung i. | x J65 812p i l in Vo | a 
8 je 280 6. Primärstation: Wechsel- | me E a ia Vole ia Yolk 
19.| Wasserröhrenkessel. .| 10 | 8 je 67 strom einphasig . . .. 2 je 660 | D 
20. Wasserröhrenkessel. .| 8 | 2je Unterstationen: Wechsel- | | 1 bis 245 2>< 108 bis 2><20| 2><1,5 
9 je 19% strommotoren . . . . 2 i 
21.| Wasserröhrenkessel. . 4 83 je 154 verkuppelt mit Gleich- | 2 08200 an AR a 
1 198 stromnebenschlussma- . | 280 — >< [2 >< 4,8 u. 
| | schnen 24. 4 |je 248,6 i a a N. 2225120 2x10 |?x<1 
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b Sa lb, È 
Bei den EEA ETE 
In der Centrale aF aB ARTE 
Konsumenten | 3204 /530Ag 
: aT O a> >» 
| ns a g 
akla Eve TO in Volt in Volt in Volt in Volt 
De Ze 
4., 310 2><110 2x<15 2x2 
5. 230 — 860 2x 110 bis 2><14 |2x<1,5 
6. 220 — 250 2 >x< 107 2x15 21, 
7 218 — 230 2 >x< 1083 2xb .2x1,5 
8. 115 106 8,5 1,5 
9. 290 2 >x< 107 2><5—18 | 2>x<1,5 
10. 220 — 232 2x<110 2>x<6 2x1, 
11.. 243 2><110 2>x<10 |2>x<1,5 
12. | 112 — 120 110 12 2 
13. 150 — 170 150 — 7 
14.| 150—170 150 -— : 7 
15. 105 — 120 103 15 | 1,5 
16. 220 — 286 (300) 2x<110 2>x<6—8 2x<1,5 


17. | 2050 72 u. 110 3,6% 1,5% 
18. 220 — 251 

19.) 220 — 230 
20. 220 — 820 
21. 224 — 240 


2x<110 
2 >x< 102 
2 >x< 110 
2x<110 


bis 2><14 '2x1,4 


Leitungsnetz, 
A) Allgemeines. 


| i | 


A 


;, Hektowatt | 


j 


8- 
keit für 


Beschaftenheit, Ver- 


Syste 
en legungsart und Schutz 


Leistun 
fähigkeit 
| gleichzeiti 
g. benutzen 


| I 


| 


1.| Dreileiter | Eisenbandarmirt.Blei- 

kabel, unterirdisch 
verlegt, in Sand ge- 
bettet, mit Ziegel- 
| steinen abgedeckt 


2. | Dreileiter | Unterirdische Kabel 
mit mit doppeltem Blei- | 
‘_blankem . mantel und doppelter 

Mittelleiter Eisenbandarmirung. 
| An grösser. Strassen- 

| knotenpunkten beson 
| derer Schutz durch | 
| U-Eisen mit Flach- 

: eisendeckel. 


3. Dreileiter Einzelkabel mit dopp. 
Bleimantel und dopp. 
Eisenbandarmatur, in 

| iog gebettet u. mit 


| 
| 


; 


| 


8 000 


8 080 


Ziegelsteinen abge- 
dec t, 1m tief unter 
Erdoberfläche verlegt. 


4., Von derMa- | Einfache Patent-Blei- 
|schinenstat. kabel mit Eisenband- 
nach den arınirung, 
Uuterstat. 
Zweileiter, 
von da ab 


| Dreileiter. 


5. ' Dreileiter 


10 000 


ohne be- 
sonderen Schutz ver- 
legt. 


| Asphaltirte, eisenar- 
mirte Bleikabel, theils 
in gewöhnlicher Erde 
| theils in Flusssand 
bzw.Thon eingebettet, 
theils mit Ziegel- 
steinen bedeckt und 
an den Strassenüber- 
gängen durch guss- 
eiserne Rohre ge- 
schützt. 


UnterirdischeEinfach- | 
'kabel ohne besonde- 
iren Schutz verlegt. 


ı Einfache Patent-Blei- 

' kabel, 70 cm tief in 
‚die Erde verlegt, mit 
| Backsteinen bedeckt. 


Zweileiter | Einfache u. doppelte 
| ‚eisenbandarmirte Pa- 
| tent-Bleikabel, direkt 
| ‚in die Erde verlegt 
0,7 m unter den Fuss- 
steigen, bei Strassen- 
übergängen durch 
gusseiserne Rohre ge- 
ı schützt. 


, Eisenbandarm. Blei- 
kabel in Sand ge- 
| bettet, mit Ziegel- 
- steinen bzw. Eisen- 
platten abgedeckt. 


Koncentrische, eisen- 
bandarmirte Kabel, 
direkt in die Erde 
verlegt. 


11.| Dreileiter | DieAussenleiter eisen- 
mit blankem bandarmirte Patent- 
Mittelleiter : Bleikabel, in Erde in 

' ca. 60 cm Tiefe ver- 

‚legt. | 


6. | Dreileiter 


7. | Dreileiter 


8. 


| 
9. | Dreileiter 12 500 


10.: Dreileiter 7150 


1 580 
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‚Bis 
aa» 
Beschaffenheit, Ver- RE $ 
Sreten legungsart und Schutz | 2*6 ER 
©5830 
nk Zweileiter ash Kunferaraihl. S0 
auf Porzellanisola- 
toren. 
18. | Zweileiter | Luftleitungen, blanke 890 
Drähte. 
14.| Zweileiter | Luftleitungen, theils 600 
isolirt, theils blank 
und zwar zZ. grössten 
Theile. 
15. | Zweileiter | Kabel mit doppeltem | 6000 
Bleimantel in Eisen- 
kanäle verlegt. 
16. | Dreileiter- | Bleikabel, die Speise- 70) 
en mit leitungen (ohne Eisen- 
eise- und | bandarmatur) in ab- 
etzleitun- | gedeckten U- Eisen 
en, ohne |verlegt, die Netzlei- 
esondere ae en (mit Eisen- 
Ausgleichs-| bandarmatur) erhal- 
leitungen, meist Schutz 
in Einzel- |durch Schicht Ziegel- | 
kabel ver- |steine, meist ca. 3/4 m 
legt. tief unter Bürger- 
stei 
17.| Zweileiter Koncentrische, eisen- 12000 
bandarmirteBleikabel 
in Holzkästen verlegt 
und mit einer 2 cm 
dicken Asphaltschicht | 
umgossen. Ueber den 
Holzkästen liegt eine 
au iegel- 
stein 
18.| Dreileiter Patentbleikabel. Die | 13000 
meisten Kabel eisen- 
è bandarmirt frei in 
Erde gelegt in Sand 
und mit Ziegelsteinen 
bedeckt. Einzelne Lei- 
tungen Bleikabel ohne 
Eisenbandarmirung 
in Betonkanäle ge- 
legt. 
19.| Dreileiter | Zum Theil eisenband- | 5250 
i armirte Kabel, zum 
‚ Theil Bleikabel ver- 
legt in U-Eisen. 
20.| Dreileiter | Eisenbandarmirt.kon- | 3920 
Ä centrische Dreifach- 
kabel, im Strassen- 
damm ohne Schutz. 
21.| Dreileiter ' Eisenbandarmirte Pa-; 6500 
!tent-Bleikabel ohne 
| besonderen Schutz, 
theilweise in frischer | 
Sandbettung. | 
B) Specielles. 
Bir er a 
58 Er 
HAFEN 
Sammel- und i E 4°. 
Netzleitungen pogge 
Speiseleitungen S 8 rs 
EEPE 
"5050 
EHET 
| Quer. E3 RES 
| Länge Ko Länge halbe g8 S E 
a 
| km mm? km | mm? | m aea 
! 
1.| 25 ! bis 816 Een [pi 184 | 10 | 9 
Kabel | 
2.| 17,54 Gai ss, 12 | 88—836 28,4 | — 
! Blanker Blanker 
` Kupter- : Kupfer- 
draht draht ; 
719 , 6-10 16,8 5—10 : — |9 
8. 22 | 50-190| 84,6 Kell 9 
4. 57,5 | 85—290 | 136,9 16-810 40 | 7,6 
Sammel- | | 
An 
5.. 10,8 1% 00. 28.72  6—-185i 8,76| 6 
` Haupt- 
| 
9,1 25—440 — — 1148| — 
6.) 16,84 | 12—176 | 80,23 | 12—95 19,0 | 7 
7.. 11,85 | 50—500 | 27,39 25—625 10,25 — 
8.' 2,22 | 85—410 8,85 — 6—410| 4 - 
9., 52,8 43—442 74 25—193 25 — 
10.1 968 : 70—830 9,64 25—310 19 110 
11.| 5,98 a 13,02 25—185) 7 |87 
12.; © — 80—50 6,8 6—85 Hy 6,77 
13... = m < — 
14. — ' => — — 
15. 15,85 121—650 | 13,83 Penn 10 1109 
16. 11,28 | 48-518 | 565,21 25—316 16,15] 7,05 
17. 45 [220 17,4 | 25—220 188,24 3,07 
Sammel- | 
‚leitungen | 
18.. 12,25 1150-850 ; 54,28 | 16-240 22 | 6,7 
Haupt- | 
:leitungen | 
| 13,08 | 40—420 ı | 
19. 2 | j | 2 | ng = 
20.| 446 210—830 86 16-195 15,5 | 1,78 
a. — | 95—200 10,87 125-200 9,5 | 4,88 


287 
Betrieb. 
A. Allgemeines. 
Erzougte Energio I0 Hekto: Durchs chalksliehe 
eanspruchung 
der Kraft- bzw. 
im Mazi M Mini- | Stromerzeuger in 
anzen; mum ı um in o 
= Sehr 94Stunden 2iStunden Jo ihrer normalen 
(Datum) | (Datum) Leistung 
1. wm A re BEER 
2.12008572| 22510 692 86,5 
(18,112. 92) | (2.2.8) ider Dampfmasch. 
83,4 
d Dynamomasch. 
8.11449964| 10157 469 91,6 
(21.712. 92) | (12.8. 2) | Schiebermasch. 
72,2 Ventilmasch. 
4. = = ze er | 
5.14533421| 34522 2631 100 
(19./12. 92) | (8./7. 92) 
6. | 1 794 920 | 12654 268 80,8 und 56,8 
(21./12. 02) | (19./7. 92) 
7.|1945599 | 14075 6265 = 
(17.12.92) | (8/7. 92) 
8.| 591 348 — — 100 
9. | 4841 114| 80019 4 976 95,6 
(21./12. 92) | (22. 6. 92) 
10. | 8 410 000| 24847 2 095 — 
(21./12 92) | (28./6. 92) 
1l.| 777550, 5528 870 50 
(21/12. 92) | (14./7. 92) 
12.| 207 975 — — 83 
13. — — — 100 
14. — 2770 — 100 
(24./12 92) 
15.15428802 87553 | 4800 70 
(21./19. 92) | (8./7. 92) 
16. | 4 525 200| 823278 3 965 80, 87 und 71 
(22./12. 92) | (10. 7. 92) 
17. — — — — 
18./4 176 118| 81578 — rosse 70 
(17./12. 92) Jeine 80 
19. — — — — 
20.11842270| 11104 1 978 81 
(21./12. 92) | (7./8. 92) 
21. | 8 148700 | 223 600 1 560 68 
ı (17.712. 92) | (10.77. 92) 
B. Akkumulatoren. 
a 
- i 1. tlad 
Br aaa T aee ea 
| EI FEFA) leistung 
| Sn SIE re 5 
: Ampère- Watt- FER: g go- | 258 
| Stunden stunden is: grösste ingste FE 
Ä ogM 
2., 98 ' 79,8 686 — , — = 
3. 95,2 71,5 88,3 82,8 20,7 | 46,6 
4. — — — — — — 
5. 92,1 — 82,8 |183,7 | 20,1 | 56,0 
6. 88,5 72,9 74,7 |181 23 67 
7. 92 — 15 100 38,7 | 68,5 
8. — 82,1 bl 160 15 48,8 
9. 91,3 77,5 61,9 1117, I14| 54,8 
II 78| II 8,4 
III 107, IL 47 
10. —- — = — — — 
11. 74,7 63,8 49,4 |114,5 | 20,6 | 63,8 
12. — — — — — — 
18 92 79,8 = = — >= 
14 90,5 78,2 == — = Ze: 
15 95 80 80 100 85 80 
16.) 96,6 79,5 41 109 58 75 
17. Wechsel- 
strom — — — — = 
18. 92 74 83 186 18 75 
19. — — — — — — 
20.! 82,3 76,8 60,8 |111,5 | 11,9 | 57,1 
91. = z = were 
Stromabgabe. 
A) Konsum in Hektowattstunden. 
Im ganzen Jahre In 24 Stunden ETE 
í | -i -i Do g - FEE 
a BO ee g VEE 
SER Fa a | gii 
2 (Så |ò] a |3 | a 
e ande 2 er = 
2. 1 708 898 8892 | 1045 1144 
| Ä (2/1. 98) |(14./6.92) er 


BEL ME 
moa on one) „HL, 


| — | — — | - — 
208 | 28748 | 2631 4621 
5. 18786742|179740| 4 er ba ofra 


3. RER! 9698 19110 


288 Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 21. 24. Mai 1894. 


Durchschnittliche jäbrliche Betriebsstunden eines angeschlossenen Hektowatt. 


Baietintatelejetatee 
3. 508 | 596 | 428 | 186 A 1 | — 82 | 20| 208 
ae = = TE > = = = 2 
5.) 461 | 824 411 887 | 267| 1297 | — 827 | 2150 | 268 
6.! 471| 396 889 | 17 | 289) 2 = 216 lı 445 
a — ta = Fe a = =. 
8| sa | 488 | 26 | 40 | 86 4 | — 350 | — | 97 
9.) 418 | 788 848 | 452 | 145| — == 4823 |2097! 8 
10.) — = > = i = m — ;— = 
I, = = = = | s = BE AEG e 
bel ee BE Be Se Be u De ee 
18.) — — — — — — — = — 1 — 
14.) — m se Zi a = == en ze 
16.| 581 | 546 646 | 379 | %0] — 183 578 |1915; — 
16.| 476| 700 ; 566 | 480 | 190| 29 | — 263 | 1558| 165 
17.) 418| 550 | 42 | 268 | 128| 20 160 58 | — = 
18.) 8343 202 808 121 | u8) ~ie 220 | 1827| 6 
19.) 600| 5676 ; 298 | sso | 255| 167 165 | 6&9) 7 

215 4874| 472 


wlEREı 


| Im ganzen Jahre In # Stunden FRE B) Ponuizung: 
PR. a ® -l e 2. o K e T 
| son FE ao 223 a ; 2 4 chen jedes ange: t in Procent der ah e- 
CRR 5] 2 z 8 do 3 3 533 Stunden schlossenen Hekto- 
| ner | oos | sah E 3 HER durch- jam Tage d.'am Tage d. ha 
ei A Pa ! © g oeM SE S= i- A schnitt- |; höchsten geringsten : uroh- 
BR e 02 Lan Bm un m _ sh y Ver maximal ed. 
| jährlich | brauches brauches Überhaupt täglich 
6. | 9183111112992, 48992 | 9731 | 1150 1578 un 
| ann am | | —_ = = 2 = 
7. | 1 598 582 Fe PORN en 2. | 1000,1 Pr A Pya Per A 11,26 
S, p 487798 — 10905] =" |= I | El a | 238 | 0,8 86 7 
S a 6h—7h (20./12. 92) | (10./8. %2) | (28./12. 92) 
9. 8 872 854 204, Er 8106 Lj — r > = ar 
10 N 3758! 59215 | 23499 | 2066 we ip ass ron = | 
; l 1 ; | i 6,6 
| ,21./12. 92) |(94./6.82) E a A a a i 
11. 580190 a800 — | BT 10 | 710 | l r F z Be 
CENE Th 8h) 9.| 4192 2,4 0,48 37 4,79 
12. 147 595 = — — @1./12. 92) | (7.8.09) | (21./12. 92) 
18.| — = — — — — 10.| 578 4,16 0,55 70 6,5 
14. — — — 2450 _ (21.12. 92) | (26./6. 92) y 
11.) 810 45 47,4 
a ae ann (21./12.02) | (147.92) | 21. 12 9) 
15. 4580302 551528; — 87 653 | 4800 4300 12.) 517 — — as = 
AR) (8/7. 9 (91/12. 82 „pasl = ER _ ER = 
16. 18288982 322965. 39196 | 27 160 | 2900 4000 14. — le e — — — 
ET A | a N oada 
17.8070749 — | — | 20080 |1720 | 8889 ! O | 2.9 
(20./12. 92) (27.58.02) GaS Pa o 16.! 529 3,78 0,45 56,6 6,8 
18. 8176012377188] 16078| 28748 | 1842 ser | 17, #7 EUR re 
ER En | 1. 81 355 | 0% | 46 = 
I Be u B E ara) | ar.) | (19.712. 9 
19.) — — — — — 
20. 11246449, 4811 |109126! 10098 | 854 
21./12. 92) |(1 12.9% | 20.) 834 2,01 0,19 37,9 3,81 
SE ah ein gaia -6h) 2 airm] kw | anm] S 
21. 2 882 990 — — 21.) 458 —_ | — = — 
Abnehmer. 
8 z Ş z o qg z8 a J E 
zA a ajg ö fda HLO ds = g 2o ö 
g S a a m BS » S 5 2 ee % g 
MEIEREFIE U g 4ail Pil dig ipai j 
a Jags | 4rd g ES] a |435| agal aag | E |735| gaj § 
Angeschlossene Hektowatt am Ende des Jahres. 
hate ati n e ET eN 
2.| 744 864 288 42 107 — 244 162 82 27 84 2138 
8.| 749| 808 858 | 62 | 871| 51m | — | 819 44| 94 | 128 | 4029 
4. ee un en ge ER er za pO pon en we en 
5. | 3488 1264 986 1635 186 166 = 4 85 128 195 8087 
6.| 958 526 882 152 209 51 — 234 71 111 17,5 2706 
7.' 998 147 888 1674 708 — 140 856 — = = 4356 
8| 216 111 88 584 | 1036 8 Zu 8 — 46 18 1959 
9. | 2000 646 88 3820 > 1679 — — 162 86 228 — 8599 
10. | 2304 651 906 886 | 491| 231 145 702 | 26 24 | 54 | 5870 
il 832 241 61 116 162 — — — ' 12 == 73 1499 
12 57 | 11 21 — 76 87 — 15 55 9 5 285 
18. = — — ee = = u _ = = 
14.) 278 151 14 = 372 — 2 28 = se 4 844 
15. | 2445 2226 1552 709 508 = 86 | 56 288 12 32 6852 
16. 8256 1228 603 802 | 434 369 — 695 | 207 238 67 7389 
17. | 8007 1752 1308 1118 791 48 28 208 = Zi 69 8331 
18.| — = = ie = = = — u 8176 
19., 751 235 1082 187 225 8 — 260 178 131 34 2981 
x 885 393 | 444 456 | 1568 | 146 52 799 1 | 280 98 5024 
21. | 1688 838 ! 1769 451 947 — — | 222 — 251 98 5198 


Tarife. 
A) Für Licht. 


_ Preis pro Hekto- 
wattstunde Rabatt 
Pf. E 

l. a pe 

2. — —— 

8. 7,27 4-10°, für einen Jahres- 
konsum von 200 bis 
6000 M. 

4. 8,8 5—20 für einen Jahres- 
konsum von 500 bis 
15 000 M. 

5. 7,27 2,5—17,5 "h bei 800-2060 

ferner eine Ge- Brennstunden p. Lampe. 


bühr von 2M pro] Ausserdem ein Extra- 
Glühlampe und rabatt von 2,5—12,5/o 
2,50 M pro Bogen-- bei einem Jahreskou- 


lampe sum von 20 000 — 15 0000 
A-Stunden. 
6. 8 2,5—17,5°%/, von 200—2000 
Stunden. 
7. 7,4 bis 15% 
8. 8,38 5 — 20 9/, für 2000—15 000 A- 
ferner eine Ge- Stunden. Extrarabatt 


bühr von 4 M proj von 80%% für Lampen 
Glühlampe und vom 1. Mai bis 1. Ok- 
von 10 M pro tober 


Bogenlampe. 
9. 9 12—24 0/ə für einen Jahres- 
konsum von 100 bis 
5000 M. 
10. | 7,27 bis 10% 
11. 8 = 
öffentliche Be- 
leuchtung 6 Pf. 
12. 5,46 keiner 
18. d = 
14. = = 
16. 8 a 
16. 7,4 2,5 — 17,5 °p für einen 


J ahreskonsum von mehr 
als 500 — 15 000 M. Extra- 
rabatt bis 50°/% 

17. 7 kombinirter Brenustun- 
den- und Geldrabatt. 


18. 6,7 | — 

19. 75 5—20%, 

20. 7,21 5—25 %/, 

21. 7,27 5—25 a bei 800 — 3000 


Stunden. 


B. Für sonstige Verwendungen. 


Preis pro Hekto- 
wattstunde Rabatt 
Pf. 
l.l a9 2 
2. ei | 10—45 % für 1—20 PS. 
| Kossorlemkrtraraiaue 
| yon D %/, für 1000 
| bis Verbrauchs- 
ee 
8 4,9 4—10 °% für einen Jahres- 
konsum von 200 bis 
6000 M. 
4 4,15 5—20 °/, für einen Jahres- 
‘ konsum von 200 bis 
' 6000 M. 
5. 3,4 15—30 %, für 1500— 300% 
Stunden. 
6. 4 7,5—25 9% für 1200—2500 
Stunden. 
T: — — 
8. 8,88 mindestens 381/z. 
ausserdem Jahres- 
gebühr 18 M. 
9. Besondere Ver- = 
einbarung vor- 
halten. 
10. 8,635 == 
11. 2 — 
12. 4,56 keiner. 
13. — — 
14. — = 
15. Zu TR 
16. 2,4 Ausserdem Extrarabatte. 
17. 2,5 kombinirter Benutzungs- 


stunden- u. Geldrabatt. 


18.) 2,5 (Sommer) = 
8,86 (Winter) 


19. 2,72 T 
20. 2,92 keiner. 
21. 4 ee 
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Die elektrische Zahnstangenbahn auf den 
Mont Salöve,. 


Das ausgedehnte System von Vorstadts- 
und Distrikts-Eisenbahnen, welches von 
Genf nach allen Seiten hin sich erstreckt 
und die Stadt mit fast allen Dörfern bis 
auf zwölf oder dreizehn Kilometer im Um- 
kreis verbindet, hat neuerdings eine inter- 
essante Zugabe durch eine elektrische 
Zahnradbahn nach dem Mont Saltve, dem 
wohlbekannten und schönen Ausflugsorte 
der Residenzler und Touristen, erhalten. 
Obschon der Ort in Savoyen und daher auf 
französischem Gebiete liegt, so bildet der- 
selbe doch in Wirklichkeit einen Theil und 
ein Zubehör von Genf. Die Kalkstein- 
gebirgskette, welche als Mont Salöve be- 
zeichnet wird, umfasst drei bedeutende 
Höhenpunkte oder eher Hochebenen, näm- 
lich Petit Salöve, Grand Salöve und Les 
Pitons, deren Höhen bzw. 986, 1304 und 
1383 m über dem Spiegel des Genfer Sees 
liegen. Die neue Bahn steigt bis auf 
etwa 170 m Höhe zum Gipfel des zweiten 
dieser Höhenpunkte empor; der Endpunkt 
wird Treize Arbres benannt und ist wegen 
seiner schönen Aussicht berühmt, welche 
den Mont-Blanc und das Thal der Arve, 
sowie den Genfer See, das unterhalb Genfs 
gelegene Rhonethal und das Juragebirge 
beherrscht. 

Der Gedanke, eine Mont Saleve-Bahn 
zu bauen, ist keineswegs erst in der neuesten 
Zeit entstanden, denn schon im Jahre 1875 
wurde von der französischen Regierung 
eine Koncession für eine Bahn, die nach 
dem Prineip der Rigibahn gebaut werden 
sollte, ertheilt, aber erst 1891 erhielt das 
Projekt eine bestimmte Form, indem sich 
hauptsächlich auf Anregung der Société 
del’Industrie électrique (früherCu&enod 


Sautter & Co.) in Genf eine Gesellschaft. 


zur Ausführung einer elektrischen Zahnrad- 
bahn bildete. Die neue Koncession wurde 
auf 75 Jahre vom Departement von Hoch- 
Savoyen gemäss des französischen Lokal- 
Eisenbahngesetzes von 1880 ertheilt, wonach 
das Departement berechtigt ist, die Bahn 
nach den ersten 15 Betriebsjahren durch 
Zahlung einer Jahresrente zu erwerben, 
welche nach dem Durchschnitt der Ein- 
nahmen der fünf besten Jahre einer Periode 
von sieben aufeinander folgenden dem An- 
kauf vorhergehenden Jahren bemessen 
wird. Die so fixirte Jahresrente wird den 
Koncessionären oder der Gesellschaft für 
die übrige Zeit der Koncessionsdauer vom 
Departement ausgezahlt. Die neue Bahn 
ist insofern sehr interessant, als sie nicht 
nur das erste Beispiel der Benutzung elek- 
trischer Zugkraft auf einer Steigung in der 
Steilheit von 25°/, bildet, sondern auch weil 
bezüglich der Zuführung der Wasserkraft 
und bei der Anlage der elektrischen Station 
bedeutende Schwierigkeiten zu überwinden 
sind, indem die Hochebenen der Mont Salève- 
Kette fast ganz wasserlos sind. 

Die elektrische Bahn hat 1 m Spurweite; 
sie befindet sich ganz auf französischem 
Gebiet, indem sie nicht direkt von Genf 
ausgeht, sondern von zwei Punkten am 
Fuss des Salöve, nämlich von Etrembieres 
und Veyrier, in 408 und 428 m Höhe über 
dem Seespiegel, die mit Genf durch zwei 
Dampfbahnen von bzw. 9 und 6 km Länge 
verbunden sind. Die Strecke von Etrem- 
bieres läuft an den steilen Abhängen des 
Petit Saleve hin und gewährt die freie Aus- 
sicht über den See, während die Strecke 
von Veyrier durch eine romantische Schlucht 
zwischen dem Petit und Grand Salöve, 
dem sogenannten Leiterpass, emporsteigt 
und dann beim Abwärtsgange sich mit der 
Etrembitreslinie verbinde. Von diesem 
Punkte an, der 650 m hoch über dem See- 
spiegel liegt, schlängelt sich die Verbin- 
dungsbahn an den theilweis bewaldeten, 
meist aber kahlen Abbängen des Mont 
Saleve hin; sie besteht aus drei Strecken 
von etwa 3km Länge mit der Monnetier- 
Station als Centralpunkt; die Gesammtlänge 
beträgt 9,1 km, wovon ein Drittel in zum 
Theil recht scharfen Kurven verläuft. Die 
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ganze Steigung von Etrembiöres und 
Veyrier bis zu den Treize Arbres beträgt 
bzw. 732m und 714m; die steilsten Stei- 
gungen auf den unteren Strecken betragen 
10 bis 25°/,, die auf den oberen Strecken 
20 bis 25 /,. 

Das Bahnbett hat 3,5 m Breite und ist 
vollständig eingezäunt. Einschliesslich der 
drei Endstationen sind sieben Stationen 
vorhanden, deren Gebäude im Schwei- 
zer Sennhüttenstyl aufgeführt sind. Die 
beiden unteren Endstationen befinden sich 
in nächster Nähe der Strassenbahn, welche 
die elektrische Eisenbahn mit Genf ver- 
bindet. 


Die ursprüngliche Absicht war, vier- 
rädrige Motorwagen mit einem Fassungs- 
raum für 25 Fahrgäste, mit je einem Be- 
triebsmotor und mit nur 8 Tonnen Gewicht 
bei Vollbelastung zu benutzen. Die Bahn 
war aus leichten Stahlschienen vom Vignol- 
querschnitt, im Gewicht von 15 kg per lau- 
fenden Meter hergestellt, die durch Klammern 
und Mutterbolzen an Stahlschwellen von 
1,75m Länge und 25kg Gewicht in je 
% cm Abstand befestigt waren. Die Auf- 
schüttung des Bahnbettes ist 35 cm hoch, 
wobei Betonblöcke in den Grund eingelegt 
sind, die an den steilen Strecken mit 
Zwischenräumen auf Schwellen ruhen, um 
das Abrutschen des Bahnbettes zu verhüten. 
Die Schienen sind 84cm hoch und haben 
ein Widerstandsmoment von 8,4? >x<0,07 = 41,5, 
sodass sie zwischen den Schwellen eine Be- 
lastung von zn 2 = 2,95 t, oder rund 
3t zu tragen vermögen. Die Biegungs- 
festigkeit ist auf 0,8t pro cm? bemessen. 
Die grösste Belastung per Rad beträgt 2,3 t, 
sodass theoretisch die Schienen genügende 
Tragfestigkeit besitzen ; in der Praxis sind 
aber so leichte Schienen für steile Steigun- 
gen und scharfe Kurven zu verwerfen. 
Das Gewicht der Schienen sollte also unter 
solchen Umständen keinesfalls geringer als 
22 kg pro laufenden Meter sein. 


Fig. 1 zeigt da: Profil der Bahn. 
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Die Linie ist im Zusammenhange mit 
Abt’s Zahnstangenbalken hergestellt, indem 
sie auf allen Steigungen unter 10°), aus 
einem einzelnen Stahlbalken und auf allen 
Steigungen zwischen 10 bis 25°), aus zwei 
differenzirten (gegeneinander um eine Zahn- 
theilung verschobenen) Balken besteht;. da 
nun auch der einfache A bt’sche Zahnbalken 
mit zwei um eine Zahntheilung gegenein- 
ander verschobenen Zahnstangen versehen 
ist, so haben die Getriebe auf den Strecken 
mit einfachem Zahnbalken einen doppelten 
und auf den Strecken mit zweifachem Zahn- 
balken einen vierfachen Eingriff. Sowie 
die Schienen sind auch die Zahnbalken ur- 
sprünglich nur für eine Maximalbelastung 
von 8t Wagengewicht berechnet und daher 
sind die Balken nur 16cm dick, während 
die wirkliche Belastung nicht weniger als 
14 t per Wagen beträgt. Die übrigen Di- 
mensionen der Zahnstangenzähne sind: 5 em 
Tiefe und 7 cm Länge an der Basis, 
parallel zur Bahnachse; daher beträgt der 
Druck, den ein solcher Zahn übertragen 

2 
kann ee Ze =2,09t, wogegen derselbe, 
um der Zugkraft eines 14 t-Wagens auf 
einer Steigung von 25°/, bei der Niederfahrt 
oder ihrer Schwerkraftskomponente bei der 
Ausfahrt zu entsprechen, 14 (250-+5) 
= 8570 kg oder 3,6 t Druck aushalten muss. 
Theoretisch wird allerdings in Folge des 
zweifachen Eingriffes der Getriebe am ein- 
fachen und des vierfachen Eingriffes am 
doppelten Zahnbalken der Druck durch 
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zwei, bzw. durch vier Zähne aufgenommen, 
sodass die Zahnstange im ersten Falle 4,18t 
und im zweiten Falle 8,36 t zu übertragen 
vermag und somit die genügende Sicher- 
heit vorhanden zu sein scheint. Aber mit 
Rücksicht darauf, dass die Sicherheit der 
Wagen bei der Niederfahrt wie bei der 
Auffahrt ausschliesslich von der Zahnstange 
und den Getrieben abhängig ist, sollten die 
Zähne wenigstens 2,5 cm Dicke haben, um 
denselben die erforderliche Abscheerungs- 
festigkeit von 3t per Wagen zu geben. Die 
Zahnbalken, deren Oberkanten 6,6 cm über 
den Schienen liegen, sind durch Stühlchen 
an die Querschwellen angebolzt und die 
Anordnung ist in jeder Beziehung dieselbe, 
wie bei der Brienz-Rothhorn Zahnstangen- 
bahn. Die Länge der Balken beträgt 1,8m. 
und das Gewicht eines einzelnen Balkens 
ohne die Befustigungen ist gleich 12,8 kg 
per laufenden Meter. Die Gesammtlänge 
der mit einem einzelnen Balken versehenen 
Strecke beträgt 3,8 km und die Gesammt- 
länge der mit doppelten Balken versehenen 
Strecke stellt sich auf 5,8 km. Die vor- 
handenen 18 Zahnstangenweichen und 
Kreuzungen sind von der durch Abt zu- 
erst eingeführten Type. Diese sinnreiche 
Vorrichtung wird nun allgemein bei allen 
neuen Zahnstangenbahnen anstatt der alten 
schwerfälligen beweglichen Rigiplattform ` 
benutzt. 

Anstatt der Luftleitungen ist ein Schie- 
nenleiter von demselben Querschnitt und 
Gewicht wie die gewöhnlichen Schienen in 
Anwendung gebracht, wie in Fig. 1 links 
ersichtlich ist; derselbe liegt seitlich in 
0,5 m Entfernung von der nächsten Fahr- 
schiene entfernt. Zur Herstellung dieser 
Schienenleitung ist die verwendete Schiene 
umgekehrt, sodass ihr Fuss als Kontakt- 
fläche benutzt wird; dieselbe befindet sich 
in 85 cm Höhe über den Schwellen und in 
26,6 cm Höhe über den Fahrschienen. In 
Zwischenräumen von 18m an einer Quer- 
schwelle - um die andere wird der nach 
unten gerichtete Kopf der Leitungsschiene 
durch eine eiserne Klammer und Kappe 


welche auf einem doppelten 


gehalten, 
glockenförmigen Porzellanisolator von 7,5 cm 
ä&usserem Durchmesser ruht; dieser Isolator 
wird durch einen gebogenen eisernen Arm 


von 22 cm Durchmesser getragen, der 
mittels zweier Bolzen auf der oberen Fläche 
der Querschwelle befestigt ist. Die Ver- 
bindungen der Leitungsschiene bestehen 
aus gewöhnlichen stählernen Fischschwanz- 
platten mit vier Bolzen ausserhalb und einer 
gekrümmten kupfernen Fischschwanzplatte 
innerhalb, wie Fig. 2 zeigt; die Enden dieser 
Platte sind mit der Schiene verlöthet. An 
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Fig. 2. 


einigen Verbindungsstellen zeigte sich jedoch 
der zwischen den Schienenstössen freige- 
lassene Raum als ungenügend, indem sich 
hier die Schienen in Folge der Temperatur- 
veränderungen sehr stark ausdehnten; in 
diesen Fällen wurden die Schienenenden 
niederwärts gebogen und durch ein doppel- 


Leitungsschienen umgekehrt 


BAupferkabel 
Fig. 8. 


litziges bleiumhülltes Kabel von 9mm Dicke, 
bestehend aus sieben 3 mm dicken Kupfer- 
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drähten, in der Weise verbunden, wie Fig. 3 
zeigt. Das Gewicht der Leitungsschiene mit 
Befestigungen und Isolatoren beträgt 18 kg 
per laufenden Meter; das Gewicht des 
Oberbaues, Leiters und doppelter Zahn- 
stange ist 117,5 kg und auf den Strecken 
mit einfacher Zahnstange 106 kg per laufen- 
den Meter. 

Die Gesammtkosten des Oberbaues mit 
Zahnstangenbalken, Leitungsschiene, Be- 
festigungen, Isolatoren und sonstigem Zu- 
behör stellen sich folgendermassen: 


per Meter per Kilometer 
in M in M 
Oberbau . .. .. 16 16 000 
Zahnstange . . . . 16 16 000 
Leitungsschiene . . 8 8 000 
in Summa . 40 40 000 


Die elektrische Station. 


Die elektrische Station der Salève-Bahn 
liegt bei Arthaz, 417 m über dem Seespiegel. 
Die Arve, welche an dieser Stelle einen 
scharfen Bogen durchfliesst, ist durch ein 
Wehr von 80 m Länge durchquert und ihre 
Wassermenge wird im Betrage von 20 m? 
per Sekunde (als Minimalzuschuss im Winter) 
bei einem Gefälle von 2,7 bis 3,3 m, also 
durchschnittlich 3 m, ausgenutzt, sodass 
rund 800 PS zu benutzen sind, welche bei 
70%, Wirkungsgrad der Turbinen 560 PSe 
an der Turbinenwelle ergeben. 


Die Station (Fig. 4 u. 5) besteht aus 


einem Maschinenhause und einer kleinen 
Wohnung für den Werkführer und seinen 
Das 


Assistenten. Maschinenhaus enthält 
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vier gewölbte Turbinenkammern, drei grosse 
und eine kleine, von 8m Höhe in Beton 
ausgeführt; darüber befindet sich der Dy- 
namoraum von 22m und 8m Bodenfläche 
bei 6m Höhe. Die Oeffnung des Haupt- 
flutthors ist durch ein Gitter geschützt, um 
das vom Fluss mitgeführte Gerölle und Eis 
abzuhalten; ausserdem ist vor jeder Turbi- 


nenkammer noch ein Schutz aus starkem’ 


Drahtgeflecht angebracht; trotz alledem 
sind aber die Turbinen dem Zugange von 
Schlamm, Sand und selbst von Gerölle aus- 
gesetzt, wodurch ihre Arbeitsleistung bei 
Flutzeiten gestört wird. Das Abzugsgerinne 
musste durch das felsige Vorgebirge, wel- 


ches durch die Kurve der Arve gebildet. 
wird, in der Form eines Tunnels von 5m 
Breite und 150m Länge getrieben wer-: 


den. In diesem wie in anderen Fällen 
von hydroelektrischen Anlagen in der 
' Schweiz sind die durch schwierige Kanali- 
sationsarbeiten und Beiwerk herbeigeführten 
ersten Kosten höher als bei Dampfanlagen. 


Die hydraulische Anlage besteht gegen- 


wärtig aus zwei Jonval-Turbinen mit Re- 
serveraum für eine dritte; der äussere 
Durchmesser des Turbinenrades ist 3m; 
die Umdrehungszahl beträgt 45 bis 60 U.p.M. 


und ergiebt bei einem Wasserverbrauch von: 


9 m? per Sekunde für jede Turbine 250 PSe. 
Eine kleine, zum Betrieb der Erregungs- 
maschine dienende Turbine hat 1,2m Rad- 
durchmesser und verbraucht bei 95 U. p. M. 
1 m? Wassser per Sekunde, wobei sie 28 PS 
abgiebt. Diese kleine Turbine ıst mit einem 


selbstthätigen Regulator für konstante Ge- 
schwindigkeit versehen, wogegen die grossen 
Turbinen mittels Handrad und Kegelräder- 
triebwerk regulirt werden. 

Die Dynamos sind von der grössten bis 
jetzt für Gleichstrom ausgeführten Multi- 
polar-Thury-Type und sie werden direkt 
von den vertikalen Turbinenwellen betrie- 
ben. In Folge der geringen Umlaufszahl 
der Turbinen (45 Touren) mussten die 
grössten Modelle der bezeichneten Maschi- 
nen verwendet werden und zwar entsprechen 
die beiden grossen Dynamos bei 3,2m 
&usserem Durchmesser der Feldmagnete und 
2,5 m Durchmesser des innerhalb liegenden, 
direkt auf der Turbinenwelle sitzenden 
Ankers einer Modellgrösse der Thury-Type, 
welche bei 180 Touren 1000 elektrische PS 
liefern würde. Die Turbinenwelle ist 9 m 
lang und hat 20 cm Durchmesser. Bei 
45 Touren beträgt die Leistung jeder der 
beiden Dynamos 275 A bei 600 V oder 
165 Kilowatt, gleich 225 elektrischen PS oder 
einem Viertel der Leistung, für welche diese 
Maschinen eigentlich bestimmt sind. Selbst- 
verständlich werden durch diese ungünstige 
Ausnutzung des Maschinenmaterials die An- 
lage- und Betriebskosten wesentlich erhöht, 
jedoch ist diese Wahl unter den obwalten- 
den Umständen insofern gerechtfertigt, als 
dadurch grössere Einfachheit und Solidität 
in der Anlage erzielt worden ist. Ausser- 
dem würde aber auch bei der Wahl klei- 
nerer, durch Vorgelege mit grösserer Um- 
laufszahl betriebenen Dynamos der Preis 
für das Triebwerk die Kosten der Anlage 
auf dieselbe Höhe gebracht haben, wobei 
noch der Kraftverlust, den ein solches 
Triebwerk herbeiführt, einzurechnen sein 
würde. 

Das Feld der Dynamos wird von zwölf 
schmiedeeisernen Magneten und ebensoviel 
Polstücken gebildet. Jeder Magnet be- 
herrscht einen Bogen von 24°. Die Serien- 
bewickelung der rechteckigen Magnetspulen 
besteht aus Draht von 7,5 mm Durchmesser. 
Der schmiedeeiserne Kern des Trommel- 
ankers ist auf die Turbinenwelle gebolzt 
und die ebenfalls in Serienschaltung ange- 


brachte Bewickelung besteht aus 451 Spulen 


von je vier Windungen aus vier parallelen 
Drähten von 33 mm Durchmesser mit 
doppelter Baumwoll- und Schellackisolation. 
Der Kommutator hat 1,8 m Durchmesser; 
derselbe sitzt auf der Turbinenwelle und 
der Strom wird durch 36 Kohlenblöcke 
(12 Sätze von je 3 Blöcken) abgenommen; 
diese Blöcke sitzen in Ebonithaltern und 
werden mittels Federn gegen den Kollektor- 
umfang gepresst. 
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ohne besondere Isolation aufgebolzt, ob- 
gleich für gewöhnlich bei der Anlage von 
Thury-Dynamos eine sehr starke Isolation 
zwischen Dynamo, Grundplatte und Fuss- 
boden aus Glimmerschichten und Porzellan- 
trägern, die in glasirte Ziegel mit Cement 
und Schwefel eingekittet sind, zur Anwen- 
dung kommt. 

Die kleine Erregungsdynamo, von der 
vierpoligen Thury-Type, wird mittels 
Riemens von der Turbinenwelle mit 900 
Touren betrieben; sie giebt etwa 17 Kilo- 
watt, entsprechend 22 PS, aus. Der mittlere 
Erregungsstrom für die beiden Dynamos 
beträgt 90 A bei 100 V oder 2,75%). 

Da die Maschinen mit konstanter Ge- 
schwindigkeit laufen, so werden die Aende- 
rungen von Strom und Spannung, ent- 
sprechend der sich ändernden Belastung 
auf der Bahn, durch Veränderung der 
Erregung ausgeglichen; dies wird mittels 
des durch den Erreger gehenden Haupt- 
stromes bewirkt, indem das Erregerfeld 
anstatt der Generatorfelder mit gemischter 
Bewickelung versehen ist, wobei ein automa- 
tischer Regulator benutzt wird, wie er 
häufig in Anlagen mit Thury-Dynamos zur 
Anwendung kommt. 

Die wesentlichen Vorzüge, welche der 
Thury’schen Gleichstrommaschine beige- 
legt werden, bestehen in der Anordnung der 
Feldmagnete, wodurch ein sehr geringer 
Erregungsstrom erforderlich wird, ferner in 
der Art der Ankerbewickelung, wodurch 
ein grösserer Durchmesser und eine ent- 
sprechend geringe Tourenzahl zulässig wird; 
auch werden dadurch die nicht vom Magnet- 
felde beeinflussten Theile möglichst be- 
schränkt. In Folge davon ist der innere 
Widerstand gering, wodurch in Vereinigung 
mit der Vielpoligkeit der Wirkungsgrad 
erhöht wird. Endlich soll auch noch durch 
Anwendung von Kohlenblöcken anstatt der 
Kupferbürsten das Feuer am Kommutator 
beseitigt werden. 


Schaltbrett und Blitzableiter. 


Das Schaltbrett (Fig. 6) ist mit den 
Spannungs- und Stromzeigern für die Gene- 
ratoren und die Erregermaschine ausgerüstet; 
ferner sind Umschalter zur Parallelschaltung 
der Generatoren, Ausschalter und zwei 
Handregulirwiderstände vorhanden, einer 
für jeden Generator. Ausserdem ist noch 
ein selbstthätiger Regulirwiderstand nach 
Thury’s bekanntem System angebracht. 
Die für den Schutz der Hauptleitungen und 
der Rückleitungen bestehenden Blitzableiter 
sind von der bekannten gezahnten Platten- 
form und sind mit einer Widerstandsspule 
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Fig. 6. 


Das Gewicht jeder Dynamo beträgt 
etwa 9 t; dies ist verhältnissmässig nicht 
viel, denn es kommen nur 40 kg auf 
1 Kilowatt der normalen Leistung. Die 
Grundplatte, welche die Feldmagnete trägt, 
ist auf dem Fussboden des Maschinenraumes 


und einem Kondensator versehen, wie das 
Schaltungsschema zeigt. Im Fall eines Blitz- 
schlages soll ein Theil der Ladung durch 
die Widerstandsspule nach dem Konden- 
sator gehen, während durch die Selbst- 
induktion der Spule die übrige Ladung 
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durch den gezahnten Entlader nach einer 
Wassereisterne getrieben wird. In einem 
Falle jedoch, wo der Blitz in etwa 3 km 
Entfernung von der Station in die Leitungs- 
schiene schlug, fuhr derselbe an den Zu- 
leitungskabeln hin und ging durch die 
Blitzableiter hindurch in eine der grossen 
Dynamos, wo er von den 451 Ankerspulen 
32 verbrannte. Der Unfall wurde dem 
fehlerhaften Zustande des nach der Wasser- 
cisterne führenden Leiters zugeschrieben, 
jedoch konnte ebenso gut der Blitzableiter 
selbst schuld sein, dessen Zähne den Strom 
auf dem Wege der Funken leiteten und so 
die Dynamos in Kurzschluss brachten. 


Die Uebertragung. 


Die Entfernung zwischen der Centrale 
und dem Bahnhofe zu Monnetier beträgt 
1,7 km; auf dieser Strecke wird die Energie 
durch ein isolirtes Litzenkabel von 3 cm 
Dicke, bestehend aus 61 Kupferdrähten von 
je 3 mm Durchmesser (482 mm? Gesammt- 
querschnitt) übertragen. Das Rückleitungs- 
kabel hat denselben Querschnitt. Der mitt- 
lere Spannungsverlust beträgt 12°/,, nämlich 
600 — 530 = 70 V; der gewöhnliche Maximal- 
strom ist gleich 450 A und die Gesammtlänge 
des Uebertragungsstromkreises 3400 m, also 
der erforderliche Querschnitt 


1 A 
60 V 
oder 
x x = = 364,3 mm. 


Der wirkliche Querschnitt hat einen Wider- 
stand von 


1000 
60 >< 439 = 0,038 2 per km. 


Die Kabel, deren Gesammtgewicht 14 t be- 
trägt, sind an 50 Pfählen in 35 m Abstand 
von 6,5 m Höhe mittels doppelter Porzellan- 
isolatoren geführt. Der zur Befestigung der 
Glocken an die eisernen Träger benutzte 
Kitt besteht aus einer Mischung von Schwefel, 
Wachs, Kolophonium und Glaspulver; diese 
Mischung hat sich in jeder Beziehung besser 
bewährt als blosser Schwefel. Die Kabel 
sind nicht übereinander, sondern an beiden 
Seiten der Pfähle in 60 cm Abstand geführt, 
sodass bei eintretendem Bruch Kurzschluss 
vermieden wird. 


Die Vertheilung. 


An der Monnetier-Station sind die 
Zuleitungskabel mit der Leitungsschiene 
und das Rückleitungskabel mit den als 
Retourstromkreis dienenden Fahrschienen 
verbunden. Von diesem Punkte aus wird 
der Strom nach den drei Strecken vertheilt, 
von denen jede etwa 3km Länge hat. Der 
Querschnitt der Leitungsschiene beträgt 
1925 mm?. Auf je einer der drei Strecken 
laufen gleichzeitig nicht mehr als zwei 
einzelne Wagen an den steilsten Stellen. 
Der gewöhnliche Maximalstrom beträgt 
230 A; der Spannungsverlust auf der Linie 
beträgt 90 V oder 15°/,, daher ist der er- 
forderliche Querschnitt der stählernen Lei- 
tungsschiene und der Rückleitungsschienen 
für jeden der drei Stromkreise 1870 mm?. 


Die Motoren. 


Die beiden Motoren, mit denen jeder 
Wagen ausgerüstet ist, sind vierpolige, in 
Serie bewickelte Thurymaschinen; bei 600 
Touren entwickeln sie 30 PS, aber bei 
1200 Touren sind sie im Stande, bis 50 PS 
für kurze Zeit ohne übermässige Erhitzung 
zu leisten. Die maximale Drehkraft beträgt 
325 t. Der Ankerdurchmesser beträgt 
0,4 m, die ganze Breite 0,8 m. Die erlaubte 
Fahrgeschwindigkeit auf den steilsten 
Strecken ist zu 6 km per Stunde, oder 100 m 
per Minute normirt; dasZahnstangengetriebe, 
dessen Theilkreis 2 m Umfang hat, macht 
50 Umdrehungen per Minute, sodass die 
Motorgeschwindigkeit von 600 Touren eine 
Reduktion von 1:12 herbeiführt. Diese 
Reduktion wird durch ein doppeltes Zahn- 
radvorgelege erhalten, bei welchem das 
Zwischenrad oder Vorgeleggetriebe 0,9 m 
Durchmesser hat. Dieses Getriebe und das 
eingreifende Motorgetriebe ist doppelt, näm- 
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lich an jeder Seite vorhanden. Einschliess- 
lich der Wagenräderachsen sind neun’Wellen 
in jedem Wagengestell vorhanden. Die 
beiden Motoren sind hintereinander ge- 
schaltet, weil die frühere Parallelschaltung 
nicht ausreichend war zur Anfahrt. Hierzu 
trug hauptsächlich das enorme Gewicht des 
Triebwerkes bei, welches entsprechende 
Trägheit entwickelte. Das Gewicht der 
beiden Motoren zusammen beträgt an sich 
2,6 t, aber einschliesslich des Triebwerkes 
und Rahmens nicht weniger als 6t. Da 
nun die vereinigte Maximalleistung gleich 
100 PS oder 74 Kilowatt ist, so kommen 
74 kg auf das Kilowatt. Das mittlere Ge- 
wicht eines Wagens für 44 Fahrgäste beträgt 
12 bis 13 t, wovon etwa 75°, auf das todte 
Gewicht kommen. 

Die Wagen sind mit zwei kräftigen 
Handschraubenbremsen versehen, wovon 
sich an jeder Seite der Plattform eine be- 
findet. 

Zuerst waren keine besonderen Vor- 
kehrungen zur Isolirung an den hängenden 
Verbindungsstellen der gewöhnlichen als 
Rückleitung dienenden Schienen getroffen, 
indem ausser dem kompakten metallenen 
System des Oberbaues die kräftigen aus 
Winkeleisen hergestellten Fischplatten einen 
kombinirten Querschnitt von 1900 mm? gleich 
dem der Schienen haben, sodass genügende 
Leitungsfähigkeit gesichert schien. Bald 
nach Eröffnung der Bahn zeigten sich aber 
bedeutende Störungen im Betriebe der be- 
nachbarten Telegraphen- und Telephon- 
stationen in Folge der Erdströme, sodass 
die Behörden verlangten, dass die Eisen- 
bahngesellschaft Vorkehrungen zur Beseiti- 
gung des Uebelstandes treffen möge. Dies 
geschah dadurch, dass die Schienenstösse 
durch kurze Litzenkabel aus sieben 3 mm 
dicken Drähten verbunden wurden. Hier- 
durch wurden die erwähnten Störungen voll- 
ständig beseitigt. 

Als ein mangelhafter Theil des Systems 
sind die Träger der Leitschiene anzusehen, 
insofern keine besondere Isolation zwischen 
den Eisenträgern und den Querschwellen, 
auf welche die Träger gebolzt sind, vor- 
handen ist. 

Die Kosten stellen sich folgendermassen: 


Grund und Boden . 80 000 M 
Erdarbeiten 160 000 „ 
Kunstbauten 16 000 „ 
Oberbau, Zahnstange und Lei- 
tungsschiene 368 000 „ 
Stationsschuppen, Restaurant und 
Ausstattung. . . 160 000 „ 
Kabelleitung und Regulirungs- 
stromkreise . 32 000 „ 
Telephone, Signale, Umzäunung, 
Werkzeuge ete. . . . 24000, 
Zwölf Motorwagen . . . 240 000 „ 
Koncessionen , Administration, 
Ingenieurarbeit ; 192 000 „ 
Verzinsung während des Baues . 96 000 „ 
Summa 1 840 000 M 


gleich 206 197,6 M pro Kilometer. 

Die garantirte Belastung der Station ist 
derartig bemessen, dass vier einzelne Motor- 
wagen gleichzeitig die steilste Strecke von 
250, Steigung mit einer Geschwindigkeit 
von 1,5 m pro Sekunde befahren. Nimmt 
man den Koöfficienten der Zugkraft zu 
5 kg per Tonne, so ist die erforderliche 
effektive Gesammtarbeit für eine mittlere 
Belastung von 12 t per Wagen 


12 >< (250 +5) x 1,5 _ 
a 


oder 180 Kilowatt. 

Der Strom, welcher von einem 12 Tonnen- 
Wagen auf der steilsten Strecke aufge- 
nommen wird, beträgt 115 A bei einer mitt- 
leren Spannung von 530 V oder 61 Kilowatt, 
gleich 244 Kilowatt oder 332 PS für die vier 
Wagen, sodass der Verlust zwischen der 
Leitungsschiene und dem Zahnstangen- 
getriebe, das ist in den Motoren und in dem 
Getriebe, 26 °% beträgt, wovon volle 16°/, 
auf das Getriebe allein gerechnet werden 
müssen. An den Enden der drei Strecken 
fällt die mittlere Spannung von 530 V 
(12°%/,) auf 510 V, was einem Verluste von 


4x = 245 PS 
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15%% entspricht, sodass ganz besonders auf 
der höchsten Strecke, wo die steilste Steigung 
mit den schärfsten Kurven sich vereinigt, 
die Geschwindigkeit zuweilen unter 1,5 m 
per Sekunde herabsinkt, besonders wenn 
zwei Wagen gleichzeitig laufen. In den 
Dynamos der Centralstation betragen die 
Verluste durch Ankerreaktion, Hysteresis 
und Wirbelströme in den Thury-Maschinen 
bis 10°%,; der Gesammtverlust an Energie 
zwischen der Turbinenwelle und der Leitung 
ist daher: 


in den Generatoren 10% 

in der Transmission und Leitungs- 
schiene 12 /, 

in Motoren und Getriebe 26 °/, 


Summa 48°, 


Der mittlere Wirkungsgrad beträgt daher 
52 °%/,; dieser ungünstige Wirkungsgrad wird 
hauptsächlich durch die ungünstige Anord- 
nung der Motoren und des Triebwerkes 
herbeigeführt. Die mittlere Steigung ist 
12,7%), und die mittlere Geschwindigkeit 
8 km per Stunde oder 2,2 m per Sekunde; 
die effektive Kraft an der Leitung und die 
entsprechende Kraft an der Centralstation 
für die mittlere und die maximale Wagen- 
last von 12 t bzw. 14 t ergiebt daher Fol- 
gendes: 


Wagenlast ars, Centralstation 
Tonnen PS PS 
12 47 90 
14 54 100 


Die Extraenergie für den Anzug muss 
wegen der grossen Trägheit des Trieb- 
werkes wenigstens zu 100°, angenommen 
werden. 

Die erforderliche Drehkraft an der 
Maximalanfahrtssteigung in den Stationen 
(bei 16°, Steigung) beträgt 4,5 t unter 
günstigen Umständen; sie kann sich aber 
bis auf 6 t gleich 160 PS an der Central- 
station steigern. 

Ungleich den anderen Schweizer Berg- 
bahnen, die in der Hauptsache Touristen- 
linien sind und daher nur vom Mai bis 
Oktober betrieben werden, soll die Mont 
Salève - Bahn, mit nur geringen Unter- 
brechungen wegen grosser Schneefülle auf 
dem Gipfel oder bei Vereisung der Turbinen- 
kammern, das ganze Jahr über in Betrieb 
gehalten werden. Bei vollständigem Sommer- 
betrieb sind an Wochentagen dreissig Auf- 
und Niederwärtszüge, für die Sonntage aber 
vierzig in Aussicht genommen, während der 
Winterbetrieb sich auf fünfzehn tägliche 
Züge beschränkt. Die maximale Beförderung 
im Sonn- und Feiertagsdienst wird 1100 
Personen pro Tag betragen. Die Züge be- 
ziehen sich auf einen oder auf zwei unab- 
hängig laufende Wagen. Güter, schweres 
Gepäck und Wasser für das auf dem Gipfel 
gelegene Restaurant werden in einem am 
Wagen angehängten Lowry mitgeführt. Alle 
Züge laufen im Anschluss an die zur Zeit 
mit Dampf betriebene Genfer Strassenbahn. 
Die mittlere Zeit einer Abwärtsfahrt beträgt 
40 Minuten, einer Aufwärtsfahrt 60 Minuten. 

Das gewöhnliche Personal der Mont 
Saleöve-Bahn besteht aus einem Direktor, 
einem Kassirer, einem Buchhalter, sieben 
Stationsmeistern und 35 Mann Unterbeamte. 

Die ganze Fahrt von Genf bis Saleve 
und zurück Kostet 4,60 M gleich 32 Pf. per 
Kilometer. 

Nach dem Beispiel der Mont Saleve- 
Bahn werden wohl alle neuen Bergbahnen 
elektrisch betrieben werden, indessen sind 
dabei — wie der Berichterstatter in „Engi- 
neering“ meint — die Lokalbedingungen und 
die Streckenlängen zu berücksichtigen. Die 
Anlagekosten der hydro-elektrischen Station 
auf dem Mont Salöve, einschliesslich der 
Kabeltransmission betrugen 360000 M oder 
800 M per PS, wogegen bei Anwendung 
einer Dampferzeugungsanlage diese Kosten 
280000 M oder 640 M per PS nicht über- 
schritten haben würden, und wenn die Bahn 
mit Dampflokomotiven betrieben worden 
wäre, so würden die Kosten für zehn Zahn- 
stangenlokomotiven und zwölf Wagen 
300 000 M + 48000 M = 348000 M nicht über- 
schritten haben. Die grosse Ersparniss bei 
der Wasserkraft liegt natürlich im Betrieb. 
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Wenn die Wassermenge geringer aber an 
sich regelmässiger wäre, oder durch einen 
Akkumulator regulirt würde, welcher bei 
grösscrem Gefälle Hochdruckturbinen mit 
200 bis 700 Umdrehungen zugelassen hätte, 
sodass man mit kleineren Dynamos ausge- 
kommen wäre, so würde ein Wirkungsgrad 
von 80%, erreicht worden sein, wogegen 
derselbe jetzt nur 70°/, beträgt. 


LITERATUR. 


Projekt für ein Elektricitätswerk in 
Nürnberg von Oskar von Miller. Ver- 
öffentlicht vom Stadtmagistrat Nürnberg. 1894. 
Verlag von Heerdegen-Barbeck. 


Das sauber ausgestattete Werk enthält drei 
verschiedene Projekte. Das erste Projekt be- 
trifft eine Wechselstromanlage mit Transforma- 
toren, das zweite eine Gleichstromanlage ınit 
Wechselstrom-Gleichstromumformern und das 
dritte eine Gleichstromanlage mit direkter 
Stromzuführung. Der Verfasser bezeichnet das 
erste der drei Projekte für das vortheilhafteste 
und empfiehlt dasselbe zur Ausführung. Nach 
Ansicht des Verfassers sind beide Stromsysteme, 
nämlich Gleichstrom und Wechselstrom, gleich 
werthvoll für den Konsumenten. 

Gehen wir nun auf die drei Projekte ein, 
so ist im Allgemeinen bemerkenswerth, dass 
schon im ersten Ausbau 31°% und im zweiten 
Ausbau 84,5 % der Installation auf Elektro- 
motoren gerechnet werden. Nach dem Pro- 
jekt 1 ist beabsichtigt, dass grössere Konsu- 
menten direkt an das m ochspannunganets an- 
en werden, während für die kleinen 

onsumenten noch ein Niederspannungsdrei- 
leiternetz mit 2>< 100 V vorgesehen ist. Die 
Centrale ist in der Tullnau projektirt. Ein 
Dreileiternetz mit 3><100 V war auch in dem 
pogenannien städtischen Projekt in Frankfurt 
a. M. vorgeschlagen. Man musste es aber fallen 
lassen, da sämmtliche submittirenden Firmen mit 
Ausnahme einer einzigen ihre Bedenken gegen 
diese Art der Stromvertheilung äusserten (vgl. 
„E. T. Z.“ 1898 S. 660) Die bei dem Wechsel- 
stromprojekt geäusserte Ansicht des Verfassers: 
„Die in früherer Zeit von manchen Seiten gegen 
ein Niederspannungsnetz erhobenen Bedenken 
wurden vollständig fallen gelassen, nachdem 
sich die Stromvertheilung in Zürich, Heilbronn, 
Karlsbad, Rom etc. vorzüglich bewährt hat“, 
kann kaum als richtig zugestanden werden. 
Die Gefahr der Telephonstörung durch Wechsel- 
ströme ist eine sehr naheliegende. Wer z. B. 
zu beobachten Gelegenheit hatte, dass die 
kleine Wechselstromanlage des Bahnhofes 
Friedrichstrasse in Berlin die Telephone im 
weiten Umkreise stört, wird von diesen Be- 
denken nicht in der Weise urtheilen. 

Bei dem zweiten Projekte ist ebenfalls die 
Centrale in der Tullnau vorgesehen, dagegen 
sind in der Stadt Unterstationen angenommen, 
in welchen auf Niederspannungsgleichstrom 
transformirt wird. In den Unterstationen sollen 
Akkumulatoren Aufstellung finden. 

ach dem dritten Projekt soll in der 
Mitte der Stadt eine Gleichstromcentrale mit 
direkter Stromzuführung errichtet werden. 
Auch bei -diesem Projekt sind Unterstationen 
vorgesehen. 

ür alle drei Projekte sind Anlage- und 
Betriebskosten berechnet. Nach den Berech- 
nungen des Verfassers ergiebt sich das Wechsel- 
stromtransformatorenprojekt als das bei Weitem 
vortheilhafteste.e Bezüglich der Einzelheiten 
muss auf das Werk selbst verwiesen werden. 
Dasselbe ist mit vielen Plänen und Tafeln aus- 
gestattet. U. 


Rechentafel zam Ersatz des Rechenschiebers 
von Dr. Oscar May, Ingenieur, Frankfurt a. M. 
Mit Gebrauchsanweisung, 14 erläuternden 
Figuren und einer Sammlung von Maass- und 
Gewichtseinheiten. Leipzig 1894. F. W. von 
Biedermann. — Büreauausgabe auf Karton 
Preis 2 M. Taschenausgabe in Leinwand- 
tasche Preis 1,50 M. Taschenausgabe in ele- 
ganter Ledertasche, welche gleichzeitig als 
Brieftasche zu verwenden ist, Preis 3 M. 
Taschenausgabe ohne Gebrauchsanweisung 
und ohne Tasche 1,20 M. 


Die Rechentafel besteht aus zwei Schaaren 
gerader Linien, von denen die eine aus pa- 
rallelen äquidistanten, die andere aus konver- 

irenden Linien besteht, für welche die 
angente des Neigungswinkel egen die 
parallelen Linien stets um dieselbe Grösse 
zunimmt. Zu diesen beiden Schaaren kommt 
noch eine dritte, welche zum Ablesen des 
ewonnenen Resultates dient. Es ist klar, 
ass auf diese Weise in der Tafel bereits 
sämmtliche Resultate fixirt vorliegen. Anderer- 
seits wird durch die grosse Zahl der nach drei 
Richtungen verlaufenden Linien die Tafel 
etwas unübersichtlich und es wird erst einiger 
Uebung bedürfen, bis man Rechnenoperationen, 
besonders wenn es sich um Interpolationen 
handelt, durchführen kann, ohne sich zu nren 


Konstruktionen für den praktischen 
Elektrotechniker, nach ausgeführten Ma- 
schinen, Apparaten, Vorrichtungen etc. Ein 


ist etwas vollständiger. 


Hülfsmittel zum Entwerfen und Konstruiren, 
sowie für den Unterricht. Von Prof. Wilh. 
Biscan. I. Lieferung: 6 Tafeln mit erklären- 
dem Text. Leipzig 189. Oscar Leiner. 
Preis 1,50 M. 

Es ist nicht recht verständlich, was die Ver- 
lagshandlung bewogen hat, auf die kürzlich 
erfolgte Publikation: „Konstruktion und Be- 
rechnung von zwölf zerschiedenen Typen von 
Dynamomasehinen“ jetzt schon ein Werk folgen 
zu lassen, weiches theilweise denselben Gegen- 
stand behandelt. Es ist auch merkwürdig, dass 
die erste Lieferung eines Werkes erscheint, 
ohne dass der Inhalt desselben bereits festge- 
stellt ist; denn eine unter dem Prospekt aufge- 
nommene Annonce lautet: „Beiträge für die 
„Konstruktionen“ werden honorirt und wolle 
man diesbezügliche Anfragen an den unter- 
zeichneten Herausgeber, Komotau in Böhmen, 
gefälligst richten.“ Es hat den Anschein, als 
ob das Vorgehen von Dr. Martin Krieg, wel- 
cher in einer Annonce ständig „Konstruktions- 
zeichnungen neuer und bewährter Maschinen 
und Apparate“ sucht und auch schon Zeich- 
nungen der schwierigsten elektrotechnischen 
Konstruktionen wie einer Bogenlampenwinde, 
ja sogar eines Widerstandsrahmens veröffent- 
icht hat, anfängt Schule zu machen. Die vor- 
liegende erste Lieferung enthält Zeichnungen 
der Dynamomaschine Type X von Kreme- 
nezky, Mayer & Co. Diese Zeichnungen 
gehen aber über dasjenige, was in Fundament- 
skizzen geboten zu werden pflegt, nicht hinaus. 
Der Verfasser hätte sich hier ein Vorbild an 
der Ausführung der Tafeln von Krämer 
nehmen sollen. Die zweite Mittheilung betrifft 
ein Taschengalvanometer von Reiniger, 
Gebbert & Schall in Erlangen. Die Auf- 
nahme dieses Aufsatzes wird durch eine Ein- 
leitung motivirt, in welcher der Verfasser aus- 
einandersetzt, dass das Publikum und der Fach- 
mann etwas Verschiedenes unter Elektrotechnik 
verstehen. Die Zeichnung dieses Galvanometers 
Der Verfasser hätte 
übrigens darauf hinweisen sollen, dass die 
Konstruktion lediglich eine Modifikation des 
alten Edelmann'schen Taschengalvanometers 
ist. Die letzte Mittheilung betrifft die Diffe- 
rentialbogenlampe von Ganz & Co. Auch 
diese Zeichnungen sind weit davon entfernt, 
Konstruktionszeichnungen darzustellen. U. 


Chemisch - technisches Lexikon. Eine 
Sammlung von mehr als 17000 Vorschriften 
für alle Gewerbe und technischen Künste. 
Herausgegeben von den Mitarbeitern der 
„Chemisch-technischen Bibliothek“. Redigirt 
von Dr. Josef Bersch. A. Hartleben’s 
Verlag in Wien. In 20 Lieferungen zu 
80 Kreuzer = 50 Pf. 


Das Werk, dessen erste Lieferung aufS 84 
einer kurzen Besprechung unterzogen wurde, 
liegt nunmehr in 20 Lieferungen vollendet vor. 
Der dort gerügte Mangel, dass durch mehrfache 
Anführung eines und desselben Stichwortes 
die Uebersichtlichkeit erheblich erschwert wird, 
macht sich natürlich auch in den nachfolgenden 
Lieferungen bemerklich. Im Uebrigen er- 
scheinen die Recepte präcis und praktisch. In 
einem Anhange, welcher die beiden letzten 
Hefte umfasst, ist noch eine recht ausführliche 
Anleitung zur Durchführung der wichtigsten 
Arbeiten bei chemisch-technischen Versuchen 
und eine Beschreibung der dabei zur Ver- 
wendung kommenden Geräthschaften und Ma- 
schinen gegeben. Das sehr inhaltreiche Werk 
dürfte nicht nur für eine grosse Reihe der ver- 
schiedenartigsten Gewerbe als ein nützliches 
Nachschlagebuch sich erweisen, sondern auch 
in de er ischen und chemischen Laboratorien 
zur sSelbstanfertigung vielfach Bene er 
Hülfsmaterialien praktische Verwendung finden 
können. M. 


La Trazioneellettrica. Ing.GiulioMartinez. 
Ulrico Hoepli. Milano 1894. 


Das vorliegende Buch ist eine recht sorg- 
fältige Arbeit über die elektrische Traktion. 
Nicht nur den elektrischen sondern auch den 
mechanischen Seiten der elektrischen Traktion 
hat der Verf. volle Aufmerksamkeit Ben. 


ht Installations. Volume II. 
A practical Handbook by Sir David Salomons. 
Seventh edition, revised and enlarged. 
London. Whittaker & Co. 1894. 


Sir David Salomons hat in vorliegen- 
dem Werkchen eine Menge recht guter Be- 
schreibungen elektrischer Maschinen und 
Apparate zusammengestellt und deren In- 
stallation und Anwendung erläutert. Das Buch 
ist zur Popularisirung der Elektrotechnik recht 

eeignet, um so mehr als der Verf. aus eigener 
nschauung und Erfahrung berichtet. U. 
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Telephonie. 


Lautstärke einiger BR STORNORS Auf S.234 
des Jahrganges 1892 der „E. T. Z.“ hatten wir 
einige ältere Versuche des Herrn Preece über 
die Lautstärke einiger Mikrophone mitgetheilt. 
Nachstehend geben wir eine uns von Herrn 
O. Sehäffler zugesandte Tabelle über einige 


andere Mikrophone. Als Maass für die Laut- 
stärke derselben ist der Werth der nach der 
Preece’schen Methode durch das Produkt aus 
dem Widerstande R und der Kapacität K ge- 
messenen Sprechgrenze angegeben. 

Die bezüglichen Messungen wurden auf 
Ansuchen durch Fachorgane des k.k. Handels- 
ministeriums und des k. und k. Militär-Tele- 
graphenbüreau, ferner durch die Versuchs- 
anstalt des k. k. Technologischen Gewerbe- 
museums und durch andere Fachinteressenten 
der Theorie und der Praxis auf einer künst- 
lichen Leitung ausgeführt, welche aus bifilaren 
Widerstandsgruppen mit den Einzelwerthen 
von 100, 200 und 400 2 und aus Kapacitäten 
mit den Einzelwerthen von 0,5, 1 und 2 Mikro- 
farad gebildet ist. 


Ä Mikrophongatt Mittel 

Ol- 
ikrophongattung aoli 
1 | Rysselberghe 1886 . . .... 9 267 
2 | 8-Klöppler d. W. Pr. Tel. @. . . | 12600 
8 | Berliner, System 1887 . . . . .j 16731 
4 | Freischw. Kammer d. W. P. T.G. 20291 
5 | Czeija & Nissl 1893. . . . . .! 6867 
6 | Deckert & Homolka . | 16381 
7 ! Berliner, stehend . 18 733 
8 : Schäffler, stehend . . 28011 
9 . Berliner, liegend 1898 . 23 672 
10 Schäffler, liegend . . . ..» 30 333 


Dass auf einer kurzen Leitung die Werth- 
unterschiede nicht in dem Maasse zu Gehör 
treten, wie sie in der Tabelle angegeben 
sind, liegt in dem Umstande, dass der Biegungs- 
widerstand der Membranen in den Hörapparaten 
in einem ganz unvergleichlich höheren Maasse 
zunimmt, als die Grösse der Membranbiegung. 
Es möge noch erwähnt werden, dass nach An- 
sicht des Herrn Schäffler bei stehenden Mikro- 
phonen, wie No. 5—8 der Tabelle, nur schwer 
jene Lautstärke erzielt werden kann, wie solche 

ei liegenden Mikrophonen, wie No. 9 und 10, 
zu erzielen ist. Dies hat seinen Grund darin, 
dass die senkrechte Anordnung der stehenden 
Mikrophone physikalisch ungünstig ist. Da 
diese jedoch direkt angesprochen werden 
können, so ist ihnen eine höhere Klangfarbe 
eigen und es tönen dieselben minder dumpf, 
als die durch einen Schlauch von unten anzu- 
sprechenden, liegenden Mikrophone. Dieser 

mstand kann bisweilen auch ungeübte Hörer 
veranlassen, lautschwächere stehende Mikro- 
paon für lautstärker zu beurtheilen, als liegende 
ikrophone, welche thatsächlich lautstärker sind. 


Elektrische Beleuchtung. 


Gotha. In Gotha wurde am 2. d. M. das 
von der Firma Lahmeyer & Co. in Frankfurt 
a. M. erbaute Elektricitätswerk unter Theil- 
nahme von Vertretern der staatlichen und 
städtischen Behörden eröffnet. Bei diesem 
Werke wird Trambahnbetrieb parallel zum 
Lichtbetrieb (direkt und indirekt) angewendet, 
und zwar ohne dass die durch den ersteren 
verursachten Schwankungen irgend welchen 
Einfluss auf die Gleichmässigkeit des Lichtes 
haben. Das System ist kurz folgendes: In der 
Centrale stehen, von zwei Dampfmaschinen der 
Müuchener Maschinenbau - Aktiengesellschaft 
angetrieben, zwei Hochspannungs- und zwei 
Niederspannungsdynamos, welch erstere Strom 
von 550 V für die Trambahn und für die in 
Mitten der Stadt gelegene Umformerstation 
liefern, während die beiden letzteren direkt Be- 
leuchtungsstrom in das nach dem Dreileiter- 
system angeordnete Netz senden. In der Unter- 
station wird vermittelst Motordynamos der 
hochgespannte Strom in solchen von niedriger 
Spannung umg owanda und theilweise zum 
Laden von Akkumulatoren, theilweise direkt 
für Beleuchtungszwecke verwendet. Es sind 
bis jetzt fest angeschlossen 8300 Lampen, im 
Anschluss begriffen und angemeldet 700 Lampen. 


Tölz-Krankenheil. Die elektrische Beleuch- 
tung für Krankenheil ist nunmehr vollständig 
durchgeführt. Neben Schaffung einer aus- 
giebigenStrassenbeleuchtung wurden die hervor- 
a ror Villen, sowie das Kurhotel und Hotel 
Sedimair mit elektrischem Lichte versehen, 
nachdem schon früher das Hotel Artmann und 
der Konversationssaal elektrische Beleuchtung 
erhalten hatten. 


Crone an der Brahe. Kürzlich fand eine 
emeinsame Sitzung des Magistrats und der 
tadtverordneten statt, um über die Errichtung 

einer elektrischen Licht- und a 1 TE 
centrale zu beratben. Dieselbe soll unter Ver- 
werthung einer zur Klostermühle gehörigen 
Wasserkraft von etwa 850 PS hergestellt und 
nach dem von dem Civilingenieur Peine in 
Berlin ausgearbeiteten Projekte zum Betriebe 
von 2000 gleichzeitig brennenden Glühlampen 
à 16 NK oder deren Aequivalent in Bogen- 
lampen und zur Bethätigung von Elektro- 
motoren mit 80 PS eingerichtet werden. Nach- 
dem der von den städtischen Behörden und 
Interessenten geladene Projektverfasser die 
esammte Angelegenheit eingehend erörtert 
atte, erklärte sich die Versammlung mit den 
Darlegungen des Vortragenden einverstanden 
und wählte eine viergliedrige Kommission mit 
dem Herrn Bürgermeister Bötticher als Vor- 
sitzenden, welche die Ausführung schleunigst 
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in die geeigneten Wege leiten soll, damit die 
elektrische Beleuchtung möglichst schon zum 
Winter ee in Benutzung genommen werden 
kann. Endlich wurde von einem Croner Stadt- 
verordneten das seit Jahren bestehende Projekt 
einer normalspurigen Lokalbahn von Crone 
nach der Staatsbahnstation Maximilianowo er- 
wähnt und die Herstellung dieser etwa 11 km 
Jangen Bahn unter Anwendung des elektrischen 
Betriebes, wozu der elektrische Strom von der 
Croner Centrale zu liefern wäre, dem Civil- 
ingenieur Peine zur Erwägung dringend 
empfohlen. 


Wien. Beau glich unserer Notiz auf S. 252 
betreffend die elektrische Beleuchtung des in 
der k. k. Hofreitschule in Wien stattgehabten 
Karoussels tragen wir ergänzend nach, dass 
die Installation dieser Beleuchtungsanlage von 
der Firma Siemens & Halske in Wien aus- 

eführt wurde, während die Internationale 

lektricitäts-Gesellschaft den Strom für 
diese Anlage lieferte. Ebenso ist auch ein 
grosser Theil der k. k. Hofburg, nämlich der 
neu erbaute Trakt, von der erstgenannten Firma 
installirt worden. 


Gmunden. Der Firma B. Egger & Co, 
Wien-Budapest, welehe eben die elektrische 
Bahn in Gmunden baut, ist von der Eigen- 
thümerin der Bahn auch die Beleuchtung der 
verschiedenen Hotels und Villen am Fusse des 
Schafberges, „des österreichischen Rigi“, über- 
tragen worden. Da längs der 6,5 km langen 
Trace der Schafbergbahn auch einige Bogen- 
lampen zur Aufstellung gelangen, wird diese 
Anlage derart ausgeführt, dass die Central- 
station, am Bergabhange gelegen, mit einer 
eigenen Glühlichtmaschine das untere Hotel 
beleuchtet, während eine Spannungsmaschine 
mit 10 A konstanter Stromstärke die Bogen- 
lampen in Hintereinanderschaltung speist. Die 
poguliring dieser Maschine erfolgt vollkommen 
automatisch. 


Feldkirchen (Kärnthen). Der rührige Markt 
Feldkirchen in Kärnthen wird mit einer elek- 
trischen Centrale für 500 gleichzeitig brennende 
Lampen versehen. Der Betrieb erfolgt durch 
2 Centralen, welche auf ein gemeinschaftliches 
Netz arbeiten. Jede dieser Centralen besitzt 
eine Turbine à 25 PS; die Entfernung der 
Stationen von einander beträgt ca. 800 m. Die 
Ausführung geschieht durch B. Egger & Co., 
Wien-Budapest. 


Gross-Becskerek (Ungarn). Die Beleuch- 
tungskommission dieser Stadt beschäftigt sich 
eben mit der Frage betreffend die in der Stadt 
einzuführende elektrische Beleuchtung. Der 
Kommission liegt bereits das vom städtischen 
Oberingenieur Max Winter ausgearbeite Gut- 
achten über die Offerten vor, welche die Firmen 
Ganz & Co. und Siemens & Halske über- 
reicht haben. Auf Grund dieses Gutachtens 
hat die Beleuchtungskommission die beiden 
offerirenden Firmen eingeladen, sich binnen 
8 Tagen über eine Reihe von Ergänzungsfragen 
zu äussern, deren Beantwortung der Kommission 
vor der Entscheidung wünschenswerth eng 

chr. 


Fiume. In den verflossenen Pfingsttagen 
wurdein Fiume ein grosses ungarisches Sänger- 
fest abgehalten, bei welchem Anlasse Stadt und 
Bevölkerung sich in den lebhaftesten Ovationen 
für die Sangesgäste erschöpften. Einer der 
Festabende brachte eine herrliche Illumination 
der Stadt, deren Hauptstrassen, sowie der Fest- 

latz, mittels zahlreicher elektrischer Bogen- 
ampen erhellt waren. Diese elektrische Be- 
leuchtung wurde von der Ungarischen 
Elektricitäts - Aktiengesellschaft beige- 
stell, und im Anschlusse an das Fiumener 
Elektricitätswerk dieser Gesellschaft mit Strom 
gespeist. Schr. 


Elektrische Beleuchtung des neuen Tunnels 
in zus. Kürzlich ist in Chicago ein neuer 
für die Zwecke der Kabelbahn in der Biue 
Island avenue und South Halsted street dienen- 
der Tunnel eröffnet worden, dessen Bau 4 Jahre 
in Fr nahm und ca. 6,5 Mill. Mark ge- 
kostet hat. Der Tunnel geht unter dem Chicago- 
flusse, dem Güterbahnhofe der Pennsyivania 
Railroad Company, zwei sechsstöckigen und 
zwei siebenstöckigen Gebäuden entlang. Die 
Länge des neuen Tunnels und seiner Zufahrten 
von der Westseite der Franklinstrasse bis zur 
Ostseite der Clintonstrasse beträgt 462 m, die 
Wölbung von Schienenhöhe bis zum höchsten 
Punkte ist 48 m hoch und die Spannweite 
beträgt 9 m. Dieser Tunnel wird elektrisch 
beleuchtet werden. Der Dynamo- und Kessel- 
raum befindet sich in einem der Gebäude an 
der Marktstrasse, welches direkt über dem 
Tunnel liegt und von der Gesellschaft ange- 
kauft worden ist. Hier sind in einem Raume 
von 7,6><9 m? Bodenfläche drei 60 Kilowatt- 
Waddel-Entz-Dynamos aufgestellt, welche direkt 
mit drei schnelllaufenden McEwen - Dampf- 
maschinen von je 100 PS, welche 275 U. p. M. 
machen, gekuppelt sind. Der Anker vom 
Grammetypus ist direkt auf die Dampfmaschinen- 
welle montirt und dient gleichzeitig als Schwung- 
rad. Die Polstücke jeder Maschine werden 
durch eine Erregerspule magnetisirt. Die 
Magneto sind aus Gussstahl. Alle Dynamo- 
verbindungen sind unter dem Fussboden in 
eisernen Kohren ausge ihrt. Aus dem neben 
dem Dynamoraume liegenden Raume für die 
Pumpenanlage geht ein Schacht etwa 16,75 m 
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tief in den Tunnel, durch welchen die Kabel 
gelegt sind, welche den Bogenlampen den 
trom nach dem Niederspannungssystem zu- 
führen. Die Lampen hängen 50 an der Zahl 
von je 2000 NK Stärke in Abständen von 7,5 m 
an der Decke des Tunnels und sind zu je zweien 
hintereinander auf sechs Stromkreise geschaltet. 
Die Wirkung der Lampen wird noch dadurch 
erhöht, dass die Mauern des Tunnels weiss 
Festzichen sind. Die Spannung in den Strom- 
reisen beträgt 110 V. Die Lampen stammen 
aus der Fabrik der Nutting Company. Bei 
dieser Installation ist in Hintereinanderschaltung 
mit den Lampen eine besondere Form des 
Vorschaltwiderstandes gebraucht, bei welcher 
der Widerstandsdraht vor der Berührung mit 
der Feuchtigkeit des Tunnels geschützt wird. 
Die Leistungsfähigkeit der Dynamos ist be- 
deutend grösser als das gegenwärtige Bedürfniss 
erfordert. Es liegt in der Absicht, auch die 
umliegenden Gebäude zur Speisung von etwa 
100 Bogenlampen und 2500 Glühlampen mit 
Strom zu versorgen. An den Eingängen in 
den Tunnel sind mehrere ornamentale Hänge- 
gerüste mit Bogenlampen angebracht. Die elek- 
trische Anlage ist von George Warren Furbeck 


"in Chicago entworfen und installirt worden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Altona. Die Altonaer Elaktricitätswerke 


.haben den Preis für den zu motorischen Zwecken 


bezogenen Strom auf 2,5 Pf. für die Hektowatt- 
stunde herabgesetzt. 


Elektrische Strassenbahn in Lübeck. Die 
elektrische Strassenbahn, die von der Allge- 
meinen Elektricitäts - Gesellschaft in 
Berlin eingerichtet ist, wurde am 12. Mai 
eröffnet. 


Elektrische Strassenbahn in Nürnberg. Die 
Frage der Einführung des elektrischen Betriebes 
der Strassenbahn kann nun nach den „Münch. 
N. N.“ als geregelt betrachtet werden. Während 
nämlich bisher das Gemeindekollegium in seiner 
Majorität sich gegen die Zulassung der ober- 
irdischen J,eitung innerhalb der Stadt ausge- 
sprochen hatte, ist nunmehr eine ausschlag- 
gebende Wendung eingetreten, indem jetzt 
gegen eine verschwindend kleine Minderheit 

em Magistratsbeschlusse zugestimmt wurde, 
wonach eine Probelinie durch das Innere der 
Stadt gebaut werden darf, und gleichzeitig 
wurde hierbei ausgesprochen, dass, im Falle 
sich der Betrieb auf der Probelinie bewähre, 
dann auf allen Linien der elektrische Betrieb 
eingeführt werde. 


Elektrische Trambahn in Ulm. Die Elek- 
trieitäts-Aktiengesellschaft vorm. Schuckert 
& Co. in Nürnberg‘ hat auf 50 Jahre die Kon- 
cession zum Bau und Betrieb eines Elektricitäts- 
werkes und einer Strassenbahn erhalten. 


Elektrische Bahnen in Wien. In der Frage 
des Heimfallsrechtes bezüglich der elektrischen 
Bahnen, eine Frage, welche wir in den letzten 
Nummern in ausführlichen Berichten beleuchtet 
haben, liegt nunmehr eine vielverheissende 
Kundgebung des österreichischen Handelsamtes 
vor, laut welcher die Regierung in einem dem- 
nächst der verfassungsmässigen Behandlun 
vorzulegenden Entwurfe eines neuen Lokal- 
bahngesetzes auf das Heimfallsrecht bei lokalen 
Bahnen, die die Benutzung städtischer Terri- 
torien in Anspruch nehmen, mögen sie nun 
elektrisch oder mit anderen Motoren betrieben 
werden, verzichten und derart den von der Ge- 
meinde Wien ausge DEU Nenen Wünschen 
cnung Hegon will. Damit wäre die Haupt- 
schwierigkeit beseitigt, welche bisher das 
Unternehmen elektrischer Bahnen auf städti- 


schen Territorien Oesterreichs zu einem 
riskanten gestaltet hatte, und stebt somit zu 
erhoffen, dass von jenem Zeitpunkte ab, in 


welchem die Regierung ihre Zusage erfüllt und 
die Reichsvertretung das neue Lokalbahngesetz 
eschaffen haben wird, die Verwirklichung der 
Projekte, betreffend die Anlage elektrischer 
Bahnen in Wien und in anderen Städten 
Oesterreichs, einen frischen und kräftigen 
Impuls erfahren wird. Schr. 


Elektrische Untergrundbahn Budapest. Am 
15. Mai l. J. hat unter Intervention der staat- 
lichen und städtischen Behörden die admini- 
strative Tracenaufnahme und Begehung auf 
der Andrässystrasse behufs Anlage der elek- 
trischen Untergrundbahn nach dem Projekt 
von Siemens & Halske stattgefunden. Diese 
kommissionelle Begehung brachte eine völlige 
Einigung zwischen sämmtlichen Interessenten 
in allen in Betracht kommenden Punkten, 
sodass die elektrische Untergrundbahn schon 
am 1. Juli d. J. wird in Angriff genommen, und 
sonach projektirtermassen bis zur Millenniums- 
feier im Jahre 1896 wird fertiggestellt werden 
können. Schr. 


Elektrische Bahn Oswiecim - Biala. Das 
österreichische Handelsministerium hat Herrn 
Hermann Kellermann in Bielitz die Bewilli- 

ng zur Vornahme technischer Vorarbeiten 
ür eine schmalspurige Lokalbahn ertheilt, 
welche mit elektrischer Kraft betrieben werden 
und von Oswiecim nach Biala mit einer Fort- 
setzung am rechten Ufer des Bialkaflusses nach 
Nickelsdorf und Ohlisch führen soll. Schr. 


Elektrische Lokomotive System Heilmann. 
Mit Hülfe der neuen elektrischen Lokomotive 


293 


des Ingenieurs Heilmann wurde am 9. Mai 
vom Westbahnhof Saint-Lazare ein von 250 ge- 
ladenen Gästen besetzter Extrazug nach Mantes 
befördert. Die Fahrt hin und zurück ging 
ohne jeden Zwischenfall und mit einer durch- 
schnittlichen Geschwindigkeit von 75 km per 
Stunde vor sich. Die höchste Geschwindigkeit, 
die auf dieser kurzen Strecke verzeichnet 
worden war, betrug 107 km. 


Elektrisch betriebene Boote der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft.e Die Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft hat be- 
reits seit dem Frühjahr 1892 auf dem Wannsee 
bei Berlin drei elektrische Boote in Dienst 

estellt, welche sich sowohl im Dienste der 

esellschaft als Fährboote durchaus bewährt, 
wie auch für Vergnügungsfahrten von Privat- 
Bene en einer grossen Beliebtheit zu er- 
reuen haben. In der That bietet der elek- 
trische Betrieb solcher oral ungsboote eine 
Krane Reihe von Annehmlichkeiten und Vor- 
heilen, deren Mangel bei anderen mit Dampf- 
oder Petroleummotoren ausgerüsteten Fahr- 
zeugen meist recht lästig empfunden wird. So 
fällt bei elektrisch betriebenen Booten jede 
Belästigung durch Rauch oder üblen Geruch 
fort, die eo ist eine äusserst einfache 
und Wartung und Beaufsichtigung der Elektro- 
motoren sowie der Akkumulatorenbatterie 
während der Fahrt sind nicht erforderlich. Die 
Dimensionen der Boote, wie sie zur Zeit von 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft gebaut werden, sind folgende: 


Länge zwischen den Perpendikeln ca. 7,5 m 
Länge auf Deck, über alles ge- 

Messen . . s.s.s... > C88 m 
Breite im Hauptspant. . . . . . ca.18 m 
Tiefe von Oberkante Deck bis 

Oberkante Kiel. . . . . . . Ca. 0,95 m 


Tiefgang. ..... ; ca. 


Der Motor des Bootes besitzt eine Leistungs- 
fähigkeit von ca. 3 PS. In dem vorderen Theile 
des Fahrzeuges befindet sich der Raum für 
die Passagiere, welcher so gross ist, dass eine 
Gesellschaft von zehn Personen bequem darin 
Platz hat. Das Boot selbst ist aus Eichenholz 
gebaut, mit fichtener Beplankung. Die Sitze 
sind mit gepolsterten Lederkissen belegt und 
sowohl der Motar als auch die Akkumulatoren 
so aufgestellt, dass sie den Augen der Passagiere 
entzogen sind. Hinten im Boot, und zwar von 
den Passagieren räumlich vollkommen getrennt, 
befindet sich der Sitz für den Steuermann, 
welcher von hier aus alle zur Führung des 
Bootes erforderlichen Apparate leicht erreichen 
kann. Durch Bewegung eines kleinen Hebels 
wird der Motor eingeschaltet. Je nach der 
Stellung des Hebels kann man langsamer oder 
schneller oder vorwärts oder rückwärts fahren; 
ein leicht zu handhabendes Steuerrad giebt 
dem Fahrzeug die gewünschte Richtung. Zwei 
Druckknöpfe dienen dazu, um einerseits die 
Signalglocke auf dem Vorderdeck läuten zu 
lassen, andererseits die ebendaselbst ange- 
brachten S8ignallichter zu entzünden, welche 
letzteren gieicnra Ip für elektrischen Betrieb 
durch Glühlampen eingerichtet und mit neu- 
silbernen Reflektoren versehen sind. Eine 
Ladung der Akkumulatoren reicht für eine 
Fahrtj von ca. sechs Stunden bei einer Ge- 
schwindigkeit von zehn bis zwölf Kilometer in 
der Stunde aus. 


Verschiedenes. 


Karlsruhe. Am 11. Mai Mittags gegen 
1 Uhr brach in dem Maschinenhaus, das die 
elektrische Beleuchtung für den Hauptbahnhof 
liefert, Feuer aus. Die Gebäulichkeiten sind 
sämmtlich bis auf den Grund niedergebrannt. 
Die Dampfmaschinen und Dynamomaschinen 
sind total ruinirt und nicht mehr zu verwenden. 
Das Kesselhaus ist ebenfalls durch den Brand 
zerstört. Die Kessel waren gegen 5 Uhr noch 
mit Wasser gefüllt und wurden durch stetiges 
Bespritzen mit Wasser vor weiterem Schaden 
zu retten gesucht. Das Haus, in dem sich die 
Schaltvorrichtungen für die elektrischen Lei- 
tungen befinden, ist ebenfalls in Mitleidenschaft 
gezogen worden. Wäre sofort Hülfe zur Stelle 
gewesen, so hätte der Brand wohl kaum eine 
eh Ausdehnung gewonnen. In den 
ampfkesseln war kein Feuer, sodass anzu- 
nehmen ist, dass der Brand in irgend einer 
Verschalung durch Funken gelegt wurde, fort- 
gummi und durch den Wind zum Ausbruch 
am. Die niedergebrannten Gebäude bestanden 
aus leichteın Mauerwerk mit Verschalung. In 
Folge des Brandes wird der Hauptbahnhof mit 
Gas beleuchtet. Eine Neuanlage soll provi- 
sorisch hergestellt und mit Hülfsmaschinen aus- 
gestattet werden. Die Beleuchtung des Haupt- 
personenbahnhofes wird mit der des projek- 
tirten Centralgüterbahnhofes vereinigt werden. 
Der durch den Brand entstandene Schaden ist 
sehr bedeutend. 


Die Aichung und Stempelung von Elektri- 
citätszählern in Oesterreie Das österreichi- 
sche Handelsministerium hat unter dem 8. Mai 
1894 eine Verordnung erlassen, betreffend die 
Aichung und Stempelung von Elektricitätsver- 
brauchsmessern. Nach dieser Verordnung wird 
bestimmt, dass die gewerblichen Elektricitäts- 
verbrauchsmesser, deren Angaben für die Ver- 
rechnung zwischen dem Elektricitätslieferanten 
und dem Elektricitätskonsumenten als Grund- 
lage dienen, der Aichung und Stempelung 


unterliegen. In Bezug auf die Einrichtung und 
sonstige Beschaffenheit solcher Elektricitäts- 
messer, sowie auf deren Aichung, Fehlergrenzen, 
Stempelung und auf die für die Aichung zu 
entrichtenden Gebühren sind unter Einem von 
der Normalaichungskommission die näheren 
allgemeinen Vorschriften erlassen worden. Die 
bereits im Gebrauche befindlichen Apparate 
sind, wenn sie diesen allgemeinen Vorschriften 
nicht ohne Weiteres entsprechen, längstens bis 
Ende des Jahres 1908 diesen Vorschriften ge- 
mäss einzurichten und in jedem Falle der 
Aichung zu unterziehen. Vom 1. Januar 1897 
dürfen gewerbliche Elektricitätsverbrauchs- 
messer nur in geaichtem Zustande in die Lei- 
tungen eingeschaltet werden. Die Normal- 
aichungskommission wird bei Ueberführung 
jedes Elektricitätsmessers zwei Befundscheine 
ausgeben, und ist von dem Elektricitätsliefe- 
ranten bei Einschaltung des Zählers das für 
den Konsumenten bestimmte Exemplar dieses 
Scheines dem Letzteren auszufolgen. — Diesen 
wesentlichen Bestimmungen der Miuisterialver- 
ordnung fügen wir hier noch in kurzem Aus- 
zuge die Bestimmungen an, welche betreffs der 
Aichgebühren von der Normalaichungskom- 
mission festgesetzt wurden. Danach ist für die 
Ueberprüfung einer Elektricitätszählertype cine 
Gebühr von 200 fl. im Vorhinein zu entrichten. 
Diese Gebühr reducirt sich auf 100 fl. für solche 
Typen, von denen nachweislich in Oesterreich 
100 Stück dermalen schon im Gebrauche stehen. 
Für die Ueberprüfung der Verkehrsinstrumente 
ist zu entrichten eine Grundtaxe von 1 fl. und 
ausserdem für je 100 A oder 10000 Watt der 
zulässigen nominellen Maximalbelastung ein 
Zuschlag von 3 fl. Für Elektricitätsmesser, 
welche wegen leicht ersichtlicher Konstruktions- 
mängel ohne besondere Prüfung zurückge- 
wiesen werden, ist nur eine Manipulations- 
gebühr pro Stück von 70 Kreuzern zu ent- 
richten. Für die Ueberprüfungsarbeiten hat 
die Partei den elektrischen Strom auf ihre 
eigenen Kosten beizustellen. Schr. 


Die Erzeugung elektrischen Stromes mit- 
tels Dampfkraft ist im Statistischen Büreau 
für Preussen zum Gegenstand einer genauen 
Erhebung gemacht worden. Die einzelnen 
Daten sind von hohem Interesse, wir lassen 
daher die wichtigsten nach einer Mittheilung 
im „Berl. Tagebl.“ hier folgen: Seit dem Jahre 
1891 hat die in Preussen zur Gewinnung von 
elektrischem Strom verwendete Dampfkraft 
eine recht erhebliche Zunahme erfahren; die 
Anzahl der bezüglichen feststehenden und be- 
weglichen Dampfmaschinen hob sich nämlich 
von 988 mit 49489 PS zu Beginn des genannten 
Jahres auf 1199 mit 66803 PS zu Anfang 1892 
bzw. auf 1407 mit 76045 PS zu Anfang 1893.- 

Von den 1218 Dampfmaschinen, welche zu 
Anfang 1893 ausschliesslich zur Gewinnung 
von elektrischer Energie im Betriebe waren, 
entwickelten 1089 Maschinen mit 48692 PS 
Strom nur zur Beleuchtung, 14 Maschinen mit 
1286 PS solchen nur zur Kraftübertragung; bei 
94 Maschinen mit 15336 PS wurde der Siom 
gleichzeitig beiden Zwecken dienstbar gemacht, 
während die von 21 Maschinen mit 1214 PS er- 
zeugte Elektricität zu galvanoplastischen, elek- 
trolytischen, chemischen und anderen Zwecken 
Verwendung fand. 

Was die Zahl der feststehenden und be- 
weglichen Dampfmaschinen zur Gewinnung 
von elektrischer Energie 1898 in den einzelnen 
preussischen Provinzen betrifft, so ist mit der 

rössten Zahl von Maschinen die Provinz 

heinland an der Spitze, demnächst an zweiter 
Stelle die Stadt Berlin; dagegen mit Bezug auf 
die Leistungsfähigkeit dieser Maschinen über- 
ragt die Stadt Berlin alle übrigen Landestheile. 
Von den 200 Dampfmaschinen, welche 1893 in 
Berlin lediglich der Gewinnung von elektrischer 
Energie dienten, erzeugten 145 mit 18154 PS 
‚nur elektrischen Strom zur Beleuchtung; hierzu 
sowie zur Kraftübertragung gleichzeitig diente 
der durch 58 Dampfmaschinen mit 9349 PS ent- 
wickelte Strom, während 2 Maschinen mit 
30 PS elektrische Energie für andere Zwecke 
herstellten. 

Ein Bild von der Art und der Zunahme, 
welche neuerdings in dem Stadtkreise Berlin 
die Verwendung des elektrischen Stromes zum 
Motorenbetriebe aufzuweisen hatte, ergiebt sich 
aus folgenden Ermittelungen der Berliner 
Elektricitätswerke. Es waren an das Lei- 
tungsnetz der Berliner Elektricitätswerke 
angeschlossen im Jahre 1893 am 80. Juni 
238 Motoren mit 780, am 31. December 336 Mo- 
toren mit 1080 PS. Unter den für „verschiedene 
Zwecke“ angeschlossenen Motoren befanden 
sich solche zum Betriebe von Nähmaschinen, 
Hutbügel-, Kaffeeröst, Walz, Imprägnir-, 
Lederbearbeitungs-, Farbreibe-, Sortir-, Schleif-, 
Putz- und anderen Maschinen, ferner von 
Centrifugen, Stanzen, Gipskollergängen, Glücks- 
trommeln, Transmissionen, Selterwasserpumpen, 
Rührwerken zur Peron iz ngung in Bade- 
anstalten, Pumpen für Badeeinrichtungen, 
Spulen zur Bewegung von en A 
raten etc. Geht aus den mitgetheilten Zahlen 
trotz des kurzen Zeitraumes eine sehr schnelle 
Steigerung der Benutzung von elektrischer 
Energie zur Kraftübertragung in Berlin hervor, 
so ist es namentlich auch die Vielseitigkeit in 
der Verwendbarkeit dieser Naturkraft für den 
beregten Zweck, welche sofort in die Augen 
springt und der Elektricität — neben ihrer aus- 
gedehnten Benutzung zur Lichterzeuguug — 
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als Kraftübertragungsmittel hier noch eine 
grosse Zukunft in Aussicht stellt. 


Messungen an Wechselstromtransforma- 
toren. Ueber diese gelegentlich der inter- 
nationalen elektrotechnischen Ausstellung in 
Frankfurt a. M. unter der Leitung des Herrn 
Prof. Dr. H. F. Weber (Zürich) vorgenomme- 
nen Messungen berichtet derselbe in dem offi- 
ciellen Ausstellungsberichte. 

Wir entnehmen diesem Berichte die folgen- 
den Angaben: 

Der Prüfungskommission wurden die fol- 
genden Wechselstromtransformatoren zur Unter- 
suchung übergeben: 

Zwei Mordeytransformatoren von 8000 bzw. 
6000 Watt von der Fabrik für elektrische Be- 
leuchtung von Kremenezky, Mayer & Co. 
in Wien. 

Ein Transformator von 10000 Watt von 
Schuckert & Co., Kommanditgesellschaft in 
Nurnberg 

Ein Transformator von 7500 Watt von der 
Maschinenfabrik Oerlikon in Oerlikon bei 
Zürich. 

Um die Untersuchung dieser Transforma- 
toren möglichst vollständig zu gestalten, wurden 
gemessen: Die primäre Stromstärke; die pri- 
märe Spannung; die den primären Windungen 
in der Zeiteinheit auge ührte Energie; der Wider- 
stand der primären Windungen; die sekundäre 
Stromstärke; die sekundäre Spannung und 
durch direkte Messung die aus den sekundären 
Windungen in der Zeiteinheit austretende 
Energie; der Widerstand der sekundären Win- 
dungen. 

ie Stromstärkemessungen erfolgten mit 
Hülfe von Thomson'’schen Stromwaagen und 
Siemens’schen Elektrodynamometern; die 
Spannungen wurden mittelsCardew ’schen Volt- 
meters gemessen und die primären und sekun- 
dären Energien wurden durch von Ganz & Co. 
gebaute Wattmeter ermittelt. 

Alle in diesen Untersuchungen benutzten 
Messinstrumente wurden aus der Sammlung 
von Wechselstrommessapparaten der elektro- 
technischen Laboratorien des eidgenössischen 
Polytechnikums in Zürich geliefert. 

An den Messungen nahmen Theil: Dr. 
an LIE NOLDULG, Dr. Kopp, Ingenieur 
Nizzola,Dr. Sahulka, IngenieurSchmoller, 
Prof. Dr. H. F. Weber, Dr. G. v. Wyss; wäh- 
rend einiger Tage auch Prof. Dr. Dietrich 
und Dr. C. L. Weber. 

Bezüglich der Konstanten der Messinstru- 
mente wird Folgendes angeführt: Für das zur 
Messung der primären Stromstärke dienende 
Siemens’'sche Elektrodynamometer wurden die 
Konstanten in Zürich unmittelbar vor Absen- 
dung des Iustrumentes nach Frankfurt mit Hülfe 
einer Thomson ’schen Deciamperewaage, welche 
in ihren Angaben keinen Fehler enthält, der 
l/o des zu messenden Werthes übersteigt, von 
Neuem bestimmt. 

Bei der zur Messung von sekundären 
Stromstärken über 380 A dienenden Thomson- 
schen Hektoamperewaage haben die Unter- 
suchungen ergeben, dass die Angaben bis auf 
o tausendsten Theil ihres Werthes richtig 
sind. 

Zu den Messungen der sekundären Strom- 
stärken von 4 bis ca. 30 A diente ein Siemens- 
sches Elektrodynamometer, dessen Konstanten 
ebenfalls vor der Benutzung ermittelt wurden. 

Das zur Messung der primären Spannungen 
dienende Cardew -Voltmeter wurde mit einem 
vorgeschalteten Widerstande benutzt, der es 
befähigte, bis auf 2500 V zu messen. Der 
Widerstand des Instrumentes betrug bei 16° 
7380,9 Q. Der dem Instrumente vorgeschaltete 
Widerstand hatte bei derselben Temperatur 
den Werth von 65881 Q, sodass der Wider- 
stand des Instrumentes zum Gesammtwiderstande 
in dem Verhältniss von 730,9:7319 stand. 

Zur Messung der sekundären Spannung 
diente ebenfalls ein frisch graduirtes Cardew- 
Voltmeter. Als das Instrument nach Ausfüh- 
rung der Lauffener Messungen nach Zürich 
zurückkam, wurde dasselbe von Neuem geprüft; 
die mittlere Abweichung betrug nur ca. 0,1 V 
gegenüber der früheren Graduirung. 

Die zur Messung der primären und sekun- 
dären Energie benutzten Wattmeter wurden an 
Ort und Stelle der Messung einer sorgfältigen 
Graduirung mittels Gleichstrom unter Benutzung 
der Hektoampèrestromwaage und eines Cardew- 
Voltmeters unterworfen. 

Die Angaben über die Wattmeterkonstante, 
den Widerstand w der Wattmeternebenleitung 
und den Einstellwinkel x reichen aber im All- 
gemeinen nicht aus, die in Form von Wechsel- 
strom einer Leitung in der Zeiteinheit zuge- 
führte Energie ohne Weiteres zu bestimmen. 
Dies ist nur dann möglich, wenn die Werthe 
der Phasenverschiebungen J und dJ’ bekannt 
sind oder wenn die Verhältnisse derart gewählt 
sind, dass der Werth (1 + tg J'.tgd'’): (1+tgs 
-tg 2 verschwindend wenig von eins ver- 
schieden ist. 


Das Zusammenwirken von Selbstinduktion 
und magnetischer Hysteresis hat zur Folge, dass 
die Phasendifferenz J zwischen primärer Span- 
nung und primärer Stromstärke von Trans- 
formatoren für alle Belastungen des sekun- 
dären Kreises nur zwischen 0° und höchstens 
60° variirt. Der Werth tg) variirte für den 
Oerlikon-Transformator zwischen 0,13 und 1,20 
und für den Gan»z- Transformator zwischen 0,17 
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und 1,62. Für andere Transformatoren wird 
die Grösse der Variation von tg d von gleicher 
Grössenordnung sein. 

Aus diesen Thatsachen ist der Schluss zu 
ziehen: Wenn die in Transformatoren einge- 
leitete Energie mittels Wattmeterablesungen 
durch das Produkt C.w.x bis auf n-Tausendstel 
ihres Werthes richtig dargestellt werden soll, 
so ist dafür zu sorgen, dass tgd'—=2nnL:w 
den Werth von ca. n :1500 nicht übersteigt. 

Die Grösse L setzt sich aus den beiden 
Theilen zusammen: Koöfficient der Selbstin- 
duktion der Windungen der beweglichen Spule 
und Summe der Koöfficienten der Selbstinduk- 
tion dereinzelnenWiderstandsstücke, aus welchen 
der bei den Bonner benutzte, der beweg- 
lichen Spule vorgeschaltete Widerstand besteht. 

Die Resultate beweisen, dass das in den 
ausgeführten Transformatorenmessungen zur 
Ermittelung der primären Energie benutzte 
Wattmeter die Grösse dieser Energie für alle 
Belanlungen der Transformatoren durch die 

orm 

E = Konstante des Weattmeters x vorge- 
schalteten Widerstand X Wattmeterablesung mit 
einer Genauigkeit ergab, welche für alle tech- 
nischen Bedürfnisse vollkommen ausreichend ist. 

Dies gilt indessen zunächst nur unter der 
Voraussetzung, dass die Form der Potential- 
differenz und Stromstärke die Sinusform ist. 
Die Untersuchungen haben jedoch den Beweis 

eliefert, dass es statthaft ist, für das betreffende 

attmeter die Annahme zu machen, dass die 
aus seinen Angaben berechnete Grösse C.w.x 
für alle Belastungen des sekundären Kreises 
und für alle verschiedenen Stromformen die 
Grösse der Energie darstellt, welche den pri- 
mären Windungen des Transformators in der 
Zeiteinheit zugeführt wird. 

Für das zur direkten Messung der sekun- 
dären Energie verwendete Wattmeter war eine 
ähnliche Untersuchung nicht nöthig, weil die 
äussere sekundäre Leitung ausser den Mess- 
instrumenten nur paralle eschaltete Glüh- 
lampen enthielt, mithin die Differenz der Phasen 
von sekundärer Potentialdifferenz und sekun- 
därer Stromstärke verschwindend klein war. 

Zur Erzielung genauer Resultate in Betreff 
der mit dem Wattmeter gemessenen Energien 
war noch einem weiteren Umstande Rechnung 
zu tragen. 

Bei den zu prüfenden Transformatoren mit 
der primären Spannung von ca. 2000 V hätte 
die Stromstärke in der Wattmeternebenleitung 
auf denselben Werth gebracht werden können 
durch die Verwendung eines Widerstandes von 
20000 2; bei Anwendung dieses Verfahrens 
würde aber der Wattmetereinstellungswinkel 
und damit auch die Genauigkeit der Energie- 
messung auf die Hälfte reducirt worden sein. 
Es wurde daher vorgezogen, die Wattmeter- 
ablesung unter Anwendung des Widerstandes 
10000 2 durchzuführen und die durch die 
grössere Stromstärke bewirkten kleinen tempo- 
rären Aenderungen des Widerstandes durch 
besondere Messungen zu ermitteln. 

Als Stromquelle für die Transformatoren- 
messungen konnte einzig die Mordey- Wechsel- 
strommaschine benutzt werden, welche die 
Firma Kremenezky, Mayer & Co. ausge- 
stellt hatte. Diese Maschine war vom Typus 
A,; 25000 Watt Normalleistung, 2000 V Span- 
nung, 850 Touren per Minute und 100 Perioden 
per Sekunde. 

Jeder Transformator wurde in einer möglichst 
ausgedehnten Reihe verschiedener Belastungen 
untersucht, um das Verhalten der einzelnen 
Grössen: primäre bzw. sekundäre Spannung, 
Verluste im Eisen, Wirkungsgrad etc. in Funktion 
der Nutzleistung klarzulegen. Als Belastung 
diente ein System von 300 Glühlampen mit 
100 V Normalspannung und 16 NK Lichtstärke. 
Die Lampen konnten entweder einzeln parallel 
geschaltet in 30 Gruppen zu je 10 Lampen oder 
zu je zweien hintereinander geschaltet in 15 
Gruppen zu je 20 Lampen in den sekundären 
Stromkreis der Transformatoren ein- bzw. aus- 
gerückt werden. 

Die Tourenzahl der Mordey - Maschine 
wurde für alle Belastungen während einer Ver- 
suchsreihe so weit als möglich konstant er- 
halten und dabei der Erregerstrom der Ma- 
schine derartig geregelt, dass die sekundäre 
Spannung nahezu gleichen Werth behielt. 

Ausser diesen Versuchsreihen wurden für 
jeden der vier untersuchten Transformatoren 
noch je eine Versuchsreihe durchgeführt, in 
welcher vor die primären Windungen ein mög- 
lichst selbstinduktionsloser Widerstand von der 
doppelten Grösse des Widerstandes der pri- 
mären Windungen vorgeschaltet war, um die 
Grösse der Phasendifferenz von primärer Span- 
nung und primärer Stromstärke für kleinere 
Belastungen erheblich zu ändern und zu sehen, 
ob etwa dadurch für dieselben sekundären 
Energien etwas abgeänderte Werthe der vom 
primären Wattmeter angegebenen, in der ge- 
wöhnlichen Weise durch oz berechneten 
primären Energie hervorgerufen würden. Alle 
vier Versuchsreihen ergaben aber keine deut- 
lich ausgeprägte Abänderung dieser Werthe. 

Die zwei untersuchten Typen der Mordey- 
Transformatoren waren berechnet für: 

normale Leistung 8000 Watt, primäre Span- 

nung 2000 V, sekundäre Spannung 100 V, 
Periodenzahl 100; 
normale Leistung 6000 Watt, primäre Span- 
nung 2000 V, sekundäre Spannung 100 V, 
Periodenzahl 100. 
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Die Form derselben wird als bekannt vor- 
ausgesetzt; dieselben konnten unter völlig nor- 
malen Verhältnissen untersucht werden, da die 
zum Betriebe dieser Transformatoren bestimmte 
Wechselstrommaschine zur Erzeugung des pri- 
mären Stromes diente. 

Im Oerlikon- Transformator umschliessen 
die coaxialen über einander geschobenen pri- 
mären und sekundären indungen einen 
Cylinder aus lamellirtem Eisen, dessen sorgfältig 
geebnete Endflächen mit zwei [ |] förmigen 

npon aus getheiltem Eisen zu zwei ge- 

hlossenen magnetischen Wegen vonu ange- 
nähert gleich grossem Querschnitt so vereinigt 
sind, dass die äusseren Seiten dieser geschlosse- 
nen Eisenwege in nächster Nähe der Begren- 
zungsfläche des Windungssystemes verlaufen. 
Das Ganze wird von einer Hülle aus nicht ge- 
theiltem Eisen begrenzt. Die normalen Ver- 
hältnisse des Transformators sollen sein: 

Leistung 7500 Watt, primäre Spannung 
2000 V, sekundäre Spannung 100 V, Perioden- 
zahl 50. 

Diese normale Periodenzahl konnte jedoch 
nicht hergestellt werden, weilnur eine Wechsel- 
strommaschine mit der Periodenzahl 100 
zur Verfügung stand. Da nun nach den Ver- 
suchen des Referenten das Verhältniss zwischen 
der Zeitdauer des Zurückbleibens der Magneti- 
sirung hinter der magnetisirenden Kraft zur 
Dauer der Periode mit abnehmender Perioden- 
zahl kleiner wird, so würde der bei diesem 
Transformator beobachtete, durch Hysteresis 
herbeigeführte Energieverlust von 0,0817 sich 
etwa auf ein Drittel reducirt haben. 

Der untersuchte Schuckert-Transforma- 
tor hat eine normale Leistung von 10000 Watt, 
primäre Spannung 2500 V, sekundäre Spannung 
189 V, Periodenzahl 50. 

Auch für diesen Transformator gilt bezüg- 
lich des Einflusses der durch die Versuchs- 
maschine herbeigeführten YOT Coppe un der 
Periodenzahl die bei dem Oerlikon- Trans- 
formator gemachte Bemerkung. Uebrigens 

ehörte ieser Transformator der neuen 

chuckert’schen Type an, welche aus meh- 
reren (2 oder 4 oder 6) gleichartigen Trans- 
formatoren zusammengesetzt ist. In eine flache, 
ringförmige Scheibe aus lamellirtem Eisen sind 
4 oder 8 oder 12 Nuten eingelassen, von welchen 
je zwei für die Lagerung einer Gruppe von 
en und sekundären Windungen dienen. 

eber diese in ihrer oberen Grenzfläche sorg- 
fältig geebnete Scheibe ist eine gleich grosse, 
ca. halb so dicke, vollkommen eben abgedrehte 
Scheibe aus getheiltem Eisen aufgeschraubt. 
Der zur Untersuchung dienende Transformator 
bestand aus vier gleichen Abtheilungen; jede 
Abtheilung hatte 435 primäre und 24 sekundäre 
Windungen mit einer Masse von 6,2 bzw. 
79 k upfer. Die Eisenmasse der Bennteren 
Scheibe war 129, die des Deckels 77 kg. 

Für die vier untersuchten Transformator- 
typen würden sich bei Anwendung ihrer nor- 
malen Periodenzahl als Beträge der Aenderun 
der primären bzw. sekundären Spannung bei 
konstant erhaltener sekundärer bzw. primärer 
Spannung zwischen den Belastungen 0 und der 
normalen Belastung die Werthe 


Mordey-8000 Watttransfor- 
mator . . . ; 


8 ’ Prozent der Aus- 
"ranelormnter ©. ag | gangmpammung 
0 2 N a bei der Belastung 
erlikon-75600 Watt- 0 herausgestellt 
transformator ca.. . 3,0 hahen. 


Schuckert-10000 Watt- 
transformator ca.. . 8,0 


Die Grösse des Energieverlustes durch Er- 
wärmung der primären und sekundären Win- 
dungen stellte sich für Vollbelastung bei den 
Mordey-Transformatoren auf 23 bzw. 2,5%, 
bei dem Schuckert-Transformator auf 2,86 o 
Tas) bei dem Oerlikon- Transformator auf 
1,75 

Die Grösse der Energieverluste im Eisen 
zeigten sich nach den Beobachtungsresultaten 
für die beiden Typen des Mordey-Transfor- 
mators und für den Schuckert-Transformator 
als unabhängig von der Belastung. Anders 
war das Verhalten des Oerlikon- Transfor- 
mators. Hier steigerten sich die Energiever- 
luste im Eisen mit wachsender Belastung in 


ähnlicher Weise wie die Energieverluste in 
erhalten des- 


Kupfer. Dieses abweichende 
Oerlikon- Transformators ist wahrscheinlich 
durch die Hülle aus nicht getheiltem Eisen ver- 
ursacht worden, welche bei den neueren Formen 
dieses Transformators in Wegfall gekommen ist. 

Der Wirkungsgrad stellte sich bei der 
kleineren Type des Mordey-Transformators 
auf 94,5%, bei der grösseren Type auf 96,8 %/o- 

Der Öerlikon-Transformator wurde unter 
normalen Spannungsverhältnissen, aber unter 
Saneanuos der Periodenzahl 100 anstatt der 
normalen Periodenzahl 50 untersucht. Dieser 
Umstand liess den Energieverlust im Eisen 
etwas zu klein ausfallen, da diese Grösse bei 
gleicher Spannung mit wachsender Perioden- 
zahl langsam abnimmt. Der Wirkungsgrad 
des Oerlikon- Transformators, der sich bei 
Vollbelastung auf 94,0°/, stellte, würde also bei 
der Periodenzahl 50 etwas kleiner ausgefallen 
sein. 

Die Messungen am Schuckert-Transfor- 
mator wurden unter Verwendung einer pri- 
mären Spannung ausgeführt, die etwa 30 % 
höher war, als die, für welche dieser Transfor- 
mator bestimmt ist. Gileiehzeitig war die be- 


nutzte Periodenzahl doppelt so gross, wie die 
normale Periodenzahl 50. Diese beiden Ab- 
weichungen von den normalen Betriebs- 
verhältnissen bedingen drei Abänderungen 
des Wirkungsgrades von dem normalen 
Werthe: die Erhöhung der Periodenzahl 
verkleinert den Verlust im Eisen, die Ver- 

rösserung der primären und sekundären 

pannung vergrössert den Energieverlust im 
Eisen und die Verkleinerung der primären und 
sekundären Stromstärke, welche die Erhöhung 
der Spannung bei unveränderter Nutzleistung 
des Transformators zur Folge hatte, verkleinert 
den Energieverlust in den primären und sekun- 
dären Windungen. Die durch die Spannungs- 
erhöhung bedingte Vergrösserung des Energie- 
verlustes im Eisen lässt sich penau bestimmen, 
da der Energieverlust im Eisen unter sonst 
gleichen Verhältnissen innerhalb weiter Grenzen 
ziemlich genau proportional zur 1,65ten Potenz 
der Spannung zunimmt. 

Die Beobachtung u. bei Vollbelastung 
den Wirkungsgrad des Schuckert-Transfor- 
mators zu 94,40%. Man kann annehmen, dass 
sich dieser Wirkungsgrad auch bei normalen 
Betriebsverhältnissen herausstellen wird. 3. 


Ueber die Bestimmung der absoluten 
magnetischen Deklination im Konstantinow- 
schen Observatorium zu Pawlowsk. In einer 
unter diesem Titel in den „Mémoires de l’Acad. 
de St. Petersbourg“ erschienenen Abhandlung 
giebt Herr H. Wild eine Beschreibung der In- 
strumente nebst zugehörigen Einrichtungen, 
wie sie nach mehrfachen Modifikationen im 
Laufe der Zeit gegenwärtig in dem bezeichne- 
ten Observatorium zu den Bestimmungen der 
absoluten Deklination benutzt werden. Das 
Hauptinstrument, das Deklinatorium, besteht 
aus zwei ganz gesonderten Theilen, nämlich 
einem Theodolithen zur Messung des Winkels 
zwischen dem magnetischen und dem astrono- 
mischen Meridian und zur Bestimmung des 
letzteren resp. des Azimuts der unmittelbar be- 
nutzten Mire (Visirobjekte) und aus dem 
Magnet mit seiner Authängung, welcher die 
Fixirung des magnetischen Meridians für den 
Theodolith gestatten soll. Die Messung der 
Deklination wird in der folgenden Weise aus- 

eführt: Nachdem das absolute Azimut der 
ire etwa durch Beobachtung des Polarsternes 
bestimmt worden ist, wird das auf Unendlich- 
keit (parallele Strahlen) eingestellte Fernrohr 
des Horizontalkreises abwechselnd auf die 
Mire (z. B. auf die Spitze eines entfernten 
Kirchthurmes) und auf das Fadenkreuz des am 
detordirten Faden hängenden Kollimator- 
magnetes eingestellt und die Differenz der im 
einen und anderen Falle abgelesenen Winkel 
ebildet. Wird von dem so erhaltenen Winkel 
es magnetischen Meridians mit der Vertikal- 
ebene durch die Mire, beide auf einen be- 
stimmten festen Punkt bezogen, das für diesen 
Punkt bestimmte Azimut der Mire abgezogen, 
so ergiebt sich die absolute magnetische Dekli- 
nation für den betreffenden Ort und für den 
Zeitpunkt der Einstellung auf den Magnet. 
Der Fehler dieser zu Pawlowsk ausgeführten 
absoluten Deklinationsmessungen ist zur Zeit 
von derselben Ordnung wie der Fehler der Ab- 
leitung dieser absoluten Deklination aus einer 
einzelnen direkten Ablesung resp. Registrirung 
an dem dortigen unterirdisch aufgestellten 
Variationsinstrumente, nämlich in runder Zahl: 
+4“. S. 

Magnetische Wirkun 
Erde. Die Diskussion der Beobachtungen in 
den magnetischen Observatorien der ver- 
schiedenen Länder und Erdtheile hat zur Ent- 
deckung einer Reihe von Perioden und plötz- 
lichen Variationen im Gange der erdmagneti- 
schen Elemente geführt, welche mit entsprechen- 
den Perioden in der Bewegung ewisser Ge- 
stirne und Vorgängen auf denselben überein- 
stimmen und so Veranlassung dazu geben, auf 
eine direkte oder indirekte Einwirkung jener 
Gestirne auf den Erdmagnetismus zu schliessen. 

So bat man die tägliche Variation der 
magnetischen Elemente mit der Sonne und 
ihrem scheinbaren täglichen Umlauf um die 
Erde, und ebenso mit der Sonne die periodische 
Aenderung der Amplitude jener Variation im 
Laufe des Jahres in Folge des täglichen Um- 
laufes derErde um dieSonne in Beziehung gesetzt 
und einen entsprechenden Einfluss dieses Ge- 
stirnes auf den Erdmagnetismus in derCoincidenz 
der 11-jährigen Periode der Grössen des täg- 
lichen Ganges der magnetischen Elemente, so- 
wie der Häufigkeit und Stärke der Polarlichter 
und der magnetischen Störungen mit der elf- 
jährigen Periode der Sonnenfieckenhäufigkeit 

eglaubt erkennen zu sollen. Auch die 26-tägige 
Umlaufszeit der Sonne um ihre Achse prägt 
sich auf’s Entschiedenste in einer geringen 
entsprechenden Variation der erdmagnetischen 
Elemente aus. Wiederholt ist endlich die 
Gleichzeitigkeit des Auftretens von Eruptionen 
auf der Sonne mit magnetischen Störungen 
auf der Erde beobachtet worden, wobei aber 
zu bemerken ist, dass auch Eruptionen auf der 
Sonne ohne begleitende magnetische Störungen 
bemerkt worden sind. Auch für die Einwirkung 
des Mondes auf den Erdmagnetismus sprechen 
eine Reihe von Beobachtungen. Selbst den 
Planeten hat man auf Grund von Beobachtun- 
en magnetische Eigenschaften von solchem 
Beträge zuerkannt, dass sie auf die erd- 
magnetischen Elemente modificirend einwirken 
können. 


der Gestirne auf der 
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Herr H. Wild setzt geaoch in einer unter 
dem Titel „Magnetische Wirkung der Gestirne 
auf der Erde“ erschienenen Abhandlung einigen 
Zweifel darein, dass die magnetischen Eigen- 
schaften der Sonne, des Mondes und der Pla- 
neten eine derartige Grösse erreichen können, 
um direkt eine bemerkbare Aenderung der 
erdmagnetischen Elemente hervorzubringen. 
Bezüglich der Sonne weist er nach, dass die- 
selbe im Verhältniss der Massen etwa 13 000-mal 
stärker als die Erde magnetisirt sein müsste, 
um bei günstigster Lage ihrer Magnetpole eine 
der halben täglichen Deklinationsvariation (das 
sind 4’) entsprechende Ablenkung der Dekli- 
nationsnadel auf der Erde zu bewirken, und 
dass dieser Maguetismus bei den ossen 
Störungen, wo Ablenkungen von 2° beobachtet 
werden, zeitweise noch um das 80-fache zu- 
resp. abnehmen müsste. Immerhin lässt aber 
Wild die Möglichkeit eines Zusammenhanges 
zwischen den magnetischen Strömen und 
Sonnenflecken gelten. Um über den ver- 
mutheten direkten Einfluss des Magnetismus 
der Gestirne auf den Erdmagnetismus etwas 
präcisere Vorstellungen zu gewinnen, hat er 
gewisse Grenzwerthe dieser Wirkung mit Be- 
rücksichtigung der beobachteten regelmässigen 
Deklinationsschwankungen berechnet. Es hat 
sich dabei herausgestellt, dass der Mond einen 
etwa 600-mal stärkeren specifischen Magnetis- 
mus als die Erde besitzen müsste, um die täg- 
lichen magnetischen Variationen des Erd- 
magnetismus hervorzubriugen. Ferner würde 
der direkte magnetische Einfluss der Sonne 
auf die Magnetnadel bei entsprechender spe- 
cifischer Magnetisirung ihrer Masse nur un- 
. halb so gross wie der Einfluss des 
ondes sein und selbst die gewaltigsten elek- 
trischen Vorgänge auf der Sonne würden nur 
einen etwa 12000-mal grösseren specifischen 
Magnetismus als den der Erde bedingen, wobei 
aber immer erst nur die Hälfte der Wirkung 
zum Vorschein kommen könnte, die zur Her- 
vorbringung der regelmässigen Variationen der 
Deklinationsnadel erforderlich ist. Wenn aber 
auch demzufolge an ein direktes Erzeugen der 
magnetischen Störungen in ihrem ganzen Be- 
trago durch besondere Vorgänge auf der Sonne 
nicht gedacht werden kann, so ist doch das 
Zusammenfallen der 11 -jährigen Periode der 
Sonnenfiecken mit entsprechenden Perioden der 
Nordlichter und der magnetischen Störungen 
zu sicher und umfassend nachgewiesen, als 
dass man diese Vorgänge als ein zufälliges 
Zusammentreffen ansehen könnte; vielmehr ist 
man gezwungen, einen, wenn auch nur in- 
direkten Zusammenhang anzunehmen, indem 
daran zu denken ist, dass die Eruptionen auf 
der Sonne auslösend auf die angesammelte 
Luftelektrieität einerseits und auf die Erdelek- 
tricität andererseits, ähnlich wie auf einen Kon- 
densator, einwirken, sodass durch die Ent- 
ladung Polarlichter und die sie begleitenden 
elektrischen Ströme in der Erde entstehen. 
Das Resultat der Wilde’schen Unter- 
suchungen ist also, dass Sonne und Mond wohl 
einen, wenn auch nur indirekten, magnetischen 
Einfluss auf die Erde auszuüben vermögen 
dass aber den Planeten ein derartiger merk- 
licher Einfluss durchaus abzusprechen ist. S. 


PATENTE. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 78 719 vom 4. August 1892. 


Franz Sz ymanski in Posen. — Depolari- 
sationsmasse für galvanische Elemente. 


Die Masse besteht aus Manganchlorid oder 
-fluorid, welche Verbindungen mit lufttrockenen 
und chemisch unwirksamen Stoffen, wie Cellu- 
lose, Kohle, Graphit, Braunstein etc. vermischt 


und dadurch in einen festen und beständigen 


Zustand übergeführt sind. 


No. 73 484 vom 8. December 1892. 


Elektricitäts- Aktiengesellschaft vormals 

Schuckert & Co. in Nürnberg. - Schaltvor- 

richtung für Lichtstärkenregler zur elektri- 
schen Bühnenbeleuchtung. 


Bei dieser Schaltvorrichtung findet nur ein 
Widerstand W für mehrere une pen wr 
Anwendung und wird beim Schwächen der 
Leuchtstärke einer Lampengruppe gleichzeitig 
die Leuchtstärke der anderen ampengtuppe 
verstärkt. Dies wird dadurch erreicht, dass die 


—— ————n 


beweglichen mechanisch mit einander ge- 
kuppelten Schaltkörper ab in entgegengesetztem 
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Sinne über getrennte Gruppen von Strom- 
schlussplatten cd schleifen, welche in regel- 
mässiger Folge mit einander und mit den 
Windungen des gemeinschaftlichen Wider- 
standes W verbunden sind. 


No. 73830 vom 18. December 1892. 


Eugene Munsell, Lewis William Kingeloy 
und Franklin Brooks in New York, V. St. A. 
— Elektrische Isolationsplatten. 


Diese Isolationsmasse besteht aus Lagen 
von Faserstoff, ähnlich dem japanischen Seiden- 
papier, die mittels Cement, Schellack oder 

opallack auf einander geklebt werden. Zwi- 
schen den einzelnen Lagen befinden sich in 
Cement eingebettete Glimmerstückchen. 


No. 73520 vom 7. Februar 1893. 


Elisha Gray in Highland Park, Lake County, 

Illinois, V. St. A. — Ausführungsformen des 

durch Patent No. 69964 geschützten Schreib- 
telegraphen. 


Die Ausführungsformen des Schreibtele- 
graphen betreffen in erster Reihe die Vorricht- 
ung im Sender, welche die den Empfänger 
beeinfiussenden Strompulsirungen in die Linie 
zu senden hat. Damit die Stromschlüsse mit 
aller Sicherheit hergestellt werden können, ist 
ein schwingender Schalthebel a ‚angeordnet, 
der magnetisch beeinflusst wird, je nachdem 
der in Folge der Magnete b bzw. c entstehende 
magnetische Strom durch die Zähne d des 
Rades e geschlossen oder geöffnet wird. Das 


Ne 
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Fig. 8. 


Zahnrad e wird durch Bewegen der Schreib- 
feder A gedreht. Der Schalthebel a schliesst 
hierdurch abwechselnd zwei verschiedene elek- 
trische Stromkreise. 

In einer anderen Abänderung ist einer der 
beiden Magnete durch eine Abreissfeder ersetzt, 


welche auf den Hebel in der zur Anziehung 
des Magneten entgegengesetzten Richtung 
wirkt. 


Die zur Bewegung der empfangenden Feder 
nöthige Kraft wird von einer Kraftmaschine 
geliefert, und der Angriff dieser Kraft durch 
umkehrbare Hemmungen geregelt, die ihrerseits 
ihre Bewegung durch die aus der Linie an- 
kommenden Strompulsirungen erhalten. 

Ferner ist die Vorrichtung zum Verstellen 
des Papierstreifens vereinfacht worden. Der 
Vorschub des Papierstreifens ist zwangläufig 
gestaltet, und die zur Verschiebung noth- 
wendige Kraft wird der die empfangende Feder 
bewegenden Kraftmaschine entnommen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Physikalischer Verein zu Frankfurt a. M. 
Im Physikalischen Verein sprach am Sonnabend, 
den 28. April und 5. Mai, Herr Prof. Dr. Waiter 
König über den Einfluss des Lichtes auf die 
elektrischen Entladungen. Die „Frkf. Ztg.“ be- 
richtet über diesen Vortrag Folgendes: Die 
ersten Beobachtungen über den genannten 
Gegenstand hat Hertz bei Gelegenheit seiner 
berühmten Versuche angestellt. Er fand für 
die von ihm beobachteten Fünkchen, die Se- 
kundärfunken, grössere Schlagweiten, wenn 
das Licht des erregenden Funkens, des Primär- 
funkens, auf die sekundäre Funkenstrecke fiel, 
und er wies nach, dass diese Wirkung den 
Strahlen kürzester Wellenlänge zuzuschreiben 
ist, die von dem primären Funken ausgehen. 
Diese Versuche wurden in der Anordnung von 
Hertz und dann in der von E. Wiedemann 
und Ebert vorgeführt und der Durchgang der 
Wirkung durch Quarz und Marienglas, die Ab- 
sorption in Glas und Glimmer gezeigt. E. Wie- 
demann und Ebert fanden bei der Weiter- 
führung der Hertz’schen Untersuchung, dass 


die Wirkung bedingt ist durch das Auftreffen 
ultravioletter Strahlen auf die Oberfläche der 
Kathode der Funkenbahn, d. h. auf diejenigen 
Stellen der metallischen Oberfläehe, von denen 
bei der Funkenentladung negative Elektricität 
ausgeht. Dadurch treten diese Erscheinungen 
in unmittelbare Beziehung zu der Einwirkung 
des ultravioletten Lichtes auf statische La- 
dungen, die von Hallwachs beobachtet worden 
ist. Es wurde nach der Versuchsanordnun 
von Hallwachs gezeigt, dass von einer frisc 
abgeschmirgelten, isolirt aufgestellten Zink- 
latte bei Beleuchtung mit einer ultraviolette 
trahlen enthaltenden Lichtquelle eine Bean 
tive Ladung verschwindet, eine positive da- 
gegen nicht, dass die von der Platte fort- 
gehende negative Ladung in die umgebende 
Luft hineinwandert und durch diese hindurch 
auf andere in der Nähe befindliche Körper 
übergehen kann, und schliesslich, dass die 
gleic e Zinkplatte im neutralen Zustande sich 
urch Belichtung positiv ladet, wobei das Zu- 
standekommen einer stärkeren Wirkung durch 
kräftiges Anblasen der Platte befördert werden 
kann. Diese letztere Erscheinung ist als das 
Grundphänomen anzusehen. Bei ultravioletter 
Bestrahlung haben die Körper die Tendenz, 
sich positiv zu laden, solange bis die Bewegung 
der negativen Elektricität von den Körpern 
fort durch die Anziehung der entstehenden 
ae Ladung gehemmt wird. Mechanische 
ortbewegun er Luft mit den negativ ge- 
ladenen Theilchen (durch Anblasen) steigert 
die Wirkung. Eine negative Ladung der 
Körper steigert durch die abstossende Wirkun 
auf die negativ geladenen Theilchen ebenfalls 
den Fortgang der letzteren und unterhält ibn 
so lange, bis die ganze negative Ladung ver- 
schwunden ist und eine schwache positive 
Ladung das Gleichgewicht herstellt. Zwei 
Fragen sind dabei noch offen: Was für Theil- 
chen sind als Träger der negativen Elektricität 
in der Luft wirksam? Aus der Einwirkung 
solcher Luft auf einen Dampfstrabl haben 
Lenard und Wolf geschlossen, dass die be- 
leuchteten Körper selber gewissermassen zer- 
stäuben. Für die andere Frage aber, wie das 
ultraviolette Licht eine solche zerstäubende 
Wirkung auszuüben vermag, fehlt es noch an 
jeglichem Anhalt für eine Antwort. 


Elektrotechnischer Verein in Prag. In der 
letzten Versammlung gelangte zunächst eine 
Zuschrift des Vorstandes des Verbandes der 
Elektrotechniker Deutschlands zur ing 
mit welcher der Elektrotechnische Verein in 
Prag zur Betheiligung an den Verhandlungen 
und geselligen Veranstaltungen des Verbandes, 
welche zu Leipzig am 8. bis 10. Juni l. J. statt- 
finden, eingeladen wird, worauf Herr Prof. 
Dr. Puluj einen Vortrag „über die Betriebs- 
ökonomie elektrischer Centralen“ hielt. Der 
Vortragende referirte zuerst über die Strom- 


erzeu und den Kohlenverbrauch in 
den Elektricitätswerken Darmstadt, Barmen 
Hamburg, Hannover, Düsseldorf, Köln und 


Amsterdam, besprach hierauf die Einrichtung 
und die Betriebsverhältnisse der seit 1889 be- 
stehenden Wechselstromcentrale in Marienbad 
und zeigte, wie bei schnelllaufenden Dampf- 
maschinen, bei denen die Indikatordiagramme 
über die Oekonomie des Dampfverbrauches 
keinen genügenden Aufschluss geben können, 
diese Oekonomie auf elektrischem Wege mit 
Sicherheit festgestellt werden kann. 
diesem Wege vom Vortragenden auf Grund 
ausgeführter Messungen für die Marienbader 
Centrale ermittelte Kohlen- und Dampfverbrauch 
pro 1 PSe-Stunde und die mittlere und momen- 
tane Beanspruchung der Kesselanlage haben 
zu Ergebnissen geführt, auf Grund deren die 


für die Rekonstruktion des Elektricitätswerkes - 


von den Firmen Bartelmus & Co, Ganz 
& Co, Siemens & Halske und Schuckert 
& Co. eng er Projekte zur Annahme 
nicht empfohlen werden konuten. Die dringend 
nothwendig gewordene Rekonstruktion der 
Marienbader Centrale wird nach Vorschlägen 
des Vortragenden und Prof. Gollner schon 
im Laufe dieses Sommers in Angriff genommen 
und es werden zunächst sämmtliche schnell- 
gehende Dampfmaschinen durch langsam 
gehende und ökonomisch arbeitende Dampf- 
maschinen mit Kondensation ersetzt werden 
müssen. Der Vortragende besprach ausser- 
dem an der Haud photographischer Aufnahmen 
auch das neue Elektricitätswerk in Budapest, 
welches von Schuckert & Co. nach dem 
System der Wechselstrom-Gleichstromtransfor- 
matoren, verbunden mit dem Akkumulatoren- 
betriebe, ausgeführt wurde und welches sich 
rühmen darf, dass für dasselbe nach kaum 
9-monatlichem Betriebe aus Anlass der vielen 
Neuanmeldungen der Lichtkonsumenten die 
Nothwendigkeit einer bedeutenden Erweiterung 
vorliege. Zum Schlusse empfahl der Vor- 
tragende für die städtischen Centralen die 
Wahl langsam gehender und ökonomisch ar- 
beitender Dampfmaschinen, da ein Missgriff in 
dieser Richtung allein die Rentabilität der An- 
lage selbst bei bester Dekonomie des elektri- 
schen Theiles derselben gänzlich unmöglich 
machen kann. 


Der auf 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 


Berlin, 19. Mai 1894. 

Die Börse entbehrte in der verflossenen 
Woche einer einheitlichen Tendenz, da wiederum 
nur in einzelnen Specialwerthen grössere Um- 
sätze stattfanden. So lagen zunächst Mexi- 
caner recht fest, um sich dann etwas abzu- 
schwächen, während für Hüttenwerthe sich leb- 
hafteres Angebot bemerkbar machte. Im wei- 
teren Verlaufe drückten dann die fortgesetzt 
heruntergehenden Getreidepreise auf die Werthe 
der Getreide exportirenden Staaten. Der Schluss 
war recht fest. 

Der Geldmarkt ist flüssig. Der Privat- 
diskont versteifte sich bei Wochenbeginn auf 2 °/o 
blieb aber dann fortgesetzt 17/⁄ und ermässigte 
sich am Wochenende noch weiter zu 13/40. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Eröffneten 3,4%, besser gegen den vorigen 
Wochenschluss, gaben dann aber wieder bis 
161,75 nach und schliessen erholt bis 168,—. 

Berliner Elektricitätswerke. Recht 
lebhaftes Begehr steigerte den Kurs bis 182,50. 

Mix & Genest setzten zu 141,85 — 1° 
über dem Schluss der Vorwoche — ein, lagen 
aber dann wieder etwas matter und schlossen 
wieder fest bis 141,75. 

Schwartzkopff. Setzten zunächst die 
rückläufige Bewegung der Vorwoche noch bis 
251,60 fort, erbolten sich aber gegen Wochen- 
schluss wieder bis 254,—. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Bei geringem Verkehr bei Wochenanfang ge- 
drückt bis 415,50, dann besser bis 419. Schluss 
wieder 417, —. 

General Electric Co. Lagen zunächst 
fest bis 36,26, dann etwas nachgebend. 

Westinghouse Electric Light 
Etwas besser 50,50—51. 

Metalle: Kupfer: fester dann nachgebend. 

Chilibars: Lstr. 89. 17. 6 für 8 Tage. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 9. 2. 6 p. t. D. 


Co. 


Die Elektricitätsgesellschaft Gelnhausen 
m. b. H. theilt mit, dass sie sich, nachdem durch 
ergangene gerichtliche Eutscheidungen in den 
Processen, welche um das D.R.-P. No. 19026 
von Faure geführt wurden, besonders durch 
die Entscheidung des Reichsgerichtes vom 
9. December 1893, das Schutzbereich des ge- 
nannten Patentes dahin festgestellt worden ist, 
dass zweiffelloes auch ihre nouen Bleistaub- 
Akkumulatoren davon betroffen werden, mit 
der Akkumulatorenfabrik, Akt.-Ges. in 
Hagen i. W. dahin verglichen habe, dass die 
zwischen dieser Gesellschaft und ihr noch 
schwebenden Patentprocesse niedergeschlagen 
sind. Auf Grund dieses Vergleiches sei sie 
berechtigt, Akkumulatorenbatterien, welche von 
ihr geliefert worden sind, unbehindert bestehen 
zu lassen und ihren Bleistaubakkumulator ge- 
werbsmässig herzustellen, in Verkehr zu. 
bringen, feilzuhalten oder zu gebrauchen. 


Die Firma R. Alioth & Co. in Basel theilt 
mit, dass sie ihre Büreaux nach Münchenstein 
verlegt habe, woselbst neue Werkstätten er- 
richtet sind. 


Briefkasten der Redaktion. 

Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Po beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die twortung an dieser Stelle im efkasten der 
Redaktion erfolgen soll 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 ompleren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


S. 50. Sie montiren den Apparat am besten 
auf Gusseisen. Die Ausdehnungskoöfficienten 
der meisten Substanzen finden Sie im „Kalender 
für Elektrotechniker“ 1894 S. 61. 


Schluss der Redaktion: 19. Mai 1894. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R, Oldenbourg in München. 


31. Mai 1894. 
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Karl Eduard Zetzsche Y. 


m 18. April verschied nach kurzem 
Krankenlager in Dresden der frühere Tele- 
grapheningenieur im Reichs-Postamt, Pro- 
fessor Dr. Zetzsche. Mit ihm verliert die 
Elektrotechnik einen unermüdlichen For- 
scher und wohl unbestritten den be- 
deutendsten Kenner der elektrischen Tele- 
graphie und des Signalwesens. 

Karl Eduard Zetzsche, am 11. März 
1830 zu Altenburg (Sachsen-Altenburg) als 
jüngster Sohn des dortigen städtischen Bau- 
verwalters Johann Gotthelf Zetzsche ge- 
boren, widmete sich, nachdem er im 
21. Lebensjahre das Maturitätsexamen am 
Gymnasium daselbst bestanden hatte, den 
technischen Studien an der Königl. Poly- 
technischen Schule zu Dresden, wo er bis 
zum 15. Mai 1855 verblieb und dreimal mit 
Ehrenpreisen für besondere Leistungen aus- 
gezeichnet wurde; im Herbst 1855 setzte er 
diese Studien am Polytechnischen Institute 
in Wien fort und hörte gleichzeitig einige 
physikalische, juristische und staatswissen- 
schaftliche Vorlesungen an der dortigen 
Universität. Im Jahre 1856 wurde er zum 
k. k. Österreichischen Telegraphenofficial 
ernannt, als welcher er in Wien, Padua und 
Triest bis September 1858 Dienst leistete, 
nebenbei aber sowohl in Wien als in Padua 
auf den Universitäten einzelne Kollegien 
eifrig weiter besuchte und im April 1857 
das Doktordiplom der philosophischen 
Fakultät an der Universität Jena erwarb. 
Am 1. Oktober 1858 trat er in den Königl. 
Sächs. Staatsdienst über und wirkte von da 
ab als Lehrer — vom 4. December 1866 an 
mit dem Titel „Professor“ — für Mathe- 
matik, Mechanik und Maschinenzeichnen 
(vorübergehend auch für Physik, Maschinen- 
lehre und Technologie) an der Königl. 
Höheren Gewerbeschule zu Chemnitz, sowie 


für Mathematik an der Königl. Werkmeister- 


schule daselbst, bis er Ostern 1876 auf den 
am Königl. Polytechnikum zu Dresden neu 
errichteten Lehrstuhl für Telegraphie und 
Eisenbahnsignalwesen berufen wurde. 

Von dem am 20. December 1879 ge- 
gründeten ZElektrotechnischen Verein als 
Redakteur der Vereinszeitschrift „Elektro- 
technische Zeitschrift“ berufen, löste 


'Zetzsche sein Verhältniss zum Polytechni- 


kum in Dresden und siedelte 1880 nach 
Berlin über. Hier übernahm er zugleich 
eine Stelle als Lehrer der Telegraphen- 
technik an der Telegraphenschule des 
Reichs-Postamtes und wurde bald darauf 
— am 25. April 181 — zum Telegraphen- 
ingenieur im Reichs-Postamt mit dem Range 
der Posträthe ernannt. In dieser Stellung, 
neben welcher er auch die Redaktion der 
„Blektrotechnischen Zeitschrift“ fortführte, 
bot sich ihm reiche Gelegenheit, sein Wissen 
zu bethätigen und praktisch sowie auf dem 
Lehrstuhl zu verwerthen. Er war ausser- 
dem Mitarbeiter des Kaiserlichen Patent- 
amtes und wurde als solcher häufig mit der 
Abgabe von Gutachten in Beschwerdefällen 
und in Bezug auf Patentgesuche aus dem 
Gebiete des Signalwesens betraut. Seine 
Wirksamkeit in Berlin war leider nur von 
verhältnissmässig kurzer Dauer. Die Vor- 
boten eines hartnäckigen Leidens (Magen- 
und Leberkrebs), welches schliesslich auch 
seimen nur allzufrühen Tod herbeiführte, 
zwangen ihn im Jahre 1887, seine Versetzung 
in den Ruhestand nachzusuchen. Die 
wenigen ihm noch vergönnten Jahre ver- 
lebte er im Kreise seiner Familie in Dresden. 
Verheirathet war Zetzsche mit einer 
Tochter des Inspektors Specht am Grünen 
Gewölbe in Dresden, welcher Ehe 3 Kinder, 
2 Söhne und 1 Tochter, entsprossen sind. 

Die Bedeutung Zetzsche’s liegt, wie 
schon oben gesagt, auf dem Gebiete der 
Schwachstromtechnik. Zetzsche war einer 
ihrer hervorragendsten Vertreter. Das von 
dem Verblichenen mit so grosser Liebe ge- 
pflegte Gebiet der Telegraphie wird ja 
gegenwärtig von einer grossen Anzahl 
jüngerer Elektrotechniker als „überwundener 
Standpunkt“ betrachtet. Aber, treten auch 
die Fortschritte der Teelegraphie und des 


elektrischen Signalwesens nicht in so ge- 
räuschvoller Weise vor die Welt, wie dies 
bei Beleuchtung und Kraftübertragung der 
Fall ist, so hat doch die Erfahrung gelehrt, 
dass jene Gebiete sich, wir möchten sagen, 
in normalerer Weise entwickelt haben und 
noch entwickeln, als die letztgenannten, und 
sie stehen daher bei der in ihnen herrschen- 
den Mannigfaltigkeit auch als formales Bil- 
dungsmittel keineswegs hinter ihnen zurück. 
Dass gründliche Kenntnisse in der Tele- 
graphie weit weniger verbreitet sind, als 
man billigerweise vermuthen sollte, dafür 
liefern die populären Werke tiber Elektro- 
technik, die gegenwärtig wie Pilze aus dem 
Boden schiessen, den schlagendsten Beweis. 

Zetzsche darf als der weitaus be- 
deutendste Kenner dieses Studiengebietes 
bezeichnet werden, er war der „Historio- 
graph der Telegraphie“ und hat sich 
als solcher unvergängliche Verdienste er- 
worben. 

Seine schriftstellerische Thätigkeit war 
überaus fruchtbar. Er schrieb: „Elemente 
der ebenen Trigonometrie* (Altenburg 
1861); „Die Kopirtelegraphen“ (Leipzig 
1865); „Die elektrischen Telegraphen“ 
(Zwickau 1869); „Leitfaden für den Un- 
terricht in der ebenen und räumlichen 
Geometrie“ (Chemnitz 1874); „Abriss der 
Geschichte der Telegraphie* (Berlin 1874); 
„Entwickelung der automatischen Tele- 
graphie“ (Berlin 1875); „Katechismus der 
elektrischen Telegraphie (Leipzig 1883.6. Aufl.) 
Sein letztes und zugleich bedeutendstes Werk 
„Handbuch der elektrischen Telegraphie“ 
— unter Mithülfe von Dr. Frölich, 
Henneberg, Kohlfürst und Prof. Tobler 
— steht unerreicht da und kann mit Recht 
eine Encyklopädie des Gegenstandes ge- 
nannt werden. Das historische Material zu 
dem I. und IV. Bande des Handbuches ist 
mit der gewissenhaftesten Umsicht, Geduld 
und der den Verfasser auszeichnenden 
höchsten Vorurtheilslosigkeit zusammen ge- 
tragen. Die dabei benutzten literarischen 
Quellen, sowie die zur Erforschung und 
Klarstellung zweifelhafter Umstände mit 
den hervorragendsten Fachmännern der 
ganzen Welt gewechselten Briefe bilden für 
sich eine reiche, werthvolle Fachbibliothek. 
Zetzsche’s Absicht und Bestreben ging 
eben in erster Linie dahin, in dem genannten 
Werke alles auf dem Gebiete der Tele- 
graphentechnik Vorhandene und Versuchte 
vorzuführen, um dem Nacherfinden eine 
Spitze zu bieten und für die Beurtheilung 
der Neuheit von einschlägigen Ertindungen 
einen übersichtlichen und umfassenden 
Leitfaden zu schaffen; andererseits hat er 
in dem Bande „Der Telegraphenbetrieb“ 
durch Zurückführung der zahllosen Geber 
und Sender auf wenige Grundformen eine 
neue vereinfachte Darstellungsweise einge- 
schlagen, durch welche das Verständniss 
des Gegenstandes, sowie der Unterricht 
eine wesentliche Förderung erfuhr. Ein 
letzter Theil zum Handbuche, betreffend 
die neuen amerikanischen Gegen- und 
Mehrfachsprecher, befindet sich noch un- 
vollendet im Drucke. Ausserdem hat 
Zetzsche von dem reichen Schatze seines 
Wissens in zahlreichen Aufsätzen für 
„Dingler’s polytechnisches Journal“ und 
für das „Journal telegraphique, Berne“, 
sowie für eine grosse Anzahl anderer deut- 
scher, englischer und französischer Fach- 
blätter ebenso dauernde als bedeutsame 
Spuren hinterlassen. Seine sämmtlichen 
Schriften zeichnen sich durch ihre scharfe 
Charakteristik, Gründlichkeit und Gediegen- 
heit der Darstellung aus, namentlich sind 
auch die Illustrationen und sonstigen figür- 
lichen Erläuterungen, Stromlaufskizzen etc. 
zu denselben von ihm in einer unüber- 
troffenen und systematischen Weise durch- 
geführt. Seine Werke. sichern ibm ein 
dauerndes Andenken in der Geschichte der 
Elektrotechnik und werden für alle Zeiten 
eine. werthvolle Fundgrube des Wissens 
bilden. 

In praktischer Beziehung war Zetzsche 
unübertroffen in dem Entwerfen von Apparat- 
schaltungen; die Stromlaufkombinationen 
beherrschte er in geradezu vollendetem 
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Vorschläge zum Gegensprechen etc. her, 
ebenso versuchte er sich in der Apparat- 
konstruktion. 

Das Gebiet des Gegen- und Doppel- 
sprechens hatte sich stets Zetzsche’s be- 
sonderer Aufmerksamkeit zu erfreuen; es 
hat wohl Niemand über diesen Zweig der 
Telegraphie so Viel und so Gediegenes ge- 
schrieben als er. In seinem redlichen Be- 
streben, die Rechte älterer Erfinder geltend 
zu machen, hat er vielleicht hier und da 
den Anschein eines polemisirenden Fach- 
schriftstellers erweckt, sodass er in England 
und Frankreich vielerorts für einen Chauvi- 
nisten gehalten wurde, was er doch seinem 
ganzen Wesen nach nicht war; an den 
Elektricitätsausstellungen in Paris, Wien 
und München hat denn auch manch fremder 
Besucher diese irrige Ansicht gründlich 
aufgegeben, nachdem er Zetzsche’s per- 
sönliche Bekanntschaft gemacht. In den 
70er Jahren hat sich Zetzsche vielfach 
mit dem elektrischen Eisenbahnsignalwesen 
beschäftigt und sehr gediegene Aufsätze 
darüber veröffentlicht. Sein Verdienst ist 
es auch, dass die ausserhalb der Schweiz 
wenig bekannten Hipp’schen Erfindungen 
auf diesem Gebiete die Würdigung fanden, 
die ihnen gebührte. Zetzsche hat sich 
hier wie in anderen Fällen die Mühe nicht 
verdriessen lassen, die Sache an Ort und 
Stelle zu erforschen. Er besuchte 1877 die 
Schweiz und studirte die Einrichtung der 
Telegraphencentralstationen in Zürich und 
Bern, die elektrischen Signalvorrichtungen 
der Bahnhöfe Zürich, Bern, Olten und Solo- 
thurn. 

Während seiner Lehrthätigkeit an der 


technischen Hochschule in Dresden gründete 


er für diese eine werthvolle Telegraphen- 
sammlung, der vermöge seiner persön- 
lichen Beziehungen sehr interessante Stücke 
zugegangen sind. Dieses mit vieler Liebe 
begründete Institut wird, wenn auch nun 
weiterentwickelt, stets die dankbare Er- 
innerung an den Entschlafenen mit rege zu 
erhalten berufen sein. Wie einschneidend 
der Abgang Zetzsche’s für das Königliche 
Polytechnikum in Dresden gewesen ist, geht 
aus einem Briefe des Direktors Dr. Zeuner 
vom 8. Juni 1880 hervor, in welchem der- 
selbe ihm die allerhöchste Genehmigung 
seines Gesuches um Entlassung aus seiner 
Stellung am Polytechnikum mittheilt. Es 
heisst darin: „Indem Ihnen der ergebenst 
Unterzeichnete von dieser. hohen Ent- 
schliessung Kenntniss giebt, kann sich der- 
selbe nicht versagen, Ihnen sein Bedauern 
über Ihren Weggang sowohl, wie auch 
darüber auszudrücken, dass damit die 
Pläne, welche auf eine Erweiterung des 
Unterrichtes in der Telegraphie am Poly- 
technikum hinzielten, gestört und hinfällig 
geworden sind.“ 

Wenn Zetzsche nun auch nach arbeits- 
reichem Dasein an seinem Lebensabend sich 
etwas abseits vom Tageslärm gestellt hatte, 
so liegen doch noch aus den letzten Tagen 
seines Lebens geschätzte Aufsätze über Te- 
legraphie und Telephonie vor (s. Dingler’s 
„Polytechn. Journal“), welche beweisen, 
dass der Gelehrte trotz seiner durch lang- 
wieriges Leiden geschwächten Kräfte bis 
zum letzten Augenblicke auf der Warte 
stand, die fluthenmässig auftauchenden Er- 
findungen und Neuerungen mit kritischem 
Auge überschauend. 

Das von dem nunmehr Verblichenen im 
ersten Hefte unserer Zeitschrift ausge- 
sprochene Ziel: „dass die Arbeiten des Elek- 
trotechnischen Vereins und die Bestrebungen 
seiner Zeitschrift zur Förderung der Wissen- 
schaft und Technik, zum Wohle des Vater- 
landes und zur Ehre des deutschen Namens 
gereichen mögen,“ hat Zetzsche an seinem 
Theile mit rastlosem Eifer mit zu erreichen 


gestrebt. 
Sein Andenken wird von uns stets in 
Ehren gehalten werden. W. 


für elektrische Licht- und Kraftanlagen des 
Verbandes Deutscher Privat-Feuerversiche- 
rungs-Gesellschaften.“ 
Von Dr. O. Gusinde, Hannover. 


Bis zum vorigen Jahre bestanden bei 
den verschiedenen deutschen Feuerver- 
sicherungs-Gesellschaften über die Feuer- 
sicherheit elektrischer Anlagen sehr ver- 
schiedene und meist veraltete und unvoll- 
kommene Vorschriften. In den betheiligten 
Kreisen war dies schon lange erkannt und 
eine Aenderung derselben auf einheitlicher, 
allgemeiner Grundlage als nothwendig er- 
achtet worden. Der Verband Deutscher 
Privat - Feuerversicherungs - Gesellschaften 
trat der Sache im. Jahre 1892 ernstlich näher 
und berief zur Ausarbeitung neuer Vorsichts- 
bedingnngen für elektrische Licht- und 
Kraftanlagen eine Kommission, als deren 
Mitglieder die Herren Dr. Oscar May, 
Frankfurt a. M., Dr. C. L. Weber, München, 
und Dr. M. Krieg, Magdeburg, ernannt 
wurden. Der von der Kommission ausge- 
arbeitete Entwurf wurde im Oktober 1892 
in der Generalversammlung des erwähnten 
Verbandes vorgelegt und mit einigen redak- 
tionellen Aenderungen genehmigt. Wie 
Herr Dr. May in seinen, bei F. W. von 
Biedermann in Leipzig 1893 erschienenen 
„Erläuterungen“ zu diesen neuen „Vor- 
sichtsbedingungen“ mittheilt, dienten den Ar- 
beiten der Kommission seineaufdem Frankfur- 
ter Internationalen Blektrotechniker-Kongress 
1891 gemachten Vorschläge als Grundlage, 
die mit einigen Aenderungen dem Verbande 
vorgelegt wurden. Derselbe „holte von fünf 
der hervorragendsten deutschen elektrotech- 
nischen Firmen Gutachten über den Entwurf 
dieser Kommission ein. In diesen Gutachten 
äusserten sich keine principiellen Bedenken 
gegen den Entwurf, dagegen wurden einige 
Vorschläge gemacht, welche berücksichtigt 
werden konnten, ohne an dem Princip der 
Sache etwas zu ändern.“ 

Der Wortlaut der neuen „Vorsichts- 
bedingungen für elektrische Licht- 
und Kraftanlagen des Verbandes Deut- 
scher Privat-Feuerversicherungs-Ge- 
sellschaften“ ist auf S. 307 der „B. T. Z.“ 
vom Jahre 1893 abgedruckt. 

Es ist begreiflich, dass diese „Vorsichts- 
bedingungen“ in Rücksicht auf ihre Ent- 
stehungsweise, unter Mitwirkung eigens 
erwählter Fachleute und der hervor- 
ragendsten deutschen elektrotechnischen 
Firmen, und bei der Bedeutung des Ver- 
bandes Deutscher Privat-Feuerversicherungs- 
Gesellschaften das lebhafte Interesse der 
Elektrotechniker finden mussten. Eigentlich 
konnten jene „Vorsichtsbedingungen“ dem 
erfahrenen und gewissenhaften Fachmanne 
wesentlich Neues nicht bringen. Der- 
selbe soll immer eine elektrische Anlage 
so feuersicher als möglich herstellen, und 
thatsächlich ist die Feuersicherheit bei den 
meisten deutschen Elektrieitätswerken durch 
Installationsvorschriften in dieser Hinsicht 
weit eher und besser gewahrt worden, als 
es bei den verschiedenartigen Vorschriften 
der Feuerversicherungs-Gesellschaften der 
Fall war. Jedoch hoffte man, in jenen 
„Vorsichtsbedingungen“ dasjenige zusam- 
mengestellt zu finden, was hinsichtlich 
der Feuersicherheit einer elektrischen An- 
lage als allgemein gültiges Grundgesetz 
anerkannt werden könnte. 


Wie verschiedene Zuschriften in dieser 


Zeitschrift erkennen lassen, haben jedoch 
die „Vorsichtsbedingungen“ nicht die rück- 
haltslose Zustimmung der Fachgenossen 
gefunden. Auch bei nicht in die Oeffent- 
lichkeit gedrungenen Besprechungen und 
Meinungsäusserungen über die „Vorsichts- 
bedingungen“ wurde in Vereinen und 
unter betheiligten Fachgenossen vielfach 
darauf hingewiesen, dass dieselben in der 
vorliegenden Form auf allgemeine An- 
erkennung und Annahme berechtigten An- 
spruch nicht machen können. Ä 

In der Erwartung, dass ein eingehender 
öffentlicher Meinungsaustausch zur Klärung 
und Förderung der Sache nur erwünscht 
sein kann, sind die nachfolgenden Bemer- 


‚ der Oeffentlichkeit übergeben. 


Wie bereits 
erwähnt, hat Herr Dr. May „Erläuterungen“ 
zu den „Vorsichtsbedingungen“ herausge- 
geben. Er hebt aber in der Einleitung 
selbst hervor, dass dieselben „für die dem 
Verbande angehörenden Feuerversicherungs- 
Gesellschaften in keiner Weise verbindlich 
sind, dass sie vielmehr lediglich seine 
eigenen Ueberzeugungen wiedergeben“. Es 
bedarf nicht besonderen Hinweises, dass 
diese „Erläuterungen“ des um die Vorsichts- 
bedingungen wohl in erster Reihe verdien- 
ten Herrn Dr. May trotz der erwähnten 
„Unverbindlichkeit* von den Feuerversiche- 
rungs-Gesellschaften als mehr oder minder 
maassgeblich werden betrachtet werden. 
Da die „Erläuterungen“ ferner die „Vor- 
sichtsbedingungen“ in einigen Punkten er- 
klären bzw. ergänzen, wird es sich nicht 
vermeiden lassen, auch die „Erläuterungen“ 
in den Kreis der Betrachtungen zu ziehen. 

Die „Vorsichtsbedingungen“ behandeln 
in sieben Haupttheilen: Betriebsanlagen, 
Leitungen, Sicherungen, Apparate, 
Glühlampen, Bogenlampen und Prü- 
fung und Revision. KR 

Es dürfte zweckmässig sein, die Be- 
stimmungen der einzelnen Haupttheile der 
Reihe nach hier anzuführen und die darauf 
bezüglichen Bemerkungen folgen zu lassen. 

Für die Betriebsanlagen sind folgende 
Bestimmungen festgesetzt: 


Betriebsanlagen. 

$1. Dynamomaschinen und Elek- 
tromotoren dürfen nur in Räumen auf- 
gestellt werden, in denen eine Explosion 
durch Entzündung von Gasen, Staub oder 
Fasern ausgeschlossen ist. 

§ 2. Dynamomaschinen und Elek- 
tromotoren sind derart aufzustellen, dass 
etwaige Feuererscheinungen im Anker oder 
am Kollektor keine Entzündung hervor- 
rufen können. 

§ 3. Stromführende Apparate sind 
von entzündlichen Gegenständen durch 
feuersichere Zwischenlagen zu trennen. 

$ 4. InAkkumulatorenräumen darf 
keine andere als elektrische Glählichtbe- 
leuchtung stattfinden, und während der 
Ladung dürfen darin brennende oder 
glühende Gegenstände nicht geduldet werden. 

Die Forderungen der §§ 1 und 2 bringen 
nichts Neues. Sie sind selbstverständlich 
und ohne Weiteres erfüllbar. Auffällig er- 
scheint es, dass nur Dynamomaschinen und 
Elektromotoren erwähnt sind. Wenn bei 
elektrischen Anlagen, für welche die „Vor- 
sichtsbedingungen“ bestimmt sind, auch 
andere elektrische Maschinen bzw. Apparate 
seltener in Frage kommen, so dürfte eine 
solche Beschränkung der „Vorsichts- 
bedingungen“, die doch eine möglichst 
allgemeine und ausnahmslose Geltung haben 
sollen, nicht angebracht sein. Die Be- 
stimmungen der §§ 1 und 2 wären deshalb 
zweckmässig zu verallgemeinern und auf 
„alle Apparate zur Erzeugung, Aufspeiche- 
rung und Umwandlung elektrischer Energie“ 
auszudehnen, wie es u. A. auch in den vom 
Wiener Elektrotechnischen Verein heraus- 
gegebenen Vorschriften geschehen ist. 


§ 3. Es kann sich offenbar, wie auch 
aus den „Erläuterungen“ zu entnehmen 
ist, nicht um „stromführende Apparate“ 
handeln, sondern um „stromführende Theile 
von Apparaten“ bzw. blanke Apparaten- 
theile und selbst auf Schalttafeln an- 
gebrachte „blanke Leitungen, Schienen, 
Anschlussstücke...“ Und zwar sind dabei 
weniger Apparate zur Erzeugung, Auf- 
speicherung und Umwandlung elektrischer 
Energie gemeint, als vielmehr die sogenann: 
ten Nebenapparate als Stromschlüssel, Siche- 
rungen, Fassungen, Widerstände u. dgl. 
Die Forderung ist im Uebrigen bei dem 
heutigen Standpunkte der Technik im Allge- 
meinen durchaus gerechtfertigt. Allerdings 
muss zugegeben werden, dass sehr viele. 
der bisher bestehenden Installationsvor- 
schriften so weit gehende Forderungen 
nicht stellten und namentlich die Verwen- 
dung hölzerner Schalttafeln, bei denen strom- 
führende blanke Leitungen, Schienen etc. 
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unmittelbar auf Holz befestigt werden, als 
unbedenklich erachteten. Da Holz ein vor- 
züglicher Isolator ist, wurde es namentlich 
bei Schalttafeln, Anschlussdosen u. dgl. viel- 
fach verwendet. 

Bei den an das Städtische Elektricitäts- 
werk Hannover angeschlossenen elektrischen 
Anlagen bestehen die. weitaus meisten 
Schalttafeln, ebenso wie in anderen Elek- 
tricitätswerken, aus Holz. Dasselbe gilt 
von den bisher fast ausschliesslich oder in 
grosser Zahl von den verschiedenen Elek- 
trieitätswerken bei den Abnehmern aufge- 
stellten Aron’schen ElektriePütsmessern, 
bei denen stromführende blanke Kupfer- 
oder Messingklemmen u. dgl. unmittelbar 
auf Holz befestigt sind. Nach dem Wort- 
laut des $ 8 ist dies unzulässig. Vom Stand- 
punkte der Feuersicherheit aus sind aber 
begründete ernste Bedenken dagegen nicht 
zu erheben. Eine Feuersgefahr scheint bei 
sachgemässer Ausführung dabei völlig aus- 
geschlossen bzw. in nicht grösserem Maasse 
vorhanden als bei der nach $ 5 b) zulässigen 
Verwendung von Holzleisten. Denn bei den 
in solchen Holzleisten verlegten isolirten 
Drähten ist der stromführende blanke 
Kupferdraht, in Geuyregel nur durch eine 
. dünne isolirende, aber keinesfalls immer 
feuersichere Zwischenlage aus Baumwolle 
u. dgl. getrennt. Dass es sich hierbei um 
längere Leitungen handelt, während in 
8 3 von Leitungen, Schienen, Anschluss- 
stücken die Rede ist, macht keinen wesent- 
lichen Unterschied. Schädliche Erwärmungen 
sind in beiden Fällen möglich. 

Die zur Erfüllung der Forderung des 
8 3 bei bestehenden Einrichtungen nach 
den „Erläuterungen“ nethwendigen Um- 
änderungen, etwa durch Anbringung einer 
Zwischenlage von Asbestpappe, würde in 
sehr vielen Fällen nicht ohne Weiteres 
nachträglich durchzuführen sein. Dass .dies, 
wie die „Erläuterungen“ sagen, „ohne er- 
bebliche Kosten zu bewerkstelligen“ ist, 
wird in sehr vielen Fällen nicht zutreffen. 
Wenn daselbst dann die Anwendung von 
Holzklötzen empfohlen wird, um Wider- 
standsapparate in einiger Entfernung von 
der Wand zu halten, so steht dies zweifellos 
im Widerspruch mit $ 3, denn Holz ist 
keine „feuersichere Zwischenlage“. Wenn 
in diesem Falle Holz verwendet werden 
Kann, so wäre die Verwendung von Holz 
zu Schalttafeln doch auch zulässig. That- 
sächlich aber ist die erwähnte Verwendung 
von Holzklötzen zum Mindesten bedenklich, 
weil nicht durchaus feuersicher, da die 
Widerstandsapparate grösserer Erwärmung 
— eine obere Grenze hierfür geben die 
„vVorsichtsbedingungen“ nicht an — ausge- 
setzt sind, die eine allmähliche Verkohlung 
und sogar eine Entzündung der Holzklötze 
und der Umgebung veranlassen kann. 

Wenn die Forderung des § 3 bei dem 
heutigen Stande der Technik auch durchaus 
gerechtfertigt ist, so wird ihre Nichterfüllung 
doch keinesfalls die Feuersgefahr einer 
Anlage erhöhen, falls diese im Uebrigen 
sachgemäss ausgeführt ist. Daher wäre für 
Neuanlagen die Erfüllung des $ 3 im Allge- 
meinen zu verlangen, bei bestehenden An- 
lagen aber von einer nachträglichen Er- 
füllung in der Regel Abstand zu nehmen. 

Da die „Vorsichtsbedingungen“ in ihrem 
vierten Haupttheil die Nebenapparate noch 
besonders und ausführlich behandeln, wird 
bei Besprechung dieses Haupttheils hierauf 
nochmals zurückgekommen werden. 

84. Die Bestimmung dieses Paragraphen 
ist durchaus berechtigt. Dieselbe war in 
den bisherigen Installationsvorschriften nicht 
namentlich aufgeführt. Unbedingt notb- 
wendig ist übrigens die Forderung aus- 
schliesslicher Verwendung von Glühlicht- 
beleuchtung aus Feuersicherheitsgründen 
nicht. Solange Akkumulatoren nicht ge- 
laden werden, ist auch die Verwendung 
einer Wachskerze oder dergleichen unbe- 
denklich zulässig, namentlich wenn, was 
unerlässlich erscheint, für Akkumulatoren- 
und dergleichen Räume eine gute Lüftung 
vorgeschrieben wird. — 

Die Bestimmungen der „Vorsichtsbe- 
dingungen“ über Leitungen sind folgende: 
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Leitungen. 


85. a) Leitungen müssen an gefähr- 
deten Stellen vor Verletzung geschützt sein. 


$ 5. b) Holzleisten müssen mit einem 
fäulnissverbindernden Stoffe vollständig ge- 
tränkt sein und dürfen nur in dauernd 
trockenen Räumen verlegt werden. 


8 6. Blanke Leitungen sind nur 
ausserhalb von Gebäuden und in feuer- 
sicheren Räumen ohne brennbaren Inhalt, 
soweit sie vor Beschädigungen oder zu- 
fälliger Berührung gesichert sind, ferner in 
Maschinen- und Akkumulatorenräumen, 
welche nur dem Bedienungspersonal zu- 
gänglich sind, gestattet. In allen anderen 
Räumen sind nur isolirte Leitungen zu- 
lässig. 

$ 7. a) Die Entfernung zwischen 
blanken Leitungen, welche verschiedene 
Spannung haben, soll mindestens 30 cm, 
zwischen isolirten Leitungen min- 
destens 2!/, cm betragen. 

b) Leitungen, welche auf ihrer ganzen 
Länge durch isolirende Befestigungen ge- 
halten sind, dürfen so dicht neben einander 
gelegt werden, als es die isolirende Zwischen- 
lage gestattet. 

c) Die Anwendung von Zwillings- 
lagtungen, welche mit einer kräftigen Um- 
höllung versehen sind, ist zulässig. 

Pg 8. a) Verbindungen zwischen 
zwei Leitungen dürfen nur durch Ver- 
löthen oder eine demVerlöthengleichwerthige 
Verbindungsart hergestellt werden und sind 
bei isolirten Leitungen mindestens ebensogut 
zu isoliren, wie die Leitungen selbst. 

b) Verbindungen zwischen Lei- 
tungen und Apparaten dürfen nur durch 
Verschraubung oder Verlöthen hergestellt 
sein. 

c) Abzweigstellen müssen durch feste 
Unterstützungen von Zug entlastet sein. 


§ 9. Leitungen dürfen nicht zur Auf- 
hängung benutzt werden, sondern müssen 
durch besondere Aufhängevorrichtun- 
gen, welche jederzeit kontrollirbar sind, 
entlastet sein. Für Bogenlampen sind Aus- 
nahmen gestattet. 

810. a) Die höchst zulässigeStrom- 
stärke für Drähte und Kabel aus Leitungs- 
kupfer ist für Querschnitte 


bis 5mm? 5 A pro 1 mm?, 


9 1 0 1° 4 „ ” 1 „ 
19 50 7? 3 „ ”„ 1 29 
über 50 „ 2, „1, 


b) Der geringst zulässige Kupfer- 
querschnitt ist 3/, mm?. 


85. a) Die Bestimmung dieses Para- 
graphen lässt an Allgemeinheit nichts zu 
wünschen übrig. In den „Erläuterungen“ 
ist hervorgehoben, dass diese Allgemeinheit 
mit Absicht gewählt ist und dass, abgesehen 
von elektrischen Betriebsanlagen, wo eine 
offene Verlegung von Leitungen im Hand- 
bereiche unvermeidlich ist, nur sehr selten 
ein gänzlicher Verzicht auf den Schutz der 
Leitungen im Handbereiche erwünscht und 
zulässig sein dürfte. Diese Allgemeinheit geht 
offenbar zu weit. In den „Erläuterungen“ 
selbst ist eine weitere Ausnahme für Lei- 
tungen in Wohnungen erwähnt, gegen deren 
offene Verlegung nichts einzuwenden ist; 
„nur müssen diese Leitungen mit einer 
kräftigen Umspinnung versehen und durch- 
aus zuverlässig befestigt sein“. Solche Aus- 
nahmen müssen aber ferner für alle be- 
weglichen Leitungen bzw. für biegsame 
Leitungsschnüre zum Anschluss beweglicher 
Lampen etc. zulässig sein. Obgleich gerade 
diese Leitungen leicht Verletzungen aus- 
gesetzt sind, wird es wohl Niemanden ein- 
fallen, deren Verwendung durch besondere 
Schutzvorrichtungen zu erschweren oder 
unmöglich zu machen. Um die wünschens- 
werthe Allgemeinheit der Bestimmung des 
8 5 a) aufrechtzuerhalten, wäre dieselbe 
daher auf festverlegte Leitungen ausserhalb 
der Betriebsräume zu beschränken. 

§ 6. b) Neuerdings wird die Verwen- 
dung vonHolzleisten von verschiedenen Elek- 
tricitätswerken nicht mehr oder nur be- 
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dingungsweise gestattet, nachdem dieselben 
in einigen Fällen Brände veranlasst haben. 
Der Grund für solche Unfälle ist vornehm- 
lich darin zu suchen, dass die Luft in den 
Holzkanälen keinen ungehinderten Durch- 
gang findet, sodass sich unter Umständen 
in denselben feuchte Niederschläge bilden 
können, wodurch ein allmählich fortschrei- 
tender Stromübergang zwischen den beiden 
Drähten und schliesslich eine Verkohlung 
und Entzündung der Holzleisten stattfinden 
kann, ohne dass wegen der Kleinheit der 
dabei auftretenden Stromstärken die einge- 
schalteten Sicherungen in Wirksamkeit 
treten. 

In „dauernd trockenen Räumen“ würden 
solche Vorgänge ausgeschlossen sein. Eine 
Gewährleistung, dass Räume dauernd 
trocken bleiben, wird aber nicht in allen 
Fällen möglich sein. Wenn nun auch nach 
$ 5 b) die Holzleisten „mit einem fäulniss- 
verhindernden Stoffe vollständig getränkt 
sein müssen,“ so dürfte doch dadurch der 
geforderte Zweck, völlige Feuersicherheit, 
nicht erreicht werden. Das Zudringen von 
Feuchtigkeit kann durch Tränken der Holz- 
leisten erschwert und verlangsamt, aber 
kaum völlig verhindert werden. Dazu 
kommt, dass solche getränkte Leisten in 
vielen Räumen nicht Verwendung finden 
können, da sich bei ihrer Verlegung an 
Wänden und Decken Schmutzflecke kaum 
vermeiden lassen, die ebenso wie die Leisten 
selbst mit einem Farbanstrich schlecht zu 
überziehen sind. 

Der durch die Tränkung mit einem 
fäulnissverhindernden Stoffe beabsichtigte 
Zweck lässt sich in den meisten Fällen ein- 
fach und leicht dadurch erreichen, dass die 
Holzleisten durch untergelegte Porzellan- 
scheiben von der Wand ferngehalten wer- 
den, sodass sie ringsum von Luft umgeben 
sind. Sie können hierbei keine Feuchtig- 
keit von der Wand anziehen und, falls sie 
einmal feucht würden, leichter wieder aus- 
trocknen. Was von Holzleisten gilt, ist in 
ähnlicher Weise auch für andere Schutz- 
vorkehrungen der Drähte gegen äussere, 
mechanische Beschädigungen z. B. für Rohre 
zutreffend. : 

Es wäre hiernach zweckmässig und all- 
gemeiner zu fordern, „dass Holzleisten und 
ähnliche Schutzvorrichtungen isolirter Drähte 
gegen äussere, mechanische Beschädigungen 
so beschaffen und anzubringen sind, dass 
das Eindringen von Feuchtigkeit ausge- 
schlossen ist. 

86. Nach dem Wortlaut dieses Para- 
graphen sind blanke Leitungen nur in 
solchen „Maschinen- und Akkumulatoren- 
räumen gestattet, welche nur dem Be- 
dienungspersonal zugänglich sind.“ Ob 
Räume nur dem DBedienungspersonal zu- 
gänglich sind oder nicht, kann für die 
Feuersicherheit einer elektrischen Anlage 
nicht in Betracht kommen. Das Wesent- 
liche ist, dass die „blanken Leitungen“ 
in solchen Räumen nur dem Bedienungs- 
personal zugänglich sind. 

In den „Erläuterungen“ findet sich 
die Bemerkung, dass die „Vorsichtsbe- 
dingungen“ „die Benutzung der Erde als 
Leitung, welche namentlich für den Mittel- 
leiter des Dreileitersystems, für die Aus- 
gleichsleitung bei Drehstromsystemen und für 
Schiffsbeleuchtung in Frage kommen kann, 
in keiner Weise einschränken“. Die Fassung 
des $ 6 stimmt jedoch damit nicht überein, 
sie kann da nur für solche elektrische An- 
lagen Geltung haben, bei denen alle Lei- 
tungen von Erde isolirt sind. Für die 
meisten der bestehenden Anlagen trifft dies 
auch zu, für Anlagen, die die Erde als 
Rückleitung benutzen, wie z.B. für Strassen- 
bahnen und Mehrleitersysteme, bei denen 
von Erde nicht isolirte blanke Drähte 
(blanke Mittelleiter) verwendet und vor- 
aussichtlich immer mehr Eingang finden 
werden, jedoch nicht. Dass in diesen Fällen 
die Verwendung des „blanken Mittelleiters“ 
innerhalb der Gebäude unzulässig 
sein soll, dazu ist doch kein Grund, 
wenigstens kein aus Feuersicherheitsrück- 
sichten bedingter Grund vorhanden. Es 
wird also die Verwendung blanker Leiter 
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ohne die Beschränkung des $ 6 zulässig 
sein müssen. In Rücksicht auf möglichste 
Allgemeinheit wäre hiernach anstatt „blanke 
Leitungen“ in $ 6 zweckmässig zu setzen 
„von Erde nicht isolirte blanke Leitungen“. 

Zu verwundern ist es, dass in den „Vor- 
sichtsbedingungen“ für blanke im Freien 
verlaufende Leitungen keine Blitzschutz- 
vorrichtungen zur Vermeidung von Feuers- 
gefahr vorgeschrieben sind, wie dies in den 
Installationsvorschriften grösserer Elektri- 
citätswerke längst geschieht. Die „Vorsichts- 
bedingungen“ wären unbedingt in dieser 
Hinsicht zu ergänzen. Es wäre zu fordern, 
dass Freileitungen, die sich ausser dem 
Schutzbereich vorhandener Blitzableiter be- 
finden, durch Blitzschutzvorrichtungen ge- 
schützt werden müssen. 

8 7. a) Es ist selbstverständlich und 
auch in den „Erläuterungen“ hervorgehoben, 
dass die „Vorsichtsbedingungen“ nur das- 
jenige enthalten (bzw. enthalten sollen!), was 
auf die Feuersicherheit Bezug hat. Die 
Forderung des $ 7 a), so berechtigt sie 
sonst auch sein mag, geht aber weiter. 
Zunächst ist zu bemerken, dass aussser der 
Entfernung der Leitungen unter einander 
auch eine Mindestentfernung von den um- 
gebenden Wänden etc. innezuhalten noth- 
wendig ist. Für blanke Leitungen werden 
hierbei, abgesehen von den herrschenden 
Spannungsunterschieden, besonders die ört- 
lichen Verhältnisse in Frage kommen. Es 
werden allgemein die Leitungen so zu ver- 
legen sein, dass jede Berührung von Wänden 
etc. ausgeschlossen ist. Bei isolirten Drähten 
ist ebenfalls die Entfernung derselben von 
den umgebenden Körpern von den Spannungs- 
unterschieden mit abhängig. Dass die Ent- 
fernung zwischen isolirten Leitungen min- 
destens 2!/ cm betragen soll, wie die „Vor- 
sichtsbedingungen“ ganz allgemein fordern, 
ist durch Feuersicherheitsrücksichten nicht 
zu erklären. Diese Entfernung ist vielmehr 
wesentlich von der Güte der Drahtisolirung 
abhängig. Bei Drähten, deren Isolirung z.B. 
aus Gummi oder Quttapercha besteht, wird 
die Feuersicherheit nicht im Geringsten be- 
einträchtigt, wenn sie unmittelbar neben 
einander herlaufen. In den „Erläuterungen“ 
wird dies auch zugestanden und erklärt: 
„wird bei isolirten Leitungen ein geringerer 
Abstand als 2!1/, cm angewendet, dann steht 
dem nichts im Wege, nur sind alsdann diese 
Leitungen wie Zwillingsleitungen zu be- 
handeln, und die für letztere vorgeschriebene 
Bestimmung des $ 14 c) anzuwenden.“ Die 
„Vorsichtsbedingungen“ lassen die Zulässig- 
keit einer solchen Verringerung des Ab- 
standes ohne Kenntniss der „Erläuterungen“ 
keineswegs erkennen oder vermuthen — 
eine Verringerung, die zudem vor allem 
noch von der herrschenden Spannung und 
der von Güte der Isolirung abhängig ist. 

Es ist als eine Unvollkommenheit der 
„Vorsichtsbedingungen“ zu bezeichnen, dass 
auf Spannungsunterschiede bei Gleich- bzw. 
Wechselstrom und die Art bzw. Güte der 
Isolirung nicht näher eingegangen ist. 

87. b) Es ist darin von Leitungen 
allgemein die Rede. Es unterliegt jedoch 
keinem Zweifel, dass hierbei nur isolirte 
Leitungen in Frage kommen können. 

Die Fassung des Paragraphen ist nicht 
klar und einwandsfrei. Was unter „isoliren- 
der Befestigung“, die isolirte Drähte „auf 
der ganzen Länge“ halten soll, zu ver- 
stehen ist, ist aus den „Vorsichtsbedingungen“ 
nicht zu ersehen. In den „Erläuterungen“ 
siud darunter Papierrohre, Hartgummirobre, 
Holzleisten verstanden. Nach der obigen 
Fassung wäre es zulässig, bei Holzleisten die 
zwischen den Nuten befindlichen Stege auf 
das durch die Haltbarkeit bedingte geringste 
Maass zu beschränken. Wenn die Isolirung 
jedes einzelnen Drahtes eine vorzügliche, die 
Isolation der Drähte gegeneinanderund gegen 
Erde alsoeine sehr hohe ist,so ständedemauch 
nichts entgegen. Ja es könnten unbedenk- 
lich, ohne die Feuersicherheit im Geringsten 
zu gefährden, mehrere solcher isolirten 
Drähte unter Umständen in ein und dasselbe 
Rohr oder in ein und dieselbe Nute einer 
Holzleiste gelegt werden. Wäre dagegen 
die Isolirung der Drähte unvollkommen 


bzw. deren Isolation eine geringe, so wäre 
bei Erfüllung des $ 7 b) der „Vorsichts- 
bedingungen“ die Feuersicherheit der Anlage 
keinesfalls hinreichend und nach Möglich- 
keit gewährleistet. 

Wie schon erwähnt, vermeiden die „Vor- 
sichtsbedingungen* leider alle näheren An- 
gaben über die jeweilig erforderliche 
Isolation. 

Wie aus den „Erläuterungen“ zu ent- 
nehmen, verzichten die Feuerversicherungs- 
Gesellschaften mit einer gewissen Absicht 
„auf eine allgemeine Bestimmung des Iso- 
lationswiderstandes der Leitungen und auf 
eine Bestimmung bezüglich der Beschaffen- 
heit der Isolation. Sie rechnen jedoch auf 
die gutachtlichen Aeusserungen der Sach- 
verständigen, welche die Anlagen prüfen 
und revidiren, und es ist auch ohne eine 
diesbezügliche Vorschrift eine Aufgabe dieser 
Sachverständigen, die Beschaffenheit der 
Isolation und die Grösse des Isolations- 
widerstandes der Leitungen gegen Erde 
(bzw. gegen einander!) festzustellen und den 
Verhältnissen entsprechend zu beurtheilen“. 

Wenn elektrische Anlagen immer nur 
von „Sachverständigen“ oder von den 
Unternehmern immer so sachgemäss 
und gewissenhaft ausgeführt würden, wie 
sie ee Könnten, — wäre dieser Stand- 
punkt wohl zu billigen. Diese Voraus- 
setzung trifft aber im Allgemeinen nicht zu. 
Bei dem Fehlen bestimmter Vorschriften 
über die jeweilig erforderliche Isolation 
wird es sich deshalb ereignen, dass nach 
Fertigstellung der Anlage der prüfende 
Beamte die Isolation der Leitungen so- 
wohl wie der Maschinen, Apparate u. dergl., 
für die ebenfalls in den „Vorsichtsbedin- 
gungen“ bestimmte Forderungen an die 
Isolation nicht enthalten sind, unzu- 
reichend finden und Abänderungen fordern 
kann, die vielleicht grosse Kosten verur- 
sachen. Beim Bestehen bestimmter Vor- 
schriften hätten dieselben von vornherein 
ohne besondere Unkosten befolgt und 
kostspielige Aenderungen und unange- 
nehme Weiterungen über das, was zur 
Feuersicherheit der Anlage nöthig war oder 
nicht, vermieden werden können. In den 
„Erläuterungen“ ist ähnlichen Erwägungen 
Raum gegeben. Es heisst daselbst bezüglich 
der Phoenix Fire Rules: So sachgemäss die 
Ansprüche dieser Vorschriften auch er- 
scheinen, so verfänglich sind die Grundsätze, 
nach welchen sie aufgestellt sind; ist doch 
in den wesentlichsten Punkten schliesslich 
nicht die genaue Präcisirung der Vorschrift, 
sondern die specielle Genehmigung des 
Inspektors der Feuerversicherungs- Gesell- 
schaft als ausschlaggebend vorgeschrieben. 
— Genau das Gleiche lässt sich hinsichtlich 
der Isolation von Leitungen, Apparaten etc. 
von den „Vorsichtsbedingungen“ aussagen, 
und es ist zu beklagen, dass darin Herrn 
Dr. May’s in seinen „Erläuterungen“ nieder- 
gelegte Ansichten nicht zum Ausdruck 
gekommen sind. Es ist hierbei darauf hin- 
zuweisen, dass namentlich in früherer Zeit 
und auch heute noch bei kleineren Anlagen 
die Isolation elektrischer Anlagen viel zu 
wünschen übrig liess. Wenn z. Z. auch an 
tüchtigen Installateuren kein Mangel ist, 
so ist doch auch von einem tlichtigen In- 
stallateur die Einhaltung bestimmter Vor- 
schriften zu fordern. Solche Vorschriften 
werden in den meisten Fällen dem gewissen- 
haften und tüchtigen Fachmanne nur er- 
wünscht sein und verhindern, dass bei Ver- 
dingungen von Anlagen etc. die Preise 
durch weniger gewissenhafte Unternehmer 
gedrückt werden. Leicht würde dabei die 
Güte der Arbeiten und Lieferungen leiden 
können. 

Wenn in den „Erläuterungen“ gesagt 
ist, dass „das Fehlen einer Bestimmung 
über den Isolationswiderstand der Leitungen 
dadurch gerechtfertigt ist, dass ein zu ge- 
ringer (?) Isolationswiderstand keine un- 
mittelbare Beeinträchtigung der Feuer- 
sicherheit bedingt“, — so ist dem keineswegs 
beizustimmen. Wenn es dann weiter heisst: 
„die Kontrolle des Isolationswiderstandes 
bietet ein so werthvolles Hülfsmittel für die 
Beurtheilung der Betriebsfähigkeit einer 
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Anlage, dass dieselbe nicht genug empfohlen 
werden kann“, so ist dies nur für kleinere 
Einzelanlagen mit eigener Stromerzeugung 
zutreffend, für alle anderen Fälle aber nicht. 

8 7. c) Solange tiber die Güte der Iso- 
lirung von Drähten bzw. über deren Isolation 
keine ausreichenden Festsetzungen getroffen 
sind, ist die Bestimmung des $ 7c), wie 
aus dem bei §§ 7a) und 7b) Gesagten folgt, 
im Allgemeinen in Rücksicht auf die Feuer- 
sicherheit nicht ausreichend. Gerade an die 
Isolation solcher „Zwillingsleitungen“ sind 
besonders hohe Anforderungen zu stellen. 

Es bedarf nicht besonderer Darlegung, 
dass es nicht wohl angeht, für die Isolation 
der Leitungen, Apparate, Maschinen ete. 
zutreffende, klare und genaue Bestimmungen 
zu treffen, die allgemein gültig sind Be- 
schränkt man sich aber auf Gleichströmen bis 
etwa 600 und Wechselströmen bis etwa 600 V 
höchst auftretende Spannungsdifferenzen, so 
dürfte den in Bezug auf Feuersicherheit einer 
Anlage allgemein zu stellenden Forderungen 
dadurch genügt werden, dass die Isolation 
der Apparate und Leitungen sowie deren 
Anbringung und Verlegung der Art ist, 
dass der Isolationswiderstand der Gesammt- 
anlage gegen Erde bzw. ihrer Theile gegen- 
einander dauernd in der Regel mindestens 
60000 und jedes Apparates 100000 2 be- 
trägt bei Mess-Spannungen bis 300 V. Diese 
Forderung lässt sich in der Praxis immer er- 
füllen. Die Installationsvorschriften der Elek- 
trieitätswerke stellen zum Theil viel weiter 
gehende Forderungen. Die verhältnissmässig 
wenigen Fälle, in denen höhere Spannungen 
als600 bzw.300V Verwendung finden, mag man 
dann getrost den gutachtlichen Aeusserungen 
der prüfenden Sachverständigen überlassen. 

Die 88 8 a), 8 b), 8 c), 9 enthalten be- 
kannte Forderungen der gebräuchlichen 
installationsvorschriften und bieten zu Er- 
örterungen keinen Anlass. 

$ 10. a) Wenn auch für elektrische 
Leitungen in der Regel nur bestleitendes 
Kupfer Verwendung findet, so ist es doch 
nothwendig, für die Leitungsfähigkeit des 
Kupfers eine bestimmte Annahme zu machen. 
Nur in diesem Falle haben die Forderungen 
des $ 10 a) und 10 b) einen Sinn. 

Die Bestimmung, dass bei Querschnitten 
von über 50 mm? allgemein 1 mm? mit 
2 A belastet werden kann, ist zu weit 
gehend. Bei Querschnitten tiber 200 mm? 
dürfte eine so hohe Belastung bereits in 
vielen Fällen unstatthaft sein und zu Unzu- 
träglichkeiten führen. 

8 10. b) Es handelt sich hier offenbar 
nicht um den überhaupt „geringst zu- 
lässigen Kupferquerschnitt“, sondern nur 
um den Kupferquerschnitt selbststän- 
diger Leitungen; denn für biegsame Lei- 
tungen etc. muss man dünnere Leitungen 
verwenden. In Rücksicht auf Feuersicher- 
heit allein ist gegen $ 10b nichts einzu- 
wenden. Für die Praxis aber wäre noch 
zu empfehlen, den geringst zulässigen 
Kupferquerschnitt von 3/, mm? nur auf dic 
sogenannten Beleuchtungskörperdrähte zu 
beschränken, d. h. zum Anschluss der 
Lampenfassungen eines Beleuchtungskörpers 
an die Leitungen des Leitungskreises.. In 
allen anderen Fällen wären zweckmässig 
Dräbte von mindestens 1 oder 1,5 mm? zu 
verwenden. Die Gründe hierfür sind 
wesentlich dieselben, die auch in den „Er- 
läuterungen“ angegeben sind, nämlich 
unzureichende Zerreissfestigkeit der Drähte 
geringen Querschnittes und unachtsame 
Behandlung und leichte Beschädigung na- 
mentlich bei biegsamen Leitungsschnüren. -— 

Der dritte Haupttheil umfasst die Siche- 
rungen und enthält folgende Bestimmungen: 

Sicherungen. 

8 11. Sämmtliche Leitungen müssen 
zweipolig gesichert sein. 

8 12. Sicherungen müssen den Strom 
unterbrechen, sobald die Stromstärke das 
Doppelte des Normalen überschritten hat. 

& 13. a) Auf den Sicherungen und den 
Sockeln derselben muss die normale Strom- 
stärke, welche dieselben durchfliessen soll, 
angegeben sein. 


b) Sicherungen sollen thunlichst derart 
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konstruirt sein, dass das Einsetzen falscher 
Sicherungen verhindert wird. 


§ 14. a) An jeder Stelle, an welcher sich 
der Querschnitt der Leitungen ver- 
ringert, muss eine Sicherung eingeschaltet 
sein; ist die Anbringung derselben un- 
mittelbar an den Abzweigstellen der Lei- 
tungen nicht angängig, so muss die von 
den Abzweigstellen nach der Sicherung 
führende Leitung von dem gleichen Quer- 
schnitte sein, wie derjenige der Leitung, 
von welcher die zu sichernde Leitung ab- 
zweigt. Ist in letzterem Falle eine Leitung 
von solchem Querschnitte an der Sicherung 
nicht verwendbar, so soll es gestattet sein, 
dieselbe von kleinerem Querschnitte zu 
wählen, jedoch nicht unter der Hälfte dieses 
Querschnittes. 

b) Einzelne Lampenleitungen dür- 
fen mit einer gemeinsamen Sichernng ver- 
sehen sein, falls die gesammte Stromstärke 
dieser Leitungen 5 A nicht überschreitet. 

c) Zwillingsleitungen und beweg- 
liche Leitungen müssen jedoch jede 
einzeln gesichert sein. — 


$ 11 enthält eine allgemein übliche, 
nothwendige Forderung. In Rücksicht auf 
Mehrleitersysteme dürfte aber eine. allge- 
meinere Fassung des $ 11 zu wählen sein. 


§ 12. Die Fassung dieses Paragraphen 
giebt zu folgenden Bemerkungen Veran- 
lassung: 

Die Angabe über den Zeitpunkt der 
gewünschten Stromunterbrechung durch 
das Wort „sobald“ erscheint zu allgemein. 
Zur Vermeidung einer Gefahr wäre besser 
die Bestimmung zu treffen, dass die Biche- 
rung den Strom innerhalb einer bestimmten 
Zeit, und zwar etwa innerhalb zwei Minuten, 
unterbricht, falls die Stromstärke, bei der 
die Unterbrechung eintreten soll, plötzlich 
auftritt, dagegen schon nach etwa 80 Sekun- 
den, falls dieser Strom durch allmähliches 
Anwachsen das Doppelte des Normalen er- 
langt hat. 

Welche Stromstärke unter „das Doppelte 
des Normalen“ gemeint ist, ist aus den 
„Vorsichtsbedingungen“ nicht mit Bestimmt- 
heit zu entnehmen. In Rücksicht auf $14a, 
wonach „an jeder Stelle, an welcher sich 
der Querschnitt der Leitungen ver- 
ringert, eine Sicherung eingeschaltet sein 
muss“, wäre zu vermuthen, dass der Lei- 
tungsquerschnitt für die Wahl der Siche- 
rung maassgebend sein solle und unter der 
„normalen“ Stromstärke die im $ 10a an- 
gegebene zulässige Höchststromstärke für 
die verschiedenen Kupferleitungsquerschnitte 
gemeint sei. Aus den May’schen „Erläute- 
rungen“ jedoch folgt, dass nicht diese 
Stromstärke als normal gelten soll, sondern 
die Stromstärke, welche „durch die an die 
Leitung angeschlossenen Apparate (Lampen 
etc.)“ jeweilig bedingt ist. 

Diese Ansicht, für die Wahl der Siche- 
rungen eines Leitungskreises nicht den 
Leitungsquerschnitt, sondern die jeweilige 
Konsumstärke als maassgebend zu be- 
trachten, wird allerdings von vielen Prak- 
tikern und selbst ersten Firmen und grösseren 
Elektrieitätswerken getheilt. Dieselbe ist 
jedoch theoretisch unzulässig und in strenger 
Weise praktisch kaum durchzuführen. 

Jede Sicherung hat den Zweck, ein ge- 
fahrdrohendes Anwachsen der Stromstärke 
und eine damit verbundene gefährliche Er- 
wärmung in einem Leitungskreise zu ver- 
hüten, d. h. also sowohl in den Leitungen 
selbst als auch in den zugehörigen Appa- 
raten. Die Leitungen bilden den Hauptbe- 
standtheil eines Leitungskreises bzw. in 
Rücksicht auf Erwärmung bzw. Feuers- 
gefahr denjenigen, der vor Allem zu be- 
achten ist. Deshalb finden sich auch in 
allen Installationsvorschriften Bestimmungen 
über die höchstzulässige Beanspruchung der 
einzelnen Leitungen. Für die Apparate 
(Lampen etc.) eines Stromkreises fehlen 
ähnliche Bestimmungen meist. Vollständige 
Vorschriften sollten jedoch auch die Erwär- 
mung der Apparate berücksichtigen. Wenn 
diesunterlassen wurde, ist es wohl geschehen, 
weil sachgemäss gebaute und angebrachte 
Apparate thatsächlich in Folge reichlicher 


Abmessungen zu gefährlichen Erwärmungen 
gar nicht oder weit weniger als Leitungen 
Veranlassung geben, oder weil sie in der 
Regel so beschaffen sind, dass bei ihnen selbst 
grössere Erwärmungen weniger gefährliche 
Folgen haben als bei Leitungen. 

Die in erster Linie zu berücksichtigende 
Forderung wäre also, die Leitungen vor 
einer gefährlichen Erwärmung zu schützen, 
d. h. den Querschnitt der Leitung, nicht 
die jeweilige Verbrauchsstromstärke für 
die Sicherung maassgebend sein zu lassen. 
In den „Vorsichtsbedingungen“ ist dieser 
Forderung auch, wie bereits erwähnt, in 
§ 14a Rechnung getragen, welche bestimmt, 
dass an jeder Stelle, an der sich der Quer- 
schnitt verringert, eine Sicherung einge- 
schaltet werden soll. .Zweck dieser Siche- 
rung kann es doch nur sein, ein Anwachsen 
der Stromstärke in den Leitungen über das 
in Rücksicht auf Erwärmung vorgeschriebene 
zulässige Maass hinaus zu verhüten. Das 
kann aber nur geschehen, wenn die Siche- 
rung dem Querschnitte der zu sichernden 
Leitungen Rechnung trägt, zumal Appa- 
rate etc. in diesem Falle gar nicht in Frage 
zu kommen brauchen. 

Ausser den Leitungen in einem Strom- 
kreise sind aber auch die angeschlossenen 
zugehörigen Apparate vor gefahrdrohender 
Erwärmung zu schützen. Diese Forderung 
wäre erfüllt, falls die Leitungssicherung 
gleichzeitig auch den zugehörigen Apparaten 
Sehutz gewährt. Dies trifft, namentlich in 
Rücksicht auf die in $ 14b gestellte Forde- 
rung, praktisch fast immer und ohne 
Weiteres zu. | 

Für die an das Städtische Elektricitäts- 
werk Hannover anzuschliessenden Anlagen 
sind die Sicherungen ausschliesslich nach den 
Leitungsquerschnitten zu bemessen. Es ist 
dem Verfasser, dem Leiter dieses Werks, 
nicht ein einziger Fall bekannt, dass da- 
durch in den Apparaten eines Stromkreises 
— bei sonst sachgemässer Beschaffenheit 
und Arbeit — eine gefährliche Erwärmung 
veranlasst worden ist. 

Nun kann aber bei der Sicherung eines 
Leitungskreises, wie hervorzuheben ist, in 
Rücksicht auf mögliche Gefahren nicht 
ohne Weiteres immer dem Leitungsquer- 
schnitte allein Reehnung getragen werden. 
Zur Innehaltung des für gleichmäsiges 
Brennen der Lampen jeweilig höchst zu- 
lässigen Spannungsverlustes in den Lei- 
tungen müssen dieselben zuweilen weit 
stärker gewählt werden, als es in Rücksicht 
auf die nach $ 10a zulässige Stromstärke 
erforderlich würde Es kann vorkommen, 
dass z.B. für nur 2 Lampen von 1A Strom- 
verbrauch eine Leitung von 4 mm? Kupfer- 
querschnitt verlegt werden muss, die nach 
$ 10a 20 A Stromstärke führen könnte. 
Würde in diesem Falle die Sicherung bei 
2>=<20 = 40 A durchschmelzen, d. h. nur in 
Rücksicht auf die Leitungsquerschnitte be- 
stimmt, so könnten die eingeschalteten 
Apparate — in Frage kommen dabei, von den 
Glühfäden abgesehen, vornehmlich strom- 
führende Theile der Lampenfassungen und die 
Beleuchtungskörperdrähte — Schaden neh- 
men. Diese Möglichkeit ist wohl in ersterLinie 
die Veranlassung gewesen, die Sicherung, wie 
in$12 vorgeschlagen, nach derjeweiligen Ver- 
brauchsstromstärke zu bemessen. In Wirklich- 
keitaber wird eine gefährlicheErwärmungder 
Apparate auch in diesem seltenen Falle 
nicht eintreten, da die bis zum Durch- 
schmelzen der Sicherung verstreichende Zeit 
zu kurz ist, um eine solche Erwärmung zu 
ermöglichen. Selbst die Glühfäden der ein- 
geschalteten Lampen, die bei einer viel 
geringeren Stromzunahme, wie die erwähnte, 
zerbersten würden, bleiben dabei völlig 
heil, wenn die Sicherung sicher und genau 
ihren Zweck erfüllt. Auch die hierbei ein- 
tretende Erwärmung der Beleuchtungs- 
körperdrähte von ?/,mm? Leitungsquerschnitt 
giebt aus gleichem Grunde zu Bedenken 
nicht Veranlassung, zumal bekanntlich solch 
dünne Drähte in Rücksicht auf Erwärmung 
grössere Stromstärken pro Quadratmillimeter 
führen können als dickere. 

Bei dem nächstgeringeren üblichen Lei- 
tungsquerschnitt von 2,5 mm? würde da- 


gegen in dem genannten Beispiel die Siche- 
rung bei 2X 12,5 = 25A in Wirksamkeit 
treten. Diese Stromstärke aber wird in den 
eingeschalteten Apparaten u. s. w. sicherlich 
keine gefährliche Erwärmung biszum Schmel- 
zen der Sicherung veranlassen. Jedenfalls ist 
es ein Leichtes, die Apparate so herzu- 


‚stellen, dass ihre stromführenden Theile in 


dem beregten Falle zu irgend welchen Be- 
denken keine Veranlassung geben. In den 
„Vorsichtsbedingungen“ sind allerdings 
irgendwelche Bestimmungen über die höchst- 
zulässige Erwärmung von Apparaten und 
Apparatentheilen nicht getroffen. Eine be- 
zügliche Vervollständigung der „Vorsichts- 
bedingungen“ ist aber jedenfalls wünschens- 
werth. 

Es folgt, dass durch die Forderung, die 
Sicherungen nach dem Leitungsquerschnitt 
zu bemessen, nicht für alle Fälle auch die 
Apparate eines Leitungskreises einwandsfrei 
und sicher geschützt werden. Für Leitungs- 
querschnitte von bis 2,5 und selbst bis 4 mm? 
träfe es jedoch zu. 

Nun ist es aber eine praktische Erfah- 
rung, dass grössere Leitungsquerschnitte als 
2,5 oder 4 mm? für einzelne Lampenleitungen 
nur sehr selten nothwendig werden, nament- 
lich dann nicht, wenn -solche Lampenleitun- 
gen nach $ 14 b) bei einer Gesammtstrom- 
stärke von höchstens 5 A eine Sicherung 
besitzen müssen. Die seltenen Ausnahme- 
fälle, wo stärkere Leitungsquerschnitte als 
4 mm? für einzelne Lampenleitungen noth- 
wendig würden, kann man aber durch ge- 
eignete Vertheilung der Lampen zu einzelnen 
Gruppen oder durch geeignete Wahl der 
Stammleitungen immer leicht und ohne be- 
sondere Mehrkosten vermeiden. Man wird 
das sogar meist, auch ohne besondere Vor- 
schrift, schon aus Sparsamkeitsrücksichten 
thun. 

Es dürfte daher unter Berücksichtigung 
der Beschränkung des für „einzelne Lampen- 
leitungen“ zulässigen Querschnittes allen an 
die Feuersicherheit bezüglich Erwärmung 
eines Leitungskreises zu stellenden Anforde- 
rungen vollauf genügt werden, wenn die 
Sicherungen nach den Leitungsquerschnitten 
und nicht nach der jeweiligen Verbrauchs- 
stromstärke bemessen werden. 

Es ist hierbei noch zu bemerken, dass 
die Bestimmung, wonach die Stromstärke 
das Doppelte des Normalen erreichen soll, 
ehe die Sicherung den Stromkreis unter- 
bricht, ziemlich willkürlich ist. Viele Elek- 
tricitätswerke fordern neuerdings, dass die 
Unterbrechung schon bei der 1!/,fachen 
Stromstärke erfolgt. Das könnte wohl all- 
gemein angenommen werden. In den er- 
wähnten Beispielen wäre dabei eine gefähr- 
licheErwärmungdannnoch besser vermieden. 

Nun muss aber darauf hingewiesen wer- 
den, dass die Forderung der „Voersichts- 
bedingungen“ in der Praxis genau und ge- 
wissenhaft sich überhaupt kaum erfüllen lässt. 

Nach $ 10 a) und in Rücksicht auf $ 14 b) 
wäre z.B. ein Leitungskreis mit einer Lei- 
tung von. 1,5 mm? Kupferquerschnitt mit 5 A 
zu belasten und durch eine gemeinsame 
Sicherung zu schützen. Es könnten in diesem 
Kreise 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 oder 10 ge- 
wöhnliche 16-kerzige Glühlampen bei der üb- 
lichen Spannung von 110 V eingeschaltet sein. 

Für jede dieser besonderen Lam- 
penzahlen müsste nun nach $ 12 eine 
besondere Sicherung vorhanden sein 
und zwar müssten diese in Rücksicht 
auf § 13 b) wieder noch von einander 
verschieden sein, um das Einsetzen 
falscher Sicherungen zu verhindern. 
Was von dem angenommenen Leitungsquer- 
schnitt von 1,5 mm? gesagt ist, gilt aber 
auch für alle anderen möglichen bzw. je- 
weilig gewählten Leitungsquerschnitte. Für 
jeden müssten zehn verschiedene Siche- 
rungen vorgesehen werden und diese 
müssten dann wieder noch sämmtlich 
von einander verschieden sein. 

Wenn die Zahl und Stärke der anfangs 
in einem Leitungskreise eingeschalteten 
Lampen etc. immer unverändert gleich bliebe, 
so wäre die Bestimmung des $ 12 vielleicht 
noch zu ertragen. Das ist aber nicht der 
Fall. Es erleiden elektrische Beleuchtungs- 


—. 
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anlagen fortwährend solche Aenderungen 
in der Zahl und Stärke der Lampen. Dass 
dabei den Forderungen der $$ 12 und 18 
der „Vorsichtsbedingungen“ unmöglich ge- 
nau entsprochen werden kann, bedarf keiner 
näheren Begründung. 

Was von dem einen Stromkreise von 


nur 5 A gesagt ist, gilt aber für alle in einer. 


Anlage vorhandenen Leitungskreise bzw. 
Leitungen. Eine Veränderung in der Zahl 
oder Stärke der Lampen eines Kreises müsste 
bei strenger Beachtung der „Vorsichtsbedin- 
gungen“ eine Veränderung aller andern mit 
diesem Kreise in Zusammenhang stehen- 
den Sicherungen zur Folge haben. Auch 
wenn man die Sicherungen bzw. die zu- 
gehörigen Bleistöpsel oder Bleistreifen nicht 
für jede einzelne Lampe verändert, son- 
dern ‚weitere Grenzen: hierbei zulässt — die 
Allgemeine Elektricitätsgesellschaft 
z.B. führt Sicherungen für bis 5 A mit den ver- 
schiedenen Bleistöpseln für 0,5, 1, 2, 3und 
5 A, Sicherungen für bis 25 A mit den ver- 
schiedenen Sicherungen 1,5, 3, 5, 10, 15 
und 25 A u.a.m. — würde die Zahl der 
Sicherungen doch so gross und die genaue 
Befolgung der Vorschrift bzw. das bestän- 
dige Verändern der Sicherungen nach der 
jeweiligen Verbrauchsstromstärke doch so 
belästigend für die Abnehmer, dass die For- 
derung der „Vorsichtsbedingungen“ für die 
Praxis nicht aufrecht zu erhalten ist. Dazu 
kommt, dass in 

$ 13 a) verlangt wird, „auf den Sicherun- 
gen und den Sockeln derselben die normale 
Stromstärke, welche die Sicherung durch- 
fliessen soll, anzugeben“. 

Diese Forderung ist in gewissem Sinne 
berechtigt. In dem Sinne der „Vorsichts- 
bedingungen“ aber ist sie praktisch nicht 
ausführbar, da eben die „normale Strom- 
stärke“ eines Leitungskreises nicht dauernd 
gleich bleibt, sondern sich mit der wechseln- 
den Zahl und Stärke der Lampen ändert, 
und es praktisch unausführbar ist, solchen 
Aenderungen stets vorschriftsgemäss Rech- 
nung zu tragen. Werden dagegen die 
Sicherungen nach dem Leitungsquerschnitt 
bemessen, so ist die berechtigte Forderung 
des $ 13 a) ohne Weiteres zu erfüllen. Für 
die an das Städtische Elektricitätswerk Han- 
nover angeschlossenen elektrischen Anlagen 
besteht diese Forderung ebenso wie die des 
$ 13 b) mit den besten Erfahrungen schon 
seit vier Jahren. 

Wenn in den „Erläuterungen“ verlangt 
wird, dass in bestehenden Anlagen, in denen 
die Bedingung des $ 13 a) nicht erfüllt ist, 
derselben ‘noch nachträglich Genüge ge- 
leistet werden soll, so dürfte dies — abge- 


sehen von den praktischen Schwierigkeiten — 


vom Standpunkte der Feuersicherheit aus, 
der doch hier allein in Betracht kommt, als 
eine berechtigte und nöthige Forderung 
kaum anerkannt werden. 

$ 13 b) enthält eine durchaus berechtigte 
und leicht erfüllbare Forderung, wenn die 
Sicherungen nach den Leitungsquerschnitten 
bemessen wurden, andernfalls ist. die Er- 
füllung in Rücksicht auf §§ 12 und 13 a), 
wie erwähnt, eine praktische Unmöglichkeit. 

§ 14. a) Der erste Satz dieses Paragraphen 
enthält, wie schon erwähnt, eine Bestim- 
mung, die mit der des $ 12 in einem ge- 
wissen Widerspruch sich befindet. Sie ist 
aber im Uebrigen selbstverständlich, und 
zeigt, dass auch in den „Vorsichtsbedin- 
gungen“ die Nothwendigkeit, bei Bemessung 
der Sicherungen auch die Leitungsquer- 
schnitte zu berücksichtigen, zum Ausdruck 
kommt. 

Der zweite Satz in $ 14a) dürfte im 
Interesse möglichster Allgemeinheit zweck- 
mässig unterdrückt werden, da es sich immer 
ermöglichen lässt, die Forderung zu erfüllen. 

Wenn gesagt wurde, die Bestimmung 
des $ 14a) enthalte eine selbstverständliche 
Forderung, so ist dies nur mit einer Be- 
schränkung, beziehungsweise nur für klei- 
nere. {Anlagen zutreffend. Bei grösseren 
Anlagen, z. B./bei Elektricitätswerken, die 
mit Stromstärken von vielen Hunderten und 
Tausenden Ampère rechnen müssen, wird 
sich die Bestimmung, des $ 14a) an der 
Hauptschalttafel bei Verbindung der Samnıel- 
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schienen, Leitungen und Apparate unter- 
einander praktisch nicht immer oder nur 
mit unverhbältnissmäsig hohen Kosten 
durchführen lassen. Wäre es aber durch- 
geführt, so stände der Vortheil zu den 
Kosten in gar keinem Verhältniss, die Ein- 
fachheit der Anlage wäre beeinträchtigt und 
dadurch die Möglichkeit zu Störungen er- 
höht. Nach $ 14a) müssten ferner auch die 
von Sammelschienen u. dergl. abzweigenden 
Akkumulatorenleitungen, die vielleicht nor- 
mal viele hundert oder tausende Ampère, 
in Ausnahmefällen aber das Doppelte 
dieser Stromstärke fortleiten sollen, mittels 
Sicherungen abgezweigt werden. Der Werth 
der Sicherungen für solche hohe Strom- 
stärken ist ein höchst zweifelhafter. Dazu 
kommt, dass solche Sicherungen — z. B. bei 
Zellenschalterleitungen — in einer Zahl von 
30 bis 60 Stück und auf möglichst kleinem 
Raum nothwendig würden. 

Diese Erwägungen und der Umstand, 
dass bei derartigen Betriebsanlagen, die 
eine sachkundige Wartung haben und im 
Uebrigen auch sachkundig eingerichtet sind, 
eine unbeabsichtigte und gefahrdrohende 
Erwärmung so gut wie ausgeschlossen ist, 
oder aber bemerkt werden muss, ehe sie 
Unheil anstiftet, lassen die Nothwendigkeit 
erkennen, auf derartige Betriebsanlagen die 
wörtliche Erfüllung des $ 14a) nicht aus- 
zudehnen. 

$ 14. b) Gegen die Fassung dieses 
Paragraphen ist im Allgemeinen nichts ein- 
zuwenden. In Rücksicht darauf aber, dass 
die Stromstärke von der jeweiligen Lampen- 
zahl und Lampenstärke abhängig ist, wäre 
gemäss dem bei $ 12 Gesagten gleichzeitig 
auch zu fordern, dass jene Stromstärke von 
5 A auf höchstens etwa 6 bis 8 Verbrauchs- 
stellen sich vertheilen darf und dass für 
einzelne oder in einer Gruppe gemeinsam zu 
sichernde Glühlampen nicht höhere Leitungs- 
querschnitte als etwa 2,5 oder 4 mm? Kupfer- 
querschnitt Verwendung finden sollen. Ob 
diese Beschränkung der Stromstärke bzw. 
der Verbrauchsstellen durchaus nothwendig 
ist, kann bestritten werden. Nach den am 
Städtischen Elektricitätswerk Hannover ge- 
machten Erfahrungen mit ähnlichen Bestim- 
mungen wird dabei die Feuersicherheit 
möglichst gewahrt und die Befolgung in 
der Praxis nicht erschwert. Um jedoch die 
Montage grösserer Kronleuchter u, dergl. 
durch $ 14 b) nicht übermässig zu erschwe- 
ren, wäre zu gestatten, dass unverzweigte 
Leitungen für grössere Glühlichtbeleuch- 
tungskörper bis zu einem Stromverbrauche 
von etwa 10 A, auf höchstens etwa 12 Ver- 
brauchsstellen vertheilt, noch auf eine Sicher- 
heitsschaltung geschaltet werden dürfen. Bei 
ordnungsmässigen Sicherungen würde dabei 
die Feuersicherheit nicht beeinträchtigt. 

Bei allgemeinen Installationsvorschriften 
wird dann zweckmässig noch eine Bestim- 
mung zu treffen sein über die Stromstärke, 
welche von vornherein für eine Glühlampe 
und Bogenlampe der Leitungsberechnung 
zu Grunde zu legen ist. Mit der Feuer- 
sicherheit der Anlage hat diese Bestimmung 
unmittelbar nichts zu thun. Sie würde 
aber die Erfüllung der $$ 12, 13a) und 
13 b) der „Vorsichtsbedingungen“ bei einem 
späteren Vertauschen von z. B. 16-kerzigen 
Glühlampen durch 25-kerzige erleichtern. 

§ 14 ce). Die Forderung dieses Para- 
graphen geht offenbar über das Ziel hinaus. 
Ein triftiger Grund, bei „Zwillingsleitungen“ 
ganz allgemein jede einzeln zu sichern, lässt 
sich nicht erkennen und liegt durch die 
Erfahrung durchaus nicht vor. In vielen 
Fällen ist die Erfüllung dieser Forderung 
praktisch gar nicht möglich, z. B. bei einer 
für Glühlicht umgeänderten Gaskrone, bei 
der die Lampenfassungen mit der Zuleitung 
durch einzelne, aussen an der Krone ent- 
lang geführte Zwillingsleitungen verbunden 
werden sollen. Nach $ 14c) müsste jede 
solche Doppelleitung eine besondere Siche- 
rung erhalten. Es ist selbstverständlich, 
dass dies praktisch unausführbar ist. Wenn 
in den „Erläuterungen“ gesagt ist, dass, 
„wie auch unmittelbar aus $ 14 b) folgt, 
Leitungen an oder in Lampenträgern aus- 
genommen sind“, so ist das erfreulich; aus 


8 14 b) aber ist diese Ausnahme nicht 
ohne Weiteres zu ersehen. Aber diese Aus- 
nahme ist auf alle fest verlegten Zwillings- 
leitungen auszudehnen. Es ist thatsächlich 
unbedenklich, dieselben genau so zu be- 
handeln, wie gewöhnliche Einzelleitungen. 
Bedenken hinsichtlich einer Feuersgefahr 
bestehen dabei nicht. 

FürbeweglicheZwillingsleitungen oder 
bewegliche Leitungen im Allgemeinen, bei 
denen eine Abnutzung, Beschädigung ete. 
naturgemäss leichter eintreten Kann, sind 
Schutzvorkehrungen zur Vermeidung von 
Störungen und Gefahren allerdings eher an- 
gebracht. Aber auch hier geht die Forde- 
rung des $ 14 c) ohne Noth zu weit. Es ist 
unbedenklich zu gestatten, auch mehrere 
bewegliche Leitungen bzw. Zwillingslei- 
tungen zum Anschluss beweglicher Lampen, 
Apparate u. dergl. durch eine gemeinsame 
Sicherung zu schützen. Will man ein 
Uebriges thun, so könnte man die Ein- 
schränkung machen, dass die gesammte 
Stromstärke dieser Leitungen etwa 3 A, auf 
3 Verbrauchsstellen vertheilt, nicht über- 
schreitet. 

Der durch$14c) gewünschte weitgehende 
Schutz beweglicher Leitungen würde auf 
einfache Weise und ohne besondere Kosten 
auch dadurch erzielt, dass man, wie neuer- 
dings von Blektricitätswerken vorgeschlagen, 
solche beweglichen Leitungen nur mittels 
Anschlussdosen abzweigt, die in sich eine 
einpolige Sicherung enthalten. — 

Der vierte Haupttheil der „Vorsichtsbe- 
dingungen“ befasst sich mit den Apparaten 
und hat folgenden Inhalt: 


` Apparate. 

§ 15. Die stromführenden Theile 
sämmtlicher in einer Leitung eingeschalteten 
Apparate müssen von feuersicheren Hüllen 
so weit umgeben sein, dass sie sowohl vor 
Berührung durch Unbefugte geschützt, als 
auch auch von brennbaren Gegenständen 
feuersicher getrennt sind. 

§ 16. In Räumen, in denen eine Explo- 
sion durch Entzündung von Gasen, Staub 
oder Fasern stattfinden kann, dürfen Appa- 
rate, in welchen eine Erhitzung oder eine 
Stromunterbrechung möglich ist, nicht 
angebracht werden. 

§ 17, a) Sämmtliche Apparate 
müssen mindestens ebenso sorgfältig von 
der Erde isolirt sein, wie die in den be- 
treffenden Räumen verlegten Leitungen. 

b) Lampenträger sollen thunlichst 
von der Erde isolirt sein. 

§ 18. Apparate, welche zur Strom- 
unterbrechung dienen, müssen derartig 
eingerichtet sein, dass die Stromunter- 
brechung selbstthätig rasch erfolgt und dass 
dabei ein Stehenbleiben der Ausschaltekon- 
takte in einer anderen als in der Ausschalte- 
lage ausgeschlossen ist. 


$ 15. In dieser Bestimmung handelt 
es sich um alle sogenannten Neben- 
apparate, die in einer Leitung eingeschaltet 
sein können, mit Ausnahme der zur Er- 
zeugung, Aufspeicherung und Umwandlung 
elektrischer Energie dienenden Apparate 
(Dynamomaschinen, Elektromotoren, Akku- 
mulatoren etc.). 

Bei Besprechung des $ 3, der zweck- 
mässig zu diesem Abschnitt hinzuzufügen 
wäre, ist bereits auf die Bestimmung des $ 15 
Bezug genommen. Wenn hier von feuer- 
sicheren Hüllen und von einer feuersicheren 
Trennung von Gegenständen die Rede ist, 
so ist das in gewölinlichem Sinne zu ver- 
stehen. Die noch am besten feuersicheren 
und der Einwirkung des elektrischen Licht- 
bogens gut widerstehenden Materialien wie 
Asbest, Fiber, Marmor, Schiefer, Porzellan 
u. dgl. sind aber im Allgemeinen als feuer- 
sichere Hüllen bzw. zu einer feuer- 
sicheren Trennung bei allen in Frage kom- 
menden Apparaten keineswegs geeignet. 
Zur Vermeidung von Unzuträglichkeiten 
dürfte daher anstatt des Ausdrucks „feuer- 
sicher“ zweckmässig „möglichst feuersicher“ 
eingeführt werden. - 

Es ist jedoch hierbei zu hemerken (vgl. 
auch $ 3), dass dic Forderung des & 15 bei 
vielen z. Z. bestehenden elektrischen An- 
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lagen und namentlich bei vielen kleineren 
Einzelanlagen nicht erfüllt ist. Bei vielen 
Apparaten sind dabei stromführende Theile 
z. B. Schienen bei Schaltbrettern, Kontakt- 
federn bei Anschlussdosen etc. unmittelbar 
auf Holz befestigt. Wenn in den „Erläute- 
rungen“ gesagt ist, dass man in solchen 
Fällen mit sehr unbedeutenden Kosten die 
Bestimmung des $ 15 nachträglich dadurch 
erfüllen kann, dass man die blanken Theile 
von der Holzunterlage durch eine Platte 
Asbest trennt, so kann dem nicht zugestimmt 
werden. Die strenge und genaue Durch- 
führung dieser Maassregel würde jedenfalls 
viele Störungen und einen erheblichen Auf- 
wand an Kosten und Zeit bedingen, aber 
nur in dauernd trockenen Räumen wegen 
der hygroskopischen Eigenschaft des As- 
bestes von Erfolg sein. Nach den „Erläu- 
terungen“ ist „diese Trennung des Holzes 
oder anderer brennbarer Materialien von 
den stromführenden Theilen bei Schalttafeln 
in Betriebsräumen ganz besonders noth- 
wendig, weil für solche Räume blanke Lei- 
tungen in sehr ausgedehntem Maasse An- 
wendung finden“. Dieser Grund ist als 
stichhaltig nicht anzuerkennen. Nicht auf 
die Zahl der blanken Leitungen kommt es 
an, sondern darauf, ob sie sachgemäss ver- 
legt und die erforderlichen Sehutzvorkehrun- 
gen vorhanden sind. 

Wie schon früher erwähnt, ist die 
Forderung des $ 15 bzw. § 3 bei dem 
heutigen Standpunkte der Technik im All- 
gemeinen durchaus berechtigt. Von einer 
nachträglichen Aenderung bestehender An- 
lagen ist aber abzusehen, wenn diese in den 
übrigen Theilen zu Bedenken hinsichtlich 
Feuersgefahr nicht Veranlassung geben. 

$ 16. Die Forderung lässt sich in 
den meisten Fällen erfüllen, indem man 
die Apparate ausserhalb der Räume anbringt. 
In manchen Fällen würde es aber einfacher, 
zweckmässiger und auch unbedenklich 
sein, die Apparate in den Räumen selbst 
anzubringen, jedoch unter vollkommenem 
Luftabschluss durch geeignete Vorrichtungen. 

§ 17a. Hier findet sich derselbe Uebel- 
stand, der schon bei $ 7b besprochen ist. 
Es ist durchaus nothwendig, dass über die 
Höhe der erforderlichen Isolation bestimmte 
Zahlen vorgeschrieben werden und nicht 
alles der Willkür überlassen bleibt. 

In $ 17b wäre anstatt „sollen thun- 
lichst“ besser: das Wort „müssen“ zu 
setzen. Zum Mindesten müsste dies bei 
Glühlichtlampenträgern der Fall sein, die 
auch für Gaslampen bestimmt sind, da sonst 
Feuersgefahren nicht sicher vermieden wer- 
den können. 

$ 18. Die Bestimmung, dass die Strom- 
unterbrechung selbstthätig rasch erfolgen 
soll, dürfte zur möglichst weitgehenden und 
allgemeinen Gewährleistung der Feuersicher- 
heit noch durch die Forderung zu ergänzen 
sein, dass ein bei der Stromunterbrechung 
etwa sich bildender Lichtbogen sofort und 
sicher unterbrochen wird. — 

Der fünfte und sechste Haupttheil der 
„Vorsichtsbedingungen“ behandelt die 


Glühlampen. 


$ 19. Glühlampen dürfen in Räumen, 
in denen eine Explosion durch Entzündung 
von Gasen, Staub oder Fasern stattfinden 
kann, nurmitdichtschliessenden Ueber- 
glocken, welche auch die Fassungen ein- 
schliessen, verwendet werden. 

§ 20. Glühlampen, welche mit ent- 
zündlichen Stoffen in Berührung 
kömmen können, müssen mit Schalen, 
Glocken oder Drahtgittern versehen sein, 
durch welche die unmittelbare Bertihrung 
der Lampen mit entzündlichen Stoffen ver- 
hindert wird. | 


Die §§ 19 und 20 enthalten allgemein 
bekannte Forderungen. — 

Der sechste Abschnitt der „Vorsichts- 
bedingungen“ enthält Bestimmungen über 


Bogenlampen. | | 
$ 21. Bogenlampen dürfen in Räu- 
men, in denen eine Explosion durch Ent- 
zündung von Gasen, Staub oder Fasern 
stattfinden kann, nicht verwendet werden. 


§ 22. Bogenlampen müssen mit Glocken 
und mit dichtschliessenden Aschen- 
tellern versehen sein. 


8 21 bietet nichts Neues. 

$ 22. Bei dem Ausdruck „dicht- 
schliessende Aschenteller“ ist zu bemerken, 
dass die Aschenteller bestimmt sind, ein 
Herausfallen von glühenden Kohlentheilchen 
zu verhindern. Wenn in den „Erläuterun- 
gen“ gesagt ist, die Aschenteller dürfen zu 
diesem Zwecke keine Durchbohrungen ent- 
halten, so geht dies zu weit. Durchbohrun- 
gen sind sogar behufs Ventilation ganz 
zweckmässig; sie müssen allerdings so be- 
schaffen sein, dass glühende Kohlentheilchen 
nicht durchfallen können, wie dies z.B. bei 
den Körting-Mathiesen’schen Bogenlam- 
pen der Fall ist. 

Die im letzten Abschnitt der „Vorsichts- 
bedingungen“ enthaltene Bestimmung be- 
zieht sich auf 


Prüfung und Revision. 


8 23. Neuanlagen sind bei Inbetrieb- 
setzung durch Sachverständige zu prüfen. 
Alle Anlagen sind in der Regel jährlich 
mindestens einmal zu revidiren. Diese Prü- 
fung bzw. Revision hat sich insbesondere 
dahin zu richten, ob die betreffende elek- 
trische Anlage obigen Bedingungen ent- 
spricht. | 

Die Forderung dieses Paragraphen ist 
durchaus berechtigt. Es ist aber hier zu 
wiederholen, dass in den „Vorsichtsbedin- 
gungen“ dem prüfenden Sachverständigen 
bezüglich der an die Isolation etc. einer 
Anlage zu stellenden Anforderungen eine 
fast unbeschränkte Freiheit gelassen ist. Es 
wäre sicherlich im Interesse des Anlage- 
besitzers und der Versicherungsgesellschaft 
besser, in dieser Hinsicht bestimmte zahlen- 
mässige Vorschriften zu erlassen. — 


Aus den vorstehenden Darlegungen geht 
hervor, dass die „Vorsichtsbedingungen“ 
nicht so beschaffen sind, dass sie all- 
gemein und rückhaltslos anerkannt wer- 
den können. Sie sind weder vollstän- 
dig noch in allen Punkten zutreffend, 
berechtigt und praktisch ausführbar. Die 
für bestehende Anlagen in Frage kommende 
rückwirkende Geltung ist höchst bedenklich 
und würde meist ohne triftigen Grund zu 
sehr störenden, schwierigen und kostspieligen 
Aenderungen Veranlassung geben. 

Es ist selbstverständlich, dass mit vor- 
stehenden Bemerkungen nicht eine Lösung 
der Frage der in Rücksicht auf Feuersicher- 
heit einer elektrischen Anlage zu stellenden 
Bedingungen bezweckt ist. Es sollte viel- 
mehr nur ein Beitrag zu dieser Lösung ge- 
bracht und ein weiterer Öffentlicher, sach- 
licher Meinungsaustausch zur möglichst ein- 
gehenden Besprechung und Klärung der 
Frage veranlasst werden, Da alle soge- 
nannten „Feuersicherheitsvorschrif- 
ten“ schliesslich unter den an die allge- 
meine Sicherheit einer elektrischen Anlage 
zu stellenden „Sicherheitsvorschriften“ 
mit enthalten sein müssen, dürfte die be- 
handelte Frage gelöst sein, sobald die Auf- 
stellung von „allgemeinen Sicherheits- 
vorschriften für elektrische Anlagen“ 
zur Zufriedenheit gelöst wäre und allgemeine 
Anerkennung bei den maassgebenden Par- 
teien. gefunden hätte. Leider ist dies zur 
Zeit noch nicht der Fall. In Deutschland 
bestehen viele solcher Vorschriften neben ein- 
ander. Fast jedes grössere Elektricitätswerk 
besitzt besondere Vorschriften. Dieser Uebel- 
stand ist den Betheiligten nicht unbekannt 
geblieben, und die „Freie Vereinigung der 
Vertreter von Elektricitätswerken“. hat auf 
Veranlassung des Verfassers bereits im 
Jahre 1892 eine Kommission zur einheit- 
lichen Lösung der Vorschriftenfrage bestellt. 

Diese, jedenfalls von nicht unberufener 
Seite begonnenen Arbeiten werden voraus- 
sichtlich in nächster Zeit zum Abschluss 
kommen. Dadurch würde ein wesentlicher 
Schritt zur Erreichung des erwähnten Zieles 
gethan sein. Das letzte Wort müsste dann 
wohl die maassgebende Vertretung der 
deutschen Elektrotechnik, als die man zur 
Zeit den „Verband der Elektrotechniker 
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Deutschlands“ betrachten kann, zur allge- 
meinen und allgemein anzuerkennenden 
Lösung der Frage sprechen. 


Gewitteranzeiger für Fernsprechnetze. 
Von Heinrich Engelmann. 


Der in Fig. 1 dargestellte Gewitter- 
anzeiger für Fernsprechnetze hat den Zweck, 
allen zu einem Fernsprechnetze gehörenden 
Vermittelungsanstalten bei herannahendem 
Gewitter gleichzeitig ein Alarmsignal zu 
geben, um die Vermittelungsbeamten auf 
die Gefahr aufmerksam zu machen und 
hierdurch die Einstellung des Betriebes 
herbeizuführen. 

Die Einrichtung und Schaltungsweise 
des Gewitteranzeigers ist folgende: An den 
äusseren Grenzen eines Fernsprechnetzes 
sind je nach den verschiedenen Himmels- 
richtungen auf hochgelegenen Punkten, 
Dächern etc. Elektroskope E aufzustellen, 
welche in wetterbeständigen Gehäusen ein- 
gebaut und mit einer Stromschlussvorrich- 
tung versehen sind. An der Kugel bzw. an 
der mit dieser verbundenen Messingstange 
des Elektroskops sind zwei Aluminiumblätter 
befestigt, von welchen das eine leicht federnd 
beweglich ist, während das andere feststeht. 
Das bewegliche Blättchen wird bei Ladung 
des Elektroskops abgestossen und legt sich 
an eine feine Blattfeder f. Das feste Blätt- 
chen ist durch die Messingstange mit dem 
einen Pol, die Feder f mit dem anderen 
Pol einer kleinen Batterie b verbunden, 
welche durch das Relais R! geführt ist. Der 
Abstand der Stromschlussfeder f vom be- 
weglichen Blättchen ist regulirbar, um den- 
selben für eine bestimmte Ladung des 
Elektroskops einstellen zu können. 


| 


Fig.1. 


Sobald bei herannahendem Gewitter die 
Spannung der atmosphärischen Elektricität 
anwächst und eine bestimmte Höhe erreicht 
hat, wird der Stromschluss durch Anlegen 
des beweglichen Blättchens an die Feder f 
herbeigeführt und das Relais R! zum An- 
sprechen gebracht. 

Um den Kontakt zwischen der Feder f 
und dem beweglichen Blättchen des Blek- 
troskops möglichst zu schonen, ist zu dem 
Relais R! ein Nebenschluss N mit ent- 
sprechendem Widerstande eingeschaltet, 
durch den sich der in den Umwindungen 
des Relais entstehende Extrastrom entladen 
kann. Ausserdem ist die Feder f so ange- 
ordnet, dass sie mit dem beweglichen 
Blättchen einen Reibungskontakt bildet. 

Das Relais R! ist durch die Leitung L! 
mit der zunächst gelegenen Vermittelungs- 
anstalt verbunden, auf der sie durch den 
Klappenelektromagnet a! zur Erde geführt 
ist. Durch das Ansprechen des Relais Æ 


wird ein Strom aus der Batterie B ge- 
schlossen, welcher über den Ankerhebel des 
Relais R! durch die Leitung zur Klappe a! 
geht und diese zum Fall bringt. Durch den 
Abfall der Klappe legt sich der Ansatz c 
derselben an die Feder n und bewirkt 
hierdurch einen Stromschluss aus der 
Batterie B! über den Umschalter U!, 
Wecker Wund über den Körper der Klappe a! 
zur Erde. Hierdurch wird der Wecker W, 
welcher im Betriebssaal der Vermittelungs- 
anstalt aufgestellt ist, in Thätigkeit gesetzt. 
Der Wecker ist von solcher Dimension zu 
wählen, dass das Alarmsignal stark hörbar 
ist. Dieses Signal zeigt somit an, dass Gefahr 
im Verzuge ist und der Betrieb sofort ein- 
gestellt werden muss. 

Durch den Abfall der Klappe a! wird 
gleichzeitig den übrigen Vermittelungs- 
anstalten ein Zeichen gegeben, den Betrieb 
einzustellen. Das Relais R? wird durch 
einen Strom zum Ansprechen gebracht, wel- 
cher aus einer Abzweigung der Batterie B? 
über den Umschalter U? durch die Umwin- 
dungen des Relais R? und über die Feder n 
und den Körper der Klappe a! zur Erde 
geht. Für jede, zu dem Fernsprechnetz ge- 
hörende Vermittelungsanstalt sind Relais RS, 
Rt .. .. vorhanden, deren Ankerhebel mit 
Leitungen naęh den übrigen Aemtern ver- 
bunden sind. Die Ruhekontakte dieser 
Relais sind mit den Klappen a?, at.... 
verbunden. I? und IŻ stellen Verbindungs- 
leitungen nach zwei anderen Aemtern dar. 
Diese Leitungen sind durch die Klinken k? 
bzw. k3 geführt und auf dem zweiten Amte 
in derselben Weise mit dem Ankerhebel des 
entsprechenden Relais verbunden. 

Durch das Ansprechen des Relais R? 
wird ein Stromschluss für die Relais R’, Rt 

. bewirkt. Der Strom geht aus der 
Batterie B? durch die Umwindungen der 
Relais R’, Rt .... und durch die Ver- 
bindung e zur Erde. Die Ankerhebel der 
Relais R?, R*.... werden angezogen und 
aus der Batterie B? wird ein Strom über 
die Ankerhebel der Relais R?, Rt.... und 
die Klinken k?, k®.... in die Leitungen 
gesandt, welcher auf dem zweiten Amte die 
Alarmvorrichtung in der Weise in Tbätig- 
keit setzt, dass der Strom aus der Leitung 
über die Ankerhebel der entsprechenden 
Relais R3}, Rt.... auf dem zweiten Amte 
und über die Ruhekontakte der Relais zur 
Klappe a bzw. a* geführt wird und diese 
zum Fall bringt. Hierdurch wird ein Strom 
aus der Batterie B! des zweiten Amtes über 
den Umschalter U! durch den Wecker W 
über den Körper der Klappe k? bzw. k* zur 
Erde geschlossen und der Wecker zum 
Ansprechen gebracht. 

Ist durch die anwachsende Spannung 
der atmosphärischen Elektricität ein Strom- 
schluss im Elektroskop herbeigeführt und 
hierdurch die Klappe a! zum Fall gebracht 
worden, so wird dieselbe etwa 15 bis 30 Sc- 
kunden liegengelassen, um während dieser 
Zeit den Wecker W und die Wecker der 
übrigen Vermittelungsanstalten ertönen zu 
lassen. Nach dieser Zeit wird die Klappe 
a! aufgerichtet und hierdurch das Aufhören 
des Alarmsignals herbeigeführt. Um bei 
erneutem Fall der Klappe a! das Wieder- 
ansprechen der Relais und Wecker zu ver- 
meiden, werden die Umschalter U! und U? 
nach dem ersten Läuten der Wecker um- 
gestellt und hierdurch die Batterien ausge- 
schaltet. 

Kommt das Signal zuerst von einer der 
anderen Vermittelungsanstalten nach X? 
oder k°, so geht der Strom aus der Leitung 
über die Klinke zu dem Ankerhebel des 
entsprechenden Relais und von hier durch 
die Klappenelektromagnete a? oder a* zur 
Erde. Durch den Abfall einer Klappe findet 
ein Stromschluss für die Alarmglocke W aus 
der Batterie B! über den Umschalter U!, 
den Wecker Ws, die Feder n und über den 
Körper der Klappe a? bzw. at zur Erde 
statt, sodass der Wecker ertönt. 

Um in letzterem Falle das Ansprechen 
des Relais R? zu verhindern, wird nach dem 
Abfallen der Klappe a? oder at die Relais- 
batterie B? durch Umstellen des Umschalters 
U? ausgeschaltet. 


Durch das wiederholte Fallen der 
Klappe a! kann beobachtet werden, dass 
das Gewitter sich noch in der Nähe des 
Fernsprechnetzes befindet. Lässt das Fallen 
der Klappe a! nach und tritt nach längerer 
Zeit überhaupt kein Fallen der Klappe mehr 
ein, so kann hieraus geschlossen werden, 
dass die Spannung der atmosphärischen 
Elektricität nachgelassen hat und das Ge- 
witter vorübergezogen ist. 

Die Vermittelungsanstalten verständigen 
sich über die Wiederaufnahme des Betriebes 
dadurch, dass sie durch Einsetzen eines 
Apparatstöpsels in die Klinke der Leitung 
L? oder L? Strom in die Leitung nach einer 
Centralstelle oder einer zu diesem Zwecke 
bestimmten Vermittelungsanstalt z. B. A 
senden, wodurch bei diesem Amte die 
Klappe a? bzw. a* zum Abfall kommt. Der 
Wecker W kann jetzt nicht ertönen, da 
nach erfolgter Einstellung des Betriebes die 
Hebel der Umschalter U! und U? umgestellt 
sind. Diesen Anruf eines zweiten Amtes 
hat A sofort zu beantworten. Ist nach 
längerer Zeit bei allen Vermittelungs- 
anstalten ein Abfallen der Klappe a! nicht 
mehr bemerkt worden und wird nach er- 
folgter Verständigung mit der Centralstelle 
A beabsichtigt, den Betrieb wieder aufzu- 
nehmen, so sind zur Empfangnahme des 
Weckzeichens bei allen Vermittelungs- 
anstalten die Umschalter U!, U? normal zu 
stellen. Das Amt A giebt nun allen Ver- 
mittelungsanstalten gleichzeitig dadurch das 
Zeichen zur Wiederaufnahme des Betriebes, 
dass die Klappe a! umgelegt und somit die 
Weckvorrichtung in Thätigkeit gesetzt wird. 

Die Alarmvorrichtung kann gleichzeitig 
dazu dienen, den Vermittelungsanstalten 
von der Centralstelle aus ein Zeichen zum 
Dienstbeginn und Dienstschluss zu geben, 
indem vom Amte A durch Umlegen der 
Klappe a! das Weckzeichen nach sämmt- 
lichen Vermittelungsanstalten gleichzeitig 
gegeben wird. Die Aemter haben das 
Signal durch Stromsenden in den bezüg- 
lichen Leitungen nach dem Amte A zu be- 
antworten und hierdurch die Klappen a?, at 
auf der Centralstelle zum Fall zu bringen. 
Dasselbe hat bei herannahendem Gewitter 
als Verstandenzeichen nach demjenigen 
Amte hin zu erfolgen, von welchem das 
erste Alarmsignal ausgegangen ist. 

Beim Dienstschluss werden die Hebel 
der Umschalter U! und U? umgestellt und 
hierdurch die Batterien ausgeschaltet. 


LITERATUR. 


Maschinenarbeit und Ausnutzung der 


Naturkräfte in Amerika. Von M. F. 
Gutermuth, E. Reichel, A. Riedler. 
Riementriebe, Pump- 


II. ee ee 
werke, Luftkompressoren, Bergbaumaschinen 
und -Anlagen. Mit 8352 in den Text gedruckten 
Abbildungen und einem Textblatt. Berlin 
1893. Julius Springer. Preis 7 M. 


Das vorliegende zweite Heft entbält vieles, 
was auch den Elektrotechniker interessiıt. 
Man findet darin eine grosse Anzahl von Be- 
schreibungen von Dampfmaschinen. Besonders 
sind auch die raschlaufenden Dampfmaschinen 
mit direkt wirkender Schwungradregulirung, 
welche neuerdings mit vielem Erfolge zum 
elektrischen Strassenbahnbetrieb Verwendung 
finden, in zahlreichen Exemplaren beschrieben. 
Von vollständigen Kraftanlagen erwähnen wir 
die für die elektrische Hochbahn in der Aus- 
Apiu S Ein besonderer Abschnitt handelt von 
den iementrieben. Hierunter sind die 
Riementriebe der Minneapolis - Strassenbahn- 
Compagnie, der West End Strassenbahn-Com- 
agnie in Boston und ähnliche beschrieben. 
iese Ausführungen werden in Deutschland 
wohl keinen Beifall finden. Weitere Abschnitte 
behandeln amerikanische Pumpwerke, das 
Wasserwerk in Boston, die Maschinenanlage 
der Calumet und Hekla- Grube, Luftkompres- 
sionsmaschinen und Bergbauanlagen im Westen. 
Die hochverdienstliche Arbeit wird in allen 
Ingenieurkreisen hervorragendes Interesse 
finden. U. 


Doms’sche Rechnenmethode von Franz 
Doms, Handelslehrer und Institutsinhaber. 
Herausgeg. von Alfred Doms. Berlin 1898. 
Albert Friedländer. Preis 2 M. 

Während man sonst mechanische Rech- 
nungen durch Aufstellung von Tabellenwerken 
oder durch graphische Hülfsmittel zu erleich- 
tern suchte, entwickelt der Verfasser in dem 
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vorliegenden Büchlein eine besondere Rechnen- 
methode, durch welche die gewöhnlichen ele- 
mentaren Rechnenoperationen Multiplikation, 
Division, Poteneirung und Radicirung wesent- 
lich vereinfacht werden sollen. Der Haupt- 
unterschied zwischen- diesem und dem älteren 
Verfahren besteht darin, dass in dem ersteren 
das Rechnen von links nach rechts, entsprechend 
unserer Gewohnheit von links nach rechts zu 
schreiben und zu lesen, konsequent durchgeführt 
ist. Es ergeben sich hieraus eine Anzahl 
schätzbarer Vortheile, so z. B. dass erheblich 
weniger Ziffern angeschrieben werden müssen 
und daher auch weniger Raum erforderlich 
ist als bei dem gewöhnlichen Verfahren. Bei 
einiger Uebung lässt sich auch bei der Multi- 
plikation mehrstelliger Zahlen das Resultat 
ohne Weiteres sofort hinschreiben. Diese Vor- 
theile werden allerdings nur dadurch erreicht, 
dass an die Aufmerksamkeit und Gedächtniss- 
arbeit des Rechnenden rue Ansprüche ge- 
stellt werden, als bei der üblichen Methode. 
Immerhin gelangt man auch in dieser Beziehung 
bei fortgesetzter Uebung sehr bald zu einer 
rein mechanischen Fertigkeit im Rechnen, so 
dass dann die hervorgehobenen Vortheile der 
neuen Methode voll zur Geltung kommen. 
Allen, welche viel mit mechanischen Rechnungen 
zu thun haben, die sich mit Hülfe des Rechen- 
schiebers oder anderer derartiger Hülfsmittel 
nicht genau genug ausführen lassen, möge ein 
Versuch mit der in der vorliegenden Schrift 
dargelegten Methode empfohlen werden. M. 


Lehrbuch der Physik für höhere Lehr- 
anstalten von Edmund Hoppe. Mit 
einer Karte der‘ Isogonen und Isoklinen. 
Leipzig 1894. Johann Ambrosius Barth. 


Vorliegende Arbeit zeichnet sich durch 
m. Sorgfalt aus. Der Lehrstoff ist nach 
aragraphen eingetheilt und jedem Paragraphen 
sind eine Anzahl Aufgaben hinzugefügt, welche 
das Vorgetragene erläutern. ANo ange scheint 
es uns, als ob das Buch durch Einschränkung 
des Stoffes gewinnen würde. Die einzelnen 
Gebiete scheinen uns theilweise zu sehr ins 
Einzelne durchgeführt und es wird schwer 
fallen, für das Vorgetragene volles Verständ- 
niss bei Gymnasialschülern zu finden. Neben- 
bei wird hin und wieder durch die Kürze der 
Darstellung das Verständniss erschwert. Bei- 
spielsweise dürfte es einem mit der Materie 
nicht genau Vertrauten kaum möglich sein, den 
$ 109 zu verstehen. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


August Kundt +. Mit tiefem Bedauern 
geben wir unseren Lesern Kenntniss von dem 
am 21. d. Mts. erfolgten Ableben des Geh. Re- 
gierungsrathes Professor Dr. Kundt. Die 
wissenschaftliche Welt verliert in ihm einen 
der bedeutendsten Forscher auf pbysikalischem 
Gebiete, und der Elektrotechnische Verein be- 
klagt den Verlust eines seiner hervorragendsten 
Mitglieder. Wir verweisen zunächst auf die 
Worte, welche der Vorsitzende des Elektrotech- 
nischen Vereins in der Sitzung vom 22. d.M. 
dem Andenken des Verstorbenen widmete (vgl. 

. 807), und behalten uns vor, in einem 
Nachrufe die Verdienste des Verstorbenen einer 
Würdigung zu unterziehen. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Wien-Berlin. Im öster- 
reichischen Abgeordnetenhause steht gegen- 
wärtig die Verhandelung des Handelsetats auf 
der Tagesordnung und speciell der Budgettitel, 
welcher sich auf das Post- und Telegraphes- 
wesen bezieht. Im Laufe dieser Verhandlungen 
sind von dem Regierungsvertreter Ritter von 
Obentraut einzelne interessante Mittheilungen 
gemacht worden, welche das ee 

ramm bezüglich der diesjährigen Ausgestaltung 
er Telephonlinien darlegen. Der Regieruugs- 
vertreter erwähnte nämlich, dass noch in 
diesem Jahre die interurbane Telephonlinie 
zwischen Wien und Berlin hergestellt werden 
wird. Ausser dieser ausserordentlich wichtigen 
Verbindung wird eine Fortsetzung nach Westen 
bis Linz und eine Verbindung zwischen den 
Städten Brünn und ÖOlmütz Kehlanı Diese 
letztere Linie soll in weiterer Fortsetzung mit 
dem schlesischen Telephonnetze in Verbindung 
ebracht werden, wodurch dann dem von dem 
ande Galizien vielfach geäusserten Wunsche 
nach einer telephonischen Verbindung mit 
Krakau Rechnung getragen würde. chr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Snoer Die Frage der Schaffung eines 
städtischen Elektrizitätswerkes ist soweit ge- 
diehen, dass jetzt die Anmeldebögen hinausge- 
geben werden. 


Romanshorn. Die Gemeinde Romanshorn 
hat beschlossen, in Verbindung mit dem Pump- 
werk für die Wasserversorgung auch eine Cen- 
trale für die elektrische Beleuchtung des Bahn- 
hofes und des Dorfes zu erstellen. 


Wien Marienbad. Ueber die Centrale Ma- 
rienbad, welche 1889 nach dem Wechselstrom- 
system von der Firma Ganz & Co. eingerichtet 
wurde, machte Herr Prof. Dr. Puluj in einem 
vor dem Deutschen polytechnischen Verein in 
Prag gehaltenen Vortrage einige ausführlichere 


31. Mai 1894, 
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Mittheilungen, denen wir Folgendes entnehmen. 
In Centrale Marienbad werden vier Wechsel- 
strommaschinen mit je 50000 Watt Leistun 
von eben so vielen ent uc houne - Dampf- 
maschinen mit je 80 PSe direkt angetrieben. 
Die Maschinen machen 500 U. p.M. Eine fünfte 
Wechselstrommaschine mit 30 000 Watt Leistung 
wird von einer 50-pferdigen Dampfmaschine 
mittels Riemen angetrieben. Diese von einer 
Brünner Firma gelieferte Maschine macht 260 
U. p. M. Auf elektrischem Wege wurde in der 
Marienbader Centrale festgestellt, dass die 
Westinghouse-Dampfmaschinen 83,7 kg Dampf 
ro 1 PSe und Stunde verbrauchen, während 
ieser Dampfverbrauch bei der fünften Dampf- 
maschine 27,4 kg beträgt. Dieser abnorme 
Dampfverbrauch hat zur Folge, dass die tbri- 
gens reichlich dimensionirte Kesselanlage mit 
4x80 m? Heizfläche das ganze Jahr hindurch 
grösstentheils mit forcirtem Betriebe und somit 
ebenfalls unökonomisch arbeiten muss. In 
nächster Zeit wird die Marienbader Centrale 
eine bedeutende Rekonstruktion erfahren 
müssen und es werden zur Erzielung eines 
ökonomischen Betriebes zunächst sämmtliehe 
Dampfmaschinen durch langsam gehende 
Compounddampfmaschinen mit Condensation 
die nicht mehr als 9 kg zeup! pro 1 PSe un 
Stunde erfordern, ersetzt. Nach der Berech- 
nung des Vortragenden und des Prof. Gollner 
werden die bestehenden Kessel, welche gegen- 
wärtig zeitweise 26,4 kg Dampf pro 1 m? Heiz- 
fiäche entwickeln müssen, nach der Rekonstruk- 
tion der Anlage nur mit 12 kg Dampf pro 1 m? 
Heizfläche somit normal beansprucht werden 
und den erforderlichen Dampf nicht bloss für 
den jetzigen Anschluss von 3000 installirten 
Glühlampen, sondern für 1000 Lampen mehr 
liefern, wobei 1 Kessel mit 80 m? Heizfläche noch 
als Reserve dienen wird. Gegenwärtig sind 
während der Sommersaison alle 4 Kessel im 
Betriebe und können den abnormen Dampf- 
Beenden nur bei sehr starker Forcirung 
ecken. 


Neumünster. Von privater Seite ist die 
Errichtung einer elektrischen Centrale beab- 
sichtigt und haben sich bereits eine grössere 
Anzahl Geschäftsleute zum Anschluss bereit 


fasst 2 Dynamos à 36000 


Elektrische Beleuchtung in Un Die 
Granthaler Zuckerfabrik in Oroszka wird 
egenwärtig mit einer recht beträchtlichen Be- 
euchtungsanlage durch die Firma B. Egger 
& Co., Wien-Budapest, versehen. Dieselbe um- 
Watt, sowie eine 
kleinere Dynamo für Kraftabgabe. — Dieselbe 
Firma führt auch die Lichtinstallation im 
Schlosse des serbischen Patriarchen in Karls- 
witz aus. Es kommen ca. 200 Glühlampen mit 
einer entsprechenden Akkumulatorenbatterie 
zur Anwendung. 

Paris. Demnächst soll in einigen städtischen 
Gebäuden elektrische Beleuchtung eingerichtet 
werden. Die Mairie des 20. Arondissements 
wird von dem Sektor der Pariser Druckluft- 

esellschaft versorgt werden. Das Hospiz zu 
vry soll eine besondere Installation erhalten. 
Die Dampfmaschine des Werkes wird eine 
Dynamomaschine betreiben, welche tagsüber 
eine Batterie von 58 Akkumulatoren ladet. Die 
Beleuchtung wird durch 81 Lampen von 16 NK 
bewirkt. ie Anlagekosten sind auf 8800 M 
und die jährlichen Betriebskosten auf 8840 M 
veranschlagt. Ein besonderes Werk wird auch 
in der Pariser Deputirtenkammer installirt 
werden, welches die elektrische Beleuchtung 
des Palais Bourbon übernehmen wird. Das an- 
genommene Projekt erfordert ein Anlagekapital 
von 400000 M. Die jährlichen Betriebsausgaben 
werden aber nicht mehr als 57 800 M gegenüber 
97600 M für die gegenwärtige Gasbeleuchtung 
betragen. M. N. 


Elektricitätswerk Christiania. Dem uns 
vorliegenden Betriebsberichte für das Jahr 1898 
entnehmen wir folgendes. Die Zahl der ange- 
schlossenen: Lampen bzw. deren Aequivalent 
am 1. Januar 1893 betrug für private Beleuch- 
tung 2560, für Strassenbeleuchtung 500, für 
Sie Dee UL ne 183, also zusammen 8243; 
am 1. Januar 1894 betrug die Zahl für Privat- 
beleuchtung 9980, für Motoren 1080, für Strassen- 
beleuchtung 500, für Stationsbeleuchtung 183, 
also zusammen 11663. Das Elektricitätswerk 
hat einige Messungen über Stromverbrauch 
und Abnahme der Leuchtkraft der Glühlampen 
und den Einfluss auf die Kosten der Lampen- 
brennstunde angestellt. Die Resultate sind in 


. erklärt. nachstehender Tabelle zusammengestellt: 
Anzahl u . Durch- Re 
der | rufe | atamke | "Tiche | gohnittl ekt- | Tampan 
Fabrikat anne prenn N m stärke ie = l ran Breni. 
ampen uer | n ei | o stär s | 8 > = 
Allgem. Elektricitätsgesellschaft 23 500 16 11,2 13,6 44 8,7 
Amerikan. Edison ... . .. . 19 450 16 10,88 13,44 44 8,7 
Venloo-Glühlampen . . . . . 113 16 16 16 59,6 5 
Glühlampenfabrik Akt. - Gesell. | 
Stockholm . . 2... h...’ 785 16 11 13,5 52 4,4 


Znaim. Der Gemeinde-Ausschuss der Stadt 
Znaim hat beschlossen, die ST des 
städtischen EBlektricitätswerkes der irma 
Siemens & Halske zu übertragen. 


Elektrische Beleuchtung des Nordostsee- 
kanals. An dem Wettbewerb für diese grossen 
Anlagen betheiligte sich die gesammte deutsche 
Elektrotechnik mit nicht weniger als 28 Aner- 
bietungen. Die Entscheidung der kaiserlichen 
Kanalkommission geht laut „Köln. Ztg.“ dahin, 
dass die Ausführung der gesammten Anlagen 
durch die Aktiengesellschaft Helios in Köln- 
Ehrenfeld zu erfolgen hat. 


Sarajevo. Die Firma Siemens & Halske, 
Wien, ist mit der Erbauung eines Elektricitäts- 
werkes in Sarajevo, der Landeshauptstadt von 
Bosnien und der Herzegovina betraut worden. 
Das Werk wird auf Kosten der Landesregie- 
rung für Bosnien und die Herzegovina erbaut 
und soll für öffentliche und Privatbeleuchtung, 
für Kraftübertragung und für den Betrieb einer 
elektrischen Bahn dienen. Die Vorarbeiten sind 
bereits erbeblich gefördert nnd wird alles daran 

esetzt, mit dem Betriebe wenigstens theilweise 
ım Herbst d. J. beginnen zu können. Die 
Stromvertheilung geschieht nach dem Dreileiter- 
system für 2110 V Spannung. Ausser der 

ampfcentrale wird eine um 1200 m vorgescho- 
bene Akkumulatorenstation errichtet. Das ganze 
Beleuchtungsgebiet hat eine Länge von 4,5 km 
und eine Breite von 2 km. Das Leitungsnetz 
wird zum Theil in unterirdisch verlegten Kabeln, 
zum Theil in oberirdisch geführten blanken 
Kupferleitungen bestehen. Die elektrische 
Bahn erhält oberirdische Stromzuführung. Der 
Umfang des Werkes wird zunächst folgender 
sein: Die maschinelle Anlage wird für 4500 
BISIChEeILE brennende Lampen & 16 NK und 

en Betrieb der elektrischen Bahn berechnet, 
die bei 5,5 km Länge von 5 Motorwagen und 
einer elektrischen Lokomotive für Lastentrans- 
port befahren werden soll. Das Leitungsnetz 
soll zunächst für 6000 Beachae ne brennende 
16 NK-Lampen eingerichtet werden. Für die 
öffentliche Beleuchtung sollen 83 Bogenlampen, 
223 Glühlampen á 32 NK und 567 Glühlampen 
å 16 NK dienen. Von grösseren Einzelinstalla- 
tionen sind hervorzuheben das Regierungs- 

ebäude mit 600 Lampen & 16 NK, das neuer- 

aute Rathhaus mit 1100, das Spital mit 500. 
In einer zweiten Bauperiode ist sodann eine 
Vergrösserung der maschinellen Anlage auf 
6000 gleichzeitig brennende 16 NK-Lampen, 
des Leitungsnetzes auf 7600 Lampen, der Bahn 
auf 7,1 km Länge in Aussicht genommen. 


Die gesammte Stromproduktion im Jahre 
1893 betrug 812211 Kilowatt. Hiervon wurden 
801 483 Kilowatt in das Leitungsnetz gegeben. 
Der Rest von 10728 Kilowatt ging in der 
Akkumulatorenbatterie verloren. Von dem in 
das Leitungsnetz gelieferten Strom wurden ab- 
gegeben 


Kilowatt 

1. für Privatkonsumenten für Be- 
leuchtung . . . 2 2 2 2 202.0 198 256 

für Privatkonsumenten für tech- 
nischen Gebrauch OBEN 7971 
2. für öffentliche Beleuchtung 70 328 
3. Selbstverbrauch . . .. . 9861 
Summa 281 416 


Hieraus ergiebt sich der Wirkungsgrad be- 
zogen auf den in das Leitungsnetz gelieferten 
Strom zu 93,8 und den in der Station producir- 
ten zu 90,1%), Der Strom wird an die Konsu- 
menten mit einer Spannung von 107V ge- 
liefert. Der gesammte Kokesverbrauch betrug 
1091690 kg. Für ı kg verbrauchter Koke 
wurden erzeugt 2,86 Hektowattstunden und an 
die Konsumenten geliefert 2,58 Hektowattstun- 
den. Die letzteren Zahlen sind durch Probe- 
betrieb und dergleichen etwas niedrig ausge- 
fallen. Im ersten Halbjahr wurden producirt 
für 1 kg Kokes 2,34, im zweiten Halbjahr 2,32 
Hektowattstunden. 


Die Belastung des Leitungsnetzes ergiebt 
sich aus nachstehender Tabelle. 


Durch- 
schnittlich 
inst. Ampère 


Maximaler | 
Stromverbrauch 


| in Ampöre 


Die Akkumulatorenbatterie bestand aus 
138 Elementen mit einer normalen Kapaeität 
von 645 A-Stunden und einem Maximalentlade- 
strom von 193 A. Der totale Wirkungsgrad 
betrug 74°, d. i. 4%% mehr als garantirt. 

Von den financiellen Resultaten des ersten 
Betriebsjahres theilen wir folgendes mit: 


Einnahmen. 
Kronen 
1. Verkauf von Elektricität für Be- 
leuchtung . . . . 2 2.2.2.2... 188671,08 
2. Verkauf von Elektricität für Mo- 
toren . 2 2 2 2 een en. 1992,4 
3. Für die öffentliche Beleuchtung 14 056 
4. Miethe für Elektricitätszähler 8 893,34 
5. Verschiedene Einnahmen . . 1 968,82 
160 581,19 
Ausgaben. 
Kronen 
1. Verwaltung u. Rechnungsführung 11 928,64 
2. Betriebspersonal e... . > 11707.61 
8. Betriebsmaterial s 28 377,77 
4. Strassenbeleuchtung . 4 190,91 
5. Unterhaltung Bene Arg 8 744,05 
6. Steuern und Versicherungen 1 846,14 
7. Verluste . . . 2 2 2 20. 41,18 
8. Zinsen. . . ... 55 091,21 
9. Zufällige Ausgaben 2 068,25 
10. Betriebsüberschuss 42 085,48 
160 581,19 


Die Abschreibungen sind aus nachstehender 
Tabelle zu entnehmen: 


Pre: EE 
2245 | 2845 Balog 
“a3 | gege 38% 
Er BrRE ASadg, 
© Brand 3” 3o EEEE: 
Daga | BMI | Boa 
OSOS S E- DAHER S A E E- 
1. Bauplatz . 90000 0 0 
2. Gebäude . 203 000 2 0,884 
8. Wasserleitungs- 
arbeiten . . . 18 500 8 0,045 
4. Kesselanlage . 65 500 10 0,540 
5. Dampfmaschi- 
nenanlage . . 163 000 7,5 1,005 
6. Elektr. Maschi- 
nen und Appa- 
rate. .... 192 000 4 0,632 
7. Kabelnetz mit 
Erdarbeiten 325 000 8,5 0,984 
8. Hausanschlüsse 88 000 8,5 0,109 
9. Elektricitäts- 
zähler . . . 0,106 
10. Strassenbe- 
leuchtungs-An- 
lage. . .. . 0,148 
11. Verschiedenes . 120 


Summa 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Bahnen in Wien. Wir haben 
seinerzeit über das Projekt berichtet, wonach 
die Wiener Tramwaygesellschaft im Vereine 
mit der österreichischen Länderbank die Ab- 
sicht hat, eine Verkehrsgesellschaft zu gründen, 
um das gesammte Netz der Wiener Tramway- 
gesellschaft für elektrischen Betrieb umzuge- 
stalten und insbesondere auch derart die Wiener 
Kommunikationsverhältnisse einheitlich zu re- 

eln. Leider erfreut sich aber die Wiener 
romTAYE OROPESA nicht des Wohlwollens der 
Wiener Gemeinde, und der Grund hierfür ist 
auf Reibungen und Streitigkeiten zurückzu- 
führen, die zwischen der Wiener Tramway- 
gesellschaft und der Wiener Kommunalver- 
waltung seit jeher bestehen und dadurch ver- 
anlasst wurden, dass die Wiener Tramway- 
gesellschaft mancherlei Verfügungen der Stadt- 
gemeinde nicht beachtet hat und stets, sobald 
sie sich in ihren Interessen seitens der Ge- 
meindeverwaltung beeinträchtigt glaubte, an 
die höheren staatlichen Instanzen und insbe- 


` RE Durch- 
Durchschnittlicher . 
schnittl. täg- 
Stromverbrauch licher Ener 
gieverbrauch 


in °/, der in- | in %, der in- 


stall. Ampère! in Ampère ei . Ampöre| !? Kilowatt 


+ 


Januar . 
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sondere an die Gerichte — und zuweilen mit 
Erfolg — appellirte. — Das Eingangs erwähnte 
Projekt der Wiener Tramwaygesellschaft be- 
gegnet daher innerhalb der gemeinderäthlichen 

reise einem gewissen Misstrauen und veran- 
lasste auch einen Gemeinderath, in der Plenar- 
versammlung der Wiener Kommune vom 
18. Mai 1. J. zu der nachstehenden Interpellation: 
Es ist allgemein davon die Sprache, dass die 
Wiener Tramwaygesellschaft in veränderter 
Form und unter anderem Namen beim Handels- 
ministerium wegen Umwandlung des Netzes in 
eine elektrische Bahn und wegen Erbauung 
eines Ergänzungsnetzes elektrischer Bahnen in 
Unterhandlungeu stehe. Nach den so traurigen 
Erfahrungen, welche die Gemeinde bisher mit 
der Wiener Tramwaygesellschaft in jeder Be- 


ziehung gemacht hat, müssen diese Gerüchte 
in der Bevölkerung eine allgemeine Beun- 
ruhigung erregen, und dies veranlasst mich zu 


der Anfrage: Ist dem Herrn Bürgermeister 
über diese Bewerbungen der Wiener Iramway- 
gesellschatt etwas Näheres bekannt; wenn nicht, 
würde er es nicht im Interesse der Gemeinde 
gelegen erachten, über die Gerüchte sich offl- 
ciell Auskunft zu erbitten und sodann diese 
dem Gemeinderathe bekanntzugeben, oder hat 
etwa der Bürgermeister schon Anlass ge- 
nommen, gegenüber dem angedeuteten Er- 
eignisse Stellung zu nehmen, event. welche?“ 
Auf diese Interpellation erwiderte sofort 
der Bürgermeister, dass gegenwärtig verschie- 
dene Projekte über elektrische Bahnen, unter 
diesen auch ein solches der Wiener Tramway- 
gesellschaft, der Gemeinde vorliegen. Es wird 


nun Aufgabe der kompetenten Organe und der 


Gemeinde werden, in dieser Angelegenheit 
schlüssig zu werden. Der Bürgermeister sei 
nicht in der Lage zu verhindern, dass eine 
Unternehmtung schon jetzt Schritte mache, um 
seinerzeit die Koncession für elektrische Bahnen 
zu erhalten. Es sei aber nicht möglich, dass in 
der Angelegenheit der elektrischen Bahnen 
etwas geschehe, solange nicht der Gemeinde- 
rath endgültig Beschluss gefasst habe. 

Die elektrotechnischen Kreise verfolgen 
selbstverständlich mit grossem Interesse die von 
verschiedener Seite aufgetauchten Projekte zur 
Anlage elektrischer Bahnen in Wien, sie haben 
aber gar kein Interesse an Streitigkeiten und 
Reibungen zwischen Bahnunternehmer und 
Gemeindeverwaltung. Von ihrem Standpunkte 
aus ist es daher sehr zu bedauern, wenn inner- 
halb der Kommune Wien Bestrebungen, welche 
auf die Begründung eines grossen elektrischen 
Bahnunternebmens abzielen, nicht nur kein be- 
sonderes Wohlwollen entgegengebracht, son- 
dern sogar Schwierigkeiten zu bereiten ge- 
sucht wird. Diese letztere Intention leuchtet 
nur zu sehr aus der gestellten Interpellation 
heraus, und die Beantwortung, welche die An- 
frage durch den Bürgermeister erfahren hat, 
zeigt, dass in der Angelegenheit der elektri- 
schen Bahnen DROES nichts geschehen wird 
und auch nichts geschehen kann, bevor nicht 
der Gemeinderath einen endgültigen Beschluss 
nn. hat. Es muthet ganz seltsam an, in 

ieser Antwort von so maassgebender Stelle in 
ziemlich unverhüllter Weise das Bedauern be- 
tont zu finden, dass die eingeleiteten Schritte 
wegen Erwirkung der Koncession zur Begrün- 
dung der elektrischen Verkehrsgesellschaft nicht 
behindert werden können. Was es aber heisst, 
auf die Verwirklichung der elektrischen Pro- 
jekte warten zu müssen, bis eine grosse Ge- 
meindeverwaltung einen endgültigen Beschluss 
gefasst haben wird, ist so notorisch beun- 
ruhigend, dass man uns kaum einer Ueber- 
treibung zeihen wird, wenn wir sagen: Die 
Wiener Bevölkerung wird sich mit ziemlicher 
Geduld wappnen müssen, bis sie sich der von 
ihr so eifrig angestrebten Vervollkommnung der 
bestehenden Kommunikationsmittel wird er- 
freuen können. Die Auskunft des Oberhauptes 
der Stadt Wien über den Stand der elektrischen 
Bahnprojekte mag ja in ihrer Wesenheit ganz 
korrekt sein; wir vermissen in derselben aber 
den wünschenswerthen Hinweis, dass die Wiener 
Gemeindevertretung und die kompetenten Or- 
gane es sich angelegen sein lassen werden, 
ihre „endgültigen“ Entschliessungen auch mit 
der gebührenden Raschheit zu fassen.: Und 
diese Raschheit ist es, die Noth thut — mag 
nun die Wiener Tramwaygesellschaft oder ein 
anderes beliebiges Unternehmen die allseits 
verlangte elektrische Bahn für Wien ins Leben 
rufen. Schr. 


‚Elektrische Untergrundbahn in Paris. Das 
elektrisehe Strassenbahnwesen ist in Paris noch 
weit zurück. In Kurzem wird jedoch Paris 
eine elektrische Untergrundbahn besitzen, näm- 
lich die Bahn nach dem Projekte Berlier, von 
der man schon seit 1887 spricht und mit der 
demnächst der Aang gemacht werden soll. 
Diese unterirdische Trambalın wird eine Ge- 
sammtlänge von 11,2 km und innerhalb Paris 
17 Stationen besitzen. Die äussersten Stationen 
sollen sich am Thor von Vincennes einerseits 
und dem Bois de Boulogne andererseits be- 
finden. Diese Trambahn zeichnet sich aus 
durch ihre Herstellungsart, durch die unter- 
irdische Ausbaggerung ohne das Aufwerfen 
grosser Graben auf den öffentlichen Strassen, 
durch die Anwendung von Metall zur Be- 
kleidung der Tunnelwände und schliesslich 
durch die Benutzung der elektrischen Energie 
als Betriebskraft u)nd zur Beleuchtung der 
Stationen. Die Aussc hachtung des Bodens ge- 
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schieht mittels eines Stahleylinders von 6,30 m 
äAusserem Durchmesser, welcher vorn einen be- 
weglichen Schild trägt, der mit Schneiden ver- 
sehen ist, mittels deren er in dem Boden eine 
kreistörmige Höhlung ausgräbt. Dieser Schild 
wird durch hydraulische Pressen bethätigt 
werden. Durch die Metallwände wird ein 
vollkommen wasserdichter Tunnel gebildet, 
welcher dem Durchsickern und Eindringen von 
Wasser Widerstand leistet, während man dies 
bei Mauerwerk niemals ganz vermeiden kann. 
Die Betriebsart ist die elektrische. Es wird an 
dem einen Ende der Linie ein Werk erbaut, 
welches die elektrische Energie durch eiserne 
Leitungen, die zwischen den Schienen ange- 
bracht werden, vertheilt. Auf diesen Leitungen 
Bern Kontaktschuhe, welche die elektrische 
nergie den Motoren des Wagens zuführen. 
Die normale Spannungsdifferenz soll 500 V be- 
trason Jeder Zug soll aus 4 Wagen mit je 
50 Plätzen bestehen. Die Geschwindigkeit soll 
20 km per Stunde betragen. Die ganze Fahrt 
wird demnach 38 Minuten dauern. M. N. 


Verschiedenes. 


Die Mitglieder des Elektrotechnischen Ver- 
eins sind seitens des Verbandes der Elektro- 
techniker Deutschlands zur Theilnahme an der 
vom 7. bis 9. Juni in Leipzig stattfindenden 
II. Jahresversammlung, sowie vom geschäfts- 
führenden Ausschuss der vom 24. bis 30. Sep- 
tember in Wien tagenden 66. Versammlun 
deutscher Naturforscher und Aerzte zur Theil- 
nahme an dieser Versammlung freundlichst 
eingeladen (vgl. S. 808 Sp. 1). Wir machen 
hierauf noch besonders aufmerksam. 


Auszeichnung. Für seine auf dem XI. Inter- 
nationalen medicinischen Kongress in Rom aus- 
estellt gewesenen chirurgisch elektrischen 
pparate wurde das elektrotechnische Institut 
von Emil Braunschweig in Frankfurt a. M. 
mit der goldenen Medaille ausgezeichnet. 


Katalog der Deutschen Elektricitätswerke 
Aachen. Die genannte Firma hat neben den 
bisher von ihr gebauten Dynamo- und Elektro- 
motorenmodellen G und P.C. seit Kurzem den 
Bau einer dritten Type V.P. aufgenommen, 
welche eine Vervollkommnung der vierpoligen 
P. C.-Maschine darstellt. Dieselbe ist der letzteren 
auch in ihrem äusseren Ansehen ähnlich und 
wird in annähernd denselben Grössen- und 
Gewichtsverhältnissen gebaut. Dieselben unter- 
scheiden sich von letzteren durch eine besondere 
Wickelung und das dazu verwendete Material. 
Die Dynamomaschinen werden für Leistungen 
von 1400 bis 65 000 Watt und für Umdrehungs- 
zahlen von 1500 bis 500 gebaut. Die Grösse 
der Elektromotoren der neuen Type variirt von 
1'/g bis 82 PSe. Dieselben erfordern an elek- 
trischer Energie 1450 bis 65 000 Watt und machen 
1250 bis 450 U. p. M. 


Revision elektrischer Anlagen nach den 
Vorschriften des Verbandes deutscher Privat- 
Feuer-Versicherungs-Gesellschaften. Nachdem 
es sich bei Durchführung des im Jahre 1893 
für Revision elektrischer Anlagen festgesetzten 
Tarifs herausgestellt hat, dass grosse, in gutem 
Zustande befindliche Anlagen verhältnissmässig 
hohe Revisionskosten gegenüber kleineren An- 
lagen hatten, hat sich die elektrotechnische 
Kommission des polytechnischen Vereins in 
München entschlossen, die Gebühren für Bevi- 
sion elektrischer Anlagen nicht mehr nach deren 
Umfang, sondern im Verhältniss der aufge- 
wandten Zeit zu berechnen, und hat hierfür 
den vom Verein Deutscher Ingenieure fest- 
gesetzten Tarif für Ingenieurarbeiten gewählt, 
nach welchem ausser den direkt erwachsenden 
Transportkosten für Personen und Gepäck für 
den Tag ohne De DerDech une 50 M, für den 
Tag mit Uebernachtung 60 M, und für den 
Hülfsingenieur die Hälfte der vorstehenden 
Sätze berechnet werden. Nach dem gleichen 
Tarife werden auch die im Auftrage der Privat- 
Feuer-Versicherungs-Gesellschaften vorzuneh- 
menden regelmässigen Revisionen behandelt. 


Dochtkohlenpatentprocess betreffend Reichs- 
erichtsentscheidungen vom 12. Mai 189. 
on der Firma Gebr. Siemens & Co. gebt uns 

die Mittheilung zu, dass am 12. Mai d. Js. der 
I. Civilsenat des. Reichsgerichtes folgende Ent- 
scheidungen getroffen hat: 

In Sachen der Nürnberger Beleuchtungs- 
kohlenfabrik Julius Fuchs ın Doos bei Nürn- 
berg: Das Urtheil des Oberlandesgerichtes zu 
Nürnberg vom 16. Februar 1894 („E. T. Z.“ 1894 
S. 161) wird aufgehoben und das Versäumniss- 
urtheil vom 12. December 1898 wieder herge- 
stellt. Die Kosten werden dem Revisions- 
beklagten auferlegt. . 

Dieses Versäumnissurtheil entschied, dass 
dem p. Fuchs bei 1000M für jeden Kontraven- 
tionsfall das Herstellen und Feilhalten seiner 
mit Verletzung des Siemens’schen Patentes 
No. 82538 hergestellten Dochtkohlen ver- 
boten sei. 

In Sachen der Rheinischen Fabrik für 
elektrische Beleuchtungskohlen W. Grüdel- 
hach in Dinslaken a. M. Die Revision gegen 
das Urtheil des Oberlandesgerichtes zu Hamm 
vom 10. Oktober 1893 wird zurückgewiesen, dem 
Revisionskläger werden die Kosten auferlegt. 

Das Urtheil des Oberlandesgerichtes zu 
Hamm (,E. T. Z.“ 1893 S. 695) entschied, dass 
nicht nur das von Grüdelbach früher geübte 


22. 31. Mai 1894. 


sogen. nasse Verfahren, sondern auch das von 
ihm später eingeführte sogen. trockene 
(!!! Die Red.) Verfahren eine Verletzung des 
Siemens’schen Patentes No. 8253 Bei. 


Gegen das von G rüdelbach verbreitete 
Urtheil der untersten Instanz in Strafsachen 
der Strafkammer in Duisburg („E. T. Z.“ 1894 


S. 254) ist von Seiten der Firma Gebr. 
Siemens & Co. Revision eingel und steht 
die mündliche Verhandlung und Entscheidung 


über dieselbe noch bevor. 


Gerichtliches Sachverständigenwesen in 
Preussen. Es ist unsern Lesern bereits be- 
kannt, dass nach der im deutschen Reich ti- 
gen Gebührenordnung für Zeugen und Sach- 
verständige der Sachverständige seine Zeit- 
versäumniss mit dem Höchstbetrage von 2 M 
pro Stunde honorirt erhält. Ausserdem ist be- 
sonders bestimmt, dass pro Tag nicht mehr wie 
10 Stunden honorirt werden. Da es nun nicht 
ausgeschlossen ist, dass ein Sachverständiger an 
einem Tage zwei Termine wahrnimmt oder 
einen Termin wahrnimmt und ausserdem an 
einem Gutachten arbeitet, so hat die Königl. 
Oberrechnungskammer angeordnet, dass jede 
Liquidation mit der Versicherung zu versehen 
ist, dass der Sachverständige an den Tagen, 
für welche liquidirt wird, nicht noch anderweit 
Sachverständiger gewesen sei, bzw. es ist an- 
zag eben: in welch" anderen und bei welchen 
Behörden anhängigen Sachen und während 
welcher Stundenzeit dies der Fall gewesen ist. 
Wie ersichtlich hat die Oberrechnungskammer 
wieder ein Feld aegensreicher Thätigkeit 
gefunden. 


Dreileitersystem mit einer einzigen Dynamo- 
maschine. Die Compagnie de Fives Lille hat 
sich kürzlich eine Dynamomaschine patentiren 
lassen, welche geeignet ist, ein Dreileitereystem 
zu speisen. Fig.2 stellt den Anker einer Gleich- 


Fig. 4. 


strommaschine dar, welcher zwischen den Poleu 
N und S rotirt. Zur Vereinfachung der Zeich- 
nung sind die Pinsel Bı, B; als direkt auf der 
Ankerwickelung schleifend dargestellt. Mit B,, 
Bə stehen die Aussenleiter Lı, L in Verbin- 
dung. Der Anker enthält eine Spule D, welche 
mit zwei einander gegenüberliegenden Punkten 
a, b der Ankerwickelung verbunden ist. Die 
Spule besitzt einen sehr geringen Widerstand 
und einen sehr hohen Selbstinduktions- 
ko&fficienten. Die Spulenmitte O steht mit der 
neutralen Leitung N in ver inlpng Während 
der Rotation des Ankers wirkt an den Punkten 
a b des Ankers offenbar eine Wechselstrom- 
spannung. Es wird indessen nur ein sehr 
schwacher Strom die Spule durchfliessen können, 
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da ihre Selbstinduktion sehr gross ist. Die 
Spule ist mithin für Wechselströme nahezu 
undurchlässig, für Gleichströme dagegen sehr 
eg in Folge dessen wir ei un- 
leicher Belastung des Dreileitersystemes der 
ifferenzstrom durch die Spule den Anker un- 
ehindert verlassen können. Die praktische 
usführung dieser Schaltung ist aus Fig. 8 zu 
ersehen. ie Selbstinduktionsspulle D wird 
ausserhalb des Ankers verlegt und steht durch 
Schleifringe und Pinsel mit letzterem in Ver- 
bindung. Um möglichst hohe Selbstinduktion 
zu besitzen, ist die Spule mit einem ge- 
schlossenen magnetischen Kreise versehen. Das 
gleiche Princip kann auch Anwendung auf so- 
genannte Ausgleichsmaschinen finden. Fig. 4 
zeigt die betreffende Schaltung. Die Figur ist 
wohl ohne Weiteres verständlich. Mit C ist die 
Dynamomaschine bezeichnet. Die Schaltung 
der Ausgleichsmaschine ist in grösserem Maass- 
stabe dargestellt. 


‚Polymorphe Generatoren und Transforma- 
toren. Am 18. Mai Abends 8!/g Uhr hielt Herr 
E. Hospitalier einen Vortrag vor der Société 
frangaise de Physique über polymorphe Gene- 
ratoren und Transformatoren der elektrischen 
Energie. Die elektrische Energie bietet sich 
heutzutage unter der Form von Gleichströmen, 
Wechselströmen, Zwei- und Dreiphasenströmen 
dar. Diese verschiedenen Stromformen, welche 
alle ihre besonderen charakteristischen Eigen- 
thümlichkeiten babeu, können leicht in ein- 
ander transformirt werden. Diese Transfor- 
mationen werden vom Vortragenden der Reihe 
nach. untersucht. Zunächst giebt derselbe 
einige bistorische Notizen. Die Maschinen von 
Pixii und Clarke waren die ersten poly- 
morphen Maschinen, weil man mittels derselben 
nach einauder sowohl Wechselströme wie gleich- 
gerichtete Ströme erhalten konnte. Im Jahre 
1891 hatte die Firma Schuckert in Frankfurt 
Maschinen für Gleichstrom und Zweiphasen- 
strom ausgestellt. Herr Hospitalier führte 
einen Versuch mit der Maschine von Herrn 
Ducretet vor, welche Gleichstrom und Drei- 
phasenstrom liefert, indem er eine Glühlampe 
mit Gleichstrom speiste und einen Motor durch 
Dreiphasenstrom betreiben liess. Diese poly- 
morphen Maschinen fangen jetzt auch an, in 
der Industrie Verwendung zu finden. Der Vor- 
tragende führte Projektionen der Schuckert- 
schen Gleichstrom - Zweiphasenstrommaschine, 
ferner der Westinghouse-Maschine zu Ro- 
chester, welche Gleichstrom von 500 V und 
Zweiphasenstrom von 360 V giebt, sowie die 
Tesla - Westinghouse’sche Maschine für 
760 Kilowatt vor. Sodann stellte Herr Hospi- 
talier eine ausführliche ne) über 
die Transformation der Gleichströme, Wechsel- 
ströme, Zwei- und Dreiphasenströme an. Die 
Transformation der Gleichströme in Gleich- 
ströme bietet mittels der rotirenden Transfor- 
formatoren keine Schwierigkeit. Für die Ver- 
wandlung der Gleichströme in Wechselströme 
hatte Herr Solignac einen besonderen Appa- 
rat, den Undulator, erfunden. In Amerika hat 
die General Electric Co. einen besonderen 
Transformator zu diesem Zwecke erfunden, 
mittels dessen Schienen geschweisst wurden. 
Die Umwandelung der Gleichströme in Drei- 
und Zweiphasenströme geschieht durch gewisse 
Schaltungen und durch die Apparate von 
Schuckert, Dolivo - Dobrowolsky und 
Hutin & Leblanc. Dieser letztere, gegen- 
wärtig noch im Bau befindliche Apparat soll 
demnächst beschrieben werden. — Die Trans- 
formation der Wechselströme in Gleichströme 
wird bewirkt durch die Apparate von Gaulard 
Lane-Fox, Pollak und durch die in Cassel 
benutzte Disposition. In letzterer Anlage be- 
thäti ein in das Vertheilungsnetz einge- 
schalteter synchroner Wechselstrommotor direkt 
zwei Gleichstrommaschinen, welche zur Ladung 
von Akkumulatoren dienen. Die Schwierig- 
keit, welche sich beim Angehen des Motors 
darbot, wurde dadurch gelöst, dass man die 
Entladung der Akkumulatoren benutzte, um 
die Generatoren als Motoren zu betreiben und 
durch diese den Wechselstrommotor in Gang 
zu bringen, bis der Synchronismus erreicht 
war. — Die Transformation der Wechselströme 
in Zwei- und Dreiphasenströme geschieht leicht 
durch Benutzung der Selbstinduktion, der 
gegenseitigen Induktion und der Kapacität. 

Besondere Maschinen sind konstruirt worden 
zur Umwandelung der Zweiphasenströme in 
Gleichströme. ier sind anzuführen die 
Schuckert-Maschinen in Budapest und die 
Maschinen, welche von der Gesellschaft der 
Niagarafälle verwendet werden. Für die Um- 
wandelung von Zweiphasenströmen in einfache 
Wechselströme giebt es keine besonderen Appa- 
rate; doch ist die Transformation durch Ver- 
kuppelung leicht auszuführen. Der Transforma- 
tor von Scott gestattet endlich die Umwand- 
lung von Zweiphasenströmen in Dreiphasen- 
ströme. Die Transformation der Dreiphasen- 
ströme in Gleichströme kann mittels des Appa- 
rates von Hutin & Leblanc erreicht werden und 
die Transformation von Dreiphasenströmen in 
Zweiphasenströme durch den Apparat von Scott. 

ieser interessante Vortrag war von einer 
grossen Zahl von Projektionen und ver- 
schiedenen Versuchen begleitet und fesselte die 
Aufmerksamkeit der Zuhörer. Es ist in der 
That etwas sehr. Seltenes in unserer Gesell- 
schaft, dass man Mittheilungen über so neue 
Gegenstände zu hören bekommt. M. N. 


Gasglühlicht-Strassenbeleuchtung. In No.14 
des „Journ. f. Gasbel.“ berichtet Herr Direktor 
Muchall, Wiesbaden, über Versuche mit 242 
Gasglühlichtlaternen. Diese Versuche sind um 
so interessanter, als sie gegenüber den Labora- 
toriumsversuchen des Herrn von Oechel- 
häuser Material aus der Praxis geben. Es 
hat sich herausgestellt, dass die Haltbarkeit 
der Glühkörper in erster Linie nicht von der 
Brenndauer, sondern vielmehr von äusseren 
Umständen, die wiederum eine Funktion der 
Zeit sind, abhängig ist. Als solche äusseren 
Umstände müssen gelten: Zufällige Beschädi- 

ungen, Erschütterungen, das Putzen der 
aternen, das Anzünden, Sturm und Regen, 
feuchte Luft etc.; dass dem in der That so ist, 
wird durch die Nachtlaternen, bei welchen diese 
Umstände relativ weniger oft eintreten, be- 
wiesen, indem hier die Glühkörper fast aus- 
nahmslos nach Brennstunden eine wesentlich 
rössere Haltbarkeit zeigen, als die der Abend- 
aternen, während die Beobachtungsperiode 
nach Tagen gerechnet, bei beiden Arten die 

gleiche ist. Aus den Versuchen ergab sich 
Brennstunden 


die mittlere Dauer eines Cylinders zu 589 
š a $ „ Gilühkörpers „ 579 
» längste Dauer eines Cylinders zu 1921 
” z n „ Gilühkörpers „ 1741 


Durch Beobachtungen im Photometerzimmer 
wurde die Abnahme der Leuchtkraft bestimmt 
wie folgt: 
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Nach einer Berechnu g der Kosten würden 

für Wiesbaden die Selbstkosten der Gasglüh- 

licht-Strassenbeleuchtung für je 1000 Brenn- 
stunden betragen: 


Mark 

1. Für den Gasverbrauch . . . . . . . 10,00 
2. Für den Ersatz der Cylinder und Glüh- 

KOTDEr wis 2 ee ee SIR 
3. Für Verzinsung und Tilgung des An- 
ae apinls der Brenner und für Ab- 

schreibungen . . . . 2 2 2.2.2.2... 104 
4. Für Bedienung und Unterhaltung der 

Strassenbeleuchtungseinrichtungen . 7,00 


Summe 29,86 


Die Selbstkosten der gewöhnlichen Strassen- 
beleuchtung mit Schnittbrennerflammen be- 
tragen für je 1000 Brennstunden 


1. Für den Gasverbrauch (pro 1 Brenn- Mark 
stunde 0,180 m?) 180 m? zu je 10 Pf. 18,00 

2. Für Bedienung und Unterhaltung der 
Strassenbeleuchtungseinrichtungen . . 7,00 


Summe 25,00 


Hiernach würde also bei Verwendung von 
Auer’schen Gasglühlichtbrennern, abgesehen 
von der vermehrten Leuchtkraft des neuen 
Lichts gegenüber dem alten, welche etwa das 
213 bis 3-fache beträgt, in Wiesbaden noch eine 
erhebliche Ersparniss erzielt werden. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
7. Mai 1894.) 


B. 15624. Bogenlampe mit Pendelregulirvor- 
richtung. — H. Bodenburg in München, 
Schwanthalerstr. 47 I. 15. Januar 1894. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
10. Mai 1894.) 


B. 15644. Vorrichtung zur Papierbandführung 
bei für Doppelabdruck eingerichteten Tele- 
grapaeneppa a on — Walter Blut in Braun- 
schweig, Gördelingerstrasse. 31. August 1893. 


O. 1889. Telephon mit lose gewundener Eisen- 
drahtspirale als Solenoidkern. — W. Ohne- 
sorge in Frankfurt a. M. 20. Januar 1893. 

R. 8801. Anker für elektrische Maschinen. — 
Martin Rahner in Union, County of Hudson, 
New Jersey, V. St. A.; Vertreter: Dr. Wilhelm 
Häberlein in Berlin NW., Karlstr. 7. 2. Ok- 
tober 1898. 

R. 8392. Kabelanordnung für Schiffs- und Minen- 
zwecke. — Friedrich Rühs in Burg a. Fehmarn. 
18. November 1898. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 


15. Mai 1894.) 
A. 3534. Stromschlussvorrichtung für mehrere 
4 Stromkreise. — Aktiebolaget Hermes in 


Stockholm, Kungstrodgardsgatan B. C.; Ver- 


treter: C. Fehlert und G. Loubier in Berlin 
NW., Dorotheenstr. 82. 4. Juli 1893 

B. 15478. plug sw ichen Spulenkern und 
Kohlenhalter bei Bogenlampen. — Geo W. 
Brown in Hampstead, N. W. (bei London) 
78 Belsize Park Gardens; Vertreter: Fr. 
Sasse in Köln a. Rhein, Hohestr. 45. 2. De- 
cember 1893. 


K. 11248. Stromaufnehmerbürste aus Draht- 


spiralen. — Rudolf Kersberg in Hohenlim- 
burg, Westfalen. 13. November 1898. 
Zurückziehungen. 


Sch. 8986. Regelungsvorrichtung für elektrische 
Messgeräthe. Vom 22. Januar 1894. 


Ertheilungen. 


75606. Elektromagnetisches Stromschlusswerk 
für elektrische Leitungen. — Akkumulatoren- 
werke Hirschwald, Schäfer & Heine- 
mann in Berlin SW., Lindenstr. 69. Vom 
3. Juni 1898 ab. — Sch. 8897. 

75741. Wechselstrommotor. — Maschinenfa- 
brik Oerlikon in Oerlikon .bei Zürich, 
Schweiz; Vertreter: C. Pieper und H.Spring- 
mann in Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 
17. Januar 1893 ab. — M. 9483. 

75802. Druck- und Papierschubeinrichtung für 
elektrische Typendrucker. — S. R. Linville, 
Walnutstr. 3610, und L. F. N ger, 
Chestnutstr. 1701 in Philadelphia, Pa., V.St.A.; 
Vertreter: A. Baermann in Berlin NW., 
Luisenstr. 438/44. Vom 22. April 1891 ab. — 
L. 7067. | 

75804. Vorrichtung, oberirdische Stromleitungen 
beim Zerreissen stromlos zu machen. — 
Siemens & Halske in Berlin SW., Mark- 
u 94. Vom 18. März 1893 ab. — 


76811. Vorrichtung zum Anzeigen einer durch 
eine Leitung gogan enen atmosphärischen 
Entladung. — H. Zielinski in Berlin N., El- 
STan 67. Vom 30. Juni 1893 ab. — 

. 1729. 


Uebertragungen. 


73719. Max Kantorowicz, Edmund Kanto- 
rowicz und Joseph Kantorowicz in Posen, 
Wronkerstr. 6 — Depolarisationsmasse für 
galvanische Elemente. Vom 4. August 1892 ab. 


Erlöschungen. 

47547. Ausschaltvorrichtung für elektrische Ma- 
schinen. 

71788. Elektromagnet. 

45425. Elektrische Bogenlampe. 

48007. Isolatoren für Telegraphendrähte und 
andere elektrische Leitungen. 

68649. Durch Thürbewegung bethätigter elek- 
trischer Umschalter. 

59884. Elektrische Sicherbeitslampe. | 

69383. Anordnung der Polkerne für elektrische 
Maschinen. 

66118. Lampenglockenhalter. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 22. Mai 1894. 
Vorsitzender: 
Herr von Hefner-Alteneck. 
I. 
Sitzungsbericht. 


Beginn der Sitzung: 7!/, Uhr Abends. 


Vorsitzender: Vor Eintritt in die Tages- 
ordnung habe ich Ihnen die traurige Mittheilung 
zu machen von dem Ableben des Geheimen 
Regierungsraths Prof. Dr. August Kundt, 
welcher von einer langwierigen Krankheit, noch 
im besten Mannesalter stehend, gestern Abend 
dahingerafft worden ist. Nicht nur bei den dem 
Verblichenen Näherstehenden, bei seinen ausser- 
ordentlich zahlreichen Freunden und Schülern, 
sondern auch in der ganzen wissenschaftlichen 
Welt wird sein Dahinscheiden die tiefste Trauer 
erwecken. Ich kann und will nicht heute schon 
mich unterfangen, die vielen wissenschaftlichen 
Arbeiten auch auf elektrischem Gebiete, die 
überaus fruchtbare Lehrthätigkeit des Ver- 
blichenen, welche seinem Namen ein ehrendes 
Andenken für alle Zeiten sichern, hier näher 
zu berühren, sondern will nur einige Daten aus 
seinem Lebenslaufe anführen. 

August Kundt ist am 18. November 
1839 in Schwerin geboren. Seine wissenschaft- 
liche Ausbildung fand. er in Berlin, wobei be- 
sonders seine rege Betheiligung an der 
physikalischen Gesellschaft, der er bis zu seinem 
Ende und zuletzt als Vorsitzender angehörte, 
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zu erwähnen ist. Vom Jahre 1868 ab bekleidete 
er ordentliche Professuren der Physik zuerst 
in Zürich, dann in Würzburg und später in 
der neuerrichteten Universität Strassburg. Im 
Jahre 1888 folgte er einem Rufe hierher als 
Nachfolger des Herrn von Helmholtz in der 
Professur für Experimentalpbysik und dem 
Direktorium des physikalischen Instituts. 

A. Kundt war Mitglied der Königl. Aka- 
demie der Wissenschaften und in seinem letzten 
Lebensjahre Dekan der hiesigen philosophischen 
Fakultät. 

Unserem Vereine hat er seit langer Zeit als 
Mitglied und auch als Mitglied des Ausschusses 
angehört und reges Interesse an ihm bethätigt. 


Ich ersuche Sie, das Andenken des Ver- 
storbenen dadurch zu ehren, dass Sie sich von 
Ihren Plätzen erheben. (Geschieht.) 


Tagesordnung: 


. Geschäftliche Mittheilungen. 


9. Referat des Herrn Direktor Th. Peters über 
die Einführung eines einheitlichen Schrauben- 
gewindes nach metrischem System. 


8. Vortrag des Herrn Oberingenieur Moder- 
egger: „Ueber neue Apparate zum Stellen 
von Weichen und Signalen auf elektrischem 
Wege“. 

4. Vortrag des Herrn M. von Dolivo-Dobro- 
wolsky: „Ueber einen Apparat zum Messen 
von hasenunterschieden von Wechsel- 
strömen“, 

5. Kleinere technische Mittheilungen. 


Als Gäste anwesend die Herren Dr. Frankl 
und F. Winter, technische Hülfsarbeiter am 
Kaiserlichen Patentamte, eingeführt durch 
Herrn Regierungsrath Hofmann. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, somit gilt das 
Protokoll für festgestellt. 

Abstimmungsanträge über die in der 
Aprilsitzung ausgelegten Anmeldungen sind 
nicht gestellt, somit sind die damals Ange- 
meldeten als Mitglieder in den Verein auf- 
genommen. 


pt 


9 neue Anmeldungen sind eingegangen, das 


Verzeichniss derselben ist hierunter abgedruckt. 

Die Western Society of Engineers in Chi- 
cago hat für die Büchersammlung des Vereins 
eingesandt: „Engineering Education being the 
Proceedings of Section E. of the World’s Engi- 
neering Congress held in Chicago July 81 to 
August 5, 1898. 

Ferner hat Fischer’s technologischer Ver- 
lag, Berlin, Köthenerstr. 44, einige Probe- 
nummern der Elektrochemischen Zeitschrift ein- 
gesandt, mit dem Angebot, sie den Vereinsmit- 

liedern zu ermässigten Abonnementspreisen 
von 16M auf 8M pro Jahr bei jährlichem und 
auf 2,50 M pro Quartal bei vierteljährlichem Be- 
zuge) abzugeben. Die Hefte lagen aus. 
odann ist von dem Verbande der Elektro- 
techniker Deutschlands tolgendes Schreiben 
eingegangen: 

„Mit Rücksicht auf die freundschaftlichen 
Beziehungen, welche durch das geplante Zu- 
sammengehen Ihres Vereins und des Verbandes 
zwischen uns angebahnt sind, geben wir uns 
die Ehre, den verehrlichen Elektrotechnischen 
Verein und dessen Mitglieder zur Theilnahme 
an den Verhandlungen und festlichen Veran- 
staltungen der Jahresversammlung. der Elek- 
trotechniker Deutschlands in Leiprig hiermit 
freundlichst einzuladen. 

Eine Anzahl Tagesordnungen sind zur ge- 
fälligen Verwendung beigefügt.“ 


Ferner theilen die Geschäftsführer der 66. 
Versammlung deutscher Naturforscher und 
Aerzte Herren Professor Kerner vonMarilaun 
und Professor Sigm. Exner mit, dass vom 24. 
bis 80. September d. Js. in Wien die 66. Ver- 
sammlung deutscher Naturforscher und Aerzte 
tagen wird und bitten, den Mitgliedern unseres 
Vereins die Einladung zur Betheiligung an 
dieser Versammlung übermitteln zu wollen. 


Herr Direktor Peters vom Verein Deutscher 
Ingenieure referirte hierauf über das ange- 
kündigte Thema. Das Referat nebst der sich 
daran anschliessenden Diskussion wird in einem 
späteren Hefte zum Abdruck gelangen. 


, Herr Ober-Ingenieur Moderegger von der 
Firma Siemens & Halske, Wien und Herr 
M. von Dolivo-Dobrowolsky hielten dann 
die angekündigten Vorträge, welche mit der 
sich an letzteren anschliessenden Diskussion in 
einem späteren Hefte im Druck erscheinen 
werden. Bezüglich der Diskussion zu ersterem 
Vortrage, welche wegen knapper Zeit ausge- 
setzt worden war, ersucht der Vorsitzende, sie 
gegebenen Falles in der „E. T. Z.“ zu führen. 


‚Mit dem Wunsche, dass man sich nach den 
Ferien gesund und erfrischt wieder zusammen- 
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finden möge, wurde die Sitzung gegen 10 Uhr 
geschlossen. 


Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 3. Oktober 189. 


Nordmann, 
Schriftführer. 


v. Hefner-Alteneck, 
Vorsitzender. 


m 


I. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 
720. Franke, Ernst; Ingenieur. 


721. Stuhl, Max; Glastechnisches Institut. 
722. Töpffe 1 & Schädel; Elektrotechnische 
abrik. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2602. Spitzin, Alexander; Elektrotechniker. 
Moskau. | 

2603. Camozzi, Otto; Elektrotechniker. Frank- 
furt a. M. 

2604. Haagen, Hans; Ingenieur. Brüssel. 

2605. Nordmann, Ernst; Ingenieur. Mül- 
hausen i. Els. 

2606. Scriba, Gustav; Ingenieur. Nürnberg. 

2607. Roenne, Hermann; Assistent am phy- 


sikalischen Institut. Heidelberg. 


Dritte Jahresversammlung der Freien Ver- 
einigung der Vertreter von Elektrieitätswerken 
zu Leipzig am 5. und 6. Juni 189. f 


Tagesordnung. 


I. Berichte der Ausschüsse: 
Sicherheitsvorschriftenausschusses (Direktor 
Dr. O. Gusinde - Hannover). 2. Bericht des 
Elektricitätszählerausschusses (Direktor Leit- 
penel -Breslau). 3. Bericht des statistischen 
usschusses (Direktor Dr. O. Gusinde-Han- 
nover). 


II. Mittheilungen: 1. Ueber die „Vorsichts- 
bedingungen des Verbandes Deutscher Pri- 
une oe AER (Bau- 
inspektor von Gaisberg-Hamburg, Direktor 
Dr. O. Gusinde-Hannover). 2. Erfahrungen 
über Elektricitätszähler (Oberingenieur Jor- 
dan-Bremen). 8. Der kostenlose Ersatz von 
Glühlampen (Direktor A. Prücker-Mülhausen 
i. E). 4. Ueber elektrische Strassenbahnen 
bei Energiebezug aus vorhandenen Elek- 
tricitätswerken (Oberingenieur Schröder- 
Hagen i. W.) 5. Ueber Abschreibungen bei 
Elektricitätswerken (Direktor A. Prücker- 
Mülhausen i. E.) 6. Ueber Stromkurven (Di- 
rektor Norberg-Schulz, Christiania). 


IL Allgemeine Berathung und zwang- 
lose freie Besprechung: 1. Wirthschaft- 
lichkeit verschiedener Glühlampen. 2. Erfah- 
rungen mit „kleinen “Bogenlampen. 3.Strassen- 
beleuchtung. 4. Preisverhältniss zwischen 
elektrischer Energie zu Licht- und Kraft- 
zwecken. 5. Preisverhältniss zwischen elek- 
trischer und Gasbeleuchtung (Gasglühlicht). 
6. Schutz von Leitungen gegen schädliche 
Dämpfe etc, insbesondere in Akkumu- 
latorenräumen. 7. Blitzschutzvorrichtungen. 
8. Einfluss der mitteleuropäischen Zeit auf 
den Betrieb der Elektrieitätswerke. 9. Erfah- 
rungen im Betriebe von Dreileitersystemen 
mit isolirtem und blankem Mittelleiter. 10. Er- 
fahrungen über blanke Rückleitungen im 
elektrischen Bahnbetriebe. 11. Ueber Span- 
nungsschwankungen in Leitungsnetzen. 12. 
Bessere Ausnutzung der Elektricitätswerke 
durch Uebernahme von Nebenbetrieben. 13. 
Verschiedenes. 


IV. Geschäftliches: 1. Prüfung der Kassen- 
führung. 2. Gestaltung und Stellung der 
„Freien Vereinigung“ für die Zukunft. 3. För- 
derung und ahrung der Interessen der 
Elektricitätswerke. 4. Austausch von Er- 
fahrungen. 


Soci6t& internationale des Electriciens. 
In der Sitzung vom 2. Mai waltete Herr 
Postel-Vinay, der neue Präsident, zum 
ersten Male seines Amtes. Herr So- 
nowsky führte die Dampfturbine von Laval 
vor, welche bei einer Umdrehungsgeschwindig- 
keit von 24000 Touren per Minute läuft. So- 
dann verlas der Generalsekretär Herr Hillairet 
Namens des erkrankten Herrn Potier eine 
Mittheilung über die Motoren mit kurz- 
geschlossenem Anker. Der Verfasser begründet 
mittels einer Reihe ziemlich komplicirter mathe- 
mathischer Formeln und Betrachtungen die 
Theorie dieser neuen Motoren. M. N. 


1. Bericht des 


KORRESPONDENZ. 


[Theoretisches über Wechselstrommotoren.] 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


In einer Korrespondenz Heft 20 S. 284 giebt 
Herr Ingenieur Cahen zu meinem in Heft 13, 
1894 erschienenen Aufsatz über Wechselstrom- 
motoren eine Darstellung, welche zeigt, dass 
die von mir gewählte Methode der Ersetzung 
von Summationen durch Integrationen in dem 


31. Mai 1894. 


betrachteten Fall exakte Resultate liefert. In 
meinem Aufsatz wurde die Zulässigkeit dieser 
Methode ohne weitere Erörterung behauptet, 
da unter Berücksichtigung von 


u. A. jeder einzelnen der ausgeführten Inte- 
grationen die Uebereinstimmung mit den ur- 
sprünglichen Summationen leicht und allgemein 
anzusehen ist und geprüft werden kann. 

Für den Hinweis auf ein Versehen in einem 
Vorzeichen bin ich Herrn Cahen dankbar. 


Oerlikon, den 18. 5 94. 
Dr. Hs. Behn-Eschenburg. 


Kraftübertragung mittels hochgespannter 
Be ern Gleschströme. J 
An 


die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift.“ 


Ueber den Artikel des Herrn E. Schulz, 
Aachen, in Heft 20 der „E. T. Z.“, Kraftüber- 
tragung mittels hochgespannter Gleichströme“ 
betreffend, gestatte ich mir zu bemerken, dass 
der Vorschlag des Herrn Schulz sehr spät 
kommt, da bereits mehrere Anlagen nach dieser 
Anordnung ausgeführt und seit Jahresfrist in 
tadellosem Betriebe sind. Zum Beweis hierfür 
nenne ich die von der Firma Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft vormals Schuckert & Co. 
ausgeführte, STALL DEN pE - und. Rerun- 
tungsanlage für die. Stadt Sigmaringen. 
arbeiten dort primär wie sekundär 4 Serien- 
maschinen mit je 1100 V Spannung und sind 
zwei dieser Maschinen stets hintereinander 
geschaltet, wodurch eine Gesammtspannung 
von 2200 V entsteht. Die Entfernung der 
Primärstation von der Sekundärstation beträgt 
ca. 5 km. Als Ausgleich ist ein Mittelleiter ge- 
zogen. In der Sekundärstation wird die Hoch- 
Abannung auf 220 V umtransformirt und ist 
durch Einfügen einer Akkumulatorenbatterie 
das Dreileitersystem hergestellt. 


Nürnberg, den 21. 5. 1894. O. Görling. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 26. Mai 1894. 


Die Börse verkehrte in der verflossenen 
Woche bei kleinen Umsätzen in matter Tendenz, 
welche ihren Grund abgesehen von politischen 
Ereignissen, wie der Staatsstreich in Serbien 
und die Ministerkrisis in Frankreich, in der fort- 

esetzt flauen Stimmung des Montanmarktes 
atte. Nur Renten voran unsere heimischen 
3'Wigen Anleihen lagen fest. 

i Jer Privatdiskont ermässigte sich weiter 
is 1°;g. 


Ultimogeld ist zu 21/3% angeboten. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Zu 162%), einsetzend dann gering angeboten und 
nachgebend bis 161. 


Berliner Elektricitätswerke. Wenig 
Verkehr zu Kursen zwischen 181,80 und 182,80. 


Mix & Genest. Still zu 141,10 circa. 


Schwartzkopff. Setzten zunächst weiter 
avancirend zu 255,75 ein, gaben dann etwas 
nach, erholten sich aber wieder und schlossen 
am 26. zu 2531/3 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Ermässigten sich nach einer Avance bis 423 


„wieder bis 4191/3. 


General Electric Co. Zunächst weiter 
nachgebend bis 835/,, dann etwas besser bis 341/4. 


Westinghouse Electric Light Co. Ge- 
ring höher 511/,—51%/4 

Metalle: Kupfer: nachgebend. 

Chilibars: Lstr. 89. 11.6 nach 89. 15 für 8 Tage. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lestr. 9. 3. 9 p. t. D. 


Briefkasten der Redaktion. 
PE et auagen. deren briefliche Beantwortung gewünscht 


beizule sonst wird enomm dass 
die Beantwortung an Slieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfü ; 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfo Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Wer giebt ein Recept für ein gutes Isolir- 
band? 


Schluss der Redaktion: 26. Mai 1894. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Old enbourg in München, 


2:9. Juni 1894. 
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arscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
Tomix — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
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treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 
dakteurs 
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Von 


Zweite Jahresversammlung des Verbandes der Elektrotechniker 
Deutschlands in Leipzig am 7.—9. Juni 189. 


Wir sind in der Lage, bereits in diesem Hefte die Begrüssungsrede des Vorsitzenden, 
sowie mehrere der gehaltenen Vorträge mit freundlicher Einwilligung der Herren Verfasser 


veröffentlichen zu können. 


Weitere Vorträge, sowie einen ausführlichen Bericht über die gepflogenen Verhandlungen 


werden wir in den nächsten Heften mittheilen. 


1. Begrüssungsrede des Vorsitzenden 
Geh. Regierungsraths Prof. Dr. Slaby. 


M. H.! Zum zweiten Male innerhalb weniger 
Monate wird mir heute die Ehre zu Theil, die 
Vertreter der deutschen Elektrotechnik zu ge- 
meinsamer Arbeit willkommen zu heissen. An 
den grünen Ufern des Rheins, in dem Glanze 
unvergesslicher Spätsommertage, unter dem er- 
frischenden Hauche rheinischer Lebensfreude 
fanden wir uns zusammen. Wie eine reifende 
Frucht, der aus tausend Kanälen die leben- 
spendende Kraft des mütterlichen Bodens zu 

heil ward, lohnte frohes Gelingen die kühne 
That. Ein Frühling sondergleichen vereinigt 
uns heut von Neuem in den arbeitsamen Fluren 
des Sachsenlandes; möge seine spriessende Kraft 
für uns von ebenso günstiger Vorbedeutung 
sein. 

M. H.! Es ist das Herz des Sachsenlandes, 
das seine gastlichen Thore für uns geöffnet hat, 
das Herz von Deutschland, wie man es richti- 

er nennen kann. Denn hier fliessen von Alters 
er die Quellen des Lebens zusammen, die als 
kräftig pulsirender Strom die weit verzweigten 


Organe unseres Volkskörpers mit geistiger Nah- 
rung erfüllen. Und welche Veränderung hat 
dieser Kreislauf durch den deutschen Buch- 


handel im Wechsel der Jahrhunderte er- 
fahren! Wo einst spärliche Rinnsale durch 
Fels und Gestrüpp mühsam sich Bahn brachen, 
fliesst heut das geistige Leben aus Millionen 
von Quellen. Waren einst die Gedanken weniger 
Auserkorenen die Geistesthaten der Zeit, so 
denkt heut die Verstandeskraft einer ganzen 
Nation. Das Tröpflein Wahrheit, das sonst von 
unwirthlichen Höhen einsam in die befruchtende 
Tiefe fiel, wächst heut mit Windeseile zum brau- 
senden Strome. 

Doch nicht nur die Fülle der in der Lite- 
ratur dargestellten Geistesthätigkeit, auch ihr 
Inhalt hat eine wesentliche Veränderung er- 
fahren. Die breite Fluth schöngeistiger Produkte, 
welche zumBeginn desablaufenden Jahrhunderts 
unserem Volke den Beinamen der Dichter und 
Denker Ein nun wird heut überrauscht von einer 
mächtigen We ie, welche die Errungenschaften 
der Naturwissenschaft und der Technik belebend 
über das Land ergiesst. Kein Volk der Erde 
darf sich rühmen, eine so ausgedehnte natur- 
wissenschaftliche und technische Literatur zu 
besitzen, wie heut das deutsche. Die herrschende 
Geistesrichtung prägt sich unverkennbar darin 
aus und der unbestreitbare Niedergang von 
Poesie und bildender Kunst, in dem wir uns 
nach unvergleichlicher Blüthezeit bewegen, ist 
damit nicht ohne inneren Zusammenhang. 
Welcher Sinn, der aus den erhabenen Meister- 
werken der Vergangenheit seine Bildung ge- 
sogen, könnte Lust und Befriedigung schöpfen 
aus den zwar formvollendeten aber innerlich 
ungesunden Geistesprodukten, mit denen die 
deutsche Schaubühne heut die zerstreuungs- 
durstige Menge heranzieht. Welch natürliche 
Empfindung könnte mit Genuss die Offen- 
barungen der überreizten Phantasie vieler 
unserer heutigen Künstler betrachten, die bei 
dem Suchen nach neuen Kunstformen sich in 
unnatürliche und absonderliche Aussenseiten 
verirren. Und doch wäre es falsch, aus diesem 
Niedergang der künstlerischen Thätigkeit un- 
seres Volkes ein Sinken seines geistigen Niveaus 
überhaupt zu folgern. Im Gegentheil: dieSumme 
seiner geistigen Kräfte steht nicht unter dem 
Zeichen des Verfalles, nur ihre Richtung hat 
sich geändert, denn dem Rückgang der künst- 
lerischen und literarischen Leistung steht eine 
Steigerung der praktisch schaffenden Verstarn.des- 
thätigkeit ohne Gleichen gegenüber. 

erechtigt, wahr und bedeutsam ist nur die 
Geistesthätigkeit, die aus innerem Zwange ent- 
apringt. Nicht in fruchtlosen Grübeleien wie 
ehedem, sondern in rüstiger Schaffenskraft 
äussert sich heut der ea Drang der 
Menschenbrust. Nicht mehr in Worten, sondern 
in Thaten spricht der Verstand. Nicht der 
traurige Muth der Entsagung, sondern die 
Freude am Gelingen und Können ist heut die 
Palme des Erfolges. An die Stelle haarspalteu- 
der Kritik und luftiger Spinnarbeit webender 
Gedanken trat die lösende Kraft des Feuers 
und die schweissende Wucht des Hammers. 

Das Ende des Jahrhunderts steht unter dem 
Zeichen des Verkehrs, das ist unter dem Zeichen 
der Industrie überhaupt. 

Nicht nur das Tempo des Lebens hat sich 
ae auch seine Intensität hat sich ver- 
mehrt und die geistige Entwickelung befolgt 
damit ein quadratisches Gesetz der Zeit. 

Eine geänderte Werthschätzung geistiger 


Arbeit geht damit Hand in Hand. War es 
rüher eine Ausnahme, wenn der Nachwuchs 
gebildeter Stände Homer und Livius aus den 
gepflegten Händen legte und im Arbeiterkittel 
zu Feile und Hammer griff, um sich vorzube- 
reiten für den Beruf des Ingenieurs, sehen wir 
heut einen steigenden a gerade aus den 
gebildetsten Kreisen des Volkes. Die tech- 
nischen Hochschulen können diesen Umschwung 
der öffentlichen Meinung am frühesten ermessen. 
Während es sonst als selbstverständlich galt, 
dass der fähigste unter den Söhnen eines Hau- 
ses den juristischen oder sonst einen Beruf er- 
griff, der die Aussicht auf ein höheres Staats- 
amt eröffnete, der minder Begabtce dagegen für 
den sogenannten praktischen Beruf des Inge- 
nieurs befähigt genug erschien, führen uns 
heut einsichtige Väter, die die Zeichen der Zeit 
verstehen, die besten ihrer Söhne zu. 


Und, meine Herren, wir können sie brauchen. 
Die Entwickelung unseres Landes vollzieht sich 
unaufhaltsam zum Industriestaat. Der man- 
einde Reichthum des Bodens zwingt uns 
en Hammer in die Hand, die Hülfsquellen des 
Landes durch Gewerbsthätigkeit zu erweitern. 
Wo die Weit in Waffen starrt, entscheidet nicht 
mehr die geistige Kraft, sondern der Reichthum 
des Landes. Nicht wie ehedem der Schulmeister, 
sondern die Industrie wird siegen in den 
Schlachten des kommenden Jahrhunderts. 


In einem der betriebsamsten Theile unseres 
Vaterlandes haben wir uns heut versammelt. 
Die Thäler des Sachsenlandes hallen wieder 
vom Getön der Hämmer, die fleissigen Hände 
ihrer Bewohner fertigen jene kunstvollen Ge- 
webe, die den Ruf deutscher Arbeit auf dem 
Weltmarkt gefestigt haben. Eine einsichtsvolle 
Regierung hat durch weise Gesetze, durch 
mustergültige Schulen der gewerblichen Ent- 
wickelung in ununterbrochener Fürsorge Rech- 
nung getragen, und dem lebhaften Interesse 
für das Bm der Industrie, welches wir 
vertreten, verdanken wir die Ehre, einen Ver- 
treter der hohen sächsischen Regierung unter 
uns zu sehen. 

Die gleiche Ehre erweist uns das Oberhaupt 
dieser Stadt. Mit Ehrfurcht begrüssen wir die 
Zinnen ihrer Thürme. Die geistige Atmosphäre, 
welche sie im vorigen Jahrhundert um sich zu 
breiten verstand, 208 die Heroen deutscher 
Kunst und Wissenschaft in ihren Bann, und 
kaum einen aus jener berühmten Reihe wüssten 
wir zu nennen, der hier nicht Bedeutsames er- 
lebt, der, berührt von dem Hauche ihres Geistes, 
nicht werthvolle Anregung von dannen und 
über ganz Deutschland weiter getragen hätte. 

Aus dem Centralsitz geistiger Intelligenz 
ist durch die Rührigkeit seiner Bewohner eine 
der‘ mächtigsten Industrie- und Handelsstädte 
geworden, welche durch die von hier aus- 

ehenden Fäden internationaler Beziehung das 
erz Deutschlands mit der ganzen Welt ver- 
bindet. 

Doch auch unsere Sonderwissenschaft be- 
sitzt in dem Ruhmeskranz Leipzigs eine Perle, 
die wir heut mit pietätvoller Verehrung grüssen. 
In dem Apel’schen Garten an der Pleisse 
war es, wo der Universitätsprofessor Winkler 
am 18. Juli 1746 die re hal des 
Wassers für den elektrischen Strom erkannte, 
der erste Schritt zur weiteren folgenschweren 
Entdeckung der Leitungsfähigkeit der Erde 
überhaupt. Wohl ziemte es, durch ein Er- 
innerungszeichen an jener Stelle den bedeut- 
samen Vorgang und seinen Urheber zu ehren. 


M. H.! Es ist dies nicht die einzige Förde- 
rung, welche die Lehre von der Elektricität 
der Universität Leipzig und ihren Vertretern 
verdankt. Ich brauche nur die Namen Fechner, 
Hankelund Wiedemann zu nennen, um sicher 
zu sein, dass das Herz jedes Elektrotechnikers 
freudigen Dankes sich regt. Mit der stillen aber 
emsigen Forscherthätigkeit der dreissiger und 
vierziger Jahre dieses Jahrhunderts, in welcher 
die grossen Gedanken eines Ohm, Gauss, 
WeberundFaraday ausreiften, sind die wissen- 
schaftlichen LeistungenFechnersundHankels 
ruhmvoll verknüpft. Der tiefen Gelehrsamkeit 
eines Wiedemann, seinem sammelnden, sich- 
tenden Fleisse verdanken wir jenes Riesen- 
werk über die Elektricität, welches einzig da- 
steht in der Weltliteratur, einem jugendfrischen 
Born vergleichbar, dem die klaren Fluthen der 
wissenschaftlichen Forschung zu stets erneuter 
nreBunE und Belehrung für die Technik ent- 
fliessen. Es ist uns allen eine besonders herzliche 
Freude, dass dieser Mann unsere Versammlung 
heut durch seine Theilnahme ehrt und dass 
wir ihm sagen dürfen, welch innigen Dank ihm 
die deutsche Elektrotechnik entgegenbringt. 
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Auch die neue Forschung der theoreti- 
schen Chemie, welche N ae Aussich- 
ten für die Entwicklung der technischen Elek- 
trochemie eröffnet, und welche sich um den 
Namen Ostwald gruppirt, besitzt an der Uni- 
versität Leipzig ihren wissenschaftlichen Central- 
punkt. Ich darf schon jetzt den Dank dafür 
aussprechen, dass es uns vergönnt ist, die Reihe 
unserer wissenschaftlichen Vorträge durch eine 
Mittheilung von jener bedeutsamen Stelle er- 
öffnet zu sehen. 

M. H.! Es hiesse aber der Bedeutung unseres 
heutigen Versammlungsortes nur unzureichend 
Rechnung tragen, wollte ich nicht des wichti- 
gen Umstandes gedenken, dass wir uns hier 
am Sitze des Reichsgerichtes befinden. Das 
gemeinsame Recht des Vaterlandes erfährt 
hier von den berufensten Fachmännern seine 
letzte entscheidende Auslegung. Ein wesent- 
licher Theil dieser Arbeit ist dem Wohle der 
Industrie gewidmet, welche dem einheitlichen 
Erfindungsschutz die nachhaltigste Förderung 
verdankt. 

Mit Stolz können wir uns heute daran er- 
innern, dass es einer unserer engeren Fach- 
genossen war, Werner Siemens, der mit rast- 
loser Energie, mit unvergleichlicher Beredtsam- 
keit eine Bewegung durch ganz Deutschland 
hervorrief, deren mächtiger Ansturm die Trug- 
schlüsse der Theoretiker der Volkswirthschaft 
über den Haufen rannte, welche die Erfindung 
als mühelosen Einfall in Gegensatz zur Arbeit 
gebracht und für vogelfrei erklärt hatten. Sieb- 
zehn Jahre steht jetzt die deutsche Industrie 
unter dem Schutze eines mustergültigen Patent- 
gesetzes und die prophetischen orte von 
Werner Siemens, „dass die deutsche Industrie 
die Grundbedingung zu einer Blüthe ohne 
Gleichen in sich trägt“, beginnen Wahrheit zu 
werden. 

Aufrichtigen Dank zollen wir jenen Männern, 
die in mühevoller und verantwortungsreicher 
Thätigkeit die Rechtsprechung ausüben. Mit 
Bewunderung sehen wir, wie sie die schwierige 
Materie des ihrem Bildungsgange ungewohnten 
Gebietes sachlich durchdringen und klaren 
Geistes beherrschen. 

Geradezu in Erstaunen versetzt uns aber 
die Fülle der Arbeit, welche die Leistungskraft 
weniger Männer bewältigt. Man stelle nur in 
Vergleich die breite Ausdehnung, welche die 
Patentrechtsprechung letzter Instanz in anderen 
Ländern, z. B. in England, einer schwierigen 
Frage zu Theil werden lässt. Wochenlang ziehen 
sich die Vernehmungen der Fachmänner hin, wel- 
che ihre Erklärungen nicht selten durch umfang- 
reiche Versuche erläutern. In sammelnder Ruhe 
kann sich der Geist des Richters bis in die letzten 
sachlichen Konsequenzen der streitigen Frage 
vertiefen, bis er, selbst nun ein Fachmann, 
rechtlich entscheidet. 

Wir verkennen nicht, dass den gewaltigen 
Kosten dieses Verfahrens, welche die Wohlthat 
der letzten Instanz nur Millionenobjekten zu 
Theil werden lässt, bei uns die im deutschen 
Recht begründete Gleichmässigkeit der Für- 
sorge für Gross und Klein und die Gering- 
fügigkeit der Kosten wohlthuend gegenüber- 
steht. Aber die unschätzbare Arbeitskraft 
jener Männer sollten wir besser vor Ueberlastung 
schützen. 

Was der deutsche Ingenieurstand, dessen 
Mitwirkung bei der Patentrechtsprechung in 
vielen Fällen unentbehrlich ist, hierzu helfend 


beitragen kann, wird er dem _Reichsge- 
richt freudig entgegenbringen. Wir dür- 
fen dies um so offener bekennen, als 


die Gutachterthätigkeit in Deutschland bei ’der 
Rechtsprechung niederer Instanz von dem 
Ingenieur häufig nicht mit gleicher Freudig- 
keit gaubt wird. 

eder Richter kennt die Schwierigkeit, bei 
wissenschaftlich technischen Streitfragen her- 
vorragende Sachverständige zur Abgabe eines 
Gutachtens bereit zu finden. Der wunde Punkt 
unseres Rechtslebens, den ich hier berühre, ist 
begründet in der schiefen Auffassung vieler 
Juristen, welche den wissenschaftlichen Gut- 
achter mit einem einfachen Zeugen auf gleiche 
Stufe stellt. Wohl darf man von jedem Staats- 
bürger mit Recht verlangen, dass er zur Be- 
kundung eiver Thatsache sein Zeugniss willig 
und ohne nennenswerthe Entschädigung dar- 
biete. Unbillig ist es aber, ihm eine schwierige 
fachliche Arbeit aufzuerlegen, welche ihn 
manchmal tage- ja wochenlang seiner Erwerbs- 
thätigkeit entfremdet, ohne ihm das ent- 
sprechende Aequivalent nach dem Maassstabe 
seiner Arbeitswerthigkeit dafür zu bewilligen. 
Das Gesetz an sich steht einer richtigen Wür- 
digung der Gutachterthätigkeit nicht entgegen. 
Das beweist die entgegenkommende Beur- 
theilung, welche das Reichsgericht von jeher 
dieser Angelegenheit hat zu Theil werden 
lassen. Es ist eine weitverbreitete Meinung in 
Deutschland, dass die helfende Mitarbeit des 
Peenun bei dem Reichsgericht in höherer 
Achtung steht, als bei den Gerichten des Landes. 

Wir sind den Herren dafür von Herzen 
dankbar und sehen einen neuen Beweis ihrer 
freundlichen Gesinnung in dem Umstande, dass 
sie unsere heutige Versammlung mit ihrer 
Gegenwart beehren. 

Und nun noch ein Wort des Grusses 
an Sie, geehrte Herren vom Verbande. Ihr 
zahlreiches Erscheinen bezeugt das rege 
Interesse, welches die deutsche Elektrotech- 
nik den gemeinsamen Angelegenheiten ent- 
gegenbringt, die Fülle der angemeldeten Vor- 


träge ist ein Wahrzeichen für die jugendfrische 
Kraft unserer wissenschaftlichen Lebens. Die 
Jahresversammlung hat aber noch eine weitere 
wichtige Aufgabe zu erfüllen: die Männer, 
welche Sie mit der Führung der Geschäfte be- 
traut hatten, sollen Rechenschaft ablegen von 
ihrer Thätigkeit. Der sichtbare Umfang der- 
selben bleibt diesmal in bescheidenen Grenzen. 
Zahlreichen Anregungen aus dem Kreise der 
Verbandsgenossen konnte noch nicht die er- 
wünschte Folge gegeben, wichtige Aufgaben 
des Verbandes ihrer Lösung noch nicht näher 
geführt werden. Wir bitten Sie, dies nicht 
einem Mangel an ernstem Wollen, an Arbeits- 
freudigkeit oder Thatkraft zur Last zu legen. 
Unsere RN ar Ju wurde völlig ab- 
sorbirt durch die schwierige Arbeit der end- 
gültigen Organisation, welche wir für die dies- 
maligeJahresversammlung vorzubereiten hatten. 
Dieselbe ist niedergelegt in den Verträgen, 
welche wir Ihrer Beschlussfassung unterbreiten. 
Wir stehen Alle unter dem Eindruck, dass die- 
selben von folgenschwerer Bedeutung sind, 
auch Vorstand und Ausschuss sind sich dessen 
in vollem Maasse bewusst. Wir wurden aber von 
einer einfachen und zwingenden Erwägung ge- 
leitet. Die Hülfe, die uns bis jetzt zur Seite 
stand bei der Führung der Geschäfte, war eine 
freiwillige und uneigennützig dargebotene. 
Der Umfang der Arbeit wächst indess mit Riesen- 
schritten, die Würde und das Ansehen des Ver- 
bandes verlangen gebieterisch die Koncentration 
der Geschäfte in einer festen Hand, über deren 
Thätigkeit der Verband frei und dauernd ver- 
fügen kann. Ueber die vorgeschlagene Per- 
sönlichkeit herrscht seltene Einmüthigkeit. 
Durch einen Opfermuth ohne Gleichen haben 
die berufensten Vertreter der deutschen Elek- 
trotechnik, in voller Würdigung unserer Ziele, 
die beabsichtigte Organisation auf Jahre hinaus 
cesichert. ie geachtetste Fachzeitschrift 
Deutschlands will uns ihre Spalten öffnen, die 
grösste bestehende wissenschaftliche Vereini- 
gung mit uns in dauernde Verbindung treten. 
n uns ist es jetzt, die bereitstehende Kraft 
durch einmüthiges Wollen zu  bethätigen. 
Mögen uns kleine Bedenken nicht hindern, 
einen Weg zu betreten, dessen Ziel uns hell ent- 
egenleuchtet: die Ehre und das Ansehen der 
eutschen Elektrotechnik! 


2. Vorträge. 


Entwickelung und Lage der englischen 
Elektrotechnik. 


Von Gisbert Kapp. 


Die ersten Anfänge der englischen Elektro- 
technik, abgesehen von Telegraphie und Gal- 
vanoplastik, fallen in das Jahr 1882. Allerdings 
haben sich einige wenige Industrielle schon 
zehn Jahre früher mit dem Studium von Dy- 
namomaschinen befasst und solche Maschinen 
für ganz specielle Zwecke von Zeit zu Zeit 
gebaut, aber von einer eigentlichen Industrie 
im modernen Siune des Wortes konnte erst 
dann die Rede sein, nachdem die Glühlampe 
ein Handelsartikel geworden war. Ein ganz 
bedeutender und nachdrücklicher Anstoss zu 
einer allgemeinen Entwickelung der elektro- 
technischen Industrie wurde unzweifelhaft durch 
die Pariser elektrische Ausstellung im Jahre 
18831 gegeben. Bis dahin hatten verhältniss- 
mässig wenige englische Ingenieure Gelegen- 
heit gehabt, die neue Wissenschaft zu studiren. 
Was in den Zeitungen über die Erfindungen von 
Swan, Edison, Werdermann und anderen 
veröffentlicht worden (gewöhnlich unter dem 
Namen der Vertheilung des elektrischen Lichtes), 
war für Praktiker ungreifbar und im Allge- 
meinen so unwissenschaftlich und unrichtig, 
wie eben Artikel in Tageszeitungen es zu sein 
flegen. Auf der Pariser Ausstellung jedoch 
könnten Techniker sehen, dass Lichterzeugung 
mittels Dynamomaschinen und Glühlampen eine 
vollendete Thatsache sei, und so mancher In- 
genieur, der sich für die Elektricität früher gar 
nicht interessirt hatte, kam von dieser Aus- 
stellung mit der Ueberzeugung nach Hause, 
dass die neue Wissenschaft einer ganz enormen 
technischen Entfaltung fähig sei, und wurde 
von der Stunde an Elektrotechniker. Die 
grossen damals gehegten Hoffnungen sind auch 
in Erfüllung gegangen, jedoch nicht so ohne 
weiteres. Dieselben Ursachen, welche den Ma- 
schineningenieur für die Elektrotechnik be- 
geisterten, wirkten auch auf den Finanzınann; 
jedoch in anderer Weise. Ihm war die tech- 
nische Entwickelung Nebensache, die Möglich- 
keit, durch Gründungen Geld zu machen, 
Hauptsache; undin diesbezüglichen Bemühungen 
wurde er durch die Spekulationslust des Pub- 
likums aufs Eifrigste unterstützt. Man glaubte 
damals die ganze Beleuchtungstechnik würde 
sich mit einem Schlage ändern, Gas überall 
verdrängt und Elektricität überall eingeführt 
werden. Die neu gegründeten elektrischen 
Gesellschaften unternahmen, oder genauer ge- 
sagt, erklärten sich bereit zur Unternehmung 
von Centralen, lange bevor Maschineningenieure 
sich selber klar waren über die beste Art 
Dynamos zu bauen und zu betreiben, und Elek- 
triker über Stromvertheilung richtige Begriffe 
hatten. Dass unter solchen Verhältnissen die 
ersten Anläufe der englischen Elektrotechnik 
kläglich endigen mussten, ist selbstverständlich. 
In Folge der viele Millionen Mark betragenden 
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Geldverluste, welche das Publikum durch vor- 
eilige Betheiligung an elektrischen Unterneh- 
mungen in den Jahren 1881 bis 1883 erlitt, 
entstand ein so starkes Misstrauen gegen die 
Elektrotechnik überhaupt, dass die Beschaffung 
der nöthigen Geldmittel zum Bau von Centralen 
noch für einige Jahre später recht schwer fiel. 
So kam es denn, dass zu einer Zeit, wo in 


Städten wie Berlin und New York das elek- 


trische Licht in grösserem Maassstabe onge 
führt war, London und andere englische Städte 
noch weit zurück waren. 

Man hat vielfach diese langsame und bei- 
nahe zaghafte Entwickelung der englischen 
Elektrotechnik dem im Jahre 1882 vom Parla- 
ment angenommenen Elektricitätsgesetz zuge- 
schrieben und besonders jener Klausel desselben, 
nach welcher die Gesellschaft gezwungen war, 
ihr Werk nach 21 Jahren an die Municipalität 
zu verkaufen. Der Verkaufspreis sollte ein- 
fach der zur Zeit herrschende Marktpreis der 
Gebäude, Maschinen und Apparate sein und es 
sollte für zwangsmässigen Verkauf und Ver- 
lust des zukünftigen Gewinnes keine Entschä- 
digung gezahlt werden. Bei Annahme dieser 
Klausel waren die Gesetzgeber von damals 
offenbar der Meinung, dass elektrische Gesell- 
schaften brillante Geschäfte machen würden 
und dass es im allgemeinen Interesse noth- 
wendig sei, ihr Monopol einigermassen zu be- 
schränken. Die mit Gas- und Wasserwerken 
gemachten Erfahrungen geben ja ein genügsam 
abschreckendes Beispiel, wie drückend ein 
solches Monopol mit der Zeit werden kann. 
Solche Erfahrungen sollten mit Klektricitäts- 
werken nicht gemacht werden und daher die 
oben erwähnte Klausel. Ob dieselbe jedoch 
wirklich das Kapital von der Betheiligung an 
Elektrieitätswerken abgeschreckt hat, ist sehr 
zweifelhaft. In den Jahren von 1881 bis 1886 
wurden von Privatgesklischaften 61 und von 
Municipalitäten 17 Koncessionen zur Gründung 
von Elektricitätswerken erworben. Bei Munici- 
palitäten fällt natürlich die Klausel des zwangs- 
mässigen Verkaufes ausser Betracht und trotz- 
dem war von all den 17 Koncessionen im Jahre 
1886 keine einzige ausgenützt und die erste 
municipale Centrale kam erst im Jahre 1889 in 
Betrieb. Der Grund der langsamen Entwicke- 
lung war hier jedenfalls nicht die anstössige 
Klausel, sondern ist anderswo zu suchen; näm- 
lich zum Theil in dem allgemeinen Misstrauen 

egen elektrische Unternehmungen, in diesem 

alle noch verstärkt durch die grössere Ver- 
antwortlichkeit, wenn es sich um öffentliche 
Geldmittel handelt, und zum Theil in dem Um- 
stande, dass im Anfange der achtziger Jahre 
die Lösung des Problemes, Elektricität in 
grösseren Bezirken zu vertheilen, wirklich noch 
nicht allgemein bekannt war. Allerdings hatten 
im Jahre 1883 Gaulard und Gibbs ihre für 


-` Fernvertheilung bestimmten Transformatoren 


öffentlich gezeigt und der hohe Nutzeffekt 
dieser Apparate war durch sorgfältige Prüfung 
von Seiten einiger Experten bewiesen worden; 
aber das System war wegen Serienschaltung 
der Apparate unbrauchbar und wurde auch 80 
von der Presse charakterisirt. So brachte zum 
Beispiel zur damaligen Zeit (9. Juni 1883) die 
„Electrical Review“ einen Artikel, in welchem 
die Meinung ausgesprochen war, dass diese 
Apparate ein unnöthiges Raffinement seien und 
das darin angelegte Kapital besser verwendet 
werden könnte zur Verstärkung der Primär- 
leitungen. Diese Meinung ist um so auffallen- 
der, als in der gleichen Nummer der Zeitschrift 
sich ein Brief Kennedy’s findet, in welchem er 
darauf hinweist, dass Transformatoren, wenn 
in Parallelschaltung angeordnet, vollkommen 
selbstregulirende Apparate seien. Diese Eigen- 
schaft wurde von den Elektrikern damals nicht 
genug beachtet und selbst noch später über- 
sehen. So hat z. B. Professor Forbes in seinen 
im Jahre 1885 gehaltenen Vorträgen über 
Elektricitätsvertheilung wohl auf die Versuche 
von Gaulard und Gibbs in Turin hingewiesen, 
die Parallelschaltung dieser Apparate jedoch 
nicht erwähnt; und doch ist es gerade die 
Parallelschaltung, welche dem Transformatoren- 
system praktischen Werth giebt. Es ist also mit 
Sicherheit anzunehmen, dass um Mitte der 
achtziger Jahre das Problem der Fernverthei- 
lung der Elektricität noch nicht gelöst war, und 
dass in Folge dessen alle jene Unterneh- 
mungen, welche ihre Kunden in grösseren Ent- 
fernungen aufzusuchen hatten, damals über- 
haupt noch nicht in der Lage waren, Beleuch- 
tungsanlagen auszuführen. Nun sind aber die 
Wohnungsverhältnisse in England derart, dass 
mit Ausnahme von einigen grossen Städten ein 
Grossbetrieb von Elektricitätswerken nur mittels 
Fernvertheilung möglich ist, und die meisten 
Municipalitäten, welche sich im Anfang der 
achtziger Jahre Koncessionen geben liessen, 
kamen erst dann in die Lage, dieselben aus- 
nützen zu können, als das Wechselstromsystem, 
wie wir es jetzt kennen, ausgebildet wurde. 

Der erste Anstoss zu dieser Entwickelung 
wurde durch Ferranti gegeben, als er gegen 
1885 die technische Leitung der Londoner 
Elektricitätsgesellschaft übernahm und die bis 
dahin verwandten Serientransformatoren durch 
seine eigenen parallel geschalteten Apparate 
ersetzte. | 

Wenn also auch das Gesetz von 1882 viel- 
leicht einige Kapitalisten abgeschreckt hat, sich 
an elektrischen Unternehmungen zu betheiligen, 
so kann man es im Ganzen und Gressen doch 
nicht dafür verantwortlich machen, dass die 


9. Juni 1894. 
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Elektrotechnik sich anfangs nur langsam ent- 
wickelt hat. Uebrigens ist die früher ange- 
führte Klausel im Jahre 1883 dahin abgeändert 
worden, dass der zwangsmässige Verkauf an 
die Municipalitäten (auf Verlangen der letzteren 
natürlich) erst nach 42 Jahren zu geschehen hat. 

ogen Ende der achtziger Jahre kam ein 
ziemlicher Aufschwung in die Elektrotechnik; 
scheinbar in Folge der oben erwähnten Ab- 
änderung im Elektricitätsgesetz, in Wirklich- 
keit jedoch aus anderen Gründen. Das Publi- 
kum hatte sich mittlerweile von seinem Schrecken 
vor elektrischen Unternehmungen wieder erholt 
und neuen Muth gefasst, als es sah, wie die 
Centralen in Berlin und NewYork gewinn- 
gend arbeiteten; die municipale Centrale in 
Bradford und einige anderen Centralen von 
Privatgesellschaften fingen an zu arbeiten und 
zwar mit voraussichtlich gutem Erfolg, das 
Problem der Fernvertheilung war gelöst und 
schliesslich war die Zeit überhaupt für Geschäfte 
aller Art günstiger als vorher. Alle diese Fak- 
toren wirkten hebend auf die Elektrotechnik, 
und sgo finden wir, dass in den Jahren 1890 und 
1891 nicht weniger als 78 Municipalitäten und 
62 Privatgesellschaften Koncessionen für Elec- 
tricitätswerke erhielten. Die Gesammtzahl der 
bis Ende 1893 ertheilten Koncessionen war 280, 
wovon entfallen 


auf Municipalitäten . i 127, 
auf Privatgesellschatten . 168. 


Die zur selben Zeit ausgeführten oder im 
Bau begriffenen Werke belaufen sich auf 


Municipalwerke . . . . . . . 40, 
Privatwerke . . . 2 22.2.5. 


Es war also zu Ende des letzten Jahres 
etwa der dritte Theil der ertheilten Koncessionen 
wirklich ausgenützt. 

Um die Entwickelung der Elektrotechnik in 
England richtig beurtheilen zu können, ist es 
nothwendig, die dortigen Lebensverhältnisse in 
Betracht zu ziehen. In den ersten Anfängen 
der Industrie war es natürlich ganz unmöglich, 
das elektrische Licht den weniger bemittelten 
Kreisen zugänglich zu machen; es war eben 
ein Luxusartikel für die Wohlhabenden. Nun 
ist aber das eigentliche Heim des reichen Eng- 
länders, nicht in der Stadt, sondern auf dem 
Lande. Er kommt wohl jedes Jahr auf 2 bis 
8 Monate nach London, aber der Schwerpunkt 
seiner socialen Existenz ist auf dem Lande. 
Das Stadthaus miethet or, das Landhaus gehört 
ihm. Es ist also ganz begreiflich, dass er zu- 
nächst sein Landhaus elektrisch beleuchtet, zu- 
mal er den Winter auf dem Lande zubringt. So 
kam es denn, dass in den achtziger Jahren die 
Maschinenfabriken für Städtebeleuchtung sehr 
wenig zu thun hatten, dagegen ziemlich stark 
beschäftigt waren mit dem Bau von kleinen 
elektrischen Anlagen für Privathäuser auf dem 
Lande. Dieser Zweig der Industrie ist auch 
jetzt noch von ziemlicher Wichtigkeit, wird 
aber jetzt nicht mehr von den Fabriken aus 
direkt betrieben, sondern durch Vermittelung 
von besonderen Installationsfirmen. Diese 
Firmen übernehmen die ganze Anlage, lassen 
jedoch bloss die Drahtlegung und Montirung 
der Maschinen durch ihre eigenen Arbeiter be- 
sorgen; die Motoren, Maschinen und Apparate 
selbst werden einfach gekauft, wo sie eben am 
billigsten zu haben sind. 

in anderer wichtiger Zweig der Elektro- 
technik, welcher die Maschinenfabriken über 
die schlechten Zeiten in den achtziger Jahren 
hinweghalf, ist die Fabriksbeleuchtung. Die 
Fabrikanten in England ebenso wie anderwärts 
erkannten sehr baid die grossen Vortheile des 
elektrischen Lichtes und führten dasselbe im 
grossen Maassstabe ein, was um so leichter ging, 
als in den meisten Fällen die Betriebskraft an 
Ort und Stelle schon vorhanden war. Ferner 
ist zu erwähnen die Schiffsbeleuchtung, welche 
einige der grössten elektrischen Firmen im 
Norden von England durch mehrere Jahre aus- 
schliesslich Besc PRUNE gab und zum grossen 
Theile noch giebt. In dieser Beziehung ist es 
von Interesse zu bemerken, dass die strengen 
Anforderungen, welche die Admiralität in Be- 
zug auf Dampfverbrauch, Erwärmung, Funken- 
bildung, Isolation und Konstanz der Spannung 
stellte, einen höchst wohlthätigen Einfluss auf 
die Elektrotechnik ausübten. Die Fabrikanten 
sind dadurch dahin geführt worden, Maschinen 
von grosser Vollkommenheit zu bauen. 

asnundieStädtebeleuchtung und besonders 
die langsame Entwickelung derselben anbelangt 
so ist zunächst zu bemerken, dass England vie 
weniger günstige Verhältnisse bietet als der 
Kontinent oder Nordamerika und zwar aus ört- 
lichen sowohl alsaussocialen Gründen. DieStädte 
auf dem Kontinent waren ehemals meist befestigte 
Plätze und derenBau dahin gerichtet, die grösst- 
mögliche Zahl von Einwohnern in den kleinst- 
möglichen Umfang der Festungsmauer unter- 
zubringen. In Folge dessen entstanden die 
hohen Häuser mit Etagewohnungen. InNew York 
wurde das gleiche Resultat durch den Umstand 
bedingt, dass die Stadt an beiden Seiten durch 
Flüsse begrenzt ist, sich also in die Höhe anstatt 
in die Breite ausdehnen musste. Auf dem Konti- 
nent sind die Festungsmauern längst gefallen 
und die Städte haben sich nach allen Richtungen 
hin ausgedehnt, aber die Gewohnheit, in hohen 
Miethskasernen zu wohnen, ist geblieben und 
in Folge dessen kann das Elektricitätswerk 
innerhalb eines kleinen Umkreises eine grosse 
Anzahl Lampen speisen. Die kontinentalen 
Städte konnten also schon zu einer Zeit ganz 


gut von Centralen aus beleuchtet werden, als 
as Problem der Fernvertheilung noch gar nicht 
gelöst war. In England sind die Verhältnisse 
ganz anders. Hohe Häuser mit Etagewohnungen 
giebt es sehr wenige und die meisten Familien 
wohnen jede für rich in einem kleinen ein- bis 
zweistöckigen Hause. Die Häuser haben Gärten 
und stehen in Folge dessen ziemlich weit von 
einander. Die Anzahl Lampen, welche man zur 
Beleuchtung der Wohnungen innerhalb eines 
Quadratkilometers Bodenfläche braucht, ist also 
in England bedeutend kleiner, als auf dem 
Kontinente. In anderen Worten, um die gleiche 
Anzahl Lampen anzuschliessen, braucht das 
englische Elektricitätswerk ein viel weiter aus- 
ge ehntes Kabelnetz als das kontinentale Werk. 
olange also das Problem der Fernvertheilung 
ungelöst blieb, konnte von einer allgemeinen 
Einführung des elektrischen Lichtes in England 
überhaupt nicht die Rede sein. Das Licht 
konnte zwar eingeführt werden und wurde auch 
eingeführt in gewissen beschränkten Gebieten 
von London und einigen grösseren Provinzial- 
städten, aber die Werke waren nothwendiger 
Weise in kleinem Maassstabe angelegt und wur- 
den erst später vergrössert, als man genügende 
Erfahrungen über die Ausdehnbarkeit des 
Dreileitersystemes gemacht hatte. Selbst heute 
noch sind die Werke nach kontinentalen Be- 
riffen ziemlich klein. Die aus 18 Werken er- 
altene Durchschnittszahl von 50 Watt-Lampen, 
die an ein Gleichstrom-Dreileiterwerk ange- 
schlossen sind, ist ungefähr 17 000 Lampen. Ich 
erwähne dies nicht, um dem Gleiehstrom damit 
einen Vorwurf zu machen, sondern bloss um zu 
zeigen, dass ein Gleichstrombetrieb in sehr 
rossem Maassstabe wegen der eigenthümlichen 
auart der englischen Städte überhaupt bis 
jetzt noch nicht möglich war, selbst dort nicht, 
wo die Verhältnisse am günstigsten liegen. In 
den meisten Orten jedoch liegen die Verhält- 
nisse für den Gleichstrom sehr ungünstig und 
in allen diesen Fällen konnte man erst dann an 
elektrische Beleuchtung denken, als die Aus- 
bildung des Wechselstrom - Transformatoren- 
systemes es möglich machte, ein ausgedehntes 
ebiet mit Strom zu versorgen. Obwohl dieses 
System erst viel später aufkam, so ist es, was 
Lampenzahl anbelangt, dem Gleichstromsystem 
schon ziemlich nahe gekommen. Zur gegen- 
wärtigen Zeit ist das Verhältniss der mit Gleich- 
strom zu den mit Wechselstrom gespeisten 
Lampen wie 5 zu 4. 

Ein Umstand, welcher zwar nicht die Anlage, 
wohl aber den Betrieb der Elektrieitätswerke 
erschwert, ist die grosse Gleichförmigkeit in den 
Strombedürfnissen der einzelnen Abnehmer. 
Die Stromkurve wird in Folge dessen steil und 
die Zeit des Maximalbedarfes ist sehr kurz. 
Das ist ein Uebel, an dem auch die Werke in 
anderen Ländern leiden, jedoch nicht in so hohem 
Maasse, da einestheils der Stromverbrauch für 
Motoren unter Tages und anderentheils jener 
für Restaurants spät Abends die Stromkurve 
einigermassen in die Breite zieht. In dem typi- 
schen englischen Beleuchtungsdistrikt, der aus- 
schliesslich Wohnungsdistrikt ist, giebt es aber 
weder Motoren noch Strom konsumirende Wirths- 
häuser. Die Einwohner bleiben alle zu Hause, 
speisen Abends zur gleichen Zeit und gehen alle 
so ziemlich zur gleichen Zeit zu Bette, sodass 
die Fläche der Stromkurve im Vergleich zum 
Maximalstrom sehr klein ist. Das heisst also, 
dass die Einnahme des Werkes im Verhältniss 
zum Anlagekapital klein ist. So findet sich zum 
Beispiel als Durchschnittsziffer von 18 Gleich- 
stromwerken, dass für jede 100 M ausgelegten 
Kapitales nur 221/4 Kilowattstunden im Jahre 
verkauft werden, oder um es anders auszu- 
drücken, jede im Jahre verkaufte Kilowattstunde 
kostet 4l/g M Anlagekapital. Die Durchschnitts- 
ziffern von 10 Wechselstromwerken sind 19 Kilo- 
wattstunden Eee 180 M ausgelegten Kapitales 
oder ein Kapitalaufwand von u M für jede 
jährlich verkaufte Kilowattstunde. Das waren 
die Betriebsergebnisse während des letzten 
Jahres. Diese 38 Werke sind augenblicklich 
noch nicht voll belastet. Sie könnten, ohne 
mehr Maschinen einzustellen, mehr Lampen an- 
schliessen und mehr Kilowattstunden verkaufen. 
Wenn man die weitere Kapitalauslage für die 
neuen Lampenanschlässe in Rechnung zieht 
und die obigen Durchschnittsziffern wieder be- 
stimmt, so findet man, dass die Kapitalauslage 
per jährlich verkaufte Kilowattstunde beträgt 


bei Gleichstromwerken . 2,90 M, 
bei Wechselstromwerken . 4,40 M. 


Der höhere Kapitalwerth des Wechselstrom- 
werkes ist naturgemäss dadurch begründet, 
dass sich dieses Werk seine Kunden in grösserer 
Entfernung aufsuchen muss. Die durchschnitt- 
liche Brennzeit der von Centralen gespeisten 
Lampen war im Jahre 1893: 480 Stunden. 

Die Bemühungen der Werke sind zur Zeit da- 
hin gerichtet, den Tageskousum zu vergrössern, 
ohne die Maximalstromstärke zu erhöhen. 
Es sind bisher zwei Methoden angewendet wor- 
den. Unter der einen, welche in Brighton ein- 
geführt ist, bekommt jeder Abnehmer neben 
dem eigentlichen Elektricitätsmesser noch einen 
Maximalstromanzeiger und die Gebühren setzen 
sich aus zwei Theilen zusammen, nämlich dem 
wirklichen Verbrauch und der vierteljährlichen 
Ablesung des Maximalstromanzeigers. Je weni- 
ger Lampen der Abnehmer einstellt und je 
änger er diese Lampen gebraucht, desto billiger 
konımt ihn die Kilowattstunde. Die andere 
Methode beruht darauf, dass man den Strom 


nur zur Zeit des Maximalbedarfes, also während 
etwa 8 Stunden im Sommer und 8 Stunden im 
Winter, zum vollen Preise verkauft, die übrige 
Zeit zu einem gewöhnlich auf die Hälfte er- 
mässigten Preise. In Jpswich geschieht das 
derart, dass die Zähler alle mit der Centrale 
durch Spannungsdrähte verbunden sind, sodass 
von der Centrale aus zu jeder beliebigen Zeit 
die Umstellung aller Zähler zugleich geschehen 
kann. In anderen Centralen wie St. Pancras 
und Bristol ist die Komplikation der vielen 
Spannungsdrähte dadurch vermieden worden, 
dass jeder Abnehmer, welcher den reducirten 
Tagestarif benutzen will, eine Uhr bekommt, 
weiche die Umstellung zu vereinbarten Zeiten 
automatisch besorgt. Die Uhr schaltet einfach 
einen angemessenen Widerstandin Nebenschluss 
zum Zähler, sodass dann nur ein Theil des 
Stromes durch den Zähler geht. Ein Index an 
der Uhr ist mit dem Schalter verbunden, sodass 
der Abnehmer jederzeit sehen kann, ob er den 
vollen oder reducirten Tarif bezahlt. Bisher 
sind diese Apparate noch nicht in genügender 
Anzahl in Verwendung, um die financiellen Re- 
sultate der Beleuchtungstechnik im Allgemeinen 
merklich zu beeinflussen; soweit sich jedoch aus 
Einzelfällen ein Urtheil ziehen lässt. scheint es, 
als ob der Differentialtarit mit der Zeit den an- 
gestrebten Zweck erfüllen wird. 

Ich habe vorhin den Kapitalaufwand per 
verkaufte Kilowattstunde angeführt. Die Zahlen 
sind Mittelwerthe und sind hoch, da in ihrer 
Berechnung alle Werke eingeschlossen wurden, 
also auch gene älteren erke, welche aus 
Mangel an der nöthigen raktischen Erfahrung 
ungeschickt geplant wurden. Dass sich unter 
günstigen Verhältnissen bedeutend bessere Re- 
sultate erzielen lassen, zeigen die zwei Wechsel- 
stromwerke in Newcastle, welche, wenn voll 
belastet, einen mittleren Kapitalaufwand von 
nur 1,50 M per jährlich verkautte Kilowatt- 
stunde aufweisen. Es ist natürlich nicht zu 
erwarten, dass sich ein so gutes Resultat in 
allen Orten erzielen lässt, aber dass die eben 
angeführten Ziffern von 2,90 und 4,40 sich in 
neuen und gut geplanten Werken noch redu- 
ciren lassen, ist sicher. Nach meiner Schätzung 
dürften sich die Durchschnittszahlen in der Zu- 
kunft etwa folgendermassen stellen: 


Gleichstromwerke 2,50 im ersten und 2,00 im 
vollen Ausbau, 


Wechselstromwerke 8,50 im ersten und 2,50 im 
vollen Ausbau. 


Es ist interessant, die elektrische und die 
Gasbeleuchtung auf dieser Basis zu vergleichen. 
Die 16.kerzige Gasflamme, welche der 50-Watt- 
Glühlampe entspricht, braucht im Mittel 150 L 
Gas pro Stunde. Es entsprechen also 3000 L 
einer Kilowattstunde. Der Kapitalaufwand zur 
uk von Gaswerken in England per 
1000 Kubikfuss jährlich verkauften Gases 
schwankt von 7M für die allergrössten Werke 
bis auf 35 M für die kleinsten, welche Zahlen 
auf unsere Einheit von 3000 L umgerechnet, 
75 Pf. und 8,75 M ergeben. Für die gleiche 
Beleuchtung ist demnach der Kapitalaufwand 
der grössten Gaswerke nur ungefähr ein Drittel 
so gross als für Elektricitätswerke, während 
für kleinere Gaswerke sich die Kosten so ziem- 
lich gleich stellen wie bei Elektricitätswerken. 

Das englische Elektricitätsgesetz schreibt 
vor, dass alle Gesellschaften und Municipali- 
täten jährlich ihre Betriebsergebnisse und an- 
dere die Werke betreffenden Daten dem Han- 
delsministerium vorlegen müssen. Das so cr- 
haltene Material wird dann von einer besonderen 
Abtheilung des Ministeriums tabellirt und ver- 
öffentlicht. Auf diese Weise ist es möglich, 
für Jeden, der sich die Mühe machen will, die 
officiellen Zahlen zu studiren, sich anuähernd 
einen Begriff zu bilden von der [Dage der elek- 
trischen Beleuchtungstechnik. Ich sage, an- 
nähernd, weil die Zahlen nie vollständig zu 
haben sind. Die grösseren Werke kommen 
ihren diesbezüglichen Verpflichtungen in der 
Regel getreulich nach, die kleineren jedoch 
nicht mit der gleichen Gewissenhaftigkeit. Es 
enthalten die officiellen Ausweise also hie und 
da Lücken, die man aber nach bestem Ermessen 
schätzungsweise selbst ausfüllen muss. Ich 
habe eine sulche Zusammenstellung zum Zweck 
dieses Vortrages für das Jahr 1893 gemacht und 
will Ihnen nun das Gesammtergebniss vorlegen. 
Die zur Hausbeleuchtung meistens ver- 
wendeten Lampen geben 8 NK mit 32 Watt 
Stromverbrauch; um aber eine mit deutschen 
Verhältnissen unmittelbar vergleichbare Ein- 
heit zu erhalten, habe ich die Zahlen auf 50 
Watt-Lampen umgerechnet. Bogenlampen und 
Motoren sind auch in dieser Einheit ausgedrückt 
worden und sind in diesen Zahlen enthalten. 

Es waren im vorigen Jahre im Betrieb 84 
Werke, an die 825250 Lampen angeschlossen 
waren. Die gesammte Betriebskraft betrug 
74700 PSi. Von den 825250 Lampen entfallen 
auf London 467000 Lampen, also etwas über 
die Hälfte. Um ganz Loudon elektrisch zu be- 
leuchten, würden 4 bis 5 Millionen Lampen er- 
forderlich sein, man kann also sagen, dass zur 
Zeit etwa der zehnte Theil der Stadt so be- 
leuchtet ist. Dieses ist ein höchst befriedigen- 
des Resultat, wenn man bedenkt, dass die Ver- 
sorgung der Stadt von Centralen aus erst vor 
5 Jahren ernstlich angefaugen wurde. Was 
nun die financielle Seite dieser Industrie be- 
trifft, so ist es schwer, aus den officiellen Be- 
richten einen klaren UÜeberblick zu bekommen, 


' hauptsächlich, weil die Angabe der Betriebs- 
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auslagen in vielen Fällen lückenhaft ist. Dazu | 


kommt noch der Umstand, dass manche Gesell- 
schaften gar nichts und viele sehr verschiedene 
und meistens sehr kleine Procentsätze für Amor- 
tisation abschreiben. Der mittlere Procentsatz 
ist 21/, und ich habe bei der Berechnung des 
Gewinnes denselben für alle Werke durchweg 
angenommen. Allerdings muss bezweifelt wer- 
den, dass 21/3%, für Amortisation genügt, es 
schien mir jedoch nicht gerechtfertigt, einen 
anderen als den mittleren von den Gesell- 
schaften selbst bestimmten Procentsatz zu 
wählen. 


lich beliebig wählen. Der Betrieb der Alter- 
natoren ‚Erg bisher meist durch Seile, in 
neuerer Zeit ist die Tendenz jedoch auch auf 
direkte nuppeung gerichtet. Was die direkte 
Kuppelung bisher ziemlich erschwerte, war die 
hohe Wechselzahl, diezwischen 88 und 133 vollen 
Perioden perSekundeschwankte. Man geht jedoch 
in neueren Werken mit der Periodenzahl herab. 
So hat z. B. Derby nur 40 Perioden und 
Ealing, weiche soeben gebaut wird, soll auch 
mit 40 Perioden betrieben werden. Man ist da- 
durch in den Stand gesetzt, Dampfmaschinen mit 
mässig schnellem Gang und direkt gekuppelte 


Gesellschaft 


. J Muniecipal....... 109 820 
Gleichstrom ... Privat oeu eaan 303 890 
Municipal ...... 73 610 

Wechsel g Pp 
a a A S 838 430 


"Das gesammte in Centralen und Verthei- 
lungssystemen angelegte Kapital beträgt somit 
rund 120 Millionen Mark. In dieser Ziffer sind 
etwa 15 Millionen Mark, welche in den Dept- 
fortanlagen nutzlos verschwendet wurden, nicht 
mit einbegriffen und zwar aus dem Grunde, 
weil Deptfort absolut ein Ausnahmefall ist. 
Diese Anlage kann in keiner Weise als re- 
presentativ für die englische Industrie ange- 
sehen werden, und es wäre deshalb nicht ge- 
rechtfertigt, in einer Tabelle, welche die Lage 
der Industrie im Allgemeinen darstellen soll, 
diesen Ausnahmefall mit aufzunehmen. Von 
den 18 Millionen, die Deptfort gekostet hat, sind 
deshalb nur 8 Millionen mit in der Tabelle ein- 
gerechnet. 

Es ist interessant zu bemerken, dass die 
Kosten der Municipalwerke pro I,ampe kleiner 
sind als jene von Privatwerken. Das kommt 
daher, dass bei jenen sowohl die Kosten für 
die Beschaffung des Kapitals als auch die Hono- 
rare für Direktoren in Wegfall kommen. Die 
dadurch erzielte Ersparniss beträgt 5 bis 10 M 
pro Lampe. 

Ich habe früher erwähnt, dass die Beleuch- 
tungsgesellschaften gezwungen sind, ihre Be- 
triebsergebnisse an das andelsministerium 
einzusenden. Dies mag auf den ersten Blick 
als eine drückende und autokratische Bestim- 
mung erscheinen. Es hat sich jedoch heraus- 
gestellt, dass die Vortheile dieses Gesetzes so 
gross sind, dass man den sentimentalen Vor- 
wurf der Einmischung des Ministeriums in 
SEA ARE EBEN en gern mit in den Kauf 
nimmt. Es wurde dadurch nicht nur das öffent- 
liche Vertrauen in die elektrische Industrie be- 
festigt, sondern auch den Leitern der verschie- 
denen Werke Gelegenheit gegeben, von ihren 
Erfahrungen gegenseitig Nutzen zu ziehen mit 
dem Resultate, dass die Betriebskosten pro 
verkaufte Kilowattstunde sich von Jahr zu Jahr 
verringern und der Strom dementsprechend 
billiger verkauft werden kann. 

ie meisten Gesellschaften haben mit einem 
Preis von 67 Pf. pro Kilowattstunde (8,35 Pf. 
pro Lam enstunde) angefangen und denselben 
allmählich reducirt (in einigen Fällen bis auf 
37 Pf.), sodass heute der Dwurchschnittspreis 
schon etwas unter 50 Pf. ist. Die Durchschnitts- 
einnahme per installirte 50-Watt-Lampe ist jähr- 
lich 10 bis 12 M. 

Die eigenthümlichen lokalen Verhältnisse 
haben auch bestimmend auf die Wahl der 
maschinellen Anlage in englischen Centralen 
eingowirkt. Was nun zunächst Gleichstrom- 
vertheilung anlangt, so habe ich schon vorhin 
darauf hingewiesen, dass ein Betrieb in sehr 
Beosen Style, wie man ihn auf dem Kontinent 

ndet, bisher in englischen Städten noch nicht 
möglich war. Die Centralen sind klein und 
müssen in Bezirken untergebracht werden, wo 
der Boden theuer ist. Daher wird möglichste 
Raumersparniss eine der Hauptbedingungen 
solcher Anlagen. Die beschränkte Zugänglich- 
keit macht auch die DONLIEUDE sehr grosser 
Kessel oder Maschinen unmöglich; daher die 
Wahl von Röhrenkesseln und kleinen schnell- 
encncen Maschinen, die mit den Dynamos 

irekt gekuppelt werden. Ein weiterer Grund 
zur Benutzung mehrerer kleineren anstatt 
weniger grossen Maschinen ist, dass der Strom- 
verbrauch durch plötzlich eintretenden Nebel 
raschen und starken Schwankungen unter- 
worfen ist und dass es deshalb vom wirth- 
schaftlichen Standpunkte aus angezeigt ist, die 
totale Leistung der Centrale zwischen einer 
genügenden Anzahl von Krafteinheiten zu zer- 
theilen, damit einestheils die Reserve nicht zu 
theuer wird, anderntheils die jeweilig im Betrieb 
befindlichen Maschinen nicht unter ein halb bis 
zwei Drittel ihrer vollen Belastung zu arbeiten 
brauchen. 

Bis jetzt waren die Willans-Maschinen am 
beliebtesten; in neuerer Zeit haben jedoch auch 
Fabrikanten von doppelt wirkenden Dampf- 
maschinen angefangen, sich den Anforderungen 
der Elektrotechnik in dem gleichen Sinne, wie 
Willans es that, anzupassen, und bauen jetzt 
recht solide, einfache und betriebssichere Ma- 
schinen mit schnellem Gange. 

Was nun Wechselstromvertheilung betrifft, 
so ist man in der Regel bei Entwurf der Cen- 
trale im Raum weniger beschränkt und kann 


daher sowohl Kessel als Dampfmaschine ziem- | 


Lampen- | 


Gesammt- Indicirte Kapital Gewinn 
Kapital PS per Lampe fe 
D a an NE A N Zee 
11 200 000 11 200 103,6 2,43 
84 200 000 23 300 110,0 3,08 
10 800 000 7200 146,0. „ment 
64 000 000 | 83 000 1550 | 1,00 
Alternatoren mit nicht zu vielen Polen zu 
verwenden. Mit Ausnahme von nur wenigen 


Werken ist Parallelbetrieb der Alternatoren 
durchaus Regel und in vielen Fällen auch die 
einzig mögliche Betriebsart. 

Auf den Gebieten der elektrischen Kraft- 
übertragung, Elektrochemie und Elektro- 
metallurgie hat England bis jetzt im Vergleich 
mit anderen Ländern wenig geleistet. Es giebt 
ein Aluminiumwerk in Stoke on Treut und 
einige Bleichwerke in Kent sind kürzlich ge- 
Banner worden, während kleinere Werke zur 

terilisirung der Abwässer hier und da als 
Experimente eine Zeit lang in Betrieb sind, 
aber von einer Industrie im grossen Maassstabe 
kann bis jetzt nicht die Rede sein. Was Kraft- 
übertragung anbelangt, so liegen die Verhält- 
nisse in England deshalb ungünstig, weil eines- 
theils billige Wasserkräfte nicht leicht zu haben 
sind, und anderentheils die Billigkeit der Kohle 
und die Vorzüglichkeit der Verkehrsmittel eine 
Uebertragung von Kraft auf weitere Entfer- 
nungen überflüssig machen. Der Betrieb von 
Kohlenschneidemaschinen durch Elektromo- 
toren ist in englischen Kohlengruben jedoch 
in ziemlicher Ausdehnung eingeführt und 
in neuester Zeit finden Elektromotoren auch in 
Eisenwerken ae So hat z. B. die 
Firma Dorman Long & Co. in Middlesborough 
kürzlich 6 kleine Dampfmaschinen von zu- 
sammen 94 PS durch 6 Elektromotoren von zu- 
sammen 80 PS ersetzt und gefunden, dass da- 
durch 30t Kohlen wöchentlich erspart werden. 
In einigen der bedeutenderen Schiffswerften 
werden vielfach elektrisch betriebene Werk- 
zeuge angewandt und sind zu diesem Zwecke 
längs der Stapel permanente Kabel verlegt mit 
den nöthigen Kontaktstellen zum Anschluss 
der Werkzeuge, um jede beliebige Stelle des 
Schiffes bearbeiten zu können. Elektrische 
Krähne finden jetzt auch Eingang und es ist 
interessant zu bemerken, dass beim Bau des 
Thurmes in Wembley Park (welcher den Eiffel- 
thurm noch beträchtlich überragen soll) aus- 
schliesslich elektrische Krähne in Verwendung 
sind, welche von einer besonderen Centrale 
aus mit Strom versehen werden. Der Betrieb 
von Werkzeugen in Maschinenfabriken durch 
Elektromotoren ist in England lange nicht so 
verbreitet, wieauf dem Kontinent. Die bedeutend- 
sten und besten Beispiele der Anwendung 
dieses Systemes bilden die Fabriken von Ge- 
brüder Siemens in Woolwich und der Elek- 
trischen Gesellschaft in Wolverhampton. 

Eigenthümlich ist es, dass sich der Mehr- 
Base Ton in England gar nicht eingebürgert 

at und dass sogar viele englische Firmen 
nichts davon wissen wollen, selbst wenn ihnen 
Bestellungen geboten werden. So hatte ich 
kürzlich eine grössere Kraftübertragung für 
ein Goldbergwerk in Südafrika zu entwerfen 
und habe aus gewissen lokalen Gründen Zwei- 
phasenstrom gewählt. Es wurden kontinentale 
und englische Firmen zur Konkurrenz einge- 
laden, und während die ersteren ohne Weiteres 
ihre Offerten einschickten, hat sich nur eine 


‚englische Firma an der Konkurrenz betheiligt. 


Diese Abneigung gegen den Mehrphasenstrom 
ist um so erstaunlicher, als derselbe zum Be- 
triebe von Elektromotoren auf Schiffen ja viel 
besser geeignet ist als der Gleichstrom. und in 
Folge dessen gerade der englischen Elektro- 
technik ein sehr grosses Feld erschliesst. 

Die Entwicke ung der elektrischen Bahnen 
war bisher eine sehr langsame, und daraus 
wird vielfach der englischen Elektrotechnik 
ein Vorwurf gemacht. Leute, welche dies thun, 
biegen ihre Ansichten in dieser Beziehung auf 

ergleiche mit anderen Ländern zu stützen, 
besonders die Seren sun Staaten von Amerika, 
wo die elektrischen Bahnen einen Kapitalauf- 
wand von mehreren Hundert Millionen Mark 
repräsentiren. Ein solcher Vergleich und die 
daraus gefolgerte Geringschätzung der engli- 
schen Elektrotechnik ist jedoch ganz unge- 
rechtfertigt, denn die Verhältnisse in beiden 
Ländern sind grundverschieden. Die Strassen 
in Amerika sind im Allgemeinen in so kläg- 
lichem Zustande, dass ein Verkehr längs der- 
selben beinahe nur auf Schienen möglich ist; 
die Konkurrenz ist also nicht zwischen der ge- 
wöhnlichen Strasse und der Trambahn, sondern 
nur zwischen verschiedenen Methoden der Be- 
förderung auf Schienenwegen, also zwischen 


Pferden, Drahtseil, Dampf und Elektricität. In 
England hingegen sind die Strassen sehr gut 
ehalten und die Anwendung von Schienen 
ängs derselben lange kein solches Bedürfniss 
als wie in Amerika. Zudem kommt noch der 
Umstand, dass die schon existirenden Dampf- 
bahnen für den Verkehr in den Städten und 
Vororten recht gut sorgen, sodass also elek- 
trische Bahnen eine starke Konkurrenz auszu- 
halten haben. Trotzdem kommen elektrische 
Bahnen nach und nach in Aufschwung. Die 
ältesten sind die in Brighton und Blackpool, 
beide längs der Küste geführt und hauptsäch- 
lich für Vergnügungsfahrten gebraucht. Später 
kamen grössere Unternehmungen, wie die 
Bahnen in Portrush und Newry, die letzteren 
hauptsächlich für Waarentransport, dann eine 
elektrische Trambahn in Leeds mit oberirdischer 
Stromzuführung nachdem Thomson-Houston- 
System und eine ziemlich lange Bahn in 
Staffordshire, auch mit Trolley-Draht, jedoch 
seitlich verlegt, sodass der Raum oberhalb der 
Strasse frei von Drähten bleibt. Diese Bahnen 
hatten anfänglich mit den Telephongesell- 
schaften grosse Schwierigkeiten, und es schien 
eine Zeit lang, als ob überhaupt die Anwen- 
dung der Elektricität für Bahnbetrieb durch 
den Widerstand dieser Gesellschaften unmög- 
lich gemacht werden sollte. Der Streit wurde 
jedoch schliesslich dadurch beigelegt, dass das 
Handelsministerium unter Mitwirkun des 
Elektrotechnischen Vereines und der Handels- 
kammer gewisse Regeln für den Bau und 
Betrieb von elektrischen Bahnen aufstellte, 
welche in alle künftig zu ertheilenden Kon- 
cessionen einverleibt werden sollen. Es besteht 
augenblicklich auch die Absicht, diese Regeln 
retrospektiv zumachen, damit schon bestehende 
Koncessionäre davon Nutzen ziehen können, 
ohne die Kosten neuer Koncessionen tragen zu 
müssen. Da bei Aufstellung dieser Regeln 
nicht nur Vertreter des Starkstromes, sondern 
auch die Telephongesellschaften zu Rathe ge- 
zogen wurden, so ist zu erwarten, dass der 
Streit zwischen den beiden Interessenten nun- 
mehr endgültig geschlichtet ist und ein grosses 
Hinderniss gegen elektrische Bahnen dadurch 
beseitigt wurde. 

Voriges Jahr wurde in Liverpool die erste 
elektrische Hochbahn eröffnet und die Betriebs- 
ergebnisse derselben sind äusserst befriedigend. 
Diese Bahn vermittelt den Verkehr innerhalb 
des Dockes und waren Dampflokomotiven von 
vornherein wegen der damit verbundenen 
Feuersgefahr ausgeschlossen. Die Wahl la 
also zwischen Drahtseil und Elektricität, un 
nach eingehenden Studien wurde der elektrische 
Betrieb gewählt. Die Bahn ist 8 km lang und 
wird von einer nahe der Mitte der Strecke 
liegenden Centrale aus betrieben. DieSpannung 
ist 500 V und die Kapacität der Generatoren 
ist zusammen 1200 PS. Die Gesammtkosten 
belaufen sich auf 11 Millionen Mark oder 
1880000 M per Kilometer. Die Fahrgeschwin- 
digkeit ist 20 km per Stunde, Aufenthalte ein- 
begriffen, und der Kohlenverbrauch 5 kg per 
Zugkilometer. Die Züge wiegen leer 81 000 kg 
und besetzt 88300 kg. Sie bestehen aus zwei 
Motorwagen mit zusammen 114 Sitzplätzen. Die 
Betriebskosten variiren zwischen 21 und 26 Pf. 

er Zugkilometer, je nach der Frequenz der 
üge. 
E Die Anwendung von Akkumulatoren zum 
Betriebe von Tramwagen ist vielerorts ver- 
sucht worden, jedoch immer mit schlechtem 
P wegen der grossen Erhaltungskosten 
der Zellen. Man ist mit einer Ausnahme von 
allen diesen Versuchen wieder abgekommen 
und diese Ausnahme ist die Trambahn in Bir- 
mingham, wo in neuerer Zeit die Epstein-Akku- 
mulatoren in Anwendung sind. Die Dauer des 
Versuches ist jedoch noch zu kurz, um ein 
Urtheil abgeben zu können. Der Grund, 
warum man trotz vorhergegangener Misserfolge 
immer wieder und wieder aut Akkumulatoren- 
betrieb zurückkommt, ist, dass in den be- 
lebtesten Strassen der Städte sowohl gegen 
oberirdische als auch unterirdische Stromzu- 
führung Einwände bestehen. Die unterirdische 
Zuführung ist wohl weniger unbeliebt, dafür 
aber technisch viel schwieriger und auch 
theuerer; die oberirdische Zuführung, welche 
technisch so leicht und bequem ausführbar ist, 
würde in den meisten Fällen vom Publikum 
und den Behörden in belebten Strassen über- 
Haupt nicht geduldet werden. 
as London selbst anlangt, so ist in den 
wichtigsten Strassen ein elektrischer Bahnver- 
kehr selbst mit unterirdischer Stromzuführung 
deshalb unmöglich, weil der verfügbare Raum 
schon durch den bestehenden Verkehr mit ge- 
wöhnlichen Wagen und Omnibussen aufs 
Aeusserste in Anspruch genommen ist. Ferner 
ist der Boden unmittelbar unter der Strassen- 
fläche mit Gas- und Wasserröhren, Kanälen, 
pneumatischen Röhren, Telegraphen, Telephon- 
und Licht-Kabeln derart durchzogen, dass sich 
für den Schlitzkanal der elektrischen Bahn 
kaum Platz finden würde. Nun ist gerade in 
diesen belebten Stadttheilen die Noth nach bes- 
seren Verkehrsmitteln am grössten. Die Auf- 
gabe, solche Verkehrsmittel zu schaffen, ist 
eine schwierige; sie scheint jedoch durch die 
Einführung der sehr tief liegenden elektrischen 
Tunnelbahnen jetzt ihre Lösung zu finden. 
Die erste Bahn dieser Art ist vor einigen Jahren 
eröffnet worden, und obgleich sie finanziell nicht 
sehr erfolgreich ist, hat sie doch den Beweis 
geliefert, dass in technischer Beziehung dieses 
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System allen Anforderungen entspricht. Die 
Bahn geht von dem sogenannten „Monument“ 
auf der Nordseite der Themse unter dem Fluss- 
bett nach den südlichen Stadttheilen. Der Tunnel 
besteht aus einem gusseisernen Rohre, welches 
durch Anwendun esonderer, von dem Inge- 
nieur Greathead konstruirten Vorrichtungen 
an Ort und Stelle zusammengesetzt wird. Der 
Untergrund im ganzen Themsethal besteht aus 
einer mächtigen Lehmschicht, welche ziemlich 
homogen ist und sich für solche Arbeiten gut 
SENE Augenblicklich wird eine zweite Bahn 
ebaut, welche, auch unter der Themse hinweg- 
ihrend, die Waterloo Station mit dem Mittel- 
punkt der City verbinden soll, und ein halbes 
utzend anderer Bahnen ist projektirt. Eine 
derselben soll als Vollbahn gebaut werden, da- 
mit die von aussen kommenden Bahnzüge, 
nachdem die Lokomotive gewechselt ist, bis in 
das Herz der Cit ebracht werden können. 
Wenn also auch bisher die Beleuchtung jenes 
Gebiet war, auf welchem die englische Elektro- 
technik am meisten Beschäftigung fand, so ist 
doch ziemlich Aussicht vorhanden, dass sie 
auch auf anderen Gebieten sich nunmehr 
schneller entwickeln wird. Wir finden elek- 
trische Methoden angewandt in der Homigang 
des en in der Gewinnung von Gold aus 
dem Schlamm der Stampfmühlen, welcher früher 
als unbrauchbar galt; in der Darstellung des 
Phosphors, in Bleichereien und wenigstens ver- 
suchsweise zur Reinigung und Sterilisirung der 
Abwässer. In Kohlengruben finden elek- 
trisch betriebene Pumpen, Förderstühle und 
Kohlenschneidemaschinen schon jetzt ziemlich 
viel Verwendung, während der Betrieb von 
Werkzeugen durch Elektromotoren in Fabriken 
und Werften, wenn auch jetzt noch nicht be- 
deutend, es doch mit der Zeit zu werden ver- 
spricht. Die Schlichtung des Streites zwischen 
Starkstrom und Schwachstrom hat die Ent- 
wickelung elektrischer Vicinalbahnen möglich 
emacht, während die in grossen Städten von 
ahr zu Jahr steigenden Verkehrsbedürfnisse 
die elektrische Beförderung entweder auf 
Hochbahnen oder tiefen Tunnelbahnen absolut 
nothwendig machen. Auf allen diesen Gebieten 
ist noch viel zu leisten. Es ist eben auch das 
Beleuchtungsgebiet noch lange nicht erschöpft. 
Das jetzige System der durch die ganze Stadt 
zerstreuten kleinen Centralen ist offenbar nicht 
endgültig. Wenn die elektrische Beleuchtung 
mit der Gasbeleuchtung nicht nur in Bezug auf 
Bequemlichkeit, sondern auch im Preis kon- 
kurriren soll, so muss sie in grossem Maassstabe 
betrieben werden, eben wie es mit den Gas- 
werken der Fall ist. Statt der vielen kleinen 
Centralen müssten einige wenige grosse Werke 
anz ausserhalb der Stadt die Stromerzeugung 
esorgen, während die jetzigen Centralen die 
Stromvertheilung übernehmen. Diese Entwicke- 
lung der Beleuchtungstechnik liegt in der Zu- 
kunit; vorläufig ist das jetzige System noch 
ausreichend und giebt der Industrie noch genug- 
sam zu schaffen. 


Ueber Bleisicherungen. 
Von Clarence P. Feldmann, Ingenieur. 


Seitdem ich dieses Thema in a} ge- 
bracht habe, bin ich über meine eigene Kühn- 
heit erstaunt gewesen. Denn Bleisicherungen 
ehören eingestandenermassen zu denjenigen 
tiefkindern der Installationstechnik, von 
weichen man nicht gern spricht. Man betrachtet 
sie als nothwendige, aber nebensächliche Uebel 
— und das vielleicht mit Recht. Man vertraut 
die Sorge für ihre Unterbringung und für die 
Wahl ihrer Schmelzstromstärke gar zu gern 
dem Monteur an — und das sicher mit Unrecht. 
Denn der Monteur hat entschieden eine 
Vorliebe dafür, die Sicherung bei langen Ab- 
zweigungen möglichst nahe an das Ende der 
Abzweigung zu setzen, weil er nicht davon 
abzubringen ist, dass die Sicherung die Lam ps 
schützen soll. Es sind mir mehrere Fälle be- 
kannt, wo der Monteur, eine kurze Abwesenheit 
des Ingenieurs benutzend, die doppelpoligen 
Sicherungen an dem Ende einer zu einem ein- 
poligen Ausschalter führenden Abzweigun 
unterbrachte. Bleisicherungen sind thatsächlic 
nur nebensächliche Details; aber die Beob- 
achtung der Nebensachen ist für die technische 
Vollkommenheit einer Installation die Haupt- 


sache. | 
Jede Bleisicherung soll die hinter ihr 
liegenden Theile der Leitung in zuverlässiger 
Weise und ohne grösseren Spannungsverlust 
dadurch vor zu starker Erwärmung schützen, 
dass sie abschmilzt, sobald der Strom in dem 
hinter ihr liegenden Leitungstheile einen als 
zulässig erkannten Maximalwerth überschreitet. 
Das Verhältniss dieses Maximalwerthes zum 
normalen Werthe des von der Leitung geführten 
Stromes, oder der Sicherheitskoä&fficient 
des Schmelzdrahtes, muss je nach dem Charakter 
der Leitung, der Stromquelle und der strom- 
verbrauchenden Vorrichtungen bemessen wer- 
den. Ich habe an anderer Stelle zusammen 
mit meinem Freunde Herzog!) und im An- 
schlusse an die Arbeiten Kennelly’s Bezieh- 
ungen für den Zusammenhang zwischen den 
normalen Strömen und den Durchmessern iso- 
Jirter und blanker, in Holzleisten und im Freien 
verlegter Leitungen gegeben und habe den 
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Versuch gemacht, auch für ein unterirdisch 
verlegtes Kabel die zulässige Stromstärke pro- 
portional der /;ten Potenz des Durchmessers 
zu setzen. Für das von uns untersuchte kon- 
centrische Jacottet-Kabel ergab sich die Kon- 
stante für eine Erwärmung des inneren Leiters 
um 10°C gleich 4; ich neige heute jedoch der 
Ansicht zu, dass im Interesse einer guten Iso- 
lation die Erwärmung um 10°, welche einer 
Temperatur des Isolirmaterials von etwa 30° 
entsprechen dürfte, etwas zu hoch ist. Jeden- 
falls muss für solche uuterirdische Kabel der 
Sicherheitsko&fficient der Bleisicherungen nie- 
driger bemessen werden als für Leitungen, die 
in Holzleisten oder gar im Freien verlegt sind. 
Die amerikanischen a Ser 
schaften nehmen allgemein den Sicherheits- 
koöfficienten 2 für Schmelzdrähte au, sodass 
die Erwärmun 
Rücksicht auf ihre Verlegung oder auf die von 
ihnen gespeisten Stromverbraucher, 40° beträgt. 
Dieser Koöfficient ist für Hausleitungen, welche 
Glühlampen oder andere, nur Arbeitsstrom ver- 
brauchende Vorrichtungen versorgen, ganz an- 
gebracht; für Luftleitungen könnte derselbe 
auf 21/2, eventuell sogar auf 3 erhöht werden; 
für unterirdische Kabel scheint derselbe jedoch 
entschieden zu hoch, da er Temperaturen des 
isolirenden Mediums von etwa 60-65°C zu- 
lassen würde. Wenn er trotzdem von uns als 
zulässig erachtet wurde, so ist dies darauf 
zurückzuführen, dass die Kabel, mehr noch als 
alle übrigen Leitungen, in Folge ihrer vor- 
züglichen Wärmeabgabe nur sehr langsam die 
Endtemperatur annehmen, während die Blei- 
sicherungen unter dem Einflusse des maximalen 
Stromes nach einigen Minuten durchschmelzen 
müssen. Es mag an dieser Stelle darauf hin- 


gewiesen werden, dass die einzelnen Leitungs- 


stränge eines -zusammenhängenden Leitungs- 
netzes im allgemeinen nicht dann den maxi- 
malen Strom führen, wenn das Netz als Ganzes 
seine maximale Belastung aufweist; wir haben 
am angegebenen Orte ein Verfahren zur Er- 
mittelung dieser maximalen Leitungsströme 
entwickelt. Es braucht wohl kaum besonders 
hervorgehoben zu werden, dass die Bleisiche- 
rungen diese maximalen Leitungsströme noch 
führen, und dass die Leitungen denselben ent- 
sprechend bemessen sein müssen; es ist aber 
ann immer noch zweckmässig, den Sicherheits- 
ko&fficienten der Schmelzdrähte gleich 2 zu 
nehmen. Denn die Kabelsicherung soll nicht 
allzu rasch funktioniren, wenn z. B. ein vor- 
übergehender Schluss in einer direkt ange- 
schlossenen Hausinstallation eintritt; sie soll 
vielmehr erst dann in Wirksamkeit treten, wenn 
ein mehrere Minuten dauernder, direkter Schluss 
zu starke Ströme hervorruft. 


Sobald die Leitungen elektromagnetische 
Vorrichtungen speisen, müssen sie selbst und 
ihre Sicherungen nicht dem Arbeits-, sondern 
dem Gesaramtstrome dieser Vorrichtungen ent- 
sprechend dimensionirt werden. Denn es kann, 
wie z. B. im Falle des von Dolivo-Dobro- 
wolsky')beschriebenen Lauffener Phänomens, 
der Erregerstrom bei Leitungen mit genügen- 
der Kapaeität sehr viel grösser sein als der 
Arbeitsstrom. Die Rücksichtnahme auf den 
Gesammtstrom ist erforderlich bei allen Lei- 
tungen, welche Bogenlampen, Motoren oder 
Transformatoren mit Strom versorgen. 


Bei Bogenlampen wird der Sicherheits- 
koöfficient des Schmelzdrahtes ausser wegen 
der von der magnetischen Disposition und der 
konstruktiven Anordnung abhängigen Angeh- 
stromstärke auch mit Rücksicht auf die Mög- 
lichkeit des Zusammenbackens der Kohlenstäbe 

rösser als 2 angenommen werden müssen. Bei 

otoren, welche mit Belastung anlaufen müssen, 
wird der Sicherheitskoöfficient ausser durch die 
Erregerstromstärke auch durch den Charakter 
der Belastung mitbestimmt, und jedenfalls 
grösser als 2 zu setzen sein. Bei Transformatoren 
wird man die primären Bleisicherungen ent- 
sprechend den Gesichtspunkten für Stromver- 
braucher, die sekundären entsprechend den 
Gesichtspunkten für Stromerzeuger dimensio- 
niren müssen. Da nun auch bei Transforma- 
toren mit offenem magnetischen Kreise der 

rimäre Gesammtstrom?) bei Vollbelastung 

aum 20—30°%, grösser ist als der primäre 
Arbeitsstrom, so könnte man mit einem auf den 
Arbeitsstrom bezogenen Sicherheitsk oöfficienten 
von 2,5 etwa auskommen, wenn nicht noch an- 
dere Gesichtspunkte in Betracht kämen. Zur 
Erläuterung dieser Gesichtspunkte ist es er- 
forderlich, die Transformatoren zu trennen in 
solche, welche einzeln arbeiten, in solche, welche 
mit einem kleinen Sekundärnetze einige Kon- 
sumenten versorgen, und in solche, welche an 
ein grosses, zusammenhängendes Sekundärnetz 
angeschlossen sind. 

Solange die Transformatoren allein auf 
eine Installation arbeiten, welche weder grössere 
Motoren, noch vieleBogenlampen enthält, können 
die sekundären Schmelzdrähte mit dem Sicher- 
heitsko&fficienten 2 ausgestattet werden; die 
primären Sicherungen werden in diesem Falle 
mit 2,5 ausreichend bedacht sein. Der primäre 
Sicherheitskoöfficient muss deshalb etwas grösser 
sein, als der sekundäre, weil im vorliegenden 
Falle die Transformatoren über das weit aus- 
gedehnte Netz zerstreut sind und es deshalb 
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im Interesse der Konsumenten und der Cen- 
trale wünschenswerth erscheint, dass ein klei- 
nerer sekundärer Schluss zuerst die sekun- 
dären Sicherungen zum Schmelzen bringt. 
Wenn einige Transformatoren mehrere Kon- 
sumenten mit Strom versorgen, wird im Allge- 
meinen die Möglichkeit eines stärkeren sekun- 
dären Schlusses noch grösser sein, als im eben 
erwähnten Falle. Es wird deshalb sekundär 
schon mit einem Sicherheitsko£fficienten von 
2,5 und primär etwa mit 3 gearbeitet werden 
müssen. Dies ist um so eher erforderlich, als 
bei Parallelschaltung zweier gleichen Trans- 
formatoren die Leistungen derselben sich leicht 
anz ungleichförmig vertheilen, wenn von An- 
ang an oder durch unvorsichtige Installation 
die einzelnen Widerstände bis zum gemeinsamen 
Speisepunkte nicht gleich sind. Die Leistungen 
werden sich dann, gleiche Primärspannung und 
leiches Umsetzungsverhältniss vorausgesetzt, 
im umgekehrten Verhältniss der Widerstände 
vertheilen.!) Ist man zudem nicht ganz sicher, 
dass die Transformatoren genau gleiche Se- 
kundärspannungen haben, so muss man mit 
dem sekundären Sicherheitskoöfficienten noch 
etwas höher gehen; denn bei den geringen 
Widerständen der sekundären Wickelung und 
der sekundären Leitungen selbst wird schon 
ein Spannungsunterschied von 1°, im Stande 
sein, ganz erhebliche Unterschiede in den 
Leistungen der einzelnen Transformatoren zu 
bewirken. Man wird dem entgegenhalten, dass 
die Gleichheit des Uebersetzungsverhältnisses 
leicht zu erreichen und noch leichter zu kon- 
trolliren sei. Das ist wohl richtig; immerhin 
aber wird man gut thun, wenn man sich nicht 
selbst von der Gleichheit der Sekundärspan- 
nungen überzeugt hat, die Sicherheitsko&ffi- 
cienten cher grösser als 21/3 für den Sekundär- 
und als 8 für den Primärkreis zu nehmen. 
Noch höher müssen die Koöfficienten werden, 
wenn mehrere grosse Transformatoren ein ge- 
meinsamces, grosses Sekundärnetz von ver- 
schiedenen Stellen aus speisen. In diesem Falle 
werden in Folge der nie ganz vollkommenen 
Spannungsausgleichung oder Regulirung seitens 
der Centrale die Transformatoren stets etwas 
verschiedene Primärspannungen, also selbst bei 
genau gleichem Umsetzungsverhältniss auch 
verschiedene Leistungen aufweisen. Es kann 
in einem solchen Falle sehr leicht eintreten, 
dass durch eine unglückliche Kombination der 
Stromabgabe und Spannungsvertheilung cin 
Transformator so weit überlastet wird, dass 
seine sekundären Sicherungen schmelzen. Es 
wird dann sofort eine vollständige Aenderung 
der Stromvertheilung im Netze eintreten, welche 
die übrig gebliebenen Transformatoren höher 
belastet, und es liegt auf der-Hand, dass die 
Sicherungen dieser Transformatoren mit be- 
sonders hohen Sicherheitskoöfficienten ausge- 
stattet sein müssen, damit sie nicht einer nach 
dem andern in Folge Durchschmelzens der 
Sicherungen ausgeschaltet werden. Dass diese 
Ausschaltung um so rascher vor sich gehen 
wird, je weniger Transformatoren bei gleicher 
Netzbelastung noch in Funktion sind, das ist 
wohl selbstverständlich. Es ist also in einem 
solchen Falle die grösste Sorgfalt auf den 
Spannungsausgleich im sekundären und pri- 
mären Netze zu legen; nach der Vollkommen- 
heit dieses Ausgleichs richtet sich die Grösse 
des Sicherheitskoöfficienten der Schmelzdrähte. 


Die für sekundäre Sicherungen von Trans- 
formatoren angeführten Gesichtspunkte gelten 
ganz und voll auch für einzeln arbeitende 
oder parallel geschaltete Dynamomaschinen. 
Die Rücksichtnahme auf die Gesammtstrom- 
stärke der Stromverbraucher ergiebt sich schon 
daraus, dass die Dynamo selbst nicht den Ar- 
beits-, sondern den Gesammtstrom liefern muss. 
Häufig soll nämlich die Sicherung bei Strom- 
orzeugorn mehr diese selbst, als die an sie an- 

eschlossene Leitung decken. Dies ist beson- 

ers dann der Fall, wenn Akkumulatoren als 
Stromquelle dienen. Die Hauptsicherung muss 
dann natürlich so bemessen sein, dass sie ab- 
schmilzt, ehe den Akkumulatoren ein für ihre 
Wirksamkeit schädlicher Strom entnommen 
wurde. In diesem Falle hat es kaum Zweck, 
von dem Sicherheitskoëfficienten in Bezug auf 
den normalen Strom der Leitung zu reden, da 
für eine bestimmte Batterie der Maximalstrom 
gegeben ist, der Leitungsdurchmesser und der 
normale Leitungsstrom aber von der Leitungs- 
länge abhängig sind. 

lch habe bisher einige jener Faktoren be- 
sprochen, welche die Bemessung des Sicherheits- 
koëfficienten, also das Verhältniss der maxi- 
malen zur normalen Stromstärke bestimmen, 
und will jetzt dazu übergehen, jene Faktoren 
eben zu erwähnen, welche die Abschmelzstrom- 
stärke beeinflussen. 

Es sind dies der Durchmesser, die Länge, 
die Art der Unterbringung, die Um ebungs- 
temperatur und das Material des Schmelz- 
drahtes. Ich habe an anderer Stelle gezeigt?) 
dass der minimale Schmelzstrom proportional 
der (ton Potenz des Durchmessers und um- 

ekehrt proportional der vierten Wurzel aus 
er Länge wächst und dass die Grösse der 
durch die Endklemmen dargebotenen, abküh- 
lenden Oberflächen in hohem Maasse die Schmelz- 
stromstärke beeinflusst. Bei Verwendung zweier 
Klemmenpaare, deren Massen sich wie 1:5 ver- 
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hielten, verhielten sich die Abschmelzstrom- 
stärken für gleiche Durchmesser, gleiche Län- 
gen und gleiches Material, wie 1:1,35. Bringt 
man das grössere dieser Klemmenpaare das 
eine Mal durch Wasserkühlung auf etwa 10°C, 
das andere Mal durch Erwärmung mit einem 
Bunsenbrenner auf etwa 60° C, so verhalten 
sich die Abschmelzströme für gleichen Durch- 
messer, gleiche Längen und gleiches Material 
wie 1,1:1.1) Man erkennt daraus, dass die Um- 
Bennngniem eratur, wenn auch nicht in hohem 
aasse, die Schmelsstromstärke beeinflusst, und 
dass eg wegen der durch Anbringung von iso- 
lirten Unterlagen und metallenen Kappen be- 
wirkten Veränderung der Radiations- und Kon- 
vektionsverhältnisse unbedingt erforderlich ist, 
die Schmelzdrähte möglichst unter den Baur 
ungen des späteren Gebrauchs und jedenfalls 
in den zugehörigen un zu prüfen. 
Von grösster Wichtigkeit für die rechtzeitige 
und zuverlässige Funktion der Bleisicherungen 
ist die Wahl des Materials für den Schmelz- 
streifen. Das meist gebrauchte Material, wel- 
ches den Sicherungen seinen Namen verliehen 
hat, ist vielleicht das wenigst geeignete. Denn 
das reine Blei überzieht sich an der Luft mit 
einer schwer leitenden und schwer schmelz- 
baren Oxydschicht, welche allerlei experimentell 
ebenso interessante, als praktisch unangenehme 
Erscheinungen bewirkt. Wenn nämlich eine 
solche oxydirte Sicherung unter dem Einflusse 
eines zu starken Stromes steht, schmilzt zu- 
nächst nur das innere, noch nicht oxydirte Blei, 
während die Oxydschicht als fest zusammen- 
hängende Röhre von geringer Leitungsfähig- 
keit den Strom weiterführt und sich unter dem 
Einflusse desselben nach und nach bis zur 
Rotbgluth erhitzt. Das geschmolzene Blei 
läuft allmählich nach dem tiefsten Punkte der 
sich durchbiegenden Röhre und zersprengt 
dieselbe schliesslich mit explosionsartiger Hef- 
tigkeit. Hat man unglücklicherweise diesen 
Schmelzstreifen als Hochspannungssicherung 
in eine Glasröhre eingeschlossen gehabt, so 


überzieht sich das Glas mit einem dichten Be- 


schlage des verfiüchtigten Bleioxyds, welcher 


noch gut genug leitet, um einen bei der explo- 


sionsartigen Schmelzung entstehenden Bogen 
aufrecht zu erhalten. Zuweilen biegt sich auch 
die glühende Oxydröhre so durch, 
in das Glas einschmilzt und dann den Strom 
erst unterbricht, nachdem die Glasröhre ge- 
schmolzen ist und die Kontakte verbrannt sind. 
In der Diskussion über Cockburn’s Siche- 
rungen konstatirt Sir David Salomo ns,?) dass, 
aus einer ihm unbekannten Ursache, Siche- 
rungen, die Anfangs bei 30 A durchschmolzen, 
nach einiger Zeit noch 100 A zu führen ver- 


mochten. Die Ursache davon ist jedenfalls die 
Oxydation des Bleis. Man hat eine ganze Reihe 


von Materialien für Schmelzsicherungen vor- 
eschlagen. Von Seiten verschiedener Eng- 
änder und Amerikaner ist besonders Zinn in 
reinem Zustande empfohlen worden, weil man 
seine Reinheit leicht an dem beim Biegen ver- 
nehmbaren „Zinnschrei“ erkennen kann, weil 
es an der Luft nur wenig oxydirt und mit 
grosser Sicherheit und Zuverlässigkeit ab- 
schmilzt. Preece, der über Schmelzdrähte be- 
sonders viel gearbeitet hat, neigt am meisten 
zur Verwendung von Platin, das unter dem 
Einflusse eines zu starken Stromes wie Wachs 
schmilzt, während Zinn und das auch für höhere 
Stromstärken in ae gebrachte Kupfer 
mit grösserer Heftigkeit beim Schmelzen um- 
hergeschleudert werden. Am häufigsten wer- 
den wohl Legirungen von Blei mit Zinn, oder 
mit Zinn, Wismuth und Antimon verwendet. 
Solche Legirungen besitzen zwar etwas gerin- 
gere Leitungsfähigkeit als reine Metalle, weisen 
aber dafür niedrigen Schmelzpunkt auf; manche 
von ihnen lassen sich allerdings nicht gut ver- 
wenden, weil sie zu schwach oder zu brüchig 
sind, um zu Drähten ausgezogen zu werden. 
Im Allgemeinen aber haben sich solche Legi- 
rungen nach meinen Erfahrungen sowohl unter 
dem Einflusse von Gleich-, als von Wechsel- 
strom recht gut bewährt; sie ändern allerdings 
nach einiger Zeit ihre Struktur und werden 
unter dem Einflusse der Schmelzstromstärke 
brüchig. Es ist behauptet worden, dass diese 
Erscheinung stärker bei Wechselstrom als bei 


Gleichstrom auftritt; da aber in der Schmelz- 


stromstärke für Gleich- und Wechselstrom (dy- 
namometrisch gemessen) kein Unterschied auf- 
tritt, da ferner die Erwärmung für Gleich- und 
Wechselstrom gleich gross ist, so erscheint die 
vorhergehende Behauptung unbegründet. Ein 
Unterschied in der Erwärmung und der Schmelz- 
stromstärke kann höchstens dann eintreten, 
wenn inFolge grosser Masse der Schmelzstreifen 
ungleichmässige Vertheilung des Stromes und 
Oberflächenwirkungen auftreten würden, ein 
Fall, der zuweilen sich beim Abschmelzen von 
Eisendrähten beobachten lässt. Schmilzt man 
nämlich stärkere Eisendrähte zwischen mittel- 
grossen Klemmen mit Wechselstrom ab, so kann 
man bemerken, wie das Material erst glühend 
wird, dann an der Oberfläche zu schmelzen be- 
ginnt, wie es sich sozusagen schält, und wie 
dann die Tropfen nach der in der Mitte des 
Drahtes liegenden Schmelzstelle zulaufen. Eisen 
ist als Material für Sicherungen nicht geeignet, 
da esin nicht verzinntem Zustande oxydirt und 
in verzinntem Zustande sich rasch mit einer 


1) TE über den Einfluss der Umgebungstemperatur 
auch El. Pogineot New York 10, No. 6. Fortschr. d. 
Elektr. 1897, No. 2847. 

3) El. Rev, London 22, S. 126. 188. 


ass sie sich . 
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weissen Zinnoxydschicht überzieht, welche mit 
weissem Lichte verbrennt, bevor noch der Draht 
schmilzt. Wenn man Sicherungen für höhere 
Stromstärken nöthig hat, so empfiehlt es sich, 
dieselbe in mehrere parallele Drähte von ge- 
ringerem Durchmesser aufzulösen; eine Ober- 
flächenwirkung ist dann bei Wechselstrom voll- 
ständig ausgeschlossen, und die Wirkung ist 
bei Gleich- und bei Wechselstrom sicher und 
zuverlässig. Sehr gut sind in dieser Beziehung 
die Schuckert’schen Sicherungen, bei welchen 
eine breite, dünne Platte in dem mittleren 
Theile in schmale Streifen zerschnitten nn 
welche behufs besserer Abkühlung abwechseln 
nach oben und unten gebogen sind. Diese 
Platten bestehen aus einem weissen, zähen Ma- 
terial, dessen Zusammensetzung mir unbekannt 
ist; bezeichnet wird dasselbe als Britannia. Die 
Auflösung in mehrere einzelne Streifen veran- 
lasst ein allmähliches Abschmelzen, welches um 
so rascher vor sich Real: je weniger Streifen 
noch in Betrieb sind. Die Schuckert’sche 
Sicherung wird deshalb, wenn das Material 
sich nicht ändert, mit grosser Sicherheit ab- 
schmelzen. 

In höherem Maasse erreicht dies vielleicht 
noch Cockburn!) mit seinen aus Zinn mit 
50/ Phosphor bestehenden Sicherungen, welche 
an den Enden mit ringförmigen Oesen ver- 
sehen und in der Mitte durch Schrotkugeln 
belastet sind. Diese Sicherungen schmelzen 
nach Angabe Bathurst's?) und Cockburn’s 
bei 235°C mit einer Unsicherheit von höchstens 
5—10 ”/ Der Vortheil ist besonders für 
schwache Sicherungen noch der, dass man für 
gleichen Abschmelzstrom den Draht etwas 
stärker nehmen kann, dass man also besseren 
Kontakt erhält. Und damit komme ich zu dem 
letzten Punkte, den ich hier besprechen will, 
zu einigen Fehlern, welche unseren Bleisiche- 
rungen anhaften. 

Von diesen Fehlern ist der schlimmste der- 
jenige des schlechten Kontaktes. Professor 
Heim?) hat durch Messungen ermittelt, dass 
der in den Sicherheitsstreifen auftretende Span- 
nungsverlust je nach Grösse derselben zwischen 
0,06 und 0,14 V liegt. Wieviel derselbe aber 
durch schlechte Kontakte erhöht werden kann, 
lässt sich eigentlich gar nicht vorausbestimmen. 
Jedenfalls thut man gut daran, nicht zu viele 
Sicherungen zu verwenden, wenn man nicht 
weit mehr Spannungsverlust haben will, als 
man nach den bekannten Kupferwiderständen 
der Leitung erwarten kann. Der Fehler liegt 
darin, dass in den meisten Fällen die Kontakt- 
flächen zu klein und die Kontaktschräubchen 
zu schwach sind, um Drähte von einigermassen 
grösserem Durchmesser sicher unterklemmen 
zu können. Da die Sicherung am Anfange 
einer verzweigten Leitung funktioniren muss, 
sobald der dünnste der von dieser Leitung un- 

esichert abgezweigten Drähte zu stark be- 
astet wird, kann es in Parallelschaltungs- 
anlagen leicht vorkommen, 
eine Sicherung für 10 A z.B. einen 4 mm Draht 
zn klemmen hat. Das ist in den meisten Fällen 


‚unmöglich. Die Herren Monteure Biegen sich 


dann, wenn sie gewissenhaft sind, meist da- 
durch zu helfen, dass sie von den Drähten 
etwas abfeilen; die Querschnittsverringerung 
an dieser kurzen Stelle hat dabei gar nichts 
zu sagen, da der abkühlende Einfluss der 
Klemmen eine Erwärmung an der geschwäch- 
ten Stelle verhüten wird. Schlimmer jedoch 
wird die Sache, wenn man Kabel von grösserem 
Durchmesser unter mittelgrosse Sicherungen 
zu klemmen hat. Manchmal lassen die Siche- 
rungen, die Kabel und der Installateur die 
Verwendung von Kabelschuhen zu; manchmal 
werden sich gewissenhafte Monteure dadurch 
zu helfen suchen, dass sie in das mehradrige 
Kabel einen 5 oder 6 mm Draht keilförmig ein- 
treiben, durch Umwickeln befestigen und ver- 
löthen; in den meisten Fällen aber helfen sie 
sich dadurch, dass sie einen Theil der Kabel- 
adern in die Sicherung zwängen, den anderen 
Theil aber einfach mit der Zwickzange ent- 
fernen. Dass davon der Spannungsverlust er- 
heblich höher werden kann, als nach den vollen 
Kupferquerschnitten zu erwarten stand, liegt 
auf der Hand. Die hier angeregte Frage deckt 
sich theilweise mit derjenigen, welche Herr 
Voigt aus Frankfurt a. M. dem vorigen Ver- 
bandstage vorlegte; hoffentlich wird sie durch 
die Arbeiten der für Einführung einheitlicher 
Kontaktgrössen eingesetzten Kommission einer 
zufriedenstellenden Lösung entgegengeführt 
werden. 

Der zweite Fehler, der unseren Bleisiche- 
rungen anhaftet, betrifft keine konstruktive, 
und, streng genommen, keine rein technische 
Frage. Er resultirt aus der Verworrenheit und 
Unsicherheit, welche bei der Bezeichnung der 
Schmelzsicherungen herrscht. Wenn man eine 
Sicherung kauft, welche die Bezeichnung 100 A 
z. B. trägt, so weiss man absolut nicht, ob sie 
100 A als normalen oder als maximalen Strom 
führt, und selbst wenn der Lieferant in seiner 
Preisliste z. B. ausdrücklich betont, dass die 
Bezeichnung der Sicherungen nach der nor- 
malen Stromstärke erfolgen soll, ist man voll- 
ständig im Unklaren darüber, ob die betreffende 
Sicherung bei 200, bei 250 oder bei 800 A schmilzt. 


1) El. Rev. London 21, S. 622. END 124, 137, 184, 216, 
826. Fortschr. d. Elektrot. 1887, No. 3578 u. 188. E. 
T. Z. 1888, S. 268, 508. 
3 Bathurst. El. World 15, S. 817. 
3) Dr. C. Heim, Die Zintichiuag el. Beleuchtungs- 
anlagen für Gleichstrombetrieb, S. 801. 
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Ich habe im ersten Theile meines Vortrages 
desshalb in so eingehender Weise die für die 
Bemessung des Sicherheitsko£&fficienten maass- 
gebenden Faktoren besprochen, weil ich dar- 
thun wollte, dass die Bemessung dieses Koëffi- 
cienten jedem Installateur überlassen werden 
muss, dass somit die Sicherungen nach den 
Abschmelzströmen zu bezeichnen sind. In 
vielen Fällen ist ja bekannt, dass die Siche- 
rungen nach der normalen Stromstärke unter 
Zugrundelegung des Sicherheitskoöfficienten 2 
bezeichnet sind, so dass eine mit 100 A bezeich- 
nete SIEZULE, bei 200 A schmilzt. Aus den 
von mir im Eingange meines Vortrages er- 
wähnten Gründen möchte ich mir jedoch den 
positiven Vorschlag erlauben, dass der Verband 
dadurch die wünschenswerthe Einheitlichkeit in 
der Bezeichnung der Sicherungen, wenigstens 
innerhalb unseres Verbandsgebietes, herbei- 
führt, dass er als Bezeichnung für Sicherungen 
die minimale Schmelzstromstärke empfiehlt. Wir 
werden dadurch dem Ideale der Einheitlichkeit 
in unserer Industrie um einen, wenn auch ganz 
kleinen Schritt näher gebracht, und es ist 
zweifellos, dass ein solcher Schritt und die 
durch iha ermöglichte grössere Sicherheit bei 
der Wahl des Installationsmaterials und bei der 
Aufstellung der Kostenanschläge nur dazu bei- 
tragen kann, das Vertrauen zu unserer Technik 
bei dem grossen Publikum zu heben. 


Ueber die specifische Leitungsfähigkeit des 
Kupfers; ein Vorschlag zur Einführung einer 
einheitlichen Bezeichnungsweise. 


Von J. Teichmüller, Elektroingenieur. 


M. H.: Ich habe die Absicht, Ihnen vorzu- 
schlagen, die specifische Belungs abiekeit des 
Kupfers, unter Vermeidung der bisher üblichen 
Einheiten, nur noch in Einheiten des praktischen 
elektromagnetischen Maasssystemes auszu- 
drücken. Dieser Vorschlag scheint mir so einfach 
zu sein, dass ich glaube mich auf wenige Worte 
zu seiner Begründung beschränken zu können. 
Dabei bitte ich zu entschuldigen, wenn ich dem 
Inhalte nach in der Hauptsache das wiederhole, 
wasich in einem kurzen Aufsatze in der „E. T.Z.“ 
1894 Heft 13 S.177 über denselben Gegenstand ge- 
sagt habe; erst nach Veröffentlichung dieses 
Aufsatzes bin ich zu der Ueberzeugung gekom- 
men, dass eine Frage wie die vorliegende vor 
das Forum des Verbandes der Elektrotechniker 
Deutschlands gehört. 

Wenn ich in der folgenden Erörterung nur 
über das Kupfer sprecio, obwohl die Frage sich 
in ihrem Kernpunkte auf alle Metalle bezieht, 
so thue ich das hauptsächlich, um mich um so 
kürzer fassen zu können, und in dem Bewusst- 
sein, dass die vorliegende Frage, wenn sie für 
dieses wichtigste Metall der Elektrotechnik ent- 
schieden ist, auch ganz allgemein erledigt ist. 

=- Eine Aenderung des gegenwärtigen Zustan- 

des ist, meiner Ansicht nach, dringend nötbig 
wegen der Mannigfaltigkeit der jetzt gebräuch- 
lichen Einheiten und der daraus entstehenden 
Unklarheit und Verwirrung und wegen der 
Unzulänglichkeit der am meisten verbreiteten 
Einheiten. Man drückt heutzutage die specifische 
Leitungsfähigkeit des Kupfers entweder aus in 
Procenten von der des chemisch reinen Kupfers 
oder in Vielfachen von der des Quecksilbers 
oder in Reciproken eines Ohm. 

Die Mannigfaltigkeit, welche hiernach eine 
dreifache zu sein scheint, ist in Wirklichkeit 
viel grösser, denn bei der ersten Art des Aus- 
druckes, nämlich der Bezeichnung der spe- 
eifischen Leitungsfähigkeit in Procen- 
ten vonder deschemisch reinen Kupfers, 
wird selbst wieder eine ganze Reihe von Grund- 
zahlen en Einige von diesen Zahlen, 
welche den spccifischen Widerstand des chemisch 
reinen Kupfers angeben sollen, habe ich in dem 
vorhin erwähnten Aufsatze angeführt; sie wei- 
chen etwa um 3,5% von einander ab und gerade 
die am meisten gebräuchlichen Zahlen haben 
den Nachtheil, dass sie zweifellos zu kleine 
Werthe angeben, sodass man sich gefallen lassen 
muss, von einer Kupfersorte von über 100° 
Leitungsfähirkeit zu hören. 

Eine andere Quelle für die Vervielfachung 
dieser Einheiten ist durch die Thatsache ge- 
er dass die am weitesten verbreitete Zahl, 

ie Angabe von Matthiessen, in Maassen ge- 
eben ist, die dem absoluten Maasssysteme 
remd sind. Matthiessen giebt bekanntlich 
an, dass ein Draht aus weichem chemisch reinen 
Kupfer von 100” Länge und 100 grains Gewicht 
bei 600° Fahrenheit einen Widerstand von 0,1516 Q 
(B. A.) habe. Will man diese Zahl auf legale 
oder internationale Ohm, 0° C., Länge und Quer- 
schnitt beide in Centimeter und Quadratcenti- 
meter oder Meter und Quadratmillimeter um- 
rechnen, so muss man nicht nur die Verhältniss- 
zahlen zwischen den einzelnen Maasseinheiten, 
sondern auch den Temperaturkoöfficienten und 
das specifische Gewicht des Kupfers in Rech- 
nung ziehen, und durch die Unbestimmtheit 
eines Theiles dieser Zahlen ist es erklärlich, 
dass die Zahlen, welche den Widerstand des 
Matthiessen-Kupfers in den letztgenannten 
Maassen ausdrücken, so häufig und uft so weit 
von einander abweichen. 

Und keine von allen Angaben der specifi- 
schen Leitungsfähigkeit des chemisch reinen 
Kupfers ist die richtige; das kann mit Be- 
stimmtheit behauptet werden. Auch die neueste 
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Messung, die von Lagarde, nach der der spe- 
cifische Widerstand 1,538 legale Mikrohmcenti- 
meter beträgt, ist hiervon nicht ausgenommen. 
Es ist dabei noch ein anderer, wichtiger Punkt ins 
Auge zu fassen, dass es nämlich überhaupt un- 
möglich ist, eine bestimmte Zahl für die speci- 
fische Leitungsfähigkeit des chemisch reinen 
Kupfers anzugeben, weil diese — stets dieselbe 
Temperatur vorausgesetzt — nicht nur von den 
Verunreinigungen, sondern auch ganz wesent- 
lich von der mechanischen und molekularen 
Beschaffenheit des Kupfers abhängt, sodass sich 
also stets zwei Sorten Kupfer finden lassen 
würden, von denen die erste chemisch rein, die 
zweite verunreinigt ist, während trotzdem diese 
eine bessere specifische Leitungstähigkeit be- 
sitzt als jene. Matthiessen hat versucht, 
diesem Umstande dadurch Rechnung zu tra- 
gen, dass er zwei Zahlen, die eine für hart ge- 
zogenes, die andere für geglühtes Kupfer, an- 
gab; diese beiden Epitheta genügen aber bei 
weitem nicht, um die wahre mechanische Be- 
schaffenheit des Materiales zu kennzeichnen. 


Aus alledem ist zu schliessen, dass die spe- 
cifische Leitungsfähigkeit des chemisch reinen 
Kupfers, nicht nur im besonderen des von Mat- 
thiessen so genannten, sondern ganz ser 
mein, eine durchaus unpassende Grundlage fü 
die Bezeichnung der specifischen Leitungs- 
fähigkeit der verschiedenen Kupfersorten bil- 
det. Und selbst wenn wir hierunter das abso- 
lute Maximum der speeifischen Leitungsfähig- 
keit verstehen und annehmen wollten, dass 
dieses Maximum mit derselben Genauigkeit 
wie die ellangelunigkolt des Quecksilbers 
bestimmbar und bestimmt wäre, so dürfte diese 
Angabe doch nicht als Einheit gebraucht wer- 
den; aus mehreren Gründen nicht, mit deren 
Erörterung ich mich jedoch hier nicht aufzu- 
halten brauche, weil wir von der Erfüllung der 
vorausgesetzten Bedingung noch sehr weit ent- 
fernt sind. 

Dieser Art der Bezeichnung gegenüber hat 
nun die zweite Art, nämlich die specifische 
Leitungsfähigkeit in Vielfachen vonder 
des Quecksilbers auszudrücken, grosse Vor- 
züge. Sie ist vollständig eindeutig, wenn man 
die Widerstände beider Metalle auf 0° C redu- 
eirt denkt, was allerdings in der gewöhnlichen 
Ausdrucksweise (z. B. Kupfer von der 58-fachen 
Leitungsfähigkeit des Quecksilbers) nicht zum 
Ausdruck kommt. Ein grosser Nachtheil da- 
gegen, der diese Quecksilbereinheit, wie ich 
meine, unannehmbar macht, liegt darin, dass 
sie nicht mit dem absoluten Maasssysteme in 
direkter Beziehung steht. 


Diese va ngung die mir unerlässlich er- 
scheint, erfüllt die dritte Einheit, das Reci- 
proke eines Ohm. Sie wird wohl bis jetzt 
am wenigsten gebraucht, und ich glaube den 
Grund hierfür zum guten Theil darin suchen zu 
können, dass diese Einheit bisher keinen 
Namen hatte. Deshalb war man beim Gebrauche 
derselben genöthigt, zu der sehr hässlichen und 
schwer verständlichen Umschreibung „Leitungs- 
agao von 58, bezogen auf Ohm“ zu greifen, 
bei der man ganz vergisst, dass man es mit 
einer Einheit von bestimmten Dimensionen zu 
thun hat. Der letzte Kongress in Chicago hat 
nun diesen a Te beseitigt, indem er für das 
Reciproke eines Ohm den Namen Mho einführte, 
und damit sind wir denn in den Stand gesetzt, 
die specifische Leitungsfähigkeit des Kupfers 
in Einheiten des praktischen elektrischen Maass- 
systemes in einfachster Weise auszudrücken. 

Das Mho selbst, die Einheit der Leitungs- 
fähigkeit, genügt allein noch nicht. Wir brau- 
chen eine Einheit für die specifische Leitungs- 
fähigkeit — (das Wort specifisch wird bei der 
Bezeichnung dieser Eigenschaft . fälschlicher 
Weise meistentheils torig oinaan) —, und wenn 
wir diese messen und bezeichnen wollen, 
müssen wir uns auf das Kubikcentimeter be- 
ziehen und dann, dem Megohmcentimeter des 
Widerstandes entsprechen das Megamho- 
centimeter gebrauchen. Das ist die inheit, 
die ich zum allgemeinen und alleinigen Ge- 
brauche empfehlen möchte. 

Die Einwände, die etwa gegen sie erhoben 
werden können, sind meines Erachtens bedeu- 
tungslos gegenüber ihren Vorzügen, dass sie 
nämlich eine unzweideutige Ausdrucksweise 
lei und vor allen Dingen auch in Ueber- 
einstimmung mit dem absoluten Maasssysteme ist. 


Zu den Nachtheilen gehört, dass der Name 
selbst schwerfällig ist und dass die für das 
Kupfer in Betracht kommenden Zahlen etwas 
ungünstig liegen; wir müssen uns beim Ge- 
brauche der neuen Einheit an Zahlen wie 0,58 
oder 0,595 gewöhnen. Aber so sehr es auch zu 
empfehlen ist, diese korrekten Zahlen in der 
Schrift zu gebrauchen, so wenig wird es 
schaden, wenn man sie sich beim Aussprechen 
bequemer zurecht legt und —- etwa in der 
Weise, wie es bei langen Fernsprechnummern 
üblich ist — z. B. die Zahl 0,595 mit den Worten 
neunundfünfzig-fünf liest. Wir bewegen uns 
dann in Zahlen, die in Uebereinstimmung mit 
den Zahlen „bezogen auf Ohm“ sind (also Mho, 
bezogen auf 1 m Länge und 1 mm? Querschnitt, 
bedeuten) und deshalb geläufig genug sind, 
um den Uebergang zu der neuen, korrekten 
Bezeichnungsweise sehr zu erleichtern. 


Ein anderer Einwand, der gegen das Mega- 
mhocentimeter und zu Gunsten der Quecksilber- 
einheit erhoben werden könnte, ist der, dass 
diese für immer feststeht, während jene von 
der Genauigkeit der Bestimmung des Ohm ab- 
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hängig ist. Nun ist aber wohl anzunehmen, 
dass das neue Ohm mindestens einige Jahr- 
zehnte unverändert in Kraft bleiben wird, und 
wenn dann wieder eine Aenderung nothwendig 
wird, so wird sie vermuthlich so klein sein, 
dass sie Angaben von praktischen Messungen 
kaum noch oder überhaupt nicht mehr berührt. 
Schlimmsten Falles würden eben bei einer 
solchen neuen Festsetzung die Angaben über 
die specifische Leitungsfähigkeit dieselbe Aende- 
rung mitzumachen haben, der der grösste 
Theil von allen Maasszahlen in der Elektro- 
technik und vor allen Dingen auch die Mess- 
instrumente, mit denen die Leitungsfähigkeit 
emessen wird, unterworfen werden müssen. 
icher ist, dass beim Gebrauche des Mho nie- 
mals die alten Ohmbestimmungen in Frage 
kommen können, da dieser Name vor dem 
Chicagoer Kongresse fast gar nicht, der Name 
Megamhocentimeter wohl überhaupt noch nicht 
gebraucht worden ist. 

Wenn ich nun zum Schlusse das Ergebniss 
meiner Betrachtungen noch einmal in kurzen 
Worten zusammenfassen soll, so behaupte ich: 


1. Der gegenwärtige Zustand in der Be- 
zeichnung der specifischen Leitungsfähig- 
keit des Kupfers bedarf dringend der 
NE a A 

2. Statt der zahlreichen Bezeichnungsweisen 
darf nur eine einzige gebraucht werden. 

3. Die specifische Leitungsfähigkeit ist in 
Megamhocentimeter, die Leitungsfähig- 
keit in Mho auszudrücken. 


Eine Frage, wie die vorliegende, bei der 
es sich darum handelt, tief eingewurzelte Ge- 
wohnheiten auszurotten, kann zu einem dauer- 
haften Abschlusse nur gebracht werden, wenn 
man bei dem Gebrauche der neuen Bezeich- 
nungsweise sich auf eine Autorität wie die des 
Verbandes der Elektrotechniker Deutschlands 
berufen kann. Und da ich glaube, dass die 
Frage wichtig genug ist, dass sie das Interesse 
dieses Verbandes verdient, so erlaube ich mir 
vorzuschlagen: 


eine Kommission zu ernennen, welche über 
die Einführung einer einheitlichen Bezeich- 
nungsweise für die specifische Leitungsfähig- 
keit des Kupfers (und der anderen Metalle), 
im Besonderen über die Brauchbarkeit des 
Megamhocentimeters hierfür berathen und 
ihre nen Dune dem Verbande der Elektro- 
techniker Deutschlands so bald als möglich 
vorlegen soll. 


Ein hierauf folgender Beschluss des Ver- 
bandes würde sicherlich Kraft genug besitzen, 
um wenigstens in Deutschland mit den alten 

inheiten schnell aufzuräumen und die er- 
sehnte Einheitlichkeit und Eindeutigkeit her- 
beizuführen. 


in 


Ueber die Spannungs- und Stromkurven ver- 

schiedener Typen von Wechselstrommaschinen 

und deren Einfluss auf die Leuchtkraft von 
Wechselstrombogenlampen. 


Von G. Roessler und W. Wedding. 


Im Betriebe von Wechselstromanlagen hat 
man in letzter Zeit wiederholt die Erfahrung 
emacht, dass Bogenlampen, welche in der 
abrik mit aller Sorgfalt einregulirt waren, an 
Ort und Stelle einer wesentlic 
stellung des Regulirwerkes bedurften, um bei 
derselben Spannung und Stromstärke ruhig zu 
brennen. Die Ursache dieser Erscheinung liegt, 
wie man alsbald erkannt hat, in Verschieden- 
Reiten der periodischen Spannungskurven der 
Maschinen, welche die Lampen im Be- 
triebe zu speisen haben, von den Span- 
nungskurven derjenigen, welche zur Ein- 
regulirung benutzt wurden. Weichen diese 
Kurven wesentlich von einander ab, wie es 
vorkommen kann, wenn Maschinen und Lampen 
nicht von derselben Firma geliefert worden 
sind, so kann es nn ass eine vorher 
wohl einregulirte Lampe überhaupt nicht mehr 
zum ruhigen Brennen zu bringen ist, wenn sie 
von der zweiten Maschine gespeist wird. Diese 
Erfahrung legt es nahe, bei dem Bau von 
Wechselstrommaschinen für den Betrieb von 
Bogenlampen einheitlich auf einen bestimmten 
periodischen Verlauf der E. M.K. hinzustreben. 


Für die Wahl dieses Verlaufes entscheidend 
ist die Beantwortung zweier Fragen, nämlich: 
Erstens, in welcher Weise brennt die Lampe? 
und zweitens, welche Leuchtkraft giebt sie bei 
verschiedenem Charakter der Spannungs- und 
Stromkurven? Auf diese Fragen lässt sich nur 
durch experimentelle Untersuchungen an be- 
reits vorhandenen Maschinen und Lampen Ant- 
wort geben; ihre Lösung ist allein möglich 
durch gleichzeitige elektrische und photome- 
trische Messungen. Die Vortragenden haben 
vereint im Elektrotechnischen Laboratorium 
der Technischen Hochschule in Berlin zu 
Ostern 1894 derartige Untersuchungen ange- 
stellt; der elektrische Theil derselben ist von 
G. Roessler, der photometrische von W. Wed- 
ding ausgeführt worden. 


I. Elektrischer Theil. 
Von G. Roessler. 


Für die vorliegenden Messungen waren drei 
Wechseistrommaschinen vorhanden: Eine 5,5- 


anderen Ein- | 
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Kilowatt-Maschine von Ganz & Co., vierpolig, 
mit rotirendem Schenkelkreuz (Fig. 1), eine 
ältere kleine 480-Watt-Maschine von Wechsler 
& Co. mit je vier Magnetpolen zu beiden 
Seiten des rotirenden Ankers (Fig. 2), beide 
Maschinen im Besitze des Elektrotechuischen 
Laboratoriums, und ausserdem eine von der 
Firma Siemens & Halske zur eigenen Be- 
nutzung erbaute 12-polige Specialmaschine für 
Ozonbereitung (Fig. 3), welche den Vortragen- 
den in liebenswürdigster Weise zur Verfügung 
Bat worden war. Die untersuchte vorzüg- 
i 


che Wechselstrombogenlampe entstammt den 
örting & 


Werkstätten der Firma: Ma- 


thiesen in Leipzig. 


Fig.1. 


Maschine von#hehsler 


Fig. 8. 


Die Bestimmung des periodischen Verlaufes 
der Spannungen und Stromstärken, welche die 
Maschinen der sau lieferten, geschah nach 
der Methode, die Joubert bei seiner jetzt 
klassisch zu nennenden Untersuchung einer 
Siemens’schen Maschine 1881 im Princip vor- 
gezeichnet hat: Die eine Klemme eines Span- 
nungsmessers wird dauernd mit einer Klemme 
der ogen anpe verbunden, während die an- 
deren beiden Klemmen von Spannungsmesser 
und Bogenlampe einmal pro Umdrehung der 
Maschinenwelle bei einer beliebigen Stellun 
des Ankers im magnetischen Felde der Schenke 
mit Snenaer momentan in Verbindung gesetzt 
werden. 


Nach passender ranni inp des Spannungs- 
messers kann man für jede Ankerstellung die 
Spannungsdifferenz messen; die Feststellung 
der Stromstärke geschieht auf ähnliche Weise 
durch Bestimmung der Spannungsdifferenz an 
einem bekannten selbstinduktionslosen Wider- 
stande. Im vorliegenden Falle wurde jene 
momentane Verbindung auf folgende Weise 
hergestellt (Fig. 4): Ein Kontaktstück 4, 


Fig. 4. 


hochkantig in die Peripherie einer isolirenden 
Scheibe gesetzt, welche, centrisch an der Welle 
DOrSBuIBn mit dieser rotirte, stand dauernd in 
Verbindung mit dem flachen OL IDBLInE C und 
der Bürste D und schleifte bei jeder Umdrehung 
einmal unter der Bürste B hinweg, welche, 
isolirt getragen von dem Schlitten E, mit diesem 
längs der Peripherie der getheilten Scheibe F 
bewegt werden konnte. war dauernd mit 
einer Klemme des Spaumungsmessers, D mit 
einer Klemme der Lampe oder des Wider- 
standes verbunden; B konnte mit D durch Ver- 
stellung des Schlittens Æ bei jeder beliebigen 
Ankerstellung in Verbindung gesetzt werden. — 
Für die praktische Ausführung der Versuche 
ist die mechanische Ausbildung des Kontaktes 
A B von grösster Wichtigkeit und kann leicht 
zur Quelle vieler Störungen und Zeitverluste 
werden. Bei den vorliegenden Arbeiten hat sich 
Stabilit, die neue Isolationsmasse der Allge- 
meinen Elektricitätsgesellschaft, als 
Material für die rotirende Scheibe wegen seiner 
trefflichen Jsolirfähigkeit und besonders des- 
wegen sehr gut bewährt, weil die Oberfläche 
durch das Aufschleifen der Bürste B schnell 
eine ausgezeichnete Politur annahm. 

Die Spannungs- und Strommessungen in Ver- 
bindung mit dem rotirenden Kontakt geschahen 
im vorliegenden Falle mittels eines Elektro- 
meters von Carpentier. Die hervorragende 
Aperiodicität dieses Instrumentes, welche be- 
kanutlich dadurch erreicht wird, dass die 
„Nadel“, zu einem Kupferrahmen ausgebildet, 
in einem sehr starken magnetischen Felde 
schwingt, ist für die A Messungen 
von grösster Bedeutung!). Um Schwankungen 
in der Einstellung des Elektrometers, welche 
besonders durch gelegentliches Aussetzen des 
Kontaktes von A und B entstehen, möglichst zu 
vermeiden, wurde ein Siemens’scher Glimmer- 
kondensator von 1 Mikrofarad Kapaecität parallel 
zum Elektrometer gelegt. Die Entladungen 
welche während der Zeit, wo ein Kontakt AB 
nicht besteht, wegen der unvollkommenen Iso- 
lation der Apparate eintreten, ändern bei dieser 
Kapacität die Potentialdifferenz am Kondensator 
nur wenig; ähnlich dämpft der Kondensator 
alle Einwirkungen, welche momentane Unregel- 
mässigkeiten ım Betriebe der Maschinen auf 
das Elektrometer ausüben würden. Von den 
drei bekannten Elektrometerschaltungen ist 
die sogenannte Doppelschaltung (Fig. 5) 
für Messungen wie die vorliegende die ge- 
eignetste. ierbei wird ein Quadrantenpaar, 


ondensato 


Fig. 5. 


mit der Nadel verbunden, an den einen, das 
andere Quadrantenpaar an den anderen der 
beiden Punkte gelegt, deren Potentialdifferenz 
bestimmt werden soll. Das Drehmoment der 
elektrischen Kräfte ist dem Quadrate dieser 
Potentialdifferenz pe Ber Jona Da anderer- 
seits bei dem Elektrometer von Carpentier 
das rückwärts wirkende Drehmoment durch 
die Torsion des gespannten Aufhängedrahtes 
der Nadel Be wird, und dem Tor- 
sionswinkel ungefähr proportional ist, so ist bei 


1) Eine nähere Beschreibung dieses in Deutsch- 
land ee sehr bekannten Instrumentes findet sich in 
ans er’s Handbuch der Elektrotechnik Bd. TI. 1. Hälfte. 


142, 


Doppeischaltung der Ablenkungswinkel der 
Nadel dem Quadrate der Spannungsdifferenz 
proportional. PENI 

Die Messungen kleiner Potentialdifferenzen 
sind darum weniger empfindlich. Bei dem be- 
nutzten Galvanometer lag die untere Grenze 
für eine exakte Messung bei etwa 20 V. Für 
die Feststellung kleinerer Spannungen wurde 
die sogenannte Quadrantenschaltung (Fig. 6) 
benutzt; hierbei wurden die Quadranten mit 
den Punkten von unbekannter Potential- 
differenz verbunden, während die Nadel auf 
etwa 100 V mit Hülfe einer kleinen Pollak’schen 
Akkumulatorenbatterie geladen wurde. Bei 


Arde Condensaler 


Fig. 6 


dieser Schaltung ist der Ausschlag der 
unbekannten Spannungsdifferenz einfach pro- 
ortional; 1 V gab noch etwa 20 mm Ab- 
enkung. Besondere Schaltvorrichtungen er- 
möglichten es, zwischen zwei Messungen von 
einer Schaltung des Elektrometers schnell zur 
anderen überzugehen und vor jeder Ablesung 
Elektrometer und Kondensator zu entladen. 


Bei der Aichung des Elektrometers ist die 
Beachtung mehrerer Umstände von Wichtig- 
keit. Das Torsionusmoment des gespannten 
Aufhängedrahtes ist von der Temperatur ab- 
hängig, und damit auch die „Konstante“ des 
Instrumentes. Da die Drehachse der Nadel nach 
der Montage des Instrumentes unveränderlich 
ist, so lässt sich selten eine vollkommen sym- 
metrische Stellung der Nadel gegenüber den 
Quadrantenppaaren erreichen. ies hat neben 
anderen Uebelständen den Nachtheil zur Folge, 
dass die nach Fig. 6 auf 100 V geladene Nadel 
auf die beiden noch ungeladenen Quadranten- 
paare ungleich influencirend wirkt und dadurch 
eine merkliche Ablenkung erfährt. Da auch 
andere Voraussetzungen, welche bei der Be- 
rechnung der bekannten allgemeinen Grund- 
formel für das Elektrometer gemacht werden, 
für das Carpentier’sche Instrument nicht 
Bean zutreffen, so wurde für die vorliegenden 

ntersuchungen eine rein empirische Aichung 
über den ganzen Bereich der Messungen vor- 
gezogen und diese Aichung vor jeder Mes- 
sungsreihe wiederholt. In Gestalt des 
Feussner’schen Kompensators mit Clark- 
schem Normalelement und einer zweiten kleinen 
Pollak’schen Akkumulatorenbatterie von 100 V 
war eine Kusserst exakte, sehr bequeme und 
stets bereite Einrichtung für diese Aichungen 
vorhanden. Bekanntlich kanu man im Haupt- 
kreise dieses Kompensationsapparates!) mit 
Hülfe des Normalelementes kleine Stromstärken, 
wie !/i1 A, mit grosser Genauigkeit herstellen 
und mit Hülfe von Kurbeln von dem Wider- 
stande dieses Kreises beliebige Abtheilungen, 
z. B. Ohm und dadurch eine Spannung von 
L/w V abgreifen,. Durch Drehung der Kurbeln 
kann man schnell jede Spannung bis 100 V her- 
stellen. — Für den vorliegenden Fall ist nicht 
nur die Einfachheit dieses Apparates und 
seine fortwährende Bereitschaft sondern auch 
der Umstand von Wichtigkeit, dass sieh mit 
Hülfe seiner die Aichung in genau derselben 
Weise vollziehen lässt, wie die Messung. Nach 
einer bei den Vorversuchen gemachten und 
leicht zu erklärenden Erfahrung ist es nöthig, 
dass der rotirende Kontaktapparat (Fig. 4) auc 
bei der Aichung schon vor dem Elektrometer 
liege. Da bei den Messungen nämlich die La- 
dung nur während der kurzen Zeit des Kontaktes 
zwichen A und B geschieht, während der Kon- 
densator innerhalb des anderen Theiles der 
Umdrehung der Stabilitscheibe offen ist, so tritt 
inzwischen eine, wenn auch sehr langsame Ent- 
aeng ein, und die resultirende Ablenkung 
wird kleiner. Bei den Aichungen für die vor- 
liegenden Untersuchungen wurden darum die 
Verbindungen von den Kurbeln des Kompen- 
sators zum Kondensator und Elektrometer erst 
über den rotirenden eye Hase geführt, 
sodass die Verhältnisse der Aichung mit denen 
der Messung genau identisch waren. Auf 


3) Dieser vortreffliche, für die Elektrotechnik als 
Normal so wohl geeignete Apparat der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt wird hier als bekannt vor- 
ausgesetzt. Die Beschreibung findet sich in der Zeit- 
sohrift für Instrumentenkunde: April 1890. 


et 
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diese Thatsache ist bei den vorliegenden Unter- 
suchungen Werth gelegt worden, da bei der 
Besprechung ähnlicher Messungen momentaner 
Spannungsdifferenzen die Vorzüge und Nach- 
theile von Elektrometern, ballistischen Galvano- 
metern, mit Nebenschluss versehenen aperio- 
dischen Galvanometern mit erschöpfender 
Kritik behandelt und verschieden beurtheilt 
worden sind!) Eine rein empirische Aichung 
der obigen Art macht offenbar von allen be- 
sonderen Eigenthümlichkeiten der benutzten 
Instrumente unabhängig. 
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Ausser dem Elektrometer lagen bei der 
Untersuchung der Bogenlampe folgende Instru- 
mente im Stromkreise (Fig. 7): 


I. ein Cardew-Voltmeter, 
Lampe CD, 


II. eine Thomson’sche elektrodynamische 
Waage für den Bereich von 0,1 bis 10 A und 
daneben 


III. ein Schuckert’sches Ampödremeter für 
Wechselstrom, 


IV. ein Wattmeter von Ganz & Co. An dem 
selbstinduktionslosen Widerstande V geschahen 
mittels des Elektrometers die Spannungs- 
messungen, welche zur Feststellung der Strom- 
kurven dienten. Die Instrumente I bis III gaben 
für die Spannung und Stromstärke die Wurzeln 
aus dem sekundlichen Mittelwerth der Quadrate, 
das Wattmeter IV für die Arbeit den einfachen 
sekundlichen Mittelwerth. Die Thomson'’sche 
Stromwaage wurde nur bei der Einregulirung 
der Lampe benutzt, zur Nachregulirung auf 
konstante Stromstärke wurde das Schuckert- 
sche Amperemeter verwandt. 

Beobachtungen an dem Elektrometer ge- 
schahen nur, wenn durch Signale ein normales 
Brennen der Lampe angekündigt war. Da 
wegen des sprungweise wirkenden Regulir- 
werks der Lampe eine ganz konstante Einstel- 
lung des Elektrometers nicht zu errcichen war, 
so wurden für jeden Punkt der Spaunungs- und 
Stromkurven im Durchschnitt 10 Werthe beob- 
achtet und aus ihnen das Mittel genommen. 
Im Ganzen wurden während der photometrischen 
Messungen an der Lampe für die Ganz’sche 
Maschine 4und für die anderen beiden Maschinen 
je 2 Paare von Strom- und Spannungskurven 

estimmt. Da die Ergebnisse der einzelnen 
Beobachtungsreihen an jeder Maschine durch- 
weg die gleichen sind, so genügt es, hier für 
jede Maschine eine Reihe anzugeben. In den 
folgenden Tabellen sind die Resultate der 
letzten Beobachtungsreihen für jede Maschine 
zusammengestellt. Die darin enthaltenen und 
in Fig. 8, 9, 10 durch Kurven dargestellten 
Werthe sind aus der Angabe des Elektrometers 
durch Subtraktion des Gesammtstromes und 
der Gesammtarbeit gewonnen worden, welche 
Cardew-Voltmeter und Wattmeter-Abzweigung 
verzehrten. 


parallel zur 


Resultate. 


Tabelle 1.2) 


Periodischer Verlauf der von der Ganz'schen 
Maschine der Bogenlampe gelieferten Span- 


nung, der Stromstärke und des Effektes. Zahl 
der vollen Perioden pro Sekunde: 42. 
a er | 
Kontakt Spannung Strom ` Efekt | nung 
Grad Volt Ampère Watt | 
Im 
6-23 — 36| 85 || 8 
60 ; —367 — 69 254 
55 —66,0  — 15,2 1004 || 5 
50 — 61,0 — 23,9 1442 | 9. 
45  — 440 180 + 790 || 5” 
40 — 36,3  — 11,0 1 3897 | S2 
35 -26,0 ; — 66 | 173 | 38 
30 — 16,9 — 4,3 jg 72 || 25 
25 — 124 — 29 35 | ©. 
20 = 9,3 — 1,9 + 17 D aD 
15 — 72 — 12 + 8 | 88 
10 — 35; —10 + 4|iz 
5 + 09 — 08 — 03 | ag 
860 +62' 00 00 | 8% 
355 + 10,8 T 03 4. go 
350 13,9 09 | 13 | £ 
345 171 +22 8 | 2 
340 2,8 — ` — > 
835 | 25,3 88 + Sin 
> + 36,3 A eo | + 221 ho Wieder- 
) holung d 
50 = —=28,9 < — trom- 
i messung aà. 
i Schlusse. 


'; Hopkinson, Original papers on 
tric machinery and allied subjects. Seite . 

) Unter Kontaktstellung ist in diesen Tabellen die 
Stellung des Schlittens E Fig. 4 auf der Theilscheibe F 
verstanden, welche die Kontaktbürste B trägt. Die 
Theilung dieser Scheibe ist mit willkürlicbem Anfangs- 
punkt aufgetragen: einer Verstellung des Kontaktes 
um ° entspricht indess natürlich eine relative Dre- 
hung des Ankers im magnetischen Felde der Schenkel 
von der gleichen Grösse. Die Reihenfolge der Kontakt- 
einstellungen ist dieselbe, in der die Ankerstellungen 
zeitlich auf einander folgen. 


Dynamo elec- 
100. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 23. 
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; Spannung Stromstärke 


Kontakt- 


BiR Tabelle 8. en von Gens (Fig. 1): Ankor 
ERR P Periodischer Verlauf der von der Siemens- annen Zisenbiechen, mi 
BEN = schen Maschine der Bogenlampe gelieferten re a er der gozo oe 
i , 
ea 1200 ee r ae Efekto: Stellung des Schenkelkreuzes von dem ange- 
5 11900 
IN ea — o 
N HH ee | Spannung | Stromstärke Effekt le 
KABBENEEER 2 er - Grad | Volt Ampère Watt ake 
/EBERRSSUTTFITABE an. 2. 0... SSR 
VELAbLEI ST ae +17 | +48 | + m am 
SEEN Z29SANRRNNE 295 + 3, 2, tjt A 
ARE NP /ARNEREENEN mw | a | m di mi 
| N P. x S Be 7 
NIT ae er Im rtta 
MRNZEEIEREBE -$ zo | 286 — 28,6 -100 | +286 we 
Bd HER WU BE DE EEE DE EEE | 7 235+°% | — 31,0 — 10,5 325 
| T| | 
ar a DD GE RE te —340 | 106 361 ze 
BeA WER, 240 386,1 — 10,5 878 le 
Fa ae u Te | ta T 
Fig. 8. 3 =R = 10, 
| TA IR je za 
-34 | -9 E 
Tabelle 2. 245 + 10) — 89,0 | — 97 tm 
Periodischer Verlauf der von der Wechsler- 250 47 i —105 | 435 
schen Maschine der Bogenlampe gelieferten a, 6, —1ll8 | + 488 Fig. 10. 
SPAnBUNG; der Stromstärke und des Effektes. m /3 | Be I hj T ne 
eriodenzalhl pro Sekunde: 42. = + 5h = 19 BE 19 _ T 8 deuteten Verlauf, die Kraftliniien aus der 


rechten Hälfte jedes Schenkels austretend, in 
die linke des benachbarten wieder eintretend. 


in den Anker wird besonders dann mit sehr 


BEOnUDE. BE etwas schneller zu einem noch höheren Werthe | Eine Achteldrehung des Schenkelkreuzes nach 
ee un, Amparo. 1 a use $ wma en EVA Amen. rechts zerfällt in drei Theile. 
Nr Ze ae Währen er schnelle all nac em ano- ije : 
180 36,5 12,8 | + 467 malen zweiten Maximum dem Verhalten der | pig be ne Salang 
185 32,1 10,6 + 841 Ganz’schen Maschine ähnlich ist, geht diesem | ger austretenden Kraftlinien in den Schenkel-un 
190 23,8 + 88 | + 199 kurzen Zeitraume plötzlicher Veränderung hier | Ankerschuhen bis auf die halbe Schenkelbreite 
195 13,1 +57 : +74 ein weit längerer von grosser Konstanz voran. | gingeengt ist. (Punkt B vor A). Der Weg der 
200 62 , +33, +21 Ganz besonders ausgedehnt ist der konstante eden ad brelor: Dor ma A Be 
206 — 64 | 0 0 Theil im Verlaufe der Stromstärke (Kurve ID); | Widerstand des Kreises und damit die Kraft- 
210 | 108 — 82 +4 während der vollen Hälfte jeder halben Periode | jjnienzahl ändern sich sehr unwesentlich. Die 
215 |! —161 — 50 ., + 8 bleibt diese fast ganz unverändert gleich 10 A | ;„ducirte E. M. K. ist sehr klein i 
220 — 19,7 — 68 | +1838 im schroffsten Gegensatze zu der Maschine von an 
225 — 22,5 — 81 + 182 Ganz. Zwischen beiden Maschinen steht ihrem nr Theil: von der Endstellung des 
230 — 29,7 — 94 + 274 elektrischen Verhalten nach die Maschine von | ersten Thälles bis aut diejenige, wo die linke 
286 — 35,3 — 10,3 + 364 Wechsler. Hier finden sich weder plötzliche | Ecke des Schenkelschuhes von der rechten des 
240 — 40,8 | —110 | Au Aenderungen noch lang andauernde Unver- | Ankerschuhes um die ganze Schenkelbreite 
240 — 424 ; —18 | 501 änderlichkeit; die Form der Kurven hat nur | @ntferntist. (Punkt C vor A). Auf diesem Wege 
250 — 48,5 — 12,1 + 528 sanfte Uebergänge, langsamen Anstieg und | biegen sich die aus dem Schenkel in dessen 
265 — 45,0 — 12,9 -+ 580 Abfall und darum ein etwas höheres Maximum | Schub übertretenden Kraftlinien nach dessen 
260 — 44,4 — 18,1 T als die der Siemens-Maschine und ein be- | linker Hälfte hinüber, die rechte Hälfte des 
265 —418 ' —197 524 deutend kleineres als die der Ganz’schen; sie | Schuhes tritt frei vor die Aukerspule. Am 
270 — 39,5 —114 | +4650 kommt der Sinusform sehr nahe. Ende ist der Gesammtquerschnitt für die aus- 
275 — 85,5 — 9l + 324 Der allgemeine Charakter des Verlaufes | tretenden und eintretenden Kraftlinien, gleich 
280 — 27,7 — 70 | Ai 195 dieser Kurven lässt sich leicht aus dem magne- | dem Schenkelquerschnitt. Der magnetische 
285 — 18,5 — 48 | 65 tischen Aufbau der drei Maschinen nach den | Widerstand wird etwas grösser, die Kraftlinien- 
290 — 59 , — 26 | + 165 Grundgesetzen der elektromagnetischen In- | zahl nimmt langsam ab, die E. M. K. steigt 
295 06 ' +4 12 | 18 duktion erklären. Etwas schwieriger ist es, | langsam. , 
800 | 157 ! + 88 52 die „Rückwirkung“ der alternirenden Magneti- Dritter Theil: von der Endstellung des 
806 176 !' + 52 92 sirung des von Wechselströmen umflossenen | zweiten Theiles bis dahin, wo die Schenkel- 
310 20,0 ` + 70 140 Ankers auf das magnetische Feld der Schenkel | schuhe den Ankerspulen Mitte gegen Mitte 
815 ı +240 i + 84 202 und daher auf die Form der Spannungs- und | gegenüberstehen. Auf diesem kurzen Wege 
ee FoS a Suorien dae ages mr die au 
und eintretenden Kraftlinien sehr schne 
IR LIIITLELITI EHHA BE m kleiner, der magnetische Widerstand wächst, 
a 7 - TERETE die Kraftlinienzahl nimmt ab und die E. M. K. 
RE | Hia Ra AMAR AAT Taw wächst rapide. Während des zweiten Achtels 
HERE ENSA Beer ZB so der Umdrehung des Schenkelkreuzes nimmt die 
A - Zee n aa EEE UUEEEEBNE E. M. K. wieder symmetrisch ab. 
NS. HHH EERBERBATEERA 2. Die Maschine von Wechsler (Fig. 2a). 
SE GE ERRBERFEZ SE CE BEE ER IR ER ER ER ES Arn magnokiche Eroto, R eder Beie a 
ARN HHA T N H Fig. 2b, da je zwei gleiche Pole einander 
r ENEA A en nee gegenüberstehen. Kleinste Aenderung der 
f Es Rt a -l TLIAT TA GR raftlinienzahl offenbar, wenn die Ankerspulen 
"ENBERBERSGnnZ--'>=49 ZEENENER ae ae a a 
a N Treten y chenkel bewegen, darum Nullwerth der E. M. K. 
PENEEEEEEESNNBEEEEPANNEERREN.« a ee E R a 
aH E TAg | {| 00 der E. MH. K. Bei der Bewegung zwischen 
Be -aiBEs diesen beiden Stellungen sind scharf mar- 
SBESEDERNEFEEN II | | larim | % kirte Abschnitte nicht vorhanden. Der Ueber- 
2 1ER DE A DR ER DE EB er ze tritt der Kraftliniien aus den Schenkeln 
4 mani 


Fig. 9. 


Diskussion der Resultate. 


Der periodische Verlauf der elektrischen 
Grössen ist bei den drei benutzten Maschinen 
ganz wesentlich verschieden. Die Ganz’sche 
Maschine (Fig. 1) liefert steil ansteigende und 
ebenso wieder abfallende, ziemlich spitze Kur- 
ven, welche während eines kleinen eiles der 
Periode ausserordentlich hohe und während 
des übrigen grösseren Theiles äusserst niedrige 
Ördinatenwerthe besitzen. So sind die Werthe 
des der Bogenlampe zugeführten Effektes 
(Kurve III) für die Ankerstellungen 35° bis 3850 


Stromkurven im Einzelnen zu verfolgen. Da 
die hier benutzten Maschinentypen als die 
extremsten in Bezug auf ihre elektrischen 
Eigenschaften, welche in der Praxis vorkom- 
men können, von besonderem Interesse sind, so 
soll hier wenigstens eine allgemeine Begrün- 
dung dieser Eigenschaften gegeben werden. 

ie Erörterung der Induktionsvorgänge 
peoien am besten auf Grund der anschau- 
ichen Kraftlinientheorie Faradays 1. nach 
dem bekannten Grundgesetze: Wenn sich 
eine geschlossene Drahtwindung in einem 
magnetischen Felde bewegt, so entsteht in 


sanfter Biegung geschehen, wenn die Pollappen 
der Schenkel von dem Ankereisen durch einen 
zn Luftzwischenraum getrennt sind. 
iesem grossen Luftzwischenraum verdankt 
die Wechsler’sche Maschine ohne Zweifel den 
abgerundeten, von jeder stärkeren Biegung 
freien Verlauf ihrer Spannungs- und Strom- 
kurven. Er ist gerade für diesen Typus von 
Wechselstrommaschinen sicherlich ein höchst 
werthvolles Mittel zur Erreichung von sinus- 
ähnlichen Kurven und könnte zweifellos auch 
bei anderen Typen mit Erfolg angewendet 
werden. Die dadurch nöthig werdende Ver- 
rösserung der magnetomotorischen Kraft 
ürfte kein entschiedenes Hinderniss sein, baut 
man doch in Amerika gute Maschinen mit bis 


verschwindend klein und die Zuführung des | ihr eine E. M. K., deren Werth in absoluten | zu 165 mm Luftzwischenraum.!) 

Effektes geschieht fast gänzlich während der | Einheiten gleich ist der sekundlichen Abnahme ‚, Die Maschine von Siemens. dr 8 
Drehung von 65° auf 350. Die Bogenlampe hat | der die Ebene dieser Windung schneidenden ein Bild von dem magnetischen Aufbau 
fast die gesammte ihr dargebotene Energie in | Kraftlinienzahl; 2. unter Benutzung des | dieser der Firma Siemens & Halske ge- 


ewaltigem Stosse innerhalb eines Drittels der 

eriode aufzunehmen, während ihr innerhalb 
der übrigen zwei Drittel nur eine verschwin- 
dend kleine Energiemenge zur Verfügung steht 
und ihr in sanft abnehmenden und wieder- 
ansteigenden Werthen zugeleitet wird. Gerade 
entgegengesetzt verhält es sich mit dem Ver- 
u der elektrischen Grössen, welche die 
Siemens’sche Maschine liefert (Fig. 3). Diese 
wachsen sehr langsam bis zu einem maximalen 
.Werthe, auf welchem sie lange verharren, um 
nach einer geringen und sanften Abnahme 


Gesetzes von dem magnetischen Kreislauf dieser 
Kraftlinien, wonach durch eine bestimmte, 
durch die magnetisirende Ampörewindungszahl 
gegebene „Magnetomotorische Kraft“ in einem 
magnetischen Kreise stets eine bestimmte Anzahl 
von Kraftlinien entsteht, welche dem nach be- 
stimmten Regeln zu berechnenden magnetischen 
Widerstande des Kreises umgekehrt pro- 
porions ist. Auf Grund dieser beiden Gesetze 
assen sich die Induktionsvorgänge in den be- 
nutzten Maschinen durch folgende Schluss- 
folgerungen klarlegen. 


hörigen Maschine, soweit er, ohne dass die Ma- 
schine auseinandergenommen wurde, im Elek- 
trotechnischen Laboratorium erkannt werden - 
konnte. Den zwölf sternförmig angeordneten 
Magunetschenkeln stehen ebenso viele auf Eisen 
gewickelte Ankerspulen gegenüber. Von den 
zwölf magnetischen Kreisen sind zwei in der 
Fig. 3 angedeutet. Die Maschine, welche, wie 
oben erwähnt, dem Privatgebrauche der Firma 


1) W. Wedding: Die Elektrotechnik in den Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika. Berliner Verhand- 
lungen 1804. 1. Heft 8.8. 
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Siemens & Halske dienen soll, unterscheidet 
sich von der Ganz’schen hauptsächlich durch 
die sehr grossen Polschuhe der Schenkel und 
des Ankers, welche so breit sind, dass die 
Kanten je zweier benachbarten Schuhe einander 
sehr nahe sind. Hierin liegt der Grund für 
den Unterschied in der Form der Spannungs- 
kurven. Nehmen wir wieder an, dass wie in 
der Fig. 3 die Kraftliniien aus der rechten 
Hälfte der Magnetschenkel aus- und in die 
linke des benachbarten eintreten, so existirt 
bei einer Drehung des Ankers keine Stelle, wo 
sich die Kraftlinienzahl plötzlich schnell änderte. 
Die Drehung um eine Viertelperiode kann man 
etwa in zwei Theile zerlegen: Erster Theil: 
Die Schenkel drehen sich innerhalb der Pol- 
schuhe des Ankers nach rechts, bis B vor 
A steht, dann steht auch D nahe an C. 
Während dieses Theiles der Drehung nimmt 
der Widerstand der magnetischen Kreise zu, 
aus jedem Schenkel treten durch seine Polschuhe 
Kraftlinien BIS LENZBIE in zwei Ankerschuhe 
und es wird im Anker ein Theil der Kraft- 
linien den übrigen entgegengesetzt gerichtet. 
Das Resultat davon ist während dieses Theiles 
der Drehung eine schneller werdende Ab- 


nahme der Kraftlinien, eine steigende E.M.K. 
Zweiter Theil: Dreht sich B über A hinaus 
weiter nach rechts, so geht D über C 


hinaus, die Bahn der aus dem Schenkel B in 
die Ankerspule A eintretenden Kraftlinien wird 
immer schmaler, die Zahl der einander ent- 

egengesetzten Kraftlinien wird immer rösser, 
is die Kraftlinien, welche den Schenkel B ver- 
lassen, zur Hälfte in die Ankerspule A, zur 
Hälfte in C eintreten, dann bestehen die Kraft- 
linien im Anker aus zwei gleichen und entgegen- 
gesetzt verlaufenden Theilen, und die Gesammt- 
zahl ist Null. Während dieses zweiten Theiles der 
Drehung ändert sich die Kraftlinienzahl im 
Anker schneller als im ersten, da nicht mehr 
die Pollappen, sondern die Polkerne sich vor 
den benachbarten Ankerschuhen bewegen. Die 
Aenderung der Kraftlinienzahl geschieht aber 
sleichmässig; Resultat: eine langsam steigende 
%. M. K., welche bei weiterer Drehung symme- 
trisch wieder abfällt. 

Die vorangehenden Betrachtungen beweisen 
von Neuem, wie ungemein wesentlich bei dem- 
selben Maschinentypus die Dimensionirung der 
Polschuhe für den Charakter der periodischen 
Kurven der elektrischen Grössen ist. Die obi- 
pon Ausführungen berücksichtigen nur die Wir- 

ungen des magnetischen Feldes der Schenkel 
und begründen nur die ag. meine Form der 
Kurven, welche — wären diese magnetischen 
Kräfte allein für die Induktion wirksam — eine 
symmetrische sein müsste. Die Abweichun- 
gen von dersymmetrischen Form erklären 
sich aus der alternirenden Magnetisirung des von 
Wechselströmen umflossenen Ankers, welche der 
Kraftrichtung des Magnetfelder der Schenkel 
entgegengerichtete Kräfte herstellt, wenn sich 
Anker und Schenkel nähern, und gleich erich- 
tete, wenn sie sich von einander entfernen. 
Eine eingehendere Betrachtung des Einflusses 
dieser magnetischen Kräfte des Ankers auf die 
periodischeVeränderung der elektrischen Grössen 
geht indessen über den Rahmen der vorliegen- 
en Arbeit hinaus und verdient insbesondere 
deswegen eine abgeschlossene Behandlung, weil 
die Magnetisirung des Ankers von Form und 
Phase des Ankerstromes und deshalb auch von 
der Natur des Nutzwiderstandes im äusseren 
Stromkreise abhängig ist. Der Verfasser des 
elektrischen Theiles der vorliegenden Arbeit 
behält sich darum für die Besprechung dieser 
Einflüsse eine besondere Publikation vor. 

Für die Richtigkeit der vorliegenden Kurven 
ist ein sicheres Kriterium ein Vergleich der 
Mittelwerthe, welche sich aus ihnen für die 
elektrischen Grössen ergeben, mit denjenigen, 
welche durch direkte Messungen mit Voltmeter, 
Aınperemeter und Wattmeter gefunden wurden. 
Da ein Wattmeter den einfachen sekundlichen 
Mittelwerth der elektrischen Arbeit anzeigt, wäh- 
rend Voltmeter und Amperemeter die sekund- 
lichen Mittelwerthe der Quadrate von Spannung 
und Strom angeben, so ergiebt sich ein ver- 
gleichbarer Werth des Effektes durch Planime- 


trirung der Effektkurve, während die W.erthe für > 


Spannung undStromstärke durch Planimetrirung 
von Kurven für deren Quadrate zu gewinnen 
sind. Es folgt hier eine Gegenüberstellung der 
gemessenen und berechneten Werthe:!) 


Spannung 
Maschine 
gemessen | berechnet 
Ganz & Co.. . ... | 29,9 | 29,6 
Wechsler . . . ... 81,1 | 31,8 
Siemens & Halske . . 80,4 30,8 
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Richtigkeit des für die Kurven der elektrischen 
Grössen gefundenen Charakters Gewähr. 

Hervorzuheben ist bei den besprochenen 
Kurven die geringe Phasenverschiebung zwi- 
schen Spannung und Stromstärke, welche durch- 
schnittlich nur etwa den achtzehnten Theil einer 
halben Periode beträgt. Für die Erkenntniss 
der Natur des Lichtbogens ist die Ergründung 
der Ursache dieser kleinen Verschiebung von 
grosser Wichtigkeit; denn der Beweis, dass sie 
durch den Lichtbogen selbst entstünde, wäre 
der Nachweis einer besonderen E. M. K. im 
Lichtbogen. Die Frage, welcher Art diese 
E. M. K. sei, — ob eine solche der Selbstinduk- 
tion oder eine selbstständige dem Lichtbogen 
eigene „Elektromotorische Gegenkraft“ — wäre 
auch dann freilich noch besonders zu beant- 
worten. Die vorliegenden Resultate sind zur 
Beantwortung dieser Fragen deswegen nicht 
geeignet, weil die Regulirspulen der Lampe 
selbst Verzögerungen der Stromstärke gegen- 
über der Spannung hervorbringen, welchekorrekt 
nicht zu berechnen sind. Die sorgfältigste 
analytische Zerlegung der gefundenen Kurven 
in Sinuskurven im Verein mit der exaktesten 
Bestimmung der Selbstinduktionskoëfficienten 
der Spulen nach den üblichen hier in Betracht 
kommenden Verfahren des ersten Anschlages 
eines Galvanometers könnte deswegen für den 
vorliegenden Zweck keine genaueren Resultate 
liefern, weil Foucaultströme und Hyterese in den 
ungetheilten Eisenstücken A und B wesentliche 
Modifikationen der Ergebnisse nöthig machen 
würden. Auf Schlussfolgerungen über die Natur 
des Lichtbogens aus den vorliegenden elektri- 
schen Messungen muss daher verzichtet werden. 
Nur die Thatsache folgt aus dem Resultate, dass 
bei dem\Wechselstromlichtbogen wesentlicheelek- 
tromotorische Kräfte von anderer Phase als 
die wirksame Spannung nicht auftreten. 


Der Einfluss des Charakters der Span- 
nungs- und Stromkurven auf die Regu- 
lirung der Bogenlampe. 


Der Besprechung des Einflusses, welchen die 
Natur des die Lampe speisenden Wechselstromes 
auf das Regulirwerk übt, gehe hier eine kurze 
Beschreibung der allgemeinen Wirkungsweise 
desselben voran. 

Die untersuchte Lampe ist eine Differential- 
lampe. (Fig.11). Die beiden Spulen stehen über 
einander, die Stromspule A oben, die Spannungs- 
spule B unten. Die beiden gleichdicken ochtkoh- 
len hängen an den zwei Enden einer Kette. welche 
über die drehbare Kettenrolle D gelegt ist. So- 


bald die Kohlen abbrennen, geschieht die Nach- 
regulirung durch Drehung von D; da beide 
Kohlen gleich schnell abbrennen, so wird bei 
der Regulirung eine Kohle stets um ebenso viel 
gehoben, wie die andere gesenkt, sodass der 
Lichtbogen annähernd in derselben Entfernung 
von dem Reflektor e bleibt. Zur Regulirung 


' der Lampe wirken die beiden Spulen auf je ein 


Stromstärke Effekt 
_ gemessen berechnet gemessen | berechnet 
= a 
9,49 i 906 ' 27 264 
9,50 9,25 298 293 


*) Während bei Benutzung der Ganz'schen und der Weohsler'’schen Maschine für die Speisung der 


Bogenlampe die Aufnahme der elektrischen Kurven g 
später bei der Verwendung der Siemens’schen Maschine zu Gunsten 
die beiden Messungen unmittelbar nach einander yong onommen worden. Beid 


die Wirkun 


des Regulirwerkes der Lampe durch die 
konstante 


pannun 


and eines Beobachters unterstützt, welcher die 
und Stromstärke einstellte. Das Wattmeter wurde dabei nicht abgelesen. Wie man sieht, 


leic zeitig mit den photometrischen erfolgte, sind 
er Schnelli 


gkeit der elektrischen Messungen 
en elektrischen Messungen wurde 


ampe auf 


sind die Unterschiede der Mittelwerthe bei diesem Verfahren geringer. 


Die Uebereinstinnmung, welche wegen der 
schwankenden Natur des Lichtbogens nicht 
besser erwartet werden darf, leistet für die 


1) Diese Werthe sind nicht um den Strom- und 


Arbeitsverbrauch im Cardew- und Wattmeterneben- 
schluss korrigirt. 


aufgeschnittenes Eisenrohr a und L, die beide, 
durch Aufschieben auf ein aufgeschnittenes 
Messingrohr c fest verbunden, an dem Arme E 
eines dreiarmigen Hebels hängen. Bei horizon- 
taler Lage von E hängen diese beiden Eisen- 
kerne so, dass ihre Mittelpunkte um ein gleiches 
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Stück von den Mittelpunkten der Spulen ent- 
fernt sind, der obere um so viel über dem Mittel- 
puukte seiner Spule, wie der untere unter dem 
der seinigen. Sobald eine der Spulen vom 
Strome durchflossen wird, hat sie daher das Be- 
streben, den Eisenkern, welchen sie selbst 
magnetisirt, in sich hineinzuziehen; die Wirkung 
der beiden Spulen ist deshalb, unabhängig 
von allen Phasenverschiebungen der sie durch- 
fliessenden Ströme, in jedem Augenblicke 
differential. 


Das gesammte Regulirwerk wirkt im prakti- 
schen Betriebe in folgender Weise: Schickt man 
Strom durch die Lampe, deren Kohlen auf ein- 
ander stehen, so wirkt allein die Stromspule, 
zieht den Arm EZ herunter, während der Verti- 
kalarm F desselben Hebels sich um die Achse d 
nach rechts, mit Hülfe der Gelenkstange G das 
Gestell 7 des Hemmwerkes mit der Rolle Dum 
die Achse e dreht und die Kohlen aus einander 
zieht. .Die zunpe ung zwischen H und D tritt 
aber erst ein, wenn der Sperrarm J durch die 
Bewegung von H nach rechts auf den An- 
schlag K geschoben ist. Sind die Kohlen jetzt 
so weit abgebrannt, dass die Regulirspannung 
erreicht ist, so zieht die Nebenschlussspule /% 
den Kern b nach oben, bis die Kraft der abwärts 
ziehenden Hauptspule äquilibrirt ist, und nähert 
dadurch die Kohlen wieder einander. Die 
Schwingun gen desHebelwerkeswerden gedämpft 
durch die Luftbremse Z, deren Kolbenstange 
durch kleine Gewichte belastet werden kann, 
ne zur Einregulirung der Lampe dienen 
sollen. 


Bei den vorliegenden Untersuchungen war 
diese Belastung für jede der benutzten drei 
Maschinen ganz wesentlich zu ändern. 
Als nach Lieferung der Lampe die Einregulirung 
für die Ganz’sche Maschine geschehen sollte, 
mussten die Gewichte, welche die Luftbremse 
belasteten, vermehrt werden, für die später be- 
nutzte Siemens’sche Maschine war die ur- 
sprüngliche Belastung zu gross, und als am 
Schlusse der Messung ein kurzer Versuch ge- 
macht wurde, die Lampe mit Gleichstrom zu 
brennen, war selbst bei völliger Entlastung der 
Luftbremse und bei einem starken Druck auf 
den linken Hebelarm Z ein normaler Lichtbogen 
nicht herzustellen. 


Die zuletzt erwähnte Thatsache hat ihren 
offenbaren Grund darin, dass bei Benutzung 
von Gleichstrom der Strom in der Nebenschluss- 
wickelung wegen der fehlenden Selbstinduktion 
sehr gross, b sehr stark angezogen und E des- 
halb mit grosser Kraft nach oben gedreht wird. 
Die bei Gleichstrom auftretende Stromstärke 
ist für die dünnen Windungen der Nebenschluss- 
spule auch wegen der Erwärmung unzulässig 
hoch. Die mittlere Strominteusität, welche bei 
Wechselstrom sich zeigt, ist bei demjenigen 
periodischen Verlauf der Stromstärke offenbar 
am kleinsten, welcher die höchste Magnetisirung 
des Eisenkernes und darum die grösste elektro- 
motorische Kraft der Selbstinduktion erzeugt. 
Diese Eigenschaft hat offenbar ein Strom, welcher 
durch Spannungen mit sehr hoch liegenden 
Maximalwerthen hervorgebracht wird. Soweit 
der Einfluss der Nebenschlussspule allein in 
Rücksicht zu ziehen ist, erklärt sich aus dieser 
Betrachtung schon ohne Rechnung!) die beob- 
achtete Erscheinung, dass bei Verwendung der 
Ganz’schen Maschine die mangelnde Zugkraft 
der Nebenschlussspule durch Belastung der 
Luftbremse ersetzt werden musste. Bei der im 
vorliegenden Falle benutzten Lampe wirkte 
ausser der Nebenschlussspule auch die Haupt- 
stromspule, und die Einstellung geschah nach 
dem Mittelwerthe der Differenz der von diesen 
Spulen ausgeübten Zugkräfte. Da die Zugkraft 
einer jeden Spule bei geringen Sättigungen des 
von ihr magnetisirten Eisenstückes dem Mittel- 
werthe aus den Quadraten der Stromstärke, bei 
hohen Sättigungen dem einfachen Mittelwerthe 
der Stromstärke proportional ist, so bestehen 
für die gesammte Zugkraft zwei Grenzfälle. 
Im ersteren Falle bestimmt die Einregulirung der 
Lampe auf einen bestimmten quadratischen 
Mittelwerth der Stromstärke schon für sich die 
Zugkraft der Hauptstromspule, die Zugkraft 
der Nebenschlussspule ist, wieoben bewiesen, 
bei einem bestimmten quadratischen Mittelwerthe 
der Spannung für spitzere Spannungskurven 
kleiner, die letztere muss durch Belastung der 
Luftbremse unterstützt werden. Im zweiten Falle 
ist jede der beiden Zugkräfte gegenüber dem 
ersten im Verhältniss des einfachen Mittelwer- 
thes der Stromstärke zum Mittelwerthe der Qua- 
drate kleiner. Die Folge davon ist, dass auch die 
gesammte Zugkraft, welche auf die beiden starr 
verbundenen Eisenkörper wirkt, sich ändert. 
Im zweiten Falle verlangt also bei einer Aende- 
rung des periodischen Verlaufes der elektrischen 
Grössen nicht nur die durch die Selbstinduktion 
im Nebenschlusse veranlasste Veränderung der 
darin auftretenden Stromstärke, sondern auch 
die Veränderung der einfachen Mittelwerthe 
der Ströme in beiden Spulen eine Nachreguli- 
rung. Wie weit bei verschiedenen periodischen 
Kurven die einfachen Mittelwerthe von einander 
abweichen können, wenn die quadratischen ein- 
ander gleich sind, zeigt folgende Tabelle, welche 
für die Kurven der Fig. 8, 9, 10 das Verhältniss 
der einfachen Mittelwerthe zu den quadratischen 
angiebt: 


1) In der E. T. Z. 1893 S. 558 bat Szapiro Rechnun- 
en über den Einfluss der Spannungskurven auf die 
egulirung von Nebenschlusslampen veröftentlioht. 
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M(E 
Maschine | j f p i M 
YM Ep) | YM ur) 
Ganz & Co. 0,782 0,655 
Wechsler er 0,906 0,914 
Siemens & Halske 0,897 0,911 


Aus diesen Betrachtungen geht hervor, dass, 
um den Bereich der Regulirbarkeit einer Wech- 
selstrombogenlampe so weit wie möglich über 
die verschiedensten Typen von Wechselstrom- 
maschinen auszudehnen, zweckmässig eine mög- 
lichst geringe Sättigung des Eisens der Spulen 
zu benutzen ist. 


II. Photometrischer Theil. 
Von W. Wedding. 


Herr Roessler hat gezeigt, welche grossen 
Unterschiede in den von verschiedenen Wechsel- 
strommaschinen gelieferten Kurven auftreten. 
Im Folgenden soll eine praktische Anwendung 
der besprochenen drei Kurven auf die Licht- 
entwickelung einer Bogenlampe vorgeführt 
werden. 

Zur Untersuchung wurde eine Differential- 
lampe der Firma Körting & Mathiesen ver- 
wendet. Die Lampe war für eine Stromstärke 
von 10 A und trug dicht über der Stelle, wo 
der Lichtbogen entstand, den jetzt allgemein 
angewendeten weiss emaillirten Reflektor, so- 
dass die Lichtentwickelung ausschliesslich nur 
nach dem unter dem Reflektor liegenden Raume 
stattfand. 

Die Lampe wurde für die Stromkurve jeder 
einzelnen Maschine auf das sorgfältigste ein- 
regulirt. Nach einiger Lenung: gelang es, den 
vorzüglich funktionirenden Mechanismus so 
einzustellen, dass die Maximalschwankungen 
0,3 V nicht überstiegen. Für die Messung wurde 
diejenige Spannung gewählt, auf der sich die 
Lampe am konstantesten hielt; und nur bei 
dieser während der ganzen Messungsreihe kon- 
stanten Spannung wurden die übrigen Ab- 
lesungen vorgenommen. 

Die Spannungen für die einzelnen Messungs- 
reihen an verschiedenen Tagen und für die 
verschiedenen Maschinen lagen zwischen 28,8 
und 31,1 V. 

Um einen möglichst gleichförmigen und 
koustanten Abbrand während der einzelnen 
Messungsreihen zu erhalten, wurde mit der 
eigentlichen Messung erst ein bis zwei Stunden 
nach Beginn des Brennens angefangen. Es 
blieb ein möglichst stationärer Zustand gewahrt. 
Die benutzten Kohlen waren von Gebr. Sie- 
mens & Co. als „A-Dochtkohlen“ mit 10 mm 
Durchmesser geliefert worden. 

Die photometrische Versuchsanordnung war 
die im Berliner Elektrotechnischen Lavoratorium 
übliche.! u 

Als Vergleichslichter dienten auf jeder Seite 
eine Glühlampe, die mit einigen Volt Ueber- 
spannung brannte, um ein möglichst weisses 
Licht zu geben. Zur Kontrolle ihrer Spannung 
diente ein Weston’sches Voltmeter. Nach jeder 
Messungsreihe wurde die Leuchtkraft der beiden 
Glühlampen einzeln durch Vergleich mit einer 
Hefner- nampe gemessen. 

Zur möglichst genauen Feststellung der 
Lichtvertheilung in zwei unter der Horizontalen 
gegenüberliegenden Quadranten wurde zu 
gleicher Zeit die Aufnahme für je 15 bis 19 ver- 
schiedene Winkel, im Durchschnitt für 17 Winkel 

emacht; und zwar wurde für die Lichtver- 
theilung nahe der Horizontalen und nahe der 
Vertikalen der Winkel für jede neue Messungs- 
reihe stärker geändert als in der Nähe des 
Maximums. Je näher die Messung bei diesem 
lag, um so kleiner wurde die Aenderung des 
Winkels gewählt, sodass dieselbe in gewissen 
Stellungen nur 2° bis 3,5° betrug. Für die Licht- 
stärke unter den einzelnen Winkeln wurden 
6 bis 12 Einstellungen an jedem der beiden 
Photometer abgelesen. 

In den Stromkreis der Bogenlampe war ein- 
geschaltet ein induktionsfreier Widerstand, an 
welchem die Spannung mittels des Elektro- 
meters zur Bestimmung der Stromkurve ge- 
messen wurde, ein Regulirwiderstand für die 
Lampe, ein Ampèremeter von Schuckert 
(System Hummel), zur Kontrolle desselben eine 
Thomson’sche Stromwaage, ein Wattmeter 
von Helios und ein Cardew - Voltmeter. 
Letzteres lag an den Klemmen der Lampe und 

arallel dazu die Ableitung für die bewegliche 
Spule des Wattmeters, ausserdem noch eine 
Leitung für das Elektrometer zur Bestimmung 
der Spannungskurve (vergl. Fig. 7). Jedes 
Instrument wurde von einem besonderen Be- 
obachter bedient. 

Die Aichung des Voltmeters geschah mit 
dem Elektrometer, die Aichung des Ampère- 
meters mit der Stromwaage, die Aichung des 
Wattmeters mit dem Elektrometer und der 
Stromwaage. Als Normale für die Aichungen 
diente der bekannte Kompensationsapparat der 
Reichsanstalt. 

Da es darauf ankam, die Ablesungen am 
Cardew-Voltmeter, Ampe&remeter, Wattmeter, 
Elektrometer und den beiden Photometern zu 
gleicher Zeit zu machen, und da die Ablesungen 
an der Stromwaage zu viel Zeit erforderten, so 


1) E. T. Z. 1993. S. 810. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 23. 


wurde die Stromwaage ausschliesslich nur zur 
Aichung benutzt. 

Für das Ampèremeter von Schuckert er- 

ab sich, dass bei dem von der Ganz’schen 

Maschine gelieferten Strom bei 4800 Polwechseln 
eine Multiplikation mit dem Faktor 1,311 nöthig 
war. Bei Benutzung der Maschine von Wechsler 
mit derselben Wechselzahl fiel dieser Werth 
auf 1018; und bei der Maschine von 
Siemens & Halske bei 7200 und 9600 Wechseln 
auf 1,013. 

Für die Maschine von Ganz & Co. liegen 
9 Messungsreihen vor. 

Tabelle I giebt die ausführlichen Werthe für 
die einzelnen Winkel einer solchen Reihe. Die 
Zahlen stellen die Mittelwerthe aus den erwähn- 
ten 6—10 Ablesungen dar. 


Tabelle I. 
Wechselstrommaschine von Ganz & Co. 
Wechselzahl 4800. 
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q À A, ag a$ ap am | go 2g 
TERE Ss | os| b3 cg Err 
ai |A fej as Zaj as lee 
wS l | Bol 3E B| zë | 25 |5243 
Sa | paf a9 Sa „4,9 za bE: 
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TERIA Daa A: 
od ja <5 links rechts RER: 
Grad Grad 
29,7 |94 257 | 00 | 78,31 00 ' 51,8 
» 19,8 | 269 8,4 | 101 8,8 | 70,8 
» |9,8 | 262 | 15,6 | 148 | 16,4 | 108 
„v '9,4' 22| 220 ' 211 | 22,9 | 148 
» 19,4 ' 221 28,0 270 | 290 191 
& 4 | 262 | 33,8 ! 285 | 845 | 219 Pr 
» |9,4| %2 | 862 | 8081 3871 a 
» !9,8| 2601 88,7 | 324 | 396 2291| © 
» |94| 262| 41,4 | 816 | 42,1 49 |} m 
» 1949268 | 48,7 | 320 | 44,8 22 ; 
n„ |94| 2681 455 | 340 | 46,9 220|] F 
» 1961264 | 47,5 | 860 | 48,8 | 240 
» 1941 265 | 52,4 | 880 | 55,2 | 219 
n |9,4 | 265 I 59,0 | 8342 | 62,7 | 187 
„ 19412651 684 | 8141 75,9 | 78,7 
„ ‚9,4 265 78,6 87,7 83,1 60,7 
” 94 263 Par Se 85,8 69,9 
Mittel- | 
werthe)' | 
29,7 | 9,4 | 262 | 


In den drei ersten Reihen finden wir die 
elektrischen Grössen unter Berücksichtigung 
des in dem Voltmeter und der Ableitung zum 
Wattmeter verbrauchten Stromes und der da- 
selbst aufgezehrten Energie. Die vier nächsten 
Reihen geben uns unter den verschiedenen 
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Winkeln die photometrischen Messungen, welche 
paarweis in den beiden gegenüberliegenden 
Quadranten gemacht worden sind. Die letzte 
Zahl zeigt die mittlere räumliche Lichtmenge 
unter der Horizontalen, wie sie sich aus der 
bekannten geometrischen Konstruktion bezogen 
auf 1 Watt Arbeitsverbrauch zwischen den 
Klemmen der Lampe ergiebt. 

Die Schwankungen, welche in der Licht- 
entwicklung bei den Messungen für Winkel 
zwischen etwa 30 und 60 Grad auftreten, sind 
theils auf die Wirkungen des Reflektors, theils 
auf nicht ganz gleichförmigen Abbrand der 
Kohlen zurückzuführen. Der Reflektor ist nicht 
so eben, dasser als einigermassen vollkommener 
Spiegel wirken kann, und die Herstellung der 

ohlen ist auch nicht derartig, dass nicht mehr 
oder weniger dichte Stellen auftreten können. 
Diese wirken aber sofort auf eine andere Ge- 
staltung der leuchtenden Kohlenflächen. Diese 
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Schwankungen lassen sich indessen nur photo- 
metrisch nachweisen, während sie praktisch von 
gar keiner Bedeutung sind. 
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Fig. 18. 
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Bei der graphischen Auftragung der in 
Tabelle I. gegebenen Resultate ist in Fig. 12 
sowie in allen übrigen Kurven versucht wor- 
den, eine möglichst gleichförmig verlaufende 
Linie durch die berechneten Werthe zu legen. 
Die Konstruktion und Berechnung der mittleren 
räumlichen Lichtvertheilung ist dann für jede 
Seite durchgeführt und aus den beiden 
Werthen das arithmetische Mittel gezogen wor- 
den. Eine Berücksichtigung einer durch alle 
berechneten Werthe gezogenen Kurve giebt so 
unwesentliche Abweichungen, dass durchgängig 
eine möglichst gleichförmig verlaufende Linie 
den Berechnungen zu Grunde gelegt werden 
konnte. 

In der nächsten Tabelle II finden wir eine 
Versuchsreihe für die Wechselstrommaschine 
von Wechsler; wir erhalten für 1 Watt 1,003 
H. L.; die graphische Darstellung zeigt Fig. 13. 


Tabelle II. 


Wechselstrommaschine von Wechsler. 
Wechselzahl 4800. 
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In der Tabelle III ist eine Versuchsreihe 
für die Wechselstrommaschine von Siemens 
& Halske nebst der graphischen Darstellung 
in Fig. 14. 


Tabelle II. 


Wechselstrommaschine von Siemens & Halske 
Wechselzahl 9600. 


i 


© 
g e | a| Per an Ap PB A ong 
+ | a | SE Se og = oS ci 
an r Sa VE pie aO E CEON 
w S Eol së 3s] zë | Ës |823 
EP > Au En 2g ei FÉ: HE ok 
ge | a 2E = cr = ER PRE 
TEREA Ba a E 
na n, 5 links rechts -EE 
! Grad Grad 
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„ 9,1, 701 22,0 |2311 22,1 | 300 
„ 9,0 2691| 280 | 293 | 272 348 
„ 9,1, 270 | 33,2 | 367 | 32,6 |, 405 
» 9,1: 270] 356 4051 35,1 | 421 
„90'269 1 379 449 | 37,5 . 457 
» 91 2770| 401 474| 400 2il z 
„92270 | 421 | 521 | 425 448 S 
„ 91 23681 441 |528| 447 45|” 
» 9,0; 268 | 46,2 | 542 | 47,0 405 
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Mittel- 
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31,0 | 9,1 | 269 | 
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her, 
Tabelle IV. 
' Mittlere | : Lichtstärke in H. L. Mittlere sehr 
Spannung Mittlerer | Mittlerer o 
Maschine | WRR Kamen Moder verbrauch] poris vorti maximal | SREE Aer | worth 
|! _ der ; Lampo ' Lampe zontal kal talen 
Lampe | für 1 Watt 
Ganz & Co..... 4800 29,9 9,8 271 74 | 50 341 (50° 0,684 
” 29,9 9,8 275 75 55 , 8323(51° 0,699 
u 29,9 98 © 278 78 55 330 (54° 0,729 
j 29,9 9,6 | 267 75 50 343 (51° 0,736 
» 29,9 96 — 269 BB 55 310 (53°) 0,719 0,710 
„ 28,8 9,6 : 259 70 45 310 (50°) 0,722 
n %88 ` 9,5 256 58 47 310 vr 0,685 
5 29,7 9,4 262 66 ., 57 312 (48°) 0,716 
a 29,9 9,3 264 b3 60 . 323 (51°) 0,703 
Wechsler...... š 31,0 9,5 286 157 80 463 ER 1,058 
j 81l 9,3 286 145 70 137 (42° 1.003 1.024 
er 311 | 9,4 288 160 70 447 ae} 1,010 
Siemens & Halskel 7200 310 95 272 | 155 80 423 (43° 1,057 |] 
„8310 | 95 277 130 75 ` 475(44°) 1,047 1,050 
„809° 95 268 | 157 55  480(43°) | 1046 Il 
Siemens & Halske] 9600 31,0 9,1 269 160 80 , 500 (44°) 1,078 \ 1.110 
5 31,0 9,0 269 145 80 700(47°) 1,143 I Dazu 
Eine Zusammenstellung sämmtlicher Resul- 
tate für die 3 Maschinen findet sich in Tabelle 1V. Wechsler . Dooe 1 0,906 ss 4 \ 0,907 
Aus den in der letzten Reihe gegebenen ’ i 
Mittelwerthen der Leuchtkraft für 1 Watt er- | Siemens & Halske 0,897 0,911 


giebt sich, dass bei gleicher Wechselzahl und 
annähernd gleichem Arbeitsverbrauch die Licht- 
entwicklung für 1 Watt im Verhältniss 7:10 
für die beiden ersten Maschinen steht. Aus den 
pracuzalig aufgenommenen Spannungs- und 

tromkurven (vgl. Roessler Fig. 8 und 9) er- 
giebt sich, dass die Lichtentwicklung bei der 
von der Ganz’schen Maschine entwickelten 
Kurve den plötzlich stark steigenden und fallen- 
den Werthen derartig unvollkommen folgt, dass 
eine gute Ausnutzung der aufgeweideten Ar- 
beit nicht entsteht. Bei einem allmählichen 
sanften Uebergang, wie er auf der von der 
zweiten Maschine gelieferten Kurve in sinus- 
ähnlicher Form erfolgt, ist die Lichtenwicklung 
eine viel vollkommenere und übersteigt die 
erste um 44/,. Mithin muss man zur Erzeugung 
derselben Helligkeit, bei demselben Strom und 
derselben Spannung an den Lampen, im ersten 
Falle 3, im zweiten nur 2 Lampen verwenden. 

Die dritte Maschine von Siemens & Halske 
konnte nur bei den beiden höheren Wechsel- 
zahlen die nöthige Spannung liefern. Die 
Mittelwerthe zeigen zunächst eine Zunahme der 
Lichtentwicklung um 6°, bei einer Steigerung 
der Wechselzahl um 330%,,. Die Zunahme der 
Lichtentwicklung mit der Wechselzahl ist nicht 
ausgeschlossen. Blondell) nimmt sie als sicher 
an. Indessen genügen die vorliegenden Beob- 
achtungen noch nicht, um einen ausreichenden 
Beweis oder gar eine gesetzmässige Abhängig- 
keit zu liefern. 

Dagegen zeigen auch die Beobachtungen 
an der dritten Maschine, dass eine wesentliche 
Aenderung der Leuchtkraft mit der Form der 
Wechselstromkurve gegenüber der von der 
ersten Maschine gelieferten Lichtmenge vor- 
handen ist. Die bei Roessler in Fig. 10 darge- 
stellte Kurve wurde zwischen den beiden letzten 
Beobachtungsreihen in Tabelle IV aufgenommen. 
Die Kurve zeigt zwar auch ein ziemlich schnelles 
Ansteigen und Abfallen, indessen hält sie sich 
zwischen beiden auf einer ziemlich konstanten 
Höhe längere Zeit hindurch. 

Aus der Form der Kurven lassen sich einige 
wichtigen Schlüsse auf die Leuchtkraft der 
Bogenlampe ziehen. 

Wenn man für die an der Ganz’schen 
Maschine aufgenommenen Kurven das Ver- 
hältniss des einfachen Mittelwerthes der Strom- 
stärke M(J) zu dem gemessenen, d. h. der 
Wurzel aus dem quadratischen Mittelwerthe 


YM (J?), also a) bildet, so erhält man als 
YM (J3) 

Mittelwerth aus den in Tabelle V eingetragenen 

Werthen den Betrag 0,656. 


Tabelle V. 
M (E) M(J) 
YM(E2) YM(J2) 
Ganz & Co. . 0,784 0,674 | 
0,784 ; 0,783 0,640 , 0,656 
0,788 | 0,655 | 


1) Blondel. Lum. él. Bd. 42. S. 619. 


Bildet man ebenso aus den zwei Aufnahmen 
für die Maschine von Wechsler das Verhältniss, 
so ergiebt sich der Faktor 0,907; für eine reine 
Sinuskurve ist der Betrag bekanntlich = 0,900. 

Da sich nun der Werth 0,907 gegen 0,656 
um rund 28°% unterscheidet, und die photo- 
metrische Messung selten den Genauigkeitsgrad 
für die Vertheilung der Lichtstärke wie die 
elektrometrische Messung für die Aufnahme 
der Stromkurven erlangen wird, so dürfte wohl 
der Unterschied von 30°/, in den beiden photo- 
metrischen Messungsreihen in Tabelle IV sich 
mit dem soeben gefundenen von 28%, für die 
Verhältnisszahlen decken. Es liegt daher der 
Schluss nahe, dass die Lichtentwickelung einer 
Wechselstrombogenlampe von dem einfachen 
Mittelwerthe der Stromstärke abhängt. 

Versucht man das Verhältniss 


M(J) _, 


Mm) 


zu machen, so müsste man für den Verlauf der 
Wechselstromkurve die in Fig. 15 gezeichnete 
Kurve erhalten, und für diese Wechsel- 
stromkurve das Maximum der Lichtentwicke- 
lung finden. Dieser Form kommt die Kurve 


Fig. 15. 


der Siemens’schen Maschine nahe, und es 
dürfte vielleicht die höhere Lichtausbeute ausser 
der erhöhten Tourenzahl auch noch diesem 
Umstande zuzuschreiben sein. Leider liegt 
für die Form der Kurve nur eine einzige Auf- 
nahme vor, welche das Verhältniss 


M(J} 
YM(J2) 


giebt und für die photometrische Messung liegen 
nur zwei Reihen mit dem Mittelwerthe 1,110 vor, 
sodass sich für diesen Fall kein sicherer Schluss 
ziehen lässt. Greift man indessen auf das für 
die beiden ersten Maschinen gefundene Resultat 
zurück, so ergiebt sich, dass, wenn das Ver- 
hältniss 


=0,911 


M(J) _ 
YM JÐ 


für die Kurve in Fig. 15 wird und eine pro- 
portionale Aenderung der Lichtentwickelung 
mit dem einfachen Mittelwerthe der Strom- 
stärke stattfindet, die Lichtmenge von 1,024 auf 
1,13 wachsen muss. Mithin würde die Lampe 
bei einer Stromstärke von 10 A als Maximum 
1,13 H.-L. für 1 Watt liefern. Scheinbar wäre 
es also das Beste, nur solche Maschinen zu 


bauen, welche eine der Fig. 15 entsprechende 
Kurve geben. Der allseitigen Anwendung 
solcher Kurven, wie in Fig. 15 und wie sie die 
Siemens’sche Maschine angenähert giebt, steht 
indessen’ ein Hinderniss entgegen. 

Wenn wir nämlich noch einige äussere 
Merkmale bei dem Brennen derselben Lampe 
unter dem Einfluss der drei verschiedenen 
Kurven berücksichtigen, so ergiebt sich bei 
Benutzung der Maschine von Ganz & Co. 
dass die Lampe ausser dem bekannten Brummen 
und Tönen, welches dem Wechselstrome im 
Allgemeinen eigen ist, bei dem Brennen noch 
ein schnarrendes Nebengeräusch hören lässt. 
Dasselbe rührt nicht von dem Mechanismus 
sondern hat seinen Sitz zwischen den 
Kohlen im Bogen. Das Geräusch ist so laut 
und störend, dass die Benutzung einer Lampe 
unter diesen Umständen in geschlossenen 
Räumen unmöglich erscheint. 

Bei Benutzung der Maschine von Siemens 
& Halske verschwindet das Nebengeräusch, 
dagegen ist das Tönen des Wechselstromes 
aut hörbar. 

Mit der Maschine von Wechsler brennt 
die Lampe fast lautlos. 

Dieselben Erscheinungen traten an einer 
Lampe von Helios auf. 

erücksichtigt man diese Erscheinungen, so 
folgt, dass die Annäherung der Kurve an die 
reine Sinusform das günstigste Resultat liefert. 
Wir erhalten eine ziemlich günstige Lichtaus- 
beute und lautloses Brennen. 

Zum Schluss soll ein Vergleich zwischen der 
durch Gleich- und Wechselstrom entwickelten 
Lichtmenge von Bogenlampen aufgestellt werden. 

Wie anfangs erwähnt worden ist, brannte 
die Wechselstromlampe mit Dochtkohlen von 
10 mm Durchmesser bei 10 A. Würde man als 
Dochtkohle für eine Gleichstromlampe ebenfalls 
10mm Durchmesser wählen, so gehört bei dem 
heutigen Stande der Praxis eine Homogenkohle 
von 3mm Durchmesser dazu. Der hierbei ge- 
bräuchliche Strom beträgt aber nur 3 A. Für 
10 A müsste die Dochtkohle etwa 18mm, die 
Homogenkohle etwa 10 mm Durchmesser haben. 
ommt, dass der Arbeitsverbrauch einer 
Gleichstrombogenlampe für 10 A wesentlich 

rösser ist als der einer Wechselstrombogen- 
ampe für dieselbe Stromstärke. 

Der Versuch wurde mit einer Siemens- 
schen Differentiallampe unter Benutzuug einer 
Dochtkohle von 10mm und einer Homogenkohle 
von 3mm Durchmesser gemacht. Die Versuchs- 
anordnung und die benutzten Instrumente waren 
dieselben wie bei der Untersuchung mit Wech- 
selstrom. Der Strom wurde von Akkumulatoren 
geliefert. 


ag ER h Aa | 
E SA O A 30 F SSi 
SEE fag | feag 
as TE pa a = ka, | Mittelwerth 
an Dh TE ARO 
See E 
2 O R > 229 
2: |, 3 = a7 
46,85 9,26 í 438,8 2,80 
46,85 | 929 | 485,2 | 2,90 2,84 
46,85 | 9,25 433,4 2,82 

Als Mittelwerth erhalten wir 2,84 H. L. für 


1 Watt. Dieser liegt sehr hoch, erstens wegen 
der sehr dünnen Homogenkohle, sodass die 
Lichtentwickelung in der Nähe der Vertikalen 
unter der Lampe noch ziemlich bedeutend ist, 
und zweitens weil der Arbeitsverbrauch gegen- 
über der Messung mit Wechselstrom wesentlich 
höher ist. 

Nehmen wir nun eine Lampe, welche beide 
Unzuträglichkeiten zu umgehen gestattet, so 
möchte sich dafür nach der von Herrn Heim iu 
seinem Buch „Die Einrichtung elektrischer Be- 
leuchtungsanlagen“ auf S. 149 gegebenen Ta- 
belle eine solche für 6,8 A und 424 V eignen. 
Der Arbeitsverbrauch würde 288,3 Watt betra- 
gen, also dem bei der Messung mit Wechsel- 
strom ähnlich sein, und die mittlere räum- 
liche Lichtstärke würde etwa 7689 H.L. 
sein. Es würde sich mithin ergeben 
für 1 Watt eine mittlere räumliche Licht- 
stärke vou 2,65 H. L. Dieser Werth liegt 
nicht so wesentlich tiefer als der oben gefun- 
dene 2,84. Jedenfalls ist aber damit bewiesen, 
dass bei gleichem Arbeitsverbrauch die Leucht- 
kraft einer Gleichstrombogenlampe wesentlich 
höher ist, als diejenige einer Wechselstrom- 
bogenlampe. Diese Thatsache ist eine Bestäti- 
gung der in Folge der Messungen in Frank- 
furt a. M.!) ausgesprochenen Vermuthung, dass 
die mittlere räumliche Intensität bei gleichem 
elektrischen Effekt für Wechselstrom geringer 
ist, als für Gleichstrom. 

Allerdings trägt zu dem für die Wechsel- 
strombogenlampe gefundenen ungünstigen Re- 
sultate die mangelhafte Ausführung des Reflek- 
tors in optischer Beziehung bei. Eine besondere 
OEL hung ergab, dass von der nn 
entwickelten Lichtmenge nur 70 °% bei Benutzung 
des Reflektors für die Beleuchtung des Raumes 
unter der Horizontalen zur Geltung kommen, 
dass also 30%, verloren gehen. Wenn er ge- 
lingen sollte, den Reflektor so herzustellen, 


') Officieller Ber. über die intern. Elektrot. Aus- 
stellung in Frankfurt a. M. Bd. 2, 8S. 197. 
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dass er die Lichtstrahlen vollkommener reflek- 
tirt, so wird sich vielleicht ein Theil der je 
verloren gehenden 30°, zur Lichtentwickelung 
benutzen lassen. 

Wenn wir nun zwischen eine Leitung mit 
110 V bei Gleichstrom zwei der erwähnten 
Gleichstrombogenlampen für 6,8 A und 42,4 V, 
das andere Mal bei Wechselstrom 4 hinterein- 
ander geschaltete Wechselstrombogenlampen 
sine Euallen; so ergiebt sich folgende Lichtaus- 

eute. 

Bei 110 V und 6,8 A Gleichstrom ist die 
gesammte Energie 748Watt. Von diesen kommen 


2 X 288,8 = 576,6 Watt 


zur Lichtentwickelung in zwei hintereinander 
geschalteten Gleicbstromlampen; 171,4 Watt sind 
ian dem Vorschaltewiderstand zu vernichten. 
Die entwickelte Lichtmenge ist: 


2 >< 288,8 x 2,65 = 1528 H. L. 


als mittlere räumliche Lichtstärke unter der 
Horizontalen. 

Speisen wir dasselbe Netz mit Wechsel- 
strom und schalten 4 Wechselstromlampen für 
9,42 A, von denen etwa dieselbe Energie wie von 
dererwähntenGleichstromlampe verbraucht wird, 
hintereinander, so wird die sämmtliche aufge- 
wendete Energie zur Lichterzeugung benutzt 
und giebt bei Benutzung einer sinusartigen 
Stromkurve für die Mittelwerthe in Tabelle IV 


4 >< 286,8 >< 1,024 = 1175 H. L. 


als mittlere räumliche Intensität unter der Ho- 
rizontalen. Wir erhalten also auch bei dieser 
Anordnung durch Gleichstrom eine günstigere 
Lichtausbeute wie bei Wechselstrom. 


—— c 


Einige neuere Galvanameterformen. 
Von H. du Bois und H. Rubens. 


Einleitung. Obwohl die konstruktive 
Entwickelung empfindlicher Galvanometer eine 
weit fortgeschrittene ist, findet man doch unter 
den bisher üblichen Konstruktionstypen nur 
wenige, die der Grenze der mit den jetzigen 
Mitteln erreichbaren Empfindlichkeit nahe- 
kommen und gleichzeitig eine mannigfache 
Verwendung zulassen. Es erschien uns daher 
wünschenswerth, die Konstruktion einiger neuer 
Modelle in allen Einzelheiten durchzuführen, 
wobei uns langjährige Erfahrungen mit den 
verschiedensten Galvanometerformen zu statten 
kamen. Die Eigenschaften, die zu erreichen 
wir in erster Linie anstrebten, waren möglichst 
hohe Empfindlichkeit, Erschütterungslosigkeit, 
Pagueme Handhabung, allgemeine Verwend- 
barkeit. 


Von den Herren Ayrton, Mather und 
Sumpner!) ist vor einiger Zeit eine werth- 
volle Abhandlung nebst tabellarischer Ueber- 
sicht über die Leistungen der verschiedensten 
Galvanometer erschienen, welche uns von 
grossem Nutzen war. Wir haben einige der 
von jenen Physikern gemachten Vorschläge 
verwerthet und werden uns auch bei der Be- 
sprechung der Feistung en unserer Instrumente 
an die dort innegehaltene Betrachtungsweise 
anschliessen. 


) Ayrton, Mather und Sumpner, Phil. Mag. 
(6) 30. p. 56. 1800. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 28. 


NISEERU ER astatisches Galvano- 
meter. ieses Instrument, welches sich in 
seiner Anordnung (Fig. 16) an die seit der 
Einführung der Galvanometer Lord Kelvin’s 
typische Form anlehnt, haben wir bereits vor 
einiger Zeit beschrieben'). Da unsere neueste 
Galvanometerform sich indessen völlig an die 
ersterwähnte anschliesst, glauben wir ihre 
Konstruktion an dieser Stelle nochmals kurz 
skizziren zu sollen. 

Die Basis bildet eine Hartgummischeibe auf 
drei Stellschrauben; sie trägt acht Doppelklemm- 
schrauben, welche der Reihenfolge nach mit 
Ay, Ei, Aa, Ea, As, Es, 44, E, bezeichnet sind; 
sie entsprechen den acht Anfängen und Enden 
der vier Spulen, Durch geeignete Verbindungen 
lassen sich alle denkbaren Schaltkombinationen 
mit oder ohne Nebenschlüsse bewerkstelligen. 
Nebst einer Libelle trägt die Grundplatte zwei 
hohe Messingsäulen, auf welche die Deckplatte 
mit je einer kurzen, leicht zu entfernenden 
Kordenschraube befestigt ist. 

Auf einen in der Mitte des Deckels empor- 
ragenden kurzen Stift lässt sich eine längere 
vertikale Hülse schieben, auf der zwei Richt- 
magnete, ein schwererer und ein leichterer, 
drehbar sich entlang bewegen lassen?).. Die 
feinere Azimuthstellung der nete wird, wie 
üblich, mittels einer anfedernden Tangential- 
schraube bewirkt. Ein Glascylinder mit geneig- 
tem Fenster lässt sich aufstülpen bzw. abheben, 
ohne die Richtmagnete zu berühren, d. h. die 
Astasirung und Einstellung zu gefährden. 
Zwischen den Tragsäulen befindet sich eine 
vertikale dicke Hartgummiplatte von der in 
Fig.17 dargestellten Gestalt, welche den Haupt- 
theilen des Instrumentes Halt gewährt. Sie ist 
in der Mitte von dem vertikalen Schlitze @ H 
durchbrochen; bei L und M ist der Hartgummi 
ungefähr bis zur Mitte eingefurcht, sodass die 
übrig bleibendenVerbindungsstücke dem Ganzen 
noch genügenden Halt geben. Ferner sind zu 
beiden Seiten der Platte je zwei kreisförmige 
Einsenkungen offen gelassen, welche den Spulen 
Raum gewähren. 

Auf der Harikummipiaite befinden sich 
zwei Ansätze A und B; um letzteren dreht sich 
eine kleine Querbrücke N. In ihrer Mitte lässt 
sich das Knöpfchen K von der unteren Seite 
her mit etwas Reibung einstecken; an das 
untere Ende von K wird der das Magney em 
tragende Suspensionsfaden befestigt. Indem 
man die Schraube bei A löst, und N um B nach 
vorne dreht, kommt das ganze System in eine 
freie leicht zugängliche Lage; diese, von uns 
seiner Zeit auf Vorschlag Kundt’s getroffene 
Einrichtung hat sich als sehr praktisch bewährt. 

Endlich trägt die Platte bei C, D, E und F 
acht Gleitkontaktstifte, die mit den oben er- 
wähnten acht Klemmschrauben einzeln verbun- 


Fig. 17. 


den sind, und von denen nach hinten und vorn 
je vier horizontal herausragen. 

Zweispuliges tragbares Galvano- 
meter. as oben beschriebene Instrument 
kann, falls erwünscht, mit zwei Spulen und einem 
kleineren Metall- oder Glascylinder ausgeführt 
werden. Indessen haben wir dieses vereinfachte 
Modell nochmals umkonstruirt, um es kompen- 


ı) du Bois und Rubens. Verh. ee Gesellsch. 
Berlin 11 p. 54, 1892; Wied. Ann. 48 p. 236, 18%. 

3) Bei den Richtmagneten, sowie bei denen der 
einzuhängenden Magnetsysteme ist das nach Norden 
(zesp. nach Süden) zeigende Ende roth (resp. blau) 
ackirt, in Vebereinstimmung mit der in England herr- 
schenden Gewohnheit. 


321 


diöser und bequemer tragbar zu machen; seine 
Anordnung schliesst sich an die im Vorigen 
beschriebene an und ist in Fig. 18 dargestellt. 
Die ana Grundplatte trägt nunmehr nur 
vier Doppelklemmschrauben 41, #7, As, Eaund ein 
viereckiges mit Glasthüren versehenes Messing- 
gehäuse; in diesem ist wieder eine vertikale 
Hartgummiplatte starr befestigt, welche nun 
zu beiden Seiten je zwei Gleitkontaktstifte in 
diagonaler Anordnung trägt. Statt der oben 
erwähnten Querbrücke ist ein kleiner drehbarer 
Galgen angebracht, welcher sich ausserdem 
heben und senken lässt; durch letztere Mani- 
pulation kann das Magnetsystem auf seine 
nun herabgelassen werden. Um das 
(Gehäuse lassen sich zwei Ringe (Höhe je 88 mm, 
Innenradius 63 mm, Aussenradius 88 mm) aus 
weichem aig ep Men Schmiedeeisen auf- 
stülpen, die in Fig. 18 nicht mit abgebildet sind; 
sie sollen den Einfluss der unvermeidlichen 
äusseren magnetischen Störungen abschwächen. 


Statt massiver Schutzringe lassen sich auch 
solche verwenden, die aus Eisendraht gewickelt 
und daher noch einfacher und billiger herzu- 
stellen sind; die schwächende Wirkung dieser 
Drahtringe ist zwar eine erheblich geringere, 
kann aber durch den weiter unten zu erwäh- 
nenden Kunstgriff fast ebenso leicht zu einer 
vollständigen gemacht werden. 

Die Spulen werden für beide Galvano- 
meterformen nach den gleichen Schablonen an- 
gefertigt, sodass Zusatz oder Ersatz derselben 
— wie auch der übrigen Theile der Instrumente 
— ohne Weiteres ermöglicht wird. Die Spulen- 
gerünte sind an jeder Seite mit einer, ihrer 

chse parallelen federnden Hülse versehen, 
welche auf die erwähnten Kontaktstifte ge- 
schoben werden kann; da die beiden Hülsen 
ihrerseits mit den Enden der Windungen ver- 
bunden sind, wird durch das Aufschieben auf 
die Stifte der Kontakt ohne Weiteres vermittelt. 
Dieser Gleitkontakt ist ein völlig genügender 
da er sich selbst rein hält; sein Widerstan 
wird gegen denjenigen der Spulen stets ver- 
schwinden; zum Ueberfluss können die Hülsen 
noch mit Bee Basen Schraubenmuttern versehen 
werden, welche sie fest um die Stifte pressen. 


Die beschriebene Art, die Spulen einfach 
aufzuschieben, bietet das bequemste Mittel, sie 
auszutauschen oder zu entfernen. Ausserdem 
kann man die Empfindlichkeit erheblich ver- 
ringern, indem man die Spulen nicht ganz an 
ihren Platz schiebt, sondern möglichst entfernt 
von einander belässt. Auch für die Justirung 
bei Differentialschaltung bietet die beschriebene 
Befestigungsart naheliegende Vorzüge. 

In Fig. 17 rechts oben ist eine Spule im 
Querschnitt dargestellt. Wir haben uns bei der 
Wahl der äusseren und inneren Begrenzungs- 
flächen der Windungen, sowie der Grenzflächen 


zwischen Winlangn ng verschiedener Draht- 
o 


dicke soweit an die Vorschriften der Theorie!) 
gehalten, als dies mit einer rationellen nunge 
technik vereinbar war. Die Windungen be- 
stehen danach aus drei bis vier Lagen X, Y, Z 
von zunehmender Drahtdicke; sie werden durch 
einen geeigneten Isolirkitt zusammengehalten; 
nur die Aussenfläche lehnt sich an eine Hart- 
gummiplatte V W an, welche auch die oben 
erwähnten Kontakthülsen trägt. 

In dem für die Bewegung des Magnet- 


)) Vergl. Maxwell, Treatise 2, Ed. 2. 85 71770 
Ayrton, Mather und Sumpner L ©. p. 66. 
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systems freigelassenen Raume U lässt sich ein 

ämpferscheibchen nähern oder entfernen. Zu 
diesem Zwecke ist es mittels eines durchgehen- 
den Stiftes mit dem von aussen zu handhaben- 
den S Dopico T verbunden. Die zuletzt ge- 
nannten Theile bestehen aus eisenfreiem elek- 
trolytischem Kupfer; indessen spielt die Luft- 
dämpfung eine weit grössere Rolle als die 
dure irbelströme in jenen Scheibchen be- 
dingte. Mittels der beschriebenen regulirbaren 
Dämpfungsvorrichtung lässt sich jedes beliebige 
Dekrement bis zur Aperiodicität leicht erhalten. 
Die Spulenwiderstände haben wir für gewöhn- 
lich wie folgt normirt: 


1. Für das vierspulige Galvanometer 
auf 20 oder 2000 2; ein Instrument mit je 
einem Spulensatz niedrigen und hohen Wider- 
standes lässt sich daher durch Anwendung der 
drei möglichen Schaltungsarten eines jeden 
vollständigen Satzes von vier Spulen mit 5, 
20, 80, 500, 2000 oder 8000 2 Widerstand be- 
nutzen. 


2. Für das zweispulige Galvanometer 
auf 5, 100 oder 2000 52; mit drei solchen Spulen- 
paaren erhält man durch Anwendung der zwei 
möglichen Schaltungsarten Widerstände von 
2,5, 10, 50, 200, 1000 oder 4000 Q. 

Die hierdurch vorgesehenen Widerstands- 
bereiche dürften für die meisten Zwecke ge- 
nügen; indessen kann der verfügbare Win- 
dungsraum der Spulengerüste selbstverständlich 
für specielle Zwecke in ganz beliebiger Weise 
bewickelt werden. 

In Anbetracht des relativ niedrigen Maxi- 
malwiderstandes von 8000 Q ist von der An- 
wendun sehr weitgehender lIsolirmaass- 
regeln Abstand genommen; werden doch diese 
erst bei noch höheren Spulenwiderständen er- 
forderlich. 


Erschütterungslosigkeit. Die wenig- 
sten Elektriker sind in der Lage, über völlig 
erschütterungslose Laboratorien zu verfügen, 
und bekanntlich ist ein solcher idealer Zustand 
innerhalb eines städtischen Weichbildes über- 
haupt ausgeschlossen. Wir haben uns daher, 
wie schon Anfangs bemerkt, besonders bemüht, 
den Einfluss der unvermeidlichen äusseren Er- 
schütterungen auf das geringste Maass zu be- 
schränken, wenigstens insoweit er den Beob- 
achtungen nachtheilig werden kann. Letzteres 
nun ist offenbar nur dann der Fall, wenn der 
Spiegel sich um die Vertikalachse dreht. Dreh- 
ungen um eine der Skale parallele Horizontal- 
achse äussern sich nur als das bekannte Auf- 
und Abzittern, welches die Zahlen im Fernrohre 
zwar etwas verwaschen macht, sonst aber un- 
schädlich ist. Drehungen um die Spiegelnor- 
male, sowie beliebig gerichtete rein translato- 
rische Bewegungen eines Planspiegels spielen 
überhaupt keine Rolle. 


Mittels einfacher mechanischer Ueber- 
legungen (vgl. loc. cit. p. 242 ff.) gelangt man 
nun zu zwei Hauptbedingungen für die Kon- 
struktion der aufgehängten Systeme: 


I. Der „Suspensionspunkt“ muss in der 
Hauptträgheitsachseliegen, d.h. dasSystem muss 
völlige „Irägheitssymmetrie" um die Verlänge- 
rung des Suspensionsfadens aufweisen. 

I. Am System befestigte dünne flache Ge- 
bilde müssen des Luftwiderstandes halber in 
zwei senkrechten Ebenen in ungefähr gleicher 
Flächenausdehnung vertheilt sein. 

Dadurch werden die Pendelschwingungen 
nebenbei viel rascher gedämpft, was nur nütz- 
lich sein kann. Die Art der Anwendung dieser 
Grundsätze auf die Konstruktion der Magnet- 
systeme, zu deren Beschreibung wir nunmehr 
schreiten, wird sich aus dem Folgenden ergeben. 
Es erschien uns von genügendem praktischen 
Interesse, der Frage nach erschütterungslosen 
Systemen (a. a. O.) einige Betrachtungen zu 
widmen, zumal diese nicht nur für die Kon- 
struktion von Galvanometern, sondern auch 
mancher anderen Apparate von Wichtigkeit 
ist. 

Die astatischen Magnetsysteme für 
das vierspulige Galvanometer sind unter Be- 
rücksichtigung der oben aufgestellten Forde- 
rungen konstruirt; die Magnetbündel befinden 
sich in Rı und Rə, der Spiegelhalter dagegen 
in der Mitte S (Fig. 17). ir haben drei ver- 
schiedene Systeme ausgearbeitet, welche je 
nach dem Zwecke, den das Galvanometer augen- 
blicklich erfüllen soll, Verwendung finden und 
zwar: 


A „Schweres“; B „Mittleres“: C „Leichtes“ 
Magnetsystem; genauere Angaben befinden 
sich loc. cit. p. 244. 


Die zu benutzenden versilberten Planspiegel 
haben ein Gewicht von 20 bis 100 mg und 
können lose in den Spiegelhalter eingehängt 
bzw. aus demselben ausgehoben werden. Jedem 
Magnetsysteme ist ein eigenes Knöpfchen K 
beigegeben, an das es mittels eines 40 bis 45 mm 
langen dünnen Quarzfadens befestigt wird und 
in diesem Zustande in einem geeigneten Holz- 
kästchen verwahrt und versandt werden kann, 
wobei die Fäden der besseren Sichtbarkeit 
halber auf ein darin befindliches Spiegelchen 
zu liegen kommen. 

Was nun die oben hergeleiteten Hauptbe- 
dingungen für die Erschütterungslosigkeit be- 
trifft, so wird der Bedingung I. genügt, indem 
die Magnetsysteme sorgfältig symmetrisch an- 

efertigt und namentlich etwaige Verbiegungen 
es Trägers korrigirt werden. Sodann muss 
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der Quarzfaden genau centrisch ange- 
kittet werden, zu welchem Zwecke die geeig- 
nete Stelle mit einem Strich markirt ist; ein 
geringes Abweichen von diesen Vorschriften 
beeinträchtigt die Ruhelage des Systemes schon 
wesentlich. 

Zur Erfüllung der Bedingung II. ist bei den 
Magnetsvstemen A und B die Fahne +} senk- 
recht zu den Magnetbündeln angebracht. Eben- 
so wie letztere der regulirbaren Luftdämpfung 
in U unterliegen, befinden sich auch zu beiden 
Seiten der Fahne die Kupferscheibchen P und 
Q, deren Abstand sich ebenfalls von aussen 
durch Knöpfchen reguliren lässt (Fig. 16 und 17). 
Bei dem leichten Magnetsysteme C ist diese 
Fahne ihrer u wegen weggelassen. In- 
folgedessen ist die Ruhelage derselben auch 
eine etwas weniger vollkommene, als diejenige 
der beiden übrigen Magnetsysteme. Bei dem 
trägen System A kann behufs Vergrösserun 
des Trägheitsmomentes auf die Fahne +} noc 
einer von drei zugehörigen Aluminiumbügeln 
gehängt werden. 

Die halbastatischen Magnetsysteme 
für das zweispulige Galvanometer bestehen nur 
aus dem Theil Rs» S (Fig. 17) der oben beschrie- 
benen. Die Fahne % befindet sich nun unterhalb 
des Spiegels; darüber ist ein kleiner Magnet 
angebracht, dessen Achsenrichtung derjenigen 
des Bündels R3 paralleli und entgegengerichtet 
ist und dessen Moment einen gewissen Bruch- 
theil desjenigen jener unteren Magnete beträgt. 
Die dämpfenden Supi TS enel Denen P und Q, 
welche wieder die Fabne +% beiderseitig in 
regulirbarer Entfernung begrenzen, tragen oben 
je eine kleine Nute; in diese kommt beim 

erunterlassen des Systemes ein kurzes Quer- 
stiftchen aus Aluminium zu liegen, wodurch 
das Ganze arretirt wird. 

Die schwächende Wirkung, welche eine 
Hohlkugel (Innenradius rı, Aussenradius 75, 
Permeabilität u) auf äussere Felder bzw. Stö- 
rungen ausübt, wird theoretisch in erster An- 
näherung durch folgenden Bruch dargestellt: 


ai”) 


Setzen wir rı = 63 mm, 73 = 88 mm (vergl. 
oben) und u = 170, wie wir es für gutes weiches 
Eisen bei schwacher Magnetisirung etwa an- 
nehmen können, so wird jener Bruchtheil ca. 1/25. 
Mit den beschriebenen Schutzringen, welche als 
die Aequatorialzone einer solchen Hohlkugel 
aufzufassen sind, betrug die thatsächlich beob- 
achtete Schwächung am Orte des unteren 
Magnetbündels nur 1/15; der fehlende Einfluss 
der beiden Polkalotten wäre daher ein erheb- 
licher. Am Orte des oberen Magnetes ist die 
Schwächung bereits viel geringer; es leuchtet 
daher ein, wie man ein solches "halbastatisches“ 
Magnetsystem gegen Störungen bis auf einige 
Procent indifferent machen kann. Die Bedingung 
dafür ist offenbar, dass das Produkt aus dem 
magnetischen Moment in den Bruch, welcher die 
Schwächung durch Eisenringe misst, oben und 
unten gleich mit entgegengesetztem Zeichen 
sei.!) Gegenüber einem wirklich astatischen 
System hat die beschriebene Anordnung. cet. 
par. den Vorzug geringeren Trägheitsinoments 
und dementsprechend höherer Empfindlichkeit 
bei gegebener Schwingungsperiode Die Ein- 
theilung in A „Schwere“; 3 „Mittlere“; C „Leichte“ 
gi! auch für die halbastatischen Systeme. Die 

änge des zu benutzenden Quarzfadens beträgt 
für letztere 20 bis 22 mm, d. h. die Hälfte der 
oben tür die astatischen Systeme angegebenen. 

Gebrauch der Galvanometer. Die ver- 
schiedenen Magnetsysteme werden, wie bemerkt, 
mit daran befestigten Quarzfäden verwahrt; 
das Knöpfchen K des zum Versuch auser- 
lesenen Systems wird dann möglichst ohne 


3) Indem wir zwischen den beiden Schutzringen 
einen schmalen horizontalen Luftraum beliessen, dessen 
Höhe wir mittels dreier Holzkeilchen regulirten, gelang 
es uns die Ausseren Störungen absolut zu kompensiren; 
dieser Umstand bildet einen nicht zu unterschätzenden 
Vorzug tür den Gebrauch in grösseren Laboratorien. 


Schwächung = 
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Tordiren des Fadens in seinen nee einge- 
steckt. Durch Drehung des Knöpfchens lässt 
sich der Faden vollends detordiren, durch 
dessen Hebung oder Senkung das Magnet- 
system in die richtige Höhe bringen. Bei 
frisch aufgehängtem Systeme empfiehlt es sich, 
einige Zeit zu warten, bis der Quarzfaden sich 
„ausgehängt“ hat; im Anfang zeigen sich 
meistens Nullpunktswanderungen, welche aber 
alsbald abnehmen. 

Was die Wahl des Magnetsystems anbe- 
langt, so empfiehlt sich das schwere A für Ver- 
suche, wo es weniger auf Empfindlichkeit als 
auf sicheres Arbeiten (feste Nulllage, völlige 
Erschütterungslosigkeit) ankonımt; ferner für 
alle ballistischen Beobachtungen, die kaum 
weniger wichtig sind wie diejenigen mit statio- 
närem Strom. Selbst wenn alle Dämpferscheib- 
chen zurückgezogen sind, zeigt jenes Magnet- 
system A immerhin noch ziemliche Dämpfung. 

ekanntlich kommt es aber für die ballistische 
Methode, sofern es nur relativen, nicht abso- 
luten Messungen gilt, durchaus nicht darauf 
an, dass das logarithmische Dekrement Null 
sei, sondern nur dass die Ausschläge den 
durchfliessenden Elektricitätsmengen noch pro- 
portional bleiben. 

Das mittlere Magnetsystem B ist das wohl 
am häufigsten zu benutzende; es besitzt bei 
bereits hoher Empfindlichkeit noch genügende 
Erschütterungslosigkeit. Es braucht kaum be- 
merkt zu werden, dass man im Allgemeinen 
auf eine solche Periode astasiren wird, dass 
unter Berücksichtigung sämmtlicher momentan 
obwaltender Bedingungen des Versuches wie 
der Einwirkungen von aussen (Variationen des 
Erdfeldes, andere magnetische Störungen der 
verschiedensten Art) das Verhältniss des Aus- 
schlages zu seinem wahrscheinlichen Fehler 
(durch Aenderung der Nulllage wie der Ein- 
stellungen) ein Maximum wird. 

Das leichte Magnetsystem C endlich ist 
dann einzuhängen, wenn die Empfindlichkeit 
ganz ausgenutzt werden soll. Es dürfte sich 

ies hauptsächlich für specielle wissenschaft- 
liche Zwecke empfehlen. Angaben zur Her- 
stellung noch empfindlicherer Systeme im La- 
boratorium befinden sich loc cit. p. 247. Die 
fabrikmässige Treg dieser letzteren ist 
zwar möglich, und wir haben die unten an- 
gegebene höchste Empfindlickeit damit noch 
um 50 "0 überschritten; indessen wird ihr Trans- 
port schwierig und ihre Benutzung bei nicht 
ganz erschütterungsloser Unterlage doch illu- 
sorisch. 

Bei der Auswahl der Widerstände, welche 
man den Galvanometern durch verschiedene 
Schaltung zweier bzw. dreier Spulensätze ver- 
leihen kann, sowie bei der durch Zurück- 
schieben der Spulen zu erreichenden Empfind- 
lichkeitsverringerung, ist die Benutzung von 
Nebenschlüssen im Allgemeinen nicht vorge- 
sehen; deren Zugabe kann.aber immerhin leicht 
erfolgen. 


Die Empfindlichkeit eines Galvano- 
meters kann man durch die verschiedensten 
Zahlenangaben kennzeichnen. So findet man 
z.B. häu g einen „Reduktionsfaktor“ oder eine 
„Gütezahl“ (Figure of merit, nombre de mérite) 
angegeben. Es ist das der Strom pro Einheits- 
ausschlag ohne irgend weitere Angaben; diese 
Zahl nimmt ab, wenn die Empfindlichkeit wächst, 
ist also schon deswegen ein wenig geeigneter 
Maassstab für die Leistungsfähigkeit. Es haben 
nun die Herren Ayrton, Mather und 
Sumpner (! c. p.82 ff.) die vorliegende Frage 
einer eingehenden Erörterung gewürdigt, der 
wir uns in Folgendem anschliessen. ir defi- 
niren daher folgendermassen: 


Die Stromempfindlichkeit Sə ist der 
Ausschlag in Skalentheilen pro Mikroampere, 
wenn der Skalenabstand 2000 Theile, die 
(volle w) Periode 10” beträgt. 


Die ballistische Empfindlichkeit Sb ist 
der Ausschlag in Skalentheilen pro Mikro- 
coulomb, wenn der Skalenabstand 2000 Theile, 
die (volle ~œ) Periode 10” beträgt. 

Um den Widerstand R der Spule zu 
eliminiren, führen wir dann die normale 


Empfindlichkeitstabelle.i) 


4 Spulen zu je 2% 2 


a repuligos | 4 Spulen zu je 2000 2 
ao Ss | Sai SE ES SHE 
Schaltungsart . . . | 0 nibanan inah — | — tn ıh 9nah in4h 
Widerstand in Ohm . | ı 1° 5| 2% 8 ı| ı| 600| 2000| 8000 
A Schweres System . | 63 | 100| 225 | 460 | soo | 42| 67) 1500) 8000| 6000 
B Mittleres , 125 | 200! 450 | 900 | 1800 | 84| 184; 3000 | 6000 | 12000 
C Leichtes 7 630 | 1000 | 2260 | 400, 5000 | 420 | 670 | 15000 ; 30000 | 60000 

i i 


Zweispuliges 2 Spulen za je L 
Galvanometer Sp | S, | S, 
Schaltungsart . . . — —'2n 2h 
Widerstand in Ohm 1 1:25 10| 
A Schweres System. 19. 830: 650 100 
B Mittleres „ ; 38 | 60! 100 200 

C Leichtes „ 190 300 : 


! n bedeutet nebeneinander; h hintereinander 


ig ee 


| 2 Spulen zu je 2000 2 


2 Spulen zu je 100 2 


So S, n lll w 
= -2m |a | B - | an 2h 
1! 1i 50: 20 ı! 1 | 1000 | 4000 
16 25 175 350| 125! 20| 825 1250 
32 50! 350! 700| 25i 40 1260 ' 2500 
160 | 2560 1700 1,8600 125 | 200 | 6250 |12 500 
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Empfindlichkeit © ein, definirt durch die 
Gleichungen 


N 
amig 
bzw. 
Sb 
SS = ——1! 
YR ; 
. Bekanntlich wächst übrigens die Empfind- 
lichkeit — wegen des vom lIsolirmittel einge- 


nommenen Raumes und wegen der verschiede- 
nen in einer Spule verwendeten Drahtdicken — 
thatsächlich etwas langsamer als die Wurzel 
aus dem Widerstande. Bei der gewählten nor- 
malen Periode von 10” und unter der Annahme, 
dass die Ann zu vernachlässigen ist, 
hängen ©s und © zusammen durch folgende 
Gleichung 


— 23n 
SS, = 2 ©.. 
b 10 : 


Versuche mit dem astatischen Galvanometer 
sind loc. cit. p. 249 ff. eingehend men 
Wir beschränken uns hier auf eine tabellarische 
Uebersicht der jetzt erreichten Sollwerthe von 
Ss und © für die verschiedenen Magnetsy- 
steme und Schaltungsarten der beiden Galvano- 
meter. Ausserdem sind die theoretischen Werthe 
©b = (2 a/m) - Ss angeführt, die in Wirklichkeit 
je nach dem Betrage der Dämpfung bis zu etwa 
30°, geringer ausfallen können. Es sind runde 
Zahlen angeführt, da selbstverständlich ver- 
schiedene nach demselben Muster gefertigte 
Magnetsysteme nie genau identische Leistungen 
aufweisen. 

Die Anfertigung der beschriebenen Galvano- 
meter hat die Firma Keiser & Schmidt in 
Berlin übernommen. 


Gleichstrommaschine für Dreileitersystem. 
Von M. von Dolivo-Dobrowolsky. 


M.H.: Das Dreileitersystem bei Gleichstrom- 
anlagen hat sich, vermöge der durch die höhere 
Spannung bedingten Ersparniss an Leitungs- 
material in kurzer Zeit so ungemein verbreitet, 
dass heutzutage beinahe jede grössere Anlage 
nach diesem yasın gebaut sein dürfte. Den 
Hauptnachtheil des Dreileitersystemes, sowie es 
von Hopkinson erdacht und patentirt ist, 
bildet die Komplikation der AL e E 
da immer mindestens 2 Dynamos im Betriebe 
sein müssen. Wenngleich bei grösseren Cen- 
tralen dieser Umstand deshalb weniger ins Ge- 
wicht fällt, weil man ungern zu grosse Maschi- 
neneinheiten nimmt und es daher meist an der 
Zahl der Dynamos nicht fehlt, so ist doch auch 
hier eine gewisse Komplikation der Bedienung 
nicht zu leugnen. Bei der Projektirung von 
kleineren Anlagen mit grossen Leitungslängen, 
wo man das Dreileitersystem öfters gebrauchen 
möchte, wirkt hingegen die Komplikation des 
OUBpe en Dynamokomplexes meist sogar direkt 
prohibitiv. 

Es fehlte daher nicht an Versuchen, Drei- 
leiternetze auf andere Weise als die Hopkin- 
son’sche zu betreiben, nämlich mit nur einer 
Maschine, welcher man beim Steigen der Be- 
lastung andere Einzelmaschinen nach einander 
zuschalten konnte. 

Die meisten der versuchten Lösungen 
brachten jedoch andere noch grössere Nach- 
theile mit sich. 

Die, wohl zuerst von Siemens, vorgeschla- 
ene Anordnung einer dritten Bürste in der 
pannungsmitte des Kommutators ist, wie es 

wohl heute kaum mehr zu erklären nöthig sein 
dürfte, nur auf Papier möglich; in der That, 
da diese Bürste diejenigen Ankerspulen kurz- 
schliesst, welche sich gerade mitten unter dem 
Pol befinden, so tritt an derselben eine sehr 
heftige zerstörende Funkenbildung ein. Die 
Spaltung des dieser Bürste zugehörigen Magnet- 
pols in zwei gleichnamige, wie das von meh- 
reren Seiten vorgeschlagen wurde, brachte keine 
grosse Verbesserung hierin, machte aber die 
ganze Maschine unförmig und unrationell. Eine 
andere Lösung der Aufgabe gehört gleichfalls 
zum Theil der Firma Siemens & Halske. Sie 
besteht darin, dass die neutrale Leitung statt 
an die Verbindungsstelle der zwei Primärdyna- 
mos an die von zwei hintereinander geschalte- 
ten und mechanisch mit einander verbundenen 
Elektromotoren führt und dabei dieses Motoren- 
paar von den Aussenleitern des Dreileiternetzes 
gespeist wird. Diese Methode der sogenannten 
„Ausgleichsmaschinen“ dürfte allgemein bekannt 
sein. Sie hat zwar den Vorzug, dass nur eine 
Primärmaschine von doppelter Spannung nöthig 
ist, bzw. dass in der Station alle Dynamos ein- 
fach parallel geschaltet werden, hat aber den 
Nachtheil, relativ theuer zu seiu, ziemlich viel 
Platz und erhöhtes Bedienungsquantum zu be- 
anspruchen. In der That müssen im Dreileiter- 
netz Ungleichmässigkeiten der Belastung beider 
Netzhälften in der Grössenordnung von 10% 
der maximalen noch gut ausregulirt werden 


In einer jüngst erschienenen Arbeit führen die 
Herren Lummer und Kurlbaum (Wiedem. Ann. 
46 S. 208, 1802) eine „normale Empfindlichkeit“ ein,, be- 
zogen auf einen Skalenabstand 1000, eine (volle) Periode 
20, einen Widerstand 1% Jene Zahl ist daher 

1000 . 203 
= 1. i Õe =25. 
2000 . 109 "* 


können, weil sie nicht selten vorkommen. Es 
muss also die Kapacität der Ausgleichsmaschi- 
nen mindestens 10%, der gesammten Kapacität 
der Centrale betragen, was z. B. bei nur 1000 
PS schon die respektable Grösse von 100 PS 
an Elektromotoren ausmacht. Abgesehen von 
dem hierzu erforderlichen nicht unbedeutenden 
Raum und sonstigen Zuthaten verbraucht diese 
Anordnung noch einen Theil des Nutzeffektes 
der Anlage, indem ausser den mit dem Qua- 
drate der Belastung steigenden Ankerverlusten 
eine nicht zu vernachlässigende Strommenge 
während 24 Stunden täglich für den Leerlauf 
und für die Erregung des Magnetfeldes der 
Ausgleichsmaschinen absorbirt wird. 

ie Spannungstheilung durch Akkumula- 
toren kann sich nur da reııtiren, wo so wie so 
eine Akkumulatorenbatterie aus anderen Grün- 
den aufgestellt werden soll. 

Ich will Ihnen jetzt eine neue sehr bequeme 
Methode der SHAURUnGSIRSIINDE beschreiben, 
welche der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft kürzlich patentirt wurde (D. R P. 
No. 78892) Einigen der Anwesenden dürfte die- 
selbe aus den verschiedenen Fachzeitschriften 
bekannt geworden sein (vgl „L’Electricien“ 
7. April 1894, und „E. T. Z.“ S. 306 u. a. m.), da 
die Licenzträgerin der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft für Frankreich, die 
„Compagnie de Fives-Lille*, den Gegenstand 
durch Herrn Haubtmann in französischen und 
anderen Blättern beschreiben liess, wobei aller- 
dings durch einen Irrthum die Erwähnung des 
Erfinders unterlassen wurde. 

. Die Fig. 19 zeigt ganz schematisch das 
Princip der neuen reileitermaschine. Es ist 


| 


Fig. 19. 


der Einfachheit halber eine zweipolige Gram- 
meringdynamo angenommen, auch ist der 
Kommutator weggelassen gedacht und es 
schleifen daher die Bürsten B, und B, direkt 
auf der Wickelung. An zwei diametral gegen- 
überliegenden Punkten a und b dieser Wicke- 
lung sind Stromabzweigungen gemacht und 
der da entnommene Wechselstrom wird in eine 
Spule S mit viel Selbstinduktion bei wenig 
iderstand geleitet. Diese Spule ist zunächst 
einfach mit dem Anker drehbar gedacht. 
Vermöge der grossen Selbstinduktion fliesst 
durch die Spule S nur ein ganz schwacher 
Wechselstrom hindurch. Der Mittelpunkt O dieser 
Spule hat nicht nur die mittlere Spannung in 
Bezug auf die Anschlusspunkte a und b, wie 
dies ohne Weiteres klar ist, sondern auch in 
Bezug auf die beiden Gleichstrom führenden 
Bürsten B, und B, sodass die Spannung B,O 
immer gleich der Spannung B,0 ist. In der 
That mag die E. M. K. zwischen B, und a oder 
kurz B,a bzw. Ba beliebig anschwellen oder 
verschwinden je nach der ewelıgen Lage des 
Ankers, desgleichen die E.M.K. der Selbst- 
induktion aO und bO positiv oder negativ 
werden, immer bleibt B,O gleich der algebra- 
ischen Summe B,a + aO und B;O gleich Bb 
+ b0; da aber die E. M. K. B,a aus Konstruktions- 
ründen immer gleich B,b und aO immer gleich 
80 ist, so müssen auch die elektromotorischen 
Kräfte B,O und B,O einander Te sein. Der 
Punkt O kann daher zum Anschlusspunkte der 
neutralen Leitung N des in der Fig. 19 ge- 


zeichneten Dreileitersystemes genommen werden. 


Da die Spule S, wie erwähnt, nur ganz kleinen 
ohmischen Widerstand hat, so fliesst der even- 
tuelle überschüssige Gleichstrom aus der neu- 
tralen Leitung mit Leichtigkeit durch die beiden 


Hälften der Wickelung in den Anker zurück. 
Werden die beiden Windungshälften der Spule S 
gemischt oder übereinander gewickelt, so ver- 
ursacht dieses Fliessen des Gleichstromes keiner- 
lei Aenderung des magnetischen Znstandes des 
Eisenkerns, da ja die Wirkungen der beiden 
Gleichstromzweige sich gegenseitig aufheben. 

Praktisch wird man meistens den Induktor S 
oder, wie die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft ihn nennt, den „Spannungs- 
theiler“, wohl nicht mit dem Anker rotiren 
lassen, sondern denselben ausserhalb der Dynamo 
hinstellen und die Verbindung desselben mit 
den elektrisch diametralen Punkten der Anker- 
wickelung durch kleine Schleifringe und Bürsten 
vermitteln. Desgleichen wird zweckmässiger 
Weise dem Eisenkerne des „Spannungstheilers“ 
eine geschlossene Form, z. B. die eines Ringes, 
gegeben, um mit möglichst wenig Drahtwin- 
dungen und somit geringer Kupfermasse soviel 
Selbstinduktion zu erreichen, dass der Wechsel- 
strom nahezu ganz abgedrosselt wird. Die 
Fig.20 zeigt ebenfalls schematisch die letzt be- 
schriebene Anordnung. 
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Fig. 20. 


In welcher Weise mehrpolige Dynamos an 
den „Spannungstheiler“ angeschlossen werden, 
glaube ich nicht weiter erklären zu müssen, da 
sich dies ohne Weiteres aus dem beschriebenen 
Principe ergiebt. 

Es ist noch zu erwähnen, obwohl es ziem- 
lich selbstverständlich ist. dass mit einem solchen 
„Spannungstheiler“ versehene Dynamos auch 
ohne Weiteres als Motoren laufen können. Sie 
können dann die Rolle von Ausgleichsmaschinen 
spielen. Dies letztere wird von Bedeutung, 
wenn die Centralstation soweit vom Vertbei- 
lungscentrum liegt, dass man gerne in der 
Fernleitung die neutrale Leitung sparen möchte. 
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Fig. 21. 


Die Fig. 21 zeigt in C eine ca. 200-voltige Cen- 
trale, bei welcher die Spannungstheilung nach- 
träglich durch einen Elektromotor besorgt wird. 
Im Falle unsymmetrischer Belastung des Netzes 
würde eine Ankerhälfte dieser letzten Maschine 
als Motor und die andere als Dynamo arbeiten. 

Der „Spannungstheiler“ theilt die Spannung 
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einer Dynamo in 2 genau gleiche Theile nur 
dann, wenn die Unsymmetrie der Belastung nicht 
sehr gross im Verhältniss zur Dynamogrösse 
ist, d. h. so lange der ungleiche Spannungs- 
verlust in den beiden Ankertheilen noch nicht 
störend wirken kann. Angenommen, dass bei 
Vollbelastung der Maschine der Voltverlust im 
Anker etwa 4°), beträgt, so werden die Span- 
nungen der beiden Netzhälften bei einer Un- 
symmetrie von 10% des Maximums um 0,4 
gegen die mittlere Spannung abweichen müssen, 
wenn nicht durch den Widerstand des Span- 
nungstheilers selbst noch etwa 0,5°/ Fehler da- 
zu kämen. Aus diesen Zahlen sehen Sie übrigens, 
meine Herren, wie klein die auftretenden Span- 
nungsunterschiede sind und wie genügend genau 
die Spannung halbirt wird. 

Allerdings ist bei Dreileitersystemen auch 
der Spannungsverlust in der „Neutralen“ als 
solcher manchmal so gross, dass trotz genauer 
Spannungstheilung in der Station — die beiden 
rampene unpan ungleich hell brennen können. 
Dem kann bei der Hopkinson’schen Anord- 
nung zum Theil dadurch geholfen werden, dass 
die Spannungen beider Dynamos entsprechend 
ungleich gemacht werden. Bei der „Spannungs- 
theiler“-Methode ist dies nicht direkt zu er- 
reichen. Man kann sich aber, wenn nöthig, 
eine Regulirung auf mehrere Weisen herstellen. 
Man legt z. B. in die Aussenleiter ganz kleine 
Hauptstromregulirwiderstände, welche etwa bis 
zu 4—5 V absorbiren können. 

Eine wesentlich bessere Methode besteht in 
der ons einer variablen E. M. K. in 
die „Neutrale“. In Fig. 22 ist dies so gedacht, 
dass eine kleine Dynamomaschine in diese Null- 
leitung geschaltet ist. Diese Dynamo kann 


entweder mittels eines kleinen Elektromotors 
oder von einer auf der Hauptdynamo befestig- 
ten kleinen Riemenscheibe angetrieben werden. 
Diese „Nullmaschine“* beeinflusst gleichzeitig 
beide Netzhälften, und zwar in entgegenge- 
setzter Richtung, um den Betrag ihrer Klem- 
menspannung. Dieselbe braucht daher nur für 
die Hälfte des zu korrigirenden Spannungs- 
unterschiedes gebaut zu werden. Wenn ohne 
die Nullmaschine 10 V Fehler eintreten sollten, 
so genügt eine nur 5 Volt-Dynamo. Würden 
wir eine Spannungsungleichförmigkeit von 2% 
ee genügt sogar eine 4 Volt-Maschine. 

ie Drähte derselben brauchen nur für die 
„neutrale“ Stromstärke, also meistens für ca. 
10°, des Aussenleiterstromes dimensionirt zu 
sein. Eine 100 pferdige Hauptdynamo braucht 
in diesem Falle eine „Nullmaschine“ von höch- 
stens 1/4 bis !/, PS. 

Diese Nullmaschinen werden am zweck- 
mässigsten als Hauptstromdynamos ausgebildet, 
weil dann die Regulirung ihrer Spannung so- 
wohl in Grösse wie Richtung selbstthätig er- 
folgt. Die Fehler der Remanenz der Feld- 
magnete sind hierbei natürlich gänzlich unbe- 
deutend, denn 10°), Fehler in der kleinen Zu- 
satzspannung ändern die Hauptspannung kaum 
merklich. 

Wenngleich das beschriebene System mit 
oder ohne die automatisch wirkende Nullma- 
schine für grosse Centralen wie für kleine An- 
lagen benutzt werden kann, so. glaube ich, dass 
seine „ur as für die letzteren am 
grössten ist. ie Eingangs erklärt, vertragen 
gerade die kleineren Anlagen die Komplikation 
vieler, bald in Serie bald parallel geschalteter 
Dynamos nicht, und man wählte daher bei 
diesen eher das an Leitungen theuere Zwei- 
leitersystem als die Hopkinson’sche Maschinen- 
schaltung. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Einen Ang von grosser Trag- 
weite, und zwar einen Antrag, der auf die 
Uebernahme der Elektricitätswerke in städtische 
Verwaltung hinzielt, haben soeben die Stadt- 
verordneten Kylilmanı und Genossen der 
Stadtverordnetenversammlung unterbreitet; er 
lautet: „Die Stadtverordnetenversammlung wolle 
beschliessen, den Magistrat zu ersuchen, mit ihr 
in gemischter Deputation in Berathung darüber 
zu treten, ob von der Aktiengesellschaft „Ber- 
liner Elektricitätswerke“ die Uebertragung des 
Eigenthums ($ 36 des Vertrages von 25. August 
1888) verlangt werden soll. Der Antrag wurde 
von der Stadtverordnetenversammlung ange- 
nommen. 


Frankfaort a. M. Die Gebäude der elektri- 
schen Centralstation sind derart gefördert 
worden, dass voraussichtlich Anfang Juni mit 
der Montage des eisernen Daches begonnen 
werden kann. Die Fundamente für die Ma- 
schinen und Kessel sind im Bau begriffen, die 
Kondensationswasserleitung ist bereits seit 
mehreren Wochen i Mit der Verlegung 
der Kabel wird Anfang Jun 
inzwischen sind bereits, damit die betreffenden 
Arheiten rasch von Statten gehen können, an 
allen Strassenübergängen eiserne Rohre ver- 
legt worden, die die Kabel aufzunehmen haben. 
Mit der Aufnahme der Hausanschlüsse, d. h. 
Bestimmung der Stellen, wo die ovo von 
der Strasse aus in die Häuser eingeführt wer- 
den, wird in den nächsten Tagen begonnen. 
Das neue Hauptpostgebäude wird nur theil- 
weise elektrische Beleuchtung erhalten, etwa 
700 Glühlampen und eine Anzahl Bogenlampen. 
Andere Theile, insbesondere die Büreaus, wer- 
den mit Gas beleuchtet werden. Von der Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung in sämmt- 
lichen Räumen soll der Höhe der Installations- 
kosten wegen, die den Baufonds überschritten 
haben würden, abgesehen worden sein. 


Strassburg i. E. Die Stadt hatte Herrn 
v. Miller mit der Ausarbeitung des Projektes 
einer elektrischen Centrale betraut und nun 
hat sie an mehrere Unternehmer geschrieben, 
ob diese den Bau und Betrieb nach den vor- 
handenen ausgiebigen Plänen selbst in die 
Hand nehmen wollen. Es sind dies’ die Bremer 
Union, die Frankfurter Flektrischen 
Werke, Siemens & Halske, Helios-Köln, 
Esslingen, Schuckert & Co. und Berliner 
Elektricitätsgesellschaft. Die genannten 
Gesellschaften haben ihre Bereitwilligkeit er- 
klärt, in die Konkurrenz einzutreten. Als Be- 
triebskraft ist eine Turbinenanlage am Rhein 
ins Auge gefasst. Die Centrale selbst soll in 
der Richtung nach Süden, also stromaufwärts, 
et werden. Man hofft, zur Zeit der Aus- 
stellung 1895 die Anlagen vollendet zu sehen. 


Erlangen. Die für den Anschluss der Uni- 
versität Erlangen an die elektrischeBeleuchtung 
von der Regierung geforderten 80000 M im 
ausserordentlichen und 2400 M im ordentlichen 
Etat wurden vom Finanzausschuss der bayeri- 
schen Abgeordnetenkammer abgelehnt. 


Holzkirchen. Die Gemeinde Holzkirchen 
hat in der Gemeindeversammlung vom 8. April 
den Beschluss gefasst, für den Ort Holzkirchen 
eine elektrische Centrale zu bauen. Hierzu 
soll die bereits früher erworbene Wasserkraft 
an der Mangfall ausgenutzt werden. Die 
Wasserbauarbeiten sind der Firma Del Bondio 
& Halter in München, die Turbinenanlage der 
Firma J. Q. Landes in München und die Aus- 
führung der elektrischen Anlage Herrn Oskar 
v. Miller, welcher auch die Bauleitung über- 
nommen hat, übertragen. Zunächst ist ein 
erster Ausbau mit einer 100-pterdigen Dy- 
namomaschine ins Auge gefasst. Für den Be- 
darfsfall ist dann ein zweiter, gleich grosser 
Ausbau vorgesehen. 


Elektrische Beleuchtung in der Wiener 
Universität. Das österreichische Finanzministe- 
rium hat das Projekt, betreffend die Einführung 
der elektrischen Beleuchtung in dem mineralo- 
Ben etrographischen Institute, dem minera- 
ogischen Museum ‚ dem geologischen und 

aläontologischen Institute, dem geographischen 
nstitute, sowie in den beiden Lehrsälen des 
chemischen Institutes der Wiener Universität 
enehmigt. Das erwähnte Projekt ist von dem 

ebäudeinspektor der Wiener Universität, Herrn 
Architekten Ernst Heinrichs ausgearbeitet, 
welcher sich um die Einführung der elektri- 
schen Beleuchtung in der Wiener Universität, 
die in zahlreichen Räumlichkeiten der ver- 
schiedenen Fakultäten schon seit längerer Zeit 
im Anschlusse an das Kabel der Internatio- 
nalen Elektricitätsgesellschaft elektrisch 
beleuchtet wird, in anerkenneuswerther Weise 
verdient gemacht hat. Die bereits bestehende 
Lichtanlage wird durch die vorgenannten neu 
hinzukommenden Objekte eine beträchtliche 
Ausdehnung erfahren und dergestalt auf fast 
sämmtliche Theile des weitläufigen Universitäts- 
gebäudes vertheilt sein. Schr. 


Znaim (Mähren). Wie wir bereits auf S. 305 
mittheilten, hat die Stadtgemeindeverwaltun 
von Znaim den Bau und Betrieb eines städti- 
schen Elektricitätswerkes beschlossen. Die An- 
lage wird nach dem Dreileitersystem für 
>x 110 V Betriebsspannung ausgeführt. Für 


i begonnen werden, 
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das Gebäude der Centrale ist ein städtischer 
Bauplatz im nordöstlichen Theile der Stadt, 
und zwar in der Richtung der Stadterweite- 
rung gelegen, bestimmt worden. 

Das Kesselhaus wird Platz für 4 Wasser- 
röhrenkessel, System Babcock & Wilcox, zu 
je 150m? Heizfläche, das Maschinenhaus für 
4 Dampfdynamomaschinen von Siemens & 
Halske in Wien zu je 65 Kilowatt besitzen. 
Vorläufig werden zwei Kessel und zwei Dampf- 
dynamomaschinen aufgestellt. Eine Akkumu- 
latorenbatterie von 2X 68 Zellen, System Tudor, 
mit einer Leistungsfähigkeit von 85 Kilowatt, 
wird den Tages- und späten Nachtbetrieb über- 
nehmen. Die für die Ladung der Akkumula- 
torenbatterie nöthige Zusatzspannung wird 
durch einen Gleichstromtransformator geliefert 
werden. Die Leitungen sind oberirdisch ge- 
plant und sollen theils an den Gebäuden, theils 
an Säulen aus Holz angebracht werden. Sieben 
Speiseleitungen werden dem Netze den Strom 
zuführen. ie Installationen in den Häusern 
der Abnehmer besorgt die Stadtgemeinde, 
ebenso die Lieferung der Glühlampen und 
Kohlenstifte. Als Strompreis für die Hektowatt- 
stunde wurde 4 Kreuzer = 8 Heller festgesetzt, 
doch werden Nachlässe bis zu 20°;, hiervon ge- 
währt. Für Kraftübertragung beträgt der 
Grundpreis pro Hektowattstunde 8 Kreuzer 
= 6 Heller. Hiervon giebt es Nachlässe bis 
zu einem Drittel des Preises. Es besteht die 
Absicht, den Stromverbrauch nach Möglichkeit 
zu pauschaliren, um der Manipulation mit den 
Elektricitätsmessern thunlichst aus dem Wege 
zu gehen. 

ie Anlage soll bis 1. November in Betrieb 
gesetzt werden. Die Ausrnrang des motori- 
schen und elektrischen Theiles hat die Firma 
Siemens & Halske in Wien im Offertwege 
erstanden, welche den motorischen Theil wieder 
an die erste Brünner Maschinenfabrik über- 
tragen wird. Die bauliche Anlage wird durch 
die Stadtgemeinde ausgeführt werden. Kl. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Bahnen in Wien. Das stadt- 
räthliche Comit& zur Vorberathung der Frage 
wegen Einrichtung von elektrischen Bahn- 
anlagen in Wien hielt am 21. Mai |]. J. die 
bereits angekündigte Sitzung ab, in welcher 
Magistratsrath Lindbauer den Entwurf einer 
Petition an die Regierung und die beiden 
Häuser des Reichsrathes vorlegte.e In dieser 
Eingabe wird gebeten, der Staat möge auf das 
ihm nach dem gegenwärtigen Lokalbahngesetze 
zustehende Heimfallsrecht bezüglich der Klein- 
bahnen verzichten und den Peageverkehr, 
sowie den Korrespondenzdienst zwischen den 
in Wien bestehenden oder zu errichtenden 
Bahnen im Gesetzwege regeln. Die Ange- 
legenheit gelangt am 22. Mai d. J. vor den 
Stadtrath und soll in der Freitag, den 25. Mai, 
stattfindenden Sitzung des Gemeinderathes zur 
Erledigung kommen. Der vom Stadtbauamte 
ausgearbeitete Entwurf, betreffend die Grund- 
züge der Koncessionsausschreibung für elek- 
trische Bahnen wird in der nächsten, wahr- 
scheinlich noch in diesen Tagen stattfindenden 
Sitzung des Subcomites in Berathung gezogen 
werden. 

Die Berathung in der Sitzung des Wiener 
Gemeinderathes vom 25. Mai 1. J., in welcher 
über die Anträge des Stadtrathes in Angelegen- 
heit der elektrischen Bahnen in Wien ver- 
handelt wurde, nahm den folgenden Verlauf: 

Dr. Hackenberg legt die Anträge des 
Stadtrathes vor, welche sich auf die An- 
lage elektrischer Bahnen in Wien beziehen. 
Es handelt sich hierbei, wie oben angeführt, 
um Petitionen an Regierung und Parlament, in 
welchen das Heimfalisrecht für solche Bahnen 
zu Gunsten der Stadt, ferner gesetzliche Rege- 
lung des Korrespondenz- und Peageverkehrs, 
endlich die Gewährung des Expropriations- 
rechtes für die Schaffung neuer städtischer 
Verkehrsmittel Yoane! wird. 

In ausführlicher Begründung seiner An- 
träge führt der Referent aus, dass unter den 
s ocenwar gmn gesetzlichen Bestimmungen an 

ie Anlage eines entsprechenden Netzes von 

elektrischen oder Trambahnen ohne Fürsorge 
in cogar Richtung nicht zu denken sei. Er 
hofft, dass durch einen einmüthigen Beschluss 
diesen Petitionen der nöthige Nachdruck ge- 
geben werde. 

Herold begrüsst die Anträge; eine weit- 
sichtige Gemeindeverwaltung hätte längst in 
solchem Sinne gewirkt. Nur sei zu befürchten, 
dass die Schaffung der angestrebten Gesetze 
erst in einer Reihe von Jahren zu erwarten 
wäre. Die Bevölkerung aber wolle nicht so 
lange auf elektrische Bahnen in Wien warten, 
weil sie in Budapest sehe, wie rasch die Sache 
emacht werden könne. Man dürfe daher den 

nternehmern, welche elektrische Bahnen in 
Wien bauen wollen, nicht Hindernisse in den 
Weg legen, welche sie jahrelang hinhalten, son- 
dern müsse ihnen entgegenkommen. Er bean- 
tragt, der Stadtrath habe sich sofort mit den 
Koncessionswerbern ins Einvernehmen zu setzen, 
um auf dem Vertragswege ein Uebereinkommen 
zu erzielen, wobei auch Korrespondenzdienst 
und Peageverkehr zu berücksichtigen wären. 

Referent Dr. Hackenberg bestreitet, dass 
die Erfüllung der Wünsche der Gemeinde allzu- 
langer Zeit bedürfe, da die Regierung bereits 
ein neues Lokalbahngesetz ausgearbeitet habe, 
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das im Herbst vor den Reichsrath gebracht und 
zum Schluss des Jahres Gesetzkraft erlangen 
werde. Redner bekämpft es dann, dass ein- 
zelne Unternehmer rentable Linien aus dem 
gesammten Netze herausschneiden, sie bauen 
und das Uebrige liegen lassen. Die ganze 
Stadt müsse mit elektrischen Bahnen versehen 
werden, und nicht bloss die innere Stadt. Er 
empfiehlt die Ablehnung des Herold’schen 
Antrages. 

Dr. Lueger erklärt, dass seine Partei- 
genossen für den Stadtrathsantrag stimmen 
werden. Die Bevölkerung wolle nicht, dass die 
elektrischen Bahnen zu Gunsten des Staates 
gebaut werden. Wenn man auf Budapest hin- 
weise, so müsse man eben auch bedenken, dass 
dort die Regierung den Wünschen der Stadt 
entgegenkomme, was bei uns nicht der Fall sei. 
Es sei nicht richtig, dass in Wien gar nichts 
geschehe. Wenn das zutreffe, so sei die Ur- 
sache nur der mangelnden Förderung der Re- 
gierung zuzuschreiben. Wenn man sage: man 
möge nur rasch nach den vorliegenden Pro- 
jekten greifen — so sei das unmöglich, bevor 
eine gesetzliche Basis geschaffen sei. Die Stadt 
müsse die elektrischen Bahnen in die Hand be- 
kommen. Redner wünscht, dass der Gemeinde- 
rath geschlossen für die Anträge des Stadt- 
rathes stimme und Herold seinen Antrag zu- 
zückziehe. 

Kareis wundert sich über das Pathos, das 
Lueger gegen den Antrag Herold aufge- 
bracht. as Herold wünsche, sei nur, eine 
Verschleppung hintanzuhalten. Die Opposition 
nehme alles von der Gemüthsseite und wolle 
etwas beweisen, indem sie sehr laut schreie. 
Wenn mau ein Bahnunetz von 150 km und die 
Zeitersparniss nur mit 30 Kreuzer per Stunde 
annehme, so bedeute das ein Kapital von 6 Millio- 
nen. Redner verweist darauf, dass nicht nur 
Budapest, sondern auch Czernowitz, Prag, Lem- 
berg, Kanizsa und viele andere Orte, dann viele 
Städte Deutschlands, Frankreichs und der 
Schweiz bereits elektrische Bahnen haben. Es 
wäre wohl Zeit, endlich rasch ans Werk zu 

ehen, damit nicht wieder Jahre verstreichen, 

is etwas geschieht. Wenn die Verhandlungen 
mit der Regierung ein solches Resultat ergeben 
werden, wie die Berathungen des Stadtrathes, 
dann könne man wohl bis ins nächste Jahr- 
hundert warten. 

Noske führt aus, dass die Koncessions- 
werber zweifelsohne nach Annahme der Stadt- 
rathsanträge sich sagen werden: Nun sind 
unsere a Nee begraben. Wer den Geschäfts- 

ang im Parlamente kenne, müsse sich sagen, 

ass Jahre vergehen können, ehe all das, was 
der Stadtrath vorschlägt, zum Gesetz geworden. 
Die Gemeinde käme in eine viel bessere Situation 
wenn sie die Vorverhandlungen pflege und die 
Sache so weit fördere, dass sie dann die Regierung 
mit fertigen Projekten in der Hand drängen 
könne, die Wünsche der Gemeinde zu erfüllen. 

Dr. Lueger vcerharrt bei seiner Anschauung 
und polemisirt dann gegen Kareis; dessen Be- 
rechnungen seien Phantasiegebilde.e Er be- 
a Aare weiter, dass das neue Lokalbahngesetz 
noch in diesem Jahre erledigt werden müsse. 
Redner empfiehlt in emphatischer Weise die 
Anträge des Stadtrathes. Er sagt schliesslich: 
Wir sind Gott sei Dank keine Elektriker; wir 
sind Gott sei Dank keine Hoteliers, die ein 
Interesse daran haben, dass ein paar Fremde 
mehr nach Wien kommen — wir vertreten nur 
die Interessen des kleinen Mannes, des arbei- 
tenden Volkes. 

Taubler ist für die Anträge des Stadt- 
rathes. 

Kareis hebt nochmals hervor, dass der 
Antrag Herold den Anträgen des Stadtrathes 
in keiner Weise präjudicire. Er zerfasert so- 
dann die ästhetischen Bedenken Luegers. 
Mit Schlagworten löst man keine solche 
Frage. Man muss die Techniker sprechen lassen 
und muss mit den vorhandenen Verhältnissen 
rechnen. 

Nun greift Bürgermeister Dr. Grübl ein 
und bekämpft den Antrag Herold’s, der eine 
Spitze gegen den Stadtrath habe und unnöthig 
sei. Die Gemeinde müsse sich über ihre Rechte 
klar werden, ehe man die Frage der elektrischen 
Bahnen löse. Das jetzige Lokalbahngesetz gehe 
mit 31. December 1894 zu Ende und deshalb 
habe mit 1. Januar ein neues Lokalbahngesetz 
ins Leben zu treten. Es scheine ihm, nach offi- 
ciösen Andeutungen, die er bekommen, dass die 
Regierung den Wünschen der Gemeinde günstig 
gesinnt sei. Der Stadtrath sei sich seiner Pflicht, 
auch schöpferisch zu wirken, bewusst, und er 
(der Bürgermeister) werde dafür sorgen, dass 
die Angelegenheit nicht ins Stocken komme. 
Redner wünscht, dass Herold seinen Antrag 
zurückziehe. 

Herold entspricht dem Wunsche des Bürger- 
meisters. 

Die Anträge des Stadtrathes werden sodann 
einstimmig genehmigt. Schr. 


Elektrische Bahn Budapest- Neupest. Die 
Eisenbahnkommission der Hauptstadt-Budapest 
verhandelte unter Vorsitz des Vicebürger- 
meisters Märkus am 27. Mai über das Boden- 
dorfer'sche Eisenbahnprojekt; es wurde fest- 
gestellt, dass die Betheiligung der Hauptstadt 
an dem Gewinn mit dem sechsten Jahre be- 
ginnt, wobei dieselben Gesichtspunkte maass- 

ebend sind, welche in dem auf die elektrischen 
isenbahnen bezüglichen Vertrage niedergelegt 
sind, nämlich in den ersten zehn Jahren 2°/p 
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in den nächsten zehn Jahren 3°%,, im dritten 
Decennium 4%, und für die folgende Zeit 5%, 
Im Falle der Einlösung oder des Besitzüber- 

anges der Bahn an die Hauptstadt erhält die 

emeinde Neupest 10%, als Entschädigung. In 
derselben Sitzung wurde auch die Angelegen- 
heit der elektrischen Quaibahn verhandelt. Die 
Unternehmung ist damit einverstanden, dass 
die Quaibahn ein ergänzender Theil des elek- 
trischen Bahnnetzes sei. Wenn der Minister 
den Ausbau bis zur Akademie koncessionirt, 
ist ein besonderes Uebereinkommen zu on 

chr. 


Elektrische Stadtbahn in Lemberg. Die 
elektrische Stadtbahn in Lemberg, welche die 
Berliner Elektricitätsgesellschaft „Union“ her- 
stellt, ist soeben in dem grösseren Theile ihrer 
Anlage vollendet worden und wird am 25. Mai 
I. J. dem regelmässigen öffentlichen Betriebe 
übergeben werden. Am 22. Mai l. J. fand eine 
Probefahrt auf dem bereits vollendeten Theile 
der Strecke statt, an der sich der Gemeinderath 
und der Magistrat von Lemberg betheiligte und 
die zur volisten Zufriedenheit und anstandslos 
verlaufen ist. Die in den nächsten Tagen zu 
eröffnende Landesausstellung von Galizien er- 
hält damit ein von der gesammten Bevölkerung 
freudig begrüsstes, ausgezeichnetes Verkehrs- 
mittel. Schr. 


Kraftübertragung mittels Dreiphasen- 
stromes in den Vereinigten Staaten. Der 
Dreiphasenstrom scheint sich jetzt in Amerika 
ein grösseres Anwendungsgebiet zu verschaffen. 
Auf S. 18 berichteten wir von der ersten 

rösseren Dreiphasenstromanlage in Redlands, 
Cal Neuerdings hat die General Electric 
Co. wiederum zwei derartige Anlagen ausge- 
führt, welche nicht allein ihrer Grösse wegen, 
sondern auch um desswillen von Interesse sind, 
weil sie zum alleinigen Betriebe zweier be- 
deutenden Baumwollspinnereien dienen und 
berufen erscheinen, der weiteren Verbreitung 
des Dreiphasenstromsystems gerade in derar- 
tigen grösseren Fabrikanlagen Vorschub zu 
leisten. 

Die eine Anlage, deren Betrieb am 24. April 
d. J. eröffnet wurde, befindet sich zu Columbia 
S. C. Dieselbe gehört der Columbia Mills Com- 

any. Die Entfernung der Kraftstation von der 
En neun. 240 m. Die zu übertragende 

raft beträgt über 1000 PS. Dieselbe ist auf 
zwei Maschinenaggregate in der Erzeuger- 
station vertheilt. Es sind daselbst zwei specielle 
an Pre pracen eneratoren von je 
509 Kilowatt aufgestellt, welche mit zwei Paaren 
48zölliger Victorturbinen aus der Fabrik der 
Stilwell-Bierce & Smith-Vail Company direkt 
gekuppelt sind. Die Generatoren haben 40 Pole 
und laufen bei einer normalen aerivindig 
keit von 108 “p M. entsprechend 86 Cykeln 

er Sekunde. Die Klemmenspannung beträgt 

abei ca. 575 V. Der Anker hat 3m Durch- 
messer und ist von massiver Konstruktion und 
von der eisengeschlossenen Type; derselbe ist 
mit einem einzigen Kupferstreifen in jeder 
Nuthe bewickelt. Die ganze Maschine wiegt 
etwa 45000 kg. Die Kraftstation ist mit der 
Spinnerei durch einen unterirdischen aus 
Bretterverschaalung hergestellten und durch 
Pech und Asphalt vergossenen Kanal ver- 
bunden, in welchem die blanken Drähte in eine 
Asphaltschicht eingebettet sind. In der Spinnerei 
sind siebzehn Motoren von jo 65 PS vorhanden, 
welche mittels Riemenantriebs auf Theile eines 
Deckenvorgeleges arbeiten. Die Geschwindig- 
keit der Motoren beträgt 585 U.p.M. und va- 
riirt um weniger denn a von voller Belastung 
bis Reibungsbelastung. Diese Maschinen haben 
weder Kommutatoren noch Schleifringe. Ausser 
den Motoren werden in der Spinnerei noch 
einige hundert Lampen angebracht werden, 
welche entweder von dem Hauptstromkreise 
oder theilweise von einer der beiden 25pferdigen 
Erregermaschinen gespeist werden, welche zu 
diesem Zwecke eine etwas grössere Kapacität, 
als sonst erforderlich wäre, besitzen. 

Die zweite der oben erwähnten Dreiphasen- 
stromanlagen ist die für die Baumwollspinnerei 
des Herrn E. P. Taft zu Taftville, Conn. Die 
Kraftstation liegt 7,5 kın davon entfernt zu 
Baltic am Shetugetflusse. 120 m oberhalb dieser 
Station ist quer in den Fluss hinein ein 160 m 
langer Steindamm gebaut. Das nutzbare Ge- 
fälle beträgt ca. 10m und die Wassermenge ist 
auch bei trockener Jahreszeit ausreichend, um 
1500 PS zu liefern. Im Turbinenraume sind 
drei doppelte 42zöllige Horizontalturbinen und 
eine doppelte 27zöllige Turbine aufgestellt. 
Erstere leisten jede 800 PSe bei 157 U. p. M., 
letztere 800 PSe bei 244 U. p. M. Im Dynamo- 
raume sind zwei 250 Kilowatt-Dreiphasengene- 
ratoren aufgestellt, welche Strom von 2500 V 
Spannung in die Leitung senden. Jede Ma- 
schine besitzt ihren eigenen Erreger, eine 
zweipolige Dynamo von 3 Kilowatt. Die Drei- 

hasenstrommaschinen machen 600 U. p. M. 

ie Triebräder auf der Hauptwelle sind mit 
Hunter’schen Klauenkuppelungen versehen, 
sodass jede Maschine ohne die geringste 
Störung für den Betrieb ausgeschaltet werden 
kann. Die Generatoren sind mit einem gemein- 
samen Schaltbrett verbunden und können nach 
Belieben parallel geschaltet werden. Die Lei- 
tung ist auf 30 m von einander entfernten 
hölzernen Pfosten mit je zwei Querarmen ver- 
legt. Die an dem oberen Arm befestigten 
blanken Drähte bilden den ursprünglichen für 
die Energieübertragung bestimmten Dreiphasen- 
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stromkreis. Die an dem unteren Arm befestig- 
ten sind isolirt und in der Anzahl von vier 
vorhanden. Dieselben waren ursprünglich für 
einen Strassenbahnstromkreis bestimmt, dessen 
Generatoren ebenfalls in der Station zu Baltic 
aufgestellt werden sollten. Der Plan wurde 
aber geändert und drei von den vier Leitungen 
wurden für den Dreiphasenstromkreis benutzt, 
während die vierte für den Fall einer Beschä- 
digung einer der drei anderen Leitungen als 
Reserve dient. In Tatftville sind die Leitungen 
nach der neuen Spinnerei geführt, woselbst sie 
zwei synchrone von selbst angehende Drei- 
Rune amoto en; die in Bezug auf Grösse mit 

en Generatoren zu Baltic identisch sind, be- 
treiben. Diese Motoren laufen durchaus allein 
an und gelangen innerhalb 50 Sekunden nach 
Einschalten des Stromes zum Synchronismus. 
Dieselben werden analog den Generatoren se- 
parat erregt. Die Erregermaschinen werden 
von den Schwungrädern am Ende der Motor- 
welle angetrieben. Der Wirkungsgrad der 

anzen Anlage bei Vollbelastung beträgt 80%. 

ie Anlage ist seit mehreren Wochen im Be- 
triebe und funktionirt in jeder Beziehung zu- 
friedenstellend. 


Abschätzung der Streckenlänge, bis zu 
welcher die Wasserkraft der Niagarafälle mit 
Rücksicht auf wirthschaftlichen Erfolg über- 
tragen werden kann. Von Edwin I. Houston 
und A. E. Kennelly ist die gegenwärtig ins- 
besondere für die amerikanischen Elektro- 
techniker und Finanzleute hochwichtige Frage 
im „Electrical Engineer“ (2. Mai) eingehend 
behandelt worden, bis zu welcher Entfernung 
es in wirthschattlicher Beziehung statthaft ist, 
die mächtige Wasserkraft des Niagara mittels 
elektrischer Energie zu übertragen. 

Die Grenzen, die hierbei in Betracht zu 
ziehen sind, werden nach den genannten Auto- 
ren von zwei in gewisser Boziehung zu ein- 
ander stehenden Faktoren bedingt: 

1. Von den Kosten für die Anlage und 
Unterhaltung der Maschinen und Leitungen 
mit Rücksicht auf die für ein derartiges Unter- 
nehmen in Aussicht zu nehmende Verzinsung 
und Amortisation. 

2. Von der Höhe der elektrischen Spannung, 
mit welcher die Fernleitung der Energie ohne 
drohendeLebensgefahr und mit dauernderZuver- 
lässigkeit in der Stromlieferung, sowie sicherer 
Behütung der Leitungen vor Blitzschlägen, 
Witterungseinfiüssen und sonst möglichen 
Störungen ausführbar ist. 

Es ergiebt sich bei günstiger Erfüllung 
dieser Bedingungen die Möglichkeit, die 
Dampfmaschinen im weitesten Umkreise durch 
die elektrisch übertragenen mehreren hundert- 
tausend Pferdekräfte des Niagara zu ersetzen. 
Die energische Inangriffnahme des riesigen 
Unternehmens durch dieCataract Company und 
der mit ihr verbundenen Gesellschaften fördert 
die Ausführung der grössten elektrischen Kraft- 
übertragung der Welt in überraschender Weise 
und so kann es nicht fehlen, dass der stets 
sehr lebendige Unternehmungsgeist der Ameri- 
kaner sich eifrigst mit der Frage ee E 
wie weit man in nutzbringender Weise die 
bezüglichen Leitungsanlagen wohl zu führen 
vermag. Insbesondere ist aber das Interesse 
durch den Abschluss eines Kontraktes zwischen 
dem Staate New-York und der Cataract 
General Electric Company neuerdings 
erregt worden, indem die genannte Gesellschaft 
sich verpflichtet, für die auf dem Erie-Kanal 
verkehrenden Boote elektrische Betriebskraft 
zu einem Preise zu liefern, welcher 20 Doll. 
für die Pferdestärke (ca. 85 M) für das Jahr 
nicht übersteigen soll. 

Selbst wenn auch diese Betriebskraft nur 
wenig über sieben Monate im Jahre benutzt 
werden würde, so ınuss doch jeder Fachmann zu- 
gestehen, dass die Kosten für dieselbe ausser- 
ordentlich niedrig sind. Es ist hierbei allerdings 
die Thatsache zu berücksichtigen, dass der Theil 
desKontraktes, welcher sich auf den elektrischen 
Betrieb der Kanalboote bezieht, für die genannte 
Gesellschaft nur von sekundärer Wichtigkeit 
ist, im Vergleich zu den Wegrechten und Pri- 
yegen, welche ihr dadurch zugeführt worden 
sind, sodass sie dafür wohl E für sie nicht 
direkt vortheilhafte Zugeständnisse machen 
konnte. Bei alledem fällt aber doch die That- 
sache bedeutend ins Gewicht, dass mau bis 
auf eine Entfernung von etwa 630 km durch 
elektrische Uebertragung der Niagarawasser- 
kräfte mit dem Dampfbetrieb in den industri- 
ellen Wettbewerb eintreten will. 

Zur Zeit kann als praktisches Beispiel für 
eine derartige Betrachtung nur die Lauffen- 
Frankfurter Kraftübertragung einige erfah- 
EUER IB IBE Anhaltspunkte geben, wobei 
200 PS auf nur etwa 175km Entfernung mittels 
Hochspannung elektrisch übertragen wurden. 
Dieser Kraftübertragungsanlage ist jedoch nur 
die Bedeutung eines Experiments zuzusprechen, 
indem dabei die finanzielle Seite nur sekun- 
däre Berücksichtigung fand, weil das Haupt- 
interesse der Unternehmer in der technischen 
Ausführung gipfelte, indem man sich die Ueber- 
zeugung verschaffen wollte, ob es möglich sei, 
eine derartige Kraftübertragungsanlage mittels 
einer Spannung von 30000 V durch nakte Luft- 
leitungen praktisch bewirken zu können. 
Gerade dieses technisch sehr bedeutungsvolle 
Experiment hat aber auf die Finanzleute wohl 
etwas abschreckend eingewirkt und somit den 
Fortschritt der Elektrotechnik auf dem Gebiete, 


wo es zu deren Förderung beitragen sollte, 
eher etwas verzögert. Die Kosten der Gesammt- 
anlage sollen gegen 372000 M betragen haben. 
Die Anlage war auf eine Nutzleistung von 
300 PS (223 Kilowatt) berechnet, sodass auf die 
Anlagekosten einer Pferdestärke Arbeitsleis- 
tung 1240 M, oder auf 1 Kilowatt rund 1670 M 
zu rechnen sein würden. Es scheint jedoch, 
dass bei dieser Anlage nie mehr als 200 PS über- 
tragen worden sind, wodurch sich die Kosten 
für die Anlage einer Pferdestärke auf 1860 M 
oder pro 1 Kilowatt auf ca. 2430 M steigern 
würden. Die jährlichen Kosten der Kraft- 
erzeugung in Frankfurt bei einer stetigen 
Belastung von 150 Kilowatt per Tag und Nacht 
an der Motorwelle könnten also pro 24 Stunden 
kaum unter 450M pro Kilowatt (ca. 336 M 
pro PS) berechnet werden, wodurch ein wirth- 
schaftlicher Betrieb der Anlage ausgeschlossen 
wäre. 

So gross das Verdienst der Unternehmer 
dieser Anlage in technischer Beziehung also 
auch zu schätzen ist, so erscheint doch das 
Unternehmen in wirthschaftlicher Beziehung 
als verfehlt. Es ist daher jedenfalls von Wich- 
tigkeit, darüber Aufschluss zu erhalten, bis zu 
welcher Entfernung man für die nächste Zeit 
hoffen darf, die Wasserkraft der Niagarafälle 
in kommerciell befriedigender Weise elektrisch 
zu übertragen. Houston und Kennelly 
hatten sich mit Rücksicht hierauf die Aufgabe 

estellt, den Radius des Gebietes annähernd zu 

estimmen, innerhalb dessen die elektrische 
Uebertragung der genannten Wasserkraft mit 
der Damptfkraft in den industriellen Wettbe- 
werb eintreten kann. 

Zuerst haben die Autoren selbstverständlich 
sich über das geeignetste Uebertragungssystem 
schlüssig gemacht, bevor sie in die Einzel- 
bestimmung der Anlagekosten eingingen. Sie 
halten es für sehr möglich, dass in einer nicht 
zu fernen Zukunft Gleichstrommaschinen sowohl 
als Generatoren, wie auch als Motoren mit 
50000 V zu betreiben sind; gegenwärtig 
dürfe man jedoch den Gleichstrommaschinen 
noch keine so hohe Spannung zumuthen. Be- 
züglich der Wechselstromapparate haben sie 
zwischen Einphasenstrom, Zweiphasenstrom mit 
gewöhnlicher Rückleitung und Dreiphasen- 
strom gewählt und sie sind zu der Annahme 
gelangt, dass bei sehr hoher Spannung, also 
etwa bei 50000V am Eintrittsende als der Grenze, 
wo die Isolation noch zuverlässig sich zeigen 
kann, der Dreiphasenstrom am ökonomischsten 
sein wird. Es ist daher diese Maximalspannung 
mit Anwendung von Dreiphasenstrom bei etwa 
40 Wechseln pro Sekunde für die Abschätzung 
in Aussicht genommen worden. 

Diese Maximalspannung repräsentirt für 
sinusoidale Wellen eine E. M. K. von 35 350 V 
zwischen den Drähten oder eine äquivalente 
wirksame Spannung von 20410 V von jedem 
Drahte bis zum neutralen Punkte. Diese Span- 
nung ist nicht viel höher als die mit gutem 
Erfolg benutzte Spannung bei dem Lauffen- 
Frankfurter Experiment (30000 V zwischen den 
Leitern), sodass dieselbe unbedenklich für 
praktischen Betrieb angenommen werden 

ann. 

Die Natur und Anordnung der Leitungen 
ist vom technischen Standpunkte aus eine sehr 
wichtige Sache. Mit Bezug hierauf sind drei 
Methoden in Betracht zu ziehen. 

1. Die Untergrundleitungsmethode, bei 
welcher isolirte Kabel in unterirdischen, mit 
Luft oder Oel gefüllten Röhren verlegt werden. 

2. Die Kanalleitungsmethode, bei welcher 
blanke Leiter auf Isolatoren in unterirdischen 
tunnelartigen, für die Inspektion zugängigen 
Kanälen angebracht sind. 

3. Die gewöhnliche Methode der Luft- 
leitungen. 

Innerhalb der Städte ist aus bekannten 
Gründen die erste oder zweite Methode anzu- 
wenden, während für das freie Land die Luft- 
leitung am bequemsten und am billigsten ist. 

Es wird angenommen, dass für Dreiphasen- 
strom mit 35 350 V Aufnahmespannung die ober- 
irdische Leitung mit nackten Drähten keine 
unüberwindlichen Schwierigkeiten darbietet, 
wobei die Spannung mittels Transformatoren 
von den Primärmaschinen aus gesteigert und 
t den Konsum passend erniedrigt werden 

ann. 

Es bleibt nun noch die Frage des Kosten- 
punktes zu erörtern übrig. Mit Berücksichti- 
gug der Verzinsung, Beaufsichtigung und 

unterhaltung der hydraulischen Anlage be- 
rechnen die Verfasser die jährlichen Kosten 
einer Pferdestärke an der Turbinenwelle mit 
ca. 13 M oder per Kilowatt mit 18 M. 

Die Kosten der Wechselstrommaschinen 
werden für Grössen unter 3 Kilowatt mit 450 M, 
für Grössen von etwa 50 Kilowatt mit ca. 
200 M und für sehr grosse Maschinen mit rund 
40 M per Kilowatt oder mit ca. 30 M per PS 
in Rechnung gestellt, wobei Erregungsmaschine 
uo alle Stationsapparate mit eingeschlossen 
sind. 

Die Kosten der Elektromotoren werden 
etwas höher geschätzt, als die der Generatoren 
und zwar werden ca. 42 M pro Kilowatt oder 
32 M pro PS angenommen, einschliesslich des 
Erregers und der nöthigen Apparate. i 

ür die Transformatoren berechnen die 
Verfasser ca. 23 M pro Kilowatt oder 17,3 M 
pro PS. f 

Der Wirkungsgrad der Gesammtanlage bei 

Vollbelastung wird auf 94%, abgeschätzt. 


Bezüglich der Leitungsanlage wird darauf 
hingewiesen, dass in Fällen, wo der Kosten- 
aufwand in der Leitung und Konstruktion pro- 
portions dem Kupfergewichte der Leitung ist, 

ie Grenze, wo die Reduktion des Verlustes in 
der Leitung sich nicht mehr bezahlt macht, er- 
reicht wird, wenn die jährlichen Ausgaben für 
Verzinsung und Amortisation des Anlagekapi- 
tals, einschliesslich der Ausgaben für Repara- 
turen bezüglich der ganzen Leitungsanlage, 
gleich sind dem Geldwerthe des Kraftverlustes 
längs der Leitung. Dieses von Sir W.Thomson 
aufgestellte Gesetz gilt sowohl für Wechsel- 
strom als für Gleichstrom. Gewöhnlich wachsen 
jedoch die Ausgaben für die Leitung nicht 
direkt mit deren Kupfergewicht, sodass man 
besser die fragliche Grenze da anzunehmen 
hat, wo die Mehrkosten für Steigerung der 
Spannung und Wechselzahl in der Leitung 
aufhören Zinsen zu tragen. 

Mit Rücksicht auf die vorhergehenden Be- 
trachtungen wird schliesslich von Houston 
und Kennelly nachgewiesen, dass mit stetiger 
Belastung und täglich 24-stündigem Betrieb die 
Kraft auf ca. 880km Entfernung für 22,14 Doll. 
(rund 90 M) pro Kilowatt auf elektrischem 
Wege von den Niagarafällen bis nach dem 
Staate Albany übertragen werden kann, und 
somit sich die Betriebskosten der elektrischen 
Kraftübertragung nach den dortigen Verhält- 
nissen um mindestens 10°% billiger stellen als 
bei der Krafterzeugung mit den besten Dampf- 
maschinen an Ort und Stelle. Somit kann man 
auf Grund der Angaben eines der bedeutendsten 
Elektrotechniker annehmen, dass etwa 150 000 PS 
vom Niagara bis nach New York in Konkurrenz 
mit der Dampfkraft abgegeben werden können. 
Es dürfte demnach wohl zu erwarten sein, dass 
innerhalb der wirthschaftlichen Grenzen dieser 
grossartigen Wasserkraftausnutzung die Elek- 
De die Dampfkraft aus dem Felde ag 
wird. : 


Elektrochemie. 


Elektrolyse des Seesalzes. In neuerer Zeit 
hat man verschiedene Verfahren erfunden, um 
das Chlornatrium auf elektrolytischem Wege 
zu zersetzen und entweder aus einer wässerigen 
Lösung Soda und Chlor oder aus dem ge- 
schmolzenen Salze Natrium und Chlor zu er- 
halten. Bei letzterem Verfahren begegnete man 
grossen Schwierigkeiten und dasselbe erforderte 
sehr komplicirte Apparate. Um den Process 
zu vereinfachen, vereinigt Vautier, wie wir 
einer Mittheilung im „Anzeiger für Berg- und 
Hüttenindustrie* entnehmen, das Natrium im 
Momente, wo es frei wird, mit geschmolzenem 
Blei, welches gleichzeitig als Kathode dient. 
Dieses Metall hat eine grosse Verwandtschaft 
zum Natrium und die Vereinigung beider voll- 
zieht sich leicht und schnell. Die Anoden sind 
am oberen Theile der elektrolytischen Kuve 
angebracht, während das geschmolzene Blei 
mit dem Chlornatrium im unteren die Kathode 
bildet. Der Strom geht regelmässig durch diese 
Masse, bis das Blei mit Natrium gesättigt ist, 
worauf die gebildete Legirung abgelassen wird. 
Will man nun kaustisches Natron darstellen, 
lässt man die Masse erkalten, zerschlägt sie 
und bringt sie in ein mit Wasser gefülltes Re- 
servoir. Hier oxydirt sich das Natrium uuter 
Entwickelung von Wasserstoff zu Natron und 
löst sich in dem Wasser auf, während das Blei 
einen mehr oder weniger feinen pulverförmigen 
ur bildet, ohne dass es durch das 
kaustische Natron angegriffen wird. Das sich 
an den Anoden entwickelnde Chlorgas wird in 
Kammern geleitet, in welchen es mit Kalk- 
hydrat zusammengebracht wird und sich mit 
diesem zu Chlorkalk vereinigt. 

Die Affinität zwischen Natrium und Blei 
ist so gross, dass die Vereinigung sehr rasch 
erfolgt; indem man also zwei elektrolytische 
Kuven anwendet, von welchen stets eine ge- 
füllt wird, während man aus der anderen die 
une Legirung ablässt, kann man ohne 

nterbrechung arbeiten. Es würde selbst un- 
nöthig sein, die Legirung sich abkühlen zu 
lassen, da die E des Natriums von dem 
Blei auch durch überhitzten Wasserdampf aus- 
geführt werden könnte. 


Verschiedenes. 


Katalog von Reiniger, Gebbert & Schall 
in Erlangen. Der neue, sehr geschmackvoll 
ausgestattete Katalog über elektro-medicinische 
Apparate der Firma Reiniger, Gebbert & 
Schall in Erlangen unterscheidet sich schon 
in der äusseren Form von den früheren Jahr- 
gän en dieses Kataloges, indem dieses Mal das 
andlichere Grossoktavformat an Stelle des 
Quartformats gewählt wurde. Auch die innere 
Anordnung des Stoffes ist eine andere gewor- 
den. Der erste einleitende Theil giekt auf 
36 Seiten zunächst einige Informationen über 
die wichtigsten Begriffe und Lehrsätze der 
Elektricitätslebre und der in derselben ge- 
bräuchlichen Apparate mit besonderer Rück- 
sicht auf medicinisch-therapeutische Zwecke, 
sowie am Schlusse ein kurzes Verzeichniss der 
elektromedicinischen Literatur. Es folgt dann 
der eigentliche Katalog, welcher auf 104 Seiten 
in 6 Abtheilungen die Apparate für Galvani- 
sation und Elektrolyse, Faradisation, Frankli- 
nisation, Galvanokaustik, Endoskopie und 
Diaphanoskopie, ferner Akkumulatoren und 
ame zum direkten Anschluss an elektri- 
sche Centralanlagen umfasst. Die einzelnen 


Abtheilungen sind durch Prospekte eingeleitet, 
in denen kurze Angaben über Konstruktion 
und Leistung behufs Erleichterung der Aus- 
wahl gemacht sind. Die gebräuchlichsten 
Apparate sind in den einzelnen Preislisten noch 
durch besondere Marken hervorgehoben, sodass 
man schon bei flüchtigem Durchblättern die 
wichtigsten und gangbarsten Nummern er- 
kennt. Als besonders beachteuswerth sind die 
neuen elektroendoskopischen Instrumente für 
die verschiedenartigsten Specialzwecke sowie 
die an Starkstromanlagen anzuschliessenden 
Apparate hervorzuheben, deren Vervollkomm- 
nung und Vereinfachung sich die Firma vor- 
zugsweise hat angelegen sein lassen. Ein aus- 
führliches alphabetisches Sachregister erhöht 
die Uebersichtlichkeit nicht unerheblich und 
erleichtert die rasche Auffindung eines ge- 
suchten Gegenstandes. Der Katalog legt nicht 
nur von der Leistungsfähigkeit der Firma ein 
beredtes Zeugniss ab, sondern veranschaulicht 
zu gleicher Zeit, zu welcher bedeutenden Aus- 
dehnung bereits die Anwendung der Elektrici- 
tät für medicinische Zwecke ausgewachsen ist. 
Wir wollen nicht verfehlen, die medicinischen 
Kreise auf diesen Katalog ganz besonders auf- 
merksam zu machen. 


Ferronat, Rostschutzmittel für blanke 
Metalltheile. Die Firma Rosenzweig & Bau- 
mann in Cassel bringt unter dem Namen 
Ferronat ein Schutzmittel in den Handel, durch 
welches blanke Metalltheile vor dem Oxydiren 
bewahrt werden sollen. Nach Versuchen der 
Königl. Mechaunisch-technischen Versuchsanstalt 
in Charlottenburg blieben die mit Ferronat ein- 
geriebenen, einer fünfwöchentlichen rung 
von Schwefelsäuredämpfen ausgesetzten Stahl- 
cylinder ohne Rost; ebenso ergaben Versuche, 
welche an mit Ferronat behandelten Theilen 
während der ungünstigen Jahreszeit Januar 
und Februar im Freien vorgenommen wurden, 
ein günstiges Resultat. 


Neunter Jahresbericht des Board of Gas 
and Electric Light Commissioners des Staates 
Massachusetts. Der uns soeben zugegangene 
9. Jahresbericht der genannten Behörde ent- 
hält auf 287 Seiten ein sehr umfassendes sta- 
tistisches Material über die financiellen und 
Betriebsverhältnisse der ihrer Inspektion unter- 
stellten Gas- und Elektricitätsgesellschaften. 
Die Zahl dieser Gesellschaften beträgt gegen- 
wärtig 134, davon liefern 24 sowohl Gas wie 
Elektricität, 62 ausschliesslich Elektricität und 
48 ausschliesslich Gas. Die fünf in obiger 
Zahl enthaltenen Städte liefern nur elektrischen 
Strom. Man erkennt hieraus, dass im Staate 
Massachusetts die elektrische Beleuchtung 
bereits die Oberhand über die Gasbeleuchtung 
erlangt hat. Im Jahre 1893 ereigneten sich, 
soweit sie zur Kenntniss des Board gelangten, 
55 Personalunfälle in Folge Einathmens von 
Beleuchtungsgas und nur 5 durch den elektri- 
schen Strom. Von ersteren verliefen 25 tödtlich, 
darunter einige Selbstmorde, von letzteren 
hatten 3 einen tödtlichen Ausgang. Wir geben 
nachstehend noch eine Tabelle, welche die Zahl 
der elektrischen Lichter von verschiedener 
Kerzenstärke, die von den Dynamomaschinen 
sämmtlicher Gesellschaften nach dem Stande 
vom 30. Juni 1892 und 1893 gespeist werden 
konnten, und somit die Gesammtkapacität aller 
een Anlagen im Staate Massachusetts 

arstellt. 


1893 1888 
16 NK 214700 292 840 
20 » 900 4U0 

25 „ 600 = 
15 „ 886 836 
2000 „ 9 633 9 910 
1200 „ 8499 9121 
1600 „ 160 160 
1500 „ 60 60 
1800 „ 35 85 
1700 „ 125 85 
800 ,» 70 70 


Orthotrop, selbstthätig wirkender Strom- 
wender von A. Reppmann. Dieser Apparat 
hat den Zweck, einen in beliebiger Richtun 
eintretenden elektrischen Strom stets durc 


Selbstregulirung in einer bestimmten Richtung 
austreten zu lassen. Die Anwendung des 
Apparates 


ist besonders zweckmässig beim 
Laden von Akkumulatoren, indem die Verbin- 
dung derselben mit der Dynamomaschine keine 
besondere Aufmerksamkeit erfordert, weil der 


Apparat selbst den Strom richtig lenkt. Der 
Apparat verhindert auch die Umkehrung des 
Stromes aus der geladenen Batterie nach der 


Maschine, indem er die Batterie ausschaltet, 
sobald dieselbe bis zur normalen Spannung ge- 
laden ist. Die Wirkungsweise des Apparates 
ist aus der folgenden Beschreibung zu er- 
sehen: 

Die Theile des Apparates sind wie folgt 
bezeichnet (Fig. 23): 

A das vertikal stehende Schaltbrett; B ein 
permanenter hufeisenförmiger Stahlmagnet; 
C eine um ihre centrale Achse drehbare Holz- 
scheibe; D, D' zwei Elektromagnete mit doppelter 
Bewickelung aus dickem und dünnem Draht, 
welche an starke, bogenförmig gekrümmte 
kupferne Platten EZ und E’ angeschraubt sind, 
wobei die eine Platte Æ in der Mitte unter- 
brochen ist; M,M’ die Klemmen zur Verbin- 
dung mit der Maschine; N,N’ die Klemmen 
zur Verbindung mit der Akkumulatorenbat- 
terie; O, O',O' drei kupterne Kontakte, welche 


9. Juni 1804. 


die Bewickelung der beiden Elektromagnete 
D und D' mit den Klemmen N und N' ver- 
binden; diese Kontaktstücke sind bügelförmig 
umgebogen, sodass sie etwas federn; 9,9,p 
sind kupferne Verbindungsdrähte zwischen den 
beiden von einander isolirten Theilen der unter- 
brochenen Platte Æ und den Eintrittsklemmen 
M, M', sowie zwischen den Bewickelungen der 
beiden Elektromagnete. 


Fig. 8. 


Die beiden Elektromagnete D und D' sind 
so bewickelt, dass, wenn mit M der positive 
Pol der Maschine verbunden wird, in beiden 
Elektromagneten an deren freien Enden ein 
Nordpol entsteht, wodurch der Nordpol des 
permanenten Hufeisenmagnets B abstossend 
auf den Gegenpol des zunächst befindlichen 
Elektromagnets, der Südpol fes Hufeisen- 
magnets dagegen anziehend auf den Gegenpol 
des zunächst befindlichen Elektromagnets ein- 
wirkt, so dass die Scheibe C" zu einer Drehung 
entgegengesetzt zur Uhrzeigerdrehung ver- 
anlasst wird. Der Strom geht hierbei von der 
Klemme M durch den Verbindungsdraht p 
nach D, E, D', E',O' bis zur Klemme N, von da 
in die eingeschaltete Akkumulatorenbatterie 
und aus dieser in die Klemme N’ nach O, E, p 
bis zur Klemme M' und von da zurück in die 
Maschine. 

Wird bei M der negative Pol der Maschine 
eingeschaltet, so bilden sich selbstverständlich 
an den gegen den permanenten Hufeisenmagnet 
zugekehrten Polen der beiden Elektromagnete 
DD: Südpole und die Scheibe C mit den daran 
sitzenden Platten Æ und E' dreht sich nunmehr 
umgekehrt zu der vorher gedachten Richtung, 
also im Sinne der Uhrzeigerdrehung; der po- 
sitive Strom geht dann von M' aus durch p 
nach E bis O0’, von da nach N und so weiter 
bis zur Klemme M in die Maschine zurück. 


Zur Einstellung des permanenten Hufeisen- 
magnets dient die Schraube P. Ferner ist zur 
Ingangsetzung des Apparates eine vorläuflge 
Verbindung zwischen E und EZ’ nöthig, welche 
mittels eines durch den Handgriff 
wegenden einfachen Einschalters bewirkt wird; 
derselbe ist am besten für vertikale Vorschie- 
bung einzurichten, damit er während der selbst- 
thätigen Funktionirung des Apparates aus dem 
Wege gerückt werden kann. S. 


Dreileitersystem mit einer einzigen Dyna- 
momaschine. Zu der gleichbetitelten Notiz auf 
S. 306 bemerken wir folgendes: Die „L’Ind. él.“ 
entnommene Angabe, die Maschine sei in Frank- 
reich der compagnie de Fives-Lille patentirt 
worden, ist nach Mittheilung der „Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft“ nicht zutreffend, 
vielmehr hat die letztere Gesellschaft sowohl in 
Frankreich wie in Deutschland die Maschine 
zum Patent angemeldet. Die Compagnie de 
Fives-Lille ist lediglich Licenzträgerin der 
Allgemeinen Elektricitätsgesellschaft. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
17. Mai 1894.) 

F. 6816. Elektrische Maschine. — Waldemar 
Fritsche in Berlin N, Am Kupfergraben 4. 
19. Mai 1898. 

L. 7077. Verfahren zur Regelung elektrischer 
Treibmaschinen mit gesondertem Anker- und 
Schenkelstromkreis. — Harry Ward Leonard, 
No. 186 Lriberty Street, New York, V. St. A.; 
Vertreter: A. Du Bois-Reymond in Ber- 
lin NW., Schiffbauerdamm 239a. 24 No- 
vember 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Auzeiger vom 
21. Mai 1894.) 

K. 11583. Stromzähler für Sammelbatterien mit 
selbstthätig für die Ladungsperiode einzu- 
schaltendem Nebenschluss. — Adolf Kolbe 
in Frankfurt a. M., Zeil 67. 12. März 1894. 

L. 8482. Stromwender zum Laden von elektri- 
schen Sammlern mit Wechselstrom. (Zusatz 
zum Patente No. 78058.) — Carl Liebenow 
in Haspe i. W. 20. November 1893. 
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Versagungen. 


Taschenförmige Elektrode für elek- 
Vom 20. Juni 1892. 


W. 7651. 
trische Sammler. 


Ertheilungen. 


75584. Galvanisches Element mit in Umlauf 
erhaltener Erregungsflüssigkeit.— S. Marcus 
in Wien VIIL, Mondscheingasse 4; Vertreter: 
R. Lüders in Görlitz. om 6. August 1893 
ab. — M. 10014. 

75840. Depolarisationsfiüssigkeit für galvanische 
Elemente. — G. Oppermann, Apotheker, in 
Östorf bei Schwerin i. M. Vom 1. December 
1893 ab. — O. 2014. 

75857”. Abnehmbare Fernsprechvorrichtung mit 
selbstthätig sich einschaltender Anrufvorrich- 
tung. — F. Edmund Thode & Knoop in 
Dresden, Amalienstr. 5. Vom 14. Juli 1893 ab. 
— T. 3827. 


Erlöschungen. 


70344. Aufklappbare Isolirröhren für elektri- 
sche Leitungen. 

72656. Verbundelektromotor. 

68053. Einrichtung zur Regelung von Dreh- 
stromkraftmaschinen durch Schaltung der 
Ankerwindungen. | 

56743. Vielpoliger Anker für elektrische Kraft- 
maschinen mit zwei oder mehr unabhängigen 
Bewickelungen. 

69151. Schaltungsweise zur Ladung von elek- 
trischen Sammelbattcrien. 

72904. Elektrische Maschine mit Regelungsvor- 
richtung. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 73707 vom 28. Mai 1893. 


Henry Edmunds in Westminster, England. — 
Umschalter für elektrische Stromleitung. 


Die Umschaltevorrichtung besteht aus zwei 
Elektromagneten AC, welche auf einen Um- 
schalter E wirken, wenn sie von einem durch 
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Fig. 24. 


ihren Windungsdraht gehenden Strom erregt 
werden. Wird z. B. der Strom durch den 
Stromschliesser B derartig geschlossen, dass 
derselbe durch den Elektromagneten C fliesst, 
so wird der betreffende Kern c plötzlich ange 
zogen und drückt gegen den anliegenden 
Hebelarm des Umschalters Æ, wodurch dieser 
von der Feder F abgleitet, dagegen der 
andere Arm auf die Feder D trifft, d. h. Strom- 
schluss mit der Lampe L hergestellt wird. 

Auf diese Weise wird erreicht, dass, wie 
or auch der Stromschliesser B in Schluss- 
stellung verbleibt, die Wickelung von dem 
Strom nicht zu leiden hat. 


No. 78785 vom 30. November 1892. 


August Jung in Berlin — Wechselstromtrans- 
formator mit innerem Luftmantel. 


Dieser Stromwandler, bei dessen Aufbau 
auf ausgiebige Lüftung Bedacht genommen ist, 
besteht aus zwei in einander gesetzten, unter- 
theilten Eisencylindern, deren kleinerer aussen, 
deren grösserer innen oder beiderseits Flant: 
schen besitzt. Diese Flantschen haben genau 


"auf einander passende Berührungsflächen, so- 


dass von beiden Cylindern ein geschlossener 
magnetischer Stromkreis gebildet wird. Der 
Raum zwischen beiden Cylindern nimmt zu- 
nächst eine oder auch beide Wickelungen auf 
— im ersteren Fall befindet sich die zweite 
Wickelung auf dem äusseren Cylinder — und 
bildet ferner einen die Wickelungen und inneren 
Wandungen bespülenden Luftmantel, dessen 
Speisung durch Löcher in den Flantschen des 
grösseren Cylinders erfolgt. 
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No. 73886 vom 18 Februar 1893. 


Elektricitäts-Aktiengesellschaft vorm. 
Schuckert & Co. in Nürnberg. — Regelungs- 
vorrichtung für Wechselstrombetrieb. 


Diese Vorrichtung dient zur Regelung der 
Stromstärke in Wechselstrom-Vertheilungsanla- 
gen durch Einschaltung von Widerstand. In 
die Anlage wird ein Motor eingeschaltet, dessen 
Ankerscheibe a von Wechselstromelektromag- 
neten b mit benachbarten Eisenmassen e ge- 
mäss der magnetischen Verzögerung ein Dreh- 
moment ertheilt wird. Diese Ankerscheibe 


o OÆ 0 o 


verstellt den Schaltarm k, der die Ein- und 
Ausschaltung von Stufenwiderständen in das 
Leitungsnetz bewirkt, so lange, bis die Dreh- 
kraft des Motors mit einer vorhandenen Gegen- 
kraft (Gewicht, Feder und dergl.) ins Gleich- 
gewicht kommt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
furt a. M. Sitzung vom 21. Mai. Im geschäft- 
lichen Theile bemerkte zunächst der Vorsitzende, 
Herr Prof. Krebs, dass es wünschenswerth 
sei, wenn recht viele Mitglieder des Vereins, 
sowie auch ausserhalb des Vereins stehende 
Interessenten durch den Verein dem Verbande 
der Elektrotechniker Deutschlands beitreten 
würden. Der Vereinsvorstand sei bereit, An- 
meldungen entgegenzunehmen und weiterzu- 
geben, die hiesigen Verbandsmitglieder gege- 
benenfalls zu Besprechungen zusammenzube- 
rufen etc. Der Vereinsbeitrag bleibt wie bisher 
5 M. Mitglieder, die zugleich dem Verbande 
anzugehören wünschen, bezahlen 20 M jährlich, 
wofür sie auch das Verbandsorgan (Elektro- 
technische Zeitschrift) erhalten. 

Es hält sodann Herr Direktor Prins 
seinen Vortrag über elektrische Bahnen. Die 
erste elektrische Bahn wurde bei uns zuerst 
vor ca. 15 Jahren durch Siemens & Halske 
in Berlin gebaut. Die Wagen wurden durch 
eine elektrische Lokomotive gezogen, wie dies 
jetzt nur noch für Kohlenbergwerke geschieht. 

ie Zuleitung wurde durch eine dritte Schiene 
bewirkt, welche aus Flacheisen bestand. Später 
wurde auf der Strecke Lichterfelde die eine 
Schiene als Hin-, die andere Schiene als Rücklei- 
tun benutzt,und dieSchienen durchKupferbleche 
verbunden. Der Betrieb ging dort gut von 
statten; es stellte sich aber bald heraus, dass 
bei Uebergängen Pferde trotz des Ben en 
Stromes leichte Schläge erhielten. Im Jahre 
1880/81 wurden von Siemens & Halske ver- 
schiedene Leitungssysteme angewendet, so 
wurde auf der Strecke nacb Spandau die Lei- 
tung auf Trägern verbunden. Dirses System 
bewährte sich aber nicht, da der Kontaktwagen 
entgleiste und Kurzschluss gab. Bei der Sach- 
senhausen-Offenbacher Trambahn besteht die 
Leitung noch nach der alten Konstruktion aus 
gefraisten geschlitzteen Röhren. Der Durch- 
messer des Rohres ist 30 mm, der Schlitz ist 
10 mm breit. Diese Rohre haben sich gut ge- 
halten, da nur ca. alle 20 Minuten ein Schiff- 
chen denselben Punkt berührt, die Rohre wur- 
den nur öfter geschmiert. Nach demselben 
System wurden noch weitere Bahnen gebaut, 
bei welchen aber Kupferrohrevon 30mm äusserer, 
25 mm innerer Weite und 5 mm Schlitzweite und 
einer Gerammtfestigkeit des Rohres von 80 kg 
pro mm ? verwendet wurden. Es stellte sich 
Jedoch heraus, dass das Eisenrohr wegen seiner 
Stabilität sich besser bewährte, da sich das 
Kupfer beim Schiffechen durchdrückte. Dieser 
Umstand gab zu einem anderen System Ver- 
anlassung, welches zuerst in Amerika im Jahre 
1884 angewendet wurde. Hierbei ist der Draht 
an Isolatoren auigonangt, welche an Auslegern 
sitzen; der Strom wird durch Federn abge- 
nommen. , 

Siemens & Halske verwendeten andere 
Stromabnehmer, dieselben bestehen aus einem. 
Bügel, welcher quer der Fahrleitung steht. Das 
Bügelsystem hat sich vortheilhafter bewährt, 
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wie die Rollen, nur macht der Bügel ein pfei- 

fendes Geräusch; nach diesem System war 

auch auf der elektrotechnischen Ausstellung 

1891 die Bahn nach dem Opernplatz eingerich- 

tet. Die Stromzuführungen sind sehr verschie- 

den und dieselben lassen sich in folgende 
on eintheilen: 

Bahn mit Schienenleitung. 

II. Bahn mit besonderer Leitung neben oder 

über den Schienen. 

Bahn mit 2 besonderen Rückleitungen, 

(Sachsenhausen-Offenbacher Trambahn); die 

Rückleitung ist mit den Schienen verbun- 

den, um den Querschnitt zu vergrössern. 

IV. Bahn mit 1 oder 2 durch Kabel hergestellten 
Leitungen, welche sich durch Kontakte 
zeitweise verbinden. 

V. Bahn ohne Leitung durch Akkumulatoren 
betrieben (ist theilweise ausgeführt, theils 
wieder abgeschafft, da der praktische Erfolg 
sehr gering ist). 

VI. Bahn ohne Leitung, bei welcher der Strom 
auf einer besonderen Lokomotive erzeugt 
wird, dieselbe ist in Frankreich mehrfach 
ausgeführt. 

Von allen Systemen ist wohl das der Ober- 
ung das billigste, man hat indess auch 
Unterleitungen mit Erfolg bei der Bahn in 
Budapest verwendet. 

Die Betriebsresultate der Bahn Berlin- 
Lichterfelde waren sehr gute, dieselbe lief 
übrigens auch geräuschlos. Als die Bahn bis 
„um Spandauer Bock bei einer Steigung von 
1:100 verlängert wurde, entsprach die Schnur- 
übertragung nicht mehr den Kräften. Man 
versuchte auch die Stösse der Uebersetzung 
durch Gummipuffer in den Zahnrädern aufzu- 
heben, was sich jedoch nicht bewährt. Gegen 
das Geräusch der Zahnräder hat man die Zahn- 
radkränze mit Holz ausgelegt und mit A Zähnen 
versehen. Gut bewährt haben sich Zahuräder 
aus ungegerbtem Rohleder, welche fest zusam- 
mengepresst werden, dieselben sind in Amerika 
viel in Gebrauch. Auf der Sachsenhausen- 
Offenbacher Trambahn sind solche gepressten 
Lederstücke verwendet, in welche die Zähne 
eingeschnitten wurden, dieselben sind ca. 12 000 
Wagenkilnmeter gelaufen und haben gut ge- 
halten. Ebenso sind mit Papier-Zahnrädern 
auch Versuche gemacht, welche ca. 16000 
Wagenkilometer gehalten haben, diese Räder 
laufen sehr geräuschlos. In neuerer Zeit lässt 
man die Räder noch in Oel laufen. Schnecken- 
räder hat man auch versucht, dieselben ge- 
brauchen jedoch, nach Mittheilung der Tram- 
bahn-Gesellschaft in Marseille, viel Kraft, wes- 
halb man sie wieder ausgewechselt hat. Von 
allen Rädern scheinen die Stirnräder mit einer 
Uebersetzung und in Oel laufend am besten zu 
sein. Ein anderer in Frage kommender Punkt 
bei elektrischen Bahnen ist der Umschalter, der 
durch die Verwendung von Kohlenbürsten, 
deren Verbrauch sehr gering ist, sehr einfach 
ist (Redner zeigt ein Modell vor). Die Wider- 
stände sind ebenfalls von Wichtigkeit, sie sind 
dazu da, den Strom zu schwächen, damit nicht 
mit einem Male ausgeschaltet wird, sie bestehen 
häufig aus Messinggaze, von 60, 80, 15 bis 4 Q. 
Ein solcher Satz kostet pro Wagen ca. 76 M. 

Bei den neueren Konstruktionen von 
Siemens & Halske, Thomson-Houston, 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft 
und Schuckert & Co. besteht die Leitung 
Be mich aus einem Draht, der sogenannten 

rbeitsleitung, welche in der Mitte der Bahn- 

linie aufgehängt ist und welcher der Strom 
durch Kabel zugeführt wird. 

Die Betriebskosten betragen bei der Sach- 
senhausen-Offenbacher Trambahn für 1 Wagen- 
kilometer (der Wagen einzeln gerechnet, Motor- 
wagen für sich) ca. 20 Pf, für 1 Zugkilometer 
bei 2 Wagen ca. 36 Pf., für alle Kosten ohne 
Zinsen und Abschreibung von 100000 M Be- 
triebskosten fallen 50%, für Löhne, 26% für 
Reparaturen und Erhaltung, 2°/, für Maschinen- 
meister, 16°, für Kohlen, 6%% auf Steuern, Ver- 
sicherung, allgemeine Unkosten. 

In der Diskussion sprach Herr Prof. Salomon 
über Kosten von elektrischen Bahnen und be- 
zeichnete die vorstehenden für rationelle Anlagen 
als zu hoch bemessen, da ein Elektricitätswerk 
den Strom billiger liefern würde. Der vorge- 
rückten Zeit wegen wurde dieser Gegeustand 
verlassen, es soll aber über diese Frage im 
nächsten Winterhalbjahr nochmals debattirt 
werden. 

Hierauf stellte Herr Dr. Nippoldt die Frage 
der Instruktion der Feuerwehr bei etwaigen 
Bränden ınit Rücksicht auf die Beleuchtungs- 
einrichtungen zur Diskussion. Die Anregung 
zu diesem Antrag gehe nicht von ihm aus, son- 
dern von der hiesigen Branddirektion. Herr 
Dr. Oscar May begrüsst die Anregung des 
Herrn Dr. Nippoldt und hält es für wünschens- 
werth, wenn die Löschmannschaft über die 
Bedürfnisse, welche elektrische Beleuchtungs- 
einrichtungen .bei Brandunfällen an dieselben 
stellen, unterrichtet werden. Die elektrischen Be- 


III. 


ar keiner 
euerwehr. 
Hitze- 
beschädigt 
ermehrun 


elektrischen Installationen durch die Hitze die 
Sicherheitsschaltungen zerschmelzen, hierdurch 
das Licht ausgelöscht und die betroffenen 
Stromkreise ausgeschaltet. Während somit 
Gasleitungen bei Brand zeitig abgesperrt wer- 
den müssen, kann man das elektrische Licht 
ohne weiteres brennen lassen, so lange bis der 
Brand dasselbe zum Verlöschen bringt. Handelt 
es sich dagegen um einen Brandunfall, welcher 
aus mangelhafter Beschaffenheit der elektri- 
schen Installation entstanden ist, dann hat man 
die einzige Vorsicht anzuwenden, dass man zu- 
erst den Strom unterbricht (durch Ausschalten 
mittels Stromschlüssel oder Herausnehmen der 
Sicherungen), bevor man mit Wasser zu 
löschen Demat. Würde man eine strom- 
führende Leitung mit Wasser benetzen, so 
könnte leicht die Ursache des Brandfalles ver- 
grössert werden, da die Materialien im feuch- 
ten Zustande eine bessere Leitungsfähigkeit 
haben. Hat man es mit Stöpselsicherungen zu 
thun, so braucht man sie nur einfach heraus- 
zudrehen, am besten beide gleichzeitig; bei 
Plattensicherungen, welche mit Schrauben be- 
festigt sind, kann man selbstverständlich nicht 
nach einem Schraubenzieher bzw. Schrauben- 
schlüssel suchen, sondern man benutzt den 
ersten besten hölzernen Gegenstand, z. B. einen 
Spazierstock, führt ihn zwischen Platte und 
Sockel und reisst ihn mit ausgestrecktem Arm 
heraus. Die Vorsicht, diese Manipulation mit 
ausgestrecktem Arm auszuführen, ist deshalb 
geboten, weil namentlich bei grösserer Strom- 
stärke das beim Zerreissen des Bleistreifens 
herumspritzende glühende Metall, falls man mit 
dem Gesicht sich zu nahe an der Sicherung be- 
findet, leicht eine Verletzung herbeiführen könnte. 
Herr Eugen Hartmann beantragt die Bildung 
einer Kommission zur Berathung dieser Ange- 
legenheit und schlägt zunächst die Herren Dr. 
Epstein, Dr. Nippoldt, Dr. May vor. Dieser 
Antrag wird nach einiger Diskussion ange- 
nommen und der gewählten Kommission das 


Recht der Kooptation zugesprochen. My. 
KORRESPONDENZ. 
[Lautstärke einiger Mikrophone.] 

An die 


Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 


In Heft 21 der „E. T. Z.“ ist auf Seite 292 
eine von Herrn O.Schäffler zusammengestellte 
Tabelle über die Lautstärke einiger Mikrophone 
wiedergegeben. 

Es ist wohl begreiflich, dass der Einsender 
dieser Tabelle, als Fabrikant, seine Mikrophone 
für die besten findet; mit aller Entschiedenheit 
aber müssen wir das angebliche Messungs- 
resultat über unsere Mikrophone zurückweisen. 

Das gewiss sehr einseitige Urtheil würde 
uns nicht besonders kränken, nachdem aber 
der Einsender durch Anführung des Umstandes, 
es hätten den Messungen angeblich behördliche 
Organe beigewohnt,der Prüfung einen officiellen 
Charakter ertheilen will, sind wir gezwungen, 
um diese Berichtigung zu bitten. 

Mit unseren best bewährten Mikrophonen 
lässt sich, bei Adjustirung derselben auf Laut- 
stärke allein, und unparteiischer Prüfung, ein 
Werth für K R von 82000 ganz gut erreichen, 
also noch um beinahe 2000 mehr, als der Ein- 
sender dieser Tabelle von seinem besten Mikro- 
phone angiebt. 


Wien, am 26. 5. 1894. Czeija & Nissl. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 2. Juni 1894. 


‚Die Börse zeigte fast unverändert dasselbe 
Bild wie in der Vorwoche: ziemlich matte All- 
emein-Tendenz bei sehr geringem Verkehr. 

ei a E a warcn es die Ereignisse in 
Bulgarien, und gegen Schluss die Demission 
Wekerles, welche neben der fortgesetzt flauen 
Stimmung des Montanmarktes die Börse un- 
günstig beeinflussten. 

‚ , Grösseres Geschäft fand auch dieswöchent- 
lich in unseren heimischen Anleihen statt, von 
denen die 3-procentigen auf starke Käufe des 
Auslandes weiter steigen konnten, während die 
4-procentigen in Folge von Conversions-Befürch- 
tungen fortgesetzt vom Publikum abgegeben 
werden und nachgeben mussten. 

‚Ultimogeld versteifte sich bei Wochen- 
beginn bis 2%4°/,. Die Liquidation hat sich 
glatt vollzogen. 

Privatdiskont nachgebend bis 11/9 %. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Bei starkem Geschäft lebhaft haussirend zu 
1633/4 d. i. 2/4 gegen den vorigen Wochenschluss 
besser einsetzend und am 2. mit 170!/g schliessend. 

Berliner Elektricitätswerke. Mit einer 
Avance von 4,20% gegen den Sonnabendkurs 
einsetzend konnten diese Werthe zunächst noch 


bis 191,50 avanciren, im weiteren Verlaufe nach- 
gebend bis 188,10 und wieder erholt zu 191,— 
schliessend. Es stimulirte die Anfrage in der 
Stadtverordneten-Versammlung wegen der vor- 
bereitenden Schritte für Uebernahme der Gesell- 
schaft durch die Stadt. 

Mix & Genest. Gleichfalls ziemlich viel 
Geschäft bei steigender Tendenz zu Coursen 
zwischen 141,10 am Montag und 145!/a am Sonn- 
abend. 

Schwartzkopff. 
änderungen. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Bei kleinen Umsätzen von 419,50 bis 422 steigend. 

General Electric Co. Still zu ca. 35%, 

Westinghouse Electric Light Co. Fest 
51!/7—52. 

Metalle: Kupfer: Recht fest. 

Chilibars: Lstr. 39. 7. 6 für 8 Tage. 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 9. 2. 6 Geld bis 9.8.9 et 


Still mit geringen Ver- 


P- t. 


Aktiengesellschaft für Monier-Bauten. Der 
Geschäftsbericht konstatirt, dass die geriùge 
Bauthätigkeit und die Ueberproduktion der 
vergangenen Jahre Veranlassung zu vielen 
Insolvenzen und zu grossen Kapitalverlusten 
gewesen ist. Um sich vor Verlusten möglichst 
zu schützen, bewarb sich die Gesellschaft 
meistens nur um Arbeiten bei Staatsbehörden, 
dem Eisenbahnfiskus und bei Kommunen. Mit 
Arbeiten für das Ausland war die Gesellschaft 
im vergangenen Jahre weniger stark be- 
schäftigt, doch seien die Aussichten für die 
Kolonien für das laufende Jahr besser. Die 
Betheiligung bei der Aktiengesellschaft für 
Beton- und andere Bauarbeiten in Moskau 
brachte einen Reingewinn von 6°%,. Durch 
Ausfälle bei älteren, erst jetzt abgerechneten 
Bauausführungen entstanden zu Lasten der 
letztjährigen Betriebsrechnung 65 197 M Verlust. 
Der Bruttogewinn beträgt 276850 M (1892 
368199 M). Davon kommen in Abzug: Zinsen 
85 769 M (1892 49911), Unkosten 138493 M (1892 
129682 M), Abschreibungen 47734 M 1 
61232 M) und der eben erwähnte Verlust (1892 
51 707 M Verlust bei Liquidation von Nieder- 
lassungen und 85000M Delkredere). Die Bilanz 
schliesst mit einem Verluste von 50843 M 
oa 6599 M Gewinn), welcher Betrag dem 
pecialreservefonds entnommen wird. usser- 
dem werden demselben 149156 M, ferner dem 
Dispositionsfonds 18025 M zu weiteren Ab- 
schreibungen entnommen, „um den Buchwerth 
des Besitzes dem augenblicklichen Werthe, den 
die schlechte Konjunktur Helge möglichst 
nahe zu bringen.“ Dadurch wird die Special- 
reserve von 200000 M aufgezehrt, der Dis- 
positionsfonds auf 5018 M vermindert, während 
die gesetzliche Reserve mit 225 000 unver- 
ändert bleibt bei 2,25 Millionen Mark Aktien- 
kapital. Von den im Belaufe von 600000 M 
kreirten Obligationen sind 526000 M begeben. 
Daneben ist das Unternehmen mit 477000 M. 
Hypotheken belastet. Die sonstigen Verpflich- 
tungen bestanden bei Jahresschluss in 920000 M, 
während in Baar, Wechseln und Effekten 
98000 M vorhanden waren, bei Debitoren 
1400000 M. Die in Ausführung begriffeneın: 
Arbeiten und Fabrikate stehen mit 934000 M. 
zu Buch, die Betheiligung in Moskau mit 
810000 M. Die Konjunktur des laufenden 
Jahres wird von der Verwaltung für günstiger 
gehalten in Folge des russischen Handelsver- 
trages und der Cementkonventionen. 


Salzburger Elektricitätswerke. Das Unter- 
nehmen hat sein erst im Vorjahr von 500 000 fi. 
auf 600 000 fl. erhöhtes Aktienkapital neuerdings 
auf 1 Million fl. vergrössert. Die neuen Aktien 
werden jetzt zum Kurse von 208 fl. für 200 
nominal nebst 5°, Zinsen vom 1. Januar 1894 
ab angeboten. Der Prospekt bemerkt, dass die 
elektrische Centralstation jetzt 6400 Glühlampen 
versorgt. Weitere 1000 Lampen sind in Aus- 
führung begriffen. Ferner betreibt die Ge- 
sellschaft den elektrischen Aufzug auf den 
BEDMUIEE, welcher ihr selbst aber nicht ge- 
hört. Im Juli d. J. beabsichtigte sie die Er- 
öffnung eines Hotels mit 100 Zimmern und 
15 Läden. Es bleibt abzuwarten, ob die Ge- 
sellschaft ihr wesentlich erhöhtes Kapital 
ebenso wird verzinsen können, wie bisher. Für 
1892 waren auf 500000 fl. je 7%, für 1891 auf 
400 000 fl. 7'/9%/, vertheilt worden. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 4 Juni 1894. 
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Zweite Jahresversammlung des Verbandes der Elektrotechniker 
Deutschlands in Leipzig am 7.—9. Juni 1894. | 


Wir bringen heute einige weitere Vorträge sowie auf S. 889 einen kurzen Bericht über 


die Resultate der gepflogenen Verhandlungen. 


Einen ausführlicheren Bericht und die noch 


fehlenden Vortrige werden wir in einem der nächsten Hefte veröffentlichen. 


Die wissenschaftliche Elektrochemie der Gegen- 
wart und die technische der Zukunft. 


Von Prof. Dr. Ostwald. 


M. H.! Vor einigen Jahren las ich einmal 
zufällig die Angabe, dass so und so viel tausend 
Centner Benzol, der grösste Theil der gesamm- 
ten Produktion des Landes, jährlich von Eng- 
land nach Deutschland ausgeführt werden. An 
und für sich ist dies eine Zahl unter vielen, 
aber wenn man die Zahlen zum Reden bringt, 
80 können sie sehr viel sagen. Benzol wird als 
solches nicht rannte es dient zur Ueber- 
führung in andere Stoffe, Farben, Riechstoffe, 
Medikamente, u. 8. w. Es ist also ein Halb- 
fabrikat, und wir sehen hier das merkwürdige 
Schauspiel, dass das älteste Industrieland der 
Welt genöthigt ist, bei der Umwandlung des 
Steinkohlentheers ın die genannten Produkte 
auf halbem Wege stehen zu bleiben und den 
wesentlichsten und gewinnbringendsten Theil 
der Fabrikation einem anderen Lande zu über- 
lassen. Dazu kommt, dass England das erste 
Land war, welches die Herstellung von Benzol- 
farbstoffen fabrikmässig betrieben hat. Welches 
sind also die Ursachen, durch die diese auf- 
fallende Verschiebung eingetreten ist? Die 
Antwort fand ich, ich Gelegenheit hatte, 
England zu besuchen und die Verhältnisse des 
Landes etwas näher kennen zu lernen. 

Es war in einer bedeutenden Industriestadt, 
wo ich einen Fachgenossen, der an einem dor- 
tigen College Chemie lehrt, besuchte. Er zeigte 
mir mit Stolz sein in der That sehr schön ein- 
gerichtetes Laboratorium, und nachdem alles 
zur Genüge bewundert war, folgte die unver- 
meidliche Frage: wieviel Praktikanten haben 
Sie? Ich will Ihnen die Zahl hier nicht nennen, 
aber sie war für die mir bekannte Gesammt- 
frequenz des College auffallend klein. Ja, sagte 
der Professor, mein Kollege auf der anderen 
Seite, der hat die fünffache Anzahl. Es ergab 
sich, dass dieser andere Professor nicht Chemie, 
sondern Färberei und Kattundruck in seinem 
Unterrichtslaboratorium lehrte, und daher die 
hohe Frequenz hatte. Der junge künftige Tech- 
niker in England denkt zu praktisch, um Che- 
mie in abstrakter Gestalt zu studiren, wenn er 
später in eine Färberei zu gehen gedenkt; er 
studirt lieber das Färben selbst. In Deutsch- 
land ist es umgekehrt; da studirt jeder künf- 
tige technische Chemiker vor allen Dingen 
Chemie; ihre Anwendungen kommen später. 
Die nothwendige Folge ist, dass der englische 
Techniker von Neuem anfangen muss, wenn 
irgend eine wesentliche Aenderung in seinem 
Gebiete stattfindet ; der deutsche besinnt sich 
auf die allgemeinen Grundlagen, die er sich zu 
eigen gemacht hat, und findet sich bald zurecht. 

Es ist kein Gebiet, in welchem die Ueber- 
legenheit unserer Schulmeisterpraxis sich so 
glänzend geltend gemacht hätte, wie in der 
technischen Chemie, und es ist jetzt allgemein 
anerkannt, dass Liebig mit der Begründung 
seines rein wissenschaftlichen Zwecken ge- 
widmeten Unterrichtslaboratoriums auch die 
chemische Industrie in Deutschland begründet 
hat. Das Fabriklaboratorium einer auf der 
Höhe der Zeit stehenden chemischen Fabrik 
unterscheidet sich von dem Laboratorium einer 
Hochschule heutzutage nur darin, dass es besser 
ausgestattet ist, und die darin ausgeführten 
Arbeiten sind eine unmittelbare Fortsetzung der 
auf der Hochschule betriebenen wissenschaft- 
lichen Untersuchungen. Das ist das Geheimniss 
des Erfolges der deutschen chemischen In- 
dustrie: sie hat begriffen, dass die Wissenschaft 
die beste Praxis ist. 

Eine unmittelbare Folge dieser Einsicht ist, 
dass in keinem Lande eine so grosse Zahl 
wissenschaftlich gebildeter junger Leute sich 
der Technik zur Verfügung stellt. In der That 
ist der Bildungsgang der gleiche für den künf- 
tigen Techniker, wie für den künftigen Pro- 
fessor; erst nach Abschluss seiner Studien 
braucht er sich für den einen oder den anderen 
Beruf zu entscheiden. Die deutsche chemische 
Industrie verfügt über einen pronearon Vor- 
rath von wissenschaftlich geschulter Intelligenz 
als irgend ein anderes Land, und daher rührt 
ihre Ueberlegenhbeit. 

Mit der Entwicklung der Elektrotechnik ist 
es nicht ganz so günstig gegangen, wenigstens 
was die Universitäten anlangt. Sie ist uns so- 
zusagen über den Kopf gekommen, und der 
etwas langsam funktionirende Organismus hat 
nicht die Zeit gehabt, sich dem rapid entstan- 
denen und anwachsenden Bedürfniss anzupassen. 
Es ist dies mindestens ebenso sehr im Interesse 
der Universitäten zu bedauern, wie in dem der 
Elektrotechnik, und ich hoffe darauf, dass es 
allmählich anders wird. Ihre Erklärung findet 
diese Entwickelung darin, dass die heutige 
Elektrotechnik sich wesentlich als Maschinen- 
technik entwickelt hat; dabei gab es für die 


an den Universitäten vertretenen Fächer weni 
zu thun. Der Punkt, wo die Elektrotechnik sic 
mit der abstrakten Wissenschaft begegnen wird, 
ist das Gebiet, in dem wir alle die nächste 
grosse Phase in der Anwendung der Elektrici- 
tät auf die Probleme der Technik erblicken: 
ich meine das Gebiet der Elektrochemie. 

Es ist, ich darf es wohl sagen, eine glück- 
liche Stunde für eine solche Vereinigung. Das 
aTa UannRe Problem der Volta’schen Kette 
ist soeben ge st worden; wir sind jetzt im Stande, 
auf Grund der Kenntniss einiger Konstanten 
die E. M. K. beliebiger Ketten mit einem hohen 
Grade von Annäherung voraus zu berechnen, 


‚und über die elektrische Leitfähigkeit der 


Elektrolyte besitzen wir sehr eingehende Kennt- 
nisse. Zwar scheinen die jüngst gewonnenen 
Resultate noch nicht von allen Fachgenossen 
angenommen und anerkannt zu sein, doch ist 
dies wohl, mehr eine Folge des auch in. der 
intellektuellen Welt giltigen Tr&ägheitsgesetzes 
oder Beharrungsvermögens; wenigstens sind 
Einwände ge en eben erwähnte Forschungs- 
ergebnisse in letzter Zeit nicht erhoben worden, 
und die Zahl der Ueberzeugten mehrt sich von 
Tag zu Tag. 

Allerdings ist es keine geringe Zumuthung 
an die wissenschaftliche Welt gewesen, die An- 
schauungen t zu heissen, zu denen die 
elektrochemischen Arbeiten der letzten Jahre 
unabweislich geführt haben. Handelt es sich 
doch um nichts weniger, als um eine völlige 
Umkehr aller gewohnten Vorstellungen über den 
Zustand gelöster Stoffe; an Stelle beispielsweise 
des durch die stärksten Verwandtschaften zu- 
sammengehaltenen Chlornatriums sollte eine Lö- 
sung von Kochsalz freie Atome von Chlor und von 
Natrium enthalten. Welche Thatsachen machen 
eine derartige unerhörte Ansicht nothwendig? 

Da ich heute nicht zu Chemikern zu reden 
habe, sondern zu Elektrikern, so will ich mich 
auf elektrische Argumente beschränken. Denken 
Sie sich eine verdünnte Lösung, z.B. von Chlor- 
natrium in viel Wasser. Eine solche Lösung, 
die etwa ein halbes Gramm Kochsalz im Liter 
enthält, leitet die Elektricität noch sehr 
gut. Nun erfolgt die Leitung der Elektrici- 
tät bekanntlich dadurch, dass sie von den 
Jonen, d. h. von den Bestandtheilen des 
Salzes fortgefübrt wird; das Natrium muss 
die positive, das Chlor die negative Elektrieität 
transportiren. Denn in Elektrolyten bewegt 
sich die Elektricität nur mit den Jonen, dies 
ist ja der Inhalt des Faraday’schen Gesetzes. 
Verfolgen wir diese Bewegung etwas genauer. 


Bei den oben angenommenen Koncentrations- 
verhältnissen befinden sich in der Lösung 
auf jedes Atom Chlornatrium 1000 Atome 
Wasser. Denkt man sich diese gleichförmig 
vertheilt, so liegen in einer Reihe immer 10 
Wasseratome zwischen je zwei Atomen Chlor- 
natrium; wenn also die Leitung erfolgen soll, 
so muss, selbst wenn man annimmt, dass die 
Leitung in einem wechselseitigen Austausch 
der Jonen besteht, jedes Natriumatom eine fünf- 
fache Atomdistanz zurücklegen, bevor es wieder 
auf ein Chloratom trifft, mit dem es sich ver- 
einigen kann. Wie man sich auch stellen mag, 
man muss unter allen Umständen zugeben, 
dass Natriumatome allein in der wässerigen 
Lösung bestehen können, und zwar durch eine 
viel längere Zeit, als sie in verbundenem Zu- 
stande vorhanden sind. Mehr behauptet aber 
die Dissociationstheorie auch nicht. Durch eine 
Anzahl sehr verschiedener, sich gegenseitig 
kontrollirender Methoden sind wir gegenwärtig 
im Stande, genau zu bestimmen, wie gross der 
Antheil des Elektrolyts ist, welcher in seine 
Jonen gespalten ist. 

Hierdurch erhält die Frage nach der elek- 
trischen Leitfähigkeit eine sehr einfache Beant- 
wortung: In jedem Elektrolyt ist die Leitfähig- 
keit proportional der in der Volumeinheit vor- 
handenen Jonenmenge und ferner zweien Kon- 
stanten, die man die Wanderungsgeschwindig- 
keit der Jonen nennen kann. Diese Geschwin- 
digkeit ist beim Wasserstoff am grössten, wie 
denn auch Säuren am besten leiten. Ich will 
auf diese up Bene hier nicht weiter ein- 

ehen, obwohl sie nicht ohne Interesse ist; die 

rage nach den elektromotorischen Kräften ist 
doch von noch grösserem Interesse, und sie 
ist auch auf ähnlichem Wege gelöst worden. 

Die Grundlage allerErörterungen auf diesem 
Gebiete bildet der Begriff des osmotischen 
Druckes, und diesen muss ich Ihnen daher zu- 
nächst darlegen. Nach fünf oder zehn Jahren 
würde dies nicht nöthig sein, denn dann wird 
der Begriff jedem wissenschaftlich gebildeten 
Menschen so geläufig sein, wie der des Gas- 
druckes; heute aber glaube ich Ihnen noch 
keine ee! zuzufügen, wenn ich es für 
nöthig halte, die Sache erst auseinanderzu- 
setzen. 
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Sie wissen, dass, wenn man über eine kon- 
centrirte Lösung irgend eines Stoffes reines 
Wasser schichtet, sich der gelöste Stoff in 
das Wasser hineinbewegt; diese Bewegung 
oder Diffusion setzt sich so lange fort, bis alles 
sich gleichförmig vertheilt hat. Die Ursache, 
welche diese Bewegung hervorbringt, und die 
den Charakter eines Druckes hat, nennen wir 
eben den osmotischen Druck. Um sich davon 
zu überzeugen, dass es sich um eine wirkliche 
Druckgrösse handelt, braucht man nur die Be- 
wegung des gelösten Stoffes zu verhindern. 
Dazu gehört eine Zwischenwand, welche den 

elösten Stoff nicht durchlässt, wohl aber das 

ösungsmittel, also das Wasser. Es ist nicht 
ganz leicht, solche Wände herzustellen, doch ist 
es in manchen Fällen gelungen, und insbeson- 
dere Professor Pfeffer hat gezeigt, wie das 
möglich zu machen ist. Man findet mit einer 
solchen Zwischenwand, dass die entstehenden 
Drucke auffallend gross sind; eine Salzlösung, 
wie das Meerwasser, würde schon einen Druc 
von rund 20 Atm. ausüben. Woher dieser Druck 
stammt, ist eine Frage, die wir nicht zu er- 
örtern brauchen, genug, dass der Druck da ist 
und allen gelösten Stoffen zukommt. 

Jeder feste Körper, der mit einer Flüssig- 
keit in Berührung ist, in der er sich auflösen 
kann, ist naturgemäss im Stande, einen der- 
artigen Druck auszuüben. Man braucht ihn 
ja nur mit einer Hülle von der vorher be- 
schriebenen Art zu umgeben; macht man diese 
halbdurchlässige Hülle stark genug, dass der 
Druck sie nicht zerreissen kann, so wird schliess- 
lich ein Maximalwerth des Druckes erreicht 
werden, der von der Löslichkeit des festen 
Körpers abhängt, und der nicht überschritten 
werden kann. Dieser Druck ist ganz analog 
dem Dampfdruck, und ebenso, wie man mit 
dem Dampfdruck Maschinen treibt, so kann 
man sich eine Maschine mit dem osmotischen 
Drucke betrieben denken. Ein galvanisches 
Element ist nun, und das ist der Grund, 
weshalb ich Ihnen diese lange Ausein- 
andersetzung gemacht habe, nichts 
anderes, als eine solche Maschine, die 
en osmotischen Drucke betrieben 
wird. 

Um dies völlig zu verstehen, müssen wir 
allerdings den Vorgang der Auflösung der 
Metalle, wie er in den galvanischen Elementen 
vor sich geht, etwas eingehender betrachten. 
Das Zink löst sich zu Zinksulfat. Im Sinne 
der früher erörterten Anschauung besteht der 
Vorgang darin, dass aus dem unelektrischen 
Metall elektrisch geladene Zinkionen gebildet 
werden; gleichzeitig treten, wenn wir das 
Daniell’sche Element unseren Betrachtungen 
zu Grunde legen, ebenso viele Kupferionen in 
den unelektrischen Zustand, d. h. in den des 
gewöhnlichen Metalls über. An der Zink- 
elektrode muss daher immerfort positive Elek- 
trieität aufgenommen, an der Kupferelektrode 
ebenso viele abgegeben werden, wenn der Vor- 
gang überhaupt stattfinden soll; verbindet man 

aher beide Metalle leitend miteinander, so er- 
folgt gleichzeitig mit dem chemischen Processe 
ein elektrischer, und keiner kann ohne den 
anderen stattfinden. 

Nun ist Ihnen, meine Herren, die Analogie 
zwischen dem Drucke und der E. M. K. voll- 
kommen geläufig. Ebenso, wie wir eine mecha- 
nische Maschine mit Hülfe zweier Flüssigkeiten 
von verschiedenem Dampfdrucke betreiben 
können, so können wir eine elektrische Ma- 
schine mittels zweier Quellen von verschiedenem 
elektrischen Druck oder Potential betreiben; 
das Zink und das Kupfer des Daniell’schen 
Elements sind nun zwei solche Stromquellen 
verschiedenen Potentials und die Verschieden- 
heit ihres elektrischen Druckes beruht auf der 
Verschiedenheit des osmotischen Druckes, mit 
welchem einerseits die Zink-, andererseits die 
Kupferionen ausgestattet sind. Je stärker der 
treibende Druck beim Zink, und je geringer 
der zu überwindende Gegendruck beim Kupfer 
ist, um so günstiger kann das Element arbeiten, 

h. um so grösser ist die E. M. K. 

Der Druck, mit dem ein Metall in Lösung zu 
gehen bestrebt ist, oder der Lösungsdruck, wie 
wir ihn künftig nennen wollen, ist nun für 
jedes Metall eine ganz bestimmte Grösse, und 
es scheint, als wenn es bei der Konstruktion 
pa scher Elemente nur auf die beiden 

etalle und sonst nichts weiteres ankäme. Doch 
ist dies nicht der Fall, und der Anschein, dass es 
so sei, entstand nur daraus, dass noch ein 
Faktor in Betracht kommt, welchen wir bisher 
noch nicht erwähnt haben. 

Wenn die Elektrode von Zink mit der 
Lösung in Berührung ist, so hängt der effektive 
Lögungsdruck offenbar nicht nur vom Zink ab, 
sondern in der Flüssigkeit sind Zinkionen ent- 
halten, die einen Gegendruck üben und nur in 
dem Verhältnis, in welchem der erste Druck 
den anderen übertrifft, kann er wirksam sein. 
Die E. M. K. des Zinks ist also um so grösser, 
je geringer der Gegendruck der Zinkionen, 
d. h. je geringer die Koncentration in Bezug 
auf Zink ist. In der That ist es Ja bekannt, 
dass die E. M. K. eines Daniell’schen Ele- 
ments mit Schwefelsäure grösser ist 
Zinksulfat. 

Umgekehrt liegen die Verhältnisse beim 
Kupfer; hier ist es vortheilhaft, wenn die Kon- 
centration der Kupferionen möglichst gross ist, 
denn ein grosser Druck auf dieser Seite kommt 
der Abscheidung des Kupfers zu Hülfe. 

Mit diesen einfachen Betrachtungen ist die 


als mit 


Theorie der galvanischen Elemente im wesent- 
lichen gegeben. Von den bisherigen sogenannten 
Theorien des galvanischen Elementes unter- 
scheidet sich die hier angedeutete, von Pro- 
fessor Nernst begründete, hauptsächlich da- 
durch, dass sie nicht nur eine ungefähre Veran- 
schaulichung der obwaltenden Verhältnisse 

iebt, sondern eine bis in die kleinsten Einzel- 

eiten kontrollirbare quantitative Theorie, 
vergleichbar dem Newton’schen Gravitations- 
en Denn die Theorie giebt für bestimmte 

oraussetzungen auch ganz bestimmte Resul- 
tate, und die Fälle, die sich zur Zeit noch nicht 
vollständig berechnen lassen, zeigen diesen Um- 
stand nicht etwa, weil die Theorie unvollständig 
ist, sondern nur, weil mathematische Schwierig- 
keiten die Integration der Differentialglei- 
chungen, die bekannt sind, verhindern. Im 
übrigen ist das, was noch fehlt, die Bestimmung 
der en as Konstanten. Eine gute An- 
zahl derselben ist ja schon bekannt, doch muss 
naturgemäss in dieser Richtung noch viel ge- 
schehen. 

Durch die Theorie haben wir nun das 
Mittel, die Bedingungen für eine möglichst 
zweckmässige Anordnung eines galvanischen 
Elements festzustellen. An der Zinkseite muss 
ein möglichst kleiner Jonendruck herrschen. 
Diese Bedingung lässt sich besonders vortheil- 
haft erfüllen, wenn man solche Lösungsmittel 
für das Zink anwendet, die nur eine sehr kleine 
Anzahl von Zinkionen enthalten, auch wenn 
eine mehr oder weniger grosse Zinkmenge in 
der Flüssigkeit gelöst ist. Diese Bedingung 
scheint unerfüllbar, ist es aber nicht, denn nicht 
alles Metall, das in der Lösung ist, ist als Jon 
pener Die Zeit gestattet mir leider nicht, 

hnen, meine Herren, diese interessanten Ver- 

hältnisse genauer auseinanderzusetzen; ich will 
nur bemerken, dass die in letzter Zeit üblich 
gewordene Anwendung alkalischer Flüssig- 
keiten beim Zink von diesem Standpunkte aus 
sehr zweckmässig ist. Nur müsste noch das 
Problem gelöst werden, mit der alkalischen 
Flüssigkeit am Zink eine saure an der Kathode 
zu kombiniren, um möglichst grosse elektro- 
motorische Kräfte zu erhalten. Denn auch dies 
ist ein allgemeines Ergebniss der Theorie, dass 
Oxydationsmittel am besten in saurer, Reduk- 
tionsmiltel am besten in alkalischer Flüssigkeit 
wirken, und zwar ist der Unterschied ein sehr 
bedeutender. Ein Element mit Zink in Aetz- 
kali und Kohle in koncentrirter Salpetersäure 
hat eine E. M. K. von mehr als zweiundeinhalb 
Volt. Ob es gelingen wird, ein solches Element 
praktisch brauchbar zu machen, ist freilich eine 
noch nicht zu beantwortende Frage. 

Aber, meine Herren, diese Frage ist nicht 
bedeutend genug, um uns länger zu beschäf- 
tigen, es sind viel weiter gehende Probleme, 
deren Lösung der Elektrochemie obliegt. Ich 
weiss nicht, ob Sie sich schon genügend ver- 

egenwärtigt haben, was für ein unvollkommenes 

ing noch in unserer Zeit der hochstehenden 
Technik die wesentlichste Energiequelle ist, 
deren wir uns bedienen, ich meine die Dampf- 
maschine. Von der Energie der verbrennenden 
Kohle erhalten wir in Gestalt mechanischer 
Arbeit im allerbesten Falle nicht mehr als 
10 10) lo Nun wissen wir ja freilich, dass 
die ärme nicht vollständig in mecha- 
nische Energie verwandelbar ist, aber wir 
können den Bruchtheil berechnen, den wir aus 
einer gegebenen Wärmemenge von gegebener 
Temperatur erhalten können, wenn wir sie auf 
eine andere gleichfalls bestimmte Temperatur 
absinken lassen, und auch mit Rücksicht auf 
diesen Umstand finden wir noch immer, dass 
wir nur etwa ein Siebentel der umwandelbaren 
Energie ausnutzen. An der Dampfmaschine als 
technischem Apparat liegt die Ursache dieses 
kläglichen Resultats nicht; sie liegt vielmehr 
darin, dass von der hohen Temperatur des 
Brennmaterials, die wir niedrig auf 1000 schätzen 
können, nur der allerkleinste Theil ausgenutzt 
wird, nämlich der zwischen der Temperatur 
des Kessels und der des Kondensators. Der 
ganze riesige Temperaturunterschied zwischen 
dem Heizraum und dem Kessel geht völlig ver- 
loren, eine Verbesserung der thermodynamischen 
Maschinen ist nur auf dem einen Wege mög- 
lich, dass man bei höheren Anfangstempera- 
turen arbeitet. Wie das zu machen ist, bleibt 
Sache der Techniker; nur will ich bemerken, 
dass die Lösung am ehesten auf dem Wege 
der Gaskraftmaschine erreichbar erscheint. 

Aber thermodynamische Maschinen sind 
nicht die einzigen, die es giebt, und Tempera- 
turen von 1000 Grad, deren technische Hand- 
habung allerdings keine einfache Sache ist, 
sind nicht unumgänglich. Das Maximum der 
Energie, die man aus irgend einer Umwand- 
lung gewinnen kann, ist theoretisch ganz un- 
abhängig von dem Wege, auf welchem die Um- 
wandlung erfolgt. Können wir demnach die 
chemische Energie des Brennmaterials auf 
irgend eine andere Weise, bei der Wärme nicht 
in Frage kommt, in mechanische Arbeit ver- 
wandeln, so sind wir an die unbequem hohen 
Temperaturen nicht gebunden und können den 
ganzen Betrag gewinnen, ohne jene Unbequem- 
ichkeiten in den Kauf nehmen zu müssen. 

Der Weg nun, meine Herren, auf welchem 
diese grösste aller technischen Fragen, die Be- 
schaffung billiger Energie, zu lösen ist, dieser 
Weg muss von der Elektrochemie gefunden 
werden. Haben wir ein galvanisches Element, 
welches aus Kohle und dem Sauerstoff der Luft 
unmittelbar elektrische Energie liefert, und 


zwar in einem Betrage, der einigermassen im 
Verhältniss zu dem theoretischen Werthe steht, 
dann stehen wir vor einer technischen .Umwäl- 
zung, gegen welche die bei der Erfindung der 
Dampfmaschine verschwinden muss. Denken 
Sie nur, wie bei der unvergleichlich bequemen 
und biegsamen Vertheilung, welche die elek- 
trische Energie gestattet, sich das Aussehen 
unserer Industrieorte ändern wird! Kein Rauch, 
kein Russ, kein Dampfkessel, keine Dampf- 
maschine, ja kein Feuer mehr, denn Feuer wird 
man nur noch für die wenigen Processe 
brauchen, die man auf elektrischem Wege nicht 
bewältigen kann, und deren werden täglich 
weniger werden. 
ie das fragliche galvanische Element ein- 
zurichten sein wird, ist natürlich zur Zeit kaum 
zu vermuthen. Nur will ich auf einen wesent- 
lichen Punkt hinweisen, der, wie ich glaube, 
fast immer missverstanden wird. Die Energie 
des galvanischen Elements entsteht aus der 
chemischen Energie, das ist unzweifelhaft. Aber 
es geht keineswegs alle chemische Energie in 
elektrische über; welches sind nun die Be- 
dingungen, unter welchen dieser Uebergang 
so vollständig wie möglich ist? Die Antwort 
ist, dass nur die indirekten chemischen Vor- 
änge elektrisch brauchbar sind. Ich möchte 
Ihnen diese Thatsache durch einen kleinen Ver- 
such anschaulich machen, der, so einfach er ist, 
doch manchem von Ihnen neu und überraschend 
sein möchte. 

Ich habe hier zwei durch einen gefüllten 
Heber verbundene Gläser mit Lösungen von 
Kaliumsulfat; in das eine Glas stelle ich 
einen Stab von Zink, in das andere einen von 
Platin. Verbinde ich beide Metalle durch ein 
Galvanometer, so et nur ein ganz kurz 
dauernder Strom, und die Galvanometernadel 
gelangt alsbald wieder zur Ruhe. Sie wissen, 

ass dies von der Polarisation herrührt, und 
dass man einen dauernden Strom erhalten kann, 
wenn man statt der neutralen Flüssigkeit eine 
Säure anwendet. Hier habe ich etwas Schwefel- 
säure; in welches von den Gläsern soll ich sie 
Besen, um einen Strom zu erhalten? Jeder, 

em ich diese Frage gestellt habe, hat ohne 
Zögern geantwortet: Natürlich zum Zink, denn 
das Zink muss sich ja auflösen! Nun, meine 
Herren, der Umstand, dass ich Ihnen die Frage 
überhaupt stelle, ist ein Hinweis darauf, dass 
die Sache sich anders verhält. Ich giesse die 
Säure zum Zink: keine Wirkung! Und nun 
ars ich die Säure zum Platin und die Nadel 

es Galvanometers fliegt an die Hemmung! 

Wir kommen also zu dem absurd erschei- 
nenden Resultat, dass wir die Säure dahin 
giessen müssen, wo der Stoff, auf den sie wirken 
soll, eben nicht ist. Dies ist ganz allgemein; 
ich habe vor einigen Jahren eine ganze Reihe 
von Versuchen veröffentlicht, in welchen ich 
für ganz verschiedene Reaktionen zeigte, dass 
immer dasselbe Princip maassgebend ist. Das 
ist nicht etwa eine unvorhergesehene und un- 
erklärliche Thatsache, sondern ich habe damals 
die Versuche angestellt, weil ich die beschrie- 
benen Erscheinungen nach der Theorie, die 
sich damals eben erst zu bilden anfing, er- 
warten musste, während sie doch auf den ersten 
Blick wenig wahrscheinlich aussahen. 

Denken wir etwas tiefer über das Wesen 
der Vorgänge nach, so begreifen wir aller- 
dings bald, dass sie nicht anders verlaufen 
können. Wenn das Zink sich auflösen soll, so 
muss es Jonen bilden, und nimmt dazu eine 
entsprechende Menge positiver Elektricität auf. 
Damit dies möglich ist, muss eine gleiche Menge 
positiver Elektrieität die Lösung verlassen, 
indem eine äquivalente Menge Wasserstoff den 
Jonenzustand aufgiebt und sich in gewöhnliches 
Wasserstoffgas verwandelt. Diese Abgabe der 
positiven Elektrieität aus der Flüssigkeit kann 
nicht an der Stelle erfolgen, wo das Zink sich 
auflöst, denn dort findet ja die entgegenge- 
setzte Flektricitätsbewegung statt. Es ist also 
nur möglich, dass der Wasserstoft an der Kathode 
entweicht, wie es auch thatsächlich der Fall ist. 

Aus dieser Darlegung ersehen Sie, wie 
falsch der Weg war, den vor einigen Jahren 
der kürzlich verstorbene Jablochkoffeinschlug, 
um die elektrische Energie unmittelbar aus der 
Kohle zu gewinnen. r brachte die Kohle in 
schmelzenden Salpeter, der den Sauerstoff liefern 
sollte,und erhielt bei dem ABO! rorennunga 
process, der nun eintrat, allerdings einen Strom, 
aber einen so schwachen, dass an seine Ver- 
wendung nicht zu denken war. Wir sehen jetzt 
den Grund des Misserfolges: der Salpeter ge- 
hört nicht an die oxydirbare Elektrode, sondern 
an eine, die durch den Sauerstoff nicht ange- 
riffen wird. Wir giessen im Bunsen’schen 
lement die Salpetersäure doch auch nicht an 
den oxydirbaren Stoff, das Zink, sondern an 
die unter diesen Umständen nicht oxydirbare 
Kohle. Unser künftiges Kohleelement wird 
also gleichfalls das Oxydationsmittel an der 
Stelle, wo die zu verbrennende Kohle nicht ist, 
enthalten müssen und zwar muss es entweder 
der Sauerstoff der Luft selbst sein, oder ein in 
beliebiger Menge aus diesem zu erhaltendes 
Oxydationsmittel. Ein solches Element würde 
genau denselben chemischen Process zeigen, 
wie ein gewöhnlicher Ofen; auf der einen Seite 
würde Kohle eingeschüttet werden, auf der 
anderen Seite müsste Sauerstoff zugeführt wer- 
den, und Kohlensäure würde als Produkt der 
Wechselwirkung entweichen. Nur muss noch 
ein passender Elektrolyt eingeschaltet werden, 
der den elektrischen Vorgang vermittelt. Dieser 
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Elektrolyt würde nur als Zwischensubstanz 
wirken und keinen Verbrauch erfahren. 

.. Es ist hier nicht der Ort, meine Herren, die 
möglichen technischen Einzelheiten auseinander- 
zusetzen, die zu dem Ziele führen könnten, 
denn bis diese Aufgabe einmal ernst in Angriff 
genommen wird, wird noch einige Zeit vergehen. 
Aber dass es sich hier nicht um eine unprak- 
tische Gelehrtenidee handelt, glaube ich aller- 
dings annehmen zu dürfen. enn wir haben 
hier in der That einen Fall, wo sich der Erfolg 
vollständig übersehen lässt, ebenso wie z. B. 
bei irgend einer mechanischen Aufgabe, und 
die Technik hat nur das Problem zu lösen, die 
billigste und beste Form zu finden, in welcher 
die Sache auszuführen ist. 

Der «ben besprochene Gegenstand ist nicht 
der einzige, dessen künftige Entwickelung die 
elektrochemische Wissenschaft mit einiger 
Sicherheit voraussehen lässt. Eine andere hin- 
länglich wichtige Sache ist z. B. die Frage 
nach den Akkumulatoren, d.h. nach der besten 
Aufspeicherung der elektrischen Energie. Wir 
haben das Problem zu lösen, in einem mög- 
lichst kleinen Raume und Gewicht ein Maximum 
von Energie aufzuspeichern. Nun ist die 
Energie proportional sowohl der Elektricitäts- 
menge, die in dem Akkumulator steckt, wie 
seiner E. M. K. Die erstere ist wieder dem 
elektrochemischen Aequivalent der angewandten 
Stoffe proportional. un ist in dem gewöhn- 
lich benutzten Bleiakkumulator der erste Faktor 
sehr EngUnstig Error Das elektrochemische 
Aequivalent des Bleis ist 100; denken wir uns, 
dass wir an seiner Stelle zweckmässig Aluminium 
verwenden könnten, dessen Aequivalent nur 9 
ist, so könnten wir das Gewicht der Elektrode 
auf den elften Theil verringern und eine ganz 
ausserordentliche Ersparniss an Gewieht er- 
zielen. Nun, meine Herren, ich glaube nicht, 
dassder Aluminiumakkumulator jemals praktisch 
werden wird, dazu sind zu viele ungünstige 
Umstände vorhanden. Aber Aluminium ist ja 
nicht das einzige Metall mit kleinem Aequi- 
valent, und es schien mir nicht ganz über- 
flüssig, auch über diesen Punkt ein Wort zu 
sagen. 

Schliesslich, meine Herren, möchte ich noch 
einige Worte über das Gebiet der Elektrolyse 
sagen, welches gegenwärtig im Vordergrunde 
der technischen Anwendung steht. Man ist ge- 
wohnt, hierbei primäre und sekundäre Vor- 
gänge zu unterscheiden, doch hat sich jetzt, 
wie ich meine, allmählich herausgestellt, dass 
dieser Unterschied wenig zweckmässig und 
auch kaum haltbar ist. enn wir z. B. eine 
Lösung von Kaliumsulfat der Elektrolyse unter- 
werfen, so erhalten wir an den Elektroden 
nicht Kalium und eine Verbindung SOt, welche 
die Jonen des Kaliumsulfats sind, sondern statt 
derselben Wasserstoff und Kaliumhydroxyd auf 
der einen, Sauerstoff und Schwefelsäure auf der 
anderen Seite, und man bezeichnet diese Pro- 
dukte als sekundär, indem man annimmt, dass 
die Jonen des Salzes, nämlich Kalium und SO%, 
allerdings zunächst ausgeschieden werden, dass 
sie aber alsbald auf das vorhandene Wasser 
wirken, und dabei die genannten Stoffe geben, 
die thatsächlich auftreten. 

Nun, meine Herren, messen wir die E. M. K., 
welche für diese Elektrolyse erforderlich ist, so 
finden wir sie kleiner, als sie gemäss der 
üblichen Annahme sein müsste, sie ist dagegen 
so gross, als wären die thatsächlich auftreten- 
den Produkte die primären. Ich kann leider 
die Grundlagen dieser Rechnung hier nicht noch 
auseinandersetzen, die Thatsache ist aber ganz 
allgemein: stets hängt die E.M.K. nur von den 
wirklich eintretenden Processen ab, und in 
keiner Weise von denen, die wir als die pri- 
mären anzusehen pflegen. Es scheint daher 
ner zweckmässig, diesen Unterschied beizu- 
behalten, und wenigstens für die Berechnung 
der Polarisation bei der Elektrolyse gewährt 
die Unterscheidung primärer und sekundärer 
Yorgingo keinen Nutzen. 

ndessen liegt hier doch noch eine nicht 
unwichtige Verschiedenheit vor, die in der 
üblichen Ausdrucksweise nicht zu ihrem eigent- 
lichen Recht gekommen ist. Es ist dies die 
Unterscheidung zwischen den Stoffen welche die 
Leitung vermitteln, und denen, die sich an der 
Elektrode abscheiden. Beide sind nicht die 
gleichen und können es auch nur in den 
wenigsten Fällen sein, denn nur die wenigsten 
Jonen können ohne Aenderung der chemischen 
Zusammensetzung in unelektrische Verbin- 
dungen übergehen, wie sie das an den Elek- 
troden thun müssten, wenn es nur primäre 
Produkte der Elektrolyse im gewöhnlichen 
Sinne geben sollte. Der Unterschied, den man 
uneigentlich mit den Worten primäre und 
sekundäre Zersetzungsprodukte bezeichnet hat, 
ist auf die Frage zu beziehen: .was leitet den 
Strom, und was tritt an der Elektrode aus? In 
einigen wenigen Fällen sind das die gleichen 
Stoffe, wie z. B. bei der Elektrolyse von ge- 
schmolzenem Chlormagnesium, wo Chlor und 
Magnesium auftritt; in den meisten Fällen sind 
es jedoch ganz verschiedene Stoffe, und es ist 
keine Nothwendigkeit vorhanden, dass es die 
gleichen sein müssten. 

Welche Stoffe scheiden sich aber an den 
Elektroden ab, wenn die Möglichkeit vorliegt, 
dass verschiedene auftreten? Auch diese Frage 
lässt sich allgemein beantworten: es sind stets 
die Stoffe, deren Abscheidung die kleinste 
E. M. K. erfordert. Dabei ist es ganz einerlei, 
ob sie primär oder sekundär im gewöhnlichen 


Sinne sind, d. h. ob sie den Haupttheil der 
Promi lung: vesorgen oder nicht. 

Für die Leitung des Stromes, und für den 
dabei auftretenden Widerstand kommen alle 
vorhandenen Jonen nach Maassgabe ihrer Menge 
oder Koncentration und ihrer Wanderungs- 
geschwindigkeit in Betracht und die hiermit 
in Zusammenhang stehenden Grössen berechnet 
man nach diesen Umständen; für die Polari- 
sation an der Elektrode dagegen ist nur das 
von Pepene was sich ausscheidet. Beide 
Dinge sind in hohem Maasse unabhängig von 
einander, und nur das, dass man diese Onab- 
hängigkeit nicht vorausgesetzt hat, ist die Ur- 
sache jener wenig angemessenen Ausdrucks- 
weise gewesen. Ich glaube nicht, meine Herren, 
dass die Betonung dieser Punkte nur von theo- 
retischem Interesse ist; ich bin im Gegentheil 
der Meinung, dass mangelnde Klarheit darüber 
die Ursache so mancher praktischen Misser- 
folge gewesen ist. 

Es liessen sich noch manche andere Sachen 
auf diesem so reichen Gebiete besprechen, doch 
ich muss zum Schlusse eilen. Es ist gegen- 
wärtig in weiten Kreisen der Technik bereits 
die Ueberzeugung verbreitet, dass gerade die 
wissenschaftliche Elektrochemie, wie sie 
sich in letzter Zeit entwickelt hat, berufen ist, der 
Technik bei ihrem Vordringen in das vielver- 
sprechende neue Land hülfreich zu sein und 
ihr die Wer zu zeigen; bauen muss sie sie 
freilich selbst. Die Thätigkeit der Wissen- 
schaft ist dabei positiv wie negativ; sie zeigt 
sowobl, was man machen kann, wie sie auch 
sagen kann: dies geht sicher nicht. Die Thätig- 
keit des technischen Erfinders wird dadurch 
nicht überflüssig gemacht. Denn die Wissen- 
schaft redet nur, wenn sie gefragt wird, mit ja 
oder nein und auch dann weiss sie nicht immer 
Antwort; der Erfinder aber hat die schwerere 
Aufgabe, das Problem erst so weit zu gestalten, 
dass der Wissenschaft die Frage überhaupt ge- 
stellt werden kann. Und wenn endlich die 
Frage an die Wissenschaft gestellt wird, wie 
oft muss diese dann sagen: daran habe ich 
noch nicht gedacht! Hier ist der Ort, wo auch 
die Wissenschaft von der Technik ihren geistigen 
Gewinn zieht, und jeder von uns, der Gelegen- 
heit gehabt hat, solche gelegentlichen Gewinne 
zu machen, weiss, von welchem Werthe sie uns 
sein können. 

Deshalb, meine Herren, ist es mir als ein 
überaus erfreuliches und vielversprechendes 
Zeichen des bewussten Zusammengehens von 
Wissenschaft und Praxis erschienen, dass Sie 
mir Gelegenheit gegeben haben, an dieser Stelle 
zu Ihnen sprechen zu können, und ich wünsche 
nur, dass Sie Ihre Zeit dabei nicht verloren 
haben. Ein gleich erfreuliches Zeichen war 
mir vor kurzer Zeit bei Gelegenheit der Grün- 
dung der deutschen elektrochemischen Gesell- 
schaft, die nur ihre vollständige Organisation 
abwartet,um sich Ihrem Verbandeanzuschliessen, 
entgegengetreten. Auch in diesem Falle über- 
raschte mich das Gewicht, welches auf die Be- 
theiligung der Vertreter der reinen Wissenschaft 
gelegt wurde. Und ich muss auch meinen 

ollegen nachsagen, dass von einem gewissen 
hochmüthigen Ablehnen, welches man uns 
manchmal, ob mit Recht oder Unrecht, will ich 
nicht entscheiden, zum Vorwurf gemacht hat, 
nicht das geringste zu merken war. Vielmehr 
war hüben wie drüben das Bewusstsein vor- 
handen, dass jeder dem Anderen etwas zu 
bringen hatte, und jeder von dem Anderen 
etwas lernen konnte. Ich sehe in diesem Ver- 
hältniss die sicherste Gewähr dafür, dass auch 
auf diesem Felde unser deutsches Vaterland 
sich alsbald an die Spitze der übrigen Kultur- 
völker setzen wird. Man hat uns das „Volk 
der Denker“ genannt, wahrscheinlich als Aner- 
ABU ng dafür, dass wir so lange das Handeln 
— und damit das Gewinnen — anderen Völkern 
überliessen. Nun, wir haben ja inzwischen ge- 
zeigt, dass wir auch handeln können, und ich 
meine, wir haben gute Gelegenheit dazu, auch 
in diesem friedlichen Wettkampfe zu zeigen, 
dass wir gelernt haben zu handeln, und zwar 
schnell und schneidig zu handeln. 


Ueber direkt zeigende Messinstrumente. 
Von Dr. Th. Bruger. 


M. H.! Die elektrische Messtechnik hat mit 
dem Aufblühen der Elektrotechnik eine be- 
deutende Entwickelung gehabt und in mancher 
Beziehung einen Umschwung erfahren. Während 
Anfangs auch für elektrische Messungen die 
Methoden und Apparate mehr oder weniger der 
Physik entnommen waren, kamen doch bald zu 
viel neue eigenartige Gesichtspunkte für die 
Elektrotechnik in Betracht, sodass sich hier 
eine specielle Technik des Messens und der 
Messinstrumente entwickeln konnte, deren Re- 
sultate nun, wenigstens theilweise, später um- 
gekehrt auch wieder der Physik zu Gute 
kamen. 

Ein Gesichtspunkt, auf den die Physik viel 
Gewicht legte, war der: das Messinstrument 
soll so konstruirt sein, dass seine Angaben 
möglichst theoretisch auswerthbar und kon- 
trollirbar sind, wenn dabei auch durch Vor- 
nahme von Hülfsbestimmungen eine längere 
Zeit erforderlich wird. Ein Beispiel dafür liefert 
die Tangentenboussole. — Die Elektrotechnik 
hat mehr und mehr diesen Standpunkt ver- 


lassen und legt jetzt das Hauptgewicht auf 
einfache sichere Handhabung der Instrumente 
sowie besonders darauf, dass das gesuchte Re- 
sultat schnell und direkt ohne Rechnungen 
oder umständliche Manipulationen erhalten 
werden kann. Man findet daher heutzutage 
nur noch recht wenig Tangentenboussolen in 
den elektrotechnischen Laboratorien, sondern 
entweder Torsionsinstrumente für Messungen 
nach der Nullmethode, die ja bei relativ ein- 
facher Handhabung durch das ihnen zu Grunde 
liegende Messprincip eine Reihe von Fehler- 
quellen ausschliessen, oder besonders in 
neuester Zeit auch ganz direkt zeigende In- 
strumente. 

Das zeitweilig etwas in Misskredit ge- 
kommene empirisch geaichte Galvanometer, 
dessen Zeiger ohne Weiteres die gesuchte Mess- 
grösse angiebt, und welches am Schaltbrett 
zur dauernden Betriebskontrolle unersetzlich 
ist, fängt an, in exakter und dem Specialzweck 
angepasster Ausführung auch Laboratoriums- 
instrument zu werden. Man spart dabei an 
Arbeitszeit und Arbeitskraft, insofern ein direkt 
zeirgendes Instrument bei der Messung keine 
Sachkenntniss erfordernde Manipulationen be- 
ansprucht und doch schnell und auch von einer 
nicht speciell vorgebildeten Person gehandhabt 
werden kann. Das direkt zeigende Instrument 
ist ausserdem allein geeignet, bei schwankenden 
Messgrössen wirklich genaue Resultate zu 
liefern, zumal wenn eine ausreichende Dämpfung 
ein sofortiges Einstellen des Zeigers in die dem 
un Verbältniss entsprechende Lage ermög- 
icht. 

Schon die hier nur ganz kurz angedeuteten 
Gesichtspunkte lassen es erklärlich erscheinen, 
dass sich in neuerer Zeit mehrere in- und aus- 
ländische Firmen mit der Herstellung genauer, 
direkt zeigender Messinstrumente befasst haben, 
und ich möchte Ihnen jetzt einige solche, die 
aus den Werkstätten der Firma Hartmann & 
Braun, Bockenheim, hervorgegangen sind, hier 
vorführen. 

Zunächst Instrumente der am häufigsten 
in Betracht kommenden Gattung, nämlich solche 
für Strom- und Spannungsmessung. Die hier 
zu stellenden Forderungen sind zeitliche Kon- 
stanz, möglichste Unabhängigkeit der Anzeigen 
vom Erdmagnetismus und anderen Aussen- 
feldern, sowie von Temperatureinflüssen, das 
Fehlen der störenden BRemanenzwirkungen, 
rasche Einstellung, möglichste Empfindlichkeit 
und, insofern es sich um Kontrollinstrumente 
handelt, möglichst umfangreiche gleichförmige 
Skala. Allen diesen Bedingungen genügen 
ziemlich vollständig Instrumente mit festem, 
nahezu geschlossenem Magnetsystem und be- 
weglicher Spule, wie sie zuerst von Deprez 
und d’Arsonval angegeben sind. — Die An- 
wendung eines nahezu geschlossenen Systemes 
permanenter Magnete verbürgt zunächst bei 
gutem Stahl und geeigneter Vorbehandlung 
eine dauernde Konstauz des Magnetfeldes. 
Dasselbe ist dabei sehr kräftig, sodass Aussen- 
felder dagegen im Allgemeinen nicht in Be- 
tracht kommen und man auch nur relativ 
wenig Windungen auf dem Multiplikator nöthig 
bat, um doch eine hohe Empfindlichkeit zu er- 
zielen. Die Anwendung permanenter Magnete 
hat auch das Fehlen der Remanenzwirkungen 
im Gefolge und Temperatureinflüsse können 
durch Anwendung von Draht aus Legirungen 
mit sehr kleinen Temperaturkoöfficienten hin- 
länglich beseitigt werden, da bei der geringen 
auf dem Multipfikator erforderlichen Windungs- 
zahl der hohe specifische Widerstand derartiger 
Legirungen wenig in Betracht kommt. Man 
kann entweder den Multiplikator selbst mit der 
Legirung bewickeln oder der Kupferwickelung 
desselben genügend viel Widerstand ohne merk- 
lichen Temperaturkotfficienten vorschalten. 
Um noch der letzten Bedingung, die sich auf 
Erzielung einer grossen, gleichmässigen Skala 
bezog, zu genügen, muss man das Feld, in 
welchem sich der Multiplikator dreht, innerhalb 
weiter Grenzen möglichst homogen halten und 
das ist erreichbar, wenn man den cylindrischen 
Anker, der sich zwischen den Polschuhen des 
Magnetsystemes befindet, möglichst gut centrisch 


anordnet, sodass der ringförmige für den 
ulbın 08 frei bleibende Raum überall gleich 
reit ist. 


Auf den letzten Punkt ist besonders auch 
bei der speciellen Konstruktion, die ich Ihnen 
jetzt beschreiben möchte, Rücksicht BEN 

Wie aus Fig. 1 und 2 hervorgeht, besteht 
das Instrument aus zwei Theilen, die nach 
Lösung weniger Schrauben ganz von einander 
getrennt werden können. Der eine, A, wird 
gebildet durch das Magnetsystem mit seinen 
Polschuhen, die kreisförmig ausgebohrt sind, 
der andere, B, durch den Anker, den Multipli- 
kator und das Lager des letzteren. — Der 
Anker besteht aus einem genau runden eiser- 
nen Hohlcylinder von etwa 2—3 mm kleinerem 
äusseren Radius, wie ihn die Bohrung der Pol- 
schuhe aufweist, und ist in einem Messingrohr 
festgeschraubt, dessen Wandstärke der Diffe- 
renz der Radien von Polschuhbohrung und 
Anker entspricht. Von dem genannten Rohr 
ist der grösste Theil ausgeschnitten, sodass nur 
ein ringförmiges Stück an beiden Enden und 
zwei schmale Längsstreifen stehen bleiben, die 
eben zur Befestigung des Ankers dienen. Der 
Multiplikator ist mit zwei sich genau gegen- 
überstehenden Spitzen versehen, die in Stein- 
lagern sich drehen, welche ebenfalls mit dem 
ausgeschnittenen Messingrohr in fester Ver- 
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Sie wissen, dass, wenn man über eine kon- 
centrirte Lösung irgend eines Stoffes reines 
Wasser schichtet, sich der gelöste Stoff in 
das Wasser hineinbewegt; diese Bewegung 
oder Diffusion setzt sich so lange fort, bis alles 
sich gleichförmig vertheilt hat. Die Ursache, 
welche diese Bewegung hervorbringt, und die 
den Charakter eines Druckes hat, nennen wir 
eben den osmotischen Druck. Um sich davon 
zu überzeugen, dass es sich um eine wirkliche 
Druckgrösse handelt, braucht man nur die Be- 
wegung des gelösten Stoffes zu verhindern. 
Dazu gehört eine Zwischenwand, welche den 
geben Stoff nicht durchlässt, wohl aber das 

ösungsmittel, also das Wasser. Es ist nicht 
ganz leicht, solche Wände herzustellen, doch ist 
es in manchen Fällen gelungen, und insbeson- 
dere Professor Pfeffer hat gezeigt, wie das 
möglich zu machen ist. Man findet mit einer 
solchen Zwischenwand, dass die entstehenden 
Drucke auffallend gross sind; eine Salzlösung, 
wie das Meerwasser, würde schon einen Druc 
von rund 20 Atm. ausüben. Woher dieser Druck 
stammt, ist eine Frage, die wir nicht zu er- 
örtern brauchen, genug, dass der Druck da ist 
und allen gelösten Stoffen zukommt. 

Jeder feste Körper, der mit einer Flüssig- 
keit in Berührung ist, in der er sich auflösen 
kann, ist naturgemäss im Stande, einen der- 
artigen Druck auszuüben. Man braucht ihn 
ja nur mit einer Hülle von der vorher be- 
schriebenen Art zu umgeben; macht man diese 
halbdurchlässige Hülle stark genug, dass der 
Druck sie nicht zerreissen kann, so wird schliess- 
lich ein Maximalwerth des Druckes erreicht 
werden, der von der Löslichkeit des festen 
Körpers abhängt, und der nicht überschritten 
werden kann. Dieser Druck ist ganz analog 
dem Dampfdruck, und ebenso, wie man mit 
dem Dampfdruck Maschinen treibt, so kann 
man sich eine Maschine mit dem osmotischen 
Drucke betrieben denken. Ein galvanisches 
Element ist nun, und das ist der Grund, 
weshalb ich Ihnen diese lange Ausein- 
andersetzung gemacht habe, nichts 
anderes, als eine solche Maschine, die 
mit dem osmotischen Drucke betrieben 
wird. 

Um dies völlig zu verstehen, müssen wir 
allerdings den Vorgang der Auflösung der 
Metalle, wie er in den galvanischen Elementen 
vor sich geht, etwas eingehender betrachten. 
Das Zink löst sich zu Zinksulfat. Im Sinne 
der früher erörterten Anschauung besteht der 
Vorgang darin, dass aus dem unelektrischen 
Metall elektrisch geladene Zinkionen gebildet 
werden; gleichzeitig treten, wenn wir das 
Daniell’sche Element unseren Betrachtungen 
zu Grunde legen, ebenso viele Kupferionen in 
den unelektrischen Zustand, d. h. in den des 
gewöhnlichen Metalls über. An der Zink- 
elektrode muss daher immerfort positive Elek- 
trieität aufgenommen, an der Kupferelektrode 
ebenso viele abgegeben werden, wenn der Vor- 
gang überhaupt stattfinden soll; verbindet man 
aher beide Metalle leitend miteinander, so er- 
folgt Po RNE mit dem chemischen Processe 
ein elektrischer, und keiner kann ohne den 
anderen stattfinden. 

Nun ist Ihnen, meine Herren, die Analogie 
zwischen dem Drucke und der E. M. K. voll- 
kommen geläufig. Ebenso, wie wir eine mecha- 
nische Maschine mit Hülfe zweier Flüssigkeiten 
von verschiedenem Dampfdrucke betreiben 
können, so können wir eine elektrische Ma- 
schine mittels zweier Quellen von verschiedenem 
elektrischen Druck oder Potential betreiben; 
das Zink und das Kupfer des Daniell’schen 
Elements sind nun zwei solche Stromquellen 
verschiedenen Potentials und die Verschieden- 
heit ihres elektrischen Druckes beruht auf der 
Verschiedenheit des osmotischen Druckes, mit 
welchem einerseits die Zink-, andererseits die 
Kupferionen ausgestattet sind. Je stärker der 
treibende Druck beim Zink, und je geringer 
der zu überwindende Gegendruck beim Kupfer 
ist, um so günstiger kann das Element arbeiten, 
d. h. um so grösser ist die E. M. K. 

Der Druck, mit dem ein Metall in Lösung zu 
gehen bestrebt ist, oder der Lösungsdruck, wie 
wir ihn künftig nennen wollen, ist nun für 
jedes Metall eine ganz bestimmte Grösse, und 
es scheint, als wenn es bei der Konstruktion 

alvanischer Elemente nur auf die beiden 

etalle und sonst nichts weiteres ankäme. Doch 
ist dies nicht der Fall, und der Anschein, dass es 
so sei, entstand nur daraus, dass noch ein 
Faktor in Betracht kommt, welchen wir bisher 
noch nicht erwähnt haben. 

Wenn die Elektrode von Zink mit der 
Lösung in Berührung ist, so hängt der effektive 
Lögungsdruck offenbar nicht nur vom Zink ab, 
sondern in der Flüssigkeit sind Zinkionen ent- 
halten, die einen Gegendruck üben und nur in 
dem Verhältnis, in welchem der erste Druck 
den anderen übertrifft, kann er wirksam sein. 
Die E. M. K. des Zinks ist also um so grösser, 
je geringer der Gegendruck der Zinkionen, 
d. h. je geringer die Koncentration in Bezug 
auf Zink ist. In der That ist es ja bekannt, 
dass die E. M. K. eines Daniell’schen Ele- 
ments mit Schwefelsäure grösser ist als 
Zinksulfat. 

Umgekehrt liegen die Verhältnisse beim 
Kupfer; hier ist es vortheilhaft, wenn die Kon- 
centration der Kupferionen möglichst gross ist, 
denn ein grosser Druck auf dieser Seite kommt 
der Abscheidung des Kupfers zu Hülfe. 

Mit diesen einfachen Betrachtungen ist die 


mit 


Theorie der galvanischen Elemente im wesent- 
lichen gegeben. Von den bisherigen sogenannten 
Theorien des galvanischen Elementes unter- 
scheidet sich die hier angedeutete, von Pro- 
fessor Nernst begründete, hauptsächlich da- 
durch, dass sie nicht nur eine ungefähre Veran- 
schaulichung der obwaltenden Verhältnisse 
iebt, sondern eine bis in die kleinsten Einzel- 
eiten kontrollirbare quantitative Theorie, 
vergleichbar dem Newton’schen Gravitations- 
esetz. Denn die Theorie giebt für bestimmte 
oraussetzungen auch ganz bestimmte Resul- 
tate, und die Fälle, die sich zur Zeit noch nicht 
vollständig berechnen lassen, zeigen diesen Um- 
stand nicht etwa, weil die Theorie unvollständig 
ist, sondern nur, weil mathematische Schwierig- 
keiten die Integration der Differentialglei- 
chungen, die bekannt sind, verhindern. Im 
übrigen ist das, was noch fehlt, die Bestimmung 
der rc] Konstanten. Eine gute An- 
zahl derselben ist ja schon bekannt, doch muss 
naturgemäss in dieser Richtung noch viel ge- 
schehen. 

Durch die Theorie haben wir nun das 
Mittel, die Bedingungen für eine möglichst 
zweckmässige Anordnung eines galvanischen 
Elements festzustellen. An der Zinkseite muss 
ein möglichst kleiner Jonendruck herrschen. 
Diese Bedingung lässt sich besonders vortheil- 
haft erfüllen, wenn man solche Lösungsmittel 
für das Zink anwendet, die nur eine sehr kleine 
Anzahl von Zinkionen enthalten, auch wenn 
eine mehr oder weniger grosse Zinkmenge in 
der Flüssigkeit gelöst ist. Diese Bedingung 
scheint unerfüllbar, ist es aber nicht, denn nicht 
alles Metall, das in der Lösung ist, ist als Jon 
poiar Die Zeit gestattet mir leider nicht, 

hnen, meine Herren, diese interessanten Ver- 

hältnisse genauer auseinanderzusetzen; ich will 
nur bemerken, dass die in letzter Zeit üblich 
gewordene Anwendung alkalischer Flüssig- 
keiten beim Zink von diesem Standpunkte aus 
sehr zweckmässig ist. Nur müsste noch das 
Problem gelöst werden, mit der alkalischen 
Flüssigkeit am Zink eine saure an der Kathode 
zu kombiniren, um möglichst grosse elektro- 
motorische Kräfte zu erhalten. Denn auch dies 
ist ein allgemeines Ergebniss der Theorie, dass 
Oxydationsmittel am besten in saurer, Reduk- 
tionsmititel am besten in alkalischer Flüssigkeit 
wirken, und zwar ist der Unterschied ein sehr 
bedeutender. Ein Element mit Zink in Aetz- 
kali und Kohle in koncentrirter Salpetersäure 
hat eine E. M. K. von mehr als zweiundeinhalb 
Volt. Ob es gelingen wird, ein solches Element 
praktisch brauchbar zu machen, ist freilich eine 
noch nicht zu beantwortende Frage. 

Aber, meine Herren, diese Frage ist nicht 
bedeutend genug, um uns länger zu beschäf- 
tigen, es sind viel weiter gehende Probleme, 
deren Lösung der Elektrochemie obliegt. Ich 
weiss nicht, ob Sie sich schon genügend ver- 
gegenwärtigt haben, was für ein unvollkommenes 
Ding noch in unserer Zeit der hochstehenden 
Technik die wesentlichste Energiequelle ist, 
deren wir uns bedienen, ich meine die Dampf- 
maschine. Von der Energie der verbrennenden 
Kohle erhalten wir in Gestalt mechanischer 
Arbeit im allerbesten Falle nicht mehr als 
10 (10)%. Nun wissen wir ja freilich, dass 
die ärme nicht vollständig in mecha- 
nische Energie verwandelbar ist, aber wir 
können den Bruchtheil berechnen, den wir aus 
einer gegebenen Wärmemenge von gegebener 
Temperatur erhalten können, wenn wir sie auf 
eine andere gleichfalls bestimmte Temperatur 
absinken lassen, und auch mit Rücksicht auf 
diesen Umstand finden wir noch immer, dass 
wir nur etwa ein Siebentel der umwandelbaren 
Energie ausnutzen. An der Dampfmaschine als 
technischem Apparat liegt die Ursache dieses 
kläglichen Resultats nicht; sie liegt vielmehr 
darin, dass von der hohen Temperatur des 
Brennmaterials, die wir niedrig auf 1000 schätzen 
können, nur der allerkleinste Theil ausgenutzt 
wird, nämlich der zwischen der Temperatur 
des Kessels und der des Kondensators. Der 
ganze riesige Temperaturunterschied zwischen 
dem Heizraum und dem Kessel geht völlig ver- 
loren, eine Verbesserung der thermodynamischen 
Maschinen ist nur auf dem einen Wege mög- 
lich, dass man bei höheren Anfangstempera- 
turen arbeitet. Wie das zu machen ist, bleibt 
Sache der Techniker; nur will ich bemerken, 
dass die Lösung am ehesten auf dem Wege 
der Gaskraftmaschine erreichbar erscheint. 

Aber thermodynamische Maschinen sind 
nicht die einzigen, die es giebt, und Tempera- 
turen von 1000 Grad, deren technische Hand- 
habung allerdings keine einfache Sache ist, 
sind nicht unumgänglich. Das Maximum der 
Energie, die man aus irgend einer Umwand- 
lung gewinnen kann, ist theoretisch ganz un- 
abhängig von dem Wege, auf welchem die Um- 
wandlung erfolgt. Können wir demnach die 
chemische Energie des DBrennmaterials auf 
irgend eine andere Weise, bei der Wärme nicht 
in Frage kommt, in mechanische Arbeit ver- 
wandeln, so sind wir an die unbequem hohen 
Temperaturen nicht gebunden und können den 
ganon Betrag gewinnen, ohne jene Unbequem- 
ichkeiten in den Kauf nehmen zu müssen. 

Der Weg nun, meine Herren, auf welchem 
diese grösste aller technischen Fragen, die Be- 
schaffung billiger Energie, zu lösen ist, dieser 
Weg muss von der Elektrochemie gefunden 
werden. Haben wir ein galvanisches Element, 
welches aus Kohle und dem Sauerstoff der Luft 
unmittelbar elektrische Energie liefert, und 


zwar in einem Betrage, der einigermassen im 
Verhältniss zu dem theoretischen Werthe steht, 
dann stehen wir vor einer technischen .Umwäl- 
zung, gegen welche die bei der Erfindung der 
Dampfmaschine verschwinden muss. Denken 
Sie nur, wie bei der unvergleichlich bequemen 
und biegsamen Vertheilung, welche die elek- 
trische Energie gestattet, sich das Aussehen 
unserer Industrieorte ändern wird! Kein Rauch, 
kein Russ, kein Dampfkessel, keine Dampf- 
maschine, ja kein Feuer mehr, denn Feuer wird 
man nur noch für die wenigen Processe 
brauchen, die man auf elektrischem Wege nicht 
bewältigen kann, und deren werden täglich 
weniger werden. 
ie das fragliche galvanische Element ein- 
zurichten sein wird, ist natürlich zur Zeit kaum 
zu vermuthen. Nur will ich auf einen wesent- 
lichen Punkt hinweisen, der, wie ich glaube, 
fast immer missverstanden wird. Die Energie 
des galvanischen Elements entsteht aus der 
chemischen Energie, das ist unzweifelhaft. Aber 
es geht keineswegs alle chemische Energie in 
elektrische über; welches sind nun die Be- 
dingungen, unter welchen dieser Uebergang 
so vollständig wie möglich ist? Die Antwort 
ist, dass nur die indirekten chemischen Vor- 
änge elektrisch brauchbar sind. Ich möchte 
Thnen diese Thatsache durch einen kleinen Ver- 
such anschaulich machen, der, so einfach er ist, 
doch manchem von Ihnen neu und überraschend 
sein möchte. 

Ich habe hier zwei durch einen gefüllten 
Heber verbundene Gläser mit Lösungen von 
Kaliumsulfat; in das eine Glas stelle ich 
einen Stab von Zink, in das andere einen von 
Platin. Verbinde ich beide Metalle durch ein 
Galvanometer, so erfolgt nur ein ganz kurz 
dauernder Strom, und die Galvanometernadel 
pean t alsbald wieder zur Ruhe. Sie wissen, 

ass dies von der Polarisation herrührt, und 
dass man einen dauernden Strom erhalten kann, 
wenn man statt der neutralen Flüssigkeit eine 
Säure anwendet. Hier habe ich etwas Schwefel- 
säure; in welches von den Gläsern soll ich sie 
arean um einen Strom zu erhalten? Jeder, 
em ich diese Frage T Tn habe, hat ohne 
Zögern geantwortet: Natürlich zum Zink, denn 
das Zink muss sich ja auflösen! Nun, meine 
Herren, der Umstand, dass ich Ihnen die Frage 
überhaupt stelle, ist ein Hinweis darauf, dass 
die Sache sich anders verhält. Ich giesse die 
Säure zum Zink: keine Wirkung! Und nun 
iesse ich die Säure zum Platin und die Nadel 
es Galvanometers fiiegt an die Hemmung! 

Wir kommen also zu dem absurd erschei- 
nenden Resultat, dass wir die Säure dahin 
giessen müssen, wo der Stoff, auf den sie wirken 
soll, eben nicht ist. Dies ist ganz allgemein; 
ich habe vor einigen Jahren eine ganze Reihe 
von Versuchen veröffentlicht, in welchen ich 
für ganz verschiedene Reaktionen zeigte, dass 
immer dasselbe Princip maassgebend ist. Das 
ist nicht etwa eine unvorhergesehene und un- 
erklärliche Thatsache, sondern ich habe damals 
die Versuche angestellt, weil ich die beschrie- 
benen Erscheinungen nach der Theorie, die 
sich damals eben erst zu bilden anfing, er- 
warten musste, während sie doch auf den ersten 
Blick wenig wahrscheinlich aussahen. 

Denken wir etwas tiefer über das Wesen 
der Vorgänge nach, so begreifen wir aller- 
dings bald, dass sie nicht anders verlaufen 
können. Wenn das Zink sich auflösen soll, so 
muss es Jonen bilden, und nimmt dazu eine 
entsprechende Menge positiver Elektricität auf. 
Damit dies möglich ist, muss eine gleiche Menge 

ositiver Elektricität die Lösung verlassen, 
indem eine äquivalente Menge Wasserstoff den 
Jonenzustand aufgiebt und sich in gewöhnliches 
Wasserstoffgas verwandelt. Diese Abgabe der 
positiven Elektrieität aus der Flüssigkeit kann 
nicht an der Stelle erfolgen, wo das Zink sich 
auflöst, denn dort findet ja die entgegenge- 
setzte Elektricitätsbewegung statt. Es ist also 
nur möglich, dass der Wasserstoft an der Kathode 
entweicht, wie es auch thatsächlich der Fall ist. 

Aus dieser Darlegung ersehen Sie, wie 
falsch der Weg war, den vor einigen Jahren 
der kürzlich verstorbeneJablochkoffeinschlug, 
um die elektrische Energie unmittelbar aus der 
Kohle zu gewinnen. r brachte die Kohle in 
schmelzenden Eben der den Sauerstoff liefern 
sollte,und erhielt bei dem re ee 
process, der nun eintrat, allerdings einen Strom, 
aber einen so schwachen, dass an seine Ver- 
wendung nicht zu denken war. Wir sehen jetzt 
den Grund des Misserfolges: der Salpeter ge- 
hört nicht an die oxydirbare Elektrode, sondern 
an eine, die durch den Sauerstoff nicht ange- 
priren wird. Wir giessen im Bunsen’schen 
‚lement die Salpetersäure doch auch nicht an 
den oxydirbaren Stoff, das Zink, sondern an 
die unter diesen Umständen nicht oxydirbare 
Kohle. Unser künftiges Kohleelement wird 
also gleichfalls das Oxydationsmittel an der 
Stelle, wo die zu verbrennende Kohle nicht ist, 
enthalten müssen und zwar muss es entweder 
der Sauerstoff der Luft selbst sein, oder ein in 
beliebiger Menge aus diesem zu erhaltendes 
Oxydationsmittel. Ein solches Element würde 
genau denselben chemischen Process zeigen, 
wie ein gewöhnlicher Ofen; auf der einen Seite 
würde Kohle eingeschüttet werden, auf der 
anderen Seite müsste Sauerstoff zugeführt wer- 
den, und Kohlensäure würde als Produkt der 
Wechselwirkung entweichen. Nur muss noch 
ein passender Elektrolyt eingeschaltet werden, 
der den elektrischen Vorgang vermittelt. Dieser 
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Elektrolyt würde nur als Zwischensubstanz 
wirken und keinen Verbrauch erfahren. 

. Es ist hier nicht der Ort, meine Herren, die 
möglichen technischen Einzelheiten auseinander- 
zusetzen, die zu dem Ziele führen könnten, 
denn bis diese Aufgabe einmal ernst in Angriff 
g nomion wird, wird noch einige Zeit vergehen. 
\ber dass es sich hier nicht um eine unprak- 
tische Gelehrtenidee handelt, glaube ich aller- 
dings annehmen zu dürfen. enn wir haben 
hier in der That einen Fall, wo sich der Erfolg 
vollständig übersehen lässt, ebenso wie z. B. 
bei irgend einer mechanischen Aufgabe, und 
die Technik hat nur das Problem zu lösen, die 
billigste und beste Form zu finden, in welcher 
die Sache auszuführen ist. 

Der eben besprochene Gegenstand ist nicht 
der einzige, dessen künftige Entwickelung die 
elektrochemische Wissenschaft mit einiger 
Sicherheit voraussehen lässt. Eine andere hin- 
länglich wichtige Sache ist z. B. die Frage 
nach den Akkumulatoren, d.h. nach der besten 
Aufspeicherung der elektrischen Energie. Wir 
haben das Problem zu lösen, in einem mög- 
lichst kleinen Raume und Gewicht ein Maximum 
von Energie aufzuspeichern. Nun ist die 
Energie proportional sowohl der Elektriecitäts- 
menge, die in dem Akkumulator steckt, wie 
seiner E. M. K. Die erstere ist wieder dem 
elektrochemischen eaualn der angewandten 
Stoffe proportional. un ist in dem gewöhn- 
lich benutzten Bleiakkumulator der erste Faktor 
sehr ungünstig Ross Das elektrochemische 
Aequivalent des Bleis ist 100; denken wir uns, 
dass wir an seiner Stelle zweckmässig Aluminium 
verwenden könnten, dessen Aequivalent nur 9 
ist, so könnten wir das Gewicht der Elektrode 
auf den elften Theil verringern und eine ganz 
ausserordentliche Ersparnis an Gewieht er- 
zielen. Nun, meine Herren, ich glaube nicht, 
dassder Aluminiumakkumulator jemalspraktisch 
werden wird, dazu sind zu viele ungünstige 
Umstände vorhanden. Aber Aluminium ist ja 
nicht das einzige Metall mit kleinem Aequi- 
valent, und es schien mir nicht ganz über- 
flüssig, auch über diesen Punkt ein Wort zu 
sagen. 

Schliesslich, meine Herren, möchte ich noch 
einige Worte über das Gebiet der Elektrolyse 
sagen, welches gegenwärtig im Vordergrunde 
der technischen Anwendung steht. Man ist ge- 
wohnt, hierbei primäre und sekundäre Vor- 
gänge zu unterscheiden, doch hat sich jetzt, 
wie ich meine, allmählich herausgestellt, dass 
dieser Unterschied wenig zweckmässig und 
auch kaum haltbar ist. enn wir z. B. eine 
Lösung von Kaliumsulfat der Elektrolyse unter- 
werfen, so erhalten wir an den Elektroden 
nicht Kalium und eine Verbindung SO‘, welche 
die Jonen des Kaliumsulfats sind, sondern statt 
derselben Wasserstoff und Kaliumhydroxyd auf 
der einen, Sauerstoff und Schwefelsäure auf der 
anderen Seite, und man bezeichnet diese Pro- 
dukte als sekundär, indem man annimmt, dass 
die Jonen des Salzes, nämlich Kalium und S04, 
allerdings zunächst ausgeschieden werden, dass 
sie aber alsbald auf das vorhandene Wasser 
wirken, und dabei die genannten Stoffe geben, 
die thatsächlich auftreten. 

Nun, meine Herren, messen wir die E. M. K., 
welche für diese Elektrolyse erforderlich ist, so 
finden wir sie kleiner, als sie gemäss der 
üblichen Annahme sein müsste, sie ist dagegen 
so gross, als wären die thatsächlich auftreten- 
den Produkte die primären. Ich kann leider 
die Grundlagen dieser Rechnung hier nicht noch 
auseinandersetzen, die Thatsache ist aber ganz 
allgemein: stets hängt die E. M. K. nur von den 
wirklich eintretenden Processen ab, und in 
keiner Weise von denen, die wir als die pri- 
mären anzusehen pflegen. Es scheint daher 
weng zweckmässig, diesen Unterschied beizu- 
behalten, und wenigstens für die Berechnung 
der Polarisation bei der Elektrolyse gewährt 
die Unterscheidung primärer und sekundärer 
yorganze keinen Nutzen. 

ndessen liegt hier doch noch eine nicht 
unwichtige Verschiedenheit vor, die in der 
üblichen Ausdrucksweise nicht zu ihrem eigent- 
lichen Recht gekommen ist. Es ist dies die 
Unterscheidung zwischen den Stoffen welche die 
Leitung vermitteln, und denen, die sich an der 
Elektrode abscheiden. Beide sind nicht die 
gleichen und können es auch nur in den 
wenigsten Fällen sein, denn nur die wenigsten 
Jonen können ohne Aenderung der chemischen 
Zusammensetzung in unelektrische Verbin- 
dungen übergehen, wie sie das an den Elek- 
troden thun müssten, wenn es nur primäre 
Produkte der Elektrolyse im gewöhnlichen 
Sinne geben sollte. Der Unterschied, den man 
uneigentlich mit den Worten primäre und 
sekundäre Zersetzungsprodukte bezeichnet hat, 
ist auf die Frage zu beziehen: :was leitet den 
Strom, und was tritt an der Elektrode aus? In 
einigen wenigen Fällen sind das die gleichen 
Stoffe, wie z. B. bei der Elektrolyse von ge- 
schmolzenem Chlormagnesium, wo Chlor und 
Magnesium auftritt; in den meisten Fällen sind 
es jedoch ganz verschiedene Stoffe, und es ist 
keine Nothwendigkeit vorhanden, dass es die 
gleichen sein müssten. 

Welche Stoffe scheiden sich aber an den 
Elektroden ab, wenn die Möglichkeit vorliegt, 
dass verschiedene auftreten? Auch diese Frage 
lässt sich allgemein beantworten: es sind stets 
die Stoffe, deren Abscheidung die kleinste 
E. M. K. erfordert. Dabei ist es ganz einerlei, 
ob sie primär oder sekundär im gewöhnlichen 


Sinne sind, d. h. ob sie den Haupttheil der 
Psroisleltung De soraon oder nicht. 

Für die Leitung des Stromes, und für den 
dabei auftretenden Widerstand kommen alle 
vorhandenen Jonen nach Maassgabe ihrer Menge 
oder Koncentration und ihrer Wanderungs- 
geschwindigkeit in Betracht und die hiermit 
in Zusammenhang stehenden Grössen berechnet 
man nach diesen Umständen; für die Polari- 
sation an der Elektrode dagegen ist nur das 
von Bedeutung, was sich ausscheidet. Beide 
Dinge sind in hohem Maasse unabhängig von 
einander, und nur das, dass man diese nab- 
hängigkeit nicht vorausgesetzt hat, ist die Ur- 
sache jener wenig angemessenen Ausdrucks- 
weise gewesen. Ich glaube nicht, meine Herren, 
dass die Betonung dieser Punkte nur von theo- 
retischem Interesse ist; ich bin im Gegentheil 
der Meinung, dass mangelnde Klarheit darüber 
die Ursache so mancher praktischen Misser- 
tolge gewesen ist. 

Es liessen sich noch manche andere Sachen 
auf diesem so reichen Gebiete besprechen, doch 
ich muss zum Schlusse eilen. Es ist gegen- 
wärtig in weiten Kreisen der Technik bereits 
die Ueberzeugung verbreitet, dass gerade die 
wissenschaftliche Elektrochemie, wie sie 
sich in letzter Zeit entwickelt hat, berufen ist, der 
Technik bei ihrem Vordringen in das vielver- 
sprechende neue Land hülfreich zu sein und 
ihr die Wege zu zeigen; bauen muss sie sie 
freilich selbst. Die Thätigkeit der Wissen- 
schaft ist dabei positiv wie negativ; sie zeigt 
sowohl, was man machen kann, wie sie auch 
sagen kann: dies geht sicher nicht. Die Thätig- 
keit des technischen Erfinders wird dadurc 
nicht überfiüssig gemacht. Denn die Wissen- 
schaft redet nur, wenn sie gefragt wird, mit ja 
oder nein und auch dann weiss sie nicht immer 
Antwort; der Erfinder aber hat die schwerere 
Aufgabe, das Problem erst so weit zu gestalten, 
dass der Wissenschaft die Frage überhaupt ge- 
stellt werden kann. Und wenn endlich die 
Frage an die Wissenschaft gestellt wird, wie 
oft muss diese dann sagen: daran habe ich 
noch nicht gedacht! Hier ist der Ort, wo auch 
die Wissenschaft von der Technik ihren geistigen 
Gewinn zieht, und jeder von uns, der Gelegen- 
heit gehabt hat, solche gelegentlichen Gewinne 
zu machen, weiss, von welchem Werthe sie uns 
sein können. 

Deshalb, meine Herren, ist es mir als ein 
überaus erfreuliches und vielversprechendes 
Zeichen des bewussten Zusammengehens von 
Wissenschaft und Praxis erschienen, dass Sie 
mir Gelegenheit gegeben haben, an dieser Stelle 
zu Ihnen sprechen zu können, und ich wünsche 
nur, dass Sie Ihre Zeit dabei nicht verloren 
haben. Ein gleich erfreuliches Zeichen war 
mir vor kurzer Zeit bei Gelegenheit der Grün- 
dung der deutschen elektrochemischen Gesell- 
schaft, die nur ihre vollständige Organisation 
abwartet,um sich Ihrem Verbandeanzuschliessen, 
entgegengetreten. Auch in diesem Falle über- 
raschte mich das Gewicht, welches auf die Be- 
tbeiligung der Vertreter der reinen Wissenschaft 

elegt wurde. Und ich muss auch meinen 

ollegen nachsagen, dass von einem gewissen 
hochmüthigen Ablehnen, welches man uns 
manchmal, ob mit Recht oder Unrecht, will ich 
nicht entscheiden, zum Vorwurf gemacht hat, 
nicht das geringste zu merken war. Vielmehr 
war hüben wie drüben das Bewusstsein vor- 
handen, dass jeder dem Anderen etwas zu 
bringen hatte, und jeder von dem Anderen 
etwas lernen konnte. Ich sehe in diesem Ver- 
hältniss die sicherste Gewähr dafür, dass auch 
auf diesem Felde unser deutsches Vaterland 
sich alsbald an die Spitze der übrigen Kultur- 
völker setzen wird. Man hat uns das „Volk 
der Denker“ genannt, wahrscheinlich als Aner- 
kennung dafür, dass wir so lange das Handeln 
— und damit das Gewinnen — anderen Völkern 
überliessen. Nun, wir haben ja inzwischen ge- 
zeigt, dass wir auch handeln können, und ich 
meine, wir haben gute Gelegenheit dazu, auch 
in diesem friedlichen Wettkampfe zu zeigen, 
dass wir gelernt haben zu handeln, und zwar 
schnell und schneidig zu handeln. 


Ueber direkt zeigende Messinstrumente. 
Von Dr. Th. Bruger. 


M. H.! Die elektrische Messtechnik hat mit 
dem Aufblühen der Elektrotechnik eine be- 
deutende Entwickelung gehabt und in mancher 
Beziehung einen Umschw ung erfahren. Während 
Anfangs auch für elektrische Messungen die 
Methoden und Apparate mehr oder weniger der 
Physik entnommen waren, kamen doch bald zu 
viel neue eigenartige Gesichtspunkte für die 
Elektrotechnik in Betracht, sodass sich hier 
eine specielle Technik des Messens und der 
Messinstrumente entwickeln konnte, deren Re- 
sultate nun, wenigstens theilweise, später um- 
gekehrt auch wieder der Physik zu Gute 
kamen. 

Ein Gesichtspunkt, auf den die Physik viel 
Gewicht legte, war der: das Messinstrument 
soll so konstruirt sein, dass seine Angaben 
möglichst theoretisch auswerthbar und kon- 
trollirbar sind, wenn dabei auch durch Vor- 
nahme von Hülfsbestimmungen eine längere 
Zeit erforderlich wird. Ein Beispiel dafür liefert 
die Tangentenboussole. — Die Elektrotechnik 
hat mehr und mehr diesen Standpunkt ver- 


lassen und legt az das Hauptgewicht auf 
einfache sichere Handhabung der Instrumente 
sowie besonders darauf, dass das gesuchte Re- 
sultat schnell und direkt ohne Rechnungen 
oder wumständliche Manipulationen erhalten 
werden kann. Man findet daher heutzutage 
nur noch recht wenig Tangentenboussolen in 
den elektrotechnischen Laboratorien, sondern 
entweder Torsionsinstrumente für Messungen 
nach der Nullmethode, die ja bei relativ ein- 
facher Handhabung durch das ihnen zu Grunde 
liegende Messprincip eine Reihe von Fehler- 
quellen ausschliessen, oder besonders in 
neuester Zeit auch ganz direkt zeigende In- 
strumente. 

Das zeitweilig etwas in Misskredit ge- 
kommene empirisch geaichte Galvanometer, 
dessen Zeiger ohne Weiteres die gesuchte Mess- 
grösse angiebt, und welches am Schaltbrett 
zur dauernden Betriebskontrolle unersetzlich 
ist, fängt an, in exakter und dem Specialzweck 
angepasster Ausführung auch Laboratoriums- 
instrument zu werden. Man spart dabei an 
Arbeitszeit und Arbeitskraft, insofern ein direkt 
zeizendes Instrument bei der Messung keine 
Sachkenntniss erfordernde Manipulationen be- 
ansprucht und doch schnell und auch von einer 
nicht speciell vorgebildeten Person gehandhabt 
werden kann. Das direkt zeigende Instrument 
ist ausserdem allein geeignet, bei schwankenden 
Messgrössen wirklich genaue Resultate zu 
liefern, zumal wenn eine ausreichende Dämpfung 
ein sofortiges Einstellen des Zeigers in die dem 
neuen Verbältniss entsprechende Lage ermög- 
icht. 

Schon die hier nur ganz kurz angedeuteten 
Gesichtspunkte lassen es erklärlich erscheinen, 
dass sich in neuerer Zeit mehrere in- und aus- 
ländische Firmen mit der Herstellung genauer, 
direkt zeigender Messinstrumente befasst haben, 
und ich möchte Ihnen jetzt einige solche, die 
aus den Werkstätten der Firma Hartmann & 
Braun, Bockenheim, hervorgegangen sind, hier 
vorführen. 

Zunächst Instrumente der am häufigsten 
in Betracht kommenden Gattung, nämlich solche 
für Strom- und Spannungsmessung. Die hier 
zu stellenden Forderungen sind zeitliche Kon- 
stanz, möglichste Unabhängigkeit der Anzeigen 
vom Erdmagnetismus und anderen Aussen- 
feldern, sowie von Temperatureinflüssen, das 
Fehlen der störenden BRemanenzwirkungen, 
rasche Einstellung, möglichste Empfindlichkeit 
und, insofern es sich um Kontrollinstrumente 
handelt, möglichst umfangreiche gleichförmige 
Skala. Allen diesen Bedingungen genügen 
ziemlich vollständig Instrumente mit festem, 
nahezu geschlossenem Magnetsystem und be- 
weglicher Spule, wie sie zuerst von Deprez 
und d’Arsonval angegeben sind. — Die An- 
wendung eines nahezu geschlossenen Systemes 
permanenter Magnete verbürgt zunächst bei 
gutein Stahl und geeigneter Vorbehandlung 
eine dauernde Konstauz des Magnetfeldes. 
Dasselbe ist dabei sehr kräftig, sodass Aussen- 
felder dagegen im Allgemeinen nicht in Be- 
tracht kommen und man auch nur relativ 
wenig Windungen auf dem Multiplikator nöthig 
hat, um doch eine hohe Empfindlichkeit zu er- 
zielen. Die Anwendung permanenter Magnete 
hat auch das Fehlen der Remanenzwirkungen 
im Gefolge und Temperatureinflüsse können 
durch Anwendung von Draht aus Legirungen 
mit sehr kleinen Temperaturkoäfficienten hin- 
länglich beseitigt werden, da bei der geringen 
auf dem Multiplikator erforderlichen Windungs- 
zahl der hohe specifische Widerstand derartiger 
Legirungen wenig in Betracht kommt. Man 
kann entweder den Multiplikator selbst mit der 
Legirung bewickeln oder der Kupferwickelung 
desselben genügend viel Widerstand ohne merk- 
lichen Temperaturkoöfficienten vorschalten. 
Um noch der letzten Bedingung, die sich auf 
Erzielung einer grossen, gleichmässigen Skala 
bezog, zu genügen, muss man das Feld, in 
welchem sich der Multiplikator dreht, innerhalb 
weiter Grenzen möglichst homogen halten und 
das ist erreichbar, wenn man den cylindrischen 
Anker, der sich zwischen den Polschuhen des 
Magnetsystemes befindet, möglichst gut centrisch 
anordnet, sodass der ringförmige für den 
Multiplikator frei bleibende Raum überall gleich 
breit ist. 

Auf den letzten Punkt ist besonders auch 
bei der speciellen Konstruktion, die ich Ihnen 
jetzt beschreiben möchte, Rücksicht genommen. 

Wie aus Fig. 1 und 2 hervorgeht, besteht 
das Instrument aus zwei Theilen, die nach 
Lösung weniger Schrauben ganz von einander 
getrennt werden können. Der eine, A, wird 
gebildet durch das Magnetsystem mit seinen 
Polschuhen, die kreisförmig ausgebohrt sind, 
der andere, B, durch den Anker, den Multipli- 
kator und das Lager des letzteren. — Der 
Anker besteht aus einem genau runden eiser- 
nen Hohlcylinder von etwa 2—8 mm kleinerem 
äusseren Radius, wie ihn die Bohrung der Pol- 
schuhe aufweist, und ist in einem Messingrohr 
festgeschraubt, dessen Wandstärke der Diffe- 
renz der Radien von Polschuhbohrung und 
Anker entspricht. Von dem genannten Rohr 
ist der grösste Theil ausgeschnitten, sodass nur 
ein nern es Stück an beiden Enden und 
zwei schmale Längsstreifen stehen bleiben, die 
eben zur Befestigung des Ankers dienen. Der 
Multiplikator ist mit zwei sich genau gegen- 
überstehenden Spitzen versehen, die in Stein- 
lagern sich drehen, welche ebenfalls mit dem 
ausgeschnittenen Messingrohr in fester Ver- 
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bindung stehen. Da das letztere genau in die 
Polschuhbohrung passt und der Anker wieder 
gman in das Messingrohr, so hat man, wenn 

in A eingeschoben wird, ein ringförmiges 
Feld von überall gleicher Breite, in welchem 
der Multiplikator sich drehen kann. Die Strom- 


zuführung an letzteren findet durch schmale 
Blattsilberstreifen statt, die so dimensionirt sind, 
dass sie die Einstellung des Zeigers absolut 
nicht beeinfiussen. Die pue ist auf einen ge- 
schlossenen Aluminiumrahmen gewickelt, der 
in dem starken Magnetfelde eine aperiodische 
Dämpfung liefert. Als Gegenkraft dient eine 
unmagnetische flache Spiralfeder. Je nach 
ihrem Zweck werden diese Instrumente in ver- 
schiedener äusserer Form hergestellt. 

Fig. 3 zeigt einen aperiodischen Spannungs- 
messer, bequem transportabel in einem Eichen- 
holzkasten angeordnet. Die über 80° lange 
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Fig. 4. 


Skala ist durchaus gleichförmig, der Wider- 
stand hoch, 40—50 Q2 pro Volt, der Temperatur- 
koëfficient beträgt nur wenig Zehntel k Mille, 
sodass dies Instrument als transportables Volt- 
meter wohl gute Dienste leisten kann. Das- 
selbe wird auch für mehrere Empfindlichkeiten 
eingerichtet durch Anordnung verschiedener 
Vorschaltwiderstände, die dann mittels be- 
sonderer Taster eingeschaltet werden. Ampère- 
meter in derselben Form sind mit Konstantan- 
nebenschlüssen ausgerüstet und haben, da der 
Multiplikator aus gleichem Material besteht, 


keine Temperaturfehler. Ein einfacheres Stand- 
instrument ist in Fig. 4 dargestellt. Die Skala 
hat hier eine Theilung in Miliampère und 
ihren Nullpunkt in der Mitte, sodass auf die 
Stromrichtung beim Einschalten nicht Rücksicht 
enommen zu werden braucht. — Auch in 
osenform, für Montirung am Schaltbrett ge- 
eignet, werden diese aperiodischen Instrumente 
hergestellt (cf. Fig. 5) und finden dann mit 
Vortheil Verwendung, wenn es auf aperiodische 
Einstellung ankommt, oder wenn die gewöhn- 
lichen elektromagnetischen Instrumente durch 
benachbarte Starkströme zu sehr beeinfiusst 
werden. Man kann hier leicht die Einrichtung 
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so treffen, dass, wie es häufig bei Betriebs- 
Kontrollinstrumenten gewünscht wird, die ganze 
Skala nur für einen bestimmten kleinen Mess- 
bereich, z. B. für 90—120 V mit Unterdrückun 

der Anfangstheile, in Anspruch genommen wird. 

In neuerer Zeit sind die Fälle bäufiger ge- 
worden, in denen eine direkte Messung der 
Stromarbeit wünschenswerth erschien und da- 
mit war die Anregung zur Konstruktion prak- 
tischer Wattmeter gegeben. Die Wattmeter, 
welche ich hier vorzeigen möchte, sind ebenso 
wie die vorhin besprochenen Strom- und 
Spannungsmesser als direkt zeigende einge- 
richtet und werden sowohl als Standinstrumente, 
wie auch als Schaltbrettinstrumente ausgeführt. 
— Als bewegendes Princip ist nicht, wie sonst 
üblich, das Drehmoment zwischen zwei ge- 
kreuzten Spulen benutzt, sondern ich habe ver- 
sucht, die anziehende bzw. einsaugende Kraft 
zu verwerthen, mit der zwei koaxiale Sole- 
noide auf einander wirken. 

Wenn auch sonst die Erscheinungen, die be- 
treffs dieser Anziehung beobachtet werden, ziem- 
lich komplicirter Natur sind, so lässt sich doch 
zunächst leicht erkennen, dass ihre Wirkung auf 
einander zu Null wird, wenn die parallel zu den 
Windungsflächen gelegten Mittelebenen beider 
Solenoide koincidiren, symmetrische Wickelung 
und durchweg cylindrische Form derselben vor- 


ausgesetzt. Man kann also geeigneten Falles 
die Wirkung zweier übereinander geschobener 
Solenoide durch die zweier ganz ausserhalb 


einander gelegener .ersetzen, indem man von 
dem längeren das Stück ausscheidet, für wel- 
ches die Anziehungskraft des darüber ge- 
schobenen gleich Null ist. Ebenso findet man, 
dass der Punkt des Kraftmaximums bei Be- 
nutzung eines sehr langen Solenoides, über 
welches ein weiteres kurzes geschoben wird, 
nahezu durch die Koincidenz der Mitte des 
zweiten kurzen mit dem Anfang des langen 
gegeben ist. Dies gilt jedoch nur für Sole- 
noide, auf deren Mantelflächen keine Kraft- 
linien auftreten. — Im Allgemeinen hängt aber 
der Ort des Kraftmaximums von den Dimen- 
sionen der beiden Solenoide und der Art ihrer 
Ren a ab. 

Ueber die Form der Anziehungskurve sei 
bemerkt, dass dieselbe schnell ansteigt und 
ebenfalls schnell wieder abfällt. Sie ist nahezu 
symmetrisch, wenn das innere Solenoid relativ 
lang ist gegen das äu-sere, und um so steiler, 
je weniger Kraftlinien auf der Mantelfläche des 
ersteren austreten. Will man eine einiger- 
massen abgeflachte Kurve haben, so muss man 
zunächst umgekehrt dafür sorgen, dass eine 
Kraftlinienstreuung auch auf der Solenoidober- 
fläche stattfindet, und dies wird erreicht, indem 
man entweder die Windungen unter Einhaltung 
kleiner Zwischenräume aufwickelt oder aber, 
indem man die Windungsfläche variabel macht, 
wodurch das innere Solenoid statt der cylin- 
drischen eine mehr oder weniger konische 
Form erhält. Endlich giebt noch die gleich- 
zeitige Anwendung zweier a er fest 
mit einander verbundener Solenoide, die sich 
über ein Anpas festes hinbewegen, ein weiteres 
wirksames Mittel, die Anziehungskurve flach 
und auf eine gewisse Strecke angenähert 
parallel der Abcissenachse zu gestalten. Be- 
zeichnet in Fig. 6 A das lange feste Solenoid, 
über welches sich die beiden, mit einander ver- 
bundenen kurzen aı und a} im Sinne des 
Pfeiles beim Stromdurchgang hinbewegen, 
wenn die Pole, wie gezeichnet, auf einander 
folgen, und haben etwa die Einzel-Anziehungs- 
kurven die dargestellte Form, so wird die aus 
beiden resultirende Kurve, wie man sieht, 
wesentlich günstiger in ihrem Verlauf. Man 
versteht die ausgleichende Wirkung eines 


solchen Doppelsolenoides sofort, wenn man sich 
klar macht, dass bei a, die Kraft mit der Vor- 
wärtsbewegung abnimmt, bei ag aber steigt, 
und dass nach einer Bewegung über die halbe 
Länge von A für a, das Kraftminimum, für ag 
aber das Kraftmaximum erreicht ist. Hierbei 
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Fig. 6. 


wird ein konstant bleibender Strom vorausge- 
setzt. Stellt man aber, wie es bei einem Mess- 
instrument der Fall sein wird, der Bewegung 
einen Widerstand entgegen, der etwa pro- 
portional derselben anwächst, so ist für eine 
grössere Verschiebung auch ein stärkerer Strom 
erforderlich und man findet, dass die Kurve, 
welche in diesem Falle die Beziehung zwischen 
der Nersenlebung und dem Produkt der Amp£re- 
windungen des festen und beweglichen Systems 
darstellt, eine gegen die Abeissenachse geneigte 
Gerade wird, wenn die in Fig. 6 dargestellte 
resultirende Anziehungskurve eine parallele 
zur Abcissenachse war. Das bezügliche Mess- 
instrument erhält also in diesem Falle eine 
sogenannte proportionale Skala. 


Bei dem hier in Betracht kommenden Watt- 
meter ist nun auf eine solche proportionale 
Skala hinzuwirken gesucht und zwar durch 
Anwendung aller der hier angegebenen Mittel. 
Wie aus Fig. 7 hervorgeht, ist das feste Sole- 
noid, das hier ringförmig gebogen wurde, mit 
diskreten Windungen von nach der Mitte zu- 
nehmender rechteckiger Windungsfläche be- 
wickelt und wirkt auf ein Doppelsolenoid, 
dessen eine Hälfte sich von seiner Mitte nach 
seinem Ende bewegt, während die andere von 
seinem Anfang nach der Mitte gedreht wird. 


Die beweglichen Spulen sind möglichst 
klein und leicht gehalten, die Achse ist aus 
Aluminium mit Stahlspitzen hergestellt und in 
Steinen gelagert. Eine wirksame Luftdämpfung 
wird hervorgebracht durch einen am Zeiger 
befestigten a der in einer allseitig 
geschlossenen engen Kammer 'schwingt. Die 
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Fig. 8 


Instrumente kann man, was besonders für 
Gleichstrommessungen angenehm ist, leicht 
auch als astatische herstellen, indem neben 
jeder beweglichen Spule noch cine Astasirungs- 
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spule angebracht wird, die dem Einfluss des 
festen Ringsolenoides nicht mit unterliegt. Die 
Stromzuführung erfolgt wie bei den vorbe- 
schriebenen Strom- und a erise ai 
ebenfalls durch schmale lattsilberstreifen, 
während auch hier eine flache Spiralfeder die 
Gegenkraft liefert. Die Instrumente werden 
für verschiedene Messbereiche ausgeführt, von 
10 A bis einige 100 A Maximalstrom und von 
100 V unter Anwendung geeigneter Vorschalt- 
widerstände bis zu beliebig hohen Spannungen. 
Der maximale Stromverbrauch der Spannungs- 
spulen beträgt 0,06 bis 0,07 A, der maximale 
Spannungsverlust im festen Solenoide ist ca. 
08 V. Die Skala fällt, wie aus Fig. 8 ersicht- 
lich, recht pisica formlig aus und dürfte den 
nennen der Praxis vollständig ge- 
nügen. 

‚ „Hier möchte ich Ihnen nun noch eine Ein- 
richtung zeigen, deren Zweck die Beseitigung 
der Feder als Gegenkraft ist. Es macht unter 
Umständen Schwierigkeiten, besonders bei An- 
wendung unmagnetischer Federn, solche zu 
finden, die ganz frei von elastischen Nach- 
wirkungen sind und auch dann noch genau in 
ihre Ruhelage zurückkehren, wenn sie etwa 
unter dem Einfluss einer erhöhten Temperatur 
längere Zeit gespannt waren. 

Ein Material, welches in dieser Beziehung 
sehr viel mehr leisten würde, wäre ein auf 
Torsion beanspruchter Quarzfaden und ich habe 
versucht, einen solchen auch bei Instrumenten 
mit horizontaler Achse, die jn Steinen gelagert 
ist, zur Verwendung zu bringen. Fig. 9 zeigt 
eine derartige Anordnung für ein Wattmeter. 
Die durchgehende Achse ist durch einen Rahmen 
ersetzt, in welchen zwei Stablspitzen geschraubt 
sind und in dessen Innenraum eine am Gestell 
feste Säule c ragt, welche mittelbar als Halter 
des einen Quarzfadenendes dient, während das 
andere Ende bei 5 am Rahmen befestigt ist. 


Fig. 9. 


Die Säule c enthält einen drehbaren und ver- 
schiebbaren Stift, der unmittelbar das Lager 
des Quarzfadens bildet, sodass man durch 
Drehung desselben den mit dem Rahmen ver- 
bundenen Zeiger auf Null einstellen und durch 
horizontales Verschieben den Faden verkürzen 
oder verlängern, also seine Torsionskraft 
ändern kann. 

Eine analoge Anordnung kann auch in den 
Anfangs beschriebenen Deprez-Instrumenten 
Verwendung finden. Betreffs Haltbarkeit dieser 
Anordnung bemerke ich, dass dieselbe, weil 
eine Knickung des Quarzfadens ausgeschlossen 
ist, sich recht gut bewährt und Stösse, wie sic 
etwa beim Transport vorkommen, ohne Schaden 


vere 

Für kleinere Arbeitsgrössen, wie vorher 
angegeben, sowie für genauere Messungen 
überhaupt werden mit Suspension und horizon- 
taler Skala versehene Instrumente hergestellt 
(Fig. 10), die sonst principiell den oben be- 
schriebenen, mehr für das Schaltbrett bestimm- 
ten gleich sind. 


Der feste Ring hat hier, ebenso wie die 
beweglichen Solenoide, runden Querschnitt, die 
flache Spiralfeder ist durch eine lange, cylin- 
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drische halb rechts und halb links gewundene 
ersetzt, die Luftdämpfung durch eine magneti- 
sche. Letztere wird geliefert durch eine mit 
der Achse verbundene Aluminiumplatte, die 
über den Polen eines im Fusse des Messinstru- 
mentes gelagerten kräftigen Stahlmagneten 
schwingt, und die mit einer dicken Eisenplatte 
überdeckt ist, welche einmal einen Anker für 
den Magneten bildet, gleichzeitig aber auch 
einen Schirm abgiebt für das bewegliche 
Spulenpaar. Man kann die Entfernung dieser 
Platte vom Magnet, welche variabel ist, so re- 
uliren, dass das Streufeld, welches noch auf 


ie beweglichen Solenoide einwirkt, etwa aus- 


reicht, die in Betracht kommende erdmagneti- 
sche Komponente aufzuheben. Im Uebrigen 
kann auch bei dieser Ausführungsform durch 
ein zweites Spulensystem gerade so astasirt 
werden, wie bei den oben beschriebenen Schalt- 
brettinstrumenten. l 
Der Stromverbrauch des beweglichen 
Systemes beträgt hier nur etwa die Hälfte des 
vorhin ür jene angegebenen. 
Von Wichtigkeit ist es noch, darauf hinzu- 
weisen, dass sich diese verschiedenen Watt- 
meter auch für Wechselstrommessungen gut 
eignen. Einmal ist der Selbstinduktionsko&f- 
ficient des. beweglichen Systemes sehr klein, 
etwa von der Grössenordnung 10-8 EQ bei relativ 
hohem Widerstand und dann kommt auch trotz 
der hier getroffenen Anordnung, derzufolge die 
Windungsflächen des festen und der beweg- 
lichen Bolenoide einander parallel sind, der 
Koöfficient der Bene en Induktion nur 
sehr wenig zur Geltung. In Folge der Schal- 
tung der beiden beweglichen. Solenoide sind 
nämlich ihre Kraftfelder einander entgegen- 
gorea gerichtet, während das des festen 
inges überall die nämliche Richtung hat. 
Demgemäbs sind auch die Wirkungen der 
egenseitigen Induktion mit dem festen Ringe 
ür beide Solenoide entgegengesetzte und heben 
sich zum grössten Theile auf. Thatsächlich 
ergiebt die Aichung eines solchen Instrumentes 
mit Wechselstrom merklich dasselbe Resultat 
wie mit Gleichstrom. 

Ich komme nun zum letzten der Ihnen vor- 
zuführenden Instrumente, i 
zeigenden Widerstandsmessapparat. Es giebt 
derartige Apparate, die einfach aus einem ge- 
aichten Galvanometer bestehen, aus dessen 
Ausschlag bei bekannter und unveränderter 
Spannung der Messbatterie auf den einge- 
schalteten Widerstand geschlossen werden 
kann, sofern noch die in Betracht kommende 
Komponente des Erdmagnetismus oder das 
Moment der Magnetnadel als bekannt und 
konstant angesehen werden können. Die Er- 
füllung dieser Bedingung ist jedach schwierig 
und in vielen Fällen unmöglich, zudem meist 
unkontrollirbar, sodass für einigermassen ge- 
naue Messungen wohl derartige Instrumente 
an benutzt werden können. 

irekt 


konstruirt. Dasselbe besteht aus zwei senk- 


recht zu einander gestellten festen Multiplika- 


toren, in deren Mitte eine Magnet- oder Eisen- 


nadel hängt, und die, wie inFig.11 gezeichnet,- 
geschaltet sind. Unter der Voraussetzung, dass. 


Fig. 11.' 


ausser den beiden Stromfeldern keine weiteren 
Kräfte auf die Nadel wirken, findet man, dass 
die Einstellun derselben lediglich eine 


Funktion von 7 ist, wenn J den Strom, der 


durch den zu messenden Widerstand geht, und 
E die Spannungsdifferenz an dem Ende des- 
selben bedeutet, sodass also in der That bei 
entsprechender Theilung der Skala die Ein- 


stellung des mit der Nadel verbundenen Zeigers 


direkt den gesuchten Widerstand W = 7 


anzeigen kann und zwar unabhängig vom 
Moment der Nadel und der E. M.K. der Bat- 
terie. Die Aichungskurve eines derartigen 
Instrumentes wird im Allgemeinen Aebnlichkeit 
mit einer Tangentenlinie haben. Die Wirkungen 
des Erdm:gnetismus dürften hier allerdings 
ohne Anwendung eines astatischen Systemes 
nicht beseitigt sein. Ausserdem erscheint der 
Apparat wenigstens in dieser Anordnung zum 
Messen sehr verschieden hoher Widerstände 
weniger geeignet. 

uf der Anwendung gekreuzter Spulen 


‘beruht auch das Instrument, welches ich hier 


zeigen möchte, doch habe ich bei demselben 
einmal die Abhängigkeit vom Erdfelde und 
anderen Fremdfelderna zu vermeiden gesucht 
und andererseits erreicht, dass man die Skala 
in ihrer Form und Ausdehnung verschiedenen 
Zwecken entsprechend modiflciren kann. Das 
Galvanometer ist zu dem Zweck als eine Art 


zu einem direkt 


in genaueres, 
zeigendes Widerstandsmessinstrument. 
hat meines Wissens zuerst Professor Ayrton. 
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Deprez-Instrument hergestellt mit festem kräfti- 
gem Magnetsystem und beweglichem gekreuzten 
Spulenpaar. Das Feld des Magnetsystems darf 
hier jedoch nicht mehr homogen sein, sondern 
muss für jede Lage des Spulenpaares eine 
andere Intensität aufweisen, was sich erreichen 
lässt durch passende Formgebung der Pol- 
schuhe und des Ankers. erade damit hat 
man dann aber auch in der Hand, die Instru- 
mente verschiedenen Zwecken anzupassen. 


Fig. 12. 


Schaltet man gemäss Fig. 12 wie beim gewöhn- 
lichen Differentialgalvanometer, sodass beide 
Galvanometerhälften einander parallel sind und 
in den Kreis der einen der unbekannte Wider- 
stand X, in den der anderen ein bekannter 
Widerstand W gelegt ist, so hat man, wenn 
noch nı ng die Windungszahlen, N, N; die Feld- 
stärken, ijig die Stromstärken für beide Spulen 
bedeuten, i4.2,.Nı=c.ig.ng. No als Gleichge- 


wichtsbedingung, woraus, weil u=y und i= 


T ist, x=00= W.C.f(«) tolgt, da Ni 
und N, Fuuktionen von « sind. Was die 


specielle Konstruktion betrifft, so ist dieselbe 
gemäss Fig. 18 und 14 folgende: Das unter 


Fig. 14. 


ca. 60° gekreuzte Spulenpaar ist mit Spitzen in 
Steinen sehr leicht beweglich gelagert und er- 
hält den Strom durch drei Blattsilberbänder 
zugeführt. Die Stromverzweigung tritt erst im 
beweglichen Theile ein. Die Polschuhe und 
der Eisenanker haben die in Fig. 14 gezeich- 
nete Form, der zufolge die Feldintensität nach 
einer Seite schnell, nach der anderen Seite von 
der Mittelstellung aus langsamer abnehmen 
muss, da der Luftzwischenraum zwischen den 
Polen und dem Anker entsprechend steigt. 
Für eine solche Polschuhform. erhält man 
einen Messbereich etwa vom einfachen bis zum 
hundertfachen Betrage, bei dem hier befind- 
lichen Instrumente, das für Messungen höherer 
Widerstände bestimmt ist, z. B. von 10000 Q 
bis 1 Megohm. Ein Nebenschluss kann nur 
an die Galvanometerhälfte, welche mit X hinter- 
einander geschaltet ist, angelegt werden, da 
nur in diesem Falle seine Grösse von X unab- 
hängig bleibt. Mittels eines solchen wird hier 
noch der Messbereich nach unten hin bis auf 
1000 2 ausgedehnt. Der konstante Vergleichs- 
widerstand, der mit in dem Instrumente ent- 
halten ist, hat eine Grösse von ca. 100000 2. 
Zur Messung hat man nur die auf dem In- 
strument (Fig.15) mit Batterie bezeichnete Klemme 
an eine Batterie von mindestens 60V zu legen, 
den Buchen Widerstand Xmitden entsprechen- 
den Klemmen zu verbinden, sowie die den Neben- 
schluss einschaltende Kurbel zunächst auf 10 zu 
stellen, um dann bei einem Druck auf den 
Taster direkt den gesuchten Widerstand abzu- 
lesen. Der zweite an dem Instrument befind- 
liche Taster dient zur Arretirung und wird 
durch Zusammenklappen des Deckels selbst- 
thätig in Funktion gesetzt. — 
Neben Instrumenten von relativ grossem, 
scheinen mir auch solche von sehr klei- 
nem Messbereich praktische Bedeutung zu 
haben, insbesondere für Fälle, wo die 
Widerstandsmessung gewissermassen nur Mittel 
zum Zweck ist, z. B. für elektrische 
Fernmessungen, für Temperaturbestimmungen 
und dergleichen. Man erhält ein sehr einfaches, 
anz sicher wirkendes Telethermometer ohne 
irgend welche Kontaktvorrichtung, wenn man 
in bekannter Weise einen Draht von hohem 
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Temperaturkoöfficienten der zu messenden 
Temperatur aussetzt und ihn jetzt mit einem 
derartigen, direkt zeigenden Widerstandsmesser 
durch eine Fernleitung verbindet. Der Zeiger 
desselben kann dann auf der Skala direkt die 
gesuchten Temperaturgrade anzeigen. Hierfür 


Fig. 15. 


muss jedoch im Allgemeinen der Messbereich 
des Instrumentes ein sehr kleiner sein und der 
Zeiger etwa schon, wenn sich X verdoppelt, die 
ganze Skala passiren. Dies ist durch eine An- 
ordnung des Feldes bzw. Gestaltung der Pol- 
schuhe wie in Fig. 16 gezeichnet, leicht er- 
reichbar. 


Und nun gestatten Sie mir noch eine kurze 
Bemerkung über die sonst noch von der Firma 
Hartmann & Braun hier ausgestellten Instru- 
mente, die auf kalorischem Princip, nämlich auf 
der Ausdehnung eines Drahtes mit der Strom- 
wärme‘ basirten Strom- und Spannungsmesser. 
Dieselben sind bereits in der „E. T. Z.“, Jabr- 
rang 1893, Seite 162, von Herrn Ingenieur 
Asch ausführlich beschrieben und ich möchte 
nur noch hervorheben, dass dieselben jetzt mit 
einer aperiodischen magnetischen Dämpfung 
versehen sind und neuerdings auch als Ampère- 
meter für beliebige Stromstärken ausgeführt 
werden. Natürlich ist das nur unter Anwen- 
dung eines mit geaichten Shunt möglich, aber 
eine Neuerung, die die Aenderung von Neben- 
schlüssen erleichtert, besteht darin, dass der 
Hitzdraht, der an und für sich hier schon mög- 
liehst dick genommen ist, noch in mehreren 
Theilen parallel geschaltet wird, indem man 
ihn mit verschiedenen Stromzuführungen ver- 
sieht, wie Fig. 17 zeigt. Man erhält so eine 


Fig. 17, 


relativ kleine Spannungsdifferenz an den Enden 
des Instrumentes, kann demzufolge die Dimen- 
sionen des Shunt in mässigen Grenzen halten 
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und demselben in den meisten Fällen, bis für 
Ströme von 500 A etwa, mit in das Gehäuse des 
Ampöremeters einbauen. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die magnetische Ablenkung der Ka- 
thodenstrahlen. 


Von Ph. Lenard. ee Ann. Bd. 52. 1894. 


Wir haben unlängst (in Heft 9 S. 126) über 
des Verfassers interessante Untersuchungen be- 
richtet, wenn Kathodenstrahlen aus einer Ent- 
ladungsröhre durch ein Aluminiumfenster in 
die freie Luft oder einen luftverdünnten Raum 
übergehen. In der vorliegenden Abhandlung 
theilt derselbe nun seine Erfahrungen bezüg- 
lich des Verhaltens solcher Strahlen in einem 
magnetischen Felde mit. Dass Kathodenstrahlen 
durch die Wirkung eines Magnetes abgelenkt 
werden, ist bekannt, Hertz hat im Jahre 1883 
nachgewiesen, dass der Magnet nicht diese 
Strahlen selbst, sondern das durchstrahlte 
Medium beeinflusste Denn wirkten Kräfte 
zwischen dem Magnet und den Kathoden- 
strahlen, so müsste auch der Magnet, beweglich 
gemacht, durch die Strahlen abgelenkt werden, 
was nicht der Fall ist. 

Bei den Versuchen des Verfassers traten 
die Kathodenstrahlen aus dem Entladungsrohr 
durch ein Aluminiumfenster in ein Glasrohr 
zur Beobachtung ein, welches mit einer Queck- 
silberluftpumpe verbunden war. In demselben 
befand sich auch ein verschiebbares Diaphragma 
mit einer 1,9 mm weiten Oeffnung und ein 
ebenfalls verschiebbarer mit einer Skala ver- 
sehener phosphorescenzfähiger Schirm. Das 
magnetische Feld wurde durch einen Hufeisen- 
magnet hervorgerufen und zwar umfassten 
dessen wagerecht übereinander liegende 
Schenkel nicht ganz die Hälfte des zur Ebene 
der Schenkel senkrechten Glasrohres. Erschien 


je nach der Stellung des Diaphragmas uud des 


Schirmes auf letzterem ein grösserer oder 
kleinerer Lichtfieck, so bewirkte das Beibringen 
des Magnetes eine gegen ihn hin gerichtete 
seitliche Ablenkung des Fleckes. 

Aenderte man unter sonst gleichen Um- 
ständen nur den Luftdruck im Beobachtungs- 
rohre allmählich von 83 mm bis auf 0,021 mm 
Druck, so änderte sich die Grösse der Ab- 
lenkung des Fleckes nicht im geringsten. Liess 
man dagegen den Luftdruck in diesem Rohre 
konstant und den Druck im Entladungsrohre, 
also die Art der Kathodenstrahlen variiren, so 
hatte dies sogleich einen sehr deutlichen Ein- 
fluss auf die Lage des abgelenkten Fleckes. 

Brachte man in das Beobachtungsrohr statt 
Luft andere Gase, wie Wasserstoff, Sauerstoff 
und Kohlensäure, so bestätigte sich die bei 
Luft konstatirte Thatsache, dass nämlich die 
Grösse der Ablenkung von dem Medium im 
Beobachtungsraum unabhängig ist. 

Die Grösse der Ablenkung ist ferner unab- 
hängig von der auerule vom Fenster, falls 
Diaphragma, Schirm und Magnet ihre gegen- 
seitige Lage beibehalten; also auch von der 
Intensität der Strahlen. Selbst ein die Katho- 
denstrahlen durchlassender Blechschirm, der in 
den Weg derselben gebracht wird, ändert deren 
Ablenkbarkeit nicht. 

Wie schon erwähnt, ist nur der Druck in 
dem Entladungsrohre auf die Ablenkung von 
Einfluss und zwar werden Kathodenstrahlen, 
welche bei geringerer Verdünnung erzeugt 
werden, durch den Magnet stärker abgelenkt, 
als die bei höherer Verdünnung erzeugten. 

Der Lichtfieck selbst ist in sehr trüben 
(dichten) Gasen in seiner Begrenzung ver- 
waschen; bei mehr verdünnten Gasen ist ein 
heller Kern, umgeben von einem Hofe, bemerk- 
bar. Lässt man in ein Medium der letzteren 
Art Kathodenstrahlen von immer grösserer Ab- 
lenkbarkeit eintreten, so wird bald der Hof 
mehr abgelenkt als der Kern, sodass unter Um- 
ständen der Hof von dem Kern ganz getrennt 
ist und als langgezogener Streifen erscheint. 
Der Hof enthält also Strahlen von grösserer 
Ablenkbarkeit als der Kern. Es zeigt sich hier 
eine Analogie mit dem optischen Spektrum: 
den Lichtstrahlen grösserer Brechbarkeit ent- 
sprechen Kathodenstrahlen grösserer Ablenk- 
barkeit. 

Da das Medium auf die Ablenkung ohne Ein- 
fluss ist, also nur der Aether in Betracht kommen 
kann, dürfte hier ein Beweis vorliegen, dass 
der Zustand des Aethers zwischen Magnetpolen 
ein veränderter ist, wie es die Theorie der ver- 
mittelten Fernewirkungen auch m 


Versuche mit Strahlen elektrischer Kraft; ein- 
fachste objektive Darstellung derselben. 


Von L. Zehnder. Sun Ann. Bd. 52. 1894. 
. 84. | 


Der Verfasser theilt hier eine ganze Reihe 
beachtenswerther Winke und Rathschläge mit, 
welche es ermöglichen, die Hertz’schen Ver- 
suche bequemer als bisher zu demonstriren. 
Zunächst wird gelegentlich der Besprechung 
einer passenden Stromquelle erwähnt, dass zum 
Schutze von Akkumulatoren gegen die Ver- 
dunstung und Verspritzung der Säure, sowie 
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gegen das Ueberkriechen derselben längs der 
Gefässwandungen ein Aufguss einer 1 bis 2 mm 
dicken Schicht von flüssigem Paraffinöl (als 
Paraffinum liquidum in Apotheken erhältlich) 
zu empfehlen sei. 

Die Hertz’schen hohen Parabolspiegel aus 
Blechtafeln lassen sich mit Vortheil durch 
Drahtspiegel von ungefähr !/; der ersteren er- 
setzen. Zur Herstellung eines solchen Draht- 
spiegels liess der Verfasser drei parabolische 

olzschablonen mit 12,5 cm Fokaldistanz her- 
richten, verband dieselben durch je vier 32cm 
lange Holzstützen mit breiten Auflageflächen 
und überspannte die obere und untere Hälfte 
des erhaltenen Gestelles mit 0,lcm dicken 
Kupferdrähten in Abständen von Er lcm 80, 
dass der ganze Spiegel gleichsam durch lauter 
der Fokallinie parallel gespannte Resonatoren 
von etwa 34 cm Länge gebildet wird. 

Ein solcher durchsichtiger Drahtspiegel 
(die Holzstützen können auch noch durch Glas- 
füsse ersetzt werden) gestattet die allerein- 
fachste Darstellung der Versuche mit Strahlen 
elektrischer Kraft. Schaltet man in den, zweck- 
mässiger Weise aus zwei 27cm langen, 5cm 
breiten und 0,05 cm dicken Messingblechen mit 
umgebogenen Rändern bestehenden, in der 
Fokallinie aufgestellten Sekundärleiter eine 
von dem Verfasser im Jahre 1892 beschriebene!) 
Entladungsröhre ein, so ist bei entsprechender 
Abblendung der primären Funken das Glimm- 
licht der sekundären Funken noch in einer 
Entfernung von über 7!/a m im verdunkelten 
Zimmer zu sehen, wenn der Abstand der Fokal- 
linien des primären und sekundären Spiegels 
2,75 m beträgt. Am besten ist es, wenn man 
dabei den Sekundärspiegel möglichst inmitten 
des Auditoriums aufstellt, damit alle Zuschauer 
das Glimmlicht so nahe als möglich haben. 

Damit die Spiegel selbst im verdunkelten 
Raume nicht ganz unsichtbar sind, bestreiche 
man ihre Rahmen mit Balmain’scher Leucht- 
farbe. 

Die geringere Höhe der DETDESRIERS er- 
möglicht auch zum Nachweise der Brechung 
der Strahlen die Verwendung eines niedrigeren 
Asphaltprismas, als es Hertz angab. Ein aus 
drei Theilen von je 22 cm Höhe bestehendes 
Prisma gonis 

Als Stromunterbrecher tür den das Ruhm- 
korff’sche Induktorium speisenden Strom be- 
währt sich ein Deprez-Interruptor ganz vor- 
züglich. Eine Verkleinerung der Dimensionen 
der Hertz’schen Primärleiter empfiehlt sich 


icht. 

Schliesslich bemerkt der Verfasser, für 
Primärspiegel gedenke er künftig, ähnlich wie 
Herr A. Garbasso, statt der Drähte 5 cm 
breite Kupferblechstreifen, entsprechend seinem 
Sekundärleiter, zu verwenden. G. M. 


CHRONIK. 


London (Hermite’s System der Reini- 
gung von Abwässern). In England hat man 
er Anwendung des Hermite’schen Systems 
der Elektrolysirung von Seewasser auf die 
Sanirung der Städte beträchtliches Interesse 
entgegengebracht. Das System wurde zu 
Worthing experimentell erprobt, aber nur in 
kleinem Maassstabe. Dr. Kelly, Physikus zu 
Worthing, hatte kürzlich einen ungünstigen 
Bericht über die Resultate dieses Systems in 
jener Stadt veröffentlicht. Wie es scheint, war 
indessen dieser Bericht etwas TOE und der- 
selbe wurde vom Stadtrath von Worthing nicht 
angenommen. Ueberdies standen die Schlüsse 
des Dr. Kelly in völligem Gegensatze zu denen 
des Herrn A. Piton, welcher an den Stadtrath 
von Brest günstig über das Hermite’sche 
System berichtet hatte. Nunmehr ist ein anderer 
Bericht über die neueren Versuche zu Worthing 
erschienen, welcher die chemische und bakteri- 
ologische Seite der Frage behandelt. Dieses 


Schriftstück ist sehr ausführlich und von er- 


heblicher Wichtigkeit. Es ist von einer be- 
sonderen Kommission bearbeitet worden, welche 
von den Besitzern einer der hervorragendsten 
medicinischen Fachzeitschriften, nämlich der 
Zeitschrift „The Lancet“, berufen worden war. 
Es dürfte überflüssig sein, auf die Einzelheiten 
betreffend die von dieser Specialkommission 
sowohl zu Worthing wie im Laboratorium an- 
gestellten Untersuchungen näher einzugehen, 
vielmehr werden die Schlassfölgerangen der 
Kommission genügen. Dieselben sind kurz 
folgende: 

Das elektrolysirte Seewasser, welches eine 
specifische desinficirende Wirkung auf die 
Organismen ausübt, scheint gleichzeitig in weit 
geringerem Maasse durch die vorhandene orga- 
nische Materie aufgezehrt und wirkungslos ge- 
macht zu werden, wie jedes andere Desinfekti- 
onsmitte. Die Kommissionsmitglieder haben 
aus ihrer ee des gereinigten Abfluss- 
wassers die volle Ueberzeugung gewonnen, 
dass Krankheitskeime, wie z. B. iejenigen des 
Typhus und der Cholera, durchaus unschädlich 

emacht werden würden, da weit widerstands- 
fähigere Bakterien zerstört zu sein schienen. 
Ein Chlorgehalt von 0,5 bis 0,6 g per Liter ist 
nach Ansicht der Kommission das einzige Er- 


) Vgl. E. T. Z. Jahrgang XIII. 1882. S 5%. Solche 
Röhren sind bei Herrn Glasbläser C. Kramer in Frei- 
burg i. B. zu haben. 
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forderniss, um den beabsichtigten Zweck dieser 
Methode der Reinigung der Abwässer zu er- 
reichen. Die Anwendung eines gemischten 
Systemes, bei welchem die Hauswässer auch 
ohne Spülwasser in die Trommel eintreten 
können, in welcher die Abwässer der Reinigung 
unterzogen werden, ist stets von Gefahr 
begleitet, da der Zweck des Systems dadurch 
vereitelt werden könnte, dass, weil man sich 
völlig auf die sorgfältige und richtige Behand- 
lung seitens. der Haushaltung verlassen muss, 
nicht genügende Mengen der antiseptischen 
Agentien beim Ausguss hinzugefügt werden. 
Die Anwendung der Lösung auf die Sprengung 
der Strassen verursacht keine ernstlichen 
Schwierigkeiten. Die Frage der Spülung der 
Abflusskanäle erfordert jedoch weitere Unter- 
suchungen, da, obwohl die direkte antiseptische 
Wirkung voraussichtlich nur gering sein würde, 
doch die den Geruch beseitigenden und klären- 
den Wirkungen von einigem Werthe sein 
könnten; dies kann jedöch nur durch direkten 
Versuch entschieden werden Die Anwendung 
des Systems auf Krankenhäuser in der von 
Herrn Hermite befürworteten Form hat viel 
für sich. Die Entwickelung des Hermite’schen 
Systems darf nur als eines der Zeichen dafür 
betrachtet werden, dass sich in der hygienischen 
Wissenschaft eine bestimmte Bewegung geltend 
macht, die schon seit einiger Zeit nacb anderen 
Richtungen hin zu Tage getreten ist. 


Abfuhrstoffe als Feuerungsmaterial 
für Elektricitätswerke. Vielleicht hat nur 
in England die Frage der rentablen Benutzung 
der städtischen Abfuhrstoffe ernsthafte Beach- 
tung gefunden. Unter Abfuhrstoffen sind ver- 
standen der Inhalt der Aschen- und Müllkasten, 
Markt- und Handelsabfälle und der Strassen- 
kehrich‘. Die Pflicht, für eine praktische Be- 
seitigung derartiger Stoffe zu sorgen, ruht bei 
den Stadtverwaltungen und anderen Behörden, 
denen die Örtliche Verwaltung obliegt. Man 
dachte zunächst daran, die Abfuhrstoffe durch 
Verbrennung zu beseitigen. Alsdann kam man 
zu der Ansicht, dass die durch Verbrennung 
des Mülls gewonnenen bedeutenden Wärme- 
und Gasmengen zur Heizung von Kesseln ver- 
wendet werden könnten, durch welche Dampf: 
maschinen zu speisen wären, die ihrerseits 
wieder Dynamomaschinen für elektrische Be- 
eue ung treiben könnten. Die Ansicht hat 
in den letzten Jahren in England vielfach 
Anklang gefunden und gegenwärtig wird dem 
Gegenstande in verschiedenen Theilen des 
Landes eine besondere Aufmerksamkeit ge- 
widmet. Zugleich mag beiläufig erwähnt 
werden, dass auch die Berliner Stadtverwaltung 
an dem Gegenstande ihr Interesse bekundete, 
da, wie berichtet wird, diese Behörde kürzlich 
eine Deputation ernannt hat, welche England 
besuchen und daselbst die dort gebräuchlichen 
Methoden der Beseitung der städtischen Abfuhr- 
stoffe kennen lernen soll. Abgesehen hiervon, 
wird mit der wachsenden Bevölkerungszahl 
grosser Städte die Frage der Beseitigung der 
Äbfuhrstoffe eine immer brennendere werden 
und es wird derselben in allen civilisirten Län- 
dern grössere Beachtung geschengt werden 
müssen. Mit Rücksicht hierauf dürften einige 
die englische Praxis betreffende Angaben von 
Werth sein. Leider konnte man bisher über die 
Einzelheiten der allgemeinen hier benutzten 
Methode nur aus zerstreuten Mittheilungen 
einige Klarheit gewinnen; dieselben sind in- 
dessen jetzt von Herrn C. Jones, dem städti- 
schen Ingenieur in Ealing, gesammelt worden. 
Die en Zusammenstellung ist enthalten 
in einem Buche „Refuse Destructors“, welches 
bei Biggs & Co. erschienen und in der Officin 
des „Electrical Engineer“, 139 Salisbury Court, 
Fleet Street, London E. C., gedruckt ist. 

Es möge hier bemerkt werden, dass 
Refuse Destructors Oefen sind, in denen die 
Abfuhrstoffe verbrannt werden. Es sind ver- 
schiedene Typen solcher Oefen im Gebrauch, 
doch ist das allgemeine Princip derselben kurz 
folgendes: 


Ein Müllverbrennungsofen besteht aus einer 
Reihe sogenannter Kammern, etwa aus sechs 
oder einer grösseren Zahl. Jede Kammer bildet 
‘einen Ofen für sich, der aus einem Hohlraum 
besteht, welcher von einem mit feuerfesten 
Steinen ausgekleideten Flammrohre umgeben 
ist. Die Kammer besitzt einen Heerd zur Auf- 
nahme des zu verbrennenuden Matetials, von 
welchen es in den eigentlichen Ofen übertritt. 
Die Roste haben eine schräge Lage, um die 
Vorwärtsbewegung des Materials zu befördern 
und die Beseitigung der Schlacken zu er- 
leichtern. Der obere Theil des Verbrennungs- 
ofens bildet eine Plattform, welche über jeder 
Kammer eine Oeffnung besitzt, in welche der 
zu verbrennende Müll von den Karren hinein- 
net wird. Die Oeffnung für den Eintritt 

es Mülls ist von der Oeffnung für den Austritt 
der Gase durch eine Wand getrennt und es 
ist eine Brücke vorgesehen, um zu verhüten, 
dass der Müll in den unmittelbar darunter be- 
findlichen Kamin eintritt. 

Eines der Hindernisse gegen die Verwen- 
dung von Müllverbrennungsöfen waren die 
schädlichen Dämpfe, welche während des 
Trocknens des Mülls im ersten Verbrennungs- 
stadium entstehen, aus dem Schornstein in die 
Luft gelangen und damit den in der Nähe 
solcher Oefen wohnenden Menschen lästig 
werden. Um diese Schwierigkeit zu über- 
winden, wurde in einigen Städten ein zweiter 
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Ofen, ein sogenannter Rauchverzehrer, ange- 
wendet. Dieser zweite Ofen ist zwischen dem 
ersten und dem Schornstein angeordnet. Auf 
diese Weise wird der Dampf etc. von den 
Ofenkammern über eine Schicht glühender 
Koke geführt und beim Vorbeiziehen auf 700 
bis 800° C. erhitzt. Hierdurch wird die in den 
Kammern begonnene theilweise Destillation 
praktisch vollendet und die brenzlichen Dämpfe 
in ne primitiven, mindestens geruchlosen Gase 
zeriegt. 

ie bereits erwähnt, glaubte man, dass die 
Müllverbrennungsöfen für elektrische Beleuch- 
tungszwecke würden Verwendung finden 
können. In einigen Fällen, z.B. in Salford und 
Edinburg, war es möglich, mittels der Ver- 
brennung von Abfuhrstoffen hinreichende Be- 
triebskraft zu erhalten, um dadurch 200 oder 
800 Glühlampen zu betreiben. Im Allgemeinen 
jedoch ist die Anwendung von Müllver- 
brennungsöfen für diesen Zweck nothwendig 
beschränkt. In dieser Hinsicht dürfte es inter- 
essiren, eine Bemerkung des Herrn Jones zu 
citiren: „Obwohl der Sache ein gewisser Werth 
nicht abzusprechen ist, der natürlich ausge- 
nutzt werden sollte, würde es doch mehr wie 
thöricht sein, wollte man den festgestellten 
Thatsachen, welche eine praktische Bedeutung 
für die Frage haben, entgegentreten. Man 
ziehe aus dem Hausmüll allen möglichen 
Nutzen, der daraus gezogen werden kann; 
aber wenn nige der vorgetragenen Theorien 
als Grundlage für Hoffnungen genommen und 
Tausende von Pfund ausgegeben werden für 
den Versuch, grosse Städte mit den aus deın 
Müll gezogenen Verbrennungsgasen zu be- 
leuchten, dann würde ohne Zweifel der Ver- 
such zu einem Misserfolge führen und die Be- 
hörden würden zu spät erfahren, dass eine 
elektrische Installation, wenn sie auch Alles, 
was aus dem Verbrennungsofen gezogen wer- 
den kann, aufs Beste ausnutzt, doch absolut 
unabhängig von ihm sein muss und sich nur 
a „Ihre eigene Vollkommenheit verlassen 
arf. 


Herrn Jones’ Buch enthält eine Reihe von 
praktischen Informationen über den Gegen- 
stand im Allgemeinen und sein Werth wird 
durch eine Zahl von Diagrammen, welche ver- 
schiedene Typen von Verbrennungsöfen dar- 
stellen, noch erhöht. Es ist die einzige Zu- 
sammenstellung über diesen Gegenstand und 
wird sicher vielfache Beachtung finden. Wad. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Ein neues Kabel. Demnächst wird die 
Legung des dritten Kabels der Commercial 
Cable Co. in New York durch die Firma 
Siemens Bros. & Co. in London mittels des 
Dampfers „Faraday“ stattfinden. Dieses Kabel 
wird 2200 Seemeilen lang sein und von 
Waterville in Irland nach der Insel Canso 
(Neuschottland) gehen. Erforderlich werden 
für dieses Unternehmen sein: 500000 kg rei- 
nen ee 368 000 kg Guttapercha, 
4 300 000 kg Stahldrahtes, 590000 kg Jutegarn 
und 816000 kg Schutzmasse. 


Telephonie. 


Oceantelephonie. Prof. J. Pupin an der 
Hochschule zu Columbia hat nach einer Mit- 
theilung im „Electrician“ in den Vereinigten 
Staaten Patente auf eine Methode der Ocean- 
Telephonie und der Anwendung des Hughes- 
schen Apparates oder ähnlicher Apparate für 
Kabeltelegraphie erhalten. Das eine Patent 
bezieht sich auf die Hintereinanderschaltung 
von Kondensatoren zwischen die Längentheile 
eines Kabels, wobei die Anzahl der Kabelab- 
theilungen von der Periodenzahl des zu über- 


tragenden Stromes Runge ist. Die Patent- 
beschreibung enthält die folgenden Angaben 
über die neue Erfindung. — Der Strom in 


irgend einer der Kabelabtheilungen besteht 
aus zwei verschiedenen Theilen. Der eine 
Theil rührt her von der Ladung der am Ende 
dieser Abtheilung angebrachten Kondensatoren, 
wogegen der andere Stromtheil durch die Ober- 
fiächenladung des Leiters selbst hervorgerufen 
wird. Den ersten Strom bezeichnet der Er- 
finder als die Längsverschiebungskomponente, 
den zweiten Strom als die Querverschiebungs- 
komponente des in der betreffenden Kabelab- 
theilung vorhandenen Stromes. Die oben er- 
wähnte, als sehr wichtig bezeichnete Verbesse- 
rug besteht daher in der Verkleinerung des 
Verhältnisses zwischen der Längs- und der 
Querverschiebungskomponente eines rasch 
variirenden Stromes. Der Stromverlust in Folge 
der Querverschiebungskomponenten in den 
verschiedenen Kabelabtheilungen wirkt ähnlich 
einer Impedanz (einem scheinbaren Wider- 
stande), wobei in das Wort Impedanz nicht 
nur der Ohm’sche Widerstand, Selbstin- 
duktion etc., sondern auch der aus den Quer- 
verschiebungsströmen resultirende scheinbare 
Widerstand eingeschlossen ist. Um die Unter- 
brechung der Kabelleitung in Folge des Ver- 
sagens eines Kondensators zu verhüten, ist mit 
jedem Kondensator eine Induktionsspule in 
Nebenschluss geschaltet. Diese Spule ist so 
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konstruirt, dass die Wirkung der Kapacität des 
Kondensators bei mehr als 50 Wechseln in der 
Sekunde verschwindend klein ist. Die Ein- 
schaltung dieser Spule in Folge einer Unter- 
brechung des Stromkreises gestattet auch die 
Lokalisirung des Fehlers. Ein anderes Pupin- 
sches Patent bezieht sich auf die Konstruktion 
eines Transformators und dessen Kombination 
mit einer Leitung, in welche ein Telephon oder 
Telegrapheninstrumente oder .beides zusammen 
eingeschaltet sind, wobei der Sekundärstrom- 
kreis des. Transformators in. eine Anzahl 
gleicher Theile durch dazwischengeschaltete 
Kondensatoren getrennt ist. S. 


Ein starkes Telephonkabel. 
Telephonkabel, welches bisher in den Vereinig- 
ten Staaten fabricirt wurde, wurde vor einiger 
Zeit in den East River zwischen der 38. Strasse 
in New York und Long Island verlegt. Sein 
äusserer Durchmesser beträgt 7 cm, seine Länge 
1500 m und sein Gewicht 21,5 t. Die Seele des 
Kabels enthält 20 Kupferlitzen, deren jede aus 
drei Drähten von 0,7 mm Durchmesser besteht. 
Die 20 Leiter sind mit einer isolirenden Masse 
von 6 mm Durchmesser bedeckt. : Vier der 
Leiter bilden den mittleren Strang, die sechzehn 
anderen sind paarweise um diesen Strang her- 
umgewickelt. Das Ganze ist mit einer starken 
Lage getheerten Jutebandes, ferner mit einer 
Bewehrung von 22 galvanisirten Eisendrähten 
und schliesslich mit einer undurchdringlichen 
Bekleidung versehen. 


Elektrische: Beleuchtung. 


Elektrische Beleuchtung des Bahnhofes zu 
Würzburg. Die gelegentlich der Erweiterung 
des Würzburger Bahnhofes anstatt der früheren 
Gasbeleuchtung eingeführte elektrische Be- 
leuchtung kam bereits im Sommer 1890 in Be- 
trieb. In Entwurf und Ausführung der Anlage 
theilten sich die Maschinenbau-Aktiengesell- 
schaft Nürnberg und die. Aktiengesellschäft 
Schuckert & Co.; die erstere Gesellschaft 
übernahm den Bau des Maschinenhauses und 
dessen motorische Einrichtung; die zweite führte 
die Lichtanlage aus. Wir entnehmen den Mit- 
theilungen von A. Bauernfeind in der „Zeit- 
schrift des Vereins deutscher Ingenieure“ vom 
19. Mai die folgenden Angaben: 

Soweit die Platzverhältnisse es gestatteten, 
wurde die Centralstation der nach dem Gleich- 
stromsystem eingerichteten Anlage in die Mitte 
des Vertheilungsbezirkes gelegt. In der Haupt- 
sache besteht die Station aus drei Räumen, 
deren mittlerer drei Heine’sche Wasserröhren- 
kessel von je 128 m? Heizfiäche, 2,61 m? Rost- 
fläche und 10 Atm. Arbeitsdruck enthält; im 
Maximum werden 14,8 kg Wasser mit 2 kg 
Ruhrkohle ee er Maschinenraum 
enthält drei zweicylindrige Verbundmaschinen 
von je 120 PS, welche bei 140 U.p.M. mittels 
Riemens je eine vierpolige Schuckert’sche 
Flachringnebenschlussmaschine betreiben; zwei 
dieser Maschinen haben eine normale Leistungs- 
fähigkeit von 570 A, und die dritte leistet 475 A 
bei je 125 V. Der dritte Raum des Maschinen- 
hauses mit 58 m? Grundfläche enthält 68 Zellen 
einer Tudor’schen Akkumulatorenbatterie mit 
einer Kapacität von 735 A-Stunden bei 184 A 
normaler Lade- und 221 A normaler Entlade- 
stromstärke. Von der Centrale sind zwei 
Hauptleitungsgruppen abgezweigt; die grössere 
dient für den Haupttheil der Aussenbeleuch- 
tung, sowie zur Innenbeleuchtung der Loko- 
motivschuppen, Werkstätten, Bahnsteige, des 
Betriebshauptgebäudes und der Ladehallen; die 
kleinere Leitungsgruppe versorgt fast nur 
Aussenlampen. Die Freileitungen bestehen aus 
blanken 2 bis 8mm dicken, an eisernen Stän- 
dern geführten Kupferdrähten. Zur Beleuch- 
tung der äusseren 243000 m? umfassenden 
Bahnhofsfläche dienen 38 Bogenlampen von je 
16 A (2000 NK) und 6 Bogenlampen von je 
12 A (1500 NK); diese Lampen sind auf eiser- 
nen Gittermasten in 18m bzw. 12m Höhe der 
Lichtpunkte angebracht. Zur Innenbeleuchtung 
sind 73 Bogenlampen von je 6 A und 1094 Glüh- 
lampen von je 16 NK vorhanden. Die zu be- 
Tnehtenden Räume haben 17500 m? Fläche. 
Wenn der Stromverbrauch unter 240 A sinkt, 
so besorgt die Batterie allein den Betrieb. 

Ueber die Kosten der Lichterzeugung ist 
Folgendes zu bemerken: 

erbraucht wurden im Betriebsjahre 1892 
insgesammt 2570908 A-Stunden. In Benutzung 
waren dem Stromverbrauche nach: 


Das stärkste 


Glüh- 

lampen 

88 Bogenlampen zu 16 A gleichwerthig 608 
6 n s 185 5 72 
73 23 7 5 » 6a] 365 
1094 Glühlampen zu je 16 NK. ... 1094 
in Summa 2189 

Um das Kostenverhältniss zwischen der 


elektrischen Beleuchtung und der Gasbeleuch- 
tung zu erhalten, wurde der gewöhnliche 
Schnittbrenner mit 150 L stündlichem Gasver- 
brauch und 16 NK Lichtstärke mit der gleich- 
starken elektrischen Glühlampe in Vergleich 
gestellt. 

Zu der nachfolgenden Tabelle ist zu be- 
merken, dass für die Gasbeleuchtung der Gas- 
verbrauch und Gaspreis nach dem Betriebs- 
jahre 1890 plus 8 Pf. Kostenzuschlag für 1 m? 
Gas als Aequivalent für Lichtbedienung, Unter- 
haltung des Rohrnetzes und für Amortisation 
der Gesammtanlage angenommen wurden. 
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Elektrische Beleuchtung für das Betriebs- 
jahr 1892: 
Anzahl der nach dem Energiever- 
brauche rechnerisch festgestellten 


Glühlampen von je 16NK. . - 2139 
Gesammtverbrauch an A-Stunden 2 570 908 
Lampenbrennstunden . . .. . 5141 816 
Betriebskosten aus 10° Verzinsung 

und Amortisation des Anlagekapi- 

tals in Mark . . 100 573 


Kosten der Lampenbrennstunde in 
Pfennigen . . . 2 2 2.2.0. 1,95 
Gasbeleuchtung für das Betriebsjahr 1890: 

Gaspreis einschliesslich Zuschlag für 
Lichtbedienung, Unterhaltung und 


Amortisation für 1m? in Pfenni- 

gen; +3. . . 2. 2 2 200.0 18 

zahl der wirklich verbrauchten 

Brennstunden . . . 2 2 2 . . . 2066000 
Gesammtkosten bei 0,15 m? Gasver- 

brauch für die Lampenbrennstunde 

in Mark 55 800 


Kosten der Lampenbrennstunde in 
Pfennigen ae Sera el De 2,7 
Die Kosten der Gasbeleuchtung durch 

Schnittbrenner betrugen daher bei einer 

der elektrischen ra gleichen 

Lampenbrennstundenzahl 146 341 M. Somit stellt 

sich die elektrische Beleuchtung des Bahn- 

hofes zu Würzburg nahezu um ein Drittel 
billiger als die Kosten der Gasbeleuchtung bei 

gleicher Lichtspendung. S. 


Urach. Die Stadt Urach in Württemberg 
hat die Einführung der elektrischen Beleuchtung 
beschlossen, für welche die in der Nähe ge- 
legene Wasserkraft einer Sägemühle die er- 
forderliche Betriebskraft liefern soll. Die 
Strassenbeleuchtung wird durch Glühlampen 
erfolgen. Auch soll an kleinere Gewerbe- 
treibende Elektricität für Kraftzwecke abge- 
geben werden. Da in dem Orte keine Gasanstalt 
existirt, so glaubt man durch diese Installation 
einem Bedürfnisse abzuhelfen. Die Anlage 
wird von der Maschinenfabrik Esslingen 
ausgeführt werden. 


Trautenau. Die Stadt Trautenau hat in 
ihrer am 18. Mai d. J. stattgehabten Gemeinde- 
ausschusssitzung die Firma Siemens & Halske 
in Wien mit der Ausführung einer elektrischen 
Centralstation betraut. Die Anlage ist für 
3000 Glühlampen à 16 NK projektirt und wird 
nach dem Dreileitersystem ausgeführt. 


1g16 (Ungarn): Die behufs Errichtung und 
Betrieb einer elektrischen Centralanlage in 
Iglö gegründete Lokalgesellschaft, deren Aktien- 
kapital 100000 fl. beträgt, hat soeben den Ver- 
trag abgeschlossen, welcher die Herstellung des 
Elektricitätswerkes zur Versorgung von 2000 
A. aeiu brennenden, bzw. 2500 installirten 

lühlampen und 6 Bogenlampen zum Gegen- 
stande hat. Die Anlage hat bis 1. Oktober 
1894 betriebsbereit vollendet zu sein. Die Ar- 
beiten haben auch schon begonnen und werden 
raschestens betrieben. Die Verwirklichung 
dieses Projektes ist dem Grubendirektor 
Koloman Münnich zu verdanken, welcher im 
Interesse des Unternehmens eifrigst 2 ist. 

chr. 


Gross-Kanisza (Ungarn). Am 15. Juni l. J. 
soll den getroffenen Bestimmungen gemäss die 
von der Stadt errichtete elektrische Central- 
anlage dem Betriebe übergeben und damit auch 
die öffentliche Strassenbeleuchtung mittelst 
Elektricität inaugurirt werden. Schr. 


Lotzwyl (Schweiz). Die elektrische Be- 
lechtung des Dorfes Lotzwyl soll am 1. August 
1894 dem Betrieb übergeben werden. Dank 
einem Vermächtniss von 4000 M und Dank 
einer Wasserkraft, für welcher die Gemeinde 
zu diesem Zwecke nichts zu zahlen hat, ist es 
möglich a ornen Privatflammen zum Preise 
von 12,8 pro Lampe von 16 NK und pro 
Jahr abgeben zu können. Die einmaligen 
Installationskosten betragen, ohne Lampen- 
körper, rund 16 M pro Lampe. Von den in der 
Schweiz bestehenden 60 öffentlichen elektrischen 
Beleuchtungsanlagen war bis zur Stunde keine 
einzige im Stande, zu so billigem Preise Privat- 
flammen abzugeben. Lotzwyl ist zudem im 
Oberaargau die erste Ortschaft, welche die 
elektrische Beleuchtung einzuführen beschlossen 
hat. Andere Ortschaften sind aber ebenfalls 
daran, diese Beleuchtung einzuführen. 


Wynau. Mit dem 1. Juli 1894 soll der Bau 
der Centrale Wynau, für welche von der Firma 
Siemens & Halske eine Wasserkraft erwor- 
ben wurde, begonnen werden. Diese Centrale 

rodueirt mit Hülfe eines 50 m langen Kanals 

ei einem Gefäll von 4,5 m und einer konstan- 
ten Minimalwassermenge von rund 100 m? ca. 
4000 PS. Das Elektricitätswerk Wynau konnte 
in Folge dieser ausserordentlich billigen Wasser- 
kraft den Konsumenten das Licht noch billiger 
offeriren als das im Vorstelienden erwähnte 
Elektrieitätswerk in Lotzwyl, trotzdem dort 
die Wasserkraft nichts kostet. Die Anmeldun- 
gen für Kraft und Licht übersteigen deshalb 
schon jetzt die vorhandene Minimalkraft. 


Mailand. An die Centralstation Santa Rade- 
onda in Mailand, welche einen grossen Theil 
er Stadt mit elektrischem Lichte versorgt, 

waren am 31. December 1893 33 080 Glühlampen 
und 629 Bogenlampen angeschlossen. ies 
ergiebt eine Vergrösserung gegen das Vorjahr 
um 7500 Glühlampen und 12 Bogenlampen. Die 
Erzeugungskosten des Stromes haben stetig 
abgenommen, während die Produktion selbst 


gaben 


gestiegen ist. Im Jahre 1891 betrugen die Aus- 
808800 M, im Jahre 1893 nur 269600 M. 
und die Zahl der erzeugten Ampèrestunden 
stieg in derselben Zeit von 7 003 000 auf 8312000. 
Diese Ersparnisse erklären sich zum Theil 
durch die geringeren Kohlenkosten, durch 
bessere, weniger Dampf verzehrende Maschinen, 
durch niedrigere Glühlampenpreise. Während 
die Stromproduktion um 8,5% stieg, betrug die 
Ersparniss an Feuerungsmaterial 9°% In den 
drei Jahren 1891—93 betrug das per Ampère- 
stunde verbrauchte Feuerungsmaterial resp. 
0,6627; 0,6218 und 0,508 kg und die Kosten pro 
erzeugte Amperestunde 4,41; 3,69; 8,24 Pf. 


Die elektrische Centrale zu Coatbridge der 
schottischen House-to-House Electricity Com- 
pany, Limited. Diese Anlage ist insofern von 

esonderem Interesse, als dabei zur Erzeugung 
der Betricbskraft die neueste Type von Gas- 
maschinen, zu deren Speisung Ko lenoxygas 
verwendet wird, in Anwendung gekommen ist. 
Wir entnehmen dem Londoner „Electrical 
Engineer“ die folgenden bezüglichen Angaben. 

Es sind zwei Gaserzeuger vorhanden, von 
denen jeder das zum Betriebe eines 120-pferdigen 
Gasmotors, von denen drei vorhanden sind, 
ausreichende Gas erzeugt. Jeder der beiden 
Gaserzeuger ist mit den nöthigen Kühl- und 
Reinigungsapparaten versehen; dieselben be- 
stehen aus einem atmosphärischen Kühler, einer 
hydraulischen Vorrichtung zur Aufnahme des 
Staubes ete., sowie Gasreinigern in der Form 
von Kokes- und Sägespänschrubbers, die mit 
den Gasbehältern durch Ventil und Rohrleitung 
verbunden sind. Es sind auch zwei kleine 
Dampfkessel vorhanden, welche die bei dieser 
Art von Gasbereitung nöthige geringe Menge 
von Dampf, sowie den zum Anlassen der 
Gasmaschinen erforderlichen Dampf liefern. 
Der Gasbehälter hat 3m Durchmesser bei 3,8 m 
Tiefe; derselbe ist in eine gemauerte Grube 
eingesenkt, die sich neben dem Hause befindet, 
wo die aberzeuger aufgestellt sind. 

Die Gasmaschinen sind doppelt wirkend 
und arbeiten nach dem Otto’schen Viertakt- 
cyklus. Jede Maschine ist mit zwei neben ein- 
ander liegenden Cylindern versehen und ar- 
beitet mit 180 U. p. M., wobei sie 1% PS ent- 
wickelt. Der Gas- und Luftzufluss wird durch 
einen schnelllaufenden Buss’schen Regulator 
kontrollirt, wobei die Mengen entsprechend bis 
zu einem Drittel der Vollbelastung abgeändert 
werden; wird die Belastung noch geringer, so 
verringert der Regulator die Zahl der Ex- 
plosionen in der gewöhnlichen Weise. Zum 
Anlassen der Maschinen wird Dampf benutzt, 
der aus den erwähnten Dampferzeugern durch 
einen mit der Hand bewegten Schieber, ähn- 
lich wie mittels des gewöhnlichen Muschel- 
schiebers einer Dampfmaschine, zur Wirkung 
gebracht wird. Zur Herbeiführung eines sehr 

leichmässigen Ganges ist jede Maschine mit 

rei Schwungrädern versehen, von denen eines 
an jeder Seite der Kurbel und eines mit acht 
Spurläufen für die Treibseile in der Mitte der 

elle sitzt. Zur Hervorrufung der Cirkulation 
des Kühlwassers, welches in einem grossen 
ausserhalb des Maschinenhauses aufgestellten 
Behälter sich befindet, dient eine kleine Centri- 
fugalpumpe, welche durch einen Wechselstrom- 
motor betrieben wird. Dieser Motor erhält 
seinen Strom von der den niedrig gespannten 
Lampenstrom führenden Leitung; dieser Motor 
dient zugleich als Beispiel dafür, dass der 
Wechselstrom für Kraftvertheilung unbedenk- 
lich zu benutzen ist, Die Gasmaschinenanlage 
ist von Dick, Kerr & Co. in Kilmarnock aus- 
geführt worden. 

Die drei Wechselstrommaschinen sind von 
der Mordey-Victoria-Type; jede erzeugt 
50 Kilowatt bei 2000 V; die Geschwindigkeit be- 
trägt 600 U. p. M. Die Betriebsscheiben haben 
60 cm Durchmesser und sind entsprechend dem 
Treibrade der Gasmaschine mit acht Spuren 
für die acht Treibseile von 25 mm Dicke ver- 
sehen. Die Geschwindigkeit der Treibseile be- 
trägt daher 21 m pro Sekunde und die Zugkraft 
ist etwa gleich 7 kg pro Quadratcentimeter 
Seilguerschnitt. 

ie auf einem Schienensystem sitzenden 
Wechselstrommaschinen haben stationäre Anker, 
bei denen jede Spule in wenigen Minuten er- 
setzbar ist; die schweren rotirenden Feld- 
magnete werden durch eine einzige, kon- 
centrisch mit der Welle angebrachte Spule er- 
regt; es wird dadurch eine sehr stetige Be- 
wegung erhalten und der Abnutzung der 
Spulen vorgebeugt. Die Maschinen arbeiten 
mit grösster Leichtigkeit bei jeder Belastung 
in Parallelschaltung. Dieser Erfolg wird haupt- 
sächlich der stetigen Rotation der schweren 
Polstücke zugeschrieben Es wird auch der 
hohe Wirkungsgrad gerühmt, den diese Wechsel- 
strommaschinen bei allen Belastungen zeigen. 
Der Parallelbetrieb wirkt sehr günstig auf die 
Wirthschaftlichkeit desdurchschnittlichenJahres- 
betriebes ein, indem immer nur der Theil der 
Anlage in Betrieb zu sein braucht, welcher 
erade der Gesammtbelastung ente prochend ist; 
ies ist besonders in solchen Fällen wichtig, 
wo die Wechselstrommaschinen einer Anlage 
verschiedene Stromkreise zu speisen haben. 
Jede der Wechselstrommaschinen liefert, wie 
schon angegeben wurde, 50 Kilowatt und ver- 
mag daher 5000 8-kerzige Glühlampen zu 
speisen. Als Erreger werden zwei Victoria- 
yınamomaschinen benutzt, von denen jede alle 
drei Generatoren auf einmal zu erregen vermag. 


Der Betrieb dieser Erreger erfolgt mittels Rie- 
mens von den Wellen zweier Generatoren aus. 

Am Schaltbrette sind die nöthigen Um- und 
Ausschalter für den Primär- und für den Er- 
regungsstromkreis angebracht. Der Ausschalter 
für den Erregungsstromkreis ist mit Kohlen- 
kontakten versehen. Die Manipulation der Um- 
schalter für den Primärstromkreis wird mittels 
Schnüren bewirkt, um alle Gefahr bei der Be- 
dienung zu beseitigen. Ferner ist am Schaltbrett 
für den Primär- und für den Erregungsstrom- 
kreis je ein Stromzeiger, ein Spannungszeiger, 
sowie ein Voltmetertransformator zur Angabe der 
Primärspannung vorhanden. Endlich ist jedes 
Schaltbrett der Wechselstrommaschinen noch 
mit einem sogenannten ÖOmnibusleiter ver- 
bunden, durch welchen der Strom nach den 
Instrumenten zur Messung und Registrirung 
der Gesammtleistung der Station geht. 


Die Hochspannungsleitungen bestehen aus 
Litzenkabeln, die mit reinem und vulkanisirtem 
Kautschuk isolirt sind und in sseisernen 
Röhren liegen. Die Kabel zur Vertheilung des 
schwach gespannten Betriebsstromes sind mit 
vulkanisirtem Bitumen isolirt und in guss- 
eisernen Trögen mit gusseisernen Deckeln 
verlegt. 

Es sind drei Transformatorunterstationen 
vorhanden; dieselben bestehen aus Untergrund- 
kammern von 1,8 m im Quadrat und 2m Tiefe, 
mit Wasserablauf und Ventilation. Das Mann- 
loch wird durch einen im Strassenniveau 
liegenden gusseisernen Deckel geschlossen. In 
jeder dieser Kammern befinden sich zwei 
18 Kilowatt - Transformatoren der Mordey- 
Victoria-Type, von denen jeder 1200 8-kerzige 
gleichzeitig brennende Lampen zu speisen ver- 
mag. Jeder Transformator ist von einem 
wasserdichten gusseisernen Gehäuse umgeben 
und mit einer doppelpoligen Bleisicherung im 
Primärstromkreise versehen. Die Anschlüsse 
zur Primärleitung gehen durch gusseiserne 
Kästen mit isolirenden Umschaltern, wogegen 
die Sekundärleitungen an Sammelschienen an- 
Ben sind, die mit den Transformatoren 

urch Ausschalter und Bleisicherungen be- 
sonderer Konstruktion, mit Raworth’s Patent- 
kontakten in Verbindung stehen. Jeder Trans- 
formator kann daher von der Niederdruck- 
schiene abgeschaltet werden, sodass der andere 
den Strom liefert. Somit gestattet die Anord- 
nung die vollständige Isolirung jedes Trans- 
formators ohne Unterbrechung des Leitungs- 
stromes,. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn in Erfurt. Am 
80. Mai d. J. fand in Erfurt die landespolizei- 
liche Prüfung der von der Union Elektricitäts- 
Gesellschaft in Berlin nach dem System 
Thomson-Houston erbauten elektrischen 
Strassenbahn und zwar der Theilstrecken Flora- 
Iversgehofen und Anger-Staatsbahnhof-Arn- 
staedterstrasse in Gegenwart von Vertretern der 
Königlichen Regierungsbehörde, des König- 
lichen Eisenbahn-Betriebsamtes, der Kaiser- 
lichen Ober-Postdirektion, des Magistrates, der 
Erfurter Elektrischen Strassenbahn sowie der 
Union Elektricitäts-Gesellschaft statt. Um 
2 Uhr Nachmittags versammelten sich die Be- 
theiligten in dem Depot der Strassenbahn; 
nach Besichtigung der Kraftstation, der Wagen- 
halle und der im Bau befindlichen Motorwagen 
wurde eine Probefahrt mit zwei elektrischen 
Wagen nach Ilversgehofen, von hier durch die 
Stadt nach der Flora zurück über den Anger 
nach dem Staatsbahnhof und der Arnustaedter- 
strasse unternommen. Die Fahrten verliefen 
ohne Störung und zur vollen Zufriedenheit der 
Behörden; die Genehmigung zur Eröffnung des 
elektrischen Betriebes wurde für die Theil- 
strecke Ilversgehofen-Flora und Anger-Arn- 
staedterstrasse alsbald ertheilt und ist auf der 
ersteren Linie derselbe bereits am Sonnabend 
den 2. Juni eröffnet worden. 


Elektrische Strassenbahnen in Brüssel. In 
Brüssel fand am 1. Juni die Eröffnung der von 
der „Union“, Elektricitätsgesellschaft in Berlin, 

ebauten elektrischen Bahnen statt, und zwar 

er Linie auf dem Boulevard haut circulaire 
und der Linie nach Uccle, welche beide den 
Tramways Bruxellois gehören, sowie der Klein- 
bahn nach Fispinette, die der Societ& nationale 
des chemins de fer vicinaux gehört. 


Die Koncessionsverhandlung für die elek- 
trische Untergrundbahn in Budapest. Am 
80. Mai l. J. hat im zen]: ungar. Handels- 
ministerium unter dem Vorsitze des Staats- 
sekretärs Eduard Reissig die Koncessionsver- 
handlung bezüglich der elektrischen Unter- 
rundbahn in Budapest stattgefunden. An 
ieser Koncessionsverhandlung nahmen theil 
Delegirte des Handelsministeriums, des Ministe- 
riums des Innern, der Vertreter des Finanz- 
ministers, Delegirte des Stadtbaurathes, des 
städtischen Municipiums und endlich als Ver- 
treter der beiden koncessionswerbenden Buda- 
pentet elektrischen Bahngesellschaften der 
eneraldirektor der Budapester Strassenbahn- 
gesellschaft Heinrich von Jellinek, der 
Generaldirektor der elektrischen Stadtbahnge- 
sellschaft Moriz Bälazs und der technische 
Direktor der letzteren Gesellschaft Wörner. 
Die Basis der Verhandlung bildete der Entwurf 
einer Koncessionsurkunde, welche im grossen 
Ganzen mit den Daten übereinstimmt, welche 
wir in unseren früheren Berichten als Pro- 


14. Juni 1894. 


amın für die Herstellung und den Betrieb 
er elektrischen Untergrundbahn des Näheren 
bereits dargelegt haben. Wir wollen im Kurzen 
rekapituliren, dass die Koncessionsdauer mit 
90 Jahren festgesetzt wird; dass der Fahrpreis 
10 Kreuzer pro Person beträgt; dass Kinder 
unter einem bestimmten Alter frei befördert 
werden; dass die Betheiligung der Kommune 
an dem Reinerträgnisse vom 21. Jahre ab be- 
ginnt, alsdann 1°), beträgt, und dass diese Be- 
theiligung von zehn zu zehn Jahren um 1), 
insolange steigt, bis eine Höchstbetheiligung 
von 5%, erreicht ist. Die Bauarbeiten auf der 
Andrassystrasse müssen am 15. November 1895 
beendigt sein und am 1. April 1896, also un- 
mittelbar vor Eröffnung der Millenniumsaus- 
stellung, muss die elektrische Untergrundbahn 
dem Betriebe übergeben werden. Das Bau- 
kapital wird mit 3,6 Millionen Gulden bemessen; 
die Hälfte desselben kann durch Emission von 
Prioritätsobligationen beschafft werden, während 
der andere Theil durch Aktienzeichnung auf- 
zubringen ist. Eine Ueberschreitnng des von 
der Regierun Se der Kostenüberschlages 
und sohin des vorstehend angeführten Bau- 
kapitales darf unter keinen Umständen ein- 
treten. Im Laufe der Verhandlung kam nun 
ein Punkt zur Sprache, welcher unter Umstän- 
den geeignet sein kann, die Verwirklichung des 
rossen Werkes, der Schaffung der elektrischen 
ntergrundbahn in Budapest, ernstlich in Frage 
zu stellen. Wie aus dem seinerzeit auch in 
unseren Berichten a elegion Programm- 
entwurfe zu ersehen ist, hatten die Projektanten 
für ihr Bahnunternehmen die Steuer- und Ge- 
bührenfreiheit beansprucht. In endgültiger 
Behandlung dieses Anspruches erklärte jedoch 
der Vertreter des Finanzministeriums, dass 
einer solchen Forderung seitens der Finanz- 
verwaltung nicht Rechnung getragen werden 
könnte. Die Koncessionswerber wiesen gegen- 
über dieser Erklärung der Staatsverwaltung 
darauf hin, dass die ausserordentlich hohen 
Investitionskosten und das immerhin gewaltige 
Risiko, welches das Unternehmen mit sich 
bringt, die Forderung der Steuer- und Ge- 
bührenfreiheit rechtfertigen würden, und dies 
umsomehr, als die Praxis der Finanzverwaltun 
schon bei gewöhnlichen Hausbauten oder be 
Herstelluug der geringfügigsten Vicinal- oder 
Lokalbahnen eine derartige Begünstigung zu- 
Benin hat. Die Koncessionswerber haben 
urch ihr Projekt bewiesen, dass sie nicht davor 
zurückscheuen, grosse Opfer für das Zustande- 
kommen eines so bedeutsamen Kommunikations- 
mittels, wie es die elektrische Untergrundbahn 
bilden soll, zu bringen, und dies nicht aus- 
schliesslich im Interesse einer nutzbringenden 
Verwerthung des geschäftlichen Wirkungs- 
kreises ihrer beiden Unternehmungen, sondern 
insbesondere auch zu Nutz und Frommen der 
Hauptstadt und zu Gunsten der Verbesserung 
ihres Verkehrswesens. Die Vertreter der 
koncessionswerbenden Gesellschaft erklärten 
demnach, dass sie auf ihre Forderung der 
Steuer- und Gebührenfreiheit unter keinen Um- 
ständen verzichten können und lehnten von 
vornherein jede Verantwortung von sich ab, 
wenn das Unternehmen in Folge mangelnden 
Entgegenkommens des Finanzärars in der Frage 
der Steuer- und Gebührenbefreiung eventuell 
nicht zustande kommen könnte. 

Nach der gegebenen Sachlage liegt nunmehr 
die Entscheidung beim ungarischen Minister- 
präsidenten, welcher gleichzeitig der Leiter des 
ungarischen Finanzministeriums ist, und ist 
kaum zu besorgen, dass der Ministerpräsident 
Dr. Wekerle in seiner hervorragenden Staats- 
klugheit und Voraussicht die Ausführung des 
grossen Unternehmens durch die Vertretung 
eines jedenfalls minder bedeutenden staatlichen 
Interesses gefährden wird. Schr. 


Elektrische Strassenbahn in New York. 
Wie wir „The Electrician“ entnehmen, hat die 
Metropolitan Traction Company zu New 
York City die Offerte der Firma Siemens & 
Halske betreffend den Bau einer 5 km langen 
Trambahnstrecke für den oberen Theil der 
Stadt nach dem in Budapest zur Anwendung 
gebrachten System angenommen. Die Bahn 
wird für | der Firma Siemens & 
Halske gebaut und soll, wenn sie befriedigend 
funktionirt, um weitere 61/; km verlängert 
werden. 


Betriebsumfang und Betriebskosten elek- 
trischer Eisenbahnen. — In einer u tus 
im „Engineering“ giebt R. Blackwell die fol- 

enden Zahlen bezüglich elektrischer Eisen- 

ahnen. Ende des Jahres 1892 waren in den 
Vereinigten Staaten 13415 elektrische Wagen 
und 9550 km Streckenlänge in Betrieb. Ende 
1898 war die Zahl der Wagen auf 18233 und 
die Streckenlänge auf 12000 km gestiegen. Zu 
derselben Zeit betrug die gesammte Strecken- 
länge der verschiedenen Tramwaysysteme 
19600 km mit 39500 Wagen. Es ist hieraus er- 
sichtlich, dass der elektrische Betrieb etwa auf 
der Hälfte der amerikanischen Tramways be- 
nutzt wird. In England absorbirt der Betrieb 
70 bis 85%, der Einnahmen, während auf den 
elektrischen Linien des Kontinents und Amerikas 
dieses Verhältniss nur 50 bis 78%, beträgt. Der 
Betriebsaufwand der Tramways pro Wagen- 
kilometer beträgt in England je nach Umstän- 
den 40;bis 48 Pf.; für den elektrischen Betrieb 
ist der entsprechende Aufwand 20 bis 86 Pf. 
Das grösste elektrische Eisenbahnnetz der Welt 
ist dasjenige der West End Street Railway 
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Company in Boston. Die folgenden Zahlen 
sind dem letzten Berichte (vom Jahre 1893) 
dieser Gesellschaft entnommen: 


Gesammtlänge der Bahnen in km . 432 
Gesammtlänge der elektrischen Bah- 

nen in kM. s.s 2 2. 2 0.0. 293 
Zahl der Pferdebahnwagen . 826 
Zahl der elektrischen Wagen . . 1 346 
Gesammtzahl der Wagenkilometer . 30 000 000 
Gesammtzahl der Wagenkilometer 

auf den elektrischen Bahnen 22 800 000 
Verhältniss der Betriebskosten zu 

den Einnahmen in 0 . . ... 68 
Kapitalwerth der elektrischen Bah- 

nen in Mark . ; Be 80 432 276 


Ausserdem sind 24 elektrische Schneepfiüge 
für den Bahndienst vorhanden. 

Die folgende Tabelle giebt die Zahlen der 
Betriebskosten der elektrischen Bahnen in den 
verschiedenen Ländern: 


Ausgaben Aus aben 
minder Ar Wagen, 
IBDANIBOL Pfennigen 
Pittsburg (V. St. A) . . 71 14,65 
Chicago . . . a’ a — 3,8 
Rochester 48.62 88,90 
Halle a.S. . i 54,50 18,04 
Guernsey . . 2 2.2.5445 30,88 
Marseilles (V. St. A.) . . 60 88,20 
Murten (Schweiz) ; 50 19,84 
Frankfurt a. M.. ... 70 22,88 
Liverpool . . .... 73 22,88 
Budapest. . . .. .. BO 21,60 
City and South-London . 64 = 


Elektrische Kraftübertragung auf der Be- 
sitzung des Chokoladefabrikanten Menier zu 
Noisiel. — Diese Besitzung umfasst mehrere 
Dörfer, ein Kanalsystem, eine Eisenbahn und 
die bekannte grosse Chokoladenfabrik, welche 
am Ufer der Marne liegt und durch drei 
200-pferdige Turbinen betrieben wird, die 
mittels Zahnrädern verkuppelt werden können. 
Etwa 2 km davon befindet sich eine Muster- 
farm, in welcher alle landwirthschaftlichen 
Fortschritte zur Ausführung kommen. Die 
elektrische Anlage hat den Zweck, einen Theil 
der Turbinenkraft zur Beleuchtung der Farm 
und zum Betriebe der landwirthschaftlichen 
Geräthe zu übertragen. Die Anlage ist weniger 
ihrer Grösse wegen, als hinsichtlich der zweck- 
mässigen Einrichtung und guten Leistung be- 
achtenswerth. Wir entnehmen „La Lumière 
Beats ae auszugsweise die folgenden Mitthei- 
ungen: 

on einer mittels eines konischen Räder- 
vorgeleges betriebenen Welle wird durch 
Riemen die zur Energieerzeugung benutzte 
Brown’sche Wechselstrommaschine betrieben; 
die Erregungsmaschine wird von einem Riemen- 
vorgelege in Umdrehung versetzt; die letztere 
Maschine giebt bei 1800 U. p. M. 15 A mit 90 V 
ab; dieselbe dient gleichzeitig zur Bethätigung 
einer elektrischen Kuppelung, durch welche 
der Betrieb des Stromerzeugers bewerkstelligt 
wird. Wechselstrommaschine, Transformatoren, 
Blitzableiter und Elektromotoren sind nach dem 
System Brown’s von der ame ner & 
Richmond Fe worden. Der ac ‚polige 
zweiphasige Stromerzeuger leistet bei 600 U.p.M. 
und 40 Perioden 75 ;. an den Klemmen 
jedes Stromkreises vermag er 165 A mit 150 V, 
entsprechend 50000 Watt, abzugeben; sein Ge- 
wicht beträgt 2700kg. Die ne für die 
Vertheilung der Arbeit mit verschiedenen Be- 
lastungen giebt die folgende Tabelle: 


Vollbe- HalbeBe- Zehntel-Be- 
lastung lastung lastung 
Wat Watt Watt 
Verlust im Anker . 1700 420 20 
Verlust im Felde 1 370 1 260 1 160 
Reibung. . . 540 540 540 
leere ; 890 880 870 
irbelströme . 1 550 1 500 1 460 
Nutzleistung . . 50000 25.000 5 000 
Gesammtleistung . 55560 29C90 8 550 
Wirkungsgrad . 0,90 0,86 0,58 


Vom Schaltbrett gehen die Wechselströme 
nach den Transformatoren; jeder derselben 
leistet 15 000 Watt, sodass nur 80000 Watt von 
den 50000 Watt, welche die Maschine liefern 
kann, ausgenutzt werden; der Rest geht in 
eine Nebenleitung. Diese Transformatoren er- 
heben die Spannung von 150 V auf 2700 V und 
leisten bei Vollbelastung allein 90°), bei halber 
Belastung 95°/ und bei Zehntelbelastung 82%; 
sie sind ganz in Oel eingetaucht und ihre Be- 
wickelungsdrähte sind zuvor eine Zeit lang in 
Oel gekocht. Der Abkühlung wegen ist das 
Gehäuse mit vertikalen Rippen versehen. Von 
den Transformatoren aus ist die Leitung in 
Bleikabeln auf 500 m Strecke unterirdisch ge- 
legt; dazwischen in ca. 1 km Länge wird sie an 
zwei eisernen Masten von etwa 6,5 m Höhe ge- 
tragen, von denen jeder mit zwei Blitzableitern 
versehen ist, welche gleichzeitig als zweipolige 
Ausschalter dienen und mit Bleisicherungen 
ausgerüstet sind. Die Blitzableiter bestehen 
aus einer Säule von Zinkscheiben mit Glimmer- 
zwischenlagen; die Mitte der Säule steht in 
elektrischer Verbindung mit dem Gehäuse und 
mit der Erde, während die äusseren Enden an 
den Polen liegen. Die Luftleitung besteht aus 
Siliciumbroncedraht von 3 mm Durchmesser; 
der Gesammtwiderstand jedes Stromkreises be- 
trägt 4,5 bis 5 Q und der Belastungsverlust 
etwa 2°;, bei Vollbelastung. An Ort und Stelle 
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wird die Spannung durch weitere Trans- 
formatoren auf 106 V reducirt. Bezüglich 
der geringen Entfernung wird man viel- 
leicht die Anwendun von Wechselstrom 
von 2700 V ungerechtfertigt finden, jedoch 
waren bei der Wahl besondere Gründe betreffs 
der Motoren maassgebend, insbesondere auch 
deshalb, weil man kleine Motoren brauchte. 
Vor der Ausführung dieser Anlage war eine 
Gleichstromanlage mit 250 V zum Betrieb einer 
Dreschmaschine vorhanden; da man aber noch 
mehr Maschinen betreiben wollte, so war die 
Leitung unzureichend geworden. Anstatt diese 
Leitung zu verstärken, wurde die Herstellung 
der Wechselstromanlage gewählt und zwar aus 
dem folgenden Grunde. Die Berechnung er- 
gab, dass man bei der Gleichstromanlage eine 
eitung von 100 mm? mit 450 V nöthig gehabt 
bätte. Es war aber nicht möglich, für diese 
Spannung Motoren von 1 bis 2 PS unter nor- 
malen Bedingungen herzustellen; ausserdem 
hätte sich der Leitungsverlust, der gegenwärtig 
10 bis 120%% beträgt, bei Gleichstrom auf 20% 
gesteigert. Ferner wäre eine Spannung von 
450 ir den Lampenbetrieb viel zu hoch 
ewesen. Zur Zeit sind zwei Brown’sche 
m ipass Sn motoren von 15 bis 20 PS und ein 
Einphasenmotor von 1,5 PS in Betrieb. Die 
grossen Motoren geben ihre Maximalleistung 
von 20 PS bei 800 Touren ohne gefährliche Er- 
miming ab; jeder wi 520 g; dieselben 
sind daher in der specifischen Leistung den 
Gleichstrommotoren überlegen, indem ein solcher 
von der oben genannten Firma nach dem 
Grammesystem gebauter Motor von 18 PS bei 
1100 Touren ein Gewicht von 830kg besass. 
Bei Vollbelastung und 800 Touren betrug der 
Wirkungsgrad der grossen Zweiphasenmotoren 
80%, bei 600 Touren 60/0, bei 400 Touren 400/, 
und bei 200 Touren 80 °/,. S. 


Verschiedenes. 


Ausstellung für Hygiene und Statistik in 
Budapest. Mit dem 8. internationalen Kongress 
für Hygiene und Demographie, welcher am 
1. September d. J. in Budapest stattfindet, wird - 
eine Ausstellung verbunden werden. Nach dem 
Wunsche des Ausstellungscomites, das sich 
unter dem Vorsitze Prof. Rubner’s konstituirt 
hat, soll die Ausstellung ein Bild von den 
Leistungen und Fortschritten geben, welche 
Hygiene und Statistik in ihrem ganzen Um- 
fange während der letzten Jahre in Deutsch- 
land gemacht haben. Anmeldungen zur Aus- 
stellung nehmen Prof. Rubner, Berlin C, 
Klosterstr. 36, und Dr. Th. Weyl, Berlin W., 
Lützowstr. 105, entgegen und versenden an 
Interessenten, welche ihre Bereitwilligkeit zur 
Beschickung der Ausstellung kundgeben, alle 
auf die Ausstellung bezüglichen Drucksachen. 
Diese Ausstellung dürfte auch viele unserer 
Leser interessiren, in Anbetracht, dass die 
Elektricität berufen erscheint, auf hygienischem 
ar in Zukunft eine bedeutende Rolle zu 
spielen. 


Zeitschrift für die gesammte Kälteindustrie. 
Soeben ist uns das erste Heft der auf 
S. 128 angekündigten, im Verlage von R. 
Oldenbourg in München unter der Redaktion 
des Ingenieur H. Lorenz in München erschei- 
nenden Zeitschrift für die gesammte Kälte- 
industrie zugegangen. Das Heft enthält 
zunächst das ausführliche Programm der Zeit- 
schrift, sodann eine Arbeit des Herrn Prof. 
M. F. Gutermuth in Aachen über die Fleisch- 
kühlanlage des Schlachthofes in Chemnitz, eine 
Abhandlung von H. Lorenz über die Aus- 
nutzung der Brennstoffe in den Kühlmaschinen, 
ferner die theoretisch wichtigen Untersuchun- 
gen von Prof. Dewar über die Eigenschaften 
einiger Körper bei sehr tiefen Temperaturen, 
woran sich dann kleinere Mittheilungen über 
verschiedene in das Gebiet der Kälteindustrie 

ehörige oder verwandte Gegenstände, Bücher- 

esprechungen, wirthschaftliche und financielle 
Mittheilungen und schliesslich Auszüge aus 
Patentschriften, welche auf die Kälteindustrie 
Bezug haben, schliessen. Bei der grossen Be- 
deutung, welche die Kälteindustrie in hygieni- 
scher Beziehung besitzt, dürfte der Inhalt der 
neuen Zeitschrift nicht allein die Beachtung 
der in der Köälteindustrie beschäftigten oder 
an dem Fortschritt derselben direkt interessirten 
Gewerbetreibenden, sondern auch weitererKreise, 
insbesondere z. B. der Stadtverwaltungen, ver- 
dienen. Die Zeitschrift, an welcher hervor- 
ragende Gelehrte und Praktiker mitarbeiten, 
erscheint in monatlichen Heften von wenigstens 
20 Seiten Text mit Abbildungen zum Jahres- 
abonnementspreise von 16 M. 


Dochtkohlenpatentprocess. Nachstehend 
geben wir die beiden schon kurz erwähnten 
reichsgerichtlichen Entscheidungen in dieser 
Sache wieder. 


I. . 
- In Sachen der Rheinischen Fabrik für elek- 
trische Bogenlichtkohle W. Grüdelbach zu 
Dinslaken, Klägerin, jetzt Revisionsklägerin, 
vertreten durch den Justizrath Fenner in 
Leipzig, wider die Firma Gebrüder Siemens 
& Co. zu Charlottenburg, Selagi; jetzt Re- 
visionsbeklagte, vertreten durch den Justizrath 
Patzki in Leipzig, 
hat das Reichsgericht, Erster Civilsenat, auf 
die mündliche Verhandlung vom 12. Mai 1894. 
für Recht erkannt: 


Die in dem Versäumnissurtheil des Ersten Civil- 
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14. Juni 1894. 


hr at nung Del u de Er a a ag anne ee N nn ee a a ee er nee Teer eb re ee a ein Fre EST a 


senats des Reichsgerichts vom 14. Februar 1894 
enthaltene Entscheidung wird aufrecht erhalten; 
die weiteren Kosten der Revisionsinstanz werden 
der RBevisionsklägerin auferlegt. 


Von Rechts Wegen. 


Thatbestand: 


Durch Beschluss des vierten Civilsenats des 
Oberlandesgerichts zu Hamm vom 10. Juli 1891 
wurde der Beklagten mittels einstweiliger Ver- 
fügung die Verbreitung des von ihr am 80. Mai 
1891 erlassenen, an Hugo Helkenberg in 
Duisburg bzw. an die Gas- und Wasserwerke 
der Stadt Duisburg und an die Hütte Phönix 
zu Laar bei Ruhrort gesandten Schreibens oder 
eines in ähnlichem Sinne verfassten, die Kläge- 
rin schädigenden Schreibens oder Cirkulars bei 
Androhung einer Strafe von 1000 — Eintausend — 
Mark für jeden Uebertretungsfall untersagt. 
Die Erste Civilkammer des Landgerichts zu 
Duisburg hat mittels Urtheils vom 26. September 
1891 diese einstweilige Verfügung aufgehoben, 
und der genannte Civilsenat hat die gegen 
dieses Urtheil eingelegte Berufung am 10. Ok- 
tober 1893 zurückgewiesen. Die Revision, welche 
die Klägerin gegen dieses Berufungsurtheil 
eingelegt hatte, wurde von dem Reichsgericht 
mittels Versäumnissurtheils vom 14. Februar 1894 
zurückgewiesen. Die Klägerin hat rechtzeitig 
Einspruch eingelegt. Sie hat beantragt, unter 
Aufhebung des Berufungsurtheils nach dem 
Berufungsantrage zu erkennen. Die Revisions- 
beklagte hat beantragt, das Berufungsurtheil 
aufrecht zu halten. Beide Theile haben ihre 
Anträge begründet und den Sachverhalt vor- 
getragen. 


Entscheidungsgründe: 


Es steht jetzt fest, dass die Revisionsklägerin 
bei ihrem Verfahren, den Kohlenstaub zu 
tränken, welchen sie demnächst trocknet und 
in getrocknetem Zustande in den axial durch- 
bohrten Kohlenstab einführt, eine Lösung von 
Wasserglas verwendet; es steht ferner fest, 
dass diese Lösung zu denjeni en Flüssigkeiten 
gehört, auf welche von der Beklagten in der 
Patentschrift 8253 Bezug genommen ist. 

Wenn nun auch Revisionsklägerin danach 
vermeidet, den Mantel des Kohlenstabes zu 
tränken, so wendet sie doch einen wesentlichen 
Theil des patentirten Verfahrens insoweit an, 
als sie den feinen Kohlenstaub in der ent 
sprechenden Flüssigkeit tränkt, während Re- 
visionsbeklagte denselben in der Flüssigkeit 
suspendirt und durchtränkt. Dass die Wir- 
kungen dieser Tränkung dadurch wieder auf- 
on würden, dass die Revisionsklägerin 

as getränkte Pulver ausserhalb des Kohlen- 
stabes wieder trocknet, hat sie weder erwiesen, 
noch ist das glaublich. Treten aber diese Wir- 
kungen obenso, schlechter oder besser ein, wie 
bei dem Verfahren, welches der Revisions- 
beklagten patentirt ist, wenn dieses genau so 
angewendet wird, wie es in der Patentschrift 8253 
beschrieben ist, so ist es patentrechtlich un- 
erheblich, ob das Wasser unter Zurückbleiben 
des Salzes in den Poren des Kohlenstaubes ver- 
dunstet wird, bevor der letztere in die Höhlung 
des Stabes eingeführt ist, oder nachdem solches 
eschehen ist. Die Revisionsklägerin ver- 
etzt das Patent der Hevisionsbeklagten 


mit dem nur modificirten Verfahren. Es 


ist der Revisionsklägerin durchaus zuzugeben, 
dass das patentirte Verfahren nicht den weiten 
Umfang hat, dass durch das Patent jede Her- 
stellung von Kohlenstäben unter Schutz gestellt 
worden wäre, welche einen aus einer Mischung 
von Kohlenstaub und Silikaten bestehenden 
Docht haben. Wenn sich Revisionsklägerin 
aber mit dem Gutachten des Kaiserlichen Patent- 
amtes vom 28. Juni 1893, um die obige Aus- 
legung des Patents zu widerlegen, auf Ver- 
öffentlichungen bezieht, welche nicht aus- 
schliessen, dass der, welcher nach jenen Ver- 
öffentlichungen arbeitet, auch die Silikate löst, 
und init dieser Lösung den Kohlenstaub tränkt: 
so ist das nicht ausreichend, um die Bedeutun 
der p:itentirten Erfindung herabzumindern und 
eine engere Auslegung des Patents zu be- 
dingen. Dazu würde gehört haben, dass die 
Tränkung des zu bildenden Kernes offenbart 
wäre, bevor die Siemenssche Erfindung zur 
Fatentirung angemeldet wurde. Dass solche 
Offenbarung nicht durch den Jablochkoff- 
schen Teig erfolgt ist, hat das Reichsgericht 
schon früher dargelegt. 

Nach Allem, was dem Reichsgericht vor- 
geführt ist, war vor der Erfindung von Siemens 
nichts weiter bekannt, als einerseits die von 
Casselmann empfohlene Methode, die Kohlen- 
stäbe überhaupt in einer derartigen Lösung 
zu tränken, andererseits die Methode, einen aus 
einer entsprechenden Lösung bestehenden 
Docht dem Kohlenstabe einzu zu 

Aufden Gedanken, eben diesen Docht 
unter Anwendung von Tränkung herzu- 
Stullen, war aber vor Siemens Niemand 
gekommen. Und darum ist der paten- 
tirten Erfindung diese Bedeutung in 
vollem Umfange zuzuerkennen. Das Ver- 
säumnissurtheil war demnach aufrecht zu 
halten, der Revisionsklägerin waren auch die 
Kosten des weiteren Revisionsverfahrens aufzu- 
erlegen. 

IJ. 


In Sachen der Firma Gebrüder Siemens & 
Co. in Charlottenburg, Klägerin und Revisions- 
klägerin, vertreten durch den Justizrath Patzki 
in Leipzig, wider die Nürnberger Beleuchtungs- 


kobhlenfabrik Julius Fuchs in Doos, Beklagte 
und Revisionsbeklagte, vertreten durch den 
Justizrath Erythropel in Leipzig, 
hat das Reichsgericht, Erster Civilsenat, auf 
die mündliche Verhandlung vom 12.Mai 1894, 
für Recht erkannt: 


Das Urtheil des Ersten Civilsenats des König- 
lich Bayerischen Oberlandesgerichts zu Nürn- 
berg vom 8. Februar 1894 wird aufgehoben und 
die in dem Versäumnissurtheil desselben Ge- 
richtshofes vom 2. Dezember 1893 getroffene 
Entscheidung wird aufrecht erhalten. Die 
weiteren Kosten der Berufungsinstanz und die 
Kosten der Revisionsinstanz werden der Revi- 
sionsbeklagten auferlegt. 


Von Rechts Wegen. 


Thatbestand: 


Klägerin hat beantragt, die Beklagte zu ver- 
urtheilen: 


1. Die gewerbsmässige Herstellung und den 
Vertrieb der von ihr in den Handel ge- 
brachten (Dochtkohlen) Kohlenstäbe bei Mei- 
dung einer Strafe von 3000 M für jeden Ueber- 
tretungsfall zu unterlassen; 


2. der Klägerin den in einem besonderen Ver- 
fahren zu ermittelnden Schaden zu ersetzen, 
welcher ihr durch den a I und späteren 
Vertrieb entstanden ist und entstehen wird. 


Beklagte hat Abweisung der Klage be- 
antragt. 


Durch das am 4. April 1893 verkündete Theil- 
urtheil der zweiten Civilkammer des Land- 
gerichts Nürnberg ist erkannt: 


Die beklagte Firma ist schuldig, die gewerbs- 
mässige Herstellung und den Vertrieb der 
von ihr hergestellten und in den Handel ge- 
brachten (Dochtkohlen) Kohlenstäbe bei Mei- 
dung einer Strafe von je 1000 M für jeden 
Zuwiderhandlungsfall zu unterlassen. 


Die gegen dieses Urtheil vom Beklagten 
ch erufung ist durch Versäumniss- 
urtbeil des Oberlandesgerichts zu Nürnberg 
vom 2. December 1893 zurückgewiesen. Nach- 
dem Beklagter hiergegen Einspruch erhoben, 
ist die Klage abgewiesen unter Verurtheilung 
der Klägerin in die Kosten beider Instanzen. 


Gegen das Berufungsurtheil vom 3. Februar 
1894 hat Klägerin Revision eingelegt mit dem 
Antrage, dasselbe aufzuheben und das land- 
E Urtheil durch Aufrechthaltung des 

ie beklagtische Berufung zurückweisenden Ver- 
säumnissurtheils wieder herzustellen. Beklagter 
hat beantragt, die Revision zurückzuweisen. 
Der Sachverhalt ist übereinstimmend mit dem 
Thatbestand der Instanzurtheile vorgetragen. 


Entscheidungsgründe: 


Es handelt sich um das der Klägerin vom 
6. Juli 1879 ab ertheilte Deutsche Reichspatent 
No. 8258, mit welchem das Reichsgericht bereits 
in mehreren von der Klägerin angestellten 
Patentverletzungsprocessen, insbesondere in 
Sachen Hardtmuth & Co. wider Siemens 
Rep. I 78. 1801 und in Sachen Siemens wider 
Jooss Rep. I 295. 1892, befasst gewesen ist. 
Namentlich das in letztgenannter Sache in den 
Vorinstanzen des gegenwärtigen Processes zum 
Vortrag orache evisionsurtheil kommt hier 
in Betracht, da der jetzige Beklagte anerkannt 
hat, dass das von ihm angewendete Verfahren 
zur Herstellung sogenannter Dochtkohle mit 
dem Joossschen Verfahren genau überein- 
stimme und dass das letztere in dem oben 
bezeichneten reichsgerichtlichen Urtheil richtig 
beschrieben sei. Im Gegensatz zum Reichs- 
gericht, welches das Joosssche Verfahren als 
eine Verletzung des klägerischen Patents er- 
achtet hat, nimmt das Berufungsgericht an, dass 
das Verfahren des jetzigen Beklagten das Patent 
der Klägerin nicht verletze. Das Berufungs- 
gericht stützt sich hierbei namentlich auf ein 
neuerdings vom Patentamt in Sachen Grüdel- 
bach wider Siemens & Co. erstattetes Gut- 
achten vom 29. Juni 1893. Das Reichsgericht 
findet sich weder durch die Begründung des 
gegenwärtig angefochtenen Urtheils noch durch 
die Ausführungen in dem Gutachten des Patent- 
amtes bewogen, von derjenigen Auffassung ab- 
zuweichen, welche seiner Entscheidung in Sachen 
Siemens wider Jooss zu Grunde liegt. In 
dieser Entscheidung ist angenommen worden, 
dass als ein wesentlicher Bestandtheil des der 
Klägerin patentirten Verfahrens anzusehen sei: 
die Herstellung eines aus salzhaltigen Lösungen 
und Kohlenpulver bestehenden flüssigen Ge- 
menges, welches in das Innere eines hohlen 
Kohlenstabes eingeführt und zur Ausfüllun 
desselben verwendet wird, dass dieser Bestand- 
theil des patentirten Verfahrens zur Zeit der 
Patentertheilung neu war und dass daher in 
der Nachbildung desselben eine theilweise An- 
enung des klägerischen Patentes zu fin- 

en sei. 


Von der vorstehenden Auffassung ist auch 
bei der Beurtheilung des gegenwärtigen Rechts- 
streites auszugehen. Denn ein erhebliches Be- 
denken gegen dieselbe, welches in dem früheren 
Revisionsurtheil nicht bereits erwogen wäre, 
liegt nicht vor. Dass die Jablochkoffschen 
RE on keine Vorwegnahme des 
hier fraglichen Verfahrens enthalten, ist in dem 
früheren Revisionsurtheil eingehend begründet 
worden. Ebenso wenig ergieht sich eine Vor- 
wegnahme aus dem in dem Gutachten des Pa- 


tentamtes mitgetheilten amerikanischen Patente 
von Weston oder aus der ebendaselbst ange- 
führten Schrift von Fontaine. Auch die erst 
durch das Gutachten des Patentamtes bekannt 
gewordene Thatsache, dass Klägerin am 15. April 
1879 ein Patent angemeldet hat, betreffend die 


Anwendung eines runden oder prismatischen 
Rohres von Kohle mit einem in demselben 
befindlichen „Docht“ aus Glas oder überhaupt 
aus einem leicht verdampfenden Stoffe, 
welcher durch seine Verdampfung den 
Flammenbogen gut leitend macht und dem- 
selben eine so hohe Ausbildung giebt, dass 
die intensiv leuchtenden Spitzen der beiden 
in Frage stehenden Kohlen so weit von ein- 
ander abstehen können, dass ihre Leuchtkraft 
zur vollen Geltung kommt, ohne dass ein 
Zucken oder Flackern eintritt, 


und dass diese Anmeldung vom Patentamt so- 
wohl in erster Instanz wie in der Beschwerde- 
instanz unter Hinweis auf das amerikanische 
Patent von Weston, das deutsche Patent von 
Jablochkoff und die Schrift von Fontaine 
zurückgewiesen ist, lässt zwar erkennen, dass 
das Patentamt die Idee, eine sogenannte Docht- 
kohle, d. h. eine einen inneren Kern aus ver- 
dampfbaren Substanzen enthaltende Kohle her- 
zustellen, wegen mangelnder Neuheit nicht für 
patentfähig erachtet hat; es folgt aber hieraus 
nicht, dass das Patenamt auch die Patentfähig- 
keit der in dem vorliegenden Patent beschrie- 
benen Methode insoweit verneinen wollte, als 
dieselbe nicht auf eine Tränkung des Kohlen- 
mantels unter Anwendung hohen Druckes, son- 
dern lediglich auf eine Ausfüllung desselben 
durch den mit salzhaltigen Lösungen getränkten 
Kohlenkern gerichtet ist. Auch in seinem 
neuesten Gutachten hat das Patentamt keines- 
wegs ausgesprochen, dass diese Methode bei 
Ertheilung des Patentes No. 8253 der Neuheit 
entbehre, sich vielmehr in dieser Beziehung 
ausdrücklich auf den Standpunkt des Reichs- 
gerichts gestellt. Wenn das Berafunpen Tick 
zu dem Ergebniss gelangt, dass ein Verfahren, 
welches lediglich die Einführung der Füllmasse 
in den Dochtkanal, nicht aber die Durch- 
tränkung des letzteren, ausser soweit diese 
durch Capillaritiit geschieht, also nicht die Her- 
stellung eines „bestens“ getränkten, möglichst 
homogenen Kohlenstabes bezweckt, — nicht als 
eine, auch nur theilweise Aneignung des durch 
das Patent No. 8253 geschützten Verfahrens be- 
trachtet werden könne, sich vielmehr letzteren: 
Verfahren gegenüber als ein aliud darstelle, so 
kann dieser Entscheidung aus den in dem Re- 
visionsurtheil wider Jooss entwickelten Grün- 
den nicht beigetreten werden. 
Hiernach musste das angefochtene Urtheil 
aufgehoben und in der Sache selbst die in dem 
Versäumnissurtheil getroffene Entscheidung auf- 
recht erhalten werden. Inbetreff der Process- 
kosten war gemäss $8 87, 92 Abs. 1 der Civil- 
processordnung wie geschehen zu erkennen. 


Experimentaluntersuchungen über die Mag- 
netisirung durch Hertz’sche Ströme. Die be- 
züglichen Experimente wurden bereits in Genf 
von de la Rive ausgeführt und im Labora- 
torium von Hertz fortgesetzt; ihr Zweck war, 
zu bestimmen, ob es möglich sei, das Vor- 
handensein von stationären magnetischen 
Wellen, die sich analog den elektrischen Wellen 
in langen Drähten verhalten, nachzuweisen. 
Zu dem Zweck war es nothwendig, ein Material 
ausfindig zu machen, welches durch sehr rasch 
darauf einwirkende Wechselströme magnetisirt 
werden kann. Eisen war hierzu nicht geeignet, 
weil dasselbe, wie von Hertz nachgewiesen 
worden ist, die bezüglichen Ströme etwa nur 
ein Hundertstel Millimeter tief in seine Ober- 
fläche eindringen lässt. Die Ursache davon 
liegt in dem passiven Widerstande des Ma- 
terials, weshalb ein mit grösserem Selbst- 
induktionsvermögen begabtes Material, das ist 
ein Dielektrikum, zu dem Zwecke zu benutzen 
ist. Birkeland erstattete über die bezüglichen 
Versuche der Genfer physikalischen und wissen- 
schaftlichen Gesellschaft einen Bericht, welcher 
im Genfer Archiv vom 15. April 1894 veröffent- 
licht wurde. Wir entnehmen daraus die fol- 
genden Mittheilungen: 


Birkeland benutzte aus dem angeführten 
Grunde eine Mischung von geschmolzenem 
Paraffin und chemisch reducirtem feinsten 
Eisenpulver. Mittels beigemischten Quarzes 
wird die Mischung homogen gemacht. Diese 
Komposition verhält sich elektrischen Wellen 
gegenüber wie ein magnetisches Dielektrikum. 
Die Beobachtungen wurden in folgender Weise 
angestellt. 


Ein Hertz’scher Sekundärleiter, dessen der 
Unterbrechungsstelle gegenüberliegender Theil 
die Form einer weiten, aus zehn Windungen 
bestehenden Spirale bildet, war in geringer 
Entfernung von einem mit ihm in Resonanz 
stehenden, das heisst synchron schwingenden 
Erreger angebracht und gab unter diesen Be- 
dingungen einen Funken von etwa 6 mm Länge. 
In die für hohe Spannung genügend isolirte 
Spirale konnte man Cylinder von magnetischen 
Eigenschaften führen; dieselben hatten bei 
20cm Länge 4cm Durchmesser. Es wurden 
dazu elf verschiedene Materialien benutzt, näm- 
lich 1. massive Cylinder aus weichem Eisen, 
2. Cylinder aus einem mit Paraffin umhüllten 
Eisendrahtbündel, 3. sechs Cylinder aus. der 
oben erwähnten Komposition mit 5, 10, 15, 20, 
25 und 50 Volumen Paraffin auf 100 Eisen- 


14. Juni 1894. 


ulver. Ferner dienten zur Kontrolle ein or 
inder aus 40 Volumen Paraffin auf 100 Zink- 
pulver und ein Cylinder aus 20 Volumen Pa- 
raffın auf 100 Bleifeilspäne. 


‚ Die Einführung des ersten Cylinders in die 
Spirale ergab keine bemerkenswerthen Resul- 
tate, dagegen reducirten die Cylinder 2 bis 4 
den sekundären Funken bis auf etwa ein 
Zehntel seiner ursprünglichen Länge, die Cy- 
linder 5 bis 8 auf ein Hundertstel und der Cy- 
linder 9 bis auf ein Zweihundertstel. Die 
Cylinder 10 und 11 ergeben nur eine fast un- 
merkliche Einwirkung. 


‚Indem die Wiederherstellung der Resonanz 
zwischen dem Primär- und Sekundärstromkreise 
nach Einführung eines der Cylinder versucht 
wurde, ergab sich, dass die Periode des 
Resonators durch einen der Cylinder 2 bis 4 
beträchtlich anwuchs. Bei Einführung der Cy- 
linder 5 bis 9 war eine Wiederherstellung der 
Uebereinstimmung in den Schwingungen nicht 
möglich, woraus zu schliessen ist, dass die 
Eisenparaffincylinder eine beträchtliche Menge 
Schwingungsenergie absorbiren und zwar 
wahrscheinlich in Folge der Hysteresis. Die 
dem Joule’schen Gesetze folgende Wärmeent- 
wickelung ist von derselben Grössenordnung 
n H Cylindern 8 bis 9, wie in den Cylindern 

und 11. 


Um zu bestimmen, bis zu welcher Tiefe die 
Magnetisirung in den Eisenparaffincylindern 
sich vollzieht, stellte Birkeland hohle Cylinder 
her, in welche er einen vollen Cylinder ein- 
führte. Das Vorhandensein eines dieser hohlen 
Cylinder in der Spirale des Resonators verur- 
sachte eine starke Verminderung in der Funken- 
abgabe dieses letzteren, aber diese Verminde- 
rung wurde durch die Einführung eines vollen 
Cylinders in den hohlen noch vergrössert. 
Birkeland erkannte auf diese Weise, dass 
die RED UNE in der Eisenparaffinkompo- 
sition bei 10 Volumen Paraffin auf 100 Eisen 
leicht bis auf 7mm Tiefe und bei 25 Volumen 
Paraffin auf 100 Eisen bis auf 5mm Tiefe ein- 
dringt. ; 


PATENTE. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 73 829 vom 1. December 1892. 
S. Z de Ferranti in London. — Leitungsan- 
ordnung für oberirdische Hin- und Rückleitung 
hochgespannter Ströme. 


Die Rückleitung 7’ besteht aus mehreren 
an einer oder mehreren Stellen mit der Erde 


Fig. 18. 


verbundenen Leitern, welche im Kreise vertheilt 
um den hochgespannten Strom führenden Hin- 
leiter S angeordnet sind. 

Der Rückleiter kann den Hinleiter auch 
schraubenförmig umgeben. 


No. 73839 vom 1. Juni 1893. 


Société Générale des Téléphones in Paris. 

— Vorrichtung zum Aufheben der Fallklappen 

in Fernsprech-Vermittelungsämtern auf elek- 
trischem Wege. 


Sobald ein Theilnehmer die Klappe seines 
Anzeigers zum Fallen gebracht hat, führt der 
Beamte, bevor er einen Stöpsel in den Klinken- 
umschalter dieses Theilnehmers steckt, um ihm 
zu antworten, diesen Stöpsel in eine Hülse. 
Dadurch wird ein Stromkreis geschlossen, in 
welchem das zum Wiederaufrichten der Klappe 
dienende Solenoid S eingeschaltet ist. 
zieht seinen Kern C einwärts, und durch eine 
Kette oder Schnur x wird eine auf der Klappen- 
achse b lose sitzende Rolle h so gedreht, dass 
ein seitlich aus der Rolle vorstehender Stift k 
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e gefallene Klappe i wieder aufhebt. Diese 
wird dann durch eine gewöhnliche Falle ge- 
fangen, und beim Herausziehen des Stöpsels 
werden der Kern C und die Rolle h durch eine 
am anderen Ende der Kette x angreifende 
Feder F wieder in ihre Anfangslage zurück- 
geführt. 


No. 73892 vom 27. April 1893. 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft in 


Berlin. — Schaltungsweise zur Speisung einer 
Dreileiteranlage durch eine gemeinsame Strom- 
erzeugermaschine. 


Durch diese Schaltung soll die Speisung 
eines Dreileiternetzes durch nur eine Maschine 
ermöglicht werden. Zu diesem Zwecke wird 
innerhalb des Ankers R eine Spule S mit grosser 
Selbstinduktion und geringem Widerstande an- 
gebracht. Diese Spule wird an zwei gegen- 
überliegenden Punkten a und b an die Anker- 
wickelung angeschlossen. Da zwischen a und b 
bei der Drehung des Ankers eine Wechsel- 
spannung herrscht, so wird die Spule S ver- 
möge der Selbstinduktion nur sehr wenig Strom 
(Wechselstrom) durchlassen. 

Die Ausgleichsleitung N ist mit der Mitte o 
der Spule S verbunden, sodass bei ungleicher 
Belastung der beiden Stromzweige L L der 
überschüssige Strom in der durch den Pfeil 
angedeuteten Richtung zum Punkt o und von 
dort, als Gleichstrom ohne weiteren Widerstand 
durch die beiden Zweige der Selbstinduktions- 
ur in den Anker der Maschine zurück ge- 
angt. 


Die Spule S kann auch ausserhalb der Ma- 
schine feststehend angeordnet, und ihre Enden 
können durch vermittoung von Schleifringen 
mit den Punkten a und b der Ankerwickelung 
verbunden sein. 


No. 73902 vom 31. December 1889. 


James John Wood in Brooklyn, New-York, V. 

St. A. — Anordnung einer Kuppelungsvor- 

richtung zwischen Stromabnehmerbürsten und 
einem Schiebemechanismus für dieselben. 


Die Erfindung betriftt eine Vorrichtung zur 
Verstellung der Stromabnehmerbiirsten elek- 
trischer Maschinen zwecks Regelung der Strom- 
stärke, und zwar eine Vorrichtung derjenigen 
Art, bei welcher der Regelungsmagnet den 
Schiebemechanismus mit Hülfe eines Keibungs- 
getriebes bewegt. Die Verbindung der Bürsten 
mit dem Schiebemechanismus erfolgt hiernach 
durch eine Kuppelung, die durch einen Auf- 
halter gelöst wird, sobald die Bürsten die 
#usserste Grenze ihrer Bewegung erreichen. 


Dadurch wird vermieden, dass bei fortdauernder 
Bewegung des Schiebemechanismus, wie sie 
durch die Verhältnisse im äusseren Stromkreis 
veranlasst werden kann, die Bürsten über den 
Punkt des höchsten bezw. niedrigsten Potentials 
hinaus geführt werden. 
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No. 73914 vom 2. Februar 1898. 


Franz Müller in Wildpark bei Potsdam. — 
Stromabnehmerbürste. 


Nach dieser Erfindung wird zur Umhüllung 
der den Strom aufnehmenden Einlage (Draht- 
FR u. dergl.) eine Büchse aus geeignetem 

etallblech verwendet, deren Mantel gelocht 
ist. Die Mantelflächen kehren die rauhe, mit 
dem Ocberat versehene Seite nach innen 
und bewirken so ein sicheres Festhalten der 
Einlage. 


No. 78827 vom 26. Mai 1892. 


Siemens & Halske in Berlin. — Isolirter 
elektrischer Leiter von geringer Capacität. 


Bei diesem Leiter wird eine geringe elek- 
trostatische Capacität dadurch erreicht, dass 
seiner isolirenden Hülle B die Form einer pris- 
matischen Röhre gegeben wird. Die Seiten- 


flächen derselben sind innen mit Querrillen ver- 
sehen, und in deren Mitte liegt der Leiter A 
so, dass er von den Seiten der Hülle B nur in 
Punkten berührt wird, so dass der grösste 
Theil seiner Oberfläche von Luft umgeben ist. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


II. Jahresversammiung des Verbandes 
deutscher Elektrotechniker in Leipzig am 
7.—9. Juni 189. Am Donnerstag, den 7. Juni 
Abends, versammelten sich die aus allen Theilen 
Deutschlands zur I. Jahresversammlung des 
Verbandes herbeigeeilten Elektrotechniker zu 
einer Vorfeier im grossen Saale des Hötel de 
Pologne. Im Namen der beiden elektrotech- 
nischen Vereine Leipzigs, die es sich nicht 
nehmen liessen, an diesem Abend als Gastgeber 
zu fungiren, hiess der Vorsitzende der „Elektro- 
technischen Gesellschaft“, Herr Max Lindner, 
die Erschienenen auf’s herzlichste willkommen, 
worauf Herr Ingenieur Ross aus Wien im 
Namen der letzteren für die freundliche Be- 

rüssung dankte. Der sich anschliessende 
ommers hielt die Theilnehmer bis nach Mitter- 
nacht zusammen. 

Am Freitag, den 8. Juni, Vormittags 9 Uhr, 
wurde die Jahresversammlung im blauen Saaie 
des Krystallpalastes eröffnet. Als Vertreter der 
Leipziger Behörden waren die Herren Ober- 
bürgermeister Dr. Georgi und die Stadträthe 
Wangemann, Fischer, Ludwig-Wolf, so- 
wie der zweite Stadtverordnetenvorsteher Herr 
Justizrath Zenker erschienen. Die Universität 
war durch den derzeitigen Rector magnificus, 
Herrn Professor Dr. Wislicenus, das Reichs- 
eericht durch Herrn Senatspräsidenten Drechs- 

er und die Kaiserliche Post durch Herrn Ober- 

postdirektor Geh. Oberpostrath Walter ver- 
treten. An Stelle des Vorsitzenden des Ver- 
bandes, Herrn Geh. Regierungsraths Professor 
Dr. Slaby, der telegraphisch von Leipzig aus 
zum Vortrage beim Kaiser befohlen worden 
war, eröffnete Herr Baurath Stübbeu die Ver- 
sammlung. Der Redner hiess die Festtheil- 
nehmer, insonderheit auch die Vertreter der 
Behörden, herzlich willkommen und feierte so- 
dann in warmen Worten die Vorzüge der Fest- 
stadt, die, eine Pflegestätte deutsch-nationalen 
Geistes, auch stets eine Stätte für deutsche 
Bildung und deutsche Wissenschaft gewesen 
sei, wie es denn auch im Reichsgericht das er- 
habenste Symbol der deutschen Reichseinheit 
in seinen Mauern berge. Sodann kam der 
Redner auf die hohe Bedeutung der Elektrici- 
tät, bzw. der Elektrotechnik zu sprechen und 
schloss mit dem Wunsche für ein segensreiches 
Wirken des gegenwärtigen Verbandstages. 

Als Repräsentant der Stadt ergriff "hierauf 
Herr Oberbürgermeister Dr. Georgi das Wort. 
Er begrüsste die Versammlung im Namen der 
Stadt mit herzlichen Worten und dankte seinem 
Vorredner für die wohlwollende Würdigung 
der Vorzüge der Stadt Leipzig. Er erörterte 


ee 


sodann eingehend die eminente Bedeutung der 
Elektrotechnik für den modernen Verkehr, die 
unter Anderen besonders die Verwaltungen 
grosser Städte anerkennen müssten. Die Ent- 
wickelung der Elektrotechnik in den letzten 
Jahren sei geradezu beispiellos. Die Stadtver- 
waltungen wären durch sie vor manche neue 
Aufgabe gestellt worden, die tiefgreifende Ver- 
änderungen erforderlich machten. Aber das 
Neue dürfe auch die bedeutenden Anstrengun- 
gen, die seine Einführung nothwendig mache, 
fordern. Mit dem Ausdruck der Hoffnung, dass 
die Berathungen guten Erfolg haben möchten, 
schloss auch er seine Ausführungen. 


Im Namen der Universität begrüsste sodann 
Herr Professor Wislicenus die Festtheil- 
nehmer, dankte für die freundliche Einladung 
und legte dar, dass die Universität nicht mehr 
in dem weltabgewandten Banne verharre, son- 
dern ernstlich dahin strebe, in das praktische 
Leben einzudringen, um auf dieses wohlthätig 
zu wirken. Gerade die staunenswerthen Er- 
folge der Elektrotechnik bildeten die Brücke 
zwischen dem Leben und der Wissenschaft, 
und mit diesen vielversprechenden Gefühlen 
für das Wohl der Menschheit begrüsse er die 
Jünger der neuesten Errungenschaften. 


Herr Baurath Stübben dankte allen Red- 
nern herzlich für die freundlichen Worte, die 
sie zu der Versammlung gesprochen hatten und 
machte zum Schluss noch einige Mittheilungen 
über die Vertheilung der Vorträge etc. 


Hieran schloss sich unmittelbar dieEröffnung 
der Ausstellung durch den Ehrenpräsidenten 
derselben, Herrn Geh. Hofrath Professor Dr. 
G. Wiedemann. Derselbe gab zunächst in 
kurzen Zügen ein Bild von der Entwickelung 
der Physik, der Naturwissenschaft und der 
Technik, sprach sodann von den glänzenden 
Beweisen de Werthes der Elektricität und 
schilderte, wie die elektrischen Separat-Aus- 
stellungen entstanden seien. Am Schlusse der 
kurzgefassten „elektrischen Kulturgeschichte“ 
eröffnete der Redner die Ausstellung und 
lud zu einem Rundgange durch dieselbe ein. 
Wir werden noch Gelegenheit haben, auf die 
Ausstellung selbst zurückzukommen, 


Der Nachmittag dieses ersten Festtages 
wurde durch ein gemeinsames Mittagsmahl im 
grossen Saale der Centralhalle, sowie durch 
verschiedene Vorträge ausgefüllt, die wir un- 
Bern Lesern grösstentheils bereits mitgetheilt 
aben. 


Sonnabend den 9. Juni, Vormittags 1/310 Uhr, 
begannen unter Vorsitz des Herrn Geh. Reg.- 
Raths Professor Dr. Slaby die geschäftlichen 
Berathungen. Zunächst erstattete Herr Syn- 
dikus Sluzewski den Geschäfts- und Kassen- 
bericht für das abgelaufene Verbandsjahr und 
legte sodann den Voranschlag für 1894/95 vor. 
Hieran schloss sich dann die Berathung der 
neuen Satzungen, nach deren Genehmigung 
dem Vorstande die Berechtigung gegeben 
wurde, bis zum 1. Januar 1895 Uebergangs- 
bestimmungen zu treffen. Als Hauptergebnisse 
dieser Berathungen sind imsbesdndere die fol- 
genden Punkte hervorzuheben: 


Der Verband führt von nun ab den Namen 
„Verband deutscher Elektrotechniker“ 
und hat seinen Sitz in Berlin. Die Geschäfte 
des Verbandes werden von einem General- 
sekretär geführt. Als solcher ist vom Vor- 
stande Herr Ingenieur Gisbert n APE in Vor- 
schlag gebracht worden. Der mit diesem ab- 
a ossene Vertrag wurde von der Versamm- 
ung mit grosser Majorität genehmigt. Nach- 
dem Herr Geh. Reg.-Rath Slaby Herrn Gisbert 
Kapp als Generalsekretär des Verbandes mit 
herzlichen Worten begrüsst und seiner Befriedi- 
gung darüber Ausdruck gegeben hatte, dass 
es gelungen sei, eine Persönlichkeit von der 
hervorragenden Bedeutung Kapp's für den 
Verband zu gewinnen, dankte Herr Kapp für 
das ihm bewiesene Vertrauen und gab die 
Versicherung, dass er sich ehrlich bemühen 
werde, für das Wohl des Verbandes zu arbeiten. 


Die Versammlung genehmigte sodann mit 
Einstimmigkeit den Vertrag mit den Verlags- 
buchhandlungen Julius Springer-Berlin und 
R. Oldenbourg-München, nach welchem die 
Elektrotechnische Zeitschrift“, das Organ des 
Elektrotechnischen Vereines, vom 1. Juli ab 
auch als Organ des Verbandes dienen soll. 


Von allgemeiner interessirenden Fragen 
wurde auf einen Bericht des Herrn Professor 
Budde noch über die Stellungnahme des Ver- 
bandes gegenüber der in nächster Zeit ge- 

lanten Gewerbeausstellung in Berlin verhan- 
elt. Nach den Vorschlägen des Herrn Budde 
soll der Verband seinen alten, bereits in Köln 
präcisirten Standpunkt einnehmen und zu- 
nächst mit dem Ausstellungscomit& eine Be- 
sprechung herbeiführen, bei welcher betont 
werde, dass der Verband durch ein Syndikat 
der Ausstellung zur Lieferung von Licht und 
Kraft durch die Gesammtheit der Elektrotech- 
niker näher trete. Die Versammlung trat 
diesen Vorschlägen bei und ersuchte den Vor- 
stand, im Sinne dieses Beschlusses mit dem 
Ausstellungsausschusse zu verhandeln. 

Ebenso berichtete Herr Professor Budde 
über die Organisation der im nächsten Jahre in 
Karlsruhe stattfindenden Ausstellung und schlug 
ebenfalls vor, dass die Betheiligung der deut- 
schen Elektrotechniker an dieser Ausstellung 


eo O1. 
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nach einem ganz ähnlichen Schema wie die von 
Berlin behandelt werden soll. 

Der nächste Verbandstag soll im Jahre 
1895 in München stattfinden. 


KORRESPONDENZ. 


[Störungen des Fernsprechverkehrs durch 
elektrische Strassenbahnen. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Gestatten Sie zu dem im 20. Heft d. J. er- 
schienenen Aufsatze: „Ueber die Störungen 
des Fernsprechverkehrs durch elektrische 
Strassenbahnen“ von Meyer und 
K. Mützel einige Bemerkungen. 


Im dritten Absatz, auf S. 274, erste Spalte 
heisst es darin: „Im Verhältniss dazu ist der 
Widerstand des Erdbodens gering; denn der 
Widerstand der zwischen unseren Erdplatten 
liegenden 82 m langen Bodenstrecke, der aller- 
dings mit dem Stande des Grundwassers und 
seiner Temperatur variirt, wurde = 115 Q ge- 
funden.“ 

Diese Ansicht der beiden sehr geehrten 
Verfasser dürfte wohl auf einer irrigen Auf- 
fassung beruhen, da der gemessene Widerstand 
von 115 Q hauptsächlich doch nur der Ueber- 

angswiderstand der beiden Erdplatten ist, die 
übrigens durchaus nicht zu den besten gehört 
haben, weil eine gute Erdleitung nicht mehr 
als 10—12 2 Uebergangswiderstand haben soll, 
der sich, wenn die Erdplatten direkt im Wasser 
liegen und a acieun grosse Fläche haben, 
Done: auf ein bis zwei Ohm herabmindern 

sst. 

Es sollte’ hier also nicht heissen: „Der 

Widerstand der zwischen den beiden Erdplatten 
liegenden Erdmasse“, sondern: „der Ueber- 
a miSeretend der beiden Erdplatten beträgt 
11 
Im fünften Absatz der ersten Spalte auf 
derselben Seite heisst es: „Dennoch liess sich 
mit dem Telephon leicht nachweisen, dass 
Isolationsfehler vorliegen mussten, welche sich 
sehr stark bemerklich machten, als wir nämlich 
die Apparate durch eine der drei Drahtleitun- 
gen, welche wir einschalten konnten, z. B. 
urch die erste Strassenleitung verbanden, 
dann den einen Apparat mit der zweiten 
Strassenleitung, und den zweiten Apparat mit 
der Hausleitung in Verbindung brachten, 
konnten wir uns, obwohl keine geschlossene 
metallische Leitung vorhanden war, durch die 
Fernsprechapparate 
unterhalten.“ 

Dass die Möglichkeit der telephonischen 
Korrespondenz in nicht geschlossenen metal- 
lischen Leitern allein auf Isolirfehler zurück- 
zuführen ist, möchte ich bezweifeln, und als 
Begründung meines Unglaubens einige Bei- 
spiele anführen, 

Bei einer, durch mehrere Zimmer frei in 
der Luft geführten und überdies auch noch 

t durch Ueberspinnung isolirten Doppel- 
eitung aus 1 mm starkem Kupferdraht, in 
welche an den beiden entgegengesetzten Enden 
je eine Fernsprechstation eingeschaltet wurde, 
war ein Gespräch noch ganz deutlich verständ- 
lich, wenn die eine der beiden Leitungen zer- 
schnitten, und die beiden Schnittflächen bis auf 
b cm von einander entfernt wurden. Eintönige 
Geräusche, wie z. B. das Ticken einer Uhr, 
waren noch bei einer Entfernung der Schnitt- 
flächen auf 50—60 cm von einander sehr gut 
hörbar. 

Ebenso lässt sich bei einem vollkommen 
guten mehrlitzigen Kabel der gleiche Versuch 
ausführen, wie ich mich selbst zu überzeugen 
Gelegenheit hatte. Bei der Uebernahme eines 
neuen 27-litzigen Kabels, welches einen Iso- 
lationswiderstand von 4000—5000 Megohm 
zwischen den einzelnen Litzen aufwies, und 
eine Länge von ca. 400 m hatte, war die 
Sprache mittels der an den beiden entgegenge- 
setzten Enden des Kabels eingeschalteten Fern- 
sprechstationen eine vollkommen deutliche und 
laute, trotzdem jeder der beiden Fernsprech- 
apparate in eine andere Litze eingeschaltet war, 
welche in keinem metallischen Zusammenhang 
untereinander standen. 

Dasselbe Experiment lässt sich auch bei 
allen, längere Zeit parallel laufenden Luft- 
leitungen ausführen. Die Sprache wird in 
solchen Fällen um so lauter, je länger die zwei 
von einander isolirten Leitungen parallel laufen 
und je näher dieselben an einander gerückt 
sind. Dagegen habe ich wiederholt die Be- 
merkung are dass bei Regenwetter, also 
bei schlechter isolirter Leitung die Sprache viel 
undeutlicher und leiser ist, als bei trockenem 
Wetter und in Folge dessen natürlich auch be- 
deutend besser isolirten Leitungen. 

Daraus geht meiner Ansicht nach hervor, 
dass die Möglichkeit der telephonischen Korre- 
spondenz bei nicht geschlossenen metallischen 
Leitern weniger aut Isolationsfehler, als auf In- 
duktionserscheinungen zurückzuführen ist. 


Wien, den 3. 6. 1894. Oscar Wehr. 


sehr gut mit einander 


14. Juni 1894. 


Kraftübertragung mittels hochgespbannter 
i ” En ch me. 


An die s 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift.“ 


In Heft 2 der „E. T. Z.“ S. 808 macht Herr 
Görling von der Firma Schuckert & Co. 
darauf aufmerksam, dass mein Artikel über 
aea aE mit hochgespanntem Gleich- 
strom und die darin enthaltenen Vorschläge 
etwas spät kommen, da die Firma Schuckert 
bereits eine derartige Anlage im Betriebe habe. 
Ich verarge es der Firma Schuckert nicht, 
auf dies letztere Faktum hinzuweisen; Folge- 
rungen daran zu knüpfen, dürfte aber unzu- 
lässig sein, da mir selbst eine noch viel länger 
bestehende Serienanlage nach diesem System 
bekannt ist, nämlich die von Herrn Brown als 
Chefelektriker von Oerlikon ausgetührte An- 
lage in Solothurn. Prioritätsstreitigkeiten sind 
deshalb wohl überflüssig. 


Aachen, den 5. 6. 1894. Schulz. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 9. Juni 1894. 


Die Börse eröffnete die Woehe in recht 
fester Haltung, welche auch durch die Demission 
Crispi’s wenig tangirt wurde, da die Börse der 
Ansicht ist, dass sich hier, wie auch in Ungarn 
eine Lösung der Krisis finden lassen wird 
unter Mitwirkung des früheren Ministerpräsi- 
denten. 

Auch der weitere Verlauf der Woche war 
fest stimulirt durch die Erhöhung der Getreide- 
preise in Folge der ungünstigen Witterung hier 
und in Amerika. 

Auf dem Geldmarkt macht sich das Heran- 
nahen des Vierteljahrs-Termins bereits in einer 
etwas steiferen Tendenz bemerkbar. Der Pri- 
vatdiskont erhöhte sich von 1'!/g bis 17/ und er- 
mässigte sich am Schluss der Woche wieder 
auf 17% Yo. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Nachdem die Verhandlungen wegen Abstossun 
des Besitzes der Gesellschaft an den Elektrici- 
tätswerken in Madrid, aus welchem Verkauf 
der Gesellschaft ein ansehnlicher Nutzen er- 
wächst, nunmehr perfekt geworden sind, erfolg- 
ten in der Berichtswoche, die mit 174 eröffnet 
hatte, grössere Gewinn-Realisationen, welche 
den Kurs wieder auf 169,75 ermässigten. 

Berliner Elektricitätswerke. Gleich- 
falls auf Realisirungen etwas matter und nach- 
gebend bis 186.90. 

Mix & Genest. Weiter gefragt und nach 
einer geringen Abschwächung wieder zu 146 
schliessend. 

Schwartzkopff. Sehr still zu ca. 253. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Sehr starker Begehr erhöhte die Notiz zunächst 
bis 442; dann tauchte wieder einmal das Ge- 
rücht von einem Konkurrenzunternehmen auf, 
sodass die Werthe bis 488.— gedrückt schliessen. 

General Electric Co. Wenig Verkehr 
und fast unverändert 38. 

Westinghouse Electric Light Co. 50,75 
Geld bis 52,— Brief. 


Metalle: Kupfer: etwas nachgebend. 
Chilibars: Lstr. 39.— für 8 Monate. 
Blei: ruhig. 

Spanisches: Lstr. 9.2.6. p. t. geboten. D. 


Frankfurter Akkumulatorenwerke, System 
Pollak, Aktiengesellschaft. Die Umwandlung 
der Kommanditgesellschaft in eine 


Aktiengesellschaft, für deren Rechnung das 
Unternehmen bereits seit 1. Januar d. J. be- 
efunden. Den 


trieben wird, hat nunmehr sta 
Vorstand bilden die Herren Charles Pollak, 
bisher persönlich haftender Theilhaber der 
früheren Gesellschaft, als Direktor, und Her- 
mann Massenbach, bisher Prokurist derselben, 
als stellvertretender Direktor. ‘ Jeder der bei- 
den Genannten ist berechtigt, die Firma allein 
zu zeichnen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Po beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 r aplanon des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 11. Juni 189. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und K, Oldenbourg in München. 


21. Juni 1894. 
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Graphische Bestimmung der Stromkurven 
von Transformatoren mit geschlossenem 
Eisenkern.') 


Von Désiré Korda, Leiter der elektr. Abtheilung 
der Cie. de Fives-Lille in Paris. 


Die wohlbekannten Methoden von Kapp?) 
und Hopkinson?) zur Vorausbestimmung 
der Stromstärken von Transformatoren mit 
Eisenkern beruhen bekanntlich auf der An- 
nahme, dass in Folge des hohen Werthes 
der Permeabilität des Eisens in den Formeln 
gewisse Vernachlässigungen erlaubt werden 
können, und dass andererseits die specifi- 
sche Induktion im Eisen genau dem Sinus- 
gesetze folgt, wodurch die Aufgabe wohl 
vereinfacht, aber zu gleicher Zeit auch 
eben die Möglichkeit, das wahre Gesetz der 
Stromstärken zu ermitteln, aufgegeben wird. 

Im Folgenden gebe ich eine allgemeine 
graphische Lösung dieses wichtigen Problems 
der Transformatoren auf Grundlage der 
Magnetisirungskurve, die der Eisenqualität 
des Kernes entspricht, welche wohl als be- 
kannt vorausgesetzt werden kann (aus 
Ewing’s oder Hopkinson'’s Versuchen) und 
andererseits unter der selbstverständlichen 
Annahme, dass das Eisen zur Verminderung 
der Foucaultströme gehörig untertheilt ist 
und dass zu gleicher Zeit die Primär- und 
Sekundärwindungen so untereinander ver- 
mengt sind, dass die entstehende schädliche 
magnetische Streuung füglich vernachlässigt 
werden kann. | 


1. Es sei an den Enden der Primär- 
spule eine Potentialdifferenz angebracht, 
welche von irgend einer Wechselstrom- 
maschine herrührt und sich nach irgend 
einer gegebenen periodischen Kurve 


E=fÜ 

ändert. Ferner sei 7? die mittlere Länge des 
magnetischen Stromkreises, s der Quer- 
schnitt des Eisenkernes, R und n, Wider- 
stand und Windungszahl der Primärspule 
und r und n, dieselben Grössen für die 
Sekundärspule.e. Auf Grundlage dieser 
Daten sollen die auf die Zeit als Abseisse 
bezogenen Kurven der Primär- und Sekun- 
därstromstärken konstruirt werden. Aus 
diesen beiden Kurven ;, (t) und :,(£) können 
wir dann sofort alles andere ableiten, was 
für die Wirkungsweise des Transformators 
von Interesse ist, da aus den Kurven Æ und 
i, durch Multiplikation der gleichzeitigen 
Ordinaten für jeden Augenblick die ver- 
brauchte Energie, desgleichen aus z und 
der entsprechenden E. M. K. die nützliche 
Arbeit, mithin auch die Differenz beider 
Arbeiten, d. h. der Gesammtverlust, ferner 
aus ¿ù und ñ) die durch den Kupferwider- 
stand verursachten Verluste und endlich 
durch den Unterschied dieser Verluste aueh 
die Verluste im Eisen bestimmt werden 
können. 

Wir gelangen zur Lösung unserer Auf- 
gabe auf folgende Weise: 

Die Zahl der gesammten Amp£rewindun- 
gent) wird in jedem Augenblicke die fol- 
gende sein: 


Ni t1 + Na t3 


und die entsprechende magnetisirende Kraft: 
An ; : 
H= -7 (n, ù + mi). se ed 


die in dem Eisenkern eine specifische In- 
duktion B hervorruft. 

Das Kirchhoff’sche Gesetz, auf beide 
Stromkreise angewendet, lautet: 


- d B 
E= R 1ı + N, 8 dt 
; (2 
i d B 
O= ri + ns FF 
E d B 
woraus durch Eliminirung von 4; sofort 


1) Siehe auch Comptes Rendus de l’Ac. des Sciences 
16. April 1894. 
3 Electrician 1887. S. 568. 


Proc. ot Royal Soc. Febr. 1887. Te 

Obwohl ich alle Formeln in 0.G.8.-Einheiten 
ausgedrückt voraussetze, verwende ich diese Ausdrucks- 
weise wegen ihrer Kürze. 


ein erster Zusammenhang zwischen :, und 
ig folgt, nämlich: 


n„Rü—nru=nmE=nmflt) . . 8 

Wenn es nun gelingt, die Kurve der 
gesammten Amperewindungen zu konstru- 
iren, so erhalten wir einen zweiten, wenn 
auch nur graphischen Zusammenhang: 


nUutnmb=gp() . ... (4 


und aus diesen beiden Relationen können 
wir sämmtliche Punkte der Kurven ;; (?) 
und ù (t) bestimmen. 

2. Die Grösse der specifischen Induk- 
tion B ist eine kontinuirliche Funktion der 
Zeit und in dem Moment, wo sie im Laufe 
der Periode ihren Maximalwerth erreicht, 
wird 


dB 
de 
mithin wird nach (2) im selben Moment: 
ng t3 =0 
und 
nı P =EN t, 
also auch 
E l . 
ni p mut e e >è œ (5 


d. h. wir verfügen über einen Augenblick, 
wo die Kurve nï} die t-Achse schneidet 
und wo zu gleicher Zeit die drei Kurven 
n p ™ ii, und nii + ngi; einen gemein- 


schaftlichen Schnittpunkt haben. 
Wir haben ferner durch Summirung 
der beiden Gleichungen (2) im Allgemeinen: 


E ; : 
N, RM u + na i3) 
GE d H 


r 


d H d(niùir tnis) 


was wir, da aus (1) 


An, iingat) 
dt : 


Ant 


folgt, noch folgendermassen schreiben 


können: 


N, r — (n; i, 403 ie) 


An (n? n?) dB dlni tni) 
i ar] 4H dt A 


u 

Da nun bekanntlich die (B, H) Kurven, 
d. h. die Hysteresiskurven im Allgemeinen 
keinen Punkt aufweisen, wo die Tangente 
zu der H-Achse parallel wäre, da bei der 
Sättigung die Kurve zu dieser Richtung 


y : .„„aB 
auch nur asymptotisch wird, so ist gg Vor 


Null verschieden und die linke Seite von 
dieser Gleichung kann in dem durch (6) 
charakterisirten Augenblicke nur so Null 
werden, dass 


d (n, i F neta) o 
dt u 


wird. Dies bedeutet so viel, dass in dem oben 
bezeichneten Augenblicke die n, t, + nyt- 
Kurve einen Maximal- oder Minimalpunkt 
besitzt. 

3. Nehmen wir nun an, dass wir auf 
irgend eine Weise den Maximalwerth 
Bmax. der Induktion ermittelt haben, so 
wird dieser Werth als Ordinate auf dem 
mittleren vom Nullpunkt ausgehenden An- 
fangszweig der Magnetisirungskurve cinen 
Punkt bestimmen, von welchem aus nach 
bekannten experimentellen Angaben sowohl 
der auf- als der absteigende Theil I und II 
der Hysteresiskurve, d. h. die bekannte ge- 
schlossene Kurve für den vollständigen Cykel 
(B, H), eingezeichnet werden kann. Dann 
können wir zur graphischen Integration der 
Gleichung (6) schreiten, indem wir uns einer 
Methode bedienen können, welche zur Be- 
stimmung der Zeitkonstante von Selbst- 
induktionsspulen schon früher von W. E. 
Sumpner verwendet wurde.!) Zu diesem 


| 


1) Philosophical Mag. 1887 8. 470. 
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Zwecke brauchen wir jene Gleichung nur 
in folgende Form zu bringen: 


E 
m p— (m hmi) 
Am dB” 
I E t n) iB 


Da wir zugleich auch dem Einflusse 


_ d(mi tmi) 
Mmh tmt (e 


der im Eisen entstehenden Foucaultströme | 


Rechnung tragen sollen, obwohl der Ver- 
lust, den dieselben bei gut untertheiltem Eisen 
und den in der Praxis üblichen Perioden- 
zahlen verursachen, kaum den vierten Theil 
des Hysteresisverlustes ausmacht, wollen wir 
noch darauf hinweisen, dass diese Ströme 
wie ebensovieleSekundärströme denWerth(1) 
der magnetisirenden Kraft H beeinflussen, 
mithin auch den Werth von B ändern und 
zwar solchermassen, dass die ursprüngliche 
(B, H) Hysteresiskurve in eine neue Kurve 
umgewandelt wird, welche die erstere in 
sich schliesst. Der Flächeninhalt dieser 
neuen geschlossenen Kurve verhält sich 
zu jenem der ursprünglichen, nach dem be- 
kannten empirischen Gesetz von Stein- 
metz!), wie folgt: 

(a Dar + ß De ) :a BI 


max.’ 


da ohne Foucaultströme 


+H —H 
[par — [Bau = a B168 
I II Max. 


—H +H 


und mit denselben für die neue Kurve: 


(fren) (fre) 


wo die Konstanten œ und $ nur von der 
Eisenqualität, den Dimensionen der Bleche 
und von der Periodenzahl abhängen. 

In Fig. 1 zeigt die punktirte Linie die 
so modificeirte, resp. vervollständigte Hyste- 
resiskurve. | 


=aB'\6 +8B'2 


max 
II 


ndungen 
13) 


WE 


n3 


Impere- 
. (Nny1,r 
De 


4 


Um nun hiernach die Gleichung (8) 
graphisch integriren zu können, bestimmen 
wir durch Abmessen für jeden Werth von 
H, also für jeden Punkt der Hysteresiskurve 
den Neigungswinkel der Tangente und 


deren Tangentenfunktion a und tragen 


letztere Werthe, 
vorerst mit 


nachdem wir dieselben 


multiplicirt haben, auf dieselben Ordinaten, 
für welche sie abgemessen wurden. Auf 
diese Weise erhalten wir eine zweiästige 
Kurve, welche die Werthe der Grösse K z . ; 
oder, was dasselbe ist, den linksseitigen 
Nenner der Gleichung (8). darstellt, und 
zwar, wenn wir den Maassstab der Abscissen 


4 
r -mal kleiner rechnen, d. h. anstatt der 


früheren H-Werthe die Werthe E rechnen, 


so so erhalten wir jene Grösse als Funktion 


3 Jona. of Amer. Instit. of Elect. Eng. 19. June et 
Für die modificirte Kurve siehe Fleming. Alt. 
Transf. IL S. 461 und 4%. 
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von on; oder was dasselbe ist (1), als 
Funktion der gesammten Amperewindungen 
(n1 i1 + ng 9). 


Andererseits, wenn wir mit demselben 
reducirten Maassstabe die im vorhinein ge- 
gebene Kurve 


N] FT nf (t) 


aufzeichnen, wobei der Maassstab für die 
Zeit eine beliebige sein kann, und wenn 
wir als Anfangspunkt eben jenen Zeitpunkt 
wählen, wo die specifische Induktion ihren 
Maximalwerth Bmax. besitzt, so wissen wir 
in Folge (5), dass daselbst die Ordinate O P 
eine gemeinschaftliche sein wird für die 


drei Kurven nn (niii + ngia) und nt. 


Nun ist OP zu gleicher Zeit die Abscisse 
von Bmax., in Folge dessen ist O P auch die 


Anfangsordinate der Kurve n, r und end- 


lich die Lage dieser Kurve vollständig be- 
kannt. Dieselbe kann also richtig einge- 
zeichnet werden. 

Nehmen wir ausserdem an, dass irgend 
ein Punkt S der gesuchten n 2, + ng čte Kurve 
bekannt wäre, so könnten wir die ganze 
Kurve mittels ihrer Tangenten bestimmen. 
Denn wenn wir von ®g eine Senkrechte 


ziehen, welche die n, T -Kurve im Punkte Q 


schneidet und eine horizontale Gerade, 
welche die Ordinatenachse in U und die 


dB ; 
K q g` Kurve in V schneidet, so bestimmt 


die horizontale Projektion Z des Punktes Q 
auf die Ordinatenachse mit dem Punkte V 
eine Richtung V Z, welche mit der Tangente 
S S' die im Punkte S an die Kurve 
N, tı + ngi gezogen wird, parallel läuft. 
Dies erhellt sofort aus Gleichung (8), denn 
man hat 


E 
=SQ=n RT ti F Nna t3), 


das den linksseitigen Zähler der Gleichung 
(8) darstellt, während 

d B 

d H 


der betreffende Nenner ist, folglich hat man 
für den Zeitpunkt tg 


VU=K. 


E ; ; 
zyğ-UZ_ nn (mi +m is) 
iz viž 
d H ts 


als linke Seite von (8), mithin endlich 


Gun — (A0 ii F na ta) 
tg ZVŪ= (e Fr =), 


d. h. V Z ist parallel der Tangente S 8". 

Ein solcher gegebener Anfangspunkt 
für die Konstruktion der Kurve (n, i, + na čs) 
ist der dem Werthe Bmax. entsprechende 
Punkt P. Wir sahen nämlich (5), dass dieser 
Punkt der Kurve angehört, und zwar für 
dieselbe ein Maximal- oder Minimalpunkt 
ist. In Folge dessen ist die Tangente da- 
selbst der t-Achse parallel und es kann mit 
der Konstruktion begonnen werden. 

Alles dies zusammengefasst er- 
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giebt sich also, dass wir, sobald der 
Maximalwerth der specifischen- In- 
duktion bekannt ist, mit Hülfe der 
gegebenen Kurve, welche das Aende- 
rungsgesetz der äusseren E.M.K. dar- 
stellt, die Kurve der resultirenden 
Ampetrewindungen (1) genau kon- 
struiren können. 


4. Nun ist aber der Werth von Bmax. 
im Vorhinein nicht gegeben. Damit wir 
also zur graphischen Integration einen An- 
fangspunkt, oder, was dasselbe ist, die 
Integrationskonstante bestimmen Können, 
müssen wir vorerst die Grösse Bmax. = PF' 
ermitteln. Hierzu dient der folgende 
aus den Gleichungen (2) und (5) ableitbare 
Zusammenhang: 


2 3 
(o HE) s Bans = | m nat 


aE 

iR 
- [mi +mi)dt. a: 
R5>0 


Bestimmen wir zugleich den Neigungs- 
winkel der Tangente, welche an die 


nı © Kurve im Punkte P, d.h. im Punkte, 


welche dem Werthe Bmax. entspricht, ge- 
zogen wird. Aus der Gleichung (6) haben 
wir zu diesem Zwecke mit Rücksicht auf (7): 


nmn dE_4n +) d B 
R dt l \R d H) Bmax. 
$ (Ss (n, i, + na 15) 


dt pan? 


woraus gefolgert wird, dass die Tangente 
der n, J -Kurve im Punkte P mit der t-Achse 


einen stumpfen Winkel einschliesst, wenn 
dieser Punkt zugleich ein Maximalpunkt der 
(ni ii + ngi5)-Kurve ist, und einen spitzen 
Winkel, wenn es ein Minimalpunkt ist. 
Wenn wir also die Konstruktion mit 
einem Maximalpunkt beginnen wollen, so 
müssen wir P auf dem absteigenden Theile 


Wir wählen da- 


selbst irgend einen Punkt und projieiren 
denselben auf die Magnetisirungskurve 


OG, auf welcher, wie leicht einzusehen, für 
sämmtliche Cykeln die Rückkehrpunkte der 
Hysteresiskurven liegen. Wir erhalten so 


eine Ordinate PF, welche, wenn wir den 
richtigen Punkt P angetroffen hatten, mit 
derjenigen identisch sein müsste, welche 
sich aus der Bedingung (9) für Bmax. er- 


der s, 5 Kurve suchen. 


giebt. Diese vorerst willkürliche Wahl von 
P kann auch so ausgedrückt werden: 
I = 0P 
= Rr 
% p= 


wo wir mit s irgend eine positive Grösse 
bezeichnen. Bei der richtigen Wahl von P 
müssten wir nach (9) haben: 


mp = Or 
Rr : 
8 | mtmi)dt (10 
E 
570 


und wenn wir nicht die richtige Wahl ge- 
troffen haben, so werden wir hiervon nach 
Konstruktion der nt, +nt-Kurve und 
nach Ermittelung der Flächeninhalte, welche 
die beiden Integrale der Gleichung (9) dar- 
stellen, verständigt. 


Andererseits verfügen wir zur Wahl 
von s über eine obere Grenze. Wenn näm- 
lich W die Leistungsfähigkeit des Transtfor- 
mators bedeutet und wenn Em der aus der 
gegebenen Kurve E=f(t) für die Halb- 
periode 7 bestimmte Mittelwerth der äusseren 
E.M.K. ist, so können wir, mit Rücksicht 
darauf, dass dic im Sckundiärstromkreis 


= x j 
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disponible Energie naturgemäss kleiner ist, 
als die durch den Primärstromkreis ver- 
brauchte, dass also: 


feia [Heat 
nı 
(a) 


für die Viertelperiode leicht folgende Un- 
gleichheit ableiten: 


wjn 


a ( W 
fi i + ni) dt <n p 
m 
o 


eine wesentlich grössere Vielseitigkeit des 
Konstruktionsgedankens. 

- Die einfachste Form eines Wechselstrom- 
regulators ist in der Gestalt des insbeson- 
dere zu medicinischen Zwecken benutzten 
Schlitteninduktors allgemein bekannt. Ausser 
der Verschiebung des Eisenkernes eines 
solchen Transformators kann auch der ver- 
änderliche Abstand der beiden Induktions- 
spulen von einander zur Abstufung der 
Intensität dienen. Auf ähnlichem Princip 
beruht auch der in Fig. 2 dargestellte 
Bühnenregulator für Wechselstromkreise, wie 
er in Amerika von der Westinghouse 
Comp. fabrieirt wird, während für die 


Abtheilungen der Akkumulatorenbatterie, 
um künstlich die Spanuung in stark be- 
lasteten Bezirken zu erhöhen, in anderen 
zu erniedrigen. Seltener dürften bisher für 
solche Fälle besondere in die Speiseleitungen 
eingeschaltete und entsprechend für z. B. 
20 V maximaler Leistung oder dergl. und 
den durch die Armatur passirenden für die 
Speisung der Lampen dieses Bezirkes er- 
forderlichen Strom von z. B. 1000 A oder 
dergl. bemessene Zusatzdynamos Verwen- 
dung gefunden haben. Man würde aber 
in der Regel dann diese Zusatzepannungs- 
dynamos direkt mit Elektromotoren kuppeln, 
also einen sogenannten Gleichstromtrans- 


ANNIE ji, NN 
INN en Hi) D 


Nun ist aber P ein Maximalpunkt der 
Kurve n, i, + nai in Folge dessen ist, wie 
leicht einzusehen, der Werth des rechts- 
seitigen zweiten Integrals von (9) kleiner 
als der Flächeninhalt, welcher der Viertel- 
periode entspricht, in Folge dessen können 
wir aus (10) folgern, dass 


gRr E 
na r+ n? R Em’ 
Wir müssen also s zwischen Null und 
diesem Werthe suchen. 


Uebrigens kann man mit unserer Methode 
sehr schnell, nach ein bis zwei Proben, zu 
dem richtigen Werthe von Bmax. gelangen 
umsomehr, da wir ausser der Bedingung (9) 
noch über zwei andere Kontrollbedingungen 
verfügen, nämlich die Dauer der sich er- 
gebenden halben Periode für n, ti + natz, 
welche an der ¿-Achse abgemessen werden 
kann, muss mit jener, welche der gegebenen 
E=f(t)-Kurve entspricht, gleich sein und 
zweitens müssen in den Nullpunkten der 
E=f(t)-Kurve die Ordinaten der aus 
unserer Konstruktion sich ergebenden 
nı ù (t)- und nù (t)-Kurven, wie aus (3) zu 
ersehen ist, in folgendem bestimmten Ver- 
hältnisse stehen: 


naia 


oder wie hieraus folgt 
nu F ne t = (1 + A) mie 


Auf diese Weise sind wir im Stande, 
auf Grund der gegebenen Magnetisirungs- 
kurve und jener der äusseren E.M.K. 
graphisch die Kurven des entstehenden 
Primär- und Sekundärstromes zu Konstruiren, 
woraus dann, wie erwähnt, sämmtliche für 
die Wirkungsweise des Transformators 
wichtigen Elemente bestimmt werden können 
und zwar bei verschiedener Belastung des 
Transformatore. 


Regulirapparate für elektrische Central- 
anlagen, 


mit besonderer Berücksichtigung der auf der 
Weltausstellung in Chicago vorgeführten 
Konstruktionen. 


Von Dr. Martin Kallmann, Berlin. 
(Fortsetzung von Seite 278). 


II. Specielle Wechselstromregulatoren. 


Während die Gleichstromregulatoren im 
Grossen und Ganzen — abgesehen natürlich 
won Motorregulirungen u. dergl. — auf dem 
Wrineip der Widerstandsvariirung beruhen, 

gestattet die Benutzung der Induktions- 
erscheinungen bei Wechselstromsystemen 


Fig. 2. 


gleichen Zwecke der Bühnenlichtregulirung 
von der General Electric Comp. der in 
Fig. 3 schematisch abgebildete Apparat 
benutzt wird. Schon die Bezeichnung dieses 


Regulators als „Reaktionsspule“ im Verein 
mit dem einfachen Konstruktionsschema 
lässt das Wesen des Apparates genügend 
erkennen. Diese Reaktionsspulen werden 
für Stromstärken bis zu ca. 40 A für Nieder- 
spannung und bis zu 500 Lampen in 1000 V- 
Primärstromkreisen gebaut. Die Bedienung 
des Apparates geschieht durch entsprechend 
bemessene Drehung des über dem Bühnen- 
raum befindlichen Handrades, von welchem 
aus eine leichte Riementransmission zur Reak- 
tionsspule führt. In anderer Weise soll 
durch eine besondere in Fig. 9 dargestellte 
Lampenkonstruktion derselbe Zweck, näm- 
lich eine verschieden starke Helligkeits- 
veränderung der Lampen erreicht werden, 
worauf wir weiter unten zurückkommen. 

Von erheblich grösserer praktischer 
Bedeutung sind jedoch einige andere ameri- 
kanische Wechselstromregulatoren, die be- 
reits zahlreich in Centralstationen Verwen- 
dung gefunden haben. Es sind dies der 
Stilwell-Regulator und der sogenannte 
Kompensator, wie sie auch bei Beschreibung 
des Stationsschaltbrettes der Ausstellung 
selbst von Herrn G. M. Mayer in der 
„E. T. Z“ 1893 S. 534 bereits geschildert 
worden sind. 

Was zunächst den Stilwell-Regulator 
betrifft, so giebt Fig. 4 ein Schaltungs- 
schema desselben. Dieser Regulator findet 
in den Centralen Anwendung zur Aus- 
gleichung der in den Speise- und Vertheilungs- 
leitungen eines ausgedehnten Netzes auf- 
tretenden Potentialverschiedenheiten iu Folge 
des je nach der Belastung der einzelnen 
Distrikte verschiedenen Spannungsabfalles. 
In Gleichstromcentralen, in denen durch ein 
möglichst stark bemessenes in sich ge- 


'schlossenes Vertheilungsnetz mit eventuell 


noch besonders angelegten Ausgleichs- 
leitungen zwischen den einzelnen Rayons 
insbesondere bei einer noch erheblich unter 
der der Berechnung zu Grunde gelegten Zahl 
bleibenden Belastung ein genügender Aus- 
gleich gesichert ist, kann man von besonderen 
Feederregulatoren absehen. Sonst benutzt 
ınan hier in bequemster Weise die einzelnen 


formator für die Spannungsregulirung des 
Bezirkes vorsehen; auf analogen Principien 
beruht ja das bekannte Lahmeyer’sche 
System der Stromvertheilung. Der gleiche 
Gedanke auf das Wechselstromsystem über- 
tragen ist in dem Stilwell-Regulator ver- 
körpert; natürlich ergiebt sich hier deshalb 
eine erheblich einfachere Konstruktion, weil 
ja die Transformation hier nicht mehr wie 
bei Gleichstromumformern mit Hülfe rotiren- 
der oder sonst beweglicher Organe erfolgt. 


Der Regulator (Fig. 4) besteht aus 
einem Transformator, dessen sekundäre 
Spule vollständig oder zum Theil in eine 
Anzahl Abtheilungen zerlegt werden kann. 
Dies geschieht mittels des Kontakthebels a, 
welcher je nach Bedarf auf eins der halb- 
kreisförmig angeordneten und mit den ein- 
zelnen Abtheilungen der Sekundärspule 
verbundenen Kontaktstücke gestellt wird. 


Diese in ihrer Zahl variablen Sekundär- 
windungen befinden sich in Serie zum Haupt- 
kreis, werden also vom Speisestrom der 
Primärleitung durchflossen. Die Primär- 
windungen des Regulators sind, wie üblich, 
parallel zur Dynamo und Linie geschaltet. 
Je nach der Stellung des unten befindlichen 
Stromwenders addirt oder subtrahirt sich 
die in den nach Belieben zu vermehrenden 
oder zu vermindernden wirksamen Sekundär- 
windungen des Regulators erzeugte Zusatz- 
spannung zur Primärspannung der Dynamo. 
Mit b ist ein kleiner Widerstand mit ent- 
sprechend bemessener Selbstinduktion be- 
zeichnet, welcher einen Kurzschluss bei 
gleichzeitiger Berührung zweier Kontakt- 
stücke durch den aus zwei von einander 
isolirten Theilen bestehenden Schleifhebel a 
verhüten soll. 

Man ist also, wie ersichtlich, in der 
Lage, die Spannung eines jeden mit einem 
solchen Regulator versehenen Speisebezirkes 
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nach Belieben innerhalb der Grenzen des 
Apparates z. B. um 10°% der Primär- 
spannung zu variiren, ohne dass die übrigen 
von denselben parallel geschalteten Dynamos 
abgezweigten Feeder hiervon beeinflusst 
werden. Die mit allen solchen auf inneren 
Ausgleich nicht angewiesenen Vertheilungs- 
systemen angelegten Centralstationen ver- 
ursachen in Folge des in weiteren Grenzen 
zulässigen Spannungsverlustes und der da- 
mit verbundenen Ersparniss an Leitungen 
natürlich erheblich weniger Kosten als 
andere Anlagen; jedoch ist mit der Noth- 
wendigkeit einer ständigen Ueberwachung 
der Spannung jedes einzelnen Rayons und 
der Bedienung der vielen Regulatoren eine 
Verminderung der Einfachheit, Uebersicht- 
lichkeit und Sicherheit der Anlage verknüpft. 
Bezüglich des letzterwähnten Punktes, näm- 
lich der kontinuirlichen Kontrolle der Binzel- 
spannungen des Netzes, weist nur der in 
den Fig. 5 und 6 in Ansichten, in Fig. 7 
im Schema dargestellte Kompensator erheb- 
liche Vorzüge auf. Man benutzt in der 
Regel die gesondert geführten oder in die 
Kabel isolirt miteingesponnenen Prüfdrähte 
zur Beobachtung der einzelnen Distrikts- 
potentiale in Gleichstromcentralen. Einer- 
seits ist aber naturgemäss ein solches Prüf- 
drahtnetz unter Umständen kKostspielig, 
andererseits aber würde eine Kontrolle so 
hoher Spannungen, wie sie in den Primär- 
netzen der Wechselstromanlagen herrschen, 
mit mannigfachen Schwierigkeiten ver- 
bunden sein, insbesondere wegen der zwi- 
schen diesen Prüfdrähten und den Kupfer- 
seelen ete. der von der Centrale ausgehen- 
den Hochspannungsspeiseleitungen erforder- 
lichen Isolation. Man hat nun schon in 
Gleichstromnetzen gelegentlich die indirekte 
Spannungsmessung in Vorschlag gebracht. 
Die Idee eines solchen Kontrollsystemes be- 
steht im Allgemeinen darin, den in jeder 
Speiseleitung durch den von ihr transpor- 
tirten Strom hervorgerufenen und der Be- 
lastung proportionalen Spannungsabfall zu 
messen, wobei man bei dem bekannten und 
unveränderlichen Leitungswiderstand jedes 
Feeders nur die Stromstärke in demselben 
als Maass des Spannungsabfalles zu konsta- 
tiren hat. Ein solches von der Firma 
Schuckert vor längerer Zeit in Anwendung 
gebrachtes Messsystem besteht daher darin, 
jede Speiseleitung mit einem Voltmeter zu 
verbinden, dessen eine Spule von der 
Klemmenspannung erregt wird, während 
einige entgegenwirkende Windungen ent- 
sprechend starken Drahtes in die Speise- 
leitung in Serie eingeschaltet von dem 
Speisestrom durchflossen werden. Man hat 
also gleichsam die Kombination eines Volt- 
meters mit einem Amperemeter vor sich, 
in der Art, dass die magnetische Gegen- 
wirkung der Stromspule den von der 
Klemmenspannung erzielten Ausschlag des 
Zeigers um den dem Spannungsabfall ent- 
sprechenden Betrag verringert. Derselbe 
Gedanke liegt auch dem in Fig. 5-8 dar- 
gestellten Wechselstromkompensationsvolt- 
meter zu Grunde. Wir geben deshalb an 
dieser Stelle eine Beschreibung des mehr 
zu den Messinstrumenten zu zählenden 
Apparates, weil das Konstruktionsprincip in 
gewissem Sinne ein Regulatorsystem kenn- 
zeichnet und ferner dieses Instrument eng 
mit dem vorher beschriebenen Stilwell- 
Regulator zusammenhängt. 

Der Kompensator hat also den Zweck, 
die Funktionen besonderer Prüfdrähte zu 
ersetzen und auf indirektem Wege eine 
Kontrolle des am Ende einer beliebigen 
Speiseleitung herrschenden Potentials zu er- 
möglichen. Der Apparat besteht aus einem 
kleinen Transformator (Fig. 6), dessen 
primäre und dessen sekundäre Windungen 
durch Regulirkontakte (Fig. 5) in ihrer 
Zahl verändert werden können, sodass 
damit die aktive Länge des Transformators 
vermehrt oder vermindert werden kann. 
Die Schaltung ist aus Fig. 7 ersichtlich. 
Der Hochspannungsstrom der Dynamo 
durchfliesst, bevor er in die Linie gelangt, 
ausser den Windungen des Stilwell-Regu- 
lators das Ampöremeter A und die Primär- 
windungen des Transformators i, und die Pri- 


märspule des Kompensators c;. Die Sekun- 
därwindungen c} dieses Kompensators sind 
mit dem Voltmeter v, v verbunden, das in 


Fig. 8 besonders dargestellt ist. Das Volt- 


i 
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meter v, selbst ist an die Sekundärspule t, 
eines Transformators t, t, angeschlossen, 
sodass durch die E. M. K. der Spule v, zu- 
nächst die volle Klemmenspannung ange- 
zeigt würde. Nun wirkt aber auch die Se- 
kundärspule c, des Kompensators mit ihrer 
vom Strome der Primärspule c, bedingten 
Spannung auf die Angaben des Voltmeters 
ein. Diese Spule c} ist entweder in der 
Weise hintereinander zum Voltmeter ge- 
schaltet, dass ein induktiver damit hervor- 
gerufener Widerstand den Ausschlag des 
Voltmeters entsprechend reducirt, oder, wie 
in vorliegender Skizze, so mit einem be- 
sonderen Gegensolenoid v, des Voltmeters 
verbunden, dass die elektromagnetische 
Kraft v, der Zugkraft der Spule v, ent- 
gegenwirkt. Die Regulirkontakte der pri- 
mären und sekundären Windungen von 
c und c} werden so eingestellt, dass 
einem bestimmten, durch die Linie fliessen- 
den Hauptstrome eine dieser Strom- 
stärke jeweilig proportionale Verminderung 
des Voltmeterausschlages entspricht. Die 
Konstruktion des in Fig. 8 abgebildeten 
Kompensationsvoltmeters ist wegen der er- 
staunlichen Grösse seiner Dimensionirung 
bemerkenswerth. Es ist von drei Seiten 
nur durch Glasplatten abgeschlossen und 
in der Regel mit keiner weiteren Skalen- 
eintheilung aus dem Grunde versehen, weil 
es ja doch nur auf die konstante und ge- 
naue Innehaltung einer bestimmten Netz- 
spannung — durch den mittleren Strich 
markirt — ankommt. Der Stilwell-Regu- 
lator ist also so zu bedienen, dass der Zeiger 
über dieser „Marke“ stets einspielt ohne 
Rücksicht auf die in diesem Feeder konsu- 
mirte Stromstärke, durch welche eben nur 
eine verschieden grosse mittels des Re- 
gulators durch Primärspannungserhöhung 
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wieder auszugleichende Reduktion des Volt- 
meterausschlages unter Marke vorher ver- 
ursacht worden war. 

Schliesslich möge in diesem Kapitel 


Fig: 6. Fig. ^. 


über Wechselstromregulatoren noch ein 
System eines Lampenhelligkeitsreglers Er- 
wähnung finden, welches in einer so eigen- 
artigen Glühlampenkonstruktion besteht, 
dass es zum Mindesten wegen seiner Ori- 
ginalität Interesse verdient. 


Diese in den Fig. 9a bis 9g abgebil- 
dete Glühlampenanordnung ist für Wechsel- 
strombetrieb bestimmt und macht jeden be- 
sonderen Helligkeitsregulator sowie auch 
die Einführung von Zuleitungsdrähten zuni 
Glühfaden der Lampe überflüssig. Der 
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Fig. 9a bis Fig. 9g. 


Faden der Lampe bildet einen geschlossenen 
Stromkreis und wird durch .die in ihm im 
Wechselstromfelde erzeugten Induktions- 
ströme zum Glühen gebracht. Die Lampe 
besteht im Wesentlichen aus einem kreis- 
förmigen luftleeren Glasrohr A (Fig.9a, b), 
in diesem befindet sich der geschlossene 
Kohlenfaden B, der durch Versteifungen 
aus Platin C in seiner Mittellage festgehalten 
wird. Eine beliebige Zahl solcher Glasringe 
A, 4', A“ wird, wie Fig. 9c zeigt, überein- 
ander geschichtet und auf den Eisenkern H 
einer Spule @ mit aufgeschoben. Alles zu- 
sammen wird von einem Reflektor M um- 
geben. Die in der Spule @ cirkulirenden 
Wechselströme wirken nun inducirend auf 
die einzelnen Fadenringe ein und die in 
diesen kreisförmigen Fäden erzeugten In- 
duktionsströme bringen diese Kohlenfäden 
zum Glühen. Es ist also gewissermassen 
die ganze Lampe als ein einziger Transfor- 
mator aufzufassen, dessen primäre Win- 
dungen von der Spule @, dessen sekundäres 
Solenoid jedoch von der Reihe von ring- 
förmigen — die einzelnen Windungen dar- 
stellenden — Kohlenfäden gebildet wird. 
Man ist nun natürlich bequem in der Lage, 
die Helligkeit des Glühens nach Belieben 
abzustufen, indem man die Ringe mehr oder 
weniger von der Spule oder vom Eisenkern 
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entfernt. Der Erfinder Edward A. Colby 
hofft, mit diesem System das Problem der 
vollkommensten Regulirbarkeit und Ver- 
wendbarkeit der Lampen gelöst zu haben. 
So stellt Fig. 9d eine ganze Kette solcher 
aneinandergeschichteter Glühringe dar; jeder 
Ring kann nach seinem Abstande vom Eisen- 
kern nach der Wahl des Widerstandes seines 
Kohlenfadens etc. unabhängig von allen 
anderen Ringen zu jeder gewünschten Gluth 
gebracht werden, ebenso hofft Colby, die 
glänzendsten Effekte mit der Gruppirung 
der Ringe nebst Spulen in verschiedenen 
Formen (9e bis 9g) auf einer stark re- 
fiektirenden Unterlage angeordnet, zu er- 
zielen. Der Eisenkern ist hierbei aus bieg- 
samen Drähten gebildet, sodass der Erfinder 
diese seine „Seile von Licht“ in Form von 
Arabesken und Guirlanden nach Geschmack 
drapiren kann. Inwieweit sich diese — in 
einer ganzen Reihe von amerikanischen 
Patenten niedergelegten — kühnen Ideen 
werden verwirklichen lassen, muss noch 
eine offene Frage bleiben, immerhin glaubten 
wir, den geistreichen Gedanken dieser 
idealen Theilbarkeit und Regulirbarkeit 
von elektrischen Lampen in dem Kapitel 
der Wechselstromregulatoren seiner Origi- 
nalität halber erwähnen zu dürfen. 


(Fortsetzung folgt.) 


LITERATUR. 


Adressbuch der elektrischen Lichtan- 
lagen. Enthaltegd in möglicher Vollständig- 
keit und vielfach mit Angaben der Lampen- 
zahl etc. die Adressen der Besitzer elektri- 
scher Lichtanlagen in Deutschland, sowie 
zahlreiche nach Staaten geordnete Ausland- 
adressen. Verlag der „up Ipoaen; Berlin N., 
Monbijouplatz 10. Preis 12 M. 


Vorliegendes Adressbuch enthält, nach den 
einzelnen deutschen Bundesstaaten und inner- 
halb derselben nach Orten alphabetisch ge- 
ordnet, die Adressen bestehender Lichtanlagen 
zum Theil mit Zuger der Lampenzahl. ie 
weit die Vollständigkeit reicht, lässt sich schwer 
beurtheilen. Welcher Zweck mit der Publi- 
kation eigentlich erreicht werden soll, ist uns 
nicht recht verständlich. Möglich, dass eine 
oder die andere Installationsfirma daraus 
Nutzen ziehen kann. Der Preis von 12M für 
das 168 Seiten Kleinoktav umfassende Buch ist 
ein ganz ausserordentlich hoher. M. 


Anleitung zur ersten Hülfeleistung bei 
plötzlichen Unfällen. Unter Mitwirkung 
von Dr. med. L. Mehler herausgegeben von 
J. Hess. 26 Abbildungen. Verlag von H. Bech- 
hold, Frankfurt a. M. Preis geb. 1,80M. 


Der aus dem Titel ersichtliche Inhalt des 
97 Seiten umfassenden Büchleins ist sehr klar 
und für Jedermann verständlich vorgetragen 
und durch anschauliche Zeichnungen verdeut- 
licht. Obwohl auf die vorläufige Behandlung 
der besonderen Unfälle, welche durch den elek- 
trischen Strom, durch Blitzschlag oder dergl. 
herbeigeführt’werden können, keine Rücksicht 
genommen ist, wird sich doch auch in elektro- 
technischen Gewerbebetrieben vielfach die Noth- 
wendigkeit ergeben, von den hier gegebenen 
Rathschlägen Gebrauch machen zu müssen, 
und möge daher das Büchlein allen Besitzern 
derartiger Betriebe, sowie den verantwortlichen 
Beamten derselben bestens empfohlen werden. 
Es möge bemerkt werden, dass der Heraus- 
eber auf Anordnung der Kaiserl. Oberpost- 
irektion in Düsseldorf und des Kaiserl. Reichs- 
Postamtes zu Berlin für die Reichs-Telegraphen- 
baubeamten des Bezirkes Düsseldorf Instruk- 
teur im Samariterdienste ist, sodass man wohl 
eine sachgemässe Behandlung des Gegenstandes 
erwarten darf. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Dr. Adalbert von Waltenhofen, k. k. Re- 
gierungsrath und o. ö. Professor an der k. k. 
technischen Hochschule in Wien, zugleich Vor- 
stand des Elektrotechnischen Institutes der 
technischen Hochschule in Wien und Präsident 
des Verwaltungsrathes der Internationalen 
Elektricitätsgesellschaft, istzumk.k. Hof- 
rath ernannt worden. Schr. 


Telephonie. 
Telopionyoroinonng Berlin-Bunzlau. Die 
Fernsprechverbindung Berlin-Bunzlau ist nun- 


mehr dem Betriebe übergeben worden. 


Telephonverbindung München-Berlin. Die 
Herstellung einer telephonischen Verbindung 
München- ürnberg-Leipzig-Berlin ist nach den 
„Münch. Neuesten Nachr.“ nun gesichert und 
werden laut amtlicher Meldung die Ausführungs- 
arbeiten alsbald in Angriff genommen werden. 
Ausser München und Nürnberg werden vorerst 


auch die Städte Augsburg, Bamberg, Bayreuth, 
Erlangen, Fürth, Regensburg und Würzburg 
um telephonischen Verkehr mit Leipzig und 
Berlin zugelassen werden. 


Verwendung des Telephones für Eisen- 
bahnzwecke. Auf den französischen Eisen- 
bahnen wird das Telephon als Kommunikations- 
mittel zwischen den Stationen und Wärter- 
häusern nach „Engineering“ bereits in erheb- 
lichem Maassstabe verwendet. Versuche er- 
gaben, dass man mittels des Adermikrophones 
über eine Strecke von 140 km, bei Benutzung 
eines eisernen Telegraphendrahtes und einer 
Erdrückleitung telephoniren konnte; in der 
Praxis jedoch konnte ein gutes Resultat nur 
bis auf 82 bis 50 km erreicht werden. Aus 
diesem Grunde wurden Kupferleitungen und 
metallische Bienen angewendet. Zur 
Vermeidung der Induktion zwischen beiden 
Leitungen, welche auf denselben Pfosten wie 
die Telegraphendrähte angebracht sind, sind 
dieselben alle 500m gekreuzt. Auf den Haupt- 
bahnen soll es bereits den vierten Theil soviele 
Telephon- wie Telegraphenstationen geben, und 
auf Sekundärbahnen kann das Telephon, wie 
sich herausgestellt hat, den Telegraphen voll- 
ständig ersetzen und wird auch auf einigen von 
ihnen beinahe ausschliesslich gebraucht. 


Elektrische Beleuchtung. 


Nürnberg. Für das städtische Elektricitäts- 
werk sind kürzlich die Anmeldebogen hinaus- 
gegeben worden. Obwohl noch nicht sämmtliche 

ogen wieder abgeholt worden sind, betragen 
jetzt schon die Anmeldungen 18 000 Glühlampen; 
die BeDBeun nalen Elektromotoren umfassen 
260 PS. 


Altona. Seitens der Elektricitäts-Aktien- 
esellschaft vorm. Schuckert & Co. wird 
ekannt gemacht, dass im Juni oder Juli, da 

die Anzahl der angeschlossenen Lampen nahezu 


auf 10000 gestiegen ist, die Preise für 1 Hekto- 


wattstunde, einschliesslich Glühlampenersatz, 
folgendermassen herabgesetzt werden: bei 
durchschnittl. Benutzung jeder Lampe 


bis 750 Stunden . 77 Pf. 
„ 1000 = 725 » 
n 1500 9 ? » 


bzw. je die Hälfte dieser Preise pro Normal- 
glühlampen-Stunde, die Normalglühlampe zu 
16 NK gerechnet. Es entspricht dieses einer 
Ermässigung von ca. 6°, gegenüber den bis- 
herigen Preisen. 


Portsmouth. Am Mittwoch den 6. Juni 


wurde die städtische elektrische Centralstation. 


dem Betriebe übergeben. Dieselbe enthält, wie 
wir einer Mittheilung in „Engineering“ ent- 
nehmen, zwei direkt getriebene Ferranti- 
Maschinen, deren Anker die Schwungräder für 
die Dynamomaschinen bilden. Ferner ist ein 


Turbogenerator von Parsons vorhanden. Die 


Dampfmaschinen und Kessel sind von der Firma 
Yates & Thom in Blackburn geliefert worden. 
Es sind fünf Lancashire-Kessel vorhanden von 
je 9m Länge und 2,3 m Durchmesser für einen 
Arbeitsdruck von ca. 11 Atm Jeder Kessel ist 
mit Vicars’ mechanischen Schürvorrichtungen 
und mit Rauchverzehrungsvorrichtungen ver- 
sehen. Ferner ist ein Green’scher Speise- 
wasservorwärmer vorhanden, welcher aus 288 
gusseisernen Heizröhren in drei Abtheilungen 
von je 96 Röhren besteht. Ein Stanhope- 
scher Wasserreiniger vermag stündlich 7500 L 
Wasser zu reinigen. Im Dynamoraume befinden 
sich zwei horizontale Compounddampfmaschinen 
mit Kondensation, deren Schwungräder in die 
Mitte der Kurbelwelle zwischen die beiden 
Kurbeln gesetzt sind. Jede Maschine leistet 
320 PS bei einem Dampfdruck von 10?/; Atm. 
und 96 U. p.M. Die Hochdruckcylinder haben 
380 mm Durchmesser, die Niederdruckcylinder 
710 mm und der Hub beträgt 900 mm. Sämmt- 
liche Cylinder besitzen Dampfmäntel und sind 
mit Corliss’scher be ung versehen. 
Die Kolbenstangen sind aus Stahl, die Kurbel- 
welle ebenfalls. DieSchwungräder beider Dampf- 
maschinen, welche, wie bemerkt, zugleich als 
Armatur fürdieDynamomaschinen dienen, haben 
ca. 4m Durchmesser, ihr Kranz ist mit 64 Polen 
versehen und jedes Schwungrad wiegt ohne 
Polvorsprünge und Drahtbewickelung etwa 
10 t. Zur Verbindung von Kesseln und Dampf- 
maschinen sind zwei Hauptdampfleitungen vor- 
handen. Ueber den Dampf- und Dynamoma- 
schinen ist ein von Hand zu bewegender 
Laufkrahn für 8 t Tragkraft vorgesehen. Eine 
besondere Aufmerksamkeit ist auf die Herbei- 
führung eines isochronen Senee der Dampf- 
maschinen verwendet worden. Die betreffende 
Vorrichtung besteht aus Friktionsrädern, welche 
auf einer hohlen Een alorepn Oel auf- und 
niedergleiten, sobald die Regulatorkugeln auf- 
oder herabgehen, nebst einem geeigneten Ge- 
triebe, durch welches die Gabel, welche den 
am unteren Ende des Balanciers angebrachten 
Regulatorhebel trägt, gleichzeitig auf- oder 
abbewegt wird, wodurch die erforderliche 
Kompensation erreicht wird, um die Regulator- 
kugeln stets auf gleicher vertikaler Höhe zu 
erhalten. 


Die elektrische Centralstation zu Brighton. 
Brighton darf sich rühmen, eine der ersten 
Städte Englands zu sein, wo elektrische Be- 
leuchtung von einer Centrale aus in Betrieb 
gesetzt worden ist. Die Eröffnung der Centrale 


| welche von dem durchgehenden 


erfolgte bereits 1882 und im darauf folgenden 
Jahre wurde das Elektricitätswerk von der 
Hammond Electric Light and Power 
Supply Company übernommen. Infolge 
mancherlei Schwierigkeiten ist die Centrale im 
Laufe der Zeit von verschiedenen Gesellschaften 
weitergeführt worden. Zuerst wurden Brush- 
Lampen in Reihenschaltung verwendet und von 
Arthur Wright wurde dieses System in sehr 
sorgfältiger Weise entwickelt. Im Frühjahr 
1888 wurde jedoch dieses System für den 
grösseren Theil der Stadt durch ein Dreileiter- 
system ersetzt, während für die Vorsiädte eine 

Sieh zur Anwendung kam. Die 
öffentliche Beleuchtung ist gegenwärtig auf 
die Seeseite beschränkt, wo eine grosse Zahl 
Det Meere gusseiserner Masten mit 8000- 

erzigen Bogenlampen aufgestellt ist. Immer- 
hin sind zur Zeit nur erst 1380 PS für die Be- 
leuchtung in Betrieb, jedoch geht es mit der 
Vergrösserung der Anlage rasch vorwärts, 
wozu der nöthige Maschinenraum schon vor- 
handen ist. Ende 1892 waren erst 210 Häuser 
mit der Station vorbunden; gegenwärtig be- 
trägt die Zahl über 500. 

Der Dampf wird in sechs Lancashire- 
Kesseln mit 10,5 Atm. Druck erzeugt. Das 
sehr kalkhaltige Speisewasser wird vorher 
durch den Abdamp der Maschinen in zwei 
Vorwärmern erhitzt, um die Kohlensäure aus- 
zutreiben und den Kalk als basisches Karbonat 
auszuscheiden. Keine der Dampfmaschinen ist 
mit Kondensation versehen. In dem Maschinen- 
hause sind zur Zeit sechs Dynamos der Gool- 
den-Type aufgestellt, welche je von einer 
Willans-Verbundmaschine betrieben werden. 
Vier grosse Maschinen leisten je 860 PS bei 
850 U. p. M. und zwei kleinere etwa 120 PS bei 
450 U. p. M. Die vier grossen Dynamos haben 
je eine Kapacität von 400 A bei 800 V; die 
zwei kleineren leisten 300 A bei 150 V. Zwei 
neue Dampfdynamos von je 360 PS sind bei 
der Firma Crompton & Co. bestellt. Ausser- 
dem ist die Station mit einer Akkumulator- 
batterie von 144 E.P.S.-Zellen der 96 L-Platten- 
type ausgerüstet; diese Batterie besorgt den 

etrieb in den Morgenstunden; ausserdem wird 
dieselbe zur Regulirung der Betriebsspannung 
benutzt. 

Das jetzt vorhandene Vertheilungsnetz wird 
von 16 Zuleitungen an verschiedenen Punkten 
Be Die Zuleitungen bestehen aus armirten 

abeln mit einer normalen Stromdichte von 
1,9 A pro Quadratmillimeter. Die Zuleitungs- 
punkte liegen durchschnittlich um 500m aus- 
einander und die re übersteigt 
in keinem Theile des Netzes 2 V. Bei der 
abendlichen Betriebsbelastung erhöht man die 
Spannung zwischen dem Neutralleiter und den 
beiden Aussenleitern auf 118 V, am Tage da- 
gegen beträgt dieselbe 116 V. Man erzielt so 
eine bessere Regulirung, als wenn die Spannung 
an den Zuleitungspunkten bei allen Belastungen 
konstant erhalten würde. Auf den Entwurf des 
Dreileiternetzes ist von Arthur Wright, dem 
Ingenieur der Gesellschaft, grosse Sorgfalt ver- 
wendet worden. Mittels eines von demselben 
konstruirten Konsumzeigers oder Elektricitäts- 
messers (demand indicator) wird der Maximal- 
verbrauch zu jeder Zeit angegeben und danach 
wird die Lokalbelastung an jeder Seite des 
Neutralleiters so geregelt, dass durch den 
Mittelleiter möglichst wenig oder gar kein Strom 
geht. Die Strassen sind nach «dem Energie- 
verbrauch klassificirt in Normalstrassen, Halb- 
normalstrassen etc. und danach ist der Kupfer- 
verbrauch bemessen. 

Die Wirkungsweise des Wright'schen 
Elektricitätszählers steht mit dem Tarifsystem 
der Gesellschaft im Zusammenhange. Für die 
Amperestunde sind ca 58 Pf. (7 Pence) festge- 
setzt, bis der Energieverbrauch auf den mittleren 
Maximalverbrauch für 865 Stunden im Halb- 
jahr oder für 2 Stunden pro Tag gestiegen ist. 
Aller darüber verbrauchter Strom wird pro 
Amperestunde mit ca. 29 Pf. berechnet. er 
mittlere Maximalverbrauch jedes Konsumenten 
kann direkt an dem erwähnten Elektricitäts- 
zähler pro Monat abgelesen werden und das 
Mittel daraus wird als der wirkliche Verbrauch 
angenommen. Diese Zähler sind so kalibrirt, 
dass sie direkt die Zahl der im Halbjahr für 
den vollen Preis verbrauchten Amp£örestunden 
angeben, indem bei der zu Brighton benutzten 
Spannung, jedes für 2 Tagesstunden benutzte 
Ampère äquivalent ist 42 Einheiten im Halb- 
jahr. Nach diesem Systeme erhält der Kon- 
sument einen Rabatt, wenn sein Be- 
lastungsfaktor 81/30/, übersteigt, es kann aber der 
Konsument gelegentlich eine kurze Mehrbe- 
leuchtung haben, ohne befürchten zu müssen, 
dass diese der Kontrollapparat anzeigt. Um zu 
verhüten, dass ein einmaliger besonderer Elek- 
trieitätsverbrauch die Zahl der Vollpreiseinheiten 
erhöht, hat der Konsument, falls er einmal in 
jedem Monat eine Anzahl Lampen über sein 
gewöhnliches Maximum brennen will, der Gesell- 
schaft 24 Stunden vorher davon Mittheilung zu 
machen, worauf sein Verbrauchsindikator zum 
Registririndikator für diese Gelegenheit kurz 
geschlossen wird. 

Der Apparat besteht aus einem genügend 
hohen U-förmigen Glasrohr, das an beiden Enden 
in weitere eylindrische Glaskörper mündet, 
wobei das ganze System gegen aussen her- 
metisch geschlossen ist. Ein Theil des Rohres 
ist mit Flüssigkeit gefüllt und der eine Glas- 
körper ist mit einer Widerstandsspule umgeben, 
trome erhitzt 
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wird. Hierdurch wird die Luft in dem be- 
treffenden Rohrschenkel ausgedehnt und die 
gefärbte Flüssigkeitssiiule im anderen Schenkel 
so hoch getrieben, dass sich ein Theil derselben, 
entsprechend der Lufterwärmung, in das be- 
treffende abwärts gebogene Glasgefäss ergiesst. 
Wird der Strom abgestellt, so geht die Flüssig- 
keitssäule natürlich zurück und ihre um die 
in das Gefäss übergegangene Menge vermin- 
derte Höhe zeigt den Stromverbrauch an. Um 
das Instrument für die nächste Angabe wieder 
bereit zu stellen, ist durch Neigen des Rohres 
die Flüssigkeit im Gefäss wieder in das Rohr 
überzuführen. 

Diese Verbrauchszeiger sollen auf den 
Stromverbrauch seitens der Konsumenten in 
einer für das Elektrieitätswerk günstigen Weise 
einwirken, insofern die Konsumenten dadurch 
veranlasst werden, nicht viele Lampen für 
kurze Zeit, sondern die normale Lampenzahl 
für längere Perioden zu brennen, wodurch das 
Werk sehr gleichmässig belastet wird. Auf 
diese Weise soll sich der Belastungsfaktor des 
Werkes um 15°/, seit Einführung dieser Apparate 
verbessert haben. S. 


Budapest. Die Beleuchtung des ungarischen 
Nationaltheaters in Budapest ist von dem 
Ministerium des Innern der Ungarischen 
Elektricitäts - Aktiengesellschaft über- 
tragen worden. Das Nationaltheater war auch 
schon bisher elektrisch beleuchtet; die Ver- 
sorgung der Beleuchtung erfolgte jedoch durch 
eine im Theatergebäude selbst untergebrachte 
Einzelanlage. Durch die Eliminirung dieser 
Blockstation und den Anschluss der Beleuchtung 
an das Strassenkabel der Ungarischen Elek- 
tricitäts-Aktiengesellschaft wird die Be- 
lästigung durch Rauchentwickelung, welche 
bisher mit dem Betriebe im Theatergebäude 
verbunden war, aufhören. Die erforderliche 
Adaptirung und gleichzeitig (ie beschlossene 
Erweiterung der Installation wird während der 
heurigen Theaterferien Yoe aig durchge- 
führt werden, sodass mit Beginn der Herbst- 
saison der Anschluss an das Netz der erwähnten 
Gesellschaft bewirkt sein wird. Die Trans- 
formatoren werden neben der Bühne in dem 
bisherigen Maschinenraume aufgestellt nah 

chr. 


Schifffahrt durch den Suezkanal. Im Laufe 
des Jahres 1893 passirten den Suezkanal 8341 
Schiffe, gegen 3559 im Jahre 1892. Seitdem das 
elektrische Licht eingeführt ist, welches den 
Schiffen auch bei Nacht die Durchfahrt ermög- 
licht, hat die Dauer der Durchfahrt beständig 
abgenommen. Die mittlere Durchfahrtszeit be- 
trug im vergangenen Jahre 20 Stunden 45 Mi- 
nuten per Fahrzeug, während dieselbe in den 
Jahren 1891 und 1892 bzw. 23 Stunden 31 Mi- 
noten und 21 Stunden 16 Minuten betragen 

atte. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Stadtbahn in Lemberg. Am 
31. Mai ist in Lemberg, der Landeshauptstadt 
von Galizien, die erste elektrisch betriebene 
Stadtbahn in Oesterreich eröffnet worden. Das 
die Stadt durchziehende Netz elektrischer 
Bahnen besteht aus folgenden Strecken: einer 
ca. 6 km langen Durchmesserlinie von dem im 
Westen der Stadt belegenen Staatsbahnhof 
nach der östlichen Vorstadt Lyczakower, einer 
vom Mittelpunkte der Stadt aus abzweigenden 
Radialstrecke nach dem Kilinskypark, auf 
dessen Territorium soeben die galizische Lan- 
desausstellung aufgebaut ist, ferner einer 
kurzen Zweigstrecke nach dem grossen Fried- 
hofe und einem Verbindungsgeleise zum Be- 
triebsbahnhof und zur elektrischen Central- 
station. Die gesammte Geleislänge beträgt 
16 km, die gesammte Bahnlänge 85 km, von 
denen augenblicklich bereits 6 km in Betrieb 
genommen sind. 

Die Steigungsverhältnisse der Bahn sind 
sehr ungünstige; Steigungen zwischen 40°%/% 
und 50°%% kommen wiederholt vor und die 
rösste, mehrere hundert Meter lange Steigung 
eträgt sogar 67,5% Auch die Kurvenver- 
hältnisse sind schwierige; ein Minimalradius 
von 15 m ist öfters angewendet. 

Der Oberbau der Bahn besteht aus Rillen- 
schienen von der Art der Phönixschiene; der 
laufende Meter Schiene wiegt 83,5 kg. Die mit 
eisernen Spurstangen verbundenen, 140 mm 
hohen Schienen sind direkt auf einem Schotter- 
bett gelagert. 

er elektrische Strom wird oberirdisch zu- 
eführt. Die aus Hartkupfer bestehenden Ar- 
eitsdrähte sind mitten über den Geleisen aus- 
espannt und mittels Isolatoren an Querdrähten 
efestigt. Diese Querdrähte -sind je nach 
dem arakter der betreffenden Strasse an 
architektonisch ausgebildeten eisernen Säulen, 
an einfacheren hölzernen Masten oder an Mauer- 
falten befestigt. Der elektrische Strom, dessen 
primäre Spannung 500 V beträgt, wird mittels 
ontaktbügeln, die auf den Dächern der Motor- 
wagen federnd befestigt sind, abgenommen und 
zum Motor geleitet. Die Rückleitung des 
Stromes erfolgt durch die Schienen, welche zu 
diesem Zweck an ihren Stössen kupferne Ver- 
bindungen haben. 

Für die Bahn sind vorläufig 15 Motorwagen 
bestimmt, zunächst ist die Hälfte derselben in 
Betrieb gestellt. Die Wagen sind zweiklassig:; 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 25. 


die Motoren sind 25-pferdig. Die Uebertragung 
zu den Axen wird durch Ketten bewirkt. 

In der elektrischen Centralstation sind zu- 
nächst zwei Röhrendampfkessel von je 220 m? 
Heizfläche und zwei liegende Compound- 
Dampfmaschinen mit Kondensation aufgestellt. 
Jede Dampfmaschine leistet 200 PSe und treibt 
eine direkt mit ihr gekuppelte Innenpolmaschine 
des bekannten Systemes der Firma Siemens 
& Halske. 

Es verdient besonders hervorgehoben zu 
werden, dass der Bau der Bahn erst in der 
zweiten Hälfte des September 1893 begonnen 
wurde und trotz sehr ungünstiger Witterungs- 
verhältnisse so rüstig vorwärts geschritten ist, 
dass bereits Mitte Mai d. J. die Probefahrten 
aufgenommen werden konnten. Der Bau der 
Bahn sowie die Lieferung allen elektrischen 
Zubehörs geschah, wie wir in Berichtigung einer 
auf S. 325 enthaltenen Mittheilung besonders 
hervorheben, durch die Firma Siemens 
& Halske in Wien. Die Koncession des ge- 
sammten Bahnnetzes liegt in den Händen des 
Magistrates der Stadt Lemberg. 


Leipzig. Ungeachtet der in unserer Stadt 
zu erwartenden elektrischen Centralanlage 
mehren sich die Einzelanlagen für elektrische 
Beleuchtung und elektrische Kraftvertheilung 
in unserer Industrie und unserem Geschäfts- 
betrieb immer mehr. So lassen z. B. in diesem 
Jahre die Firmen Giesecke & Devrient, 
SO DPORTARIIENOS Institut (Erweiterungsbau), 
K. . Köhler, Kommissionsbuchhandlung 
(grosser Neubau am Täubchenweg), Julius 

äger (neue Posthalterei, Täubchenweg) und 
F. Witzleben (für das neue Geschäftshaus 
Ecke Markt und Thomasgässchen) grosse elek- 
trische Anlagen ausführen. Neben der Be- 
an spielt bei diesen Anlagen auch dig 
elektrische Kraftvertheilung eine Rolle; es 
kommen eine ganze Anzahl von Elektromotoren 
zum Antrieb von Schnellpressen, Buchbinderei- 
und anderen Arbeitsmaschinen, sowie auch Auf- 
züge zur Aufstellung. Die Ausführung sämmt- 
licher vorgenannten Anlagen erfolgt durch die 
Elektricitäts - Aktiengesellschaft vorm. 
Schuckert&Co., Zweigniederlassung Leipzig. 


Die Canadische Pacific-Eisenbahn beabsich- 
tigt, auf der über das Felsengebirge führenden 
Strecke ihres Bahnsystemes die Züge mittels 
Elektricität zu befördern und zwar soll die 
Methode zunächst am Knicking Horse Pass, 
woselbst eine grosse Wasserkraft verwerthbar 
ist, versucht werden. 


Elektrische Centralanlage in Transvaal, 
Wie die „Südafrik. Wochenschr.“ mittheilt, be- 
absichtigt die Firma Siemens & Halske in 
Berlin in Witwatersrand (Transvaal) eine grosse 
elektrische Centralstation zu erbauen, um den 
dortigen Bergwerken elektrischen Strom für 
Kleinbetriebe, wie Pumpen, Gesteinsbohrer etc. 
zuzuführen. Zur Erzeugung der Elektricität 
soll sowohl Wasserkraft als Dampf verwendet 
werden. Der dortige Vertreter der Firma 
Siemens & Halske hat kürzlich an die Minen- 
Compagnien des Randes bezügliche Cirkulare 
und Einladungen versandt. Die genannte 
Wochenschrift nimmt an, dass das neue Unter- 
nn.) auf allgemeine Unterstützung rechnen 

ann. 


Verschiedenes. 


Deutsch-nationale Ausstellung zu Kiel 1894. 
Vom 4. bis 19. August d. J. findet in Kiel eine 
Deutsch-nationale Ausstellung für Volksernäh- 
rung, Masseuverpflegung, Sanitätswesen, Ver- 
kehr und Sport statt, welche ein Gesammtbild 
bieten soll von allen Bestrebungen zur schnellen 
Nutzbarmachung der Kulturfortschritte unserer 


Zeit. Nähere Auskunft ertheilen Dr. Purlitz, 
Adresse: Hofbuchdruckerei Rademacher, 
Hamburg, Zippelhaus 7—9, sowie das Aus- 


stellungsbüreau in Kiel, Hötel Germania, vom 
1. Juli ab: Waldwiese. 


Die Ausstellung für elektrische Arbeits- 
maschinen in Budapest. Am 10. Juni |. J. 
wurde in der Industriehalle in Budapest durch 
den ungarischen Handelsminister Bela von 
Lukäcs Ben die Ausstellung für elek- 
trische Arbeitsmaschinen eröffnet. Diese Aus- 
stellung ist über Anregung des ungarischen 
Handelsministers von Seite des ungarischen 
Handelsmuseums veranstaltet worden, welch 
ersteres hierbei von dem Bestreben geleitet 
war, dem Publikum die Wichtigkeit der Elek- 
tricität auch auf dem Gebiete der Arbeits- 
maschinen nahe zu bringen. Zur Eröffnung 
hatten sich zahlreiche hervorragende Persön- 
lichkeiten eingefunden, und wurde der Handels- 
minister bei seinem Erscheinen von dem Präsi- 
denten der Ungarischen Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft, Excellenz Dr. Alexander 
von Matlekovits, mit einer Ansprache be- 

üsst. Handelsminister Lukács bezeichnete 
in seiner Antwort die neueren Erfindungen auf 
dem Gebiete der Elektrotechnik als die inter- 
essanteste Errungenschaft des Jahrhunderts. 
Es sei nur natürlich, dass er es für seine Pflicht 
halte, diese hochwichtigen Neuerungen nach 
Möglichkeit der heimischen Industrie nutzbar 
zu machen. Das Zustandekommen dieser Aus- 
stellung habe er um so lieber gefördert, als die 
praktische Darstellung der Nützlichkeit techni- 
scher Erfindungen alle Zeit unmittelbarer wirkt, 
als die blosse idee. Der Minister dankt dem 
Arrangirungscomite, in erster Reihe dem Ge- 
heimrath Alexander von Matlekovits, von 
dessen vieljähriger Wirksamkeit für industrielle 
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Interessen das ganze Land Kenntniss habe, für 
seine eifrige Thätigkeit und gab dem Wunsche 
Ausdruck, dass das ungarische Publikum und 
die vaterländische Industrie die Fortschritte 
der Elektrotechnik erkennen und zu ihrem 
Nutzen, wie im Interesse des Landes ver- 
werthen mögen. Mit dem Wunsche, es möze 
dem Lande aus dieser Ausstellung Nutzen er- 
blühen, eröffnete der Minister hierauf die Ex- 
position. 

Die Ausstellung ist sehr stattlich beschickt 
und zwar haben insgesammt 22 ungarische und 
23 ausländische Aussteller mehr als 200 ver- 
schiedenartigster Arbeitsmaschinen ausgestellt. 
Den elektrischen Strom zum Betriebe dieser 
Arbeitsmaschinen liefert die Ungarische 
Elektricitäts-Aktiengesellschaft im An- 
schlusse an ihr Strassenkabel unentgeltlich. 
Die Firma Ganz & Co. hat die Elektromotoren 
und die Firma Siemens & Halske einen 
Theil der Montirungen gleichfalls unentgeltlich 
beigestell. Den Ausstellern wurde die Be- 
günstigung eingeräumt, dass sie keine Platz- 
miethe zu bezahlen haben, dass sie die elek- 
trische Betriebskratt gratis geliefert erhalten 
und dass die Direktion des Handelsmuseums 
für die Herstellung der Transmissionen auf 
eigene Kosten gesorgt hat. Die Ausstellung, 
die als sehr interessant zu bezeichnen ist, 
findet mit ihren lehrreichen Zwecken bei den 
betheiligten Interessentenkreisen und bei dem 
grossen Publikum vielen Anklang. Schr. 


Die Aichung und en lung von Elektri- 
eitätszählern in Oesterreich. Der Schlusssatz 


der gleichlautenden Notiz auf S. 293: „Für 
die Ueberprüfungsarbeiten hat die Partei 
den elektrischen Strom auf ihre eigenen 
Kosten beizustellen“ beruht, wie uns mit- 


cetheilt wird, auf einem Irrthum; eine solche 
Belastung ist nur für Ausnahimsfälle vor- 
esehen. Im Allgemeinen hat die Partei ledig- 
ich den Zähler ins Amt zu bringen und die 
geringe Aichgebühr zu entrichten. Es wird 
gar keine Art von Nebengebühren erhoben. 


Abnahme des Gasverbrauches in Paris. 
Nach dem letzten Bericht der Pariser Gasge- 
sellschaft wurden während des Jahrcs 1893 in 
Paris und den innerhalb der Banumeile ge- 
legenen 59 Ortschaften 303 496 850 m? Gas ver- 
braucht, d. i. 5404080 m? weniger als im Jahre 
1892. Diese Verringerung des Konsums bezieht 
sich hauptsächlich auf die Beleuchtung am 
Abend, während der Verbrauch am Tage, wo 
das Gas meist zu Heiz- oder Kraftzwecken ver- 
wendet wird, eine Zunahme erfahren hat. Es 
scheint daher, dass die zunehmende elektrische 
Beleuchtung auch in Paris beginnt, den Gas- 
verbrauch für Beleuchtungszwecke recht er- 
heblich zu beeinflussen. 


Einführung einheitlicher Schraubengewinde. 
Das Bedürfniss nach Einführung einheitlicher 
Schraubengewinde ist sowohl im Maschinenbau 
als auch in der Präcisionsmechanik schon seit 
langer Zeit empfunden worden, ohne dass es 
bisher trotz vielfacher Bemühungen gelungen 
wäre, eine einheitliche Regelung wirklich durch- 
zuführen. In Deutschland haben sich ins- 
besondere der Verein deutscher Ingenieure und 
der Verein deutscher Feinmechaniker der Sache 
angenommen (vgl. S. 347) und es steht zu hoffen, 
dass demnächst ein einheitliches System von 
Schraubengewinden auf metrischer Grundlage 
zur allgemeinen Annahme gelangen wird. Auch 
in Frankreich sind in den letzten Jahren ähn- 
liche Bestrebungen hervorgetreten. In Verfolg 
einer von der Societ& d’encouragement pour 
l'Industrie nationale in den Jahren 1893 und 
1894 vorgenommenen Enquête betreffend die 
Vereinheitlichung der Gewinde mechanischer 
Schrauben und der Lehren von Metalldrähten 
hat die mit dieser Untersuchung beauftragte 
Gewinde-Kommission Bestimmungen ausge- 
arbeitet, über welche Herr Sauvage in der 
Sitzung der Société d’Encouragement vom 
25. Mai berichtete. Wir entnehmen hierüber der 
Zeitschrift „L’Ind. él.“ das Folgende. 

Das Gewinde der mechanischen Schrauben 
ist rechtsläufig; es ist abgeleitet aus einem 

leichseitigen Dreieck, dessen Seite gleich der 

anghöhe ist. Dieses Dreieck ist durch zwei 
Parallelen zur Grundlinie (Seite parallel der 
Schraubenachse), welche um je ein Achtel der 
Höhe von der Spitze und der Grundlinie ent- 
fernt gezogen sind, abgestumpft. Der Durch- 
messer der Schraube wird gerechnet von der 
Aussenseite des abgestumpften Gewindes an. 
Dieses Profil ist eine geometrische Grenze, 
welcher sich Schraubenbolzen und Schrauben- 
muttern mehr oder weniger nähern, ohne sie je 
zu überschreiten. 

Die Ganghöhen variiren um je 0,5 mm von 
1 mm an. ie Hauptdurchmesser sind die- 
jenigen von 6; 10; 14; 18; 24; 30; 36; 42; 48; 56; 
64; 72; 80; 88; 96; 106; 116; 126: 136; 148 mm 
entsprechend respektive den Ganghöhen: 1; 
1,5; 2; 2,5; 3; 3,5; 4; 45; 5; 5,5; 6; 6,5; 7; 7,5; 
8; 8,5; 9; 9,5; 10; 10,5 mm. Diese Hauptschrau- 
ben können durch die Zahlen 0, 1, 2...19 be- 
zeichnet werden. Die dazwischenliegenden 
Durchmesser werden durch ganze, insbesondere 

erade, Zahlen in Millimetern ausgedrückt und 
aben als Ganghöhe die zum nächstniedrigen 
Durchmesser gehörige Ganghöhe. 

Die weiteren Bestimmungen beziehen sich 
auf den Durchmesser des Körpers der Schrauben- 
bolzen, welcher denjenigen der Schraube nur 
höchstens um 0,5 mm für die Durchmesser von 
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6 bis 14 mm, um höchstens 1ınm für diejenigen 
von 15 bis 48 mm und um höchstens 2 mm für 
rössere Durchmesser als 48 mm überschreiten 
arf; ferner auf die Grösse der Bolzenköpfe 
und der Muttern, welche bei geraden Durch- 
messern einem Kreise eingeschrieben sind, 
dessen Radius gleich dem Durchmesser der 
Schraube ist; auf die kegelförmigen Köpfe, 
welche gegen die Achse der Schraube eine 
Neigung von 9 auf 10 (oder einen Scheitel- 
winkel von ca. ER haben, etc. 

Was die Metalldrähte angeht, so soll der 
Durchmesser in Zehntel Millimeter ausgedrückt 
werden. Ausgenommen sind gewisse besondere 
Drähte, wie z. B. Klaviersaiten, welche genau 
bestimmte Dimensionen haben müssen. 

Die Annahme der neuen Bestimmungen 
wird den Ingenieuren und Industriellen dringend 
empfohlen; einige Verwaltungen schaffen be- 
reits das neue Gewindeschneidmaterial an. Die 
Kommission empfiehlt dem Ausschuss den 
Druck des vorliegenden Berichtes in einer 
groeperen Anzahl von Exemplaren, um densel- 

en unter den bei dieser Frage interessirten 

Industriellen zu verbreiten. ie Vorschläge 
der Gewindekommission wurden von der Ge- 
sellschaft angenommen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
24. Mai 1894.) 

D. 5836. Schaltvorrichtung für Glühlampen mit 
mehreren Glühfäden. — Firma Elektri- 
citätsgesellschaft in Hamburg. 29. Juni 
1893. 

E. 3571. Regelungsvorrichtung an Elektricitäts- 
zählern. — Joseph Edmondson und Joseph 
Oulton in Bradford, Grafsch. York, England; 
Vertreter: Arthur Baermann in Berlin NW., 
Luisenstr. 48/44. 20. August 1892. 

J. 3819. U a ET _ 
F. Jordan in Frankfurt a.M., Höchsterstr. 45. 
16. März 189. 

Sch. 9358. Schaltungsweise der Erregerwicke- 
lungen durch elektrische Sammler betriebener 
Nebenschlussmotoren. — Ludwig Schröder 
in Hagen i. Westf. (Akkumulatorenfabrik, 
Akt.-Ges.) 22. December 1893. 


(Bekanutgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
28. Mai 1894.) 

A. 3641. Vorrichtung an Elektricitätszählern, 
die auf der Gangdifferenz von Uhr- und Lauf- 
werken beruhen, zur Vermeidung unrichtiger 
Angaben. — Professor Dr. H. Aron in Berlin 
W., Lützowstr. 6. 21. Oktober 1898. 

A. 3852. Vorrichtung an Elektricitätszählern, die 
auf der Gangdifierenz von Uhr- und Lauf- 
werken beruhen, zur Vermeidung unrichtiger 
Angaben. (Zusatz zur Anmeldung A. 3641.) — 
Protessor Dr. H. Aron in Berlin W., Lützow- 
strasse 6. 19. April 1894. 

G. 8277. Anordnung elektrischer Maschinen zur 
Messung mechanischer Kraft. (Zusatz zum 
Patente No. 59 — Ernst Heinrich Geist 
in Köln a. Rh.- Zollstock, Hönningerweg 188. 
21. Juni 1898. 

G. 8719. Verfahren zur Herstellung von Blei- 
elektroden mit gewebtem, gewirktem oder in 
ähnlicher Weise hergestelltem Träger aus 
nichtleitendem Stoff. — Robert Jacob Gülcher 
in Charlottenburg, Kantstrasse 18. 80. Januar 
1894. 

G. 8832. Regulir- uud Bremsvorrichtung für 
mn. parate. — Firma Groos & Graf 
in Berlin gr Luisenufer 44. 21. März 1894. 


S. 7794. Einrichtung für die Stromzuführung 
bei elektrischen Glühlampen. — Eugene 
Francois Alexandre Soleau in Paris, 127 rue 
de Turenne; Vertreter: C. Fehlert und 

MG. Loubier in Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
14. Februar 1894. 

T. 4002. Einrichtung zur Hervorbringung eines 
Kreislaufes des fiüssigen Elektrolyten in gal- 
vanischen Elementen und elektrischen Samm- 
lern. — Frederick Taylor in Windermere 
House, Stainforth Road, Walthamstow, Graf- 
schaft Essex, England; Vertreter: C. Gro- 
nert in Berlin „ Luisenstr. 2a. 9. Ja- 
nuar 1894. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


III. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber die Einführung eines einheitlichen 
Schraubengewindes nach metrischem System. 


Bericht, erstattet in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 292. Mai 1894 von Herrn 
Direktor Th. Peters. 


M. H.! Der Verein deutscher Ingenieure 
hat dem Elektrotechnischen Verein eine Denk- 
schrift über die Einführung eines einheitlichen 
Schraubengewindes auf metrischer Grundlage 

eschickt, zugleich mit dem Ersuchen, der 
vlektrotechnische Verein möchte dieser Sache 
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sein Interesse zuwenden und die Bestrebungen 
des Vereines deutscher Ingenieure unterstützen. 
Auf Wunsch des Vorstandes Ihres Vereines 
habe ich es übernommen, Ihnen über diese An- 
gelegenheit zu berichten. 

Die Denkschrift hat folgenden Wortlaut: 

„Kein Maschinenelement kommt in der 
mechanischen Technik so häufig vor wie die 
Schraube. Ihre Abmessungen müssen nach Er- 
fahrung und praktischem Bedürfniss festgestellt 
werden, und ihre Herstellung ist schwierig. 

Bald nachdem das Maschinenwesen in diesem 
Jahrhundert einen so grossen Aufschwung ge- 
nommen, im Jahre 1841, hat der hervorragende 
Werkzeugfabrikant John Whitworth in einem 
an das englische Institut der Civilingenieure 

erichteten Schreiben über ein einheitliches 

ystem von Schraubengewinden sich ausge- 
sprochen. Seine damaligen Ausführungen sind 
noch heute zutreffend, um zu begründen, wie 
nützlich und vortheilhaft es ist, ein einheitliches 
Schraubengewinde in die Werkstätten eines 
Landes einzuführen. 

Whitworth sagte: 

„Die Schraubengewinde, welche den Gegen- 
stand meines Vortrages bilden, sind diejenigen 
der Bolzen und Schrauben, die zur Ausstattung 
von Dampf- und anderen Maschinen dienen. 

Aus der Verschiedenheit der Gewinde, die 
von verschiedenen Maschinenbauern angewendet 
werden, entstehen grosse Unbequemlichkeiten. 
Die allgemeine Fürsorge für Reparaturen wird 
zugleich kostspielig und unzulänglich., Die 
Schwierigkeit, die genaue Ganghöhe eines ge- 
wissen windes zu ermitteln, verursacht 
namentlich dann, wenn sie nicht in einem ein- 
fachen Verhältniss zu dem üblichen Zoll steht, 
die grösste Verlegenheit. Dieses Uebel würde 

änzlich beseitigt durch ein gleichmässiges 

ystem,. bei welchem das Gewinde für einen 

egebenen Durchmesser konstant würde. Dieses 

rincip würde die kostspielige Mannigfaltigkeit 
der Schneidwerkzeuge vermeiden und die da- 
durch aroe ga Uire Verwirrung und Hemmung 
beseitigen. Es würde auch die Verschwendung 
von Bolzen und Muttern, welche jetzt unver- 
meidlich ist, verhindern. Der Aufschwung und 
die Richtung des Maschinenbaues in den letzten 
Jahren haben eine Vermehrung dieser Uebel 
bewirkt, die schliesslich zu einer Aenderung 
des Systemes führen müssen. Betrachten wir 
z. B. die Reparaturwerkstätten einer Eisenbahn 
oder einer Dampfschifffahrtsgesellschaft. Hier 
wird die Verschiedenheit der durch den Mangel 
an Uebereinstimmung erforderlich werdenden 
Schneidzeuge der Anzahl der Fabrikanten, 
von denen die Maschinen berogon sind, ent- 
sprechen, während, wenn ein gleiches System 
von Schraubengewinden bei den verschiedenen 
Maschinen angewendet wäre, ein einziger 
Schneidzeugsatz ausreichen würde. Die Er- 
sparniss und die mannigfaltigen Vortheile, 
welche in diesem Falle aus der Gleichmässig- 
keit entspringen, müssen genügend einleuchten. 

Wenn wir annehmen, dass das gleiche Ge- 
windesystem bei allen Maschinenfabriken und 
anderen Werken allgemein eingeführt, und 
dass seine Anwendung ausschliesslich würde, 
so wäre der Vortheil verhältnissmässig noch 
grösser und würde zu einer Angelegenheit 
wichtigen öffentlichen Interesses werden. Dieses 
würde in verschiedener, leicht zu verfolgender 
Weise gefördert, und jetzt kaum erwartete Er- 
gebnisse würden erlangt werden; die Erspar- 
nisse an Schneidzeugen, wie gross auch, 
würden an Bedeutung zurückstehen gegenüber 
der Förderung noch anderer Interessen. 

Wenn ein gleichmässiges System für die 
Marine und die Eisenbahnen angenommen 
würde, so ist nicht daran zu zweifeln, dass es 
auch auf alle anderen Maschinen jedweder Art 
ausgedehnt würde. Für besondere Zwecke 
würden selbstverständlich stets besondere Ge- 
winde erforderlich sein; aber für Schrauben, 
welche allgemein zur Zusammensetzung der 
Maschinen Berseuont werden, würde der Vor- 
theil der Gleichmässigkeit jeder anderen Er- 
wägung vorgehen.“ 

Whitworth’s Bemühungen um Einführung 
eines einheitlichen, im engsten Bezug zu dem 
englischen Zoll stehenden Gewindesystemes 
waren von Erfolg gekrönt. Trotz mancher ihm 
anhaftender Mängel fand sein System vermöge 
der Vortheile, welche der Einheitlichkeit inne- 
wohnen, allgemeine Annahme in England und 
weite TATUNE auf dem europäischen Kon- 
tinent. England lieferte unzählige zum Schnei- 
den der Schrauben eingerichtete Drehbänke 
welche den Namen „englische“ erhielten, un 
Schraubenschneidzeuge, und hat daraus grosse 
Vortheile gezogen. s ist nicht unwahrschein- 
lich, dass der hohe Rang, den England so lange 
Zeit im Maschinenbau eingenommen hat, zu 
einem grossen Theile dem Vorgehen Whit- 
worth’ zu verdanken iet. 

Wie Whitworth bereits in den vierziger 
Jahren in England, so war W. Sellers 1864 in 
Nordamerika bestrebt, der Sannigie uekeit der 
Schrauben ein Ziel zu setzen; er hat sich 
darüber vor seinen Fachgenossen folgender- 
massen ausgesprochen: 

„ Die ichtigkeit eines einheitlichen 
Systemes von Schrauben wird von den Ma- 
schineningenieuren so allgemein anerkannt, 
dass es überflüssig erscheint, durch Gründe 
seine Vortheile nachzuweisen; und indem ich 

hrer Annahme einen Vorschlag empfehle, wird 
es genügen, wenn ich nachweise, dass er an- 
wendbar und den zahlreichen, jetzt bei den 


347 


verschiedenen Fabrikanten in Anwendung be- 
findlichen emon überlegen ist. In diesem 
Lande wurde noch kein Versuch gemacht, ein 
solches System einzuführen, und jeder Fabri- 
kant nahm ein System an, das ihm als das 
beste oder Poneman erschien; allein die 
Grösse der Werke, welche jetzt im (ange sind, 
und die Ausdehnung, welche die Fabrikation 
genommen hat, mahnen uns, dass ein solcher 
Grundfehler nicht länger geduldet werden 
sollte.“ 

Auch diese Bemühungen hatten Erfolg. 
Von dem Marineminister der Vereinigten Staaten 
wurde im März 1868 eine Kommission von Ma- 
rineingenieuren zur errang, der Schrauben- 
frage ernannt, welche die Wichtigkeit einer 
völligen Uebereinstimmung der gebräuchlichen 
Schrauben in der Praxis sowohl der privaten 
Fabriken wie in der Marine anerkannte. Auf 
Grund ihres Gutachtens wurde das Sellers- 
sche Gewindesystem im Mai 1868 zur aus- 
schliesslichen Verwendung in der Marine vor- 

eschrieben. Dadurch ist diesem Gewinde der 
Weg zur Annahme in ganz Nordamerika ge- 
ebnet worden. 

Mit den englischen Schraubendrehbänken 
und den englischen Schneidwerkzeugen ge- 
langte das Whitworth’sche Schraubensystem 
auch nach Deutschland; allein meist kam es 
verändert zur Am ONTUDE Der Einfluss der 
in Deutschland üblichen Maasssysteme konnte 
nicht volg eruncen werden; wenn auch 
meist die Whitworth’schen Ganghöhen zur 
Geltung gelangten und auch dessen Gangform 
einzuhalten versucht wurde, so richteten sich 
doch die Durchmesser der Bolzen und die 
Schlüsselweiten der Muttern nach den landes- 
üblichen Maassen, früher dem rheinischen, dem 
bayerischen und anderen, jetzt nach dem Meter- 
maass. Verschiedene missglückte Versuche 
einzelner Werkzeugfabrikanten, ein metrisches 
Gewinde einzuführen, haben nur die grosse, 
höchst schädliche Mannigfaltigkeit auf diese 
Weise allmählich entstandener Gewinde noch 
vermehrt. 

Es ist ein weit verbreiteter Irrthum zu 
lauben, dass in Deutschland das Whitworth- 
ewinde allgemein eingeführt sei; eine genaue 

Prüfung würde ergeben, dass die Gewinde 
unserer Maschinenwerkstätten meist nur noch 
im äusseren Ansehen dem Whitworth- 
Gewinde entsprechen, thatsächlich aber fast 
sämmtlich mehr oder weniger von einander 
abweichen. Kaum zwei Fabriken in Deutsch- 
land dürften wirklich so gleiche Gewinde 
haben, dass man die Muttern der einen 
passend auf die Gewindebolzen der anderen 
schrauben könnte. Durch diesen Mangel in 
der Einheitlichkeit der Gewinde befindet sich 
Deutschland schon ange im grossen Nach- 
theile gegenüber England und neuerdings 
auch gegenüber Nordamerika. 


Der Verein deutscher Ingenieuro hat sich 
geit 1875 eingehend mit der Frage eines eiu- 
heitlichen metrisehen Gewindesystemes befasst 
und endlich in seiner Breslauer Hauptversamım- 
lung vom Jahre 1888 ein bestimmtes System 
aufgestellt, welches er zur allgemeinen An- 
nahme empfiehlt. Die Skala dieses Systemes 
ist folgende: 
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Fig. 10. 


Bolzen-’) | Gan Kern- 

g- Gang- Schlüssel- 
durch- | höhe tiofe durch weite 
messer | h t messer i 

d | | dı 
mm | mm mm mm mm 
| 
6 1 0 : 0,75 4,5 12 
7 1,1 0,825 5,85 | 14 
8 1,2 0,9 6,2 | 16 
9 1,3 0,975 7,05 18 
10 1,4 1,05 7,9 20 
12 1,6 1,2 9,6 22 
14 1,8 1,35 11,8 25 
16 2,0 1,5 13,0 28 
18 2,2 1,65 14,7 81 
20 2,4 1,8 16,4 34 
22 2,8 2,1 17,8 87 
24 2,8 2,1 19,8 40 
26 82 | 24 21,2 -| 43 
28 82 | 24 232 46 
80 3,6 27 24,6 49 
32 8,6 2,7 26,6 52 
36 4,0 3,0 30,0 68 
40 4,4 8,8 | 33,4 64 


1) Die Bolzen bis zu 5 mm einschl. umfasst die 
von den Feinmechanikern und Elektrotechnikern auf- 
gestellte Skala, die auf vollständig gleichen Grundlagen 
wie diejenige des Vereines deutscher Ingenieure beruht 
und als dessen Fortsetzung zu betrachten ist. 
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Es braucht hier wohl nicht ausführlich be- 
eründet zu werden, dass und weshalb dieses 
System besser ist als die bisher bekannten, Ist 
es doch aufgestellt nach jahrelanger sorgfäl- 
tiger Prüfung der besten bisher bekannten 
Systeme und vom Verein angenommen auf 
Grund der Beschlüsse seiner zahlreiehen Be- 
zirksvereine. Gegenüber dem weitest ver- 
breiteten, dem Whitworth’'schen Gewinde, sei 
nur bemerkt, dass dessen Skala erhebliche 
Sprünge und Unregelmässigkeiten aufweist, 
dass seine Abstufungen zu grob sind und dass 
die Abrundungen in der Gangform auf die 
Dauer die Genauigkeit der Anfertigung hindern, 
ja unmöglich machen. 


Um das von ihm aufgestellte Gewinde in 
die Praxis einzuführen, muss der Verein deut- 
scher Ingenieure sich zunächst an die deut- 
schen Reichs- und Staatsbehörden wenden, da 
sie die grössten Abnehmer der Privatfabriken 
sind und selbst grosse Werkstätten betreiben. 
Sein System kann so lange nicht auf all- 
gemeine Annahme rechnen, als nicht 
diese Behörden zu der Gewindefrage 
Stellung nehmen und den Vorschlag des 
Vereines deutscher Ingenieure unter- 
stützen. 


Bei der Kaiserlichen Marine werden die 
Gewinde nach dem System Whitworth 
eschnitten, die Bolzendurchmesser und 
ie Schlüsselweiten werden auf ganze Milli- 
meter abgerundet. Bei den Königlich preussi- 
schen Staatsbahnen wird ebenfalls das Whit- 
worth’sche System zu Grunde gelegt, _aber 
mit Abweichungen in den Durchmessern. Bei 
der Königlich preussischen Kriegsverwaltung 
sind zumeist, aber nicht ausschliesslich, die 
Ganghöhen nach Whitworth in Gebrauch, 
aber die Gangform ist eine andere, und die 
Durchmesser sind auf Millimeter abgerundet. 


Also auch diese drei grossen Be- 
hörden desselben Reiches bzw. Staates 
haben verschiedene Gewinde. 


Wie im eigentlichen Maschinenbau, so fin- 
den die Schrauben auch vielfach Anwendung 
in der Feinmechanik, welche durch die mannig- 
faltige Ausbildung der Elektrotechnik neuer- 
dings einen ungewöhnlichen Zuwachs erhalten 
hat. Die Frage einer einheitlichen Herstellung 
der Schrauben ist daher für die Feinmechanik 
ganz besonders brennend geworden. Wohl zu- 
nächst der Wunsch, diese Frage zu lösen, ver- 
anlasste die Feinmechaniker zur Bildung eines 
Verbandes, bei dessen erster Tagung in Heidel- 
berg im Jahre 1889 die Aufstellung eines ein- 
heitlichen Systemes der er la in 
Frage kam. Deren Lösung erfolgte unter 
thatkräftigster Förderung von Seiten der Phy- 
sikalisch-technischen Reichsanstalt auf einer im 
November 1892 stattgehabten Konferenz in 
München durch Aufstellung eines Systemes 
kleinerer Schrauben, im engsten Anschluss an 
das vom Verein deutscher Ingenieure für 
Schrauben grösseren Durchmessers aufgestellte 
System. 

Das neue System der Feinmechaniker wird 
voraussichtlich in kürzester Zeit in Deutsch- 
land allgemein zur Ausführung kommen, na- 
mentlich da auch die betheiligten Staats- 
anstalten, insbesondere die Reichs-Post- und 
Telegraphenverwaltung, es zu fördern in Aus- 
sicht gestellt haben. Es ist ferner nicht un- 
wahrscheinlich, dass auch auf die allerkleinsten 
Schrauben, deren sich die Uhrmacher bedienen, 
das en des Vereines deutscher Ingenieure 
und der Feinmechaniker ausgedehnt wird. 

Der Verein deutscher Ingenieure hat es bei 
den wissenschaftlichen und theoretischen Vor- 
arbeiten nicht bewenden lassen; er hat Nor- 
malien seines Systemes: Bohrer und Backen, 
von einer vorzüglichen Werkzeugfabrik an- 
fertigen lassen und sie der Prüfung der Phy- 
sikalisch-technischen Reichsanstalt unterworfen. 
Diese Normalien sind als höchst genau be- 
funden worden, sodass die dauernde Herstellung 
völlig genauer Gewindeschneidwerkzeuge des 
neuen Systemes gesichert ist. 

Ferner hat der Verein mit erheblichen 
Kosten mehrere vollständige Gewindeschneid- 
zeuge, wie sie für den praktischen Gebrauch 
der. Maschinenfabriken erforderlich sind, an- 
fertigen lassen, um sie denen, die das neue 
Gewinde erproben wollen, zur Verfügung zu 
stellen. 

Aus den bereits dargelegten Gründen muss 
der Verein deutscher Ingenieure den grössten 
Werth darauf legen, von den Reichs- und 
Staatsbehörden, denen grosse technische Be- 
triebe unterstehen, solche Proben des neuen 
Gewindes vorgenommen zu sehen. 


‚ Folgende Erwägungen dürften insbesondere 
diesen Behörden dazu Veranlassung bieten: 


1. Es ist ein auf die Dauer unhaltbarer Zu- 
stand, dass im Deutschen Reiche für eines der 
wichtigsten Maschinenelemente ein auf aus- 
ländischem Maass beruhendes und überdies von 
den meisten willkürlich abgeändertes System 
angewendet wird. 


2. Diese Erwägung wird verstärkt, wenn 
man bedenkt, dass das Metermaass immer weitere 
Verbreitung findet und, wie bereits in der 
Wissenschaft der Fall, auch in der Praxis inter- 
national zu werden verspricht. Mit der Ein- 
une, des Metermaasses würden aber auch 
andere Nationen, die jetzt Gewinde nach Whit- 
worth und Sellers haben, veranlasst werden, 
sich unserem metrischen System anzuschliessen. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


8. Indem wir uns bezüglich des Gewindes 
auf eigene Füsse stellen, machen wir uns auch 
bezü fich der Werkzeuge dazu von England 
unabhängig und erhalten dem eigenen Lande 
die bedeutenden Summen, die immer noch für 
solche Werkzeuge nach England fliessen. Für 
die Zukunft, wenn die Einführung des Meter- 
maasses und damit des metrischen Gewindes 
auch in fremden Ländern zunimmt, werden wir 
des Vortheiles theilhaftig werden, den lange 
Jahre hindurch bis jetzt England durch die 
Lieferung von Gewindeschneidwerkzeugen und 
Drehbänken genossen hat. 


4. Die Sicherheit, überall — zunächst wenig- 
stens im eigenen Lande — die gleichen Ge- 
winde und die Bienen Werkzeuge zu ihrer 
Herstellung zu haben, würde ganz ausser- 
ordentlich grosse Vortheile mit sich bringen. 
In dringenden Fällen, im Kriege oder im 
Frieden, zu Wasser und zu Lande, würde es 
von grösster Wichtigkeit sein, stets sofort in 
der nächsten Maschinenwerkstatt passenden Er- 
satz erhalten zu können. 


5. Dieselbe Sicherheit würde aber auch be- 
deutende Ersparnisse mit sich bringen; es liegt 
auf der Hand, dass man viel weniger Ersatz- 
material im Vorrath zu halten braucht, wenn 
es überall genau gleich und leicht zu beschaffen 
ist, und alle die kostspieligen Nacharbeiten 
fallen fort, die jetzt erforderlich sind, um 
Schrauben und Muttern, wenn sie nicht zu 
gleicher Zeit und am gleichen Orte gefertigt 
sind, zu einander passend zu machen. 


6. Dadurch, dass das neue Gewinde durch- 
weg von paradon Linien begrenzte Quer- 
gChnitte und einen jederzeit leicht herstellbaren 
Winkel hat, ist nicht nur die Genauigkeit 
der Herstellung besser gesichert als bei dem 
Whitworth’schen, sondern es wird auch aus 
demselben Grunde billiger herstellbar und 
leichter auf seine Genauigkeit prüfbar sein. 


7. Es muss zugegeben werden, dass die Ein- 
führung des metrischen Gewindesystems Kosten 
und während der Uebergangszeit auch Schwie- 
rigkeiten veranlassen wird; aber beide dürften 
nicht erheblich sein. Es ist nicht nothwendig, 
dass eine Fabrik, eine Werkstatt, von heute auf 
morgen einen vollständigen Wechsel vor- 
nimmt; sie kann die neuen metrischen Schneid- 
zeuge in demselben Maasse an Stelle der alten 
treten lassen, wie diese durch Abnutzung un- 
brauchbar werden und ohnedies durch neue 
ersetzt werden müssten. Der dadurch für 
einige Zeit entstehende etwas regelwidrige Zu- 
stand wird nicht schlimmer sein, als er jetzt 
stets in allen Werkstätten zu finden ist, die zum 
Theil ihre Schrauben selber fertigen, zum Theil 
von anderen Fabriken fertige Schrauben und 
Muttern beziehen. Und was die Kosten be- 
trifft, so werden diese meist zu hoch geschätzt. 
Als ob es sich darum handelte, Drehbänke, 
Schraubenschneidbänke, Kluppen etc. zu ver- 
werfen bzw. neu anzuschaffen! Nichts von 
alledem ist erforderlich. Auf derselben Dreh- 
bank, auf der man mit einer Leitspindel von 
1/g"' englisch dasWhitworth-Gewinde schneidet, 
kann man — nach Anschaffen eines einzi- 
gen Wechselrades — die sämmtlichen Stei- 
gungen unseres metrischen Gewindes schneiden. 
Ebenso wenig bedürfen die Schraubenschneid- 
bänke und die Kluppen einer Aenderung. Neu 
gemacht oder geändert werden müssen die 

acken und Bohrer, also die eigentlichen 
Schneidzeuge. Aber das müssen diese Theile 
so wie so von Zeit zu Zeit, wenn sie stumpf 
geworden sind, und dann bleiben sich beim Er- 
satz die Kosten gleich für beide Systeme. 

Die Reichs- und Staatsbehörden haben es 
demnach, ohne irgend welche Gefahr zu laufen, 
leicht in der Hand, das metrische Gewinde in 
allgemeinen Gebrauch zu bringen; sie brauchen 
nur bei einer dazu geeigneten Lieferung dieses 
Gewinde vorzuschreiben. Die Lieferanten wer- 
den dadurch veranlasst, sich das hierzu er- 
forderliche Schneidzeug anzuschaffen, und 
werden die Vorzüge des neuen Gewindes so 
bald erkennen, dass sie allgemein dazu 
übergehen werden. Seitens des Vereines deut- 
scher Ingenieure ist, wie oben dargethan, da- 
für gesorgt, dass die Schneidwerkzeuge für 
metrisches Gewinde stets in tadelloser Genauig- 
keit zu haben sind. 

Dass mit der Einführung des metrischen 
Gewindes bedeutende Vortheile für die ganze 
vaterländische Industrie erreicht werden, sei 
nochmals zur Unterstützung unserer Bestrebun- 
gen hervorgehoben.“ 


Der Verein deutscher Ingenieure. 


H. Caro. R. Henneberg. 
Th. Peters. 


M. H.! Ich beabsichtige nicht, die tech- 
nischen Einzelheiten, die hier in Frage 
kommen: Gewindeform, Durchmesser, Stei- 
gun etc., hier vor Ihnen kritisch zu erörtern; 

a8 hätte wohl nur Zweck, wenn Sie beschlössen, 
diese Einzelheiten Ihrerseits zu prüfen, und das 
könnte wohl nur in der Weise geschehen, dass 
Sie eine kleinere Zahl von Sachverständigen, 
eine Kommission, damit betrauen. Ich will nur 
noch einmal kurz hervorheben, dass die grossen 
Vortheile, welche Whitworth seinen Lands- 
leuten aus der Einführung eines einheitlichen 
Gewindes verhiess, in reichem Maasse sich ver- 
wirklicht haben; England hat Jahrzehnte lang 
die übrigen Kulturstaaten mit Schneidzeugen 
und Drehbänken für Whitworth-Gewinde ver- 
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sorgt, und grosse Summen sind ihm — auch 
aus Deutschland — dafür zugeflossen. 


Von den zahlreichen Vorschlägen metrischer 
Schraubengewinde hat bisher keins einen 
durchschlagenden praktischen Erfolg aufzu- 
weisen; die Verbreitung der verschiedenen 
Systeme, so weit sie über den Zustand des 

orschlages hinausgekommen sind, hat sich 
auf einzelne Fabriken oder Staatsbehörden be- 
schränkt; so hat die französische Marine ihr 
besonderes System, einige der grossen franzö- 
sischen Eisenbahngesellschaften ebenfalls, und 
Firmen wie Cail & Co. in Paris, Ducommun 
und die Elsässische Maschinenfabrik u.A. 
sind mangels eines allgemein anerkannten 
metrischen Gewindesystems auf eigene Faust 
mit besonderen Systemen vorgegangen. 


Auf neuere Bestrebungen in Frankreich, 
diesem Zustande ein Ende zu machen, werde 
ich später noch zurückkommen. 


Bei uns in Deutschland ist der Zustand 
mindestens ebenso verworren, ja er ist schlim- 
mer, weil wir in dem Wahn uns befinden, etwas 
Einheitliches zu besitzen, und weil dieser Wahn 
uns bisher gehindert hat, gründliche Schritte 
zu thun, um mit diesem Wirrwar aufzuräumen. 
Bei uns haben nicht allein die maassgebenden 
Behörden eines und desselben Staater, die 
Marine, die Kriegsverwaltung, die Eisen- 
bahnen etc. jede ihr besonderes Gewinde, 
sondern auch in den Maschinenfabriken herrscht 
in dieser Beziehung die grösste — ich möchte 
nicht sagen: Willkür. sondern vielmehr Willen- 
losigkeit und damit Regellosigkeit. Fragt man, 
so erhält man die Antwort: Ich habe Whit- 
worth-Gewinde; und prüft man näher, so 
findet man ebenso viele Spielarten des Whit- 
worth-Gewindes wie Antworten, 


Eine sehr lehrreiche Probe in dieser Rich- 
tung hat schon vor 15 Jahren Herr Reuleaux 
gemacht und darüber dem Verein zur Beförde- 
rung des Gewerbefleisses berichtet. Er liess 
sich von 10 ausgezeichneten Maschinenbau- 
anstalten, die das Whitworth-Gewinde führ- 
ten, Mutterschrauben von gleichen Durch- 
messern in 5 Stufen (1 Zoll, 7/3 Zoll, 3/4 Zoll, 
5/g Zoll, 1/2 Zoll) liefern, die er auf Austausch 
unter einander prüfte. Die Prüfung fiel noch 
ungünstiger aus, als er erwartet hatte: nur in 
86 von 100 Fällen war ein Austausch möglich, 
in 46 waren die Bolzen zu dick für die Muttern, 
in 18 die Muttern zu weit. 


Ich habe eine ähnliche Probe gemacht, die 
dadurch noch ein besonderes Interesse hat, 
dass ich sie anstellte, um die Behauptung einer 
Behörde von der Einheitlichkeit der bei 
ihr. verwendeten Gewinde auf ihre Berechtigung 
zu prüfen. Ich wandte mich deshalb aus- 
schliesslich an Maschinenfabriken ersten Ranges, 
die für diese Behörde zu liefern gewohnt sind, 
und verlangte ausdrücklich solche Mutter- 
schrauben, wie für die Lieferungen an diese 
Behörde üblich. Das Ergebniss meiner Probe 
ist noch ungünstiger ausgefallen als bei Herrn 
Reuleaux; von 120 Austauschversuchen 
Ben nur 7 in dem Maasse, dass man sagen 

onnte, die Bolzen der einen Fabrik passen 

gut zu den Muttern der anderen. Dagegen 
waren in 53 von den 120 Fällen die Muttern 
garnicht auf die fremden Bolzen zu bringen, 
in 41 Fällen gingen sie so lose, dass sie 
schlotterten; in den verbleibenden 26 Fällen 
konnten beide Theile wohl mit einander ver- 
einigt werden, aber doch noch immer so lose 
oder so fest, dass sie einer guten Maschinen- 
baupraxis nicht genügen könnten. 


Ich muss zugeben, dass die Versuche ziem- 
lich roh sind. Das Aufprobiren habe ich nur 
von Hand versucht; ich habe absichtlich den 
Schraubenschlüssel, also grössere Gewalt, mit 
der vielleicht doch die eine oder andere Mutter 
einem Bolzen hätte aufgezwungen werden 
können, vermieden, um die Gewinde: unver- 
ändert so, wie geliefert, zu erhalten. Auch 
muss ich zugeben, dass zu einer sorgfältigen 
Prüfung noch manche andere Ermittlung nöthig 
sein würde, z. B. die Muttern bis zur Hälfte 
abzuhobeln, um sich ein Urtheil über das 
Passen der Gewindeformen zu einander zu ver- 
schaffen. Aber gerade die letztere Probe hätte 
vielleicht noch den Rest der 7 als brauchbar 
erkannten Stücke beseitigt; manche Mutter 
dürfte sich bei dieser so zu sagen inneren 
Prüfung als ungenügend auf den Flächen der 
Gewinde tragend erweisen, die von Hand sich 
noch ganz leidlich auf- und niederschrauben 
lässt. 


M. H. Diese Fabriken sind alle in dem 
Glauben, dass sie Whitworth-Gewinde führen. 
Nicht schlechte Arbeit oder Nachlässigkeit ist 
daran schuld, dass die Gewinde soweit von 
einander abwichen, sondern hauptsächlich die 
Form des Whitworth-Gewindes, die geradezu 
unkontrollirbare Abrundung der Dreieckspitzen. 
Haben mir doch noch soeben Beamte der 
Physikalisch-technischen Reichsanstalt gesagt, 
dass unter den mancherlei Schrauben, die der 
Reichsanstalt zugingen, damit sie prüfe, ob sie 
richtiges Whitworth-Gewinde haben, bisher 
noch kein einziges dieser Anforderung voll- 
ständig entsprochen habe. 


M. H. Diese Zustände, wie wir sie bezüg- 
lich der Schraubengewinde in Deutschland 
haben, sind auf die Dauer nicht haltbar. Es 
mag ja sein, dass der Einzelne, so lange er 
innerhalb eines ziemlich fest begrenzten 
Kundenkreises arbeitet und liefert, oder seine 
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Erzeugnisse nicht wieder in die Hand bekommt, 
diese Unhaltbarkeit nicht empfindet, ein Be- 
dürfniss der Verbesserung nicht spürt. Für die 
Gesammtheit aber erscheint es als eine unab- 
weisbare Forderung, dass wir für einen so 
wichtigen, ich möchte sagen, den wichtigsten 
Maschinentheil zu einheitlichen Normen und 
völlig übereinstimmenden Ausführungsformen 
gelangen. Und dass wir, nachdem das Meter- 
mass bei uns gesetzlich eingeführt und zu all- 
gemeinster Anwendung gelangt ist, nicht ohne 
zwingende Gründe ein auf einem anderen 
Maasse beruhendes Gewindesystem wählen, er- 
scheint mir gleichfalls selbstverständlich. Solche 
zwingende Gründe sind aber nicht vorhanden 
Ich glaube genügend Beweise dafür gebracht 
zu haben, dass wir, wenn wir das Whitworth- 
Gewinde verlassen, nicht den Nachtheil erleiden, 
ein überall und einheitlich bei uns eingeführtes 
System aufgeben zu müssen, und im Uebrigen 
hat das hitworth-Gewinde so erhebliche 
Mängel, dass es uns nicht schwer fällt, mit der 
Wahl eines anderen Vortheile zu erlangen. 


Unter den zahlreichen Vorschlägen für das 
metrische Gewindesystem erscheint dasjenige 
des Vereines deutscher Ingenieure ganz beson- 
ders beachtenswerth. Aufgestellt von einem 
anerkannt tüchtigen Fachmann, Herrn Delisle 
in Karlsruhe, hatte es als eines der jüngsten 
den Vortheil, dass man bei seiner Berathung 
die Vorzüge und Mängel der übrigen Systeme 
gegeneinander abwägen, Alles prüfen und das 

este behalten konnte. Auch liess es der Ver- 
ein deutscher Ingenieure an sorgfältiger Prü- 
fung nicht fehlen; seine zahlreichen Bezirks- 
vereine haben sich an diesen Berathungen leb- 
haft betheiligt, deren Ergebniss das auf der 
auptversammlung des Vereines zu 
Breslau 1888 beschlossene und durch seine Zeit- 
schrift zu allgemeiner Kenntniss gebrachte Ge- 
windesystem ist. Es sind hieran nachträglich 
nur noch einige geringfügige Aenderungen in 
den kleinsten Durchmessern vorgenommen 
auf die ich später noch eingehen 
erde. 


M. Ë. Es kann — wie ich schon eingangs 
meines Berichtes bemerkte — nicht meine Auf- 
gabe sein, hier dië Vorzüge und Mängel der 
verschiedenen Gewindesystem&e und Gewinde- 
formen ausführlich zu erörtern; ich will nur 
hervorheben, dass das Gewinde des Vereines 
deutscher Ingenieure von Sellers die Form 
hat; die scharfen Kanten sind geradflächig ge- 


brochen, während Whitworth sie abrundete. . 


Im Winkel dagegen steht es näher zu Whit- 
worth, ist noch etwas feiner als dessen Ge- 
winde, es hat 53° 8’ ge en 55°, während Sellers 
60° hat. Hinsichtlich der Verhältnisse zwischen 
Steigung und Durchmesser ist es folgerichtig 
u Arc und unterscheidet sich auch hierin 
vortheilhaft von dem Whitworth’schen. 


M. H. Fast 6 Jahre sind verflossen, seit der 
Verein deutscher Ingenieure das von ihm be- 
schlossene metrische Gewindesystem zur öffent- 
lichen Diskussion stellte. Dass in dieser Zeit 
erhebliche Einwendungen dagegen nicht er- 
hoben und andere Vorschläge von Bedeutung 
seitdem in Deutschland nicht gemacht worden 
sind, darf wohl als Beweis seiner Güte gelten. 
Der Verein deutscher Ingenieure hat diese Zeit 
zu weiteren unentbehrlichen Vorarbeiten tür 
die Einführung des Gewindes benutzt. Zu- 
nächst hat er eine unserer vorzüglichsten 
Werkstätten für solche Arbeiten, diejenige von 
J. E. Reinecker in Chemnitz, veranlasst, Nor- 
malien des Vereinsgewinder anzufertigen, um 
für alle Zeit ein gesichertes Urmass zu besitzen, 
auf das alle apararen Ausführungen zurückge- 
führt werden können. Diese ebenso schwierige 
wie zeitraubende Arbeit ist von Reinecker 
vorzüglich gelöst worden. Die von ihm ge- 
fertigten Normalien, insbesondere der Winkel 
von 5808' sind von der Physikalisch-technischen 
Reichsanstalt aufs peinlichste geprüft und als 
tadellos genau. befunden worden. Weiter hat 
der Verein, nachdem auf diese Weise die Nor- 
malien gesichert waren, zwei vollständige 
Schneidzeuge seines Systems bei Reinecker 
anfertigen lassen, um sie an Maschinenfabriken 
zur praktischen Erprobung des neuen Systems 
zu verleihen. Diese Proben sind gegenwärtig 
an mehreren Stellen im Gange, u. a. auch in 
der Fabrik der Aktiengesellschaft Schuckert 
& Co., deren technischer Direktor Herr Bis- 
singer von jeher dieser Frage das lebhafteste 
Interesse gewidmet hat. Und schliesslich sind 
auf Antrag des Vereines deutscher Ingenieure 
und unter seiner Mitwirkung mit Genehmigung 
der Reichsregierung von der Physikalisch- 
technischen Reichsanstalt Bestimmungen aus- 

earbeitet, nach denen diese Anstalt die Prü- 
und Beglaubigung von Schrauben des 

vom Verein deutscher Ingenieure aufgestellten 
Systems besorgt. So ist denn seitens des Ver- 


eines deutscher Ingenieure in umfassender Weise- 


alles für die Einführung des Gewindes Erforder- 
liche vorbereitet. 


M. H. Ich habe bereits angedeutet, dass 
das im Jahre 1888 beschlossene Algen nach- 
träglich noch einige — freilich nicht erhebliche 
— Aenderungen erfahren hat. Die Ver- 
anlassung zu diesen Aenderungen wurde durch 
Vor änge gegeben, die in diesem Kreise be- 
soh dere eachtung finden dürften. Etwa gleich- 
zeitig mit dem Verein deutscher Ingenieure er- 
kannten die deutschen Feinmechaniker die 
Nothwendigkeit bestimmter Normen für die in 
der Feinmechanik vorkommenden Gewinde an, 
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und der erste deutsche Mechanikertag beschloss 
am 16. September 1889 nach einem ausführlichen 
Bericht des leider inzwischen verstorbenen 
Direktors der Physikalisch-technischen Reichs- 
anstalt, Herrn Löwenherz, die Wahl einer 
Kommission zur Bearbeitung dieser Frage. 
Unter der eirrigen Leitung von Löwenherz 
elangte diese Kommission in einer Versamm- 
ung vom 2. und 3. Juni 1890, an der auch Ver- 
treter des Reichs-Postamtes, der Kaiserlichen 
Normal - Aichungs - Kommission, des Vereines 
deutscher Ingenieure u. a. m. theilnahmen, zu 
Vorschlägen, die sich im Uebrigen eng an das 
vom Verein deutscher Ingenieure empfohlene 
System anschlosen; nur wurde für das 
Gewinde die scharfe Dreiecksform gewählt, 
während der Verein deutscher Ingenieure 
ein abgeflachtes Dreieck angenommen hat. 


Aber auch dieser letzte Unterschied ver- 
schwand, nachdem infolge längerer Er- 
robung und nach umfangreichen Arbeiten 


er Physikalisch-technischen Reichanstalt die 

Feinmschaniker zu der Ueberzeugung gelang- 
ten, dass das scharfkantige Gewinde sich nicht 
bewähren würde. Am 5. und 6. December 1892 
brachte eine von Vertretern der betheilig- 
ten Reichs- und Staatsbehörden, von Vereinen 
und hervorragenden Werkzeugfabrikanten 
zahlreich besuchte Versammlung diese Ange- 
legenheit zum Abschluss, indem sie als Ge- 
windeform diejenige des Vereines deutscher In- 
genieure annahm und auch in allem Uebrigen 
das System an das des genannten Vereines eng 
anschloss. Dabei stellte es sich ala zweck- 
mässig heraus, in den kleinsten Durchmessern 
der Skala des Vereines deutscher Ingenieure, 
die von 40—5 mm reicht, einige Aenderungen 
im DBetrage von !/ņ mm vorzunehmen, so 
dass nun die Skala der Feinmechaniker, die 
von 1—10 mm Durchmesser reicht, als eine 
latte Fortsetzung derjenigen des Vereines 
eutscher Ingenieure erscheint, mit der sie in 
den gemeinsamen Durchmessern vollständig 
übereinstimmt. 


M. H. Ich habe geglaubt, Ihnen hierüber 
etwas ausführlicher berichten zu müssen, weil 
die Feinmechaniker den Elektrotechnikern ganz 
besonders nahestehen, wie ja denn auch Ver- 
treter bedeutender elektrotechnischer Firmen 
an den Berathungen in Heidelberg, Frankfurt 
und München theilgenommen haben. Dass sie 
zu einem vollständigen Anschluss an das Ge- 
windesystem des Vereines deutscher Ingenieure 
geführt haben, kann Ihnen gewiss als ein 
weiterer Beweis für dessen Vorzüglichkeit 
gelten. 


M. H. Ich komme zum Schlusse meines 
Berichtes. Es sind bei der vom Verein deut- 
scher Ingenieure angeregten Frage der Ein- 
führung eines einheitlichen metrischen Schrau- 
bengewindes zwei Seiten der Betrachtung zu 
unterscheiden: die wissenschaftlich-technische 
und die wirthschaftliche; beide sind zusammen- 
zufassen von einem höheren Standpunkt, den 
ich einen politischen nennen möchte, d. h. vom 
Standpunkte des allgemeinen Wohles. Vom 
wissenschaftlich-technischen halte ich die Frage 
für beantwortet; es ist nicht zu erwarten, dass 

egen das vom Verein deutscher Ingenieure 
eantragte Gewinde erhebliche Einwendungen 
emacht oder dass ein erheblich besseres 
ystem vorgeschlagen werde. Vom wirth- 
schaftlichen Standpunkt verstehe ich es wohl, 
wenn der einzelne Fabrikant sich gegen die 
Neuerung sträubt, von der er zunächst keine 
reifbaren Vortheile, wohl aber Unbequemlich- 
eiten des Ueberganges und Kosten erwartet. 
Aber diese Kosten werden meist übertrieben 
hoch geschätzt: sie beschränken sich bei den 
Gewindschneid-Drehbänken mit englischer Leit- 
spindel auf die Anschaffung je eines neuen 

echselrades von 127 Zähnen, und bei den 
Kluppen, Bohrern und Schneideisen im wesent- 
lichen darauf, dass man den Ersatz für unbrauch- 
bar werdende Theile nicht mehr nach dem alten, 
sondern nach dem neuen System beschafft. 
Alle diese kleinen Nachtheile, die den Einzelnen 
betreffen, müssen aber zurücktreten gegenüber 
den Vortheilen, die der Gesammtheit zu Theil 
werden. Es ist dies meines Erachtens eine 
Neuerung, die, wie so manche andere im 
öffentlichen Leben, den einzelnen widerstreben- 
den Betheiligten zu deren eigenem Besten von 
der Gesammtheit sozusagen aufgezwungen 
werden muss, und ıch hoffe, dass auch in 
diesem Falle die Öffentliche Meinung stark 
genug sich entwickelt, um den Widerstand zu 
überwinden. Dass der Elektrotechnische Verein 
zu dieser Stärkung der Öffentlichen Meinung 
das Gewicht seiner sachkundigen Entscheidung 
geltend machen und die Bestrebungen des Ver- 
eines deutscher Ingenieure unterstützen mope 
ist der Antrag, den ich Ihrem Wohlwollen 
empfehle. 


An diesen Vortrag schloss sich folgende 
Diskussion: 


Vorsitzender: In dem Vortrage des Herrn 
Direktors Peters hat leise durchgeklungen, 
dass der technische Ausschuss und der Vor- 
stand die in Rede stehende Frage nicht ge- 
nügend vorbereitet auf die Tagesordnung der 
heutigen Versammlung gesetzt haben. Dies 
ist richtig, doch hat sich der Elektrotechnische 
Verein früher bereits vielfach mit der Frage 
eines einheitlichen Schraubengewindes beschäf- 
tigt,ja,es findet sich ein eigenes Aktenstück unter 
diesem Titel angelegt. Es enthält besouders 
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einen Briefwechsel zwischen dem Direktor derAb- 
theilung II der Physikalisch-technischen Reichs- 
anstalt, Herrn Dr. Löwenherz, und dem Ver- 
eine. Auch haben mehrere Mitglieder des Ver- 
eines der Schraubenkonferenz in München bei- 
ewohnt. Durch den beklagenswerthen Tod 
es genannten Herrn ist dann die Behandlung 
der Frage bei uns ins Stocken gerathen. Sie 
hat wieder Anregung gefunden durch ein 
Schreiben des Vereines deutscher Ingenieure, 
leider aber so kurz vor den Ferien, dass es 
unmöglich war, eine so wichtige, einschneidende 
Frage in der Eile neu aufzugreifen und in 
einer besonderen Kommission, wie Herr Di- 
rektor Peters angedeutet hat, zu behandeln. 
Wir glaubten dagegen, dieser freundlichen An- 
regung im Augenblick nicht besser gerecht 
werden zu können, als indem wir den Verein 
deutscher Ingenieure ersuchten, uns noch in 
der letzten Sitzung vor den Ferien über den 
inzwischen fortgeschrittenen Stand der Sache 
zu unterrichten, und Sie werden mir bei- 
stimmen, wenn ich Herrn Dir. Peters den 
Dank der Versammlung für seine Bereitwillig- 
keit hierzu und das gegebene Referat aus- 
spreche. 


Oberingenieur Dihlmann: Meine Herren, 
ich glaube, dass kaum einer der Anwesenden 
es nicht mit Freuden begrüssen würde, wenn 
auf diesem Gebiete eine Einheitlichkeit erzielt 
wird. Allerdings dürfte die Durchführung der 
Sache selbst ihre Schwierigkeiten haben, be- 
sonders mit eai auf den Zeitpunkt für die 
Einführung. Ich bin zum Mitglied einer Kom- 
mission gewählt worden, die der Verband der 
Elektrotechniker eingesetzt hat zur Einführung 
einheitlicher Kontaktgrössen und Schrauben 
für Messinstrumente, Ausschalter etc., und es 
ist an diese Kommission ein Schreiben von 
Herrn Geheimrath Slaby überwiesen worden, 
welches von dem Verein deutscher Ingenieure 
ausging und dieselbe Sache behandelte. In 
dieser Kommission wurde betont, dass, wenn 
der Verein deutscher Ingenieure mit einem 
derartigen einheitlichen Gewinde vorangeht, es 
wahrscheinlich für die elektrischen Firmen zur 
Unmöglichkeit werden würde, ein anderes Ge- 
winde einzuführen, und es ist in dieser 
Kommission beschlossen worden, der Gene- 
ralversammlung des Verbandes der Elektro- 
techniker, die im nächsten Monat in Leipzig 
lagen wird, vorzuschlagen, dieses Schreiben 
dahin zu beantworten, dass der Vorschlag von 
dem Verband principiel) mit Freuden begrüsst 
wird, dass man aber andererseits, wie ich vor- 
her schon sagte, mit Bezug auf den Termin 
der Einführung eines solchen Gewindes natür- 
lich augenblicklich eine bestimmte Zusage nicht 
machen könne, dass derselbe lediglich von der 
Nachfrage abhänge, dass aber der Einführung 
im grossen Ganzen keine Schwierigkeiten ent- 
gogengocetzt werden dürften, und ich denke 
wohl, dass der Verband auch in diesem Sinne 
beschliessen wird. 


Fabrikbesitzer Naglo: M. H.! Es unterliegt 
bei allen Denjenigen, die in der Praxis stehen, 
wohl keinem Zweifel, dass die Schwierigkeiten, 
die durch die Ungleichmässigkeit der Schrau- 
bengewinde in der Fabrikation jedem Einzelnen 
entgegentreten, gross genug sind, um den 
Wunsch rege zu machen, dass wir dort Ab- 
hülfe bekommen. Seit langer Zeit sind die Be- 
strebungen des Vereines deutscher Ingenieure 
im Gange, und ebenso die Bestrebungen des 
Vereines der Präcisionsmechaniker. Unsere 
Technik bewegt sich zwischen beiden; wir ge- 
hören zum Theil in die Maschinenbauerei und 
zum Theil in die Präcisionsmechanik, und ich 
meine, unter solchen Verhältnissen können wir 
uns dem Drange gar nicht entgegenstellen, der 
von diesen Seiten auf uns gewissermassen ein- 
wirkt. Es ist ein Drang, der schliesslich zu 
unserem Glück auslaufen wird. Wir müssen 
nach beiden Seiten die Hand reichen, und da, 
wie ich höre, bereits eine Einigung zwischen 
den Bestrebungen des Vereines deutscher In- 
genieure und dem der Präcisionsmechaniker 
eingetreten ist, so liegt keinerlei Schwierigkeit 
mehr vor; im Gegentheil, wir brauchen nur das 
zu ergreifen, was fertig vorliegt, und ich 
möchte mir daher den Antrag zu stellen er- 
lauben, dass der Verein beschliesst, sich den 

emeinschaftlichen Bestrebungen des Vereines 
deutscher Ingenieure und der Präcisions- 
mechaniker anzuschliessen. 


Wilhelm v. Siemens: Zu diesem Antrage 
möchte ich mir die Bemerkung erlauben, dass 
bereits Herr Direktor Peters darauf aufmerk- 
sam gemacht hat, dass es schwierig ist, uns 
gerade heute in einem ganz bestimmten Sinne 
auszusprechen. Dass es zweckmässig ist, sich 
im Allgemeinen diesen Bestrebungen anzu- 
schliessen, gebe ich ohne Weiteres zu; dass 
wir uns aber dahin aussprechen können, dass 
das Gewinde, wie es jetzt vorgeschlagen ist, 
unter allen Umständen allen Ansprüchen Rech- 
nung trägt, das möchte ich nicht ohne Weiteres 
zugeben. Ich selbst bin ja in diesen Dingen 
durchaus nicht näher bewandert und übersehe 
die Frage in allen Theilen nicht vollständig; 
ich muss deshalb mit meinem Urtheil zurück- 
halten. Aber das möchte ich doch eu en 
dass auf Seiten derer, die dieses vorgeschlagene 
raktisch bereits ausgeführt und sich 
überlegt haben, ob mit diesem Gewinde, wenn 
man es an Stelle eines anderen setzt, Vortheile 
oder Nachtheile verbunden sind, die feste 
Ueberzeugung zum Durchbruch gekommen ist, 


Gewinde 
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dass man mit denjenigen Gewinden, welche bis 
zum Durchmesser von 3 mm kommen, auf 
Schwierigkeiten stossen wird, weil das Ver- 
hältniss der Ganghöhe zum Durchmesser doch 
kein vollständig gutes ist, und weil diese 
schwachen Schrauben leicht im Kern zu dünn 
werden, daher zu befürchten ist, dass die 
Schrauben nicht haltbar genug werden, dass 
erhebliche Ausfälle vorhanden sind, und dass 
namentlich bei der Massenfabrikation eventuell 
Schwierigkeiten eintreten können. Ich glaube 
also, dass, wenn der Elektrotechnische Verein 
sich für ein Gewinde aussprechen soll, er gut 
daran thäte, diejenigen Leute, die bereits 
raktische Gewinde auf Grund dieser neuen 
orschläge ausgeführt und darüber Erfah- 
rungen gesammelt haben, erst anzuhören und 
sich über das, was dann gesagt wird, ein 
Urtheil zu bilden. Es könnten möglicher Weise 
gewisse Anregungen kommen, die vielleicht 
vom Ingenieurverein und vom Verein für Prä- 
cisionsmechanik doch als nicht ganz unberech- 
tigt angesehen werden dürften. 


‚ Vorsitzender: Es ist eine bestimmte Reso- 
lution beantragt. Herr W. v. Siemens hat 
sich, wie ich glaube, gegen sie ausge- 


sprochen und möchte ich an Herrn von 
Siemens die Frage richten, ob er nicht viel- 
leicht seiner Meinung in der Beantragung einer 
anderen Resolution Ausdruck geben will? 


Wilhelm v. Siemens: Wenn die Resolution, 
die ich in diesem Augenblicke nicht ganz 
genau im Sinne habe, nur soweit geht, dass 
wir unsere Sympathie aussprechen sollen mit 
den allgemeinen Bestrebungen des Ingenieur- 
vereins, dann habe ich gegen diese Resolution 
nichts einzuwenden; geht der Antrag jedoch 
dahin, dass wir uns mit dem vorgeschlagenen 
Gewinde in allen Details einverstanden erklären 
sollen, und dass wir sagen: daran ist nichts 
mehr zu ändern — und dass wir es für un- 
nöthig halten, noch irgend Jemand, der dieses 
Gewinde erprobt hat, zu hören, so möchte ich 
mich dagegen aussprechen. 


Fabrikbesitzer Naglo: Ich glaube, es ist 
unmöglich, sich bei solchen Fragen auf eine 
ganz unerschütterliche Basis zu stellen und sich 
von vornherein dahin festzunageln, dass man 
sagt: ich will mich dieser Sache vollständig, 
nach jeder Richtung hin anschliessen. Es wird 
vielmehr nothwendig sein, bei Einführung eines 
neuen Gewindes im Wege des Versuches weiter 
und weiter zu gelangen; aber ich meine, es ist 
nothwendig, dass wir in einer ganz bestimmten 
Richtung uns nn müssen. Diese Richtung 
ist uns gezeigt nach der einen Seite für unsere 
Maschinenbauerei vom Verein deutscher In- 
genieure und für unsere kleineren Apparate 
von der Vereinigung der Präcisionsmechaniker. 
Ich glaube daher, wenn wir die Resolution — 
so habe ich sie auch aufgefasst -— dahin ver- 
stehen, dass wir in den Bestrebungen, das metri- 
sche, Gewinde einzuführen, dem Ingenieur- 
verein und den Präcisionsmechanikern uns 
anschliessen, dann betreten wir nicht den 
Boden der Gefahr, sondern nützen unserer 
Technik ausserordentlich. 


Direktor Peters: M. H.! Es würde voll- 
eo dem Wunsche des Vereines deutscher 
Ingenieure entsprechen, wenn Sie beschlössen, 
seine auf Einführung eines einheitlichen metri- 
schen Schraubengewindes gerichteten Bestre- 
bungen zu unterstützen, wobei Sie sich die 
Prüfung des Systemes vorbehalten. Ich erlaube 
mir noch anzuführen, dass wir ausser an die 
betheiligten technischen Vereine auch an die 
Reichs- und Staatsbehörden Anträge in gleichem 
Sinne gerichtet haben, insbesondere auch an 
den Herrn Reichskanzler, den wir ersucht 
haben, eine Versammlunng von Sachverstän- 
digen, bei der wir gehört werden, zur Prüfung 
unserer Vorschläge zu berufen. Bereits ist uns 
vom Herrn Reichskanzler eine unseren Bestre- 
bungen sehr freundliche Antwort zu Theil ge- 
worden. Für den Augenblick wäre es also 
ausreichend, wenn Sie sagten: die Einführung 
eines einheitlichen metrischen Gewindes in 
Deutschland ist nothwendig. 


Schriftführer Dr. Nordmann: 
schlagene Resolution lautet also: 


„Der Elektrotechnische Verein beschliesst, 
sich den gemeinsamen Bestrebungen des Ver- 
eines deutscher Ingenieure und des Vereines 
der Präcisionsmechaniker für Einführung 
eines einheitlichen metrischen Gewindes an- 
zuschliessen.“ 


Die Resolution wird angenommen. 


Die vorge- 


Instrument zur Bestimmung von Phasenunter- 
schieden bei Wechselstrom. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 22. Mai 1894 von 
M. v. Dolivo-Dobrowulsky. 


Die heutige Wechselstromtechnik könnte 
mit Recht als Technik der Phasenunterschiede 
bezeichnet werden. In der That sind die 
meisten der neueren Anwendungen des 
Wechselstromes, sowie die Konstruktion der 
meisten Hülfsapparate nur dadurch er- 
möglichtt worden, dass entweder Ströme 


von verschiedener Phase gebildet und ver- 
wendet wurden, oder dass man aus der 
Phasenverschiebung zwischen Strom und 
Spannung Nutzen zog. Erst die klare Vor- 
stellung über die letztgenannte Phasenver- 
schiebung ermöglichte die rationelle, einfache 
Berechnung von Motoren, Transformatoren, 
Drosselspulen (choking coils) etc. Immer mehr 
Verbreitung findet in technischen Kreisen die 
Methode der Zerlegung des Wechselstromes in 
Wattstrom und eine ‘oder zwei wattlose Kompo- 
nenten: das rechtwinkelige Diagramm (Fig. 11) 
kommt immer mehr in Gebrauch, auch bei den 
komplicirtesten Fällen. 


Der resultirende oder der Leitungsstrom 
kann direkt mittels Amperemeter (Elektro- 
dynamometer) abgelesen werden; der Watt- 
strom kann durch Division der mittels eines 
Wattmeters abgelesenen Watt durch die effek- 
tive Voltzahl leicht gefunden werden; bei ge- 
gebener Voltzahl kann diese letzte eventuell 
mit in die Konstante oder in die Graduirung 
des Wattmeters aufgenommen werden, sodass 
der Werth des Weattstromes auch direkt ab- 
Ben werden kann. Aus dem Verhältnisse 

es Wattstromes zum Leitungsstrom folgt cos p 
und mithin die Phasenverschiebung als solche; 
weiterhin kann man hieraus den wattlosen 
Strom graphisch oder rechnerisch ermitteln. 

Wenngleich diese Methode sehr einfach ist, 
so müsste sie für allgemeineren Gebrauch 
noch elementarer gefasst werden. Ich werde 
unten SB Fälle anführen, wo nur eine 
direkte Ablesung der wattlosen Strom- 
komponente Werth hat, und wo weder Zeit 
noch Möglichkeit ist, diese aucb nur mit dem 
Rechenschieber zu suchen, geschweige denn 
rapan zu konstruiren. Erst wenn es mög- 
ich gemacht ist, mit der wattlosen Komponente 
direkt zu arbeiten, wird das rechtwinkelige 
Diagramm zu voller Geltungkommen und sich des 
a ienten weitgehendsten Gebrauches erfreuen 

nnen. 


Ich glaube daher, dass das Instrument, 
welches ich hier vorzeigen werde — wenngleich 
es vorläufig noch nicht vollkommen und mancher 
zukünftigen Verbesserung fähig ist —, ein 
Wechselstrommessinstrument von grosser Be- 
deutung werden dürfte. 


Der vorliegende Apparat dient, trotz seiner 
Bezeichnung als Phasenmessinstrument, hierzu 
meist nur indirekt, er ist vielmehr nur ein 
Ampödremeter für die wattlose Strom- 
komponente. Diese letzte wird im englischen 
meist als „idle-current“ bezeichnet. In Erman- 
gelung eines besseren deutschen Wortes dürfte 
„Leerstrom“ die geeignetste Abkürzung für 
wattlose Stromkomponente sein und es würde 
dann das Instrument Leerstrommesser (idle- 
current-meter) heissen können. 


Als Zwischenbemerkung möchte ich einige 
Worte zur Begründung des neuen Ausdruckes 
„Leerstrom“ einfügen. Bei leerlaufenden 
Wechselstrommotoren, unbelasteten Transfor- 
matoren, unbelasteten Hochspannungsleitungen 
etc. ist die„Leerlaufsstromstärke“ nahezu gleich 
der wattlosen Stromkomponente des Leitungs- 
stromes, da der Wiukel ọ a und cos g klein 
ist. Die Stromstärke des Leerlaufes oder der 
Leerlaufsstrom ist nur unwesentlich grösser, als 
die wattlose Komponente: bei Motoren z. B. in 
der Hauptsache um den rechtwinkelig hingu- 
addirten Betrag an Wattstrom für Luft- und 
Lagerreibungen (für das au) Der 
„Leerstrom“ wäre gleich dem „Leerlaufsstrom“, 
wenn das „Laufen“ keine Arbeit konsumiren 
würde oder nicht zu berücksichtigen wäre. 
Die Bezeichnung „Erregerstrom“ für den „idle- 
current“ ist auf elektromagnetische Apparate 
beschränkt und enthält also z. B. nicht den 
„Ladestrom“ einer leeren (unbelasteten) Hoch- 
ESUNUNG ELDER, „Erreger-“* und „Ladestrom“, 
ebenso wie der wattlose „Ausgleichs- oder 
Korrektionsstrom“ zwischen zwei parallel ge- 
schalteten Wechselstromdynamos sind Special- 
fälle von Leerstrom. Man könnte bei Serien- 
schaltung von Apparaten auch die Betriebs- 
spannung in attspannung und Leer- 
8 pau nung zerlegen, so z. B. im Falle wo 
5 OD en. den Bogenlampen vorgeschaltet 
werden. ird ferner z. B. ein Elektromagnet 
mit einem entsprechend dimensionirten Konden- 
sator hintereinander geschaltet, so heben sich 
die „Drossel-* und „Ladespannung“ auf, die 
Leerspannung der Kombination ist gleich Null, 
somit ist auch keine wattlose Komponente, keine 
Phasenverschiebung vorhanden. Je nachdem 
der Leerstrom die Stromphase vor oder hinter 
die Klemmen ec ee verschiebt, könnte 
man ihn mit oder — Zeichen versehen, somit 
den „Erregerstrom“ als negativen, den „Lade- 
strom“ als positiven Leerstrom bezeichnen; 
der „Korrektionsstrom“ bei parallellaufenden 
Wechselstrommaschinen ist bald positiv, bald 
negativ, je nachdem die an die Saımmelschienen 
angeschlossene Maschine im Verhältnisse zur 
jeweiligen Kraftzufuhr zu schwach oder zu 
stark erregt ist. Desgleichen kann auch die 
Leerspannnng eines Systemes ihr Vorzeichen 
wechseln, je nachdem durch Ueberwiegen der 
„Drosselspannung“ (Selbstinduktion) oder der 
„Ladespannung“ (Kapacität) eine Voreilung 
oder ein Zurückbleiben der Spannungsphase in 
Bezug auf die des Stromes eintritt. Mit Hülfe 
des vorliegenden Instrumentes wird man nicht 
nur die Grösse des Leerstromes bzw. der Leer- 
spannung bestimmen können, sondern auch 
dessen Vorzeichen. 


Der Apparat ähnelt in seiner Einrichtung 
einem Drehstrommotor. Seine einfachste Ein- 
richtung ist in Fig. 12 schematisch dargestellt. 
Zwei senkrecht zu einander gestellte Spulen 


Watistrom 


Fig. 11. 


umgeben eine Eisenscheibe, welche auf Spitzen 
drehbar angeordnet ist. Sind die 2 Wechsel- 
ströme, welche die beiden Spulen durchfliessen, 
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Fig. 12. 


von ungleicher Phase, so wird aus bekannten 
Gründen ein Drehmoment auf die Scheibe aus- 
eer Dieses Drehmoment hängt bei gegebener 

echselzahl sowohl von dem Produkte der 
beiden Stromstärken, wie auch vom Sinus des 
Phasenverschiebungswinkels zwischen beiden 
Strömen ab 


D=za.i.3.sing 


Damit die Scheibe nicht in Rotation geräth, 
kann der Drehung z. B. eine Spiralfeder ent- 
gegenwirken; dann ist die Grösse der Ablen- 
kung der Scheibe aus der Ruhelage ein Maass 
für das Drehmoment, mithin auch für die Grösse 
der Phasenverschiebung. 


Fig. 13. 


Wickelt man eine der Spulen für Spannungs- 
messung, d. h. mit relativ vielen indungen 
aus dünnem Draht und schaltet man derselben 
einen grösseren Betrag von induktionsfreiem 
Widerstande vor, so hat der Strom in dieser 
Voltspule* ziemlich genau die Phase der 
Spannung. Wird dann durch die andere Spule, 
welche gröbere Windungen hat (Amperespule) 
(Fig.13) der unverzweigte Hauptstrom geleitet, 
so kann man aus dem Ausschlage der Scheibe 
auf eventuelle Phasendifferenz zwischen Strom 
und Spannung schliessen 


D=z0.1:0:.31 9.4.30 (2 
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Jenach dem Vor- oder Nacheilen des Stromes 
gegen die Spannung wird die Scheibe nach der 
einen oder anderen Seite abgelenkt. 


Wird das Instrument immer für dieselbe 
Spannung benutzt (z. B. für 100 V) oder wird 
bei gewissen Abweichungen der Spannung von 
dieser normalen der Zusatzwiderstand der Volt- 
spule entsprechend geändert, so verwandelt sich 
die oben angegebene Formel (2) für das Dreh- 
moment in 


D = b.i.sinp ..... (8 


Ein Blick auf die Fig. 11 zeigt uns aber so- 
fort, dass, wenn i der in der Leitung fliessende 
Strom ist, i.siny gleich ist der wattlosen Kom- 
ponente dieses Stromes, d. h. dem Leerstrome: 


D=bx<Leerstrm . . . . (4 


Mit anderen Worten: Das Drehmoment, 
welches auf die Scheibe bei gegebener 
Spannung und Wechselzahl ausgeübt 
wird, ist direkt proportional dem Leer- 
strome. 


Die Scheibe wird natürlich mit einem über 
einer Skala spielenden Zeiger versehen, sodass 
die Grösse des Drehmomentes, mithin auch die 
des Leerstromes direkt abgelesen werden kann. 


Die Fig. 14 zeigt die äussere Ansicht eines 
solchen Instrumentes. Die Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft beabsichtigt, in kurzer 
Zeit solche auf den Markt zu bringen. 


Phasenmeter 


Sysas von Is hr; j 


Fig. 14. 


Bezüglich der Eintheilung der Skala ist 
nochmals zu bemerken, dass dieselbe direkt 
die Grösse des Leerstromes in Ampère angiebt 
unter der Bedingung der Benutzung des In- 
strumentes bei derjenigen Spannung und 
Weehselzahl, für welche es geaicht ist (z. B. 
100 Wechsel per Sekunde, 120 V). Weicht die 
Spannung von dieser ab, so ist die Korrektion 
leicht auszuführen; ein bei 120 V geaichtes 
Instrument zeigt z. B. bei 110 V einfach um 
10% zu wenig an etc. Die Korrektion auf 
eine andere Wechselzahl ist ebenso einfach, aller- 
dings nur wenn es sich um kleine Abweichun- 
gen handelt, indem auch hier Proportionalität 


gelten können, brauchen die angedeuteten 
orrektionen gar nicht vorgenommen zu 
werden, zumal es meistens bei der Bestimmung 
des Leerstromes auf einige Procent Fehler 
nicht ankoınmt. 

Seine wichtigste Anwendung findet das be- 
schriebene Phasometer oder besser derLeerstrom- 
messer bei Centralstationen mit parallel lau- 
fenden Wechsel- bzw. Drehstrommaschinen und 
auch bei Kraftübertragungen mittels soge- 
nannter synchroner Motoren. 


Es dürfte heute nach den epochemachenden 
Arbeiten von Mordey und Swinburne be- 
reits allgemein bekannt sein, dass bei Parallel- 
betrieb von Wechselstrommaschinen deren 
Leistung nur durch die Kraftzufuhr (Dampf, 
Wasser etc.) geregelt, nicht aber durch Aende- 
rung der Erregung beeinflusst werden kann. 
Eine der jeweiligen Kraftzufuhr nicht genau 
entsprechende Erregung des Magnetfeldes wird 
durch einen wattlosen Ausgleichsstrom mit 
specifscher Rückwirkung des Ankers auf das 

eld selbstthätig korrigirt. Je nachdem diese 
wattlose Korrektionskomponente des Stromes 
in ihrer Phase vor oder hinter der E. M. K. 
bleibt, wird das magnetische Feld vom 
Ankerstrome verstärkt oder geschwächt, und 
so eine falsche Erregung unschädlich ge- 
macht. Dieser Korrektionsstrom ist dasjenige, 
was man früher die synchronisirende Kraft der 
Maschinen nannte, er verhindert das „Ausser- 
trittfallen“ der zusammengeschalteten Wechsel- 
stromdynamos. 

Das Auftreten dieses wattlosen Stromes ist 
jedoch meistens lästig, denn erstens verhindert 
er den Ueberblick über die wahre Belastungs- 
vertheilung zwischen den einzelnen Maschinen, 
macht bei grösserer Maschinenzahl den Schalt- 
brettwärter gewissermassen konfus, zweitens 
belastet er die Ankerdrähte der Dynamos, 
welche mit viel mehr Nutzen Strom auf das 
Netz geben sollten. Bei weniger guten Wechsel- 
strommaschinen kann sogar bei Ueberbean- 
spruchung der synchronisirenden Kraft d.h. 
bei im Verhältniss zur Kraftzufuhr zu un- 
richtiger Erregung die Maschine entweder ver- 
brennen oder ausser Tritt fallen. 


Nun hat man im beschriebenen Instrument 
(Phasometer) ein Mittel, um zu erkennen, ob 
eine Korrektionskomponente in dem von der 
Maschine gelieferten Strome vorhanden, nach 
welcher Seite sie gerichtet ist (+ oder —) und 
wie gros sie ungefähr ist; danach kann man 
der Maschine rechtzeitig helfen durch Aende- 
rung ihrer Erregung im Verhältnisse zu der 
der anderen. Ist keine durch den äusseren 
Stromkreis veranlasste Phasenverschiebung vor- 
handen, so müssen die Phasometer der Wechsel- 
stromcentrale ungefähr auf 0 zeigen oder um 
den O-Punkt pendeln. Ist im Leitungsnetz 
eine Verschiebung der Stromphase vorhanden 
(z. B. wenn Motoren angeschlossen sind), 80 
soll man die Erregungen der Dynamos 80 
gegenseitig stellen, dass alle Phasometer nach 
gleicher Richtung und ungefähr gleichviel aus- 
schlagen, denn nur dann ist der normale Zu- 
stand, d. h. kein Korrektionsstrom da. 


Bei Benutzung von Phasometern ist es 
daher möglich, die Wechselstromcentrale voll 
auszunutzen, die Maschinen beim Ausschalten 
auf 0-Strom zu bringen, somit jegliche 
Schwankung des Lichtes zu vermeiden, und 
aus der Summe der Amperemeterablesungen 
bei den einzelnen Maschinen über den Strom- 
verbrauch im Leitungsnetze zu urtheilen. 


Die Fig. 15 zeigt schematisch die Dispo- 
sition und Schaltung einer Wechselstromcentrale 
bei re] der Phasometer (Leerstrom- 
messer. M,M ... sind einzelne Wechselstrom- 
maschinen, welche auf die gemeinsamen Lei- 
tungen oder Stationssammelschienen Lı und Ia 
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Fig. 15. 


angenommen werden kann. Da konventionell 
Wechselzahl und Spannung für grössere An- 
lagen und Versuchsstationen als konstant 


Besen tol werden. In die Zuleitungen der 
faschinen zu den genannten Sammelschienen 


sind die Hauptstromausschalter H, H .... und 


bei jedem dieser letzten als Indikator für 
Synchronismus in bekannter Weise die soge- 
nannten „Phasenlampen“ i, i .... geschaltet. 
Ferner enthält jede Maschinenleitung je ein 
Amp£remeter und je ein Phasometer. Die 
Ampe£remeter können zweckmässig auch durch 
Wattmeter ersetzt werden. Die Phasometer 
oder Leerstromanzeiger sind mit ihrer Ampère- 
spule in die zsecinenlellung eingeschaltet, 
während ihre Voltspulen von den beiden Lei- 
tungen L, und L (oder auch von den Klemmen 
der Dynamos) abgezweigt werden. Man giebt 
mit Vortheil sämmtlichen Phasometern in 
ihrer Solrsking eine gemeinsame Vorschalt- 
spule S. Diese letztere kann eventuell, um bei 
otorenbelastung der Station die Phasometer 
auf 0 zu bringen, einen einstellbaren Betrag 
an Selbstinduktion erhalten. Die Maschinen 
erhalten ferner, wie Fig. 15 zeigt, je ihr Volt- 
meter und einen Erregungsregulator 7, r .... 
Letzterer ermöglicht erstens, vor der Zu- 
schaltung eine Maschine auf die Schaltbrett- 
spannung zu bringen, und zweitens, nach 
dem Zuschalten und während des Betriebes die 
richtige Stellung des Phasometers einhalten zu 
können. Die am Stationsvoltmeter zu beob- 
achtende Spannung wird am Haupterregungs- 
regulator regulirt, falls man nicht vorzieht, 
eine lösbare, bühnenregulatorähnliche Kuppe- 
lung der Einzelregulatoren 7, r . einzu- 
richten. Ergiebt sich im Betriebe, dass bei 
gleichmässigem Stande der Phasometer die 
eine oder die andere Maschine mehr oder 
weniger Strom giebt als erwünscht, so kann 
dann nur durch Aenderung der Kraftzufuhr 
Beeinflussung der Pampimaerhiné oder Tur- 
ine) nachgeholfen werden; für das letztere 
wäre manchmal die Siemens’sche Methode 
der elektrischen Regulirung der Dampfma- 
schinen vom Schaltbrett aus recht bequem und 
zweckmässig. 


Beim Abstellen einer Dynamo muss deren 
Kraftzufuhr erst langsam abgeschnitten wer- 
den, wobei gleichzeitig durch Verstellen des 
zugehörigen Regulators r der Phasometer auf 
0 gehalteu wird, bis der Zeiger des Ampère- 
meters ganz zurückgegangen ist und nahezu 
keinen Strom mehr anzeigt; sodann wird 
Hauptschalthebel H ausgeschaltet uud die Ma- 
schine vollends abgestellt. 


In ähnlicher Weise kann man bei synchronen 
Motorendie fürdie jeweiligeBelastung günstigste 
Erregung mittels eines Phasometers leicht 
finden, hierdurch das Minimum der Stromstärke 
in der Fernleitung erreichen und somit die 
Verluste (ri?) im Stromkreise wesentlich ver- 
mindern. Wenngleich manchmal bei sehr kon- 
stanten und annähernd bekannten Belastungen 
auch das Reguliren direkt nach dem Minimum 
der Ampere möglich ist, so treffen diese Be- 
dingungen doch nur selten zu und die Be- 
nutzung des Phasometers oder Leerstromanzei- 

ers bietet den Vortheil, dass man schon vor 
em Bewegen der Kurbel des Regulators weiss, 
in welcher Richtung zu reguliren ist, man er- 
kennt auch sofort, ob überhaupt ein Nach- 
stellen der Mühe werth ist oder nicht: der Be- 
T wird sicherer und die Bedienung ein- 
acher. A 


An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Bemerkungen: 


Oberingenieur Görges: Ich möchte mit 
ein paar Worten dieselbe Sache noch von einem 
anderen Standpunkte aus beleuchten. 


Bei Wechselstrom hat man für die Arbeits- 
bestimmung eine Grösse mehr als bei Gleich- 
strom. Die Arbeit pro Sekunde besteht bei 
Wechselstrom aus dem Produkt von Strom- 
stärke, Spannung und Cosinus der Phasenver- 
Pei Nun hat Herr v. Dobrowolsky 
vorgeschlagen, die drei Grössen einzeln zu 
messen. Man kann natürlich noch in anderer 
Weise verfahren, indem man Stromstärke und 
Spannung misst, ausserdem direkt die Arbeit 
pro Sekunde. Ich glaube, dass es mit Rück- 
sicht auf die Dampfmaschinen wünschenswerth 
ist, auch direkt die Arbeit zu messen. Die 
Leistung der Dynamomaschine ist begrenzt 
durch die maximale Spannung und durch die 
maximale Stromstärke; die Leistung der Dampf- 
maschine ist bestimmt durch die maximale 
Arbeit pro Sekunde. Wenn ich mehrere Ma- 
schinen im Gange habe und eine Maschine ab- 
schalten will, muss ich die Arbeit dieser Ma- 
schine auf Null bringen. Wie Herr v. Dobro- 
wolsky bemerkte, kann dies nur dadurch ge- 
schehen, dass die Dampfzufuhr der Dampfma- 
schine allmählich verringert und auf einen so 
geringen Betrag gebracht wird, dass nur die 

eerlaufsarbeit zu leisten ist. Dies ist in 
mehreren Anlagen von Siemens & Halske 
ausgeführt, z. B. auf den Bahnhöfen von 
Dresden mit Maschinen von 800—350 PS und 
hat sich dert sehr gut bewährt. Es ist am 
Schaltbrett ein Umschalter angebracht, der 
einen kleinen Elektromotor in der einen oder 
der anderen Richtung in Gang zu bringen ge- 


stattet, in der Form eines kleinen Doppel- 
nn Dieser Motor wirkt direkt auf die Be- 
astun 


des CeniTiiga regulators der Dampf- 
maschine. Bei den üblichen Regulatoren ge- 
gehört eine gewisse Geschwindigkeit der Dampf- 
maschine dazu, damit sie eine gewisse Arbeit 
leistet. Wird die Dampfmaschine mehr be- 
lastet, so muss sie langsamer laufen; die 
Schwungkugeln werden etwas sinken und 
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werden auf diese Weise die Dampfzufuhr ver- 
rössern. Umgekehrt, wird die Maschine ent- 
astet, so wird sie schneller laufen; die Kugeln 
werden in die Höhe Breiger, und die Dampf- 
zufuhr wird vermindert. enn man nun durch 
einen kleinen Elektromotor den Regulator so 
beeinflusst, dass die Maschine bei derselben 
Geschwindigkeit, weil die Maschinen synchron 
laufen müssen, mebr oder weniger Arbeit 
leistet, so kann man z. B. beim Abschalten einer 
Maschine die Leistung der Maschine mit Leich- 
ngke auf Null bringen, ohne dass ihre Ge- 
schwindigkeit sich #ndert. Jetzt kann aber 
noch ein starker Strom vorhanden sein, der 
als Ausgleichsstrom in den Maschinen cirkulirt. 
Diesen Strom kann man durch Anwendun 

eines Nebenschlussregulators leicht auf Null 
bringen und dann die Maschine abschalten. 
In ähnlicher Weise kann man das Zuschalten 
der Maschine besorgen. Wenn überhaupt die 
Dampfmaschine mit einer bestimmten Arbeit 
läuft, so kann man, wie man sich durch ein 
Experiment überzeugen kann, durch einfache 
Verstellung der Erregung mit Leichtigkeit die 
Stromstärke variiren; der Arbeitszeiger wird 
sich nicht von der Stelle rühren, die Strom- 
3tärke dagegen kann man von einem minimalen 
Betrage durch Regulirung auf höhere Beträge 
und umgekehrt auf einen geringsten Werth 
bringen. Wenn gleichzeitig mehrere Maschinen 
laufen, so können zweierlei Fälle erwünscht 
sein: entweder alle Maschinen sollen mit der- 
selben Leistung laufen — das kann ich am 
Arbeitszeiger sehen — oder mehrere Maschinen 
bis auf eine sollen mit voller Last, die letzte 
mit dem Ueberschuss, der noch möglich ist, 
laufen. Beide Arten lassen sich mit Leichtig- 
keit herstellen, und ich glaube, dass deswegen 
der Arbeitszeiger durch den Phasenzeiger nicht 
überflüssig wird. Will man den Phasenzeiger 
ausserdem noch anwenden, so hat man aller- 
dings eine Kontrolle mehr; aber ich fürchte, 
man hat der Messinstrumente zu viele. Ausser- 
dem setzt der Phasenzeiger voraus, dass man 
es mit Sinusstrom zu thun hat. So gern man 
auch Sinusstrom hat, so weit entfernen sich 
die Maschinen doch mitunter von dieser Forde- 
rung, besonders wenn stärkere Ankerrück- 
wirkung vorhanden ist, wie es bei Motoren- 
betrieb nicht ausgeschlossen ist. 


„„ Oberingenieur v. Dolivo-Dobrowolsky: Ich 
möchte, Herrn Görges nur ganz kurz korri- 
girang: bemerken, dass man durchaus nieht bei 
Verwendung von Phasenmessern auf 4 Mess- 
instrumente kommt; man kann eins ersparen. 
Entweder zieht man es vor, ein Ampèremeter, 
Voltmeter und einen Phasenmesser zu haben, 
oder man nimmt ein Wattmeter, einen Phasen- 
messer und ein Voltmeter; man kann also 
immer mit drei Instrumenten auskommen. Man 
könnte sagen, beide Methoden wären dann 
gleichwerthig, und es käme nur auf den Preis 
an; aber ich glaube doch, dass der Phasen- 
messer den Vorzug hat, dass man, sobald man 
das Vorhandensein von Korrektionsstrom be- 
merkt, zugleich auch weiss, nach welcher Rich- 
tung man zu korrigiren hat. Die andere Me- 
thode, die Regulirung nach dem Stromminimum, 
führt, wie gesagt, zwar auch zum richtigen 
Resultat, man muss aber probiren; hingegen 
im anderen Falle sieht man schon vorher, ob 
und wie etwas zu thun ist. 


Oberingenieur Görges: Ich wollte nur 
sagen, ich meine auch, dass man immer mit 
drei Instrumenten auskommt; aber ich glaube, 
es ist mit Rücksicht auf die Dampfmaschinen 
wünschenswerth, wenn man die Arbeit direkt 
messen kann. Ausserdem ist die Regulirung 
mit Arbeitszeiger und Stromzeiger so einfach, 
dass man thatsächlich keinen Schwierigkeiten 
begegnet. Man regulirt erst nach oben, dann 
nach unten am Regulirwiderstand um einen 
Knopf und sieht dann, nach welcher Richtung 
der Strom steigt und nach welcher er fällt, um 
auf das Minimum des Stromes einzustellen. 


‚ Freie Vereinignng der Vertreter von Elek- 
tricitätswerken. Vom 5.—7. d. M. fand in Leip- 
zig die Jahresversammlung der Vertreter der 
deutschen Elektricitätswerke statt. In derselben 
waren 80 Werke vertreten, darunter auch drei 
ausländische, nämlich Kopenhagen, Christiania 
und Stockholm. Die Verhandlungen, welche 
von Herrn Dr. Gusinde, Hannover, geleitet 
wurden, erstreckten sich auf zahlreiche Gegen- 
stände aus dem Bereiche der Einrichtung, des 
Betriebes und der Verwaltung von Elektricitäts- 
werken. Zur Besprechung gelangten unter 
vielen anderen wichtigen Punkten (wie z. B. 
Sicherheitsvorschriften für elektrische Anlagen, 
Preisverhältniss zwischen elektrischer mepe 
zu Licht- und Kraftzwecken, Erfahrung im Be- 
triebe von Dreileitersystemen mit isolirtem und 
blankem Mittelleiter, bessere Ausnutzung der 
Elektricitätsverke durch Uebernahme von 
Nebenbetrieben) die in einzelnen Werken ge- 
sammelten Erfahrungen über Elektricitätszähler. 
Bei dieser Gelegenheit wurde auch die Frage 
der Aichung derselben näher erörtert. Bekannt- 
lich strebt eine grössere Firma dahin, dass die 
ee der Elektricitätszähler und Messinstru- 
mente dem Verband deutscher Elektrotechniker 
übertragen und diesem hierfür amtliche 
Autorität verliehen werde. Die Versammlung 


hält diese Maassnahme nicht für zweckmässig, 


ist vielmehr der Ansicht, dass solche Aichungen, 
soweit dieselben zur Zeit überhaupt in Frage 
kommen können, nur von einer unabhängigen 
Behörde auszuführen sind. Einer eingehenden 
Besprechung unterzogen wurden ferner die 
Bemessung und Berechnung der Abschreibungs- 
quoten für die Betriebseinrichtungen der Elek- 
trieitätswerke. Schliesslich wurden behufs einer 
festeren Organisation bestimmte Statuten be- 
rathen und angenommen. Der Name des Ver- 
eins lautet nunmehr „Vereinigung der Ver- 
treter von Elektricitätswerken“. Zum 
Vorsitzenden für das neue Vereinsjahr wurde 
Hin Oberingenieur F. Jordan-Bremen ge- 
wählt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 16. Juni 1894. 

Die Börse verkehrte in der verflossenen 
Woche in leidlich fester Haltung, welche vom 
Montanmarkt ihren Ausgang und ihre Stütze 
fand. 

Die Umsätze hielten sich durchweg in den 
engsten Grenzen. Privatdiskont unverändert 
13/4 %/o- 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Nach einer geringen Abschwächung wieder 
recht fest bis 171,75, dann matter bis 170'/; und 
wieder erholt zu 171,90 schliessend. 

Berliner Eiektricitätswerke. Gleich- 
falls zunächst bis 187,50 avancirend, dann matter. 
Schluss am 16. 187,60. 

Mix&Genest. Wenig Geschäft zu Kursen 
zwischen 145 und 146,50. 

‘Schwartzkopff. Ziemlich lebhaft gefragt 
und steigend bis 254,30. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Mit einer Avance von 5% gegen den vorigen 
Wochenschluss einsetzend und dann nach einer 
geringen Abschwächung weiter steigend bis 
4421/3. 

General Electric Co. Recht fest und 
steigend bis 873/3 dann etwas matter. 

Westinghouse Electric Light Co. 
ring besser 51,50—52,50. 


Metalle: Kupfer: matter auf Realisirungen. 


Ge- 


Chilibars: Lstr. 38. 10 nach 88. 13. 9 für 
3 Monate. 

Blei: angeboten. 

Spanisches: Letr. 9. 1. 3. p. t. D. 


Aktiengesellschaft für elektrische Glüh- 
lampen (Patent Seel) in Liquidation. Es hat 
eine Sitzung des Aufsichtsrathes stattgefunden, 
in welcher der Liquidator die Schlussrechnung 
vorlegte.e Nach derselben kommen auf die 
Vorzugsaktien 22,25%, also 222,50 M zur Ver- 
theilung. 


Braunschweigische Strassenbahn - Gesell- 
schaft. Der „Frankf. Ztg.“ entnehmen wir die 
folgende Mittheilung: „Die Verhandlungen dieser 
Gesellschaft wegen Einrichtung des elektrischen 
Betriebes schweben noch mit verschiedenen 
Elektricitätsgesellschaften (Allgemeine Elek- 
tricitätsgesellschaft in Berlin, Siemens & 
Halske, Elektricitäts-Aktiengesellschaft 
vorm. Schuckert&Co. in Nürnberg u. A.); ein 
Abschluss mit einer dieser Gesellschaften ist 
noch nicht erfolgt, jedoch binnen Kurzem zu 
erwarten. Wenn dann eine Einigung mit der 
städtischen Behörde über Umwandlung des 
Betriebes etc. erfolgt ist, wird es sich um Be- 
schaffung des erforderlichen Kapitals handeln, 
welches auf 1200000 — 1500000 M zu ver- 
anschlagen ist, da mit der Betriebsänderung 
auch verschiedene Erweiterungen und Neu- 
anlagen in Aussicht stehen. Wie verlautet, soll 
die Allgemeine Elektricitätsgesellschaft 
in Berlin das Anerbieten gemacht haben, unter 
Uebernahme der gesammten Aktiven und 
Passiven der Strassenbahn-Gesellschaft mit der 
Errichtung einer neuen elektrischen Bahn- 

esellschaft vorzugehen, dieses Anerbieten soll 
0 von der Strassenbahngesellschaft abge- 
ehnt worden sein.“ 


Elektrischer Strassenbahnbetrieb in Halle 
a.S. In Halle a. S. besteht neben den schon 
seit längerer Zeit vorhandenen und durch dic 
belebtesten Strassen der Stadt führenden Pferde- 
bahnlinien seit nunmehr drei Jahren eine Bahn 
mit elektrischem Betriebe. Es ist daher inter- 
essant die Ergebnisse beider Betriebsarten mit 
einander zu vergleichen. Die jetzt elektrische 
Bahn wurde anfangs, d. h. von September 1889 


21. Juni 1894. 


bis Juli 1891. mit Pferden betrieben und hatte, 
wie der „Allg. Anz. für Berg- u. Hüttenindustrie“ 
angiebt, in dieser kurzen Zeit ein Deficit von 
38014,66 M. Vom 1. Juli 1891 wurde der elek- 
trische Betrieb eingeführt und ergab sich von 
da ab ein Betriebsüberschuss von 47 842,96 M. 
Am Anfange der Periode 1892/93 hatte die elek- 
trische Strassenbahn von Halle eine Länge von 
12,316 km. Während der Zeit vom 1. Juli 1892 
bis 30. Juni 1893 wurden 2758760 Personen be- 
fördert, und während man im Jahre 1892 eine 
Einnahme von 210 467,23 M hatte, stieg diese im 
Jahre 1898 auf 314715,56 M woraus sich eine 
Vermehrung von 104 248,33 M ergiebt. Der 
Einfluss, welchen die Eröffnung der elektrischen 
Bahn auf die mit Pferdebetrieb hatte, ergiebt 
sich aus nachstehender Tabelle, in welcher die 
Einnahmen beider Systeme für die Jahre 1892 
und 1893 zusammengestellt sind. Bei ersterem 
Systeme zeigt sich von Monat zu Monat ein 
Fortschritt, beim zweiten findet das Gegentheil 
statt. 


Einnahmen der elektrischen Strassenbahn 


in Mark. 

Monat 1392 1803 Differenz 
Januar 13 819,20 18.650,15 + 5830,95 
Februar 13 114,70 18 677,03 1 5 569,38 
März 18 663,15 24 153,33 10 490,18 
April 16 956,20 27 489,30 10 583,10 
Mai . 17 201,87 29 480,64 12 638,77 
Juni. 18 430,44 28 750,04 10 319,60 
Juli. . 18 672,45 32867,14 -+ 14 194,69 
August . 19 158,09 29 966,68 -+ 10 808,59 - 
September 16 351,69 80 507,10 14 155,41 
Oktober 20 721,51 28 259,10 7 587,59 
November 20 960,41 22 419,98 1 459,57 
December 21 917,52 28 135,07 1 217,55 


Total 210467,23 814715,56 -+ 104 248,83 
Einnahmen der Pferdebahn in Mark. 


März 14 236,50  13071,20 — 1165,30 
April 16 916,90 1545040 — 1 
ai 19 435,40 1731210 — 2123,30 
Juni 22 259,80 1643810 — 5821,40 
Juli. . 2311940 18067,00 — 5052,40 
August 21 958,50 1624700 — 5711,50 
September 17 7338,60 1399520 — 37 
November 1292860  10967,20 — 1961,30 
December 12713830 1222820 — 485,10 
Total 206 392,00 171 681,90 — 84710,10 


Wiener Privat - Telegraphen - Gesellschaft. 
Der Verwaltungsrath der Wiener Privat-Tele- 
graphen-Gesellschaft hat in seiner Bilanzsitzung 
in welcher das Gewinn- und Verlustkonto und 
der Geschäftsbericht pro 1893 vorgelegt wurde, 
beschlossen, der noch im Laufe dieses Monater 
stattfindenden Generalversammlung vorzuschla- 

en, an die Aktionäre der Gesellschaft für das 
ahr 1893 eine Dividende von 5°/, zu vertheilen. 
Die vorjährige Dividende hat 3°/, betra a 
chr. 


Internationale Elektricitëtsgesellschaft. In: 
der am 11. d. M. stattgefundeuen Sitzung des. 
Verwaltungsrathes der Internationalen Elek- 
tricitätsgesellschaft wurden die Bilanz, das 
Gewinn- und Verlustkonto und der Geschäfts- 
bericht pro 1893/4 vorgelegt und genehmigt. 
Nach Vornahme der statutenmässigen Abschrei-- 
bungen resultirt ein Saldo von 480426,65 fl., 
welcher sich zusammensetzt aus einem regu- 
lären Geschäftsgewinn von 300 426,65 fl. und: 
aus dem ausserordentlichen Ergebnisse einer 
Transaktion bei der Entstehung der Ungari- 
schen Elektricitäts- Aktiengesellschaft. 
in Budapest im Betrage von 180000 fl. Der 
Verwaltungsrath wird der am 2. Juli l. J. statt- 
findenden Generalversammlung vorschlagen, die: 
ebenerwähnten 180000 fl. in die Specialreserve: 
zu hinterlegen, ferner an die Aktionäre: 
240 000 fl., das ist 12 fl. oder 6% per Aktie als. 
Dividende zu vertheilen und den nach Deckun 
des Reservefonds und des Erneuerungsfonds 
und nach Abrechnung der Bezüge für den 
Verwaltungsrath noch resultirenden Saldo von 
17 667,35 fl. auf neue Rechnung EOTENAE. 

HCERT 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 

on erfolgen soll 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 16. Juni 1894. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Uldenbourg in München. 


28. Juni 1894. 
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eber den: 


Herstellung eines Drehfeldes durch Ein- 
phasen-Wechselströme. 


Von Max Dóri, Ingenieur, Wien. 


Professor Ferraris hat gezeigt, dass 
man bei Benutzung eines gewöhnlichen 
Wechselstromes mit einer Phase ein beweg- 
liches Magnetfeld erzeugen kann, indem 
man in einem Theile des verwendeten 
Stromes die Stromphase gegen den übrigen 
Theil des Stromes zeitlich verschiebt. Die 
Mittel, um diese Verschiebung hervorzu- 
bringen, sind bekanntlich Selbstinduktions- 
widerstände und Kondensatoren. Man hat 
an Hand dieser Hülfsmittel in der That eine 
Bewegung des Magnetfeldes hervorgebracht 


und dies insbesondere zum Anlassen solcher 


Wechselstrommotoren benutzt, welche ver- 
möge ihres Systemes sich nicht selbstthätig 
in Bewegung setzen. 


Um jedoch mit Hülfe der Phasenver- 
schiebung ein möglichst wirksames Dreh- 
feld zu erzielen, müssten die folgenden 
Hauptbedingungen erfüllt werden, nämlich 
erstens, dass die Phasen der beiden Ströme 
bzw. Magnetfelder gegenseitig symmetrisch 
sind, so zwar, dass die Strommaxima der- 
selben, bzw. die Maxima der Feldstärken 
in gleichen Zeitintervallen hintereinander 
folgen, und zweitens, dass die Intensitäten der 
durch die zwei Ströme erregten Magnet- 
felder gleichen Maximalwerth haben. Vor- 
aussetzung ist dabei, dass die Ströme nach 
dem Sinusgesetze’ wechseln. 

Mit Hülfe der Selbstinduktion ist eine 
Phasenverschiebung nur bis zu einer be- 
stimmten Grenze möglich; die Verschiebung 
muss geringer als 90°, bzw. !/, Phase sein. 
Je mehr der Verschiebungswinkel sich den 
90° nähert, desto mehr schwächt der Wider- 
stand der Selbstinduktion den Strom und 
in Folge dessen auch das Magnetfeld. Es ist 
daher bei Verwendung der Selbstinduktions- 
widerstände allein nicht möglich, die Sym- 
metrie der zwei Phasen -erzustellen, weil 
bei zwei Phasen eine vollkommene Sym- 
metrie nur bei 90° Phasenunterschied er- 
reichbar wäre. Man hat getrachtet, durch 
Kombination von Selbstinduktionswider- 
ständen einerseits und Kondensatoren oder 
Polarisationsapparatenandererseitsden durch 
zweiseitige Verschiebung hervorgebrachten 
Phasenunterschied dem %-gradigen Winkel 
ınöglichst nahezubringen; die letztgenannten 
Apparate haben sich jedoch für die prak- 
tische Verwendung, speciell zu obigem 
Zwecke, sehr wenig geeignet und nehmen 
überdies grossen Raum und bedeutende 
Kosten in Anspruch. Die bisher angewen- 
deten Methoden haben sich also als unzu- 
länglich erwiesen, weil dieselben kein kon- 
tinuirliches Drehfeld erzeugen, sondern nur 
eine stossweise motorische Wirkung hervor- 
bringen. | 

Es ist mir gelungen, durch besondere 
Schaltung und Anordnung den gewöhnlichen 
Einphasenstrom in der Weise zu zertheilen 
und kombinirt auf die Feldarmatur wirken 
zu lassen, dass ein dreiphasiges Magnetfeld 
entsteht, zwischen dessen einzelnen Feldern 
die erforderliche Symmetrie und in Folge 
dessen ein wirkliches Drehfeld hervor- 
gebracht wird. Aus den Leitungen des ein- 
phasigen Wechselstromes entnehme ich in 
zwei abgezweigtenSchliessungskreisen Strom 
von gegebener Spannung. In einer der bei- 
den Abzweigungen bewirke ich eine Ver- 
schiebung der Stromphase um 60°, d. i. um 
den sechsten Theil einer ganzen Stromphase, 
am besten durch Einschaltung von Selbst- 
induktionswiderständen. Die Konstatirung 
der 60-gradigen Phasenverschiebung ist ein- 
fach, weil diese eintritt, sobald in dem be- 


treffenden Zweigstromkreise die Anzahl der 


Watt gleich ist der Hälfte der Anzahl Volt- 
Ampère. Den Induktor (Feldarmatur) des 
Elektromotors versehe ich mit einer Bewick- 
lung in 3, 6, 12 etc. symmetrischen Theilen, 
ähnlich wie bei einem dreiphasigen Dreh- 
strommotor. Von diesen drei Wickelungs- 
theilen (Fig. 1) führt die erste (I) den 
Wechselstrom mit seiner ursprünglichen 
Phase. Der dritte Theil (III) führt in um- 


mn 


gekehrter Richtung den Wechselstrom mit 
einer Phasendifferenz zum ersteren von 60° 
oder richtiger (nachdem die Stromrichtung 
umgekehrt ist) mit einer Phasendifferenz 
von 60-+180 = 240°. Der zweite Theil (II) 


Fig. 1. 


erhält zwei gleicheBewickelungen, von denen 
die eine den ersteren Strom in umgekehrter 
Richtung, d. i. also um 180° verschoben, 
führt, die andere den zweiten verschobenen 
Strom in seiner ursprünglichen Richtung, 
d. h.thatsächlich um 60° gegen den Original- 
strom verschoben. Die kombinirte Wirkung 
dieser beiden Ströme ist gleich der Wirkung 
eines Wechselstromes mit dem Phasenunter- 
schiede von 120° gegen den Strom I. Vor- 
aussetzungen sind bei dieser Anordnung, 
dass die Ströme nach dem Sinusgesetze 
wechseln und dass die Richtung des Stromes 
bzw. des Phasenwinkels mit Rücksicht auf 
die magnetisirende Wirkung aufzufassen ist. 

Setzen wir den Fall, dass der Original- 
strom, d. h. der Strom in dem ersten Theile 
nach der Formel 


2 
Tı = A sin zZ 


sich verändert, so wird im dritten Theile 
die Veränderung des Stromes sich vollziehen 
wie 


x, = A sin (+ 20°), 


in dem zweiten Theile, wenn die Amplitude 
A in beiden Wickelungen dieses Theiles 
gleichwerthig ist, wie 


X = A [sin (A + 1800 )+ sin 7 t+ con) 


Der in der [] befindliche Ausdruck ist, nach 
der Formel für sin« + sin ausgerechnet, 
gleich 


šin (i + 120°); 
demnach ist 


r= Asin (Fi + 120°), 


womit bewiesen ist, dass die Felder des 
Dreiersystems im Induktor jedes gegen 
sein Nachbarfeld um 120% d. i um ein 
Drittel der ganzen Phase, verschoben sind 
und in Folge dessen ein ähnliches Drehfeld 
erzeugen, wie der sogenannte Dreiphasen- 
strom. Die Entstehung dieser Dreiphasen- 
felder veranschaulicht in graphischer Weise 
Fig. 2). 


180° 
Fig. 2. 


Um die Bedingung zu erfüllen, dass 
die Werthe der maximalen Intensität des 
Magnetfeldes in den Parthien I und III 
gleich seien, kann ich bei Benutzung der- 


1) Der Verfasser hat jüngst in einem Gespräche mit 
Herrn Désiré Korda erfahren, dass derselbe sich mit 
einer ähnlichen Methode für die Herstellung eines 
Drehfeldes beschäftigt. 
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: Das fürstliche Hüttenwerk Laucherthal 
besitzt an der Lauchert ein Gefälle von 
9,5 m netto, welches durch 2 gleich grosse 
von J. M. Voith, Heidenheim, gelieferte 


erregen, verlaufen nämlich innerhalb des 
Induktors in einem geschlossenen magneti- 
schen Kreise; sie können daher auf die 
übrigen Windungen desselben Induktors, 
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einschalten, welcher die Hälfte der Energie 
in dem betreffenden Stromkreise konsumirt. 
Ich ziehe es jedoch vor, um den nutzlosen 
Energieverbrauch zu vermeiden, die Be- 
wickelung III von solchen Klemmen der 
Wechselstromleitungen abzuzweigen, an de- 
nen die Potentialdifferenz halb so gross ist, 
wie die Spannung, die in I wirksam ist, 
Ich schalte z. B. die Wickelung I als 
Schliessungskreis eines 100-voltigen Stromes 
und die Wickelung III als Schliessungskreis 
eines BO-voltigen Stromes, welche verschie- 
denen Stromspannungen bei Vertheilungen 


mit Wechselstrom in den meisten Fällen 


leicht erhältlich sind. 

Die zwei Bewickelungen in der Partie II 
sind untereinander gleich, und wenn auch 
nicht in Bezug auf den Querschnitt, so doch 
in Bezug auf die Länge oder Windungszahl 
mit den Wickelungen I und III gleich aus- 
zuführen. Eine der verschiedenen Schal- 
tungen, nach welchen die vorbeschriebene 
Kombination der Ströme durchgeführt wer- 
den kann, zeigt die Fig. 3. Hier sind die 
Wickelungen II, und I, in Serie geschaltet 
mit I resp. III. 

Eine weitere Vereinfachung in der Kon- 
struktion eines Wechselstrommotors, der in 
der beschriebenen Weise in Gang gesetzt 
werden soll, habe ich durch die folgende 
Anordnung erzielt: 


i. In den Stromkreis I muss ein Selbst- 
induktionswiderstand eingeschaltet werden. 
Ich erspare für diesen Zweck die Verwen- 
dung eines besonderen Apparates, indem 
ich auf dem Induktor (Feldarmatur) des 
Elektromotors besondere Drahtwindungen 
anbringe. Diese Windungen werden pollos 
hergestellt, d. i. so, wie bei den pollosen 
Wechselstromtransformatoren, ohne Rich- 
tungswechsel aufgewickelt. Die Kraftlinien, 
welche diese stromdurchflossenen Windungen 


Fig. 4. 


welche bekanntlich 2-, 4- etc. polig ausgeführt 
sind, keinerlei inducirende Wirkung aus- 
üben. Die erstgenannten Hülfswindungen 
bilden, indem sie die Eisenmasse des In- 
duktors umschliessen, einen sehr wirksamen 
Selbstinduktionswiderstand, ohne die übrige 
Funktion des Elektromotors irgendwie zu 
stören. 


Die elektrische Kraftübertragung von 
Laucherthal nach Sigmaringen für Licht- 
und Kraftzwecke. 


Wie bereits in einem früheren Hefte 
der „E. T. Z.“ mitgetheilt wurde, hat die 
fürstl. hohenzollern’sche Hüttenverwaltung 
bei demBau des neuen Walzwerkes der Elek- 
tricitäts - Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co. die Koncession zur Er- 
bauung und Betreibung einer elektrischen Be- 
leuchtungsanlage für die Stadt Sigmaringen, 
wobei wesentlich die fürstlichen Schloss- 
und Verwaltungsgebäude bei der vor- 
handenen Kraft zu berücksichtigen sind, 
auf 40 Jahre ertheil. Die Gesammtanlage 
zerfällt in zwei Haupttheile und zwar: 


1. eine elektrische Kraftübertragung 
mittels Gleichstrom höherer Spannung, 

2. eine elektrische Beleuchtungsanlage 
unter Verwendung von Akkumula- 
toren. 


Bezüglich der Beleuchtungsanlage sei 
kurz erwähnt, dass dieselbe nach dem Drei- 
leitersystem ausgeführt ist, wobei die Lei- 
tungen theils ober-, theils unterirdisch ver- 
legt sind. Die Akkumulatorenbatterie mit 
einer Kapaecität von 750 A.-Stunden stammt 
aus den Frankfurter Akkumulatoren- 
werken von C. Pollak & Co., und hat 
wiederholt Kapacitätsproben gut bestanden. 

Von weit grösserem Interesse dürfte die 
Ausnützung der 5 km weit entfernten 
Wasserkräfte in Laucherthal sein, welche 
mittels elektrischer Kraftübertragung zum 
Betriebe einer elektrischen Beleuchtungs- 
anlage der Stadt Sigmaringen dienstbar ge- 
macht wurden. Wiederholt ist das vielfach 
angewandte System des elektrischen Kraft- 
transportes an dieser Stelle als äusserst 
zweckentsprechend hervorgehoben worden, 
sodass daher eine kurze Beschreibung der 
gesammten elektrischen Kraftübertragungs- 
anlage von Laucherthal nach Sigmaringen 
angezeigt sein dürfte. 


Turbinen von je 182PS ausgenutzt wird. Tur- 
bine I (Fig. 4) dient zum Betrieb der Dynamo 
maschinen, Turbine II hat den Walzwerks- 
betrieb, kann aber auch mit der Dynamo- 
transmission verbunden werden und dient 
so als Reserve für Turbine I. 

Programmgemäss sollten die Turbinen 
bezüglich Zugänglichkeit und Einfachheit 
des Betriebes den höchsten Anforderungen 
entsprechen, deshalb wählte die ausführende 
Firma Specialturbinen mit wagrechter Welle 
und Saugrohr, welche bei den gegebenen 
Verhältnissen mit 115 U. p.M. laufen und 
dadurch unter Vermeidung jeglicher Räder- 
übersetzung direkt mit den betreffenden 
Transmissionen gekuppelt werden konnten. 

Da jeweils nur 2 Dynamomaschinen von 
je ca. 90 PS in Betrieb sein sollten, wurde 
jede Turbine für eine Normalwassermenge 
von 1,5 m? bei 9,5m Gefälle gebaut, sie 
leistet hierbei mit 76°), Wirkungsgrad 144 PS. 
Die Regulirung des Wasserverbrauches ge- 
schieht mittels drehbarer Leitschaufeln, 
welche so weit geöffnet werden können, 
dass die Turbine bis zu 2 m? per Sekunde 
verarbeitet; hierbei entwickelt sie 182 PS. 

Die Leitschaufeln lassen sich andererseits 
fast vollständig schliessen, sodass die Tur- 
bine innerhalb sehr weiter Leistungsgrenzen 
beliebig eingestellt werden kann, was durch 
einen selbstthätigen, indirekt wirkenden 
Regulator geschieht. 

Die Turbinen stehen in einem gemein- 
samen Raum, und da die Spiralgehäuse das 
Aufschlagwasser durch tief liegende Rohre 
erhalten, so stehen dieselben von allen 
Seiten zugänglich und frei da. 

Das Nachsehen der Turbine wird er- 
möglicht durch seitliches Ausziehen des 
Laufrades sammt Welle aus dem Spiral- 
gehäuse, nach Lösen der betreffenden 
Deckelschrauben. Der Fussboden des Tur- 
binenraumes liegt ca. 8 m oberhalb des 
Unterwasserspiegels, die Turbinen und 
Transmissionsmitte 4m über Unterwasser, 
die Anlage ist dadurch vollständig hoch- 
wasserfrei gelegt, während die Turbinen 
durch ihre Saugrohre stets das volle Ge- 
fälle ausnutzen. 

Die von Turbine I ausgehende Dynamo- 
transmission betreibt zuerst den auf die 
Leitschaufein wirkenden Geschwindigkeits- 
regulator und tritt dann in den Dynamo- 
maschinenraum ein. i 

Jede der 3 Dynamomaschinen ist mit 
doppelt breiter Riemscheibe versehen, 
während auf der Transmission die Leer- 
scheiben auf freitragenden verschiebbaren 
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Leerscheibenträgern sitzen, der Riemen der 
ausgerückten Dynamo steht also still. Zum 
Einrücken presst man durch Drehen eines 
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Handrades die Leerscheibe an den Rand 
der Vollscheibe an, wodurch sich der 
Riemen in Bewegung setzt und dann auf 
die Festscheibe durch Riemenführer hinüber 
geleitet werden kann. 

Nach Einrückung wird die Leerscheibe 
wieder von der Festscheibe zurückgedreht, 
wodurch sie zur Ruhe kommt. 

In der Primärstation, welche sich direkt 
unter dem neuerbauten fürstlichen Walzwerk 
in Laucherthal befindet, sind drei 4-polige 
Hauptschlussdynamos mit Ringschmierung 
zur Umformung und Uebertragung der dem 
Elektricitätswerk zur Verfügung gestellten 
Wasserkraft von 180 PS aufgestellt. Jede 
der Dynamomaschinen, welche mittels 
Riemenantriebes 90 PS von der Turbine 
aufzunehmen vermag, erzeugt im nor- 
malen Betrieb bei 460 U. p. M. einen 
Gleichstrom von 1100 V und 61 A. Zur 
Erzielung eines möglichst geringen Ar- 
beitsverlustes in der Fernleitung unter Ver- 
wendung thunlichst geringer Kupfermassen 
wurde die höhere Spannung von ca. 2200 V 
gewählt, welche mit Rücksicht auf möglichst 
grosse Betriebssicherheit durch Hinterein- 
anderschalten je zweier Maschinen erreicht 
wurde. Die dritte Maschine, d. h. eine der 
drei Maschinen dient als Reserve. Wie aus 
dem Schaltungsschema Fig.5 ersichtlich ist, 
wurde die Kraftübertragung nach dem Drei- 
leitersystem ausgeführt, wodurch eine event. 
durch den Betrieb bedingte ungleiche Be- 
lastung der Tertiärmaschine möglich ist. 
Von den Bürsten der beiden hintereinander 
geschalteten Hauptschlussmaschinen geht 
der hochgespannte Gleichstrom darch zwei 


Fig. 6 


bzw. drei Kabel zu dem Primärschaltbrett, 
auf welchem er verschiedene Mess-, Schalt- 
und Sicherheitsapparate passirt und alsdann 
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in die Fernleitung eintritt. Die Messapparäte 
bieten jederzeit einen richtigen Ueberblick 
sowohl über die Grösse der nach Sigma- 
ringen transportirten Kraft, als auch über 
das richtige .Funktioniren der Maschinen, 
während die Aus- und Umschaltapparate 
16 verschiedene Kombinationen in Bezug 
auf die Betriebs- und Schaltungsweisen ge- 
statten. Besonders zu erwähnen sind die 
zuletzt genannten Sicherheitsapparate, welche 
von der königl. Regierung verlangt wurden 
und bei der Abnahme des Werkes von der- 
selben bei den Proben zur vollständigen 
Zufriedenheit funktionirten. Diese Sicher- 
heitsapparate gestatten, dass sowohl beim 
Bruche eines Drahtes als auch bei event. 
eintretendem Kurzschluss in den Fern- 
leitungen der Maschinenstrom sofort unter- 
brochen und die Dynamo arbeits- und 
wirkungslos gemacht wird. Für den ersten 
Fall dient der automatische Schwachstrom- 
ausschalter, welcher die Fernleitungen auf 
dem Primärschaltbrett von den nach den 
Bürsten der Dynamomaschinen führenden 
Kabeln trennt, während im letzteren Falle 
bei einem event. Kurzschluss in der Fern- 
leitung der sogenannte Magnetkurzschliesser 
die Erregung der Magnete verhindert und 
dadurch die Dynamomaschinen stromlos 
macht. 

In der Sekundärstation in Sigmaringen 
(Fig. 6 und 7) befinden sich in entsprechen- 
der Weise drei 4-polige Doppelmaschinen, 
Umformer genannt, welche ebenfalls 
mit Ringschmierung versehen sind. Diese 
Umformer bestehen aus einem Haupt- 
schlussmotor und einera) Nebenschluss- 
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dynamo, deren Anker auf gleicher Achse 
montirt sind. Jeder dieser Umformer, welche 
normal ca. 410 U. p. M. machen, giebt an 
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das Leitungsnetz der Stadt eine für Licht- 
und Kraftzwecke ausnützbare elektrische 
Energie von 46000 Watt, also mehr als 
70 °/, der in Laucherthal erzeugten Energie 
ab. Die Sekundärmaschine, der Motor, 
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wiederum einen Ueberblick über den Ge- 
sammtbetrieb, während letztere zu den be- 
reits erwähnten Kombinationen der Betriebs- 
und Schaltungsarten nöthig sind. 

Primär- und Sekundärstation sind durch 
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leistet bei 61 A und bei der um den Span- 
nungsverlust in der Fernleitung auf 940 V 
reducirten Spannung (an den Bürsten) den 
Effekt von ca. 70PS, welcher direkt auf die 
Tertiärmaschine übertragen wird. Letztere 
ist für Akkumulatorenbetrieb gebaut und 
erzeugt bei einer mittleren Spannung von 
260 V 170 A. Die Spannung kann be- 
dingungsgemäss beigleichbleibender Touren- 
zahl aber abnehmender Stromstärke auf 
370 V gebracht werden. In entsprechender 
Weise sind in der Hauptcentrale wie in der 
Primärstation je zwei Hauptschlussmotoren 
hintereinander geschaltet, wobei gleichfalls 
der dritte als Reserve dient. 

Die Hochspannungsmotoren unterschei- 
den sich äusserlich nicht von den Primär- 
maschinen; sie sind nach dem gleichen 
Modell aus Gusseisen gegossen und haben 
auch in Bezug auf Ankerkörper und Wicke- 
lung genau gleiche Abmessungen; es wurde 
jedoch zur Erzielung einer gleichbleibenden 
Umdrehungszahl des Motors trotz des Span- 
nungsverlustes in den zwei Maschinen selbst 
sowie in der Leitung diesem Motor ein 
etwas grösserer magnetischer Widerstand 
in seinem Eisengestell gegeben und zwar 
dadurch, dass in demselben an geeigneter 
Stelle eine Aussparung angebracht wurde. 
Die Geschwindigkeitsabgleichung gelang 
dadurch so vollkommen, dass die Um- 
drehungszahl des Motors, welche normal 
‚410 beträgt, bei einer bestimmten geringeren 
Belastung, etwa !/,, auf 415 steigt, bei noch 
weiterer Entlastung aber wieder auf unge- 
fähr 410 abnimmt; konstante Geschwindig- 
keit der Primärmaschine vorausgesetzt. 

Die Bürsten der Motoren sind ebenfalls 
mit der Fernleitung durch Kabel, weiche 
auf dem Hauptschaltbrette nach verschiede- 
nen Mess- und Ausschaltapparaten führen, 
verbunden. Erstere gewähren auch hier 


eine ca. b km lange Fernleitung verbunden, 
welche auf doppelwandigen Porzellanisola- 
toren an 12 m hohen Holzmasten verlegt 
ist. Die beiden Aussenleiter sind Kupfer- 
drähte von 40 mm? Querschnitt, während 
der Mittelleiter einen Querschnitt von, circa 
20 mm? besitzt. Die Spannweite beträgt 
von Mast zu Mast im Durchschnitt 45 m. 
Zur Sicherheit gegen Blitzgefahr ist an 
jedem vierten Mast ein Blitzableiter ange- 
bracht, welcher mit einem an dem Zopfe 
sämmtlicher Masten gezogenen Stacheldraht 
verbunden ist. Letzterer ist auf der ganzen 
Leitungsstrecke wiederholt in gut leitende 
Verbindung mit feuchtem Erdboden ge- 
bracht. Die Enden der drei Fernleitungs- 
drähte sind ausserdem sowohl in der Primär- 
als auch in der Sekundärstation mit Blitz- 
schutzvorrichtung versehen, sodass in Bezug 
auf die Blitzgefahr vollständige Sicherheit 
in jeder Hinsicht geboten ist. Die Fern- 
leitung überkreuzt mehrmals den Eisenbahn- 
körper, Landstrassen und Fusswege, wobei 
vorschriftsgemäss Schutznetze aus Eisendraht 
unter die Leitungen gespannt sind. 

Die In- und Ausserbetriebsetzung der 
Kraftübertragung geschieht von der Primär- 
station aus, wobei zu erwähnen ist, dass die 
Maschinisten der beiden Stationen in 
Laucherthal und Sigmaringen sich tele- 
phonisch verständigen können. Nachdem 
die Riemen vom Leerlauf auf die Riemen- 
scheiben der Dynamos gebracht und diese 
in Rotation versetzt sind, wird der in oben- 
stehendem Schema bezeichnete, zur Magnet- 
wickelung parallel geschaltete Anlasswider- 
stand allmählich ausgeschaltet, wodurch die 
Erregung der Magnete und dementsprechend 
die Stromerzeugung stattfindet. In der- 
selben Weise erfolgt die Abstellung der 
Kraftübertragung, indem durch Kurz- 
schliessen des Anlasswiderstandes die 


Magneterregung und somit auch die Strom- 
erzeugung aufhört. Die Motoren laufen 
schon beim Durchgange einer Stromstärke 
von 20 A und 200 V Spannung an, welche 
zum Antrieb benöthigte Energie sofort nach 
dem Anlauf sich wesentlich redueirt. Die 
Tertiärmaschinen arbeiten parallel auf 
das Leitungsnetz und können mittels der 
auf dem Hauptschaltbrett angebrachten 
Nebenschlussregulatoren regulirt werden. 
An sämmtlichen Stromabgebern der zur Auf- 
stellung gelangten Maschinen sind Verstell- 
vorrichtungen angebracht worden, welche 
eine einfache und hauptsächlich bei den 
Serienmaschinen auch gefahrlose, genaue 
Einstellung der Bürsten ermöglichen. Die 
Bürstenstellung ändert sich übrigens auch 
bei stark wechselnder Belastung fast gar 
nicht. 

Von Interesse dürfte endlich noch eıne 
Angabe über die Dauer der Montage von 
der Gesamnitanlage sein, welche nur ein 
halbes Jahr betrug. Vom 1. April bis 
1. Oktober 1893 wurden ausser der Kraft- 
übertragung und dem gesammten Stadtver- 
theilungsnetz in Sigmaringen und Laucher- 
thal 3000 Glühlampen, 20 Bogenlampen und 
mehrere Motoren installirt bzw. montirt. 
Behörden und Stadtabgeordnete haben sich 
wiederholt bei Besichtigung der Anlage über 
die schnelle Fertigstellung anerkennend aus- 
gesprochen, hauptsächlich aber wegen des 
sofortigen, anstandslosen und ruhigen Be- 
triebes die Gesammitanlage als eine äusserst 
zweckentsprechende, den Anforderungen in 
jeder Hinsicht genügende bezeichnet. 


Die elektrische Strassenbahn Zürich- Hirs- 
landen. 


Die am 8. März 1894 in Betrieb ge- 
nommene elektrische Strassenbahn Zürich- 
Hirslanden zeigt insofern eine Abweichung 
von anderen elektrischen Strassenbahnen, 
als es die erste Bahn ist, bei welcher in der 
Kraftstation selbst stationäre Akkumulatoren 
aufgestellt wurden, um den aus dem Be- 
triebe sich ergebenden ungemein schwan- 
kenden Verbrauch an Strom auszugleichen, 
welche Anordnung sich hierbei sehr gut be- 
währt hat. 

Für diese Anlage war ursprünglich reiner 
Maschinenbetrieb vorgesehen, eine Betriebs- 
art, über deren Erfolg nicht der geringste 
Zweifel mehr herrschen konnte, während 
der Betrieb elektrischer Strassenbahnen mit 
stationären Akkumulatoren in der Kraft- 
station erst in der Praxis erprobt werden 
musste. AÄngeregt von der Akkumula- 
torenfabrik Aktiengesellschaft, Hagen 
i. W., und gestützt auf einen günstig ver- 
laufenen Vorversuch, welchen die Ma- 
schinenfabrik Oerlikon auf einer Ver- 
suchsstrecke in ihrem eigenen Werk machte, 
hat nun die letztere Firma es unternommen, 
diese neue: Betriebsart in den Grossbetrieb 
für Strassenbahnen einzuführen, was ihr 
als einzig verantwortliche Lieferantin und 
Fabrikantin der Strassenbahn Zürich-Hirs- 
landen hoch anzurechnen ist. 

Die zur Anwendung gekommene Schal- 
tung geht aus Fig.8 hervor. Die als Neben- 
schlussmaschine ausgebildete Hauptdynamo- 
maschine Mr ist direkt mit der Strecken- 
leitung L verbunden, mit welcher auch der 
Akkumulator parallel geschaltet ist. Wird 
viel Strom in der Leitung verbraucht, so 
unterstützt der Akkumulator die Dynamo- 
maschine bei der Stromlieferung, während 
bei geringem Bedarf der Akkumulator ge- 
laden wird, sodass die Dynamomaschine 
fortwährend einen konstanten Strom liefert, 
und somit die Dampfmaschine stets gleich- 
mässig belastet mit dem wirthschaftlich 
günstigsten Füllungsgrade arbeite. Der 
Entladehebelarm ad des Doppelzellenschal- 
ters z, 2, ist selbstthätig eingerichtet und 
stellt sich in Folge dessen stets automatisch 
auf die erforderliche Spannung ein. Die 
Dynamomaschine My ladet, wie aus der 
Schaltungsskizze ersichtlich ist, nur die 
Zellen zwischen e und g. Um nun aber 
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auch die Schaltzellen, welche zwischen den 
beiden Zellenschalterhebein ab und cd, 
liegen, 
ist eine kleinere, 
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Nebenschlussmaschine ausgeführte Zusatz- 
dynamomaschine Mır zwischen die bei- 
den genannten Hebel eingefügt. Auch die 
Magnetwickelung der Dynamomaschine liegt 
zwischen diesen beiden Punkten, sodass, 
wenn der Hebel ab in Folge seiner Selbst- 
thätigkeit wandert, das magnetische Feld, 
beeinflusst von den mehr oder weniger an- 
geschlossenen Zellen, ebenfalls mehr oder 
weniger erregt wird, sodass die Ladestrom- 
stärke der Schaltzellen möglichst Konstant 
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pro 1000 m liegen 3030 m, in Steigungen 
von 30—50 m pro 1000 m liegen 808m und 
in Steigungen von 50 und mehr pro 1000 m 
liegen 498 m. Die höchste Steigung mit 
64,8 m per 1000 m befindet sich in der Klos- 
bachstrasse auf einer Strecke von 80 m, 
wozu noch erschwerend hinzukommt, dass 
im letzten Ende der Steigung eine Kurve 
von 25 m Radius liegt. 

In der Fahrrichtung von der bei der 
Forchbrücke liegenden Kraftstation über 
den Kreuzplatz, Kreuzbühlstrasse, Quai, 
Rämistrasse, Hottingerstrasse und Klosbach- 
strasse bis zum Kreuzplatz als Endpunkt 
beträgt die Summe aller Steigungen 37,7 m, 
was bei einer Länge der Strecke von 4550 m 
eine mittlere Steigung von 83%, ergiebt. 
In der entgegengesetzten Richtung vom 
Kreuzplatz ausgehend über die Klosbach- 
strasse, Hottingerstrasse, Rämistrasse, Quai, 
Tonhallenstrasse, Kreuzbühlstrasse, Kreuz- 
platz und weiter über die innere und 
mittlere Forchstrasse bis zur Kraftstation 
an der Forchbrücke macht die Summe 
sämmtlicher Steigungen 64,1 m aus, sodass 
die mittlere Steigung in dieser Richtung 
14,1 °% ausmacht. Im Mittel aus beiden 
Richtungen beträgt somit die Summe aller 
Steigungen - 2 a E S 11,2 9/0» 


Jeder N ist für 12 Sitzplätze und 
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bleibt. In die Leitung dieser Maschine ist 
ein selbstthätiger Ein- und Ausschalter h, 
eingefügt, welcher, sobald aus irgend einem 
Grunde die Spannung der Schaltzellen höher 
als diejenige der Dynamomaschine werden 
sollte, selbstthätig die Leitung der Maschine 
unterbricht und ebenfalls automatisch die 
Verbindung wieder herstellt, sobald die 
Spannung der Dynamomaschine diejenige 
der Schaltzellen überwiegt. Ein gleicher 
selbstthätiger Ein- und Ausschalter Rz ist in 
die Leitung der Hauptdynamomaschine 
Mı eingefügt. Ferner ist noch der 
Akkumulator durch eine Bleisicherung k 
und die Streckenleitung durch den selbst- 
thätigen Starkstromausschalter m gesichert, 
welcher bei Kurzschluss die Leitung unter- 
bricht. Um die Stromstärke der Dynamo- 
maschinen Mr und Mrr, sowie die- 
jenige des Akkumulators jederzeit ablesen 
zu können, sind in die Leitungen derselben 
die Ampöremeter Jr, Jır und Jın ein- 
gefügt. 

Die Leitung ist oberirdisch an Masten 
ausgeführt, und ist die Gesammtstrecke in 
vier von einander isolirte Theile getheilt. 

Die Strecke ist in Fig. 9 dargestellt. 
Dieselbe besitzt eine Gesammtlänge von 
4,55 km und hat eine Spurweite von 1 m. 

Die Steigungen der Strecke sind sehr 
beträchtlich. In der Horizontalen liegen 
nur 214m. In Steigungen von 1,5—30 m 
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12—14 Stehplätze eingerichtet. Das Gewicht 
desselben setzt sich wie folgt zusammen: 


kg 

Gewicht des Wagens (leer) . 2300 
Gewicht der elektrischen Ausrüstung 1450 
Gewicht der Fahrgäste mit Ein- 

schluss des Schaffners und des 

Wagenführers . 1800 
Somit beträgt das Gewicht des voll- 

besetzten Wagens 5550 


Die grösste Leistung ist in der Klosbach- 
strasse erforderlich, wo, wie oben angegeben, 
eine Steigung von 64,8 m pro 1000 m vor- 
handen ist. 

Nimmt man einen Traktionskoöfficienten 
von 12 kg per Tonne und eine Geschwindig- 
keit von 3,3m pro Sekunde an, so ergiebt 
sich eine Leistung von 

m um = 18,8 PS 
des Motors. 

Um anfahren zu können, muss diese 
Leistung noch um 30 /, gesteigert werden 
können, sodass der Motor ~~ 25 PSe leisten 
können muss. 

Nimmt man an, dass der Wagen im 
Durchschnitt nur zu einem Drittel besetzt 
ist, also dass das Gewicht der Fahrgäste 
statt 1800 kg nur 600 kg beträgt, welche An- 
nahme sehr niedrig gegriffen ist, wenn man 
bedenkt, dass in diesen 600 kg auch das 
Gewicht des Schaffners und des Wagen- 
führers mit enthalten ist, so beträgt das 
Gewicht des Wagens im Mittel 4350 kg. 

Zur Hin- und Rückfahrt auf der ganzen 
Strecke werden somit gebraucht 


2.4550.4350.[11,2-+ 12] = 918372 kgm. 


Hierbei ist die mittlere Steigung, wie vorher 
berechnet, mit 11,2'/. eingesetzt, und es ist 
somit vernachlässigt, dass bei den auf der 
Strecke vorkommenden Abwärtsfahrten 
wenig bzw. keine Kraft zum Betrieb er- 
forderlich ist und zum Theil sogar gebremst 
werden muss. 

Die einfache Fahrt dauert 26 Minuten, 
sodass die Hin- und Rückfahrt mit 2 Minuten 
Aufenthalt 2.26 + 2 = 54 Minuten dauert. 
Hieraus folgt unter Berücksichtigung eines 
Zuschlages von 25°/, für Anfahrten eine 
mittlere Leistung des Motors von 

918372 . 1,25 
40” = 4,72 PS. l 

Die Kraftstation liegt am Ende der 
Strecke in Hirslanden und ist im Querschnitt 
und Grundriss in Fig.10 und 11 dargestellt. 

Zur Dampferzeugung sind zwei von den 
Herren Escher, Wyss & Co. in Zürich ge- 
lieferte Galloway-Kessel von je 58 m? Heiz- 
fläche aufgestellt, von denen der eine zur 
Reserve dient. 
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An Dampfmaschinen sind zwei grosse 
von je 90 PS, welche bis zu 100 PS belastet 
werden können, und eine kleine von 5 PS 
aufgestellt.. Die beiden grossen Dampfma- 
schinen treiben mittels Riemenantriebes je 
eine Nebenschlussdynamomaschine von 450 
bis 550 V und 100 A an. Es ist immer nur 
ein Maschinenaggregat in Betrieb, sodass 
ständig eine Dampfmaschine mit der dazu 
gehörenden Dynamomaschine in Reserve 
steht. Die kleine Dampfmaschine treibt in 
direktem Antrieb unmittelbar mit der Welle 
gekuppelt eine kleine Nebenschlussdynamo- 
maschine für 100 V und 30 A an, welche bei 
150 V 20 A leistet. Diese Maschine dient 
für die in der Schaltung Fig. 8 angegebene 
Zusatzdynamomaschine Mzz. Im Betriebe 
hat sich herausgestellt, dass diese Maschine 
nicht immerwährend mitzuarbeiten braucht, 
sondern dass es genügt, sie jeden zweiten 
oder dritten Tag für einige Stunden in Be- 
wegung zu setzen. 

Die Anlage ist so vorgesehen, dass die 
doppelte Anzahl Maschinen und Kessel auf- 
gestellt werden kann, sodass unter Berück- 
sichtigung von einem Aggregat als Reserve 
die Anlage auf das Dreifache vergrössert 
werden kann. 

Der Akkumulatorenraum befindet sich 
zwischen dem Kessel und dem Maschinen- 
raum. Es sind dortselbst 300 Zellen auf- 
gestellt mit einer Leistung von 245 A-Stunden 
Kapacität und 63 A Ladestrom bei einem 
normalen Entladestrom von 81 A, welcher 
aber, wie der Betrieb dies stets bei Schwan- 
kungen erheischt, auf 162 A, sowie im Noth- 
falle auf 243 A gesteigert werden kann. 
Dieser Akkumulator ist im Stande, den 
vollen Betrieb ganz allein während drei 
Stunden aufrecht zu erhalten. 

Der selbstthätige Doppelzellenschalter 
ist für 150 A und 28 Gruppen à 3 Zellen 
vorgesehen, wie dies auch in Fig.8 schema- 
tisch angedeutet ist, sodass beim jedes- 
maligen Ab- und Zuschalten von 3 Zellen 
im Ganzen 84 Zellen ab- bzw. zugeschaltet 
werden können. Der Zellenschalter macht 
2 Hübe in der Sekunde und kann somit in 
14 Sekunden sämmtliche 84 Zellen ab- oder 
zuschalten. 

Der Akkumulator und die eng mit dem- 
selben in Verbindung stehenden Schalt- 
apparate wurden von der Akkumulatoren- 
fabrik Aktiengesellschaft Hagen i. W., 
Zweigniederlassung Oerlikon bei Zürich, 
geliefert, während alle übrigen Apparate, 
sowie die gesammte Anlage von der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon geliefert wurden, 
welche Firma auch den Lieferungsvertrag 
mit der Elektrischen Strassenbahn- 
gesellschaft abschloss. 

Der Betrieb ist in einen 6 Minuten- und 
einen 12 Minutenbetrieb eingetheilt. ` 

Beim 6 Minutenbetrieb sind 9 Wagen 
und beim 12 Minutenbetrieb sind 5 Wagen 
auf der Strecke. 

Nimmt man ein Güteverhältniss der 
Dynamomaschine mit Verlust durch die 
Riemenübertragung von %°,, einen mittle- 
ren Leitungsverlust von 5 °/,, ein Gütever- 
hältniss von Motor, Uebersetzung und Hand- 
habung von 80°/, und einen Verlust durch 
den Akkumulator von 5°, an, so ergiebt 
sich ein Gesammtgüteverhältniss von 


100 . 0,90 . 0,95 . 0,80 . 0,95 = 64,98 0/,. 


Da, wie vorher gezeigt, der Motor eines 
Wagens im Mittel eine effektive Leistung 
von 4,72 PS erfordert, so ist für 9 Wagen 
eine effektive Leistung der Dampfmaschine 
nöthig von 


was bei 5 Wagen einer effektiven Leistung 
von œ~ 36 PS entspricht. 

Die für 9 Wagen als erforderlich be- 
rechneten 65 PS ergeben bei den im Ma- 
schinenraum eingehaltenen 520 V eine Strom- 
stärke von 


65.786 .0,9 _ 

520 = 

Dies entspricht der Wirklichkeit vollständig, 
da die Stromstärke der Dynamomaschine 


~ 83A. 
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nahezu konstant 80 A beträgt, während der 
Akkumulator in der Regel von 30 A Ladung 
auf 30A Entladung hintüberschwankt, so- 
dass der Bedarf in der Leitung in der 
Regel zwischen 50 bis 110 A pendelt. Es 
kommen auch Schwankungen bis zu 200 A 
vor, sodass der Akkumulator für Augen- 
blicke 120 A hergeben muss. Diese grösseren 
Anforderungen rühren daher, dass zeitweise 
eine grössere Anzahl von Wagen gleich- 
zeitig anfährt. 

Der 12 Minuten- bzw. der 6 Minuten- 
betrieb findet zu den nachstehend ange- 
gebenen Zeiten statt: 
von Morgens 6b 16’ bis Morgens 7} 4’ 12 M.-B. 

j . 74 „ Abends 7Th58’ 6 
„ Abends Th58' „ E 9b 4’ 12 


Dies ergiebt einen 6 Minutenbetrieb mit 
9 Wagen während 12 Stunden und 54 Minuten, 
und einen 12 Minutenbetrieb mit 5 Wagen 
während 1 Stunde und 54 Minuten. 

Da wir vorher gefunden haben, dass 
beim Betriebe mit 9 Wagen von der Dampf- 
maschine 65 PS und bei 5 Wagen 36 PS 
zu leisten sind, so folgt hieraus im Ganzen 
eine Tagesleistung von 

12,9 . 65 + 1,9 . 36 = 907 eff. PS-Stunden 


der Dampfmaschine. 
Hierfür werden täglich 1850 kg Kohlen 
verbraucht, also per effektive Pferdestärken- 


stunde der Dampfmaschine 1,5 kg Kohlen. 


In Kraftstationen für elektrischen Strassen- 
bahnbetrieb ohne Akkumulatoren werden da- 
gegen für diese Leistung 2,5 kg Kohlen und 
mehr verbraucht, sodass per Pferdestärken- 
stunde ca. 1 kg Kohlen gespart werden, 
was pro Tag zu %7 PS-Stunden an Kohlen 
907 kg ausmacht. Der Preis der Kohlen 
beträgt in der Kraftstation abgeladen 
389 Fres. pro 10000 kg, sodass täglich 
0,0907 . 389 = 35,28 Fres. gespart werden, 
was jährlich 365.35,28 = 12877 Fres. Er- 
sparniss an Kohlen durch Anwendung des 
Akkumulators ausmacht. 

Der Akkumulator mit den eng damit in 
Verbindung stehenden Schaltapparaten, dem 
Zellenschalter etc. kostet fix und fertig auf- 
gestellt zum Betrieb übergeben 37 045 Fres., 
godass jährlich ein Drittel des Akkumulator- 
preises an Kohlen gewonnen wird. Rechnet 
man 5°/, Verzinsung und 5°, für Reparatur 
des Akkumulators, so gehen von den 12877 
Frcs. hierfür zusammen 3705 Frcs. ab, und 
es bleiben 9172 Frcs., sodass sich der Akku- 
mulator in rund 4 Jahren durch die Er- 
sparnisse an Kohlen bezahlt macht. Diese 
Ersparnisse haben hauptsächlich darin ihren 
Grund, dass man zur Reserve nicht stets 
einen zweiten Kessel unter Dampf zu halten 
braucht, da der Akkumulator einen voll- 
ständigen Rückhalt bietet, und dass man 
durch die Anwendung des Akkumulators 
die Dampfmaschine stets mit dem wirth- 
schaftlich günstigsten Füllungsgrade ar- 
beiten lassen kann, während ohne Anwen- 
dung des Akkumulators die Dampfmaschine 
ständig der ungemein veränderlichen Bean- 
spruchung der Dynamomaschine von 50 bis 
110 und selbst bis zu 200 A folgen muss. 
Hierbei ist ganz davon abgesehen, dass die 
Anlage mit Akkumulatoren im Ganzen noch 
etwas billiger ausgefallen ist, als wenn die- 
selbe ohne Akkumulatoren ausgeführt worden 
wäre, was daher rührt, dass der Akkumu- 
lator ein vollständiges Maschinenaggregat 
von 100 PS, bestehend aus Dynamomaschine, 
Dampfmaschine, Treibriemen, Dampfkessel, 
Rohrleitung, Fundamenten, Kesseleinmaue- 
rung, Mehrkosten des grösseren Schorn- 
steines und Montage ersetzt. Ferner sei 
erwähnt, dass man noch zur Zeit durch 
Veränderung der Stromstärke der Dynamo- 
maschine und damit in Verbindung mit 
dem geeignetsten Füllungsgrade der Dampf- 
maschine Untersuchungen vornimmt, um 
noch geringeren Kohlenverbrauch zu er- 
zielen. Ausserdem arbeiten gegenwärtig 
die Dampfmaschinen nur zu drei Vierteln 
der Normalleistung belastet und ohne Kon- 
densation, weil die Kondensationswasser- 
zufübrung noch nicht fertiggestellt ist, und 
wird nach Anwendung der Kondensation 
der Kohlenverbrauch noch um ein Beträcht- 
liches sinken. 
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Die praktischen Erfahrungen beim Be- 
triebe der elektrischen Strassenbahn Zürich- 
Hirslanden haben somit ergeben, dass es 
von bedeutendem Vortheil für elektrische 
Strassenbahnen ist, Akkumulatoren in der 
Kraftstation aufzustellen, weil dadurch die 
Anlage- und Betriebskosten gegenüber dem 
direkten Betrieb ohne Akkumulatoren be- 
trächtlich verringert werden und die Be- 
triebssicherheit ungemein erhöht wird. 


Dosentelephon mit regulirbarem Polschuh. 
Von Heinrich Engelmann. 


Die Regulirung der Entfernung der 
Membran von den Magnetpolen ist bei den 
bekannten Dosentelephonen meist eine um- 
ständliche und unsichere, indem eine schnelle 
und präcise Regulirung der Membranent- 
fernung durch das Unterlegen von Ringen 
aus Papier oder anderem passenden Material 
nicht möglich ist. Durch das wiederholte 
Abschrauben der Hörmuschel von dem 
Telephon und durch wiederholtes Probiren 
der Sprechwirkung wird die vorzunehmende 
Manipulation eine umständliche und zeit- 
raubende. Die vorhandenen Gewinde wer- 
den hierbei allzuschnell abgenutzt und 
hierdurch die betreffenden Apparattheile 
unbrauchbar. Ebenso ist die Regulirung 
der Membran durch Stellen der Hörmuschel, 
in welche die Membran eingelagert ist, um- 
ständlich, da hierbei stets das Lösen und 
Wiederfestlegen des die Hörmuschel fest- 
klemmenden Gegenringes nothwendig ist. 

Die in Nachstehendem beschriebene 
Konstruktion ist geeignet, besagten Uebel- 
ständen abzuhelfen. 

In der Dose d aus nicht magnetischem 
Metall sind eine Anzahl aus Lamellen be- 
stehender Hufeisenmagnete m so angeordnet, 
dass nach der Mitte der Dose zu gleich- 
namige Pole liegen; die anderen Pole liegen 
am Rande der Dose. Fig.12 zeigt das Tele- 
phon in der Ansicht von oben mit abge- 
nommener Hörmuschel und Membran, Fig. 13 
zeigt den Durchschnitt. Der Polschuh p, 
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Fig. 12. 


Fig. 18. 


auf welchen die Induktionsrolle aufge- 
schoben ist, trägt die Stellschraube S, welche 
es ermöglicht, die Entfernung der Membran 
von dem Polschuh zu reguliren. Der verstell- 
bare Theil S am Polschuh p kann zur Beschleu- 
nigung des Polwechsels aus einem Eisenrohr 
hergestellt werden, welches mit einem Bündel 
isulirter Eisendrähte gefüllt ist. 

Es ist ersichtlich, dass durch die Regu- 
lirung der Stellschraube S eine schnelle und 
präcise Einstellung der Membranentfernung 
erzielt werden kann. 

Um auch die am Rande der Dose 
liegenden Magnetpole nutzbar zu machen, 
sind diese Pole durch den Eisenring e ver- 
bunden, auf welchem die Membran aufliegt, 
sodass hierdurch koncentrische Pole ge- 
bildet werden, wobei durch die getroffene 
Anordnung der eine Pol des Magnetes im 
Innern des Elektromagnetes liegt, der an- 
dere Pol die Rolle desselben umgiebt, in- 
folgedessen ein sehr kräftiges magnetisches 
Feld gebildet wird. 

Die nach dieser Konstruktion ausge- 
führten Versuchsapparate haben eine aus- 
gezeichnete Sprechwirkung ergeben. 


28. Juni 1894. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber reines Wasser. 


Von F. Kohlrausch und Ad. Heydweiller. 
(Berliner Sitz.-Ber., 29. März 1894.) 


Vor 18 Jahren gelang es F. Kohlrausch, 
durch Destillation im Vacuum ein Wasser her- 
zustellen, das bei 18° ein Leitvermögen von 
0,25 . 10—10 (Quecksilber als Einheit genommen) 
hatte. Die eine der beiden damals gebrauchten 
Destillirvorrichtungen, welche seitdem fast 
10 Jahre mit Wasser gefüllt dastanden, ist in 
dieser Zeit so ausgelaugt worden, dass in ihr 
befindliches Wasser selbst in einem Tage seine 
Leitfähigkeit nicht um mehr als 0,01.10-10 
steigert. Sie schien daher besonders geeignet, 
noch bessere Resultate als damals zu liefern, 
was sich auch bestätigte. Denn man konnte 
damit Wasser erhalten, das 

bei 0° 180 250 

ein Leit- 

vermögen 
von. . 0,014 0,040 0,058 0,089 0,179.10-10 
ergab. 1mm dieses Wassers hat bei 0° einen 
iderstand, wie ein 40 Millionen Kilometer 
langer Kupferdraht von aan Querschnitt, 
den man also tausendmal um die Erde legen 
könnte. Es wird wohl das reinste Wasser sein, 
das je existirt hat, sei es künstlich bereitetes 
oder in der Natur vorhandenes gewesen. Die 
blosse Berührung mit der Luft steigerte seine 
Leitfähigkeit in kurzer Zeit auf das Zehnfache. 

Das erwähnte Destillirgefäss besteht aus 
zwei durch eine Röhre verbundenen Glaskolben, 
von denen der eine platinirte Elektroden ent- 
hält. In den anderen wurde bereits „sehr 
reines Wasser“ getüllt, das aus gutem destillir- 
ten Wasser nach Nernst’s | durch 
Ausfrieren bereitet worden war (Leitfähigkeit 
K = 0,8.10-10). Nun wurde der Destillirkolben 
unter Vorlage eines Doppelgefässes mit sorg- 
fältig behandelter koncentrirter Schwefelsäure 
an eine Quecksilberpumpe angeschlossen und 
bei einer Temperatur von 85° bis 40% längere 
Zeit geschüttelt, während man das Vacuum be- 
ständig erhielt. Nachdem eine entsprechende 
Menge Wasser in das Elektrodengefäss, weiches 
sich in einer Kältemischung von —2 bis — 5° 
befand, überdestillirt war, wurde der Destillir- 
kolben zugeschmolzen und hierauf der Wider- 
stand des Destillates mittels sehr kurzer Strom- 
stösse durch ein Galvanometer nach Art der 

homson’schen mit leichtem Magnetspiegel 
bestimmt. Das Gefäss mit Wasser befand sich 
dabei in einem Petroleumbade. Die Anwendung 
einer Spannung von 4 bis 100 V ergab keine 
merkliche Veränderung im Widerstande, sodass 
auch für das reine Wasser das Ohm’sche 
Gesetz seine Gültigkeit bewahrt. 

Durch das Berühren mit Luft steigt das 
Leitvermögen von derartigem Wasser, wie er- 
wähnt, sehr rasch; unter 0,60.10-10 kann das- 
selbe in der Luft wahrscheinlich bei keinem 
Wasser erhalten bleiben, Bei längerem Strom- 
schlusse steigt die Leitfähigkeit auch bei dem 
besten Wasser, kehrt aber nach Unterbrechen 
des Stromes allmählich auf den früheren Werth 
zurück; eine Erscheinung, welche noch der ein- 
wurfsfreien Aufklärung bedarf. 

Der Gang des Temperaturkoöfficienten, 
der bei Annäherung des Leitvermögens an 
0,04.10-10 bei 180 eine unerwartete Zunahme 
erfährt, lässt darauf schliessen, dass dieser 
Zahlenwerth der überhaupt erreichbaren Grenze 
ziemlich nahe liegt. Aus theoretischen Be- 
trachtungen folgt daraus für absolut reines 
Wasser der Werth 0,086.10-10 bei 18°. G. M. 


Untersuchungen über die Diffusionsfähigkeit 
einiger Elektrolyte in Alkohol. 


Ein Beitrag zur Lehre von der Konstitution der 
Lösungen. Von W. Kawalki. (Wiedem. Ann. 
Bd. 52. 1894. S. 166.) 


Beträgt in einem cylindrischen Gefässe die 
Koncentration einer Lösung an der Stelle x im 
ganzen Querschnitt c, an der Stelle c+dx 
c+dc, so ist nach Fick die Menge gelöster 
Substanz, die in der Zeit £ durch den Quer- 
schnitt g geht 


84° 50° 


dc 
dx’ 

Als Einheiten werden gewöhnlich Centi- 
meter und Tag zu Grunde gelegt. Der Faktor 
k heisst Diffusionskonstante oder „Diffusions- 
fähigkeit“. Derselbe ist für die Elektricitäts- 
lehre insofern von besonderem Interesse, als er 
in einer einfachen Beziehung zu den Wande- 
be ee u und v der Jonen steht. Nernst 
stellt diese Beziehung in folgender Weise dar: 


S=—kgt 


Pe uU. v — 
k = 2, : 004768 . 10° [cm? Tag]. 
Nach Kohlrausch ist bekanntlich 


utv=J, 
wenn A die molekulare Leitfähigkeit bezeichnet. 
Die Diffusionsfähigkeit bildete schon wieder- 
holt den Stoff experimenteller Untersuchungen 
Ya Lenz, Arrhenius u. A.), wobei als 
sungsmittel vorzugsweise Wasser benutzt 


ı) Vergl E. T.Z. 18% Heft 7 8. 97. 
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wurde. Die weiter unten erwähnte Arbeit 
von Völlmer veranlasste den Verfasser, 
die Diffusionsfähigkeit einiger Elektrolyte in 
Alkohol, neben solchen in Wasser, zu kon- 
statiren. 

Wir begnügen uns von dem überaus reich- 
lichen Zahlenmateriale folgendes herauszu- 
reifen: Bezeichnen k' und k die Grenzwerthe 
er Diffusionsfähigkeiten eines Salzes in 
wässeriger, bzw. alkoholischer Lösung, A’ und A 
die Grenzwerthe der entsprechenden moleku- 
laren Leitfähigkeiten bei wunendlicher Ver- 


dünn und bei der Temperatur von 14°C, so 
elten für die unten verzeichneten Salze die 
eziehungen: 
i ‘ 
Für NaJ ist $ =9,72 und 2 290; 
: k' À' 
„ LiCl „ y ~ 8,09 n 7 7 80; 
K' À' 
n K Ac p k = 2,52 „ À — 2,92; 
„n Nac „ F =a8 $ I=30; 
k' À! 
9 KJ » k = 8,08 ” ` — 2,60; 
k' A' 
9 Ag NO; ” 7 7312 9 7 = 8,00; 
d. h.: Die Diffusionsfähigkeiten einer Reihe 


von Salzen in den beiden Lösungsmitteln 
Wasser und absoluter Alkohol stehen nahezu 
in demselben Verhältnisse zu einander wie die 
molekularen elektrischen Endleitfähigkeiten 
der Lösungen dieser Salze in denselben Lö- 
sungsmitteln. Die Ausdehnung dieses Salzes 
auf sämmtliche Elektrolyte und sämmtliche in- 
mnerenien Lösungsmittel ist sehr wahrschein- 
ich. 

Für Wasser und Alkohol liegt der Werth 
beider Verhältnisse, wie aus obiger Tabelle zu 
ersehen ist, in der Nähe der Zahl 8 G. M 


Ueber die Aehnlichkeit der Lichtemission einer 
nachleuchtenden Geissler’schen Röhre mit dem 
Beginne des Glühens fester Körper. 


Von Carl Kirn. (Wiedem. Ann. Bd. 52. 1894. 
S. 881.) 


Nach H. F. Weber beginnt die Lichtent- 
wickelung glühender fester Körper nicht, wie 
Draper seiner Zeit angegeben hat, mit der 
dunkelen BOB orii sondern mit einem „düster- 
nebelgrauen® Lichte, welches bei der spektro- 
skopischen Prüfung sich als ein Streifen er- 
weist, der genau an der im Era) gelegenen, 
für das Auge hellsten Stelle des sichtbaren 
Spektrums liegt und sich bei steigender Tem- 

eratur nach beiden Seiten verbreitert. Die 
emperatur, bei welcher die Körper dieses 
erste sichtbare graue Licht aussenden, liegt 
dabei viel tiefer als diejenige, bei welcher die 
dunkle Rothgluth beginnt, und ist für ver- 
schiedene Körper verschieden. Aus den Unter- 
suchungen von Stenger und denen von Ebert 
über die Grenzwerthe der Lichtempfindung 
folgt, dass die Erscheinung durch die ver- 
schiedene Reizempfindlichkeit des Auges für 
die verschiedenen Farben bedingt wird, indem 
diese Reizempfindlichkeit für diejenige Stelle 
des Spektrums, an welcher der nebelgraue 
Streifen zuerst erscheint, ein Maximum besitzt. 

Ganz analoge Erscheinungen beobachtete 
der Verfasser an einer von der Firma Dr. 
H. Geissler Nachfolger in Bonn bezogenen 
Röhre, welche eine schlangenartig gebogene 
Form hatte und mit sieben kugelförmigen Er- 
weiterungen versehen war. An den inneren 
Wandungen der Röhre, hauptsächlich in den 
Kugeln, waren zarte fleckenartige Ablage- 
rungen und Einzelexemplare von farblosen 
Krystallen vorhanden, welche vermuthlich aus 
Schwefelsäureanhydrid bestehen. Die Röhre 
oigo im Dunkelen nach dem Durchgange der 
elektrischen Entladung ein länger als eine 
halbe Minute wahrnehmbares Nachleuchten. 
Die spektroskopische Beobachtung derselben 
mittels eines gewöhnlichen Desaga’'schen 
Spektralapparates mit einem Prisma ergab nun 
Folgendes: Während des Durchganges der 
elektrischen Entladungen zeigt die Röhre ein 
Linienspektrum, welches namentlich deutlich 
in den engen Theilen der Röhre ausgebildet 
ist und dessen hellste Linien mit denen des 
Stickstoffes und des Kohlenoxydes zusammen- 
zufallen scheinen. Das gleiche Spektrum ist 
im Anfange des Durchganges der Entladungen 
auch in den Kugeln gut erkennbar. Sobald 
jedoch die Bildung der eigenthümlichen nebel- 
artigen Erscheinung in den Kugeln beginnt, 
nimmt das Linienspektrum an Deutlichkeit ab 
und erhält mehr den Charakter eines kon- 
tinuirlichen Spektrums, indem der Hintergrund 
heller wird. 

Das nach Aufhören des Stromes zurück- 
bleibende schwache Spektrum des Nachleuchtens 
ist kontinuirlich ohne bemerkbare dunkele 
Stellen, nimmt zuerst den ganzen Raum des 
vorher vorhandenen Linienspektrums ein, zieht 
sich aber ziemlich schnell von beiden Seiten 
aus (und zwar von der blauen Seite mehr als 
von der rothen) auf einen zwischen den Wellen- 
längen 555 — 495 uu liegenden Streifen zu- 
sammen, welcher, langsamer verschwindend 
und an Breite abnehmend, allmählich erlischt. 
Dabei ist die Farbe dieses Streifens nicht die 
deutlich ausgesprochene Farbe des betreffenden 
Spektralbezirkes, sondern ein eigenthümlich 
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fahles Graugelb, welches beim Erlöschen all- 
mählich dunkler wird. Die Stelle des schliess- 
lichen Erlöschens entspricht ungefähr der Lage 
der Linie E im Sonnenspektrum und lt 
nahezu mit der Stelle der grössten Helligkeit 
im gewöhnlichen sichtbaren Spektrum zu- 
sammen. 

Die ganze Erscheinung zeigt somit bezüg- 
lich des Erlöschens den umgekehrten Verlauf, 
welcher bei dem Beginne der Lichtemission 
glühender fester Körper beobachtet ee, ist. 


Die elektrische Leitfähigkeit von einigen 
Salzen in Aethyl- und Methylalkohol. 


Von B. Völlmer. (Wiedem. Ann. Bd.52. 1894. 
S. 328, zum Theil schon als Dissert., Halle 1892, 
veröffentlicht.) 


Die benützten Salze waren: Chlorlithium, 
Jodkalium, Jodnatrium, essigsaures Kalium 
und essigsaures Natrium, Chlornatrium, Chlor- 
calcium, endlich salpetersaures Silber und sal- 
perorsauios Calcium. Mit Aethylalkohol wur- 

en aus den sämmtlichen genannten Salzen, 

mit Methylalkohol nur aus den ersten fünf der- 
selben Lösungen hergestellt. Auf die Entfer- 
nung des Wassers aus den Alkoholen wurde 
besondere Sorgfalt verwendet. 

Der Verfasser kommt zu folgenden Ergeb- 
nissen: Die molekularen Leitfühigkeiten der 
in Asthyl- und Methylalkohol untersuchten 
Elektrolyte wachsen mit abnehmendem Lösungs- 
gehalt; in äusserster Verdünnung nähern sie 
sich — ausgenommen bei Ca Cla und Ca N, Os 
in Aethylalkohol — einem Grenzwerthe. 

Die Endwerthe der molekularen Leitfähig- 
keiten sind für Aethylalkohol etwa 0,34-mal 
und für Methylalkohol etwa 0,78-mal grösser 
als die entsprechenden Werthe bei Wasser. Die 
elektrische Leitfähigkeit nimmt demnach mit 
wachsendem Molekulargewicht des Lösungs- 
mittels ab. — Die Temperaturkoöffleienten der 
äthylalkoholischen Lösungen wachsen mit zu- 
nehniender Verdünnung. Die Siedepunkts- 
erhöhung solcher Lösungen auf Grund einer 
gleich einfachen Anschauung, wie bei den 
wässerigen Lösungen, aus der elektrischen Leit- 
fähigkeit zu berechnen, erscheint nicht DE: 
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Bericht über die Arbeiten der Prüfungs- 
kommission der Internationalen elek- 
trotechnischen Ausstellung in Frank- 
furt a. M. 1891. J. D. Sauerländer’s Ver- 
lag in Frankfurt a. M. Preis geb. 20 M. 


Der langersehnte Bericht tiber die Arbeiten 
der Prüfungskommission der Frankfurter elek- 
trotechnischen Ausstellung ist nunmehr er- 
schienen. Es ist hier nicht der Ort, das ver- 
spätete Erscheinen des Berichtes zu erklären. 

edenfalls kann man der Redaktionskommission 
den Vorwurf nicht ersparen, dass sie es an der 
nöthigen Energie hat fehlen lassen. 

Was nun den Inhalt des Werkes banks 
so muss derselbe als ein ausserordentlich werth- 
voller bezeichnet werden. Die zahlreichen 
Untersuchungen sind fast alle in entsprechender 
Weise durchgeführt, nur einiges Wenige dürfte 
als minderwerthig kaum Anspruch auf Beach- 
tung haben. Die Prüfungen der ersten nuppe 
erstreckten sich auf Dynamomaschinen, Elek- 
tromotoren und Arbeitsübertragungen, Trans- 
formatoren, Akkumulatoren, Messinstrumente, 
Leitungsmaterialien, die Prüfungen der zweiten 
Gruppe auf Bogenlichtkohlen, Bogenlampen 
und Scheinwerfer. Die Arbeiten der dritten 
Gruppe betrafen Dampfmaschinen und Dampf- 
kessel. Die Untersuchungen der vierten Seappe 
betrafen Gasmotoren. ie fünfte Gruppe be- 
arbeitete Elektrochemie, die sechste Elektro- 
medicin, die siebente Telegraphie, . Telephonie 
und Signalwesen. Die achte Gruppe unter- 
suchte die elektrischen Eisenbahnen und Schiffe, 
die neunte Gruppe, welche die umfänglichste 
Arbeit geliefert hat, untersuchte die Energie- 
übertragung Lauffen - Frankfurt. Ueber die 
letztere Arbeit haben wir auszugsweise schon 
S. 241 berichtet. Es wird aus dem Auszuge er- 
sichtlich sein, dass die Arbeiten der Frank- 
furter Prüfungskommission einen dauernden 
Werth repräsentiren und es mag deshalb die 
Anschaffung des Berichtes wärmstens empfohlen 
werden. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGENRN. 


Personalien. 


Professor Dr. Ludwig Boltzmann in München 
hat einen Ruf als Nachfolger des verstorbenen 
Physikers an der Universität Wien Prof. Dr. 
Stefan angenommen. 


Professor Dr. Kaiser in Hannover ist als 
Nachfolger des verstorbenen Professor Heinrich 
Hertz auf den Lehrstuhl der Physik an der 
Universität Bonn berufen worden. 


Herr Dr. P. Nordmann, bisher Chefingenieur 


der Firma Siemens & Halske in Charlotten- 


burg, scheidet demnächst aus dieser Stellung 
und übernimmt die Direktion der Bergbau- 
Aktiengesellschaft „Ilse“ zu Senftenberg. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Wien - Berlin. Der 
Staatsvertrag zwischen Oesterreich-Ungarn und 
Preussen betreffs der Telephonverbindung 
Wien-Berlin, über deren Zustandekommen wir 
bereits jüngst berichtet haben, soll demnächst 
abgeschlossen und wahrscheinlich schon in der 
nächsten Reichsrathssession der Genehmigung 
des Parlaments zugetührt werden. Die Tele- 
phonlinie wird von Wien nach Dresden geleitet 
und mit Benutzung des sächsischen Telephon- 
netzes mit den preussischen Telephonlinien ver- 
bunden werden. Es ist in Aussicht genommen, 
die Linie Wien-Berlin: bereits im November |. J. 
dem Verkehre zu übergeben, und soll die Ge- 
bühr für ein einfaches Gespräch mit 1,50 fl. fest- 
gesetzt werden. Schr. 


Elektrische Beleuchtung. 


München. Im Centralbahnhofe nächst der 
Centralwerkstätte am alten Regensburger Ge- 
leise wird gegenwärtig eine grossartige Elek- 
trieltätsanlage erbaut, von welcher aus der 
ganze Central- und Rangirbahnhof mit elektri- 
schem Licht versorgt werden sol. Am 
Maschinenhans ist bereits der eiserne Dachstuhl 
aufgesetzt. Bis jetzt befand sich im Haupt- 

ebäude des Centralbahnhofes eine elektrische 

nlage für diesen, der Rangirbahnhof Laim 
wurde von einer Anl in der Centralwerk- 
stätte aus mit elektrischem Licht versorgt. 


. Aschaffenburg. Seit dem 1. Juni ist die 
elektrische Beleuchtung im hiesigen Bahnhof 
ng: im Betrieb. Zunächst sind 24 Bogen- 
ampen vorgesehen. 


Verschiedene Leitungsanlagen in Paris. 
Der Sektor des Clichy-Platzes installirt gegen- 
wärtig in der rue Edinbourg die elektrischen 
Leitungen. Der Sektor des hemp» Elysées 
beginnt mit der n orleguig der Leitungen in 
der Avenue de Wagram, der rue Desrenaudes, 
der Chaussée de la Muette und der rue de 
Courcelles. M.N. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


' Ein Projekt für eine elektrische Unter- 
ndbahn in Wien. Die Anglo-Oesterreichische 
ank in Wien in Verbindung mit der Firma 
Siemens & Halske in Wien hat dem Handels- 
ministerium ein Gesuch überreicht, betreffend 
die Koncessionirung einer elektrischen Unter- 
ndbahn in Wien. Unter Einem haben sich 

e genannten Koncessionswerber an die Ge- 

' meinde Wien wegen des Strassenbenützungs- 
rechtes gewendet. Die ‚gepanis Untergrund- 
bahn beginnt an der Ferdinandsbrücke, durch- 
uert den inneren Stadtbezirk, durchschneidet 
ie Bezirke Mariahilf und Neubad und endet 
in Penzing, in der Nähe von Schönbrunn und 
Hietzing. Die Bahnlinie soll 6 km lang sein 
und als Fahrzeit ist eine Dauer von 17 Minuten 
und 15 Sekunden bzw. in umgekehrter Rich- 
une vom Endpunkte nach dem Ausgangs- 
nnkte eine solche von 16 Minuten und 40 Ee- 
unden in Aussicht genommen. Die Bahn wird 
nicht als Tunnelbahn projektirt, sondern als 
Unterpflasterbahn mit flacher, unter dem 
Strassenpflaster liegender Decke. Die Bahn 
soll durchgehends zweigeleisig hergestellt, nor- 
malspurig geführt und derart eingerichtet wer- 
den, dass ihre Wagen erforderlichen Falles 
später auch auf die bestehenden Strassen- 
bahnen oder die zu erbauenden Vollbahnen im 
Weichbilde der Stadt überlaufen können. Der 
Betrieb wäre mittels einzelner Wagen zu führen, 
die einen Fassungsraum für 40 Fahrgäste be- 
sitzen; nöthigen Falles, wie z. B. an Sonn- und 
Feiertagen, sollen zwei Wagen zu einem Zuge 
zusammengekoppelt werden. Der Fahrpreis 
wird betragen 5 Kreuzer für kürzere Strecken 
10 Kreuzer bis zur alten Stadtlinie und 
15 Kreuzer für die ganze Strecke. Die Bauzeit 
soll nicht mehr als ein Jahr ausmachen, und 
die Unternehmer beabsichtigen, die Herstellung 
gleichzeitig an 7 Punkten in Angriff zu nehmen. 
Die projektirte elektrische Bahn soll nicht dazu 
ausersehen sein, den im Bau :-begriffenen Stadt- 
bahnlinien oder den bestehenden Tramway- 
gesellschaften Konkurrenz zu machen, sondern 
sie soll sich ihren eigenen Verkehr erwerben 
und heranziehen, und dies um so leichter, als 
die in Ausführung begriffenen Stadtbahnlinien 
zwar den Verkehr von Stadttheil zu Stadttheil 
vermitteln, keineswegs aber die Kommunikation 
durch die innere Stadt selbst und längs der 
wichtigsten Verkehrsmittelpunkte berühren 
werden. Es ist fraglos, dass das vorbeschriebene 
Projekt sehr interessant ist und einer seriösen 
Basis nicht entbehrt. Fraglich aber ist es, ob 
der jetzige Zeitpunkt für ein derartiges Pro- 
jekt passend gewählt ist, da, wie wir bereits 
mehrfach Cargecgt haben, die maassgebenden 
Behörden un orporationen vorerst gegen- 
. über allen einlaufenden Projekten für elek- 
trische Bahnen eine äusserst zuwartende 
Stellung einnehmen. Es mag ja sein, dass die 
berufenen Stellen durch die Häufung der ein- 
gereichten Projekte aus ihrer passiven Haltung 
aufgerührt werden, und von diesem Gesichts- 
punkte aus kann jedes neu vorgelegte Projekt 
nur mit Befriedigung begrüsst werden. Wie 
- wir aber die Verhältnisse zu beurtheilen ver- 
mögen, wird dieses Projekt das Schicksal aller 
anderen früheren Projekte theilen, d. h. das 
Projekt wird gleichwie alle anderen bisherigen 
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in der Publieistik zwar wohlwollend besprochen 
werden, um jedoch allernächst durch ein neu- 
einlangendes Projekt wieder in den Hintergrund 
gedrängt zu werden und von der Tagesord- 
nung zu verschwinden. Es ist ja auch ein- 
leuchtend, dass insolange nichts Durchgreifen- 
des geschehen wird und kann, als das vom 
Wiener Stadtbauamte auszuarbeitende Pro- 

ramm für die Ausgestaltung der Wiener Ver- 

ehrsmittel und die Anlage von elektri- 
schen Bahnen nicht vorliegt und acceptirt ist, 
und als die nothwendige gesetzliche Regelung 
der für die Strassen- bzw. Lokalbahnen in 
Stadtgebieten maassgebenden Verhältnisse nicht 
erfolgt ist. Wir halten demnach auch dieses 
Projekt für verfrüht und glauben — bei der 
Ueberproduktion in der Verfassung von Stadt- 
bahnprojekten speciell für Wien — über kurz 
oder lang wieder von einem neueren und 
neuesten Projekte berichten zu können. Schr. 


Basel. Die Stadtbehörden von Basel haben 
die Herstellung einer elektrischen Eisenbahn 
zwischen dem Centralbahnhofe und dem Badi- 
schen Bahnhofe beschlossen. Die auf 560 000 M 
veranschlagten Kosten sollen aus der Kantons- 
kasse entnommen werden. 

Abazzia. Wie amtlich verlautbart wird, 
hat das österreichische Handelsministerium 
Vorkoncessionen für eine Bahn von Volosca bis 
zur ungarischen Landesgrenze bei Fiume und 
für eine mittels Elektricität zu betreibende 
Bahn von Abazzia über Ika nach Lovrana er- 
theilt bzw. verlängert. Durch den Bau dieser 
Linien würde der berühmte Kur- und Er- 
holi ogeor Abazzia direkt an das Schienennetz 
angegliedert werden, während jetzt die Fahrt 
von der Station Matiuglia per Wagen gemacht 
werden muss. Schr. 

Elektrische Strassenbahnen in Kiew. In 
Kiew, das seit ungefähr 2 Jahren eine von der 
Allgemeinen ektriceitäts-Gesellschaft 
eingerichtete elektrische Strassenbahn besitzt, 
ist der elektrische Betrieb auf drei weitere 
Strecken ausgedehnt worden. Die Geleislänge 
der Strecken beträgt 13km, der Betrieb erfolgt 
mit 82 Motorwagen für je 40 Personen nach dem 
System der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft mit oberirdischer Stromzuführung; 
die Motorwagen vermögen bei stärkerem Ver- 
kehr noch Anhängewagen zu ziehen. Die Stadt 
Kiew ist die erste Stadt Russlands mit elektri- 
schem Strassenbahnbetrieb. 


Elektrochemie. 


Die für Elektrolyse erforderliche kleinste 
E. M. K. Ein wichtiger Beitrag zu unserer 
Kenntniss der Elektrolyse alkalischer Salze ist 
von C. Nourrison gegeben worden, welcher 
seine Untersuchungen über den Gegenstand 
kürzlich der Pariser Akademie der Wissen- 
schaften vorlegte. Er bewies, dass die kleinste 
für die Elektrolyse solcher Salze in wässeriger 
Lösung erforderliche E. M. K. für Salze der 
nämlichen Säure konstant ist. Seine Resultate 
sind in folgender Tabelle in Volt gegeben: 


3 g a a 3 

a5 4 85 

Sara RA 
Kalium. 1,97 1,74 1,15 2,40 2,82 2,45 
Natrium . 2.10 1,71 1,19 2,40 2,36 2,42 
Lithium 201 — — 243 245 — 
Barium. . . . . 194 172 1,7 — 2,37 2,48 
Ammonium . . . 1838 146 — 229 — — 
Berechnete Werthe 2,02 1,75 1,16 2,15 2,07 2,07 


Die auf diese Weise verglichenen Lösungen 
enthalten dieselbe Zahl von Aequivalenten per 
Volumeneinheit. 


Verschiedenes. 


Elektrutechnische Ausstellung in Leipzig. 
Anlässlich der zweiten Jahresversammlung des 
Verbandes der Elektrotechniker Deutschlands 
hatten die beiden Leipziger elektrotechnischen 
Vereine eine elektrotechnische Ausstellung 
arrangirt, über welche wir hier kurz berichten 
wollen. 

Da die Zeit, welche zur Verbreitung der 
Ausstellung zur Yerlügung stand, eine ausser- 
ordentlich kurze war, so hatte sich wohl Nie- 
mand Erhebliches von der nn ver- 
sprochen. Um so grösser war daher die Ueber- 
raschung, als die Thore der Ausstellung sich 
öffneten. Man fand daselbst nicht nur eine 
grosse Anzahl von Installationsgegenständen 
und APparaton; sondern es waren eine grosse 
Anzahl von Maschineneinrichtungen in Betrieb, 
sodass auch das grosse Publikum in der Lage 
war, die Wirkungsweise der Maschinen kennen 


zu lernen. Wenn wir bei dieser kurzen Be- 
sprechung dem vom Geschäftsführer der Aus- 
stellung, Herrn Elektrotechniker Otto Umbreit, 


zusammengestellten Kataloge folgen, so wenden 
wir uns zunächst zu den elektrischen Ma- 
schinen und Motoren, welche in Abtheilung I 
aufgeführt sind. Die Firma Siemens & Halske 
hatte in dieser Abtheilung Elektromotoren, 
Drehstrommotoren sowie in Verbindung mit 
anderen Firmen elektrisch angetriebene Arbeits- 
maschinen ausgestellt. Die letzteren Maschinen 
wurden im Betriebe auch vorgeführt, ebenso 
auch ein Klinkwerk nebst dem dazu gehörigen 
Steuerapparat. Interesse erregte auch ein 
Musterbrett mit Glühlampen und deren Zu- 
behörtheilen, auf dem sich auch gefärbte Glüh- 
lampen nach der Skala des Spektrums geordnet 


1894. Heft 28. 


De EI TI Tr ee ee 


-vorfanden. 


28. Juni 1894. 


Die Firmen Hermann Pöge in 
Chemnitz, Robert Ebert in Dresden, Hopfer 
& Eisenstuck in Leipzig, Bauer & Betz in 
Berlin hatten Elektromotoren ausgestellt. Auch 
die Allgemeine Elektricitätsgesellschaft 
in Berlin hatte Gleichstrom- und Drehstrommoto- 
ren, sowie den kürzlich beschriebenen Span- 
nungstheiler für das Dreileitersystem neben einer 
Kollektion von Leitungs- und Isolirmaterialien 
ausgestellt. Die Dresdener Gasmotorenfabrik 
vorm. Moritz Hille führte einen 6-pferdigen 
Gasmotor, die Firma J. M. Grob Co. in 
Leipzig eine Petroleummaschine in Verbindun 
mit einer Dynamomaschine von Hopfer 
Eisenstuck, die Firma P. S. Swiderski in 
Leipzig sogar einen in Betrieb befindlichen Be- 
leuchtungswagen mit 4-pferdigem Petroleum- 
motor vor. Sehr reichlich hatte Schumann’s 
Elektricitätswerk in Leipzig ausgestellt. 
Besonderes Interesse erregten ferner die von 
Leo Schily in Leipzig ausgestellte Zweikolben- 
dampfmaschine sowie eine von Th. & Ad. Fre- 
derking in Leipzig ausgestellte elektrisch an- 
getriebene Rotationspumpe, welche zur Spei- 
sung eines Wasserfalles diente. Die Abthei- 
lung II umfasste Beleuchtungsartikel und In- 
stallationswesen. Wir erwähnen hiervon die 
Ausstellung von Friedrich Siemens in Dresden 
(C lnegopenslinda) J. Obermaier in Nürn- 
berg, Vereinigte Fabriken englischer Sicher- 
heitszünder in Meissen (Leitungsdrähte und 
Kabel), Gebr. Siemens & Co. in Charlotten- 
burg (Kohlenstifte), Körting & Mathiesen in 
Leipzig (Bogenlampen). Die Sächsische Bronce- 
waarenfabrik vorm. K. A. Seifert in Wurzen, 
sowie die Aktiengesellschaft S. Bergmann 
& Co. in Berlin brachten ihre Erzeugnisse in 
hübschen Installationen zur Anschauung. 
Willing & Violet in Berlin und Voigt 
Häffner in Bockenheim hatten Schaltapparate 
in grosser Zahl ausgestellt. Auch die Firma 
Reiniger, Gebbert & Schall in Erlangen 
war, abgesehen von ihren bekannten elektro- 
medicinischen Apparaten, mit Erzeugnissen der 
Starkstromtechnik vertreten. Rohmaterialien 
und Halbfabrikate waren in Abtheilung III in 
grosser Anzahl ausgestellt. In Abtheilung IV 
erkzeuge und erkzeugmaschinen traten 
besonders die Firmen H. Hummel in Mainz 
und Friedrich Dick in Esslingen mit Prä- 
cisionswerkzeugen für Feinmechanik im elek- 
trotechnischen Betrieb hervor. In Abtheilung V, 
Telephonie und verwandte Zweige, hatte die 
Firma Oscar Schöppe in Leipzig recht instruk- 
tive Blitzableitermodelle, sowie eine Anzahl 
Signalapparate ausgestellt. Lebhaftes Interesse 
der Fachleute fand der automatische Telephon- 
umschalter von Czeija & Nissl in Wien, wel- 
cher in einem der nächsten Hefte der „E. T. Z.“ 
beschrieben werden wird. Die Firma J. Ber- 
liner in Hannover führte stationäre und trans- 
Shen Telephonapparate zur Benutzuug auf 
elegraphenlinien während des Betriebes vor 
Recht interessant waren auch die Signal- und 
Sicherheitsapparate, sowie die elektrische Vor- 
richtung zur Verhütung von Schäden durch 
Brüche und Leckagen an Gas-, Wasser- und 
Dampfleitungen, welche die Firma E. Berg in 
Berlin demonstrirte. Von den übrigen recht 
interessanten eg N Sa er- 
wähnen wir nur noch die Erzeugnisse von 
Strasser &Rhode in Glashütte i.S. (metrische 
Messwerkzeuge, Laufwerke, Triebe etc... Ab- 
theilung VI umfasste wissenschaftliche Appa- 
rate, Literatur, Lehrmittel etc. Hier hatten die 
Firmen Hartmann & Braun in Bockenheim, 
H. Aron in Berlin, Dr. Paul Meyer in Berlin, 
A. Krüss in Hamburg, Dr. Th. Horn in Leip- 
zig, A. Schwanenberg in Hannover ihre 
neuesten Konstruktionen von Messinstrumenten 
ausgestellt. Die Firmen Moritz Schäfer, Oscar 
Leiner, Wilhelm Knapp, F. A. Günther & 
Sohn, F.W. von Biedermann, J. D. Sauer- 
länder’s Verlag, Hans Paul hatten elektro- 
technische Literatur ausgestellt. Von werth- 
volleren Neuheiten erwähnen wir das neue 
Werk C.P. Feldmann’s: Wirkungsweise, Prü- 
fung und Berechnung von Wechselstromtrans- 
formatoren sowie das Buch von Prof. Rich. Rühl- 
mann: Grundzüge der Elektrotechnik Abthei- 
lungVII umfasste Elektrochemie, galvanische Ele- 
mente und Akkumulatoren. Von den ausgestellten 
Gegenständen erwähnen wir die Erzeugnisse 
der Akkumulatorenfabrik Aktiengesell- 
schaft in Hagen, Gitter- und Plattenmuster der 
Kölner Akkumulatorenwerke Gottfried Hagen, 
die Cupronelemente von Umbreit & Matthes, 
galvanoplastische Apparate und Chemikalien 
von Dr. G. Langbein & Co. Paul Fock in 
Leipzig hatte eine komplete kleine Vernicke- 
lungseinrichtung ausgestellt und die Firma 
Pöschmann & Co. in Dresden einen Trans- 
formator von 110 auf 4 V. In der Abtheilung 
VIII, verschiedene Auwendungen des ektri- 
schen Stromes, erregten insbesondere die Aus- 
stellungsgegenstände der Firma Sönderop & 
Co. in Berlin grosse Aufmerksamkeit. Als be- 
sonderer Nachtheil der Gasbeleuchtung der 
elektrischen gegenüber wird stets die Um- 
ständlichkeit der Bedienung hervorgehoben. 
Der Firma Sönderop & Co. ist es nun ge- 
lungen, elektrische Apparate zum Anzünden 
und Löschen von Gasflammen zu konstruiren, 
welche die Bedienung der Gasflammen aus der 
Ferne in bequemster Weise gestatten. Die Gas- 
fernzünder waren sowohl für Schnitt- und 
Rund-, als auch für Gasglühlichtbrenner aus- 
gestellt und wurden im Betriebe vorgeführt. 
Die elektrotechnische Ausstellung hat nicht 
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nur dem Fachmann manches Interessante ge- 
boten, sondern sie wird auch zur Popularisirung 
der Elektrotechnik in Leipzig Vieles beitragen. 
Durch die Veranstaltung, welche als eine 
durchaus gelungene bezeichnet werden muss, 
haben sich die Leipziger Vereine ein grosses 
Verdienst erworben. U. 
Allgemeine Ausstellung in Paris im Jahre 
1900. as allgemeine Programm der Super- 
kommission der Ausstellung ist soeben er- 
schienen. Die Elektricität nimmt die 15. Gruppe 
ein und umfasst die Klasse 23: Mechanische 
Erzeugung und Verwerthung der Elektricität; 
die Klasse 24: Elektrochemie; die Klasse 25: 
Elektrische Beleuchtung; die Klasse 26: Tele- 
grape und Telephonie, und die Klasse 27: 
erschiedene Anwendungen der N 


Fachgewerbliche Ausstellung in Darmstadt. 
In Verbindung mit dem 9. Gastwirthetag des 
Süddeutschen Gastwirtheverbandes wird vom 
5.—12. August d. J. in Darmstadt eine fachge- 
werbliche Ausstellung veranstaltet werden, 
welche ausser den speciell in das Gastwirths- 
gewerbe Seelen Gegenständen auch 
elektrische Einrichtungen, Beleuchtungs- und 
Signalwesen, Kleinmotoren etc., insoforn die- 
selben insbesondere für das Gastwirthsgewerbe 
Interesse bieten, umfassen soll. Anmeldeformu- 
lare und DE CTE P sind von dem Aus- 
stellungsbüreau Nieder-Ramstädterstr. No. 71 
Darmstadt zu beziehen. 


Katalog von Hartmann & Braun, Bocken- 
heim-Frankfurt a. M. Die Firma Hartmann 
& Braun übersandte uns ihren neuesten Kata- 
log. Derselbe ist den früheren Ausgaben 
gegenüber erheblich erweitert. Von den darin 
enthaltenen Neukonstruktionen sind eine Reihe 
direkt zeigender Messinstrumente hervorzu- 
heben. Wir erwähnen von diesen das aperiodi- 
scheGalvanometerSystem Deprez-d’Arsonval, 
welches in den verschiedensten Ausführungen 

eliefert wird, sowie die direkt zeigenden 
orsionsgalvanometer und Wattmeter. Auch 
das ballistische Galvanometer ist in mehreren 
Ausführungsformen dargestellt. Recht zweck- 
mässig erscheint ferner das astatische Kabel- 
alvanometer, dessen Fuss auf einem aus- 
alancirten Arm das Fernrohr trä Auf Ein- 
richtung und Aichung der Präcisionsrheostate 
ist besondere Sorgfalt verwendet. So sind 
Anfang und Ende zweier benachbarter 
Rollen nicht an eine gemeinsame Leitung 
gelegt, sondern haben besondere nur in dem 
als widerstandslos geltenden Metallklotz ver- 
einigte Leitungsstifte, sodass die Summe der 
einzelnen gemessenen Widerstände thatsächlich 
leich ist dem Gesammtwiderstand. Die Messung 
jedes einzelnen Widerstandes ist durch in den 
etallklötzen seitlich angebrachte stark konische 
Bohrungen, in weiche Einschaltestöpsel gesetzt 
werden können, ermöglicht. Die Genauigkeit 
der Justirung ist auf Bruchtheile eines Promille 
ausgeführt. Erwähnenswerth ist ferner das 
direkt zeigende Ohmmeter, über welches Herr 
Dr. Bruger S. 333 berichtet hat. — Von den 
apunaan Apparaten erwähnen wir das einfache 
ühlampenphotometer, mit Hülfe dessen zwei 
Glühlampen mit einander ohne Dunkelkammer 
verglichen werden können. Die zum Photo- 
neter gehörigen Normalglühlampen werden von 
der Physikalisch-technischen Reichsanstalt be- 
glaubigt. — Unter den technischen Messinstru- 
menten sind eine Reihe neuer Konstruktionen 
aufgeführt, Dean deren auf den vorerwähn- 
ten Vortrag des Herrn Dr. Bruger verwiesen 
werden möge. Von besonderem Interesse für 
die Ingenieure der elektrischen Centralstationen 
dürfte die mechanische Vorrichtung zur Be- 
stimmung von Leitungsquerschnitten oder Span- 
nungsverlusten sowie der Kabelberechnungs- 
apparat nach Helberger sein. Der neue 
atalog dürfte in elektrotechnischen Kreisen 
hervorragendes Interesse finden. Derselbe legt 
Zeugniss ab von der Sorgfalt, welche die Firma 
Hartmann & Braun der Verbesserung der 
elektrischen Messapparate widmet. 


Beleuchtung mittels Oel, Petroleum, Gas 
und Elektricität. Die Hülfsmittel zur Beleuch- 
tung sind heutzutage so zahlreich, dass man 
in Verlegenh:it kommen kann, wenn es sich 
darum handelt, eine glänzende und zugleich 
ökonomische Beleuchtung herzustellen. Es ist 
daher von Interesse, alle Dokumente zusammen- 
zustellen, welche eine leichte Vergleichung er- 
möglichen. Herr Galöne hat diese Arbeit 
ausgeführt und ein besonderes Werk hierüber 
im Verla e von Bernard in Paris erscheinen 
lassen. Er untersucht die verschiedenen Be- 
leuchtungsarten, zeigt ibre Vortheile und Nach- 
theile und führt sodann die verschiedenen bis- 
her konstruirten Beleuchtungsapparate vor. 
Am Sehluss giebt er eine Vergleichung zwischen 
den Beleuchtungsarten. M. N. 


Stöpselkuppelung von Dr. O. BAT Bei 
der in den Fig. 14—17 in ihren einzelnen Theilen 
und in Fig. 18 in Ansicht dargestellten, von 
Herrn Dr. O. May konstruirten und von der 
Elektrotechnischen Fabrik von Schäfer & 
Montanus in Frankfurt a. M. in den Handel 
gebrachten Stöpselkuppelung ist darauf be- 
sonders Bedacht genommen, dass Federn oder 
sonstige Kontakttheile, an welchen die Leitungen 
befestigt sind, vor jeder er Berührun 

mit metallenen Instrumenten geschützt sind un 

somit jede Lichtbogenbildung verhütet ist, so- 
bald der Deckel auf den Sockel aufgesetzt ist. 
Es entspricht somit diese Kuppelung vollkommen 
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den Vorsichtsbedingungen für elektrische Licht- 
und Kraftanlagen des Verbandes Deutscher 
Privat-Feuerversicherungsgesellschaften. Dieser 
Schutz wird bei der neuen Kuppelung in fol- 
ender Weise erreicht: Der Rand r des Deckels 
ig. 15 stellt sich so vor die Federn ff, dass 
diese nur von den Messingwinkeln aa des 
Hartgummistöpsels ne 16 berührt werden 
können. Sockel und Deckel Fig. 14 und 15 
sind aus Porzellan, wodurch höchste Isolirung 
und Feuersicherheit erreicht wird. Die Er- 
höhung e des Sockels Fig. 14 hat in der Mitte 
eine Vertiefung V zur Aufnahme und Führung 
des Hartgummistöpsels. et el sind erhöhte An- 
sätze, welche die Bewegung des Stöpsels be- 
grenzen, wenn er eingesetzt oder herausge- 
nommen wird, und auf welchen der Rand rr 
des Deckels aufsitzt. Die Löcher bb dienen 


zum Befestigen des Sockels an der Wand, 
während die Leitungsdrähte durch Einschnitte 
des Deckels eingeführt werden, was als Vorzug 
gegen die früheren Stöpselkuppelungen zu be- 
trachten ist, weil die Drähte nicht an die Wand 
bewegliche 


werden. Wenn die 


gedrückt 
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Leitungsschnur mittels der Schrauben bb an 
den Messingwinkeln aa befestigt ist, so wird 
der Hartgummistöpsel Fig. 16 in den hohlen 
Holzstöpsel S Fig. 17 geschoben. Die Löcher Ll 
dienen zur Befestigung mittels einer Schraube, 
welche genau so lang wie der Durchmesser des 
Holzstöpsels ist. 


Carignan (Frankreich). Auf die Verwen- 
dung des Dowsongases zum Betriebe kleinerer 
elektrischer Beleuchtungsanlagen ist von uns 
mehrfach aufmerksam gemacht worden. Eine 
Anlage dieser Art befindet sich z. B. in Schwa- 
bing bei München. Neuerdings ist auch in 
Carignan in Frankreich eine Dowsongasanlage 
für eine elektrische Licht- und Kraftstation 
errichtet worden. Die Anlage liefert eine Kraft 
von 60 PS und es genügt ein Mann zur Be- 
dienung des Gaserzeugers, der Gasmaschinen 
und der Dynamomaschinen. Anlagen dieser 
Art erfreuen sich besonders in England einer 
fortschreitenden Entwickelung und dürften sich 
für kleinere Städte wohl empfehlen, da be- 
sonders der relative Brennverbrauch unter dem 
für eine Dampfmaschinenanlage grösster An- 
or nung bleibt. Die Dowsongasanlagen be- 
stehen bekanntlich aus kleinen Vergasungs- 
apparaten, welche aus Kohlen unter Zuführung 
von Wasserdampf ein zum Betriebe von Gas- 
motoren geeignetes Gas erzeugen, das auch 
für Heizzwecke Verwendung findet. 


Die elektrischen Leitungsanlagen. Man 
kennt die Schwierigkeiten, welche die Elektrici- 
aan in sehr vielen Städten Frank- 
reichs sei es den Gasgesellschaften sei es den 
städtischen Behörden ge enüber zu überwinden 
hatten. Der grösste Theil dieser Schwierigkeiten 
entstand daraus, dass die Elektricitätsgesellscha f- 
ten die zu erfüllenden Pflichten und die zu beob- 
achtenden Gesetze und Bestimmungen nicht 
kannten. Die Herren Hėérard und Sirey 
haben in einem Werke, welches bei Marchal 
& Billard in Paris erschienen ist, alle officiellen 
Schriftstücke, welche über diese wichtige Frage 
erschienen sind, sowie alle Dekrete, Cirkulare, 
Vorschriften, von den Gerichtshöfen ergangene 
Entscheidungen, Erlasse der Präfekturräthe 
zusammengestellt. Dies Werk bildet daher eine 
Quelle juristischer Informationen, die allen In- 
stallateuren von elektrischen Anlagen nützlich 
sein können. M. N. 
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Tod durch Elektricität. In Weiz bei Graz 
wurde am 18. Juni ein Arbeiter, welcher mit 
den Leitungsdrähten der elektrischen Leitung 
in Peruhrong kam, durch den elektrischen 
Strom augenblicklich getödtet. 


Innsbruck. Der von uns auf S. 187 er- 
wähnte Unglücksfall in Innsbruck, bei welchem 
der Postaspirant Würtemberger durch Berüh- 


‘rung einer abgerissenen, mit einer Lichtstrom- 


leitung in Kontakt gerathenen Telephonleitung 
seinen Tod gefunden hatte, war am 11. Juni 
d. J. Gegenstand einer Gerichtsverhandlung in 
Innsbruck. Angeklagt waren die Herren Karl 
Heinrich, Direktor-Stellvertreter des Augs- 
burger Gas- und Elektricitätswerkes in Inns- 
bruck, Michael Rosenberg, Chefmonteur des 
Elektricitätswerkes, und Wenzel Werner, Be- 
triebsleiter des Maschinenhauses in Mühlau. 
Den Angeklagten wird zur Last gelegt, dass 
sie, trotz der sofort eingegangenen Me dungen 
über das Zerreissen verschiedener Stränge, 
nicht genügend Vorkehrungen getroffen haben, 
um ein Unglück zu verhüten. Aus den Aus- 


Fig. 17. 


sagen der Zeugen geht hervor, dass hier eine 
einheitliche, energische Leitung gefehlt hat. 
Die 23 Zeugen bekundeten sämmtlich die grosse 
Gefahr für Passanten zur kritischen Zeit, sowie 
die Sor lonlg kolt der Angeklagten. Von den 
technischen Sachverständigen sagte Professor 
Dr. Lecher nach der „Frankf. Ztg.“ unter 
Anderem: „Es ist immer misslich, wenn die 
Telephonleitung neben starken Strömen geführt 
wird, ob es nun unter oder über denselben ge- 
schieht. Besonders bei Silicium-Broncedraht ist 
dies immer gefährlich, speciell in Tirol, wo die 
grossen Schneefälle eintreten; denn wenn unter 

er grossen Belastung die Telephondrähte 
reissen, so können sie, auch wenn sie unter- 
halb der Starkströme laufen, durch Aufwärts- 
schnellen mit der Primärleitung Kontakt her- 
stellen und für Passanten gefährlich werden. 
Wenn ein sachkundiger Ingenieur an der Spitze 
stünde und einen solchen Schneefall gesehen 
hätte, würde er Born eine Aenderung vorge- 
nommen haben. Die Verlegung der Telephon- 
drähte über die Primärleitung ist, so viel aus 
den Akten ersichtlich, bei der Behörde nicht 
angemeldet worden, obwohl es geschehen 
musste. Ich glaube, jeder Techniker müsste 
sich klar sein, dass dieser Telephondraht eine 
immense Gefahr in sich birgt, und dass daher 
eine scharfe Ueberwachung nothwendig wäre, 
besonders aber in jener Jahreszeit, wo starke 
Schneefälle eintreten.“ Der Gerichtshof ver- 
urtheilte den Angeklagten Heinrich zu einem 
Monat und den Chefmonteur Michael Rosen- 
berg zu vier Monaten Arrest; Wenzel Werner 
wurde freigesprochen. 

Man wird den Verurtheilten sein Mitgefühl 
gewiss nicht versagen können; andererseits 
aber wird dieser Fall hoffentlich eine ernste 
Mahnung sein, in Elektricitätswerken, welche 
mit so hohen Spannungen arbeiten. alle erdenk- 
lichen den zur Verhütung solcher 
bedauerlichen Vorkommnisse zu treffen. 


Ueber den Tod durch Elektricität. Ein 
am 19. Mai 1892 in Innsbruck vorgekommener, 
durch den elektrischen Strom verursachter 
Todesfall gab dem Prof. Dr. Julius Kratter in 
Graz, welcher die Obduktion des Verunglückten 
vorgenommen hatte, die Veranlassung für ex- 

erimentelle Untersuchungen über die physio- 
ogischen und pathologischen Wirkungen von 
Starkstromleitungen auf den thierischen Or- 
ganismus. Für die Versuche wurde theils pri- 
märer Wechselstrom von hoher Spannung 
(1600—2000 V) des Elektricitätswerkes zu Inns- 
bruck, theils transformirter Wechselstrom von 
verschieden boher Spannung aus demselben 
Werke benutzt. Als Versuchsthiere kamen 
weisse Mäuse, Kaninchen, Meerschweinchen, 
Hunde und Katzen zur Verwendung. Aus dem 
hierüber vor dem XI. internationalen medicini- 
schen Kongresse zu Rom am 81. März 1894 ge- 
haltenen Vortrage entnehmen wir die folgenden 
Ergebnisse der stattgefundenen Versuche: 

I. Meist erfolgt der Tod durch die bei Ex- 
erimenten an Thieren allzeit auftretende plötz- 
iche Aomnung der Athmung (primären Respi- 

rationsstillstand), eine Funktionsstörung, die in 
einem Theile der Fälle auch nach dem Auf- 
hören des Reizes so lange Zeit andauert, bis 
definitiver Tod durch Erstickung (Asphyxie) 
eingetreten ist. Während der Asphyxie ist die 
Herzbewegung noch erhalten. auert der 
Respirationsstillstand über eine gewisse Zeit 
(ca. 2 Minuten) an, so tritt, wie bei der mecha- 
nischen Erstickung, sekundärer Herzstillstand 
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a) ein. Nicht selten jedoch beginnt das 
hier wieder spontan zu athmen und erholt 


sich in einiger Zeit völlig. Es werden über- 
haupt Thiere auch durch Ströme von hoher 
Spannung (1500—2000 V) nicht sicher und leicht 
gerbater: ie Gefährlichkeit des elektrischen 

tromes für eine Thierspecies scheint von der 
Organisation des centralen Nervensystemes ab- 
zuhängen und mit der höheren Entwickelung 
des Gehirnes in gleichem Maasse zuzunehmen. 
Dadurch würde die Thatsache ihre Erklärun 
‘finden, dass Menschen fast ausnahmslos durc 
Ströme getödtet werden, welche Meerschwein- 
chen und Kaninchen auch dann nicht sicher 
tödten, wenn die Elektroden am Kopfe ange- 
legt werden. 

II. Manchmal tritt der Tod blitzähnlich 
durch augenblickliche teen aor Herzbe- 
wegung, somit durch primären Herzstillstand 
ein, ein Vorgan , der als Shock (reflektorischer 
Herzstillstand) bezeichnet zu werden pflegt. 
Eine allmähliche Erlahmung der Herzthätigkeit 
(DEOLTANIIET Herztod), wie er in dem mitge- 
theilten Falle beim Menschen beobachtet wor- 
den ist, 
werden. 

In keinem dieser Fälle war eine anatomische 
Veränderung, welche den Tod zu erklären ver- 
mochte, auffindbar. Unzweifelhaft handelt es 
sich um feine, wahrscheinlich nur molekulare, 
vielleicht chemische und morphologisch gar 
nicht erkennbare Veränderungen in en 
Ganglienzellen des Respirations- und Cirku- 
lationscentrums. Untersuchungen, auch diese 
feinsten Störungen nachzuweisen, sind noch im 


Genge ! 

In einzelnen Fällen kommt es zu 
mechanischen Läsionen in Form von Zer- 
reissungen der Blutgefässe der Dura oder Pia 
mater und zur Quetschung der Gehirnober- 
fläche; es bilden sich subdurale Hämatome und 
intermeningeale Hämorrhagien. Das Thier geht 
an Hirndruck mitunter erst nach vielen Stunden 
zu Grunde. 

IV. Die anatomische Diagnose wird ge- 
sichert durch eigenthümliche Verbrennungen 
an den Kontaktstellen und durch Blutungen, 
welche den Weg bezeichnen, den der Strom 
durch den Körper genommen hat. Diese mit- 
unter nur kapillären Blutaustretungen finden 
sich insbesondere an den Gefässscheiden. 


Ueber die Behandlung elektrisch Be- 
täubter. Erfahrungsmässig können Menschen, 
welche durch Blitzschlag oder starke elek- 
trische Entladung in den Zustand des Schein- 
todes versetzt worden sind, durch Hervorrufung 
der Respiration auf künstlichem Wege ebenso 
wie scheinbar Ertrunkene wieder zum Leben 
gebracht werden. Ganz neuerdings hat d’Ar- 
sonval über einen merkwürdigen Vorfall 
dieser Art, bei welchem Picou und Maurice 
Leblanc Augenzeugen waren, der Pariser 
Akademie der Wissenschaften Bericht erstattet. 

In der elektrischen Station von Saint-Denis 
zeigte sich durch plötzliches Funken der Ma- 
schine ein Kurzschluss in der Leitung, worauf 
die Maschine angehalten wurde. Das Elektro- 
meter, welches zwischen zwei Drähte der drei 
Leiter eingeschaltet war, gab 4500 V an, und 
das in den einen der beiden Drähte einge- 
schaltete Ampèremeter zeigte 750 Milli-Ampe£re. 

An dem Orte, wo der Unfall stattfand. 
wurden die drei Leiter von einer 6m über dem 
Erdboden in einer Mauer befestigten Stütze 
getragen. Der Arbeiter, welchen der Schlag 
getroffen hatte, sass auf der unteren Quer- 
stange der Stütze und hielt sich mit der Hand 
an dem einen Leiter. Er hatte ein:?n Tele 
graphendraht befestigen wollen und war mit 
demselben an einen der anderen Leiter ge- 
kommen. Der so geschlossene Strom war durch 
die Hand und das Gesäss zur Erde gegangen. 
Der Mann hatte also direkt einen Strom von 
4500 V mit etwa 55 Wechseln pro Sekunde wahr- 
scheinlich einige Minuten lang erhalten, und 
als man ihn fand, war reichlich eino Viertel- 
stunde seitdem vergangen. Der Mann gab kein 
Lebenszeichen von sich und musste mit vieler 
Mühe von seinem Sitze herabgeholt werden, 
wobei wiederum wenigstens eine halbe Stunde 
verging. Hierauf wurde sofort durch ab- 
wechseindes Auf- und Abwärtsbewegen seiner 
Arme in bekannter Weise versucht, die 
Lungenthätigkeit zu erwecken, jedoch ohne 
Erfolg. Man öffnete nun gewaltsam den Mund 
und TOE ADEE eine an der Zunge, auf welche 

i 


konnte experimentell nie erzeugt 


Weise die Athmung am besten wieder in Gang 
zu bringen ist. In der That begannen auch 
die Lungen sofort ihre Thätigkeit und nach 


zwei Stunden konnte der Maun wieder sprechen. 
An der rechten Hand und am Gesäss hatte er 
Brandwunden, jedoch keineswegs von gefähr- 
licher Art; im Uebrigen hatte er aber keinen 
Schaden erlitten. it Bezug hierauf meint 
d’Arsonval, dass die in Amerika übliche elek- 
trische Hinrichtung doch sehr bedenklich a 


PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
4. Juni 1894.) 

E. 4095. Elektrostatische Spannungsmesser für 
Wechselströme. — Elektricitäts-Aktien- 
Bee anal vorm. Schuckert & Co. in 

ürnberg. 26. Februar 1894. 
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J. 8221, Instrument zum Messen von Strom- 
stärken und Spannungen. — Edward W. 
Jewell in Wheaton, Ill, U. S. A, und Wm. 
Zimmermann in Chicago, Ill, U. S. A., 
164 Dearborn St.; Vertreter: C. Fehlert und 
G. Loubier in Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
4. December 1893. 

R. 8330. Grusmikrophon mit beweglichem Beutel 
und Federdruck. — Firma M. M. Rotten in 
Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 12. Okto- 
ber 1893. 

Sch. 9557. Herstellung von Kohlenstiften für 
elektrische Beleuchtung. — Christian Schmel- 
zer in Nürnberg, Tafelfeldstr. 42. 8. März 
1894. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 


7. Juni 1894.) 
A. 2918. Stromumwandler für Wechselströme 
mit verschobenen Phasen. — Allgemeine 


Elektricitätsgesellschaft in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 22. 3. Oktober 1891. 


M. 9644. Zweifach wirkendes Mikrophon. — 
Erhard Ludwig ni in London, 11 Billiter 
Square, Middlesex No. 7065; Vertreter: Carl 
Pieper und Heinrich Springmann in Berlin 
NW., Hindersinstr. 8. 17. März 1898. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
11. Juni 1894.) 


D. 6001. Einrichtung zur Vorbereitung der Te- 
legramme für selbstthätige Apparate — 
Patrick Bernhard Delany in South Orange 
Scotland Road, County of Essex, State of 
New Jersey, V. St. A.; Vertreter: C. Fehlert 
und G. Loubier in Berlin NW., Dorotheen- 
strasse 32. 80. Oktober 1893. 


H. 14233. Stromaufnehmerbürste, bestehend aus 
einem geschlossenen Metallkasten mit Draht- 
einlage. — Otto Hering in Berlin SW., Ba- 
rutherstrasse 4. 3. Januar 1894. 


H. 14534. Elektrische Messvorrichtung mit zwei 
Eisenkörpern, die von zwei Seiten in ein 
Solenoid hineingezogen werden. — Dr. Theo- 
dor Horn in Leipzig, Gutenbergstrasse 5. 
27. März 1894. 


H. 14627. Elektricitätszähler mit durch Uhr- 
werk eingeleiteter absatzweiser Zählung. 
(2. Zusatz zum Patente No. 71484.) — Firma 
Hartmann & Braun in Bockenheim-Frank- 
furt a. M. 19. April 1894. 


S. 7819. Bremsregler für Druckteiegraphen 
oder dergl. mit Verstellung der Schwung- 
massen während des Ganges. — Siemens & 
Halske in Berlin SW., Markgrafenstr. 94 
26. Februar 1894. 


Z. 1773. Regelun ENOEIE bung: für Bogenlam- 
en. — Leon Zausmer in Bialystock, Russ- 
and; Vertreter: Oscar Heimann in Öppeln. 

4. Oktober 1893. 


Ertheilungen. 


75919. Abänderung an dem durch Patent No. 
72059 geschützten, elektrisch bewegten Pendel- 
schaltwerk. (Zusatz zum Patente No. 72059.) 
— E, Burger in Frankfurt a. M., Neue Roth- 
hofstrasse 13. Vom 19. August 1893 ab. — 
B. 15 108. 

75924. Zeitstromschliesser. mit Selbstunter- 
brecher zur Verlegung des Oeffnungsfunkens. 
(Zusatz zum Patente No. 71432) — Stet- 
tiner Elektricitätswerke in Stettin, Pö- 
litzerstrasse 97. Vom 25. November 1893 ab. 
St. 3742. 

76071. Regelungseinrichtung für Wechselstrom- 
Gleichstrom-Umwandler. — F. A. Hasel- 
wander in Offenburg, Baden. Vom 16. August 
1891 ab. — H. 11384. 

76129. Mehrpolige elektrische Maschine mit 

ruppenweiser Ankerwickelung. — H. Chitty 
ın London, 13 Brackley Terrace, Middlesex, 
England; Vertreter: J. Moeller in Würzburg. 
Vom 14. Juli 1892 ab. — C. 4200. 

76172. Flektrische Beleuchtungsanlage mit 

 mehrfädigen Glühlampen. — P. Scharf in 
Wien I, OPPE ni 38; Vertreter: C. 
Pieper und H. Penn in Berlin NW., 
Hindersinstr. 3. om 17. März 1893 ab. — 
Sch. 8685. 


76189. Glocke für Glühlampen. — P. Stotz in 
Stuttgart. Voın 4. Januar 1894 ab. — St. 3786. 

76199. Ausführungsform des in der Patent- 
schrift No. 45217 beschriebenen Elektricitäts- 
zählers. -- J. W. Jones in Balham, Grafsch. 
Surrey, 13 Dorton Road, England; Vertreter: 
A. Rohrbach, M. Meyer und W. Binde- 
wald in Erfurt. Vom 21. December 1893 ab. 
— J. 3131. 

76224. Vielfachumschalter für Fernsprechan- 
lagen. — C. Ritter in Stuttgart, Büchsen- 
strasse 104. Vom 26. Mai 1893 ab. — R. 8081. 


Erlöschungen. 


63664. Schaltung der Stromerzeuger und elek- 
trischer Kraftmaschinen in Kraftübertragungs- 
anlagen. 

54967. Verfahren zur Regelung der Zugkraft 
und Geschwindigkeit von Wechselstromkraft- 
maschinen. 

68177. Regelbare Stromschlussvorrichtung. 


60785. Reibungskuppelung für elektrische Bo- 
genlampen. 


64538. Selbstthätig wirkender Ausschalter. 


28. Juni 1894. 


66289. Vorrichtung zum selbstthätigen Ein- und 
Ausschalten von elektrischen Lampen mit 
regelbarer Brenndauer. 

68205. Bremsvorrichtung für elektrische Bogen- 
lampen. 

59336. Stromverbrauchsmesser. 

61123. Elektrische Stromvertheilungsanlage mit 
Haupt- und Zusatz-Sammlerbatterien. 

72125. Selbsterregende Drehstromerzeugerma- 
schine. 

20826. Neuerungen an Drucktelegraphen. 

25329. Neuerung an Drucktelegraphen. (Zusatz 
zum Patente No. 20826.) 

65160. Schraubenverbindung für Glühlampen- 
fassungen, Bleistöpsel u. dergl. 

65870. Sicherheitsvorrichtung für Glühlampen 
gegen Abnahme. 

69585. Verfahren und Vorrichtung zur Rege- 
lung der Stromstärke in Telegraphenanlagen 
mit Ruhestrombetrieb beim Eintreten von 
Stromverlusten auf der Linie. 

74878. Elektricitätszähler mit durch den Strom 
veränderlicher Eingriffstiefe der Steigrad- 
hemmung. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 73697 vom 19. August 1892. 


Albrecht Heil in Fränkisch Crumbach und Jean 
Fuchs in Porto Ferraio auf Elba. — Farb- 
schreiber zur Herstellung telegrapliischer 
Schrift behufs Erlernung des Telegraphirens. 


Der Farbschreiber des Patentes No. 70662 
wird in der Weise ausgeführt, dass sich der- 
selbe zur Erlernung des Telegraphirens und 
zur Herstellung telegraphischer Schriften eignet. 
Zu diesem Zweck ist statt des Elektromagneten 
ein Tasthebel angeordnet, der mit dem die 
Stösser tragenden Hebel durch eine Stange 
verbunden ist. 


No. 74150 vom 10. Februar 1893. 


Leo Jonas und Ernst Barnewitz in Berlin. — 
A A für Gasrohrkugel- 
ager. 


Bei der Bewegung des Theiles A in dem 
festen Theile B des Gasrohrkugellagers werden 
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Fig. 19. 


die Gleitklötze e f in den metallenen, rinnen- 
törmigen Ringen y h, welche isolirt an dem 
Theile 5 befestigt sind, geführt und vermitteln 
durch die an dem beweglichen Theile A eben- 
falls isolirt befestigten Gelenktheile c d die 
Stromzuführung zu dem Beleuchtungskörper. 


No. 74229 vom 19. Juli 1893. 


Alfred Czarnikow in Berlin. — Stromschluss- 
vorrichtung für elektrische Treppenbeleuch- 
tungsanlagen. 


Der drehbare Rechen a wird der Schwer- 
kraft entgegen durch die Arme b und c fest- 
gehalten. Bei Bethätignng des Druckknopfes 


mm 


d zieht der Elektromagnet e seinen Anker an, 
die Arme b und c geben den Rechen frei und 


Fig. 2. 


28. Juni 1894. 
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dieser fällt in die punktirte Lage, wodurch der 
Lampenstromkreis bei g geschlossen wird. 
Alsdann wird der Rechen durch ein be- 
liebig getriebenes Pendel vermittelst des Trans- 
porthakens c und des Sperrhakens b in die 
Anfangsstellung zurückgebracht, sodass der 
Lampenstromkreis bei g wieder unterbrochen 
wird. Die Brennzeit der Lampe hängt ab von 
der Grösse des Rechens und der Schwingungs- 
zahl des Pendels, ist also leicht zu regeln. Eine 
derartige Vorrichtung ist für jede Lampe er- 
forderlich, zweckmässig ordnet man dann die 
Rechen auf einer gemeinsamen Welle an. 


No. 74244 vom 24. Januar 1898. 


Alexander Frank Vetter in New York, V.St.A. 
— Schaltvorrichtung für Glühlampenfassungen. 


Um mittels einer besonderen Leitung für 
beliebige Zwecke Strom abzweigen zu können, 
befinden sich an der Glühlampenfassung drei 
Klemmschrauben i, il und ¿į? in dem Schal- 
tungsschema. Durch einen Stromschlusshebel, 
der an dem Mittelzapfen der Fassung isolirt 
und drehbar befestigt ist, wird zwischen den 
Federn k und r Stromschluss hergestellt. Fig. 21 


zeigt die Anordnung für Parallelschaltung, 
Fig. 22 für Hintereinanderschaltung, wobei 
die Glühlampe und F die weitere Stromver- 
brauchsstelle bedeutet. 


No. 73838 vom 30. Mai 1893. 


Alfred Samuel Mc Caskey in Chicago. — Vor- 
richtung zur elektrischen Zeichengebung 
(Drucktelegraph). 


Die Einrichtung betrifft insbesondere Druck- 
telegraphen. Sie bezweckt vornehmlich, mit 
einer möglichst geringen Zahl von arbeitenden 
Theilen die grösstmögliche Zahl von Zeichen 
durch Stromstosszusammenstellungen zu er- 
zeugen, und zwar so, dass jedes einzelne Zeichen 
sich von den übrigen entweder durch die Zahl 
der es zusammensetzenden Stromstösse oder die 
Zahl der diese Stösse trennenden Zwischen- 
räume unterscheidet. 
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Fig. 8. 


Dieses wird durch eine Vorrichtung erreicht, 
welche für jedes Zeichen eine besondere Zu- 
sammenstellung von Stromstössen erzeugt und 
dieselben in die Fernleitung L entsendet. 
Letzteres geschieht durch einen umlaufenden, 
durch ein Gehwerk getriebenen Stromkreis- 
schliesser A, der bei einer Umdrehung z. B. 
fünf Stromschlussfederna a b beeinflusst. Die 
Zahl der durch eine Umdrehung dieses Theiles 
entsendeten Stösse sowie ihre Zwischenräume 
werden durch eine besondere Vorrichtung aus- 
gewählt, welche für jedes zu gebende Zeichen 
mit einer Taste ausgerüstet ist. Durch Be- 


wegen dieser Taste wird ein Hebelwerk in 


Thätigkeit gesetzt, welches die Stromschluss- 
hebel B dem bestimmten Zeichen entsprechend 
verstellt. 


No. 74068 vom 14. April 1893. 


Arthur Lehmann in Berlin. — Elektroden- 

gitter für Sammelbatterien, bestehend aus 

der Verbindung von Mulde und Gitter zur 
Aufnahme der wirksamen Masse. 


Dieses Elektrodengitter besteht aus einem 
muldenförmig gebogenen Bleistreifen, der mit 


De anliegen Löchern versehen ist. Die so ge- 
bildeten Mulden dienen zur Aufnahme der 


wirksamen Masse, die auch die vierkantigen 
ne ausfüllt und so besonders festgehalten 
wird. 


No. 74429 vom 10. Oktober 1893. 


I. Einstein & Comp. in München. — Führungs- 
vorrichtung für die Kohlenträger bei Bogen- 
lampen. 


Um eine gute Führung der Kohlenträger 
unter Sermel lung seitlicher Schwankungen zu 
erzielen, werden dieselben durch das Lampen- 
gestänge mittels je einer federnden Rolle F 
und mehrerer festen Rollen geführt. Durch 
Zurückbiegen der Rollen F lässt sich der 
Kohlenträger leicht aus dem Gestänge behufs 
Reinigung desselben entfernen. ei einer 


zweiten Ausführungsform werden die Kohlen- 
träger nur durch eine Stange geführt, die dann 
zur Vermeidung seitlicher Schwankungen eckig 
oder der Länge nach genutet ist. 


No. 73895 vom 7. Mai 1898. 
(Zusatz zum Patente No. 65 811 vom 18. April1892). 


Firma Felten & Guilleaume in Carlswerk 
bei Mülheim a. Rh. — Verfahren zur Herstel- 
lung elektrischer Leitungskabel. 


Bei dieser Ausführungsform des Verfahrens 
liegen Leitungen b von ungleichem Querschnitt 
in entsprechenden spiraligen Rinnen eines 


ern a von derart unregelmässiger 
Gestalt, dass das Ganze ein Kabel von kreis- 
törmigem Querschnitt bildet. 


No. 73950 vom 15. März 1893. 


Ernest Jules Pierre Mercadier und Joseph 
Michel Anizan in Paris. — Mikrophon. 


Die mit der Glasplatte V verbundenen 
Stromschlussschienen S aus Kohle haben die 
Form eines Parallelepipedons und sind mit 
viereckigen Oeffnungen versehen. In diese 
ragen die oberen Enden von Kohlenstäben C, 
weiche mittels ihrer unten mit Spitzen oder 
Aushöhlungen ausgestatteten Metallfassungen 
auf Metallschienen m ruhen. Um ein Verän- 


dern der mikrophouischen Stromschlussstellen 
zu bewirken, sind die Kohlenstäbe C durch 


„u 


ungswicke ie Fäden miteinander verbunden 

und werden durch Bewegen der betreffenden 

nn gedreht und dadurch in ihrer Lage ver- 
ndert. 


No. 78 970 vom 28. Juli 1892. 


Sigmund Bergmann in Berlin. — Augenblicks- 
ausschalter zur Rogon der Umdrehungs- 
geschwindigkeit elektrischer Treibmaschinen. 


Dieser Umschalter besteht aus einer dreh- 
baren Trommel d, auf deren Umfang in paral- 
lelen Kreisen angeordnete Stromschlussstücke 
von verschiedener Länge in entsprechendem 
Abstand und entsprechender Versetzung von 
einem Kreis zum anderen sich befinden. Auf 
einer gemeinsamen Achse sind Stromschluss- 
federn g drehbar gelagert, die durch Feder- 
kraft n in Ruhelage gehalten werden und gegen 
die Stromschlussstücke schleifen. Bei Drehung 
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Fig. ®. 


der Trommel d in der einen oder anderen 
Richtung werden diese Stromschlussfedern 
durch Reibung auf eine gewisse Strecke mit- 
Kommen; sodann werden dieselben aber 
urch Federwirkung in ihre Ruhelage zurück- 
geschnellt. 


No. 73 972 vom 30. September 189. 


Edward Marshall Harrison in Fort Smith, 
Grafschaft Sebastian, Arcansas, V. St. A. — 
Induktionsspule für Fernsprecheinrichtungen. 


Die Nebenwindungen dieser Induktions- 
spule befinden sich zwischen einer inneren und 
einer äusseren Hauptwickelung. Zur Trennung 
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Fig. 30. 


der Nebenwickelungs - Abtheilungen dienen 
zwischengefügte zuant ns i, die jedoch weder 
durch die äussere, noc durch die innere 
Hauptwickelung hindurchgreifen und keine 
Verbindung mit dem Drahtbündelkern k der 
Spule aufweisen. 


No. 73995 vom 22. Juli 1893. 
Stettiner Elektricitäts-Werkein Stettin. — 
Zeitstromschliesser. 


Bei Erregung eines Elektromagneten F 
wird der um eine Achse B schwingende Rah- 


men C angezogen. Dadurch wird eine an 
letzterem gleitende Zahnstange D ausgelöst 
nnd fällt auf den Stromschlussstift y herab und 
schliesst den Stromkreis eines Relaiselektro- 
magneten, der durch Anziehen seines Ankers 
den Nutzstromkreis herstellt. Die Zahnstange 
D wird vermittels eines Laufwerkes wieder ge- 
hoben und gleitet kurz vor ihrem Einfallen in 
den Ausschnitt w über eine Stromschlussfeder 
z, wodurch der Stromkreis eines anderen Relais- 
elektromagneten geschlossen und die Unter- 
brechung des Nutzstromkreises bewirkt wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Société internationale des Electriciens. Den 
Vorsitz der letzten Sitzung der Gesellschaft 
führte in Abwesenheit des Herrn Präsidenten 
Postel-Vinay der stellvertretende Vorsitzende 
Herr E. Hospitalier. Herr Rey hielt einen 
Vortrag über die Messung des industriellen 
Wirkungsgrades eines Elektromotors von 720 PS. 
Herr E. Hospitalier führte sodann den elek- 
trolytischen Elektricitätszähler von Grassot 
zur Messung schwacher Ströme vor. Schliesslich 
hielt Herr Larnaude einen langen Vortrag 
über die Glühlampe und den a 
Zustand ihrer Fabrikation. M. N. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 238. Juni 1894. 


Die Signatur der Woche war fast voll- 
kommene Geschäftslosigkeit bei zunächst 
ziemlich fester, sich dann aber nach und nach ab- 
schwächender Tendenz, auf welche auch die 
fortgesetzte Preissteigerung an der Produkten- 
börse ohne Eindruck blieb. Die Ultimoliqui- 
dation hat mit einem Geldsatz von ca. 3%, bereits 
begonnen. Privatdiskont unverändert 13/4 ?/ọ- 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Nach einer geringen Abschwächung zu 171,25 
sehr fest und steigend bis 174,60. 

Berliner Elektricitätswerke. Auch 
diese Werthe waren zunächst abgeschwächt 
bis 186,60 und dann stark begehrt bis 1893/4, 
avancirend. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Zu 443 einsetzend, dann nachgebend bis 488 
und zum höchsten Wochenkurs — 461 — 
schliessend. Man schätzt die Dividende für das 
mit diesem Monat ablaufende Geschäftsjahr nach 
vollkommener Abschreibung des Patent-Contos 
von 950000 M. auf 100%. 

Mix & Genest. Nur wenig Geschäft zu 
Kursen zwischen 145—145,75. 

Schwartzkopff. Still zu ca. 253. 

General Electric Co. Zunächst etwas 
fester bis 87, dann nachgebend bis 351/. 

Westinghouse Electric LightCo. Stillest 
52—52!/3. ` 

Metalle: 
Kursen fest. 

Chilibars: Lstr. 38. 3. 9. für 3 Monate. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 9. 1. 3. p. t. D, 


Kupfer: Zu etwas ermässigten 


Elektricitäts - Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co. in Nürnberg. In der am 
11. Juni abgehaltenen Sitzung des Aufsichts- 
rathes wurde die Bilanz und die Gewinn- und 
Verlustrechnung für das Geschäftsjahr 1893/94 
seitens des Vorstandes vorgelegt. Die Gewinn- 
und Verlustrechnung schliesst nach Deckung 
der Abschreibungen den „Münch. N. N.“ zu- 
folge mit einem Üeberschuss von 2108 984,65 M 
ab. Der auf Montag, den Juli nach 
Nürnberg einzuberufenden Generalversamm- 
lang wird vorgeschlagen werden, nach 
Dotirung des Reservefonds und nach Deckung 
der vertragsmässigen Tantiömen eine Dividende 
von 9°, zur nn, zu bringen, eine ent- 
sprechende Summe für Gratifikationen und den 

nterstützungsfonde zu bestimmen und den 


Restbetrag von 463 663,13 M auf neue Rechnung 
vorzutragen. 


Elektricitäts - Aktiengesellschaft vormals 
W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a.M. Der Ge- 
schäftsbericht für 1898/94 erwähnt zunächst die 
Verschmelzung der „Aktiengesellschaft für Bau 
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und Betrieb elektrischer Anlagen“ mit der 
„Kommanditgesellschaft W. Lahmeyer & Co“, 
woraus bekanntlich im September 1893 die 
obige Gesellschaft entstanden ist. Die gemein- 
schaftliche Geschäftsführung datirt bereits vom 
1. April 1898, weshalb der Bericht diesmal das 
Fabrikationsgeschäft von diesem Tage bis zum 
1. April 1894 umfasst, sowie die Betriebe der 
früheren Aktiengesellschaft vom 1. Januar 1893 
bis zum 1. April 1893. Der Betriebs- und Fa- 
brikationsgewinn wird ohne jede Specialisirung 
mit 215858 M ausgewiesen, wovon die Unkosten 
177826 M und Abschreibungen 71820 M er- 
fordern. Die letzteren vertheilen sich auf Ge- 
bäude mit 2°), Geleiseanlagen 8%), Wasser- 
leitung und Heizanlagen 5°/, Maschinen, Uten- 
silien und Mobilien 10%, Werkzeuge und 
Patente 15°, Modelle 25%, Bücher 30/0; 
ferner auf das Elektricitätswerk Bockenheim 
19522 M gleich etwa 4 pCt. und auf das Elek- 
trieitätswerk Limburg 6568 M gleich etwa 
450/,. Danach ergiebt sich ein Verlust von 
83787 M, wodurch die von der früheren Gesell- 
schaft für elektrische Anlagen mit 8918 M über- 
nommene Unterbilanz sich auf 42071 M erhöht. 
Dazu wird bemerkt, dass die sämmtlichen 
Gründungskosten etc. mit etwa 10000 M ganz 
zur Abschreibung gebracht wurden. Zu den 
unbefriedigenden Ergebnissen sagt der Bericht, 
dass die Preise durch die Konkurrenz stark 

edrückt waren. Auch sei die Beschäftigun 
er Fabrik nur im halben Berichtsjahre als 
normal zu betrachten gewesen, da angesichts 
der allgemeinen Depression nur wenige grössere 
industrielle Anlagen zur Ausführung kamen, 
und auch städtische Elektricitätswerke nur in 
verhältnissmässig geringer Zahl gebaut wurden. 
Von Interesse is; die Bemerkung, dass sich 
nach der Frankfurter elektrotechnischen Aus- 
stellung auf diesem Gebiete anstatt des er- 
warteten Aufschwunges eher ein Rückgang, 
mindestens aber ein Stillstand ergeben habe, 
zum Theil durch die Unschlüssigkeit der Städte 
in Bezug auf die Auswahl des Systemes, zum 
Theil durch die befürchtete Konkurrenz des 
Gasglühlichtes.. Neuerdings aber mache sich 
auf diesem Gebiete eine Besserung bemerkbar 
und vor Allem dürfte nach Meinung der Ge- 
sellschaft der elektrische Motorenbetrieb er- 
heblich dazu beitragen, nicht nur den Bau 
vieler städtischer erke zu beschleunigen, 
sondern diese auch ertragsreich zu machen. 
Mit dem neu aufgenommenen Bau von Nieder- 
SDAURUNBSdynams und -Motoren für Gleich- 
strom, mit der Vervollkommnung der grossen 
Gleichstrom- und Drehstrommaschinen, sowie 
mit der Herstellung von Wechselstrommaschinen 
und Transformatoren habe die Gesellschaft eine 
Reihe von Erfolgen zu verzeichnen, weiche fir 
die weitere En m une des Unternehmens 
eine sichere Grundlage bilden. werden. Die 
mit Gleichstrom betriebene grosse Anlage des 
Schalker Gruben- und Hüttenvereines, zur Zeit 
die grösste im rheinisch - westfälischen In- 
dustriebezirke, bewähre sich dauernd vorzüg- 
lich, woraufhin der Gesellschaft neuerdings 
eine Reihe ähnlicher Anlagen zur Ausführung 
übertragen wurden. Auch die mittels Dreh- 
strom betriebene Anlage der Hollerschen Karls- 
hütte in Rendsburg habe ähnliche Ausfüh- 
rungen im Gefolge gehabt. Für die Zeche 
Deutscher Kaiser bei Hamborn liefere die Ge- 
sellschaft demnächst eine elektrisch betriebene 
unterirdische Wasserhaltungsmaschine. Zu elek- 
trochemischen Zwecken wurde den Höchster 
Farbwerken eine grössere Gleichstromanlage 
Pokokke Das im Mai d. J. in Betrieb ge- 
ommene Elektricitätswerk Gotha sei insofern 
von Interesse, als dieselben Maschinen Hoch- 
Apr i ee zum siert Sen Be- 
trieb einer Strassenbahn und einer entfernt ge- 
legenen Umformerstation zur Erzeugung von 
Niederspannungsstrom für Beleuchtungszwecke 
liefern. Unter den Wechselstromanlagen er- 
wähnt der Bericht die gemeinschattliche Be- 
leuchtung der Bahnhöfe Oos, Baden und Rastatt. 
Ein grosser Theil dieser Anlagen komme der 
Fabrikation des neuen Geschäftsjahres zu Gute. 
Sowohl hierdurch wie auch in Folge der Besse- 
rung, welche die Industrie neuerdings zeigt, 
sei die Beschäfti ung der Fabrik im Anfang 
des neuen Geschäftsjahres eine gute geworden. 
Zur Zeit liegen bereits so viele Aufträge vor, 
dass die Fabrikation im normalen Umfange 
mindestens auf ein halbes Jahr hinaus und 
meist zu lohnenden Preisen gedeckt ist; da 
ausserdem über eine Anzahl grösserer Anlagen 
Verhandlungen schweben, und da die Nach- 
fragen sich stetig mehren, so dürfe dem Ver- 
laufe des neuen Geschäftsjahres für die Fabri- 
kation mit Vertrauen entgegengesehen werden. 
Zur Pflege des persönlichen Verkehres mit den 
Bestellern und Abnehmern sollen eine Anzahl 
Zweigniederlassungen errichtet werden, wofür 
zunächst Duisburg, St. Johann - Saarbrücken, 
Karlsruhe und Gotha in Aussicht genommen 
sind. Von den der Gesellschaft gehörenden 
und für eigene us betriebenen Elek- 
tricitätswerken habe sich dasjenige in Bocken- 
heim stetig und zufriedenstellend entwickelt; 
ERSONATIE sind an dasselbe mehr als die 

älfte der vorhandenen Betriebe angeschlossen, 
während weitere 12 Motoren von zusammen 
60 PS für den Anschluss fest angemeldet sind. 
Die Anzahl der angeschlossenen Beleuchtungs- 
anlagen lasse noch zu wünschen, indess werde 
auch hierfür für den Herbst eine Besserung 
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erwartet, sobald die im Bau begriffene zweite 
Unterstation vollendet sein wird. Die Verwal- 
tung glaubt, dass das laufende Betriebsjahr 
ein befriedigendes Ergebniss bringen werde. 
Weniger günstig ist das Resultat des Lim- 
burger Elektricitätswerkes, indem die Wehr- 
bauten der zur Stromerzeugung benutzten 
Wasserkraft durch schweren Eisgang erheblich 
beschädigt wurden, sodass sich nicht nur kost- 
spielige Neubauten erforderlich machten, son- 
dern sich auch ein hoher Kohlenverbrauch 
ergab. Für das Elektricitätswerk Gotha, an 
welches die Gesellschaft mit zwei Dritteln des 
Anlagekapitals betheiligt ist, wird gleich im 
ersten Jahre eine angemessene Rente erhofft, 
da bei der Betriebseröffnung bereits 4000 Lam- 
pen an dasselbe angeschlossen waren, während 
der erste Ausbau nur auf 5000 berechnet war. 
(Frkf. Ztg.) 


Elektrische Strassenbahn Wolfenbüttel- 
Braunschweig. Zwischen der Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft vormals Schuckert 
& Co. in Nürnberg und der Firma Brandes 
& Co. in Wolfenbüttel als Koncessionärin der 
guplanteu Bahn ist jetzt, der „N. Br. Ztg.“ zu- 
fol e, ein Vertrag abgeschlossen worden, nach 
welchem erstere Firma die Financirung des 
Unternehmens und die Ausführung der ge- 
sammten elektrischen Anlagen übernimmt, 
während die Firma Brandes den Schienen- 
oberbau, die eisernen Masten etc. liefert. Die 
Zukunft des Unternehmens wird wesentlich 
davon abhängen, ob es gelingt, eine Verein- 
barung mit der Braunschweigischen Strassen- 
bahngesellschaft dahin zu treffen, dass eine 
Be Dal a S der Passagiere und des Gepäcks 
der Wolfenbütteler Bahn durch die Stadt Braun- 
schweig ohne Umsteigen bzw. Umladen statt- 
finden kann. Diese Vereinbarung wird aller- 
dingsdadurch erschwert, dass dieBraunschweiger 
Strassenbahn ein anderes elektrisches System 
für ihren Betrieb acceptirt. 


Maschinenfabrik Gritzner Aktiengesell- 
schaft, Durlach. Aus dem Geschäftsbericht für 
18938 geht hervor, dass der Betrieb anhaltend 

ut beschäftigt war und im Pumpen- und 
ampfmaschinenbau wiederum wesentliche Er- 
folge brachte. Patentirte Neukonstruktionen 
wurden eingeführt und versprechen gute 
Resultate. Inklusive Vortrag ergeben sich 
474 405,71 M Reingewinn. Als Dividende ge- 
langen 17% (1892 15%) zur Auszahlung. Dem 
Special- und Dividendenreservefond werden 
200000 M zugewiesen. Beim Jahresschluss 
lagen belangreiche Aufträge vor und werden 
die Aussichten für 1894 als gute bezeichnet. 
Durch Generalversammlungs-Beschluss vom 
26. Mai 1894 wurde das Aktienkapital um 
500000 M erhöht. Das neuerdings wesentlich 
erweiterte Werk beschäftigt 1400 Arbeiter. 


Wiener Privattelegraphengesellschaft. Die 
Wiener Privattelegraphengesellschaft 
soll sich mit der Absicht tragen, mit Rücksicht 
auf die Nothwendigkeit, ihr Telephonnetz zu 
erweitern, um die Bewilligung zur Erhöhung 
ihres Aktienkapitales einzuschreiten. Da bei 
diesem Anlasse voraussichtlich die Frage der 
Verstaatlichung der Gesellschaft wieder zur 
Sprache kommen dürfte, so ist es bemerkens- 
werth, dass gegenwärtig eine grössere Geneigt- 
heit der Regierung vorhanden ist, das be- 
stehende Telephonnetz zu erwerben, als ein 
eigenes neues Netz anzulegen, welch letzteres 
der Staatsverwaltung unter allen Umständen 
wesentlich theuerer zu stehen kommen ha 

chr. 


Franco Tosi in Legnano. Herr Franco 
Tosi in Legnano theilt uns mit, dass er den 
Antheil des Herrn Coeredi Eugenio Cantoni 
an der Aktiengesellschaft F. Tosi & Cie. in 
Legnano übernommen, und dass sich diese Ge- 
sellschaft aufgelöst habe. Herr Tosi wird das 
Fabrik- und Handelsgeschäft der Gesellschaft 
unter obiger Firma von jetzt ab auf eigene 
Rechnung weiterführen. 


Briefkasten der Redaktion. 


‘Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortun ewünscht 
wird, ist Porto ie 


beizulegen, sonst wird ommen, dass 
die two 
die, Beant zortung an, dieser Stelle im Briefkasten der 
Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


F. H., Reichenhall. Für ihren Zweck sehr 
geeignete kleine Apparate baut die Elektrieci- 
täts-Aktiengesellschaft vorm. Schuckeri 
& Co. in Nürnberg. 
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Die Leuchtkraft von Scheinwerfern. 
Von F. Nerz. 


Der grosse Scheinwerfer der Elektrieci- 
tätsaktiengesellschaft vorn. Schuckert 
& Co. auf der Ausstellung in Chicago hat 
in der fachwissenschaftlichen Presse zu Er- 
örterungen Veranlassung gegeben, die nicht 
gerade alle klärend zum Kapitel „Beleuch- 
tung mit Scheinwerfern“ gewirkt haben. 

Prof. Silv. P. Thompson übt in „The 
Electrician“ vom 29. September 1893 Kritik 
über die Angabe, dass der genannte Schein- 
werfer entfernte Gegenstände mit einer 
Intensität von 190.106 NK beleuchte. Prof. 
Thompson kommt dabei zu der Be- 
hauptung, dass hierzu cine Kraterfläche von 
17,6 m? nöthig wäre, da bekanntlich ein 
Bogenlicht von nur 1 Million Normalkerzen 
ungefähr eine Kraterfläche von 0,093 m? er- 
fordere. Prof. S.P. Thompson giebt nicht 
an, unter welchen Umständen ein Krater von 
0,093 m? Oberfläche eine Lichtintensität von 
1009000 NK ergiebt. Wenn damit der 
Werth für die Zone grösster Intensität ge- 
geben sein soll, so hat Herr Professor 
Thompson jedenfalls viel zu tief gegriffen. 
Nach seinen Angaben würde man durch 
1 mm? der Kraterfläche 11,1 NK erhalten. 
Für eine Lampe von 8A, wie sie hier in den 
Verkehr gebracht wird, erhält man schon 
eine mittlere sphärische Intensität von 
rd. 320 NK, d.h. bei einem Kraterdurch- 
messer:von etwa 4,bmm rd.20 NK für 1 mm? 
der Kraterfläche. Eine Lampe von beispiels- 
weise 60 A hat einen Kraterdurchmesser 
von ungefähr 12 mm. Diese Lampe er- 
gäbe nach Thompson 1255 NK. Schreiber 
dieses hat hierfür bei seinen Messungen 
eine mehr als zehnmal grössere Maximal- 
intensität erhalten. 

Die zur Zeit hergestellten Glasparabol- 
spiegel der Firma Schuckert & Co. nehmen 
das Licht einer Horizontallampe unter einem 
Empfangswinkel von rd. 120° auf, schliessen 
also die wertlhvollsten Theile des vom 
Krater der +Kohle ausgesandten. Lichtes 
ein. Die mittlere Intensität des vom Spiegel 
aufgenommenen Lichtes beträgt ungefähr 
80 pCt. der maximalen Intensität der vom 
Krater ausgehendenLichtstrahlen. Wenn Herr 
Prof. Thompson Zahlen als Beweis für 
seine Behauptungen angiebt, so muss man 
annehmen, dass er den für Scheinwerfer 
geltenden Umständen Rechnung getragen 


und nicht allenfalls die mittlere sphärische 


Intensität gemeint hat, für welche übrigens 
die Zahlen auch noch zu klein wären. Man 
muss ebenso annehmen, dass nur von Lam- 
pen für starke Ströme die Rede war, wie 
sie in Scheinwerfern Verwendung finden, 
dass also die angeführten Zahlen sich hierauf 
beziehen. 

Herr Prof. Thompson hat also für die 
vermeinte Unrichtigkeit oder Ungenauigkeit 
der angegebenen Leistung eines Schein- 
werfers den Beweis durch Zahlen zu führen 
gesucht, für deren Richtigkeit kein Beweis 
erbracht wird. 

Die Kritik Prof. P. S. Thompson’s ent- 
sprang einer missverständlichen Auffassung 
der Angaben für die Leuchtkraft von Schein- 
werfern. Letztere bezogen sich auf dic 
Intensität der Beleuchtung, welche durch 
das vom Spiegel zurückgeworfene Licht- 
bündel hervorgerufen wird; Professor P. S. 
Thompson sprach aber offenbar lediglich 
von der Intensität der vom Krater der 
Bogenlampe auf den Spiegel fallenden 
Strahlen. Ob die erste oder die letzte Auf- 
fassung besser zur Beurtheilung der Leucht- 
kraft von Scheinwerfern dient, soll später 
besprochen werden. 

Die Ausführungen Prof. Thompson’s 
hat Herr Chas. P. Steinmetz in einem sach- 
lich gehaltenen Aufsatz in „The Electrician“ 
vom 27. Oktober 1893 richtig gestellt; es sei 
hiermit auf dessen Ausführungen verwiesen, 
die sich im Wesentlichen mit denen in 
einem Aufsatz über „Scheinwerfer und deren 
Verwendung“ von F. Nerz in der „Zeit- 
schrift des Vereines Deutscher Ingenieure“ 
1892 S. 955 decken. Wir hätten den Worten 


des Herrn Steinmetz nichts hinzuzufügen, 
wenn die Sache nicht weitere Kreise ge- 
zogen und Herrn Hering in „The Elec- 
trical World“ 1893 Heft 19 und Herrn 
E. Hospitalier in „VIndustrie électrique“ 
1893 S. 499 Veranlassung zu weiteren kriti- 
schen Bemerkungen gegeben hätte. 

Herr Hering sucht nachzuweisen, dass 
das allgemeine Lichtemissionsgesetz auf 
Scheinwerfer nicht Anwendung finden könne, 
weil das Licht nicht als vom Scheinwerfer 
ausgchend betrachtet werden dürfe, die 
theoretische Lichtquelle vielmehr in einem 
Punkte P hinter dem Spiegel liege. 

Auf einc Anfrage bei verschiedenen der 
hervorragendsten Verfertiger von Schein- 
werfern, wie die Resultate bei photometri- 
schen Messungen an solchen Apparaten er- 
halten werden, will Herr Hering keine zu- 
friedenstellenden Antworten erhalten haben. 
Wir wissen nicht, welche Antwort Herr 
Hering erwartet hat. Die Antwort der 
Firma Schuckert & Co. lautete wörtlich 
wie folgt: 

„Auf Ihre Anfrage, welche Methoden 
wir zur Bestimmung der Leuchtkraft unserer 
Scheinwerfer verwenden, theilen wir Ihnen 
mit, dass wir zu den Messungen sowohl der 
Lichtausstrahlungen der im Scheinwerfer 
verwendeten Lampe sclbst, als auch des 
von dem Scheinwerfer reflektirten Lichtes 
ein Weber’sches Photometer benutzen. Zur 
Messung des von dem Scheinwerfer kom- 
menden Lichtstrahles wird dasselbe in nicht 
unter 1000 m Entfernung aufgestellt. Die 
mittlere Lichtintensität der auf den Spiegel 
gelangenden Strahlen multiplieirt mit dem 
Verhältniss der Quadrate von Spiegel- und 
Kraterdurchmesser (nicht einfach Verhältniss 
der Durchmesser) muss dann die am Photo- 
meter abgemessene, vom Scheinwerfer aus- 
gehende Lichtintensität ergeben, natürlich 
unter Berücksichtigung der in der Atmo- 
sphäre erfolgten Absorption. Alles übrige, 
auf die Ermittelung der Leistungen von 
Scheinwerfern Bezügliche ersehen Sie aus 
mitfolgender Abhandlung unseres Obcr- 
ingenieurs Herrn Nerz ‚Scheinwerfer und 
deren Verwendung‘.“ 

In dieser Antwort war also deutlich an- 
gegeben, dass das Photometer nicht unter 
1000 m vom Scheinwerfer aufgestellt werden 
dürfe. Der Leuchtwinkel bei dem grossen 
Scheinwerfer in Chicago beträgt nun, wie 
Herr Steinmetz angegeben hatte, rd. 2°. 
Diesen zu Grunde gelegt und den Spiegel- 
durchmesser, hier 1500 mm, mit d bezeichnet, 
würde die tieorctische einzuführende Licht- 


i 
quclle um 5 Etg 10 = = ode = 43 m hinter 
dem Bojexet liegen, statt 1000 wären 


also 1043m in der Rechnung zu setzen. 
Diese geringe Aenderung der Entfernung 
wird man, ohne einen Vorwurf zu ver- 
dienen, unberücksichtigt lassen dürfen, so 
lange den photometrischen Messungen Fehler 
anhaften, die das Resultat mehr beeinflussen, 
als die Vernachlässigung der Entfernung 
zwischen dem theoretischen und wirklichen 
Punkt, von welchem die Lichtstrahlen aus- 
gehen. Ganz unverständlich aber werden 
die weiteren Ausführungen des Herrn 
Hering, in welchen er zu beweisen sucht, 
dass das vom Scheinwerfer ausgehende Licht 
dem allgemeinen Lichtemissionsgesetz nicht 
folge. Man liest da einmal: „for such rays 
are all parallel“ und im selben Absatze: 
„as the rays are nearly parallel, suffering 
only a small loss from dispersion and ab- 
sorption“, und begreift nicht, warum Herr 
Hering, der bei der in Rechnung zu 
stellenden Entfernung die Genauigkeit auf 
die Spitze treibt, hier keine richtigen An- 
gaben macht, wo solche doch mit aller 
Schärfe zu geben wären. Wenn Herrn 
Hering die bis jetzt bekannten Gesetze 
über die Leuchtkraft von Scheinwerfern 
nicht genügen, dann lese er die inzwischen in 
„l'Industrie électrique“ von E. Hospitalier 
in den Heften 46 und 47 erschienene Studie: 
„Théorie photométrique des projecteurs“ 
von A. Blondel, in welcher der Verfasser 
auf etwas anderem Wege zu den gleichen 
Resultaten kommt, auf welche in oben an- 
gegebener Abhandlung „Scheinwerfer und 
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men C angezogen. Dadurch wird eine an 
letzterem gleitende Zahnstange D ausgelöst 
nnd fällt auf den Stromschlussstift y herab und 
schliesst den Stromkreis eines Relaiselektro- 
magneten, der durch Anziehen seines Ankers 
den Nutzstromkreis herstellt. Die Zahnstange 
D wird vermittels eines Laufwerkes wieder ge- 
hoben und gleitet kurz vor ihrem Einfallen in 
den Ausschnitt w über eine Stromschlussfeder 
z, wodurch der Stromkreis eines anderen Relais- 
elektromagneten geschlossen und die Unter- 
brechung des Nutzstromkreises bewirkt wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Société internationale des Electriciens. Den 
Vorsitz der letzten Sitzung der Gesellschaft 
führte in Abwesenheit des Herrn Präsidenten 
Postel-Vinay der stellvertretende Vorsitzende 
Herr E. Hospitalier. Herr Rey hielt einen 
Vortrag über die Messung des industriellen 
Wirkungsgrades eines Elektromotors von 720 PS. 
Herr E. Hospitalier führte sodann den elek- 
trolytischen Elektricitätszähller von Grassot 
zur Messung schwacher Ströme vor: Schliesslich 
hielt Herr Larnaude einen langen Vortrag 
über die Glühlampe und den gogenwartigen 
Zustand ihrer Fabrikation. M. N. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 
Berlin, 28. Juni 1894. 


Die Signatur der Woche war fast voll- 
kommene Geschäftslosigkeit bei zunächst 
ziemlich fester, sich dann aber nach und nach ab- 
schwächender Tendenz, auf welche auch die 
fortgesetzte Preissteigerung an der Produkten- 
börse ohne Eindruck blieb. Die Ultimoliqui- 
dation hat mit einem Geldsatz von ca. 3 %/, bereits 
begonnen. Privatdiskont unverändert 13/4 °/ọ- 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Nach einer geringen Abschwächung zu 171,25 
sehr fest und steigend bis 174,60. 

Berliner Elektricitätswerke. Auch 
diese Werthe waren zunächst abgeschwächt 
bis 186,60 und dann stark begehrt bis 189/4 
avancirend. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Geselischaft. 
Zu 448 einsetzend, dann nachgebend bis 488 
und zum höchsten Wochenkurss — 41 — 
schliessend. Man schätzt die Dividende für das 
mit diesem Monat ablaufende Geschäftsjahr nach 
vollkommener Abschreibung des Patent-Contos 
von 950000 M. auf 100%, 

Mix & Genest. Nur wenig Geschäft zu 
Kursen zwischen 145—145,75. 

Schwartzkopff. Still zu ca. 253. 

General Electric Co. Zunächst etwas 
fester bis 37, dann nachgebend bis 851/s. 

Westinghouse Electric LightCo. Stillest 
52—521/3. ` | 

Metalle: 
Kursen fest. 

Chilibars: Lstr. 38. 3. 9. für 3 Monate. 

Blei: stetig. 


Spanisches: Lestr. 9. 1. 8. p. t. D. 


Kupfer: Zu etwas ermässigten 


Elektricitätse - Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co. in Nürnberg. In der am 
11. Juni abgehaltenen Sitzung des Aufsichts- 
rathes wurde die Bilanz und die Gewinn- und 
Verlustrechnung für das Geschäftsjahr 1898/94 
seitens des Vorstandes vorgelegt. Die Gewinn- 
und Verlustrechnung schliesst nach Deckung 
der Abschreibungen den „Münch. N. N.“ zu- 
folge mit einem Üeberschuss von 2108 934,65 M 
ab. Der auf Montag, den 9. Juli nach 
Nürnberg einzuberufenden Generalversamm- 
lun wird vorgeschlagen werden, nach 
Dotirung des Reservefonds und nach Deckung 
der vertragsmässigen Tantièmen eine Dividende 
von 9%, zur auge zu bringen, eine ent- 
sprechende Summe für Gratifikationen und den 

nterstützungsfonds zu bestimmen und den 
Restbetrag von 463 663,13 M auf neue Rechnung 
vorzutragen. 


Elektricitäts - Aktiengesellschaft vormals 
W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a.M. Der Ge- 
schäftsbericht für 1898/94 erwähnt zunächst die 
Verschmelzung der „Aktiengesellschaft für Bau 
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und Betrieb elektrischer Anlagen“ mit der 
„Kommanditgesellschaft W. Lahmeyer & Co.“, 
woraus bekanntlich im September 1893 die 
obige Gesellschaft entstanden ist. Die gemein- 
schaftliche Geschäftsführung datirt bereits vom 
1. April 1893, weshalb der Bericht diesmal das 
Fabrikationsgeschäft von diesem Tage bis zum 
1. April 1894 umfasst, sowie die Betriebe der 
früheren Aktiengesellschaft vom 1. Januar 1893 
bis zum 1. April 1893. Der Betriebs- und Fa- 
brikationsgewinn wird ohne jede Specialisirung 
mit 215 858 M ausgewiesen, wovon die Unkosten 
177326 M und Abschreibungen 71820 M er- 
fordern. Die letzteren vertheilen sich auf Ge- 
bäude mit 20/» Geleiseanlagen 8%), Wasser- 
leitung und Heizanlagen 50/» Maschinen, Uten- 
siiien und Mobilien 10%, Werkzeuge und 
Patente 15%, Modelle 25%, Bücher 30%; 
ferner auf das Elektricitätswerk Bockenheim 
19522 M gleich etwa 4 pCt. und auf das Elek- 
trieitätswerk Limburg 6568 M gleich etwa 
44o _ Danach ergiebt sich ein Verlust von 
83787 M, wodurch die von der früheren Gesell- 
schaft für elektrische Anlagen mit 8913 M über- 
nommene Unterbilanz sich auf 43071 M erhöht. 
Dazu wird bemerkt, dass die sämmtlichen 
Gründungskosten etc. mit etwa 10000 M ganz 
zur Abschreibung gebracht wurden. Zu den 
unbefriedigenden Ergebnissen sagt der Bericht, 
dass die Preise durch die Konkurrenz stark 
Bearick: waren. Auch sei die Beschäftigun 
er Fabrik nur im halben Berichtsjahre als 
normal zu betrachten gewesen, da angesichts 
der allgemeinen Depression nur wenige grössere 
industrielle Anlagen zur Ausführung kamen, 
und auch städtische Elektricitätswerke nur in 
verhältnissmässig geringer Zahl gebaut wurden. 
Von Interesse is; die Bemerkung, dass sich 
nach der Frankfurter elektrotechnischen Aus- 
stellung auf diesem Gebiete anstatt des er- 
warteten Aufschwunges eher ein Rückgang, 
mindestens aber ein Stillstand ergeben habe, 
zum Theil durch die Unschlüssigkeit der Städte 
in Bezug auf die Auswahl des Systemes, zum 
Theil durch die befürchtete Konkurrenz des 
Gasglühlichtes. Neuerdings aber mache sich 
auf diesem Gebiete eine Besserung bemerkbar 
und vor Allem dürfte nach Meinung der Ge- 
sellschaft der elektrische Motorenbetrieb er- 
heblich dazu beitragen, nicht nur den Bau 
vieler städtischer erke zu beschleunigen, 
sondern diese auch ertragsreich zu machen. 
Mit dem neu aufgenommenen Bau von Nieder- 
spannungsdynamos und -Motoren für Gleich- 
strom, mit der Vervollkommnung der grossen 
Gleichstrom- und Drehstrommaschinen, sowie 
mit der Herstellung von Wechselstrommaschinen 
und Transformatoren habe die Gesellschaft eine 
Reihe von Erfolgen zu verzeichnen, welche fir 
die weitere Ku wicklung des Unternehmens 
eine sichere Grundlage bilden. werden. Die 
mit Gleichstrom betriebene grosse Anlage des 
Schalker Gruben- und Hüttenvereines, zur Zeit 
die grösste im rheinisch - westfälischen In- 
dustriebezirke, bewähre sich dauernd vorzüg- 
lich, woraufhin der Gesellschaft neuerdings 
eine Reihe ähnlicher Anlagen zur Ausführung 
übertragen wurden. Auch die mittels Dreh- 
strom betriebene Anlage der Hollerschen Karls- 
hütte in Rendsburg habe ähnliche Ausfüh- 
rungen im Gefolge gehabt. Für die Zeche 
Deutscher Kaiser bei Hamborn liefere die Ge- 
sellschaft demnächst eine elektrisch betriebene 
unterirdische Wasserhaltungsmaschine. Zu elek- 
trochemischen Zwecken wurde den Höchster 
Farbwerken eine grössere Gleichstromanlage 
Sehe Das im Mai d. J. in Betrieb ge- 
ommene Elektricitätswerk Gotha sei insofern 
von Interesse, als dieselben Maschinen Hoch- 
spannungsgleichstrom zum gleichzeitigen Be- 
trieb einer Strassenbahn und einer entfernt ge- 
legenen Umformerstation zur Erzeugung von 
Niederspannungsstrom für Beleuchtungszwecke 
liefern. Unter den Wechselstromanlagen er- 
wähnt der Bericht die gemeinschattliche Be- 
leuchtung der Bahnhöfe Oos, Baden und Rastatt. 
Ein grosser Theil dieser Anlagen komme der 
Fabrikation des neuen Geschäftsjahres zu Gute. 
Sowohl hierdurch wie auch in Folge der Besse- 
rung, welche die Industrie neuerdings zeigt, 
sei die Beschäftigung der Fabrik im Anfang 
des neuen Geschäftsjahres eine gute geworden. 
Zur Zeit liegen bereits so viele Aufträge vor, 
dass die Fabrikation im normalen Umfange 
mindestens auf ein halbes Jahr hinaus und 
meist zu lohnenden Preisen gedeckt ist; da 
ausserdem über eine Anzahl grösserer Anlagen 
Verhandlungen schweben, und da die Nach- 
fragen sich stetig mehren, so dürfe dem Ver- 
laufe des neuen Geschäftsjahres für die Fabri- 
kation mit Vertrauen entgegengesehen werden. 
Zur Pfiege des persönlichen Verkehres mit den 
Bestellern und Abnehmern sollen eine Anzahl 
Zweigniederlassungen errichtet werden, wofür 
zunächst Duisburg, St. Johann - Saarbrücken, 
Karlsruhe und Gotha in Aussicht genommen 
sind. Von den der Gesellschaft gehörenden 
und für eigene nung betriebenen Elek- 
tricitätswerken habe sich dasjenige in Bocken- 
heim stetig und zufriedenstellend entwickelt; 
BR SUN TUR sind an dasselbe mehr als die 

älfte der vorhandenen Betriebe angeschlossen, 
während weitere 12 Motoren von zusammen 
60 PS für den Anschluss fest angemeldet sind. 
Die Anzahl der angeschlossenen Beleuchtungs- 
anlagen lasse noch zu wünschen, indess werde 
auch hierfür für den Herbst eine Besserung 
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erwartet, sobald die im Bau begriffene zweite 
Unterstation vollendet sein wird. Die Verwal- 
tung glaubt, dass das laufende Betriebsjahr 
ein befriedigendes Ergebniss bringen werde. 
Weniger günstig ist das Resultat des Lim- 
burger Elektricitätswerkes, indem die Wehr- 
bauten der zur Stromerzeugung benutzten 
Wasserkraft durch schweren Eisgang erheblich 
beschädigt wurden, sodass sich nicht nur kost- 
spielige Neubauten erforderlich machten, son- 
dern sich auch ein hoher Kohlenverbrauch 
ergab. Für das Elektricitätswerk Gotha, an 
welchem die Gesellschaft mit zwei Dritteln des 
Anlagekapitals betheiligt ist, wird gleich im 
ersten Jahre eine angemessene Rente erhofft, 
da bei der Betriebseröffnung bereits 4000 Lam- 
pen an dasselbe angeschlossen waren, während 
der erste Ausbau nur auf 5000 berechnet war. 
(Frkf. Ztg.) 


Elektrische Strassenbahn Wolfenbüttel- 
Braunschweig. Zwischen der Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft vormals Schuckert 
& Co. in Nürnberg und der Firma Brandes 
& Co. in Wolfenbüttel als Koncessionärin der 
geplanten Bahn ist jetzt, der „N. Br. Ztg.“ zu- 
folge, ein Vertrag abgeschlossen worden, nach 
welchem erstere Firma die Financirung des 
Unternehmens und die Ausführung der ge- 
sammten elektrischen Anlagen übernimmt, 
während die Firma Brandes den Schienen- 
oberbau, die eisernen Masten etc. liefert. Die 
Zukunft des Unternehmens wird wesentlich 
davon abhängen, ob es gelingt, eine Verein- 
barung mit der Braunschweigischen Strassen- 
bahngesellschaft dahin zu treffen, dass eine 
Beförderung der Passagiere und des Gepäcks 
der Wolfenbütteler Bahn durch die Stadt Braun- 
schweig ohne Umsteigen bzw. Umladen statt- 
finden kann. Diese Vereinbarung wird aller- 
dingsdadurch erschwert, dass dieBraunschweiger 
Strassenbahn ein anderes elektrisches System 
für ihren Betrieb acceptirt. 


Maschinenfabrik Gritzner Aktiengesell- 
schaft, Durlach. Aus dem Geschäftsbericht für 
1893 geht hervor, dass der Betrieb anhaltend 

ut beschäftigt war und im Pumpen- und 

ampfmaschinenbau wiederum wesentliche Er- 
folge brachte. Patentirte Neukonstruktionen 
wurden eingeführt und versprechen gute 
Resultate. Inklusive Vortrag ergeben sich 
474405,71 M Reingewinn. Als Dividende ge- 
langen 17° (1892 15%) zur Auszahlung. Dem 
Special- und Dividendenreservefond werden 
200000 M zugewiesen. Beim Jahresschluss 
lagen belangreiche Aufträge vor und werden 
die Aussichten für 1894 als gute bezeichnet. 
Durch Generalversammlungs-Beschluss vom 
26. Mai 1894 wurde das Aktienkapital um 
500000 M erhöht. Das neuerdings wesentlich 
erweiterte Werk beschäftigt 1400 Arbeiter. 

Wiener Privattelegraphengesellschaft. Die 
Wiener FPrivattelegraphengesellschaft 
soll sich mit der Absicht tragen, mit Rücksicht 
auf die Nothwendigkeit, ihr Telephonnetz zu 
erweitern, um die Bewilligung zur Erhöhung 
ihres Aktienkapitales einzuschreiten. Da bei 
diesem Anlasse voraussichtlich die Frage der 
Verstaatlichung der Gesellschaft wieder zur 
Sprache kommen dürfte, so ist es bemerkens- 
werth, dass gegenwärtig eine grössere Geneigt- 
heit der Regierung vorhanden ist, das be- 
stehende Telephonnetz zu erwerben, als ein 
eigenes neues Netz anzulegen, welch letzteres 
der Staatsverwaltung unter allen Umständen 
wesentlich theuerer zu stehen kommen a 

chr. 


Franco Tosi in Legnano. Herr Franco 
Tosi in Legnano theilt uns mit, dass er den 
Antheil des Herrn Coeredi Eugenio Cantoni 
an der Aktiengesellschaft F. Tosi & Cie. in 
Legnano übernommen, und dass sich diese Ge- 
sellschaft aufgelöst habe. Herr Tosi wird das 
Fabrik- und Handelsgeschäft der Gesellschaft 
unter obiger Firma von jetzt ab auf eigene 
Rechnung weiterführen. 


Briefkasten der Redaktion. 


‚Bei Anfragen, deren brieflic 
Te ae a 
Redaktion erfolgen soll. : e 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
ìn der Regel nicht berücksichtigt werden. 


F.H., Reichenhall. Für ihren Zweck sehr 
geeignete kleine Apparate baut die Elektrici- 
täts-Aktiengesellschaft vorm. Schuckeri 
& Co. in Nürnberg. 


Schluss der Redaktion: 28. Juni 1894. 
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Die Leuchtkraft von Scheinwerfern. 
Von F. Nerz. 


Der grosse Scheinwerfer der Elektrici- 
tätsaktiengesellschaft vorm. Schuckert 
& Co. auf der Ausstellung in Chicago hat 
in der fachwissenschaftlichen Presse zu Er- 
örterungen Veranlassung gegeben, die nicht 
gerade alle klärend zum Kapitel „Beleuch- 
tung mit Scheinwerfern“ gewirkt haben. 

Prof. Silv. P. Thompson übt in „The 
Electrician“ vom 29. September 1893 Kritik 
über die Angabe, dass der genannte Schein- 
werfer entfernte Gegenstände mit einer 
Intensität von 190.106 NK beleuchte. Prof. 
Thompson kommt dabei zu der Be- 
hauptung, dass hierzu cine Kraterfläche von 
17,6 m? nöthig wäre, da bekanntlich ein 
Bogenlicht von nur 1 Million Normalkerzen 
ungefähr eine Kraterfläche von 0,093 m? ecr- 
fordere. Prof. S.P. Thompson giebt nicht 
an, unter welchen Umständen ein Krater von 
0,093 m? Oberfläche eine Lichtintensität von 
1000000 NK ergiebt. Wenn damit der 
Werth für die Zone grösster Intensität ge- 
geben sein soll, so hat Herr Professor 
Thompson jedenfalls viel zu tief gegriffen. 
Nach seinen Angaben würde man durch 
1 mm? der Kraterfläche 11,1 NK erhalten. 
Für eine Lampe von 8A, wie sie hier in den 
Verkehr gebracht wird, erhält man schon 
eine mittlere spbärische Intensität von 
rd. 320 NK, d.h. bei einem Kraterdurch- 
messer-von etwa 4,5mm rd.20 NK für 1 mm? 
der Kraterfläche. Eine Lampe von beispiels- 
weise 60 A hat einen Kraterdurchmesser 
von ungefähr 12 mm. Diese Lampe er- 
gäbe nach Thompson 1255 NK. Schreiber 
dieses hat hierfür bei seinen Messungen 
eine mehr als zehnmal grössere Maximal- 
intensität erhalten. 

Die zur Zeit hergestellten Glasparabol- 
spiegel der Firma Schuckert & Co. nehmen 
das Licht einer Horizontallampe unter einem 
Empfangswinkel von rd. 120° auf, schliessen 
also die. werthvollsten Theile des vom 
Krater der +Kohle ausgesandten. Lichtes 
ein. Die mittlere Intensität des vom Spiegel 
aufgenommenen Lichtes beträgt ungefähr 
80 pCt. der maximalen Intensität der vom 
Krater ausgehendenLichtstrahlen. Wenn Herr 
Prof. Thompson Zahlen als Beweis für 
seine Behauptungen angiebt, so muss man 
annehmen, dass er den für Scheinwerfer 
geltenden Umständen Rechnung getragen 
und nicht allenfalls die mittlere sphärische 


Intensität gemeint hat, für welche übrigens. 


die Zahlen auch noch zu klein wären. Man 
muss ebenso annelımen, dass nur von Lam- 
pen für starke Ströme die Rede war, wie 
sie in Scheinwerfern Verwendung finden, 
dass also die angeführten Zahlen sich hierauf 
beziehen. 

Herr Prof. Thompson hat also für die 
vermeinte Unrichtigkeit oder Ungenauigkeit 
der angegebenen Leistung eines Schein- 
werfers den Beweis durch Zahlen zu führen 
gesucht, für deren Richtigkeit kein Beweis 
erbracht wird. 

Die Kritik Prof. P. S. Thompson’s ent- 
sprang einer missverständlichen Auffassung 
der Angaben für die Leuchtkraft von Schein- 
werfern. Letztere bezogen sich auf dic 
Intensität der Beleuchtung, welche durch 
das vom Spiegel zurückgeworfene Licht- 
bündel hervorgerufen wird; Professor P. S. 
Thompson sprach aber offenbar lediglich 
von der Intensität der vom Krater der 
Bogenlampe auf den Spiegel fallenden 
Strahlen. Ob die erste oder die letzte Auf- 
fassung besser zur Beurtheilung der Leucht- 
kraft von Scheinwerfern dient, soll später 
besprochen werden. 

Die Ausführungen Prof. Thompson’s 
hat Herr Chas. P. Steinmetz in einem sach- 
lich gehaltenen Aufsatz in „The Electrician“ 
vom 27. Oktober 1893 richtig gestellt; es sei 
hiermit auf dessen Ausführungen verwiesen, 
die sich im Wesentlichen mit denen in 
einem Aufsatz über „Scheinwerfer und deren 
Verwendung“ von F. Nerz in der „Zeit- 
schrift des Vereines Deutscher Ingenieure“ 
1892 S. 955 decken. Wir hätten den Worten 
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des Herrn Steinmetz nichts hinzuzufügen, 
wenn die Sache nicht weitere Kreise ge- 
zogen und Herrn Hering in „The Elec- 
trical World“ 1893 Heft 19 und Herrn 
E. Hospitalier in „Industrie électrique“ 
1893 S. 499 Veranlassung zu weiteren kriti- 
schen Bemerkungen gegeben hätte. 

Herr Hering sucht nachzuweisen, dass 
das allgemeine Lichtemissionsgesetz auf 
Scheinwerfer nicht Anwendung finden könne, 
weil das Licht nicht als vom Scheinwerfer 
ausgehend betrachtet werden dürfe, die 
theoretische Lichtquelle vielmehr in einem 
Punkte P hinter dem Spiegel liege. 

Auf einc Anfrage bei verschiedenen der 
hervorragendsten Verfertiger von Schein- 
werfern, wie die Resultate bei photometri- 
schen Messungen an solchen Apparaten er- 
halten werden, will Herr Hering keine zu- 
friedenstellenden Antworten erhalten haben. 
Wir wissen nicht, welche Antwort Herr 
Hering erwartet hat. Die Antwort der 
Firma Schuckert & Co. lautete wörtlich 
wie folgt: 

„Auf Ihre Anfrage, welche Methoden 
wir zur Bestimmung der Leuchtkraft unserer 
Scheinwerfer verwenden, theilen wir Ihnen 
mit, dass wir zu den Messungen sowohl der 
Lichtausstrahlungen der im Scheinwerfer 
verwendeten Lampe sclbst, als auch des 
von dem Scheinwerfer reflektirten Lichtes 
ein Weber’sches Photometer benutzen. Zur 
Messung des von dem Scheinwerfer kom- 
menden Lichtstrahles wird dasselbe in nicht 
unter 1000 m Entfernung aufgestellt. Die 
mittlere Lichtintensität der auf den Spiegel 
gelangenden Strahlen multiplieirt mit dem 
Verbältniss der Quadrate von Spiegel- und 
Kraterdurchmesser (nicht einfach Verhältniss 
der Durchmesser) muss dann die am Photo- 
meter abgemessene, vom Scheinwerfer aus- 
gehende Lichtintensität ergeben, natürlich 
unter Berücksichtigung der in der Atmo- 
sphäre erfolgten Absorption. Alles übrige, 
auf die Ermittelung der Leistungen von 
Scheinwerfern Bezügliche ersehen Sie aus 
mitfolgender Abhandlung unseres Ober- 
ingenieurs Herrn Nerz ‚Scheinwerfer und 
deren Verwendung‘.“ 

In dieser Antwort war also deutlich an- 
gegeben, dass das Photometer nicht unter 
1000 m vom Scheinwerfer aufgestellt werden 
dürfe. Der Leuchtwinkel bei dem grossen 
Scheinwerfer in Chicago beträgt nun, wie 
Herr Steinmetz angegeben hatte, rd. 2°. 
Diesen zu Grunde gelegt und den Spiegel- 
durchmesser, hier 1500 mm, mit d bezeichnet, 
würde die theoretische einzuführende Licht- 


7 : 
quelle um Sitg10 = TETE = 43 m hinter 
dem Spiegel liegen, statt 1000 wären 


also 1043m in der Rechnung zu setzen. 
Diese geringe Aenderung der Entfernung 
wird man, ohne einen Vorwurf zu ver- 
dienen, unberücksichtigt lassen dürfen, so 
lange den photometrischen Messungen Fehler 
anhaften, die das Resultat mehr beeinflussen, 
als die Vernachlässigung der Entfernung 
zwischen dem theoretischen und wirklichen 
Punkt, von welchem die Lichtstrahlen aus- 
gehen. Ganz unverständlich aber werden 
die weiteren Ausführungen des Herrn 
Hering, in welchen er zu beweisen sucht, 
dass das vom Scheinwerfer ausgehende Licht 
dem allgemeinen Lichtemissionsgesetz nicht 
folge. Man liest da einmal: „for such rays 
are all parallel“ und im selben Absatze: 
„a8 the rays are nearly parallel, suffering 
only a small loss from dispersion and ab- 
sorption“, und begreift nicht, warum Herr 
Hering, der bei der in Rechnung zu 
stellenden Entfernung die Genauigkeit auf 
die Spitze treibt, hier keine richtigen An- 
gaben macht, wo solche doch mit aller 
Schärfe zu geben wären. Wenn Herrn 
Hering die bis jetzt bekannten Gesetze 
über die Leuchtkraft von Scheinwerfern 
nicht genügen, dann lese er die inzwischen in 
„Industrie électrique“ von E. Hospitalier 
in den Heften 46 und 47 erschienene Studie: 
„Theorie photométrique des projecteurs“ 
von A. Blondel, in welcher der Verfasser 
auf etwas anderem Wege zu den gleichen 
Resultaten kommt, auf welche in oben an- 
gegebener Abhandlung „Scheinwerfer und 
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deren Verwendung“ zuerst aufmerksam ge- 
macht wurde. Auf jene Arbeit von 
A. Blondel sei auch Herr E. Hospitalier 
mit seinen Aeusserungen in „l’Industrie 
electrique“ Heft 45 aufmerksam gemacht. 

Herr Blondel weist in seiner vielen 
Lesern gewiss sehr interessanten Arbeit 
nach, dass die in Chicago gemachten An- 
gaben über den grossen Scheinwerfer 
richtig sein werden, wenn der Parabol- 
spiegel mit der nöthigen Genauigkeit herge- 


stellt ist. Dieser Vorbehalt ist vollständig 
gerechtfertigt. Das Bestreben des Ver- 
fertigers von Glasparabolspiegeln muss 


deshalb vor Allem dahin gehen, die grösst- 
mögliche Annäherung an die geometrische 
Form des Spiegels zu erreichen. 

Dass die Spiegel der Firma Schuckert 
& Co. den nöthigen Grad der Genauigkeit 
besitzen, der geometrischen Form also sehr 
nahe kommen, beweisen die mit solchen 
und den Manginspiegeln der Firma Sautter, 
Harl&& Co. vorgenommenen vergleichenden 
Versuche, bei welchen sich der Glasparabol- 
spiegel stets als überlegen erwiesen hat. 

Es giebt verschiedene Prüfungsmetho- 
den, welche Aufschluss über die genaue 
Ausführung von Glasparabolspiegeln geben. 
Die wichtigsten seien hier aufgeführt. 

1. Photometrische Messungen im Licht- 
strahl selbst. Das Photometer wird in etwa 
1000 m Entfernung vom Scheinwerfer aufge- 
stellt, und die an jenem Platze bestehende 
Intensität der Beleuchtung bei grösstmög- 
licher Koncentration des Lichtstrahles be- 
stimmt. Der erhaltene Werth mit dem 
Quadrat der Entfernung vervielfältigt, giebt 
die Intensität jener gleichmässig ausstrahlen- 
den kugelförmigen Lichtquelle, die an Stelle 
des Scheinwerfers aufgestellt am Photo- 


meterplatz die gleiche Beleuchtung, wie 
jene durch den Scheinwerfer erzielte, 
hervorruft. 


Das gefundene Resultat ist beeinträchtigt 
durch die in der Atmosphäre stattfindende 
Absorption des Lichtes, die so verschieden 
sein kann, dass ein einwandsfreies Resultat 
durch photometrische Messungen nicht leicht 
zu erzielen ist. 

Sehr brauchbar wird diese Methode 
dann, wenn 2 Systeme von Scheinwerfern 
verglichen werden sollen. Sind beide dicht 
neben einander in gleicher Entfernung vom 
Photometer aufgestellt und mit Blendvor- 
richtungen versehen, sodass der nicht zu 
beobachtende Apparat stets abgeblendet 
wird, so können die Beobachtungen sehr 
rasch auf einander folgen und das Licht 
von beiden hat die gleiche Atmosphäre zu 
durchdringen; die Resultate werden dann 
ohne Weiteres vergleichbar. 

In dieser Weise wurden vom kK. und k. 
militärtechnischen Comité in Wien und im 
gleichen Jahre vom k. und k. marinetech- 
nischen Comité in Pola vergleichende Ver- 
suche mit Glasparabolspiegel und Horizontal- 
lampe der Firma Schuckert & Co. und 
mit Manginspiegel und Schräglampe der 
Firma Sautter, Harl&e & Co., beides 
Apparate von 60 cm lichter Oeffnung, ange- 
stell. Der Glasparabolspiegel zeigte sich 
in zahlreichen Versuchen dem Mangin- 
spiegel im ungünstigsten Fall um 256°,,, im 
Durchschnitte um 36°, überlegen. Siehe 
„Uebersicht derVersucheauftechnologischem 
Gebiete“ von Philipp Hess, Kk. und k. Oberst 
des Geniestabes in den „Mittheilungen über 
Gegenstände des Artillerie- und Genie- 
wesens“ 1892 Seite 798. 

2. Bestimmung des Verhältnisses der 
praktisch gefundenen Streuung zur theore- 
tischen Streuung. 

Bezeichnet d den Kraterdurchmesser, d 
den Spitzenwinkel des Schattenkegels, der 
beim Parabolspiegel mit Anwendung einer 
Horizontallampe durch die negative Kohle 
entsteht, und ọ den Krümmungshalbmesser 
des Parabolspiegels unter dem Einfalls- 


so ergiebt sich der Winkel für 
die theoretische Streuung des Spiegels aus 


winkel 


deos S 
tE o= 20 


af 
1 + cos - 


gesetzt, wobei f die Brennweite des Spiegels 
bezeichnet, aus 


g d (cos A 7 co 5) 
835- gf 


oder für ọ den gleichen Werth 


Hat man so die theoretische Streuung 
ermittelt, so sucht man durch Messung des 
Leuchtwinkels die Streuung, die der Schein- 
werfer wirklich giebt, und hat aus dem 
Verhältniss beider ein Bild für die genaue 
Form des Paraboloids. Das Verhältniss 
beider Streuungen ist für die jetzt in den 
Verkehr gebrachten Glasparabolspiegel der 
Firma Schuckert & Co. 1:1,08, die Ab- 
weichung von der geometrischen Form ist 
also sehr gering. 

Vorstehende Methode der Beurthei- 
lung eines Scheinwerfers zeichnet sich 
durch grosse Einfachheit aus; auf grosse 
Genauigkeit kann sie keinen Anspruch 
machen, weil schon die genaue Bestim- 
mung der Dimensionen des leuchtenden 
Kraters nicht sehr leicht ist. Ausserdem 
ist auch der Leuchtwinkel des Scheinwerfers 
nicht ohne Schwierigkeit zu ermitteln, da 
der Uebergang der Beleuchtung vom Hellen 
ins Dunkle nicht durch eine scharfe Grenze 
gekennzeichnet ist, vielmehr in gleicher 
Weise stattfindet, wie es bei der Kohle, die 
im Scheinwerfer brennt, der Fall ist. Die 
Gluth der Kohle nimmt vom hellleuchtenden 
Krater bis zum dunklen Theil ganz all- 
mählich ab, die Durchmesser der glühenden 
Theile der Kohle aber nehmen dabei bis 
zur Kohlendicke zu; damit wird der Leucht- 
winkel vergrössert, d. h. die Beleuchtung 
reicht über den Rand des Lichtstrahles 
hinaus. Zu dieser Beleuchtung tragen 
Formfehler des Spiegels bei, es muss der- 
selbe deshalb auch noch in Bezug auf seine 
Form untersucht werden. Dies kann ge- 
schehen durch Beobachtung des Spiegel- 
bildes eines langen Lineals oder anderer 
gerade Kanten enthaltenden Gegenstände. 
Der geringste Fehler des Spiegels, der 
durch genaue Messinstrumente gar nicht 
nachgewiesen werden kann, giebt dann 
Verzerrungen in den Bildern. Genauere 
Anhaltspunkte über diese Formfehler liefert 

3. die Methode von Tschikoleff. 

Der Glasparabolspiegel in seiner Fassung 
wird vor einem mit grober Theilung ver- 
sehenen Schirm so aufgestellt, dass die 
Spiegelachse senkrecht auf diesen Schirm 
zu stehen kommt. Letzterer erhält centrisch 
zur Spiegelachse angeordnet eine Oeffnung, 
in welche das Objektiv eines Photographen- 
apparates eingesetzt ist. Der Schirm ist 
schwarz gestrichen und durch 5 mm breite 
weisse Längs- und Querstreifen in Felder 
von 50 mm Breite oder Quadrate von 50 mm 
Seitenlänge eingetheil. Wird der Schirm 
durch seitlich aufgestellte Bogenlampen be- 
leuchtet, so erscheint bei bestimmter Ent- 
fernung des Schirmes vom Spiegel in der 
Kamera des Photographenapparates ein 
Bild von dem Liniensystem, des Schirmes, 
welches photographisch vervielfältigt werden 
kann. Bei einem Spiegel von genau 
geometrischer Form müssen sämmtliche 
Linien als stetige Kurven erscheinen; der 
geringste Formfehler giebt Verzerrungen 
dieser Kurven. Ueber die zulässige Ab- 
weichung von der Stetigkeit der Kurven 
sind direkte Angaben nicht zu machen. 
Man erhält hierüber Anhaltspunkte, wenn 
man dieselbe photographische Aufnahme 


von einem Glasparabolspiegel macht, der. 


sich nach der unter 1. beschriebenen Prü- 
fungsart als anderen Systemen überlegen 
gezeigt hat. Das Bild dieses Spiegels dient 
dann als Maassstab für spätere Prüfung 
von Spiegeln gleicher Brennweite, die mit 
Beibehaltung des gleichen Objektives und 
der gleichen Abstände des Schirmes vom 
Spiegel gemacht werden. Spiegel, die 
grössere Abweichungen als der zum Maass- 
stab dienende zeigen, sind zu verwerfen. 
Die Stetigkeit der Kurven auf den Bil- 
dern giebt nur Aufschluss über den allmäh- 
lichen Uebergang der Krümmungshalb- 


messer der Spiegelfläche, nicht aber über 
die richtige Form des Spiegels. Es müssen 
deshalb noch andere Proben nebenher- 
laufen. Zunächst empfiehlt Tschikoleff, 
für die Brennweite eine genaue Schablone 
machen zu lassen, mit welcher im Groben 
die richtige Form erprobt wird. Dann wird 
der Spiegel in ein passendes Gehäuse ge- 
bracht, eine Bogenlampe für geringe Strom- 
stärken (10—15 A) in den Brennpunkt ge- 
setzt und das vom Spiegel zurückgeworfene 
Licht auf einem in einigen Metern Entfer- 
nung aufgestellten Schirm aufgefangen. 
Das hier erhaltene Lichtbild soll eine mög- 
lichst gleichmässige Beleuchtung aufweisen; 
sind scharf abgegrenzte Ringe im Bild vor- 
handen, so zeigen diese an, dass die spie- 
gelnde Fläche nicht ganz genau ist. Eine 
vollkommen gleichmässig beleuchtete Fläche 
würde man, abgesehen von der Form des 
Kraters, nur durch eine geometrisch voll- 
kommene Form der Spiegelfläche erhalten. 
Geringe Verschiedenheiten in der Beleuch- 
tung wird man also auch hier zulassen 
müssen; wie weit diese gehen dürfen, muss 
wieder die Erfahrung, d. h. der Vergleich 
mit anderen als gut ermittelten Spiegeln 
lehren. 

Vorstehende Prüfungsmethoden sind zur 
Besiegung von Vorurtheilen für denjenigen 
nöthig, der dem Glasparabolspiegel mit Miss- 
trauen gegenübersteht. Wer sich einmal 
von dessen Vorzügen überzeugt hat, wird 
nach der Messung des Leuchtwinkels, wie 
unter 2. angegeben, und nach der Form des 
vom Spiegel ausgehenden Lichtstrahles ge- 
nügende Anhaltspunkte für die Beurthei- 
lung des Spiegels selbst haben. 

Zum Schlusse sei noch angeführt, dass 
über die Leistung der Scheinwerfer mit 
Glasparabolspiegel der Firma Schuckert 
& Co. seit langer Zeit eine Tabelle besteht, 
die an Interessenten gerne hinausgegeben 
wurde, die auch beim Vertreter dieser 
Firma auf der Ausstellung in Chicago zum 
Gebrauch auflag. 

Greifen wir aus der am Schlusse dieses 
angefügten Zusammenstellung den Werth 
der Lichtstärke für einen Spiegel von 60cm 
Durchmesser mit 40 A heraus, so treffen 
wir auf den Werth von 24 900 000 NK. Bei 
den Versuchen des k. und k. Militärcomites 
in Oesterreich wurden hierfür 20 000 000 NK 
gefunden,. bei einer Aufstellung des Photo- 
meters in 2050 m Entfernung vom Schein- 
werfer. Bestimmt man hieraus die Ab- 
sorption in der Atmosphäre, so rechnet sich 
dieselbe auf ungefähr 10,4 °, für den Kilo- 
meter, einen Werth, der durchaus in den 
Grenzen der Wahrscheinlichkeit liegt. Auch 
anderwärts stattgefundene Versuche be- 
stätigen die ungefähre Richtigkeit der An- 
gaben in der gegebenen Tabelle. Von 60 A 
aufwärts liegen zuverlässige Messungen 
nicht vor; es sind deshalb hierfür abge- 
rundete Werthe eingesetzt, die sich ergeben 
nach der Erfahrung, dass über bestimmte 
Grenzen hinaus eine Erhöhung der Strom- 
stärke keine Erhöhung der Leuchtkraft 
eines Scheinwerfers mehr zur Folge hat. 

Solange nun wohl Bestätigungen für die 
Richtigkeit der vielbestrittenen Angaben 
über die Leuchtkraft von Scheinwerfern 
vorliegen, für gegentheilige Behauptungen 
aber Beweise nicht erbracht werden, solange 
wird man die von der Firma Schuckert 
& Co. herrührenden Angaben über die 
Leuchtkraft von Scheinwerfern auch zu 
Recht bestehen lassen müssen. 

Es Könnte fraglich erscheinen, ob es 
denn nöthig war, dass für die Leistung von 
Scheinwerfern mit Glasparabolspiegeln die 
Intensität des vom Spiegel ausgehenden 
Lichtes als Maassstab eingeführt wurde, ob 
nicht vielmehr die bisher gebräuchlichen 
Angaben der Leistungen von Scheinwerfern 
genügt hätten. Um darüber Klarheit zu er- 
halten, müssen wir die älteren Angaben 
näher in’s Auge fassen. Allein tonangebend 
für Scheinwerferkonstruktionen war bis vor 
wenigen Jahren die französische Firma 
Sautter, Lemonnier & Co. Nehmen wir 
deren Veröffentlichungen zur Hand, oder 
verfolgen wir andere Schriften über Schein- 
werfer, so finden wir, dass mit wenig Aus- 
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nahmen die Intensität der Lichtquelle, 
welche nach dem Spiegel ausgestrahlt wurde, 
als Maassstab für die Leistung des Schein- 
werfers galt. Von dem Lieferanten war 
freilich häufig noch die verstärkende Wir- 
kung des Scheinwerfers (pouvoir conden- 
sateur) angegeben, im Allgemeinen blieben 
aber die Bezeichnungen: Scheinwerfer von 
600, 2000, 4000 Carcels oder Scheinwerfer 
von 40000 NK etc. fortbestehen. In der 
Regel wurde noch für jede Grösse die 
Sichtweite angegeben, diese galt dann als 
weiteres Maass für die Beurtheilung der 
Leistung des Scheinwerfers. Stetige Voraus- 
setzungen waren bei diesen Angaben: Klare 
Nacht ohne Nebel und Dunst, helle Farbe 
für die zu sehenden Gegenstände, häufig 
auch für letztere eine gewisse Grösse, ausser- 
dem ein geübter Beobachter und ein passend 
gewählter Platz für letzteren. So wenig 
bestimmt diese Voraussetzungen sind, so 
wenig genau sind auch die Angaben über 
die Sichtweiten, so ungeeignet erweist sich 
in Folge dessen auch die Sichtweite als 
Maass für die Leistung eines Scheinwerfers. 
Sautter, Lemonnier & Co., jetzt Sautter, 
Harl6 & Co., geben für Scheinwerfer von 
400 und 600 mm Durchmesser bei Verwen- 
dung von 45 und 70 A 3600 und 4500 m als 
Sichtweiten an; van Wetter giebt für die 
gleichen Apparate mit 24 und 70 A 3000 und 
4000 m, für einen Scheinwerfer von 900 mm 
Durchmesser 5000 m an. Betrachten wir 
dann die Entfernungen, die sich bei Ver- 
suchen ergeben haben, so finden wir nicht 
die geringste Uebereinstimmung; man kann 
für den gleichen Scheinwerfer und den 
gleichen zu beobachtenden Gegenstand in 
100 Versuchsnächten 100 verschiedene Werthe 
erhalten, die so von einander abweichen, 
dass aus denselben nicht einmal mittlere 
Werthe abgeleitet werden können. 

Die Ursache der Nichtübereinstimmung 
liegt in erster Linie in der verschiedenen 
Durchsichtigkeit der Atmosphäre an den 
verschiedenen Versuchsabenden. Um hierin 
zu einem Urtheil zu gelangen, gehen wir 
näher auf die Umstände ein, unter denen 
das Sehen von beleuchteten Gegenständen 
von bestimmten Punkten aus erfolgt. Die 
Intensität J, der Beleuchtung entfernter 
Gegenstände durch einen Scheinwerfer er- 
giebt sich näherungsweise aus 

J= CJ Dn 
De © ? 
wobei CJ die mittlere Intensität des von 
der Flächeneinheit des Spiegels ausgesandten 
Lichtstrahls, D den Durchmesser des Spiegels 
und e die Entfernung des beleuchteten 
Gegenstandes darstellt. 
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Hat der beleuchtete Gegenstand, senk- 
recht zur Visirliniie des Beobachters be- 
trachtet, eine Flächenausdehnung von «x 
Quadratmetern, und ist der Reflexionsfähig- 
keit durch den Faktor R Rechnung ge- 
tragen, so ist die vom beleuchteten Gegen- 
stand ausgehende Lichtmenge 


und die Helligkeit des im Auge des Beob- 
achters entstehenden Bildes 


wenn e, die Entfernung des Beobachters 
vom beleuchteten Gegenstand bezeichnet, 

Befindet sich der Beobachter in gleicher 
Entfernung vom beleuchteten Gegenstand, 
wie der Scheinwerfer, so ist 


Bis hierher ist die Absorption in der 
Atmosphäre nicht in Rechnung gezogen; 
diese ist unter Umständen sehr gross und 
beeinflusst die Resultate ganz wesentlich. 
Die Leistungen zweier Scheinwerfer können 
nicht ohne Weiteres verglichen werden, 
wenn nicht beide annähernd die gleiche 
Luftschicht zu durchdringen haben. Um 
die Absorption in Rechnung zu ziehen, 
müsste die Helligkeit H im Verhältniss 
(1— p)®+& vermindert werden, wenn p den 
Betrag der Absorption bezeichnet, welcher 
beim Durchgang durch 1 m der Atmosphäre 
verursacht wird. 


Bei Scheinwerferversuchen ist die Grösse 
der Absorption in der Regel nicht bekannt. 
Der Vergleich zweier Scheinwerfer ist nur 
dann möglich, wenn sie gleichzeitig unter- 
sucht werden. Wird ein Versuch gleich bei 
einfallender Nacht, der zweite um Mitter- 
nacht angestellt, so können, ja werden in 
den meisten Fällen die Resultate mit ganz 
gleichwerthigen Apparaten oder mit ein 
und demselben Scheinwerfer ganz ver- 
schiedene werden. Grundfalsch ist es des- 
halb, wenn eine Firma ihren Scheinwerfer 
als überlegen bezeichnet, weil er einmal in 
Spanien, oder in Afrika, oder irgendwo 
anders eine grössere Sichtweite ergeben 
hat, als dieselbe bisher von einem Schein- 
werfer einer anderen Firma in der Nord- 
oder Ostsee erzielt wurde. Wer einmal im 
Süden war und die dort übliche klare 
durchsichtige Luft kennen gelernt hat, wird 
sich durch solche Nachrichten nicht täuschen 
lassen. Der Fachmann weiss deshalb auch, 


Scheinwerfer-Tabelle. 


Verstär- | Int. Intensität des 


was er davon zu halten hat, wenn er z.B. 
in „Sciences & commerce“ 1. Ser. No. 1 
liest: „Le ministère de la guerre en Espagne 
vient d’envoyer à Melilla un projecteur 
électrique Mangin de 80cm de diam. qui 
permet de distinguer très nettement les 
objets à plus de cinq kilomètres de distance. 
Les essais faits avec cet appareil ont, 
parait-il, donné d’excellents résultats, bien 
supérieurs à ceux du projecteur Schuckert.“ 

Ohne den Sichtweiten als Maassstab für 
die Leistung eines Scheinwerfers einen 
anderen Werth beilegen zu wollen, als ihnen 
zukommt, sei es doch gestattet, hier anzu- 
führen, das man mit einem Schein- 
werfer mit Glasparabolspiegel der Firma 
Schuckert & Co. von 60 cm Durchmesser, 
also einem wesentlich kleineren Apparate, 
im Golf von Ismid Gegenstände von 9,8km 
Entfernung deutlich gesehen hat. 

Derartige Zeitungsnachrichten sind nur 
dazu geeignet, dem nicht sachverständigen 
Leser Sand in die Augen zu streuen. Bedenkt 
man, dass die Absorption in der Atmosphäre 
zwischen 2 und 50°/,. ja noch weit darüber 
betragen kann, so wird man sich über die 
Wichtigkeit dieses Faktors ein Bild machen 
können. Der Vergleich zweier Scheinwerfer 
aus den erzielten Sichtweiten, die örtlich 
und zeitlich getrennt erhalten wurden, ist 
schon deshalb ganz unmöglich. 

Dass die Sichtweite überhaupt ein höchst 
ungenaues Mittel zur DBeurtheilung der 
Leistung von Scheinwerfern ist, soll aus 
folgenden Betrachtungen hervorgehen. 

Setzt man bei dem Vergleich zweier 
Scheinwerfer die Helligkeit des Bildes auf 
der Netzhaut des Beobachters gleich, d. h. 
leitet man das Maass für die Leistung der- 
selben aus der Entfernung ab, in welchem 
das gleiche Objekt die gleiche Lichtmenge 
ins Auge des Beobachters sendet, so wird 
in obigen Formeln aus H, x und R eine 
Konstante und es ist 

CJ D? n 


oder wenn e=e, 


2 
e&t = a a a 

Der Ausdruck auf der rechten Seite der 
Gleichung stellt den Beleuchtungswerth 
cines Scheinwerfers in Bezug auf die mit 
demselben zu erreichende Sichtweite dar 
und möge der Einfachheit halber in der 
Folge mit A bezeichnet werden. Es ist also 
et = A, woraus 


a M t | | , Mittlere In- | , 9 > b- g an 
5 A 5 g Normal- Intensität der auf | tensität der | 8 © Ik „jyom Spiegel aus-| `S z 8 oga ‚Helligkeit in Meterkerzen 
KE g 5 a | kerzen den Spiegel fallen- | yom Spiegel 5 „n | hea ‘gehenden Licht- | p © a fm g | bei einer Absorption von 
`% è H F) Watt | erhalten | den Lichtstrahlen zurück- ne en en d e B 1588 | 104% für den Kilometer 
= 8 & As durch ín NK eworfenen | 2 D Spiegels okt Rücksi oh & > SZA 
2 7 | = 1 Watt "Strahlen | 58 Auf Absorption | EE- ž CH 1000m Ent-in 900m Ent- 
n i i i mE 
in mm fin Ampere, in Volt | | maximale mittlere in NK 7 a in d. Se in mm | in m i e PE F fern 
20 43,5 870 | 4 3480 | 2780 2 500 93| 18354 | 4635000 | 180 |2058'| 51 | 4,57 0,93 
400 26 44 1100 | 46 5000 | 4000 3 600 94| 1811 6490000 | 180 |2059! 52 5,8 1,3 
80 44 18320 | 48 6800 | 5000 4.500 95 | 1778 8000000 | 200 |2048" 47 | 717 1,6 
2 | 435 s0 | a | 8430] 2780! 250 | 98] 23 | 5850000 | 200 aoao] 46 | 524 118 
450 30 44 1320 | 48 6300 | 5000 4500 95 | 2244 10600000 | 200 :2043'| 48 ı 95 2,125 
40 45 1800 | -5,14 9250 | 7400 6660 | 10 | 202% 18500000 | 200 2052| 50 12,5 2,7 
40 45 1800 | 514 | 920| 740| 666 | 10 | 3600 | 24900000 ` 250 2018’ 40 24 ' 
600 50 46 2500 | 5,85 | 12300 | 9800| 8820 | 10,9| 3030 26700000 | 20 20°30, 44 | 23,9 ur 
60 47 2820 | 5,56 | 16500 | 12400 | 11160 | 121| 2469 | 27200000 | 250 |2047 48 | 243 ; 54 
60 aT | a820 | 555 | 15500 | 12400 | 11150 | 121| 8840 | 423800000 | 310 j2016'| 89 878. 85 
750 76 49 8675 | 5,8 21200 | 17000 15800 | 1438| 2744 42300000 | 310 |2°38'| 46 37,8 8.5 
90 51,5 | 4680 | 6 28100 | 22500 20500 | 167| 2020 42300000 | 310 [306° | 54 | 378 | 8,5 
60 | 47 282 | 6,56 | 15500 | 12400 | 110 191 | 5532 61000000 | 310 '2016'! 39 ` b47 | 196 
900 D% | 9 3675 | 58 21300 | 17000 ; 15400 | 143| 3950 61000000 | 880 !208' . 38 54,7 12.25 
s% | 515 | 4680 | 6 28100 ` 22500 | 20300 | 167 | 2900 ` 61000000 |380 |2032] 44 547 12,25 
100 | 58 5800 | 605 | 82000 | 25700 | 23180 : 176| 2640 61000000 | 380 '2°43' | 47 54,7 12,25 
900 | 135 b5, | 6660 | 628 | 41500 38 200 | 29880 | 20 | 2030 61000000 | 420 |2044'' 4 O47 | 12% 
150 69 8900 | 645 | 57000 600 | 41040 | 28 | 1530 61000000 | 420 |808" | 55 J 54,7 12,25 
1100 | 150 | eœ | soo | 6 5 58000 q 46 400 o| 470 |28 | 227 | 96000000 | 520 2037| 44 al, 10m 
1500 | 150 | 60 | 9.000 | 6,5 f 58000 | 46 400 | 41 750 | 28 | 4.800 | 180 000 000 | 650 jog | | 86 | 161 82,28 
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Die Sichtweite ist also der 4. Wurzel 
des Beleuchtungswerthes des Scheinwerfers 
proportional. Nehmen wir einen Schein- 
werfer einem zweiten um 36°/, überlegen, 
die Beleuchtungswerthe der beiden Schein- 
werfer also im Verhältniss 1,36 :1 stehend 
an und suchen wir für den ersten Schein- 
werfer die Sichtweite, wenn dieselbe für 
einen bestimmten Gegenstand bei dem 
zweiten 1250 m war, so finden wir nur eine 
Erhöhung derselben um 100m. Um die 
Sichtweite von 3000 auf 3300 m, also um 
10%, zu erhöhen, muss die Leistung des 
Scheinwerfers schon um rund 50°, höher 
sein. 

Es ist sehr schwierig, Unterschiede von 
Entfernungen, die 10°/, nicht übersteigen, 
in der Nacht, wo jeder vergleichende Maass- 
stab fehlt, festzustellen, ebenso schwierig 
ist es deshalb, bei Beleuchtung eines ent- 
fernten Objektes Helligkeitsunterschiede von 
selbst 30%, mit dem freien Auge zu be- 
urtheilen. 


Viel genauer sind deshalb photometri- 
sche Messungen, die am beleuchteten Orte 
vorgenommen werden. Das Licht hat nur 
den einfachen Weg zu machen, ist also nur 
proportional dem Quadrate der Entfernung 
geschwächt. Fehler, die beim direkten Be- 
obachten durch Ermüdung oder zufällige 
Blendung des Auges vorkommen, sind hier 
ausgeschlossen. 


Das Bestreben der Firma Schuckert 
& Co., mit dem Hergebrachten zu brechen 
und die Einführung eines genaueren Maass- 
stabes in die Scheinwerfertechnik anzu- 
bahnen, sollte demnach auf ein Entgegen- 
kommen der betheiligten Fachleute rechnen 
können und müsste entgegen der bisher ge- 
machten Erfahrung auch die Unterstützung 
derer finden, die der Frage nur wissen- 
schaftliches Interesse entgegenbringen. 


Ueber das Magnetisirungsgesetz des Eisens. 
Von Dr. O. Frölich. 


In der „E. T. Z.“ 1893, Heft 26, S. 365 ff. 
habe ich aus den von Hopkinson an ver- 
schiedenen Eisensorten angestellten magne- 
tischen Beobachtungen theils genauere, aber 
komplicirtere, theils weniger genaue, aber 
einfache Formeln abgeleitet, auf welchen 
sich die Theorie des Elektromagnetes auf- 
bauen liess. Seither bemühte ich mich, die 
Richtigkeit dieser Formeln an verschiedenen 
Messungsreihen zu prüfen, erhielt auch 
meistens befriedigende Uebereinstimmung, 
stiess jedoch öfter auf die Schwierigkeit, 
dass das aus Beobachtungen von gewöhn- 
licher Ausdehnung berechnete Kraftlinien- 
maximum kleiner ausfiel, als Kraftlinien- 
zahlen, welche direkt bei grossen magneti- 
schen Kräften beobachtet sind. 

Bei genauerer Untersuchung stellte sich 
heraus, dass die Apparate, mit welchen die 
Messungen angestellt waren, namentlich bei 
starker Magnetisirung aus mehreren Grün- 
den fehlerhafte Resultate ergeben müssen, 
und dass daher, da die Berechnung des 
Maximums auch von geringen Apparatfeh- 
lern erheblich beeinflusst wird, mit ` diesen 
Apparaten das Maximum sich nicht sicher 
bestimmen lässt. 

Die Apparate, welche hier gemeint sind, 
und zu welchen wohl alle in der techni- 
schen Praxis angewandten gehören, sind 
dadurch gekennzeichnet, dass der zu unter- 
suchende Eisenstab von einer Stromrolle 
umgeben und in einen denselben nahe um- 
schliessenden starken Eisenkörper, „Joch“ 
genannt, eingefügt wird. Ich bestreite nicht, 
dass diese Apparate Resultate liefern, die 
für elektrotechnische Anwendungen brauch- 
bar sind; wenn es sich aber darum handelt, 
die magnetischen Eigenschaften des Eisens 
sicher und genau festzustellen und deren 
Gesetze klarzulegen, genügen diese Apparate 
nicht aus folgenden Gründen: 


Der Einfluss des Joches, sowie der Be- 
rührungsfläche zwischen Eisenstab und Joch 


‚Verhalten des 
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wird nicht mit genügender Schärfe bestimmt 
und eliminirt; 

die Stromrolle übt nicht nur auf den 
in derselben liegenden Eisenstab, sondern 
auch auf das neben derselben liegende Joch 
eine magnetisirende Wirkung aus, welche 
bisher nicht in Betracht gezogen wurde; 

die sekundäre, zur Messung der mag- 
netischen Veränderungen dienende und 
neben oder über der Stromrolle angebrachte 
Spule wird nicht nur von den durch die- 
selbe gehenden, sondern auch von den 
ausser derselben, im Joch und im Luftraum 
befindlichen Kraftlinien beeinflusst, was bis- 
her nicht in Betracht gezogen wurde; 

an den scharfen Biegungen des Eisen- 
körpers entstehen, namentlich bei höheren 
magnctischen Kräften, freier Magnetismus 
und Streuung, durch welche die Messungen 
nicht unerheblich beeinflusst werden und 
deren Wirkung sich schwer eliminiren lässt. 

Bei dieser Sachlage war es mir sehr 


5. Juli 1894. 


dinate: Kraftlinienzahl oder Induktion B), 
welche das Eisen zeigt, wenn es nach völli- 
ger Enntmagnetisirung einer allmählich 
steigenden Magnetisirung unterworfen 
wird; in letzter Zeit wird öfter, auch von 
Herrn Lehmann, die Kommutirungs- 
kurve entworfen, d. h. die Kurve, welche 
man erhält, wenn man die Magnetisirung 
fortwährend wechselt und gleichzeitig 
ansteigen lässt; in meiner Arbeit (s. oben) 
habe ich die mittlere Kurve als normale 
betrachtet, welche sich aus den Hopkin- 
son’schen Grenzkurven, d. h. den durch 
Magnetisirung von — œ bis + co und zurück 
erhaltenenKurven, welche auch Hysteresis- 
kurven genannt werden, ergiebt. 

Fig. 1 zeigt den schematischen Verlauf 
dieser Kurven: gg sind die Hopkinson- 
schen Grenzkurven, s die oben erwähnte 
Kurve, welche dem von Null ansteigenden 
Magnetismus entspricht, c die Kommutirungs- ` 
kurve, m die mittlere Kurve. Der Anblick 


Fig. 1. 


werthvoll, Beobachtungen kennen zu lernen, 
welche nach einer von den angeführten. 
Uebelständen freien Methode und ausserdem 
mit besonderer Sorgfalt angestellt sind, 
nämlich diejenigen von Herrn H. Lehmann, 
Wiedem. Ann. XLVIII, S. 405 ff.; ich suchte 
diese Beobachtungen möglichst eingehend 
zu berechnen und zu verwerthen und gebe 
die Resultate, soweit sie das Magnetisirungs- 
gesetz betreffen, in Folgendem wieder. 

Die Methode, welche Herr Lehmann 
anwendet, ist die von G. Kirchhoff ange- 
gebene des bewickelten Eisenringes; hierbei 
entstehen weder freier Magnetismus, noch 
Streuung, der Einfluss des Joches stört 
nicht, weil kein Joch vorhanden ist, und 
auch die anderen, oben angeführten Neben- 
einflüsse fallen weg. Man darf also erwar- 
ten, dass auf diesem Wege die wahre Mag- 
netisirungskurve des betr. Eisens gewonnen 
wird. 

Herr Lehmann schlitzt alsdann den 
Ring auf und untersucht das magnetische 
Eisens im Ganzen und an 
einzelnen Stellen, namentlich auch am 
Schlitz, und diese Untersuchung wird nach 
einander bei fünf Schlitzen von verschiede- 
ner Weite ausgeführt. 

Zur Berechnung und Beurtheilung der 
Versuche wird eine von Herrn Dr. du Bois 
angegebene Theorie herangezogen; diese 
Theorie gestattet zwar nicht eine durch- 
gehende rechnerische Wiedergabe der Ver- 
suche; indessen werden aus den Versuchen 
einzelne Folgerungen gezogen, welche mit 
dieser Theorie übereinzustimmen scheinen. 

Wir behandeln im Folgenden die am 
vollen Ring angestellten Beobachtungen und 
wenden auf dieselben unsere bereits früher 
aufgestellten Formeln an, wobei sich ausser 
einer guten Uebereinstimmung eine inter- 
essante Folgerung betr. das Kraftlinien- 
maximum ergiebt; die Bearbeitung der am 
geschlitzten Ringe erhaltenen Resultate be- 
halte ich mir für einen späteren Artikel vor. 

Ueber die Art, wie die das mittlere 
magnetische Verhalten des Eisens 
kennzeichnende Kurve aufzustellen sei, 
herrschen noch verschiedene Meinungen. 
Früher wurde mchrfach die Kurve zu Grunde 
gelegt (Abscisse: magnetische Kraft H, Or- 


zeigt sofort, dass s und c einen Wendepunkt 
in den ersten Stadien der Magnetisirung 
besitzen, während m, wie die Grenzkurven 
gg, vom Durchgang durch Null an, einfache 
Krümmung, ohne Wendepunkt, zeigt. Da 
man nun für das mittlere Verhalten doch 
diejenige Kurve wählen muss, welche den 
einfachsten Verlauf zeigt, ist offenbar prin- 
eipiell die Mittelkurve m die beste. 


Die Kommutirungskurve weicht nur im 
Anfang von der Mittelkurve ab und zeigt 
ungefähr bei Z=1 einen Wendepunkt; 
derselbe rührt wahrscheinlich davon her, 
dass die erste‘ Magnetisirung bei dieser 
Methode ebenso erfolgt, wie bei der einfach 
ansteigenden Kurve s, und daher erheblich 
geringer ist, als bei der Mittelkurve; später 
fallen Kommutirungs- und Mittelkurve zu- 
sammen. 


Die Lehmann’schen Beobachtungen sind 
nach der Kommutationsmethode angestellt; 
während meine (genauere) Formel nur für 
die Mittelkurve passt. Wie unten gezeigt 
werden wird, stellt diese Formel jene Beob- 
achtungen etwa von H=5 an mit guter 
Uebereinstimmung dar; es darf daher wohl 
angenommen werden, dass von diesem 
Werthe an Kommutirungs- und Mittelkurve 
für das angewendete Eisen zusammenfallen. 

Wir adoptiren im Folgenden die eng- 
lischen Bezeichnungen: H = magnetische 
Kraft, B= magnetische Induktion oder Ge- 
sammtzahl der Kraftliniien = 4 æ J + H, 
J die Intensität der Magnetisirang und 
fügen denselben hinzu: J' das Maximum 
der Magnetisirung, 


J 
= S—J 
das Sättigungsverhältniss, 


OH 
a; 


den specifischen magnetischen Widerstand. 

Dann schreiben sich die genaueren der 
von mir aufgestellten Formeln folgender- 
massen: 
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ma aa menaa nn amna ae maeaea ea- 
2377 = IT 


oder auch 
H 
u=a+bH+řjp g @ 
wo 
= € 
æ = a — d’ 
A c 
č = d’ 
woraus 
H 
J=- -=-= -=> -H © e ° . (3 
a+bIM+Yy ï+ H 


durch Umkehrung ergiebt sich hieraus 


H=— 5 (d—aJ')) 


+ Vl@-arip+(ad-e) 24" .. (4 


oder 
H 1 TE Tee 
eo +91+ V(- at) Hr .. (6 
wo 

1 aJ’ 

159 a’ 

a A 
r=(3 =a). 


Um diese Formeln anzuwenden, zeich- 
nen wir zunächst die Grösse u, den specifi- 
schen magnetischen Widerstand (früher 
hatte ich 


H H 


Bin) 
als solchen bezeichnet) in Funktion von H 
auf, siehe Fig. 2. 


Man sieht, dass die Krümmung dieser 
Kurve nur eine leichte ist und dass dieselbe 
offenbar bei hohen Werthen von H in eine 
Gerade übergeht. Bei geringen Werthen 
von H zeigt die Kurve bei der Aufzeichnung 
in grösserem Maassstabe cinc hakenförmige 
Biegung, welche mit dem bei der Magne- 
tisirungskurve beobachteten Wendepunkt 
und der oben besprochenen Natur der Kom- 
mutirungsmethode zusammenhängt; wir 
nehmen im Folgenden an, dass der anfäng- 
liche Verlauf der in der Fig. 2 punk- 
tirte sei. 


Aus vier Punkten der Kurve lassen 
sich die Koäfficienten «, b, y, d, bestimmen; 
aus mehreren Berechnungen dieser Art er- 
gab sich als bester Werth von d: 1073; 
ferner ergiebt sich unmittelbar aus der 
Kurve als der Werth für æ oder als der- 
jenige von u für 7=0: 0,0020. Nimmt man 
diese Werthe für « und d als richtig an 
und bestimmt diejenigen von b und y mittels 
der Methode der kleinsten Quadrate, indem 
die Beobachtungen unter Y=5 weggelassen 
werden, so erhält man schliesslich für die 
Koëfficienten die Werthe: 


ce = 0,0020, 

b = 0,0001805, 
y = 0,6184, 

«ql = 1073, 


woraus noch folgt: 


a = 0,6204, 
c = 663,5. 


Nachstehend geben wir die beobachte- 
ten Werthe von H, J und u= 7 mit Ein- 


schluss der bei der Ko&fficientenbestimmung 
weggelassenen ersten Beobachtungen, so- 
dann die berechneten Werthe von u, die 
Differenzen (./u) zwischen den berechneten 


und beobachteten Werthen von u, die be- 
H 
rechneten Werthe von J= a und deren 


Differenzen / J. 


9,70 
10,80 
13,75 
18,05 
21,8 
27,5 


J u 

93,3 0,0064 
278 0,0040 
440 0,0041 
520 0,0033 
690 0,00417 
801 0,0055 
871 0,0061 
932 0,0069 
985 0,0077 
1020 0,0085 
1051 0,0092 
1076 0,0100 
1118 0,0123 
1165 0,0155 
1192 0,0183 
1225 0,0224 
1275 0,0322 
1310 0,0421 
1348 0,0568 
1388 0,0753 
1440 0,1049 
1489 0,1340 
1520 0,1579 
1564 0,2014 
1600 0,2407 


Uber. Su Jber. 
0,0025 

0,0029 

0,0034 

0,0036 

0,0044 

0,0053 

0,0061 0 875 
0,0069 0 935 
0,0077 0 979 
0,0086 -+1 1012 
0,0093 +1 1043 
0,0102 +2 1059 
0,0123 O 1118 
0,0155 O 1165 
0,0182 — 1 1198 
0,0224 O 1228 
0,0322 O 1273 
0,0422 +1 1306 
0,0570 4-2 1342 
0,0758 +5 1378 
0,1056 +7 1430 
0,1353 + 13 1478 
0,1583 +4 1,520 


0,1993 — 11 1580 
0,2348 — 59 1640 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 27. 


I J 


| ++ 


be, 


\ 


Ar 


369 


Die Uebereinstimmung bei der Kurve 
für u ist, abgesehen von den ersten Beob- 
achtungen, von denen wir annehmen, dass 
sie das mittlere magnetische Verhalten nicht 
richtig wiedergeben, eine vorzügliche; die 
punktirte Kurve (Fig. 2) ist die berechnete. 

Fig. 3 zeigt die beobachtete und die 
nach Formel 2 berechnete (punktirte) Mag- 
netisirungskurve (H, J) in der von Herrn 
Lehmann angewendeten Art der Aufzeich- 
nung in verschiedenen Maassstäben. Die 
Uebereinstimmung der Berechnung mit der 
Beobachtung ist ebenfalls befriedigend. 

Setzen wir die gefundenen Werthe in 
Formel (4) ein, so kommt: 


q = 1,6015, 
r = 0,01033, 
ferner 
De 
Je zz 6539. 


Berechnen wir nach dieser Formel die 
Werthe von H aus denjenigen von J, bzw. 
von å, dem Sättigungsverhältniss, also die 
Magnetisirungskurve, so erhält man (die Be- 
obachtungen unter H =5 sind wieder weg- 
gelassen): 


IT 
Bu 


370 
H J A Hber. AH 
5,84 871 0,187 504 — 0,80 
6,45 932 0,202 6,383 — 0,12 
754 985 0216 7,62 + 0,08 
8,70 1020 022% 8,80 + 0,10 
9,70 1061 0,284 10,08 + 0,88 
10,80 1076 0,241 11,27 + 047 
13,75 1118 0,253 13,84 + 0,09 
18,065 1165 0,266 18,02 — 0,03 
21,8 1192 0,274 21,4 — 04 
27,5 1225 0284 27,1 — 04 
410 1275 0,29 40,7 — 08 
55,1 1310 0,310 67 + 16 
76,5 1348 03% 80,0 + 35 
104,5 138 034 115 + 70 
1510 1440 081 1640 +13,0 
2000 1489 0,368 2108 +10,8 
240,0 1520 0378 248 + 48 
815,0 1564 03893 2989 — 211 
385,0 1600 0406 3369 —481 


Die Abweichungen der berechneten 
Werthe von H und der beobachteten sind 
bei höheren Werthen erheblich, fallen aber 
trotzdem wenig ins Gewicht, wie man sich 
durch Aufzeichnung der Kurven überzeugen 
kann, weil die Kurve bei höheren Werthen 
von H geringe Steigung besitzt. 

Nachdem unsere genaueren Formeln 
sich an den besprochenen, besonders sorg- 
fältigen und an dem besten Apparat ange- 
stellten Beobachtungen als richtig bewährt 
haben, dürfen wir die Behauptung auf- 
stellen, dass diese Formeln das wahre 
Magnetisirungsgesetz des Eisens ent- 
halten, und zwar für den ganzen Bereich 
der Beobachtungen; die Abweichungen der 
Berechnung von der Beobachtung dürften 
den Bereich der Beobachtungsfehler nicht 
wesentlich überschreiten. 

Auffallend an unseren Resultaten ist 
die Höhe des Kraftlinienmaximums; 
während die bisherigen Schätzungen und 
Berechnungen sich bei Schmiedeeisen um 
etwa 20000, entsprechend J’ = 1600, be- 
wegten, finden wir hier J’ = 5539, also mehr 
als das Dreifache. 

Allerdings ist diese Bestimmung keines- 
wegs genau; denn mit erheblich niedrigeren 
Werthen von J’ erhält man, wenn man die 
übrigen Koöfficienten neu bestimmt, eine 
nicht bedeutend schlechtere Uebereinstim- 
mung der Berechnung mit der Beobachtung. 
Allein mit Bestimmtheit geht aus dem Vor- 
stehenden hervor, dass für dieses Eisen das 
Kraftlinienmaximum viel höher liegt, 
als bisher angenommen wurde, und 
ferner, dass sich dasselbe kaum je einiger- 
massen genau bestimmen lässt, da es 


schwierig ist, die Magnetisirung bis in die 
Nähe des Maximums zu treiben. 


AREP AORA 
3 LA TIER 
ITFTTTTrRS 
TERESENSE 
A 


1 82 J 6 9 70 


Fig. 4. 


Bei Beobachtungen, die mit weichem 
Eisen an nicht einwurfsfreien Apparaten 
angestellt sind, und aus welchen daher sich 
das Kraftlinienmaximum nicht bestimmen 
lässt, empfiehlt es sich, als Maximum den 
oben gefundenen Werth oder einen solchen 
von ähnlicher Höhe anzunehmen. 

Es fragt sich nun weiter, ob das ein- 
fachere Gesetz, welches ich aus den 
Hopkinson’schen Beobachtungen abge- 
leitet hatte und welches dieselben nur in 
den praktisch vorkommenden Sättigungs- 
graden darstellen soll, auch bei den vor- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 27. 


liegenden besseren Beobachtungen gilt. Das- 
selbe lautete: 


H 
u= z =p +p” . e.. (6 


| d 
wo = JZ J , un 
Po der Anfangswiderstand, p, der 
Wachsthumskoëfficient, und wo wir J” 
das scheinbare Maximum der Inten- 
sität und A’ das scheinbare Sättigungs- 
verhältniss nennen. 

Bei jener Untersuchung hatten sich für 
das auf diese Formel passende Kraftlinien- 
maximum Werthe ergeben, welche man, 
bessere Kenntniss vorbehalten, für das 
wirkliche Maximum halten durfte. Aus den 
genaueren Lehmann’schen Beobachtungen 
ergiebt sich aber, dass das wirkliche Maxi- 
mum bei Schmiedeeisen viel höher liegt, 
und dass die in dieser Formel vorkommende 
Grösse nur ein scheinbares Maximum, d. h. 
eine für die gewöhnlichen praktischen An- 
wendungen sich eignende rechnerische 
Grösse ist. 

Sucht man diese Formel den Leh- 
mann'schen Beobachtungen anzupassen, sO 
findet man, dass dieselben in dem um das 
„Knie“ der Kurve sich erstreckenden Be- 
reich von H = 6 bis H = 40, oder von J= 900 
bis J= 1280, also gerade in dem praktischen 
Bereich, sich recht wohl durch jene Formel 
darstellen lassen, dass aber unter- und 
oberhalb dieses Bereiches die Formel nicht 
passt. 

Um die Koëfficienten zu bestimmen, 
zeichnet man am besten die Grösse 


J 
u — po : 
wo nach der Formel (2) po= 0,0020, in 
Funktion von J auf und passt dem mittleren 
Theil der Kurve eine Gerade an. Man er- 
hält auf diese Weise 
J" = 1360, 
Pı = 0,00219. 
Die Berechnung der Beobachtungen er- 
giebt: 


H J 4 u über. Ju 
5,34 871 1,78 0,0061 0009 — 2 
6,45 932 %18 0,0069 0,0068 — 1 
7,54 985 2,63 0,0077 0,0078 +1 
870 1020 3,00 00085 0,0086 + 1 
970 1051 3,40 0,0092 0004 + 2 
10,80 1076 379 0,0100 0018 + 3 
1375 1118 462 0,0123 00121 — 2 
1805 1165 598 00155 00151 — 4 
218 1192 710 00188 0015 — 8 
275 1225 907 0,0224 00219 — 5 
41,0 1275 150 0,0822 0,0348 +26 

In Fig. 4 ist die beobachtete und be- 


rechnete Kurve aufgezeichnet; die Ueber- 
einstimmung ist für praktische Zwecke 
genügend. 

Es ergiebt sich hieraus, dass unsere ein- 
fachere Formel zur praktischen Berechnung 
von Elektromagneten verwendbar ist, dass 
aber das in derselben vorkommende Maxi- 
mum der Intensität nicht das wirkliche, 
sondern ein scheinbares ist und nur den 
Charakter einer rechnerischen Grösse besitzt, 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Edmond Carré +}. Edmond Carré, welcher 
zuerst die von seinem Bruder Ferdinand Carré 
erfundenen gepressten Bogenlichtkohlen fabri- 
cirte, durch welche eine erhebliche Verbesserun 
der elektrischen Bogenlichtbeleuchtung herbei- 
geführt wurde, ist gestorben. Derselbe war 

eboren zu Moislains (Somme) im Jahre 1833. 
m Jahre 1868 errichtete er in Paris eine Fabrik 
für Kühlapparate, erlangte aber erst seit der 
Ausstellung von 1878 eine grössere Berühmtheit. 
Auf dieser hatte er eine Änzahl von Erfindun- 
gen seines Bruders ausgestellt, u. A. Kohlen- 
stifte, Regulatoren, elektrostatische Maschinen, 
sogenannte dielektrische Maschinen etc., wofür 
er drei goldene und eine silberne Medaille er- 
hielt. Bei der Ausstellung im Jahre 1881 trug 
er mit seinen Kohlen und dielektrischen Ma- 
schinen neue Auszeichnungen davon. In der 
That erfreuten sich die aus seiner Fabrik her- 
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vorgegangenen Bogenlichtkohlen eines bedeu- 
tenden Rufes. 


Telegraphie. 


Todte Kabel. Von den vorhandenen 17 trans- 
atlantischen Kabeln sind nür 7 wirklich in 
Thätigkeit; die übrigen 10, welche im Laufe 
der Zeit unbrauchbar geworden sind, repräsen- 
tiren ein Kapital von etwa 120 Millionen Mark, 
welches unwiderbringlich auf dem Grunde des 
Meeres ruht. 


Eine wichtige Telegraphenlinie wird gegen- 
wärtig von der Postal ekapn able 
Company in Amerika zwischen La Junta, Col., 
und Mojave in Südkalifornien hergestellt. Die 
Länge dieser Linie beträgt ca. 2100 km. Die- 
selbe hat in Mojave Anschluss an die Haupt- 
linie der Gesellschaft an der Küste des stillen 
Oceans und bildet mit den östlich von La Junta 
bereits bestehenden Linien eine direkte Tele- 
KEAplI On verbindung zwischen Chicago und San 
rancisco. Die neue Linie ist dadurch be- 
sonders bemerkenswerth, dass ein Stromkreis 
zwischen Chicago und San Francisco ohne 
Zwischenschaltung von Relais betrieben werden 
soll. Die Drähte sind von Kupfer und wiegen 
ca. 85 kg per km, sodass für die ersten beiden 
Leitungen allein ca. 390 t Kupfer gebraucht 
werden. Die Masten sind 7,5 m hoch und haben 
am Zopfe 175 mm Durchmesser; sie bestehen 
aus rothem Sandelholz, welches sehr wider- 
standsfähig ist. Ein grosser Theil der Linie 
ist bereits gelegt, die ganze Linie soll im Ok- 
tober fertig sein. Sowohl an den End- wie 
Zwischenstationen soll Dynamostrom zum Be- 
triebe der Leitungen benutzt werden. 


Pantelegraph. Prof. Cerebotani in Mün- 
chen hat einen Pantelegraphen erfunden und 
führt denselben gegenwärtig daselbst vor. Die 
Erfindung erregt in München grosses Inter- 
esse. 


Telephonie. 


a pne era der Fernsprechcentralen ohne 
Batterien bei den Abonnenten. Diese Einrich- 
tung ist von R. Rodriguez Merino im Tele- 
graphenbüreau zu Madrid in Vorschlag gebracht 
und in einem Schriftchen beschrieben worden. 
Der Verfasser weist zuerst auf die Uebelstände 
hin, welche mit der Autstellung von Batterien 
bei den Abonnenten der Fernsprechcentralen 
verbunden sind, und schlägt deshalb vor, die 
Batterien mittels einer besonderen Einrichtung 
nur in der Centrale aufzustellen, wo dieselben 
leicht zu kontrolliren und im Stande zu er- 
halten sind, Mit .. hierauf bringt der 
Verfasser die Umkehrbarkeit der telephonischen 
Apparate durch eine besondere Einrichtung 
ins Spiel und zwar im Wesentlichen in der 
folgenden Weise: Anstatt den Batteriestrom 
durch das Mikrophon und den Primärdraht 
einer Induktionsspule zu senden, indem das 
Telephon mit dem Sekundärdrahte dieser Spule 
und der Linie verbunden ist, werden die 
Leitungsdrähte der Linie mit den Mikrophonen 
und dem Primärdrahte der Induktionsspulen 
verbunden, während die Telephone nur mit 
dem Sekundärdrahte der Spulen verbunden 
sind. Die Wiedergabe wird dabei unter den- 
selben Bedingungen wie vorher stattfinden, 
weil dieWirkungen dertelephonischen Empfangs- 
nahme nach wie vor im Sekundärdrahte der 
Induktionsspulen sich vollziehen und die mikro- 
phonischen Wirkungen sich einstellen, sobald 
man gegen die Mikrophone spricht. 

Die auf die Mikrophone wirkende Batterie 
kann an irgend einer Stelle der Linie einge- 
schaltet sein, sodass dieselbe in der Central- 
station aufgestellt werden kann. Es ist bei. 
dieser Einrichtung sehr leicht, die verschiedenen 
Verbindungen der Abonnenten mit der Centrale 
und der Abonnenten unter sich zu bewirken. 
In dem Schriftchen: „Nouveau Montage du 
Central Telephonique supprimant les piles chez 
les abonnés par R. Rodriguez Merino. Madrid 
1894“, wird das System in seinen Einzelheiten 
mit Beigabe vieler Diagramme ausführlich be- 
schrieben. S. 


Telephonverbindung Budapest-Fiume. In 
der Sitzung der Fiumer Handels- und Gewerbe- 
kammer vom 20. Juni l. J. wurde der Antrag ge 
stellt und angenommen, in Angelegenheit der 
Errichtung einer Telephonlinie Budapest-Fiume, 
ferner Fiume-Trient an den ungarischen Handels- 
minister eine Petition zu richten mit der Be- 

ündung, dass durch die telephonische Ver- 
indung dieser grossen Handelscentren einem 
wichtigen Verkehrsbedürfnisse ausserordentlich 
gedient wäre. Schr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektricitätswerk Chemnitz. Das vor un- 
gefähr Jahresfrist vom Rathe der Stadt Chem- 
nitz der Firma Siemens & Halske in Auftrag 
gerevene Elektricitätswerk ist seit einigen 

ochen bereits vollendet und in Betrieb ge- 
nommen. Der grossen Ausdehnung des Ge- 
bietes wegen, welches mit Licht und Kraft ver- 
sorgt werden sollte, wurde das System hoch- 
gespannten Drehstromes zur Anwendun e- 
bracht. Die Anlage ist augenblicklich die 
grösste von allen nach diesem System bisher 
in Deutschland ausgeführten, und dürften des- 
halb einige nähere Mittheilungen über dieselbe 
von besonderem Interesse sein. Die an der 
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Peripherie der Stadt gelegene Station enthält 
zunächst drei stehende Dreifachexpansions- 
dampfmaschinen mit Kondensation, geliefert 
von der Sächsischen Maschinenfabrik vormals 
Richard Hartmann zu Chemnitz. Eine jede 
dieser Maschinen leistet bei 11 Atm. Anfangs- 
spannung und 150 U. p. M. 150—220 PSe; die zu- 
gehörige Kesselanlage wurde von der Firma 

. & C..Steinmüller in Gummersbach, Rhein- 
land, erbaut. Jede der Dampfmaschinen treibt 
eine direkt mit ihr gekuppelte Drehstrom- 
maschine der Firma Siemens & Halske 
sowie deren Erregergleichstrommaschine. Die 
Leistung der einzelnen Drehstrommaschine be- 
trägt bei 150 U.p.M. und voller Erregung 
180000 Watt von 2000 bis 2200 V Spannung. 
Koncentrische Dreifachkabel führen den hoch- 
gopaon Strom den Verbrauchsstellen zu, in 
eren Nähe er dann durch Transformatoren 
auf eine Spannung von 120 V umgeformt wird. 
Bis jetzt sind 19 Transformatoren von Leistun- 
gen zwischen 10000 und 50000 Watt vorgesehen. 
Der auf niedrige Spannung gebrachte Strom 
wird wieder durch koncentrische Dreifach- 
kabel, an einigen Punkten ausserhalb der 
inneren Stadt auch durch blanke Leitungen, zu 
den Verbrauchsstellen selbst geführt. Diese 
Leitungen, die sogenannten Vertheilungs- 
leitungen, haben eine Gesammtlänge von rund 
28000 m, während die Länge aller Hochspan- 
nungsleitungen etwa 10000 m beträgt. Der 
äusserste Punkt, bis zu welchem Strom ge- 
liefert wird, liegt etwa 3200 m von der Central- 
station entfernt, bei dem später beabsichtigten 
Ausbau will man bis zu 7000 m Entfernung 
gehen. Besondere Erwähnung verdient, dass 
in den .zahlreich einlaufenden Anschluss- 
gesuchen das Bedürfniss und Verlangen nach 
elektrischer Kraft sich in hohem Maasse be- 
merkbar macht; soweit es sich bis heute über- 
sehen lässt, wird etwa ein Drittel der ge- 
sammten Leistung des Werkes für elektrische 
Kraftübertragung nutzbar gemacht werden. 
Der Betrieb geht, ohne dass sich irgend welche 
Schwierigkeiten entgegengestellt hätten, auf 
das beste von Statten, insbesondere vollzieht 
sich das Parallelschalten der grossen Dreh- 
strommaschinen mit grösster Leichtigkeit. Die 
gelungene Durchführung des ganzen Werkes, 
welche der Stadt Chemnitz ebenso wie den 
ausführenden Firmen zur Ehre gereicht, wird 
in woren Kreisen’ mit Befriedigung vernommen 
werden. 


Weissenfels. Die Stadtverordneten be- 
schlossen die Erbauun eines Elektricitäts- 
werkes durch die deutschen Elektricitätswerke 
zu Aachen. 


Stuttgart. DiegemeinschaftlicheKommission 
der hiesigen Kollegien hat zum Zweck der 
nöthigen Grunderwerbungen für das städtische 
Elektricitätswerk jetzt verschiedene Plätze be- 
BR: Drei Pläne kamen, wie die Münch. 

N. N.“ mittheilen, in die engere Wahl, nämlich 
as bisherige Bürgerhospital, der Holzgarten 
bei der Gewerbehalle und das Anwesen des 
Hofwagenfabrikanten Nägele an der Marien- 
strasse. Das Letztere wird in erster Linie 
wegen der stigen Lage empfohlen und soll 
bereits von der Kommission — die Genehmigung 
der Kollegien vorausgesetzt — ein Kaufvertra 
mit Nägele abgeschlossen sein. Die Kaut- 
summe wird auf 600000 M angegeben. 

‚ Am 25. Juni beschloss der Gemeinderath 
mit 15 gegen 9 Stimmen, das zu errichtende 
Elektricitätswerk nicht in städtische Regie zu 
nehmen, sondern an einen Unternehmer zu 
vergeben. Diesem Beschlusse trat der Bürger- 
ausschuss mit 17 gegen eine Stimme bei. er 
Ankauf des Naegele’schen Grundstücks wurde 

t geheissen und hierauf in nichtöffentlicher 

itzung beschlossen, den Bau und Betrieb des 
Werkes der Elektricitätsaktiengesell- 
schaft vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg 
zu übertragen. 


Bucecari bei Fiume. 


Das kleine, nur 8000 
Einwohner zählende 


an der einen prächtigen 
natürlichen Hafen bildenden Bucht elegene 
Städtchen Buccari bei Fiume, welches sich 
innerhalb kurzer Zeit aus eigener Kraft zu der 
Höhe eines klimatischen Kurortes und eines 
Seebades erhoben hat, hat Dank der Thatkraft 
seines Bürgermeisters seit Kurzem eine be- 
merkenswerthe Kraftübertragungsanlage, sowie 
auch die elektrische Beleuchtung erhalten. Das 
Municipium von Buccari führt nämlich in 
eigener Regie ein Mühlwerk, welches in alther- 
gebrachter Weise primitiv mit Mühlrädern be- 
trieben wurde. Die Gemeinde projektirte nun 
eine vollständige Umwandelung des alten 
Mühlwerkes, ein Projekt, welches einen 
mit der Umgestaltung auch eine Erweiterung 
der Anlage im Gefolge hatte. Das Municipium 
beauftragte die Internationale Elektrici- 
täts-Gesellschaft in Wien, welche bekannt- 
lich das Elektricitätswerk in Fiume einge- 
richtet hat, mit der Durchführung des Pro- 
jektes, welches seiner Wesenheit nach die fol- 
genden Herstellungen umfasst. Zunächst wurde 
die Betriebsweise geändert, indem die Mühl- 
räder durch eine Turbine ersetzt wurden, dann 
wurde für jene Zeit, wo auf die Wasserkraft 
nicht zuversichtlich gerechnet werden kann, 
zur Reserve eine Dampfanlage eingerichtet, 
und endlich ist in Verbindung mit diesem Mühl- 
werke eine elektrische Einzelanlage installirt 
worden, welche für die Zwecke der öffentlichen 
und privaten Beleuchtung benutzt wird. Die 
Turbine (System Ganz & Co.) besitzt eine 


Leistungsfähigkeit von 20 PS und betreibt 
allein das gesammte Werk sowohl für die Mahl- 
zwecke als auch für die Beleuchtung. Die 
Turbine betreibt fünf Mahlgänge und eine 
Roll- und Schälmaschine für die verschieden- 
artigsten Getreidesorten. Die Reservedampf- 
anlage besteht aus einer stabilen Dampfma- 
schine von 20 PS nebst entsprechender Kessel- 
stärke. Für die Zwecke der elektrischen Be- 
leuchtung ist eine Gleichstromdynamo für 
6500 Watt aufgestellt. Die SSEODEDEnDUN be- 
Sch 100 V. ie Beleuchtungsanlage umfasst 
80 Glühlampen für die Beleuchtung der Strassen 
der Stadt, welche auf zierlichen Kandelabern 
montirt sind, und aus 120 Glühlampen, welche 
rivaten Beleuchtungszwecken dienen. Die 
nternationale FElektricitäts - Gesell- 
schaft hat binnen ganz kurzer Zeit die ge- 
sammten Einrichtungen für die Mühle und die 
elektrische Beleuchtung ausgeführt und voll- 
endet, und hat am 16. Juni l. J. die Inaugu- 
ration des Betriebes stattgefunden, welche die 
tadellose und zufriedenstellendste Funktion 
sämmtlicher Einrichtungen ergab. Die Stadt 
Buccari feierte in festlicher Weise speciell die 
Einführung der elektrischen Beleuchtung und 
gab ihrer Anerkennung für die Internatio- 
nale Elektricitäts-Gesellschaft und den 
Betriebsleiter des Fiumer Elektricitätswerkes, 
Herrn Ingenieur Carlo Centurione, welcher 
die Arbeiten in Buccari leitete, in schmeichel- 
haftester Weise Ausdruck. Schr. 


Städtisches Elektricitätswerk zu Cassel. 
Dem Betriebsberichtt vom 1. April 1892 bis 
31. März 1898 entnehmen wir Folgendes: 


I. Station Neue Mühle. 

An Stelle der mit dem Ankauf der Grund- 
stüäcke und Gebäulichkeiten auf der Station 
Neue Mühle übernommenen alten Turbinen- 
anlage wurde eine erweiterte Turbinenanlage 
mit vier Turbinen à 50 PS gebaut. Zu diesem 
Zweck musste der Betrieb der früheren 
Turbinen am 19. Juli eingestellt und als 
Betriebskraft bis zur Fertigstellung der neuen 
Anlage, am 1. November, ausschliesslich die 
Lokomobile in Benutzung genommen werden. 


371 
Für die öffentliche Beleuchtung Bogen- 
lampen = s s = ao 05 nee 
Zu gewerblichen Zwecken waren ange- 


schlossen 6 Motore mit Pferdestärken . 13 


Das entspricht zusammen einer Leistung 
von 2660 Hektowatt. 


Besondere Betriebsergebnisse. 
A. Maschinenanlage (Station Neue Mühle). 


Wie schon vorher angegeben, musste der 
Betrieb des Werkes vom 19. Juni bis zum 
1. November wegen Umbau der Wasserkraft 
ausschliesslich mit Dampfkraft bewerkstelligt 
werden, 

Die mente Tabelle ergiebt deshalb 
eine ungewöhnliche Benutzungszeit der Loko- 
mobile und somit keinen normalen Kohlen- 
verbrauch. 

Insofern ist der abnorme Betrieb von Inter- 
esse, als damit eine zuverlässige Beurtheilung 
des Kohlenverbrauches im Verhältniss zu der 
nutzbar abgegebenen Strommenge geboten ist. 
Ebenso konnten betreffs des Heizungsmaterials 
hinreichende Versuche gemacht werden, welche 
sich zu Gunsten einer Steinkohlenfeuerung 
(gute Ruhrkohle) entschieden. Das Verhältniss 

er Transportkosten zu dem Heizungsmaterial 
ist bei der 
günstigste. 

Die Wechselstromdynamo I war ca. 500 Stun- 
den mehr im Betrieb, weil in Folge der Trans- 
missionsunterfangungsarbeiten Dynamo II ab- 
gekuppelt werden musste. 

Von Anfang der Inbetriebnahme der Tur- 
binenanlage an machte sich bei der Benutzung 
der der Hauptwelle zunächst liegenden Turbine 
im ganzen Turbinenhause ein Zittern bemerk- 
bar, welches verschwand, sobald Turbine I ab- 
gekuppelt wurde. Es ist deshalb die Turbine I 
weniger in Betrieb genommen. 

Die parallel zu der Hauptwelle einge- 
schalteten Bremsregulatoren erwiesen sich dem 
System nach als sehr zuverlässig. Unangenehm 
ist das harte Geräusch der Regulatoren. Es 
sind in der Beziehung von dem Fabrikanten 
Abänderungen in Aussicht gestellt worden. 


heizfähigsten Steinkohle das 


Tabelle 1. 
Betrieb der Maschinenanlage Station Neue Mühle. 


strom- 
Monate Dynamo 

I | II 
April . ....» 135 | 130 
Mai. . . ... 107 | 110 
Juni 92 | 100 
Juli. . 145 22 
August . 202 | — 
September . . . 2... 2... 172, 122 
Oktober . 2 .-. 222.0. 801 ` 182 
November . Cu eea 281 | 277 
December . i a 360 | 389 
Januar . 2. x. 2.2. 331 | 884 
Februar . 240 |` 287 
März 219 | 219 


Im ganzen Jahre 
| 


II. Station in der Stadt. 


In der Station Messhaus musste der Anker 
des Motors neu bewickelt werden. Die Aussen- 
leitersammelschienen sind mit Rücksicht auf 
den erhöbten Konsum durch stärkere ersetzt 
worden. 


III. Leitungsnetz. 


Unvorherzusehende Kabelanschlüsse hatten 
die Leistung des Leitungsnetzes ungleich ver- 
schoben, weshalb einige Erweiterungen bzw. 
Verstärkungen nothwendig wurden. 

i Folgende Netzerweiterungen sind ausge- 
führt: 


Obere Karlsstrasse und Friedrich- 


stras8se . . 2 2 sť . 184m Graben 
Marktgasse . & $ b 
Spohrweg. . . . Ql» » 

azienweg. . . 190 „ » 
Kölnische Allee . 456 „ m 


Hierzu sind verlegt: 
203 m Kabel mit 16 mm? Querschnitt 


266 n ” ” 20 n n 
677 » y : į 
918 „ j „ 35 „ B 
146,» » n BO, x 
Summa 3484 m Kabel. 
Zähler. 


Bis Ende Januar 1893 waren ausschliesslich 
Amp£restundenzähler von Professor Dr. Aron, 
Berlin, in Verwendung. 

Seitdem sind zum Theil Ampörestunden- 
zähler von Schuckert & Co., Nürnberg, hin- 
zugenommen. 


Am Leitungsnetz angeschlossene Lam- 
pen und Motoren. 
Am 31. März 1893 waren angeschlossen: 


Für Privatbeleuchtung Glühlampen . 8456 
Für Privatbeleuchtung Bogenlampen . 206 


2072 | 1081 | 2070 | 1980 


| 9061 
| 


Betriebsstunden | 
Turbinen Lokomobile 
| | ” |“ Verbrauchan 
1n fma] | Pen | Pia 
: ' el, ur EEEE IE i g | Kg I L 
a e E ag DE — 11 201 
— — — — 202 8640 | 39400 
— — — — 290 40140 | 36436 
10 10 10 10 422 86 760 5 788 
— ı 435 | 405 | 433 92 22 520 — 
293 | 568 | 568 | 568 98 20 880 824 
114 443 888 436 131 18 800 18 880 
261 | 261 | 261 | 261 131 21 480 4 760 
853 | 353 | 353 ı 358| — — — 


Von der Wasserkraft konnten genaue Beob- 
achtungen nicht registrirt werden, weil erstlich 
die Turbinenanlage bei der Inbetriebnahme 
noch nicht völlig fertiggestellt war, zweitens 
keine fortgesetzten Pegelablesungen stattfinden 
konnten und drittens die Leistungsfähigkeit 
der Turbinen noch nicht festgestellt worden ist. 

Im Allgemeinen stand die Wasserkraft in 
Folge der anhaltenden Trockenheit, und des 
lange andauernden Frostes noch bis in den 
Monat Februar hinein nur unter der normalen 
Höhe zu Gebote. , 

Am 3. Februar Morgens 4 Uhr löste sich 
die Eisdecke der Fulda und begann mit dem 
Tage ein anhaltender grösserer Wasserzufluss. 

Allerdings war mit Beginn des Eisganges 
das Gefälle bis auf ein Minimum vermindert. 
Vom 6. Februar an konnten die Turbinen nach 
und nach wieder mit zum Betriebe verwendet 


werden. Mangel an Wasser trat dann nicht 
wieder ein. 
Der im 


angestrengten Stromentnahme 
Monat December konnte zuweilen nicht wie er- 
wünscht entsprochen werden, trotzdem die 
Lokomobile um das Einviertelfache überange- 
strengt wurde, weil der Konsum die normale 
Leistungsfähigkeit des Werkes um Vieles über- 
schritten hatte. Die öffentliche Beleuchtun 
konnte während des Monats December deshal 
nicht eingeschaltet werden. 


B. Motor- und Dynamoanlage (Station 
in der Stadt). 


Die Dynamos arbeiteten mit ausgezeichneter 
Sicherheit, während der Betrieb der Kapp’schen 
Wechselstrommotoren eine schärfere Ueber- 
wachung erforderte. Es kamen dreimal kleine 
Betriebsstörungen des Motors vor, bis zu deren 
Beseitigung die Akkumulatoren die gesammte 
Stromabgabe übernahmen. 

Die Mess-, Schalt- und se be- 
währten sich zufriedenstellend. 


Tabelle 2. 


Betrieb der Umformer 


(Stationen in der Stadt). 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 27. 


Umformer I . Umformer lI Ins- 

u o . gesummt 

ee EEE S= Sigg 
l i è | Ee ni fi " > ehe o- SOL erzeugte 
m 23 8:3 33523845 5 958 35257325 Hekto- 
55 | R35 goga 5755 35 | R28 Soadgopg| Te 
m | oa Ereet Mo, aga Hama“ stunden 
sen | | F AF 368 ee 2... 

2 E Er en Ä 
April 201 | 65 “84 | 325 | 67 82 15899 194 35 81 183 
ai 204 , 61258 | 300 | 66 — = m e 
Juni 175 | 53143 304 | 58 -, — — — 53 143 
Juli 154 | 50175' 326 | 65; —! — i — — 50 175 
August 159 | 74168 | 466 | 16,2 | 6 1328 221 3,0 | 75496 
Septembeı 198 | 96181 | 486 | 9,4 | 106 , 30288 | 286 | 4,1 126 469 
Oktober 305 | 149 137 | 489 | 9,9 | 144 | 52881 so 5,5 | 202018 
November . 411 | 182351 | 444 13,7 149 46673 | 313 6,8 | 229024 
December . nn. | 568 | 235772 | 427 | 18,4 199 67679 | 340 68 ! 303451 
Januar 22.2... f 51L. 187399 | 367 | 165 147 86641 | 249 | 65,7: 224040 
Februar nenn. 869 150876 | 409 | 182 181 26457 202 | 54 177 333 
März . nn | 888 141191 | 418 | 109 | 109 15945 146 42 | 157186 
Im ganzen Jahre | 3578 1 446935 | 044, 10,8 | 1073 | 293791 | 2740| 5,1 | 1740 726 
| | | 


Der Umformer I lief im ganzen 


Die Akkumulatoren wurden im Be- 


Jahre während Stunden iS 3 578 triebsjahr 1892/93 geladen mit 
und erzeugte Hektowattstunden . 1 446 935 Hektowattstunden . .... 1 237 137 
das sind in der Stunde Hektowatt- und Hektoampèėrestunden . 9 020,9 
stunden: u... a 0 0. 404,4 bei durchschnittlich Volt . 137,1 
und von der normalen Leistung der Entladen wurden die Akkumulatoren 
Dynamos ®/o . » s serogn 80,8 | ` mit Hektowattstunden 901 607 
Der Umformer war durchschnittlich ` E 
ich i i und Hektoampèrestunden . 7 887,7 
täglich in Betrieb Stunden . 10,8 : en N 5 
Der Umformer II lief im ganzen bei durchschnittlich Volt . 112,9 
Jahre während Stunden . 24 1073 Die Akkumulatoren wurden während 
und erzeugte Hektowattstunden . 293 791 Stunden . ee ee 2 964 
das an in der Stunde Hektowatt- geladen, 
stunden . . 2 2 2 22000. 274,0 : : » 

und son. der Be er Jo 56,8 en im el pro Strunge 338 
er Umformer war durchschnittlic a a DE a. 
täglich in Betrieb Stunden 5,1 ang en zulässigen 81.1 

Betriebszahlen von der Wechselstromkraft- | Die grösste Entladung erfolgte am 
übertragung konnten nicht genügend genau 17. December 1892 mit Ampère- 
abgelesen werden, um irgend welche Resultate stunden m nee 4 508 
davon abzuleiten. Vorgesehene Einrichtungen das sind von der garantirten 
.. re von car P rA CUVOTUAE UNE Leistung der Akkumulatoren % 181 
SEPAR MA SI SAD en Die geringste Entladung fand statt 

C) Akkumulatorenanlage. am 8. Mai 1892 mit Ampère- 

Im Allgemeinen zeigten sich die Akkumu- stunden re 737 
latoren leistungsfähiger als garantirt. Grössere das sind von der garantirten 
Reparaturen waren nicht erforderlich. Leistung Yo -à kya 23 

Tabelle 3. 


| Ladung | | grad | Energieverluste 

Pr E Fa E 
Monat 'in Hekto- £ 5 lin Hekto- in Hekto- A 5 |in Hekto-, S = | = © im Hekto- n SA 
ı ampère- | _ = ' watt- ampere- = 3 watt- i 8 Ri > z watt- 85 
stunden 8 g | stunden | stunden | = ə | stunden . < S | o stunden 25 

Bl Ag A | | E 

| 

April. 502,2 130 65 284 | 420,1 | 113,4 | 47637 | 83,6 | 72,9 ; 17647 | 21,7 
Mai 471,2 130 | 61258 3532 | 113,0! 89915! 74,9 , 65,2 | 21343 | 34,8 
Juni . 412,0 129 53143 303,2 | 113,8; 34508 73,6 | 64,9 | 18635 | 35,1 
Juli . . 388,9 129 50175) 311,9 | 113,9: 35553 | 80,2 ' 70,8 14622 , 29,2 
August. 5585 134 ale 5077 . 1122| 56961! 91,7 | 76,8 | 17207 | 22,8 
September 702,0 ` 137 96181 629,6 111,6 69147 89,7 | 71,9 | 27034 | 21,4 
Oktober 1058,6 139 147135 | 1026,6 ; 1135| 115500! 96,9 785 | 31035 : 15,6 
November. 979,3 138 135 144° 939,4 | 118,7| 106808 95.9 | 79,3 | 28336 12,4 
December . 1 2832,9 141 173846 | 1 184,2 | 1144| 135475 96,0 | 77,9 | 38371 12,6 
Januar . 1 042,7 ' 140 : 145%80: 931,5 ; 112,7° 104956 89,3 | 71.9 į 41024 18,3 
Februar Be 860,7 | 139 ' 119636 733,4 112,4 i 82 433, 85,2 , 68,9 37203 21,0 
Mărz. .. % | 916,9 141 | 115 187 646,9 | 112,4 ' 12714 ' 79,2 63,1 | 42473 21,2 


Betrieb der Akkumulatoren vom 1. April 1892 bis 31. März 1893. 


Entladung WIERUngE 


Im ganzen Jahre. | 9020,9 . 187,1| 1237137! 7987,7 | 1129| 901607| 88,5 | 72,9 | 335530 | 19,8 


Tabelle 4. 


Ergebnisse im Betriebe des Leitungsnetzes. 


Betriebsstunden eines ange- 


Angeschlossene Hektowatt 


5. Juli 1894. 


Die mittlere tägliche Entladung be- 


trug Amp£restunden . Dr 2188 
das sind von der garantirten 
Leistung % . .» so s’ 67 
Der Wirkungsgrad betrug im Jahres- 
durchschnitt: 
in Ampörestunden 0/0 83,5 
in Wattstunden °% 129 


Die letzten beiden Zahlen sind ohne Weiteres 
mit Ergebnissen anderer Werke nicht ver- 
gleichbar, weil die Ablesungen der Entlade- 
stromstärke des Tages über nicht genügend 
genau vorgenommen werden konnten und 
sogar oft kein Stromabgang notirt worden ist, 
wo in Wirklichkeit Strom, wenn auch wenig, 
entnommen worden ist. Ausserdem wurden 
die Akkumulatoren zu Zeiten vorhandener 
überflüssiger Wasserkraft mehr geladen, als 
eigentlich nothwendig war. 


Die zwischen dem Mittelleiter und den 
Aussenleitern getrennte Aufstellung der Dy- 
namos und Akkumulatoren bewährte sich vor- 
züglich. 

Die vier getrennten Batterien (zwei an der 
—-Seite und zwei an der +-Seite) mit je einem 
Zellenschalter boten den Vorzug, bei der Re- 
gulirung der Netzspannung dieselbe jeweilig 
nie über ein Volt verändern zu können. 


Die eigentliche Instandhaltung der Akkumu- 
latoren ist gegen einen jährlichen festen Betrag 
von der Akkumulatorenfabrik - Aktien- 
gesellschaft in Hagen übernommen. 


Kleinere Fehlerbeseitigungen sowie Nach- 
füllen von Säure hatte das Elektricitätswerk zu 
besorgen. 


Die am Platze gekaufte Säure wurde mit 
Wasser aus der städtischen Wasserleitung ver- 
dünnt, nachdem vorher die Akkumulatoren- 
fabrik-Aktiengesellschaft in Hagen das 
Wasser auf seine Brauchbarkeit geprüft hatte. 


D) Leitungsnetz. 


Das Leitungsnetz zeigte sich während des 
Betriebsjahres in jeder Hinsicht zuverlässig 
und zweckentsprechend bedienbar. Irgend 
welche Verletzungen des Kabels, wie solche 
zweimal durch Pickenhiebe vorkamen, konnten 
innerhalb weniger Stunden örtlich ermittelt 
und beseitigt werden. 


An Stelle der Sicherungen in einigen 
T-Muffen wurden Kupferstreifen eingelegt. 
Wo mehrere solcher T-Muffen zusammen lagen, 
sind Vertheiluugskasten eingebaut. 


Die Post hatte während des ganzen Be- 
triebsjahres nicht eine einzige Beeinflussung 
ihrer Einrichtungen durch Ströme unseres 
Werkes zu verzeichnen. Wenigstens ist dem 
Elektricitätswerk keine solche Störung bekannt 
geworden. Die einzige E im Betriebe 
des Leitungsnetzes ist am 18. November 1892 
in Folge eines Sichherausziehens des minus 
Hauptkabels (95 mm?, Kastenalsgasse) aus einer 
Muffe vorgefallen. Das Kabelende stand circa 
15 mm aus der Verbindungsklemme heraus. 
Die Klemme war nicht verschoben, sondern 
das Kabel hatte sich durch Verschiebung in 
der Erde ca. 40 mm aus der Muffe heraus- 
gezogen. 


Das Primärkabel Neue Mühle-Cassel ist 
wiederholt auf Isolation geprüft worden. Am 
14. Juni 1892 zeigte der mittlere Leiter2,1 Millionen 
Ohm, der äussere Leiter 1,8 Millionen Ohm Wider- 
stand mit der Erde. Irgend eine Störung ist 
an dem Primärkabel nicht vorgekommen, trotz- 
dem gelegentlich der plötzlichen Unterbrechung 
der Wechselstromkraftübertragung das Kabel 
auf kurze Augenblicke einer Spannung von 
mehr als 3000 V ausgesetzt war. 


Die Isolation des Leitungsnetzes wurde 
täglich an einem hierzu eingeschalteten Span- 
nungsmesser abgelesen. In der nachfolgenden 
Tabelle sind besondere Ergebnisse im Betriebe 


| des Leitungsnetzes zusammengestellt. 


| ‚Abgegebene Natz- Ca b | Ensrzieverinat von der 
en 8 Ei. schlossenen Hektowatt am Ende des Monats erzeugten Energie 
BR WERE on,508 . l È : DREN . as a De u = 
| | | 238: SE täglich im Monat low, g | ` Ab- 
MOm EEE | 0 höchste H W275 23 5 res DA | „ | Privat- | Ç e 02 W nehmer | in Procent 
Ea Tages- 3 27 520 a Bo | 250 2 o , A | beleuch- | SE | 2S überhaupt pa 
' gesammt ' isistan RECE: a- SRA, FE 3518 =) an o B | gesammt p erzeugten 
| | j Z Pi s 337: Bas nE A g tung a 2 EN | Energie 
ER RE BE a Na Ea e N O Re ln. 2 ee i 
no % ei I A DE SE En San ö 
Aprils sa a s wa 55 574, 2457 379 111) 074 205 21,8 | 25,2 | 2114 71 23 2208 | 160 | 25609 | 31,5 
Bl u... 0. 37695 | 1480 25,8 067 048 12,71 224| 172 2104 | 7 23 2198 ' 159 | 23 563 | 38,4 
Juni En ag 36404 1172 20,4 ıı 0,53 043 13,1, 2341| 16,5 2118 71 23 2212 161 16 739 | 31,3 
Juli 2.551 834817 1150 181, 0,52, 042 1181 — 157] 218 7 283 212 . Jol 15 358 30,6 
August . 2 . . . . | 55358. 2550 | 38,0 1,13 | 0,75: 199, 45,2 | 24,5 | 2117 71 73 23261 | 161 | 20 138 26,7 
September. . . . . ' 91730! 4074 ' 50,0 1,85 1,82, 34,0 | 93,9 | 40,8 ı 2108 71 68 2247 163 31 739 24,3 
Oktober. . 132624. 6334 : 54,9 | 268 2,02 | 48,2. 130,8 | 51,2 2223 71 68 2362 163 69 394 34,3 
November . 153 069; 7727 62,2 | 8,27  2.53' 56,1 113,4 | 63,6 | 2266 71 68 ı 2405 168 ı 75 955 33,1 
Decembrr . . . . . 196 684i 9823 | 652 4,08 — 3,22. 74,5 80,5 | 80,8 | 2296 71 65 | 2435 172 106 767 35,1 
Januar . . . 2... | 147 3277| 6880 ; 539 2,68 229 50,7 | 70,8 | 57,5 2101 71 90 2502 177 76713 34,2 
Februar. . . . . . | 124035 6118 51,7 2,37 | 1,80. 416. 844 481 2410 71 9. 2580 150 53 298 30,1 
März. . . 2202. | 80 846 | 4574 46,7 1,72 1,30; 25,5 29,8 30,4 2474 71 115 2660 187 | 76 290 43,5 
| 
Im ganzen Jahr ‚1 146 163 9823 65,2 4,08 | 1,41 408,6 716,4 476,6 694 568 | 32,4 


a 


5. Juli 1894. 


Den Abnehmern wurden im ganzen 
Jahr zugeführt Hektowattstunden 
Der grösste Energieverbrauch fand 
statt am 21. December 1892 mit 
Hektowattstunden EEE e 
Jedes angeschlossene Hektowatt 
war hierbei durchschnittlich be- 
nutzt Stunden . . . 2 2.2.0. 
und die höchst gelieferte Anzahl 
Voltamp£re betrug in Procent der 
angeschlossenen Hektowatt 0% 
Der geringste Energieverbrauch 
fand statt am 8. Mai 1892 mit 
Hektowattstunden ER RER 
Jedes angeschlossene Hektowatt 
war hierbei durchschnittlich be- 
nutzt Stunden . . . 2. 2.. 
und betrug die höchst gelieferte 
Anzahl Voltampdre in Procent 
der angeschlossenen Hektowatt /o 
Im Jahresdurchschuitt betrug die 
Benutzung eines angeschlossenen 
Hektowatt für Privatbeleuchtung 
zusammen Stunden . Be © 
für gewerbliche Zwecke Stunden . 
und für den Gesammtanuschluss 
‘Stunden RE ET 
Erzeugt wurden im ganzen Jahre 
Hektowattstunden . . . ... 
das sind durchschnittlich täglich 
Hektowattstunden . . „2... 
Abgegeben wurden nutzbar im 
ganzen Jahr Hektowattstunden . 
das sind durchschnittlich täglich 
Hektowattstunden IE E 
Der gesammte Energieverlust be- 
trug demnach im Jahre Hekto- 
wattstunden . 
das sind von 
Energie fo . . 2 2 2 200. 
hiervon entfallen auf Akkumula- 
toren jo . 22 rn. 
Leitungsnetz (Motoranlassen, Ver- 
suche, Zählerdifferenzen und Diffe- 
renzen in der Verbrauchsberech- 
NUDE): Vo: u wen. 5 a we 
Das Leitungsnetz (ohne Anschlüsse) 
umfasst an Gewicht und Kupferkg 
mithin kommt auf 1 kg Kupfer 
angeschlossen Watt. 
und Verbrauch auf 1 
Hektowattstunden EEE: 
Das Leitungsnetz (ohne Anschlüsse) 
umfasst an Länge und Kabel- 
raben M. 2. 2. 2 2 2 22... 
mithin kommt auf 1 m Graben 
(3><1 Kabel) Vertheilungs- und 
Hauptleitung angeschlossen Watt 
und Verbrauch auf 1 m Graben 
Hektowattstunden S sie ia ee 
In den Monaten August, September 
und Oktober sind erzeugt zu- 
sammen Hektowattstunden . ; 
Hierzu wurden verfeuert kg Stein- 
Kohle ....3° u a 6 Ge a 
und kg Braunkohlen . . . 81 624 
das sind pro kg Gemisch 
wattstunden . ee se 1,86 


Es darf nicht übersehen werden, dass die 
Dampfkraft nicht direkt mit den Dynamos ver- 
bunden ist, sondern von der Primärstation aus 
übertragen wird. 


1 146 163 


9 823 


408,6 
716,4 


476,5 
1 740 726 
477 
1 146 162 
314,0 


594 563 
32,4 
19,3 


der erzeugten 


13,1 
18 677 

14,2 

61,4 


kg Kupfer 
17 741 


18,0 
77,7 


403 983 
135 540 
Hekto- 


og des Werkes zu Grunde gelegt worden 
ist, ab. 

Weil Ladengeschäfte den grössten Theil 
des gesammten Anschlusses ausmachen, ist des- 
halb der fast immer gegen 8 Uhr Abends statt- 
findende Schluss der Geschäfte für den vor- 
stehenden Faktor vom grössten Einfluss ge- 
wesen. In Städten mit ausgedehntem Nacht- 
2 nen ist die Betriebsstundenzahl bis zu 60 /o 
röher. 


Die Leistungsfähigkeit der Strom- 
erzeuger des Werkes würde bei werk- 
täglich 20- stündiger normaler Be- 
lastung Hektowattstunden ca. 
betragen. 

Es sind erzeugt Hektowattstunden 
folglich könnten noch erzeugt werden 
Hektowattstunden 


6 000 000 
1 740 726 


4 269 274 
Die erzeugte Energiemenge beträgt dem- 
nach von der obigen Leistung nur 2907, 


Falls sich für den übrigen Betrag eine ge- 
eignete Verwendung finden liesse, würde sich 
die Rentabilität des Werkes wesentlich günstiger 
gestalten. 


Rechnungsabschluss am 31. März 189. 


Einnahme. 


Titel Gegenstand Mark 
Bestand aus 1891,92 . 18 701,16 
I np enenge Kapitalien 
Gerd aus ausgeliehenen 
apitalien 13482,08 M zu 
IY oje a a Ep er 451,87 
II Aufkommen aus dem Betrieb 91 026,75 
III Für Erweiterungen. . . . 47,55 
IV Einnahmen vom Grundeigen- 
thum 22.2 u 225% 15,35 
V Ersetzte Kosten 15,— 
vI Reservefonds 243,02 
VII Insgemein 142,18 
110 642,88 
Ausgabe. 
I Auszuleihende Kapitalien 13 482,08 
JI Verzinsung und Abzahlung 
von schuldigen Kapitalien 40208,01 
II Verwaltungskosten . N 17 105,88 
IV Betriebsmaterial . 8 089,23 
V _ Unterhaltungskosten . 11 428,48 
VI Untersuchungen und Ver- 
suche im Interesse der 
Elektricitätswerke . — 
VII Verschiedenes . 2 506,61 
VIII Erweiterungen. .... 47,55 
IX Zur Rücklage und Ver- 
fügung . mar 17 780,09 
110 642,88 


Financielle Ergebnisse. 


Mit dem 1. Oktober 1892 traten die neuen 
Strombezugsbedingungen mit abgeändertem 
Tarif in Kraft. 


Von 186 Abnehmern hatten am Schluss des 
Jahres 89 Abnehmer sich noch nicht mit den 
neuen Bedingungen einverstanden erklärt. Weil 
aber für solche Abnehmer der abgeminderte 
Tarif keine Anwendung finden sollte, wurde 


Tabelle 5. 


i 


| , | N Ò CE © a 
x | Glühlampen nogenlampen Şe | g = g £ 2 2 3g g a 
dr re rn E: oH H ESS 82Aa 
al | 23 Hg B gaTalzesf 
a ' = oo» E 6 + ot g = hc un 3 = 93e = 
a E 33| 4 33, zel ng% |ged| isg? 
© = ee a 
EI ori aaar es 08 
PA | 
Ladengeschäfte 91 : 962 | 486 | 128 | 440 | 926 436104 | 471 84,8 
Restaurants und Cafes 15 839 | 423 ' 23 93 516 204 256 396 19,4 
Banken‘ und sonstige Ge- ! | | 
schäfte ee in 631 325 15 | 58 ! 383 137 691 359 14,4 
Wohnungen. .... 412 209| — ER | 209 68 694 281 7,9 
Kirchen und Schulen . . 101 ! 50 | — : — | 50 1147 229 ı 1,8 
Heil- und Pflegeanstalten — — — — — | — — — 
Werkstätten und Fabriken . 297 123 24 | 11 234 53608 | 229 8,8 
Theater und Vergnügungs- 
lokale . . 2. 2 2 2020. 244 | 128 2 8 136 20 344 149 5,1 
Oeffentliche Beleuchtung — — 14 | 71 71 118 300 1582 2,6 
Gewerbliche Zwecke - I — | — | — | m6!) 5621 | 488 | 43 
Selbstverbrauch 40 | 20| — | — | 20 59 858 2952 0,7 
| 206 | 781 | 2660 | 1 146 163 
| | 


187 | 3456 | 1764 


Die Abnehmer und deren Stromverbrauch 
vertheilen sich nach vorstehender Tabelle 5. 

Die in der Tabelle berechneten Durch- 
schnittsbetriebsstunden stimmen mit denselben 
Angaben in Tabelle 4 nicht überein, weil in 
Tabelle 5 der Verbrauch vom ganzen Jahre 
mit den Anschlussziffern vom Ende des Monats 
März in Porgeir gezogen worden ist. In 
Tabelle 4 ist deshalb die Betriebsdauer sämmt- 
licher angeschlossenen Lampen am Ende des 
Jahres genauer angegeben. Trotzdem bleibt 
es beachtenswerth, dass nach Tabelle 5 die Be- 
triebsdauer der angeschlossenen Hektowatt 
(ohne öffentliche Beleuchtung und Selbstver- 


brauch) im ganzen Jahre 377 Stunden 
betrug. 

Dieses thatsăchliche Ergebniss wcicht 
von der Annahme, welche bei der Er- 


| | 


Einnahmen 


stattet der Ueberschuss eine 


aus der 


373 


17 o genen I AAE 


denselben der Strom nach wie vor mit 9 Pf. 


berechnet, hingegen die übrigen Abnehmer für 
100 Wattstunden nur 8 Pf. bezahlten. 2 

An Private wurden für Beleuchtungszwecke 
908986 Hektowattstunden abgegeben. Hierfür 
vereinnahmt (einschl. Zählermiethe) 80 473,90 M, 
durchschnittlich für 100 Weattstunden 8,86 Pt. 
Hierbei sind Zahlungen auf Grund der Garantie- 
entnahme von 300 Stunden einbegriffen, wofür 
Strom nicht geliefert worden ist. Für gewerb- 
liche Zwecke wurden 50261 Hektowattstunden 
abgegeben und hierfür vereinnahmt 1855,46 M, 
also 100 Wattstunden 8,6 Pf. 


Netto Erzeugungskosten. 


3 
EFF g S 5 
AAEE 
ä kad Im Ganzen 8 we g ng 
xegens 8 Fe 5 cp 
5 er $ 
S- vo 
Mark | Pt. Mark E 
Kohlen 6500| _ 4,799 12,9 
Del m ine ea ie 161457 | 1,408| 3,8 
Gehälter u. Arbeitslöhne 18 146| 74 | 16,884142,6 
Unterhaltung der Ma- el ı 
schinen . . . a.. 1797\94 | 1.568 4,2 
Unterhaltung des Lei- uw 
tungsnetzes . . . . - 26717, 0,288| 0,6 
Unterhaltung der Akku- | 
mulatoren ae 3189165 | 2,788! 7,6 
Miethe. . . x 2 2... 1000| — | 0,873, 2,8 
Sonstige Ausgaben (Ver- 
waltungskosten u. Ver- 
schiedenes) . . . . . 7661| 63 | 6,686,18,0 
Selbstverbrauch an elek- 
trischem Strom 8420| — | 2,984| 8,0 


Insgesammt 


Zinskosten . . e... 
Abzahlung undRücklage 


Insgesammt 


NB. Die Kosten für Selbstverbrauch sind 
der Einfachheit wegen nicht in Einnahme und 
Ausgabe gestellt. 


Die Kosten des Kohlenverbrauches 
während der Zeit des Turbinen- 
umbaues betragen rund f 


Anschaffungskosten für Vorrichtungen, 
Werkzeuge und Apparate, welche 
nicht zu den eigentlichen Unter- 
haltungskosten gehörten, sind eben- 
falls aus Betriebsmitteln genommen 
und betragen für das Betriebsjahr 
1892/93 rund a a E u A 

Ferner ist vom 26. November 1892 ab 
ein Turbinenwärter mehr in Rechnung 

ebracht, welcher in der Folge auf 
osten der Wasserwerksverwaltung 
geführt werden soll. Der demselben 
gelohnte Betrag ist rund pa 


3500 M 


1250 „ 


870 „ 
5620 M 


Um die allgemeine Rentabilität des Werkes 
in Betracht ziehen zu können, muss deshalb 
der obige Betrag von 5620 M als eine ausser- 
ordentliche Ausgabe in Rechnung gebracht”) 
werden. 

Ausser der Verzinsung des Anlagekapitals 
und einschliesslich des Abtrages von 1o ge 

mortisation des 
von durchschnittlich 


Summa 


Gesnmmtanlagekapitals 
3,5 o 0 


Zur Ergänzung des vorstehenden Berichtes 
dürfte ein Ueberblick über die bisherige und 
voraussichtliche Entwickelung des Werkes in 
financieller Hinsicht von Interesse sein. 
Nach den vom städtischen Betriebsleiter auf- 
gestellten Rechnungsabschlüssen und Budget- 
voranschlägen stellen sich die Einnahmen aus 
der Stromabgabe, sowie die Ausgaben für 
Verzinsung, Kapitalabschreibung und Betrieb, 
wie folgt: 


— 


*) Aus obiger Tabelle scheint hervorzugehen, dass 
in den Ausgaben tür Kohlen, Oel, Gehältern, Unter- 
haltung etc. auch die Kosten von 8420 M für den Selbst- 
verbrauch enthalten sind, und es ist deshalb bei Ver- 
gleichen auch diese Summe in Abzug zu bringen. 


Stromabgabe: 


1. Stromabgabe zu Beleuchtungszwecken: 
a) an Privat-Abnehmer.. . . . 
b) zur öffentlichen Beleuchtung 
2. Stromabgabe zu sonstigen Zwecken 
Kraft etc. . en ie lee S 
3. Vermiethung der Strommesser 
4. Untersuchungen von Anlagen 


wie 


Total 


laut Abrechnung laut Voranschlag 


89649 | 


Elektrotechnische Z 


Ausgaben für Verzinsung, Amortisation und Betrieb. 


. Verzinsung des Anlagekapitals mit 8,8%, . 
. 1% jährliche Amortisation . u a 
. Verwaltungskosten und Löhne . 

. Betriebsmaterial á ; 


. Unterhaltungskosten 


. Untersuchungen, Reisen ete. . 
. Verschiedenes Fer: 


I U Aum 


Total 


laut Abrechnung laut Voranschlag 


. 
© Mokate) | 1992/8 1898/14 1894/95 
17207 | 2769 30 199 32 350 
6 219 7 288 7 947 9 504 
14337 ' 17106*) 18 950 23 470 
11 635 8 089*) 7 350 6 400 
{ an 11 428%) 11 800 7 300 
117 = 800 800 
5.985 2506 3102 3.074 


-74112 | 79148 | 81398 


*) In diesen Beträgen sind an ausserordentlichen Ausgaben inbegriften: 
8600 M tür Kohlen während des Turbinen-Umbaues, 


1 n ” 


e70 7 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Hochbahn in Berlin. 
Bau der elektrischen Hochbahn 
scheint es nun vorwärts gehen zu sollen. Die 
Bahn soll sich bekanntlich von der Warschauer 
Brücke nach dem Zeoologischen Garten er- 
strecken. Der Stadtverordnetenversammlung 
ist eine betreffende Vorlage vom Magistrat zur 
Genehmigung vorgelegt worden; die Vorlage 
wurde einem Ausschuss zur weiteren Be- 
rathung überwiesen. Soweit in den Tages- 
blättern mitgetheilt wird, soll der mit der 
Firma Siemens & Halske abzuschliessende 
Vertrag im Wesentlichen folgenden Inhalt haben. 


$ 1. Hauptleistung der Stadtgemeinde. Die 
Stadtgemeinde Berlin ertheilt der Firma Sie- 
mens & Halske ihre Zustimmung zur Be- 
Auszug (zwecks „ersellung und Betriebes 
einer elektrischen Hochbahn) derjenigen städti- 
schen öffentlichen Strassen, Wege und Plätze, 
welche und soweit sie zur Herstellung der 
Bahn erforderlich sind. Zu gleichem Zwecke 
und in gleichem Umfange gestattet die Stadt- 
Berner der genannten Firma die Benutzung 
erjenigen städtischen Grundstücke, welche 
nicht Öffentliche Strassen, Wege oder Plätze 
sind, gleichgültig, ob sie für die Zukunft zu 
diesem Zwecke bestimmt sind oder nicht. 


e Benutzungsart. Die Benutzung wird 
im Wesentlichen darin bestehen, dass die Firma 
Siemens & Halske Stützen und Pfeiler auf- 
stellt, welche bestimmt sind, den Bahnkörper 
zu tragen. Das Nähere zu bestimmen, bleibt 
der Prüfung des von der Firma vorzulegenden 
Projektes vorbehalten. 


$8. Bahnlinie. Die Bahn wird vorbehaltlich 
der Feststellung im Einzelnen in folgendem 
Zuge hergestellt werden: Warschauer Brücke 
(Bahnhof der Stadtbahn), neu zu erbauende 
Oberbaumbrücke, Kommunikationsweg am 
Schlesischen Thor, Skalitzerstrasse, am Kott- 
buser Thor, am Wasserthor, Gitschinerstrasse, 
am Halleschen Thor, Hallesches Ufer, unter 
leichzeitiger Ueberschreitung des Kanals und 
er Bahn nach der Luckenwalderstrasse und 
der Ueberschreitung der Potsdamer Bahn nach 
dem Dennewitzplatze, Bülowstrasse bis Weich- 
bildgrenze an der Ziethenstrasse. In der Höhe 
der Luckenwalderstrasse wird im Wesentlichen 
unter der Benutzung des Bahnkörpers der 
Potsdamer Bahn und anderer nicht städtischer 
Grundstücke ein Abweg nach Norden bis in 
die Gegend des Vorplatzes vor dem Potsdamer 
Bahnhofe geführt werden. 


§ 4. Dauer. Die Dauer dieser Zustimmung 
und Genehmigung beträgt 90 Jahre und be- 
ginnt mit dem Datum der staatlichen Ge- 
nehmigung. 

$ 5. Gegenleistung der Firma Siemens & 
Halske. Die Firma zahlt während der Dauer 
dieser Zustimmung und Genehmigung für die 
Benutzung alljährlich ein Entgelt, welches sich 
nach Procenten von der gesammten Brutto- 
einnabme aus der Beförderung von Personen 
und Gütern einschliesslich des Abonnements 
berechnet. Findet eine Beförderung von Gütern 
nicht statt, so kommt die gesammte Brutto- 
einnahme aus der Beförderung von Personen 
einschliesslich der Abonnements in Berechnung. 
Das Entgelt beträgt bei einer Bruttoeinnahme 
a) bis zu 6 Millionen = 2%, b) von 6 bis 
7 Millionen = 21//%, c) von 7 bis 8 Millionen 
= 21/2 0%, d) von 8 bis 9 Millionen = 2% %, 
e) von 9 bis 10 Millionen = 8°/, f) von 10 bis 
11 Millionen = 31,%, von 11 bis 12 Millionen 
= 31/90, von 12 bis 13 Millionen = 8°/, %/,, von 
13 bis 14 Millionen = 3%,°%, von 14 bis 15 Mil- 
lionen = 37/50, von 15 bis 16 Millionen und 
darüber 4 °/, (diese Procentsätze bilden die 
Hälfte der der Pferdebahngesellschaft gegen- 
über festgestellten). 


§ 6 spricht von der Herstellung und Unter- 
haltung der Bahn, $7 von der Inbetriebsetzung, 
spätestens vor Ablauf von 4 Jahren nach der 
städtischen Genehmigung. 


88 Fahrplan: die Firma ist verpflichtet, die 
Beförderung der Personen nach beiden Fahr- 
richtungen in Zwischenräumen von höchstens 
fünf Minuten zu bewirken und zwar in den 
Monaten Mai bis Oktober von Morgens 5!/a Uhr 
bis Nachts 121/3 Uhr, in den Monaten November 
bis April von Morgens 5!/a Uhr bis Nachts 


Mit dem 
in Berlin 


Anschaffung von Vorrichtung 
„ einen Turbinenwärter, der auf 


Ahlen en, Apparaten, 


asserwerke geführt wurde. 


12 Uhr. Nur in den ersten Morgenstunden und 
in den beiden letzten Nachtstunden soll eine 
Verlängerung der Zwischenräume zulässig sein. 


Die §§ 9—11 sprechen von dem Erwerb der 
Bahn seitens der Stadtgemeinde, während der 
Dauer der Oenekmigung die §§ 12—13 von 
den Rechtsverhältnissen bei Erlöschen der Zu- 
stimmung und Genehmigung bzw. von dem 
Uebergang an Rechtsnachfolger. 


8 14. Anschluss fremder Bahnen. Die Firma 
muss sich den Anschluss fremder Bahnen ge- 
fallen lassen und zwar nicht nur in der Art, 
dass bautechnisch ein solcher hergestellt wird, 
sondern auch in der Art, dass sie verpflichtet 
ist, die fremden Wagen oder Züge im eigenen 
Betrieb und unter ihren eigenen Beförderungs- 
bedingungen sofort weiter zu führen. Ein ent- 
sprechendes Abkommen mit der fremden Ge- 
en zu treffen, wird der Firma über- 
assen. 


$ 15. Als einmaliger Beitrag zu den Kosten 
des Baues der Oberbaumbrücke für die Ueber- 
führung der elektrischen Hochbahn über diese 
Brücke zahlt die Firma an die Stadt die Summe 
von 170000 M. 


16. Sicherheitsbestellung. Die Firma hat 
in üblicher Weise Sicherheit zu bestellen, und 
zwar in solcher Höhe, dass aus der bestellten 
Sicherheit derjenige Aufwand gedeckt werden 
kann, welcher im Falle einer Beseitigung der 
Anlage nothwendig werden würde. ach der 
Bestimmung des $ 17 trägt die Firma die zu 
entrichtende Stempelsteuer. 


Elektrische Strassenbahn Mülhausen. Die 
nung ool Strassenbahn, welche auf elek- 
trischen Betrieb umgebaut worden ist, sollte 
Mitte Juni erfolgen. Wegen en Mängel in 
der Leitungsführung, insbesondere weil die 
Leitungsdrähte an einigen Stellen den Tele- 
graphen- und Telephonleitungen zu nahe kamen, 
musste jedoch die Inbetriebsetzung der Bahn 
noch auf kurze Zeit verschoben werden. 


Elektrische Strassenbahn Lyon - Oullins. 
Diese Linie ist die zweite elektrisch betriebene 
Trambahn in Lyon. Die erste läuft zwischen 
Lyon und Saint-Juste und Saint-Foy. Die neue 
Linie, welche von der General Electric 
Company nach dem Trolley-System einge- 
richtet wurde, ist etwa 5,5 km lang und ihre 
Maximalsteigung beträgt 8,5%, Die Linie ist 
fast in ihrem ganzen Verlaufe zweigeleisig 
ausgeführt; die Kurven sind gering, dagegen 
ist die Steigung sehr lang, sodass die agen 
bei Pferdebahnbetrieb nur langsam vorwärts 
kamen. An beiden Seiten der Bahn sind ein- 
ander gegenüber Pfosten aufgestellt, welche 
Querdrähte tragen, die die Stromleiter halten. 
Die Centralstation befindet sich in der Nähe 
des Halteplatzes in Oullins. Das Central- 
stationsgebäude besteht aus zwei Abtheilungen, 
von denen die eine die Kessel und Zubehör, 
die andere die Dampf- und Dynamomaschinen 
und die Wagenschuppen enthält. Die Kessel, 
Halbröhrenkessel, stammen aus der Fabrik von 
Bonnet-Spazin in Lyon, die beiden Dampf- 
maschinen, Type Duverger, von Piguet in 
Lyon. Die letzteren leisten nominell 150 PS, 
können aber, wenn erforderlich, 200 PS leisten. 
Sie machen 100 U.p.M. Die elektrische Anlage, 
bestehend aus zwei vierpoligen Dynamo- 
maschinen von je 100 Kilowatt, wurde von der 
General Electric Co. in New York geliefert. 
Der Fahrpark umfasst 10 Wagen für je 40 
Passagiere. 


Anwendung der Wechselströme auf die 
elektrische Traktion. Nach dem Bulletin der 
Thomson-Houston Company hat diese 
letztere Gesellschaft einen Versuch gemacht, 
Wechselströme für elektrische Trambahnlinien, 
welche grosse Entfernungen durchlaufen oder 
bei denen die Energiequelle vom Netze sehr 
weit entfernt ist, praktisch zu verwerthen. Die 
Vortheile dieses Systemes liegen auf der Hand. 
Die in der Kraftstation erzeugten Mehrphasen- 
ströme hoher Spannung (5000 bis 10000 V) 
werden nacb Transformatoren geleitet, die in 
der Nähe des Trambahnnetzes aufgestellt sind. 
Hier wird der Strom auf 400 V transformirt 
und der so transformirte Mehrphasenstrom 
wieder durch Drehstromtransformatoren in 
Gleichstrom von 600 V verwandelt, welcher die 
Trolleyleitung speist. Ein solches System ist 
gegenwärtig in der Stadt Portland installirt, 
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woselbst der Strom auf eine Entfernung von 
21 km übertragen wird. Die gesammte zu 
übertragende Energie beträgt 8650 Kilowatt. 


Elektrochemie. 


Elektrolytisches Eisen. Dass das durch Elek- 
trolyse gewonnene Eisen nicht völlig frei von 
fremden Substanzen ist, wurde durch Versuche 
des Herrn J. N. Lockyer bewiesen. Derselbe 
untersuchte das Spektrum solchen Eisens, wel- 
ches als Pole einer elektrischen Bogenlampe 
benutzt wurde. Das Spektrum wurde photo- 
graphirt und dann sorgfältig studirt, wobei 
sich ergab, dass Spuren von Calcium und 
Magnesium sowie sehr geringe Spuren von 
anderen Metallen im Eisen enthalten waren. 
Es bleibt daher fraglich, ob ein absolut reines 
Eisen überhaupt hergestellt werden kann. 


Verschiedenes. 


Ausstellung elektrisch betriebener Arbeits- 
maschinen in Budapest. Zu unserem jüngsten 
Berichte über diese in Budapest gegenwärtig 
stattfindende Ausstellung sind folgende be- 
merkenswerthe und interessante Daten nach- 
zutragen. Es ist nämlich hervorzuheben, dass 
die gesammte in dieser Ausstellung aufgewen- 
dete elektrische Kraft, welche bekanntlich die 
Ungarische Elektricitäts-Aktiengesell- 
schaft aus ihrem Strassenkabel abgiebt, durch 
Wechselstrom erzielt wird. Die ausgestellten 
Arbeitsmaschinen der verschiedensten Gattun 
werden zum weitaus grössten Theile durc 
Wechselstrommotoren der Firma Ganz & Co. 
in Betrieb gesetzt, welche theils synchrone 
theils asynchrone Elektromotoren sind. Aller- 
dings sind auch einzelne Arbeitsmaschinen aus- 

estellt, bei welchen Gleichstrommotoren durch 
ie Fabrikanten dieser Maschinen selbst gleich 
auf die Arbeitsmaschinen aufmontirt wurden. 
Um nun den für den Betrieb dieser vereinzelten 
Motoren erforderlichen Gleichstrom zu be- 
schaffen, hat die Firma Ganz & Co. einen 
Wechselstrommotor von 20 PS aufgestellt. Mit 
diesem Wechselstrommotor wird eine Gleich- 
stromdynamo betrieben, und der durch diese 
Gleichstrommaschine erzeugte Gleichstrom dient 
dann zur Versorgung der vorerwähnten Gleich- 
strommotoren. Abgesehen von diesen, wie 
esagt, vereinzelt mit Gleichstrom betriebenen 
rbeitsmaschinen wird der andere und über- 
wiegende Theil des Kraftbetriebes ausschliess- 
lich mittels Wechselstrom versorgt. Die Aus- 
stellung wird von Budapest und auswärts 
ungemein lebhaft frequentirt und die Besucher 
sind voll Anerkennung über die in derselben 
vorgeführten interessanten Objekte und über 
den tadellosen Gang des Betriebes. Schr. 


Ausstellung von Arbeits- und Werkzeug- 
maschinen in Graz. In Graz wird im Septem- 
ber 1894 eine Ausstellung von Arbeits- und 
Werkzeugsmaschinen für das Kleingewerbe und 
insbesondere auch von Motoren zum Antriebe 
solcher Maschinen, speciell von Elektromotoren 
stattfinden. Als einer der hervorragendsten 
Aussteller wird sich das k. k. Technologische 
Gewerbemuseum in Wien an dem Unternehmen 
betheiligen und wird das österreichische Han- 
delsministerium die Hälfte der Kosten dieser 
PAOUR ung auf sich nehmen. Ausserdem be- 
willigt die österreichische Regierung für diese 
Ausstellung eine entsprechende Subvention. Ein 
allfälliges Reinerträgniss dieser Ausstellung 
wird zur Anschaffung von Motoren und Hülfs- 
maschinen verwendet, welche an gewerbliche 
Genossenschaften des Grazer Kammerbezirkes 
abgegeben werden sollen. Schr. 


Katalog von Dr. M. Th. Edelmann in 
München. Dr. Edelmann sandte uns seinen 
neuesten illustrirten Katalog, welcher vornehm- 
lich von Ablese -Instrumenten handelt. Es 
nehmen hierunter die Ablesefernrohre die erste 
Stelle ein. Dieselben werden auch heute noch, 
wenn es sich um die PAAR grosser Ge- 
nauigkeit handelt, allen anderen Vorrichtungen 
vorgezogen. Ablese-Fernrohre werden in den 
Edelmann’schen Werkstätten in verschieden- 
artigster Ausführung geliefert. Am meisten 
verwendet werden die gewöhnlichen Fern- 
rohre mit Fuss, für Schulenlaboratorien finden 
vielfach die Skalenfernrohre auf Gauss’schem 
Stativ Anwendung. Auch die Skalenfernrohre 
zum Aufhängen finden neuerdings der Raum- 
ersparniss wegen vielfach Anwendung. Die 
zweite Gruppe von Ablesevorrichtungen um- 
fasst die delmann’schen Lampenablese- 
apparate. Es sind dies Verbesserungen der 
bekannten Echelles transparentes von Car- 
pentier. Die Skalen bestehen aus mattirtem 
durchsichtigen Celluloid, ihr Krümmungsradius 
lässt sich verstellen und der Ableseeinrichtung 
genau anpassen. Die dritte Abtheilung be- 
trifft die neue Edelmann’sche Skalen-Collima- 
tor-Ablesung. Diese Ableseeinrichtung, welche 
1890 zuerst an den von Wild'schen erdmagne- 
tischen Registrirapparaten verwendet wurde, 
ist unseres Erachtens das Beste, was bis jetzt 
für solche Zwecke konstruirt wurde. Diese 
neuen Instrumente liefern Skalenbilder von 
einer solchen Deutlichkeit, Vergrösserung, 
Helligkeit und Ausdehnung, wie wir dieselben 
auch von den grössten Ablesefernrohren noch 
niemals gesehen haben. Nebenbei zeichnet sich 
diese Vorrichtung gegenüber den Skalenfern- 
rohren durch ausserordentliche Billigkeit aus. 
Von dem weiteren Inhalte des Kataloges er- 
wähnen wir noch Edelmann'’s neues Spiegel- 


5. Juli 1894. 


galvanometer Deprez’scher Form. Diese Gal- 
‘vanometer werden in zwei Formen ausgeführt, 
nämlich erstens zum Anhängen an die Wand 
und zweitens auf Dreifuss („E. T. Z.“ 1891 
Heft 16). Angesichts der sich immer mehrenden 
Störungen durch elektrische Beleuchtungs- 
anlagen, elektrische Bahnen u. dergl. dürften 
diese Instrumente, welche von dergleichen 
Störungen völlig uoa aangis sind, als eine 
werthvolle Bereicherung des Instrumentariums 
der Bye a llecnen Institute angesehen werden. 
Die E TE EE dieser Instrumente dürfte 
wohl allen Anforderungen entsprechen. Die 
Instrumente zum Anhängen an die Wand 
werden in vier verschiedenen Ausführungen 
geliefert, nämlich 1. als Schwingungsgalvano- 
meter zum Gebrauche bei Kondensatorentla- 
dungen, Messung von Induktionsstössen etc.; 
2. für Thermoströme; 3. für Muskel- und Ner- 
venströme; 4. für gewöhnliche Zwecke. 

Die Konstanten der letzten drei Ausführun- 


gen sind folgende: 
1mm Skalenausschlag bei 


Widerstand im Abstand entspricht 
2, 082 0,0000002 A, 
3. 2800 , 0,000000005 A, 
4. 100 , 0,00000005 A. 


Der neue Katalog mag der Beachtung aller 
Laboratorien und Institute wärmstens empfoh- 
len werden. 


Eine Gleichstrom -Bogenlichtdynamo für 
10000 V. Die Excelsior Electric Company 
in Amerika hat, wie „The Electrician“ mittheilt, 
eine Gleichstrommaschine für 10000 V gebaut, 
welche zur Speisung von hintereinanderge- 
schalteten Bogenlampen dienen soll und eine 
Kapacität von 200 Lampen à 10 A besitzt. Der 
allgemeine Entwurf der Dynamo ist derselbe 
wie der der Hochhausen-Dynamo für 5000 V, 
weiche die Gesellschaft vor vier Jahren gebaut 
hatte. Die Maschine macht 625 U. p. M. und 
leistet 10 A bei 10000 V. Auf dem Anker sitzen 
48 Spulen, deren jede aus 220 Windungen be- 
‚steht; ebenso sind 48 Kommutatorsegmente vor- 
handen. Der äussere Durchmesser des Anker- 
ringes beträgt 840 mm, der innere 500 mm. Der 
Ring hat quadratischen Querschnitt von 170 mm 
Seite. Die Polstücke sind derart angebracht, 
dass sie behufs Besichtigung zurückgeschoben 
werden können. Es ist nur ein Lager vor- 
handen, nämlich innen zwischen Anker und 
Triebrad. Das Gewicht der ganzen Maschine 
beträgt 7144 kg. Die Regulirung der Maschine 
rn durch einen Hülfselektromotor, welcher 

ie Bürsten je nach der Belastung verstellt. 
Dieser Motor wird durch einen Regulator für 
konstanten Strom regulirt. 


Central regulirte Uhren. Unter der Firma 
„Normalzeit G. m. b. H.“ hat sich in Berlin 
eine Gesellschaft gebildet, welche bezweckt, 
durch die Einrichtung einesCentral-Uhrensystems 
für die Verbreitung genauer Zeitangaben im 
weitesten Kreise zu sorgen, sodass Jedem die 
Möglichkeit geboten ist,inWohnräumen, Bureaus, 
Fabriken und Geschäftsräumen gegen einen 
mässigen Miethspreis sich eine stets richtige 

eitangabe zu verschaffen. Der Miethspreis 
beträgt für jede Uhr 2M monatlich ohne irgend 
welche Nebenkosten für Installation, Repara- 
turen etc. Die Gesellschaft hat mit der Urania- 
Uhren- und Säulen - Kommanditgesellschaft, 
welcher durch Vertrag die öffentliche Zeitver- 
theilung von der Stadtgemeinde Berlin über- 
tragen worden ist, die Vereinbarung getroffen, 
dass ihre Uhren nach dem für die öffentlichen 
Uhren angewandten System unter Benutzung 
des hierfür vorhandenen Leitungsnetzes regu- 
lirt, sowie _selbstthätig in Aufzug erhalten 
werden. Da die Central-Betriebsstelle der 
Urania-Uhren- und Säulen - Kommanditgesell- 
schaft mit der König]. Sternwarte in dauernder 
elektrischer Verbindung steht, so wird jede 
Uhr auf selbstthätigem Wege in dauernder und 
nr Uebereinstimmung mit der Normaluhr 
er Königl. Sternwarte erhalten. Der gesammte 
Uhrenbetrieb dieser Gesellschaft steht unter 
der fortiaufenden Aufsicht der Königl. Stern- 
warte, sodass in Bezug auf Genauigkeit und 
Zuverlässigkeit alles Erreichbare gewährleistet 
werden kann. 

Was die Uhren selbst angeht. so bestehen 
dieselben aus selbstständigen, an und für sich 
scbon möglichst genau gehenden Gehwerken, 
deren geringe und unmerkliche Fehler alle 
4 Stunden durch Vermittelung eines von der 
Centrale der Gesellschaft gesandten elektrischen 
Stromes korrigirt werden. Die Einrichtung ist 
so getroffen, dass bei etwaigem Eintritt von 
Leitungsstörungen die Uhren niemals verstellt 
werden können, sondern lediglich während der 
Dauer der Störung unkorrigirt bleiben und 
also während dieser Zeit wie eine gewöhnliche 
Uhr gehen. Da nun die Leitungsstörungen 
sich in der Centrale stets sofort bemerkbar 
machen und daher bald beseitigt werden 
können, so kann während der kurzen Zeit der 
Störung eine erhebliche Abweichung der Uhr 
nicht eintreten. Derselbe Strom, welcher eine 
der Nebenuhren einstellt, zeichnet gleichzeitig 
in der Centrale auf einem von der Centraluhr 
fortbewegten Papierstreifen den Gang dieser 
Nebenuhr auf, sodass die Centrale stets über 
den richtigen Gang der angeschlossenen Uhren 
und über etwa eingetretene Fehler orientirt ist. 
Gleichzeitig werden alle Uhren selbstthätig 
aufgezogen. Die Kraft hierzu wird der Wasser- 
leitung entnommen, aus welcher durch einen 
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kleinen Apparat jedesmal dann, wenn die Uhr 
eingestellt wird, für kurze Zeit ein feiner 
Wasserstrahl ausgespritzt wird. Dieser saugt 
die Luft aus einem Röhrchen, welches mit der 
Uhr verbunden ist, und zieht dadurch die Uhr 
auf. Die Centraluhr, welche die Ströme zur 
Regulirung der Nebenuhren in das Leitungsnetz 
entsendet, ist durch ein besonderes unterirdi- 
sches Kabel mit der Normaluhr der Königl. 
Sternwarte verbunden, die nach den täglichen 
astronomischen Beobachtungen in richtigem 
Gange erhalten wird. Durch dieses Kabel fliesst 
jede zweite Sekunde ein elektrischer Strom, 
welcher die Centraluhr zwingt, stets in absolut 
gleichem Gange mit der Normaluhr der Stern- 
warte zu bleiben. Jede bei den Abonnenten 
befindliche Uhr ist demnach in Verbindung mit 
der Normaluhr der Königl. Sternwarte, durch 
welche sie in völlig selbstthätiger Weise 
dauernd und gonan regulirt wird, sodass sie 
non dieselbe Zeit zeigt, wie die Normaluhr 
selbst. 


Elektrostatische Rotationen in verdünnten 
Gasen. Ein verdünntes Gas, durch welches 
eine elektrische Entladung mittels zweier Elek- 
troden hindurchgesandt wird, übt auf ein 
kleines Mühlrad, ähnlich dem, welches in einem 
Radiometer benutzt wird, eine Wirkung aus, 
welche bei richtiger Anordnung der verschie- 
denen Theile des Apparates eine beständige 
Rotation des Mühlrades hervorbringt und zwar 
der Art, dass sich die Flügel von der Kathode 
nach der Anode zu bewegen. Herr Riccardo 
Arno hat in den Atti della R. Acc. d. Se. di 
Torino einige Versuche beschrieben, welche 


zeigen, dass eine ähnliche Erscheinung statt- 


findet, wenn man das verdünnte Gas, in 
welchem sich das Flügelrad befindet, der Wir- 
kung eines rotirenden elektrischen Feldes aus- 
setzt. Die Versuchsanordnung war die gleiche, 
welche in dem „E. T. Z.“ 1893 S. 17 abgedruck- 
ten Aufsatze desselben Verfassers benutzt 
wurde. Das rotirende Feld wurde erhalten durch 
eine einfache Wechselstrompotentialdifferenz 
zwischen zwei festen Punkten, welche durch 
die Enden der Sekundärspule einer grossen 
Ruhmkorft’schen Induktionsspule ohne Kom- 
mutator dargestellt wurden. Glimmerflügel, 
wie in einem gewöhnlichen Radiometer, anzu- 
wenden, ist nicht angängig. Vielmehr bestand 
der bei den Versuchen benutzte Apparat aus 
einem Flügelrade m mit vier sehr dünnen 
Messingflügeln, weiches in einer sehr stark 
verdünnte Luft enthaltenden Glasbirne ange- 
bracht war. Nur bei Benutzung eines solchen 
metallischen Rades durfte man sicher sein, 
dass jede direkte Wirkung des rotirenden 
Feldes auf die Flügel des Rades eliminirt sei 
und die Wirkung nur von dem Vorhandensein 
des verdünnten Gases herrührte.e Bringt man 
den beschriebenen Apparat in der aus der 
Fig. 5 ersichtlichen Weise zwischen zwei Paar 
Kupferstreiffen AB und A'B', so werden bei 
hinreichender Stärke des Feldes die selig 
flügel zu rotiren anfangen in derselben Rich- 
tung wie das Feld selbst. ‘Dreht man das Feld 
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um, so kehrt sich auch die Rotationsrichtung 
der rap) um. Bei den Versuchen, welche mit 
einem Wechselstrom von der Frequenz 40 und 
einem Abstand der Streifen von 15cm ausge- 
führt wurden, betrug die effektive Potential- 
differenz zwischen den Klemmen des Sekundär- 
kreises der Induktionsspule ca. 7500 V. Unter 
diesen Verhältnissen, entsprechend einem mit 
einer Geschwindigkeit von 40 Umdrehungen 
per Sekunde rotirenden Felde von der Stärke 
1,67 elektrostatische C. G. S.-Einheiten, erreichte 
das Rad eine Geschwindigkeit von 50 U.p.M. 

Für den Erfolg des Versuches sind, wie er- 
wähnt, metallische Flügel nothwendig, um die 
direkte Wirkung des rotirenden Feldes auf 
das Rad zu vermeiden. Wird ein Rad aus 
Glimmerflügeln in Luft unter gewöhnlichem 
Drucke angewendet, so rotirt dasselbe mit dem 
Felde gleichwie alle Dielektriken, während auf 
ein völlig metallisches Rad, auch wenn das- 
selbe in einem sehr intensiven rotirenden Felde 
an einem sehr dünnen und langen seidenen 
Faden aufgehängt wird, nicht das geringste 
Drehmoment ausgeübt wird, sodass dasselbe 
völlig still steht. Dagegen erfolgte eine 
Drehung in verdünnter Luft. Infolge der Wir- 
kung des rotirenden Feldes auf das verdünnte 
Gas wurde das Innere der Glasbirne derartig 
hell beleuchtet, dass man auch in einem völlig 
dunkelen Raume die Zahl der Umdrehungen 
des Rades zählen konnte, 

Hieraus folgt nach dem Verfasser, dass die 
Ursache der Erscheinung in der Wirkung des 
rotirenden Feldes auf das verdünnte Gas zu 


suchen ist. Infolge dieser Wirkung werden 
die in der Birne enthaltenen Gasmoleküle von 
Kräften beeinflusst, welche die Moleküle in der 
Richtung der Drehung des Feldes fortzuziehen 
streben. Die in dem Apparate eingeschlossene 
Luft ist in einem solchen Zustande der Ver- 
dünnung, dass die von jedem Molekül be- 
schriebenen Wege, in dem Intervalle zwischen 
zwei aufeinanderfolgenden Zusammenstössen 
mit den Nachbarmolekülen, nicht wie bei 
Gasen unter gewöhnlichem Druck ausser- 
ordentlich kurz sind. Es können daher die 
Gasmoleküle unter dem Einfluss des rotirenden 
Feldes in ihren Bewegungen auf die Metall- 
flügel des Rades wirken und innerhalb der 
Glasbirne ein Kräftepaar erzeugen, welches das 
Rad in der Richtung des Feldes selbst zu 
drehen strebt. 


Elektrische Gerbung System Groth. Die 
neugebaute Gerberei des Herrn Jules Rod in 
Orbe (Schweiz), welche ganz und gar nach dem 
System Groth arbeiten soll, ist soweit fertig 
gestellt, dass mit dem Probebetriebe begonnen 
werden konnte. Ueber die mit dem System 
Groth erzielten Resultate hat Herr Prof. 
W. C. Unwin vom Central Technical College 
in London nach eingehenden Versuchen an 6 
Riemenmustern einen Bericht erstattet, aus dem 
wir die folgenden Tabellen entnehmen. In 
denselben beziehen sich die No. 1 und 2 auf 
nach dem System Groth in 5 Wochen gegerbte 
Riemen, die anderen Nummern dageren auf 
Fabrikate, welche aus anderen Fabriken be- 
zogen waren. 


Zugfestigkeit: 


| Dimensionen | Schnitt- 


Grösste Zugfestigkeit 
in 


_ in Zoll | fläche | Be- |___ in Pfund 
No a in : Ä lastung | per | per 
. : naarat- 

re Prete] "zoll "| Pfund | Breite | wol 
| ae ss 

1 0,248 | 3,04 , 0,754 | 3360 | 1105 | 4456 

21 0254| 8,05 | 0,775 | 3786 | 1241 | 4885 

3 0,235 | 8,12 | 0,778 | 2957 947,6) 4034 

4 | 0,230, 3,12 | 0,718 | 2128 682 | 2964 

5 Í 0,246| 3,14 | 0,772 | 4346 | 1384 | 5629 

6 | 0,264| 3,18 | 0,840 | 359% | 1131 | 4280 


Ausdehnung des Leders: 


T Ausdehnung in Zoll auf 71, Zoll’). 

in Pfund | No.1 | No.2 | No.8 | No.4 | No.5 | No. 6 

Be a Ta Fu in 
0 o jo Jo | o jo |o 
560 0,41 | 0,84 | 0,37 , 0,51 | 0,99 | 0,60 
1120 0,83 0,66 | 0,56 | 0,83 | 1,47 | 0,98 
1680 1 ‚15 | 0,93 0,87 1,17 1 ‚32 1: 
2240 | 1,49 | 118 | 113| — | 210| 1,84 
2800 1,78 1,44 1,45 = men Zu 
3360 | — | 1,66 -— e T 


*) Die Ausdehnung auf No. 1 war auf 8 Zoll ge- 
messen. 


Trägt man die Belastung als Abscissen, die 
Ausdehnung als Ordinaten in ein rechtwinkliges 
Koordinatensystem ein, so zeigen die No.1 und 
No. 2 entsprechenden Kurven einen fast gerad- 
linigen Verlauf, während die anderen Kurven 
eine mehr oder weniger starke Krümmung 
zeigen. Dies scheint darauf hinzudeuten, dass 
das elektrische Verfahren nach dem Groth- 
schen System eine gleichmässigere Durch- 
gerbung der Häute gestattet. 


Wien. Auf der elektrischen Bahn in Möd- 
ling bei Wien hat sich am 18. Juni l. J. ein 
Unfall ereignet, welcher nur durch ein glück- 
liches Zusammentreffen der Umstände ohne 
weiteren Schaden verlaufen ist. Es war näm- 
lich an einem Punkte der Linie kaum eine 
Sekunde, nachdem der Motorwagen die Stelle 
passirt hatte, eine Leitungssäule zusammen- 

estürzt, und hatte die an der Säule befindlichen 

eitungen zerstört. Durch dieses Vorkommniss 
war selbstverständlich eine Betriebsstörung 
hervorgerufen worden, und musste dann der 
Verkehr bis zur ResiiEung des Hindernisses 
an der Unfallstelle durch Umsteigen vermittelt 
werden. Schr. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
14. Juni 1894.) 

F. 7832. Koncentrisches Kabel. — Felten & 
Guilleaume zu Karlswerk in Mülheim a.Rh. 
1. Februar 1894. 

(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
18. Juni 1894.) 

C. 5041. Verfahren und Vorrichtung zur Um- 
hüllung zweier Leitungsdrähte mit Papier in 
einem Hergang. — Franz Clouth in Köln- 
Nippes. 12. April 1894. 


Zurückziehungen. 
B. 15088. Elektricitätszähler. Vom 12. März 1894. 
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Erlöschungen. 


52853. Erhärtungsverfahren für Bleiverbindun- 
gen in elektrischen Samnilern. 

58585. Verfahren zur Herstellung von oxydations- 
hindernden Ueberzügen auf Kohlen- oder 
Metallfäden für Glühlampen. 

67840. Glühlampenkohlenfaden mit einem als 
Bindemittel für den Kohlenniederschlag dic- 
nenden Lacküberzug. 


70188. Einrichtung zur Verhütung falscher 
Angaben von elektrischen Messgeräthen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 74157 vom 27. Mai 1893. 


Firma Berliner Akkumulatoren-Werke, 

Aktiengesellschaft, vorm. E. Correns & Cie. 

in Charlottenburg. — Schaltungsart für Sammel- 
batterien. 


Bei dieser Schaltungsart für Sammelbatte- 
rien werden Maschine M, Sammelbatterie B und 
Lichtleitung L durch einen eigenartigen Zellen- 
schalter Z verbunden. Der eine Schaltarm m 
desselben ist durch starke Leitungen mit ver- 
hältnissmässig wenigen der letzten Zellen und 
der andere Schaltarm n durch schwache Lei- 
tungen mit der entsprechenden Anzahl der den 
genannten Zellen vorhergehenden Zellen so 
verbunden, dass beide Schaltarme sich in ihrer 
Wirkung ergänzen. Diese Wirkung des einen 
fängt da an, wo der Wirkungsbereich des an- 
deren aufhört. Dies hat den Zweck, bei der 
Ladung mit dem einen Schaltarm (Hauptzellen- 
schalter) die geladenen Zellen abschalten, mit 
dem anderen Schaltarm (Theilzellenschalter) 
aber gleichzeitig die Zahl der an die Licht- 
leitung angeschlossenen Zellen regeln zukönnen. 
Bei der Entladung dieut der Hauptzellenschalter 
lediglich zur Regelung der Spannung in der 
Lichttheilung. 


FÜHREN 
pi 


RR 


Fig. 6. 


Bei der Schaltung wird ein Umschalter U 
verwendet, welcher aus den cin Kreuz bilden- 
den Bürsten abcd besteht, ven denen bc und 
d unter einander leitend verbunden sind, die 
Bürste a aber vom Bürstenkörper isolirt ist. 
Ferner besteht der Umschalter U aus den con- 
centrisch angeordneten Stromschlussstücken e 
fg und h, von denen g mit der Maschine, h mit 
dem Hauptzellenschalter, e mit der Lichtleitung 
an f mit dem Theilzellenschalter verbun- 

en ist. 


No. 74338 vom 7. Juli 1898. 


Firma Hartmann & Braun in Bockenheim- 
Frankfurt a. M. — Galvanometer mit festem 
Magnetsystem und drehbarem Multiplikator. 


Das ringförmige Magnetfeld wird genau 
centrirt durch ein mit entsprechend geformten 
Ausschnitten versehenes Rohr aus unmagne- 
tischem Material, welches einen Eisenkern ent- 
hält. Dieser wird in den cylindrischen Hohl- 


Fig. 7. 


raum zwischen den Polschuhen des festen 
Systems A eingeschoben, wobei der äussere 
Durchmesser des unmagnetischen Rohres gleich 
dem des cylindrischen Hohlraumes und der 
innere Durchmesser des ` genannten Rohres 
gleich dem äusseren des Eisenkerns ist. 
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KORRESPONDENZ. 


[Zum Vortrage der Herren G. Rössler 
und W. Wedding S. 315. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


„Ueber die Spannungs- und Strom 
kurven verschiedener Typen von Wech- 
selstrommaschinen und deren Einfluss 
auf die Leuchtkraft von Wechselstrom- 
bogenlampen“* veröffentlichen die Herren 
G. Rössler und W. Wedding in Heft 23 der 
„E. T. Z“ einen längeren Artikel, zu welchem 
folgendes zu bemerken ist. 


Es sind daselbst nach Angabe der Ver- 
fasser 3 Wechselstromtypen von Ganz & Co. 
von Wechsler und von Siemens & Halske 
untersucht worden. 


Was zunächst die Maschine von Ganz & 
Co. anbelangt, so ist dieselbe als Lichtmaschine 
nicht anzusehen, jedenfalls für den angegebe- 
nen Zweck von Ganz & Co. auch nicht ge- 
liefert worden. Derartig kleine Lichtmaschinen 
baut diese Firma überhaupt nicht; der kleinste 
Typus hat normal 10 000 Watt und ganz andere 
magnetische Anordnung. Offenbar ist hier ein 
6-pterdiger: synchroner Wechselstrommotor, für 
welchen die ermittelte Kurve mit Rücksicht 
auf die funkenfreie Stromwendung für das 
Magnetfeld im höchsten Maasse geeignet ist, 
als Stromerzeuger irrthümlich zu Bogenlicht- 
betrieb verwandt worden. Die mit Hülfe dieses 
synchronen Wechselstrommotors angestellten 
Versuche haben naturgemäss weder für die 
Praxis, noch überhaupt eine Bedeutung, soweit. 
dadurch die Wirthschaftlichkeit des Wechsel- 
strombogenlichtes in Frage kommt. 


Im Uebrigen sind alle Erfahrungen und 
Fortschritte, welche die Wechselstromtechnik 
innerhalb der letzten 10 Jahre in hartem Kampf 
gegen den Gleichstrom gemacht hat, bei diesen 
Versuchen unberücksichtigt geblieben. 


Die drei Maschinen sind nicht unter gleichen 
Betriebshbedingungen zu den Versuchen benutzt 
worden. 


Der Motor von Ganz & Co., zur Aufnahme 
von normal 5500 Watt bestimmt, wurde a's 
Generator bei 1442 Watt Belastung (26,2%) auf 
seine Stromkurve untersucht und bei nur 4,7 "lo 
Belastung zu Lichtmessungen benutzt. Da- 

egen wurde bei der Maschine von Wechsler 
ür 'eine Normalleistung von 480 (!) Watt die 
Stromkurve bei Ueberlastung (121%, der Nor- 
Dune) festgestellt und die Lichtmessung 
bei einer Belastung von 60°/, vorgenommen. 


Da sich die Stromkurven der Wechsel- 
stroımmaschinen mit der Belastung ändern, so 
kann einc fast leerlaufende mit einer über- 
lasteten Maschine — wie hier geschehen — 
kaum verglichen werden. Seltsamer Weise ist 
über die Maschine von Siemens & Halske in 
dieser Beziehung überhaupt nichts mitgetheilt. 


Ueberselen wurde, dass Wechselstrom- 
maschinen mit hohem Wirkungsgrad und des- 
halb enger magnetischer Disposition bei 4800 
Polwechseln überhaupt zu Bogenlicht kaum ver- 
wendbar sind. Jedenfalls können derartige 
Maschinen bei 4800 Polwechseln nicht mit 
solchen von 7200 und 9600 Polwechseln ohne 
Weiteres verglichen werden, da bei Verwen- 
dung der gleichen Maschine die erforderliche 
Spannung an den Kohlen einer Bogenlampe 
mit zunehmender Polwechselzahl herabgeht. — 
Unberücksichtigt blieb bei den Versuchen, dass 
Wechselstrombogenlicht ausnahmslos nur in 
Transformatorenanlagen Verwendung findet, 
und dass bei solchen Versuchen deshalb der 
erhebliche Einfluss des Transformators auf die 
Stromkurve berücksichtigt werden muss. — 
Eine Maschine für 4800 ganze Watt Normal- 
leistung, über deren Wirkungsgrad nichts mit- 
getheilt wird, dürfte auch kaum, wie es hier 
geschehen ist, einen brauchbaren Anhalt zur 
Aufstellung allgemeiner Konstruktionsprineipien 
gewähren. 

Bei den Mittheilungen über die Licht- 
messungen fehlen alle Augaben über Stärke 
der Kohlen, Länge des Lichtbogens und Lage 
desselben unter dem Reflektor. Es ist nicht zu 


verstehen, wie ohne Bekanntgabe dieser 
wichtigsten Verhältnisse irgend welche Schluss- 
folgerungen begründet erscheinen können, 


namentlich im Vergleich mit Gleichstrombogen- 
lampen. Selbst das beobachtete Nebengeräusch 
der Lampe ist nicht auf die richtige Ursache 
zurückgeführt. 

Es wäre zu bedauern, wenn diesen Labora- 
toriumsversuchen irgend welche Bedeutung für 
den Grossbetrieb beigelegt würde. Durch eine 

rosse Reihe von Versuchen in der Centrale zu 

öln wurde festgestellt, dass die Wechselstrom- 
lampe des Helios unter gewöhnlichen Betriebs- 
bedingungen eine hemisphärische Intensität 
unter der Horizontalen von 498 NK bei 310 Watt 
hat, d. h. 1,6 NK für 1 Watt. Gegenüber 
diesen Ergebnissen im gewöhnlichen Betrieb 
können die im Juli 1894 veröffentlichten Mit- 
theilungen, welche die grossen Errungen- 
schaften der Wechselstromtechnik während der 
letzten 10 Jahre ganz unberücksichtigt lassen, 
nur als belanglos angesehen werden. 


Was schliesslich das Lob der vorzüglichen 
Wechselstrombogenlampe einer Leipziger Firma 
„mit sprungweise wirkender Regtulirung“ an- 
belangt, so beschränke ich mich an dieser 
Stelle auf die Mittheilung, dass diese vorzüg- 
liche Wechselstrombogenlampe einschliesslich 
Reflektor eine Nachahmung der Helios-Lampe 
in allen wesentlichen Theilen ist, nur mit dem 
Unterschiede, dass die Helios- Lampe nicht 
sprungweise sondern kontinuirlich regulirt. 

Köln, den 20. 6. 1894. Coerper. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 30. Juni 1894. 


Das traurige Ereigniss in Lyon machte auf 
die Börse nur ganz vorübergehenden Eindruck, 
sodass sich dieselbe nach gering abgeschwäch- 
tem Beginn sehr schnell wieder erholen konnte. 
Im weiteren Verlaufe befestigten die Sym- 
pathiekundgebungen, die Frankreich bei dieser 
Gelegenheit von fast allen auswärtigen Mächten 
empfing, und im weiteren Verlaufe die Wahl 
Perier’s zum Präsidenten. Der Schluss war 
matter aufdie neuen italienischen Steuerprojekte 
und auf die Flauheit auf dem Bankenmarkt. 

Die Prolongation ist glatt verlaufen. — 
Ultimogeld bis 31/20%/, gestiegen, da sich grösserer 
Stückeüberfluss gezeigt hatte. 

Privatdiskont gegen Wochenschluss matter 
zu 15/8 °/v 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Weiter fest und steigend bis 178!. 

Berliner Elektricitätswerke. 
falls recht fest zu ca. 1%. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Lebhaft begehrt und bei recht grossen Um- 
sätzen zunächst steigend bis 480 und nach einer 
Abschwächung bis 477 auch wieder zu diesem 
Course schliessend. 

Mix & Genest. 
Tendenz. 

Schwartzkopff. 
etwas matter. 

Westinghouse Electric Light Co. Still, 
52—583. 

General Electric Co. 
3634, dann etwas matter. 


Gleich- 


Wenig Verkehr bei fester 


Gleichfalls still, aber 


Zunächst fest bis 


Metalle: Kupfer: still. 

Chilibars: Latr. 38. 1. 3. für Cassawaare. 
Blei: stetig. 

Spanisches: Lastr. 9. 3. 9. p. t. D. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 
lin. Aus Genua, 23. v. M., wird der „Frankf. 
Ztg.“ geschrieben: Diese Gesellschaft hat die 
Bucher’schen Koncessionen für elektrische 
Bahnbauten in der Stadt Genua, die zum Theil 
schon ausgeführt sind, und von denen ein 
anderer Theil im Bau begriffen ist, käuflich 
um den Preis von 1200000 Lire erworben, uud 
sie beabsichtigt, die sämmtlichen Anlagen 
ehestens fertig zu stellen und dem Betriebe zu 
iibergeben. Die gleiche Gesellschaft steht mit 
der Stadt Genua in Unterhandlungen behufs 
Uebernahme der elektrischen Strassenbeleuch- 
tung; gutem Vernehmen nach ist ein diesbezüg- 
liches Einverständniss in nächster Zeit zu er- 
warten. 

Die Firma „Akkumulatoren-Industrie Dr. 
Lehmann & Mann“ in Berlin theilt mit, dass 
sie mit der Akkumulatorenfabrik Aktien- 
gesellschaft in Hagen i. W. einen Vertrag 
abgeschlossen habe, nach welchem sie unbe- 
anstandet ihre patentirten Bleistaub - Mulden- 
Akkumulatoren fabrieiren und in den Handel 
bringen dürfe. 

Die Deutsche Unternehmung für elektrische 
Beleuchtung in Karlsruhe theilt mit, dass sie 
den Sitz ihres Hauptgeschäftes von dort nach 
Köln a. Rh., Hansaring 107, verlegt habe. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen. deren brıefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Berichtigung. 

S. 344 Sp. 1 letzte Zeile sind die Worte 
„und die Primärwindungen des Transformators 
ti“ zu streichen. Desgleichen ist in der Fig. 7 tı 
in Nebenschlussschaltung zur Linie anzu- 
nehmen. 


12. Juli 1894. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Hoeft 28. 
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Projekte für Centralanlagen zur Vertheilung 
mechanischer Energie. 


Von dem Verwaltungsrathe der Société 
industrielle in Mülhausen wurde am 12. No- 
vember 1891 die Ausschreibung eines Preises 
für Studien über die Organisation einer 
Centralanlage für Vertheilung von Betriebs- 
kraft in Vorschlag gebracht und der Aus- 
schuss für Mechanik um die Ausarbeitung 
des Textes ersucht. | 

Der Zweck dieses Vorschlages war nicht 
der, die Ausarbeitung von Projekten voll- 
ständiger Anlagen zu veranlassen, welche 
ohne weiteres ihre Anwendung für Mül- 
hausen finden konnten, weil eine derartige 
Ausarbeitung besondere vorhergehende Stu- 
dien seitens der Konkurrenten erfordert 
haben würde, die man denselben nicht zu- 
muthen konnte. Es handelte sich vielmehr 
darum, einfach die Mittheilung von That- 
sachen, Berechnungen und Abschätzungen 
zu erhalten, welche einem derartigen Pro- 
jekte sich zu Grunde legen lassen und welche 
sich in den Mappen fürsorglicher Ingenieure, 
die den Verlauf der modernen Fortschritte 
verfolgen und deren mögliche Anwendungen 
ins Auge fagsen, vorfinden werden. Eine 
Zusammenstellung und sachgemässe Dis- 
kussion solcher Thatsachen ist unzweifel- 
haft für ein industrielles Centrum, wie Mül- 
hausen, von grosser Wichtigkeit. Der Text 
dieser beabsichtigten Ausschreibung wurde 
in der Sitzung vom 23. December 1891 fest- 
gestellt und lautete: 

„Die in der letzten Zeit mittels Kraft- 
übertragung verwirklichten Fortschritte 
haben zahlreichen Vorschlägen das Feld er- 
öffnet, welche sich hauptsächlich auf die 
Ausnutzung natürlicher Wasserkräfte durch 
Fernleitung beziehen. Im Allgemeinen 
scheint es aber, dass rücksichtlich der Ocko- 
nomie, welche aus den Frleichterungen der 
Centralisation sich ergeben, nicht nur aus den 
Wasserkräften Nutzen zu ziehen ist. Die 
Dampfmaschinen haben insbesondere durch 
die Anwendung der Mehrfachexpansion eine 
Vervollkommnung erhalten, durch welche 
der Dampfverbrauch für das Stundenpferd 
auf 5 bis 6 kg im praktischen Betrieb er- 
niedrigt wird. Aber in einem industriellen 
Bezirk, wie Mülhausen, kann man 10 kg für 
den mittleren wirklichen Verbrauch der 
Motoren zulassen. 

Die bis jetzt bei den Versuchen mit 
Fernleitung der Energie erzielten Resultate 
scheinen auf die Möglichkeit hinzuweisen, 
dass aus der centralen Anlage einer Dampf- 
kraft ein ökonomischer Vortheil zu er- 
zielen ist. 

Die Société industrielle wünscht, die 
Untersuchungen zu ermuthigen, welche auf 
dem Wege der Centralisation von Betriebs- 
kräften im Allgemeinen, sowohl mit hydrau- 
lischen, als auch mit Dampfmotoren an- 
gestellt werden, und bietet zu dem Zweck 
eine Ehrenmedaille, sowie die Summe von 
2500 Frcs. für die beste Ausarbeitung dieser 
Frage, welche mit besonderer Berücksichti- 
gung der Region des Ober-Elsass zu be- 
handeln ist. Die Ausarbeitung soll von 


einem möglichst vollständigen Projekt be- 


gleitet sein; es ist dabei auf die Konstruk- 
tionsdetails der Motoren und der Kraftver- 
theilung einzugehen; ferner sind die wahr- 
scheinlichen Kosten mit möglicher Genauig- 
keit aufzustellen und ist der verhältniss- 
mässige Preis der Pferdestärke am Betriebs- 
orte sowohl für die in Vorschlag gebrachte 
Art der Kraftvertheilung, als auch für die 
bis dahin benutzten Motoren anzugeben. 
Es ist dabei Rücksicht auf die Erfahrungen zu 
nehmen, die man bei bestehenden oder früher 
bestandenen Anlagen gemacht hat. Das 
Projekt kann sich auf einen Bruchtheil des 
zu berücksichtigenden Industriebezirkes mit 
einem Minimum von 5000 PS beschränken“. 

Es wird in der Ausschreibung dieser 
Preisaufgabe noch bemerkt, dass man zur 
Zeit die Gesammtkraft der in Mülhausen 
und nächster Umgebung in Betrieb befind- 
lichen Dampfmaschinen auf etwa 20000 PS 
schätzt. 

Infolge dieser Ausschreibung wurden 
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acht Arbeiten eingesendet, von denen aber 
vier als dem Programm nicht entsprechend 
sofort ausgeschieden und schliesslich nur drei 
mit einer Prämie bedacht wurden. Die 
Preise wurden folgendermassen vertheilt: 


Eine Ehrenmedaille und 1500 Fres. für 
ein Projekt von G. Zweifel und R. Hoff- 
mann. 


Eine silberne Medaille und 750 Fres. für 
ein Projekt von E. Desroziers. 


Eine silberne Medaille und 250 Fres. für 
ein Projekt von Burghardt frères und 
Lanhoffer. 

Diese drei prämiirten Arbeiten kamen 
in einem Supplement des Bulletin der 
Société industrielle de Mulhouse vom März 
1893 zum Abdruck und werden im Folgenden 
nach den Hauptpunkten besprochen. 

Das erste und ausführlichste Projekt 
bezieht sich ebenso wie die beiden anderen 
auf den Vorschlag einer Dampfcentrale, deren 
erzeugte Energie mittels eines Leitungs- 
netzes durch elektrische Gleichströme zur 
Vertheilung kommen soll. 


I. Projekt von G. Zweifel u. R. Hoffmann. 


Dieses Projekt behandelt die Centrali- 
sation der Kraft von einem ganz allgemeinen 
Gesichtspunkte uud es finden die folgenden 
Lösungen der Aufgabe besondere Berück- 
sichtigung: 

1. Krafterzeugung mittels hydraulischer 
Motoren und Uebertragung derselben nach 
den Verbrauchsorten. 


2. Krafterzeugung mittels Dampfma- 
schinen in der Nähe der Kohlengruben 
und Uebertragung derselben nach den Ver- 
brauchsorten. 


3. Krafterzeugung mittels Dampfma- 
schinen an den Verbrauchsorten. 


Im Allgemeinen stellen sich die Ge- 
stehungskosten der Kraft im ersten Falle 
am höchsten und es ist Thatsache, dass die 
Ausnutzung der Wasserkräfte, welche vor 
einer Reihe von Jahren vortheilhbaft war, 
gegenwärtig infolge der grossen Vervoll- 
kommnung der Dampfmotoren hinsichtlich 
des Kostenpunktes gegen letztere zurück- 
steht. 

Durch gewissenhafte Abschätzung und 
Berechnung gelangten die Autoren zu dem 
Resultat, dass mit einer ursprünglich am 
Rhein zwischen Basel und Kembs, unter 
dem Vorbehalte einer passenden Lösung 
der technischen Schwierigkeiten in der 
Schaffung des Gefälles, angelegten hydrau- 
lischen Station von 11000 ursprünglichen 
Pferdestärken und elektrischer Fernleitung 
der Preis der elektrischen Pferdestärke pro 
Stunde in Mülhausen 4,97 Centimes betragen 
würde, wobei 4,6 Centimes für Interessen 
und Amortisation des Anlagekapitals bei 
8°/, gerechnet sind. Je nach den lokalen 
Verhältnissen ist jedoch der Preis der Wasser- 
kraft cin sehr verschiedener; er ist im All- 
gemeinen ein minimaler bei Wasserläufen 
mit sehr hohem Gefälle, aber er verzehnfacht 
sich bei geringem Gefälle. Esist deshalb un- 
möglich den Gestehungspreis der Wasser- 
kraft im Allgemeinen festzustellen, denn die 
Verzinsung und Amortisation des Anlage- 
Kapitals ergeben für die verschiedenen An- 
lagen so verschiedene Faktoren, dass dieser 
Preis in den grössten Verhältnissen variiren 
kann. 

Die genauen Studien bezüglich der Be- 
nutzung der Wasserkraft des Rheins bei 
Basel, an einer Stelle, wo das Gefälle 
0,80 m /% beträgt, haben für eine Leistung 
von 7000 angelegten Pferdestärken 1900 Fres. 
pro Pferdestärke ergeben. 

Die zweite Voraussetzung führt die 
Autoren zuerst zur Betrachtung einer Dampf- 
centralanlage in der Nähe der Saarbrückener 
Kohlengruben; bei Benutzung von elek- 
trischen Hochspannungsströmen mit einem 
Verluste von 15%% in der Leitung würde 
sich der Preis der elektrischen Pferde- 
stärke pro Stunde in Mülhausen auf 4,7 Cen- 
times stellen; wenn die Station sich bei 
Ronchamp befände, so würde dieser Preis 
4,8 Centimes betragen. Es wird auch die 
Benutzung von Druckluft anstatt der Elek- 
trieität in Betracht gezogen, wobei sich aber 
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die Ueberlegenheit der letzteren Art der 
Energieübertragung herausstellt. 

Wird die Damptkraft am Verbrauchs- 
orte selbst erzeugt, so stellt sich der Preis 
auf 4,23 Centimes pro Pferdestunde. 

Bei der Kraftübertragung mittels Elek- 
trieität wird im Vertheilungsnetz ein Verlust 
von 10°/,, in den Motoren ein Verlust von 
6 bis 7°/, angenommen; um also den Abon- 
nenten eine mechanische Kraftleistung von 
8000 PS zu liefern, müssten 

100 
8000 >< 83 = 9638 
elektrische Pferdestärken am Eintritt in das 
Vertheilungsnetz vorhanden sein. 

Betreffs des Projektes der Errichtung 
einer Dampfcentrale bei Saarbrücken wird 
die folgende Kostenberechnung aufgestellt. 


Anlagekosten: 
Komplette Station mit Terrain, Fres 
Gebäuden, Motoren, Dynamos, 
etc. für 12800 PS zu ungefähr 
600 Fres. per PS. Be 6 400 000 
Transformatoren für ungefähr 
12000PS . . . 600 000 
Luftleitung von 120 km mit Pfäh- 
len etc. ; . «2 000 000 
in camina ; 9 000 000 
Betriebskosten: 
Verzinsung, Amortisation, Unter- 
haltung und Reparaturen zu 
10°% von 9000000 ... 900 000 
Kohlen für 3400 Stunden, 900 gr 
pro eff. Pferdestunde, 10 Fres. 
pro Tonne 0,900 >< 3400 >< 12 800 
>x< 0,01 391 680 
Direktion, Personal und verschie- 
dene Kosten . ; 250 000 
in Summa . 1 541 680 
Preis der elektrischen Pferdestunde am 
Vertheilungsorte 
1541680 


9656 s< 3400 > = 4,7 Centimes. 


Die Kostenberechnung für die Erzeugung 
der Energie am Verbrauchsorte mittels 
Dampfkraft stellt sich dagegen wie folgt: 

Für 9638 elektrische Pferdestärken sind 
zu erzeugen 

100 
9638 >< = 

Rechnet man wie oben 500 Fres. pro 
Pferdestärke, so ergeben sich die folgenden 
Zahlen. 


10 144 PSe. 


Anlagekosten: 
Komplette Station mit Terrain, Fres. 
Gebäuden, Motoren, Dynamos 
etc. für 10144 PSe 5 072 000 
Betriebskosten: 
Verzinsung, Amortisation, Unter- 
haltung und Reparaturen zu 
10°/, von 5072 000 ; 507 200 
Kohlen für 3400 Stunden, 800 gr 
pro PSe zu 0,022 Fres. pro kg 607016 
Direktion, Personal und ver- 
schiedene Kosten . 250 000 
in Summa . 1 364 216 
Preis der elektrischen Pferdestärke 


bei Erzeugung am Verbrauchsorte 


1 364 21 
3400 > eng = = 4,23 Centimes. 


Die Erzeugung der Energie ist also am 
ökonomischsten in einer in der Nähe der 
Abonnenten errichteten Dampfcentrale zu 
bewerkstelligen. Es ist dies auch die An- 
ordnung, welche für den regelmässigen Be- 
trieb weit grössere Garantien bietet, als die 
anderen Anlagen; sie erfordert ausserdem 
auch ein bedeutend geringeres Anlagekapital. 
Dies ist von Wichtigkeit, denn in einer Zeit, 
wo der Fortschritt so rasch vor sich geht, 
ist es nothwendig, eine immer raschere Amor- 
tisation der Anlagen zu verlangen. 

Die Anlage einer Dampfcentrale bietet 
auch noch den Vortheil, dass der Betrieb 
sich leicht den vorhandenen Bedürfnissen 
des Kraftverbrauches anpassen lässt; die 
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Anlage kann ohne Schwierigkeit vergrössert 
werden, sobald der Betrieb sich steigert, 
wenn nur der dazu nöthige Flächenraum 
vorgesehen wird. Es ist daher nur das für 
den Betrieb eben nöthige Kapital festzu- 
legen. 

Bei einer Wasserkraft liegen dagegen 
die Verhältnisse ganz anders, indem die 
kostspieligsten Theile der Anlage schon von 
Anfang an für den ganzen in Aussicht ge- 
nommenen, aber erst später sich verwirk- 
lichenden Kraftbedarf fertig gestellt werden 
müssen. Der anfängliche Preis der Pferde- 
stärkenstunde erreicht deshalb eine enorme 
Höhe. 

Bezüglich einer in der Nähe des Ver- 
brauchsortes anzulegenden Dampfcentrale 
kann besonders dem Bedürfniss der Klein- 
industrie nach möglichst billiger Betriebs- 
kraft Genüge geleistet werden, insofern sich 
bei einer Entfernung zu 500 m von der 
Centrale die Pferdestunde auf 5,33 Centimes 
stellt. Ueberhaupt ist es für Betriebskräfte 
unter 200 PS als ökonomischer zu erachten, 
einen Elektromotor aufzustellen, als eine 
Dampfanlage einzurichten. 

Bei Betrachtung der Vertheilung elektri- 
scher Energie werden die Verluste in den 


verschiedenen Theilen der Anlage fol- 
gendermassen angegeben: i 
Der Wirkungsgrad der Generatoren 


rücksichtlich der Umwandlung der mecha- 
nischen Energie in elektrische Energie be- 
trägt 95°/.. 

Der Wirkungsgrad des Netzes wird bei 
Anwendung von Transformatoren am Ein- 
tritts- und Austrittsende zu 90°/, bemessen. 

Der Wirkungsgrad grosser Elektromoto- 
ren, wie solche bei dem vorliegenden Projekte 
nur in Betracht kommen, wird zu 93°), an- 
genommen; danach wird der Gesammtwir- 
kungsgrad der elektrischen Vertheilungs- 
anlage mit einer Spannung von 2x 750 V 
berechnet zu 0,95 >< 0,90 x 0,93 = 0,795 oder 
zu rund 80°/,. 

Von besonderem Interesse sind die Be- 
merkungen der Autoren über die Wahl 
des Systemes der elektrischen Ver- 
theilung. 

Der Rayon der Vertheilung ist zu etwa 
1,5 km angenommen und dabei ist von der 
Voraussetzung ausgegangen, dass es am vor- 
theilhaftesten sei, Elektromotoren von mitt- 
lerer Grösse mit einer Spannung von 750 V, 
grosse Elektromotoren aber mit 1500 V zu 
speisen, ohne dass dabei Transformatoren 
in Aussicht genommen sind. 

Der Verlust einer Vertheilung mit doppel- 
ter Transformation wird bei einem Wir- 
kungsgrad der Transformatoren von 96%, 
und bei 2°, Verlust in der Leitung, im 
Ganzen zu 10°, angenommen, wobei eine 
Transformirung der ursprünglichen Span- 
nung von 2000 V auf 10000 V und eine 
Rücktransformirung auf die Spannung der 
Motoren zu benutzen ist. 

Die Kosten der Linie für Dreiphasen- 
ströme stellen sich unter diesen Voraus- 
setzungen folgendermassen: 


Ein Transformator für Dreiphasen- Fres. 
ströme und eine Gesammtleistung 
von etwa 1100 PS zu 50 Fres. 
per PS... . ..20200202.0.20..5850C0 
Verschiedene Transformatoren für 
Dreiphasenströme bei verschie- 
dener Leistung, insgesammt etwa 
zu 1000 PS à 60 Fres. 60 000 
Ein armirtes Kabel mit 3 koncentri- 
schen Seelen, jede zu 32,9 mm? 
Querschnitt, Isolation für Hoch- 
spannung 3000 m à 15,60 Fres. 46 800 
‚Verbindungs- und Verzweigungs- 
muffen, Verlegung der Kabel: 8°, 
von 46800 . . 3 744 
Gräben und Wegerneuerung . 12 000 
in Summa . 177544 


Dagegen wird eine einfache direkte 


Vertheilung nach dem Dreileitersystem in 


Betracht gezogen bei 10°), Verlust in den 
Leitungen, die Querschnitte der beiden 
Aussenleiter sind zu 400 mm?und der Quer- 
schnitt des Mittelleiters ist zu 200 mm? an- 
genommen. Der Preis der Linie stellt sich 
dafür folgendermassen; 
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2><3000 m einfaches Kabel 


ven Fres. 
400 mm? für eineMaximalspannung 
von 2000 V, das Meter zu 0,30 Fres. 121 800 
3000 m Kabel von 200 mm?, das 
Meter zu 12,10 Fres. ; 36 300 
Verbindungsmuffen, Zuthaten, Kabel- 
verlegung: 4°/, von 158 100 . 6 324 
Gräben und Wegerneuerung . 12 000 
in Summa . 176424 


Hieraus folgt, dass es bezüglich der 
elektrischen Kraftübertragung auf eine Ent- 
fernung von 3 km mit einem Verlust von 
10°/, im Vertheilungsnetze hinsichtlich der 
Anlagekosten nicht viel höher zu stehen 
kommt, wenn man direkte Uebertragung 
durch ein Dreitersystem mit 2x 750 V in 
Anwendung bringt, als wenn man die Trans- 
formation zuHülfe nimmt unddabei selbst bis 
zu 10000 V Spannung hinaufgeht. 

Es geht hieraus auch hervor, dass das- 
selbe für kleinere Kräfte oder für geringere 
Entfernungen gilt. Thatsächlich tritt der 
Vortheil der Transformation erst hervor, 
wenn diese beiden Faktoren an Bedeutung 
gewinnen und alle Berechnungen mit weni- 
ger hohen Ziffern werden sich für die direkte 
Vertheilung günstiger stellen. 

Die Benutzung von Luftleitungen ergiebt 
für ähnliche Kräfte und Entfernungen, wie 
solche den obigen Berechnungen zu Grunde 
gelegt worden sind, einen kleinen Unter- 
schied zu Gunsten der Transformation unter 
der Bedingung, dass man eine Spannung 
von 10000 V für die Uebertragung ver- 
wendet. 

Benutzt man aber keine Transformation 
der Energie, sondern bringt man dieselbe 
mit der Erzeugungsspannung zur Anwen- 
dung, so liegt hinsichtlich des Vertheilungs- 
netzes auch kein Grund vor, zur Anwendung 
von Wechselströmen zu greifen, zumal dabei 
die folgenden Unbequemlichkeiten vor- 
kommen: 


1. Sie führen mehr Gefahr herbei für das 
Dienstpersona]; 

2. der Einfluss auf die Telephonleitungen 
ist stärker als bei Gleichstrom; 

3. die Ladung von Akkumulatoren ist damit 
nicht ausführbar. 


Der einzige Uebelstand bei der Anwen- 
dung von Gleichstrom kann darin gesucht 
werden, dass die Primär- und Sekundär- 
maschinen mit Kollektoren und Bürsten zu 
versehen sind; dies kann aber nur in Be- 
tracht kommen bei Apparaten, die lange 
Zeit ohne Beaufsichtigung im Betriebe sind. 

Mit Berücksichtigung aller dieser 
Punkte haben die Herren Zweifel 
und Hoffmann ihrem Projekte eine 
Vertheilung durch ein Dreileiter- 
system mit 2x<750V und Gleichstrom 
zu Grunde gelegt. 


DieallgemeineAnordnungderÜentral- 
anlage für Kraftvertheilung. 


Die in einer Centralanlage erzeugte 
Energie unterliegt vor ihrer Einwirkung auf 
die Welle des Elektromotors einer ziem- 
lich bedeutenden Herabminderung, die 
ungefähr 20°/, beträgt. Es ist daher nicht 
wahrscheinlich, dass die Centralstation die 
Betriebskraft solchen Industriellen, welche 
selbst grosse Motoren moderner Konstruk- 
tion zur Verfügung haben, zu einem niedri- 
geren Preise zu liefern vermag. Es wird 
daher immer nur ein Bruchtheil einer indu- 
striellen Stadt bezüglich der Kraftversorgung 
durch eine Centralstation in Rechnung zu 
ziehen sein. Indem nun die Autoren ihr 
Projekt auf Mülhausen und nächste Um- 
gebung bezogen haben, woselbst die in den 
industriellen Etablissements erzeugte Ge- 
sammtkraft etwa 20000 PS beträgt, haben 
sie eine Vertheilung von etwa 8000 PS, ent- 
sprechend einer Erzeugung von 10000 PS in 
der Centrale, angenommen. 

Bei elektrischen Anlagen für Beleuch- 
tung und direkte Vertheilung (ohne Trans- 
formatoren) ist die Wahl der Lokalität für 
die Station von grösster Wichtigkeit. In 
der That bildet die Ausgabe für das Netz 
bei einem Vertheilungssystem mit niedriger 
Spannung einen bedeutenden Theil der An- 
lagekosten, sodass der financielle Wirkungs 
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grad des Unternehmens in starkem: Maasse 
mit den Kosten für das Netz variirt. 


Bei einer Energievertheilung für Be- 
leuchtung werden die Empfangsapparate mit 
etwa 110V gespeist; beidem von Zweifel und 
Hoffmann bearbeiteten Projekt sind 750 V 
dafür in Aussicht genommen. Für denselben 
Verlust im Verhältniss zur Energie kann 
deshalb der Querschnitt der Leiter 7x7 
= 49-mal geringer sein. Unter diesen Um- 
ständen werden die Kosten ftr das Netz im 
Vergleich zu den übrigen Kosten weniger 
bedeutend. Mit der gewählten Spannung 
von 2>x<750 V sind 1000 PS mit 10°% Ver- 
lust auf 3 km zu übertragen, wobei 170 Fres. 
per PSe an der Motorwelle für die komplette 
Anlage des Netzes veranschlagt sind. Die 
Wahl der Lokalität der Station wird deshalb 
auch weniger wichtig. 
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Kessel. besteht aus. zwei horizontalen halb- 
cylindrischen, übereinander angeordneten 
Körpern, welche durch eine Reihe von etwa 
45 schräg nach hinten geneigten Wasser- 
röhren von ca. 10 cm Durchmesser verbun- 
den.sind; hierdurch soll eine grosse Heiz- 
fläche in geringem Raume: und eine sehr 
lebhafte Wassercirkulation erzielt werden. 
Die Verdampfung soll mindestens 16 bis 20 kg 
per Quadratmeter Heizfläche betragen. 
Aehnliche Kessel haben schon auf Torpedo- 
boten mit ausgezeichnetem Erfolge Anwen- 
dung gefunden. Die Flammen gehen direkt 
vom Roste zwischen die Röhren, um dann 
nach unten in den Abzugskanal umgelenkt 
zu. werden und die daselbst befindlichen 
Green’schen Vorwärmer zu bestreichen. 
Die Kessel sind auf 12 Atm. Druck normirt. 


Die Speisung findet für Gruppen von fünf 
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heizen hinzu, so erhält man. einen Kohlen- 
verbraueh von etwa 0,8kg pro PSe. 

. Für die Station sind 40 Kessel von je 
120m? Heizfläche und 8 Dampfmaschinen der 
oben beschriebenen Art von je 1600 PSi oder 
1450 PSe, sowie eine Akkumulatorenbatterie 
von etwa 200PS in Aussicht genommen 
worden. Dabei ist man von der Voraus- 
setzung ausgegangen, dass die Station 
täglich 10 bis 12 Stunden, also jährlich 
3400 Stunden mit normaler Belastung funk- 
tioniren wird. 

= Die Autoren nahmen ferner an, dass es 
nicht schwierig ist, Elektromotoren für 
750 bis 1500 V-Spannung herzustellen, da 
die Stromstärke alsdann so schwach Bei, 
dass selbst bei fehlerhafter Stellung der 
Bürsten kein ersichtlicher Schaden am Kol- 
lektor vorkommen könne Diese hohe 
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Spannung sei für Motoren bis zu 4 oder 5 PS 
' anwendbar; kleinere Motoren sollen an das 
mit der transformirten Spannung von 110 
' Volt gespeiste Lampennetz angeschlossen 
werden. 
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Su x 
zer CR N on So 4 f Die Autoren stellen den folgenden 
| Kostenanschlag auf: 
Betriebskraft. 
Terrainankauf von etwa 3 Hek- Fros. 
'taren 800 000 
Fundamentirung der Gebäude, 
Maschinen und Kessel . 225 000 
'} Kanal zur Zuführung und Ab- 
führung des Wassers 30 000 
Ankauf der Koncession für das 
`  Kondensationswasser ; 100 000 
_ Eisenbahn von der Station nach 
s: . der Verkehrsbahn 10 000 
, Gebäude und Ziegelwerk . 240000 
At ' Mauerwerk für Kessel und Vor- 
es ' wärmer . . 182 000 
i; ' 4 Schornsteine von 36m Höhe 84 000 
Y 8 Dreifach-Verbunddampfmaschi- 
n nen von 1600 bis 1800 PSi mit 
7 Kondensation ; 1 440 000 
: 1 Verbundmaschine von 6008 . 80 000 
40 Dampfkessel von 120 m? Heiz- 
fläche mit Ucberhitzer . 680 000 
8 Green’sche Vorwärmer . 120 000 
Dampfleitung zwischen Maschinen 
Die allgemeine Anordnung der Station | Kesscln statt; jede Gruppe ist mit zwei ee en 
ist aus den beigefügten Abbildungen 1 und 2 | Injektoren und einer doppeltwirkenden Injekteure : 38.000 
ersichtlich. Das Gebäude ist in zwei grosse | Worthington-Pumpe ausgerüstet. Apparatezur Reinigung des Speise- 
parallele Räume eingetheilt; in dem einen -Als Motoren sind Dreieylinderverbund- Wansors.. 27 000 
Raume sind die Dampfmaschinen mit ihren maschinen von 1600 PSi oder 1450 PSe in Boaufsiehtigung a Arhonen. 80 000 


Dynamos aufgestellt, in dem anderen Raume 
befinden sich die Kessel. Hinter dem Ge- 
bäude stehen vier Schornsteine und die in 
den Abzugskanälen befindlichen Vorwärmer 
für das Speisewasser. 

Das Gebäude ist aus Ziegeln auf Beton- 
fundament crrichtet und mit eisernen Dach- 
konstruktionen versehen. 

Das eine Ende des Gebäudes gt eine 
erste Etage für Büreaus und derselbe Theil 
des Gebäudes ist mit einem Untergeschoss 
zur Aufstellung von Akkumulatoren ver- 
sehen. Aın anderen Ende des Gebäudes sind 
die Reparaturwerkstätten; durch das Ge- 
bäude gehen Fahrkrahne und unter den 
Werkstätten ist Raum für Magazine. 

Für die Dampfkessel haben die Autoren 
eine neue Type in Vorschlag gebracht, 
welche die Vorzüge der im Elsass sehr be- 
liebten Siederöhrenkessel mit denen der 
modernen Wasserröhrenkessel vereinigen 
soll, um möglichst geringen Aufstellungs- 
raum nöthig zu haben. Die Anordnung 
dieser Kessel ist in Fig. 1 angegeben. Der 


Vorschlag gebracht und zwar in horizontaler 
Anordnung, um die Bedienung zu erleich- 
tern. ‚Die Einrichtung dieser Maschinen ist 
aus dem Grundriss Fig. 2 ersichtlich. 

Derkleineund mittlere Cylinder sind nach 
dem Tandemsystem angeordnet; ihre gemein- 
same Pleuelstange wirkt auf eine. Kurbel 
am Ende der Schwungradwelle. Das andere 
Ende dieser Welle trägt eine um 90° ver- 
setzte Kurbel, auf welche der grosse Cylinder- 
kolben einwirkt. 


Mit guter belgischer Kohle und mit 
vorgewärmtem Wasser vermag 1kg Kohle 
9kg Wasser zu verdampfen. Es ist ferner 
angenommen, dass die beschriebenen Dampf- 
maschinen mit etwas überhitztem Dampfe 
stündlich per indicirte Pferdestärke 5,2 kg 
und per effektive Pferdestärke 5,7 kg Dampf 
verbrauchen. Hieraus ergiebt sich ein 


Koblenverbrauch von Hm 0,633 kg pro PSe. 


Rechnet man noch o 0/, Wärmeverluste 


und Abgänge aller Art, sowie 10°/, für An- 


Verschiedenes ‚Unvorhergesehenes 223 000 
in Summa : 3 906 000 


. Dies ergiebt für dieeffektive Pferdestärke 
einschliesslich Reserve 390 Fres. 


Apparate zur Siromorzengung 


Fros. 

8 ‘Doppel - Dynamos für Gleich- 

strom von 1500PS à 150000Fres. 1200000 
1 einfache Dynamo für Gleich- 

strom zu 600PS . . 70 000 
2 Transformatoren für Gleich- ' 

strom zur Ladung der Akku- 

mulatoren. _ 20 000 
1 'Akkumulatorenbatteriezu 200 PS . 130 000 
1 Schaltbrett für Stromverthei- 

lung mit Regulirwiderständen | 
‚ und Messapparaten Be 18 500 
Leitungen innerhalb der Station 16 500. 

in Samma .. ‚1455 000 


` Für die Elektromotoren, von.denen die 
meisten für grosse Kraftleistungen berechnet 
sind, werden pro Pferdestärke 115 Fres. im 
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Durchschnitt angenommen und für das 
Netz mit Nebenschaltbrett nebst verschie- 
denen zur Verlegung erforderlichen Appa- 
raten werden nach dem vorgelegten Plan 
1 225 000 Fres. angenommen. 


Hierzu kommen noch 


Verzinsung, Amortisation u. Unter- Fres. 

haltung 10 °/ von 8 906 000 Fres. 390 600 
Personal . . 136 000 
Brennmaterial 10000 ><3400 >0 800 

x 0,022 . .-. . 598 400 
Oel, Packung etc. a 30 000 
Versicherung und Unvorherge: 

sehenes S \ 44 200 

in Simma : 1 199 200 
Preis der Pferdestunde 
1 199 200 
-3400 >< 10 000 = 0,08527 Fres. 


Preis der eff. Pferdestunde an der 
Motorwelle: 3,527 Centimes. 

Bei 95°), Wirkungsgrad ergeben 10000 
PS an den Klemmen der Dynamo 9500 
elektrische Pferdestärken. 

Ausserdem sind noch den obigen Kosten 
hinzuzufügen: 


Verzinsung, Amortisation und Fros. 
Unterhaltung des elektrischen 
Theiles der Station mit 10 A 
von 1455 000 Fres. i 145 500 
Personal . . 10 000 
Oel, Bürsten, Verschiedenes 11 800 
in Summa . 167 800 


Preis der elektrischen Pferdestärke am 
Schaltbrett 


1 199 200 Su a — 4,23 Centimes. 


Wird nun der Wirkungsgrad der Pri- 
märmaschinen, sowie der Wirkungsgrad des 
Netzes auf 95°/, geschätzt, so liefern die 
10000 PSe der Centrale bei den Abonnenten 


0,95 x 0,95 >< 10 000 = 9025 elektrische PS. 


Es sind noch in Rechnung zu ziehen: 


Interessen, Amortisation und Fres. 
Unterhaltung des Netzes mit 
10 / von 1225000 Fres.. 122 500 


Man erbält somit für die elektrische 


Pferdestunde bei den Abonnenten: 


1 199 200 + 1 
R m) = 4,85 Centimes. 


Wird der Wirkungsgrad der Motoren zu 
93°/, angenommen und deren Unterhaltung, 
Verzinsung und Amortisation mit in Rech- 
nung gezogen, so ergiebt sich schliesslich 
für die effektive Pferdestunde an der Motor- 
welle der Preis von 5,67 Centimes. 


Die für Lichtvertheilung angelegten 
Elektricitätswerke liefern den Lichtstrom für 
etwa 70 Centimes pro Pferdestunde; um die 
Anlagen besser auszunutzen, haben manche 
Gesellschaften den Preis für die zu motori- 
schen Zwecken benutzte Energie auf die 
Hältte des obigen Preises herabgesetzt; diese 
Ziffer ist aber immer noch höher, als die- 
jenige, welche das Projekt von Zweifel 
und Hoffmannergiebt. Diese Preisdifferenz 
darf nicht überraschen, denn die Betriebs- 
kosten einer Lichtanlage sind in jeder Be- 
ziehung höhere als die einer Kraftverthei- 
lungsanlage, weil die Energie mit niedrigerer 
Spannung vertheilt werden muss, sobald es 
sich um parallel geschaltete Glühlampen 
handelt. 

Bei der oben besprochenen Kraftverthei- 
lung mit jährlich 3400 Betriebsstunden stellte 
sich der Preis der Pferdesturde bei den 
Abonnenten auf 4,85 Centimes. In diesem 
Preise figuriren Zinsen und Amortisation 
für die Anlage mit 1,72 Centimes; bezüglich 
einer Anlage, die nur 340 Stunden funktio- 
nirt, würden daher 17,2 Centimes auf diesen 
Posten entfallen. Berücksichtigt man noch 
die Auslagen für das Personal, welche sich 
keineswegs im Verhältniss zur Zahl der Be- 
triebsstunden vermindern, so stellt sich der 
Preis für die elektrische Pferdestunde bei 
2>x<750 V und 340 Betriebsstunden auf 
24 Centimes. 


m 
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Nimmt man nun eine ähnliche Anlage 
an, welche ausserdem noch Energie mit nie- 
driger Spannung bei sehr variabler Belastung 
liefert, so stellt sich der Preis bedeutend 
höher. Es ist dann ein grosser Transformator 
oder eine Anzahl von Transformatoren 
nöthig und man kann etwa 250 Frcs. Anlage- 
kosten auf die Pferdestärke rechnen, wobei 
jährlich 17%, für Verzinsung, Amortisation, 
Unterbaltung, Ueberwachung und Miethe 
auf das Pferd zu rechnen sind. Die oft nur 
schwach belasteten Transformatoren ergeben 
dabei einen Wirkungsgrad von nur 60%. 
Es stellt sich daher der Preis der elektri- 
schen Pferdestunde bei niedriger Spannung 
für Anlagen, welche nur 340 Stunden jähr- 
lich funktioniren, wie folgt: 


24 x ois + se = 52,5 Centimes. 


Handelt es sich dabei um Anlagen, 
welche nur wenig Energie verbrauchen, so 
ist mit Bezug auf dabei vorkommende Ver- 
luste und Unkosten noch ein Zuschlag von 
3,5 Centimes zu machen, sodass der Preis 
der Pferdestunde sich auf 56 Centimes stellt. 

DieGrösse der für Privat-und industrielle 
Beleuchtung nöthigen Ergänzungsenergie 
fällt bedeutend in das Gewicht und macht 
eine Ausdebnung der Anlage nöthig, die 
nicht merklichen Nutzen bringt. 


Die Rechnung ergiebt, dass für 2000 PS 
Reserve der projektirten Anlage bei 800 Stun- 
den jährlicher Betriebszeit die Unkosten für 
Ergänzungsenergie sich insgesammt auf 
17 000 Fres. steigern; dies ergiebt für die 
Pferdestunde 


17000 
2000 >< 800 
Die elektrische Pferdestunde bei 2><750 V 


kostet daher den Abonnenten für industrielle 
Beleuchtung 


4,85 + 1,06 = 5,91 Centimes. 


Die Energie muss auf 110 V transformirt 
werden; der Preis des Transformators stellt 
sich auf ungefähr 200 Fres. für die Pferde- 
stärke. Man kann rechnen, dass er für 700 
Stunden fast immer voll belastet ist und so- 
mit 80°), Wirkungsgrad ergiebt. Rechnet 
man 17°% für Verzinsung, Amortisation und 
Unterhaltung, so stellt sich der Preis der 
Pferdestunde für industrielle Beleuchtung 
wie folgt: 


Fres. = 1,06 Centimes. 


100 . 8400 
so t700 


Die elektrische Pferdestärke entspricht 
13 Glühlampen von 16 NK; die Anlage 
einer Lampe in einer Fabrik kostet durch- 
schnittlich 20 Frcs.; ihr alle 700 Stunden 
nöthiger Ersatz kostet 2 Fres. Unter diesen 
Bedingungen ergiebt sich der Preis einer 
rn von 16 NK in der Fabrik zu 


one + 700 ee 8007 = 1,55 Centimes. 


5,91 >< = 12,3 Centimes. 


Resumé. Die Berechnungen in dem 
Projekt von Zweifel und Hoffmann haben 
mit Bezug auf eine Stadt am Oberrhein, 
beispielsweise Mülbausen, für die in einem 
Centralpunkte derStadtdisponibleelektrische 
Pferdestärke folgende Preise ergeben: 


1. Für die am Rhein durch Wasser- 
kraft erzeugte und nach Mül- 
hausen übertragene Energie 

2. Für die mittels Dampfkraft in 
der Nähe einer Kohlengrube 
erzeugte und nach Mülhausen 
übertragene Energie 

3. Für die durch eine Dampfan- 
lage in der Stadt oder deren 
nächster DSPEnnE erzeugte 
Energie SE E 


Centimes 


aM 


4,7u.4,83 


4,23 


Der Dampfbetrieb der Anlage am Platze 
stellt sich daher am günstigsten. Aber selbst 
bei einer gewissen Differenz zu Ungunsten 
dieser Lösung würde man dieselbe wählen 
müssen, weil die Uebertragung der Kraft 
auf grosse Entfernungen bezüglich ihrer 
Anlage und Unterhaltung noch zu mancherlei 
Bedenken Anlass giebt. 
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Für die Vertheilung der Elektricität 
sind zwei Systeme anwendbar, die indirekte 
Vertheilung mit hoher Spannung und Trans- 
formation und die direkte Vertheilung mit 
mittlerer Spannung. Die Berechnung wurde 
für die Uebertragung von 10000 PS auf 3km 
ausgeführt und ein Wirkungsgrad von %'), 
im Netze gefunden, wobei die Preise sich 
nahezu gleichstellen; aber die Entfernung 
von 3 km ist ein Maximum und für ge- 
ringere Entfernungen ist der Preis für 
direkte Uebertragung viel niedriger als für 
indirekte Uebertragung mit Transformation. 
Es wurde deshalb eine direkte Uebertragung 
mit 2x 7560 V gewählt. 

Infolge der angestellten Betrachtungen 
wurden die Autoren darauf geführt, die 
Station für 10000 PS derartig zu berechnen, 
dass dieselbe den Abonnenten etwa 8000 PS 
zur Verfügung stellte. Es wurde dabei ein 
maximaler Kohlenverbrauch von 0,8 kg pro 
effektive Pferdestunde bei einem Kohlen- 
preise von 22 Fres. per Tonne angenommen. 

Es wurde gefunden, dass der Betrieb 
sich bei 5°% Verlust im Netz am ökonomisch- 
sten stellt. 

Die kleinen Elektromotoren bis zu etwa 
50 PS sind auf 750 V abgezweigt, wogegen 
die grossen Elektromotoren mit 1500 V ge- 
speist werden. Der Wirkungsgrad der 
grossen Elektromotoren ist zu 9°), ange- 
nommen worden. 

Der Gesammtwirkungsgrad der Verthei- 
lung ist daher: 


0,95 >< 0,95 > 0,98 = 83,9), 


Der Preis der effektiven Pferdestunde 
stellt sich folgendermassen: 


Fres. 
Dampfcentrale . 390,00 
Elektrische Apparate der ‘Station 145,00 
Komplettes Netz . 122,50 
Elektromotoren (mittl. Grösse) 115,00 
Contimes 
Preis der effektiven Pferdestunde in 
der Station : Ioe 8,527 
Preis der elektrischen Pferdestunde 
in der Station . . 428 
Preis der elektrischen Pferdestunde 
bei den Abonnenten . . 4,85 
Preis der effektiven Pferdestunde am 
Elektromotor (mitti.) 5,67 


Der Preis der Pferdestunde an der Welle 
des Elektromotors variirt natürlich mit dessen 
Wirkungsgrade; er beträgt 7,3 Centimes für 
Motoren von 2,5 PS und reducirt sich auf 
5,6 Centimes für Motoren von 100 PS, auf 
5,3 für 250 PS etc. 


Diese Berechnungen haben zu den fol- 
genden Resultaten geführt: 


1. Es ist ökonomischer, von einer vollkommen 
eingerichteten Centralstation die Betriebs- 
kraft zu beziehen, als selbst eine Dampf- 
anlage einzurichten, sobald es sich um 
eine Kraft unter 200 PS handelt. 


2. Es ist ökonomischer, bei einer Dampfkraft 
von weniger als65PSdieselbezu beseitigen, 
selbst wenn man dieMaschinen als altesEisen 
verkaufen muss, sobald man Gelegenheit 
hat, die Kraft von einer vollkommen ein- 
gerichteten Centralstation zu beziehen. 


3. Es bestehen viel Dampfanlagen, welche 
die Kraft zu einem bedeutend höheren 
Preise erzeugen, als derjenige einer nach 
den obigen Annahmen eingerichteten Sta- 
tion ist. 


EineKraftvertheilungsanlage wird neben- 
bei die für Beleuchtungszwecke nöthige 
Energie zu einem verhältnissınässig sehr 
niedrigen Preis liefern können. Nach den 
obigen Aufstellungen wird dieser Preis für 
eine 16-kerzige Lampenstunde bei 340 jähr- 
lichen Brennstunden 3,7 Centimes, für Fabri- 
ken bei 700 Brennstunden 1,56 Centimes und 
für Öffentliche Beleuchtung bei 1500 Brenn- 
stunden 1,20 Centimes betragen. 


(Schluss folgt.) 
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Die elektrische Beleuchtungsanlage der 
städtischen Irrenanstalt Herzberge in 
Lichtenberg - Berlin. 

‘Von F. Uppenborn. 


Am 1. Juli v. J. wurde die neuerbaute 
städtische Irrenanstalt Herzberge eröffnet. 
Diese Anstalt, eine der bedeutendsten ihrer 
Art, liegt nordöstlich vom Dorfe Lichten- 
berg und nördlich von der Kolonie Frie- 
drichsberg bei Berlin. Die Grossartigkeit 
der Anlage erhellt daraus, dass die Anstalt 
eine Fläche von ca. 36 Hektar einnimmt, 
auf welcher sich nicht weniger als 25 Ge- 
bäude befinden. Die Anstalt vermag 1000 
bis 1100 Kranke aufzunehmen; die Zahl der 
daselbst thätigen Beamten und Bediensteten 
beträgt ca. 250 Personen. In Fig. 3 ist ein 
Grundriss der Anlage dargestellt. Wie aus 
demselben ersichtlich, sind sechs grössere 
Krankenhäuser, zwei Detentionshäuser, 


einige Landhäuser, ferner Häuser für den 


geschlossen, andererseits hatten die mit der 
elektrischen Beleuchtungsanlage des städti- 
schen Krankenhauses am Urban gewonnenen 
Erfahrungen den Nachweis geliefert, dass 
eine elektrische Beleuchtungsanlage unter 
Umständen erheblich wohlfeiler sein kann, 
wie eine Gasbeleuchtungsanlage. Die sehr 
beachtenswerthen Resultate der elektrischen 
Beleuchtungsanlage im städtischen Kranken- 
hause am Urban sind dem günstigen 
Zusammentreffen mehrerer Umstände zu 
danken. Im Wesentlichen sind dies die 
grosse Anzahl der Lampen, die Oekonomie 


` der Dampf- und Dynamomaschinen, die Wahl 


eines richtigen Verhältnisses zwischen der 
LeistungderDynamosundderAkkumulatoren, 
sowie das Bestehen einer Centralheizanlage, 
welche gleichzeitig zur Speisung der Dampf- 
maschinen dient. Da auch in Herzberge 
die Vorbedingungen ähnlich günstig lagen, 
so erschien hier, abgesehen von allem 
Anderen, auch aus ökonomischen Gründen 
die elektrische Beleuchtung angezeigt und 
die städtischen Behörden beauftragten die 
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Direktor und die Beamten vorhanden. 
Ausserhalb des umfriedigten Anstaltsterrains 
befinden sich noch verschiedene andere Ge- 
bäude, u. A. ein ziemlich umfangreicher 
Gutshof, sowie das Kesselhaus.. Von dem 
Kesselhause aus erstrecken sich grosse 
unterirdische Kanalanlagen über das ganze 
Terrain, um den einzelnen Gebäuden Heiz- 
dampf, warmes Wasser und Elektricität zu- 
zuführen. Die Gasbeleuchtung hatte man 
einerseits aus Gründen der Sicherheit aus- 


Fig. 8. 


Firma Gebrueder Naglo, welche auch 
die Beleuchtungsanlage am Urban ausge- 
führt hatte, gleichfalls mit der Ausführung 
der für Herzberge erforderlichen Einrich- 
tung. 

Die im Frühjahr 1893 in Betrieb genom- 
mene Beleuchtungsanlage umfasst: 


2 Bogenlampen zu je 15 A, 


6 1 » ” 9 ” 


1 0 n ” ” 6 ” 


2160 Glühlampen von 
78 n 


Von diesen Lampen dienen die Glüh- 
lampen von 82 NK und ein Theil der Bo- 
genlampen zur Terrainbeleuchtung, während 
sich die übrigen Lampen auf die Innen- 
räume der einzelnen Gebäude vertheilen. 
Bezüglich der Disposition der Anlage war 
die Forderung gestellt, dass eine Noth- 
beleuchtung vorgesehen werden sollte, 
welche im Falle des Versagens der Haupt- 
anlage ohne Unterbrechung selbstthätig 
weiter funktionirt. Diese Aufgabe wurde 
durch Anwendung des Dreileitersystemes 
gelöst. Damit nun für den Fall, dass eine 
Hälfte des Dreileitersystemes, sei es durch 
einen Fehler in der Maschinenanlage, sei es 
durch einen Fehler im Leitungsnetz, betriebs- 
unfähig würde, die andere Hälfte mit un- 
geminderter Spannung weiter funktionirt, 
ist der Mittelleiter von vorn herein so stark 
ausgeführt worden, dass derselbe auch als 
Aussenleiter zu funktioniren vermag. Damit 
der Mittelleiter auf alle Fälle betriebsfähig 
bleibt, sind in demselben Bleisicherungen 
nicht vorgesehen. Dafür sind aber alle Ab- 
zweigungen nach einzelnen Lampen oder 
Lampengruppen doppelpolig gesichert, so- 
dass das Fehlen der Sicherungen im Mittel- 
leiter selbst völlig einwandsfrei erscheint. 
Dem Zwecke der Nothbeleuchtung ent- 
sprechend ist nun das Dreileitersystem bis 
in alle Räume, die mehr als eine Lampe 
enthalten, durchgeführt, sodass bei Betriebs- 
untüchtigkeit der einen Hälfte des Drei- 
leitersystems die Aufrechterhaltung der 
halben Beleuchtung möglich ist. 

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen 
über die Disposition der Anlage wenden 
wir uns nunmehr zu den Einzelheiten. In 
Fig. 4 ist das Maschinen- und Kesselhaus 
im Grundriss dargestellt. Den grössten 
Theil dieses Gebäudes nimmt der Kessel- 
raum ein. Dies erklärt sich daraus, dass 
die Kessel nieht nur zur Speisung der 
Dampfmaschinen, sondern auch, und zwar 
der Hauptsache nach, zu Heizzwecken 
dienen. In dem Kesselraume sind 10 Heine- 
Kessel von 143,5 m? Heizfläche aufge- 
stellt. Rechts neben dem Kesselraume be- 
findet sich ein Lager, welches auch als 
Schmiede benutzt wird, sowie ein Zimmer 
für den Meister und ein Raum, in welchem 
die zahlreichen Ventile und Apparate der 
Dampfleitungen untergebracht sind. Links 
neben dem Kesselraum liegt der Akkumu- 
latorenraum und der Maschinenraum, welche 


16 NK, 


” ”„ 


beiden durch die Säurekammer getrennt 
sind. 

Im Maschinenraume, von dem Fig. 5 
die innere Ansicht zeigt, sind drei stehende 
Compounddampfmaschinen mit Kondensa- 
tion aufgestellt. Die in der Berliner Ma- 
schinenfabrik „Cyklop“ gebauten Maschinen 
leisten bei 7 Atm. Admissionsspannung und 
150 U. p. M. 100 PSe. Die Maschinen sind 
in den Fig. 6, 7 und 8 skizzirt. Der Hoch- 
druckeylinder hat einen Durchmesser von 
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850 mm, der Niederdruckcylinder einen | Niederdruckeylinder mit feststehender Ex- | motor der Firma Gebrueder Naglo von 
solchen von 600 mm, der gemeinschaftliche | pansion. Die Dampfmaschinen sind mit | 5—7 PS Leistungsfähigkeit angetrieben. 
Hub beträgt 400 mm. Bei der Normal- | Einspritzkondensator versehen; da aber das | Von jeder Dampfmaschine wird mittels 
leistung beträgt der Füllungsgrad 0,1. Der | erforderliche Einspritzwasser nicht in ge- | Riemen eine Gleichstrom - Nebenschluss- 
Dampfverbrauch £wurde zu 7,75 kg für | nügender Menge disponibel ist, so ist ein | dynamo!’Modell T800b derFirmalßebrueder 
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1 PSi bei einer Admissionsspannung von | Oberflächenkondensator dicht neben dem , Naglo angetrieben. Wie aus den Skizzen 
7 Atm. garantirt. Der Hochdruckcylinder | Kesselhause angelegt. Die zu demselben | Fig.9 und 10 hervorgeht, sind dies 4-polige 
arbeitet mit Mayer’scher Steuerung, der ' gehörige Pumpe wird durch einen Elektro- | Trommelmaschinen. Die Konstruktion der 
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Trommel ist aus den Fig. 11 und 12, das 
Wickelungsschema aus Fig. 13 zu ersehen. 
Der Ankerkern wird durch eine kräftige 
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Nabe getragen. Die Eisenblechscheiben, aus 
welchen derselbe gebildet wird, werden 
mit Hülfe von Bolzen durch Bronce- 
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ringe zusammengepresst. Die Wickelung be- 
steht aus einzelnen Kupferstäben, deren Ver- 
bindung durch besondere Verbindungsstücke 
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erfolgt, welche, wie Fig. 11 zeigt, in ähnlicher 
Weise wie ein Stromabgeber zusammenge- 
halten sind. Die Ausführung der Verbindung 
ist aus Fig. 13 zu ersehen. Die Dynamo- 
maschinen leisten bei 450 U. p. M. 500 A und 
120 V. Die Spannung der Dynamos lässt 
sich zwecks der Akkumulatorenladung auf 
180 V steigern. Der Effektverbrauch jeder 
dieser Dynamos beträgt bei voller Be- 
lastung ca. % PSe, entsprechend einem 
totalen Wirkungsgrade von etwa 0,9. Je 
zwei dieser Dynamomaschinen genügen für 
den Maximalbetrieb der Anlage, selbst 
wenn dieselbe noch um 15°/, vergrössert 
wird. Es ist demnach nicht erforderlich, 
die Akkumulatorenbatterie während .der 
Dauer des Maschinenbetriebes in Anspruch 
zu nehmen. | 

Die Akkumulatorenbatterie besteht aus 
130 Tudorzellen Type 22 der Akkumulato- 
renfabrik Aktiengesellschaft Hagen - 
i W. 
830 A-Stunden bei 248 A Entladung, die 
maximale 1190 A-Stunden bei 142 A und da- 
runter. Die Batterie reicht sonach aus, um 
ca. 1000 Glühlampen 3!/, Stunden oder ca. 
560 Lampen 8!/, Stunden lang zu speisen. 

Die Schaltung der Gesammtanlage tst 
in Fig. 14 dargestellt. Jede der drei Dy- 
namos kann’ sowohl durch sich selbst als 
durch die Batterie erregt werden. Zu diesem 
Zwecke ist neben dem Regulator ein Um- 
schalter mit den Kontakten M und A vor- 
gesehen. Bei der Schaltung auf A erfolgt 
die Erregung durch den Akkumulator, bei 
der Schaltung auf M durch die Maschine. 
Die im oberen Theile der Fig. 14 sicht- 
baren Vertheilungsschienen stehen mit drei 
selbstthätigen Doppelzellenschaltern in Ver- 
bindung. Es haben in diesem Falle nicht 
nur die beiden Aussenleiter, sondern auch 


der Mittelleiter einen Zellenschalter erhalten, 


weil sich bei dieser Anordnung die Zahl 
der Regulirzellen etwas vermindern lässt. 
Mit jeder Hälfte des Dreileitersystemes ist 
eine der beiden äusseren Dynamomaschinen 
fest verbunden, während die mittlere Ma- 
schine auf die eine oder andere Hälfte des 
Dreileitersystemes geschaltet werden kann. 
Da die. Potentialtheilung wie ersichtlich 


Ihre minimale Kapäcität beträgt `- 
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nicht durch die Akkumulatoren, sondern 
durch die Maschinen geschieht, so kann der 
Betrieb erforderlichen Falles auch ohne den 
Akkumulator geführt werden. Vor den 
Zellenschaltern sind Umschalter angeordnet 
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mit den Kontakten L und A; bei der 
Stellung des Hebels auf A tritt der Ma- 
schinenstrom in den Ladezellenschalter, bei 
der Stellung auf L in das Leitungsnetz. 


Die Spannung in den Vertheilungsschienen 
sowie in den Speisepunkten kann durch 
ein Paar mit Umschaltern versehene Span- 
nungsmesser kontrollirt werden. Ebenso 
sind auch für die Dynamomaschinen und 
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rate zeichnen sich durch sorgfältige Kon- 
struktion sowie saubere und elegante Aus- 
führung aus. 

Besonders hervorheben von den Appa- 
raten wollen wir noch die Doppelzellen- 
schalter, von denen Fig. 16 eine Vorder- 
ansicht und Fig. 17 eine rückwärtige An- 
sicht darstellt. Im Princip seiner Wirkungs- 
weise schliesst sich dieser Apparat an die 
bekannten Automaten der Akkumula- 
torenfabrik Aktiengesellschaft Ha- 
gen i. W. an. Zur Bethätigung des mit 
einem Zahnrade verbundenen Schalthebels 
dienen zwei Schubmechanismen, von denen 
der eine bei zu hoher, der andere bei zu 
niedriger Spannung in Thätigkeit tritt. 
Diese Schubmechanismen werden durch 
eine elektromagnetische Vorrichtung be- 
thätigt, welche ungefähr die Anordnung 
eines Elektromotors besitzt, jedoch mit dem 
Unterschiede, dass sie nicht für rotirende, 
sondern nur für oseillatorische Bewegung 
eingerichtet ist. Die Einrichtung besteht 
aus einer mit Eisen gefüllten Ankerspule, 
welche sich in einem kräftigen magnetischen 
Felde bewegt. Zur Kontrolle der Zellen- 
schalter dienen Kontaktvoltmeter sowie 
Relais mit Quecksilberkontakten. Die Ein- 
richtung funktionirt äusserst zuverlässig. 

Von dem Maschinenhause führen Kupfer- 
schienen, welche, auf Isolatoren verlegt, in 
den Heizkanälen untergebracht sind, durch 
welche die Hauptgebäude unter einander 
und mit dem Kesselhause in Verbindung 
stehen, zu drei Speisepunkten. Von diesen 
aus werden die zur Terrainbeleuchtung 
dienenden in Gruppen angeordneten Glüh- 
lampen gespeist. Die Stromzuleitung zu 
den Beamten- und Landhäusern sowie zum 
Gutshof und den Terrainlampen geschieht 
durch unterirdische Kabel. In den einzel- 
pen Gebäuden ist die Flur- und Treppen- 
beleuchtung von den verschiedenen Kranken- 
zimmern getrennt gehalten und kann be- 
sonders ausgeschaltet werden. Die Leitungs- 
anlage ist in solidester Weise unter aus- 
schliesslicher Verwendung von Porzellan- 
isolatoren durchgeführt. Die Steigleitungen 
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Akkumulatoren die nötligen Instrumente 
vorgesehen. Sämmtliche Mess-, Regulir- und 
Schaltapparate sind auf der in Fig. 15 dar- 
gestellten Schaltwand vereinigt. Die Appa- 


sind in Mauernischen angeordnet und sind 
nach Beseitigung der Verschalung direkt 
zugänglich. Die Schaltvorrichtungen sind 
nur den beauftragten Personen zugänglich. 
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auch ist den Anforderungen, welche sich 
aus der Art der in den Zimmern internirten 
Kranken ergeben, in weitestem Maasse 
Rechnung getragen worden. Erwähnt mag 
noch werden, dass die elektrische Beleuch- 
tungsanlage insofern auch mit zur Er- 
heiterung der Kranken dient, als sie zur 
Beleuchtung einer kleinen Bühne und zur 
Speisung einer Projektionslampe verwendet 
wird. Die Glühlampen für die Aussen- 
beleuchtung befinden sich theils an Wand- 
armen, welche an den Ecken der Gebäude 
angebracht sind, theils sind sie auf eisernen 
Kandelabern angeordnet. Diese Kandelaber 
enthalten in ihren Sockeln eine doppelpolige 
Bleisicherung, welche nach Entfernung einer 
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Verschlussplatte zugänglich ist. Die den 
Heizzwecken dienenden Kanäle sind eben- 
falls durch 60 Lampen zu erleuchten. Diese 
Lampen sind bei längeren Strecken in der 
Weise geschaltet, dass man beim Begehen 
eines Kanals an der Eintrittsstelle die 
Lampen einschalten und am Ende desselben 
wieder ausschalten kann. 


Die Anlage ist seit dem Frühjahr 1893 in 
ununterbrochenem Betriebe und hat bisher 
keinerlei Störungen aufzuweisen. 


Regulirapparate für elektrische Central- 
anlagen, 


mit besonderer Berücksichtigung der auf der 
Weltausstellung in Chicago vorgefübrten 
Konstruktionen. 


Von Dr. Martin Kallmann, Berlin. 
(Fortsetzung von Seite 345). 


HI. Automatische Regulatoren. 


Von besonderer praktischer Bedeutung 
sind die Vorrichtungen für selbstthätige 
Funktion der Regulatoren aus dem Grunde, 
weil insbesondere bei kleineren Betrieben 
oder bei Centralanlagen mit mehreren Unter- 
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stationen die Ersparniss von Bedienungs- 
personal für diverse Regulirapparate In 
ökonomischer Hinsicht ins Gewicht fällt, 
und die Unabhängigkeit von der Aufmerk- 
samkeit des Maschinisten ebenfalls eine 
grosse Annehmlichkeit bietet. Es geht aber 
schon aus diesen Motiven hervor, dass als- 
dann an die Zuverlässigkeit der Automaten 
sehr hohe Anforderungen zu stellen sind, 
die leider nicht immer von denselben er- 
füllt werden. Jedenfalls darf man aber 
auch nicht zu viel von einem Automaten 
verlangen, denn mit der Steigerung seiner 
Empfindlichkeit pflegen in der Regel andere 
unliebsame Umstände, z. B. ein allzu häufiges 
Funktioniren, sodass der Apparat kaum je 
einige Zeit in einem Ruhezustand verbleibt, 
verbunden zu sein. Ein solches Zuviel von 
Arbeiten des Regulators macht aber einen 
noch beunruhigenderen Eindruck. als- ein 
gemächliches und mässig empfindliches 
„Ansprechen“. — Der Natur der Sache nach 
setzt sich ein automatischer Regulirapparat 
meistens aus zwei Haupttheilen zusammen, 
dem Steuerorgan und dem Schaltwerk. Der 
Steuerapparat ist der wichtigste Theil, von 
- seiner Empfindlichkeit hängt: in allererster 
Linie die Güte und Zuverlässigkeit der 
Vorriehtung ab, und. wir. müssen deshalb 
diesem Organe die Hauptbeachtung widmen. 
Gleichviel ob der Regulirapparat durch zu 
hohe oder zu niedrige Stromstärke oder 
Spannung, durch Temperatur-, Druck- oder 
andere Zustandsänderungen erregt werden 
soll, am häufigsten hat er im Centralstationen- 
betriebe die Form eines Kontaktgalvano- 
meters, er muss ein Relais von grösster 
Empfindlichkeit darstellen. Die gebräuch- 
lichen Formen entsprechen entweder den 
Telegraphenrelais, oder Solenoiden mit 
Kernen u. dergl: Am vortheilhaftesten wäre 
die Benutzung z. B. eines besonders guten 
Voltmeters, das mit geeigneter Kontakt- 
vorrichtung versehen- wäre. In der That 
hat neuerdings auch; Weston sein ~be- 
kanntes Voltmeter zu einem’ derartigen 
Relais umgebaut, das von ihm wegen seiner 
grossen Empfindlichkeit, d. h. der minimalen 
für dasselbe nöthigen Betriebsstromstärke 
` zwar zunächst” für Telegraphenzwecke in 
Aussicht genommen, welches aber mit Vor- 
theil auch für Automaten zu verwerthen ist. 
Die Konstruktionsdetails dieses Weston- 
schen Relais (Fig. 18) sind -bereits-in der 
„E. T. Z.“ 1894 S. 185 dargestellt worden, 
wir geben hier daher nur eine Gesammt- 
ansicht wieder. Die wesentlichen Theile 
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des Voltmeters sind hier nahezu unver- 
ändert geblieben; das intensive Feld des 
permanenten Hufeisenmagneten wirkt stark 
magnetisirend auf den innen fest gelagerten 
Eisenkern. Um diesen, in dem engen Luft- 
zwischenraum zwischen Kern und Magnet- 
polschuhen, bewegt sich die überaus leichte 
auf einen Aluminium- oder Papierrahmen 
gewundene Spule sehr dünnen Kupfer- 
drahtes (Gesammtgewicht des beweglichen 
Systems kaum 2 g). Statt des Zeigers. ist 
hier ein zwischen zwei den Arbeitsstrom- 
kreis (2—4) bethätigenden Kontakten spielen- 
der Kontaktarm mit der Achse der Spule 


verbunden. Die Gegenkraft wird von zwei 
gleichzeitig als Stromzuführung dienenden 
entgegengesetzt wirkenden Spiralfedern 
ausgeübt. Dieses Relais kann, was bei 
Spannungskontrollen in Centralen von Werth 
ist, mit sehr hohem Widerstand z. B. 50000 2 
bei 100 V eingerichtet werden, es spricht 
bereits bei ca. '/; oo» A an. Mit dem minimalen 
Trägheitsmoment des schwingenden Systems 
hängt die enorme Empfindlichkeit zusammen, 
sodass die geringsten Spannungsvariationen 
des durch den Regulator auf konstantem 
Potential zu haltenden Stromkreises sofort 
einen energischen Anschlag des Kontakt- 
armes an die rechte oder linke Kontakt- 
schraube zur Folge haben. Die Dämpfung 
des Systems ist eine vorzügliche, sodass 
auch. zeitlich die Funktion den höchsten 
Ansprüchen genügen würde. Gerade die 
Exaktheit und eine energische und lebhafte 
Beweglichkeit bei geringster Schwingungs- 
dauer ist ein Haupterforderniss bei einem 
solchen Automaten, denn jede Trägheit der 
Bewegung oder ein Mangel an Dämpfung 
macht die Thätigkeit des Auslösemechanis- 
mus unbestimmt und unzuverlässig. In ähn- 
licher Weise würden auch andere vollkommen 
gedämpfte, unveränderliche, empfindliche 
und ganz aperiodische Voltmeterkenstruk- 
tionen den Zwecken dieser Relais ent- 
sprechen. .Es kommen aber bei deren 
Wirkungsweise noch einige weitere Punkte 
in Betracht. Zunächst können die an den 
Kontaktstellen auftretenden und in Folge 
der Selbstinduktion der kräftigen Funktions- 
elektromagnete nicht unbedeutenden Unter- 
brechungsfunken nicht nur allmählich den 
Ruin dieser Kontakte herbeiführen, sondern 
auch die prompte Wirkung stören. Insbe- 
sondere wirkt ferner auch der bei schwachen 
Spannungsvariatiönen auftretende nur lose 
und mangelhafte Kontakt insofern hindernd, 
als der dabei im Funken sich bildende 
scheinbare Uebergangswiderstand den Er- 
regungsstrom derElektromagnetesoschwächt, 
dass der Anker von demselben noch nicht 
angezogen wird oder andererseits beim 
Sinken der Spantfung den Strom nicht ganz 
verschwinden lässt-und das Loslassen des 
Ankers “-verhindert. © Diese - Uebelstände 
können auf mannigfache Art zum Theil 
auch ausreichend verhütet werden. Eine 
Einrichtung hierfür findet sich an den 
Steuerapparaten für automatische Regu- 
latoren von Siemens & Halske und ist 
bereits mit diesem Instrument in der Ab- 
handlung über Automaten in Heft 2 der 
„E. T. Z“ 1894 Seite 24 von uns beschrieben 


worden, worauf hiermit verwiesen wird, 


Die Funkenstrecken sind hierbei an weniger 
empfindliche Stellen des Regulators verlegt 
worden, der Anker selbst: elektrisch ge- 
dämpft und durch Unterstützungsspulen 
wird ein energischeres Loslassen und An- 
ziehen des Kontaktankers zur Verhütung 
mangelhafter Kontakte bewirkt. In vielen 
Fällen sollen nun aber diese Relais schon 
grössere Arbeitsleistungen,. z. B. gleich- 
zeitige Auslösungen von Gesperren u. dergl. 
auf mechanischem Wege mit übernehmen, 
dadurch wird natürlich die Konstruktion 
vereinfacht, aber andererseits ist man ge- 
zwungen, zu kräftigeren Dimensionen, 
schweren schwingenden Ankern u. dergl. 
zu greifen, ähnlich wie in früherer Zeit auch 
die einfachen Voltmeter übermässig -massig 
und schwer gebaut wurden. Von derartig 
schwerfälligen Apparaten kann man natür- 
lich nicht gut eine Empfindlichkeit erwarten, 
wie sie in grösseren Anlagen verlangt wird, 
also z. B. ein Ansprechen auf Schwankungen 
von weniger als 1°/, des Stromes oder der 
Spannung. Ä 

Am störendsten sind bei so starken 
Eisenkernen oder Ankern der Solenoide die 
Wirkungen der Remanenz. Es möge darum 
an dieser Stelle auf das von Abdank- 
Abakanowicz erfundene Kompensations- 
system (vergl. „E. T. Z.“ 1893, S. 566) hin- 
gewiesen Sein, durch das in einfachster und 
radikalster Art die störenden Wirkungen der 
Hysteresis beseitigt werden. — Das Princip 
dieses Kompensators besteht darin, dem 
Funktionselektromagneten einen anderen 
entsprechend bemessenen Elektromagneten 


entgegenwirken zu lassen. — Die Ausführung 
dieses Gedankens ist an den beiden in Fig. 
19 und 20 schematisch dargestellten Relais- 
formen zu erkennen. Die Konstruktion 


Fig. 19 besteht in zwei hintereinander ge- 
schalteten und z.B: bei Spannungsregulatoren 
von der Betriebsspannung erregten Solenoi- 
den A, A, 4A, ist die Funktionsspule und 
wirkt auf den weichen Eisenkern N, (der 
Buchstabe fehlt in der Figur) je nach der 
Spannung mehr oder weniger anziehend, 
die obere Spiralfeder bildet in üblicher 
Weise die Gegenkraft. In demselben Sinne, 
wie diese Feder — also entgegengesetzt wie 
A, — wirkt nun die Kompensationsspule A, 
auf ihren an derselben Stange mit N, also 
starr verbundenen Ankerkern N, ein, wie 
das ohne Weiteres ja auch aus der Gruppi- 
rung ersichtlich ist. Abakanowicz wählt 
nun für den erheblich stärkeren Haupt- 
anker N,, wie üblich, weiches Eisen, wäh- 
rend N, z. B. aus einer härteren Eisensorte, 
jedenfalls aus einem mit erheblich stärkerer 
Hysteresis behafteten. Material hergestellt _ 
ist. Würde man nur den einen kräftigen 
Weicheisenkern N, anwenden, so würden 
sich die Wirkungen der Remanenz bzw. der 
Hysteresis sehr störend bemerkbar machen, 
indem bei sinkender Stromstärke der Anker 
nicht wieder genau in dieselbe Stellung 
zurückkehren würde, welche er bei der- 
selben Intensität während des Ansteigens 
eingenommen hat, ein Kontakt a würde 
also nicht genau bei derselben richtigen 
Intensität berührt und losgelassen werden, 
und ferner würde eine der Stromstärke 
proportionale Magnetisirung nicht zu er- 
reichen sein. Was diesen letzteren Punkt 
betrifft, so kommt eine solche von einer 
Funktion des Stromes genau abhängige 
Magnetisirung allerdings für die Zwecke 
der Automaten oder Kontaktvoltmeter etc. 
weniger in Betracht, man könnte übrigens 
diesen Zweck auch in anderer Weise, wie 
bekannt, dadurch erreichen, dass man dem 
Eisenkern oder den Spulen eine entsprechend 
ausprobirte Form giebt, oder durch Be- 
nutzung von polarisirten Ankern, eventuell 
kombinirt mit weichem Eisen und dergl. 
mehr. — Von.besonderer Bedeutung ist aber 
der Umstand in der Abakanowicz'schen 
Konstruktion, dass die Magnetisirungskurven 
bei aufsteigendem und abfallendem Strome 
sich der ganzen Länge nach, zum mindesten 
aber in dem kurzen für die Gegend der 
Wirkung in der Regel in Betracht kommen- 
den Stücke derselben vollständig decken. 
Die Differenz der Ordinaten der Mag- 
netisirungslinien bei aufsteigendem und ab- 
fallendem Strom in einem bestimmten Punkte 
würde von der Remanenzwirkung herrühren, 
und man wählt daher die anziehende Kraft 
von A, auf N, so gross, wie diese Wirkung 
der Hysteresis beim Kern N, ist. Die 
Differenz der Anziehungen von 4A, auf N, 
und von A, auf N, ergiebt die resultirende 
Bewegung des Kontaktsystemes. Dieselben 
Regeln gelten auch für die in Fig. 20 dar- 
gestellte Form eines Relais. Hier ist N, der 
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weiche Eisenanker der Hauptspule, welcher 
die Spiralfeder entgegen wirkt. Die erheb- 
lich kleinere Gegenspule wirkt an demselben 
Hebelarme mit der Feder auf ihren kleinen 
Anker N, von grösserer Hysteresis entgegen 
der Hauptspule. So wird die störende 
Wirkung der Remanenz von N, kompensirt 
und ein exakter Kontakt genau bei dem- 
selben Punkte der Stromstärke gesichert. 
Indem wir uns auf diese Hinweise auf 
die allgemeinen Anforderungen an die 
Hauptorgane automatischer Regulatoren be- 
schränken, kommen wir nunmehr zur Be- 
schreibung einiger specieller Konstruktionen. 
Man kann die Regulirvorrichtungen in 
der Hauptsache in zwei Klassen eintheilen, 
nämlich in solche, bei denen die Arbeit der 
Regulirung, also z. B. der Kontaktverschie- 
bung und dergleichen, von einer besonderen 
Kraftquelle (Gewicht, Zugfeder, Motorwelle, 
Elektromotor etc.) geliefert wird und der 
Automat mithin nur einen Auslösungs- bzw. 
Kuppelungsmechanismus zu bethätigen, und 
ferner in solche Apparate, bei denen der 
automatisch erregte Elektromagnet selbst 
auch diese Regulirungsfunktionen zu leisten 
hat. Da die z. B. zur Verschiebung von 
Kontaktfedern und dergleichen aufzuwen- 
dende Arbeitsleistung in Starkstrombetrie- 
ben recht beträchtlich sein kann, so werden 
für grössere Apparate in Centralstationen 
daher die Leistungen der Automaten sich 
in der Regel nur auf Auslösung oder Ein- 
rückung einer besonderen vorhandenen 
Kraftquelle beschränken. Diese Konstruk- 
tionen, von denen die bekannten Apparate 
von Schuckert, Siemens & Halske, der 
Allgemeinen Elektricitätsgesellschaft 
(System Thury) u. A. in Chicago vertreten 
waren, unterscheiden sich nur in Details 
der Anordnung. Das Hauptprincip besteht 
stets darin, dass die durch ein Kontakt- 
instrument bethätigten Arbeitselektromag- 
nete einen Anker im Moment der Regulirung 
nach der einen oder anderen Seite bewegen 
und dadurch die Kuppelung des Regulir- 


‘hebels mit einer vorhandenen stets in Be- | 


wegung befindlichen Transmission bewirken. 
Diese Kuppelung kann durch Friktions- 
scheiben oder konische Räder oder Ge- 
sperremechanismen und dergleichen ver- 
mittelt werden. 

Wir beschränken uns auf die Wieder- 
gabe des Siemens’schen Regulators in 
Fig. 21. Hier wird durch eine dauernd in 


fig. 21. 


Umlauf befindliche Transmission die obere 
Riemscheibe in stetige Drehung versetzt. 
Auf derselben Welle sitzt ein Excenter, 
welcher somit seine Schubstange und eine 
mit ihr verbundene Doppelklinke dauernd 
in auf- und abgehende Bewegung versetzt. 
Auf dieses Klinkwerk wirkt nun ein Elek- 
tromagnetsystem so ein, dass je nach dem 
Kontakte des Steuerinstrumentes der obere 
oder untere Anker der Elektromagnete und 
damit die eine oder andere Seite der Doppel- 
klinke angezogen wird. So lange diese 
Elektromagnete — also bei normalen Ver- 
hältnissen — nicht erregt sind, geht das 


Klinkwerk ohne weitere Wirkung nur auf 
und ab. Sobald jedoch die eine Seite vom 
Elektromagneten angezogen wird, greift die 
Nase des Gesperres in die auf dem Regulir- 
rade befindlichen Nuten ein. Je nachdem 
die eine oder andere Seite des Klinkwerkes 
angezogen ist, wird daher dieses Schleif- 
hebelrad nach rechts oder links herum so 
lange mitgenommen, bis der normale Zu- 
stand sich durch Loslassen des Elektro- 
magnetankers darthut. Wie ersichtlich, wird 
der Schleifhebel stets um ein gleiches Stück 
— dem Abstande der Nuten entsprechend 
— mitgedreht; es ist dieser Weg gleich dem 
Abstande je zweier benachbarter Kontakt- 
stücke gemacht, sodass, was besonders bei 
Zellenschaltern erforderlich ist, die Kurbel 
niemals zwischen zwei Kontakten stehen 
bleiben kann. In derselben Art kann 
natürlich auch der schon früher beschrie- 
bene (S. 277 Sp. 1) Bühnenregulator der 
Western Electric Co. für automatischen 
Betrieb eingerichtet werden. Hier ist auch uur 
eine einfache elektromagnetisch zu erre- 
gende Kuppelung erforderlich, durch welche 
der auf den Drahtlängen auf- und abwärts be- 
wegliche Kontaktschlitten von der oben an- 


gebrachten, dauernd in Rotation befindlichen 


Transmission mitgenommen wird; auch die 
Umsteuerung lässt sich noch in mannig- 
facher Art variiren, jedoch benutzt man 
statt eines einzigen polarisirten Elektro- 
magnetrelais in der Regel zwei einfache 
Elektromagnete, von denen der eine die 
Vor- der andere die Rückwärtsbewegung 
vermittelt. s 

Die zweite Klasse von Automaten bietet 
insofern eine grössere Mannigfaltigkeit von 
Konstruktionen, als hierbei zur Fortbe- 


die Quecksilberfläche noch berührenden 
Kontaktstifte verschieden grosse Theile des 
Widerstandes in den Stromkreis eingeschal- 
tet. Es ist jedoch, abgesehen von manchen 
anderen Umständen, wie z. B. für trans- 
portable Zwecke, oder an Orten, die Er- 
schütterungen ausgesetzt sind, bei solchen 
Konstruktionen Bedingung, dass der Auto- 
mat sich ziemlich dicht oder unmittelbar 
neben dem Rheostaten etc. befindet, da man 
ja sonst zu lange Verbindungsleitungen zu 
den Widerstandsabtheilungen hinzuführen 
hätte. | 

Will man hingegen ohne Anwendung 
des Quecksilberkontaktes dieselbe Einfach- 
heit der Konstruktion, also die direkte Ein- 
wirkung auch z. B. bei metallischen Kontakt- 
flächen anzuwenden suchen, so muss man 
jedenfalls eine den Kontakt bewegende 
Kraft von erheblich grösserer Stärke zur 
Verfügung haben, als sie in der Regel 
exakteren elektromagnetischen Bewegungs- 
organen innewohnt. Es würde also die zur 
Verschiebung des Kontaktes auf einer 
Schleiflläche aufzuwendende und nicht 
immer konstante Leistung dann wahrschein- 
lich schon auf den Bewegungsmechanismus 
zurückwirken und die Exaktheit der 
Funktionen erheblich beeinträchtigen. Wohl 
aber kann man ohne Weiteres sich der 
üblichen metallischen Schleifflächen bei 
einer grösseren disponiblen Antriebskraft 
bedienen, wie dies z.B. in der in Fig. 22 
dargestellten amerikanischen Konstruktion 
der Fall ist. Die Abbildung stellt einen für 
die in Amerika besonders stark vertretenen 
Bogenlichtserienstromkreise, also für Netze, 
welche mit konstanter Stromstärke betrie- 
ben werden, bestimmten Elektromotor dar. 
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wegung der Kontaktstücke komplicirtere 
Mechanismen angewandt zu werden pflegen. 
Man kann jedoch auch diese Schwierigkeit 
umgehen, wenn man Quecksilberkontakte 
anwendet. Es dürfte nicht erforderlich sein, 
hier besondere Konstruktionen solcher 
Rheostaten vorzuführen. Entweder baut 
man dieselben in der Form, dass man z.B. 
den Elektromagnetanker in ein Quecksilber- 
gefäss eintauchen lässt, und ihn mit stei- 
gender Stromstärke in das Quecksilber 
tiefer hineinzieht. Dadurch steigt das ver- 
drängte Quecksilber um den Körper herum 
höher und macht nach. Wunsch an ver- 
schiedenen entsprechend angeordneten und 
über dem normalen Quecksilberniveau seit- 
lich in das geschlossene Gefäss in verschie- 
dener Höhenlage eingeführten Rheostat- 
arahtenden Kontakt, dadurch veränderliche 
Theile desselben ein- oder ausschaltend. 
Oder aber man versieht direkt den Anker 
des Erregungselektromagneten mit einer 
Anzahl verschieden langer Metallstifte, 
welche, in den Stromkreis eingeschaltet, je 
nach der Stromstärke und damit der An- 
ziehung des Ankers in verschiedener Zahl 
in ein darunter befindliches Quecksilber- 
gefäss eintauchen. Jeder Stift ist mit einer 
Abtheilung des Rheostaten verbunden und 
es werden daher je nach der Anzahl der 


Bei demselben sind Feldmagnete und Anker 
hintereinandergeschaltet.e. Wenn nun diese 
Motoren ihren Strom von Dynamos erhal- 
ten, deren E. M.K. in üblicher Weise durch 
einen sich nach der Beanspruchung der 
Motoren richtenden automatischen Regulator 
verändert wird, so ist bei denselben zur 
Erzielung einer auch bei wechselnden Be- 
lastungen annähernd konstanten Touren- 
zahl eine Regulirvorrichtung erforderlich. 
Diese Einrichtung besteht aus einem Centri- 
fugalregulator, welcher die Intensität des 
magnetischen Feldes der Motoren variirt; 
und zwar geschieht dies dadurch, dass eine 
entsprechende Anzahl Windungen der Mag- 
netspulen bei abnehmender Belastung des 
Motors ab- und bei zunehmender Arbeits- 
leistung automatisch zugeschaltet werden. 
Die Enden mehrerer Drahtlagen der Mag- 
nete endigen zu dem Behufe in einer Reihe 
von Kontaktstücken, welche, wie aus der 
Fig. 22 ersichtlich, auf der oberen Fläche 
der Polschuhe befestigt sind. 

Der kleine, am Ende der Welle sitzende 
Centrifugalregulator ist zum Schutze gegen 
Staub etc. in eine Kapsel eingeschlossen 
und verschiebt mittels einfacher Gelenk- 
übertragung eine direkt auf den Schleif- 
kontakt wirkende Stange. Für derartige 
Kontaktschleifstücke benutzt man mit_Vor- 
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liebe Kohlenkontakte, die entweder aus 
einem oder mehreren durch Federdruck an 
die Schleiffläche gepressten meistens Vier- 
eckigen Kohlenstücken bestehen, oder z. B. 
auch aus einer grösseren Anzahl parallel 
nebeneinander angeordneter Stäbe gebildet 
sind, von denen jeder einzelne durch eine 
besondere Spiralfeder oder dergleichen 
gegen die Kontaktfläche gedrückt wird. 
Eine solche neuere, auch bei Elektromotoren- 
bürsten gelegentlich mit Vortheil ange- 
wandte Konstruktion ist in Fig. 23 schema- 
tisch skizzirt. Ueber der Lamellenfläche c 


wird die kleine Metallbüchse b vom Regu- 
lator oder dergleichen bewegt, welche innen 
in eine Anzahl gleich grosser Fächer abge- 
theilt ist. In jeder dieser 5 Abtheilungen 
befindet sich leicht beweglich je ein z.B. 
cylindrischer dünner Kohlenstab, k, .. . ks, 
welcher von: oben durch je eine besondere 
Feder fı . . . fs gegen die Schleiffläche ge- 
drückt wird. Durch diese auf jeden Kohlen- 
stift gesondert ausgeübte Pressung wird auf 
diese Weise der Druck etwas vertheilt und 
die Funktion der Kontakteinrichtung ist 
ferner nicht mehr ausschliesslich von der 
Wirkung einer einzigen Feder und eines 
einzigen grösseren und schwerer beweg- 
lichen Kohlenstückes abhängig. 

Wie ersichtlich, ist also bei solchen Re- 
gulatoren, die von stärkeren Kraftquellen 
beeinflusst werden, eine unmittelbar mecha- 
nische Einwirkung ohne Schwierigkeiten 
bezüglich der Schleifkontakteinrichtung aus- 
führbar. Wenn jedoch eine solche Leistung 
vom regulirenden Organ nicht mehr ge- 
liefert werden kann, so ist man gezwungen, 
die Einwirkung indirekt zu vermitteln, also 
z. B. den Regulator nur auf einen Aus- 
lösemechanismus wirken zu lassen, der ein 
dauernd in Bewegung befindliches Organ 
freigiebt oder einschaltet. 

Solche Vorrichtungen grösseren Um- 
fanges haben wir bereits in Fig. 21 beispiels- 
halber dargestellt. Für kürzere Gebrauchs- 
dauer und weniger empfindliche Systeme 
kann man auch einfachere Anordnungen 
treffen, von denen wir eine Konstruktion in 
Fig. 24 schematisch wiedergeben. Dieser viel- 
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verbreitete Apparat neuerer amerikanischer 
Konstruktion stellt einen automatischen 
Sicherheitsschalter mit Rheostaten dar. Diese 
Einrichtung soll dazu dienen, eine Reihe 
von Unzuträglichkeiten, welche sonst häufig 
mit dem Betriebe von Elektromotoren be- 
sonders im Anschluss an Centralstationen 
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verbunden sind, zu verhüten. Der am 
häufigsten vorkommende Störungsfall tritt 
dann ein, wenn aus irgend einem Grunde 
z. B. in Folge Durchschmelzens einer Blei- 
sicherung in der Strassen- oder Hausleitung 
und dergleichen die Stromzuführung zum 
Elektromotor plötzlich unterbrochen wird. 
Entweder wird alsdann vom Motormaschi- 
nisten die Ausschaltung des Elektromotors 
selbst vergessen, oder auch die Unter- 
brechung des Stromes dauerte nur sehr 
kurze Zeit, jedenfalls bleibt der Motor 
stehen und der z. B. von der Station aus 
gleich darauf wieder zugeführte Strom 
würde den stillstehenden Anker eventuell 
vernichten. Andere Störungen treten da- 
durch ein, dass z.B. der Magnetkreis aus 
irgend einem Grunde plötzlich unterbrochen 
wird, oder der Motor wird sehr stark über- 
lastet oder bleibt sogar in Folge solcher 
Ueberlastung stehen und dergleichen mehr. 
An Stelle der zur Verhütung solcher Stö- 
rungen angeordneten einfachen automati- 
schen Ausschalter oder Bleisicherungen 
ist nun die in Fig. 24 im Schema 
vorgeführte Konstruktion dazu bestimmt, 
statt einer oft gefährlich wirkenden plötz- 
lichen vollständigen Unterbrechung der 
Stromzuführung zum Motor eine vor- 
schriftsmässige Ausschaltung nach allmäh- 
licher Abschwächung des Ankerstromes und 
des Magnetfeldes zu bewirken. Die Schalt- 
vorrichtung ist unmittelbar auf der Vorder- 
seite des Widerstandskastens angebracht. 
Die Einrichtung geht aus Fig. 24 hervor. 
Wenn der Motor in vollem Betriebe sich 
befindet, so stehen die Schleifbürsten X, und 
Ks, in der Anfangsstellung I. Alsdann fliesst 
der Strom vom + Pol der Linie her nach 
Passiren der Bleisicherung oder des Aus- 
schalters B+ in die linke bogenförmige 
Schleifschiene m , tritt über die Bürste X, 
in den Anker des Motors ein und passirt 
darauf wiederum die Bürste X,, die Schiene 
m, und schliesslich ein in den Ankerstrom- 
kreis eingeschaltetes Relais R,, von wo er 
über den Bleischalter B- zum — Pol der 
Linie gelangt. Bei dieser Betriebsstellung 
des Apparates ist nun ferner, wie üblich, 
der Widerstand in den Schenkelkreis ein- 
geschaltet; der Schenkelstrom durchläuft 
vom Widerstandskontakt s, aus, also dem 
+Pol der Linie, die Abtheilungen der 
linken Widerstandshälfte W} und alsdann 
die Feldmagnetwindungen, passirt ferner 
ein in diesen Schenkelkreis eingeschaltetes 
Relais R, die rechte Widerstandsabtheilung 
wg (Schleifstück s,,) und gelangt endlich 
nach Passiren dieses Widerstandes W, am 
Kontaktstück s, in die zum — Pol führende 
Hauptleitung hinein. 

Die beiden Elektromagnete R, und AR, 
dirigiren nun die automatische Funktion 
des Apparates. Wenn der Motor unter 
normalen Bedingungen läuft, so hält das 
Relais R, mittels seines Ankers a und der 
Nase n den Kontakthebel X, X, in der 
Position I zurück, entgegen dem Drucke 
einer im Centrum angebrachten Spiral- 
feder f, welche den Schleifhebel in die 
Endstellung II herumzuwerfen strebt. So 
lange die Feldmagnete also noch Strom er- 
halten, wird der Hebel in der Lage I 
zurückgehalten und der Motor läuft normal. 
Wird aber die Stromzuführung unterbrochen, 
so lässt der Magnet R, seinen Anker a los 
und die Nase n giebt die Spirale f frei, 
welche den Kontakthebel K, 4, über die 
ganze Reihe der Kontaktstücke sı.. 8,3 des 
Widerstandes W, W, hinüber dreht und in 
die Endlage II bringt, wo dann der Strom- 
kreis geöffnet ist. Wenn der Motor nicht 
läuft, steht der Hebel ebenfalls in der End- 
stellung II, ist also ausser Stromverbindung. 
Wird der Strom in Folge Ueberlastung oder 
Stehenbleibens des Motors im Ankerkreise 
zu stark, so wird der Anker des Haupt- 
stromrelais R, angezogen, dadurch der 
Kontakt c geschlossen und der Magnetstrom 
findet auf dem Wege über c, wie aus dem 
Schema ersichtlich, einen Nebenschluss um 
das Relais X} herum, sodass dieses — durch 
c kurz geschlossen — nun stromlos wird, 
seinen Anker a loslässt und die Feder f 
zur Ausschaltung des Motorkreises frei giebt. 
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Dasselbe geschieht auch, wenn z. B. nur 
der Magnetkreis unterbrochen wird ete. 
Ein besonderer Vorzug der Einrichtung 
besteht endlich auch darin, dass man von 
jedem beliebig entfernten Punkte aus den 
Motor sofort ausser Betrieb setzen kann, 
was im Falle einer Gefahr sehr wichtig ist. 
Zu dem Behufe hat man nur auf einen der 
an beliebigen Orten angebrachten Kontakt- 
knöpfe Z, Za... zu drücken, dadurch wird 
ebenfalls, ebenso wie durch den eben be- 
sprochenen Kontakt c, ein Nebenkurzschluss 
zum Relais R, hergestellt und so die Aus- 
rückfeder f ausgelöst. Um den Motor in 
Gang zu setzen, spannt man mit einem 
Handgriff die Feder f, wobei man den 
Kontakthebel X, X, allmählich von Kontakt 
zu Kontakt (są bis s, und s, bis s,) bis in 
die Stellung I herumdreht. Es wird dem- 
gemäss allmählich das Magnetfeld ge- 
schwächt, und der Ankerstrom bis zum zu- 
lässigen Maximum gesteigert, wobei die 
Widerstände W, W, beiden Zwecken dienen. 
Die Wir&samkeit dieses bis zu Stromstärken 
von 80 A und Betriebsspannungen von 
500 V gebauten automatischen Anlasswider- 
standes besteht also darin, dass bei allen 
vorkommenden Störungsfällen, bei Unter- 
brechung der Linie, bei Unterbrechung des 
Magnetkreises, bei Ueberlastung, bei Stehen- 
bleiben des Motors etc., der Elektromotor 
vor Schaden bewahrt wird, der geregelte 
Betrieb gesichert und das gleichzeitige 
sofortige Anhalten desselben von jedem be- 
liebigen Orte aus ermöglicht wird. 

Es ist bei diesem Apparate, den wir 
seiner sorgfältigen konstruktiven Durch- 
führung halber ausführlicher erläutert haben, 
nur in beschränktem Sinne von einer Regu- 
lirung die Rede, denn die Funktion erfolgt 
nur in einer Richtung. Soll eine Wirksam- 
keit nach beiden Seiten hin, also eine voll- 
ständigere autnmatische Regulirung erreicht 


. werden, so muss man in der Regel statt 


einer nur auslösbaren, also sonst ruhenden 
Kraftquelle (z. B. der gespannten Spiral- 
feder) ein stetig in Bewegung befindliches 
Arbeitsorgan anwenden. Eine einfache der 
eben erwähnten ähnliche Konstruktion der 
Art ist in Fig. 25 dargestellt, insbesondere 
bestimmt für elektrische Aufzugsvorrich- 
tungen, Pumpen u. dergl. Vom Motor selbst 


oder durch irgend eine andere Kraft wira 
vermittelst einer Schnurscheibe und Trans- 
mission die oberhalb angeordnete Welle 
und die auf ihr sitzende Schraube ohne 
Ende dauernd in Umdrehung gehalten. 
Der Automat selbst besteht nun aus einem 
Elektromagneten, welcher vom Hauptstrom 
des Motors durchflossen wird. Ist der 
Motor nicht in Betrieb, so ist der Relais- 
anker losgelassen, während ein beweglicher 
radial angeordneter Schleifarm in seiner 
Endstellung steht, in welcher sämmtliche 
Abtheilungen des Anlasswiderstandes dem 
Anker vorgeschaltet sind. Wenn der Motor- 
kreis geschlossen wird, so kann der Motor 
langsam und ohne Gefahr anlaufen; das 
Relais erhält Strom, zieht seinen Anker an 
und bringt dadurch die Schraube ohne 
Ende mit der auf dem Bogenstück befind- 
lichen Zahntheilung in Eingriff. Der 
Schleifhebel wird dadurch über die Kon- 
takte hinbewegt und nach Passiren des 
Anlasswiderstandes der Strom allmählich 
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gesteigert. In umgekehrtem Sinne geht 
auch das Anhalten des Motors vor sich, 
und es ist ersichtlich, dass dieser Automat 
auch sofort in der vorgeschriebenen Art 
die Ausschaltung veranlasst, wenn durch 
besondere Ursachen der Stromkreis unter- 
brochen wird, so verhindernd, dass beim 
Anfahren eine Gefahr für den Motoranker 
entstehen kann, oder dass der Motor mit 
übergrosser Last, oder so lange die Feld- 
magnete noch nicht hinreichend erregt sind, 
in Betrieb gesetzt werde. 

Wir verlassen nunmehr diese besonders 
zahlreich vertretene Klasse von Regulatoren, 
bei denen der Automat nur die Funktion 
eines Gesperres besorgt, also eine vor- 
handene Kraft an- oder abschaltet, und 
kommen auf cine andere Art von Apparaten 
zu sprechen. Es gehören in diese Klasse 
alle Regulatoren, bei denen keine besondere 
Kraftquelle zur Bewegung des regulirenden 
Organes vorhanden ist, sondern der Auto- 
mat selbst diese Funktion mit zu über- 
nehmen hat. Derartige Vorrichtungen bieten 
naturgemäss komplicirtere Konstruktionen 
dar, weil eine grosse Zahl von mechani- 
schen Organen bei denselben in Wirksam- 
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keit tritt. Wir beschränken uns auf die 
Wiedergabe einiger einfach ausgeführter 
` neuer amerikanischer Mechanismen, welche 
in den Fig. 26—28 abgebildet sind. Bei 
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jedem Stromschluss wird der Anker eines 
Elektromagneten angezogen und vermittelst 
einer Gelenkübersetzung ein Sperrkegel mit 
einem Sperrrad in Eingriff gebracht. Es 
wird daher bei jedem Hube des Ankers das 
Sperrrad jedes Mal um einen Zahn weiter- 
gedreht. Mit dem Sperrrad hat man sich 


nun einen Regulirhebel verbunden zu 
denken, welcher z. B. über einer Reihe 
kreisförmig angeordneter Kontakte hin- 
bewegt wird. Selbstredend kann man keine 
zu grossen Arbeitsleistungen von diesem 
Regulirmechanismus verlangen, sodass man 
bei grösser dimensionirten Einrichtungen 
jedenfalls sich einer besonderen Kraft für 
die Bewegung des Regulirorganes wird be- 
dienen müssen. Derartige Vorrichtungen, 
wie die in Fig. 26—28 dargestellten, werden 
vornehmlich für Fernmeldezwecke oder 
Fernregulatoren verwandt. Es wird also 
entweder von Hand oder automatisch an 
dem einen Orte ein Kontakt über einer 
intermittirend leitenden Fläche, z. B. auch 
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über eine Zahntheilung, hinbewegt, oder 
sonst in irgend einer Weise eine variable 
Zahl von Stromstössen in die Leitung ent- 
sandt, welche an einem anderen Orte als- 
dann einen dem abgebildeten im Princip 
ähnlichen Mechanismus in eine dement- 
sprechende Bewegung versetzen. Dieser 
Empfangsapparat selbst kann entweder nur 
zur Anzeige, also Sichtbarmachung oder 
Registrirung dienen, oder auch, wie wir an- 
genommen haben, eine regulirende Funktion 
erfüllen. Es geht schon aus diesen Be- 
merkungen hervor, dass derartige Ueber- 
tragungseinrichtungen mit Vortheil be- 
sonders dann Verwendung finden können, 
um von einem Orte, z. B. von der Central- 
station aus, an einem oder beliebig vielen 
entfernten Punkten, z. B. des Netzes, Regu- 
lirapparate zu irgend welchem Zwecke zu 
betreiben, oder Fernmeldungen damit zu 
vermitteln. Somit ähneln diese Einrich- 
tungen sehr stark den telegraphischen An- 
zeigeapparaten, und speciell hinsichtlich 
anderer technischer Zwecke dürften sie 
besser im Zusammenhange mit den ihnen 
eng verwandten Registrir- und Fernmelde- 
instrumenten gewtirdigt werden können. . 


(Fortsetzung folgt.) 


LITERATUR. 


A Manual of Telephony. W. H. Preece 
and A. J. Stubbs. London, Whitaker & 
Co. 1893. 


Das vorliegende Handbuch bildet die zweite 
Auflage des von Preece & Maier im Jahre 
1888 veröffentlichten im Jahre 1889 auch in 
deutscher Ausgabe erschienenen Werkes „The 
Telephone*. ie Abweichungen gegen die 
erste Bearbeitung beziehen sich der Hauptsache 
nach auf die in der Zwischenzeit aufge- 
kommenen Neuerungen. Nach einer kurzen 
historischen Einleitung beginnt der erste Theil 
mit einem physikalischen Kapitel, dem sogleich 
eine Skizze des Ganges der Bell’schen Ar- 
beiten bis zur beute noch gebräuchlichen Form 
des Telephones folgt. An theoretische Betrach- 
tungen und physikalische Versuchsresultate 
schliesst sich die Geschichte des Mikrophones. 
Hierauf werden die verschiedenen Empfänger- 
und Transmissionsformen in wohlgetroffener 
Auswahl vorgeführt. Kapitel II besprieht die 
Arbeiten von Reis, Edison’s Kreide-, Bre- 
quet’s Quecksiber-, Preece’s Thermotelephon 
und Forbes’ Transmitter und Dolbear's 
Empfänger. Eine Betrachtung über die Wirk- 
samkeit einiger Transmitter und Induktions- 
rollen zeigt, wie unvollkommen die Dinge der 
Welt im Allgemeinen sind und wie sich das 
Phantom CE überall einmischt. Der zweite 
Theil enthält die Beschreibung der Apparate 
und Schaltungen der Abonnentensprechstellen. 
Im dritten Theil sind die verschiedenen Ein- 
fachumschaltesysteme behandelt, während der 
folgende vierte Abschnitt sich ausführlich mit 
den Vielfachumschaltern nebst Zubehör be- 
schäftigt. Der fünfte Theil bringt eine Reihe 
interessanter Dinge, z. B. wie einfach und 
sparsam ein Translator mit geschlossenem 
magnetischen Stromkreis gebaut sein kann, 
neben mancherlei Entbehrlicheım. Dazu rechnen 
wir die ON TUNER der angeblichen Vielfach- 
telephonie und dass wir neuerdings mit der 
télégraphie et télépbonie simultanées erfreut 
werden. Auch durch die Einschränkung der 
Militärtelephonie wäre Raum für manche sehn- 
süchtig erwarteten anderen Stoffe gewonnen 
worden. Der sechste Theil giebt treffliche 
Ausführungen über Leitungsbau, Drähte und 
Kabel, dass dabei die verständigen Reden oft 
durch den neckischen Kobold CR unterbrochen 
werden, befriedigt ebenso wie die Mittheilun 
dieses Wichtelmännchens, dass ihn die Zweifel, 
ob er überhaupt existire, sehr belästigt hätten. 
Ein Tabellenanhang und ein sorgfältiger Index 
schliessen das hauptsächlich englische und 
amerikanische Arbeiten berücksichtigende Werk, 
das wir allen Fachgenossen aufs Wärmste 
empfehlen. Die gesammte Ausstattung ist in 
hohem Grade lobenswerth. Würden sich die 
Verfasser entschliessen, in einer neuen Auflage 
wenigstens für die englischen Telephonnetze 
statistische a über deren Umfang, über 
den Betrieb, die Organisation desselben, die 
Abonnementsbedingungen u. A. aufzunehmen, 
so würden sie den Werth ihrer Arbeit nament- 
lich für die nichtenglischen Leser wesentlich 
erhöhen. Bn. 


La Téléphonie. E. Pierard. 224 Figures 
dans le texte. Liege. Ch. Desser. 1894. 


Wie das soeben besprochene englische Werk 
vornehmlich englische Verhältnisse und Ein- 
richtungen berücksichtigt, bevorzugt das vor- 
liegende in erster Linie die Telephonie in 
Belgien und französische Arbeiten und Kon- 
struktionen. Wie in dem englischen Buche, 
steht auch hier dieser freiwilligen Beschränkung 
eine etwas ermüdend wirkende Breite in der 
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Behandlung des historischen und theoretischen 
Theiles, in welche ja freilich nicht viel Ab- 
wechselung in dem trotz Allem beschränkten 
Raum solcher Handbücher anzubringen ist, 
gennber Aus der unendlichen Zahl von 
elephon- und Mikrophonkonstruktionen sind 
mit geringen Ausnahmen, welchen der Ver- 
fasser ersichtlich grösseres theoretisches Inter- 
esse beilegt, die wenigen Ausführungen, welche 
ausgedehnte praktische Anwendung gefunden 
haben, gewählt. In einem Abschnitt, in wel- 
chem zum Vergleiche der Wirksamkeit ver- 
schiedener Transmitter der letzterwähnten 
Gattung die von Preece angego anen Zahlen 
für den Grenzwerth des Produktes RC, durch 
welchen angeblich die Möglichkeit der tele- 
honischen SSELEARUDE für das betrachtete 
nstrument eingeschiossen wird, finden sich 
Zahlen, welche zwischen 6468 für das Mikrophon 
Mix & Genest und 409000 für das Mikrophon 
Berliner bei Verwendung von 4 Leclanche&- 
Elementen — letztere Zahl findet sich übrigens 
nicht in der oben besprochenen Ausgabe des 
Werkes von Preece — schwanken, Differenzen, 
welche wohl die Wiedergabe der fraglichen 
Zahlen und umsomehr die späteren Erörte- 
rungen über das „RC - Gese:z“ hätten ver- 
hindern können. In einem dritten Kapitel 
werden die gewöhnlichen Einrichtungen zum 
Anruf, Klingeln, Magnetinduktoren, Druck- 
knöpfe, Fallklappen behandelt. Der nächste ist 
den Elementen gewidmet ‘und lässt erkennen, 
wie sehr noch das Leclanch6-Element das 
Feld beherrscht. Wenn bei dieser Gelegenheit 
bemerkt wird, dass man hinsichtlich der- 
Trockenelemente noch nicht zu wirklich be- 
friedigenden Ergebnissen gekommen sei, 80 
hätte diese Beobachtung, soweit sie für den 
Betrieb grösserer Telephonanlagen zutreffend 
ist, unschwer aus der gegenwärtig üblichen 
Form des Trockenelementes erklärt werden 
können. Das nächste mit Montage der Tele- 
Bun überschriebene Kapitel zeigt die 
erbindung zweier einfacher Empfänger, die 
Schaltung von Mikrophon, Batterie, Induktions- 
rolle, Induktor, Klingelwerk und automatischem 
Umschalter zur „Normalstation“, wobei In- 
duktionsrolle, automatischer Umschalter, In- 
duktor eingehender behandelt werden. Hier 
findet sich die Bemerkung, dass Induktions- 
rollen mit geschlossenem magnetischen Strom- 
kreis gar kein Resultat ergeben hätten und 
man in Folge dessen für dieses Organ bei der 
Form mit offenem Kreis geblieben sei. Das 
folgende Kapitel beschäftigt sich mehr mit 
akustisch-physikalischen Gegenständen, welche 
mit der praktischen Anwendung des Telephones 
wene Berührung haben. 
ierauf folgt ein Abschnitt über Leitungs- 
bau mit ziemlich eingehender Würdigung der 
verschiedenen Baumaterialien und deren Ver- 
wendung. Den Schluss desselben bildet eine 
Betrachtung über das unglückselige Produkt 
CR, welche uns der Verfasser vielleicht erspart 
hätte, wenn er seiner Meinung, dass bei dem 
„Gesetz“ ein wichtiger Punkt, nämlich die 
Qualität der verwendeten Apparate ausser 
Acht gelassen sei, den gebührenden Einfluss 
gestattet hätte. er Inhalt eines langen Ka- 
pitels über gleichzeitige Telegraphie und Tele- 
paou hätten mit einigen Bemerkungen im 
istorischen Theil abgemacht werden können; 
der harmonische Telegraph von Gray, der 
Phonopore von Langdon Davies, Paul La- 
cours phonisches Rad u. A. gehören überhaupt 
nicht hierher. Das neunte Kapitel beschäftigt 
sich hauptsächlich mit den Umschaltern der 
Vermittelungsämter und schliesst mit einem 
kurzen Abschnitt über selbstthätige Umschalter. 
Im folgenden Kapitel werden nicht allzu voll- 
ständig die Einrichtungen beschrieben, welche 
als Zwischenglieder zwischen den Abonnenten- 
leitungen und den Leitungen zu den Um- 
schaltern dienen. Auch hier beschränkt sich 
der Verfasser wie. sonst meistens auf die Be- 
richterstattung und vermeidet Vorzüge und 
Nachtheile vom Standpunkte des Betriebes aus 
abzuwägen. Die Einführung der Leitungen, 
die Blitzableiter bilden den Inhalt der Kapitel 
XI und XII. Das folgende letzte Kapitel bringt 
eine Parie ang der Telephonie in Belgien mit 
einer Reihe sehr interessanter Angaben über 
den Betrieb der belgischen Telephonnetze, die 
Entwickelung derselben, die Verwendung des 
Telephones bei den belgischen Eisenbahnen etc. 
Die Ausstattung des Werkes ist in Druck 
und Papier vortrefflich, in den erläuternden 
Figuren sehr ungleich. Bn. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Weitere lichtelektrische Versuche. 


Von J. Elster und H. Geitel. (Wiedem. Ann. 
Bd. 52. 1894. S. 484). 


Die drei Alkalimetalle Natrium, Kalium und 
Rubidium haben farbigem Lichte gegenüber 
verschiedene lichtelektrische Empfindlichkeit. 
Kalium reagirt auf blaues Licht auffallend leb- 
haft, auf die Farben grösserer Wellenlänge 
sehr wenig; Natrium ist vom Blau bis herein 
ins Gelbe fast gleich wirksam und l#sst erst 
dann rasch nach; Rubidium dagegen reagirt 
auf Blau etwa viermal geringer als auf Gelb 
und ist auch für Roth noch mehr als zweimal 
empfindlicher als für Blau. 
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Die Verfasser kamen zu diesen Resultaten, 
indem sie in eine Glaskugel eine Schicht aus 
einem der genannten Alkalimetalle als negative 
Elektrode und einen Platindraht als positive 
Elektrode in eine Atmosphäre von stark ver- 
dünntem Wasserstoff brachten. 

Die Kugel, eine Batterie von hoher Span- 
nung und ein sehr empfindliches Galvanometer 
von hohem Widerstande wurden dann zu einem 
Stromkreise vereinigt und die Metallfläche 
durch verscbiedenfarbiges Licht beleuchtet. 

Die Grösse der Galvanometerausschläge 
diente als Maass der Empfindlichkeit für die 
einzelnen Farben. 

Bestrahlt man die ebene Fläche einer Alkali- 
metallelektrode durch polarisirtes Licht, so 
wird bei der beschriebenen Anordnung die 
Stromintensität am grössten, wenn die Polari- 
sationsebene zu der Einfallsebene senkrecht 
steht, und am kleinsten, wenn sie mit ihr zu- 
sammenfällt. 

Im Weiteren theilen die Verfasser Versuche 
mit, welche die Auslösung elektrischer Schwin- 
gungen in verdünnten Gasen durch Licht be- 
treffen. Benutzt man die von Lecher ange- 
gebene und von E. Wiedemann und Ebert 
modificirte Anordnung zur Erregung Hertz- 
scher Schwingungen und stellt den beiden 
Kondensatorplatten an den Enden der Parallel- 
drähte zwei weitere Platten gegenüber, welche 
mit den Elektroden einer Natriumzelle ver- 
bunden sind, so kann das Ansprechen der 
letzteren auf die Schwingungen unter Umstän- 
den durch Belastung des Natriums erzwungen 
werden. Um den Vorgang deutlicher sichtbar 
zu machen, verbindet man die Elektroden der 
Natriumzelle auch noch mit den Polen einer 
Zamboni'schen Säule und den Klemmen eines 
Elektroskops. Solange die Hertz’schen Schwin- 
gungen die Entladung der Trockensäule durch 
die Zelle nicht begünstigen, divergiren die 
Elektroskopblätter, mit dem Ansprechen der 
Zeile auf jene Schwingungen, fallen die Blätter 
zusammen. 

Schliesslich kommen die Verfasser auf ihre 
frühere Mittheilung zurück, dass Flussspatstücke 
mit frischen Bruchflächen bei Bestrahlung durch 
Tages- und Sonnenlicht negative Elektricität 
von ihrer Oberfläche entweichen lassen. Neue 
Versuche ergaben, dass diese Fähigkeit von 
der Farbe der Flussspatarten in Pulverform 
abhängig ist, und zwar sind die am tiefsten 
blauviolett oder grün gefärbten Varietäten die 
lichtempfindlichsten. G. M. 


Eine neue Erscheinung beim Durchgang der 
Elektricität durch En lechtleitende Flüssig- 
eiten. 


Von O. Lehmann. (Wiedem. Ann. Bd. 52 
1894. S. 455). 
Leitet man einen Strom von ca. 70 V 
Spannung durch eine Lösung von Congoroth ir 
asser, so bildet sich um jede der beiden 
Elektroden ein ziemlich scharf abgegrenzter 
Hof, der an der Anode von schön blauer Farbe 
und der an der Kathode etwas blasser gefärbt 
als die übrige Lösung, aber durch einen dunk- 
leren Umriss deutlich gegen dieselbe abge- 
grenzt. Die beiden Höfe erweitern sich rasch 
und treffen schliesslich in der Mitte zusammen. 
Sobald dies geschieht, entsteht dort plötzlich 
ein dunkelblauer Farbstoffniederschlag gegen 
die Anode zu, während gegen die Kathode 
hin die Lösung sich entfärbt, beides jedoch 
nur in einer schmalen Zone, nämlich da, wo 
das Zusammentreffen stattfand, während die 
übrige Lösung unverändert bleibt. Gleichzeiti 
goran an der Stelle, an welcher die dunkel- 
laue und farblose Schicht zusammenstossen, 
die Flüssigkeit in hefti 
während 
verharren. 

Die Höfe treten auch schon bei niedrigen 
Spannungen als 70 V auf, breiten sich aber 
dann langsamer aus. Durch Zusatz von 
Gelatine, Zucker oder Glycerin zu der Lösung 
kann man sich überzeugen, dass es sich dabei 
nicht um eine Strömung der Flüssigkeit, son- 
dern um eine rasch fortschreitende Aenderung 
ihrer Konstitution handelt; ferner dass die 
Ausbreitungsgeschwindigkeit der Höfe zu der 
Zähigkeit der Lösung in umgekehrtem Ver- 
hältniss steht. 

Ausser dem erwähnten Congoroth gaben 
auch folgende gelatinehaltige wässerige Lösun- 
gen deutlich wahrnehmbare Höfe: 

Marineblau (blau-violett), Saffranin (roth- 
violett), Chrys-oidin (rothgelb-braungelb), Bor- 
deaux-roth (alegelroih blad), Eosin (gelb-bläulich 
roth), Tropa’olin (violett-rothgelb), Malachitgrün 
(farblos-blaugrün). 

Statt einer Farbe kann man der Flüssigkeit 
zahlreiche feine Partikelchen einer unlöslichen 
Substanz mittheilen; die Aenderung ihrer Ver- 
theilungsdichtigkeit lässt dann das Wandern 
der Höfe ebenfalls deutlich erkennen. Beson- 
ders gut eignet sich zu diesem Zwecke die im 
Handel zu beziehende flüssige chinesische 
Tusche (von E. Wolff & Sohn), stark mit 
Wasser verdünnt und durch Zusatz von Zucker 
oder Glycerin etwas verdickt. Eine solche 
[enge Lösung hat nämlich die Eigenthüm- 
ichkeit, dass sich die in ihr enthaltene Kohle 
schon durch Spuren von Salzen etc. in Form 
von Flocken niederschlägt, während andere 
Stoffe selbst in grösster Koncentration auf die 
Vertheilung der Kohlenpartikelchen ohne Ein- 
fluss sind. 

Endlich möchten wir noch folgenden Ver- 


wallende Tereeung, 
ie übrigen Theile in völliger Ruhe 
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such erwähnen: Leitet man in eine auf einer 
Glasplatte ausgebreitete, nur wenige Millimeter 
hohe, mit Malachitgrün gefärbte Gelatineschicht 
an zwei um 90 mm entfernten Punkten einen 
Strom von 70 V Spannung ein, so bilden sich 
um beide Elektroden hügelartige Erhöhungen 
der Gelatine, welche sich, wie die Höfe im 
Innern der Masse, weiter ausbreiten und nach 
30 Minuten in 55 mm Entfernung von der 
Anode begegnen. Die Umgrenzung des Hügels 
um die Anode ist rund, die Farbe desselben 
blaugrün; die Anschwellung um die negative 
Elektrode wird farblos und zeigt strahlige Aus- 
läufer, ähnlich wie Lichtenberg’s Staub- 
figuren. Beim Zusammentreffen der beiden 
Anschwellungen entsteht alsbald ein dunkel- 
g unor Niederschlag gegen die Seite der Kathode 
in und eine schmale farblose Zone nach der 
Seite der Anode. 

Ueber dem dunkelgrünen Niederschlag 
steigt die Gelatine in die Höhe, während die 
Farblose Zone immer dünner wird, bis die Glas- 
platte blos gelegt und der Strom autorbroc ieu 
ist. . M. 


Ueber Versuche mit Tesla - Strömen. 


Von F. Himstedt. (Ber. d. Oberh. Ges. f. Nat.- 
und Heilkunde zu Giessen, No. 30, und Wiedem. 
Ann. Bd. 52. 1894. S. 473). 


Wir haben bis jetzt nichts darüber gehört, 
dass die von Tesla veröffentlichten Versuche 
in Deutschland irgendwo wiederholt wurden. 
Der Grund liegt wahrscheinlich darin, dass es 
an solchen Apparaten fehlte, mit welchen sie 
Tesla ausführte. Um so überraschender ist 
es, zu erfahren, dass es dem Verfasser gelang, 
die meisten derselben mit ganz einfachen 
Mitteln auszuführen. Derselbe benutzte an- 
fänglich die Lecher’sche Anordnung zur Er- 
zeugung Hertz’scher Schwingungen, griff 
jedoch später zu noch bekannteren Apparaten, 
nämlich Leydener Flaschen. 

Er verband die Pole eines kräftigen Ruhm- 
korff’s (50 cm lang, 20 cm Durchmesser, Strom- 
use: 5-6 Akkumulatoren) mit den inneren 

elegungen zweier mässig grosser, von ein- 

ander isolirt auf Paraffin aufgestellten Leydener 
Flaschen und zugleich mit einem Funkenmikro- 
meter. Die äusseren Belegungen der Flaschen 
wurden durch einen 4 mm dicken, U-förmig 
gebogenen Kupferdraht von 150 cm Länge ver- 
bunden. Eine 16-voltige Glühlampe, parallel zu 
diesem Drahte geschaltet, geriet dann sehr 
bald in Weissglut, wenn das Mikrometer ent- 
sprechend funktionirte.e Bei Anwendung von 
Flaschen von 16 cm Durchmesser und 42 cm 
Höhe konnten sogar drei Glühlampen über 
einander, nämlich eine 65-voltige Lampe unten, 
eine 16-voltige Lampe in der Mitte und eine 
2-voltige Lampe ganz oben gleichzeitig zum 
Glühen gebracht worden. 

Feilt man die Spitze der Glasbirne einer 
solchen Lampe ab, so glüht sıe nicht oder nur 
wenig. Tesla schreibt diese Thatsache dem 
veränderten Bombardement der Gasmoleküle 
in der Glasbirne zu, während der Verfasser auf 
eine bei Luftzutritt veränderte Wärmeleitung 
hinweist. 

Ist der Glühkörper ein Platindraht von 
0,05 bis 01 mm Durchmesser, so geräth er 
während des Glühens in rasche Schwingungen, 
wobei er die Form einer Zickzacklinie annimmt, 
aber nicht in einer Ebene schwingt, wie eine 
gespannte Seite, sondern in allen möglichen 
Ebenen, und so zu einem Modell eines Strahles 
natürlichen Lichtes wird. 

Eine Bedingung für das Gelingen der Ver- 
suche ist das Vorhandensein eines sicher 
arbeitenden Interruptors und eines passenden 
Funkenmikrometers. Als Unterbrecher eignete 
sich ein Foucault’scher Interruptor mit zähem 
Zinkamalgam statt Quecksilber unter einem 
Aufguss von Maschinenöl. Die Kugel des 
Mikrometers sind am besten aus Zink. 

Einen Tesla- Transformator stellte der 
Verfasser auf folgende Weise her: Auf ein 
Glasrohr von 4 cm Durchmesser wickelte er 
in 10 Windungen von 1 cm Abstand einen 
4 mm dicken Draht, schob darüber ein dick- 
wandiges Glasrohr oder besser ein Hartgummi- 
rohr von 6 mm Wandstärke und wickelte 
daraut einen 1 mm dicken Draht in 200 Win- 
dungen. Um diesen Windungen einen gegen- 
seitigen Abstand von 1 mm zu geben, liess 
man zwei gleiche Drähte neben einander auf- 
laufen und wickelte den einen wieder ab. 
Der ganze Transformator wurde in einen mit 
Maschinenöl gefüllten Steinguttrog horizontal 
auf Hartgummistützen gelegt und seine sekun- 
däre Bewickelung endigte in zwei auf Hart- 
gummisäulen sitzende Metallkugeln. Seine 
primäre Wickelung wurde an Stelle des U-för- 
migen Drahtes mit den Leydener Flaschen 
verbunden. 

Arbeitet der Unterbrecher, so treten aus 
diesen Knöpfen lebhafte Büschelentladungen 
aus: auf einen angenäherten Leiter springen 
hellleuchtende Funken über. Zwischen zwei 
von ihnen parallel auslaufenden Drähten er- 
scheint ein hellleuchtendes Lichtband von 
8—4 m Länge. 

Leitet man den einen Pol zur Erde ab und 
befestigt an dem anderen einen dünnen Draht 
von 15-20 cm Länge, welcher frei herabhängt, 
so fängt derselbe an, sich zu bewegen und be- 
schreibt den Mantel einer Kegelfläche, welche 
durch die längs des ganzen Drahtes erfolgende 
Büschelentladung im Dunkeln deutlich wahr- 
zunehmen ist. 
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Fasst jemand den Pol einer solchen Tesla- 
Spule mit der Hand an, so sieht man aus allen 
örpertheilen desselben, denen man einen Leiter 
nähert, Strahlenbündel herausschiessen. Steht 
die betreffende Person auf einer Metaliplatte, 
so hat sie ein prickelndes Gefühl an den Füssen 
und im Dunkeln sieht man aus dem Leder der 
Schuhsohlen die Strahlenbüschel hervordringen. 
Bilden mehrere Personen eine Kette und be- 
rührt die erste mit der einen Hand einen Pol 
des Transformators, während die letzte Person 
eine Geissler’sche Röhre mit oder ohne Elek- 
troden in der Hand hält, so leuchtet die Röhre 
hell auf. Keine der Personen hat jedoch eine 
Empfindung von den elektrischen Vorgängen. 
lst der eine Pol der Teslaspule mit der 
Erde, der andere mit einer grossen Metall- 
kugel (von 60 cm Durchmesser) verbunden, so 
leuchten Geissler’sche Röhren in 8—4 m Ent- 
fernung von der Kugel hell auf. 

Eine mit dem nicht abgeleiteten Pol ver- 
bundene Glühlampe zeigt nur das fahle Licht 
einer Geissler’schen Röhre. Befestigt man 
aber an der Glasbirne der Lampe einen grösse- 
ren Blechschirm, so kann sie in lebhaftes 
Glühen gerathen. Dabei macht der Faden der 
Lampe so heftige Schwingungen, dass er bald 
zerreisst. Nähert man der Spitze der Glüh- 
lampe einen Leiter, so wird diese Spitze sofort 
vom Strome durchbrochen und es geht ein 
kontinuirlicher, hellleuchtender Funkenstrom 
durch die Oeffnung hindurch. Dabei fährt der 
Kohlenfaden fort zu glühen, bis er abge- 
brannt ist. - 

In dem zweiten Theile seiner Abhandlung 
theilt der Verfasser mit, dass eine Teslaspule 
sich in ihren Wirkungen wesentlich von einem 
gewöhnlichen Induktorium unterscheidet. Eine 
irgendwie mit einem Pole der Teslaspule ver- 
bundene Geissler'’sche Röhre zeigt an beiden 
Elektroden zugleich Kathodenlicht und in der 
Mitte gleichmässiges Anodenlicht. Eine Kommu- 
tation des primären Stromes oder ein Tausch 
der Pole ist dabei ohne allen Einfluss. Ein 
Elektroskop ladet sich immer positiv, wenn es 
einem mit einer Spitze versehenen Pole ge- 
nähert wird. Beide Pole liefern nur positive 
Lichtenberg’sche Figuren, nie negative. 

Versuche mit verschiedenen Gasen liessen 
erkennen, dass dieses Vorherrschen von positi- 
ven Entladungen aus den Polen der Teslaspule 
von dem umgebenden Medium abhängt. Luft 
und Sauerstoff fördern positive Entladungen; 
Wasserstoff, Leuchtgas, Stickstoff, Kohlensäure, 
Ammoniak negative Entladungen. 

Verbindet man mit einem Pole zwei Spitzen, 
von denen sich die eine in Luft, die andere in 
Wasserstoff befindet, so strömte aus demselben 
Pole gleichzeitig Bee und negative Elektri- 
eität, entsprechend dem umgebenden Gase, aus. 
Befindet sich eine Spitze in einer Sauerstoff- 
atmosphäre und führt man allmählich mehr und 
mehr Stickstoff herbei, so zeigt ein der Spitze 
gegenüberstehendes Elektroskop erst mässige 
positive Ladung; bei zunehmenden Stickstoff 
nimmt dieselbe zu; entspricht das Gemenge der 
Zusammensetzung der atmosphärischen Luft, 
so erreicht die positive Ladung ein Maximum; 
ist schliesslich der Stickstoff im Ueberschuss, 
so schlägt die Ladung um und wird negativ. 
Aehnlich ist der Vorgang, wenn man mit Stick- 
stoff begiant und Sauerstoff nachfüllt. 

Bei dem Induktorium tritt bei allen Gasen 
mit dem Kommutiren des Primärstromes auch 
ein Wechsel des Zeichens der auf solche Weise 
erhaltenen Ladung des Elektroskopes = 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Carl Grawinkel }. Mit grossem Bedauern 
geben wir unsern Lesern Kenntniss von dem 
am 6. d. M. erfolgten Ableben des Geheimen 
Postraths Grawinkel. An ihm verliert der 
Elektrotechnische Verein ein eifriges Mitglied, 
und die „Elektrotechnische Zeitschrift“ einen 
hervorragenden Mitarbeiter. Wir behalten uns 
einen ausführlichen Nekrolog vor. 


Prof. Dr. F. Kohlrausch in Strassburg ist 
als Nachfolger Kundt’s nach Berlin berufen 
worden. Diese Nachricht, welche keineswegs 
unerwartet kommt, dürfte in Berlin überall 
mit Freude begrüsst werden. 


Elektrische Beleuchtung. 


le Wie wir bereits auf S. 371 mit- 
etheilt haben, ist seitens der bürgerlichen 

ollegien in den Sitzungen vom 25. v.M. be- 
schlossen worden, den Bau und Betrieb des 
Elektricitätswerkes der Elektricitäts-Aktien- 
gesellschaft vorm. Sehuckert & Co. in 
Nürnberg zu übertragen. In Bezug. auf die 
Verhandlungen, welche zu diesem Ergebniss 
führten, tragen wir nach der „Frankf. Ztg.“ 
noch nach, dass, während früher die Mehrheit 
des Gemeinderathes für den Regiebetrieb war, 
sie sich diesmal für den Unternehmerbetrieb, 
den auch der Bürgerausschuss empfahl und 
auf den sich die Kommission geeinigt hatte, 
entschied. Der Vorsitzende Oberbürgermeister 
Rümelin hielt es gegenwärtig für riskant, 
und zwar aus technischen wie finanziellen 
Gründen, das Werk in städtische Regie zu 
nehmen. Ihm sekundirten die Sachverständigen 
Stadtbaurath Kölle und Prof. Dietrich; die 
Gemeinderäthe Dr. Schall und Dr. v. Göz, 
die beide meinten, es sei besser, mit der Er- 
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richtung der Elektricitätsanstalt noch einige 
Jahre zu warten, sprachen sich für den Fall, 
dass man jetzt an die Prae ang Reis, vor- 
wiegend aus wirthschaftlichen nden für 
den Regiebetrieb aus; doch beantragte Schall 
die ersten 5 Jahre das Werk zu verpachten. 
Payer erklärte sich für den Kommissionsvor- 
schlag, der die einzige Möglichkeit darbiete, 
der Stadt eine Elektricitätsanstalt, deren Ein- 
richtung allgemein gewünscht werde, zu Ben 
ohne dass man sich jetzt schon über die Frage, 
über die man noch nicht einig sei — ob Regie- 
oder Unternehmerbetrieb — entscheiden müsste. 
Die Mehrheit beider Kollegien trat denn auch 
dem Kommisgionsantrage bei, die Elektricitäts- 
anstalt einem Unternehmer zu übertragen, der 
sie nach den Plänen und Anweisungen der 
Stadt, aber unter voller eigener Verantwort- 
lichkeit zu errichten hat. Die Stadt hat jeder- 
zeit das Recht, die Anlage zu übernehmen. Es 
eht aus dem Vorstehenden hervor, wie auch 
ayer betonte, dass die Entscheidung der 
bürgerlichen Kollegien sich weder für noch 
gegen den Regiebetrieb ausspricht; man will 
erst eine Klärung der öffentlichen Meinung ab- 
warten. Auch der Bürgerausschuss, der durch 
seinen Widerstand die Einführung der Regie 
ehindert hat, liess durch seinen Obmann er- 
lären, dass er den Unternehmerbetrieb nur 
als ein Provisorium betrachte. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Wien. Das österreichische Handelsministe- 
rium hat allerjüngst die Vorkoncessionen für 
die nachstehenden, eventuell mit elektrischer 
Kratt zu betreibenden Lokalbahnlinien ertheilt 
und zwar: 1. Von Stag über Gosau und Abtenau 
nach Golling. 2. Von Gosaumühle nach Holl- 
stadt. 3. Von Gosaumühle zum vorderen Go- 
hausen. 4. Von Obertraun nach Lahn. 5. Von 
Golling nach Bluntau. Koncessionswerber sind 
der Bürgermeister von Ischl Herr Franz Koch 
und zwei Gemeinderäthe dieser Stadt. Schr. 


Elektrische Bahnen in Wien. In jüngster 
Zeit ist auch der Wiener elektrotechnische 
Verein der Frage, betreffend die Einführung 
elektrischer Bahnen in Wien nähergetreten. 
Der Ausschuss des Vereins hatte nämlich ein 
eigenes Comit& eingesetzt, welchem die Auf- 
abe gestellt war, alle auf die Verbesserung 
er Wiener Kommunikationsmittel bezughaben- 
den Verhältnisse zu studiren und das Ergeb- 
niss dieses Studiums in einem Referate zu- 
sammenzufassen, welches in Form eines Pre- 
memoria an die Gemeinde Wien, an die Landes- 
und Reichsvertretung, sowie an die einschlägi- 
en Ministerien überreicht werden soll. Das 
omit6 hat seine Aufgabe mit vielem Ernste 
erfasst und seine Anschauungen in einem 
Expos& niedergelegt, welches in eingehender 
Weise die heutigen misslichen Verkehrsverhält- 
nisse und die Mittel behandelt, weiche geeignet 
sind, eine Verbesserung der Wiener Kommuni- 
kationsverhältnisse berbeizuführen. Auf Grund 
eines reichen statistischen Materiales gelangt das 
Referat zu der Anschauung, dass die Vervoll- 
kommnung des Wiener Verkehrswesens nur 
von der einheitlichen Gestaltung des Tramway- 
verkehres und von seiner Umgestaltung durch 
Einführung des elektrischen Betriebes zu er- 
warten sei. Der Verein appellirt in eindring- 
licher Weise an die berufenen Stellen, die Be- 
strebungen zu unterstützen, welche die Anlage 
und den Betrieb elektrischer Stadtbahnlinien 
zum Gegenstand haben und legt es insbeson- 
dere der Gemeindeverwaltung nahe, von ihrem 
bisherigen fiskalischen Standpunkte abzulassen, 
welcher in Verkennung der eigentlichen Inter- 
essen der Bewohnerschaft sich darin wohlge- 
fällt, jedes neue Unternehmen durch die Auf- 
lage möglichst hoher Abgaben in seiner Ent- 
wickelung zu hemmen. Sollen die allseits 
ewünschten elektrischen Bahulinien in abseh- 
arer Zeit zur Ausführung gelangen, und 
sollen sich auch die Unternehmer finden, die 
mit bedeutenden Kapitalien ein derartiges 
grosses Werk zu verwirklichen in der Lage 
sind, dann ist es Pflicht der Stadt und des 
Staates, solche Unternehmungen thunlichst zu 
begünstigen und zu fördern. — Es ist nicht zu 
bezweifeln, dass dieses Exposé des Wiener 
elektrotechnischen Vereins bei den kompeten- 
ten Stellen die der Bedeutung und dem An- 
sehen dieser Korporation gebührende Beach- 
tung und Würdigung erfahren wird, und es ist 
daher dieser Schritt, welchen der Elektrotech- 
nische Verein spät zwar, aber doch noch recht- 
zeitig unternommen hat, von allen Freunden 
des Fortschrittes auf dem Gebiete des elektri- 
schen Bahnwesens mit Anerkennung zu be- 
grüssen. Schr. 


Elektrische Untergrundbahn in Budapest. 
Nunmehr hat auch der ungarische Handels- 
minister im Wege eines an die Hauptstadt 
Budapest erlassenen Reskriptes sich bereit er- 
kHirt, die in der Koncessionsverhandlung über 
die elektrische Untergrundbahn, über deren 
Verlauf wir letzthin berichtet haben, gefassten 
Beschlusse zu acceptiren, wenn die beiden 
koncessionswerbenden Firmen eine Kaution 
von 180000 fl. erlegen. Diese Bedingung ist 
seitens der beiden Firmen durch sofortigen 
Se dieses Kautionsbetrages entsprochen 
wurde. Die Ausfertigung und Ausfolgung der 
Koncessionsurkunde hängt sonach jetzt ledig- 
lich nur noch von der Entschliessung des 


Finanzministers ab, welcher die gewünschte 
und von uns jüngst besprochene Steuer- 
begünstigung zu ertheilen hat. Die Unter- 
nehmer haben die Absicht, sofern die An- 
Bei enhbeit der Steuerfreiheit in einer für sie 
efriedigende Weise rechtzeitig gelöst wird, 
die Arbeiten sofort und zwar schon Anfangs 
d. Ms. in Angriff zu nehmen. Schr. 


Elektrische Strassenbahn in Pressburg. 
Die Erwartung, dass die elektrische Tramway 
in Pressburg, bzw. die erste Hauptlinie der- 
selben durch die Stadt noch im Herbste d. J. 
dem Verkehre wird übergeben werden, dürfte 
kaum in Erfüllung gehen. Der Grund für 
diese Verzögerung liegt in den folgenden Ver- 
hältnissen. Das ungarische Handelsministerium 
hat nämlich den Koncessionsvertrag zwischen 
der Stadtgemeinde und der Firma Ganz & 
Co. und Ingenieur Werner zwar gencamigi 
Ben aber die Bedingung aufgestellt 

ass sämmtliche Maschinen und Betriebsmittel 

in Ungarn erzeugt werden müssen. Während 
also das nöthige Schienenmaterial z. B. von 
den Werken der österreichischen Olginer Mon- 
tangesellschaft binnen wenigen ochen zu 
beschaffen gewesen wäre, wird zufolge dieser 
Anordnung die Lieferung aus einem österreichi- 
schen Werke unmöglich gemacht, und sollen 
die Schienen in Dioag yör erzeugt werden, wo 
erst eine geeignete Streckwalze errichtet wer- 
den muss, wodurch die Lieferung der Schienen 
vor November l. J. kaum möglich sein wird. 
Damit hat die Vollendung der elektrischen 
Bahn einen beträchtlichen Aufschub erfahren, 
was die Bevölkerun einerseits bedauert, 
andererseits aber in Hinblick auf die Ursache, 
welche die Berücksichtigung der heimischen 
Industrie erfolgt, vollkommen entschuldigt. 

Anlässlich der eingetretenen Nothwendig- 
keit, das städtische Gaswerk zu erweitern und 
zu diesem Ende einen neuen Gasometer zu 
errichten, hatte die Gaskommission der Stadt 
Pressburg sich mit der Frage beschäftigt, ob 
es nicht zweckdienlicher wäre, anstatt des 
neuen Gasbehälters eine elektrische Central- 
station zu errichten und zu betreiben. Es 
wurden auch mehrere hervorragende elektro- 
technische Firmen zur Offertstellung einge- 
laden, deren Angebote jedoch angeblich gegen- 
über dem Kostenaufwande für den neuen 
Gasometer als allzuhoch sich herausgestellt 
haben sollen. Somit ist bedauerlicherweise das 
Projekt der elektrischen Centralstation zu 
Gunsten des Gasometers fallen gelassen wor- 
den — Im Laufe des Monates Juni ]. J. ist das 
Telephonnetz in Pressburg in den Staatsbetrieb 
übernommen worden. Wie es heisst, soll binnen 
Kurzem das bisherige Leitungsnetz fast ganz 
umgestaltet werden, was durch den Bau der 
elektrischen Tramway begründet wird. Bei 
dieser Gelegenheit soll das städtische Telephon 
in Pressburg mit der Staatstelephonlinie Wien- 
Budapest etc. verbunden werden. Schr. 


Elektrische Kraftübertragung zwischen 
La Chapelle und Epinay. Der bekannte 
Wechselstromtransformator von Hutin und 
Leblanc, der unter dem etwas phantastischen 
fast indisch klingenden Namen Panchahutcur 
schon vor Jahresfrist vor die Oeffentlichkeit 
trat, hat neuerdings eine interessante, wenn 
auch nur in kleinen Verhältnissen stehende 
Anwendung gefunden, woraus sich zu ergeben 
scheint, dass diesem Apparate für den Energie- 
transport auf weite Distanzen eine wichtige 
Bedeutung beizulegen ist. Es handelt sich 
hierbei um die Elektricitätsübertragung zwi- 
schen La Chapelle und dem Bahnhofe zu 
Epinay. worüber F. Guilbert in „La Lumière 
electr.“ vom 16. Juni ausführlich berichtet. 

Die Aufgabe, welche Hutin und Leblanc 
im Interesse der französischen Nordbahn-Ge- 
sellschaft zu lösen hatten, bestand in der Er- 
füllung der folgenden Bedingungen: 

Es war ein Gleichstrom von niedriger 
Spannung (110 bis 180 V) von einer in der 
elektrischen Station zu La Chapelle befindlichen 
Edison-Maschine, welche täglich nur einige 
Stunden in Betrieb stand, zur Disposition ge- 
stellt und zwar solle dieser Strom auf 8 km 
durch irgend welche Mittel nach dem Bahn- 
hofe zu Epinay geleitet und dort aufgesammelt 
werden, um zur Beleuchtung des Bahnhofes 
zu dienen. Die Anwendung direkter Zuleitun- 
gen war selbstverständlich ausgeschlossen, in- 
em die Aufgabe nur durch Benutzung hoher 
Spannungen und mit Wechselströmen zweck- 
mässig gelöst werden konnte. 

Die Nothwendigkeit, am Ausgangsorte 
einen Gleichstrom und am Gebrauchsorte einen 
Transformator zur Ladung einer Akkumula- 
torenbatterie zu benutzen, welche den Betrieb 
der Beleuchtungsanlage von der Maschine 
zeitweise unabhängig machen sollte, machte die 
Benutzung eines Transformationsapparates 
nothwendig, welcher Gleichstrom in Wechsel- 
strom und dann wieder Wechselstrom in 
Gleichstrom umzuwandeln hatte. Hierzu war 
eben der Panchahuteur, d. h. ein Apparat für 
Stromwechsei und Spannung und zur Um- 
wandlung des Gleichstromes der Station in 
dreiphasigen Wechselstrom von 4500 bis 6000 V 
erforderlich. Ein am Verbrauchsorte aufge- 
stellter ähnlicher Apparat hat alsdann die Um- 
wandlung der dreiphasigen Wechselströme in 
Gleichstrom zu besorgen. 

Der in der Erze 


gsstation aufgestellte, 
von der erwähnten 


leıchstrommaschine ge- 


speiste Transformator bat eine Leistungsfähig- 
keit von 15 Kilowatt. Ein identischer Trans- 
formator befindet sich am Verbrauchsorte zur 
Speisung der Akkumulatoren. 

Der Spannungstransformator des Panchahu- 
teurs ist ein Mehrphasentransformator, welcher 
einerseits mit drei Reihen von Spulen für den 
Primärstromkreis und andererseits mit der 
gleichen Zahl von Spulen für den Sekundär- 
stromkreis versehen ist. Der Betrieb des 
Transformators erfolgt an beiden Orten durch 
einen synchronen mehrphasigen Wechselstrom- 
motor. Die Bewickelungen der beiden synchro- 
nen Motoren war anfangs auf den Betrieb mit 
variablem Potential berechnet, welches, wie 
schon angegeben wurde, zwischen 110 und 
180 V schwankt. Der Apparat blieb im Betrieb 
funkenlos und der Motor der Erzeugungs- 
station ging mit einem Strome von 100 A an, 
wobei derselbe den am Verbrauchsorte befind- 
lichen Motor in Gang brachte. Die Geschwin- 
digkeit der Motoren wächst mit der zu liefern- 
den Kraftleistung. Obwohl der Apparat der- 
artig konstruirt worden war, dass er eine In- 
tensität von 100A leicht auszuhalten vermag, 
so war es doch nicht möglich diese zu er- 
reichen selbst bei einer weit unter dem Maxi- 
mum befindlichen Spannung, indem die Ge- 
schwindigkeit zu gross wurde; dieselbe er- 
reichte am Umfang des rotirendeu Theiles bis 
85 m in der Sekunde. Es war nicht möglich, 
8500 Watt an der Aufnahmestelle bei 140 V zu 
überschreiten; bei 160 V ging dieser Werth 
selbst bis auf 5500 Watt herunter. Der im 
ersten Falle erhaltene N ILkungngrad war unter 
68%, allen Erregurigsaufwand für die Motoren 
mit einbegriffen. Im zweiten Falle überstie 
der Wirkungsgrad nicht 560%. Es ist deshal 
nöthig, die Geschwindigkeit der Motoren zu 
verringern, was durch Verdoppelung der Be- 
wickelung erreicht worden ist; dieselben kon- 
sumiren umsoweniger, je langsamer sie laufen. 

Die Zahlen der Tabelle, welche die Resul- 
tate der mit den verbesserten Motoren ange- 
stellten Versuche enthält, zeigt, dass es mög- 
lich geworden ist, “pannun sänderungen zwi- 
schen 130 bis 180 V für Kraftleistungen, die bis 
über 13750 Watt hinausgehen, zu erhalten. 
Der Wirkungsgrad schwankt von 45° bei Ye 
der Belastung bis zu 75 und 780 für eine Be- 
lastung von 12500 Watt. Dies wird mit Rück- 
sicht auf diese ersten schwachen Apparate als 
sehr bemerkenswerth bezeichnet. Um das An- 
gehen dieser Motoren herbeizuführen, muss der 

iderstand der Bewickelung möglichst gering 
sein. Die beiden Transformatoren funktioniren 
seit einigen Monaten mit der grössten Regel- 
mässigkeit. 5. 


Verschiedenes. 


Die Einweihung der neuen Fabrik von Gebr. 
Naglo. Am 25. Juni wurde die an der Köpe- 
nicker Landstrasse in Treptow bei Berlin neu- 
erbaute Fabrik der Firma Gebr. Naglo ein- 
geweiht. In der grossen Maschinenhalle hatte 
sich eine zahlreiche geladene Gesellschaft ein- 
gefunden. Von den geladenen und erschienenen 
Gästen nennen wir: Herrn Geh. Regierungs- 
rath Prof. Dr. Slaby, den Generalmajor von 
Flotow, Inspekteur der Gewehrfabriken, Geh. 
Regierungsrath Schwab, den König]. Eisen- 
bahndirektor Bork, Herrn Major von Keller, 
Herrn Stadtingenieur Kasper, Herrn Stadt- 
bauinspektor Wollenhaupt und Herrn Geh. 
Kommissionsrath Glaser. Ferner waren er- 
schienen eine Anzahl staatlicher und städtischer 
Elektrotechniker, Industrielle sowie viele Ver- 
wandte und Freunde des Hauses. 

Für die Feierlichkeit war ein Theil der un- 
gemein freundlichen Maschinenhalle reservirt. 
Für die Gäste-waren einige Reihen Stühle auf- 
gestellt, ihnen gegenüber in einem gewissen 
Abstande war die mächtige Halle durch Ar- 
beiter und Arbeiterinnen abgesperrt, welche 
sich zu einer lebenden Mauer zusammenge- 
schaart hatten. In dem zwischen beiden 
Gruppen liegenden Raume war eine kleine 
Rednertribüne aufgebaut, von welcher aus 
Herr Emil Naglo die Eröffnungsrede hielt. In 
dieser gab er eine interessante Schilderung der 
Entwickelung des Geschäftes. Die Brüder Wil- 
helm und Emil Naglo, von denen ersterer 
vor einigen Jahren verstarb, waren nach einem 
siebenjährigen Aufenthalt in England, wo sie 
an der Herstellung und dem Legen der ersten 
Tiefseekabel theilgenommen hatten, nach ihrer 
Heimath Berlin zurückgekehrt, und begannen 
sich hier in Werkstätten in der Waldemar- 
strasse 44 mit der Herstellung von Telegraphen- 
apparaten und Messinstrumenten zu beschäf- 
tigen. Die Post- und Telegraphenbehörde, so- 
wie die Königlichen Staatsbahnen wiesen der 
Firma schon in kurzer Zeit erhebliche Aufträge 
zu, und die Leistungsfähigkeit der Fabrik 
steigerte sich derart, dass sie bereits nach 
wenigen Jahren ihres Bestehens die Ausführung 
Bauzer Telegraphenanlagen für Privateisen- 

ahnen und die Ausrüstung von Städten und 
grossen Anlagen mit elektrischen Feuertele- 
aphen übernahm. Im Jahre 1877 stellte die 


irma die erste Dampfmaschine auf. Damals 
wurde auch das Telephon in seiner praktisch 
verwerthbaren Form erfunden, und die Firma 


betheiligte sich nun in regster Weise an den 
Neukonstruktionen auf telephonischem Gebiete. 
Sie kann sich mit Recht rühmen, wesentlich 
dazu beigetragen zu haben, dass dieses gutge- 
zeichnete Verkehrsmittel so schnell allgemeinen 
Eingang gefunden hat. Ein Jahrzehnt nach 
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der durch Werner Siemens erfolgten Fest- 
stellung des Principes der dynamoelektrischen 
Maschine und deren Verwerthung für die 
Zwecke der elektrischen Beleuchtung, nahm 
die Firma auch diesen Zweig der Elektro- 
technik in ihren Fabrikationsbetrieb auf. Die 
Ausführung der dynamoelektrischen Maschinen 

ab der Fabrik einen neuen Aufschwung. 

chon im Jahre 1883 war sie gelegentlich der 
Hygieneausstellung im Stande, das sogenannte 
Normalwohnhaus in grossartiger Weise elek- 
trisch zu beleuchten, wiewohl die Station 500 m 
abseits lag, also in einer Entferuung, die da- 
mals als sehr bedeutend galt und deren Ueber- 
windung als ein elektrotechnisches Problem be- 
trachtet wurde. In der Zeit von 1883 bis 1898 
sind von der Firma zahlreiche Anlagen von 
einer mehr oder minder bedeutenden Grösse 
für die Bereitung und Vertheilung elektrischer 
Energie zu Licht- und auch zu Krafizwecken, 
sowie zu elektrochemischer Arbeit ausgeführt. 
Sie hat mit ihren Erzeugnissen weder auf der 
Aue lung in Frankfurt a. M., noch in Chicago 
gefehlt. ie Erweiterungen und Neubauten, 
welche in den Jahren 1877 und 1883 vorge- 
nommen waren, erwiesen sich schon Anfaug 
der 90er Jahre als nicht ausreichend und es 
wurde im Jahre 1893 an der Köpenicker Land- 
strasse der Grundstein zu dem nunmehr neu 
errichteten Werke gelegt, welches nunmehr 
dem Betriebe übergeben ist. Mit einem Hoch 
auf den Kaiser, in das die Versammlung drei- 
mal begeistert einstimmte, schloss der Redner. 
Geh. Rath Prof. Dr. Slaby stattete alsdann in 
kurzer Rede, in der er die Bedeutung und das 
öffentliche Vertrauen der Firma rühmend her- 
vorhob, zur Eröffuung des Neubaues seinen 
und des Verbandes deutscher Elektrotechniker 
warmen Glückwunsch ab, der in ein allseitig 
Aus nommen Hoch auf Herrn Emil Naglo 
ausklang. Ein nun folgender Rundgang durch 
die ausgedehnten Anlagen, deren Bauleitung 
in Händen des Ingenieurs Scharowsky lag, 
bewies, dass sie nach den praktischsten Ge- 
sichtspunkten für das Wohl der Arbeiter und 
die istungsfähigkeit des Betriebes ausge- 
führt sind. 

Das neue Werk besteht aus verschiedenen 
Gebäuden. Das Hauptgebäude ist vierstöckig; 
es enthält die Büreaus, die Lagerräume, die 
Werkstätten für die Regulirung von Bogen- 
lampen und Messapparaten, für die Montage 
von Telephonapparaten, für die Lackirerei der 
Metalltheile, sowie die Werkstätte für Spulen- 
wickelei etc. Sämmtliche mechanischen Ein- 
richtungen in diesem Gebäude werden elektrisch 
angetrieben. Ein ebenfalls elektrisch ange- 
triebener Fahrstuhl dient zur Vermittelung des 
Waarenverkehrs unter den Etagen dieses 
Hauptgebäudes. An das Hauptgebäude schliesst 
sich das Kesselhaus mit Schmiede und Gelb- 
giesserei, woselbst die Gebläse elektrisch an- 
getrieben sind. Etwas weiter zurück befindet 
sich die grosse Maschinenhalle. Dieselbe birgt 
zu ebener Erde alle Einrichtungen für den Bau 
dynamoelektrischer Maschinen und deren Mon- 
tage, sowie dieDampfmaschinen und diedynamo- 
elektrischen Maschinen, die für den Betrieb 
und für die Stromerzeugung für Lichtzwecke 
dienen. 

Die ganze nahezu 80 m lange Maschinen- 
halle wird von einem ebenfalls elektrisch be- 
triebenen Fahrkrahn beherrscht und die kleine- 
ren Maschinen sind in Gruppen, die grösseren 
einzeln durch Elektromotoren angetrieben. Die 
Elektromotoren stehen in den meisten Fällen 
mit den Betriebswellen in direktem Zahnein- 
griff, d. h. es sind auf die Welle der Elektro- 
motoren Triebe von Rohhaut aufgekeilt, welche 
in eiserne Zahnräder eingreifen. 

Die Betriebsdampfmaschine setzt ihre ganze 
mechanische Kraft in elektrische Energie um, 
sodass irgendwelche andere Betriebe von der- 
selben nicht geleistet werden, vielmehr alle 
Leistungen von der dynamoelektrischen Ma- 
schine ausgehen. 

Die Betriebsresultate sind überaus günstig 
und ergeben eine erhebliche Ersparniss au 
Kohlen gegenüber dem früheren weniger aus- 
gedehnten Betriebe. Eine grössere Akkumula- 
torenbatterie dient zur Aufspeicherung von 
elektrischer Energie, als auch zum Ausgleich 
der durch verschiedene Kraftabnahme etwa 
veranlasster Stromstösse. Hinter der Maschinen- 
halle liegt in einem gewissen Abstande noch 
ein Lagerhaus, welches zugleich als Wagen- 
remise für verschiedene Geschäftswagen und 
eine die Maschinenhalle umziehende elektrische 
Bahn dient. 

Die Firma Gebrueder Naglo hat durch 
die Anlage ihres neuen Werkes ihre Leistungs- 
fähigkeit ungemein erhöht und ist nunmehr zur 
ng auch der grössten Anlagen vor- 
bereitet. ine der interessantesten neueren 
Ausführungen findet man auf S. 888 dieses 
Heftes. ir schliessen mit dem Wunsch, dass 
die Entwickelung der Firma in den neuen 
Räumen eine ebenso glückliche sein möge als 
sie in den alten gewesen ist. U. 


Petersburg. Ein überaus seltener Fall hat 
sich dieser Tage auf der Station Ssenkowo 
ereignet. Ein Arbeiter, der mit der Anbringung 
eines Telegraphendrahtes auf einem Tele- 
graphenpfosten beschäftigt war, stürzte plötz- 
lich vom Blitz getroffen todt herab. Der Körper 
des Verunglückten wies 19 Brandstellen aut. 
Im Augenblicke des Todes des Arbeiters war 
der Himmel über Ssenkowo überaus rein und 
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klar und keine Spur eines Gewitters war zu 
bemerken. Nach allen Richtungen hin tele- 
graphisch angestellte Prhebungen ergaben, dass 
um jene Zeit in Wladimir, d. h. 114 km von 
Ssenkowo, ein sehr heftiges Gewitter nieder- 
gegangen war. 


Katalog der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft. Die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft sandte .uns ihren neuesten 
Katalog. Während die Gesellschaft früher 
Preislisten herausgab, welche die vorhandenen 
nicht aufhoben, sondern vervollständigten, hat 
sie in diesem Jahre eine gänzlich neue Auf- 
lage unter Annullirung aller bisheriger Listen 
erscheinen lassen. Dadurch ist es möglich ge- 
wesen, Maschinen, Apparate, Leitungsmaterial 
etc. in einzelnen Blättern organisch zu ordnen 
und die Uebersichtlichkeit der Listen sehr 
wesentlich zu erhöhen. 

Die Listen enthalten manche neue Erzeug- 
nisse. Wir erwähnen hier die aufrechtstehen- 
den en welche mit Dynamos 
direkt verkuppelt sind, die Dynamomaschinen 
für Dreileitersysteme, welche Š. 323 bereits be- 
schrieben sind, ferner die Umkehranlasswider- 
stände für Krähne und Aufzüge. Für Wechsel- 
strombogenlampen verwendet die Firma jetzt 
eine sogenannte Drosselspule zum Verzcehren 
der überschüssigen Spannung. Hierbei wird 
ein elektrischer Effekt nicht verzehrt. Der- 
artige Drosselspulen wurden schon vor 12 Jahren 
von der Firma Siemens & Halske angewendet. 
aber erst jetzt, nachdem die Anwendung des 
Wechselstromes dank der bahnbrechenden Ar- 
beiten von Déri, Zipernowski und Blatthy 
wieder in starker Zunahme begriffen ist, ge- 
winnt die Drosselspule eine erhebliche Bedeu- 
tung, zumal sie sehr wohlthätig auf die Ruhe 
und Gleichmässigkeit des Bogenlichtes ein- 
wirkt. Von neuen Apparaten erwähnen wir 
noch den Wattstundenzähler. Endlich enthält 
der Katalog noch eine ausführliche Darstellung 
des bewundernswerth durchgearbeiteten In- 
stallationssystemes der A. E. G. U. 


Elektrische Gurtleitungen System Huber. 
Die Firma J.A Huber’s Söhne in Rosenheim 
(Bayern) sandte uns eine Kollektion Muster 
der von ihr neuerdings in den Handel ge- 
brachten elektrischen Gurtleitungen, eines neuen 
Installationsmateriales, welches darin besteht, 
dass durch ein gurtähnliches Gewebe zwei 
Leitungsdrähte derart umhüllt und in einen 
einzigen Leitungsstrang vereinigt werden, dass 
diese Drähte in beliebig zu bestimmenden 
konstanten Abständen durch das Gewebe ge- 
halten werden und das Gewebe zugleich bei 
Befestigung an den Wänden, Decken etc. als 
derjenige Körper dient, mittels dessen die Be- 
festigung bewerkstelligt werden kann. Das 
Gewebe wird flamm- und wassersicher impräg- 
nirt. Die elektrischen Gurtleitungen werden 
bis 100 m Länge in einem Stück hergestellt. 


Ein optischer Phasenindikator und Syn- 
chronisator. In einer der letzten Versamm- 
lungen des American Institute of Electrical 
Engineers wurde von George Moler und 
Frederick Bedell ein derartiger Apparat vor- 
geführt und Folgendes darüber bemerkt: 

Bei dem Anlassen von synchronen Wechsel- 
strommotoren ist es gebräuchlich, dieselben 
durch irgend ein äusseres Mittel auf die nor- 
male Geschwindigkeit zu bringen und erst, 
wenn der Motor dieselbe Geschwindigkeit wie 
der Generator erreicht hat, ersteren mit letzte- 
rem zusammenzuschalten; hierbei ist noch Be- 
dingung, dass die Phase des Motorstromes ent- 

egengesetzt zur Phase des Generatorstromes 
ist. Zur Angabe des eingetretenen Synchro- 
nismus und der Phasenrichtung sind bereits 
verschiedene Vorrichtungen in Gebrauch ge- 
kommen; eines der einfachsten Mittel zur Er- 
kennung des Vorhandenseins der zum Genera- 
tor entgegengesetzten Phase des Motors ist die 
Glühlampe. Bekanntlich wird zu dem Zweck 
die Glühlampe direkt mit dem Speisestromkreis 
des Motors verbunden, sodass der durch den 
Motoranker gesandte Strom auch durch diese 
Lampe geht. Bevor der Motor angelassen 
wird, muss die Lampe zum stetigen Glühen 
gekommen sein. Sowie der Motor eine be- 
trächtliche Geschwindigkeit erlangt hat, flammt 
die Lampe plötzlich auf und erlischt ab- 
wechselnd, je nachdem die vom Motor erzeugte 
E. M. K. und die E.M.K. des Generators in 
leicher oder entgegengesetzter Phase sind. 
uf diese Weise werden Impulse erzeugt, 
deren Intervalle um so länger ausfallen, je 
mehr sich der Motor dem Synchronismus mit 
dem Generator nähert. Wenn die Intervalle 
deutlich genug sich markiren, so wird der 
Motor durch Ausschalten der Lampe im Mo- 
ment ihrer Dunkelheit mit dem Generator- 
stromkreise verbunden, indem durch das Ver- 
löschen der Lampe der Gegensatz der Phasen 
zum Ausdruck kommt. Gleichzeitig wird auch 
die zur Hervorbringung des synchronen Um- 
laufs des Motors benutzte äussere Kraft beseitigt. 
Nöthigenfalls benutzt man auch anstatt einer 
Lampe mehrere, oder man verwendet eine 
nr in Verbindung mit todtem Widerstande. 
iese Vorrichtung ist einfach und zweck- 
entsprechend bis auf die folgenden Punkte: 
dieselbe lässt nämlich nicht genau den Zeit- 
punkt erkennen, wo der Synchronismus erreicht 
ist und sie zeigt auch nicht an, ob der Motor 
ınit grösserer oder geringerer Geschwindigkeit 
als der Generator läuft; ferner wird aber da- 
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durch auch nicht die genaue Phasendifferenz 
zwischen Motor und Generator und nicht das 
Verhältniss der Phasen angegeben, nachdem 
der Motor mit dem Generator zusammen- 
geschaltet worden ist und von demselben bce- 
trieben wird. 

Die von den genannten Autoren erfundene 
Vorrichtung, deren Beschreibung wir aus dem 
eingesendeten Separatabdruck nach „Electrical 
World“ wiedergeben, zeigt die relativen Ge- 
schwindigkeiten und Phasendifferenzen zwischen 
Motor und Generator an, was für Laboratoriums- 
un sehr wünschenswerth ist. Man 
kann daran Folgendes ablesen; 


1. den Synchronismus zwischen den beiden 
Maschinen; 


2. welche Maschine rascher läuft als die 
andere, wenn der Synchronismus nicht statt- 
findet; 


3. den Winkel, um welchen der Motor hinter 
dem Generator zurückbleibt. 


Es ist zuerst die einfachste Form des 
neuen Phasenindikators zu beschreiben. Der 
Motor und Generator sind zusammen mit den 
Wellen in einer Linie aufgestellt, sodass die 
Wellenenden nuahebeieinander liegen, sich 
aber noch nicht berühren. Beide Maschinen 
müssen die gleiche Polzahl haben, sodass bei 
einer Umdrehung des Ankers in beiden dieselbe 
Polwechselzahl stattfindet. Die nahe anein- 
anderliegenden Wellenenden tragen je eine 
Scheibe, von denen die auf der Motorwelle 
sitzende fest mit dem Motoranker, die auf der 
Generatorwelle sitzende mit dem Generator- 
anker verbunden ist, wie Fig. 39 zeigt. In 


Fig. 29. 


diesen Scheiben sind kurvenförmige Schlitze 
angebracht und zwar ein Schlitz für jedes Pol- 
paar der Maschinen. Fig. 30 zeigt diese Schlitze 
für eine achtpolige Maschine. Beide Scheiben 
sind einander ganz Ähnlich. Die Durch- 
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Fig. 8. 


kreuzungspunkte der kurvenförmigen Schlitze 
der beiden Scheiben bilden vier Löcher, wie 
Fig. 81 erkennen lässt; die Entfernung dieser 
vier Löcher vom Scheibencentrum ist selbst- 
verständlich von den relativen Stellungen der 
beiden Anker abhängig; diese Löcher bewegen 
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sich daher nach innen oder aussen, je nachdem 
die Anker ihre relativen Stellungen verändern. 
Aus der symmetrischen Anordnung der Schlitze 
folgt, dass, wenn der eine Anker stationär ist 
und der andere um die Winkellage zweier 
Pole, oder um 90° (entsprechend einer voll- 
ständigen epson oder 360° der Phase) 
herumgedreht wird, die Ueberkreuzungspunkte 
der Schlitze in derselben Entfernung vom 
Centrum bleiben wie vorher. Die Krümmung 
der Schlitze ist derartig, dass die Entfernung 
der Ueberkreuzungspunkte der beiden Schlitze 
vom Centrum bei der enegun der einen 
oder anderen Scheibe oder beider Scheiben 
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roportional der Veränderung der relativen 
tellung der Anker ist. 

Wenn die beiden Anker mit gleicher Ge- 
schwindigkeit in derselben Richtung laufen 
und auf der einen Seite der beiden Scheiben 
sich eine Lichtquelle befindet, so erscheinen 
die Ueberkreuzuugspunkte der Scheibenschlitze, 
von der unbeleuchteten Seite gesehen, wie ein 
kontinuirlicher Lichtkreis. Durch eine kleine 
Geschwindigkeitsdifferenz wird dieser Licht- 
kreis nach aussen oder innen geschoben, je 
nachdem die beleuchtete oder die unbeleuchtete 
(vom Beobachter betrachtete) Scheibe sich 
rascher dreht. Je rascher sich der Lichtkreis 
nach aussen oder innen bewegt, umso grösser 
ist die Geschwindigkeitsdifferenz der beiden 
Maschinen. Bei dauernder Betrachtung sieht 
man natürlich immerfort Lichtkreise nach 
aussen oder nach innen verschwinden und in 
gleicher Richtung neue Lichtkreise von innen 
oder aussen aufeinanderfolgen. 


Aus der Lage des Lichtkreises ist also die 
relative Stellung der beiden Anker erkennbar. 
Die Scheiben können so auf den Wellen be- 
festigt werden, dass bei gleichen Stellungen 
der Pole, webei die Maschinen in gleicher 
Phase sind, der Lichtkreis sich an den äusseren 
oder inneren Enden der Scheibenschlitze be- 
findet. Die koncentrischen Ringe in Fig.31 re- 
präsentiren die Phasendifferenzen entsprechend 
non Stellungen des Lichtkreises in diesem 

alle. 

Zur Bequemlichkeit im Gebrauche ist die 
Anordnung dieses als recht zweckmässig er- 
kannten Apparates in der folgenden Weise ge- 
troffen worden: An der einen Seite des Schei- 
benpaares ist eine in einem Gehäuse befind- 
liche Glühlampe stationär angebracht. Die 
dicht an der Scheibe anliegende Seite des Ge- 
häuses ist mit einem etwa 1] cm breiten Schlitze 
versehen, der sich von der Welle bis zum 
Scheibenumfange erstreckt. Dieser Schlitz ist 
mit geöltem Papier bedeckt, sodass diffuses 
Licht auf die Scheiben fällt. Hierdurch wird 
bewirkt, dass man nicht mehr einen vollständi- 
gen Lichtkreis bei der Umdrehung der Schei- 
ben wahrnimmt, sondern nur einen kleinen 
Theil davon sieht, welcher der Breite des 1 cm 
breiten Schlitzes entspricht. Es ist ferner an 
der zur Lampe entgegengesetzten Seite eine 
stationäre Skala angebracht, welche von der 
Welle bis zum Scheibenumtange reicht, sodass 
die Entfernung der sich verändernden Licht- 
linie vom Centrum abgelesen werden kann, 
wodurch man direkt dıe Phasendifferenz der 
beiden Maschinen erfährt. Um den Beobachter 
in den Stand zu setzen, die Skala und die 
Lichtlinie in der bequemsten Weise vor Augen 
zu haben, ist ein unter 45° gegen die Scheiben 
geneigter Spiegel angebracht, sodass die Ge- 
sichtslinie rechtwinklig zur Welle gerichtet ist. 

Diese Vorrichtung hat sich wie gesagt als 
sehr zweckmässig erwiesen, indem sie die Ge- 
schwindigkeitsdifferenz zwischen Motor- und 
Generatoranker sofort genau erkennen lässt. 
Die Schwankungen in dieser Geschwindigkeits- 
differenz sind meistens sehr bemerklich und 
die Bedingungen, unter denen sie stattfinden 
können mitteis dieser Vorrichtung rasch er- 
une vo. So sind R diese nan 

ungen bei geeigneter Felderregung sehr 
gering; sowie aber der Feldstrom des Motors 
verringert wird, nehmen diese Schwankungen 
zu, wobei die Lichtlinie sich rasch durch eine 
grössere Strecke des Scheibenradius vor- 
uud rückwärts verschiebt; bei weiterer Ab- 
schwächung des Feldstromes wird diese Ver- 
schiebung so gross, dass sie über die sichtbaren 
Grenzen hinausgeht; der Motor kommt alsdann 
aus dem Schritt und bleibt stehen. Mittels 
eines rotirenden Spiegels würde man eine 
genauere Untersuchung dieser Schwankungen 
vornehmen und dieselben photographiren 
können, sodass man mittels einer bewegten 
Platte eine permauente Autzeichnung erhielte. 

Die Vorrichtung kann vielleicht auch in 
anderer Weise zur Untersuchung von Phasen- 
differenzen und Synchronismus Verwendung 
finden, wobei dieselbe in geeigneter Weise zu 
modificiren ist, jedoch ist sie ganz besonders 
zur Untersuchung des Synchronismus von 
Wechselstrommotoren geeignet. j 


Die Erzeugung sehr starker magnetischer 
Felder mittels eines Riugelektromagnets. — 
Bei vielen physikalischen Vorgängen macht 
sich eine Einwirkung des Magnetismus bemerk- 
lich, sobald das Magnetfeld die genügende 
Stärke besitzt. In der Regel sind aber dazu 
ausserordentlich starke Magnetfelder erforder- 
lich. Mit Bezug hierauf wurde von Dr. 
H. du Bois vor einiger Zeit ein Ringelektro- 
magnet entworfen, dessen Ausführung die 
Firma Siemens & Halske übernahm. Wir 
entnehmen Wiedemann’s Annalen (No. 3, 
1894) die folgenden Mittheilungen über die 
Konstruktion dieses Magnets und die damit er- 
zielten Ergebnisse. 

Bei der Herstellung von Elektromagneten 
zur Erzeugung aussergewöhnlich starker Felder 
ist vor allem für einen hohen Werth des 
Induktionsflusses zu sorgen, welcher alsdann 
durch Einschnürung mittels passend geformter 
Polschuhe koncentrirt wird. Der intolge des 
Luftraumes zwischen derartigen Polschuhen 
sich ergebende unvermeidliche Widerstand ist 
durch eine möglichst grosse Zahl von Ampére- 
windungen zu überwinden. Zur Unterbringung 
der Bewickelung kann der ganze Umfang des 
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magnetischen Kreises benutzt werden, wobei 
erfahrungsmässig die zunächst des Poles 
beiderseits sitzende Spule auf den Induktions- 
fluss zusammenhaltend. einwirkt und dessen 
sonst durch Zerstreuung sich verlierenden An- 
theile nutzbar macht. Die übrigen Spulen 
wirken hauptsächlich nur nach dem Princip der 
Amptrewindung gleichwerthig zur Hervor- 
rufung der magnetomotorischen Kraft. 


Fig. 82. 


Die Abbildung zeigt den Elektromagnet in 
l/ıs der wirklichen Grösse; der Ring ist bei S 
tangential zum inneren Kreise durchschnitten; 
an dieser Stelle ist eine horizontale Schlitten- 
führung angebracht, welche den rechtsseitigen 
Theil des Ringes gegen den linksseitigen Theil 
mittels einer Kurbel G verschieben lässt und 
somit gestattet, den oberen Zwischenraum / 
bequem auf eine beliebige Weite einzu- 
stellen. 

Das Durchbiegen infolge der starken mag- 
netischen Zugkraft wird durch den Messing- 
halter M, D Ma verhütet, welcher mittels einer 
Schraube der jeweiligen lichten Weite des 
Zwischenraums angepasst wird. Bei Benutzung 
flacher, durch einen engen Schlitz getrennter 
Polschuhe erreicht die Zugkraft aber einen 
Werth von mehr als 1000 kg, so dass direkte 
Metallzwischenlagen anzuwenden sind, welche 
aus Messingplätichen bestehen. Das Profil der 
Schiene D bildet ein gleichseitiges Dreieck; 
sie kann als Führung für den üblichen Univer- 
salschlitten benutzt werden. Die Bohrungen 
Lı und LZ in der Achsenrichtung des Feldes 
gestatten gelegentlich magnetooptische Beob- 
achtungen; für gewöhnlich sind dieselben aber 
mittels loser Eisenkerne X, und K, ausgefüllt. 


Der Ring ruht auf zwei Rothgusslagern, 
welche von einem Holzgestell Fi, Fs, F3 ge- 
tragen werden, das an seinen drei Füssen mit 
Rolien R, Ra, R} und Stellschrauben E, Es, Es 
ist. Das Gesammtgewicht beträgt 
270 Kg. 

Der Tisch T dient zum Aufstellen von 
Hülfsapparaten; soll die Achse des Feldes ver- 
tikal gestellt werden, so wird er abgenommen, 
so dass anstatt BB als Fussboden B'B' gilt, 
auf welchem der Ring unter Zwischenlage 
eines Kissens aufliegt. Die Einstellung erfolgt 
alsdann mittels der Hülfsschrauben E', und %. 


Die Bewicklung des Elektromagnets ist der 
zu benutzenden Stromquelle angepasst. Bei 
den Versuchen wurde der Strom aus dem 
städtischen Leitungsnetze von 50 A unter 108 V 
benutzt. Zu dem Zweck erhielt jede Spule 
200 Windungen. Im warmen Zustande betrug 
der Widerstand 0,2 2. Die 12 Spulen bedecken 
%/s des Umfanges. Bei der Hintereinander- 
schaltung erzeugt die Potentialdifferenz von 
108 V einen Strom von 45 A. Dieser entspricht 
einer magnetomotorischen Kraft von 108000 A- 
windungen oder 136000 C. G. S.-Einheiten. Die 
Division letzterer Zahl durch den Umfang L= 
157 cm ergiebt eine mittlere Intensität des 
Spulenfeldes von 860 C.G.S. Hiervon werden 
nur 880 C.G.S. zur eigentlichen Inducirung 
verwendet. Bei dem benutzten schwedischen 
sehr weichen und nach der Bearbeitung sorg- 
fältig ausgeglühten Eisen beträgt der hiermit 
erzeugte Magnetismus 1600C. G. S.; der Ueber- 
schuss an Intensität (860 — 880 = 480 C. G. S.) 
dient nur zur Aufhebung der entmagneti- 
sirenden Wirkung. Der obigen Stromstärke 
entspricht ferner eine maximale Leistung von 


45 x 108 = 4860 W = 6,5 PS, 


welche die Spulen aber nur auf kurze Zeit ohne 
allzu erhebliche Temperaturerhöhung zu absor- 
biren vermögen. 

Bei a Yankee magnetischem Kreise 
beträgt der berechnete höchste Werth des 
Selbstinduktionsko&fficienten 180 Henry (10° cm); 
derjenige der Relaxationsdauer 75°; die Mittel- 
werthe dieser bei weichem Eisen sehr variablen 


393 


nd 


a r a 


Grössen sind jedoch weit geringer; immerhin 
dauerte es z. B. 74°, ehe ein Strom, dessen 
Stationärwerth 0,2 (1;2) A betrug, 90°/, des- 
selben erreichte; ballistische Versuche waren 
daher ausgeschlossen. 

Zum klektromagnet gehört eine Anzahl 
Flachpole P}; wenn diese beiderseits einge- 
schraubt, so bildet der Apparat einen radial 
geschlitzten Ring mit verstellbarer Schlitz- 
weite. 

Zunächst konnte aus der gemessenen Strom- 
stärke /' (in Ampère) die mittlere Intensität 
des Spulenteldes berechnet werden; bei Be- 
nutzung sämmtlicher 12 Spulen ergab sich 


AnnT 
= = r. 


Interessant ist die vom Verfasser vorge- 
nommene Bestimmung der totalen magnetischen 
Potentialdifferenz mittels Drehung der Polari- 
sationsebene des Natronlichtes, bezüglich wel- 
cher wir auf die angegebene Quelle verweisen. 
Die Versuchsergebnisse zeigten eine befriedi- 
konas Uebereinstimmung mit der Theorie. 

harakterisirend für das Verhalten des Apparats 
mit Flachpolen ist die sogenannte selbsterzeugte 


Potentialdifferenz an > a wobei 53 die Magneti- 


sirung, d die Schlitzweite oder Polflächen- 
distanz und v den Streuungskoäfficienten be- 
deuten. Die mittlere selbsterzeugte Intensität 
im Interferrikum findet man, indem man diesen 
Werth durch die Schlitzweite dividirt. Der 
letztere Vektor ist etwa bis zur halben Sätti- 
gung umgekehrt proportional der Schlitzweite; 
seine obere Grenze ist der praktisch erreich- 
bare Maximalwerth von 4n5S, d. h. etwa 
20 000 C. G.S. Diesem Vektor ist die Intensität 
des Spulenfeldes hinzuzufügen, um die ge- 
sammte verfügbare Feldintensität zu erhalten. 

Bezüglich der Erzeugung möglichst inten- 
siver Magnetfelder ist die Anwendung von 
Kegelstutzpolen mit einem theoretisch bestimm- 
ten günstigen Kegelwiukel geboten. Bei den 
von Dr. du Bois angestellten Versuchen 
wurde der höchste Werth der Intensität bei 
einem Kegelwinkel von 60° erreicht. Je grösser 
der Kegelwinkel ist, desto mehr wird das Inter- 
ferricum und damit die entmagnetisirende 
Wirkung eingeschränkt, was mittelbar die Feld- 
intensität erhöht. Was den beobachteten nume- 
rischen Werth der Feldintensität betrifft, so 
blieb dieser zwar um mehrere Tausend C. G.S. 
hinter dem von der bezüglichen (von Stefen, 
Ewing und Low aufgestellten Theorie) zurück, 
übertraf jedoch die bisher beobachteten Werthe 
sehr erheblich. 


Bezeichnet man den Durchmesser der kleinen 
abgestutzten Stirnfläche der Kegelpole mit a, 
so wurden bei Kegelstutzpolen von 60° die fol- 
genden Werthe erhalten 


für a = 5 mm: 36 800 C. G. S. 
für a = 8 mm : 38 000 C. G. S. 


Die hohe Intensität des Feldes. lässt sich 
naturgemäss nur auf Kosten seiner Ausdehnung 
erhalten; für viele Versuche dürfte aber eine 
Ausdehnung von mehreren Millimetern ge- 
nügen. 

Verbindet man die Stirnflächen durch ein 
Stück dünnen Blumendraht, so würde dessen 
Magnetisirung den Werth $ = 1750 erreichen; 
bei der Intensität © = 88000 entspricht dies 
einer Induktion von 


B = H + 4r 3 = 60000. 


Nach der bekannten Formel Maxwell’s 
ergiebt dies im Eisen einen Longitudinalzug 


H2 SE 9 8 . 
Bnn 108 Dyn pro Quadratcentimeter 


= 144kg Gewicht pro Quadratcentimeter. 


Bei jener Feldintensität wird ferner (nach 
Quincke) eine wässerige Eisenchloridlösung 
in einem vertikalen Steigrohre um etwa 0,5 m 
steigen, eine Wasserkuppe um 5 mm fallen. 
Ferner wird der Widerstand eines Wismuth- 
Drahtes verdreifacht werden. S. 


Elektrische Beobachtungen auf dem Sonnen- 
blick. — Der zweite Jahresbericht des Sonnen- 
blickvereines von 1898 enthält interessante Mit- 
theilungen der Herren J. Elster und 
H. Geitel über die auf der Sonnenblickwarte - 
in den Österreichischen Alpen in 3100 m Er- 
hebung über den Meeresspiegel angestellten 
Beobachtungen der Luftelektricität. Bekannt- 
lich sind die meteorologischen Gipfelstationen 
für derartige Beobachtungen besonders gut ge- 
eignet. 

Die genannten Beobachter hatten sich die 
Aufgabe gestellt zu untersuchen, ob in der an- 
gegebenen Höhe die Dichtigkeit der Elektrieität 
am Erdboden, die in der Ebene vom Morgen 
gegen den Abend und vom Winter gegen den 
Sommer hin abnimmt, einer entsprechenden 
Veränderlichkeit unterworfen ist. 


Schon aus einigen vorläufig ausgeführten 
Messungen glaubte man den Schluss ziehen zu 
dürfen, dass die negativ-elektrischen Luft- 
schichten, welche sich im Laufe eines Tages 
über die Tiefebene bilden und sich durch die 
Abuahme der Erdbodenelektrieität verrathen, 
nicht höher als der Sonnenblickgipfel liegen. 
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Da es aber unzulässig ist, einen Satz so allge- 
meinen Inhalts auf wenige Beobachtungen zu 
gründen, so wurde der Stationsverwalter. der 
selbst den ganzen Winter über den Gipfel nicht 
verliess, mit regelmässig auszuführenden Beob- 
achtungen beauftragt. Die stark zugespitzie 
Form des Sonnenblickgipfels mit seiner be- 
deutenden Höhe ermöglichen die Anwendung 
einer besonders einfachen und zuverlässigen 
Beobachtungsmethode. Irgend ein Elektricitäts- 
leiter (es wurde dazu ein aus einer Konserven- 
büchse hergestellter Blechcylinder benutzt) der 
in einer isolirenden Stange auf dem Gipfel ins 
Freie gehalten und für einen Augenblick durch 
Berührung mit der Hand oder durch einen in 
der Hand gehaltenen Draht mit der Erde in 
Verbindung gesetzt wird, ladet sich so stark 
mit der die Bergspitze bedeckenden Elektrieität, 
dass sein elektrischer Zustand leicht an einem 
einfachen, mit Skala versehenen Elektroskope 
gemessen werden kann. Um vergleichbare Re- 
sultate zu erhalten kommt es nur darauf an, 
den Cylinder immer an dieselbe Stelle im Freien 
zu bringen. Man erreicht dies dadurch, dass 
man ihn jedesmal bis zu einer an der Stange 
angebrachten Marke an einer bestimmten 
Fensteröffnung horizontal aus dem Zimmer 
hinaushält und in dieser Lage mit einem zur 
Erde abgeleiteten Drahte berührt. Dann wird 
der Cylinder ins Zimmer zurückgezogen und 
seine elektrische Spannung an dem Elektroskop 
möglichst schnell abgelesen. Um Beobachtungs- 
fehler einzuschränken, wird jede Messung drei- 
mal gemacht und aus den erhaltenen Resultaten 
das Mittel gebildet. 


Nach diesen Vorschriften sind in dem Zeit- 
raume 1890 bis 1893 an heiteren Tagen in 
stündlichen Intervallen von Morgens 7 Uhr bis 
Abends 9 Uhr insgesammt etwa 2100 Beobach- 
tungen an 180 heiteren Tagen angestellt 
worden. Das Ergebniss dieser Arbeit lieferte 
eine Bestätigung und Erweiterung der früher 
schon erhaltenen Resultate, dass nämlich der 
elektrische Zustand der Sonnenblickspitze bei 
heiterem Himmel im Laufe des Tages wie auch 
des Jahres nahezu unverändert bleibt, dass 
also dieser Gipfel vermöge seiner Gestalt und 
Höhe den Einflüssen entrückt ist, die an Orten 
der Tiefebene die tägliche und jährliche 
Schwankung der Bodenelektricität bewirken. 
Es ist dieses Resultat um so merkwürdiger, als 
die Beobachtungen bei den verschiedensten 
Temperaturen — von einigen Graden über den 
Gefrierpunkt bis unter —30° C. — und bei weit 
auseinander liegenden Feuchtigkeitsgehalten 
der Luft gewonnen worden sind. 


Wenn dies Resultat auch an anderen 
Höhenstationen bestätigt wird, so würde dar- 
aus hervorgehen, dass der Elektricitätsgehalt 
der Luft bei heiterem Himmel wesentlich nur 
in den untersten, dem Erdboden benachbarten 
Schichten veränderlich ist. Hierdurch wird 
aber die Frage, woher jene Veränderlichkeit 
stammt, ihrer zung näher gebracht. Man 
darf nach neueren Erfahrungen als wahrschein- 
lich annehmen, dass das Auftreten der nega- 
tiven Elektricität in den unteren Luftschichten 
eine Folge der Sonnenstrahlung ist. 


Die soeben besprochenen Beobachtungen 
bezogen sich auf die elektrischen Erscheinungen 
bei heiterem, wolkenlosem Himmel. Völlig ver- 
ändert wird das Bild, sobald Regen, Schnee, 
Graupel- oder Hagelfälle eintreten. Man kann 
sich eine Vorstellung von der Art ihrer Ein- 
wirkung dadurch machen, dass man jede 
Wolke, aus der Niederschläge herabfallen, mit 
einer thätigen Elektrisirmaschine vergleicht, 
welche beide Arten der Elektricität in reich- 
licher Menge liefert. Wie eine solche ihre 
ganze Umgebung in elektrischen Zustand ver- 
setzt, so sammeln sich an der Erdoberfläche 
unter der Wolke gewaltige Elektricitätsmengen 
an, die von der wechselnden Laduug der 
Wolken und Niederschläge hin- und hergetrieben 
werden. An hoch hervorragenden Punkten, 
besonders aber auf den Felszacken der Berg- 
gipfel, drängt sich die Elektricität in grosser 
Dichtigkeit zusammen und häufig wird der 
elektrische Druck stark genug, um ein gewalt- 
sames Ausströmen in die Luft zu bewirken, 
wenn nicht etwa durch einen Blitzschlag für 
kurze Zeit das Gleichgewicht hergestellt wird. 
Diese elektrischen Ausströmungen, die mit 
summendem oder zischendem Geräusche in 
der Form röthlichvioletter, nur im Dunkel 
sichtbarer Büschel erfolgen, sind unter der Be- 
zeichnung St. Elmsfeuer bekannt und gehören 
zu den gewöhnlichen Begleiterscheinungen der 
Niederschlagsfälle, besonders der Gewitter, auf 
dem Sonnenblick und allen exponirten Berg- 
spitzen. Wie häufig sie im Hochgebirge sind, 
kann man aus den in Berichten über Hoch- 
touren oft wiederkehrenden Schilderungen von 
dem Tönen der Eispickel und Bergstöcke bei 
herannahendem Schneesturme entnehmen. 


Bei dem sonstigen Mangel an bequemen 
Unterscheidungsmitteln zwischen den beiden 
Elektricitäten ist die merkwürdige Thatsache 
hervorzuheben, dass die Art ihres Ausströmens 
aus einem Leiter in die Luft sehr charakteris- 
tisch ist. Während die positive Elektricität in 
Gestalt von oft fingerlangen verästelten 
Büscheln unter summendem und prasselndem 
Geräusch entweicht, bildet die negative Elek- 
tricität bei weit schärfer zischendem Tone 
kleine etwa 1 cm lange Feuerflöckchen, die 
hin- und hberwimmeln und grössere Flächen mit 
einem nahezu gleichförmigem Leuchten über- 
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ziehen. Bei Gewittern haben die Beobachter 
auf dem Sonnenblick den Fingern ihrer in die 
Luft gehaltenen Hände schon 10 cm lange 
Feuerbüschel entströmen sehen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
21. Juni 1894.) 


M. 10638. Aus mehreren Abtheilungen zu- 
sammengebauter Anker für Wechselstrom- 
maschinen. — Maschinenfabrik Oerlikon in 
Oerlikon bei Zürich, Schweiz; Vertreter: Carl 
Pieper und Heinrich Springmann in Ber- 
lin NW., Hindersinstr. 3. 16. März 1894. 

U. 822. Neuerung an gitterförmigen Elektroden. 

Edward Preston Usher, Advokat, in 

Grafton, Worcester, Mass., V. St. A.; Ver- 

treter: Carl Pataky in Berlin S., Prinzen- 

strasse 100. 15. August 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
25. Juni 1894.) 

H. 14146. Synchroner Wechselstrommotor mit 
nacktem, sternförmigem Eisenanker. 
Helios, Aktiengesellschaft für elektrisches 
Licht und Telegraphenbau in Köln-Ehren- 
feld. 8. December 1898. 


P. 6876. Ankerkern für elektrische Maschinen. 


— Harry Penn, 40 Harold-Road, Upper-Nor- 


wood bei London, und Loftus Lowndes, 
25 Lordship-Road,Stoke-Newington bei London, 
England; Vertreter: Arthur Bärmann in 
Berlin NW., Luisenstr. 48/44. 12. Mai 1894. 


Zurückziehungen. 


pond rnektolegraphen - Empfänger. 
ärz 1894. 


Ertheilungen. 


76392. Voltameter mit einer zum Auffangen 
des Gases dienenden drehbaren Röhre. 
H. A. Naber in Amsterdam, Regulirsgracht 30; 
Vertreter: A. Mühle und W. Ziolecki in 
Berlin W., Friedrichstr. 78. Vom 11. Novem- 
ber 1893 ab. — N. 3080. 


76434. Anordnung an Stromschlussstücken für 
Glühlampenhalter. — J. Mc. Farlane in 
9 Holland Place, Glasgow, Schottland, und 
W. B. Edgar in Partick, Schottland; Ver- 
treter: C. Pieper und H. Springmann in 
Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 10. März 
1893 ab. — F. 6638. 


76440. Vorrichtung zum selhstthätigen Kurz- 
schliessen von elektrischen Stromkreisen. — 
A. A. Goldston in London, 6 Horsell Road, 
Highbury, England; Vertreter: A. Mühle und 
W. Ziolecki in Berlin W., Friedrichstr. 78. 
Vom 29. September 1893 ab. — G. 8176. 

76444. Einrichtung zum Einstellen der Schall- 
pen an Fernsprechern. — F. Reiner iu 

ünchen, Jahnstr. 38. Vom 9. Januar 1894 
ab. — R. 8481. 


76454. Zellenschalter für elektrische Sammler. 
Knipp in Hagen i. W., Buscheystr. 28, 
und L. Blume in Hagen i. W., Mauerstr. 8. 
Vom 1. Februar 1893 ab. — K. 10411. 


G. 8346. 
Vom 29. 


Erlöschungen. 


46603. Neuerung an galvanischen Elementen, 
insbesondere sekundären Batterien. 

49209. Herstellung von Elektrodenplatten für 
Akkumulatoren aus Bleichrom- und Blei- 
wolframlegirung. 

55712. Schaltung der selbstthätigen Spannungs- 
regeler bei elektrischen Vertheilungsanlagen. 

59348. Unterbrechungsvorrichtung für Glüh- 
lampen. 

65652. Herstellung von Elektrodenplatten für 
elekirische Sammler aus Bleichrom- und 
Bleiwolframverbindungen. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 49209.) 

72183. Verfahren zur Herstellung von Eisen- 
kernen elektrischer Maschinen, Stromum- 
wandler und dergl. 

74749. Vorrichtung zum Typenwechsel 
Typendrucktelegraphen. 


bei 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 73985 vom 18. März 1893. 


Erhard Ludwig Mayer in London. — Mi- 
krophon. 


Bei diesem Mikrophon wird eine vierfache 
Wirkung in Verbindung mit zwei entgegen- 
gesetzt gewickelten Primärspulen dadurch 
hervorgebracht, dass ein die beiden beweglichen 
Kohlen DD gegen die festliegenden Kohlen 
CC pressendes Stück Z aus leitendem Stoff 
einen Nebenschluss aus dem beweglichen Stück 
der sich lockernden Berührungsstelle nach dem 
beweglichen Stück der sich stärker pressenden 
Berührungsstelle herstellt. Hierdurch wird 


12. Juli 1894. 


der durch den vermehrten Druck schon stärker 
werdende Strom noch weiter durch Zuführung 
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Fig. 38. 


von Strom aus der sich lockernden Berührungs- 
stelle verstärkt. 


No. 74342 vom 16. Juli 1898. 


(Zusatz zum Patente No. 69605 vom 15. Sep- 
tember 1892). 


Carl Erben und E. Bergmann in Berlin. — 
Elektricitätszähler mit veränderlicher Luft- 
dämpfung. 


Im as de war beabsichtigt, eine un- 
mittelbare Drehung der Flügel durch den 
Strom zu bewirken und den Zähler förmlich 
nach Art eines Ampe&remeters oder dergleichen 
zu aichen. Da aber die Flügel dauernd mit 
den Umschwingungen selbst auch oscilliren, so 
können diese Oscillationen unmittelbar auch 
in der Weise benutzt werden, dass man den in 
der mehr oder weniger grossen Amplitude des 
Magnetsystems m und der Windflügel enthalte- 
nen Drehungswinkel als Maass des Stromes 
betrachtet. ie Figur zeigt einen Ampère- 
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stundenzähler, welcher folgendermassen ar: 
beitet. Durch ein kleines Uebergewicht des 
Magnetkörpers m oder durch einen einseitigen 
Luftdruck auf die Windflügel f etc. wird das 
innere Magnetsystem während der Schwingun- 
gen der Unruhachse a ebenfalls um die Achse 
c in Eigenschwingungen versetzt und zwar 
um so weiter, je schlaffer die Spiralfedern s 
und je schwerer die Massen m sind. Die Spiral- 
federn s sind entgegengesetzt gewickelt und 
mit ihren äusseren Enden em hmen w be- 
festigt, während sie mit ihren inneren Enden 
auf der Achse c sitzen, welche die Windflügel 
trägt. Je nach der Stärke des die Spule durch- 
fliessenden Stromes wird nun eine verschieden 
ee Richtkraft auf System m ausgeübt und 
adurch die Amplitude desselben verändert. 


No. 74851 vom 6. Januar 1899. 


Sigmund Bergmann in Berlin. — Augenblicks- 
Ausschalter. 


In dem Obertheil dieses Ausschalters be- 
findet sich eine isolirende Scheibe D, welche 
auf der Drehachse Æ zwischen Bunden lose 
gelagert und mit derselben durch eine Feder e 
so verbunden ist, dass bei der Drehung der 
Achse die gegen einander treffenden Strom- 
schluss- und Bremsflächen die isolirende Scheibe 
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D so lange in ihrer Drehung zurückhalten, bis 

die letztere genügend angehoben und die Feder 

e hinreichend angespannt ist, um die isolirende 

Platte D plötzlich mitnehmen zu können. Hier- 

bei wird so viel Kraft aufgespeichert, dass eine 
lötzliche Ein- und Ausschaltung erfolgen 
ann. 


12. Juli 1894. 


No. 74355 vom 12. Juli 189. 


Johann Kustermann in Lauchdorf, Kreis 
Schwaben und Neuburg. — Typendruck- 
telegraph. 


Eine Anzahl im Apparattisch gelagerter 
Metallstücke e stellen bei Berührung mit den 
Tastenstromschlussstäben f einerseits und eines 
mit dem Typenrad gekuppelten, von dem Trieb- 
werk desselben in Umlauf versetzten Schleif- 
hebels p andererseits den Stromkreis eines 
Elektromagneten her. Mit Hülfe des Anker- 
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durch ein am freien Ende der Kette befestigtes 
Gewicht @ gespannt. Dadurch werden die 
Schwimmer nac 
die Normallage zurückgeführt. 


No. 74468 vom 1. December 1892. 
S. Z. de Ferranti in London. — Isolator für 
hochgespannte Ströme. 


Der Isolator, welcher die Leitung ? auf- 
nimmt, besteht ganz oder zum Theil (z. B. der 
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hebels des letztern und eines Hebelwerks wird 
ein zweites Laufwerk ausgelöst, durch dessen 
Stiftenrad der eine Arm des Druckhebels so 
bewegt wird, dass er mit seinem anderen Arm 
die Druckrolle mit dem Papierstreifen® gegen 
das Typenrad schnellt. } | 


No. 74865 vom 18. April’1898. 


Grimsehl in Cuxhaven. — Schaltung des 
Widerstandsreglers bei Dreileiteranlagen. 


Bei dieser Schaltung sind die XAussersten 
Klemmen der hinter einander geschalteten 
Widerstände mit entgegengesetzten Polen B 
der hinter einander geschalteten Stromquellen 
und der Schaltarm R des Reglers mit dem Aus- 
gleichsleiter verbunden. urch Stellen des 


Fig. 87. 


Schaltarms beim Einschalten von Widerstand 
in den Stromkreis einer Stromquelle wird der 
gleiche Widerstand aus dem Stromkreise der 
anderen Stromquelle ausgeschaltet. 


No. 74410 vom 12. März 1893. 


Firma Siemens & Halske in Berlin. — 
Schwimmende Leitung für die Stromzuführung 
zu elektrisch betriebenen Wasserfahrzeugen. 


Die Leitungen werden von in der Seiten- 
richtung beweglichen Schwimmern B getragen. 
Die Ankerseile oder Ketten S werden über am 
Schwimmer B befestigten Rollen R geführt und 
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Ueberzug) aus einem Faserstoff s, der durch 
angebrachte Behälter o mit Oel getränkt er- 
halten wird. 
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KORRESPONDENZ. 


[Herstellung eines Drehfeldes durch 
Einphasen-Wechselströme. 
An die 


Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift.“ 


In Heft 26 der „Elektrotechnischen Zeit- 
schrift ist von Herrn Ingenieur Max De£ri eine 
Methode angegeben, mittels Einphasen-Wechsel- 
atromes ein Drehfeld herzustellen, entsprechend 
drei zeitlich um je 120° verschobenen Wech- 
selströmen. DieFirma R.Alioth & Co. in Basel 


reichte am 8. Mai 1893 für dieselbe Sache beim 


kaiserlichen Patentamt in Berlin eine Patentan- 
meldung ein, welche zurückgewiesen wurde, weil 
der Gegenstand der Anmeldung durch ein 
D. R.-P. No. 66282 vom 13. Mai 1891, Inhaber 
Emil Alfred Wahlström in Kannstatt, schon 
bekannt war. 

Der Patentanspruch dieses Patentes enthält 
thatsächlich Alles, was Herr Déri in seinem 
Aufsatz sagt. In meiner Eigenschaft als Elek- 
triker der Firma R. Alioth & Co. hatte ich 
Gelegenheit, mit solchen asynchronen Motoren 
genaue Versuche anzustellen, und habe sehr 
gute Resultate bezüglich Anlaufen und Zug- 
kraft erhalten. Jedoch ändert sich die Gleich- 
förmigkeit des Drehfeldes mit der Belastun 
ganz bedeutend, d. h. wenn die Selbstindukti- 
onsspule bei einer bestimmten Belastung an- 
nähernd auf 60° eingestellt ist, so arbeitet der 
Motor gleich einem Dreiphasenmotor. Bei einer 
Belastungsänderung jedoch ändert sich auch 
dieser Winkel, sodass ein stark pulsirendes 
Feld entsteht, ebenso ist der Effektverbrauch 
kein PEODOTS OnALL mehr und erwärmt die 
Wickelung des Schlussankers. Es ist dies 
ein Zeichen, dass falsche Induktion stattfindet; 
ebenso zeigt ein charakteristisches Geräusch 
im Motor an, dass das Drehfeld gestört ist. 
Deshalb muss die Induktionsspule zum Nach- 
reguliren sein und wird man dieselbe schon 
aus diesem Grunde ausserhalb des Motors an- 
bringen und selbstregulirend zu machen 
suchen. Auf keinen Fall wird es praktisch 
sein, diese Phasenverschiebungsspule im In- 
duktor selbst anzubringen, denn der Wicke- 
lungsraum ist theuer und man kann, wenn 
diese Spule sich ausserhalb des Motors be- 
findet, den Kupfer- und Eisenverlust ver- 
schwindend klein machen, während innerhalb 
des Motors dies nicht der Fall ist, abgesehen 
davon, dass man noch eine weitere Wärme- 
quelle im Motor hat. 

Wie im Aufsatz Anfangs richtig bemerkt, 
ist der Effektverbrauch im Stromkreis III halb 
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etwa erfolgtem Abtreiben in 
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so gross wie im Stromkreis I, vorausgesetzt 
gleiche Spannung und gleiche Anzahl Umgänge 
in beiden Wickelungen und es muss, damit 
jede Phase die leiche Zahl von Amp£rewin- 
dungen hat, der induktionsfreie Widerstand im 
Stromkreise I und nicht in III eingeschaltet 
werden, wie irrthümlich weiter unten angeführt. 


Berlin. Georg Meidinger, Ing. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. - 
Berlin, 7. Juli 1894. 


Die Börse verharrte auch in der Berichts- 
woche in lustloser Tendenz bei fast allgemeiner 
Geschäftslosigkeit. Nur in Bergwerksaktien 
fand auf eine wie sich später herausstellte er- 
fundene Nachricht lebhafter Verkehr statt. 

Privatdiskont nachgebend bis 11/a. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
Zunächst recht still, dann bis 183') avancirend. 

Berliner Elektricitätswerke. Nach 
ziemlich festem Beginn angeboten bis 171,75!) 
— man sagt auf die Gründung der neuen Gas- 
glühlicht-Gesellschaft. Ä 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Gleichfalls sehr matt auf diese Neugründung 
und bis 346!) nachgebend, dann erholt bis 360 
schliessend. 

Mix & Genest. 

Schwartzkopff. 
2381) nachgebend. | 

Westinghouse Electric Light Co. — 
Stillest 53— 52,25. 

 GeneralElectric Co. Nach einer geringen 
Ermattung bis 35,50 wieder fester zu 86,25 bei 
stillem Geschäft. 

Metalle: Kupfer: recht fest. — 

Chilibars: Lstr. 39. 15. für 8 Monate. 


Blei: stetig. 
Spanisches: Lstr. 9. 7. 6. u. höher p. t. D. 


Still zu 144,75 ca. 
Ebenfalls matt und bis 


Elektrieitäts- Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co., Nürnberg. Der Geschäfts- 
bericht, dessen Endergebnisse wir bereits S. 364 
erwähnt haben, macht eingehende Mittheilungen 
über die Thätigkeit der Gesellschaft im abge- 
laufenen Jahre. Die Einrichtung von elektri- 
schen Centralen für Licht und Kraft nimmt 
darin nach wie vor die erste Stelle ein. Die 
Erweiterung der Poststrassencentrale in Ham- 
burg auf eine Leistungsfähigkeit auf etwa 
40000 Glühlampen werden im laufenden Jahre 
ihren Abschluss finden; mit dem Bau einer 
Centrale bei der Zollvereinsniederlage in Ham- 
burg soll demnächst begonnen werden; die für 
St. Georg projektirte Anlage kommt im Herbst 
d. J. in Betrieb. Die bisherige Entwickelung 
des Hamburger Unternehmens sei sehr punen A 
Der Bau der Zwickauer Centrale wurde voll- 
endet. Ein Unternehmen für Lichtabgabe und 
elektrischen Strassenbahnbetrieb in Baden- 
Vösslau kommt im Laufe dieses Sommers in 
Betrieb. Bedeutenden Erfolg habe die Gesell- 
schaft mit der von ihr in Budapest erbauten 
elektrischen Centrale erzielt insofern, als sich 
die vorhandenen Betriebsmittel sehr rasch als 
völlig ausgenutzt erwiesen, sodass ein weiterer 
Ausbau erforderlich wurde, dessen Fertig- 
stellung im Spätherbst erwartet wird. Voll- 
endet wurde auch die Centrale in Steyer und 
Sigmaringen. In Pforzheim baut die Gesell- 
schaft eine elektrische Centrale hauptsächlich 
zum Betrieb von Motoren, von denen bereits 
über 400 bestellt wurden. In München wurde 
eine grössere elektrische Anlage von 270 Bogen- 
lampen für Strassenbeleuchtung, und 1800 Glüh- 
lampen zur Beleuchtung des Rathhauses er- 
richtet. In Ulm baut die Gesellschaft ebenfalls 
ein Elektrieitätswerk mit elektrischer Strassen- 
bahn. Gegenwärtig hat sie 12 elektrische Cen- 
tralen theils im Bau, theils im Auftrage, davon 
4 für Grossstädte und 8 für Mittel- und Klein- 
städte. Der elektromotorische Betrieb nehme 
bedeutenden Aufschwung und habe der Ge- 
sellschaft zahlreiche Aufträge zugeführt. Ebenso 
bringe die neu entstehende elektrochemische 
Industrie der Gesellschaft zahlreiche Be- 
stellungen auf Maschinen. Die Gesellschaft 
baute in 1893 zwei elektrische Strassenbahnen 
(Zwickau, Baden-Vösslau), für das laufende 
Jahr erhielt sie 5 weitere in Auftrag. Die 
Lieferung für Kriegs- und Marinebehörden 
habe sich auf ungefähr vorjähriger Höhe ge- 
halten. Die Werkstätten der Gesellschaft seien 
nicht nur in allen Theilen dauernd reichlich 
beschäftigt, sondern in einigen Fabrikations- 
zweigen überlastet. Um im Maschinenbau mit 
den Bestellungen Schritt zu halten, musste die 
Gesellschaft neuerdings Doppelschichten ein- 
führen. In den ersten 5 Monaten des laufenden 
Jahres erhielt die Gesellschaft Bestellungen 
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auf 969 Gleichstrom- 
schinen für eine Gesammtleistung von 10740 
Kilowatt, d. i. 30%% mehr als im Vorjahr. Um- 
fangreiche Neubauten und Erweiterungen der 
technischen Leitungen sind in Ausführung be- 
griffen. Der Bericht führt sodann aus, dass es 
für die Gesellschaft, angesichts der heftigen 
Konkurrenz, welche sich die wenigen leistungs- 
fähigen Fabriken Deutschlands bereiten, noth- 
wendig gewesen ist, die Finanzirung einer 
Reihe von Elektricitätswerken für eigene Rech- 
nung zu übernehmen. Hierzu gehören die 
oben bereits erwähnten Unternehmungen in 
Hamburg, für welche am 1. April 1894 eine 
Aktiengesellschaft unter der Firma Ham- 
burgische Elektricitätswerke gegründet 
wurde; ferner in Altona, in Baden bei Wien, 
in Zwickau und in Ulm, für welche Unter- 
nehmungen ebenfalls die Errichtung besonderer 
Aktiengesellschaften ins Auge gefasst wird. 
Die Verwaltung spricht die Ueberzeugung aus, 
dass, sobald die Rentabilität solcher Unter- 
nehmungen ee EEE sein wird, auch die 
bisherige Zurückhaltung der Finanz- und Ka- 

italistenkreise aufhören und eine finanzielle 

elastung aus derartigen Geschäften für die 
Gesellschaft in Wegfall kommen wird. Bis 
dahin jedoch werde sie in bisheriger Weise 
vorgehen müssen, weshalb sich für die Gesell- 
schaft die Nothwendigkeit ergiebt, sich für die 
nächste Zeit die für derartige Unternehmungen 
erforderlichen Mittel durch eine Obligationen- 
anleihe zu beschaffen; in welcher Höhe die- 
selbe aufgenommen werden soll, geht aus dem 
Bericht nicht hervor. Nach der Bilanz ist 
bereits eine By poriokentoania von 1 Million 
vorhanden; an Kreditoren schuldete die Gesell- 
schaft bei Schluss des Geschäftsjahres 4,92 Mil- 
lionen Mark, während bei Debitoren 9,02 Mil- 
lionen ausstanden; von letzterem Betrage ent- 
fallen 5,50 Millionen Mark auf die Guthaben 
der Gesellschaft für ausgeführte Centralen. 
Die Grundstücke stehen mit 0,83 Millionen Mark, 
Gebäude mit 1,34 Millionen Mark, Maschinen 
mit 0,52 Millionen Mark zu Buch; Rohstoffe und 
fremde Fabrikate sind mit i,81 Millionen Mark, 
eigene Fabrikate mit 3,00 Millionen Mark be- 
werthet, davon 0,93 Millionen Mark halbfertige 
Fabrikate, 1,20 Millionen Mark fertige Fabrikate 
und 0,84 Millionen Mark in Ausführung be- 
griffene Anlagen. Das Elektricitätswerk Altona 
steht mit 1,32 Millionen Mark zu Buch, sonstige 
elektrische Centralen in eigener Verwaltung 
mit 0,82 Millionen Mark, darunter die Block- 
station in der Grossen Gallusgasse in Frank- 
furt a. M. mit 86788 M. An Effekten, aus- 
schliesslich deutsche Staatspapiere, sind 801 630 
Mark in Baar und Wechsel 83 937 M vorhanden. 

Frankf. Ztg. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. Wie 
wir dem „Berl. Tagebl.“ entnehmen, wurde in 
der am 26. Juni ul undenen Sitzung des 
Aufsichtsrathes ein Abkommen mit der Firma 
Siemens & Halske genehmigt, durch welches 
das seit dem Jahre 1888 bzw. 1887 zwischen 
beiden Firmen bestehende Vertragsverhältniss 

elöst ist. Die Allgemeine Elektricitäts- 

esellschaft ist nunmehr aller Beschränkun- 
gen im Bau von Maschinen und Herstellung 
von Anlagen enthoben. 
fassende Vergrösserungen ihrer Fabriken vor- 
genommen, um den erweiterten Anforderungen, 
namentlich nach Maschinen der grössten Typen, 
die auf den nunmehr freigegebenen Gebieten, 
speciell des Centralstationenbaues, an sie heran- 
treten, ohne Verzug genügen zu können. Die 
Gesellschaft wird sich in verstärktem Maasse 
dem Gebiet der Kraftübertragung zuwenden, 
und hier hauptsächlich das von ihr ausgebil- 
dete Drehstromsystem zur Verwendung bringen, 
auf dem, wie bekannt, s. Z. die von Ihr ausge- 
führte Lauffener Kraftübertragung basirte. 
Beschäftigt werden gegenwärtig in den ihrer. 
Leitung unterstellten Fabriken und Etablisse- 
ments über 3500 Angestellte. Die Zahl der 
hergestellten Dynamos beträgt bereits bei deu 
bisherigen Einrichtungen im laufenden Jahre 
über 1600 mit einer Leistungsfähigkeit von 
2300) PS. Ueber die Art des zwischen beiden 
Firmen bestandenen Vertragsverhältnisses theilt 
das genannte Blatt die folgenden Einzelheiten 
mit. Die Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft hatte behufs Sicherung eines ge- 
schäftlichen Zusammenwirkens mit der Firma 
‚Siemens & Halske in Berlin ein Ueberein- 
kommen zunächst auf 10 Jahre (beginnend 
1887) mit dem gegenseitigen Vorbehalt der Er- 
neuerung getroffen. Um sich von dem bei 
Gründung der Gesellschaft bestehenden be- 
engenden Verhältniss zu der französischen 
Compagnie Continentale frei zu machen, hatte 
sich die Gesellschaft der Firma Siemens & 
Halske genähert; dies führte zu einer Er- 
weiterung des schon von früher her bestehen- 
den Vertragsverhältnisses mit dieser Firma auf 
folgender Basis: 1. Der Bau und Betrieb von 
Centralstationen wird durch Kooperationen 
beider Firmen im In- und Auslande bewirkt. 
2. Auf dem Gebiete der isolirten Anlagen wer- 
den die der Ausdehnung der eigenen Fabri- 
‚kationsthätigkeit der Gesellschaft entgegen-. 
stehenden Schranken beseitigt. 3. Die mit 
erheblichen Opfern. von béiden Firmen ins. 
Leben gerufene Glühlampenfabrikation wird 
durch eine Konvention vor gegenseitig ruinöser 
Preiskonkurrenz geschützt. Um die an diesen 
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Vertrag geknüpfte Bedingung, die Unabhängig- 

eit es Unternehmens von auswärtigen 
Edison-Gesellschaften zu erreichen, kaufte die 
Firma Siemens & Halske die Rechte der 
Pariser Compagnie Continentale für 809000 M 
von denen die genannte Firma selbst 270 000 M 
trug, während 350000 M von denjenigen Fir- 
men übernommen wurden, welche bei der 
Zeichnung auf die von der alten Deutschen 
Edison-Gesellschaft auszugebenden 7 000 000 M 
neue Aktien der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft betheiligt waren. Der Gesell- 
schaft selbst fielen im Ganzen 295000M zur 
Last. Die seitens der Firma Siemens & 
Halske von der Compagnie Continentale er- 
worbenen Rechte gingen zur Hälfte in den Be- 
sitz der Elektricitätsgesellschaft über. Die 
Firma Siemens & Halske ist ihrerseits der 
bisherigen Verpflichtung enthoben worden, 
alle Koncessionen, die sie erwirbt, der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft zum 
Kauf anzubieten. In Bezug auf die Kabel- 
lieferungen wurde ein neues Arrangement ge- 
troffen, welches für die Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft vortheilhaft sein dürfte. 
Die Lösung des Verhältnisses zwischen den 
beiden Parteien ging in freundschaftlicher 
Weise von Statten und erfolgte, weil es für 
beide Theile als zweckmässig angesehen wurde. 


Union Elektrieitätsgesellschaft Berlin. Die 
Entwickelung der Geschäfte der Gesellschaft 
in dem abgelaufenen Jahre hat die Erwartun- 
gen, welche zur Gründung dieser Gesellschaft 
en Anlass gegeben haben, erfüllt. Im Ge- 
schäftsjahr 1893 ist die Erweiterungsanlage der 
Bremer Strassenbahn in allen Theilen Fertig- 
gestellt und ebenso die Bahnanlage in Rem- 
scheid dem Betrieb übergeben worden. Ein 
weiterer Auftrag der Remscheider Strassenbahn- 
esellschaft konnte gleichfalls noch bis Ende 
es Jahres 1893 fertiggestellt und übergeben 
werden. — Der Bau der elektrischen Bahnen 
in Brüssel für die Tramways Bruxellois auf 
den Linien Boulevards Hauts Circulaires und 
Place Stephanie-Uccle und für die Société 
Nationale des chemins de fer Vicinaux auf der 
Linie Place Rouppe-Petite Espinette, war im 
Herbst 1893 in Angriff genommen, ebenso der 
Bau der elektrischen Strassenbahn in Hamburg 
und Gotha. Diese vier Bahnen sind im Laufe 
dieses Jahres bereits sämmtlich vollendet und 
im vollen elektrischen Betriebe. — Die Ende 
1893 gleichfalls in Angriff genommene Bahn in 
Erfurt ist zur Zeit soweit fertig, dass auf den 
beiden Hauptlinien der elektrische Betrieb ein- 
geführt ist, während die restlichen Arbeiten 
bis Ende Juli beendet sein werden. 


Alle von der Gesellschaft hergestellten 
Bahnen haben die Anerkennung der Auftrag- 
eber und der Behörden gefunden. In Hamburg 
at der Senat auf Antrag der Strassenbahn- 
Gesellschaft die Koncession für die Einführung 
des elektrischen Betriebes nach dem von der Ge- 
sellschaft angewendeten Thomson-Houston- 
System auf allen der Gesellschaft zur Zeit ge- 
hörigen und neu zu bauenden Linien ertheilt, 
und hat die Strasseneisenbahn - Gesellschaft 
einen neuen Auftrag auf die elektrische Aus- 
rüstung von ca. 70 km Gleis nebst den er- 
forderlichen 105 Motorwagen gegeben, mit der 
Auflage, die Arbeit zum grössten Theile noch 
in diesem Jahre zu erledigen. Dieser Erfolg 
ist um so werthvoller, als gerade die Behörden 
von Hamburg, welche wie bekannt, auf die 
ästhetische Ausbildung aller öffentlichen An- 
lagen von jeher eine besondere Sorgfalt ver- 
wendet haben, sich entschlossen haben, einige 
Monate nach Fertigstellung der ersten Linien 
die Ausbreitung des Systemes auf allen Linien 
der Strasseneisenbahn-Gesellschaft in Hamburg 
zu gestatten. Ausser dem fest ertheilten Auf- 
trag zur Errichtung einer elektrischen Bahn in 
Wiesbaden sind diverse Aufträge vorbehaltlich 
der in Aussicht stehenden behördlichen Kon- 
cessionen ertheilt worden, und wegen weiterer 
Abschlüsse schweben aussichtsvolle Verhand- 
lungen. 

Auf dem Gebiete der elektrischen Kraft- 
übertragung sind befriedigende Erfolge zu 
verzeichnen. Fine Reihe von Anlagen für 
elektrischen Betrieb grosser Fabriken sind aus- 
geführt, weitere Anlagen sind bereits bestellt 
und kommen demnächst in Betrieb. Für Berg- 
werksbetriebe sind auch bereits mit Erfolg und 
zur Zufriedenheit der Abnehmer arbeitende 
Installationen ausgeführt worden, als Bohr- 
anlagen, Förderwinden, Ventilatoren, Gruben- 
lokomotiven und ist auch auf eine gedeihliche 
Entwickelung dieser Abtheilung des Geschäftes 
zu rechnen. 

Der Umsatz von Thomson-Zählern erhöht 
sich fortdauernd und ergiebt gute Resultate. 


Internationale Druckluft- und Elektricitäts- 
Gesellschaft in Berlin. In der am 27. Juni 
stattgefundenen Generalversammlung wurde 
die Bilanz nebst Gewinn- und Verlustkonto 
dem „B. T.“ 7u PEE genehmigt und dem Auf- 
sichtsrathe und der Direktion Decharge er- 
theilt. Der Bruttogewinn von 814000 M, der 
fast ausschliesslich aus Zinsen herrührt, die für 
Vorschüsse an die Compagnie Parisienne ge- 
leistet worden sind. wurde dem Antrage der 
Verwaltung gemäss zur Abschreibung auf 
Effektenkonto(Aktien der Compagnie Parisienne. 
D. Red.) verwandt. 
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12. Juli 1894. 


Internationale Elektricitäts - Gesellschaft. 

Die vierte ordentliche Generalversammlung der 
Internationalen Elektricitäts - Gesell- 
schaft wurde am 2. Juli abgehalten. Der 
Präsident des Verwaltungsrathes, Hofrath Dr. 
Adalbert von Waltenhofen eröffnete die 
Versammlung und konstatirte die Anwesenheit 
von 11 Aktionären, welche 2145 Aktien mit 105 
Stimmen vertreten. Der leitende Direktor Herr 
Max De£ri erstattete sodann den Geschäfts- 
bericht pro 1893/94. Wir entnehmen demselben, 
was zunächst die Centralstation Wien an- 
belangt, dass die Anmeldungen für Beleuch- 
tung um 28900 zugenommen und bereits einen 
Stand von 82000 16-kerzige Lampen, darunter 
1059 Bogenlampen erreicht haben. Der Kraft- 
betrieb umfasst 44 Elektromotoren mit zu- 
sammen 67 PS. Die Wiener Centralanlage 
wurde beträchtlich vergrössert, und die weitere 
Erhöhung ihrer Leistungsfähigkeit bis auf 
5100 PS ist in Durchführung begriffen. Das 
Kabelnetz, welches u. A. bis in die Cottage- 
anlagen und in den 10. Bezirk fortgesetzt 
wurde, ist bis jetzt auf 124 km ausgedehnt 
worden. Das Elektricitätswerk in Fiume hat 
die Gesellschaft an die Ungarische Elek- 
tricitäts-Aktien-Gesellschaft in Budapest 
abgegeben, sie bleibt jedoch an diesem Werke 
mit 30°, betheiligt. Die Centralstation Bielitz- 
Biala ist in A ounge Zeit dem Betriebe 
übergeben worden. as Installationsgeschäft 
der Gesellschaft erfreute sich eines befriedigen- 
den Umsatzes. Anlässlich der Entstehung der 
Ungarischen Elektricitäts- Aktien -Ge- 
sellschaft hat die Internationale Elektri- 
citäts-Gesellschaft verschiedene Vertrags- 
rechte an das neue ungarische Unternehmen 
überlassen; das Entgeld hierfür bilden 2800 
Aktien der ungarischen Gesellschaft & nom. 
100 fl. Der Verwaltungsrath beantragt, von 
dem erzielten Reingewinne von 480 426,65 fl., 
welcher sich zusammensetzt aus dem regulären 
Geschäftsgewinne von 300 426,65 und aus dem 
Ergebnisse der erwähnten Transaktion bei 
Entstehung der Ungarischen Elektricitäts- 
Aktien-Gesellschaft, diesen Transaktions- 
nutzen von 180000 fl. in die Speecialreserve zu 
hinterlegen, dann 240000 fl. als 6-procentige 
Dividende (12 fl. per Aktie) zu vertheilen, dem 
Erneuerungstonds 5000 fi, dem Reservefonds 
statutengemäss 9535,47 fl. zuzuführen und die 
nach Abzug der Tantiöme des Verwaltungs- 
rathes verbleibenden 17667,35 fl. auf neue 
Rechnung vorzutragen. Mit diesem Rechnungs- 
abschlusse hat der Amortisationsfonds die Höhe 
von 172010,86 fl. und der Betrag der Reserven 
die Höhe von 315 225,65 fi. erreicht, Nach Ent- 
E eonraume des Revisionsberichtes genebmigt 
ie Versammlung einstimmig und ohne Debatte 

die Bilanz und ertheilt dem Verwaltungsrathe 
das Absolutorium. Desgleichen wird der An- 
trag bezüglich der Verwendung des Rein- 
gewinnes einstimmig angenommen. Weiter 
wird die Abänderung des § 7 der Statuten, 
welche infolge der im verflossenen Jahre durch- 
geführten Kapitalserhöhung nothwendig war, 
genehmigt. er von dem Verwaltungsrathe 
cooptirte Direktor der Gesellschaft, Herr Max 
Deri, wird in seiner Funktion bestätigt, und 
werden die austretenden Verwaltungsräthe Dr. 
Ignaz Helfy und Dr. Isidor von Krausz 
wiedergewählt. Endlich wird auch der bis- 
herige Revisionsausschuss, bestehend aus den 
Herren Dr. Edmund Benedikt, JosefRichter, 
Paul Weidinger und CarlNiemann, letzterer 
als Ersatzmann per Acclamation et 

chr. 


Fabrik elektrischer Beleuchtungskohlen 
vorm. Schmelzer, Nürnberg. Die Gesellschaft 
erzielte nach den „N. N.“ in 1893/94 einen Rein- 
gewinn von 7°/4°/o des Aktienkapitals, vertheilt 
aber in Folge Zuschusses des Vorbesitzers 10% 


‘(1892793 121/90%/,) Dividende. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen- des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Wer liefert Kolbenpumpen mit mecha- 
nischem Antrieb. 


Berichtigung. 


S. 356 Sp. 1 in dem Absatze: „Die Hoch- 
spannungsmotoren etc. muss es Zeile 4 statt 
Gusseisen richtig heissen Flusseisen. 
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Lösung einiger praktischer Fragen 
über Gleichstrommaschinen auf graphischem 
Wege. 


Von J. Fischer -Hinnen, Ingenieur in Oerlikon. 


Das graphische Verfahren hat bisher 
auf die Berechnung elektrischer Gleichstrom- 
maschinen so wenig Anwendung gefunden, 
dass es füglich überraschen muss, und zwar 
um so mehr, wenn man bedenkt, dass es 


bis zur Stunde überhaupt noch keine Me- 


thode giebt, welche mit vollständiger Um- 
gehung graphischer Hülfsmittel die Ver- 
hältnisse einer Maschine auf rein rechneri- 
schem Wege zu bestimmen gestattet. 


Der Grund hierfür mag theilweise in 
dem Umstande zu suchen sein, dass die 
Vorzüge des graphischen Verfahrens noch 
viel zu wenig bekannt sind. Meines Wissens 
hat Picou zum ersten Male in seinem Buche 
„Machines Dynamo-6lectriques“ diese Me- 
thode in praktisch verwendbarer Form 
dargestellt. 

Es sollen deshalb in Nachstehendem 
einige der wichtigsten Aufgaben über 
Dynamomaschinen behandelt werden, um 
zu zeigen, wie ungemein einfach sich die- 
selben auf graphischem Wege lösen lassen. 


I. Konstruktion der Charakteristik. 


Für die Lösung der gewöhnlich in der 
Praxis vorkommenden Fragen genügt es 
im Allgemeinen, zwei oder drei Punkte der 
Charakteristik zu kennen, die man auf die 
übliche Weise mit Zuhülfenahme der Hop- 
kinson’schen Kurven bestimmt. Oefters 
aber ist es wichtig, eine grössere Zahl von 
Punkten zu besitzen, in welchem Falle die 
Berechnung derselben viel zu umständlich 
wird. Handelt es sich hierbei nicht um 
allzugrosse Genauigkeit, so wird man sich 
daher mit Vortheil der nachstehenden 
graphischen Methode bedienen, die. äusserst 
rasch zum Ziele führt. 

Die Hopkinson’sche Formel lautet be- 
kanntlich 


AW=Lm.f(Zm)+La.f(Za)tLı.f(Zı) . (A 


wo Zm, Za und Z: die Kraftliniendichten 
in den Magneten, der Armatur und der Luft, 
Lm, La und Lı die respektiven Kraftlinien- 
längen und AW die gesammte Zahl Ampère- 
windungen pro magnetischen Stromkreis 
bedeuten. 

Die Werthe von f(Zm) und f(Za) 
müssen den bekannten Sättigungskurven 
entnommen werden, für f(Zı) gilt die 
Formel 

f (Z1) =0,8. Zı k 

k = Streuungskoëfficient = ca. 0,8 — 0,9. 

= Es ist dies die Gleichung einer Geraden. 

` Die Gesammtzahl Amp£rewindungen 
setzt sich also aus den Abseissen zweier 
Kurven und einer Geraden zusammen, Wo- 
durch allerdings die Sache etwas komplicirt 
aussieht. Glücklicher Weise dürfen aber 
im Allgemeinen die Werthe der Kurve f (Za) 
gegenüber der erheblich grösseren der 
beiden anderen vernachlässigt werden, oder 
es darf zum Mindesten angenommen werden, 
f(Za) sei innerhalb der praktisch in Frage 
kommenden Grenzen proportional Za. Der 
Gang der graphischen Bestimmung ist dann 
folgender: Man benutzt, je nachdem es sich 
um die Bestimmung einer Maschine mit 
schmiedeisernen oder gusseisernen Magnet- 
schenkeln handelt, die Hopkinson’schen 
Sättigungskurven für Schmicdeisen, bzw. 
Gusseisen, welche für ähnliche Zwecke in 
grösserer Anzahl hergestellt werden mögen. 
In denselben bedeuten die Ordinaten die 
Anzahl Kraftlinien pro cm?; die Absecissen 
die entsprechende Zahl Ampörewindungen 
pro cm. Kraftlinienlänge. Multiplicirt man 
also die Abseissen noch mit Lm, so erhält 
man die gesammte Zahl der zur Ueber- 
windung des Widerstandes in den Magneten 
nöthigen Amp£rewindungen. Am einfachsten 
geschieht dies dadurch, dass man die 
Abscissenachse neu eintheilt, wobei jedem 
Theilstrich ein Lm-mal grösserer Werth der 
früheren Eintheilung entspricht. 
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- DieAmp2erewindungen zurUeberwindung 
des Luftwiderstandes sowie des Wider- 
standes im Armatureisen können, wie bereits 
bemerkt, als angenähert proportional den 
Kraftlinien betrachtet werden. 

Da den Sättigungskurven die Kraft- 
liniendichte in den Magnetschenkeln zu 
Grunde liegt, so berechnet man zunächst für 
irgend ein beliebiges möglichst hohes Zm 
das entsprechende Za und Zı 


Za = nn 
wu Im 
Zı — Am qı 


qm = Querschnitt des Magneteisens in cm?, 
qa = - y „ Armatureisens „ „ 
ge s der Luft n » 


Die hierfür erforderlichen Ampèrewin- 
dungen sind ziemlich genau 


a w = La . 0,0005. fmm n, 087:9" Am k 
oder 
aw= Zm. qm (0,0005. =a tog. u) (2 


Die gefundene Zahl wird mit der 
Ordinate Zm und der Abseisse aw (Fig. 1) 
aufgetragen und der Punkt mit dem Koordi- 
natenanfangspunkt O verbunden. Addirt 
man noch schnell mit Hülfe des Zirkels 
sämmtliche Abscissenwerthe der Geraden O A 
zu denjenigen der bereits vorhandenen 
Sättigungskurve O B, so stellt die dadurch 
erhaltene Kurve OC die gewünschte Cha- 
rakteristik dar. 

Zu bemerken ist, dass bisher die Kraft- 
linienstreuung in den Magneten nicht be- 
rücksichtigt wurde. Um dieselbe ebenfalls 
in Rechnung zu ziehen, muss schon für die 
Sättigungskurve eine neue Ordinateneinheit 
angenommen werden, die s (Streuungs- 
koöfflcient) mal grösser ist als die ursprüng- 
liche. Es fällt dadurch für eine bestimmte 
Zahl Amperewindungen der damit erreich- 
bare Sättigungsgrad kleiner aus. Selbst- 
verständlich haben sich dann die für die 
Luft und Armatur bestimmten Ampère- 
windungen auf diese neuen Ordinaten zu 
beziehen. 

Will man die charakteristische Kurve 
zwischen Amp£rewindungen und E. M. K. 
haben, so müsste zum Schlusse noch einmal 
eine Transformation der Ordinaten vorge- 
nommen werden. Man kann sich also diese 
zweimalige Arbeit ersparen, indem man die 
aus Gleichung (2) erhaltene Zahl mit & 
multiplieirt und später die Ordinateneinheit 
der zusammengesetzten Kurve mal grösser 
annimmt, .d. h. alle Ordinaten durch & 
dividirt. 

Beispiel. Man habe die Charakteristik 
einer 2-poligen Dynamo von 100 A und 
120 V bei 1470 Touren aufzuzeichnen, mit 
gusseisernen Magnetschenkeln von durch- 
wegs gleichem Querschnitt. 

Die Dimensionen der Maschine seien 
wie folgt: 


Im=10 ; qm = 3% 
La = 87 ; Ja = 220 
Lı = 0,6; qı = 631 


Anzahl Drähte auf der Armatur = 180, 
Streuungskoëfficient = 1,2; k = 0,9. 
Wir benutzen hierzu die in Fig. 2 dar- 

gestellte Magnetisirungskurve für Gusseisen, 
29 
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indem wir alle Abseissenwerthe mit Lm = 100 
multiplieiren. 

Wir gelangen auf diese Weise zu der 
mit 5 bezeichneten neuen Abscissenskala, 


Ë 
N 


DO TUGU 


3950 


= = — amw n m a -e m — a- a 


l ė ma un 
. 


bei welcher die Abscissen die total zur 
Ueberwindung des Magnetwiderstandes be- 
nöthigten Ampèrewindungen bedeuten und 
zwar mit Vernachlässigung der Streuung. 
Um auch die letztere in Rechnung zu ziehen, 
müssen später noch alle Ordinaten durch s 
dividirt werden. 

Zur Bestimmung der Ampèrewindungen, 
welche zur Kompensation des Uebergangs- 
widerstandes von den Polen zur Armatur 
und im Armatureisen selbst dienen, mag 
die Gleichung (2) angewandt werden, indem 
wir für Zm eine möglichst grosse Zahl, 
z. B. 11000 einsetzen. 


_ 37 0,6 
a w = 11.000.390 ( 0,0005 255 +08- gr 09) 
= rund 3290. 
Diese Zahl ist noch mit e zu multipliciren: 


1,2 . 3290 = 3950. 


Man verbindet nun den Punkt e mit 
den Koordinaten 3950 und 11000 mit dem 
Punkte O und addirt vermittelst eines 
Zirkels die Abscissen der Geraden e O zu 
den entsprechenden Abscissen der Kurve I; 
so erhält man Kurve III, welche als die 
gesuchte Charakteristik zu betrachten ist, 
nachdem man die Ordinatenskala für die 
direkte Ablesung in Volt neu eintheilt. 


Um für irgend eine Ordinate der 
früheren Skala die Spannung ablesen zu 
können, hat man den Werth mit 


1 1470. 180.390 
p . "59.108 — = 0,0143 


zu multiplieiren, was in der Skala d ge- 
schehen ist, und zwar ist hierin die Streu- 
ung bereits berücksichtigt. 

Die im Vorangegangenen dargelegte 
graphische Methode zur approximativen 
Ermittelung der Charakteristik ist selbst- 
verständlich nur dann anwendbar, wenn 
die Magnete entweder ganz aus Schmiede- 
eisen oder ganz aus Gusseisen hergestellt 
sind und längs des ganzen magnetischen 
Kraftlinienlaufes gleichen Querschnitt be- 
sitzen. 


II. Bestimmung des Spannungsabfalles von 
Nebenschlussmaschinen. 


Picou giebt in seinem Buche „Traité des 
Machines Dynamos -&lectriques“ eine sehr 
hübsche Methodean. Die Fig. 3 stellt die Cha- 
rakteristik einer Nebenschlussmaschine be- 
zogen auf Erregerstromstärke und E. M. K. 
dar; E sei die Spannung, mit welcher die 
Maschine selbst erregt bei nahezu strom- 
loser Armatur läuft. 


yaßae=r 


(Widerstand der Magnete) 
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Verbindet man E mit O, so kann die 
Erregerstromstärke für irgend eine beliebige 
Bürstenspannung gefunden werden, indem 
man die jener Spannung entsprechende 
Abscisse der Geraden O E bestimmt. 


Es sei nun zu untersuchen, um wieviel 
die Spannung E bei einer gewissen Armatur- 
stromstärke J und einem Armaturwider- 
stand R sinke. Zu diesem Zwecke mache 
man e (siehe Fig. 3) =JR-+a. Hierbei 


0 lais i T 
Erregende Stromstärke in Ampère 
Fig. 3. 
bedeutet a den muthmasslichen Span- 


nungsabfall, hervorgerufen durch die Ar- 
maturreaktion, und muss schätzungsweise 
angenommen werden; kleinere Fehler in 
der Annahme derselben sind übrigens von 
wenig Einfluss auf das endgültige Resultat. 
Wo genauere Anhaltspunkte über dessen 
Grösse fehlen, kann man ihn ungefähr 
= 1) JR annehmen. 

Den Punkt A verbinde man mit O und 
ziehe durch ŒE parallel zu O A die Gerade E E.. 

Zı enspricht dem Punkt, auf welchen die 
ursprüngliche Spannung E lediglich infolge 
des Spannungsverlustes in der Armatur sinkt. 
Nun folgt aber eine sekundäre Erscheinung. 
Gleichzeitig hat sich nämlich auch die 
Erregerstromstärke geändert. Statt beträgt 


sie nur noch a =ù. Man findet sie, wenn 


man zu ŒE, eine Parallele bis zur Geraden O E 
zieht und das Loth fällt. 

Die neue Stromstärke j, erzeugt aber 
eine Spannung E', oder wenn man davon e 
auf die bereits erläuterte Weise abzieht, so 
ergiebt sich als zweiter Annäherungswerth 
die Spannung E}. 

Fährt man auf diese Weise weiter fort, 
so erhält man schliesslich die geschlossene 
Figur 

En DFO, 
und es ist leicht einzusehen, dass 
FC=D@=e 


sein Muss. 

Dies führt uns aber sofort zu einer be- 
deutend einfacheren Lösung der Aufgabe. 
Zieht man nämlich FH parallel OE, so 
ist, wie ersichtlich, HO = e. 


Man braucht daher bloss, wie dies in 
Fig. 4 geschehen ist, O H =e zu machen, 
durch den Punkt H eine Parallele zu OE 
zu ziehen und vom Schnittpunkt mit der 
Charakteristik das Loth auf die Abseissen- 
achse zu fällen, so ist C die gesuchte Span- 
nung der Maschine, aw, die entsprechende 
Erregung der Magnete. 

Die Kurve zeigt nun auch, dass der 
Spannungsabfall um so grösser ausfällt, 
je niedriger der Sättigungsgrad der Ma- 
schine ist. 


III. Bestimmung einer Compoundwickelung. 
Die Lösung dieser Aufgabe ist äusserst 
einfach. Fig. 5 sei die Charakteristik der 
fraglichen Maschine, bezogen auf erregende 
Amp?rewindungen und E. M. K. 


aw [77 
Ampirentedungen 
Fig. 5. 


E soll die Bürstenspannung bedeuten, 
die man konstant zu halten wünscht. 

Sucht man den Punkt E auf der 
Charakteristik und fällt das Loth, so wird 
durch die Abseisse dieses Punktes aw die 
Zahl der Amperewindungen bestimmt, welche 
bei Leerlauf erforderlich ist, d. b. die 
Ampt£rewindungen der Nebenschlusswicke- 
lung. In diesem Falle ist Z nicht nur 
Bürstenspannung sondern auch E.M.K. 

Ist e wiederum der Spannungsverlust 
in der Armatur + dem muthmasslichen 
Spannungsabfall durch Armaturreaktion, so 
muss für E=const. eine E. M. K. oder 
interne Spannung E, in der Maschine er- 
zeugt werden, welche um diesen Betrag 
höher ist. 

Die hierzu erforderlichen Amp&rewindun- 
gen sind aber nach der Fig.5 aw,; hieraus 
ergeben sich die Amperewindungen der 
Compoundwickelung = a w; — a w. 


IV. Bestimmung von Nebenschlussregula- 
toren. 

Nebenschlussregulatoren können ver- 
schiedenartigen Zwecken dienen: 

a) zur Erreichung einer konstanten 
Bürstenspannung bei variabler Belastung, 
jedoch konstanter Tourenzahl; 

b) um die Bürstenspannung gleich zu 
erhalten, wenn die Tourenzahl variirt; 

c) um den Einfluss von Belastung und 
Tourenschwankung zugleich auszugleichen; 

d) um irgend welche Variation in der 
Spannung zu bewirken. 


Aufgabe a): Regulirung von Neben- 
schlussmaschinen bei verschiedener 
Belastung. 

Es sollen mit Bezug auf Fig. 6 folgende 
Bezeichnungen gelten: 


E Bürstenspannung, 
rm Widerstand der Magnete, 
To FR des Nebenschlussregulators, 


m Anzahl der Windungen pro magneti- 
schen Stromkreis. 


Es sei vorausgesetzt, man verfüge über 
einen die Dynamo antreibenden Motor von 
genau konstanter Tourenzahl, und die Dis- 
position werde so getroffen, dass bei vollem 
Strom aller Widerstand im Regulator aus- 
geschaltet sei. 

Es ist nun zu untersuchen, wie viel 
Widerstand den Magneten vorgeschaltet 
werden muss, damit die Spannung bei 
Leerlauf genau die gleiche wie bei vollem 
Strom bleibe. Man bestimmt zunächst die 
Erregerstromstärken für Leerlauf (?,) und 
vollen Strom (?,), und zwar auf die soeben 
unter III. bebandelte Weise, indem man die 
Ampe£rewindungen für die Spannung E und 
E+ e aufsucht. Dann ist 
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Die Werthe von rm und rm-+ ru lassen 
sich aber auch direkt ableiten. Man braucht 
nämlich nur zur Ordinatenachse im Abstande 
m eine Parallele zu ziehen. Dieselbe schneidet 


die geraden EO und KO in den Punkten £E, 
und E, und es gilt selbstverständlich auch 
für diese Punkte die Beziehung 


mE 

tg =. =E=rmtro, 
mE 

tg m = -i =Eb=rm 


Die Längen von E, und E, geben also 
ein direktes Maass für die Grössen der 
Widerstände. 


E, — E= Tv, 


d. h. gleich dem gesuchten Vorschaltwider- 
stand. 


Beispiel: Eine Nebenschlussmaschine 
für 100 V und 50 A mit den in Fig. 7 ge- 
kennzeichneten magnetischen Eigenschaften 
ist sammt dem zugehörigen Regulirwider- 
stande derart zu disponiren, dass die Span- 
nung sowohl bei Leerlauf als bei voller 
Belastung konstant gehalten werden kann. 


Widerstand der Armatur =0,14 2 (an- 
genommen), 
Spannungsverlust bei 50 A =0,14.50=7 V.) 
Die Charakteristik zeigt, dass 
bei Leerlauf a w, = 8100, 
„ voller Belastung a w= 10500 A-Windungen, 
erforderlich sind. 

Lassen wir einen Stromverlust in der 
Wickelung von 5°% der gesammten Strom- 
stärke zu, so müssen folglich die Magnete 
mit je 

10600 z 
0.08.50 7 4200 Windungen 


versehen werden. 
Die weitere Rechnung ergiebt dann 


m.E _ 4200 .. 100 


Tm +t To= au a0 een, 
m.E 4200.100 
nn In Fon. 


Tw = 51,8 — 40,0 = 118 Q. 


Diese Zahlen lassen sich noch mit ziem- 
licher Genauigkeit ablesen, wenn man im 
Abstande 

m = 4200 
die Parallele ab zur Ordinatenachse zieht 
und die Schnittpunkte E, und E, konstruirt. 

Besitzt die Maschine zwei Magnetspulen 


1) In der Fig.(7 lese man statt J Volt: 7 Volt. 
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von 0,52 m mittlerer Windungslänge, so ist 
dem Magnetdraht ein Querschnitt von 


am. ! 2.000.002, aa m 
Tm 


60 . 40 
zu geben. 


Aufgabe b) Regulirung von Neben- 
schlussmaschinen auf konstante Span- 
nung bei verschiedener Tourenzahl. 

Wir wollen zunächst der Einfachheit 
halber voraussetzen, die Maschine laufe leer 
oder wenigstens mit so geringem Strom, dass 
der Spannungsverlust thatsächlich vernach- 
lässigt werden könne. 


v = normale Tourenzahl, 


v, = grösste oder kleinste 
Tourenzahl, 
N a 
v r 


Je nachdem die Umdrehungsgeschwin- 
digkeit eine Zunahme oder Abnahme erfährt, 
wird > oder < 1 ausfallen. 

Die Aufgabe kann für beide Fälle allge- 
mein gelöst werden. . 


Um die Charakteristik der Maschine für 
die abnormale Tourenzahl zu erhalten, 
multiplicire man alle Ordinaten der ursprüng- 
lichen Charakteristik (Kurve I) in Fig. 8 
und 9 mit y. Kurve II von Fig. 8 zeigt 
dies für die Tourenvermehrung, Kurve II 
von Fig. 9 für die Tourenverminderung. 


E sei die Spannung der Maschine für 
Selbsterregung und bei der normalen Touren- 
zahl v. Verbindet man Æ mit O durch eine 
Gerade, die man nach rückwärts hin ver- 
längert, so entspricht der Schnittpunkt Er 
derselben mit der Kurve I der Spannung, 
welche die Maschine bei der veränderten 
Tourenzahl annehmen würde. Es soll dies 
nur für eine Vergrösserung der Drehge- 
schwindigkeit nachgewiesen werden, da 
sich die Sache für eine Verminderung der- 
selben ganz analog verhält. 

Der Vorgang kann ungefähr folgender- 
massen gedacht werden: Im ersten Moment 
steigt die Spannung E lediglich zufolge der 
erhöhten Tourenzahl auf #,; wie ersichtlich, 
nimmt aber auch die Erregerstromstärke 
der Maschine zu und zwar in direktem Ver- 
hältnisse zu der Bürstenspannung. Die ent- 
sprechende magnetomotorische Kraft steigt 
also von aw auf aw,. Dieser Erregung 
entspricht aber die Spannung E,, die mag- 
netomotorische Kraft erhöht sich neuerdings 
auf a w; etc. etc. 

Es ist augenscheinlich, dass ein Gleich- 
gewichtszustand im Schnittpunkte der Ge- 
raden E O mit der Kurve II eintreten muss. 

Für die Lösung der gestellten Aufgabe 
bleiben nun allerdings diese Vorgänge voll- 
ständig belanglos. Man wtinscht ja im 


anormale 


. 398: 


Gegentheil die Spannung der Maschine 
Konstant zu erhalten. 

Zu diesem Zwecke sucht man auf den 
Kurven II diejenige Zahl Amperewindungen, 
welche die Spannung E ergiebt. Diese 
ist a w’. 

Man sieht sofort, dass eigentlich zur 
Lösung der Frage die Hülfskurve II un- 
nöthig ist. Da nämlich die sich für die 
Spannung E’= E auf Kurve II ergebenden 
Ampèrewindungen übereinstimmen mit den- 
jenigen zur Erreichung der Spannung 
E E 
Y Y 
bei normaler Tourenzahl, so braucht man 
also bloss auf der Senkrechten aE den 


Punkt x im Abstande = von a aufzu- 


suchen und die Parallele xx’ zu ziehen. Die 
Abseisse des Schnittpunktes x’ ist die ge- 
suchte Zahl Amp2drewindungen. 

Für ‚>1 wird aw <aw, 

„n r<l „ aw>am. 

Im ersteren Falle muss also die Erregung 
durch Vorschalten von Widerstand vor die 
Magnete vermindert werden, im letzteren 
ist es nothwendig, durch Verringerung des 
gesammten Widerstandes im Nebenschluss. 
die Stromstärke zu steigern, was selbst- 
verständlich nur möglich ist, wenn von 
Anfang an der Widerstand der Magnete so 
gewählt wird, dass schon bei normaler Ge- 
schwindigkeit ein gewisser Regulirwider- 
stand re vorgeschaltet werden muss. 


g' = 


Diese Widerstände berechnen sich 
schliesslich wie folgt: 
Für % >v 
E E 
Tmtro= no a Be 
m mM 
woraus 


i 1 1 
ro=m. E| — -5 ) 


Für v, <v 
Dias E E 
Tm T Tuo = aw! Tm = aw ’ 
m m 
woraus 


—_ 3 1 1 
wem u zi) 


Zieht man wie im vorigen Beispiel im 
Abstande m eine Parallele zur Ordinaten- 
achse so lassen sich diese Widerstände 
direkt ablesen. 


Beispiel. Eine Dynamo für 125 A 
(Fig. 10) soll bei Leerlauf und Touren- 
schwankungen von 9°), unter und 10°, über 
normal auf 120 V regulirbar sein. Wie sind 


DEE 
ALT 


x x $ s 
Ampère- Windunge 
Fig. 10. 


2000 


die Magnete und der Vorschaltwiderstand 
zu bemessen, wenn in den Magneten ein 
Stromverlust von 3,2°%/, bei normaler Touren- 
zahl zugelassen werden soll? 


3,2%, Stromverlust entspricht 4 A, 


Windungen pro Magnet = u” = 5000 
(siehe Fig. 10). 


400 


nn — 


Für erhöhte T'ourenzahl ist 


sen: r=. 120 = 109. 


Für verminderte Tourenzahl ist 


1 


y =0,91; npm 20 = 132; 


Ampèrewindungen bei erhöhter Tourenzahl 
= 15 400, bei verminderter = 27 600, 


5000 . 120 


Tm + Tw = 7 739 L, 
5000 . 120 
Tm = "ro ER, 


rw = 89 — 21,8 = 17,2 R. 


Vergleiche auch graphische Bestimmung von 
rm Und rw. 


Aufgabe c). Ausgleich von Belastungs- 
und Tourenschwankungen. 


Der gesuchte Regulirwiderstand genügt 
offenbar allen Anforderungen, wenn man 
damit im Stande ist, sowohl bei Leerlauf und 
der grössten Tourenzahl als auch bei maxi- 
maler Stromentnahme und kleinster Touren- 
zahl die Spannung konstant zu erhalten. 
Von diesen beiden extremen Fällen wurde 
der erstere bereits in Aufgabe b) erörtert. 


Zur Lösung der letzteren Frage be- 
dienen wir uns wieder der in Fig. 9 darge- 
stellten Kurve I für Leerlauf bei normaler 
Tourenzahl v, und II für die geringere 
Tourenzahl v, 


Ist Æ die gewünschte konstant zu hal- 
tende Bürstenspannung, für welche aw 
Ampèrewindungen bei normaler Tourenzahl 
und Leerlauf (siehe Fig. 11) erforderlich 
sind, so findet man die magnetomotorische 
Kraft bei verminderter Armaturgeschwindig- 
keit, indem man für 


E,=E-+e 


auf der Kurve II die Abscisse a w, aufsucht. 


Man sieht übrigens sofort, dass zu diesem 
Zwecke die Hülfskurve II nicht unumgäng- 
lich nothwendig ist, da aw, ebensowohl 
Abscisse der Spannung E, auf der Kurve 
für verminderte Tourenzahl als der Span- 
nung E, auf der Kurve für die normale 
Tourenzall ist. 


Dies führt zu folgender öinfacheren 


Behandlungsweise der Aufgabe: 


Man addire zu E den Spannungsverlust 
e, dividire die Summe durch y und suche 
für die so erhaltene Spannung E, auf der 
ursprünglichen Charakteristik der Dynamo 
die zugehörige Zahl Amperewindungen. 

Es soll bei dieser Gelegenheit auch 
gleich noch gezeigt werden, wie man nun 
an Hand dieser Resultate den Querschnitt g 
des Magnetdrahtes zu berechnen hat. 


m = Anzahl Windungen pro Spule, 


m, = Anzahl hintereinander geschalteter 
Spulen, 

l= Länge einer Magnetwickelung in 
Metern. 
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Wir haben also nach dem Ohm’schen 
Gesetze 


Em_ mE 
ut aa er in 
m M, 60 q 
woraus hervorgeht 


Dies ist also der Querschnitt, welcher 
dem Magnetdrahte gegeben werden muss 
zur Erzielung einer Bürstenspannung E bei 
minimaler Geschwindigkeit v, und maxi- 
malem Armaturstrom, wobei sämmtlicher 
Regulirwiderstand ausgeschaltet ist. 

Für den Leerlauf und bei der höheren 
Tourenzahl sind noch aw, Amp£rewindun- 
gen erforderlich. In diesem Falle ist den 
Magneten ein Widerstand rw vorgeschaltet. 


A a 


woraus sich 
? 


x 1 1 
anf) 
ergiebt, d. h. die uns bereits bekannte 
Formel. 
Beispiel. Es sei die Aufgabe gestellt, 


den Vorschaltwiderstand und die Wicke- 
lung einer Maschine von 60 V Bürstenspan- 
nung (3 V Spannungsverlust in der Armatur) 
und 30 A so zu disponiren, dass die Bürsten- 
spannung für irgend welche Belastung bei 
10%, Tourenschwankungen über und unter 
normal konstant gehalten werden kann. 

Die Charakteristik dieser Maschine ist 
in Fig. 12 veranschaulicht. 


IILTBETICC 
Free 
MENNE caa 

TAA ZUR 


RT 
ZEN IENEREEEE 
SARE IERSE ERER 


a) Bestimmung der aw bei minimaler 
Tourenzahl und maximalem Strom. 


E,=E+e=%0+3=63\; 


y= =09; 
E 68 
E= 7 =0g= 0V; 
we 


b) Bestimmung der aw bei maximaler 
Tourenzahl und Leerlauf 


Fe l; 
E © _ 
B=-=77=545V; 
a w, = 2500. 


c) Berechnung des Magnetdrahtquer- 
schnittes und der Windungszahl für m, =2; 
1=05 m: 


Gestattet man einen Stromverlust von 
T° =2,1 A in der Magnetwicklung, so er- 
giebt dies 


P = 2620 Windungen pro Spule. 


a y Näheres siehe J. Fischer-Hinnen, Berech- 
nung und Wirkungsweise elektrischer Gleichstrom- 
maschinen. 
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d) Bestimmung des Vorschaltwider- 
standes. 

Man ziehe durch die Schnittpunkte c 
und d der über den Abseissengrössen 2 500 
und 5500 errichteten Perpendikel mit der 
Parallelen durch E zur Abscissenachse 
Gerade nach dem Punkte O, ferner errichte 
man im Abstande m =2620 eine Parallele 
zur Ordinatenachse. Man erhält auf diese 
Weise die Schnittpunkte g und f und es ist 
Länge a g gleich dem gesuchten Widerstande 
der Magnete, Länge gf gleich dem gesuch- 
ten Vorschaltwiderstand. 


Das Resultat kann noch wie folgt kon- 
trollirt werden. 


Tm = 7 =g Ben. 
Tw = 62,9 — 28,6 = 84, 2. 


Aufgabe d) Aenderung der Bürsten- 
spannung. 

Angenommen, die Bürstenspannung soll 
zwischen den Grenzen Æ, im Minimum und 
E, im Maximum regulirt werden können 
und zwar unabhängig von der jeweiligen 
Stromstärke in der Armatur. 

Dies wird unter allen Umständen er- 
reicht, wenn man die Magnetwicklung und 
den Vorschaltwiderstand für folgende 
extreme Fälle dimensionirt: 

Ohne Vorschaltwiderstand, 
Bürstenspannung = E; 

Aller Widerstand vorgeschaltet, 
Bürstenspannung = E.. 

Aus der Charakteristik ergebe sich für 
E, eine magnetomotorische Kraft aw, 
Ampörewindungen, für E, Volt an den 
Bürsten oder E+ e Volt interne Spannung 
eine solche = a w,. 

Daraus finden wir gemäss dem soeben 
erörterten Querschnitt des Magnetdrahtes 


_ 2w. m.l 
1=— E. 60 
Ferner 
mMm Es 
a Ww = Tm ’ 
_ mE, 
TRESS rmtrw ’ 
oder 


Direkt liesse sich dieser Widerstand 
wiederum ablesen, indem man, wie früher 
gezeigt wurde, im Abstande m eine Parallele 
zur Ordinatenachse zieht (s. Fig. 13). 


V. Elektrische Kraftübertragung mittels 
zweier Serienmaschinen. 


Eine Frage, welche sehr häufig an den 
Praktiker tritt, ist diejenige: Wie muss der 
Generator und der Motor in elektrischer 
Beziehung beschaffen sein, um bei irgend 
welcher Belastung eine konstante Touren- 
zahl des Motors zu sichern. 

Ich kenne „Praktiker“, welche dies da- 
durch zu erreichen glaubten, dass sie den 
Generator und Motor von gleicher Stärke 
und genau gleicher Konstruktion wählten. 
Ganz abgesehen davon, dass der Motor in 
den meisten Fällen zufolge der direkten 


— ll. 


1) Statt E, lies E, 
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Verluste in der Leitung etc. erheblich 
weniger Arbeit abzugeben hat, als dem 
Generator zugeführt wird, somit die Wahl 
einer kleineren Maschine für den Motor aus 
rein pekuniären Erwägungen schon an- 
gezeigt wäre, lässt sich mit Leichtigkeit 
nachweisen, dass auch das angestrebte Ziel 
damit keineswegs erreicht wird. 


Fig 14. 


Unter Hinweis auf Fig. 14 soll I die 
Charakteristik der primären und auch gleich- 
zeitig sekundären Dynamo darstellen, be- 
zogen auf erregende Stromstärke und E.M.K. 

Ist R der Widerstand beider Maschinen 
zusammen + dem Widerstande in der Lei- 
tung, so berechnet sich der gesammte Span- 
nungsverlust bei irgend einer Stromstärke 
J zu 

e=J.R. 


Beträgt beispielsweise die E.M.K. der 
Primärmaschine Æ, Volt, so erhält man am 
Motor noch eine E.M.K. 


ER=E—JR. 


Wir tragen nun die Gerade e=JR auf 
und subtrahiren ihre Ordinatenwerthe von 
den entsprechenden Ordinatenwerthen der 
Kurve I, auf welche Weise wir zu der 
Kurve II gelangen. 


Die Tourenzahl des Motors wird nach 
einer bekannten Gleichung zu 


pat 
N 
gefunden. 
Da aber umgekehrt 
E, =c. f (J), 
oder 
f(J)=c,. E, 


ist, so erhält man für die Tourenzahl des 
Motors den folgenden Ausdruck 


Eine Konstanz der Tourenzahl ist also, 
wie leicht einzusehen, auf diese Weise nicht 
erreichbar; sie kann aber bewirkt werden, 
wenn man die Sekundärmaschinen etwas 
mehr sättigt, indem man auf die Magnete 
vielleicht eine Lage Drähte mehr bringt und 
eventuell auf: der Primärmaschine eine 
Lage abwickelt, aber wie gesagt, ökonomisch 
ist dieser Ausweg nicht, es empfiehlt sich 
vielmehr, für den Motor eine der Leistung 
entsprechende kleinere Type zu nehmen 
und durch Bewickelung und Ausbohrung 
eine Charakteristik zu erzeugen, deren 
Ordinaten für irgend welche Stromstärke 
stets proportional den Ordinaten der Kurve 
II für die gleiche Stromstärke sind. 


VI. Berechnungen an Tramwaymotoren.?) 


Es erübrigt nun zum Schluss noch kurz 
auf eine Aufgabe einzutreten, welche nament- 
lich für diejenigen, welche sich mit der 
Projektirung elektrischer Tramwayanlagen 
zu befassen haben, von grosser Wichtigkeit 
ist, nämlich die Bestimmung der Fahrge- 
schwindigkeiten und Stromstärken von 
Tramwaymotoren auf verschiedenen Stei- 
gungen. 


1) Die genauere Formel heisst 


n= totale Zahl Drähte auf der Armatur; p= Pol a 
zahl und Z= totale Zahl Krattlinien pro pi = =f Bil) 

2) In dem Nachstehenden ist speciell die Rede von 
Serienmotoren mit einfacher Zahnradübersetzung, 
dem g gegenw am meisten gebräuchlichen 
syste 


bior. 
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So einfach diese Aufgabe auf den ersten 
Blick erscheint, so komplicirt gestaltet sie 
sich bei näherer Prüfung, indem man es 
hier mit 2 variablen Grössen zu thun hat, 
der Zugkraft und dem magnetischen Sätti- 
gungsgrade, von welchen der letztere selbst 
wiederum eine Funktion der Zugkraft ist. 

Auf rein rechnerischem Wege wäre eine 
Lösung in der That so zeitraubend, dass in 
der Praxis daran kaum zu denken ist. Um 
so einfacher gestaltet sich die Sache auf 
graphischem Wege. 

In der Regel stellen die auf dem Gebiete 
des Traktionswesens thätigen Geschäfte 
eine Normalskala für die von ihnen gebauten 
Motortypen auf, in welcher die Motoren 
nach den Zugkräften, nicht Pferdestärken, 
geordnet sind. Die letzteren spielen über- 
haupt in solchen Fällen eine mehr unter- 
geordnete Rolle, denn nehmen wir beispiels- 
weise an, ein Motor von 15 PS sei gerade 
ausreichend, um einenWagen von bestimmtem 
Gewichte mit 13km eine gewisse Rampe 
hinaufzubefördern. Würde man nun die 
Fahrgeschwindigkeit auf die Hälfte reduci- 
ren, so sinkt damit auch die erforderliche 
Leistung des Motors auf die Hälfte d. h. 
7T!/a PS herab, der mit elektrischen Tramways 
Vertraute weiss jedoch sehr wohl, dass eine 
so geringe Geschwindigkeit nur erzielt wer- 
den kann, wenn der Motor mit halber Ge- 
schwindigkeit läuft. Die erforderliche Motor- 
grösse bleibt also thatsächlich die gleiche, 
im Gegentheil der auf halbe Tourenzahl um- 
gewickelte Motor dürfte knapp genügen. 

Ist die Motortype einmal angenommen, 
so mag zur Bestimmung der Fahrgeschwin- 
digkeit und Stromstärke bei verschiedenen 
Zugkräften folgende einfache Methode be- 
nutzt werden’). 

Man beschafft sich eine Charakteristik 
des Motors bezogen auf Stromstärke und 
Tourenzahl. Diese Kurve wird man sich 
ein für allemal für ähnliche Zwecke in 
grösserer Zahl herstellen, und zwar reducirt 
man der Einfachheit halber gleich die 
Tourenzahl auf die Fahrgeschwindigkeit des 
Wagens pro Minute (siehe Fig. 15). 


Fig. 16. 


Wir wollen mit P das Gewicht des 
Wagens in Tonnen, mit V die Fahrge- 
schwindigkeit in Meter per Minute be- 
zeichnen, œ sei der Traktionskoö&fficient — 
varirt gewöhnlich zwischen 4—6 bei 
Bahnen und 10—12 bei Tramways —, ß die 
Steigung in Promille, ferner bedeute y den 
Nutzeffekt des Motors und E die Bürsten- 
spannung (gewöhnlich 500 Volt). 

Für irgend eine Steigung ß und Qe- 
schwindigkeit V erhält man eine Stromstärke 


P.V (œ + 8) 981 
60 E.7 i 


V ist zwar nicht bekannt, hat auch nichts 
zu sagen, da J im direkten Verhältnisse mit 
V zunimmt. Man setze vorläufig für V einen 
beliebigen annähernden Werth ein und be- 
rechne hieraus J und ziehe durch den ge- 
fundenen Punkt x und den Koordinaten- 
anfangspunkte O eine Gerade, bis sie die 
Charakteristik im Punkte x, schneidet. 

Die Koordinaten dieses Punktes ent- 
sprechen alsdann den gesuchten Werthen 
von J, und F, 

Ich bemerke bei dieser Gelegenheit, 
dass auch die Grösse 7 nicht genau bekannt 
ist und eben schätzungsweise angenommen 
werden muss, doch sind die Fehler, welche 


Jz 


2 Vergleiche den Aufsatz des Verfassers über 
die Regulirung von Tramwaymoteren* „Zeitschrift 
?. Elektrot.“, Wien, 1888 Heft 11 und 12. 
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durch eine etwa unzutreffende Annahme 
von n entstehen können, nur von neben- 
sächlichem Einflusse und lassen sich wie 
nachstehend an einem konkreten Falle ge- 
zeigt wird, beinahe ganz vermeiden. 


Beispiel. Es soll in einem bestimm- 
ten Falle berechnet werden, wie sich der 
Stromverbrauch und die Fahrgeschwindig- 
keit eines automobilen Wagens für 82 Per- 
sonen auf verschiedenen Steigungen gestalte. 
Die maximale Steigung betrage 50%,. Den 
Traktionskoöfficienten wollen wir zu 10 kg 
pro Tonne annehmen. Das ‘komplete Ge- 
wicht der Wagen setzt sich nun, wenn man 
vorläufig das Gewicht der elektrischen Aus- 
rüstung schätzungsweise einsetzt, wie folgt 
zusammen: 

Gewicht des Wagens allein . 2,80 Tonnen, 

j der elektr. Ausrüstung 1,40 ,„ 

= der Personen . . . 2,24 = 

zusammen 6,44 Tonnen. 
Maximale Zugkraft = (10 + 50) 6,44 = 386 kg. 


Es ist nun zu untersuchen, ob die für 
eine solche Leistung bemessene elektrische 
Ausrüstung das obige Gewicht besitze; 
event. ist die Berechnung für die neue 
Annahme noch einmal zu machen. 

Es sei hier vorausgesetzt, die erste An- 
nahme sei richtig, ferner besitze der ge- 
wählte Motor die aus Fig. 16 ersichtliche 
Charakteristik. 

Mittlere Bürstenspannung = 500 V, 
Nutzeffekt bei maximaler Belastung = 82'/,. 


Nach Früherem ist 


6,647 (@ + 8) 9,81 


J= 60.50.082 


= 0,00256 F (æ + 8). 
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Nimmt man beispielsweise V = 195 m 
pro Minute an, so erhalten wir folgende für 
die Berechnung bequeme Formel 

=~ J=05(@ +8), 
welcher allerdings der maximale Nutzeffekt 
von 82°/, zu Grunde liegt. 

Wäre der letztere konstant, und wäre 
ferner die Fahrgeschwindigkeit auf allen 
Steigungen konstant = 19% m, so hätte man 


für 8 =0 %o J= 5A, 
ß=10, J=10, 
B=X , J=15, 
B=30.„ J=20 „ 
B=4,  J=2%, 
B=50, J=30 ,„ 


d. h. für je 10%, Steigung 5 A mehr als in 
der Ebene. Um daraus die wirkliche Ge- 
schwindigkeit und die dieser Geschwindig- 
keit entsprechende Stromstärke zu finden, 
würde man die Punkte mit den Ordinaten 


n=1% und z=J 


auftragen (siehe Fig. 16) und mit demKoordi- 
natenanfangspunkt verbinden. Die Koordi- 
naten der Schnittpunkte dieser Geraden mit 
der Charakteristik können dann als erste 
Annäherungswerthe gelten. 

In der That genügt diese Methode in 
der Regel vollständig, um so mehr wenn 
man für y nicht den maximalen, sondern 
den mittleren Nutzeffekt einsetzt. 

Sehr genaue Resultate sind auf folgende 
Weise erhältlich: Wir sehen, dass die maxi- 
male Stromstärke, d. h. diejenige, bei 
welcher 9 = 0,82 wird, 31 A beträgt. 
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In der Ebene sind dann noch ca. 9 A, 
d. h. ca. 30%, der Maximalleistung erforder- 
lich. 

Nehmen wir hier den Nutzeffekt noch 
zu 581/,'/, an (eine Zahl, die nur zur besseren 
Darstellung so klein gewählt wurde, in 
Wirklichkeit ist sie erheblich höher), so 
wird für #=0 

82 


J=56. 5 =7 A, 


oder 2 A mehr als oben berechnet wurde. 

Für 8 =50 ist die Differenz gleich Null. 

Um also bei der Geschwindigkeit 195 
die richtigen „Hülfs“-Stromstärken zu finden, 
haben wir von dem Punkte 3 = 50 aus- 
gehend für je 10%. Steigungsdifferenz zu 
den oben ausgerechneten Stromstärken noch 


2x<10 
5 =04 A 
zu addiren, d. h, 

8 = 50°/o J =30, 
B =40 J = 25 + 0,4 = 25,4, 
8 = 30 J = 20 + 0,8 = 20,8, 
8 =20 J = 15+ 1,2 = 16,2, 
8 =10 J =10 + 1,6 = 11,6, 
B=0 . J=5+2 =7 


Im übrigen bleibt die weitere Behand- 
lungsweise die gleiche. 
In Gefällen unter 10°/% ist 8 von « zu 


subtrahiren. 


Die Zahl der Beispiele liesse sich noch 
um ein DBedeutendes vermehren. Dies 
würde jedoch die Grenzen, welche ich mir 
bei der Abfassung dieses Aufsatzes gesteckt 
habe, zu sehr überschreiten, und scheint 
mir auch zum Verständnisse des Gesagten 
und zur Anwendung desselben auf weitere 
Aufgaben nicht absolut nothwendig zu sein. 

Das Gesagte dürfte genügen, um die 
Vortheile des graphischen Verfahrens bei 
der Bestimmung von praktischen Fragen 
über Gleichstrommaschinen darzulegen. 


Projekte für Centralanlagen zur Vertheilung 
mechanischer Energie. 


(Schluss von S. 380.) 


I. Das Projekt von E. Desroziers. 


Der Autor betrachtet die Aufgabe der 
Kraftvertheilung im Distrikt von Mülhausen 
als ausserordentlich schwierig. Einestheils 
werde durch die äusserst sorgfältige Organi- 
sation der Betriebskräfte in allen Fabriken 
dieser Gegend eine Kraftcentrale in die 
Nothwendigkeit versetzt, die Betriebskraft 
zu sehr billigem Preise zu liefern und, da 
die Arbeitszeit sich auf zehn Tagesstunden 
beschränkt, so wird der Lieferungspreis 
stark vom Anlagekapital belastet, wenn es 
nicht möglich ist, die Centrale während der 
übrigen Zeit auszunutzen. 

Anderntheils sind die Motoren dieses 
Distrikts von sehr verschiedener Art und 
Grösse. Eine grosse Zahl ist für starke 
Kraftleistung bestimmt und erfordert einen 
äusserst regelmässigen Betrieb; viele andere 
Motoren werden zu sehr verschiedenen Zeiten 
in Gang gesetzt. Infolgedessen wird eine 
sehr genau geregelte Energievertheilung 
verlangt. 

Mit Rücksicht hierauf würde die Auf- 
gabe, nach der Ansicht des Autors, am 
besten zu lösen sein, wenn man Dreifach- 
Verbunddampfmaschinen, gute Dynamos und 
ein passend gewähltes Vertheilungssystem 
in Anwendung brächte. 

Der Ort der Station sei so zu wählen, 
dass die Zuführung von Kohlen und Wasser 
möglichst billig sich stelle und dass die 
Station sich dabei in möglichster Nähe von 
den verschiedenen Vertheilungscentren be- 
fände. 

Das Gebäude der Station soll eine lang- 
gestreckte Rechteckform erhalten, sodass 
jeder Kessel, der zur Dampflieferung für 


einen Motor oder eine Gruppe von Motoren ' 
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bestimmt ist, sich dicht neben diesen Motoren 
befindet. Die beiden gleich langen Gebäude, 
welche die Kessel und die Motoren ent- 
halten, stossen daher mit der einen Lang- 
seite zusammen, sodass die Kessel und die 
Dampfmotoren in zwei parallelen Reihen 
liegen, wie aus der Abbildung des Quer- 
schnittes der Anlage Fig. 17 hervorgeht. 
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Bei vollem Betrieb wird demnach die 
projektirte Centrale in der folgenden Weise 
dienstleistungsfähig sein: 

1. Achtzehn Dynamos B von 1150 PS 
in Parallelschaltung zu zwei und zwei hinter- 
einandergeschaltet, einen Kraftsitz bildend, 
von welchem man 1000 V oder 2000 V kon- 
stante Spannung entnehmen kann. 


oea mma nan an annn mt 


Fig. 17. 


Für die Dampferzeuger ist die Wasser- 
röhrenkessel-Type Babcok & Wilcox in 
der Einheit von 4000 kg Dampf pro Stunde 
gewählt. Die Kessel liegen 4,6 m unter dem 
Boden, sodass das in den Leitungsröhren 
sich kondensirende Wasser leicht zurück- 
laufen kann und die Zuführung der Kohlen 
möglichst bequem wird. 


Die Wahl der Einheiten der Kraft- 
erzeuger ist von dem elektrischen Ver- 
theilungssystem abhängig gemacht. 


Den Bedürfnissen des Kraftverbrauches 
entsprechend wird das elektrische Leitungs- 
netz in drei Abtheilungen zerlegt: 


Das Netz der Oststadt mit 8068 PSe; 
das Netz der Weststadt mit 9078 PSe und 
das Netz des Nordweichbildes 4510 PSe; 
zusammen 21646 PS. Für die Stromkreise 
der Ost- und Weststadt sind 2000 V und für 
den Stromkreis des Nordweichbildes 4000 V 
in Aussicht genommen. 


Demnach sind die Einheiten der Kraft- 
erzeuger in zwei verschiedene Gruppen 
zerlegt: 


1.in die Einheiten der eigentlichen 
Krafterzeuger, welche den grössten Theil 
der Arbeitsleistung mit 2000 V übernehmen, 
und in die Kompensations- oder Regulirungs- 
einheiten, welche der Leitung den Arbeits- 
verlust ersetzen und gleichzeitig die Hülfs- 
arbeiten liefern, wie Erregung, Beleuchtung 
der Fabriken und lokale Kraftvertheilung. 


Mit Rücksicht hierauf sind im Projekt 
aufgenommen: 


1. Zehn Dampfmaschinen A (Fig. 17) von 
2300 PS die aber 2850 PS leisten können; 
dieselben betreiben mit 100 U. p. M. je 2 
Dynamos B von 1150 PS unter netto 1000 V 
mit 810 bis 1000 A Stromabgabe. 


Diese Hauptgruppen sind so angeordnet, 
dass sie parallel oder hintereinander zu 
schalten sind, um so ein grosses Reservoir 
von Betriebskraft zu bilden, welches die 
Gegenkraft der im Netz befindlichen Elektro- 
motoren beim ersten Antrieb leicht zu über- 
winden vermag. 


2. Dreizehn Dampfmaschinen C von 
850 PS, welche je zwei hintereinander ge- 
schaltete Dynamos D, Ausgleichsmaschinen 
oder andere, von 150 PS betreiben, die mit 
125 V Maximalspannung 980 A liefern. 
Diese Einheiten können in jede Linie be- 
liebig parallel oder hintereinandergeschaltet 
werden, um bei variabeler Belastung der 
Linien die Spannung demgemäss zu variiren, 
oder den Betrieb mit mehr oder minder 
konstanter Spannung aufrecht zu erhalten. 


Die Gesammtheit dieser Anordnung 
bildet gewissermassen eine grosse Gruppe 
von Compounddynamos, die auf mehrere 
Stromkreise wirken und einem Energie- 
erzeugungskörper mit konstanter Spannung 
entsprechen, wobei noch besondere Aus- 
gleichsmaschinen für jede Netzleitung vor- 
handen sind. 


Zu dem Zweck werden diese achtzehn 
Maschinen durch zwei ‚Gruppen von Aus- 
gleichsdynamos D unter variabler Spannung 
von etwa 125 V erregt. 

2. (Stromkreis Oststadt). Zwei Dynamos 
D mit einer Maximalspannung von 70 V, 
parallel auf das eine der Hauptkabel am 
Austrittspunkte desgemeinschaftlichen Kraft- 
sitzes geschaltet, und zwei andere Dynamos 
mit 70 V Maximalspannung, welche parallel 
geschaltet auf das andere Hauptkabel am 
Austrittspunktedes gemeinschaftlichen Kraft- 
sitzes einwirken. 

3. (Stromkreis Weststadt). Vier Gruppen 
von je zwei Ausgleichsdynamos D unter 125 V 
Maximalspannung parallel auf die Haupt- 
kabel dieses Netzes am Austrittspunkte des 
gemeinschaftlichen Kraftsitzes geschaltet und 
vier andere Gruppen in gleicher Weise auf 
das andere Hauptkabel einwirkend. 

4. (Stromkreis Nordweichbild). Zuerst 
eine Gruppe von zwei Dynamos B von je 
1150 PS mit 2000 V konstanter Spannung, 
welche auf eines der Hauptkabel am Aus- 
trittspunkte des gemeinschaftlichen Kraft- 
sitzes derartig einwirken, um die Spannung 
dieser Linie auf die erforderlichen 4000 V 
zu bringen. Alsdann drei Gruppen Aus- 
gleichsdynamos D, unter 375 V Maximal- 
spannung hintereinander auf das eine oder 
andere Hauptkabel am Austrittspunkte des 
gemeinschaftlichen Kraftsitzes geschaltet. 

5. Die übrigen (etwa sieben) Ausgleichs- 
maschinen bleiben für die verschiedenen 
Hülfsdienstleistungen der Centrale und als 
Reserve disponibel. i 

Als Hauptbetriebsmaschine A sind verti- 
kale viercylinderige Colman-Maschinen von 
2300 PS bei 100 U. p. M. (geĵaut bei Burg- 
hardt frères in Mülhausen) gewählt. 

Der Dampf tritt zuerst in den kleinen 
Cylinder unten, dann in den zweiten Cylin- 
der unten und zuletzt in die beiden oberen 
Cylinder. 

Diese Maschinen bedürfen wenig Flächen- 
raum und verbrauchen bei Hochdruck 5,8 kg 
Dampf pro Pferdestunde an der Welle bei 
guter Kondensation. 

Die Motoren C zweiter Ordnung leisten 
350 PS und sind zweicylindrige Colman- 
Maschinen von demselben Konstrukteur; sie 
verbrauchen 7 kg Dampf pro Pferdestunde 
an der Welle bei guter Kondensation und 
laufen mit 160 U. p. M. | 

Aus je einer grossen und einer kleinen 
Maschine sind zehn Gruppen gebildet, in 
der Weise, wie Fig. 17 darstellt; ausser- 
dem ist noch eine Gruppe von drei der 
kleinen Maschinen vorhanden. Alle sind 
mit je zwei Dynamos direkt verkuppelt. 

Die Dynamos sind von der Scheiben- 
type des bekannten Systemes Desroziers. 

Für den zum Betrieb dienenden Gleich- 
strom ist ein Vertheilungssystem in Parallel- 
schaltung mit gegenüberliegenden Kabeln 
in bekannter Weise gewählt, womit in allen 
Punkten des Netzes eine sehr konstante 
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Spannung erhalten wird. Als Korrektiv ist 
noch ein drittes Zwischenkabel benutzt, 
welches durch Zuleitung mit der Mitte der 
Dynamogruppe verbunden ist, um die 
Potentialdifferenz an den Klemmen der 
kleinen Elektromotoren auf die Hälfte zu 
reduciren. 

Das Vertheilungssystem soll durch seine 
Anordnung gestatten, eine gemeinschaftliche 
Vertheilung der Energie für die eigentlichen 
industriellen Betriebskräfte, der Betriebs- 
kräfte für gewerbliche Zwecke und häus- 
lichen Dienstbedarf, sowie die Lichterzeu- 
gung in dem ganzen Bezirk der Centrale 
in der ökonomischsten Weise zu besorgen. 

Der Autor stellt in sehr eingehender 
Weise Betrachtungen über die Gestehungs- 
kosten des Kraftbedarfes unter den ver- 
schiedenartigen Betriebsverhältnissen an 
und gelangt zu den folgenden Zahlen: 


Netto Pterdestärken Unterhaltung 
d 


am un 

Verbrauchsorte laufende Auslagen 
Fros. 
Für 500 PS 0,05960 
„ 20, 0,06862 
» V, 0,07280 
„ 40, 0,11587 
„lb, 0,23588 


II. Projekt von Burghardt frères und 
E. Lanboffer. 

Als Basis und Grenzen des Projektes 
sind die folgenden Annahmen mit Bezug 
auf Mülhausen gemacht. 

1. Die Etablissements wie Spinnereien, 
Webereien und andere, gebrauchen Motoren 
von konstantem Gange und im Allgemeinen 
von grosser Kraft. 


Fig. 18, 


2. Die Etablissements wie Stoffdrucke- 
reien, Bleichereien etc. gebrauchen kleine, 
zuweilen sehr unregelmässig laufende Mo- 
toren, deren Geschwindigkeit dem jeweiligen 
Bedürfniss angepasst wird. 

Nach beiläufiger Betrachtung der Kraft- 
übertragung einer Dampfcentrale mittels 
Wasser- oder mittels Druckluft wird der 
Uebertragung durch Blektricität der Vorzug 
gegeben und dabei die Benutzung von 
Wechselstrom und von Gleichstrom in Ver- 
gleich gestellt. 


Die grossen Vorzüge der Wechselstrom- 
maschinen vor den Gleichstrommaschinen 
werden vollständig anerkannt und die Noth- 
wendigkeit der Kraftübertragung auf grosse 
Entfernung mittels Wechselströmen wird 
ausdrücklich betont. Ferner wird darauf 
hingewiesen, dass durch Anwendung eines 
mehrphasigen Wechselstromsystemes gegen- 
über der Benutzung des einfachen Wechsel- 
stromes gewisse Vortheile zu erzielen sind. 
Die sämmtlichen Autoren der hier in Be- 
tracht gezogenen drei Projekte sind aber 
der Meinung, dass die Mehrphasenstrom- 
systeme eine delikate und kostspielige Re- 
gulirung erfordern und nur für Kraftüber- 
tragung in die Ferne zu empfehlen sind. 
Für städtische Beleuchtung sei der mehr- 
phasige Wechselstrom absolut zu verwerfen, 
denn er sei unökonomisch; auch zerstöre 
der Wechselstrom rascher die Lampen und 
verbrauche zur Lichterzeugung mehr Energie 
wie der Gleichstrom. 
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Die Autoren des vorliegenden Projektes 
geben deshalb, ebenso wie die Autoren der 
vorherbesprochenen Projekte, dem Gleich- 
strome für den ins Auge gefassten Zweck 
den Vorzug und beschränken die Energie- 
vertheilung auf ein Terrain zwischen dem 
sogenannten Abschlusskanal, der Ringbahn 
und der Linie zwischen Mülhausen und 
Strassburg, woselbst die folgenden bedeuten- 


den, grosse Betriebskräfte erfordernden 
Etablissements sich befinden: 
Dollfus-Mieg & Co., Spinnerei und PS 
Weberei je w a er 1800 
Dollfus-Mieg & Co., Bleicherei und 
Druckerei . e ee |) 0 
S. Wallach & Co. , Bleicherei und 
Druckerei . ; 300 
Frey & Co., Baumwollspinnerei ; 720 
Heilmann & Co., Bleicherei und 
Druckerei . ee ir. Zur ii E S00 
Frères Koechlin, Bleicherei und 
Druckerei. . . 350 
Engel & Co., Wollspinnerei 630 
Dreyfus- Lantz&Co. ‚Baumwollspinnerei 1100 
Raphael Dreyfus, Baumwollspinnerei . 900 
Ed. Vaucher & Co., Baumwollspinnerei 
und Weberei . a a 1200 
Koechlin-Buchy, Weberei 350 
Heilmann - Koechlin - u & Co. , 
Baumwollspinnerei ' . 810 
Elsässer Färberei : 120 
Neue Ateliers und Beleuchtung, Güter- 
bahnhof 100 
Eine sekundäre Beleuchtungsstation 
des Distriktes e... 500 


sodass im Ganzen 9380 PSe in dem betrach- 
teten Distrikte zu vertheilen sind. 
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schinen die folgenden Vorzüge zugesprochen 
werden. 

Der ohne Eisenkern hergestellte Anker 
unterliegt nicht der Erwärmung der mit 
Eisenkern versehenen Ring- oder Trommel- 
anker und folglich wird der damit ver- 
bundene Energieverlust und die Gefahr des 
Verbrennens der Isolation verhütet. Der 
Anker ist ausserdem sehr gut ventilirt, sodass 
diese Maschinen mit grösserer Stromdichte 
als andere Maschinen betrieben werden 
Können. Der Wirkungsgrad dieser Maschinen 
ist daher im Vergleich zu anderen Maschinen 
höher und die Abnutzung geringer. Infolge 
des grossen Durchmessers der Ankerscheibe 
kann die Tourenzahl beträchtlich vermindert 
werden, ohne die Maschine zu vertheuern, 
sodass dieselbe für direkte Kuppelung gut 
geeignet ist. 

` Der Dampfverbrauch der grossen Drei- 
fach-Verbundmaschinen beträgt 5,25 kg pro 
indieirte Pferdestunde und ihr mechanischer 
Wirkungsgrad wird auf 920), geschätzt. 

Das Netz ist so berechnet, dass bei 
normalem Betrieb sämmtlicher Motoren der 
Verlust 4°/, nicht übersteigt; es ist daher 
möglich, den Etablissements 0,92><0 96 = 0,883 
oder 88,3%/, der in der Centrale entwickel- 
ten Energie in Form elektrischer Energie 
zu liefern. 

Für die Etablissements der Konsumen- 
ten sind daher disponibel 


12 460 >< 0,883 >< 736 = 8 097 340 Watt. 


Wie oben nachgewiesen wurde, brauchen 
die in Betracht gezogenen grossen Etablisse- 
ments zusammen durchschnittlich 9 380 PSe, 
welche Kraftleistung bei einem durchschnitt- 
lichen Wirkungsgrade der Motoren von 
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Die Station umfasst nach Abbildung 
Fig. 18 u. 19 die folgenden Gebäude: 

1. Das Maschinenhaus von 1470 m? Flä- 
chenraum bei 70 m Länge und 21 m Breite. 
Es enthält 6 grosse Dreifach - Verbund- 
maschinen (System Colman) von je 2000 PSe. 
Jede Maschine betreibt direkt zwei Dynamos 
von je 1000 PS und 1000 V, in Hintereinan- 
derschaltung; eine Verbundmaschine von 
240 PS mit zwei Dynamos von 120 PS zu 
150 V und zwei Verbundmaschinen von 
120 PS, von denen jede eine gleich starke 
Dynamo betreibt. Der Giebel vor diesem 
Gebäude trägt auf Gallerien die Schalt- 
bretter. In zwei beiderseits vorspringenden 
Anbauen an der Hauptfront befinden sich die 
Motoren und Apparate der Kondensation. 
Durch die ganze Länge des Gebäudes läuft 
ein Fahrkrahn von 20 t. 

2. Das Kesselhaus liegt an der hinteren 
Seite des Maschinenhauses und hat 
dieselbe Länge bei 26 m Breite; dasselbe 
enthält 24 Steinmüller’sche Röhrenkessel 


von 242,3 m? Heizfläche und 12 Atm. Druck; 


ausserdem sind 4 Green’sche Vorwärmer 
vorhanden, für je 6 Kessel einer. 

Die Dampfmaschinen sind von derselben 
Art, wie in der vorher beschriebenen Anlage 
von Desroziers; ebenso werden Scheiben- 
dynamos nach Desroziers’ System benutzt, 
denen im Vergleich zu anderen guten Ma- 


Fig. 19. 


90 °/, einer elektrischen Energie von 7 669 000 
Watt entspricht. 

Die Centralstation liefert daher ihren 
Konsumenten jährlich 


7 669 000 x 3300 =25 311 000 Kilowattstunden, 


welche dem Kostenanschlage nach zur Er- 
zeugung einen Aufwand von 1216 450 Fres. 
erfordern, sodass der Preis der Kilowatt- 
stunde 4,8 Centimes beträgt. 

Schliesslich stellen die Autoren die fol- 
genden beiden Tabellen für den Gestehungs- 
preis der Pferdestunde in den Etablisse- 
ments auf und zwar a) mit den daselbst 
vorhandenen Dampfmotoren und b) mit 
Elektremotoren, die von der Centralstation 
gespeist werden. 

Des besseren Vergleiches wegen sind 
in beiden Fällen dieselben Dimensionen und 
Verzinsungen angenommen worden. 

Aus den Tabellen (s. S. 404) ist ersichtlich, 
dass unter ähnlichen Betriebsbedingungen, 
d. h, wenn die Motoren fast kontinuirlich 
im normalen Betriebe sind, Etablissements 
wie Spinnereien, Webereien etc. keinen 


Vortheil bei Ersetzung ihrer Betriebs- 
maschinen durch Elektromotoren erzielen, 
die von einer Dampfcentrale gespeist 
werden. 


Die Sache stellt sich jedoch anders, 
wenn die Summe der jährlichen Pferde- 
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Effektive Leistung der Motoren. mania | sm | nr | gm | m 10 PS BEI 38 30 PS 100 PS | 600 PS 
Fros. Fros. Fres 
Kosten des EARNLSBOTNERIE oone LETCA ung 
Gebäude . Tr h 7 250 15 600 42 500 150 000 
Täglicher Dienst 4 5 9 12 
Pferdestunden im RE WE 33 000 99 000 330 000 1 650 000 
20 0,18 — — — 
15 0,115 0,084 — — 
Gestehungspreis der Pferdestunde für | 12 0,106 0,075 — 
verschiedenen Dampfverbrauch pro 10 0,10 0,069 0,0668 — 
effektive Pferdestunde in kg 9 — 0,066 0,058 0,0427 
8 — = 0,050 0,0883 
7 — a — 0,0855 
b) Elektromotore n. Kilowattstunde zu 4,8 Centimes. 
Anlagekosten ohne Terrain und Gebäude . 4 000 6 500 16 000 500 000 
Täglicher Dienst : i 4 5 5 5,5 
Watt pro effektive Pferdestunde ; 830 815 805 800 
Pferdestunden im Jahr. . . 3 300 99 000 830 000 1 650 000 
Gestehungspreis der f ohne D Dienst. - 0,059 | > | — | — 
Pferdestunde in Fres. mit Dienst . 0,095 0,065 0,051 0,0442 
stunden geringer ist. Liefert z. B. ein age 
Motor von 500 PS jährlich nur 825 000 Pferde- 
stunden und beträgt sein Anschaffungspreis 
150000 Fres., so stellen sich seine Betriebs- 
kosten unter den für die obigen Tabellen M 


angenommenen Bedingungen wie folgt: 


6000 Zinsen + 15000 Amortisation + 3 000 
Unterhaltung ++ 3600 Bedienung + 17820 
Brennstoff = 45 420 Fres., 


wobei wegen der Unregelmässigkeit des 
Betriebes 8kg Dampf pro Pferdestunde bei 
einem mittleren Kohlenpreise von 13,5 Fres. 
pro Tonne angenommen ist. Die Pferde- 
stunde stellt sich daher auf 


45 420 : 825 000 = 0,055 Fres.. 


anstatt auf 0,0383 Fres. bei einer Jahres- 
leistung von 1650000 Pferdestunden. 

Ein Elektromotor erfordert unter den 
gleichen Bedingungen 50 000 Fres. Anlage- 
kosten und seine Betriebskosten stellen 
sich daher auf: 


2000 + 5000 -+ 1000 + 1650 -+ 33 200 
= 42 855 Fres. 


Bei unregelmässigem Betriebe sind 
805 Watt pro Pferdestärke nöthig, und bei 
dem Preise von 4,8 Centimes pro Kilowatt- 
stunde stellt sich der Preis der Pferde- 
stunde auf: 


42 855 : 825 000 = 0,05 Centimes. 


Bei kleineren Motoren ist natürlich der 
Unterschied grösser. 


Zerstörende Wirkungen elektrischer Ströme 
auf unterirdische Metallröhren.') 


Diese Wirkungen haben neuerdings die 
Aufmerksamkeit der Fachkreise auf sich 
gezogen und zwar sind bezügliche Vorkomm- 
nisse besonders in Amerika wahrgenommen 
worden. 

Bereits im Sommer 1891 brachte man in 
Erfahrung, dass einige mit Blei umhüllte, 
aus hölzernen Kanälen in Boston heraus- 
genommene Telephonkabel an einzelnen 
Stellen sehr starke Korrosionen zeigten. 
Man schrieb diese Einwirkungen allgemein 
der in den hölzernen Kanälen sich bilden- 
den Essigsäure zu, welche kurze Zeit vorher 
an einigen Kabeln in anderen Stadttheilen 
ähnliche Beschädigungen hervorgerufen 
hatte. In dem erwähnten Falle war jedoch 
die Korrosion so stark und nur auf einzelne 
Stellen beschränkt, dass man zu der An- 
nahme gedrängt wurde, die Ursache in einer 
elektrolytischen Wirkung elektrischer Ströme 
zu suchen, welche von der Erdverbindung 


1) Nach einom Berichte von Jsaiah H Farnham 
im Western Electrician vom 3. April 1894. 
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gezeichnet, auf denen für alle Stadttheile 
das Spannungsverhältniss der Kabel zur 
Erde, sowie zum Theil die Stromrichtungen 
und die Stromspannungen in den Kabel- 
leitungen angegeben sind. Diese Potential- 
messungen, welche allerdings zu anderen 
Zwecken vorgenommen wurden, lieferten 
nebenbei den Beweis, dass die elektrischen 
Bahnen durch ihre Erdströme als die Quelle 
jener störenden Vorkommnisse anzusehen 
sind. 

Fig. 20 dient zur Illustration dieser Wir- 
kungsweise; dieselbezeigt den Uebergang des 
Stromes von der Dynamo nach den Schienen 
und den theilweisen Uebergang des Stromes 
von der Schiene nach dem darunter liegen- 
den Bleikabel innerhalb der neutralen oder 
Nulllinio und von den Kabeln zu den 
Schienen ausserhalb dieser Nulllinie Die 
Gefahr elektrolytischer Wirkung findet nur 
da statt, wo der Strom vom Kabel oder vom 
Rohr durch feuchte Erde hindurch geht. 

Gegen diese erwähnten Uebelstände sind 
nun einige Hülfsmittel in Vorschlag gebracht 
worden und auch theilweise zur Anwendung 
gelangt. Es wurden zu dem Zweck mehrere 
Konferenzen abgehalten, an denen sich die 
Eisenbahn- und Telephongesellschaften be- 
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Fig. X. 


der in der Nähe vorübergehenden elektri- 
schen Bahn herbeigeführt werden konnten. 
Andere ähnliche Vorkommnisse wiesen 
auf dieselbe Ursache hin. Angestellte Ver- 
suche, wobei man auf künstlichem Wege 
ein Bleikabel derartigen Einflüssen aussetzte, 
bewiesen in der That, dass durch elektroly- 
tische Wirkungen das Blei in ganz ähnlicher 
Weise wie in den bemerkten Fällen ange- 
griffen wurde, sodass man daraus schliessen 
konnte, dass auch das Metall von Gas- und 
Wasserleitungsröhren solchen Einflüssen 
unterliegen müsse. 

Man füllte zu dem Zweck ein Fass mit 
Strassenerde, nachdem man eine Metallplatte 
auf den Boden des Fasses gelegt hatte. 
Auf die Erde legte man alsdann zwei kurze 
Stücke Bleikabel nebeneinander. Die untere 
Platte wurde dann mit dem negativen Pole 
einer Akkumulatorenbatterie verbunden, 
welche 4 V Spannung ergab; eines der ober- 
halb liegenden Kabelstücke wurde mit dem 
positiven Pole der Batterie verbunden, wäh- 
rend das zweite oberhalb liegende Kabel- 
stück ausser elektrischer Verbindung blieb. 
Hierauf sättigte man die Erde mit Wasser 
und der Stromkreis wurde geschlossen. In 
dieser Weise liess man den Strom sieben 
Tage lang wirken. Nach Verlauf dieser 
Zeit zeigte sich, dass das mit der Batterie 
verbunden gewesene Kabeistück in seiner 
Bleiumfüllung in ganz ähnlicher Weise stark 
zerfressen worden war, wie die vorerwähn- 
ten Kabel, wogegen das andere, nicht in 
elektrischer Verbindung gewesene Kabel- 
stück sich ganz unversehrt erwies. 

Es wurden nunmehr Spannungs- und 
Strommessungen in allen Kabelgruben der 
betreffenden Stadt (Boston) vorgenommen, 
wobei sich herausstellte, dass in einem 
Radius von etwa 600 m von der einen elek- 
trischen Bahnstation alle Kabel sich zur Erde 
negativ verhielten und zwar zwischen den 
Grenzen von 2 V bis Null; ausserhalb der 
neutralen Linie verhielten sich alsdann die 
Kabel von Null bis 12 V positiv zur Erde. 


Weiter hinaus, bis in die Nähe einer zweiten. 


elektrischen Bahnstation fand sich in gleicher 
Beziehung eine neutrale Linie, worauf bis 
an die Station die Kabel sich wieder negativ 
verhielten. Dieselben Verhältnisse wurden 
auch betreffs anderer elektrischer Bahnsta- 
tionen gefunden. Um genügende thatsäch- 
liche Unterlagen zu erhalten, wurden Karten 


theiligten, wobei die Gesellschaft der elek- 
trischen Bahn zu Boston sich geneigt zeigte, 
das Uebel an der Wurzel zu fassen, indem 
sie bei ihren Linien die Benutzung von 
Schienen und Erde als Theil des Strom- 
Kreises beseitigen will. 

Es wurden ausserdem die folgenden 
Vorschläge gemacht: 

1. Es sollen alle Kabel aus dem feuchten 
Boden und den feuchten Seiten der soge- 
nannten Mannlöcher herausgenommen wer- 
den. Hierbei entstand aber die grosse 
Schwierigkeit, die Kabel überhaupt vor Erd- 
feuchtigkeit zu schützen. 

2. Man solle die Kabel in den Mann- 
löchern mit Erdplatten verbinden, um da- 
durch die elektrolytische Wirkung auf diese 
Platten zu übertragen und somit die Kabel 
zu schützen. Dieses Mittel wurde in aus- 
gedehnter Weise versucht, aber obgleich 
viele Grundplatten von bedeutender Ober- 
fläche durch einen grossen Theil der Stadt 
mit den Kabeln verbunden wurden, so er- 
gaben doch die Spannungsmessungen zwi- 
schen den Kabeln und einer Erdstelle in 
geringer Entfernung von der Erdplatte in 
vielen Mannlöchern nahezu dieselbe Poten- 
tialdifferenz wie vor der Anbringung der 
Grundplatten. In manchen Fällen war aller- 
dings die Potentialdifferenz um etwa 25%, 
vermindert worden; in vielen anderen Fällen 
zeigte sich aber keine bemerkenswerthe Ver- 
minderung des Spannungsverlustes. 

3. Wurde von Prof. Elihu Thomson 
unter anderen möglichen Hülfsmitteln vor- 
geschlagen, an verschiedenen Stellen längs 
der Eisenbahnstrecken Motorgeneratoren 
aufzustellen, welche durch den Kraftstrom 
der Eisenbahn in Betrieb zu setzen wären; 
der von diesen Motoren gelieferte Sekundär- 
strom sollte dann mit Bezug auf die um- 
gebende Erde oder die in der Nähe befind- 
lichen Eisenbahnschienen zur Herabminde- 
rung des Potentiales in den Kabeln oder 
Röhren benutzt werden. Zugleich sollten 
dabei Einrichtungen zum selbstthätigen An- 
lassen und Anhalten der Generatoren, je 
nachdem die Kabel sich positiv oder negativ 
zu den Eisenbahnschienen verhielten, in An- 
wendung kommen. Diese Motorgeneratoren 
sollten sozusagen den Strom aus den Kabeln 
pumpen und in die Schienen pressen, sobald 
das Potential in den Kabeln in dem einen 
oder anderen inne über den Nullpunkt 
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hinaus stiege. Dieser Vorschlag hat noch 
keine Ausführung gefunden, weil die Sache 
jedenfalls zu kostspielig ist. 
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4. Es wurde vorgeschlagen, die Kabel 
und Röhren von der Erde zu isoliren. Da 
aber bei einigen Vorkommnissen starker 
Korrosion die betroffenen Kabel mit Asphalt 
angestrichen, mit Gewebstoff umwickelt und 
wieder asphaltirt und schliesslich stark um- 
sponnen und mit Asphalt getränkt worden 
waren, 80 ist dadurch der Beweis geliefert, 
dass eine für den Zweck genügende Isolation 
praktisch kaum erreichbar und zu kostspielig 
ist, um ausgedehnte Anwendung finden zu 
können. Der Schutz von Wasser- und Gas- 
röhren durch genügende Isolation kann aber 
vom praktischen Standpunkte aus überhaupt 
nicht in Frage kommen. 


5. Es wurde der Vorschlag gemacht, die 
metallische Kontinuität der Kabelumhüllun- 
gen und der Röhren zu unterbrechen. Aus 
der Thatsache, dass starke Korrosionen oft 
an verhältnissmässig gut isolirten Stellen, 
wo Kabel und Röhren sich überkreuzten 
oder in der Nähe von Eisenbahnschienen 
befanden, aufgetreten sind, ist zu er- 
sehen, dass dieses an sich praktisch kaum 
ausführbare Mittel keineswegs seinen Zweck 
erfüllen würde. 


6. Es wurde angerathen, die Richtung 
des Betriebsstromes der Eisenbahnen öfter 
zu wechseln, um dadurch die elektrolytische 
Wirkung periodisch umzukehren und somit 
ernstliche Wirkungen auf die Kabel und 
Röhren zu verhüten. Vom praktischen Stand- 
punkte aus erscheint aber auch dieses Mittel 
in seiner Anwendungsweise als wenig zu- 
verlässig, da man eine regelmässige Aus- 
führung der Stromumkehrung kaum erwar- 
ten kann. Nur wenn Wechselströme für den 
Eisenbahnbetrieb benutzt werden könnten, 
dürfte die fragliche elektrolytische Wirkung 
aufKabel undRöhren in bedeutendem Maasse 
herabgemindert werden. 

7. Während der Zeit, wo man sich mit 
dem Studium der vorliegenden Frage be- 
sehäftigte, wurden von Fred. S. Pearson, 
Ingenieur der Westend-Street-Railway zu 
Boston zwei Vorschläge gemacht, die obschon 
unter sich unabhängig, doch in Verbindung 
ausgeführt wurden und sich in der Beseiti- 
gung des vorliegenden Üebelstandes als 
äusserst zweckmässig erwiesen, wenigstens 
betreffs der in Gefahr schwebenden Telephon- 
kabel. Zuerst wurde von Pearson darauf 
hingewiesen, dass, wenn man den positiven 
Pol des Generators mit dem Gleitkontakte 
der Motorwagen verbinden könnte, die Ge- 
fahr der zerstörenden elektrolytischen Wir- 
kung für dengrösseren und verkehrsreicheren 
Theil der Stadt zu beseitigen und mehr in 
der Nähe der Kraftstationen zu bringen sein 
würde, wo man sie durch andere Mittel als- 
dann leichter, als sonst zu beseitigen ver- 
möge. Dieser Vorschlag wurde befolgt. 
Man kehrte den Betriebsstrom der Eisen- 
bahnen um und die erwartete Potentialver- 
änderung zwischen Kabeln und Erde stellte 
sich ein. Man fand nun, dass die Kabel in 
die Nähe der Kraftstation, welche vorher 
ein 1 bis 2 V negatives Potential zur Erde 
gezeigt hatten, nunmehr um 1bis9 V positiv 
gegen die Erde waren. Die Ströme zeigten 
nunmehr (mit Bezug auf Fig. 20) die umge- 
kehrte Richtung. 


Der andere Vorschlag Pearsons ging 
dahin, vondernegativen Klemmeder Dynamo 


starke Kupferleitungen abzuzweigen und 
dieselben durch die gefährdeten Distrikte zu 
führen, um sie daselbst in verhältnissmässig 
kurzen Zwischenräumen mit den Kabeln zu 
verbinden, wie in Fig. 21 diagrammatisch 
dargestellt ist. 

Nach dem durch Prof. Thomsons Motor- 
generator repräsentirten Princip hat dieser 
den Strom mit niedriger Spannung führende 
Leiter den Zweck, den Strom aus den Kabeln 
abzuleiten und somit dessen Uebergang in 
die feuchte Erde zu verhüten. Man setzte 
seitens anderer Fachleute anfangs Zweifel 
in die erwünschte Wirksamkeit dieser An- 
ordnung, indem man es für möglich hielt, 
dass trotz des guten Rückleiters noch ein 
Theil des Stromes in die Erde übergehen 
werde. Dienachher ausgeführten Spannungs- 
messungen zeigten indessen, dass die Kabel, 
welche 9 V positiv nach der Erde zeigten, 
eine Ablesung von '22 V positiv nach dem 
Rückleiter ergaben, das heisst, der Rück- 
leiter verhielt sich in Bezug auf die Kabel 
in allen Punkten gewissermassen negativer 
als die Erde. Diese Leiter wurden aus 
vielen etwa 2 mm dicken Kupferdrähten zu 
25 mm Durchmesser hergestellt und durch 
den gefährdeten Distrikt bis zu 1400 m Ent- 
fernung von der Kraftstation geführt und 
in den Mannlöchern durch mehrere ver- 
löthete Kupferdrähte von 3 bis 4 mm Dicke 
mit den Kabeln verbunden. Wie Fig. 21 
darstellt, überträgt sich diese Wirkung auch 
auf die ebenfalls durch die elektrolytischen 
Wirkungen der Erdströme bedrohten Wasser- 
und Gasröhren, sodass dieselben in gleicher 
Weise geschützt werden können. S. 


Ueber induktionsfreie Telephonschleifen für 
Veberlandlinien. 


Von Hintermayr, K. Telegr.- Abth.-Ingenieur, 
Nürnberg. 


Es sind zwar bereits in den Jahrgängen 
1891 und 1892 der „E. T. Z.“ Verfahren an- 
gegeben, nach welchen eine dritte Telephon- 
schleife gegenüber zwei vorhandenen an 
demselben Gestänge induktionsfrei ange- 
bracht werden kann und zwar ohne dass 
dabei Kreuzungen angewendet werden. 
Indess glaube ich, dass man beim prakti- 
schen Telephonleitungsbau lieber eine Kreu- 
zung in Kauf nehmen wird, wenn dadurch 
sonst infolge gleichmässiger Anordnung der 
einzelnen Schleifen die Uebersichtlichkeit 
gewinnt. Von diesem Gesichtspunkte aus- 
gehend möchte ich eine Anordnung von 
drei Telephonschleifen an einem Gestänge 
mittheilen, welche gegeneinander induktions- 
frei liegen und die sich durch ihre Einfach- 
heit, wie mir scheint, empfehlen dürfte. 


Fig.22 


Es seien (Fig. 22) in einem Vertikal- 
schnitt des Linienstranges a und b die 
Drähte der Schleife I, c und d diejenigen 
der Schleife II, wobei die Entfernungen der 
Drähte ac = cb = bd = da sind; dann ist die 
Linie X X’ der geometrische Ort aller dritten 
induktionsfreien Schleifen, deren Drähte 
von a und d bzw. c und b den gleichen 
Abstand haben, sobald diese dritten Schleifen 


in der Mitte ihrer ganzen Länge einmal 
horizontal gekreuzt werden. 

Denn es ist unter Beibehaltung der auf 
S. 653 der „E. T. Z.“ vom Jahre 1891 ge- 
wählten Bezeichnung wie bekannt 


M°-M’=M;-M ... Q 


oder die beiden Schleifen I und II liegen 
gegeneinander induktionsfrei. 


Wähle ich ferner auf der Mittellinie 
XX’ zwei beliebige Punkte f uud g, die der 
oben angeführten Bedingung entsprechen, 
halbire die ganze Leitungsstrecke und kreuze 
f und g in der Mitte, so ist in der ersteren 
Hälfte dieser dritten Schleife 


M-M;+M—-M=C .. (2 


(d. h. irgend einem Werthe gleich); in der 
zweiten Hälfte wegen der Kreuzung 


M$— M} + Mt- M$=—0C..(8 
somit für die ganze Schleife 
M$— M$ + M}— M? =0 
oder 
M$— M = M$- M}? ... (4 


d. h. die dritte Schleife ist durch die 
Kreuzung in der Mitte induktionsfrei gegen 
die erste. 

Was aber von der Schleife I gegen III, 
das gilt auch von der Schleife II gegen III 
und endlich auch von III gegen I, sodass 
durch diese Anordnung die drei Schleifen 
induktionsfrei gegeneinander liegen. 

Die drei Schleifen liegen überhaupt 
gegeneinander induktionsfrei, wenn die 
Schleife III eine ungerade Anzahl von hori- 
zontalen Kreuzungen in einer entsprechen- 
den geraden Anzahl unter sich gleicher Ab- 
schnitte der Linie erhält. Es wird sich je- 
doch empfehlen, bloss eine einzige Kreuzung 
in der Mitte anzuwenden; denn die Mitte 
der Strecke wird sich leicht mit solcher 
hinlänglicher Genauigkeit ermitteln lassen, 
dass ebenso Induktionsfreiheit herrscht, wie 
wenn man bei zwei Schleifen die Drähte 
nach dem üblichen Schema I, 7, und II, IL 
anordnet; denn auch hierbei lässt sich für 
den praktischen Verkehr genügende In- 
duktionsfreiheit erreichen, trotzdem infolge 
der Strassenkrümmungen die an der Aussen- 
seite der Kurven liegenden Drähte immer 
länger sind, als die der inneren und also 
eine vollständige Symmetrie in der Praxis 
auch bei der grössten Peinlichkeit nicht 
durchführbar ist. 

Die beiden Drähte f und g wird man 
für den praktischen Bau senkrecht unter a 
bzw. c oder besser noch innerhalb bei f’ 
und g' (Fig. 23) anbringen, und wenn man 
für den vertikalen Abstand af die Grösse 
von 30 bis 35 cm als hinreichend ansehen 
kann, so ergiebt sich für ac und bc, bd und 
da eine solche von 60 bis 70 em. Die drei 


80 
Fig. 3. 


Schleifen werden vortheilhaft auf einer ge- 
meinschaftlichen Armatur aus | _J]- und 
| -Eisen angebracht (Fig. 23), wie sie in 
Bayern wenigstens auch bereits für zwei 
Schleifen gebräuchlich sind. 


Die Kreuzung in der Mitte der Leitungs- 
länge lässt sich an einer Stange durch An- 
wendung von verschieden hohen Draht- 
stiften für die Isolatoren sehr einfach aus- 
führen, wie Fig. 24 dies veranschaulicht. 

Schliesslich möchte noch erwähnt wer- 
den, dass eine derartig jüngst ausgeführte 
Linie mit drei Schleifen, welche zwar keine 
bedeutenden, aber unter sich verschiedene 
Längen, nämlich von 2,5 km, 4,0 km und 
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7,0 km aufweisen, sich in der Praxis voll- 
kommen bewährt hat. 


Fig. 4. 


Die kürzeste der Linien ist in die Mitte 
gelegt, und es hat sich bei der Probe auf die 
Anordnung der Schleifen herausgestellt, 
dass ohne Anwendung der Kreuzung für 
die mittlere Schleife in dieser deutlich jedes 
Wort verstanden wurde, welches in einer 
der beiden anderen Schleifen gesprochen 
wurde, dagegen jedes Mithören vollkommen 
ausgeschlossen war, sobald die Kreuzung 
eingefügt wurde, die durch Zufall fälschlich 
auf mehrere hundert Meter über die Mitte 
ihrer Streckenlänge hinaus angebracht 
wurde. 


LITERATUR. 


Leitfaden zur Konstruktion von Dy- 
namomaschinen von Dr. Max Corsepius. 
Zweite vermehrte Auflage mit 23 Abbildungen. 
Springer-Berlinund Oldenbourg-München. 
Preis 8 M. 


Für die Veranstaltung einer Neuauflage 
dieses Leitfadens ist dem Verfasser wie den 
Verlegern zu danken. Manches Nützliche 
konnte neu aufgenommen und Fehlerhaftes der 
ersten Auflage beseitigt werden. Das Wenige, 
das auszusetzen ist, sei der Würdigung der 
vielfachen Erweiterung und Verbesserung des 
Buches vorweg genommen. 


Gleich zu Beginn der Arbeit bemerkt der 


Verfasser, dass er den „unlogischen Ausdruck 
Anzahl der Kraftlinien“ absichtlich vermeide. 
In der vor drei Jahren erschienenen Erstauflage 
desselben Buches werden ausschliesslich Kraft- 
linien gezählt — heute ist das „unlogisch“! 
Dieser Hinweis nur nebenbei. Weit wichtiger 
ist es zu bedenken, wie gross die Vortheile sind, 
welchen die glückliche Vereinigung des physi- 
kalischen und numerischen Begriffes in dem 
Ausdruck „eine Krattlinie* für den Praktiker 
mit sich bringt. Um dieses Vortheiles willen 
haben Autoren besten Namens — Kittler, 
Thompson, Uppenborn, Kapp, Rühlmann 
und viele Andere — die Kraftlinienzählung in 
ihren praktischen Zwecken dienenden Arbeiten 
angewendet. Mit der Abweichung von dieser 
in technischen Kreisen ganz alsemein ge- 
bräuchlichen Darstellungsart hat der Autor 
keinen sonderlich guten Griff gethan. 

Wohlgelungen aber ist ihm das Uebrige. 
Hinzugekommen sind am Anfange des Leit- 
fadens 9 Seiten über die Gesetze des Magne- 
tismus, die um so erwünschter sind, als da- 
durch der Leser von desselben Verfassers 
„Untersuchungen zur Konstruktion magn. Ma- 
schinen“ weniger abhängig als früher wird. 
Eines sei zu dieser kurzen und klaren Zu- 
sammenfassung bemerkt: 


In den bekannten magn. Tabellen des 
Autors spielt der Sättigungsgrad eine Haupt- 
rolle. s erscheint am Platze darauf hinzu- 
weisen, dass dieser Maassstab einstweilen bei 
Seite gelegt werde, da über die Sättigung des 


Eisens z. Z. Näheres nicht bekannt ist. Cor- 
sepius setzt bei weichem Eisen hierfür 25 000 
Linien pro Quadratcentimeter ein — Frölich 
giebt in seiner neuesten Arbeit („E. T. Z.“ 
1894 Heft 37) mit grosser Bestimmtheit an, dass 
dieser Zustand sehr viel höher (vielleicht bei 
60000 Linien) liegt!! 

Der magnetische Widerstand der Luft (W 
im Sinne des Autors) ist nunmehr um 20/0 
kleiner als in der ersten Auflage eingeführt, 
entsprechend der vor nn. Zeit geäusserten 
Nothwendigkeit („E. T. 2.“ 1892 S. 602). Dass 
in den Endresultaten der einzelnen Maschinen- 
berechnungen trotzdem Aenderungen fast gar 
nicht auftreten, ist vornehmlich dadurch mög- 
lich geworden, dass der Verfasser diesmal den 
Einfluss der Ankerrückwirkung meistens 2$-mal 
so stark eingesetzt hat als vor 8 Jahren. 

Neu hinzugekommen ist weiter ein instruk- 
tives Kapitel über die Bewickelung vorhandener 
Modelle, ferner eine bereits anderwärts vom 
Autor publicirte Notiz über den Einfluss der 
Hysteresis, sodann Bemerkungen über Neu- 
konstruktionen. 

Ferner angefügt ist eine Note über Motoren. 
In der kurz gefassten, präcisen Auseinander- 
setzung bekennt sich der Autor zu derjenigen 
Anschauung über die Grösse der Ankerrück- 
wirkung, welche zuerst vom Referenten vor 
einiger Zeit bekannt gegeben wurde („E.T. Z.“ 
1894 Heft 6). 

Drei weitere neue Abschnitte behandeln 
kurz Wechselstrommaschinen, Transformatoren 
und die Prüfung des Eisens. 

Dem Schlusskapitel über Leitungsberech- 
nung sind einige Bemerkungen über Ausgleichs- 
leitungen neu beigegeben. 

Die Erstauflage des Leitfadens ist im Laufe 
dreier Jahre aufgebraucht worden — die Neu- 
ausgabe verdient im Hinblick auf die Ver- 
mehrung und Verbesserung des Inhaltes das- 
selbe Schicksal in noch kürzerer Frist. B. 


Grundriss der Elektrotechnik. Für den 
praknachen Gebrauch, für Studirende der 
lektrotechnik und zum Selbststudium, ver- 
fasst von Heinrich Kratzert, Ingenieur und 
Lehrer der Elektrotechnik an der Staats- 
Fake in Wien X. I. Theil. Maasse, 
essungen, Elektrische Maschinen und Mo- 
toren sammt einer Einleitung über allgemeine 
Elektricitätslehre. Mit 9278 Abbildungen. 
Leipzig und Wien. Franz Deuticke. 1894. 


Der Verfasser hat mit dem vorliegendem 
Werke eine recht gründliche Arbeit geliefert, 
welche ein thatsächlich vorliegendes Bedürfniss 
befriedigt. Nach einer Einleitung über Elektro- 
statik und Elektrodynamik bespricht der Ver- 
fasser im ersten Abschnitt die elektrischen 
Maasse. Am Schlusse dieses Abschnittes be- 
findet sich eine recht zweckmässige Tabelle 
der absoluten Maasse. In dem nächsten Ab- 
schnitte wurden die gebräuchlichsten elektri- 
schen Messmethoden behandelt. Recht zweck- 
mässig ist die Erläuterung der Methoden durch 
Beispiele, welche am Schlusse der Darlegungen 
beigefügt sind. Der dritte Abschnitt behandelt 
elektrische Maschinen und Motoren. Auch 
dieser Abschnitt muss als recht gelungen be- 
zeichnet werden. Wir können das Werk 
welches sich von allen überflüssigen Theorien 
fern hält, aber das zum Verständniss der Wir- 
kungsweise elektrischer Maschinen und Appa- 
rate erforderlich gründlich behandelt, bestens 
empfehlen. Ü. 


Die Hausinstallation unter Berücksich- 
tigung des Systemes „Bergmann“. Ein 
Leitfaden für Monteure etc. von W. Aver- 
dieck. Leipzig, Verlag von Hans Paul, 1894. 


Die vorliegende kleine Schrift befasst sich 
lediglich mit dem System Bergmann und 
kann allen Installateuren, welche sich für dieses 
System interessiren, bestens empfohlen u en; 


Der Telephonbetrieb mit Klappenschrän- 
ken mit Vielfach-Umschaltern. Von 
J. Sack, Telegraphendirektor a. D. Mit 
einem Titelbild und 19 Abbildungen. Berlin 
1898. A. Seydel. Preis 1 M. 


Der Verfasser bespricht die Vielfachum- 


schalter von Scribner, von Kellogg und von 
Mix & Genest in Bezug auf Einrichtung und 
die beim Betrieb in Betracht kommenden 


Arbeitsverrichtungen und Fehlerquellen und 
stellt einen Vergleich an zwischen den drei 
angeführten Systemen in betriebstechnischer 
und ökonomischer Beziehung; diese Unter- 
suchung bietet zur Zeit nur wenig Interesse, 
da seit dem Erscheinen des Buches von den 
genannien Systemen besonders das erst- und 
as letztgenannte in nieht unerheblichem Maasse 
verändert und verbessert worden a Pe 


Katechismus der Dampfkessel, Dampf- 
maschinen und andererWärmemotoren. 
Ein Lehr- und Nachschlagebuch für Praktiker, 
Techniker und Industrielle vonTh.Schwartze, 
Ingenieur. Fünfte vermehrte und verbesserte 
Auflage. Mit 268 in den Text gedruckten 
und 13 Tafeln Abbildungen. Leipzig, Ver- 
lagsbuchhandlung von S. Weber 189. 

Preis 4,50 M. 


Die neue Auflage dieses trefflichen Buches 
hat durch die Beseitigung der Katechismusform 
erheblich gewonnen. urch die damit ver- 
bundene umersparniss ist es möglich ge- 


worden, manche werthvolle Zusätze aufzu- 
nehmen. Wir können das Werk als Nachschlage- 
buch und als Lehrbuch unseren Lesern beste 
empfehlen. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Josef Kareis, k. k. Baurath und Redakteur 
der „Zeitschrift für Elektrotechnik“ in Wien ist 
zum k. k. Oberbaurath bei der Post- und Tele- 
graphendirektion in Prag ernannt woren 

chr 


Telegraphie. 


London. Wie der Firma Gebr. Siemens 
telegraphisch gemeldet wird, hat der Dampfer 
„Faraday“ am 2. d. M. die Legung des dritten 
atlantischen Kabels der Commercial Cable 
Company glücklich zum Abschluss gebracht, 
Der Legung stellten sich keine nennenswerthen 
Schwierigkeiten entgegen, doch wurden die 
Arbeiten in der letzten Zeit manchmal durch 
dichte Nebel gehemmt. (Frankf. Ztg.) 


Telephonie. 


Telephonverbindung Wien - Linz. Wie 
angekündigt wird, wird die Telephonver- 
bindung zwischen Wien und Linz in diesem 
Herbste in Angriff genommen und raschestens 
vollendet werden. Im Laufe des nächsten 
Jahres soll dann die Fortsetzung dieser Linie 
bis nach Salzburg erfolgen. Die Credite für 
diese Herstellungen sind bereits rue j 

chr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Hamburg. Aus Anlass des Allgemeinen 
Deutschen Schriftsteller- und Journalistentages, 
der in Hamburg stattgefunden hat, war die 
Elektricitätsgesellschaft in Hamburg mit 
der Ausführung einer elektrischen Glühlicht- 
illumination des malerisch gelegenen Ver- 
gnügungsetablissements „Alsterlust* betraut 
und hat, wie wir hören, diese Aufgabe unter 
allgemeiner Anerkennung ausgeführt. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Drehstromkraftvertheilungsanlage. Von 
der Elektricitätsgesellschaft in Hamburg 
wird gegenwärtig eine Drehstromvertheilungs- 
anlage für die Breitenburger Portlandcement- 
fabrık in Lägerdorf bei Itzehoe ausgeführt. 
Die Leistungsfähigkeit beträgt 220 PS. 


Elektrische Bahn von Wiener Baden nach 
Vöslau. Seitens der Firma Arnoldi in Wien 
und der Aktiengesellschaft vorm. Schuckert 
& Co. in Nürnberg als Koncessionäre der Lo- 
kalbahn mit elektrischem Betriebe von Baden 
nach Vöslau ist der Badener Tramwaygesell- 
schaft der Antrag gestellt worden auf käufliche 
Ueberlassung der gesellschaftlichen Pferde- 
bahn, welche von Baden bzw. Leesdorf nach 
Rauhenstein führt, um diese Pferdebahn in die 
Pe une elektrische Lokalbahn einzuver- 
eiben. Der Verwaltungsrath der Badener 
Tramwaygesellschaft hat diesen Vorschlag 
acceptirt, mit Rücksicht darauf, dass die Be- 
triebsüberschüsse des Pferdebahnunternehmens 
seit einer Reihe von Jahren nicht hingereicht 
haben, den vorhandenen Verlustsaldo zu be- 
seitigen, geschweige den Aktionären eine Ver- 
zinsung ihres Kapitales zu bieten. Nachdem 
auf eine Aenderung dieser letzterwähnten un- 
günstigen Verhältnisse in absehbarer Zeit nicht 
gerechnet werden kann, ist die Badener Tram- 
waygesellschaft auf Veranlassung des Mutter- 
institutes, und zwar der Oesterreichischen Süd- 
bahngesellschaft, in die näheren Verhandlungen 
über den Verkauf der gesellschaftlichen 
Pferdebahnlinie an die elektrische Lokalbahn 
eingetreten. Das Ergebniss dieser Verhand- 
lungen geht nun dahin, dass die Gesellschaft 
für die SU-TIERBUNE der Pferdebahn an den 
Koncessionär oder den Rechtsnachfolger der 
elektrischen Lokalbahn, Aktien der elektrischen 
Lokalbahn oder solche einer anderen Bahn- 

esellschaft, welche den Betrieb dieser Bahn 

übernehmen sollte, im Betrage von 160000 fi. 
ausgefolgt erhält. Die Firmen Arnoldi in 
Wien und Schuckert & Co. in Nürnberg 
haben solidarisch für die Dauer von zehn 
Jahren ein Jahreserträgniss dieser Aktien in 
der Höhe von 4800 fl., d. i. also 3%) des No- 
minalbetrages zu garantiren. In der am 5. Juli 
d. J. abgehaltenen 19. ordentlichen Generalver- 
sammlung der Badener Tramwaygesellschaft 
wurde dieser Antrag des Verwaltungsrathes, 
betreffend den Verkauf der gesellschaftlichen 
Pferdebahn der Generalversammlung vorgelegt, 
und hat die Generalversammlung diesen Ver- 
kauf genehmigt und den Verwaltungsrath zum 
definitiven Abschlusse des Verkaufsvertrages 
ermächtigt. Schr. 


Verschiedenes. 


Aichung der Elektricitätsmesser in Oester- 
reich. In Ergänzung der Bestimmungen, 
betreffend die obligatorische Aichung von 
Elektricitätsmessern durch die Normalaichungs- 


19. Juli 1894. 


kommission, ist nunmehr unter dem 23. Juni 
d. J. eine weitere Kundmachung des Handels- 
ministeriums erflossen, welche die Untersuchung 
elektrischer Maschinen und Messapparate aller 
Art durch die Normalaichungskommission zum 
Inhalte hat. Nach dieser Kundmachung ist 
die k. k. Normalaichungskommission ermächtigt, 
ausser Elektricitätsmessern auch elektrische 
Maschinen und Messapparate aller Art zu unter- 
suchen, zu prüfen und in zulässig erachteten 
Fällen für dieselben Befundscheine auszustellen. 
Die für solche Untersuchungen zu entrichtende 
Gebühr wird bis auf Weiteres von Fall zu Fall 
vom Handelsministerium festgesetzt werden 
und dann im Vornhinein zu entrichten sein. 
Erst wenn hinlängliche Erfahrungen bei die- 
sen Untersuchungen gewonnen sein werden, 
wird ein fixer Tarif für häufiger vorkommende 
Prüfungen von elektrischen Maschinen und 
Messapparaten festgesetzt und kundgemacht 
werden. Schr. 


Gesetz betreffend die Führung elektrischer 
Leitungen für Transportzwecke und für Ver- 
theilung von Energie für industrielle Zwecke. 
In der „Gazetta Ufficiale“ des Königreiches 
Italien, vom 16. Juni 1894 S.151 wird folgendes 
Gesetz veröftentlicht. 


Art. 1. Jeder Eigenthümer ist verpflichtet, 
über seine Grundstücke die Führung von ober- 
und unterirdischen, elektrischen Leitungen so- 
wohl solcher, welche dauernd, als auch solcher, 
welche nur zeitweilig industriellen Zwecken 
dienen sollen, zu gestatten. 

Von dieser Verpfiichtung sind ausgenommen: 
Häuser — mit Ausnahme der Strassenfront der 
an öffentlichen Wegen und Plätzen belegenen, 
— desgleichen Höfe, Gärten und Dreschplätze 
an den Nebengebäuden. 


Art. 2 Wer die Durchführungen nach- 
sucht, muss alle Arbeiten und Bauten aus- 
führen lassen, welche nöthig sind zur Bewerk- 
stelligung der Legung und zur Beseitigung jeder 
Gefahr für die Sicherheit von Personen; er 
kann auch verpflichtet werden, dazu Bauten 
zu benutzen, welche der Besitzer schon ausge- 
führt hat und für den Zweck geeignet be- 
funden werden, indem er dafür dem Besitzer 
eine entsprechende Vergütigung für die schon 
gehabten Anlagekosten und eine verhältniss- 
mssige Beisteuer zu den Unterhaltungskosten 
zahlt. 


Art. 3. Es muss ebenfalls gestattet werden, 
Leitungen durch Kanäle, Wasserleitungen (ge- 
mauerte) und andere Bauten, welche anderen 
Zwecken dienen, zu führen, sofern nicht da- 
durch die Benutzung derselben zu Schaden des 
Besitzers beeinträchtigt wird. 


Art. 4. Sofern man bei der Legung elek- 
trischer Leitungen öffentliche Strassen, Flüsse 
und Bäche überschreitet oder die Strassenfront 
der an öffentlichen Wegen oder Plätzen be- 
legenen Häuser berührt, muss man die Gesetze 
und Specialbestimmungen über Wege und Ge- 
wässer, sowie die Vorschriften der zuständigen 
Behörden berücksichtigen. 


Art.5. Wer die Besitzungen Anderer mittels 
elektrischer Leitungen überschreiten will, muss 
beweisen, dass er derselben bedarf; auch muss 
er deren Werth und industrielle Nützlichkeit 
nachweisen; er muss ferner nachweisen, dass 
die verlangte Durchführung und die Art der 
Bewerkstelligung derselben die beste und das 
Grundstück am wenigsten beeinträchtigende 
ist, indem zugleich Rücksicht genommen sein 
soll auf die Verhältnisse benachbarter Grund- 
stücke und auf andere Verhältnisse des Weges 
und des Ortes, wohin die elektrische Energie 
geführt werden soll. 


Art. 6. Bevor man die Führung von Lei- 
tungen über ein Grundstück anfängt, muss an 
. den Besitzer ein Schadenersatz bezahlt sein, 
der sich berechnet nach dem Werthrückgang, 
den der Boden infolge der Führung der Lei- 
tungen erfährt, entweder direkt durch die Lei- 
tungsanlage oder durch den Betrieb derselben. 
Bei Berechnung des Werthes soll von dem Zu- 
stande des Bodens ausgegangen werden, in 
dem er sich befindet, ohne Abzug für irgend- 
welche Lasten; der sich ergebende Betrag wird 
um ein Fünftel erhöht. 

Ferner sollen dem Besitzer alle direkten 
Schaden vergütet werden, desgleichen solche, 
welche durch die Zertheilung des Grundstückes 
oder andere Werthverringerungen desselben 
verursacht werden, wie infolge des Passirens 
über das Grundstück wegen Ueberwachung 
und Instandhaltung der elektrischen Leitung. 


Art. 7. Wenn das Gesuch um Führung der 
Leitungen sich auf einen Zeitraum von nicht 
über 9 Jahre bezieht, wird der nach dem Werth 
des Bodens berechnete Schadenersatz auf die 
Hälfte reducirt; dagegen muss das Grundstück 
auf Anordnung und Kosten des Koncessionärs 
der Anlage, wenn die Koncessionszeit ver- 
strichen ist, wieder in den früheren Stand ge- 
setzt werden. 

Derjenige, dem dis zeitweilige Durchfüh- 
rung penta wurde, kann dieselbe vor dem 
Verfalltermine in eine dauernde umwandeln, 
indem er die andere Hälfte des Schaden- 
ersatzes nebst den gesetzlichen Zinsen vom 
Tage der Ausführung der Anlage bezahlt. 

Sobald der erste Termin verflossen ist, wird 
keine Rücksicht genommen auf das, welches 
für die zeitweilige Koncession bezahlt wurde. 


Art. 8. Der Besitzer der elektrischen Lei- 
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tungen muss sich jederzeit nach allen gesetz- 
lichen Bestimmungen und allen für die ein- 
schlägigen Betriebe geltenden speciellen Vor- 
schriften richten, sowie nach denjenigen, welche 
zum Zwecke der or guungag nase Ausübung 
des PETAD IER und telephonischen Ver- 
a estehen und in Zukunft erlassen 
werden. 


Art. 9. Die Streitigkeiten, welche infolge 
der Erlassung dieses Gesetzes entstehen mögen, 
sollen sowohl von den unteren als von den 
oberen Gerichten im summarischen Verfahren 
behandelt werden. — Es können sämmtliche 
Besitzer von Grundstücken, denen man die 
Verpflichtung (die Durchführung von Leitungen 
zu gestatten) auferlegen will, vor einen 
Richter geladen werden; in diesem Falle ist 
dann die Behörde des Ortes zuständig, in wel- 
chem dasjenige Grundstück liegt, welches die 
höchsten Staatsabgaben bezahlt. J. H. W. 


Amerikanisches Patentwesen. Der Appell- 
hof der Vereinigten Staaten hat, wie uns Herr 
Hasslacher in Frankfurt a. M, Koselstr. 56, 
mittheilt, in Sachen der Uebertragung ameri- 
kanischer Patente eine hochwichtige, den bis- 
herigen Anschauungen zuwiderlaufende Ent- 
scheidung gefällt. Ein amerikanisches Patent 
kann bekanntlich nur aut den Namen Des- 
jenigen genommen werden, der schwört, dass 
er der Erfinder des zu patentirenden Gegen- 
standes sei. Firmen können also als solche 
ein amerikanisches Patent nicht nachsuchen, 
dies muss vielmehr auf den persönlichen Namen 
desjenigen ihrer Inhaber oder Angestellten ge- 
schehen, welcher die Erfindung wirklich ge- 
macht hat. Auch DEN SDIRS: welcher eine Er- 
findung mit dem Rechte der Patentirung auf 
seinen Namen von einem Dritten gekauft hat, 
und in den allermeisten Staaten auch die 
Patentirung direkt auf seinen Namen bewirken 
kann, ist gezwungen, «as amerikanische Patent 
auf den Namen jenes Dritten zu nehmen. In 
allen diesen Fällen wird — was nach dem 
amerikanischen Patentgesetz zulässig ist — das 
Patent sofort bei der Anmeldung auf den 
Namen der Firma oder des Käufers übertragen 
und um diese Uebertragung dem amerikanischen 
Patentamte zu notificiren und deren Eintragung 
in die Patentrolle bewirken zu lassen, genügt 
die Einreichung einer von dem Erfinder und 
einem Zeugen unterschriebenen, weiter aber 
nicht beglaubigten Uebertragungsurkunde. 
Während nun bisher angenommen wurde, dass 
diese nicht beglaubigte vom Patentamte re- 
gistrirte Uebertragungsurkunde im Streitfalle 
auch vor Gericht Geltung habe (und die 
niederen Gerichte sind bisher stets dieser An- 
sicht beigetreten), hat nunmehr der Appellhof 
der Vereinigten Staaten in einem von der 
American Cable Railway Co. gegen den 
Major der Stadt New York angestrengten Pro- 
cesse entschieden, dass eine solche Ueber- 
tragungsurkunde wohl für die Registrirung 
der Uebertragung durch das Patentamt ge- 
nüge, gerichtliche Beweiskraft aber nicht habe. 
Diese Entscheidung ist von ganz eminenter Be- 
deutung namentlich auch für die grosse Anzahl 
deutscher Firmen, deren amerikanische Patente 
auf den Namen von Angestellten lauten und, 
wie üblich, nur durch einen einfachen nicht 
amtlich beglaubigten Akt übertragen waren. 
Alle diese Firmen können in Zukunft Rechte 
aus den ihnen so übertragenen Patenten vor 
Gericht nicht eher geltend machen, als bis sie 
eine amtlich beglaubigte Uebertragungsurkunde 
beibringen können. Sie werden also gut thun, 
die in ihren Händen befindlichen Urkunden 
nachträglich von dem Cessionär vor einem 
amerikanischen Konsul bestätigen zu lassen, 
in Zukunft aber bei der Patentnahme dafür 
Sorge zu tragen, dass die Uebertragungs- 
urkunde vor dem Konsul vollzogen werde. 


Process wegen einer Kabellinie. Vor der 
ersten Kammer des Pariser poe nme eh 
hofes wurde soeben ein wichtiger Process zwi- 
schen einer englischen und einer französischen 
Kabelgesellschaft verhandelt. Im Jahre 1879 
erhielt Herr Pouyer-Quertier von der fran- 
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Das Kapital betrug 42 Millionen Francs. Die 
Anglo American Telegraph Company, die 
einzige damals im Betrieb befindliche Linie 
zwischen Europa und Amerika, begann sofort 
einen Tarifkrieg und der Preis für ein Wort 
fiel auf 60 Centimes, während dasselbe in der 
französischen Koncession auf 3 Fres. 75 Ctm. 
festgesetzt war. Im Jahre 1880 kam ein Ver- 
trag zu Stande, der 6 Jahre dauerte Nach 
dem Art.9 der Koncession hat die französische 
Gesellschaft aber nicht das Recht, ohne Zu- 
stimmung der Regi«rung Zugeständnisse an 
andere Gesellschaften zu machen, und Art. 13 
erklärt sogar, dass die Koncession im Falle der 
Verletzung des Artikels 9 hinfällig wird. In- 
folge eines Protestes des französischen Post- 
ministers kündigte die französische Gesellschaft 
der englisch-amerikanischen Company den Ver- 
trag. Letztere klagte wegen Schädigung ihrer 
Interessen und erzielte auch in erster Instanz 
ein ihr günstiges Urtheil. Das Appellations- 

ericht hatte nun zu entscheiden, ob die Drohung 

es Postministers mit Entziehung der Kon- 
cession die französische Gesellsehaft gezwungen 
hat, mit der englischen zu brechen. Letztere 
verlangt mehrere Millionen Entschädigung. Der 
Vertheidiger der französchen Gesellschaft, 
Waldeck-Rousseau, leugnete, dass dieselbe sich 
mit der Commercial Cable Company fusio- 
niren wolle, und er bestritt auch, dass die 
Anglo American Company durch die Lö- 
sung der Verhältnisse mit der französischen 
Gesellschaft Schaden erlitten habe. Die Ver- 
bindung habe ihr gestattet, den Preis für das 
Wort von 60 Cts. auf 1 Fres. 25 Cts. zu erhöhen. 
Das Urtheil wurde am 10. d. M. gefällt. Auf 
französischer Seite that man so, als ob die Eng- 
länder auch aus politischen Gründen das Kabel 
in ihre Hände bringen möchten, da dann Frank- 
reich z. B. im Falle eines Krieges kein rein 
französisches Kabel nach Amerika zur Ver- 
fügung hätte. 

Das Appellationsgericht entschied, dass die 
französische Gesellschaft, da sie entsprechend 
dem Art. 9 ihrer Koncession die Zustimmung 
der Regierung zur Pundeung des Vertrages 
mit der E E R ompagnie hätte 
einholen sollen, die Folgen der Kündigung vom 
81. December 1886 zu tragen habe. Da aber 
die Regierung, wie aus ihrem Schreiben vom 
21. Mai 1891 klar hervorgehe, überhaupt nicht 
ihre Zustimmung zur Fusion der französischen 
Gesellschaft mit der anglo-amerikanischen ge- 
goon haben würde, so könne letztere eine 

ntschidigung nur für die Zeit vom 31. Decem- 
ber 1886 bis zum 21. Mai 1891 verlangen. Den 
Betrag vermöge das Gericht augenblicklich nicht 
festzustellen und es betraue hiermit drei Fach- 
männer. Die französische Gesellschaft wird zu 
den Kosten bis zu diesem Tage verurtheilt, 
spätere Kosten vorbehalten. 


Desinfektion öffentlicher Fernsprechstellen. 
Ein New Yorker Arzt, Dr. Walter Th. Scheele, 
hat dem „Western Electricien“ zufolge eine 
grössere Änzahl von Telephonen untersucht 
um festzustellen, ob namentlich der Gebrauch 
öffentlicher Fernsprechstellen Gefahr für die 
Gesundheit in sich schliesst; er fand auf den 
untersuchten Apparaten Bakterien in solcher 
Zahl vor, dass nach seiner Ansicht die Gefahr 
einer Ansteckung für einen Benutzer, der gegen 
das AL Pop 0n spricht, kurz nachdem eine mit 
einer Infektionskrankheit behafteten oder aus 
einem Krankenzimmer kommende Person die 
Sprechstelle benutzt hat, ebenso gross ist, als 
wenn er den Kranken direkt berührte; die 
Bakterien fänden, nach Dr. Scheele’s Ansicht, 
im Telephon, bzw. auf der Mikrophonmembrane 
die bestmöglichen Bedingungen für ihre Ent- 
wickelung und Erhaltung; deshalb schlägt er 
vor, namentlich die öffentlichen Fernsprech- 
stellen öfters mit einer Lösung von Alkohol, 
Aether und Glycerin zu desinficiren. 


Ein einfaches Glühlampenphotometer. Die 
Firma Hartmann & Braun hat ein auf dem 
Joly’schen Princip basirtes Glühlampen- 
photometer konstruirt, welches wir in Fig. 25 
abbilden. Das Photometer hat 1 m Länge und 
ist derart eingerichtet, dass ohne Dunkelraum 
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zösischen Regierung die Koncession, ein Kabel 
zwischen Paris und New York zu legen. Die 
betreffende Gesellschaft war eine ausschliess- 
lich französische und die Statuten setzten fest, 
dass sie nie in fremde Hände übergehen dürfe. 


Fig. 3. 


die Lichtstärken von Glühlampen verglichen 
werden können und dass das Intensitätsver- 
hältniss an einer Skala direkt ablesbar ist. 
Der Messbereich reicht auf beiden Seiten vom 
einfachen bis zum zehnfachen. Als Normale 
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dienen geaichte Glühlampen, deren Beglau- 
DIEDDEEDENGELINBS in der Physikalisch-Techni- 
schen Reichsanstalt vorgenommen wird. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 
(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
28. Juni 1894.) 

Sch. 9580. Bogenlampe. — Bruno Schramm 
in Erfurt, Schmidtstedterstr. 23/25. 17. März 
1894. 

(Bekanntgemacht im Reichs-Auzeiger vom 
2. Juli 1894.) 
A. 8409. Einrichtung, um an elektromagneti- 


schen Apparaten die Einflüsse der Hysteresis 
zu beseitigen. — Bruno Abdank-Abakano- 
wicz in Paris; Vertreter: Alex. Specht und 
J. D. Petersen in Hamburg, Fischmarkt 2. 
21. März 1893. 


W. 9661. Gileichlaufvorrichtung für Motoren, 
deren Drehungsgeschwindigkeit mittels eines 
Elektromagneten geregelt wird. — Jul. H. 
West in Friedenau bei Berlin, Handjerystr. 58. 
22. December 1893. 


Zurückziehungen. 


W. 9649. Fernsprechempfänger. .Vom 5. April 
1894. 


Ertheilungen. 


76589. Elektrische Glühlampe mit Ersatzglüh- 
fäden. (Zusatz zum Patente No. 73634.) — 
A. Zobel und F. Buchmüller in München, 
ne 7. Vom 1. Februar 1894 ab. — 

. 1826. 


76553. Vorrichtung zur Erkennung des Ver- 
hältnisses der Geschwindigkeit einer oder 
mehrerer Wechselstrommaschinen zur Ge- 
schwindigkeit einer zweiten, beliebig ent- 
fernten, derartigen Maschine oder Maschinen- 
gruppe. — W. Ritter in Budapest II (Firma 
Ganz & Cie., Elektrotechnische Abtheilun ji 
Vertreter: B. Brockhues in Köln a. Rh 
Vom 2. December 1892 ab. — R. 7684. 


76798. Augenblicksstromschalter. — Willing 
& Violet in Berlin SO. Cuvrystr. 12. Vom 
7. Juli 1893 ab. — W. 9816. 

Erlöschungen. 


74949. Elektricitätszähler. 
68919. Gesprächszeitzähler für Fernsprechstellen. 


KORRESPONDENZ. 


[Ausstellung elektrisch betriebener Arbeits- 


maschinen in Budapest. 
An die 


Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Bezugnehmend auf die in der „E. T. Z.“ 
Heft 27 erschienene Notiz. über die Ausstellung 
elektrisch betriebener Arbeitsmaschinen in 
Budapest, erlaube ich mir nachfolgende Be- 
richtigung höfl. mitzutheilen. 

In erster Linie ist zu konstatiren, dass der 
Antrieb durch Gleichstrommotoren nicht ver- 
einzelt, sondern der Anzahl nach, sogar noch 
in etwa überwiegendem Maasse verwendet 
wurde, was jedenfalls um so bemerkenswerther 
ist, als die Ausstellung eigentlich dazu berufen 
war, lediglich Antriebe durch Wechselstrom- 
motoren vorzuführen. 

Nachstehend geben wir eine Zusammen- 
stellung verschiedener Expositionen, aus welcher 
Es Richtigkeit der obigen Behauptungen, er- 

eilt. 

Liste der durch Gleichstrommotoren der 
Firma Siemens & Halske angetriebenen 
Arbeitsmaschinen, wobei zu bemerken wäre, 
dass speciell die Objekte der Firma Siemens 
& Halske, sowohl dem Titel als auch dem 
Programm der Ausstellun en nach- 
dem der elektrische Einzelantrieb überwiegend 
konsequent durchgeführt wurde: 

Firma G. Kärger, Berlin, l 
8 Stück a EE ange- 
trieben durch je einen Elektromotor. 


Firma W. Angerer, Wien, 


1 Stück Buchdruckpresse, angetrieben durch | 


einen Elektromotor. 


Firma Berliner Werkzeugmaschinenfabrik A.-G., 

6 Stück Werkzeugmaschinen, angetrieben 
durch je einen Elektromotor. 

Firma A. Richter, Wien, 

3 Stück Drehbänke, angetrieben durch je 
einen Elektromotor. 

Firma G. Kiessling, Leipzig, 

10 Stück Holzbearbeitungsmaschinen mit 
Gruppen und Einzelantrieb durch 5 Elek- 
tromotoren. 

Firma Gärdtner & Knopp, Wien, 

5 Stück Waschmaschinen, angetrieben durch 

einen Elektromotor. 


— 


Firma G. Hutter, Wien, f 
2 Stück Umspinnmaschinen, angetrieben durch 
einen Elektromotor. 


Firma Siemens & Halske, 
6 Stück Ventilatoren verschiedener Grösse 
mit je einem Elektromotor. 
1 Stück transportable Radial-Bohrmaschine, 
angetrieben durch einen Elektromotor. 
1 Stück elektrischer Webstuhl, angetrieben 
durch einen Elektromotor. 


1 Stück Centrifugal Gebläse, angetrieben 
durch einen Elektromotor. 

1 Stück 10 PS Elektromotor. 

1 Stück Patent - Kühlapparat, angetrieben 


durch einen Elektromotor, 


in Summa 36 Stück Gleichstrommotoren der 
Firma Siemens & Halske von t/a bis 10 PS 
effektiver Leistung. 
Ausserdem sind noch 6 Stück Gleichstrom- 
Elektromotoren anderer Firmen ausgestellt. 
Durch Wechselstrommotoren sind nach- 
folgende Objekte angetrieben: 


Firma Victor Zoltau, Budapest, 
ruppenantrieb durch einen Wechselstrom- 
motor. 


Firma Werner & Pfleiderer, Wien, 
Gruppenantrieb durch einen Wechselstrom- 
motor. 


Firma Deutsch Amerikanische Maschinenfabrik 
Akt.-Ges. 
Einzelantrieb durch einen Wechselstrommotor. 
Firma Friedrich Haage, 
Gruppenantrieb durch einen Wechselstrom- 
motor. 
Firma Karges, 
Gruppenantrieb durch einen Wechselstrom- 
motor. 


Firma Freissler, Wien, 
Einzelantrieb für einen Aufzug durch einen 
Wechselstrommotor. 


Firma Ernst Kirchner, Wien, 
Gruppenantrieb durch einen Wechselstrom- 
motor. 
Firma Pietsch, 
1 Stück Wechselstrommotor, Einzelantrieb. 


Firma Roenius, 
4 Stück Drehbänke, Einzelantrieb. 


Firma E. Krause, Wien, 
Gruppenantrieb durch einen Wechselstrom- 
motor. 


Ausserdem diverse Nähmaschinen, Ventila- 
toren und andere kleine Objekte angetrieben, 
insgesammt durch 19 Stück Wechselstrom- 
motoren. 

In Summa 82 Stück Wechselstrommotoren 
gegen 42 Stück Gleichstrom-Elektromotoren. 


Budapest, 7. 7. 1894. B. Wiedenkeller. 


[Zum Vortrage der Herren G. Rössler 
und W. Wedding S. 315. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift.“ 


In Heft 27 der „Elektrotechnischen Zeit- 
schrift“ veröffentlicht Herr Coerper einige 
Bemerkungen über unseren auf dem Verbands- 
tage in Leipzig gehaltenen Vortrag: Die Span- 
nungs- und Stromkurven verschiedener Typen 
von Wechselstrommaschinen und deren Einfluss 
auf die Leuchtkraft von Wechselstrombogen- 
lampen. 

err Coerper hat den Zweck unserer 
Arbeit gänzlich missverstanden. Unser Ziel 
war es nicht, über den Werth der Maschinen 
konkurrirender Firmen ein Urtheil zu fällen, 
sondern nur objektiv festzustellen, welchen 
Einfluss das elektrische Verhalten von Wechsel- 
strömen auf die Leuchtkraft von Bogenlampen 
ausübt. Während Herr Coerper es für 
wünschenswerth hält, dass die Kurven der 
Ganz’schen Maschine durch Transformirung 
ihrer Ströme oder durch grössere Belastung 
abgeflacht worden wären, legten wir im Ge- 
Bene Werth darauf, diese uns vorher be- 
annte Eigenthümlichkeit in ihrer scharfen 
Verschiedenheit von den Kurven anderer Ma- 
schinen aufrecht zu erhalten. Auch sind wir 
weit davon entfernt, aus den allerdings un- 
günstigen Resultaten für die von uns benutzte 
ältere Ganz’sche Maschine, welche aus ge- 
schäftlichen Gründen Herrn Coerper wohl zu 
seinen Bemerkungen veranlasst habe, irgend 
einen Schluss auf die Eigenschaften der jetzt 
von Ganz für Beleuchtungsanlagen gelieferten 
Maschinen zu ziehen. 


Charlottenburg, 14./7. 94. 


Dr. G. Roessler, 
Dr. W. Wedding. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


In Bezug auf den Schlusspassus des unter 
„Korrespondenz“ eingereihten Aufsatzes über 


„Die Spannungs- und Stromkurven ver- 
schiedener ben von Wechselstrommaschinen 
und deren Einfluss auf die Leuchtkraft von 
Wechselstrombogenlampen“ 


in Heft 27 der „E. T. Z.“ erlauben wir uns zu 
bemerken, dass die Behauptung, unsere Wechsel- 
en nenne sei eine Nachahmung der 
Helios-Lampe, durchaus nicht der Wahrheit 
entspricht, und überlassen wir es gern dem 


Urtheil einsichtiger Fachleute, was von einer 
solchen Behauptung, die noch dazu von so 
interessirter Seite kommt, zu halten ist. 

Wir wissen nicht, was überhaupt Originelles 
an der Helios-Lampe ist, ausser dem kleinen 
Reflektor, der so gerne in den Vordergrund 
gestellt wird. Es ist unmöglich, dass dieser 
kleine Reflektor zuerst von Helios angewandt 
wurde, gegenwärtig aber findet man denselben 
bei fast allen Wechselstromlampen, selbst bei 
denen der grössten und ehrenwerthesten Firmen 
Deutschlands. Eine Erfindung dürfte derselbe 
schwerlich darstelleu, noch weniger dürfte die 
Konstruktion der Lampe einen Erfinduugsge- 
danken enthalten. 

Was die Bezeichnung „sprungweise wir- 
kende Regulirung“ anbetrifft, so leuchtet aus 
der Anführung derselben gar zu deutlich die 
Absicht hervor, hiermit zu eigenen Gunsten 
Reklame zu machen. 

Wie gross die Differenzen bei dieser „sprung- 
weisen Regulirung“ waren, ist S. 319 der 
„E. T. Z.“ Heft 28 unter dem Photometrischen 
Theil näher angegeben. Es werden hier die 
Maximalschwankungen auf 03 V SDEeBeDen 
Jedenfalls ein Resultat, vor dem sich selbst 
Helios nicht würde zu schämen brauchen. 


Leutzsch-Leipzig. 
Körting & Mathiesen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 14. Juli 1894. 


Die Börse eröffnete die Woche in matterer 
Stimmung, beunruhigt durch die ernste Wen- 
dung, welche die Dinge in Amerika zu nehmen 
scheinen. Bald brach sich jedoch wieder auf 
den grossen Geldüberfluss und die Festigkeit 
am Montanmarkt eine stetigere Tendenz Bahn, 
die auch bis zum Schluss anhielt. Das Ge- 
schäft bewegt sich fortgesetzt in den engsten 
Grenzen. 

Privatdiskont nachgebend bis 1'/g %/o- 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft, 
Nach anfänglicher menge 170,25 wieder 
fester und zum höchsten ochenkurs 176!/3 
schliessend. 

Berliner Elektricitätswerke. Zunächst 
still und nicht fest, dann aber wieder lebhaft 
bis 184,50 gefragt. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Setzten zunächst die Aufwärtsbewegung der 
Vorwoche bis 373 fort, gaben aber gegen 
Wochenschluss wieder bis 3862 nach. 

Mix & Genest. Still zu 145. 

Schwartzkopff. Geringer Verkehr zu 
wenig matteren Kursen. 

Westinghouse Electric Light Co. — 
Etwas matter 5B1l—b1l/.. 

General Electric Co. Fast unverändert 
zu 86'/4- 


Metalle: 


Kupfer: Fest. 
Chilibars: Lstr. 38. 7. 6. für 8 Monate. 
Blei: Stetig 


Spanisches: Lstr. 9. 13.9 Geld bis 9. 15 
Brief p. t. D. 


Elektricitäts - Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co., Nürnberg. Die Generalver- 
sammlung genehmigte die Anträge der Ver- 
waltung einschliesslich Ausgabe von 6 Millionen 
Mark 41), 'oiger Anleihe. 


CE Eee Ela eO Aus 
Hamburg, 4. d. M., wird der „Frankf. Ztg.“ ge- 
schrieben: „Dieses im August 1891 gegründete 
Unternehmen, welches die Beschaffung elektri- 
scher Energie für Beleuchtungs- und andere 
Zwecke bezweckt, hat auch das zweite Ge- 
schäftsjahr 1893 zumeist noch mit Installations- 
arbeiten verbracht, sodass aus dem Betriebe 
ein Fehlbetrag von 58987 M. verbleibt, der aber 
nach demnächstiger Eröffnung des Betriebes 
voraussichtlich um so rascher verschwinden 
wird, als schon jetzt zahlreiche und sichere 
Abnehmer der elektrischen Energie auf längere 
Zeit vorhanden sind. Der Grundbesitz der Ge- 
sellschaft steht mit 260000, derjenige der Ge- 
bäude mit 301260 M (801153 im Vorjahre) 
zu Buch. Das Unternehmen ist bekanntlich ein 
Tochterinstitut der Allgemeinen Elektrici- 
tätsgesellschaft zu Berlin. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizuleger, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an diescr Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll 


Fragekasten. 


Wer liefert die mit „Electra® bezeichneten 
Kohlenstäbe ? 


Schluss der Redaktion: 14. Juli 1894. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und i Oldenbourg in München. 
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August Kundt ?}. 


Die physikalische Wissenschaft, die zu 
Beginn dieses Jahres den Tod eines Heinrich 
Hertz beklagte, hat einen neuen schmerz- 
lichen Verlust erlitten: August Kundt ist 
am 21.Mai auf seinem Landsitz bei Lübeck, 
wo er von schwerer Krankheit Genesung zu 
finden hoffte, vorzeitig verschieden. 

Im Jahre 1839 zu Schwerin geboren, be- 
suchte er das dortige Gymnasium und ver- 
rieth schon als Schüler eine hervorragende 


Begabung für Naturwissenschaften. Nach- 


dem er das Reifezeugniss für die Universität 
erlangt hatte, war er gezwungen seiner 
zarten Gesundheit halber einige Zeit im 
elterlichen Hause zu verbringen, worauf er 
sich 1859 nach Leipzig wandte, um dort 
unter Bruhns, Hankel, Möbius, Neu- 
mann u. A. Mathematik und Naturwissen- 
schaften zu studiren. Ein Jahr später siedelte 
er nach Berlin über, wo er seine Stadien 
unter der Leitung von Dove, Encke, 
Förster, Kummer, Magnus und Paalkow 
fortsetzte und nach einer zweiten durch 
seine angegriffene Gesundheit bedingten 
längeren Unterbrechung vollendete. Zuerst 
hatte Kundt die Absicht, sich ganz der 
Astronomie zu widmen; doch als er von 
Magnus in dessen physikalisches Privat-. 
laboratorium aufgenommen wurde — ein 
allgemein zugängliches physikalisches Uni- 
versitätsinstitut bestand damals noch nicht 
— und dort den Reiz der experimentellen 
physikalischen Forschung unter so tüchtiger 
Leitung kennen lernte, entschied: er- sich 
alsbald definitiv für die Physik. 

Schon vor seiner 1864 mit einer Abhand- 
lung: „Ueber die Depolarisation des Lichtes“ 


erfolgten Promotion veröffentlichte Kundt 


zwei interessante optische Arbeiten. Durch 
das optische Studium der periodischen 
Schwankungen, welche die Elastieität von 
langen Glasstreifen beim Tönen erleidet, 
wurde er dann auf das Gebiet der Akustik 
geführt, wo er in den Jahren 1865 und 1866 
eine Reihe von Arbeiten folgen liess, die den 
Namen des jungen Gelehrten in der ganzen 
physikalischen Welt aufs Vortheilhafteste 
bekannt machten. Einige derselben können, 
ganz abgesehen von ihren Ergebnissen, durch 
die Methodik der Forschung und die vol- 
lendete Form der Darstellung geradezu als 
Muster für experimentelle Arbeiten gelten. 
Die wichtigste Arbeit aus dieser Zeit ist 
die 1865 zuerst in den Berichten der Berliner 
Akademie erschienene Abhandlung: „Ueber 
eine neue Art akustischer Staubfiguren und 
über die Anwendung derselben zur Bestim- 
mung der Schallgeschwindigkeit in festen 
Körpern und Gasen“ (Pogg. Ann. 127, S. 497; 
1866.) Die neu entdeckten Staubfiguren, die 
jetzt bekanntlich den Namen ihres Entdeckers 
führen, „bieten“, nach den eigenen Worten 
Kundt’s, „nicht bloss das Interesse dar, dass 


eine Luftwelle und wie sie sich in einem leich- 


ten Pulver aufzeichnet, dieselben nehmen, 
abgesehen davon, dass sie noch zur Unter- 
suchung einiger specieller Phänomene dienen 
können, ein erhöhtes Interesse dadurch in 
Anspruch, dass dieselben von einer Regel- 
mässigkeit sind, die sie für Messungen zu- 
gänglich macht, und da die Länge derselben 
mit derjenigen der erzeugenden Luftwelle 
identisch ist, so hat man in ihnen ein Mittel 
die Länge dieser Luftwellen zu bestimmen. 
Da aber an die Stelle der Luft jedes andere 
Gas oder jeder Dampf gebracht werden 
kann, so geben diese Staubwellen ein sehr 
einfaches Mittel zur Bestimmung der Schall- 
geschwindigkeit in Gasen und Dämpfen“. 
Auch die relative Geschwindigkeit des 
Schalles in festen Körpern gegen Luft er- 
mittelte Kundt nach dieser Methode in ein- 
fachster Weise. 

Wenn somit diese neue Methode die in 
einer schönen 1868 veröffentlichten Abhand- 
lung: „Untersuchungen über die Schall- 
geschwindigkeit der Luft in Röhren“ (Pogg. 
Ann. 135, S. 337, 527), ausführlich studirt 
wurde, für die Akustik von hervorragender 
Wichtigkeit war, so ist damit ihre Bedeutung 
noch keineswegs erschöpft. 

Da in die Formel für die Geschwindig- 
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keit des Schalles in einem Gase oder einem 
Dampf bekanntlich die Grösse k, das Ver- 
hältniss der specifischen Wärmen bei kon- 
stantem Druck und konstantem Volumen 
eingeht, so ist es umgekehrt möglich, diese 
für die kinetische Gastheorie fundamentale 
Grösse nach der Staubfigurenmethode für 
Gase und Dämpfe mit grosser Genauigkeit 
zu bestimmen, wenn dieselbe Grösse für 
Luft bekannt ist. Kundt selbst hat im 
Jahre 1876 mit Warburg zusammen diese 
Bestimmung für Quecksilbergas durchgeführt 
(Pogg. Ann. 157, S. 353) und das interessante 
Resultat erhalten, dass die Grösse k für 
Quecksilbergas genau den Werth hat, den 
die Theorie für ein einatomiges Gas ver- 
langt. In dieser letzteren Arbeit wurde 
auch, wie hier beiläufig erwähnt. werden 
mag, der allerdings nicht von Erfolg be- 
gleitete Versuch gemacht, die Methode der 
Staubfiguren zur Messung hoher Tempera- 
turen zu benutzen. 


Aus der Mitte der sechziger Jahre 
stammen noch eine grössere Zahl interessan- 
ter akustischer Arbeiten wie z. B.: Ueber 
die Erzeugung von Klangfiguren in Orgel- 
pfeifen und über die Wirkung tönender 
Luftsäulen auf Flammen (1866); Beobach- 
tung der Schwingungsform tömender Platten 
durch Spiegelung (1866); Ueber einige Arten 
der Erzeugung von Tönen durch Flammen 
(1866); Ueber ein Maximum- und Minimum- 
manometer für die Druckänderungen in 
tönenden Luftsäulen (1868). Es würde hier 
viel zu weit führen, auch nur ganz flüchtig 
auf die interessanten Resultate dieser Unter- 
suchungen einzugehen. 


Nachdem Kundt sich 1867 in Berlin 
habilitirt hat, wurde er bereits kurz darauf, 
nicht viel über 28 Jahre alt, als ordentlicher 
Professor an das Polytechnikum nach Zürich 
berufen. Aus dieser Zeit stammen neben 

„Untersuchungen über die Schwingungen der 
Luftplatten“ und mehreren anderen, zum 
Theil bereitsangeführten, akustisch enStudien, 
auch einige kleinere elektrische Arbeiten. 


Durch Beobachtung der Spektren von 
Blitzen fand Kundt, dass sich das Spektrum 
der Funkenblitze wesentlich von dem der 
Flächenblitze unterscheidet und zog den 
Schluss, dass die letzteren durch Büschel- 
und Glimmentladung zu Stande kommen. 
Ferner konstruirte er eine Elektrisirmaschine, 
die eine Kombination einer Reibungselektri- 
sirmaschine mit einer Influenzmaschine .dar- 
stellt. In einer dritten Mittheilung wird ge- 
zeigt, dass den Lichtenberg’schen Figuren 
ähnliche Gebilde auch auf Leitern der Elek- 
trieität erhalten werden können. 


Im Jahre 1870 nach Würzburg berufen, 
folgte Kundt schon 1872 einem sehr ehren- 
vollen Ruf an die neu organisirte und mit 
grossartigen Mitteln ausgerüstete Universität 
Strassburg. 


Aus dieser Zeit stammen wieder eine 
Anzahl rein optischer Arbeiten die ausser- 
ordentliches Interesse erregten. Einer kurzen 
Notiz: „Ueber das Absorptionsspektrum der 
flüssigen Untersalpetersäure“ folgte bald die 
bekannte Arbeit „Ueber die anomale Dis- 
persion der Körper mit Oberflächenfarben“ 
(Pogg. Ann. 142, S. 163). Alle Körper, die 
wie übermangansaures Kali in festem Zu- 
stand Oberflächenfarben zeigen, mussten in 
koncentrirter Lösungnach denUeberlegungen 
Kundt’s eine anomale Farbenzerstreuung 
aufweisen, sodass die Farbenfolge im Spek- 
trum z. B. grün (am wenigsten abgelenkt) 
blau, roth ist. Als vereinzelte Thatsache 
war die anomale Dispersion schon von Le 
Roux für den Joddampf und namentlich 
von Christiansen für Fuchsin aufgefunden 
worden. Kundt wiesin einer Reihe hervor- 
ragender Arbeiten (Pogg. Ann. 143, 144, 145, 
Tubelband, Wied. Ann. 4 und 10), die 
anomale Dispersion für eine grosse Anzahl 
Körper in koncentrirter Lösung nach, be- 
sonders für stark färbende Stoffe, wie Ani- 
linblau, Indigo, Karmin etc.: Später gelang 
es sogar im blauen Kobaltglas einen festen 
und im Natriumdampf (1880) einen gas- 
förmigen Körper zu finden, die Dispersions- 
anomalien zeigten. Eine sehr elegante Me- 
thode mit zwei gekreuzten Prismen erlaubte 
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die merkwürdigen Anomalien nicht nur 
messend zu verfolgen, sondern auch objektiv 
darzustellen. So war es Kundt gelungen, 
wichtige Beziehungen zwischen der Absorp- 
tion und Dispersion des Lichtes klar zu 
legen. 

Auf einem ganz anderen Gebiet liegen 
die Arbeiten, die Kundt im Verein mit 
Warburg Mitte der siebziger Jahre in der 
Absicht anstellte, einige Folgerungen der 
kinetischen Gastheorie über die bis dahin 
experimentell erreichten Grenzen hinaus zu 
prüfen. Eine Untersuchung mit ähnlichem 
Endzweck aus dieser Zeit die Abhandlung 
über die specifische Wärme des Quecksilber- 
gases wurde schon bei der Besprechung der 
Staubfigurenmethode erwähnt. 

Die Arbeit über die Reibung und Wärme- 
leitung der Gase ist durch die auf theoreti- 
schen Weg abgeleiteten Resultate, besonders 
aber durch ihren experimentellen Theil be- 
merkenswerth; die „Kundt’schen Glas- 
federn“, die jetzt jedem, der die Quecksilber- 
luftpumpe benutzt, ganz unentbehrlich 
scheinen, fanden hier zum ersten Mal Ver- 
wendung. Das von der Theorie verlangte, 
auf den ersten Blick frappante Resultat, dass 
der Reibungskoöfficient der Gase unabhängig 
vom Druck ist, wurde innerhalb der Grenzen 
von 750 bis 1 mm Quecksilber bestätigt; bei 
noch niedrigeren Drucken machte sich der 
Einfluss des an den Wänden des Versuchs- 
apparates Kondensirten Wasserdampfes sehr 
störend bemerkbar. Die Untersuchungen 
über die Wärmeleitung der Gase hatten 
unter Berücksichtigung der Fehlerquellen, 
die in der Strömung und direkten Strahlung 
begründet sind, das Resultat, dass die Wärme- 
leitung der Gase in sehr weiten Grenzen von 
der Dichte ebenfalls unabhängig ist. Bei 
Versuchen in einem möglichst guten Vakuum, 
erwies sich die Abkühlungsgeschwindigkeit 
eines Thermometers als sehr feines Reagens 
für den Grad der Luftleere. Im Anschluss 
an diese Arbeiten hat Kundt später noch 
einen sehr instruktiven Apparat nach Art 
des Crookes’schen Radiometers zum Nach- 
weis der Reibung in einem sehr verdünnten 
Gase konstruirt und ferner einen sinnreichen, 
äusserst einfachen Vorlesungsversuch be- 
schrieben, um das verschiedene Wärmelei- 
tungsvermögen der Gase und seine Unab- 
hängigkeit vom Druck naehzuweisen. 

Nunmehr wandte sich Kundt wieder 
der Optik zu. Im Verein mit Röntgen ge- 
lang es, die magnetische Drehung der Polari- 
sätionsebene des Lichtes in Gasen (Schwefel- 
kohlenstoffdamptf, Luft, Sauerstoff, Stickstoff, 
Kohlenoxyd, Kohlensäure etc.) nach der 
selbst Faraday vergeblich geforscht hatte, 
zu entdecken und später für einige Gase 
auch messend zu verfolgen (Wied. Ann. 8, 
S. 278). Der Betrag der Drehung, der unter 
sonst gleichen Umständen für die verschie- 
denen Gase sehr verschieden sein kann, ist 
für ein und dasselbe Gas der Dichte ange- 
nähert proportional. Die bei den Versuchen 
zu überwindenden experimentellen Schwierig- 
keiten waren ausserordentlich gross. Mussten 
doch die Gase in einem mit Glasplatten an 
den Enden verschlossenen dickwandigen 
Kupferrohr unter Drucken bis zu 250 Atm. 
untersucht werden. Da die in den gläsernen 
Verschlussplatten stets auftretende Doppel- 
brechung sehr störend wirkte, so wurden 
Polarisator und Analysator in das Gas 
hinein gebracht und die Drehung der Po- 
larisationsebene so bestimmt, dass man das 
eine Ende des Kupferrohres, an dem sich 
der Polarisator befand, unbeweglich ein- 
klemmte; das Rohr wurde dann am anderen 
Ende sammt dem Analysator gedrillt, und 
der stets sehr kleine Betrag der Drehung 
mit Spiegel und Skala gemessen. 

Diesen ergebnissreichen Untersuchungen 
fügte Kundt allein 1884 folgende glänzende 
Entdeckung hinzu: „Durchsichtige Schich- 
ten von Eisen, Kobalt und Nickel drehen im 
magnetischen Felde die Polarisationsebene 
von durchgehendem Licht sehr stark. 
Die Drehung ist bei Eisen für die mittleren 
Strahlen des Spektrums über 30 000-mal 
grösser als bei Glas von gleicher Dicke. 
Die Drehung erfolgt bei allcn 3 Substanzen 


im Sinne des magnetisirenden Stromes,“ 


Den Ausgangspunkt zu dieser Arbeit 
bildete eine Wiederholung und Erweiterung 
der bekannten Versuche von Kerr über 
die Drehung der Polarisationsebene von 
polarisirtem Licht bei seiner Reflexion von 
spiegelnden Magnetpolen, Versuche, auf 
denen die optische Methode von du Bois 


zur Messung sehr starker magnetischer 
Felder basirt ist. Um das Phänomen in 
durchgehendem Licht zu untersuchen, 


musste Kundt durchsichtige Schichten 
von Eisen, Kobald und Nickel herstellen; 
es gelang dies nach vielen Versuchen, in- 
dem er die Metalle auf Glas, das vorher 
mit einer ausserordentlich dünnen, durch- 
sichtigen Platinschicht überzogen war, elek- 
trolytisch niederschlug. Die Dicke einer 
solchen Eisenschicht wurde in einem spe- 
ciellen Fall zu 0,000055 mm gefunden. 
Als Resultat einer zweiten Abhandlung 
(1886) ergab sich, dass die Drehung im 
Eisen mit zunehmender Magnetisirung einen 
Grenzwerth erreicht. Damit verliert die 
Verdet’sche Konstante für diese Klasse 
von Körpern ihre Bedeutung. Bei ver- 
schieden dicken Eisenschichten war die 
Maximaldrehung der Dicke der Schicht 
innerhalb der Beobachtungsfehler pro- 
portional, sodass die Maximaldrehung für 
die Längeneinheit wieder eine das Material 
charakterisirende Zahl darstellt; für Eisen 
wurde diese Konstante, wenn man als 
Längeneinheit das Centimeter festhält, gleich 
20 0000 sein. 

Die Erfahrung, die sich Knudt im 
Laufe mehrerer Jahre in der Herstellung 
sehr dünner Metallschichten erworben hatte, 
brachte ihn auf die Idee, die Brechungs- 
exponenten der Metalle direkt zu be- 
stimmen, indem er aus ihnen durchsich- 
tige Prismen anzufertigen suchte. Dieses 
für die theoretische Optik sehr wichtige 
Problem war vorher schon mehrmals auf 
indirektem Wege in Angriff genommen 
worden. Seinem ausserordentlichen experi- 
mentellen Geschick gelang es in der That 
nach sehr mühsamen Vorarbeiten, auf 
Platinglas sehr spitze, noch hinreichend 
durchsichtige Prismen gewöhnlich auf elek- 
trischem Wege zu erhalten und in ihnen 
die prismatische Ablenkung direkt zu beob- 


achten. Die Prismenwinkel variirten von 
wenigen Sekunden bis höchstens einer 
Sekunde. 


Es ergab sich für Silber, Gold und 
Kupfer ein Brechungsexponent kleiner als 
die Einheit, d. h. eine grössere Lichtge- 
schwindigkeit im Metall als im Vakuum; 
dagegen ist der Brechungsexponent für 
Platin, Eisen, Nickel und Wismuth grösser 


als die Einheit. Ordnet man die Brechungs- 


exponenten in einer dem Werthe nach an- 
steigenden Reihe, so lässt sich eine grosse 
Uebereinstimmung mit der Reihe nicht ver- 
kennen, in welcher dieselben Körper nach 
ihrer Leitungsfähigkeit für Elektricität und 
Wärme aufeinander folgen. 

-Es ist hier nicht möglich, von einigen 
kleineren Arbeiten, die ebenfalls aus der 
Strassburger Zeit stammen, viel mehr als 
die Titel anzuführen, andere müssen ganz 
übergangen werden. Eine handelt: „Ueber 
den Eintluss des Druckes auf die Ober- 
flächenspannung an der gemeinschaftlichen 
Trennungsfläche von Flüssigkeiten und 
Gasen und über die Beziehung dieses Ein- 
flusses zum Cagniard de la Tour’schen Zu- 
stand der Flüssigkeiten“; eine andere „Ueber 
die Doppelbrechung des Lichtes in bewegten 
reibenden Flüssigkeiten“ knüpft an ein von 
Maxwell theoretisch und experimentell be- 
handeltes Problem an; in einer dritten 
„Ueber das optische Verhalten des Quarzes 
im elektrischen Felde“ wird nachgewiesen, 
dass die Erscheinungen, die ein Quarz in 
polarisirtem Licht bei der Blektrisirung 
zeigt, in engstem Zusammenhang mit den 
Erscheinungen der Pi&zoelektricität stehen. 
Ferner gab Kundt eine äusserst einfache, 
für den Mineralogen werthvolle Methode 
zur Untersuchung der Thermo- und Piëzo- 
elektricität der Krystalle an, indem er den 
zu untersuchenden Körper mit einem Ge- 
menge von Schwefel und Mennige aus 
einem engmaschigen Sieb von Baumwoll- 


stoff überstreut. Der. Schwefel wird negativ 
elektrisch und bleibt folglich an den positiv 
elektrischen Flächen haften, umgekehrt die 
Mennige an den mit negativer Elektricität 
beladenen Stellen. Man erhält auf diese 
Weise sofort ein übersichtliches Bild der 
Elektricitätsvertheilung, das man sich 
früher durch mühsam elektrometrische 
Messungen zu verschaffen suchte. Ausser- 
dem kann man so Verwachsungen in 
Krystallen, z. B. in Quarz, nachweisen, wo- 
zu man auch, wie Kundt in einer be- 
sonderen Notiz beschrieb, die Töpler’sche 
Schlierenmethode sehr gut benutzen kann. 
Schliesslich sei noch eine Abhandlung 
„Ueber die Doppelbrechung des Lichtes in 
Metallschichten, welche durch Zerstäuben 
einer Kathode hergestellt sind“ erwähnt. 


Im Jahre 1888 folgt Kundt einem sehr 
ehrenvollen Rufe nach Berlin, um als Nach- 
folger von Helmholtz die Professur für 
Experimentalphysik und in Verbindung da- 
mit die Leitung des Physikalischen Institutes 
der Universität zu übernehmen. Leider 
nahmen ihn die vielseitigen Verpflichtungen 
seiner neuen Stellung derart in Anspruch, 
dass er nicht allein die Musse für grössere 
Originalarbeiten nicht mehr fand — aus der 
Berliner Zeit stammen nur zwei kleinere 
Abhandlungen „Ueber die Aenderung der 
Lichtgeschwindigkeit in den Metallen mit 
der Temperatur“ und eine andere „Ueber 
das Hall’sche Phänomen“ — seine Gesund- 
heit litt sogar durch die dauernde Ueber- 
arbeitung solchen Schaden, dass er inner- 
halb Jahresfrist einem Herzleiden, das 
schon in seiner Jugend aufgetreten war, 
erlag. 

Mit der Würdigung der wissenschaft- 
lichen Arbeiten Kundt’s ist indessen seine 
Bedeutung für die Physik keineswegs er- 
schöpft: Er war nicht nur ein hervor- 
ragender Forscher, sondern auch ein vor- 
züglicher Lehrer nach dem Urtheil Aller, 
die das Glück hatten, sich im weiteren 
oder engeren Sinne seine Schüler nennen 
zu dürfen. | 

In den Vorlesungen über Experimental- 
physik kam sein experimentelles Geschick 
ausgezeichnet zur Geltung; viele der oft 
sehr schwierig anzustellenden Vorlesungs- 
versuche waren von ilım selbst erdacht, und 
selten ist wohl ein Experiment misslungen, 
so sorgfältig war jedes einzelne vorbereitet. 
Sein von Begeisterung für die Wissenschaft 
beseelter Vortrag konnte so nicht verfehlen, 
die Wahrheiten der Physik in weiteren 
Kreisen nachhaltig zu verbreiten. 

Am meisten aber wissen diejenigen 
Physiker den Verlust Kundt’s zu beklagen, 
die als seine Schüler im engeren Sinne von 
ihm zu selbstständiger Forschung angeleitet 
wurden. In der Höhezeit seines Schaffens, 
die mit seiner Thätigkeit in Strassburg zu- 
sammenfällt, hatte er eine grössere Anzahl 
junger Physiker um sich versammelt, die 
nicht nur durch seinen wissenschaftlichen 
Ruf und seine Begabung als Lehrer an- 
gezogen waren, sondern auch durch die 
hervorragend praktische Einrichtung des 
grossartigen, nach seinen Angaben erbauten 
Physikalischen Institutes. Mit Recht hat 
der langjährige Freund Kundt’s, Professor 
Fittig, der die Strassburger Universität 
bei den Beisetzungsfeierlichkeiten vertrat, in 
seiner Trauerrede hervorgehoben, dass er 
noch nie ein schöneres Verhältniss zwischen 
einem akademischen Lehrer und seinen 
Schülern kennen gelernt habe, als es Kundt 
mit denjenigen jungen Physikern verband, 
die mit ihm zusanımen für die Wissenschaft 
arbeiteten. l 

Die Themata wurden von Kundt natur- 
gemäss häufig so gestellt,. dass sie in 
engstem Zusammenhange mit seinen eigenen 
Untersuchungen standen, In den letzten 
Bänden von Poggendorff’s und den 
dreissig ersten von Wiedemann'’s Annalen 
sind zahlreiche, aus dem Physikalischen 
Institut der Universität Strassburg datirte 
Abhandlungen zu finden, deren oft wichtige 
Ergebnisse zum nicht geringen Theil der 
Förderung zu verdanken sind, die der 
Meister den Arbeiten seiner Schüler ange- 
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deihen liess; dabei war er aber stets be- 
dacht, ihre Individualität sich frei entfalten 
zu lassen. In öfteren, von Kundt geleiteten 
gemeinsamen Besprechungen war Gelegen- 
heit geboten, die Arbeiten der anderen in 
den verschiedenen Stadien bis ins Einzelne 
kennen zu lernen. Hierdurch war in glück- 
licher Weise vermieden, dass sich der an- 
gehende Physiker zu sehr specialisirte. Ein 
physikalisches Kollogium, in dem unter 
reger Antheilnahme von Kundt über die 
neuesten Erscheinungen der physikalischen 
Literatur referirt wurde, hatte den Zweck, 
die jungen Physiker über den Fortschritt 
der Wissenschaft zu orientiren, ihre Kritik 
über fremde Arbeiten zu vertiefen und die 
Kunst des Vortrages zu üben. 


Bei der eminent praktischen Veran- 
lagung von Kundt ist es natürlich, dass er 
den ungeahnten Errungenschaften der Elek- 
trotechnik sein lebhaftes Interesse zuwandte; 
wenn er auch selbst auf dem Gebiet nicht 
produktiv thätig war, so entstanden doch 
unter seiner Leitung und Mitwirkung einige 
Arbeiten, die für die Elektrotechnik von 
'bleibendem Werth sind; es sei hier nur an 
die Arbeit von Isenbeck über die Wir- 
kungsweise der Dynamomaschinen erinnert. 
Der. Pariser Internationalen Delegirtenkon- 
ferenz zur Festsetzung praktischer elektri- 
scher Maasseinheiten gehörte er als Mit- 
glied an. 


Unter diesen Umständen erfüllte der 
Elektrische Verein eine Ehrenpflicht, als er 
Kundt nach seiner Berufung. nach Berlin 
in den technischen Ausschuss des Vereines 
wählte. 


Die äussere nakang i seiner her- 
vorragenden Verdienste durch staatliche 
und akademische Behörden, durch gelehrte 
Gesellschaften und aus den Kreisen seiner 
Schüler und Fachgenossen ist Kundt auf 
seiner Laufbahn in reichem Maasse zu Theil 
geworden. So wurde ihm. der Charakter 
als Geheimer Regierungsrath und der Orden 
pour le mérite verliehen; ferner nahm ihn 
die Akademie der Wissenschaften zu Berlin, 
in deren Berichten viele seiner Abhand- 
lungen von seinen frühesten Arbeiten an 
zuerst veröffentlicht sind, nachdem er nach 
einem Vierteljabrhundert als Nachfolger 
von Helmholtz an den Ausgangspunkt 
seiner wissenschaftlichen Thätigkeit zurück- 
gekehrt war, als ordentliches Mitglied in 
ihre Mitte auf; in dieser Eigenschaft hielt 
er zwei bemerkenswerthe Reden, einen 
Nachruf auf Werner von Siemens und 
einen, auch als Sonderabdruck erschienenen, 
Ueberblick über die jüngsten Fortschritte 
auf dem Gebiet der Elektricitätslehre. 


Kundt war, wie im Vorhergehenden 
zu schildern versucht wurde, Forscher und 
Lehrer in einer Person. Fast jede seiner 
Arbeiten enthält neue Thatsachen. Er liebte 
es, in noch unerforschte Gebiete der Wissen- 
schaft einzudringen und die bemerkens- 
werthesten Ergebnisse mitzutheilen, indem 
er es Anderen, zumeist seinen Schülern 
überliess, die neu entdeckten Gegenden 
nach allen Richtungen zu durchstreifen und 
ausführlich zu beschreiben. Diese Pionier- 
arbeit wurde durch seine mit ausserordent- 
lichem experimentellen Geschick gepaarte 
Originalität ermöglicht, die ihm stets zur 
Ueberwindung von Schwierigkeiten die 
Wege wies, die er dann mit seltener Aus- 
dauer bis an das Ziel verfolgte. Seinen 
Schülern, die sich ihm als Begleiter an- 
schlossen, war er nicht nur ein wohlwollen- 
der Lehrer und Berather, sondern zumeist 
sogar ein guter Freund, der sich für ihr 
ferneres Fortkommen lebhaft interessirte. 
So ist ihm das liebevolle Andenken aller 
Derjenigen sicher, die ihm je auf seiner 
wissenschaftlichen Laufbahn nahe standen. 


In der Physik wird der Name Kundt’s 
stets einen Ehrenplatz einnehmen. L. 
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Nachträge zu der Abhandlung über die 
Störungen des Fernsprechverkehres durch 
elektrische Strassenbahnen. 

Von O. E. Meyer und K. Mützel. 


Unsere Beobachtungen tiber Fernsprech- 
störungen durch elektrische Eisenbahnen!) 
wurden mit den ‘bei der Reichspost üblichen 
Apparaten angestellt. Da diese Apparate 
einen sehr grossen Leitungswiderstand be- 
sitzen, so schien uns eine Wiederholung der 
Beobachtungen mit Apparaten von ge- 
ringerem Widerstand der Mühe werth zu 
sein. Wir benutzten dazu einfache Haus- 
telephone, welche keinen Induktor enthalten; 
ein galvanischer Strom wird auf der 
sprechenden Station durch ein unter einer 
hölzernen Schallplatte liegendes Mikrophon 
und auf der hörenden Station durch ein 
Telephon geleitet. Als wir zwei solche ein- 
fache Apparate durch die in unserer ersten 
Mittheilung beschriebenen Leitungen (zwei 
Leitungsdrähte auf der Strasse parällel der 


elektrischen Bahn, eine Hausleitung an der. 


inneren Zwischenwand des Gebäudes, eine 
Leitung durch Erdplatten, endlich die 
Röhren der Wasserleitung) untcreinander 
verbanden, hörten wir die von der Bahn 
herrührenden Geräusche sehr viel deut- 
licher, als früher mit den Postfernsprechern. 
Wir konnten sie daher auch unter Verhält- 
nissen wahrnehmen, unter welchen wir sie 
früher nicht bemerkt hatten. Früher hatten 
wir sie nur gehört, wenn wir eine der 
Strassenleitungen mit eingeschaltet hatten; 
jetzt hörten wir sie auch, wenn wir die 
Ströme durch die Hausleitung fübrten und 
die Erdplatten oder die Wasserleitang zur 
Rückleitung des Stromes benutzten, ebenso 
auch, wenn wir neben. der Hausleitung eine 
zweite gleichfalls durch das Haus gelegte 
Drabtleitung einschalteten. Die Geräusche 
verschwanden dagegen, wenn die beiden 
Leitungen nahe bei einander und parallel 
gelegt waren. Mit den kleineren Apparaten 
haben wir somit die Induktion durch die 
wechselnden Bahnströme selbst noch in der 
Mitte des Gebäudes, also in etwa 20m Ent- 
feraung von der Bahn deutlich nachweisen 
können. Es ist klar, dass das kein Vortheil 
für die Benutzung dieser Apparate als Fern- 
sprecher ist, sondern dass die Fernsprech- 
apparate der Post gerade wegen ihres 
grossen Widerstandes den Vorzug vor 
solchen Apparaten mit kleinem Widerstande 
verdienen. 

Es ist möglich, dass hierin der Wider- 
spruch, in welchem unsere Wahrnehmungen 
mit einigen älteren Beobachtungen stehen, 
seine Erklärung findet. Während wir den 
Grund der Fernsprechstörungen lediglich 
in Induktionswirkungen fanden, hat z. B. 
Wuilleumier?) aus seinen Beobachtungen 
in Clermont-Ferrand den Schluss gezogen, 
dass die Ursache der Störungen in dem 
Uebergange der Erdströme in die Erd- 
platten der Telephonleitungen zu suchen 
sei, und dass die Induktion unmerklich sei. 
Vielleicht haben die dort gebrauchten Fern- 
sprecher geringeren Widerstand als die 
Reichspost-Apparate, oder bei der elektri- 
schen Eisenbahn in Clermont sind die 
Schienenstücke nicht so gut leitend unter 
einander verbunden, wie bei der Breslauer 
Bahn, wodurch die Erdströme dort verstärkt 
würden. 

. Ob bei unseren Beobachtungen mit 
den Haustelephonen geringen Widerstan- 
des die Erdströme mitgewirkt haben, 
die Störungen hervorzurufen, vermögen wir 
nicht bestimmt zu entscheiden. Wir halten 
diese Möglichkeit nicht für ausgeschlossen; 
denn man hört die Bahngeräusche auch mit 
einem einfachen Telephon, wenn man es 
mit zwei Erdanschlüssen in leitende Ver- 
bindung setzt. Da aber unsere früheren 
Beobachtungen bewiesen, dass bei den 
Reichspost-Fernsprechern die Induktion die 
einzige Ursache der Störungen bildet, so 
wird es berechtigt sein anzunehmen, dass 
auch bei den neuen Versuchen die In- 


1) E. T. Z. 194, Heft 9, S. IR. 
3 E. T. Z. 1882, Hett 17, 5. 219. 


411 


duktion die hauptsächlichste Ursache ist, 
während der Uebergang der Erdströme nur 
nebensächliche Bedeutung besitzen kann. 


- Diese Behauptung wird auch dadurch 
nicht hinfällig gemacht, dass wir eine von 
uns beobachtete Erscheinung in unserer Ab- 
handlung vielleicht unrichtig erklärt haben. 
Wir hatten bemerkt, dass zwischen beiden 
Apparaten eine Fernsprechverständigung 
möglich war, wenn sie nur durch einen 
einzigen Draht unter einander verbunden 
waren, während jeder Apparat nach der 
anderen Seite in je einen frei endigenden 
Leitungsdraht abgeleitet war. Wir glaubten 
daraus schliessen zu müssen, dass die beiden 
nur einseitig mit den Apparaten verbunde- 
nen Drähte mangelhaft gegen einander 
isolirt waren. Gegen diese Annahme hat 
Herr Professor Dorn brieflich Zweifel ge- 
äussert und ebenso Herr Oskar Wehr?) in 
einer an die Redaktion der „E. T. 2.“ ge- 
richteten Korrespondenz. Beide Herren 
machen als ihre Ansicht geltend, dass es 
sich in unserem Falle um Induktion in un- 
geschlossenen Leitungen gehandelt habe, 
wobei die frei endigenden Drähte die Rolle 
von Kondensatoren oder von Resonatoren 
für die elektrischen Schwingungen gespielt 
haben würden. Wir hatten diese Erklärung 
damals nicht für zulässig gehalten, weil wir 
glaubten, dass unsere Drahtleitungen zu 
kurz wären, um in dieser Weise eine er- 
hebliche Wirkung üben zu können. Wir 
haben die Sache aber jetzt geprüft und uns 
dabei überzeugt, dass jene Ansicht sehr 
wohl berechtigt ist. Leider konnten wir 
diese Prüfung nicht mehr mit den Strassen- 
leitungen ausführen, weil diese inzwischen 
wieder abgenommen worden waren; wir 
beschränkten uns daher auf die Hausleitung 
allein. Daneben benutzten wir eine in ein 
Nachbarhaus führende, auf Telegraphen- 
glocken isolirte Leitung. So fanden wir, 
dass in der That eine Verständigung durch 
einen einzigen Draht recht befriedigend ge- 
ling, wenn man Leitungsdrähte. von der 
Länge der früher von uns benutzten mit 
den anderen, unter sich nicht verbundenen 
Klemmen der Apparate einseitig verbindet; 
nur dürfen diese Leitungsdrähte nicht 
spiralig, wie in einem Induktor, aufgewickelt 
sein, sondern sie müssen gerade ausgespannt 
sein oder in grossen Schlingen ausgebreitet 
liegen, sodass die Selbstinduktion ausge- 
schlossen ist. Da bei diesen Versuchen an 
einen Mangel in der Isolirung nicht zu 
denken ist, so ist die Wahrscheinlichkeit 
der von den Herren Dorn und Wehr. ver- 
mutheten Ursache damit bewiesen. Daneben 
bleibt die Möglichkeit bestehen, dass auch 
unsere frühere Ansicht einer mangelhaften 
Isolirung der Strassenleitungen beim Ein- 
tritt ins Haus zugetroffen haben mag. Denn 
selbst mit Guttapercha umhüllte Drähte 
zeigen, wenn sie an feuchtem Mauerwerk 
entlang geführt werden, einen Mangel an 
Isolirung; so fanden wir zwischen zwei 
Lichtleitungen, die in den Keller des Hauses 
hinunterführen, eine leitende Verbindung 
von 200000 2 Widerstand, welche für Fern- 
sprechströme völlig genügt. Einer Ent- 
scheidung über diesen Zweifel bedarf es 
übrigens nicht, weil die sonstigen Ergeb- 
nisse unserer Beobachtungen davon unab- 
hängig sind. 

Das Schreiben des Herrn Wehr ent- 
hält ausser diesem berechtigten Einwande 
noch eine weitere Bemerkung, welche wir 
nicht als begründet anerkennen Können. 
Er meint, der grosse Widerstand unscrer 
Erdleitung, der zu 115 2 angegeben war, 
könne nicht in dem Widerstand der Erd- 
masse bestehen, sondern er sei der Ueber- 
gangswiderstand von der Oberfläche der 
Platten in das Erdreich. Wir halten das 
eine für so unrichtig wie das andere und 
haben keines von beiden behauptet. Wir 
haben von dem „Widerstand der zwischen 
unseren Erdplatten liegenden 32m langen 
Bodenstrecke“ gesprochen, und damit 
können wir doch nur den gesammten Wider- 
stand gemeint haben, den der Strom findet 
wenn er von der einen Platte zur anderen 


ee 


1) E. T. Z. 18%, Heft 24, 8.840. 
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auf der 32 m langen Strecke durch den 
Boden übergeht, also die Summe des 
inneren Widerstandes des Erdbodens und 
der Uebergangswiderstände. 

Mit Herrn Wehr bedauern wir die 
Grösse jenes Widerstandes, welche die für 
gute Erdanschlüsse zulässige Grenze aller- 
dings weit überschreitet. Wir würden für 
bessere Leitung gesorgt haben, wenn wir 
von Anfang an die Absicht gehabt hätten, 
sie zu Fernsprechversuchen zu verwenden; 
als wir die Platten eingraben liessen, 
dachten wir nur daran, das Dasein der Erd- 
ströme durch sie unmittelbar nachzuweisen; 
und zu diesem Zwecke genügten sie. Der 
Fehler liegt bei der im Keller vergrabenen 
Erdplatte, welche von der sehr nahe vor- 
überführenden Wasserleitung durch einen 
Widerstand von mehr als 90 2 getrennt ist; 
sie liegt in Er fast ganz aus Bauschutt 
bestehenden Boden vermuthlich zu trocken. 
Die im Hofe vergrabene Platte liegt aber 
günstiger und bildet mit der Wasserleitung 
des Hauses zusammen eine recht gute Erd- 
leitung von 10 2 Widerstand bei hohem 
Stande des Grundwassers. Wir haben auch 
diese Verbindung bei unseren Versuchen 
benutzt, jedoch auch dann niemals den 
eigenthümlichen hohen Ton, der von der 
raschen Umdrehung derMotoranker herrührt, 
zu hören vermocht. Somit kann kein Ver- 
dacht aufkommen, dass die Grösse des 
Widerstandes der Erdleitung uns gehindert 
haben könnte, den Uebergang der Erd- 
ströme in die Apparate wahrzunehmen, zu- 
mal da bei den Postfernsprechern die Ein- 
schaltung von 100 oder mehr Ohm die Deut- 
lichkeit des Hörens nicht merklich beein- 
trächtigt. 


Analogie zwischen dem inducirenden Ver-. 
halten von Doppelleitungen und Elektro- 
magneten. | 

Von Wilh. Christiani. 


Die inducirende Wechselwirkung der 
Elektromagnete zeigt mit derjenigen der 
Schleifendrähte gewisse Uebereinstimmun- 
gen, die zu einer analytischen Vergleichung 
auffordern und auch praktisch nicht ohne 
Belang sind, sobald es sich darum handelt, 
zwei oder mehrere dieser Magnete so zu 
gruppiren, dass sie sich gegenseitig nicht 
beeinflussen. In der Telegraphie wird man 
sich verhältnissmässig selten genöthigt seben, 
einer störenden Induktion zwischen elektro- 
magnetischen Apparattheilen vorbeugen zu 
müssen; um so Öfter kann man dagegen an 
den Fernsprecheinrichtungen die Uebertra- 
gung von Sprachlauten durch Induktions- 
wirkungen eingeschalteter Elektromagnete 
beobachten, und es verlohnt deshalb wohl 
der Mühe, das Verhalten der Elektromag- 
nete in dieser Hinsicht näher ins Auge zu 
fassen. 

Vorweg möchte ich indessen bemerken, 
dass ich mich bei den nachstehenden Er- 
örterungen nicht ausschliesslich und auch 
nicht einmal in erster Linie von dem Ge- 
danken leiten lassen werde, bestimmte An- 
ordnungen von Elektromagneten für prak- 
tische Zwecke in Vorschlag zu bringen. 
Meine Absicht geht vielmehr hauptsächlich 
dahin, die elektrischen und die magnetischen 
Induktionsvorgänge unter einem einbeit- 
lichen Gesichtspunkt zu betrachten, und auf 
Grund leicht zu kontrolirender Berechnungen 
und ebenso leicht zu wiederholender Ver- 
suche einer Anschauungsweise Eingang zu 
verschaffen, die namentlich auf dem Gebiete 
der elektrischen Induktion zu einfachen 
Gebrauchsregeln führt und die Beschrän- 
kungen beseitigen hilft, die man ihretwegen 
in Bezug auf den Ausbau der Fernsprech- 
Verbindungslinien immer noch glaubt sich 
auferlegen zu müssen. 

Ich werde deshalb auch meine Betrach- 
tungen auf stabförmige Elektromagnete be- 
schränken, für welche die Analogie mit 
Doppelleitungen in einfacher Weise durch- 
zuführen ist. Zwischen hufeisenförmigen 


ge - a _ 7. www 


Elektromagneten zeigt sich ohnehin die 
freie Induktion weit geringer, weil hier die 
nach aussen gerichtete Wirkung des einen 
Schenkels zum grossen Theil wieder auf- 
gehoben wird durch die entgegengesetzte 
Wirkung des andern Schenkels; am gering- 
sten aber ist sie, im Gegensatz zur Nutz- 
wirkung, bei Elektromagneten mit ge- 
schlossenem Eisenkreis, wie ihn beispiels- 
weise die in der Reichs-Telegraphenverwal- 
tung gebräuchlichen Induktionsübertrager 
besitzen. 
Ueber die 
lagen habe ich in der „E. T. Z.“ 1891 
Heft 51 und 1892 Heft 22 zwei Aufsätze 
veröffentlicht, aus denen ich zur An- 
knüpfung des Vergleiches mit den 
Elektromagneten einige Sätze wiederholen 
möchte. Nach meinen damaligen Ausfüh- 


rungen wird den Anforderungen der Induk- 
tionslosigkeit für symmetrische Doppellei-. 
tungen nicht bloss Genüge geleistet durch 
die übliche Schaltung übers Kreuz, ent- 


sprechend den Diagonalen .eines gleich- 
seitigen Parallelogramms (Fig. 1); die von 


Fig. 1. 


mir vertretene Auffassung tiber die zweck- 
mässigste Anbringung der Schleifen lässt 
sich vielmehr nach der theoretischen und 


praktischen Seite hin etwa in folgende Sätze 
zusammenfassen: 

Zwei parallele Doppelleitungen I und II 
(Fig. 2), deren Zweige sich im elektrischen 


Gleichgewicht befinden, also unter normalen. 
Umständen an je zwei gegenüberliegenden. 
Punkten beider Drähte gleiche aber ent- 


gegengesctzteSpannungen aufweisen,können 
der gegenseitigen Induktionswirkung da- 
durch entzogen werden, dass man ihre Ab- 
stände nach der Gleichung r,r,=19r3 an- 
ordnet. 


Es giebt für die Drähte unzählige Lagen, 
welche dieser Voraussetzung entsprechen; 
die praktische Anwendung der Formel bei 
der Errichtung von Linien mit Schleifen- 
verbindungen soll sich daher lediglich nach 
bautechnischen Gesichtspunkten richten und 
nur solche Gruppirungen wählen, die beim 
Hinzutreten neuer Schleifen keine veränderte 
Anordnung der bereits vorhandenen noth- 
wendig machen, auch durch die unvermeid- 
lichen Bewegungen der Drähte in ihrer 
Wirksamkeit keine merkliche Einbusse er- 
leiden und mit leichter Ausführbarkeit ein 
gefälliges Aussehen verbinden. Eine weitere 
Rücksicht, die man im Auge zu behalten 
hat, ist die Verhinderung von Ueberleitun- 
gen zwischen den verschiedenen Schleifen, 
was am einfachsten und zuverlässigsten 
durch Verwendung eines zusammenhängen- 
den metallischen Isolatorenträgers für die 
beiden Drähte jeder Doppelleitung geschieht. 

Von diesen Erwägungen ausgehend, 
habe ich an Stelle der Diagonalgruppirung, 
die den vorstehenden Bedingungen nicht 
durchweg entspricht, die in Fig. 3 darge- 
stellte Anordnung vorgeschlagen, bei welcher 
jede Schleife mit einer hakenförmigen Dop- 
pelstütze so an der Stange befestigt wird, 
dass ihre Ebene um 45° gegen die Stangen- 
achse geneigt ist und auf der Mittellinie der 
vorhergehenden Schleife senkrecht steht. 
Es müssen demnach immer die Schleifen- 


induktionsfreien Schleifen- 


ebenen auf der nämlichen Stangenseite 
einander parallel scin. 


Fig. 8. 


Ich beschränke mich auf diese kurzen 
Ausführungen und nehme im Uebrigen 
wenigstens soviel als erwiesen an, dass 
durch gesetzmässig bestimmte räumliche 
Anordnung der Drähte die Induktion 
zwischen parallelen, im elektrischen Gleich- 
gewicht befindlichen Schleifenleitungen ohne 
alle weiteren Hülfsmittel, insbesondere also 
ohne Kreuzungen oder Drillungen, sich bis 
zur Unschädlichkeit vermindern lässt. 

Ein ähnliches Verhältniss besteht in Be- 
zug auf den inducirenden Einfluss, den stab- 
förmige Elektromagnete auf einander aus- 
üben. Dass keine völlige Uebereinstimmung 
des beiderseitigen Verhaltens erwartet wer- 
den darf, ist leicht einzusehen, wenn man 
sich vergegenwärtigt, dass im Kraftfeld 
einer stromdurchflossenen Schleife jeder 
Punkt beeinflusst wird durch die ganze 
Länge der beiden Leitungsdrähte, während 
bei den Elektromagneten nur zwei wirk- 
same Punkte vorhanden sind: die beiden 
Pole, in denen die ganze magnetische Kraft 
sich vereinigt. Auf diesen Unterschied ist 
es zurückzuführen, dass für eine Doppel- 
leitung die Niveauflächen gleichen Poten- 
tials sich darstellen als parallele, die Drähte 
excentrisch umschliessende Cylindermäntel, 
wogegen sie für einen Elektromagneten die 
Gestalt kugelähnlicher Hüllen um die Pole 
annehmen. Reine Kugelschalen bilden die 
magnetischen Potentialflächen indessen nicht 
und ihre Schnittkurven keine Kreise, wie 
aus folgender Betrachtung hervorgeht. 


I) 
Fig. 4. 


CQ) 


Bedeuten in Fig. 4 F, und F, die Pole 
eines Elektromagneten, deren magnetische 
Ladung — Q und + Q sein möge, e ihren 
gegenseitigen Abstand, r, und r} die Ent- 
fernungen des Punktes p, von F, und F} 
und bezeichnet man mit V das Potential im 
Punkte p,, so ist 

— Q, Q_n 
A TiTa 
Diese Gleichung folgt unmittelbar aus dem 
Begriff des Potentials und gilt ebenso für 
jeden andern Punkt des Kraftfeldes, der 
mit p, gleiches Potential besitzt. Ein solcher 
Punkt sei p, dessen Abstände von den 
Polen des Elektromagneten mit r, und r, 
bezeichnet werden mögen. Dann ist 


a Mae WERE Vu 
rıT3 Tg T4 


Sind r, und r, gegeben, so lassen sich be- 
liebig viele Punkte vom gleichen Potential- 
werth ermitteln, wenn man r, willkürlich 
annimmt und das zugehörige r, nach der 
aus obiger Gleichung abgeleiteten Formel 


Ti? T3 N 
rs(r — Tra) + TiTa 


T, = 


berechnet. 


— m Te ~Ma 


26. Juli 1894. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 30. 


AA EEEE ei 
aaee a e a a aR r a a a R a S e ea a R a a a eraa a a nn 


Die gemeinsamen Punkte der Kreise, 
die man mit r, um F, und mit 7, um F, 
schlägt, liegen dann in der Schnittkurve 
der entsprechenden Niveaufläche mit einer 
durch die Magnetpole gelegten Ebene. Es 
versteht sich von selbst, dass die beiden 
Kreise sich mindestens berühren müssen, 
um einen brauchbaren Punkt zu liefern; 
mit anderen Worten, die Summe r,-+r, 
muss mindestens gleich e sein. Anderer- 
seits darf aber auch die Differenz r,—r, 
nicht grösser werden als e, weil sonst die 
Kreise sich ohne gegenseitige Berührung 
umschliessen. Wir erhalten somit die bei- 
den Grenzwerthe aus den Gleichungen 

r+r,>=e (1 
und 


n—-rn=e (2 
Im ersten Fall berühren sich die um die 
Pole geschlagenen Kreise von aussen, im 
zweiten von innen. 

Ein wichtiger Sonderfall wird ausge- 
drückt durch die Annahme 


e 


‘wir Anden aus ibr den Wertb des Poten- 
: tials im Halbirungspunkt der magnetischen 
Achse: 


v=— 48o. 


e e 
2 2 


Ferner folgt aus der Gleichung 


dass für jeden andern Punkt vom Potential- 
werth Null, dessen Entfernung von den Polen 
einen endlichen Werth besitzt, r= r, sein 
muss. Hier gilt also die Gleichung 


(3 


Der Ort für alle Punkte, welche dieser Bc- 
dingung genügen, ist die Senkrechte im 
Halbirungspunkt der magnetischen Achse. 
Insoweit entspricht die inducirende Wirkung 
der Elektromagnete vollständig dem Ver- 
halten der Schleifendrähte. 

Da von dem einen Pol des Elektro- 
magneten bis zum andern die Potential- 
werthe von + Q bis — Q sich stetig ändern, 
so kann auch für jeden Punkt der mag- 
netischen Achse eine Stelle im Krafifeld gc- 
funden werden, die mit jenem das gleiche 
Potential besitzt. Man darf mithin einen 
beliebigen Punkt zwischen F, und F} als 
Schnittpunkt einer Niveaufläche betrachten 
und eine Reihe weiterer Punkte dieser 
Fiäche aus der Gleichung 


Y—1r,=0 


” —19 2. T3 — T4 
Ti T9 T3 Ti 


ableiten, indem man als Werthe für r, und 
ra die Abstände des Schnittpunktes von den 
Polen einsetzt, r unter den oben angeführ- 
ten Beschränkungen willkürlich annimmt 
und danach den Werth von r, berechnet. 
Schlägt man nun mit den zusammengehöd- 
rigen Werthen von rz; und r, in einer 
Meridianebene Kreise um die Pole und ver- 
bindet die Schnittpunkte untereinander, so 
erhält man eine geschlossene Kurve, deren 
zweiter Durchschnittspunkt mit der mag- 
netischen Achse sich aus der Annahme 
Y,—r4,=e ergiebt. In diesem oben unter 
(2) angeführten Grenzfall ist 


a er £ 
Tıra rule) 
oder 
e 
9° 
Der grösste Werth, den man für r, wählen 
darf, ist demnach 


er,r 
T3 = + yea 


Tı — T3 


lenity . e 
C 


2 
+4t2 


Fig. 5 zeigt ausser der Nulllinie des 
Kraftfeldes (a) die Schnitikurven für 5 


Punkte, von denen 4 die magnetische Achse 
nach den Verhältnisszahlen 


21 2 23 ind 
19° 18° 17 S i6 


theilen, während der fünfte so gewählt ist, 
dass die beiden Schnittpunkte der Kurve 
mit der magnetischen Achse ein Stück 
gleich e einschliessen, oder r,+r,=e wird. 
Im letzten Falle muss, da auch r,+r,=e 
ist, r, =r, und r,=r,+te sein, und die 
Gleichung 


A Ra FE ee 
Ti rg T3 Ti 


Setzt man nun e= 1, und r, der Reihe 
nach = 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1,0, 12, 1,4 u. 8. f., 
indem man als letzten Werth jedesmal den 
aus der Gleichung 


sich ergebenden Maximalabstand wählt, so 
erhält man für 


Ti T9 T3 


ry = -á J— 
t— ry (ri — r+ ri rs 


die in nachstehender Tabelle eingetragenen 
Verhältnisszablen. 


a b ce 
rı = 0,500 rı = 0,535 7, = 0,550 
rg = 0,500 r3 = 0,475 T, = 0,450 
T3 | T4 | T3 | T4 | Ts | T4 
0,600 | 0,600 | 0,600 | 0.535 I 0,600 0,483 
0,700 |! 0,700 I 0,700 | 0,614 | 0,700 | 0,546 
0,800 ' 0,800 | 0,800 ı 0,689 | 0,800 | 0,605 
0,900 0,900 | 0,900 | 0,762 | 0,900 | 0,660 
1,000 ` 1,000 | 1,000 | 0,838 | 1,000 | 0,712 
1,200 | 1,200 | 1,200 | 0,967 | 1,200 0,808 
1,400 : 1,400 | 1,400 | 1,098 | 1,400 , 0,894 
1,600 — 1,600 | 1,600 | 1,211 | 1,600 | 0,972 
1,600 ; 1,£00 | 1,800 | 1,323 | 1,800 | 1,042 
2,000 ! 2,000 | 2,000 | 1,428 | 2,000 | 1,106 
2,200 ; 2,200 | 2,200 | 1,527 | 2,151 | 1151 
2,400 | 2,400 } 2,400 | 1,618 | 
2,600 | 2,600 | 2,600 | 1,709 | 
2,800 | 2,800 | 2,739 | 1,788 | 
3,000 ` 3,000 


folgende Gestalt annehmen: 


2rı, — e_ e 
rı (e— r) rilet r)’ 
woraus sich 
asiad 
= =0618e 


entwickeln lässt. 


Dementsprechend ist das 
zugehörige 


ra = 0,382 e. 


Dieses Theilungsverhältniss der mag- 
netischen Achse ist insofern bemerkenswerth, 
als wir in ihm den goldenen Schnitt cr- 
kennen. 


Hier tritt auch die Abweichung gegen- 
über dem Kraftfeld der Doppelleitung 
deutlich hervor; denn für den Potentialkreis 
vom Durchmesser e wurde bei der Schleife 


r, = e 10,5 = 0,707 e 


ermittelt. l 

Die Verhältnissgrössen für r, und 73. 
auf welche unsere Potentialwerthe sich bc- 
ziehen, sind demnach 


a) 7, = 0,500 e, 7 = 0,500 e; 
b) = 0,525 e, = 0,475 e; 
c) = 0,550 e, = 0,450 e; 
d) = 0,575 e, = 0,425 e; 
e) = 0,600 e, = 0,400 e; 
f) = 0,618 e, = 0,382 e. 


rı = 0,575 7? = 0,600 rı = 0,618 
T3 = 0,425 Ta = 0,400 73 = 0,892 
T3 | T4 | T3 | T4 | T3 | T4 
0,600 | 0,438 | 0.600 . 0400 | — | Be 
0,700 | 0,490 | 0,700 | 0,442 | 0,700 ! 0,412 
0,°00 0,537 | 0,800 | 0,480 | 0,800 | 0,444 
0,900 | 0,580 | 0,900 , 0,514 | 0,900 | 0,474 
1,000 ` 0,620 | 1,000 | 0,545 | 1,000 | 0,500 
1,209 | 0,691 | 1,200 | 0,600 | 1,200 | 0,545 
1,400 ` 0,753 | 1,400 ! 0,646 | 1,400 | 0,588 
1,600 : 0,807 | 1,600 '. 0,686 1,600 | 0,615 
1,800 : 0,856 | 1,704 | 0,704 | 1,618 | 0,618 
1,871 | 0,871 | 


Mit Hülfe dieser Zusammenstellung sind 
wir in der Lage, für stabförmige Elektro- 
magnete beliebiger Länge eine Reihe von 
Punkten der oben näher bezeichneten sechs 
Nivcauflächen zu berechnen, indem wir die 
für r, und r, angegebenen Verhältniss- 
zahlen mit dem Werthe von e multipliciren 
und die so erhaltenen Grössen als Radien 
der um die Pole zu schlagenden Kreise be- 
nutzen. Die Vereinigung der zusammen- 
gehörigen Schnittpunkte in einer Meridian- 
ebene wird dann die in Fig. 5 dargestellten 
Kurven liefern. Die gleichen Zahlen lassen 
sich auch benutzen zur Konstruktion der 
entsprechenden Kurven um den negativen 
Pol; man muss nur r, mit 7; und r} mit 
r, vertauschen, sodass die Spiegelbilder der 
positiven Potentialkurven entstehen. 


Jede dieser Linien, die sich als Meridiane 
der Niveauflächen betrachten lassen und 
von den magnetischen Kraftlinien recht- 
winkelig geschnitten werden, bildet den Ort 
für zahllose induktionsfreie Stellungen eines 
zweiten stabförmigen Elektromagneten. Man 
hat lediglich darauf zu achten, dass dessen 
beide Pole in die gleiche Niveaufläche zu 
liegen kommen. Um die Analogie mit den 
Schleifendrähten im Sinne unserer früheren 
Abhandlung durchzuführen, zeichnen wir 
jedoch in unsere Kurven nur solche Magnet- 
lagen als Sehnen ein, die zum ersten Elek- 
tromagneten F, F, parallel gerichtet sind 
und mit ihm die gleiche Länge e besitzen. 


Fig. 6. 


Wir erhalten auf diese Weise für die 
grösseren geschlossenen Kurven je zwei 
derartige Sehnen f, f; (Fig. 6), während für 
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die kleinste beide zusammenfallen in die 
magnetische Achse, die zugleich für sämmt- 
liche Kurven die Symmetrieachse bildet. 
In der senkrechten Nulllinie des Potentials 
entspricht jede Lage des zweiten Elektro- 
magneten unseren Voraussetzungen. 

Verbindet man nun die Punkte f, fi fı 
und f; fs fs, so entstehen auch hier, wie bei 
den Drähten einer Doppelleitung, zwei 
offene Kurven von hyperbelähnlicher Ge- 
stalt, die eine induktionsfreie Zone für 
parallele Elektromagnete zwischen sich ein- 
schliessen. Die analytische Prüfung ergiebt 
aber im vorliegenden Falle, dass die in- 
duktionsfreien Zonen der stabförmigen 
Elektromagnete von denjenigen derSchleifen- 
drähte verschieden, und ihre Begrenzungs- 
linien in Wirklichkeit keine Hyperbeläste 
sind. 

Um dies nachzuweisen, betrachten wir in 
Fig. 7 die Kurve f, f, fi mit Beziehung auf 
ein durch den Punkt F, gelegtes recht- 
winkeliges Koordinatensystem. Die Halb- 


e 2 
Fig. 7. 


achse a ist gleich 0,618 e und die Excentri- 
cität F, F,=e. Besässe nun die Linie 
fı fı fi die Eigenschaften einer Hyperbel, 
so müsste die im Punkte 7, auf der Haupt- 
achse errichtete Senkrechte F,fı als halber 


3 
Parameter gleich = und e =a? +b? sein. 


Durch Einsetzen des angegebenen Werthes 
für a = 0,618 e in die zweite Gleichung er- 
halten wir b? = 0,618 ẹ; mithin wäre 
_ 0,618 e _ 
r3 = 0618e TÂ 
Als Punkt einer Potentialkurve soll aber 
andererseits f, der Bedingung 


ae 9 E 
TiTa E27 
entsprechen, und da im gegenwärtigen 


Falle »,=r, ist, so nimmt die Gleichung 
folgende Gestalt an: 


U RE i 
"9 T3 


- oder 


2 roTg — 113 E Tiig 


Für r, kann man setzen 


Vr + 4e 
und für 
n= + e, 
mithin ist 
2ra Vra- 4e — V(r + 4e?) (r3 + e) 


= 73 Vr? + e? , 
woraus sich durch Umformung ergicbt: 
T +3 rgt e? — 6 ra et + e6 = 0. 

Diese Gleichung lässt sich mit Bezug 
auf r, als eine kubische betrachten und 
auf folgende Weise lösen. Zunächst ent- 
ferne man das Quadrat der Unbekannten 
durch die Substitution 7} = y — e. 

Man erhält dann: 

(y — 2Y + 3 eè (y — e)? — 6 e (y — e) + eê =0, 
oder | 
y? —9 yet +9e8=0, 
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und findet auf goniometrischem Wege 


y = y z 9 et sin (60 — £) = 2 e? Y3 sin (60— 8), 


in welchem Ausdrucke der Winkel s sich 
durch folgende Gleichung bestimmt: 


wara E En 
sın Ee = 9 et . å RS 9 
y 9 et 
3 . 
1 In 
=g y3, 


Durch Aufschlagen in einer Tabelle der 
trigonumetrischen Funktionen ermitteln wir 
den zugehörigen Winkel 


3 £ = 60°, 
oder 
& = 20°. 
Mithin ist 
sin (60 — £) = 0,64279 
und 
y = 2 e Y8 . 0,64279, 
= 2,2267 e?, 
und da r} = y — e angenommen wurde, 
r, = e VI2267, 
= 1,108 e. 


Wäre die untersuchte Linie eine Hyper- 
bel, so müsste, wie oben gezeigt wurde, 
r? =e sein; wir haben es also thatsächlich 
nicht mit einer solchen, sondern mit einer 
Kurve höherer Ordnung zu thun, deren 
nähere Bestimmung ich den Mathematikern 
vom Fach tberlasse. 

Der besseren Anschaulichkeit halber ist 
in Fig. 8 die fragliche Kurve (I) zugleich 
mit einer Hyperbel von der nämlichen Halb- 
achse a=0,618 e (II) eingezeichnet. Wie 


man sieht, weichen die beiden Linien nicht 
erheblich von einander ab, sodass man 
keinen grossen Fehler begehen wird, wenn 
man auch für parallele Elektromagnete die 
induktionsfreien Hyperbelzonen als vor- 
handen annimmt. Von grösserer Bedeutung 
ist dagegen der Unterschied gegen die in 
Fig. 8 ebenfalls dargestellte Begrenzungs- 
linie der induktionsfreien Zonen für Doppel- 
leitungen (III), von der ich früher nachge- 
wiesen habe, dass sie eine gleichseitige 
Hyperbel von der Excentricität e ist. Für 
letztere beträgt der numerische Werth der 
Halbachse 0,707 e; sie verläuft daher minder 
steil als die Hyperbel II, deren Halbachse 
gleich 0,618 e angenommen wurde. Die 
Neigung der Asymptote gegen die Haupt- 
achse berechnet sich aus der Winkelfunktion 


un. 
ge=_ 


für die Kurve II auf 51° 49° 38” und für III 
auf 45°. 

Das wirkliche Vorhandensein der in- 
duktionsfreien Zonen paralleler Elektro- 
magnete lässt sich auf dem Wege des 
Versuches objektiv nachweisen; mit Hülfe 
eines Induktors und eines Fernsprechers 
ist es sogar leicht, dieselben zu erkennen 


abgeleitet wurde. 
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und aufzuzeichnen. Man verbinde die 
genannten Apparate mit zwei. Elektro- 
magneten gleicher Länge I und II nach 
Fig. 9 und beobachte die inducirende Wir- 
kung des vom Induktor erregten Elektro- 
magneten I mit dem zwischen die End- 
klemmen von II geschalteten Fernsprecher, 


Fig. 8. 


indem man den zweiten Elektromagneten 
in paralleler Richtung zum ersten durch 
dessen Kraftfeld bewegt, bezeichne die 
Pollagen, bei denen sich der Fernsprecher 
als tonlos erweist, und verbinde die .ge- 
fundenen Punkte zu zusammenhängenden 
Kurven: so wird man die gute Ueberein- 
stimmung dieser empirischen Linien mit 
den auf obigem Wege theoretisch voraus- 
bestimmten Zonengrenzen alsbald wahr- 
nehmen. Selbstverständlich dürfen hierbei 
die Endflächen der Elektromagnetkerne 
nicht mit ihren Polen verwechselt werden. 
In der gleichen Weise lässt sich auch fest- 
stellen, dass die Induktion verschwindet, 
wenn die Pole des einen Elektromagneten 
sich beide in der senkrechten Linie be- 
finden, die auf der magnetischen Achse des 
anderen im Halbirungspunkt errichtet wird. 
Dieser Voraussetzung entsprechen zwei 
gegenseitige Lagen, die beide in Fig. 10 
dargestellt sind; ihre Vereinigung bildet 


Fig. 10. 


die rechtwinklige Kreuzung der Elektro- 
magnete nach Fig. 11, wobei allerdings die 
Lagerung in der gleichen Ebene aufge- 
geben ist. 

Wir sehen also hier die Grundform 
der nämlichen Gruppirungen wiederkehren, 
die im Eingange dieses Aufsatzes als induk- 
tionsfreie Lagen für parallele Doppelleitun- 
gen gekennzeichnet wurden. Die Verschieden- 
heit liegt in den Abständen und ist darauf 
zurückzuführen, ‚dass das Verhältniss der 
Entfernungen zwischen den Schleifendrähten 
aus der Gleichung r,r,=rgr, und zwischen 
den Polen der Elektromagnete aus der 
Gleichung 


Ti —173 
Tı73 


_ T3 Ta 

nd 

Im. Allgemeinen fallen 
die Gruppirungen für Elektromagnete enger 
aus, als für Doppelleitungen, wenn auf 
Symmetrie gerücksichtigt wird. Das liegt 
an dem steileren Verlauf ihrer induktions- 
freien Zone, deren Asymptotenwinkel auf 
51° 49' 38° berechnet wurde. Will man die 
Elektromagnete in mehreren Reihen unter- 
einander anordnen, und daran festhalten, 
dass die magnetischen Achsen jeder Reihe 
sich mit den Nulllinien der vorhergehenden 
decken sollen, so ist man genöthigt, die 
senkrechten und wagerechten Abstände so 
zu wählen, dass bei einer Neigung der Elek- 
tromagnete um 45° gegen die gemeinsame 
Grundlinie jeder von ihnen sich in der in- 
duktionsfreien Zone seiner Nachbarelektro- 
magnete befindet; man muss also die Pole 
des zweiten Elektromagneten in. diejenigen 
Punkte der Zonengrenzen legen, deren Ver- 
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bindungslinie mit den Polen des ersten 
Magneten einen Neigungswinkel von 45° 
gegen die Hauptachse bildet. Diese Punkte 
liegen, wie sich aus Fig. 6 entnehmen lässt, 
noch zwischen Scheitel und Parameter. Dass 
man bei Doppelleitungen an die Abstände 
weniger gebunden ist, beruht auf dem ab- 
weichenden Asymptotenwinkel ihrer induk- 
tionsfreien Hyperbelzonen, der genau den 
für jede symmetrische Anordnung so vor- 
theilhaften Werth von 45° besitzt. 


Ueber das Bernardos’sche elektrische Löth- 
verfahren. 


Von Carl Richter. 


Die Löthung von Metallen mittels des 
Davy’schen Lichtbogens hat, namentlich in 
letzterer Zeit, einige Fortschritte gemacht, 
welche hoffen lassen, dass sich demselben 
noch ein bedeutendes Gebiet der Anwendung 
erschliessen wird. 

Es sind namentlich die Vereinigten 
Staaten, welche sich dieses Hülfsmittels 
rascher und erfolgreicher bedient haben, 
als das bislang in Europa geschehen ist, wo 
sich die Anwendung desselben noch immer 
auf die Ausbesserung schadhafter Stellen 
in Eisen- und Stahlgusswaaren beschränkt. 
Dies muss umsomehr auffallen, als gerade 
-ie Methode von Bernardos sich, wie keine 
andere, dazu eignet, Metalle zu verbinden, 
welehe sowohl mit dem T'homson’'schen, 
als auch dem sogenannten hydroeiektrischen 
Schweissverfahren, nur mit grossen Energie- 
verlusten zu behandeln sind. Es ist ge- 
nügend bekannt, welch’ bedeutenden Energie- 
aufwand die Verbindung zweier Eisenstäbe, 
selbst wenn deren Querschnitt nur einige 
Quadratcentimeter beträgt, erfordert, wenn 
man lediglich die, im Uebergangswiderstand 
der Trennungsfläche, frei werdende Strom- 
wärme zur Herstellung der Schweisshitze 
verwendet; und wenn auch das hydro- 
elektrische Verfahren, bezüglich des Auf- 
wandes an elektrischer Arbeit, sich güustiger 
stellt, so giebt es doch eine grosse Anzahl 
wichtiger Anwendungen, bei welchen man 
sich fast ausschliesslich auf die Verwendung 
des Lichtbogens beschränkt sieht. Es ent- 
steht nun die Frage, welches die Hindernisse 
sind, welche das elektrische Löthverfahren 
bisher in seiner Entwickelung gehemmt 
haben. 

Ich möchte als 
folgende bezeichnen: 


Nachtheilig wirkt, in erster Linie, der 
Umstand, dass sich die Struktur, der mit 
dem Lichtbogen behandelten Metalltheile, 
und der nächsten Umgebung derselben, 
derart ändert, dass, wo früher „Sehne“ vor- 
handen war, mehr oder weniger „Krystalli- 
nisches Geftige“, und wo „Weichheit und 
Zähigkeit“ bestand, „Härte“ sich einstellt. 

Abgesehen von der chemischen Zu- 
sammensetzung, in welcher zunächst die 
Möglichkeit liegt, tiberhaupt eine gewisse 
Struktur herstellen zu können, sind es, fast 
ausschliesslich, mechanische Einwirkungen 
(Walzen, Schmieden, Strecken), durch welche 
die Moleküle in jene Situation gebracht 
werden, welche für die Festigkeit des 
Materiales von Werth ist. 

Diese werthvolle Eigenschaft gebt nun 
zum Theil verloren, sobald das Metall bis 
zum Schmelzen erhitzt wird, wie es bei der 
hohen Temperatur des Lichtbogens in kurzer 
Zeit geschieht. 

Ein nachfolgendes Hämmern oder Wal- 
zen kann diesen Uebelstand nur zum ge- 
ringsten Theil beseitigen, denn die Wärme 
wird der Löthstelle von der grossen, gut 
wärmeleitenden Masse des übrigen Mctall- 
körpers, und durch Ausstrahlung so rasch 
entzogen, dass der Erfolg der mechanischen 
Behandlung dadurch sehr bald problematisch 
wird. 

Besser ist es schon, wenn das Arbeits- 


solche vornehmlich 


stück selbst auf eine höhere Temperatur | 
gebracht und so die Wärmeableitung voš 


der Schweissstelle verzögert wird. 
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Die Verminderung der in der faserigen 
Struktur bedingten Zähigkeit zeigt sich 
namentlich in der starken Binbusse, welche 
die geschweissten Stücke betreffs der Deh- 
nung und Kontraktion erleiden, wie dies 
nachstehende Zerreissversuche beweisen, die 
sich auf flache Schmiedceisenstäbe beziehen, 
welche nach dem Zusammenlöthen über- 
hämmert wurden. 


Tabelle 1. 


Längs- 


Erzielte Maximal- 


No. dos | aapea |_ bentang in kg | gobnane ie 
Stabes pro Quer- ` a | ursprüng- 
mm?! schnitt PTO mM [lichen Länge 


0,7 
0,7 
0,7 


Minimum 
Maximum . 
Durchschnitt . 


Das Gefüge war an den Bruchflächen 
mehr oder weniger feinkörnig, theilweise 
aber, und zwar bei den Proben mit grösserer 
Festigkeit, auch schwach sehnig, ein Zeichen 
dass dort, wo die mechanische Bearbeitung 
noch wirksam sein konnte, sich in der That 
die Beschaffenheit des Materials wieder ge- 
bessert hatte. 

Es möge hier nicht weiter auf die 
Mittel eingegangen werden, die dem Tech- 
niker in dieser Hinsicht zu Gebote stehen, 
um die Güte der Arbeit zu erhöhen, denn 
es wird sich dies vielfach nach dem speci- 
ellen Fall richten. 

Die „Härte“, welche die Löthstelle er- 
langt, isteine Folge der raschen Abkühlung, 
welche sich in derselben Weise, oder sogar 
noch schneller, vollziehen wird wie beim 
Eintropfen geschmolzenen Metalls in Wasser; 
denn Wasser ist bekanntlich ein schlechterer 
Wärmeleiter als Metall, umsomehr als sich 
jeder abgeschmolzene Tropfen im Wasser 
momentan mit einer wärme-konservirenden 
Dampfschicht umgiebt. 

Dass die Härtung in einer Uebertragung 
von Kohlenstoff aus den angewendeten 
Kohlenspitzen in das Eisen seinen Grund 
habe, habe ich noch nicht bestätigt ge- 
fanden, dafür aber die Ueberzeugung ge- 
wonnen, dass durch Ausglühen die ursprüng- 
liche Weichheit (aber nicht die Zähigkeit) 
wieder hergestellt werden kann, für welche 
Behauptung ein Vergleich folgender Ta- 
belle 2 mit Tabelle 1 den Beweis liefern 
wird. 

Die Stäbe der 1. Tabelle wurden näm- 
lich nach dem Zusammenschweissen und 
Erkalten zerrissen, während jene der 
2. Tabelle vorher bei Luftabschluss geglüht, 
und nachher langsam erkalten gelassen 
wurden. 


Abgesehen von Eisen und Stahl, für 
welche allerdings das elektrische Löthver 
fahren die grösste Bedeutung hat, gigbi.n8 
aber eine Menge anderer Metalle, Fi 
chen die eben erwähnten N aai PAE 
weniger ins Gewicht fallen g 
lich nicht auftreten, so 2.8 
einigen seiner Lage 
und schlieseljäh 
odg 


A} 
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In den meisten Schweissanlagen, die 
nach dem Bernardos’schen Verfahren ar- 
beiten, dienen die, für diesen Zweck auf- 
gestellten, Dynamomaschinen während der 
Nacht dem Lichtbetrieb, und umgekehrt 
kommtes vor, dass geeignete Lichtmaschinen 
bei Tag für den Schweisszweck adoptirt 
werden. Die Akkumulatorenbatterie von 
Bernardos entspricht zwar dem Zweck des 
Schweissens, taugt aber, infolge ihrer gce- 
ringen Kapaecität, nur wenig zur Beleuchtung. 
Berücksichtigt man die Intervalle von einer 
Löthung zur nächsten, so wird man finden, 
dass die Batterie kaum 100 Stunden im 
Monat die Arbeit liefert, welche ihr, zu- 
züglich der Verluste, von der Dynamo zu- 
geführt wurde. Ihr Zweck ist gewisser- 
massen der, eine automatische Strom- und 
Spannungsregulirung zu bewirken; dieser 
Zweck scheint mir aber mit einem unver- 
hältnissmässigen Aufwand an Anlage und 
Erhaltungskosten erkauft. DBerücksichtigt 
man ferner, dass sich das Laden und Ent- 
laden lediglich nach dem Arbeitsbedürfniss 
richten muss, so ist leicht einzusehen, dass 
die ursprüngliche Bernardos’sche Ein- 
richtung noch einige weiteren Nachtheile 
im Gefolge hat. 

Die ohne jegliche Füllmasse, nur durch 
Formiren, aktiv gemachten Platten wider- 
stehen zwar ziemlich gut einer unregel- 
mässigen Beanspruchung, sie sind aber 
dafür auch nicht fähig, grössere Energie- 
mengen zu beherbergen. 

Die Folge davon ist, dass gegen Ende 
einer jeden Zwischenpause die Batterie 
einige Zeit überladen wird, was immer 
einen Energieverlust bedeutet. Am meisten 
kommt dies in Betracht wenn die Arbeits- 
stelle, wie es beim Löthen von zarteren 
Objekten der Fall ist, nur von einem Theil 
der Batterie gespeist, also der Rest der 
Zellen fortwährend geladen wird. 

Die erwähnten Umstände bestimmten 
mich nach einer Anordnung zu suchen, die, 
durch Umgehung der Akkumulatoren, die 
besagten Nachtheile beseitigen sollte, ohne 
deren Vortheile preiszugeben. 

Ich habe die erwähnte Anordnung 
einigen grösseren Eisenwerken, welche sich 
mit der Einrichtung des elektrischen Löth- 
verfahrens befassen, in Vorschlag gebracht 
und hierüber sehr zufriedenstellende Mit- 
theilungen erhalten, weshalb ich die Sache 
an dieser Stelle kurz besprechen möchte. 


Bei Benardos wird bekanntlich eine 
Dynamomaschine D mit einer Akkumula- 
torenbatterie A und mit der Schweissstelle 
S parallel geschaltet. Die Batterie ist in 
einzelne Gruppen vun 5 bis 10 Elementen 
geschieden, jede Gruppe besteht wieder, je 
nach der erforderlichen Stromstärke, aus 
einer oder mehreren Reihen. Die Pole 
jeder Gruppe sind durch Leitungen mit den 
entsprechenden Kontaktstücken einesStöpsel- 


Tabelle 2. 


Erzielte Maximal- Längs- 


Node | adean | onting in kg- | Aehnung in 
Stabes | ami [PAQE pro mm’ |jichen Lasgo 
4 211,9 5600 | 26,4 3,2 
6 204,3 8 960 19,4 09 
8 213,0 | 10800 | 22, aS 
10 108,4 5800 | 30,0 IE 
12 372,1 7 800 21,0 E 
14 | 4131 | 8300 | 20,1 > 
16 | 4157 | 610| 147 i 
18 384,4 7760, N? Ss 
20 215,9 5560 W`; a 
5 100,7 4600 PT L) 
24 1985 | 440 = i 
+ 06 427 AL, Ni CA 
SeN OnT © 
ER Da sr 
DS =" au yU 
KT k S Rz 
widiy i.. = 
RO D < 
d ok à. 3 
ta` = 
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die kleinste beide zusammenfallen in die 
magnetische Achse, die zugleich für sämmt- 
liche Kurven die Symmetrieachse bildet. 
In der senkrechten Nulllinie des Potentials 
entspricht jede Lage des zweiten Elektro- 
magneten unseren Voraussetzungen. 

Verbindet man nun die Punkte f, fi fı 
und fs fs fs, 80 entstehen auch hier, wie bei 
den Drähten einer Doppelleitung, zwei 
offene Kurven von hyperbelähnlicher Ge- 
stalt, die eine induktionsfreie Zone für 
parallele Elektromagnete zwischen sich ein- 
schliessen. Die analytische Prüfung ergiebt 
aber im vorliegenden Falle, dass die in- 
duktionsfreien Zonen der stabförmigen 
Elektromagnete von denjenigen derSchleifen- 
drähte verschieden, und ihre Begrenzungs- 
linien in Wirklichkeit keine Hyperbeläste 
sind. 

Um dies nachzuweisen, betrachten wir in 
Fig. 7 die Kurve f, f, fi mit Beziehung auf 
ein durch den Punkt F, gelegtes recht- 
winkeliges Koordinatensystem. Die Halb- 


Ad k 
rig. 1. 


achse a ist gleich 0,618 e und die Excentri- 
cität F, F3=e Besässe nun die Linie 
fi fı fı die Eigenschaften einer Hyperbel, 
so müsste die im Punkte F, auf der Haupt- 
achse errichtete r F, fı als halber 


Parameter gleich - und e =a? +D sein. 


Durch Einsetzen des angegebenen Werthes 
für a = 0,618 e in die zweite Gleichung er- 
halten wir b? = 0,618 e; mithin wäre 


_ 0,618 e _ 
r3 = 0618 e 7| 


Als Punkt einer Potentialkurve soll aber 
andererseits f, der Bedingung 


ti Er Ve 
TiTa 190% 
entsprechen, und da im gegenwärtigen 
Falle r,=r, ist, so nimmt die Gleichung 
folgende Gestalt an: 
Tr, Ta _T 71 
T9 u T3 : 


` oder 


2 r9 T3 m ri T3 = Ti UP 


Für r, kann man setzen 


Vr+4e? 
und für 
n=Vr?+e, 
mithin ist 
2ra Vr? + 4e — V(r +4?) (rg? + e) 


= T3 Vr, + e ) 
woraus sich durch Umformung ergicbt: 
T +3 rat e — 6ra et + e= 0. 

Diese Gleichung lässt sich mit Bezug 
auf r3 als eine kubische betrachten und 
auf folgende Weise lösen. Zunächst ent- 
ferne man das Quadrat der Unbekannten 
durch die Substitution r?=y— e. 

Man erhält dann: 

(y — 2} + 3 e? (y — e)? — 6 et (y — e) + eê =0, 
- oder i 
y? — 9y e+ 9et=0, 
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und findet auf goniometrischem Wege 
Vio« R 
y =} 3 9e sin (60—s)=2e y3 sin (60— €), 


in welchem Ausdrucke der Winkel & sich 
durch folgende Gleichung bestimmt: 


* = 0,86608. 


Durch Aufschlagen in einer Tabelle der 
trigonometrischen Funktionen ermitteln wir 
den zugehörigen Winkel 


3 e = 60”, 
oder 
& = 20". 
Mithin ist 
sin (60 — &) = 0,64279 
und 
y = 2 e? Y8 . 0,64279, 
= 2,2267 e?, 
und da r} = y — eè angenommen wurde, 
ra = e V1,2267, 
= 1,108 e. 


Wäre die untersuchte Linie eine Hyper- 
bel, so müsste, wie oben gezeigt wurde, 
r? =e sein; wir haben es also thatsächlich 
nicht mit einer solchen, sondern mit einer 
Kurve höherer Ordnung zu thun, deren 
nähere Bestimmung ich den Mathematikern 
vom Fach überlasse. 

Der besseren Anschaulichkeit halber ist 
in Fig. 8 die fragliche Kurve (I) zugleich 
mit einer Hyperbel von der nämlichen Halb- 
achse a {= 0,618 e (II) eingezeichnet. Wie 


man sieht, weichen die beiden Linien nicht 
erheblich von einander ab, sodass man 
keinen grossen Fehler begehen wird, wenn 
man auch für parallele Elektromagnete die 
induktionsfreien Hyperbelzonen als vor- 
handen annimmt. Von grösserer Bedeutung 
ist dagegen der Unterschied gegen die in 
Fig. 8 ebenfalls dargestellte Begrenzungs- 
linie der induktionsfreien Zonen für Doppel- 
leitungen (III), von der ich früher nachge- 
wiesen habe, dass sie eine gleichseitige 
Hyperbel von der Excentricität e ist. Für 
letztere beträgt der numerische Werth der 
Halbachse 0,707 e; sie verläuft daher minder 
steil als die Hyperbel II, deren Halbachse 
gleich 0,618 e angenommen wurde Die 
Neigung der Asymptote gegen die Haupt- 
achse berechnet sich aus der Winkelfunktion 


me 
tge- 


für die Kurve II auf 51° 49’ 38“ und für III 
auf 45°. 

Das wirkliche Vorhandensein der in- 
duktionsfreien Zonen paralleler Elektro- 
magnete lässt sich auf dem Wege des 
Versuches objektiv nachweisen; mit Hülfe 
eines Induktors und eines Frernsprechers 
ist es sogar leicht, dieselben zu erkennen 


abgeleitet wurde. 
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und aufzuzeichnen. Man verbinde die 
genannten Apparate mit zwei Elektro- 
magneten gleicher Länge I und II nach 
Fig. 9 und beobachte die inducirende Wir- 
kung des vom Induktor erregten Elektro- 
magneten I mit dem zwischen die End- 
klemmen von II geschalteten Fernsprecher, 


Fig. 9. 


indem man den zweiten Elektromagneten 
in paralleler Richtung zum ersten durch 
dessen Kraftfeld bewegt, bezeichne die 
Pollagen, bei denen sich der Fernsprecher 
als tonlos erweist, und verbinde die ge- 
fundenen Punkte zu zusammenhängenden 
Kurven: so wird man die gute Ueberein- 
stimmung dieser empirischen Linien mit 
den auf obigem Wege theoretisch voraus- 
bestimmten Zonengrenzen alsbald wahr- 
nehmen. Selbstverständlich dürfen hierbei 
die Endflächen der Elektromagnetkerne 
nicht mit ihren Polen verwechselt werden. 
In der gleichen Weise lässt sich auch fest- 
stellen, dass die Induktion verschwindet, 
wenn die Pole des einen Elektromagneten 
sich beide in der senkrechten Linie be- 
finden, die auf der magnetischen Achse des 
anderen im Halbirungspunkt errichtet wird. 
Dieser Voraussetzung entsprechen zwei 
gegenseitige Lagen, die beide in Fig. 10 
dargestellt sind; ihre Vereinigung bildet 


Fig. 10. 


die rechtwinklige Kreuzung der Elektro- 
magnete nach Fig. 11, wobei allerdings die 
Lagerung in der gleichen Ebene aufge- 
geben ist. 

Wir sehen also hier die Grundform 
der nämlichen Gruppirungen wiederkehren, 
die im Eingange dieses Aufsatzes als induk- 
tionsfreie Lagen für parallele Doppelleitun- 
gen gekennzeichnet wurden. Die Verschieden- 
heit liegt in den Abständen und ist darauf 
zurückzuführen, ‚dass das Verhältniss der 
Entfernungen zwischen den Schleifendrähten 
aus der Gleichung r,7,=rzr, und zwischen 
den Polen der Elektromagnete aus der 
Gleichung 

Tr, — Tg 
Ti T3 


_ T3 Ta 
rar 


Im Allgemeinen fallen 
die Gruppirungen für Elektromagnete enger 
aus, als für Doppelleitungen, wenn auf 
Symmetrie gerücksichtigt wird. Das liegt 
an dem steileren Verlauf ihrer induktions- 
freien Zone, deren Asymptotenwinkel auf 
51° 49' 38” berechnet wurde. Will man die 
Elektromagnete in mehreren Reihen unter- 
einander anordnen, und daran festhalten, 
dass die magnetischen Achsen jeder Reihe 
sich mit den Nulllinien der vorhergehenden 
decken sollen, so ist man genöthigt, die 
senkrechten und wagerechten Abstände so 
zu wählen, dass bei einer Neigung der Elek- 
tromagnete um 45° gegen die gemeinsame 
Grundlinie jeder von ihnen sich in der in- 
duktionsfreien Zone seiner Nachbarelektro- 
magnete befindet; man muss also die Pole 
des zweiten Elektromagneten in: diejenigen 
Punkte der Zonengrenzen legen, deren Ver- 
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bindungslinie mit den Polen des ersten 
Magneten einen Neigungswinkel von 45° 
gegen die Hauptachse bildet. Diese Punkte 
liegen, wie sich aus Fig. 6 entnehmen lässt, 
noch zwischen Scheitel und Parameter. Dass 
man bei Doppelleitungen an die Abstände 
weniger gebunden ist, beruht auf dem ab- 
weichenden Asymptoetenwinkel ihrer induk- 
tionsfreien Hyperbelzonen, der genau den 
für jede symmetrische Anordnung so vor- 
theilhaften Werth von 45° besitzt. 


Ueber das Bernardos’sche elektrische Löth- 
verfahren. 


Von Carl Richter. 


Die Löthung von Metallen mittels des 
Davy’schen Lichtbogens hat, namentlich in 
letzterer Zeit, einige Fortschritte gemacht, 
welche hoffen lassen, dass sich demselben 
noch ein bedeutendes Gebiet der Anwendung 
erschliessen wird. 

Es sind namentlich die Vereinigten 
Staaten, welche sich dieses Hülfsmittels 
rascher und erfolgreicher bedient haben, 
als das bislang in Europa geschehen ist, wo 
sich die Anwendung desselben noch immer 
auf die Ausbesserung schadhafter Stellen 
in Eisen- und Stahlgusswaaren beschränkt. 
Dies muss umsomehr auffallen, als gerade 
-die Methode von Bernardos sich, wie keine 
andere, dazu eignet, Metalle zu verbinden, 
welche sowohl mit dem Thomson'’schen, 
als auch dem sogenannten hydroelektrischen 
Schweissverfahren, nur mit grossen Energie- 
verlusten zu behandeln sind. Es ist ge- 
nügend bekannt, welch’ bedeutenden Energie- 
aufwand die Verbindung zweier Eisenstäbe, 
selbst wenn deren Querschnitt nur einige 
Quadratcentimeter beträgt, erfordert, wenn 
man lediglich die, im Uebergangswiderstand 
der Trennungsfläche, frei werdende Strom- 
wärme zur Herstellung der Schweisshitze 
verwendet; und wenn auch das hydro- 
elektrische Verfahren, bezüglich des Auf- 
wandes an elektrischer Arbeit, sich güustiger 
stellt, so giebt es doch eine grosse Anzahl 
wichtiger Anwendungen, bei welchen man 
sich fast ausschliesslich auf die Verwendung 
des Liechtbogens beschränkt sieht. Es ent- 
steht nun die Frage, welches die Hindernisse 
sind, welche das elektrische Löthverfahren 
bisher in seiner Entwickelung gehemmt 
haben. 

Ich möchte als 
folgende bezeichnen: 


Nachtheilig wirkt, in erster Linie, der 
Umstand, dass sich die Struktur, der mit 
dem Lichtbogen behandelten Metalltheile, 
und der nächsten Umgebung derselben, 
derart ändert, dass, wo früher „Sehne“ vor- 
handen war, mehr oder weniger „krystalli- 
"nisches Gefüge“, und wo „Weichheit und 
Zähigkeit“ bestand, „Härte“ sich einstellt. 

Abgesehen von der chemischen Zu- 
sammensetzung, in welcher zunächst die 
Möglichkeit liegt, überhaupt eine gewisse 
Struktur herstellen zu können, sind es, fast 
ausschliesslich, mechanische Einwirkungen 
(Walzen, Schmieden, Strecken), durch welche 
die Moleküle in jene Situation gebracht 
werden, welche für die Festigkeit des 
Materiales von Werth ist. 

Diese werthvolle Eigenschaft geht nun 
zum Theil verloren, sobald das Metall bis 
zum Schmelzen erhitzt wird, wie es bei der 
hohen Temperatur des Lichtbogens in kurzer 
Zeit geschieht. 

Ein nachfolgendes Hämmern oder Wal- 
zen kann diesen Uebelstand nur zum ge- 
ringsten Theil beseitigen, denn die Wärme 
wird der Löthstelle von der grossen, gut 
wärmeleitenden Masse des übrigen Mctall- 
körpers, und durch Ausstrahlung so rasch 
entzogen, dass der Erfolg der mechanischen 
Behandlung dadurch sehr bald problematisch 
wird. 

Besser ist es schon, wenn das Arbeits- 
stück selbst auf eine höhere Temperatur 
gebracht und so die Wärmeableitung von 
der Schweissstelle verzögert wird. 


solche vornehmlich 
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Die Verminderung der in der faserigen 
Struktur bedingten Zähigkeit zeigt sich 
namentlich in der starken Einbusse, welche 
die geschweissten Stücke betreffs der Deh- 
nung und Kontraktion erleiden, wie dies 
nachstehende Zerreissversuche beweisen, die 
sich auf flache Schmiedceisenstäbe beziehen, 
welche nach dem Zusammenlöthen über- 
hämmert wurden. 


Tabelle 1. 
Saas Pieire Maximal- 3 ange i 
No. des | sohnitt DIN nen. Procent der 
Stabes pro Quer- 


schnitt 


ursprüng- 
, pro mm? Üjichen LARGS 


Minimum ee 20,7 0,5 
Maximum . . . .. . | 415 9,2 
Durchschnitt. . . . . | 38,4 2,0 


Das Gefüge war an den Bruchflächen 
mehr oder weniger feinkörnig, theilweise 
aber, und zwar bei den Proben mit grösserer 
Festigkeit, auch schwach sehnig, ein Zeichen 
dass dort, wo die mechanische Bearbeitung 
noch wirksam sein konnte, sich in der That 
die Beschaffenheit des Materials wieder ge- 
bessert hatte. 

Es möge hier nicht weiter auf die 
Mittel eingegangen werden, die dem Tech- 
niker in dieser Hinsicht zu Gebote stehen, 
um die Güte der Arbeit zu erhöhen, denn 
es wird sich dies vielfach nach dem speci- 
ellen Fall richten. 

Die „Härte“, welche die Löthstelle er- 
langt, ist eine Folge der raschen Abkühlung, 
welche sich in derselben Weise, oder sogar 
noch schneller, vollziehen wird wie beim 
Eintropfen geschmolzenen Metalls in Wasser; 
denn Wasser ist bekanntlich ein schlechterer 
Wärmeleiter als Metall, umsomehr als sich 
jeder abgeschmolzene Tropfen im Wasser 
momentan mit einer wärme-konservirenden 
Dampfschicht umgiebt. 

Dass die Härtung in einer Uebertragung 
von Kohlenstoff aus den angewendeten 
Kohlenspitzen in das Eisen seinen Grund 
habe, habe ich noch nicht bestätigt ge- 
fanden, dafür aber die Ueberzeugung ge- 
wonnen, dass durch Ausglühen die ursprüng- 
liche Weichheit (aber nicht die Zähigkeit) 
wieder hergestellt werden kann, für welche 
Behauptung ein Vergleich folgender Ta- 
belle 2 mit Tabelle 1 den Beweis liefern 
wird. 

Die Stäbe der 1. Tabelle wurden näm- 
lich nach dem Zusammenschweissen und 
Erkalten zerrissen, während jene der 
2. Tabelle vorher bei Luftabschluss geglüht, 
und nachher langsam erkalten gelassen 
wurden. 


Abgesehen von Eisen und Stahl, für 
welche allerdings das elektrische Löthver- 
fahren die grösste Bedeutung hat, giebt es 
aber eine Menge anderer Metalle, bei wel- 
chen die eben erwähnten Nachtheile theils 
weniger ins Gewicht fallen, theils thatsäch- 
lich nicht auftreten, so z. B. bei Kupfer und 
einigen seiner Legirungen, bei Blei, Zinn 
und schliesslich bei den Edelmetallen. 

Ein zweiter Grund, der der Einführung 
oder allgemeineren Verbreitung des elek- 
trischen Löthverfahrens hindernd im Wege 
stand, sind die verhältnismässig hohen An- 
lagekosten einer Akkumulatorenbatterie. 


415 


In den meisten Schweissanlagen, die 
nach dem Bernardos’schen Verfahren ar- 
beiten, dienen die, für diesen Zweck auf- 
gestellten, Dynamomaschinen während der 
Nacht dem Lichtbetrieb, und umgekehrt 
kommt es vor, dass geeignete Lichtmaschinen 
bei Tag für den Schweisszweck adoptirt 
werden. Die Akkumulatorenbatterie von 
Bernardos entspricht zwar dem Zweck des 
Schweissens, taugt aber, infolge ihrer ge- 
ringen Kapacität, nur wenig zur Beleuchtung. 
Berücksichtigt man die Intervalle von einer 
Löthung zur nächsten, so wird man finden, 
dass die Batterie kaum 100 Stunden im 
Monat die Arbeit liefert, welche ihr, zu- 
züglich der Verluste, von der Dynamo zu- 
geführt wurde. Ihr Zweck ist gewisser- 
massen der, eine automatische Strom- und 
Spannungsregulirung zu bewirken; dieser 
Zweck scheint mir aber mit einem unver- 
hältnissmässigen Aufwand an Anlage und 
Erhaltungskosten erkauft. Berücksichtigt 
man ferner, dass sich das Laden und Ent- 
laden lediglich nach dem Arbeitsbedürfniss 
richten muss, so ist leicht einzusehen, dass 
die ursprüngliche Bernardos’sche Ein- 
richtung noch einige weiteren Nachtheile 
im Gefolge hat. 

Die ohne jegliche Füllmasse, nur durch 
Formiren, aktiv gemachten Platten wider- 
stehen zwar ziemlich gut einer unregel- 
mässigen Beanspruchung, sie sind aber 
dafür auch nicht fähig, grössere Energie- 
mengen zu beherbergen. 

Die Folge davon ist, dass gegen Ende 
einer jeden Zwischenpause die Batterie 
einige Zeit überladen. wird, was immer 
einen Energieverlust bedeutet. Am meisten 
kommt dies in Betracht wenn die Arbeits- 
stelle, wie es beim Löthen von zarteren 
Objekten der Fall ist, nur von einem Theil 
der Batterie gespeist, also der Rest der 
Zellen fortwährend geladen wird. 

Die erwähnten Umstände bestimmten 
mich nach einer Anordnung zu suchen, die, 
durch Umgehung der Akkumulatoren, die 
besagten Nachtheile beseitigen sollte, ohne 
deren Vortheile preiszugeben. 

Ich habe die erwähnte Anordnung 
einigen grösseren Eisenwerken, welche sich 
mit der Einrichtung des elektrischen Löth- 
verfahrens befassen, in Vorschlag gebracht 
und hierüber sehr zufriedenstellende Mit- 
theilungen erhalten, weshalb ich die Sache 
an dieser Stelle kurz besprechen möchte. 


Bei Benardos wird bekanntlich eine 
Dynamomaschine D mit einer Akkumula- 
torenbatterie A und mit der Schweissstelle 
S parallel geschaltet. Die Batterie ist in 
einzelne Gruppen vun 5 bis 10 Elementen 
geschieden, jede Gruppe besteht wieder, je 
nach der erforderlichen Stromstärke, aus 
einer oder mehreren Reihen. Die Pole 
jeder Gruppe sind durch Leitungen mit den 
entsprechenden Kontaktstücken einesStöpsel- 


Tabelle 2. 


rn u 


Längs- 
dehnung in 


Erzielte Maximal- 


Quer- belastung in kg 


Pi TA schnitt Procent der 
Stabes . a ursprüng- 
mm! ni ‚ pro mm? lichen Länge 
4 5 600 26,4 3,2 
19,4 


Minimum 
Maximum . 
Durchschnitt . 


schalters verbunden, welcher die Höhe der 
Arbeitsspannung, dem jeweiligen Bedürf- 
niss entsprechend, zu wählen gestattet. 

Die beztigliche Schaltung ist in Fig. 12 
dargestellt. 


Fig. 12. 


Die Anzahl Akkumulatoren ist mit 
Ziffern bezeichnet und jede Gruppe der 
Einfachheit halber einreihig angenommen. 

Zur Hervorrufung des Lichtbogens 
wird einen Moment das Arbeitsstück mit 
der Kohle in Kontakt gebracht, wodurch, 
abgesehen von den Widerständen der Zu- 
leitungen, die Dynamomaschine sowohl als 
auch die Batterie kurz geschlossen werden. 
Da dies nur ganz kurze Zeit dauert, er- 
reicht der Dynamostrom nicht den Null- 
werth, sondern erhebt sich bald nach der 
Entfernung der Kohle und Bildung des 
Lichtbogens auf ein Maximum, von welchem 
er bei steigender Spannung umsomehr 
herabsinkt, je mehr die Kohle sich von der 
Arbeit entfernt, bis schliesslich in einer ge- 
wissen Distanz der Bogen ganz erlischt 
und die Dynamo ihre Energie zur Auf- 
speicherung in den Akkumulatoren veraus- 
gabt. 

Dieselben Wirkungen lassen sich aber 
auch erzielen, wenn man statt der Batterie 
einen geeigneten Widerstand zur Dynamo 
parallel schaltet, der nur aus Leitern 
1. Ordnung besteht und keine E. M. K. ent- 
hält, und wenn man eine Maschine oder 
mehrere parallel geschaltete anwendet, die 
den Lichtbogen mit derselben Stromstärke 
zu versehen vermögen, wie es im ersten 
Fall die Dynamo in Gemeinschaft mit der 
Akkumulatorenbatterie that. 

Der Widerstand W Fig. 13 kann aus einer 
Glühlampengruppe oder aus Draht bestehen 
und wird, je nach der Beschaffenheit der 
Maschine, für grössere oder geringere 
Stromstärken zu dimensioniren sein, aber 


Fig. 13. 


so, dass der Spannungsverlust in demselben 
der Maschinenspannung nahezu gleich- 
kommt. Wenn die Maschine eine voll- 
ständige Stromunterbrechung verträgt, so 
kann man W ganz weglassen, wodurch man 
auch den geringen Verlust an Energie ver- 
meidet, der in den Zwischenpausen durch 
Wärmeentwickelung eintritt. Die Dynamo 
läuft dann, abgesehen von dem geringen 
Strom im Nebenschluss, leer und verbraucht, 
wenn der Dampfmotor gut regulirt, nur 
wenig Dampf. Aber selbst dann, wenn man 
die Stromstärke im äusseren Kreis nicht 
auf Null reduciren kann, ist der Kraftver- 
brauch in den Pausen viel geringer als der 
in den Akkumulatoren stattfindende Ver- 
lust. Ich möchte nun noch einige Einrich- 
tungen besprechen, durch welche erstens 
der Stromstoss im Moment des Kurzschlusscs 
gemildert, und zweitens der wenn auch ge- 
ringe Energieverbrauch in W während der 
Arbeit vermieden werden kann. Zu ersterem 
Zwecke dient mir ein induktiver Wider- 
stand w, Fig.14, der, aus einer Blechspirale mit 
Luftisolation bestehend, in den Arbeitskreis 
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eingeschaltet ist und nebenbei zur Reguli- 
rung der Arbeitsspannung dient. 


? 
<a 


Fig. 14. 


Die Dynamo sei mit dem Dampfmotor 
nicht durch starre Mechanismen, sondern 
durch einen elastischen Riemen verbunden, 
da auch der beste Regulator immer eine 
gewisse Zeit braucht, um sich der jeweili- 
gen Kraftentnahme entsprechend einzu- 
stellen. Es wäre aber irrig zu glauben, 
dass die erwähnten Einrichtungen ledig- 
lich dann nöthig sind, wenn man die Akku- 
mulatoren ersparen will, denn diese sind 
kein Remedium gegen die Stromstösse, wie 
man sich in jeder Schweissanlage mit Akku- 
mulatorenbatterie überzeugen kann. 

Soll endlich bewirkt werden, dass im 
Widerstand W während der Arbeit keine 
Energie verzehrt werde, so hat man nur 
nöthig, einen automatischen Umschalter a 
anzuwenden, wie ein solcher in der Fig. 14 
schematisch angedeutet ist. Die Wirkungs- 
weise desselben ist ohne weiteres ver- 
ständlich. 

In jenen Fällen, wo mehrere Schweiss- 
arbeitsstellen von einer Dynamoanlage be- 
dient werden, wird es häufig möglich sein, 
die Arbeit so einzurichten, dass das Aus- 
löschen des Lichtbogens einer Schweiss- 
stelle immer durch den Arbeitsbeginn der 
nächsten bewirkt wird, respektive zeitlich 
damit zusammenfällt.e Die Dynamo liefert 
dann fast kontinuirlich Strom, und der 
Widerstand W ist nur selten eingeschaltet. 
Ein derartiges Arrangement zeigt Fig. 15. 


Fig. 15. 


Die Wahl der Arbeitsspannung, welche 
bei Anwendung von Akkumulatoren durch 
Theilung der Batterie in Gruppen erreicht 
wird, kann beim reinen Dynamobetrieb ent- 
weder durch Abänderung der Tourenzahl, 
oder besser durch einen Nebenschlussregu- 
lator geschehen, dessen Regulirbereich sich 
nöthigen Falles auch auf einen Theil der 
Magnetbewickelung erstreckt. 

Man kann also auch ohne Akkumula- 
toren den Zweck ebensogut erreichen, vor- 
zusgesetzt, dass statt der Batterie eine 
zweite Maschine vorhanden ist, welche die 
Leistung derselben übernimmt, oder besser 
eine grössere Maschine von entsprechender 
Gesammtleistung. 

Trotz dieses Ersatzes sind, kurz re- 
kapitulivt, die Vortheile des reinen Ma- 
schinenbetriebes folgende: 

1. Billigere Anlage, Erhaltung und Wartung. 

2. Grössere Ausnutzungsfähigkeit. 

3. Geringere Energieverluste. 

4. Leichtere Transferirung an 
Arbeitsstellen. 

Die dritte und letzte Ursache der Ver- 
zögerung in dem Fortschritte der elektri- 
schen Löthung ist nun die nachtheilige 
Einwirkung des intensiven Lichtes und der 
sich entwickelnden Dämpfe auf die Arbeiter. 
Für das Auge, dem edelsten der mensch- 
lichen Sinne, besteht eine ständige Gefahr, 


entfernte 


wenn es einer so bedeutenden Lichtquelle - 
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ungeschützt begegnet. Selbst die Kombi- 
nation von farbigen Gläsern, welche ange- 
wendet wird, kann anfänglich einer heftigen 
Entzündung der inneren Hornhaut nicht 
vorbeugen, und obwohl bei längeren Ar- 
beiten unter diesem Schutz, wenn man so 
sagen darf, eine Akkomodation zu Stande 
kommt, so sind doch andererseits Fälle be- 
kannt, in denen die Natur sich nicht so 
gefügig zeigte. Dieser Umstand hat aber 
auch einen sachlichen Nachtheil, unter dem 
die eigentlichen Schweissverfahren (ohne 
Lichtbogen) nicht leiden. | 
Die Gläser erschweren nämlich die Be- 
obachtung der Erscheinungen, welche an 
der Löthstelle vor sich gehen und das Ar- 
beiten selbst, wenn der Arbeiter, wie es zu- 
meist geschieht, ausser der obligaten Brille 
noch das Schutzglas in der Linken hält.!) 


Auch wird das Auge durch diese Vor- 
richtungen nur vor den direkten Strahlen 
geschützt, während, je nach der Umgebung 
(namentlich beim Arbeiten auf blanken 
Metaliflächen), seitlich reflektirtes Licht in 
dasselbe eintreten kann. 

Aus diesen Gründen scheint mir eine 
Art Halbmaske empfehlenswerth, die ober- 
halb des Mundes leicht anschliesst und mit 
zwei Oeffnungen - versehen ist, die durch 
einen Druck mit den entsprechenden farbi- 
gen Gläsern verschlossen werden können. 

Oft ist es sogar ausführbar, die Kohle 
direkt mit einem das Licht nicht durchlassen- 
den Cylinder von Asbest zu umgeben. Aehn- 
ich wie beim Löthen des Bleies mit der Knall- 
gasflamme, ist es auch beim elektrischen 
Löthen geboten, mit der Kohle gewisse Be- 
wegungen auszuführen, wodurch die ge- 
schmolzenen Theile leichter zusammen- 
fliessen. Durch einige Uebung gelingt es 
dann den Zeitpunkt genau zu treffen, in 
welchem man längs der Naht weiterschreiten 
muss, sodass die Arbeit anstandslos von 
Statten geht, obwohl der Ort, wo der Licht- 
bogen das Metall trifft, der direkten Beob- 
achtung einen Augenblick entzogen ist. 


LITERATUR. 


Lebenserinnerungen von Werner von 
Siemens. Berlin, Verlag von Julius Sprin- 
ger. 1892. 

Wohl selten dürfte eine Autobiographie so 
viel Interesse erregt haben, als diejenige von 
Werner Siemens. In der That ist ja die An- 
theilnahme für die Lebensschicksale eines 
Mannes, der durch seine wissenschaftlichen und 
technischen Leistungen und seine geschäftlichen 
Erfolge seinen Namen in der ganzen Welt zu 
einem der bekanntesten gemacht hatte, nur zu 
natürlich. Mit dem Interesse für grosse 
Leistungen bildet sich naturgemäss ein Inter- 
esse für denjenigen heraus, der sie vollbracht, 
man wünscht ihn in den Gesichtswinkel der 
Menschlichkeit gerückt, man wünscht seinen 
Charakter kennen zu lernen. Diesen Wünschen 
hat nun Werner v. Siemens mit dem vorliegen- 
den Buche selbst entsprochen und, wie wir 
glauben, in einer Weise, wie es kein Zweiter 
vermocht hätte. Gerade die ungezwungene und 
doch so charakteristische Ausdrucksweise ist 
es, welche dem Buche einen hohen Werth ver- 
leiht für alle Diejenigen, die Werner von 
Siemens persönlich kannten. Bieten doch alle 
die kleinen charakteristischen Züge dieser Bio- 
graphie der Erinnerung wesentlich Werth- 
volleres, als es ein Portrait vermag. Uebrigens ist 
auch eine treffliche Heliogravüre nach einer in 
Florenz 1891 aufgenommenen Photographie dem 
Buche beigegeben. 

Was nun den Inhalt des Buches anlangt, 
s0 ist derselbe überreich an interessanten Er- 
zählungen. Wir sehen Siemens in den merk- 
würdigsten Situationen, z. B. auf der Citadelle 
in Magdeburg in der Festungshaft die galvano- 
plastischeVergoldung erfindend; dann wiederum, 
um die Strafversetzung wegen eines anderen 
geringfügigen militärischen Vergehens abzu- 
wenden, ie Schiessbaumwolle verbessernd, 
was Professor Erdmann seinen Trockenofen 
kostete, aber das beabsichtigte Resultat wirklich 
herbeiführte. Später im schleswig-holsteinischen 
Kriege besetzte er die Festung Friedrichsort mit 
einer freiwilligen Truppe, wobei wieder eine 
unfreiwillige Explosion eintrat, die ebenfalls 
von gutem Erfolge war. Auch diese Episode ist 
äusserst anziehend geschrieben. Eine Reihe 
anderer Abenteuer war ernsterer Natur, z. B. 
der Schiffbruch der Alma und verschiedene 


1) Der von Dr. Nebel empfohlene Kohlenhalter 
vermeidet zwar letzteres, eignet sich jedoch vorzugs- 
weise nur zum Löthen auf ebenen Flächen. 
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Unfälle bei Kabellegungen, bei denen Siemens 
mit knapper Noth dem Untergange entrann. 


Recht interessant sind die Wahrnehmungen, 
welche Siemens bezüglich des Erfolges an 
Kulturbestrebungen macht: „Der bedürfniss- 
lose Mensch ist jeder Kulturentwickelung feind- 
lich. Erst wenn Bedürfnisse in ihm erweckt 
sind und er an Arbeit für ihre Befriedigung 

ewöhnt ist, bildet er ein dankbares Objekt 

r sociale und religiöse Kulturbestrebungen. 
Mit letzteren zu beginnen, wird immer nur 
Scheinresultate geben.“ Um wieviel erfolg- 
reicher würden gar manche Koloniegründungen 
sein, wenn ihre Leiter diese Worte beherzigen 
würden. Ueberhaupt muss gesagt werden, 
. sich sehr Vieles aus dem Buche lernen 
+ lässt. 

Die letzten Zeilen, in welchen Siemens 
gewissermassen die Bilanz seines Lebens zieht, 
sind dem bevorstehenden Ende gewidmet, wel- 
ches unerwartet schnell den Verfasser ereilte. 
Niemand wird ohne Rührung diese letzten 
Zeilen lesen, die einen Blick in das warme Ge- 
müth Werner von Siemens thun lassen. 


Die Lebenserinnerungen finden ihre Er- 
änzung in dem zweibändigen, ebenfalls im Ver- 
age von Julius Springer erschienenen Werke 
„Wissenschaftliche und Technische Arbeiten 
Werner Siemens.“ Der erste Band enthält 
die wissenschaftlichen, der zweite die techni- 
schen Arbeiten. Viele der letzteren sind natür- 
lich unter erheblicher Mitwirkung der Ingenieure 
der Firma Siemens & Halske entstanden, 
und es ist deswegen jetzt sehr schwierig zu 
bestimmen, wieviel jeder zu den Konstruktionen 
und Erfindungen beigetragen hat. 

ImVerein mit den Lebenserinnerungen stellen 
diese Werke einen Schatz dar, welcher in der 
ER keines Elektrotechnikers un 
sollte. i 


Die Soponliehteckaliungen Von Ingenieur 
Dr a Luxenberg. Leipzig 189. Hans 
aul. 


Der lange Titel dieser kurzen Schrift mit 
gegen 40 Kleinseiten ist oben verkürzt wieder- 
gegeben. Der Verfasser sucht zu entscheiden, 
ür welche Schaltungen die Differential-, die 
Nebenschluss- und die Hauptstromlampe oder 
deren Kombinationen am besten passen. Dabei 
dient ihm als Maassstab für das Funktioniren 
der einzelnen Lampen erstens die Zahl der 
Regulirungen in der Zeiteinheit, zweitens die 
grosoto procentuale Energieschwankung im 

ichtbogen, welch letztere ein Maass für die 
Lichtschwankung bilden soll. Die Rechnungen 
sind durchweg einfach, wenn auch infolge ab- 
sichtlichen Ausschlusses des Differentialbe- 
griffes etwas weitläufig. Von den Endresultaten 
sind zwei auch ohne alle Rechnung längst be- 
kannt — dass nämlich bei geregeltem und 
ökonomischem Betriebe die Differentiallampe 
die günstigste ist, dass ferner bei Parallel- 
schaltung je zweier hintereinander geschalteter 
Nebenschlussilampen die Leitungsspannung 
nahezu 1,5-mal so gross als die Spannung 
beider ar sein muss, wenn das Licht ruhig 
sein soll. Nicht so allgemein bekanut und des- 
halb von Interesse ist das Ergebniss, dass bei 
Einzelschaltung im Parallelbetrieb die billigere 
Hauptstromlampe der Nebenschlusslampe weit 
überlegen ist. | 

Der Verfasser liefert einige Tabellen mit 
errechneten Zahlen und geräth dabei in einen 
Schematismus hinein, über den der Praktiker 
— für den der Autor das Werkchen bestimmt — 
unwillkürlich staunen muss. 
auf S. 19: 


Verlusts annung (im Vorschaltwider- 
stand für eine Lampe zu 40V) : 400Y (!) 
Leitungsspannung : 440 V (!) 
Analoges findet sich in den anderen Ta- 
bellen. Am Schlusse des sonst lesenswerthen 


Büchleins beschreibt der Autor eine neue 
Bogenlampenleitungsanordnung. f 


So heisst es z., B. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Der Oberingenieur an der elektrotechni- 
schen Fabrik in Oerlikon E. Arnold ist zum 
etatsmässigen ordentlichen Professor für Elek- 
trotechnik an der technischen Hochschule in 
Karlsruhe ernannt worden. 


Telegraphie. 


Kabeltelegramm von der Mitte des Oceans. 
Unter dieser Spitzmarke dringt „Western 
. Electrician“ vom 80. Juni d. J. folgende Mit- 
theilung: Eine interessante en oping 
am Donnerstag, 26. Juni, die Chicagoer Firma 
Siemens & Halske; dieselbe war von Bord 
des Dampfers „Faraday“ iv der Mitte des 
Oceans abgeschickt und enthielt die Mittheilung, 
dass Herr Arnold von Siemens von Berlin 
ungefähr den 4. Juli Halifax erreichen würde und 
dass Herr Alexander Siemens von London be- 
absichtige nach Ottawa (Kanada) zu gehen. 
Die Drpesche war vom Faraday aus nach Eng- 


land und von da über New York nach Chicago 
befördert worden. J. H. W. 


Kabel durch den Stillen Ocean. Eine kürz- 
lich in Ottawa (Kanada) abgehaltene kauft- 
männische Versammlung von Vertretern aus 
England und allen britischen Kolonien be- 
schäftigte sich mit der Frage der Lesung eines 
Telegraphenkabels durch den Stillen Ocean, 
um eine rein englische Telegraphenverbindung 
zwischen England bzw. Kanada und Australien 


herzustellen; es wurde beschlossen, die Re- 
ierung von Kanada zu ersuchen, die die 
egung eines solchen Kabels betreffenden 


Erhebungen ausführen zu lassen und die 
zur a ul desselben geeigneten 
Schritte zu thun. — In Uebereinstimmung hier- 
mit hat Mr. Alexander Siemens, Chef des 
Hauses Siemens Bros. in London, wie 
unter dem 10. Juli aus Montreal gemeldet wird, 
der Kanadischen Regierung einen Plan für 
die Legung eines Kabels von Victoria in 
British Columbia nach Sydney in New South 
Wales unterbreitet, mit der Angabe, dass die 
Legung binnen 3 Jahren beendet sein könne. 
Es wird angeführt, dass die Kabeltechnik, 
welche im Jahre 1887 noch nicht so weit ent- 
wickelt war, dass man die Legung auf unbe- 
kannten Tiefen unternehmen konnte, zur Zeit, 
dank der letzten Fortschritte, auf einer solchen 
Höhe stehe, dass diese Schwierigkeit als über- 
wunden anzusehen sei; es bilden deshalb die 
unvollständigen Kenntnisse über die Tiefen des 
Stillen Oceans kein Hinderniss mehr für die 
Legung des Kabels. Die Kosten werden auf 
40000000 M veranschlagt. — Auch andere eng- 
lische Kabelleger beschäftigen sich mit diesem 
Gegenstand, z. B. die Eastern TOIR TAPE 
Company. J. H. W. 


Telephonie. 


Telephonverbindang Weimar-Jena. Dem- 
nächst soll eine Verbindung zwischen Jena und 
Weimar hergestellt werden. Der Verkehr mit 
den Fernsprechtheilnehmern in Weimar, Leipzig, 
Halle, Naumburg, Weissenfels, Erfurt, Gotha 
und Eisenach ist den Theilnehmern in Jena 
ohne Entrichtung einer besonderen Gebühr 
gestattet. 


München, Die städtische Lokalbaukom- 
mission genehmigte am 15. d. Mts. den Bau- 
entwurf zu einem Einführungsthurme für Fern- 
sprechleitungen auf dem an der Residenzstrasse 
belegenen Hauptpostgebäude unter dem Vor- 
behalt, dass von Allerhöchster Stelle ein Ein- 
spruch nicht erhoben werde; der Thurm soll 
die Gestalt einer Riesenplakatsäule haben mit 
einem Durchmesser von 24 m. 


Telephonverbindung Fiume-Buccari. Wir 
haben jüngst über die Etablirung einer elektri- 
schen Centralanlage in Buccari durch die 
Internationale Elektricitätsgesellschaft 
berichtet. Eine wünschenswerthe Prernzung 
hat diese moderne Neuerung durch die Ein- 
richtung einer telephonischen Verbindung zwi- 
schen Fiume und Buccari erhalten, welche in 
diesen Tagen fertiggestellt und sofort der all- 
gemeinen Benutzung übergeben wurde. Diese 
telephonische Linie vermittelt den Fernsprech- 
verkehr zwischen Buccari, Buccariza, Sunk und 
Fiume und funktionirt, wie allseits berichtet 
wurde, tadellos. Schr. 


Wien. Gelegentlich einer Reise, welche 
der österreichische Handelsminister Graf W urm- 
brand gegenwärtig in den Industriebezirken 
des nördlichen Böhmens unternimmt, nahm er 
Gelegenheit vor einer Versammlung der Mit- 
glieder der Reichenberger Handels- und Ge- 
werbekammer nach einer Ansprache des 
Kammerpräsidenten Ginzkey sich auch über 
die Ausgestaltung des Telephönnetzes auszu- 
sprechen. Der Handelsminister erwiederte 
nämlich auf eine Anrede des Kammerpräsiden- 
ten, welcher dem Minister die Förderung der 
Verkehrsfragen des Kammerbezirkes und die 
Ausgestaltung des Telephonnetzes ans Herz 
legte, dass ihm an der Förderung des Tele- 

honwesens besonders viel gelegen sei. Des- 
alb habe der Minister auch beschlossen, die 
Telephonlinie Wien-Berlin zu bauen. Auch 
sonstige Erweiterungen des Telephonnetzes 
seien nothwendig, und wird er, obwohl er sich 
über die vorgebrachten speciellen Wünsche 
vorläufig nicht &ussern könne, da dieselben 
aktenmässig noch nicht bis zu ihm gekommen 
seien, diesen Anforderungen des Kammer- 
bezirkes, insoweit er sie für berechtigt halte, 
ewiss die thunlichste Berücksichtigung ange- 
deihen lassen. Schr. 


New York. Die New Yorker Telephon- 
esellschaft(Metropolitan TelephoneCo.) 
at am 1. Juni eine Aenderung in dem bis- 

herigen Bezahlungssystem eintreten lassen; 
bekanntlich war die Taxe 240 Doll. (ca. 1000 M) 
für Telephonanschluss mittels Doppelleitun 

und 160 Doll. (ca. 670 M) für die älteren, noc 

vorhandenen Einfachleitungen; diese Taxe bleibt 
auch künftighin bestehen, aber es wird jedem 
bisherigen und neu hinzukommenden Theil- 
nehmer freigestellt, ob er diese feste Abgabe 
zahlen oder im Verhältniss zu der Zahl 
der Anrufe seine Theilnehmergebühr entrichten 
will. — Die neue Bezahlungsweise ist einge- 
führt worden, besonders um denjenigen kleinen 
Benützern, denen die bisherigen Abgaben zu 
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hoch waren, die Anschaffung einer Fernsprech- 
stelle zu ermöglichen; aus diesem Grunde ist 
darauf Bedacht genommen, durch Aufstellen 
von Automatumschaltern die Benutzung einer 
eunne von zwei Abonnenten zu ermöglichen; 
es sind demnach zwei verschiedene Preise, 
einer für „Bigenleitung“ und einer für „An- 
theilleitung“ festgesetzt; es kommen bei neuen 
Anschlüssen nur Doppelleitungen zur Anwen- 
dung (siehe „E.T.Z.“ 1894 Heft 11 S. 157). 


Die mit der Zahl der Anrufe steigenden 
Poga en gehen aus der folgenden Tabelle 
ervor: 


i i j 
Zahl der für Antheil- für Eigen- aD 
Da eg leitung : leitung Gespräche 
Doll. Doll. Doll. 
| 
700 100 | — = 
800 110 = 12 
900 120 z E 
1C00 10. 150 2 
1100 188 8 10 
1200 146 > 166 10 
1300 14, 174 10 
1400 | 161 | 181 9 
1500 | 18 : 18 : 
1600 175 195 > 
1700 182 202 à 
1800 ' 188 203 8 
100 ; 14 | 24 8 
2000 < 200 !' 20 8 


| | | 

Für Eigenleitung ist die niedrigste Taxe 
150 Doll. (ca. 620 M); für mehr als 2000 Ge- 
spräche muss auf Eigenleitung abonnirt werden. 

Es leuchtet unmittelbar ein, dass dies eine 
nicht unwesentliche Erleichterung der kleinen 
Benützer darstellt, die jetzt für ungefähr zwei 
Fünftel des früheren Botrages eine Fernsprech- 
stelle haben können. Dies neue Bezahlungs- 
system ist indess weniger aus Rücksicht auf 
die Wünsche dieser Theilnehmer, als vielmehr 
im Interesse der Gesellschaft durchgeführt; in 
erster Linie musste es derselben daran gelegen 
sein, die Zahl der Theilnehmer nn zu 
vergrössern, was voraussichtlich die Folge des 
neuen Tarifes sein wird; zweitens hofft sie 
durch die Einführung dieser Bezahlungsweise, 
der sich voraussichtlich schnell alle kleineren 
Benützer anschliessen werden, dem bisherigen 
Unwesen der Benutzung der Fernsprechste en 
durch fremde, dazu nicht berechtigte Personen 
zu steuern; austatt die Öffentlichen Fernsprech- 
stellen, welche in New York in einer Anzahl 
von mehr denn 1000 vorhanden sind, zu be- 
nutzen, zog man es vielfach vor, zu einem be- 
nachbarten Theilnehmer hineinzugehen, um 
seine Sprechstelle zu benutzen, wodurch natür- 
lich der Gesellschaft ein beträchtlicher Ausfall 
an Einnahmen entstand; diesem Unwesen hofft 
man, wie gesagt, durch das neue Bezahlungs- 
system zu steuern. 

Wenn man die obenstehenden Preise bei- 
spielsweise mit den in Deutschland zu ent- 
richtenden Abgaben für eine Fernsprechstelle 
vergleicht, so kann man nicht leugnen, dass 
die Ansicht eines amerikanischen Fachblattes 
— dass „die neuen Preise nicht auf einer 
Kostenberechnung und angemessenem Gewinn 
basirt sind, sondern die Grenze der Zahlungs- 
fähigkeit des Publikums darstellen“ — zum ge- 
wissen Grade ihre Berechtigung habe. J. H.W. 


National Telephone Co. in England. Der 
englische Generalpostmeister, r. Arnold 
Morley, hat am 6. d. M. eine Anfrage seitens 
eines Parlamentsmitgliedes über die Koncession 
der jetzt ganz Grossbritannien umfassenden, 
aus den früheren kleineren Gcsellschaften be- 
stehenden National Telephone Company 
wie folgt beautwortet: „Bei der Erlöschung der 
Koncession im December 1911 hört das Recht 
der National Telephone Company, Fern- 
sprechvermittelungs - Geschäfte zu betreiben, 
auf. Alles was die Gesellschaft zu verkaufen 
haben wird, ist ihr Netz und Apparate; dies 
zu kaufen hat die Regierung keine Verpflich- 
tung.“ 

Dieser letztere Satz scheint uns von be- 
sonderer Bedeutung für die fernere Entwicke- 
lung des Fernsprechwesens in England: da die 
Regierung nicht verpflichtet ıst, die Ein- 
richtungen der Gesellschaft zu kaufen, so hat 
diese ein besonderes Interesse daran, zum 
Mindesten zur Zeit des Erlöschens ihrer Kon- 
cession mit allen technischen Einrichtungen 
vollkommen auf der Höhe der Zeit zu sein, 
da anderenfalls die EN TUn sich weigern 
dürfte, dieselben zu kaufen. ieser Gesichts- 
punkt scheint, vielleicht unter Einwirkung der 
seit nahezu 2 Jahren schwebenden, eine vor- 
zeitliche Verstaatlichung des Fernsprechwesens 
betreffenden Verhandlungen zwischen der Re- 
gierung und der Gesellschaft, neuerdings Platz 
gegriffen zu haben; so wird das neue, dem- 
nächst zu eröffnende Vermittelungsamt in der 
Limestreet, London, in vorzüglichster Weise 
ausgerüstet sein. 

Kürzlich wurde eine Fernsprechverbindung 
zwischen Leeds und Scarborough eröffnet; die 
Linie ist ca. 100 km lang, hat 10t Kupferdraht 
erfordert und 200000 M gekostet. 

Die Gesellschaft vertheilt en 


5% Di- 
vidende. J. H. W. 
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Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Theaterbeleuchtungen. Die 
Elektricitätsgesellschaft in Hamburg, Ge- 
neralvertretung der Allgemeinen Elektriei- 
tätsgesellschaft, Berlin, für Norwestdeutsch- 
land, den Export, Holland etc. ist zur Zeit ınit 
der Ausführung der elektrischen Beleuchtungs- 
anlage für das Neue Stadttheater in Amster- 
dam beschäftigt. Die Anlage umfasst die In- 
stallation von Glühlampen, 13 Bogenlampen 
und 4 Elektromotoren und wird von zwei 
liegenden Verbundmaschinen mit Kondensation 
(Tandem-Compound) der Sundwiger Eisen- 
hütte, Gebr. von der Becke & Co., getrieben 
werden. Jede Maschine leistet 60 PSe. Ferner 
ist die genannte Gesellschaft mit der Installation 
des Neuen Stadttheaters in Flensburg betraut 
worden, eine Anlage, die ebenso wie die vorher 
bezeichnete in nächster Zeit dem Betriebe über- 

eben werden wird. — Die im Vorjahre eben- 
alls von der Elektricitätsgesellschaft ausge- 
führte maschinelle und elektrische Anlage für 
das Grossherzogliche Hoftheater in Oldenburg 
funktionirt dauernd zur Zufriedenheit der be- 
treffenden Behörden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Bahn in Baden bei Wien. Die 
elektrische Bahn Baden - Helenenthal wurde, 
nachdem am 14. Juli l. J. die polizeilich- 
technische Begehung der Strecke stattgefunden 
hatte, am 16. Juli 1. J. dem öffentlichen Verkehr 
übergeben. Die Fahrzeit vom Bahnhofe Baden 
ins Helenenthal wurde mit 22 Minuten, der 
Fahrpreis auf 12 Kreuzer festgesetzt. Alle 
Viertelstunden verkehrt in jeder Richtung je 
ein Zug, im Bedarfsfalle wird die Zahl der 
Züge vermehrt werden. Die Strecke Helenen- 
thal - Vöslau soll Ende August fertiggestellt. 
werden. Herr Erzherzog Wilhelm hat dieser 
Tage selbst erprobt, ob Pferde beim Anblicke 
der fahrenden Waggons der elektrischen Bahn 
scheu werden. r ritt einem Waggon ent- 
gegen, folgte dann demselben und überzeugte 
sich davon, dass die Pferde ganz ruhig eben: 

chr. 


Elektrochemie. 


Cupron-Element. Das von Lalande ange- 
gebene konstante galvanische Element leidet 
unter dem Uebelstand, dass das schwammige 
Kupfer, welches sich während der Entladung 
aus dem pulverförmigen Kupfiroxyd bildet, nur 
durch sorgfältiges Rösten wieder in Oxyd ver- 
wandelt werden kann, wodurch sich die Kosten 
für die Erneuerung des Elementes nach voll- 
ständiger Erschöpfung verhältnissmässig hoch 
stellen; ferner ist der Kontakt zwischen dem 
Boden des als Gefäss dienenden eisernen 
Topfes und dem darauf ruhenden Kupferoxyd 
nur mangelhaft, wodurch die Stromstärke ver- 
ringert wird. Um diese Uebelstände zu be- 
-seitigen, suchte Lalande das Kupferoxyd 
‚durc nung von Chlormagnesium in 
Gestalt von festen Platten an Stelle von Pulver 
herzustellen, was ihm auch 
sich indess heraus, dass die Oxydation solcher 
Platten noch schwieriger sei als bei dem 
a Ir Kupfer; dasselbe galt von 
Kupferoxydplatten, die später Edison durch 
hydraulischen Druck von 300 Atm. herstellte. 

Vor einiger Zeit ist es Dr. E. Böttcher in 
Leipzig gelungen, durch ein nicht bekannt 
gegebene Verfahren poröse Kupferoxydplatten 

erzustellen, welche nach der Entladung, so- 
bald sie der Luft ausgesetzt werden, wieder 
in Oxyd übergehen; einige mit solchen Kupfer- 
oxydplatten ausgerüsteten, verbesserten La- 
lande-Elemente waren vor einiger Zeit in der 
Leipziger Gewerbeausstellung zu sehen. 


Aehnliche Elemente hatte die Firma Um- 
breit & Matthes in Leipzig kürzlich auf der 
dortigen elektrotechnischen Ausstellung unter 
dem Namen „Cupron“- Element ausgestellt; 
auch hier wird das Verfahren zur Herstellung 
der pe 02 yap aion eheim Balken; es 
lässt sich also nicht entscheiden, ob es mit dem 
Böttcher’schen übereinstimmt oder 
diesem verschieden ist. 

Die Zusammensetzung desCupron-Elemeutes 
stimmt mit der des Lalande-Elementes über- 
ein, die konstruktive Einrichtung ist indess 
verschieden; in einem rektangulären Glas- 
behälter, der oben mit einem Hartgummideckel 
verschlossen ist, tauchen 2 Zink- und eine 
poröse Kupferoxydplatte, die an dem Deckel 
angebracht sind, in 15-18-procentige Natron- 
lauge. 

Wie in dem Lalande-Element entsteht 
auch hier der Strom dadurch, dass das Kupfer- 
oxyd seinen Sauerstoff infolge der grösseren 
Affinität desselben zu Zink an die Zinkplatten 
abgiebt; das sich bildende lose Zinkoxyd sinkt 
infolge seines grösseren, specifischen Gewichtes 
zu Boden, sodass die Platten eine reine Ober- 
fläche behalten und, abgesehen von den unter- 
sten Schichten, die Natronlauge eine fast 
gleichbleibende Zusammensetzung behält; in- 
folgedessen hält sich die Spannung ziemlich 
unverändert auf 0,8 V bis kurz vor der Er- 
schöpfung. 

Das Element wird von der genannten 
Firma in 4 Grössen hergestellt, von denen die 
kleinste, deren Kugferoxydplatte 100x120 mm 


elang; es stellte 


von 
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misst. einen Strom von ca. 1 A (im Maximum 
1,5 A) liefert. Der innere Widerstand m ai 


Bleichen durch Elektricität. Wie aus 
Greiffenberg gemeldet wird, verwendet die 
dortige Firma Keferstein jetzt die Elektrici- 
tät in ihrem Bleichereibetriebe. 


Verschiedenes. 


Barmen. Durch eine Feuersbrunst wurde 
am 16.d.M. der Dachstuhl des Hauptpostamtes 
vernichtet, wodurch die Telephon- und Tele- 
graphene tip gen zerstört wurden; die Apparate 
ionnten geborgen werden. 


Lemberg. 
13. Juli 1. J. wüthete in Lemberg ein ungemein 
heftiger Orkan. In der Ausstellung, sowie in 
den ggons der elektrischen Stadtbahn er- 


a 
losch plötzlich die elektrische Beleuchtung, 


In der Nacht vom 12. auf den 


26. Juli 1894. 


Schliesslich wird noch eine 
für Ankerisola- 


werden können. 
„Scalpa“ betitelte Isolirmasse 
tion empfohlen. - 


Turbinendynamos. Die Deutschen Elek- 
tricitätswerke zu Aachen haben für die 
städtische Centrale in Antwerpen 60-pferdige 
Turbinendynamos konstruir. Während im 
Allgemeinen die Dynamos stets erheblich kleiner 
sind als ihre Motoren findet hier das umgekehrte 
Verhältniss statt, da sehr hoher Wasserdruck 
beim Turbinenbetrieb verwendet wird. Ä 


Transportables Kabelgalvanometer von 
Hartmann & Braun. Die Firma Hartmann 
& Braun hat ein speciell für Kabelmessungen 
geeignetes Spiegelgalvanometer konstruirt. Das 
in Fig. 16 abae ildete Instrument enthält ein 
aus zwei verkuppelten, senkrecht aufgebängten 
Hohlcylinderhälften bestehendes Magnetsystem, 
welches die Vortheile der Glockenmagnete mit 
einem hohen Grade der Astasie vereint. Die 


Be 
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Fig. 16. 


was eine Panik verursachte. Ein en der 
elektrischen Bahn gerieth bei dieser Gelegen- 
heit sogar in Brand. Desgleichen wurde das 
Telephonnetz, sowie die telephonische Station 
im RKathhause stark beschädigt. Der Betrieb 
der elektrischen Bahn blieb durch nahezu 
2 Stunden vollständig unterbrochen. ‚Schr. 


Elektrolytische Fabrik bei Osternienburg. 
Von den Deutschen Solvaywerken zu Bernburg 
wird die Anlage einer elektrolytischen Fabrik 
bei Osternienburg geplant, welche Aetzkalien, 
Chlor und Chlorate herstellen soll. Der Ge- 
meindevorstand zu Östernienburg, wie die an- 
grenzenden Ackerbesitzer haben indess gegen 
die Anag Einspruch erhoben. Sie machen 
geltend, durch entweichende Gase und Flug- 
asche der Fabrik werde die Feldmark zum 
grossen Theile vernichtet bzw. verwüstet werden. 


Grossherzogliche Technische Hochschule 
zu Darmstadt. Für das Studienjahr 1894/95 ist 
von Seiner Königl. Hoheit dem Grossherzoge 
Herr Prof. Dr. Lepsius gemäss Wahl des 
Professorenkollegiums wiederholt zum Direktor 
der Technischen Hochschule ernannt worden. 
Als Stellvertreter desselben fungirt Herr Prof. 
Dr. Henneberg. 

Vorstände der Fachabtheilungen sind für 
dieses Studienjahr die nachstehend genannten 
Herren: für Architektur Prof. Marx, für In- 

enieurwesen Prof. Landsberg, für Maschinen- 

au Prof. Berndt, für Elektrotechnik Geh. 
Hofrath Prof. Dr. Kittler, für Chemie ein- 
schliesslich Elektrochemie und Pharmacie Prof. 
Dr. Staedel, für Mathematik, Naturwissen- 
schaften und allgemein bildende Fächer Prof. 
Dr. erg — Als Stellvertreter der ge- 
nannten Abtheilungsvorstände fungiren die 
Professoren Dr. Wagner, Sonne, Dr. Dippel, 
Reichel und Dr. Henneberg. 

Das Amt des Bibliothekars der Technischen 
Hochschule ist Herrn Geheimen Hofrath Prof. 
Dr. Roquelle übertragen worden. | 


Katalog von Swinburne & Co. Ein uns 
kürzlich FuReg angene Supplement des Kata- 
loges enthält verschiedene, interessante Kon- 
struktionen. Wir nennen Wechselstrom-Gleich- 
strom-Umformer und deren für Laboratorien be- 
stimmte nk obrang, elektrostatiscbe Voltmeter 
Transformatoren, ferner Compound-Transfor- 
matoren und Choking Coils. Diese letzteren 
werden vielfach zum Prüfen von Hoch- 
spannungskabeln benutzt. So wurde ein Appa- 
rat an die India Rubber Co. geliefert. mit wel- 
chem 1,4km lange Kabel mit 80000 V geprüft 


Ablesevorrichtung ist auf einem ausbalancirten 
drehbaren Arm angebracht. Der Abstand von 
Spiegel und Skala beträgt ca. 0,5m. Behufs 
bequemen Transportes ist der Fernrohrarm um 
ein Charnier nach oben umlegbar und das 
Magnetsystem arretirbar. Dürch eine Dosen- 
libelle wird die u ung sehr erleichtert. 
Das Fernrohrgalvanometer ist zur Mitführung 
und Aufstellung im Kabelmesswesen sehr ge- 
eignet. 


Kondensator mit Seide als Dielektrikum. — 
Sig. Luigi Lombardi beschreibt in der vor- 
letzten Nummer von „L'Elettricista“ einen von 
ihm konstruirten Kondensator, bei dem er Seide 
an Stelle von Glimmer oder Paraffin als Dielek- 
trikum verwendet hat. 

Ueber die Versuche zur Feststellung der 
Verwendbarkeit der Seide äussert sich der 
Verfasser, dass dieselben vollständig zufrieden- 
stellend ausgefallen sind; es habe sich indess 
gezeigt, dass es eine Hauptbedingung für die 

erwendbarkeit der Seide sei, dass sie voll- 
ständig ausgetrocknet werde, da ein Feuchtig- 
keitsgehalt zu Fehlern Veranlassung gäbe; das 
Austrocknen wurde in folgender Weise be- 
werkstelligt: Die Seiden- und Staniollagen 
wurden zunächst nebeneinander auf Messing- 
platten ausgebreitet, bis auf 200° C erwärmt, 
dann bis zur Verwendung auf eine etwas 
niedrigere Temperatur gehalten, und schliess- 
lich kurz vor der Aufschichtung der Lagen 
wieder auf 200° C. gebracht. 

Ueber die Einzelheiten der Konstruktion 
wird Folgendes mitgetheilt: Die Grösse der 
Stanniolblätter war 28><18cm; 100 aufeinander 
en mit zwischenliegenden doppelten 

eidenlagen maassen 1,2 cm. Die Messungen 

ergaben: Kapacität 0,851 Mikrofarad, bei 21° C.; 
Isolationswiderstand 10000 Q; das Residuum 
betrug ta. 8%, nach einer Minute Entladung, 
die grösste Aenderung der Kapacität 1,7%. — 
Die Ladungsfähigkeit zeigte eine Zunahme mit 
steigender Temperatur von 1%% für 10 C. 
Die Messungen wurden nach 7 Monaten wieder- 
holt und ergaben durchweg eine Zunahme von 
ca. 10%; der Verfasser. ist sieh nicht ganz klar 
über die Ursache dieser Erscheinung, ob sie 
auf Feuchtigkeit, die von vornherein in dem 
Kasten vorhanden war oder nach der Ver- 
siegelung allmählich eingedrungen, oder auf 
ein elastisches Nachgeben der Lagen unter 
Einwirkung der Druckschraube zurückzuführen 
ist; jedenfalls, meint er, liesse sich dieser 
Fehler durch passende Konstruktion vermeiden. 

Bei Aenderuug der Spannung zwischen 
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0 und 200 V betrug dis» Schwank ung in der 
Ladungsfähigkeit weniger als 0,4%; bei einer 
Spannung von 500 V erfolgte der erste Funke. 
Es wurde nur reine, weisse Seide ver- 
wendet; die Vortheile derselben: gegenüber 
Glimmer etc. bestehen darin, dass die Lagen sehr 
billig, gleichförmig und von beliebiger Grösse 
hergestellt werden können. J. H. W. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
5. Juli 1894.) 


A. 2654. System der Erzeugung, Regelung und 
Fernleitung für Wechselströme mit ver- 
schiedenen Phasen. — Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 22. 22. December 1890. 

M. 9282. Anordnung der Feldmagnetwickelung 
bei Wechselstromkraftmaschinen. — Ma- 
schinenfabrik Oerlikon in Oerlikon bei 
Zürich, Schweiz; Vertreter: Carl Pieper und 
Heinrich Springmann in Berlin NW., Hin- 
dersinstrasse 3. 81. Oktober 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Auzeiger vom 


| 9. Juli 1894.) | 
A. 8678. Elektrischer Apparat zur gleichzeitigen 
Erzeugung von Ozon und Licht. — Emile 


Andreoli in London, Somerleyton Road 18; 
Vertreter: Carl aber und Heinrich Spring- 
mann in Berlin NW., Hindersinstr. 3. 15. No- 
vember 1898. _ | | | 

E. 41%. Schaltapparat. zum. Vergleich von 
Spannung und Stromphase parallel zu schal- 
tender echselstrommaschinen. — Elek- 
tricitäts - Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert &Co. in Nürnberg. 21. März 1894. 


L. 8685. Ankerkern für elektrische Maschinen. 
— Albert Lotz in Zürich, IIL, Birmensdorfer- 
strasse 168; Vertreter: Carl Fr. Reichelt in 
Berlin NW., Luisenstr. 26. 19. Februar 1894. 

P. 6622. PelungsKunpelung mit ventilartigen 
Stromschlussstücken. — Vincenz Edler von 
Pebal, Jos. Schaschl in Pola und Wilhelm 
Schulze in Kiel; Vertreter: A. du Bois-Rey- 
mond und Max Wagner in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 29a. 7. April 1893. 

'Ertheilungen. 

76642. Verfahren zur Umsteuerung elektrischer 
Treibmaschinen. — Elektricitäts- Aktien- 
gesellschaft vormals Schuckert & Co. 
in Nürnberg. Vom 10. August 1893 ab. — 
Sch. 9068. 

76674. Elektrische Treibmaschine mit hin- und 
hergehender Bewegung. — H. S. Me’ Kay in 
Boston, V. St. A.; Vertreter: C. Fehlert und 

Lonubier in Berlin N W., Dorotheenstr. 32. 
Vom 24. Mai 1892 ab. — K. 9744. 

76676. Neuerung an elektrischen Motoren und 
dynamo-elektrischen Maschinen. (Zusatz zum 
Patente No. 67479.) — S. Bergmann in Ber- 
lin N., Fennstr. 21. Vom 1. December 1892 
ab. — B. 14013. 

76683. Verfahren zur Herstellung der Elek- 
trodenplatten für elektrische Sammelbatterien. 
— G. E. Heyl in Berlin, Leipzigerstr. 101/102. 
Vom 30. Mai 1893 ab. — H. 13202. 

76698. Elektrodenplatte für Sammelbatterien. — 
E. Franke in Berlin SO., Köpenickerstrasse 
150/151. Vom 26. Oktober 1898 ab. — F. 7131. 

76708. Elektrische Maschine mit Lüftungs- 
kanälen. — H. Chitty in Chiswick b. London 
5 Bolton Gardens, England; Vertreter: F. C. 
Glaser, Königl. Geh. Kommissiousrath, und 


L. Glaser, en meer in Berlin SW., 
p naonn, 80. Vom 25. November 1898 ab. — 
. 4819. 


76704. Poröse Zelle für elektrische Sammler 

. und derg!. — H. Riquelle in St. Josse ten 
Noode, Belgien, No. 7 Rue Verbist; Vertreter: 
W. Bautze in Berlin SW., Gneisenaustr. 100. 
Vom 25. November 1893 ab. — R. 8484. 

76722. Voltametrischer Strommesser. — B. Müns- 
berg in Berlin SO., Schlesische Strasse 18. 
Vom 2. Februar 1894 ab. — M. 10482. 


Erlöschungen. 
856092. Gasdruckvorrichtung bei elektrolytischen 


Elektricitätszählern, _ 


69276. Vorrichtung zur selbstthätigen Gebühren- 
erhebung bei Fernsprechstellen. 


69212. Elektrolytisches Relais. 


Ausztige aus Patentschriften. 
No. 74417 vom 27. Mai 1893. 


Firma Berliner Akkumulatoren-Werke, 
Aktien-Gesellschaft, vorm. E. Correns & Cie., 
in Charlottenburg. — Schaltungsart für Sam- 
melbatterien, welche die im Betriebe vorkom- 
menden Schaltungen mit einem einzigen Um- 
schalter auszuführen gestattet. 


Der Umschalter A ist mit zwei verkuppelten 
Schaltarmen, deren einer an die Stromerzeuger- 
maschine M und der andere g an die Licht- 
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leitung L angeschlossen ist, und mit derartig 
angeordneten Stromschlussstücken abcd ver- 
sehen, dass sich bei den verschiedenen Schalt- 
stellungen folgende Verbindungen ergeben: 
1. Maschine auf Batterie, Lichtleitung auf 
Zellenschalter; 2. Maschine abgetrennt, Licht- 


leitung auf Zellenschalter; 3. Maschine auf 
Lichtleitung, Zellenschalter und Batterie abge- 
trennt; 4. Maschine auf Zellenschalter, Licht- 
leitung abgetrennt; 5. Maschine und Lichtleitung 
auf Zellenschalter. 


No. 74786 vom 3. Januar 1893. 


Maximilian Baum in Breslau. — Verfahren 
zur Herstellung intensiv weissglühender und 
widerstandsfähiger Glühfäden. 


‚Das Verfahren besteht in der Behandlung 


von Pflanzenfasern mit phosphorsaufem Ammo# |, 


nium, Ammoniumchlorid, Calciumchlorid und 
Magnesiumchlorid. Durch trockenes Erhitzen 
werden die Ammonsalze theilweise verflüchtigt, 
wodurch poröse Niederschläge von phosphor- 
saurem Kalk und phosphorsaurer Magnesia 
entstehen. Die Fäden werden dann noch mit 
einem Schutzmantel aus- einem Gemisch ge- 
löster Gelatine und Schlämmkreide überzogen. 


No. 74756 vom 12. Februar 1893. 


Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft 
in Berlin. — Verlegung elektrischer Lei- 
tungen. 


Die elektrischen Leitungen werden in Röh- 
ren verlegt, welche aus einer Metallspirale be- 
stehen, die mit einer Umhüllung versehen ist. 
Diese Umhüllung ist durchlässig, sodass dem 
im Rohr sich ansammelnden Wasser der Aus- 
tritt gestattet wird. 


No. 74462 vom 2. April 1892. 


„Helios“ Aktiengesellschaft für elektrisches 
Licht und Telegraphenbau in Köln-Ebhrenfeld. 
— Elektromotor für Wechselströme. 


Dieser Motor, dessen mit Stromwender ver- 
sehenem Anker ebenso wie den Feldmagneten 
Wechselstrom zugeführt wird, kann ohne Zu- 
hülfenahme eines Widerstandes durch blosse 
Verstellung der Bürsten gesteuert werden. Zu 
diesem Zweck wird die Ankerwickelung so an- 
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geordnet, dass mehrere in beliebiger Weise, 
etwa nach Fig. 18 oder Fig. 19, symmetrisch ver- 
bundene, gesonderte Siromkreise bildende 
Wickelungsgruppen entstehen. In der Nulllage 
der Bürsten hält die im Anker inducirte E. M. K. 
dem Arbeitsstrom das Gleichgewicht, der Anker 
steht still. Bei Verschiebung der Bürsten je- 
doch werden mehrere Wickelungsgruppen von 
wesentlich gleicher E. M. K. periodisch mit dem 
Feld parallel geschaltet, sodass ein mehr oder 
weniger starkes Drehmoment auf den Anker 
ausgeübt wird. 


No. 74411 vom 19. April 1898. 


A. Mühle in Berlin — Vorrichtung zur selbst- 

thätigen Ein- und Ausschaltung der primären 

Wickelung elektrischer Stromumwandler in 
das bzw. aus dem Vertheilungsnetz. 


Durch Einschaltung eines Verbrauchskörpers 
®© in den sekundären Stromkreis wird der 
Stromkreis einer Hülfsstromquelle D geschlossen 
und wird ein in denselben geschaltetes Relais r 
so beeinflusst, dass durch dieses ein Elektro- 
magnet m, von der Hülfsstromquelle erregt, 
seinen Anker anzieht und ein Gewicht p frei- 
giebt. Durch das herabfallende Gewicht p 
wird die Einschaltung der primären Wickelung 
des Stromumwandlers u in das Vertheilungs- 
netz und die Dmseballung der Verbrauchs- 
körper aus dem Stromkreis der Hülfsstrom- 
quelle in den sekundären Stromkreis des Um- 
wandlers veranlasst. Gleichzeitig wird das Ge- 
wicht p elektromagnetisch gehoben, unter 


Spannung einer Feder Q, welche mit dem durch 
den Anker eines Elektromagneten e gesperrten 
Schalthebel B verbunden ist. 


Nach Ausschaltung sämmtlicher Verbrauchs- 
körper kommt die Feder Q durch Vermittelung 
eines Relais cd und des Elektromagneten e zur 
Wirkung. Hierdurch wird die Umlegung des 
Schalthebels B in die Ruhelage veranlasst und 
damit die Unterbrechung der primären Wicke- 
lung bewirkt. 


No. 74436 vom 7. Februar 1893. 


H. Aron in Berlin. — Elektricitätszähler mit 
Uhrwerk, dessen Unruhe durch ineinander 
schwingende Spulen beeinflusst wird. 


Bei den im Patent No. 30207 beschriebenen 
Elektricitätszählern wird folgende Form des 
messenden Theiles als besonders günstig in 
Anwendung gebracht. Auf der Achse der Un- 
ruhe werden eine oder mehrere Spulen òb be- 
festigt, welche um eine ihrer Wickelungsebene 
arallele Achse schwingen, und denen der 
trom durch Federn cc, welche gleichzeitig 
zur Regulirung des Ganges dienen, zugeführt 
wird. Diese schwingende Spulen umgeben eine 
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oder mehrere denselben in der Ruhelage pa- 
rallele Spulen a, und hierbei wird das eine 
Spulensystem von dem nutzbaren oder einem 
ihm proportionalen Strom und das andere von 
einem der Spannung im Nutzstromkreise pro- 
portionalen Strom durchflossen. 


No. 74821 vom 20 Juli 1892. 


Jean Baptiste Francois Rigaud in Paris. — 
Verfahren zur Darstellung von leicht löslichen 
Doppelsalzen des Chinins. 


Man lässt auf schwefelsaures Chinin Chlor- 
oder Bromwasserstoffsäure in flüssiger oder 
gasförmiger Form einwirken; im ersteren Fall 
wird die erhaltene Lösung bis zur Trockene 
eingedampft, im letzteren Fall wird das ge- 
wonnene Produkt in einem Luftstrome und 
dann im luftleeren Raum in Gegenwart von 
Kali von der überschüssigen Chlor- bzw. Brom- 
wasserstoffsäure befreit. An Stelle des schwefel- 
sauren Chinins kann auch Chinin bei Gegen- 
wart von Schwefelsäure mit Chlor- oder Brom- 
wasserstoffsäure behandelt werden. Die so er- 
hältlichen Doppelsalze krystallisiren mit 8 Mol. 
Wasser und zeichnen sich durch ihre grosse 
Löslichkeit aus, was für die verschiedenen 
ee des Chinins von grossem Vor- 

eil ist. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 21. Juli 1894. 


Die Börse eröffnete die Woche namentlich 
auf Wiener Anregung hin in recht fester 
Tendenz bei sehr geringen Umsätzen. Diese 
feste Stimmung konnte sich auch im weiteren 
Verlauf der Woche behaupten, während die 
Umsätze namentlich gegen Wochenschluss seit 
längerer Zeit wieder einmal auf fast allen Ge- 
bieten einen grösseren Umfang annehmen 
konnten. | 

Privatdiskont unverändert 11/20. . 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten zu 177,50, waren aber im Verlauf der 
Woche angeboten und mussten bis 174,60 nach- 
geben. 

Berliner Elektricitätswerke. 
wenig veränderten Kursen. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Setzten zu 367 ein, gaben zunächst bis 359 
nach, dann wieder erholt bis 362. Schluss am 
21. cr. 360. 

Mix & Genest. Fest zu 145. 

Schwartzkopff. Nur geringer Verkehr zu 
238,50. 

Westinghouse Electric Light Co. — 
Unverändert, 51—52. 

General Electrie Co. Nachgebend bis 
361/2. 

Metalle: 
etwas erholt. 

Chilibars: Lstr. 39. 1. 8. für 8 Monate. 

Blei: Stetig. 

Spanisches: Lstr. 9.7.6. p. t. D. 


Still zu 


Kupfer: Matt einsetzend, dann 


Elektricitäts - Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co. in Nürnber Demnächst 
werden die Aktien dieser Gesellschaft gleich- 
zeitig an der Berliner und Frankfurter Börse 
eingeführt werden. Auch die neue 41/9-pro- 
centige Anleihe der Gesellschaft, deren Aus- 
vabe im Betrage von 6 Mill. M die neuliche 
Generalversammlung beschlossen hat, ist für 
den Markt bestimmt; es dürfte deren Emission 
voraussichtlich in Kürze erfolgen. 


| Elektricitäts - Aktiengesellschaft vormals 
W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M., theilt 
mit, dass sie in Duisburg-Rhein, im Hause 
Friedrich-Wilhelmstr. 4 eine Zweigniederlassung 
errichtet hat, die unter der Leitung des seit 
mehreren Jahren bei der Firma thätigen In- 
genieurs Herrn Alfred Astfalk_ steht; der 
bisberige dortige Vertreter der Firma Herr 
Civilingenieur F. Cämmerer wird auch weiter 
für die Firma thätig sein. 


Elektrotechnische Fabrik Cannstatt. In 
1893 hat sich die Unterbilanz von 365 987M auf 
862594 M ermässigt bei 500000M Aktienkapital. 


Neue Akkumulatorenfabrik. Die Firma 
Bleiwerk Neumühl Morian & Co. in Neumühl- 
Hamborn, Bahnstation Neumühl rechtsrhein., 
Fabrik für Walzblei, Blei und Zinnröhren, Blei- 
draht und Plomben, theilt uns mit, dass sie 
eine Abtheilung für Akkumulatorenbau einge- 
richtet hat und einen neuen Akkumulator, 
System Wershoven, auf den Markt bringen 
wird. Die Betriebsleitung hat Dr. Wershoven 
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übernommen. Mitder Akkumulatorenfabrik 
Aktiengesellschaft in Hagen ist ein Ab- 
kommen getroffen, welches da ingeht, dass die 
Neumühler Firma zur Benutzung von Blei- 
oxyden etc. nach dem Patente Faure (No. 19026) 
berechtigt ist. a 


Neue Bogenlichtkohlenfabrik. Herr Albert 
Jordan, früher technischer Direktor der Firma 
T. Hardtmuth & Co. in Wien, und Herr Otto 
Srpek, Doktor der Chemie, bauen in Schwechat 
bei Wien eine Fabrik zur Erzeugung von 
Kohlenspitzen für elektrische Bogenlampen; an 
diesem Unternehmen ist grösseres, inländisches 
Kapital betheiligt; die Fabrik soll im Oktober 
d. J. in Betrieb gesetzt werden und wird auf 
dem europäischen Festlande eine der grössten 
ihrer Branche sein. 


WienerPrivat-Telegraphengesellschaft. Die 
(25.) ordentl. Generalversammlung der Wiener 
Privat -Telegraphengesellschaft wurde 
am 20. Juni l. J. unter dem Vorsitze des Ver- 
waltungsrathspräsidenten, Hofrathes Rudolph 
Ritter v. Grimburg, und in Anwesenheit von 
28 Aktionären abgehalten, welche 10190 Aktien 
mit 1019 Stimmen vertraten. Der Geschäfts- 
bericht des Verwaltungsrathes bezeichnet das 
RT Betriebsjahr 1893 in Bezug sowohl 
auf den Zuwachs an Abonnenten wie auf das 
Betriebsergebniss als ein zufriedenstellendes. 
Der Telegraphenverkehr lieferte einen Ertrag 
von 12073 fl. Das Erträgniss aus dem Telephon- 
verkehre stellt sich nach Abschlag der Amor- 
tisationsquote von 83291 fl. für das Anlage- 
konto auf 197816 fl. Das Gesammterträgniss 
des e enen Jahres beziffert sich auf 
209 395 fl., wovon nach Abzug der Passivzinsen 
per 68 753 fl. noch 140642 fl. verfügbar bleiben. 

on diesem Betrage sind die 5-procentigen 
Zinsen des 2 Millionen Gulden betragenden 
Aktienkapitals mit 100 000 fl. ferner die statuten- 
mässigen Dotirungen. in Aonig zu bringen, 
sodass noch 32819 fl. und mit Hinzurechnung 
des Gewinnübertrages aus dem Vorjahre 
73259 fl. erübrigen. Der Verwaltungsrath be- 
antragt mit Rücksicht darauf, dass die Gesell- 
schaft in Folge der Nichtbegebung der neuen 
Aktien eine bedeutende schwebende Schuld 
aufzuweisen hat, eine Superdividende nicht zu 
vertheilen und den Gewinnrest auf neue 
a Torzo en. Ein Aktionär interpellirt 
über die Höhe der Betriebsausgaben. Der Vor- 
sitzende begründet die Steigerung der Aus- 
gaben mit dem Zuwachs der Abonnenten, 
welcher Investitionen nöthig machte. deren 
Früchte erst im laufenden Jahre zum Vorschein 
kommen. Direktor Krause fügt diesen auf- 
klärenden Mittheilungen noch andere über die 
Beschaffenheit des Dienstes hinzu. So besorgen 
z.B. in der gesellschaftlichen Telephonanstalt 
zwei Angestellte den Dienst für je 46 Abonnen- 
ten, während in anderen Grossstädten je 100 
Abonnenten durch zwei Manipulanten bedient 
werden. Der Direktor giebt die Versicherung, 
dass das Erträgniss des laufenden Jahres ein 
wesentlich günstigeres sein werde. Eine weitere 
Frage, betreffend die Verstaatlichung des ge- 
sellschattlichen Unternehmens, beantwortet der 
Präsident im Wesentlichen dahin, dass der 
Verwaltungsrath jederzeit bereit gewesen, in 
diesbezügliche Verhandlungen mit der Staats- 
verwaltung einzutreten, immer jedoch nur 
unter sorgfältiger Wahrung der Interessen der 
Gesellschaft. Die zuwartende Stellungnahme 
des Verwaltungsrathes habe dem Unternehmen 
sowohl gegenüber der Regierung, als auch 
beim Publikum wesentlich genützt, schon aus 
dem Grunde, weil die bei demselben platz- 
gegriffenen Angriffe über eine angeblich tech- 
nisch unzweckmässige Anlage der Anstalt in- 
zwischen gründlich zerstreut wurden. Der Vor- 
sitzende nimmt auch Gelegenheit, dem Direktor 
Krause wegen der verständnissvollen Leitung 
der Anstalt und Vervollkommnung ihrer Ein- 
richtungen die Anerkennung und den Dank 
auszusprechen. Nach Eutgegennahme des von 
Herrn Ad. Riedel erstatteten Revisionsberich- 
tes wurde dem Verwaltungsrathe einstimmig 
Decharge ertheilt und ebenso dessen Antrag 
über die Verwendung des Reingewinnes ange- 
nommen. Gleichfalls einstimmig wurde eine 
von Herrn Eduard Friedenstein beantragte 
Resolution genehmigt, nach welcher die Gene- 
ralversammlung dem Verwaltungsrathe zu 
seiner bisherigen Haltung in der Verstaat- 
liehunzsanzelegenleie die volle Zustimmung 
und zugleich die Erwartung ausspricht, dass 
derselbe auch weiterhin wie bisher die Inter- 
essen der Aktionäre bestens wahren werde. Die 
ausscheidenden Verwaltungsräthe, Rudolph 
Ritter v. Grimburg und Alfred Ritter von 
Lindheim, sowie die bisherigen Revisoren 
wurden wiedergewählt. Schr. 


Verstaatlichung des Wiener Telephons. 
Die V or waltung der Wiener Privat-Tele- 
nen Ischaft hat vor einiger Zeit 
er Regierung eine Eingabe überreicht, in 
welcher die Situation des Unternehmens dar- 
gelegt und die Bitte gestellt wurde, die Re- 
gierung möge in der schwebenden Frage der 


erstaatlichung eine Entscheidung fällen. Die 


fortschreitende Entwickelung des Telephons 
mache neue Investitionen nothwendig, die aber 
nicht vorgenommen werden könnten, solange 
nicht Klarheit darüber herrscht, ob die Gesell- 
schaft fortbestehen oder das Telephonnetz an 
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die Staatsverwaltun 


übergehen soll. Wie nun 
verlautet, ist die 


ierung auf Grund der 
Erhebungen, welche durch die Eingabe der 
Gesellschaft veranlasst wurden, zu dem Ent- 
schlusse gelangt, über die Erwerbung des 
Wiener Telephonnetzes zu verhandeln und dem 
Reichsrathe im Herbste die entsprechende Vor- 
lage zu unterbreiten. Die Wiener Telephon- 
anlage würde am 1. Januar 1895 an die Staats- 
regie übergehen, und hiermit wäre, da mit 
Ausnahme von Wien nirgendsmehr private 
Unternehmungen für den Telephonbetrieb be- 
stehen, das ganze Telephonwesen Oesterreichs 
in der Hand der Staatsverwaltung varetes 
chr. 


Wiener Elektricitäts - Gesellschaft. Am 
27. Juni 1l. J. fand die 5. ordentliche General- 
versammlung der Wiener Elektrieitäts- 
Gesellschatt (Centrale Mariahilf) statt, bei 
welcher durch 52 Aktionäre 3705 Aktien mit 
907 Stimmen vertreten waren. Dem vom Präsi- 
denten Anton Harpke erstatteten Berichte des 
Verwaltungsrathes über das Betriebsjahr 1893/94 
entnehmen wir folgendes: Die Absatzverhält- 
nisse der Centrale Mariahilf haben eine nicht 
unwesentliche Ausdehnung erfahren, indem die 
Anschlüsse mit Ende des Berichtsjahres eine 
Gesammtkapacität von 22765 Rechuungnampen 
zu 16 NK (8006 Lampen) erreichten. An dieser 
Zunahme participirt auch die Stromabgabe für 
Kraftübertragung in nennenswertherem Maasse 
als bisher; es wurden im Betriebsjahre 89 Elek- 
tromotoren mit zusammen 98,3 PS angeschlossen. 
Es sind dermalen im Ganzen etwa 160 
die Zwecke der Anstalt selbst, sonst aber 
62 Motoren mit zusammen 155,5 PS im Betriebe. 
Für das neue Betriebsjahr ist eine Reihe von 
neuen Anschlüssen in Vollendung begriffen 
und weitere in Aussicht. Die Elektricitätsanlage 
hat durch die Errichtung eiuer starken Akku- 
mulatorenstation im Raimundtheater und mehr- 
fache Ergänzungen des Kabelnetzes, dessen 
Länge von 28,5 auf 26,6 km gestiegen ist, eine 
Erweiterung erfahren, die mit wesentlichen 
bonden war. Der in der Gesammt- 
anlage investirte Betrag ist sonach inkl. der 
bis heute vorgenommenen Abschreibungen von 
total 1,599 auf 1,660 Millionen Gulden, also um 
61083 fl. gestiegen. Die Betriebseinnahmen 
haben sich von 158498 fl. auf 195 721 fl., sonach 
um 37233 fl., die Betriebsausgaben und Spesen 
hingegen nur um 5611 fl. erhöht. Von dem 
ausgewiesenen Reinertrag per 83197 fl. be- 
antragt der Verwaltungsrath, nach statuten- 
mässiger Dotirung des Reservefonds und des 
Erneuerungsfonds mit je 1563 fl. je 5 fl. gleich 
2%, per Aktie, d. i. im Ganzen 28000 ñ. als 
Dividende zu vertheilen und den Rest von 
2011 fl. auf neue Rechnung vorzutragen. Dieser 
Antrag wurde nach u luln des Absolutori- 
ums einstimmig angenommen. er Verwaltungs- 
rath hat von der in der Generalversammlung 
des Jahres 1892 ihm ertheilten prmicit guar 
zur Begebung des Restes des Gesellschafts- 
aktienkapitales, wodurch dasselbe von 1,4 Milli- 
onen Gulden auf 1,5 Millionen Gulden, event. 
auf 2 Millionen Gulden erhöht werden kann, 
im Berichtsjahre keinen Gebrauch machen 
können. Seinem Antrage entsprechend wird 
nun eine Aenderung der damaligen Beschlüsse, 
hauptsächlich in der Richtung vorgenommen, 
dass ein Bezugsrecht auf diese Aktien im Sinne 
der Statuten nicht eingeräumt wird und die 
Begebung dieser Aktien in beliebigen Beträgen 
durch den Verwaltungsrath im Wege frei- 
händigen Verkaufes erfolgen soll. ie aus- 
scheidenden Verwaltungsräthe Anton Harpke, 
Anton Krones und Heinrich Schwieger, 
sowie der bisherige Revisionsausschuss wurden 
wiedergewählt. Mit einem von Herrn Bujatti 
sen. beantragten Dankesvotum für die Ver- 
waltung schloss die Versammlung. Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst enommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im efkasten der 
Redaktion erfolgen soll 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
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` Berichtigung. 


In dem Artikel „Elektrotechnische Aus- 
stellung in Leipzig“ auf S. 3860 war dem offici- 
ellen Kataloge folgend Herr Leo Schily als 
Aussteller einer Dampfmaschine genannt. Wie 
wir nunmehr erfahren, war diese Angabe des 
Katalogs unrichtig. Nicht Herr Leo Schily 
sondern die Werkstätte für Maschinenbau 
vormals Ducommun in Mülhausen i. E. hatte 
jene rempan ausgestellt, welche in den 
eigenen Werkstätten erzeugt war. 
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Gemeinsame Stromkreise für Morse- und 
Fernsprechbetrieb. 
Von W. Christiani. 


Die in Heft 10 der „E. T. Z.“ 1894 be- 
schriebene Einrichtung gemeinsamer Strom- 
kreise für Morse- und Fernsprechbetrieb 
mit Hülfe doppelt bewickelter Relais ist 
sowohl in Arbeitsstrom- wie in Ruhestrom- 
leitungen anwendbar und gewährt den Te- 
legraphenanstalten die Annehmlichkeit, jeder- 
zeit und ohne irgend welche Umschaltung 
von der einen zur anderen Betriebsweise 
übergehen zu können. Bei der Morse- 
Korrespondenz arbeiten die Relais der Fern- 
sprechstellen allerdings mit; aber da die 
Wecker beliebig ausgeschaltet werden 
können, so lässt sich trotzdem auf den 
Zwischenanstalten jedes störende Geräusch 
vermeiden. Diesen Vorzügen gegenüber ist 
es jedoch als ein Nachtheil der fraglichen 
Schaltung anzuerkennen, dass durch das 
Hinzutreten der Relais auf allen Stationen 
die technischen Einrichtungen an Einfach- 
heit einbüssen. Im Allgemeinen ist jede 
Vermehrung der zur Ausrüstung einer Tele- 
graphenanstalt nothwendigen Apparate un- 
erwünscht. Abgesehen von den Kosten der 
Beschaffung und Unterhaltung wächst -mit 
ihrer Zahl auch die Veranlassung zu 
Betriebsstörungen. Man zieht es deshalb in 
der Regel vor, den beabsichtigten Zweck 
womöglich mit den im Gebrauche schon 
bewährten Apparaten zu erreichen und 
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nimmt lieber eine etwas umständlichere 
Handhabung derselben in den Kauf. 

Es muss ferner zugegeben werden, dass 
die Nutzbarmachung der telegraphischen 
Stromkreise zu Fernsprechzwecken unter 
Ger Voraussetzung eines abwechselnden Be- 
triebes nur bei Verbindungen mit geringer 
Verkehrsbelastung überhaupt in Frage 
kommen kann. Für Hughes - Leitungen 


oder wichtige Morse- Leitungen verbietet ` 


sich die Mitbenutzung zum Anschluss von 
Fernsprechanstalten schon aus dem ein- 
fachen Grunde, weil jene Verbindungen fast 
ununterbrochen durch die telegraphische 
Korrespondenz in Anspruch genommen sind. 
Sofern es nicht gelingt, beide Betriebsarten 
von einander unabhängig zu gestalten, 
können nur die sogenannten Omnibus- 
leitungen allenfalls zeit- und streckenweise 
in den Fernsprechdienst einbezogen werden. 
Aber auch deren Zahl vermindert sich noch 
beträchtlich, wenn man alle diejenigen 
Drähte ausscheidet, die an stark belasteten 
Telegraphenlinien, namentlich also längs 


Hauptbahnen geführt sind, und in denen 


wegen der unter solchen Verhältnissen un- 
vermeidlichen Nebengeräuschs cine zuver- 
lässige Sprechverständigung möglicherweise 
nicht zu erzielen sein wird. Zieht man ferner 
in Betracht, dass die zu erwartenden In- 
duktionsstörungen es nicht rathsam er- 
scheinen lassen, auf längeren Strecken 
mehrere an dem nämlichen Gestänge be- 
festigte Einzelleitungen zu gleicher Zeit 
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zum Fernsprechen zu benutzen, so bleiben 
nur einige telegraphische Stromkreise an 
wenig belasteten Landlinien übrig, deren 
Heranziehung zum Fernsprechbetriebe im 
öffentlichen Verkehr, d.h. zur telephonischen 
Auswechselung von Telegrammen noch ernst- 
lich in Erwägung kommen kann. 

Anders liegt dagegen die Sache bezüg- 
lich des zeitweiligen Morse-Betriebes auf 
den kleinen, aber um so zahlreicheren Fern- 
sprechleitungen, die gewöhnlich für sich 
allein geführt und durch ihren eigenen Ver- 
kehr fast niemals völlig ausgenutzt sind. 
Diese Drähte bilden die äussersten Aus- 
läufer des telegraphischen Liniennetzes; sie 
dienen vorzugsweise den Bedürfnissen der 
Landorte und haben vielfach schon den 
Charakter von Omnibusleitungen mit zahl- 
reichen, dicht an einander gereihten Be- 
triebsstellen angenommen. Hier vermag 
die Einrichtung zum Morsedienst in vielen 
Fällen wirklichen Nutzen zu stiften, nament- 
lich, wenn es sich um durchgehende Quer- 
verbindungen zwischen grösseren Linien- 
zügen oder um solche Leitungen handelt, 
in denen einzelne Telegraphenanstalten zeit- 
weise eine erhöhte Bedeutung gewinnen, 
wie Bade- und Hoflagerstationen, Tele- 
auf hohen Bergen oder 
sonstigen vom Reiseverkehr bevorzugten 
Punkten und dergleichen. Wo derartige 
Verhältnisse obwalten, müssen jetzt häufig 
für die Zeit des gesteigerten Verkehres be- 
sondere telegraphische Einrichtungen ge- 
schaffen werden, die bei gemischtem Be- 
triebe unbedenklich wegfallen könnten. 
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Für solche Fälle giebt Fig. 1 eine ver- 
einfachte Schaltung, die das Arbeiten mit 
Morse und Fernsprecher ohne Einführung 


neuer Apparate gestattet, aber auf Ruhe- 
strom beschränkt und auch insofern weniger 
bequem ist, als sie bei den Anstalten mit 
gemischtem Betrieb das Umlegen einer 
Kurbel erfordert, wenn von der einen zur 
anderen Betriebsweise übergegangen werden 
soll. Die Einrichtung der Fernsprechappa- 
rate entspricht dem in der Reichs-Tele- 
graphenverwaltung bis jetzt in ausgedehnter 
Benutzung gewesenen : Ruhestromweck- 
system; doch ist bei den zugleich mit Morse 
ausgerüsteten Telegraphenanstalten am Fern- 
sprechwecker W die Verbindung der Selbst- 
unterbrechungsfeder mit dem Hebel der 
Taste 7 gelöst und an deren Arbeitskontakt 


. gelegt, um zu verhüten, dass bei der Schal- 


tung auf Morse der Wecker als Neben- 
schliessung zum Farbschreiber eingeschaltet 
bleibt. Der Betriebswechsel vollzieht sich 
mit Hülfe des Kurbelumschalters U,, an 
welchen links die Fernsprechapparate, rechts 
die Telegraphenapparate gelegt sind, letztere 
unter Einschaltung einer kleinen Hülfs- 
batterie B, zur Ausgleichung des vermehrten 
Leitungswiderstandes. T, ist die Morsetaste, 
A der Farbschreiber. Die reinen Fern- 
sprechanstalten bleiben in der Linie, auch 
wenn die Aemter mit gemischtem Betrieb 
auf Morse verkehren; ihre Wecker arbeiten 
infolgedessen mit, und zwar auf einfachen 
Schlag, sodass ihr Geräusch nicht allzu. 
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störend wirkt, dafür aber den praktischen 
Nutzen gewährt, dass es den Fernsprcch- 
betricbsstellen jederzeit anzeigt, ob die Lei- 
tung mit Morse besetzt oder zu Gesprächen 
frei ist. Der Anruf kommt übrigens in 
jedem Falle zu Stande. Wird bei einer 
Fernsprechstelle Taste gedrückt, solange 
die Ueberweisungsanstalt ihren Farbschreiber 
eingeschaltet hat, so erzeugt dessen Anker 
ein schnarrendes Geräusch, und wenn man 
den Papierstreifen laufen lässt, erscheinen 
die Rufzeichen in punktirter Schrift. 

Die angegebene Schaltung ist in einer 
Leitung mit vier Morse- und drei Fern- 
sprechanstalten unter schwierigen Um- 
ständen bereits erprobt worden und hat 
sich gut bewährt. Sie war damals ver- 
bunden mit einer abweichenden Anordnung 
der Wecker auf den Morse-Aemtern, die den 
Zweck hatte, diesen Anstalten das gegen- 
seitige Anläuten während des Nachtdienstes 
ohne gleichzeitige Alarmirung der Fern- 
sprechstellen zu ermöglichen. Die fragliche 
Einrichtung ist aus Fig. 1 ebenfalls zu er- 
sehen; sie besteht in der Einschaltung einer 
Lokalbatterie B} zwischen der Selbstunter- 
brechungsfeder und dem Ende der Elcktro- 
magnetumwindungen des Weckers, sodass 
dieser im Ortskreise arbeitet, sobald der 
Anker beim Abfallen die genannte Feder 
berührt. U, ist ein einfacher Ausschalter 
im Stromkreise der Lokalbatterie. Wird 
durch Stöpselung desselben die Batterie B, 
eingeschaltet, dann hat jede Unterbrechung 
des Linienstromes das rasselnde Ertönen 
des Weckers während ihrer ganzen Dauer 
zur Folge, wogegen bei den Fernsprech- 
anstalten obne diese Einrichtung lediglich 
der Anker abfällt. Die Lokalbatterie B 
ist so einzuschalten, dass ihr Strom die 
Weckerrollen in dem gleichen Sinne um- 
kreist, wie der Linienstrom, damit, wenn 
nach dem Loslassen der Taste wieder 
Stronischluss im Linienkreise eintritt, beide 
Batterien in Nebeneinanderschaltung den 
Anker des Weckers festhalten und dadurch 
das Signal beenden. 

Selbstverständlich tritt diese Wirkung 
der Weckerschaltung auch bei jeder unbe- 
absichtigten Unterbrechung des Stromweges, 
z. B. beim Reissen des Leitungsdrahtes auf 
freier Strecke ein, und hat dann zur Folge, 
dass auf sämmtlichen Anstalten die Läute- 
werke in Thätigkeit gerathen und nur 
durch Oeffnen der Ortsbatterie ab- 
gestellt werden können. Die Einrichtung 
bildet für solche Fälle eine selbstthätige 
Alarmvorrichtung, die zur Beschleunigung 
der Fehlerbeseitigung jedenfalls nicht wenig 
beitragen wird. Bei ausgeschalteter Weck- 
batterie ist der Anruf immer noch möglich, 
da beim Wiedereintreten der Leitungsfähig- 
keit die Weckerhebel angezogen werden 
und dann auf einfachen Schlag gestellt sind. 

Für den Nachtdienst nahmen in 
dem erwähnten Falle die Aemter mit 
gemischtem Betriebe Fernsprechstellung 
und schalteten durch Stöpselung von U, 
ihre Weckbatterie ein. Wollte eine dicser 
Anstalten die andere anrufen, ohne zugleich 
die Läutewerke der Fernsprechstellen in 
Thätigkeit zu setzen, so hatte sie zunächst 
den Stöpsel aus U, zu entfernen, und darauf 
U, nach rechts umzulegen; das Nieder- 
drücken der Taste T, brachte dann die 
Unterbrechung des Leiterkreises und hier- 
durch das Ertönen der Wecker bei den 
übrigen Morseämtern zu Stande. Zum An- 
rufen der Fernsprechanstalten diente da- 
gegen in der gewöhnlichen Weise die Taste 
T bei der Kurbelstellung nach links. 

Die Wecker wirken in der beschriebenen 
Schaltung gewissermassen als ihre eigenen 
Relais. Sie sprechen auf jeden Tastendruck 
mit Selbstunterbrechung an, aber ihre 
kurzen Stromstösse brauchen nicht mehr die 
Leitung zu durchlaufen, wie beim gewöhn- 
lichen Ruhestromweckbetrieb. Dadurch 
wird die Einstellung der Apparate ausscer- 
ordentlich erleichtert, und diese arbeiten 
weit zuverlässiger. 

Man kann die Bedienung des Aus- 
schalters U, in Wegfall bringen, wenn man 
in der gleichen Weise, wie es jetzt für die 
Mikrophonelemente geschieht, auch die An- 


legung der Lokalbatterie dem Hebel der 
Ein- und Ausschaltevorrichtung überträgt. 
Beide Funktionen fallen in verschiedene 
Betriebsmomente. Während die Mikrophon- 
batterie geschlossen werden soll, wenn nach 
dem Abnehmen des Fernhörers vom Haken 
der Ein- und Ausschaltevorrichtung dieser 
sich aufwärts bewegt, ist umgekehrt die 
Weckbatterie einzuschalten, sobald der 
Fernhörer wieder eingehängt wird, der 
Hebel also die entgegengesetzte Bewegung 
macht. Die hierdurch bedingte Abänderung 
des Schalthebels 7 ergiebt sich aus Fig. 2; 
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Fig. 2. 


sie ist an den gewöhnlichen Fernsprechge- 
häusen für den Stadtverkehr leicht anzu- 
bringen und macht dann diese Apparate 
auch zur Ausrüstung von Fernsprech- 


‚leitungen mit Ruhestromweckbetrieb ge- 


eignet, ohne auf der andcren Seite ihre 
Verwendbarkeit bei den Theilnehmerstellen 
der Stadtnetze zu beeinträchtigen. Dass 
bei der Anwendung derartiger Apparate im 
telegraphischen Betriebe alle Anstalten eine 
Ortsbatterie erhalten müssen, fällt nicht 
sonderlich ins Gewicht, da die jetzt allge- 
mein eingeführten Mikrophone ohnehin die 
Aufstellung von Elementen überall noth- 
wendig gemacht haben, und in den Trocken- 
elementen ein geeignetes Material zur Ver- 
fügung steht, das man auch den kleinsten 
Betriebsstellen unbedenklich anvertrauen 
darf. 


Blitzableiter für Fernsprechleitungen. 


Von Heinrich Engelmann. 


Der in beifolgenden Zeichnungen (Fig. 3 
bisb) dargestellteBlitzableiter für Fernsprech- 
leitungen erstrebt den gewünschten Zweck 
durch möglichst einfache Konstruktion und 
somit auch Herstellungsweise zu erreichen. 

Auf dem Grundbrett G (Fig. 3 Seiten- 
ansicht, Fig. 4 Oberansicht) ist die 1-förmige 
Messingplatte E mittels der Schrauben b be- 
festigt. Diese Schiene E, welche als Erd- 
schiene dient, ist in ihrer Längsrichtung mit 
scharf geschnittenen Reifelungen r versehen. 
Die Reifelungen an dem Mittelstück n der 
Schiene E verlaufen senkrecht. 

Der Erdschiene gegenüber sind in ent- 
sprechender Entfernung von der Schiene 
auf den Leisten l, welche auf dem Grund- 
brett Œ ruben, mittels der Schrauben s 
winkelförmige Messingstücke m aufge- 
schraubt, an welche je eine Leitung geführt 
und durch die Klemmschraube k festgelegt 
ist. Die Klemmschrauben k’ dienen zur Be- 


festigung der Weiterführung der Leitungen. 
Die Messingwinkel m sind in ihrer Längs- 
richtung ebenfalls mit scharf geschnittenen 
Reifelungen r‘ versehen. Es kreuzen sich 
somit die Reifelungen der Messingwinkel 
mit denen der Erdschiene. 
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Die obere Seite der Messingwinkel m 
ist mit ciner Schlittenführung versehen, in 
welche die Messingstücke m’ eingeschoben 
werden Können. Dieselben tragen an der 
dem Mittelstück n der Erdschiene gegenüber 
liegenden Seite eine Schneide, sodass die 
Messingstücke m' als Schneidenblitzableiter 
wirken. Die Messingstücke m’ werden durch 
die Pressschrauben p in ihrer Lage fest- 
geklemmt, nachdem dieSchneide der Messing- 
stücke auf die entsprechende Entfernung 
von dem Mittelstück n der Erdschiene ein- 
gestellt ist. Die Messingstücke m' können 
somit ausgewechselt und die Schneiden nach- 
geschliffen werden. 

Die Schraube ? dient zum Anlegen der 
Erdleitung an die Erdschiene. Zum Befesti- 
gen des Blitzableiters mittels Holzschrauben 
dienen die Schraubenlöcher d. An den 
Enden des Grundbrettes@G sind zwei Leisten L 
angebracht, um die Zuführungsdrähte unter 
dem Grundbrett des Blitzableiters hindurch- 
führen zu Können. 
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Bei der in Fig. 5 dargestellten Konstruk- 
tion ist der Blitzableiter mit einer Vorrich- 
tung versehen, welche es gestattet, bei ein- 
tretendem Gewitter sämmtliche zu einem 
oder zu mehreren Blitzableitern gehörige 
Leitungen gleichzeitig durch Umstellen einer 
Kurbel an Erde zu legen. 


Das Grundbrett @ ist in der Mitte unter 


der Erdschiene Æ in der Längsrichtung 
durchbohrt. Die Bohrung B greift noch 
theilweise in die Erdschiene. In dieser 
Bohrung ist die Schiene e von elliptischem 
Querschnitt eingelassen, welche in dem 
Achslager h drehbar beweglich ist und 
mittels der Kurbel X gedreht werden kann. 
Durch die an dem Achslager h befestigte 
Feder f, welche an dem einen Ende frei 
aufliegt, kann die Kurbel X und hierdurch 
die Schiene e in zwei Stellungen festgehalten 
werden, indem die mit einer prismatisch 
zugespitzten Nase versehene Feder f in einen 
der beiden Einschnitte der Kurbel X ein- 
greift, 
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Das Achslager k ist durch die Schraube ? 
mit der Erdleitung verbunden. An die 
Schraube : ist die Erdleitung für die Erd- 
schiene E gelegt. 

In jeden Messingwinkel m ist an dem 
Ende, welches dem Mittelstück n der Erd- 
schiene gegenübersteht, eine Blattfeder c 
eingelassen. Diese Federn gehen durch 
Bohrungen o der Erdplatte in die Bohrung B, 
wo sie in der Ruhelage die Schiene e nicht 
berühren. Wird dagegen die Kurbel X 
um 90° gedreht, so legen sich sämmt- 
liche Federn c des Blitzableiters gegen die 
Schiene e und verbinden hierdurch die an 
die Winkelstücke m gelegten Leitungen mit 
Erde. 

DieSchienen e bzw. Kurbeln von mehreren 
Blitzableitern können in geeigneter Weise 
miteinander verbunden werden, sodass durch 
Umstellung der Kurbel X eine grosse An- 
zahl der zu einer Vermittelungsanstalt ge- 
hörenden Leitungen bei eintretendem Ge- 
witter an Erde gelegt werden können. Bei 
Wiederaufnahme des Betricbes wird die 
Kurbel X in die Rubelage zurückgestellt, 
wodurch die Leitungen wieder normal 
geschaltet werden. 


Regulirapparate für elektrische Central- 
anlagen, . 
mit besonderer Berücksichtigung der auf der 


Weltausstellung in Chicago vorgeführten 
Konstruktionen. 


Von Dr. Martin Kallmann, Berlin. 
(Fortsetzung u. Schluss von Seite 389.. 


IV. Verschiedene besondere Verwendungs- 
arten der Regulatoren. 


Es erübrigt nunmehr zum Schluss noch 
eine Besprechung diverser für besondere 
Gebrauchszwecke und Betriebe bestimmter 
neuerer Regulatoren, die nicht gut in den 
im Vorhergehenden beschriebenen Kate- 
gorien Platz finden können. Eine solche 
besondere Klasse von KRegulirapparaten, 
nämlich die Dynamobürstenregulatoren, sind 
— weil schon von anderer Seite früher dar- 
gestellt — hier nicht weiter behandelt 
worden. Wir möchten aber ein neueres 
amerikanisches und dort nicht besprochenes 
Bürstenregulirsystem hier mit erwähnen, 
weil es auf einer sehr interessanten Kon- 
struktionsidee beruht. Dieser Regulator 
(Fig. 6) ist für Serienmotoren und Gene- 
ratoren für Konstante Stromstärke bestimmt 
und benutzt die in einer im magnetischen 
Felde bewegten Kupferscheibe indueirten 
Ströme und deren Wirkungen zur auto- 
matischen Bürstenregulirung. Auf der 


x u Ba 
ri ds 
/ ET EES, EN 
nn >) 
AF f AND) 
SON | 


Achse des Kommutators C ist eine Scheibe 
aus diamagnetischem Metall z. B. eine 
Kupferscheibe D befestigt, welche zwischen 
den Polschuhen ee des Elektromagneten E 
rotirt. Der Elcktromagnet E ist bei Serien- 
motoren im Nebenschluss zur Armatur 4, 
bei Dynamos für konstante Stromstärke 
hingegen in Serie zum Anker geschaltet. 
Dieser Elektromagnet E ist nun um eine 
untere Achse beweglich und steht durch 
ein Winkelhebelsystem, bestehend aus den 
Gelenkstangen @ und H mit dem Bürsten- 
träger b in Verbindung. Dieser Bürsten- 
halter b ist selbst auf der Kommutatorachse 
beweglich, sodass die Bürsten BB in 
ihrer Stellung nach Bedarf verschoben 
werden können. Wenn der Motor mit nor- 
maler Geschwindigkeit läuft, so werden in 
der Scheibe D durch das Feld des Elektro- 
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magneten E Ströme inducirt, welche den 
beweglichen Magneten E je nach ihrer 
Intensität zu verschieben streben, und denen 
entgegen die Feder J die Bürsten BB nor- 
mal in der Horizontalstellung zu halten 
sucht. Es ist nun ersichtlich, dass mit 
jeder Veränderung der Tourenzahl auch 
die Intensität der in D inducirten Foucault- 
ströme sich ändert, sodass eine dement- 
sprechende variable Kraftäusserung auf E 
und eine die Tourenschwankungen kom- 
pensirende Bürstenverschiebung erfolgt. — 

Die Wahl des die Regulirung vermitteln- 
den Organes richtet sich natürlich ganz nach 
dem speciellen Verwendungszweck und je 
nach dem Charakter der zu kontrollirenden 
Funktionen werden entweder Niveauände- 
rungen in Flüssigkeitsbehältern oder Tem- 
peraturvariationen, Druckschwankungen, 
Tourenzahlunterschiede oder andere Phä- 
nomene der Konstruktion zu Grunde gelegt. 
Wir geben als praktische Beispiele solcher 
Regulirapparate einige von der Crocker- 
Wheeler Comp. ausgeführte neuere Kon- 
struktionen wieder, welche in den Fig. 7 
bis 9 dargestellt sind. Fig. 7 versinnlieht 
eine automatische Regulireinrichtung an 
Blasebälgen für elektrisch betriebene Orgeln 
und dergl. Der kleine Motor treibt ge- 


eignete Transmissionen und setzt mittels 
einfacher Kurbelstangenübertragung die 
Bälge in Bewegung. Die Oberfläche des 
Luftreservoirs ist entsprechend belastet und 
es ftihrt von derselben aus eine über Rollen 
geführte Kette oder Schnur zu einem Re- 
gulatorrheostaten. Wenn in dem Balge der 
vorgeschriebene Luftdruck erreicht ist, so 
ist damit auch das Gewicht in die oberste 
Stellung gehoben. Das andere Ende der 
Kette sinkt in Folge seiner Gewichtsbe- 
lastung nach unten und bewegt hierbei 
auch den Schleifhebel über die Kontakte 
des Widerstandes hin, bis nach allmählicher 
Vermehrung des Widerstandes der Motor 
in vorgeschriebener Weise stromlos gemacht 
und ausser Betrieb gesetzt ist. Umgekehrt 
wird bei Sinken der Balgoberfläche der 
Regulirhebel nach oben gezogen, und so 
der Motor unter allmählicher Verminderung 
des Anlasswiderstandes in Betrieb gesetzt. 
Die Regulirung erfolgt demnach automatisch, 
und die Arbeitsleistung des Motors muss 
sich vollständig dem Verbrauch und Bedarf 
an Luft im Kompressor anpassen. Wird 
nun dieser einfache Regulator durch Druck- 
variationen dirigirt, so erfolgt die Funktion 
des in den Fig. 8 und 9 abgebildeten 
Automaten entsprechend den Niveauändc- 
rungen einer Flüssigkeitssäule. Es handle 
sich z.B. um den elektrischen Antrieb einer 
Pumpe, welche für einen konstanten Stand 
des Wassers in einem Reservoire zu sorgen 
hätte. Zur automatischen Kontrolle dient 
ein Schwimmersystem, bestehend aus einem 
Schwimmer, der von der Flüssigkeit des 
Bassins getragen wird. Mit dem Schwimmer- 
ballon ist eine Kette verbunden, welche 
über Rollen hin zu einem Regulatorhebel 
geführt und durch ein Gewicht in ent- 
sprechender Spannung gehalten ist. Wenn 
die Flüssigkeit eine bestimmte Höhe er- 
reicht hat, so befindet sieh der Schwimmer 
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in der höchsten Stellung und bewirkt durch 
den Zug des Gewichtes am Schleifhebel ein 
allmähliches Ausschalten des Motors, wäh- 
rend umgekehrt bei Sinken der Flüssigkeit 
im Reservoire der Hebel, durch die Ketten- 
transmission in entgegengesetzter Richtung 
gedreht, ein allmähliches Anlaufen des 
Motors vermittelt. Die Justirung des Regu- 
lators erfolgt durch die Veränderung des 
auf den Regulator wirkenden Hebelarmes, 
also des Schleifkontakthebels, bzw. der 
Kontaktscheibe am Rheostaten. — Mit dieser 
automatischen Ein- und Ausrückvorrichtung 
für Motoren können natürlich aueh noch 
mehrfache weitere Sicherheitsautomaten ver- 
einigt werden, wie solche vorher bei den 
selbstthätigen Motorregulatoren erwähnt 
sind. Die Bewegung des Regulatorschleif- 
hebels würde jedoch nicht selten bei direk- 
tem Antrieb durch eine Transmission der 
beschriebenen Art allzu ruckweise erfolgen, 
weshalb häufig die Bewegung indirekt 
durch Auslösung eines Gehwerkes vermittelt 
wird. Es geschieht dies in ähnlicher Weise 
wie bei. den Mechanismen der Bogenlampen. 
Wenn z. B. durch Sinken oder Steigen des 
Schwimmers (Fig. 8, 9) die Spannung der 
Transmissionskette zunimmt oder abnimmt, 
so wird dadurch eine Sperrklinke ausgelöst, 
sodass nunmehr ein durch das am Regu- 
lator sichtbare Gewicht nebst. Gesperre: ge- 
regeltes Laufwerk die Kontaktscheibe oder. 
den Schleifhebel mit gleichmässiger Ge- 
schwindigkeit über die Kontakte hinbewegt. 
Ist die Endposition erreicht, oder hat der 
Schwimmer seine normale Stellung. wieder 
eingenommen, so wird die Klinke das Lauf- 
werk wieder arretiren und die Regulator- 
bewegung ist beendet. Die Konstruktion 
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entspricht, wie gesagt, genau dem einfachen 
Bogenlampenuhrwerk, nur dass hier durch 
Anziehung eines Elektromagnetankers statt 
des Kettentriebes eine Sperrklinke ausge- 
rückt wird und das hierdurch frei gegebene 
Laufwerk die Verschiebung der Kohlen be- 
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wirkt. Während bei den Bogenlampen das 
Gewicht der Kohlen selbst das Laufwerk 
treibt, ist hier ein besonderes, von Zeit zu 
Zeit wieder aufzuwindendes Gewicht oder 
eine Zugspiralfeder vorgesehen, welche 
zum Antrieb des den Regulirkontakt be- 
wegenden Laufwerkes dient. 

Ein solches genau dem Bogenlampen- 
mechanismus nachgebildetes Bewegungs- 
laufwerk für die Verschiebung des Regu- 
latorhebels entspricht bei kompendiösester 
Anordnung in durchaus zuverlässiger Weise 


den Anforderungen des Betriebes, indem | 


die Bewegung ruhig und gleichmässig, 
ziemlich unabhängig von dem mehr oder 
weniger guten Zustande der Kontaktflächeetc. 
erfolgt, und die Anwendung der lang be- 
währten und bei geringen Kosten doch sehr 
empfindlich, feinfühlig und dauerhaft ge- 
arbeiteten Bogenlampenregulatoren in mög- 
lichst unveränderter Form auf alle nur 
denkbaren anderweitigen automatischen 
Regulireinrichtungen eine sehr vortheilhafte 
Einheitlichkeit in den an sich verschieden- 
artigsten Konstruktionen herbeiführt. 

Uebrigens wird die Anwendung elek- 
trischer Apparate zu Zwecken automatischer 
Regulirung häufig auf Kosten der Einfach- 
heit allzuweit getrieben. Dass man in einer 
grossen Zahl von Fällen auch auf einfache 
mechanische Weise die Selbstregulirung 
erreichen kann, ist an vielen Beispielen zu 
erweisen. Wir verweisen in dieser Hinsicht 
nur auf den in Chicago vorgeführten 
Howard’'schen thermostatischen Regulator, 
bestimmt zur automatischen Regulirung in 
Centralheizungsanlagen. Wir wollen keine 
weitere Beschreibung dieser Konstruktion 
hier geben, sondern bemerken nur, dass 
hierbei an Stelle der sonst in den auf 
Temperatur zu kontrollirenden Räumen des 
Hauses gewöhnlich angebrachten elektrischen 
Kontaktthermometer oder Fernmelder eine 
einfache sogenannte thermostatische Platte 
angebracht wird. Diese Platte ist aus zwei 
Metallen von verschiedenem Ausdehnungs- 
koefficienten zusammengesetzt und biegt 
sich bei Temperaturvariationen nach vorn 
oder hinten durch. Im Centrum dieser 
kräftigen thermostatischen Scheibe ist eine 
Kette befestigt, welche, nach Art der mecha- 
nischen Klingelzüge über Rollen geführt, 
an der Centralfeuerung mit einer cylindri- 
schen leicht drehbaren Absperrklappe in 
Form einer entsprechend durchbrochenen 
in einer festen Hülse drehbaren Trommel 
verbunden ist. Die Oeffnungen der beweg- 
lichen Trommel korrespondiren mit ent- 
sprechenden Oeffnungen der Rohrführungen, 
sodass den Temperaturschwankungen ent- 
sprechend die Trommel durch die mecha- 
nische Transmission in der einen oder 
anderen Richtung verschieden gedreht wird 
und den Zug der Feuerung des Ofens ver- 
ändert. In ähnlicher Weise lassen sich bei 
einigermassen genügend starken Kraft- 
äusserungen der zu kontrollirenden Gegen- 
stände oft elektrische und andere Ueber- 
tragungsmechanismen durch erheblich ein- 
fachere mechanische Vorrichtungen vortheil- 
haft ersetzen. 

Wir wollen diese Darstellung der Re- 
gulirapparate mit der Beschreibung einiger 
Vorrichtungen beschliessen, welche ganz 
speciellen Zwecken im Centralstationen- 
betriebe zu dienen haben. Es handelt sich 
um Apparate zur Erzielung möglichst kurz 
dauernder und plötzlicher Veränderungen 
des elektrischen Stromes oder der Spannung 
in Leitungsnetzen, wie solche momentanen 
Schwankungen mit Vortheil zur Abgabe 
besonderer Signale, zur Fernmeldung und 
zur Fernregulirung in Centralanlagen ohne 
besondere hierfür vorgesehene Drahtleitun- 
gen dienen können. Um einen besonders 
wichtigen Anwendungszweck zu nennen, 
handelt es sich z. B. bei der Regulirung 
elektrisch betriebener, an das Lichtleitungs- 
netz angeschlossener Uhren darum, zu einer 
bestimmten Stunde, z. B. am frühen Morgen, 
sämmtliche an das Netz angeschlossenen 
elektrischen Uhren gleichzeitig zu reguliren, 
d. h., auf genau richtige Zeit automatisch 
einzustellen. Es handelt sich also um einen 
momentanen z. B. von der Centrale in das 


üblicher Weise die Haupt- 


Netz plötzlich und genau zur bestimmten 
Sekunde entsandten Stromstoss, durch 
welchen die Anker der Uhrenelektromagnete, 
welche für solche Spannungsvariation zu 
dieser Stunde entsprechend justirt sind, 
momentan beeinflusst, die genau gleiche 
Einstellung aller Uhren auf richtige Zeit 
veranlassen. Zu diesen von der Allge- 
meinenElektricitäts-Gesellschaft nach 
dem ingeniösen System des Herrn von 
Hefner-Alteneck (vgl. „E. T. Z.“ 189 
S. 363) fabricirten Uhren hatte diese Firma 
in Chicago auch einen von dem Erfinder 
entworfenen automatischen Centralregulir- 
apparatvorgeführt, welcher dievorerwähnten 
Funktionen zu erfüllen hat. Die Konstruk- 
tion dieses Regulators ist schematisch in 
Fig. 10 der Hauptsache nach dargestellt. 


Fig. 10. 


Um zuvörderst kurz noch die verschiedenen 
Wege, auf welchen man eine kurzdauernde 
Spannungsschwankung in Centralen erzielen 
kann, zu beleuchten, exemplificiren wir der 
Einfachheit halber nur auf eine Gleichstrom- 
centralanlage ohne Akkumulatoren, bzw. 
wenigstens ohne Akkumulatorenbetrieb zur 
Stunde dieser Manipulation der Uhren- 
regulirung. Es lassen. sich im Wesentlichen 
zwei Methoden unterscheiden, nämlich 
erstens die Spannungsänderung durch Ver- 
änderung des Magnetfeldes der Dynamo- 
maschinen (Nebenschlussdynamo); oder 
zweitens durch plötzliche Veränderung der 
Belastung der Dynamomaschinen, also des 
äusseren Stromkreises. Andere Methoden, 
wie z. B. die Einwirkung auf die Ventile 
oder Regulatoren der Betriebsmotoren, 
Bürstenverschiebungen und derglk Können 
schwerlich praktisch gut verwendbar sein. 
Was zunächst die Variirung der Feldinten- 
sität anlangt, so wird man dieselbe jeden- 
falls zur Verhütung von Extraströmen durch 
allmähliche Einschaltung von Widerstand 
bewirken, welchen man entweder in Neben- 
schlussschaltung oder in direkter Ein- 
schaltung in dem Magnetkreis anordnen 
kann. Diese letztere Methode ist durch 
Fig. 10 versinnlicht. Die Magnetwindungen 
M nebst Regulirrheostaten W und dem be- 
sonderen Variationswiderstande R sind im 
Nebenschluss zur Armatur A geschaltet. 
Von den + und — Polen zweigen sich in 
und Neben- 
leitungen ab, welche zu den Lampen des 
Netzes und den wie diese parallel ge- 
schalteten elektrischen Uhren u führen. 
Wenn es sich um mehrere zur gleichen 
Zeit parallel arbeitende Dynamos handelt, 
so ist derselbe Regulator R für alle ge- 


meinsam zu verwenden: es sind die sämmt- 


lichen Nebenschlusskreise der Dynamos 
mit diesem Regulator entsprechend zu ver- 
binden. Uebrigens wird zu der für die 
Regulirung ausgewählten Stunde — z. B. 
um 5 Uhr morgens — wohl in der Regel 
die annähernd gleiche Zahl von Dy- 
namos arbeiten. Die Schaltung (Fig. 10) 
ist nun also derart, dass der übliche Hand- 
regulator W und der Variirungsrheostat R 
in Serie zu den Magnetwindungen M an die 
Klemmen der Dynamo A angeschlossen 
sind. Von dem Kontakthebel d des Regu- 
lators führt eine Leitung zu dem um die 
Achse a, drehbaren Schleifhebel k des 
Rheostaten £ und gleichzeitig zu dem um 
die Achse a, beweglichen Messerausschalter o,. 
Das Ende der Magnetwickelung M ist 
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gleichzeitig an den ersten Widerstands 
kontakt c) des Rheostaten R und an die 
Klemme o, des Messerausschalters geführt. 
Während des normalen Betriebes steht der 
Schleifhebel k auf dem Kontakt c,, während 
die an einem Arme des Hebels k befind- 
liche Sperrnase n, von der Nase g, des 
Elektromagnetankers x zurückgehalten wird. 
In dieser Normalstellung ist ferner der 
Sicherheit halber der Messerausschalter o, 0% 
geschlossen. Somit ist also stets im Normal- 
betriebe der ganze Rheostat R kurzge- 
schlossen, also ausgeschaltet, und die Re- 
gulirung der Dynamos durch W ist, wie 
üblich, zu bewirken. Im Moment der Uhren- 
regulirung wird nun entweder von Hand 
oder durch automatischen Schluss von einer 
in der Centrale befindlichen Normaluhr 
bei T nur momentan Kontakt gemacht, der 
Elektromagnet E wird erregt und der um 
a, drebbare Anker x von demselben ent- 
gegen der Kraft der Feder f, angezogen. 
Dadurch wird die Sperrklinke q, mit dem 
Anker x gehoben, und die mit dem Schleif- 
hebel k verbundene Nase n, frei gegeben. 
Nunmehr bewirkt das an einem um eine 
Rolle laufenden Seile wirkende Zuggewicht P 
eine Drehung des Schleifhebels k um die 
Achse a, in der Pfeilrichtung. Beim Hin- 
übergleiten von k über die Rheostaten- 
kontaktstücke c, c... wird mithin in 
schneller Abstufung ein so grosser Theil 
des Rheostaten R in den Nebenschluss 
eingeschaltet, bis die Betriebsspannung um 
die zur Uhrenregulirung erforderliche 
Grösse, also z. B. bei 110 V Netzspannung 
um ca. 15 V momentan herabgemindert ist. 
Ist aber dieser niedrigste Stand der Span- 
nung erreicht, so wird der darauf ein- 
regulirte Kontrollelektromagnet E, seinen 
um a, beweglichen und sonst gegen die 
Kraft der Feder f, angezogenen Anker y 
loslassen. Mit diesem bewegt sich auch die 
Sperrklinke q} nach abwärts und die Nase ne 
des um a, drehbaren Schalthebels o, wird 
Die kräftige Feder f, lässt 
nun das Messer o, in die Klemmbacken 0, 
hineinschnellen, wodurch, wie aus der 
Schaltung ersichtlich, ein kurzer Schluss 
also eine Ausschaltung des Rheostaten œR 
bewirkt, und die normale Spannung des 
Netzes wieder hergestellt wird. Sollte aber 
der Schleifhr.bel k sämmtliche Widerstands- 
abtheilungen des Rheostaten R schon passirt 
haben, ohne dass der Elektromagnet E, in 
Funktion getreten ist, so wird der Sicher- 
heit halber doch durch die an einer um a, 
mit k zusammen sich drehenden Scheibe 
sitzende Knagge z der seitliche Auslege- 
arm h des uin a, drehbaren Ankers y nach 
oben gestossen, und damit ebenfalls die 
Auslösung des Gesperres gg ng und der 
Schluss des Kontaktes o; qa bewirkt, Es 
sind in der schematischen Skizze der Ueber- 
sichtlichkeit halber alle komplicirteren Ge- 
lenke und Mechanismen fortgelassen worden, 
welche zur exakteren Adjustirung dieses 
Variirungsrheostaten erforderlich sind. Es 
geht aber aus dem Gesagten hervor, dass 
man mittels dieser konstruktiv sehr gut 
durchgearbeiteten Einrichtung in die Lage 
gesetzt ist, die Spannungsvariation auto- 
matisch nicht nur einzuleiten, sondern auch 
zu justiren, d. h. die Potentialerniedrigung 
nicht weiter ausführen zu lassen, als zur 
Regulirung erforderlich und der Einstellung 
des Regulators zu Grunde gelegt ist. Die 
kurze zur Spannungserniedrigung erforder- 
liche Zeitdauer kann durch Veränderung 
der Zugkraft und eine einfache Luft- 
dämpfung der Schleifhebelbewegung regulirt 
werden. 

Für Dynamomaschinen von kleiner Type 
ist in der That auch diese Zeitdauer der 
Spannungsschwankung sehr klein zu er- 
reichen, dagegen brauchen die in grossen 
Centralen in der Regel benutzten grossen 
Dynamos längere Zeit, bevor sich nach der 
momentanen Schwankung ein Ruhezustand 
wieder eingestellt hat. Dies rührt daher, 
dass der ÖCentrifugalregulator der Dampf- 
maschine der Zuckung der Belastung nicht 
schnell genug folgen kann, wie denn über- 
haupt der Betriebsmotor sich schneller von 
einer plötzlichen Mehrbelastung als von 
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einer Entlastung erholt. Aus diesen und 
anderen Gründen hat sith für Grossbetriebe 
die Methode der Erzeugung plötzlicher 
Spannungsschwankungen durch plötzliche 
eu des äusseren Stromkreises 
als vortheilhaft hieratiägestellt: Man kann 
diese Mehrleistung z. B. dadurch momentah 
herbeiführen, dass man durch Abschmelzen 
einer momentan zwischen die Pole geschal- 
teten entsprechend bemessenenBleisicherung 
einen plötzlichen Kurzschluss bewirkt, oder 
2. B. so, dass man einen künstlichen 
Widerstand (sogenannte Lampenbatterie) 
im Augenblick der Regulirung Zwischen 
die beiden Netzpole zuschaltet, wodurch die 
Spannung sofort erniedrigt wild, und zwar 
geschieht dies aus mehreren einander unter- 
stützenden Ursachen. Erstens sinkt die 
Charakteristik der Dynamo bei höherer 
tromabgabe in der Regel von gewissen 
renzen ab herunter, ferner idt die Anker- 
reaktion in Folge der für den Moment 
falschen Bürstenstellung — da die Bürsten 
unverändert geblieben sind — in Betracht 
zu ziehen, endlich wird, bevor der Centri- 
fugalregulator hat wirken können, die Ma- 
schine in Folge der plötzlichen Mehrleistung 
etwas den Gang verlangsamen, und schliess- 
lich tritt von der Dynamo bis zum Schalt- 
brett etc. ein etwas höherer Spannungs- 
verlust im Kupfer auf. Jedoch ist die ein- 
fuche Ein- und Wiederausschaltung eines 
erheblichen festen Widerstandes mit einem 
beträchtlichen Ruck verknüpft und auch 
wegen der Unterbrechungslichtbögen nicht 
praktisch. Die stufenweise Ein- und Aus- 
schaltung fester Widerstände würde nur 
zum Theil die Funken und den Ruin der 
Kontakte vermindern, dahingegen die Zeit- 
dauer der ganzen Procedur und damit die 
Störung der Spannungsschwankung ohne 
Noth verlängern. 


Eine sehr einfache und langbewährte 
Form eines Starkstromregulators für kurze 
Benutzungsdauer bildet aber der Flüssig- 
keitsrheostat, und diese Anordnung hat der 
Verfasser daher einem für diese Central- 
Uhrenregulirung bestimmten Apparate zu 
Grunde gelegt, welcher in Fig. 11 schema- 
tisch in den Hauptpunkten dargestellt ist. 
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Bevor ich meinen Apparat jedoch be- 
schreibe, möchte ich kurz noch auf eine 
analoge von Prof. Ewing bei seinem mag- 
netischen Kurvenindikator (siehe „E. T. Z.“ 
1893 S. 452) angewendete Methode zur 
stetigen Aenderung des magnetisirenden 
Stromes hinweisen. Bei seinem Kurven- 
indikator brauchte Ewing zwar sehr rapide 
aufeinanderfolgende aber kontinuirliche 
Variationen und Kommutirungen des Er- 
regungsstromes, um eine geschlossene stetig 
verlaufende Lichtkurve auf seinem Schirme 
zu erhalten. Auch er bediente sich aus 
diesem Grunde eines natürlich sehr klein 
gehaltenen Flüssigkeitskommutators, „be- 
stehend aus zwei feststehenden und zwei 
rotirenden Zinkplatten in einer ZinkKsulfat- 
lösung“, welcher Flüssigkeitsrheostat in den 
Erregungsstromkreis der Magnete als 
variabler Widerstand eingeschaltet wurde. 
Die Elektroden können zur Justirung der 
Stromstärke mehr oder weniger tief in die 
Säure eintauchen. Die festen, als Belegun- 
gen der Gefässwand dienenden Zinkbleche 
stehen sich im runden Glase diametral 
gegenüber, und erstrecken sich ungefähr 
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auf die Länge je eines Quadranten. Die 
beweglichen, also mit der drehbaren Achse 
des Kommüutators, welche der Mittellinie 
des Gefässes entspficht, verbundenen beiden 
Zinkplatten sind eben so gross wie die 
festen Elektroden, umfassen also auch einen 

ogen von je %°%. Wenn der Strom ein 
Minimum haben soll, so kreuzen sich die 
Plattenpaare, sodass die 4 Quadrantenstücke 
gleichsam in der Kreisfläche aufeinander 
folgen. Je mehr man das bewegliche 
Plattenpaar um die Mittelachse dreht, desto 
mehr kommen die beiden Elektrodenpaare 
einander mit ihren Flächen näher und das 
Strommaximum tritt ein, wenn die festen 
und beweglichen Platten einander gegen- 
überstehen, also die grössten Flächen bei 
kleinstem Zu pässirendem Flüssigkeitswege 
und mithin den geringsten Widerstand dar- 
stellen. 

In grossen Dimensionen repräsentirt 
meinë seit ee Zeit in täglichem Be- 
triebe befindliche Konstruktion Fig. 11 ein 
ähnliches Prineip. 

Es bezeichne D die Dynamo, voii wel- 
cher das Netz, Lampen L, Uhren u etc. 
gespeist werden. 

Von den Hauptleitungen führen zwei 
Stromzuführungen zu dem Flüssigkeits- 
regulirwiderstand, sodass die Achse a, mit 
dem einen, die Wand des halbkreisförmigen 
Gefässes B mit dem anderen Pole verbunden 
ist. Um die Achse a, ist ein Doppelhebel 
beweglich angebracht, welcher auf der 
rechten Seite einen doppelten Metallflügel F, 
auf der anderen ein Gegengewicht p trägt. 
Eine zu a, koncentrische sehr kräftige 
Spiralfeder f, befindet sich in gesparntem 
Zustände, wenn der Flügel F, wie gezeich- 
net, nach rechts horizontal liegt. In dieser 
Lage liegt der Arm von F mit seiner End- 
nase n, auf dem Ansatz q, des um a 
drehbaren Elektromagnetankers x auf; es 
passirt kein Strom den Rheostaten, da der 
Fiügel F als die positive Elektrode nicht 
durch die Flüssigkeit mit der negativen 
Elektrode, nämlich der Gefässwand B, in 
Verbindung steht. Wenn aber entweder 
durch Stromschluss von Hand oder durch 
automatischen Kontakt durch eine Normal- 
uhr im gegebenen Moment der Schalter 7 
geschlossen wird, so zieht das Relais E 
seinen Anker x entgegen der Feder fı an, 
damit verliert die Nase n, von F ihre Auflage 
qı und die Kraft der centralen Spiralfeder 
fa lässt den Flügel F ziemlich rapide durch 
die Flüssigkeit hindurchschnellen, bis der 
Flügel F in seine linke horizontale Endlage 
kommt, wobei er die Flüssigkeit wieder 
verlassei hat und beim Gegenschlagen 
gegen die Feder fy und das Gummipolster g 
auf der Nase g} seinen Ruhepunkt findet. 
Die Geschwindigkeit des kontinirlichen Ein- 
und Ausschaltens kann durch die Feder fa 
beliebig justirt werden. Die maximale 
Stromstärke, z. B. 1000 A, wird bei der 
tiefsten — punktirt angedeuteten — Stellung 
des Flügels F erreicht, da diese Flügel- 
elektrode F hierbei am tiefsten in die 
Flüssigkeit — z. B. Salmiaklösung — ein- 
taucht, und der Widerstand somit der 
kleinste ist. Die gewünschte Grösse der 
Stromschwankung wird durch den Stand 
der Flüssigkeit, also die Eintauchtiefe re- 
gulirt. Die ganz stetig und doch äusserst 
rapide vor sich gehende Procedur ver- 
hindert eine längere störende Spannungs- 
schwankung und macht ferner jegliche 
Beschädigung durch Unterbrechungsflam- 
men etc., wie sie bei festen Widerständen 
unvermeidlich wären, unmöglich. 

Wir schliessen hiermit unsere Darstellung 
der Methoden und Apparate für Regu- 
lirungseinrichtungen elektrischer Centralen, 
wenngleich sich namentlich auf Grund der 
Patentschriften die hier wiedergegebenen 
Specialkonstruktionen und Voerwendungs- 
arten noch mannigfach erweitern liessen. 
Es würde aber eine Vorführung dieser zahl- 
losen Vorrichtungen den Rahmen dieser 
vornehmlich auf Grund der Ergebnisse der 
Chicagoer Weltausstellung und im Anschluss 
an unsere früheren Serien von Ausstellungs- 
berichten verfassten Abhandlung allzusehr 
überschreiten. Ebenso wie eine zusamınen- 


hängende Besprechung der Regulatoren im 
Hinblick auf die zur Regulirung heran- 
gezogenen physikalischen Phänomene eine 
gesonderte Darstellung von diesen Gesichts- 
punkten aus erfordern würde, so würde 
auch eine Blüthenlese der Patente über Re- 
gulirapparate sich nicht auf eine einfache 
Wiedergabe der Konstruktionen zu be- 
schränken haben, sondern vor Allem die 
schärfste kritische Würdigung erforderlich 
machen. Gerade die mannigfaltigen Ver- 
wendungsgebiete der elektrischen Regula- 
toren aller Art bilden ja bekanntlich einen 
Haupttummelplatz der Erfinder. Man weiss 
aber oft nicht, worüber man bei diesen 
mehr staunen soll; ob über den ausser- 
ordentlichen Mangel an praktischem Blick, 
indem sie durch möglichst zahlreiche An- 
häufung der komplieirtesten Mechanismen 
der bewährten und gewöhnlichen — aber 
natürlich eben zu einfachen — Lösung des 
Problems mit souveräner Verachtung der 
Kostenfrage ängstlich aus dem Wege gehen, 
oder über die Kühnheit der Erfinderphan- 
tasie, welche z. B. mit den minimalsten 
Kraftäusserungen die eigenthümlichsten 
physikalischen Phänomene, die erstaun- 
lichsten Effekte hevorzuzaubern hofft. 


Die elektrische Zugbeleuchtung der däni- 
schen Staatsbahnen. 


Von J. B. Bruun, Maschineninspektor in Kopen- 
hagen. 


Die dänischen Staatseisenbahnen haben 
bisher die Fettgasbeleuchtung nur in 
wenigen Personenwagen eingeführt, und die 
Abtheile der Wagen werden deshalb noch 
fast ausschliesslich durch Rüböl beleuchtet. 

Bevor die Frage der Einführung einer 
verbesserten Zugbeleuchtung endgültig ent- 
schieden wurde, beschloss man indessen, 
einen Vorversuch mit elektrischer Beleuch- 
tung durch Sammlerbatterien in einem 
einzelnen Personenwagen anzustellen, und 
als dieser Versuch, der während neun 
Monaten mit Akkumulatoren, welche von 
der Electrical Power Storage Co. in 
London geliefert waren, vorgenommen 
wurde, mit günstigem Erfolge verlief, wurde 
die Ausdehnung des Versuches auf sämmt- 
liche seeländische Schnellzüge im Jahre 1892 
angeordnet. Diese Züge eignen sich in 
technischer Beziehung vorzüglich für einen 
solchen Versuch, weil sie auf der Hin- und 
Rückfahrt auch während der Wintermonate 
höchstens vier Stunden lang beleuchtet 
werden und tagsüber 8 bis 10 Stunden auf 
der Ladestation zur Verfügung stehen, sodass 
es möglich wird, ein vollständiges Laden 
täglich vorzunehmen. Die Züge werden 
ferner nicht an Zwischenstationen getrennt, 
sondern legen die zu durchfahrende Strecke 
als ein geschlossenes Ganzes zurück, sodass 
ein soleher Zug in Beziehung auf die Be- 
leuchtung als ein einziges Fahrzeug. be- 
trachtet werden kann, d. h. eine Sammler- 
batterie würde für die Beleuchtung des 
ganzen Zuges genügen. | 

Mit Rücksicht auf die Betriebssicherheit 
der Beleuchtung und auf die Nothwendig- 
keit, einen heisslaufenden oder auf andere 
Weise beschädigten Wagen auswechseln zu 
können, ohne damit das Licht in irgend 
einem Abtheile zum Erlöschen zu bringen, 
wurde jeder Zug mit zwei unter einander 
unabhängigen Leitungsnetzen und mit ent- 
sprechenden Sammlerbatterien versehen, die 
in dem vordersten bezw. dem hintersten 
Wagen des Zuges angebracht sind und in 
jedes der beiden Leitungsnetze eingeschaltet 
werden können. 

Die Einzelheiten der Installation sollen 
in Folgendem näher dargelegt werden. 


1. Die Leitungen. An jeder Stirnseite 
der Wagen sind zwei dachförmige guss- 
eiserne Kontaktmuffen AA (Fig. 14) mit 
eingelegten von der Muffe und gegen ein- 
ander isolirten Messingstücken B B (Fig. 12) 
festgeschraubt. Die Enden der positiven 
und negativen Hauptleitung werden mittels 


428 


Elektrotech 


der Spitzschrauben bb, in den Löchern a 
bzw. a, festgehalten, und die beiden Messing- 
stücke tragen je drei Kontaktfedern ccc. 


Die Leitungen der auf einander folgenden 
Wagen werden durch Kontaktkabel, welche 
an jedem Ende einen Fiberstöpsel D (Fig. 12 
und 13) mit eingelegten an den Stromleitern 
des Kabels verlötheten Kontaktplatten 
tragen, unter einander verbunden. 


Die Kupferquerschnitte des Haupt- und 
Seitenleiters betragen 51 bzw. 3,2mm?. Für 
die Querschnittsberechnung der Haupt- 
leitung ist die Forderung maassgebend ge- 
wesen, dass der Spannungsverlust in einer 
Leitung von 230 m Länge (Hin- und Rück- 
leitung) bei 18 A Maximalstrom 1'/, V nicht 
übersteigen dürfe. 

Die Installationen in den Zügen sowie 
die Bahnhofanlagen mit Ladestellen sind 
von der Aktiengesellschaft „C.P.Jürgensens 
mekaniske Etablissement“ in Kopen- 
hagen ausgeführt worden. 

2. Die Lampen. In jedem Abtheile 
erster Klasse sind 2 Glühlampen von je 
8 NK Leuchtkraft angebracht, während die 
Abtheile zweiter Klasse und die Doppel- 
aborte mit 2 Lampen von je 5 NK und die 
5 Abtheile eines Wagens dritter Klasse zu- 
sammen mit drei ähnlichen fünfkerzigen 
Doppellampen beleuchtet sind. 

Es sind bisher nur Glühlampen, welche 
35 Watt für die Normalkerze verbrauchen, 
aber von verschiedenen Fabriken ent- 
stammen, versucht worden. Es hat sich 
aber gezeigt, dass die in horizontaler Lage 
angebrachten Glühlampen durch die stetigen 


Fig. 14. 


Von den Kontaktstücken der Muffen | 


werden die Leitungen, wie aus der Fig. 14, , 
die einen Gepäckwagen darstellt, ersichtlich | 
ist, durch die Stirnwand des Wagens ge-| 
führt, wönach ein mit Ausschalter a und i 
Bleisicherung b versehener Seitenleiter D 
von der positiven Hauptleitung B abge-: 
zweigt und nebst den beiden Hauptleitern B ; 
und C bis za der Decke des Wagens und 
längs der Seitenwand desselben oberhalb 
der Fenster und Thüren bis zu der an der. 
anderen Stirnwand angebrachten Kontakt- 
muffe geführt wird. Zwischen dem Seiten- 
leiter und dem negativen Hauptleiter C sind 
die mit Ausschalter o versehenen Parallel- 
leitungen E der Glühlampen eingeschaltet, 
und zwar auf solche Weise, dass jede von 
den unter einer gemeinsamen Kuppel k in 
dem Abtheile angebrachten beiden Lampen 
in ihrer Hauptleitung eingeschaltet ist, sodass 
das Abtheil sein Licht aus zwei von ein-. 
ander unabhängigen Stromquellen erhält., 
Die völlige Erlöschung des Lichtes eines, 
Wagens bei einem Kurzschlusse oder einer: 
Stromunterbrechung wird hierdurch ver-: 
hindert, und eine bei dem Ausrangiren eines : 
Wagens verursachte Trennung des Zuges; 
führt nur die Erlöschung einer der beiden! 
Glühlampen in jedem Abtheil mit sich. 

Der Ausschalter des Scitenleiters er- 
möglicht dem Schaffner, sämmtliche Lampen 
jeder Wagenseite auf einmal zu löschen, 
und mittels der Ausschalter der Zweig-| 
leitungen können die einzelnen Lampen in; 
unbenutzten Abtheilen ausgeschaltet werden.‘ 

Die Lampen in den Aborten der 
neueren Wagen werden durch die Ver- 
schliessung der Thür von der Coupe6eseite 
ausgeschaltet, indem der Riegel des Schlosses. 
bei der Umdrehung der auswendigen Klinke 
auf eine hinter dem Schlossbleche ange- 
brachte Kontaktfeder drückt und den Strom 
damit unterbricht, wodurch eine Ersparniss 
im Stromverbrauche herbeigeführt wird. 

Für die Leitungsführungen wird Draht 
mit guter Gummiisolation und isolirender 
Umwickelung verwendet. In den Gepäck- 
wagen und den Personenwagen dritter 
Klasse sind die Hauptleitungen in Holz- 
leisten verlegt, dagegen sind dieselben in 
den Wagen erster und zweiter Klasse frei 
geführt, und durch asphaltirte Hanfgarn- 
umflechtung geschützt. 


Erzitterungen während der Fahrt sehr 
beeinflusst werden, sodass die Lebensdauer 
der Lampen durch Zerspringen des Kohlen- 
fadens erheblich reducirt wird und nur 
200 bis 300 Brennstunden beträgt; diese 
Zeitdauer nimmt im Winter bei Frostwetter 


noch weiter ab. Um diesen Uebelstand 


zu beseitigen, wurden dann einige Glüh- 
lampen mit Stützfaden, der durch die ganze 
Länge der Lampe geführt ist, versucht, und 
diese Lampen, 
Glühlampenfabrik, Inedal bei Stockholm, 
geliefert sind, haben sich bis jetzt sehr gut 
bewährt, indem sie erst nach einer mittleren 
Gesammtbrennzeit von etwa 800 Stunden 
und zwar wegen der Abnahme der Licht- 
stärke zum Ersatz gelangten, während die 
Kohlenfäden dieser Lampen nur ganz aus- 
nahmsweise gesprungen sind. 

8. Die Batterien. Eine Batterie besteht 
aus 33 Zellen nebst 3 Reservezellen, dic 
mittels eines Zellenschalters zu- und abge- 
schaltet werden können. Die Klemmen- 
spannung der Hauptbatterie beträgt in Folge 
dessen 65—66 V bei Beginn des Entladens. 
Am Ende desselben, wenn sämmtliche Zellen 


zugeschaltet sind, und die Klemmenspannung. 


auf 65 V gesunken ist, haben die einzelnen 
Elemente noch eine Spannung von 18 V. 
Die maximale Entladestromstärke beträgt 
18 A und die grösste Ladestromstärke ist 
16 A. 

Die Batterien sind von der Akku- 
mulatorenfabrik, Aktiengesellschaft 
Hagen i. W. geliefert worden (Type Z 615) 
und besitzen eine Kapaecität von 80 A- 
Stunden, d.h. für die beiden in einem Zuge 
angebrachten Batterien steht eine Gesammt- 
kapacität von 10400 Watt-Stunden bei einer 
mittleren Klemmenspannung von 65 V zur 
Verfügung. 

Jede Zelle enthält 7 Stück positive 
Platten des Systems Tudor und 8 Stück 
negative Gitterplatten mit dreieckigen 
Oeffnungen (die Oerlikon-Type) von 52 mm 
Länge, 45 mm Breite und 6 bzw. 5 mm 
Stärke. Der Abstand der Platten beträgt 
8 mm. Das Gewicht einer trockenen posi- 
tiven Elektrode mit Bleileisten beträgt 9,3 kg, 
das einer negativen 7,4 kg. Die Platten 
sind in Stabilitkästen aufgestellt, und zwar 
stehen die durch Bleileisten verbundenen 
negativen Platten auf dem Gefässboden, 
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während die mit Bleileisten verlötheten 
positiven Platten zwischen den negativen 
aufgehängt sind, indem sie auf den oberen 
Kanten der letzteren auf zwischengelegten 
Hartgummireitern ruhen und mittels Hart- 
gummigabeln von denselben getrennt sind. 
Der Stabilitkasten ist 240 mm hoch, 230 mm 
lang, 70 mm breit und wiegt 2,4 kg. Das 
Gewicht einer Zelle in betriebsfähigem Zu- 
stande beträgt 25 kg. Die Zellen sind durch 
Glasplatten abgeschlossen und säuredicht 
vergossen; jede Abschlussplatte ist in der 
Mitte mit einem Loch von 20 mm Durch- 
messer verschen. 

Die ersten in 1892 gelieferten Batterien 
waren mit negativen Gitterplatten mit 
quadratischen Oeffnungen (die E. P. S.-Type) 
versehen, und waren nicht mit verdünnter 
Schwefelsäure, sondern mit einer nach 
Dr. Schoop’s Patent zubereiteten Gelatine 
gefüllt. Dieses Elektrolyt konnte jedoch 
das Herausfallen von Füllmasse der ziemlich 
dünnen negativen Platten nicht vollständig 
verhindern, und Kurzschlüsse wurden da- 
durch gebildet, dass die von den positiven 
Platten herausgefallene pulverförmige Füll- 
masse nicht zum Boden des Gefässes sinken 
konnte, sondern sich in dem gallertartigen 
Elektrolyte ablagerte und dadurch ein 
Ueberbrücken zwischen den beiden un- 
gleichnainigen Elektroden bewerkstelligte. 
Das Mennigpulver wurde zwar durch die 
gegen Ende des Ladens sich entwickelnden 
Gasblasen an die Oberfläche der Gallerte 
geführt, und der Kurzschluss dadurch be- 
seitigt, aber dieser wurde während des 
Entladens bald wieder hergestellt. Der 
erwähnte Uebelstand ist möglicherweise auch 
eine Folge anderer Ursachen gewesen, 
jedenfalls beschloss aber die Akkumulatoren- 
fabrik, die mit grosser Energie und Sach- 
kenntniss und ohne Rücksicht auf die Kosten 
eine möglichst gute Anlage herzustellen 
suchte, sämmtliche Batterien mit neuen 
säuregefüllten Elementen zu verseben. Die- 
selben haben sich bisher sehr gut bewährt 
und in jeder Beziehung befriedigend funk- 
tionirt. Bei den Abnahmeproben nach dem 
Verlauf der dreimonatlichen Garantiezeit 
haben sie einen Zuwachs der Kapacität von 
etwa 10°), gezcigt. Der Abfall der Span- 
nung während der Fahrt geht ganz regel- 
mässig im Verhältniss zum Energieverbrauch 
vor sich und ein Sinken der Spannung in 
Folge der Schwankungen und Erschütterun- 
gen der Wagen ist niemals beobachtet 
worden. 

Die Sammlerbleileisten der positiven 
Platten des einen Elenientes wurden früher 
mit der Sammlerleiste der negativen Platten 
des danebenstehenden verschmolzen, aber 
die Erschütterungen des Fahrzeuges führten 
bald eine Umänderung der Struktur des 
Bleies und das Herausfallen von grossen 
Stücken der Verbindungsleisten mit sich. 
Als das Absteifen derselben sich erfolglos 
zeigte, wurden die Sammilerleisten der Blek- 
troden durch angeschraubte mit Asphaltlack 
überzogene Messingleisten unter einander 
verbunden, und diese Anordnung hat sich 
bewährt, ohne den Widerstand der Batterie 
merkbar zu vergrössern. 

Jede Batterie ist in zwei mit Deckeln 
versehenen hölzernen Kästen zu je 18 Zellen 
aufgestellt und die beiden Hälften sind 
hintereinander geschaltet. Die Gefässe der 
Zellen waren bei den ersten Versuchen mit 
Filz umgeben; da der Filz sich indessen 
nicht bewährte, wurden die Zellen späterhin 
in trockenen mit Paraffin gesättigten Sand 
eingesetzt und mit einem Gemisch von 
Pech und Harz umgossen und diese Anord- 
nung hat den Erwartungen entsprochen. 
Das totale Gewicht einer Batterie mit 
Elementen, Holzkästen, Sand etc. beträgt 
1250 kg. 

Die eine der beiden Batterien, welche 
auf jedem Zuge vorhanden sind, ist im 
Gepäckwagen, die andere in ein für den 
Zweck umgebautes Abtheil dritter Klasse 
neben dem Zugführerabtheile aufgestellt; 
der Packmeister und der Zugführer kon- 
trolliren während der Fahrt die Batterien 
im Gepäck- bzw. Personenwagen und schalten 
eine Reservezelle in den Stromkreis ein, 
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wenn die Totalspannung um zwei Volt ge: 
nommen hat. Der Zugführer führt einen 
kleinen Werkzeugkasten und verschiedene 
Ersatzstücke im Zuge mit, und er ist mit 
der technischen Bedienung der Anlage so 
weit bekannt, dass er durchgeschmolzene 
Bleisicherungen oder schadhafte Glühlampen 
ersetzen kann. 

Wie aus Fig. 14 ersichtlich ist, finden 
die zwei hintereinander geschalteten Theile 
MN der Batterien ihren Platz an den Seiten 
des Wagens in einem der Gepäckräume, 
welcher als Gepäckraum anstandslos weiter 
benutzt werden kann, und das Schaltbrett P 
ist im Packmeisterabtheile an der Stirn- 
seite des Wagens angebracht. Die Batterie- 
kästen der Personenwagen sind unmittelbar 
am Wagenboden aufgestellt, dagegen sind 
die Kästen der Gepäckwagen auf Blatt- 
federn angebracht und sowohl längs- als 
seitwärts mit kleinen Kautschukpuffern ver- 
sehen, da diese Wagen, ihrer kurzen Trag- 
federn wegen, stärkeren Erschütterungen 
als die Personenwagen unterworfen sind. 
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Fig. 15. 


Fig. 14 giebt eine schematische Dar- 
stellung der Leitungsführungen in dem Ge- 
päckwagen, und das Schaltbrett ist in 
Fig. 15 dargestellt. Die obere Querschiene S, 
des letzteren steht durch den Strommesser 
A mit dem positiven Pol der Batterie in 
Verbindung, während die untere Quer- 
schiene S, durch den Schlüssel des Zellen- 
schalters B mit dem negativen Pol ver- 
bunden ist. Ferner trägt das Schaltbrett 
einen Spannungsmesser V, der durch einen 
Druckknopfausschalter v in den Stromkreis 
eingeschaltet werden kann, nebst zwei 
doppelpoligen Hebelausschaltern H, und H,, 
welche durch Bleisicberungen b mit den zu 
beiden Kontaktmuffen führenden Leitungs- 
theilen verbunden werden. Mit Hülfe dieser 
Hauptausschalter wird es möglich, wie aus 
der Fig, 15 hervorgeht, die Batterie in das 
eine oder das andere, oder aber durch 
gleichzeitige Verschliessung der beiden Aus- 
schalter in die beiden dadurch neben ein- 
ander verbundenen Leitungsnetze des Zuges 
einschalten zu können. Um jede unbefugte 
Einschaltung der Batterie während der 
Nichtbenutzung eines Wagens zu verhindern, 
werden nach beendeter Fahrt die beiden 
Hauptausschalter in offenem Zustande 
mittels Kette und Vorlegeschlosses abge- 
schlossen. 

4. Das Laden. Das Wiederladen und 
die Beaufsichtigung der Batterien besorgt 
die Maschinenabtheilung, und eine besondere 
Reparaturwerkstatt für die Akkumulatoren 
ist in der Eisenbahncentralwerkstätte in 
Kopenhagen eingerichtet worden. Das 
Laden der Batterien wird auf den Bahn- 
höfen in Kopenhagen und in Helsingör, 
welche Stationen die Ausgangspunkte der 
betreffenden Schnellzüge bilden, vorge- 
nommen. Die Ladestromstärke beträgt 
16 A, wie oben angeführt, und das Laden 
wird gewöhnlich innerhalb 3 bis 4 Stunden 
beendet, indem das Entladen im Durch- 
schnitte 40 bis 55 A-Stunden beträgt. 

Der Ladestrom wird den Nebenschluss- 
dynamomaschinen der Bahnhofbeleuchtungs- 
anlagen entnommen, Die Ladeleitung führt 
vom Maschinenraume zu den zwischen den 
Reservegeleisen des Bahnhofes etablirten 
Ladestellen, wo sie in einer Kontaktmuffe 
derselben Art, wie an den Wagen benutzt 
werden, eingeführt ist. Während des Ladens 
wird die Kontaktmuffe der Ladestelle mit 
der des Wagens mittels eines mit Kontakt- 
stöpseln in beiden Enden verschenen Kabels 
verbunden. 
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In Kopenhagen sind 6 Ladestellen vor- 
handen, sodass die zu drei Zügen gehören- 
den 6 Batteriewagen gleichzeitig geladen 
werden können. 

Sämmtliche Ladekreise gehen von einem 
im Maschinenraume angebrachten und in 
Fig. 16 dargestellten Schaltbreit aus. Wie 
aus der Figur ersichtlich ist, wird der 
positive Zweig der Maschinenleitung zu- 
nächst an eine Querschiene S, des Schalt- 
brettes geführt, und der Strom geht von 
dieser Schiene durch einen automatischen 
Ausschalter A, einen Strommesser B und 
einen Rheostat R in jeden der Ladekreise 
hinaus. Der negative Zweig ist mit der 
Querschiene 8, verbunden, und Ansätze 
dieser Schiene stehen durch Bleisicherungen 
b mit den negativen Polen der Ladestellen 
in Verbindung. Für je zwei Ladekreise ist 
ein gemeinschaftlicher Spannungsmesser V 
nebst Umschalter u vorgesehen, sodass, wic 
aus der Figur hervorgeht, jede Batterie 
stets in einfachgter Weise mit dem Spannungs- 
messer in Verbindung gebracht und die 
Klemmenspannung beobachtet werden kann. 

Die Staatsbahnen besitzen zur Zeit 
7 Gepäck- und 7 Personenwagen, die mit 
Akkumulatorenbatterien, Leitungsführungen 
und Glühlampen versehen sind, nebst 74 Per- 
sonenwagen, die nur mit Leitungen und 
Glühlampen ausgestattet sind. Die alten 
Rüböllampen sind in den Abtheilen als Re- 
serve beibehalten, wodurch es möglich wird, 
die Wagen auch in Zügen, welche mit elek- 
trischen Beleuchtungsapparaten nicht aus- 
gestattet sind, anstandslos laufen zu lassen. 

Es bleibt noch übrig, die Anlage- und 
Betriebskosten einer näheren Besprechung 
zu unterziehen. Die Kosten der Einrichtung 
der elektrischen Beleuchtung in den Wagen 
haben die unten angeführten Summen be- 


tragen: 
Mark 
Für 1 Wagen mit 2 Abtheilen I. und i 


2 Il. KI. nebst 2 Doppelaborten . 430 
„ 1 Wagen mit 2 Abtheilen II. und 

3 III. Kl. nebst 1 Doppelabort . 400 
„ 1 Wagen mit 5 Abtheilen III. Kl. 330 
„ 1 Gepäckwagen 202.850 
„ 1 Akkumulatorenbatterie mit 

Schaltbrett und allem Zubehör 2565 


sodass die totalen Anlagekosten eines Zuges, 
der aus 4 Wagen I/II. Kl, 3 Wagen 
IL./HO1. Kl, 5 Wagen IIl. Kl. und 1 Gepäck- 
wagen besteht, und welcher mit 2 Akku- 
mulatorenbatterien versehen ist, 10000 M 
betragen. Die Postwagen sind nicht mit 
elektrischem Licht beleuchtet. 

Ein solcher Zug ist mit 16 Lampen 
à 8 NK und 9% Lampen à 5 NK oder zu- 
sammen mit 618 NK beleuchtet. Wenn die 
Glühlampen 3,5 Watt für die Normalkerze 
verbrauchen, beträgt der totale Encrgic- 
verbrauch der Zugbeleuchtung 2163 Watt 
pro Stunde oder 33,28A pro Stunde mit 
einer mittleren Klemmenspannung von 65V. 


Wegen der kurzen Kurse, welche die Schnell- 


züge auf Seeland durchlaufen, werden dic 
Brennstunden der Lampen eines Zuges 
nicht 1000 im Jahre übersteigen, und der 
jährliche Energieverbrauch eines Zuges mit 
der angeführten Wagenanzahl beträgt somit 
2163 Kilowattstunden. 

Der von der Dynamomaschine des Bahın- 
hofes erzeugte elektrische Strom kostet an 
direkten Auslagen 15 Pf. pro Kilowattstunde; 
da die für die stationären Belcuchtungs- 
anlagen verwendeten Dynamomaschinen, 
welche für das Laden der Batterien eben- 
falls benutzt werden, indessen mit einer 
Klemmenspannung von 110 V arbeiten, 
so darf der nutzbar abgegebene Proccentsatz 
der zum Laden verwendeten elektrischen 
Arbeit nicht über 50%, angenommen wer- 
den und der Preis des von den Battcrien 
abgegebenen Stromes beträgt folglich 30 Pf. 
pro Kilowattstunde, d. hb. die direkten Aus- 
gaben für die Beleuchtung eines Zuges mit 
114 Glühlampen und 618 NK betragen 
64,89 Pf. pro Stunde, 0,57 Pf. pro Lampen- 
stunde und 0,105 Pf. pro Normalkerzen- 
stunde. 

Da die absoluten Selbstkosten für 1m? 
Fettgas nach der von Pintsch aufgestellten 
Renvabilitätsberechnung für eine etwas mehr 
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als mittelgrosse Füllstation 38,4 Pf. betragen 
so kostet eine Waggongasflamme, die bei 
einem stündlichen Verbrauche von 22L Gas 


eine Leuchtkraft von etwa 7 NK entwickelt, 
0,8448 Pf. pro Brennstunde oder ca. 0,12 Pf. 
pro Kerzenstunde. Die direkten Auslagen 
für die Fettgasbeleuchtung sind somit ein 
wenig grösser als die für die elektrische 
Zugbeleuchtung, wenn diese nach dem auf 
Seeland verwendeten System eingerichtet ist. 

Um die Gesammtkosten zu berechnen, 
würde es nothwendig sein, die Amorti- 
sations-, Verzinsungs- und Reparaturkosten 
der stationären Beleuchtungsanlage in die 
Rechnung mit aufzunehmen; da die Kessel- 
anlage und die Dampfmaschinen für den 
Betrieb der Eisenbahnwerkstätte und der 
Dynamomaschinen indessen gemeinsam sind, 
können die betreffenden Kosten nicht mit 
Genauigkeit zwischen den beiden Anlagen 
vertheilt werden. Da die Gesammtkosten 
der erzeugten Elektricität den Preis der 
von der städtischen Centralstation für 
motorische Zwecke gelieferten Elektricität 
jedenfalls nicht übersteigen, soll der letztere 
der nachfolgenden Berechnung zu Grunde 
gelegt werden. Dieser Preis beträgt im 
Sommer ca.25Pf. und während der Monate 
Oktober bis März ca. 33 Pf. pro Kilowatt- 
stunde oder im Durchschnitte 31 Pf., indem 


das Verhältnis zwischen Sommer- und 
Winterverbrauch ungefähr 1:3 ist. Dfe Be- 
dienung der Ladestellen einschliesslich 


Putzen der Lampen etc. kostet 70 Pf. pro 
Stunde, oder 10 Pf. pro Kilowattstunde, 
weil mindestens vier Batterien mit je 
16 A x 110 V gleichzeitig geladen werden; 
die Bedienung der Apparate im Zuge wäh- 
rend der Fahrt verursacht dagegen keine 
Kosten. 

Die für die Berechnung der Kosten einer 
Lampenbrennstunde so wesentliche Amorti- 
sationsquote für die Batterien wird freilich 
erst nach jahrelangen Versuchen .festzu- 
stellen sein, aber es ist jedenfalls nicht 
wahrscheinlich, dass diese Amortisations- 
quote nebst Verzinsung und Reparatur- 
kosten jährlich 30°/, des Beschaffungspreises 
übersteigen wird. Die Unterhaltung, Ver- 
zinsung und Amortisation der übrigen An- 
lagen kann auf 10°/, p.a. der Beschaffungs- 
kosten geschätzt werden, und wenn Glüh- 
lampen mit Stützfaden verwendet werden, 
so darf die mittlere Brenndauer der Lampen 
wenigstens auf 600 Stunden angenommen 
werden. 

Die jährlichen Betriebskosten der Be- 
leuchtung des oben erwähnten Zuges stellen 
sich demnach wie folgt zusammen: 


30°/,Unterhaltung, Amortisationund Mark 
Verzinsung der beiden Akkumu- 
mulatorenbatterien (à 2000 M. ge- 
rechnet) P d 1200,00 
10°/, Unterhaltung, Amortisation und 
Verzinsung der übrigen Anlage 
excl. 114 Glühlampen à 80 Pf. 590 88 
Glühlampenersatz; 114 Lampen à 
80 Pf. bei 1000 jährlichen Brenn- 
stunden und 600 Stunden mittlerer 
Dauer . . . 152,00 
Energiever brauch: 2163 en 100 h = = 
4326 Kilowattstunden à 31 Pf. 1341,06 
Bedienung und Putzen: 4326 Kilo- 
wattstunden à 10 Pf. 432,60 
Diverses und zur Abrundung 83,46 
3800,00 


Pi. 
Betriebskosten pro Stunde . 380 
Betriebskosten pro Glühlampe und 
pro Stunde . 

Betriebskosten pro Coup&elampe und 
pro Stunde . 

Betriebskosten pro Normalkerze und 


pro Stunde . 0,615 


Da die lakampi in nicht benutzten 
Abtheilen ausgeschaltet werden, so wird der 
Energieverbrauch bei schwach besetzten 
Zügen nicht so gross, wie oben, angeführt, 
und die Preise pro Stunde werden sich des- 
halb auch ein wenig günstiger stellen. Eine 
weitere Preisabnahme könnte möglicher 
Weise durch Verwendung von 2,5 Watt- 
Glühlampen herbeigeführt werden. 

Obgleich die elektrische Beleuchtung 
der seeländischen Schnellzüge über zwei 
Jahre in Gebrauch gewesen ist, so ist die 
Dauer der Versuche noch nicht hinreichend, 
um die sämmtlichen schon angeführten An- 
gaben durch völlig genaue Zahlen aus- 
drücken zu können, und eine zuverlässige 
unparteiische Vergleichung zwischen den 
Kosten der elektrischen und der Fettgas- 
beleuchtung der Züge kann auf dieser 
Grundlage deshalb auch nieht durchgeführt 
werden. Da Herr Geheimer Postrath Gra- 
winkel indessen in seinem Vortrage in der 
Sitzung des Elektrotechnischen Vereines am 
23. Januar d. J. sagt, dass die Kosten der 
Fettgasbeleuchtung einschliesslich der Ver- 
zinsung und Amortisation und Unterhaltung 
der Wagenausrüstung für die Lampe und 
Stunde mindestens 5l/, Pf. betragen, und 
da Herr Regierungsbaumeister Soeden bei 
der Diskussion desselben Vortrages sogar 
bemerkte, dass die Kosten der Fettgas- 
beleuchtung nach den Angaben, die ihm 
zur Verfügung stehen, sich wesentlich höher 
als dieser Betrag stellen, und wenn ferner 
in Betracht gezogen wird, dass der oben- 
stehenden Berechnung nicht die wirklichen 
Preise, sondern die unzweifelhaft zu hohen 
Preise der Centralstation zu Grunde gelegt 
sind, und dass die Anzahl der jährlichen 
Brennstunden der Lampen durch die ört- 
lichen Verhältnisse sehr beschränkt wird, 
so erscheint es wahrscheinlich, dass die 
Kosten der elektrischen Zugbeleuchtung die 
der Fettgasbeleuchtung sicher nicht über- 
steigen, sondern sich vielmehr unter ge- 
wöhnlichen Verhältnissen billiger als die 
letztere stellen werden. 
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Kraftübertragungsanlage für den Bau der 
Brücke über denNordostseekanal inLevensau 
bei Kiel. 


Von Paul Rohde. 


Eine der grössten Bogenbrücken ohne 
Zwischenpfeiler wird gegenwärtig von der 
Firma „Gutehoffnungshütte Oberhausen“ 
über den Nordostseekanal bei Levensau 
ausgeführt, dieselbe dient sowohl dem Eisen- 
bahn- als auch dem Strassenverkehr von 
Kiel nach Eckernförde. Ihre Fertigstellung 
soll noch im Herbste dieses Jahres erfolgen, 
sodass sich die ausführende Firma ver- 
anlasst sah, zu den modernsten Einrichtun- 
gen und Hülfsmaassregeln ihre Zuflucht zu 
nehmen. 

Für die Aufstellung der Brücke ist cine 
elegant konstruirte Rüstung bereits am 
1. Mai vollendet worden, auf welcher 2 Dreh- 
krahnen und 2 auf Schienen fahrbare Bock- 
krahnen Aufstellung gefunden haben, um 
die auf Schuten ankommenden Eisentheile 
direkt an die zugehörigen Stellen trans- 
portiren zu können. Der von den Gurtun- 
gen einzunehmende Raum war frei zu 
lassen, deshalb präsentiren sich die Bock- 
krahnen in ihrer gespreizten Gestalt, auf- 
gestellt auf 2 hohe mit Schienen belegte 
Seitenträger. Jeder Bockkrahn ist mit 2 
Laufkatzen ausgestattet, sodass im Ganzen 
6 Hebezeuge gleichzeitig arbeiten können, 
nämlich 4 Laufkatzen und 2 Drehkrahncn. 
Letztere haben ihren Platz in einer Mittel- 
etage der Rüstung an der Durchfahrt für 
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Schiffe gefunden; diese Mitteletage ist mit 
Schienen versehen, sodass die von den 
Drehkrahnen gehobenen Lasten auf einem 
Wagen horizontal leicht weiterbeförder 
werden können, um alsdann, von den ent- 
sprechenden Bockkrahnen abermals gehoben 
an ihren definitiven Platz transportirt zu 
werden (Fig. 17— 20). 
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dass vorkommenden talk beim Bau kleinerer 
Brücken eine Hälfte den Transport der 
Eisentheile übernehmen kann. 

Mit der Ausführung der Anlage wurde 
die Firma Gustav Conz, Hamburg betraut. 

Mit Rücksicht auf die verlangte Ver- 
änderlichkeit der Geschwindigkeit beim 
Heben verschiedener Lasten, ferner mit 
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Rücksicht auf die nöthige Durchzugskraft 
beim Anfahren der Bockkrahnen wurden 
als Sekundärmaschinen Hauptstrommotoren 
gewählt und zwar von einer Leistung von 
7 PS bei 850 U. p. M. 

Für Primärmaschinen wurden 2 mit 
Dampfmaschinen direkt gekuppelte Com- 
pounddynamos vorgesehen, die in Parallel- 
schaltung nach beistehendem Schema (Fig. 21) 
aufgestellt sind. 

Der Betrieb an den Krahnen ist, wie 
vorauszusehen war, ein sehr unregelmässiger. 
Es ist möglich, dass sämmtliche Elektro- 
motoren zeitweise plötzlich ganz ausge- 
schaltet werden. Für diesen Fall ist ein 
Automat angebracht, welcher in dem Moment 
des Oeffnens des äusseren Stromkreises 
einen Nebenschlusswiderstand einschaltet, 
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Fig. 21. 


Verlangt wurde nun. das Heben der 
Lasten, das Drehen der Drehkrahnen und 
das Fahren der Bockkrahnen in der Längs- 
richtung der Brücke auf elektrischem Wege 
vermittelst Kraftübertragung auszuführen, 
sodass die Dampfmaschine in einiger Ent- 
fernung vom Bauplatz auf festem Boden 
Aufstellung finden kann. Die Geschwindig- 
keit der Last soll sich möglichst nach der 
Grösse derselben selbstthätig reguliren der- 
artig, dass 10000 kg als Maximum in ca. 
13—14 Minuten, kleinere Lasten jedoch in 
kürzerer Zeit, auf die halbe Brückenhöhe 
nämlich 22 m hoch gehoben werden Können. 

Die zu verwendende Spannung soll 
220 V nicht übersteigen. Für Anlasswider- 
stände ist die Verwendung freihängender 
Spiralen ausgeschlossen. Die ganze Anlage 
soll derartig in 2 Theilen parallel arbeiten, 


der verhindert, dass die parallel geschalteten 
Dynamos gegen sich selbst anarbeiten. Auf 
diese Weise wird auch ein ruhigerer Gang 
und ein sicheres Funktioniren der Anlage 
mit möglichst geringer Wartung erzielt. 

Die Dynamos sowie die Elektromotoren 
sind vierpolig mit 2 Magnetspulen gebaut, 
dasMaterial des Magnetgestelles ist Siemens- 
Martin Stahl. 

Die Bremsung der Elektromotoren er- 
gab ein totales Güteverhältniss von 84°/,. 

Als Anlass- und Regulirwiderstände 
wurden geschlossene regendichte Gusseisen- 
gehäuse konstruirt, die, in Schiefer gebettet, 
etagenweise übereinander liegende Nickelin- 
spiralen einschliessen und nur die Einrück- 
kurbeln sichtbar lassen. 

Die Dampfmaschinen sind als Compound- 
maschinen ausgeführt und leisten 25 FPS 
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maximal bei 400 U. p. M.; ihre Cylinder- 
durchmesser sind 160 und 280 bei einem 
Hube von 150 mm. Sie sind mit Tangye- 
Regulatoren versehen. Ihren Dampf er- 
halten sie von 2 stehenden Kesseln von 
8 Atm. Ueberdruck, die von der Gute- 
hoffnungshütte selbst gebaut sind. 


Die Stromzuleitung übernehmen 3 pa- 
rallel geschaltete blanke Kupferdrähte von 
6,5 mm Durchmesser. Die Hin- und Rück- 
leitung beträgt 1300 m, der Spannungsver- 
lust im Durchschnitt 3',. 


Zum Fortbewegen eines Bockkrahnes 
mit voller Last bei einer Geschwindigkeit 
von 0,16 m pro Sekunde sind 40 A bei 210 V 
aufzuwenden, wobei die Elektromotoren 
beider Laufkatzen den Antrieb übernehmen. 
Das Eigengewicht eines Bockkrahnes beträgt 
33000 kg. Die Firma Gustav Conz hat 
hiermit ihre erste grössere Anlage geschaffen. 


Der elektrische Tramwaybetrieb in Paris. 


Bekanntlich hat die Gesellschaft der 
Nord-Tramways in Paris für ihre beiden 
Linien von Paris—Saint-Denis den Betrieb 
mit Akkumulatoren eingerichtet. Mit Bezug 
auf eine Besichtigung der zum Laden dieser 
Akkumulatoren dienenden Anlage seitens 
der Mitglieder der Pariser physikalischen 
Gesellschaft giebt Em. Dieudonné in 
„L’Electrieien“ vom 5. Mai eine Beschrei- 
bung dieser Anlage, sowie die hauptsäch- 
lichen Data des Betriebes der bezeichneten 
Tramwaylinien. 


Zuvor bemerkt der Autor im Allge- 
meinen bezüglich des Akkumulatorenbetriebs 
der Tramways, dass er kein Anhänger die- 
ses Systemes sei, indem es seinem tech- 
nischen Gefühle widerstrebe, es mit anzu- 
sehen, wie — ohne dass die Nothwendigkeit 
unwiderleglich nachgewiesen sei — eine un- 
verhältnissmässig grosse todte Last von dem 
Wagen mitgeschleppt werden müsse, wäh- 
rend man doch gerade bei der Tramway- 
lokomotive die mögliche Leichtigkeit zu 
beanspruchen geneigt sei. 


Dagegen komme aber freilich diesem 
System die grösste Bequemlichkeit bezüg- 
lich der Anwendung des elektrischen Be- 
triebes für Strassenbahnen zu gute, indem 
man dabei keine Leitungsanlage benöthige 
und die Unabhängigkeit der einzelnen 
Strassenbahnwagen gewahrt sei. 


Die zahlreichen Versuche, welche man 
in allen eivilisirten Ländern der Welt mit 
dem Akkumulatorenbetrieb auf Strassen- 
bahnen schon ausgeführt habe, bezeichnet 
der Verfasser als eine Martyrologie. Es 
bleibe dabei nur zu fragen übrig, welchen 
Ursachen im Allgemeinen der Misserfolg 
zuzuschreiben sei. Jedenfalls, wie der 
Verfasser meint, liege die Schuld an der 
Nichterfüllung der wirthschaftlichen Bedin- 
gungen des Betriebes bei der ausschliess- 
lieben Anwendung der Akkumulatoren. 


Wie kommt es nun, dass die genannte 
Pariser Tramwaygesellschaft sich ent- 
schliessen konnte, nach einer so grossen 
Reihe von Misserfolgen den: Versuch mit 
Akkumulatorenbetrieb zu wagen? Liegt die 
Ursache vielleicht in den Vortheilen, welche 
ihr durch günstige Kontrakte seitens der 
Akkumulatorenfabrikanten geboten worden 
seien? Der Autor meint, dass gerade dieses 
Motiv bei der Entscheidung zur Wahl der 
Akkumulatoren wohl mit Ausschlag gebend 
gewesen sei, denn die betreffenden Firmen 
seien sehr finanzkräftig. Wegen mangeln- 
der Beweise könne er dies jedoch nicht. be- 
stimmt behaupten. Auch könnten sehr wohl 
andere Beweggründe dabei mit maassgebend 
gewesen sein. Die schon erwähnte Bequem- 
lichkeit, welche die Akkumulatoren bei dem 
durch den anwachsenden Verkehr bedingten 
Uebergang vom Pferdebetrieb zum elek- 
trischen Betrieb gewähren, wiegt wenigstens 
zum grossen Theil die Uebelstände auf, 
mit denen der Akkumulatorenbetrieb bisher 
verknüpft gewesen ist. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 31. 


Der genannten Tramwaygesellschaft 
war in der letzten Zeit eine starke Konkur- 
renz durch die Einrichtung von Vorort- 
zügen seitens der Gesellschaft der Pariser 
Nordbahn erwachsen, wodurch dem Tram- 
wayverkehr im verflossenen Jahre 1800 000 
Fahrgäste entzogen wurden. Demnach 
sanken die Einnahmen der Tramway- 
gesellschaft in beunruhigender Weise. Um 
der Gefahr einer wirthschaftlichen Nieder- 
lage zu entgehen, galt es, einen Ausweg zu 
finden, indem man dem Publikum eine ähn- 
liche rasche Beförderungsweise zur Ver- 
fügung stellte, wie dies seitens der Nord- 
bahngesellschaft durch den Dampfbetrieb 
geschehen war. 

Dies war nur dadurch zu ermöglichen, 
dass der dem Publikum zu langsame Pferde- 
betrieb durch elektrischen Betrieb ersetzt 
wurde, wobei aber von vornherein eine 
Anlage mit einer Luftleitung wegen der die 
Strassen verunzierenden und beengenden 
Pfähle ausgeschlossen war. Aber auch der 
Anlage einer unterirdischen Leitung, wie 
solche in Budapest zur Anwendung gekom- 
men ist, standen mancherlei Bedenken ent- 
gegen und so blieb schliesslich nur die 
Wahl des Akkumulatorenbetriebes übrig, 
der dem Pferdebahnbetrieb immerhin be- 
züglich schnellerer Entwickelung der Zug- 
kraft überlegen ist. 


Die Anlage der Station in Saint-Denis 


ist in so bedeutenden Verhältnissen ausge- 
führt, dass sie wohl als die grösste ihrer 
Art zu gelten hat und deshalb eine ein- 
gehende Beachtung verdient. 

Herr Broca, Direktor der Nord-Tram- 
way-Gesellschaft, war der Förderer des 
Unternehmens, bei welchem er durch ein 
Konsortium der an der Materiallieferung 
betheiligten Firmen unterstützt wurde. 
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125 PS mit horizontalen Cylindern und Cor- 
lisssteuerung zu speisen haben. Der eine 
dieser Motoren treibt mittels Riemens eine 
Desroziers-Dynamo von 60 Kilowatt mit 
160 U. p. M. Die beiden anderen Dampf- 
motoren laufen mit 70 U. p. M. und be- 
treiben mittels Vorgelege zwei der ersten 
ähnliche Desroziers-Dynamos. Die Vor- 
gelege der beiden Motoren können gekup- 
pelt werden, wenn beide Maschinen zusam- 
men arbeiten sollen. 

Die Dynamomaschinen liefern einen 
Strom von 230 A mit 260 V; sie sind an 
den Sammelschienen des Schaltbrettes 
parallel geschaltet. Jede Batterie ist mit 
einem Schaltbrette durch einen besonderen 
Stromkreis verbunden, welcher ein Ampère- 
meter, einen Stromrichtungsindikator, einen 
Umschalter und einen Ausschalter in sich 
schliesst. 

Bezüglich der Wagenschuppen, in denen 
die Akkumulatorenbatterien aufgestellt sind, 
ist zu erwähnen, dass die Elemente mittels 
gläserner Isolatoren auf Bänken stehen, die 
aus getheerten, auf Mauerwerk rubenden 
Bohlen hergestellt sind. Diese Bänke sind 
unter sich durch Kontakte verbunden, 
zwischen denen die Kasten der Elemente 
eingeschoben werden, sodass alle aufSpan- 
nung zusammengeschaltet werden können. 
Der Transport der Batterien zwischen den 
Bänken erfolgt mittels vierräderiger kleiner 
Karren. Wenn die geladenen Batterien in 
die Motorwagen eingeschoben werden, 80 
schliessen sie sich von selbst an die Kon- 
takte an. 

Das Wagengestell(Fig.22) besteht aus zwei 
durch eine gelenkigeKuppelungverbundenen 
zweiräderigen Trucks, welche je einen 
Elektromotor in sich fassen, der mittels 
eines doppelten Reduktionsvorgeleges im 
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Fig. 22. 


An dieser Materiallieferung waren be- 
theiligt: 

Die Société du travail électrique 
des métaux, welche die Akkumulatoren 
lieferte und für deren Unterhaltung sorgt, 
indem sie die Garantie für die Kapaeität 
und den Wirkungsgrad übernahm; 

das Haus Averly in Lyon, welches die 
Wagen und Motoren lieferte und deren Un- 
terhaltung übernommen hat, sowie für 
deren Wirkungsgrad gut sagt; 

das Haus Garnier, welches den Dampf- 
betrieb zur Ladung der Akkumulatoren ein- 
richtete. 

Endlich betheiligte sich natürlich auch 
die Tramwaygesellschaft selbst an der An- 
lage, aus der sie den besten Profit zieht. 

Das Programm, welches von den Kon- 
strukteuren der Motoren und Akkumulatoren 
zu erfüllen war, lautet kurz wie folgt: An 
Stelle der Pferdebahnwagen selbstthätig sich 
bewegende Verdeckwagen herbeizuschaffen, 
welche 52 Personen zu fassen vermögen und 
auf den vorhandenen Bahnen bei vollstän- 
diger Besetzung 12 km Geschwindigkeit in 
der Stunde zurücklegen, wobei noch die 
Möglichkeit vorhanden sein muss, ausser- 
halb der Stadtgrenzen mit 16 km im Maxi- 
mum und auf den steilsten Rampen von 38 
bis 40mm pro Meter mit 6km Minimal- 
geschwindigkeit zu fahren; ausserdem aber 
auch noch gelegentlich einen anderen 
Wagen zu schleppen vermögen und täglich 
135 km zurücklegen können. 

Die Dampfmaschinenanlage enthält zwei 
Kessel, welche drei Dampfmaschinen von je 


Verhältniss von 12:1 auf die Räderachse 
einwirkt; der Motor sitzt in einem hufeisen- 
förmigen Rahmen, der mit seinem Quer- 
stück gelenkig am Truckgestell befestigt 
ist und mit seinen beiden Schenkelarmen 
an der Räderachse anfasst. Die Anordnung 
der beiden gelenkig verbundenen Räder- 
gestelle wurde getroffen, um das Durch- 
fahren der Kurven zu erleichtern. Die Ver- 
kuppelung der beiden Rädergestelle ist mit 
zwei horizontalen gegenüber stehenden 
Spiralfedern versehen, sodass diese elas- 
tische Verbindung eine Winkelstellung der 
Achsen gestattet. 


Die Motoren sind zweipolig nach der 
Manchestertype mit Ringanker als Serien- 
maschine gebaut; der Strom wird durch 
Kohlenkontakte vomKollektor abgenommen. 
Beide Motoren sind auf Spannung geschaltet 
und können je nach der Umdrehungs- 
geschwindigkeit bis zu 200 V Spannung ge- 
trieben werden. Bei 1200 U. p. M. leistet 
jeder 10000 Watt, entsprechend 19PS, was 
für die Maximalarbeit genügend ist. 


Die unter den Wagensitzen aufgestellte 
Batterie besteht aus 108 Zellenivon je 11 
Platten; je 9 Zellen befinden sich zu 3 x 3 
in einem Ebonitkasten. Das Gewicht eines 
solchen Kastens mit seinem Zubehör beträgt 
nahezu 230 kg. Die neun Zellen eines 
Kastens sind auf Spannung geschaltet; die 
äusseren Batteriepole schliessen sich an eine 
an der Seitenwand des Kastens befestigte 
schmale Kupferleiste an. Im,Wagenraume, 
welcher die Batterie aufnimmt, sind an 
Federn auf Holzträgern Messingplatten an- 


gebracht, welche durch einen Schaltapparat | schnittliche Zugkraft betrug 10,5 kg pro 


mit den Stromkreisen der beiden Motoren 
in Verbindung zu setzen sind. 
Fig. 23 zeigt das Schaltungsschema. 
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Die Kohlenbürsten sitzen in fester Stel- 
lung auf den Kollektoren der Motoren; die 
Umsteuerung wird durch Umkehrung des 
Stromes in der Bewickelung der Feldmag- 
nete bewirkt. 

Jeder Wagen enthält demnach 12 Akku- 
mulatorenkasten, die in vier Gruppen vonje27 
in Serien geschalteten Zellen angeordnet 
sind, wodurch im geschlossenen Stromkreisc 
cine Potentialdifferenz von ungefähr 50 V 
erhalten wird. Um das Ueberschwenken 
der Säure zu vermeiden, ist die Oberfläche 
derselben mit einer Emulsion von Oel in 
Wasser bedeckt. 

In Rücksicht allein auf die zu ver- 
brauchende Energie besteht jeder Wagen 
aus sechs Elementen: zwei je nach Bedürf- 
niss hinter- oder nebeneinander zu schal- 
tende Motoren; vier Akkumulatorenbatterien, 
welche je nach Umständen des Betriebes in 
verschiedener Weise zusammenzuschalten 
sind. Für grosse Geschwindigkeit werden 
die Motoren parallel, für geringe Geschwin- 
digkeit in Reihe geschaltet. 

Der Schaltapparat gestattet die in Fig. 24 
durch vier Diagramme dargestellten Ver- 
bindungsweisen. 

1. In vier parallel geschalteten Batterie- 
gruppen mit 50 V Spannung zum Anfahren 
und für eine Geschwindigkeit von 4 km 
pro Stunde. 

Die Ringanker und Feldmagnete sind 
dabei hintereinander geschaltet. Mit der- 
selben Gruppirung der Akkumulatoren, aber 
mit Reihenschaltung der beiden Feldmag- 
nete und Parallelschaltung der beiden 
Ringanker kann die Geschwindigkeit bis 
auf 6km pro Stunde getrieben werden. 

2. Zwei in Parallelschaltung befindliche 
Untergruppen der Batterie in Reihenschal- 
tung vereinigt mit einer Spannung von 
100V. 

3. Vier in Parallelschaltung befindliche 
Untergruppen der Batterie in Reihenschal- 
tung vereinigt mit einer Spannung von 
200 V. 

Indem man von der einen Schaltung 
zur anderen übergeht, ändert sich die Ge- 
schwindigkeit im Verhältniss von 1:2. 

Die beiden für Akkumulatorenbetrieb 
eingerichteten Linien haben einige steile 
Steigungen und jeder vollbesetzte Wagen 
hat ein Gewicht von 12t. 

Es könnte, wie vom Direktor der Akku- 
mulatorenfabrik behauptet wird, eine nicht 
unbedeutende, etwa 10°% betragende Er- 
sparniss an Betriebskosten dadurch erzielt 
werden, dass man bei der Bergabfahrt die 
Elektromotoren der Wagen als Dynamos zum 
Laden der Akkumulatoren benutzte, aber 
dadurch würde die elektrische Einrichtung 
der Wagen komplicirter. 

Die Profile der beiden in Betrieb be- 
findlichen Linien sind sehr verschieden. 
Man hat auf den verschiedenen Strecken 
die Zugkraft und die dazu aufgewendcte 
Arbeit bestimmt, wodurch ganz interessante 
Resultate erhalten worden sind. 

Die stärkste Zugkraft bei der Durch- 
fahrt war innerhalb der Stadt erforderlich 
und betrug 36kg pro Tonne, bei einer 
Maximalarbeit von 12,6 PS. Die durch- 


Tonne mit einem Arbeitsaufwande von 
durchschnittlich 524 PS. Die mittlere Ge- 
schwindigkeit war 11 km per Stunde. 
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Ausserhalb der Stadt, bei 16 km mitt- 
lerer Geschwindigkeit, betrug die Maximal- 
zugkraft 23,5 kg pro Tonne bei 16,71 PS 
Arbeitsaufwand; die mittlere Zugkraft 
stellte sich auf 38,88 kg pro Tonne bei dureh- 
schnittlich 2,75 PS.. Ä 

Bezüglich der kompletten Fahrt, ein- 
schliesslich Anhalten und Abfahrt, wurden 
die folgenden Resultate erhalten: 

Durchschnittliche Zugkraft 6,95 kg pro 
Tonne; durchschnittliche Arbeitsleistung 
4,1 PS; stündliche Geschwindigkeit 13,284 km. 

Die Betriebskosten pro Wagenkilometer 
bei elektrischem Betrieb betrugen 4,24M, 
bei Pferdebetrieb_ 4,48 M. Der Pferdebetricb 
der Pariser Allgemeinen Omnibusgesellschalt 
stellt sich dagegen noch etwas höher, denn 
die Kosten pro Wagenkilometer betragen 
48M. | 

Die Kosten pro Platz betrugen bei dem 
elektrischen Betrieb pro Kilometer 88 Pf., 
bei Pferdebetrieb 12 Pf. 

Die Einnahmen, welche pro Kilometer 
bei Pferdebetrieb 7,92 Pf. betrugen, haben 
sich bei dem elektrischen Betrieb auf 8,32 Pf. 
gesteigert, sodass ein Vortheil von 0,4 Pf. 
pro Wagenkilometer erzielt ist. 

Da nun die Cirkulation in Paris jährlich 
etwa 50000000 km beträgt, so würden sich 
die Jabreseinnahmen um etwa 2 Millionen 
Mark erböhen. Man kann araus schliessen, 
wie rentabel der elektrische Betrieb sich: 
bei einem System stellen wird, das weniger 
kostspielig als das Akkumulatorensystem ist. 

S. 


LITERATUR. 


Elemente der theoretischen Physik. Von 
Dr. C. Christiansen, Prof. d. Physik a.d. Uni- 
versität Kopenhagen. Deutsch herausgegeben 
von Dr. Joh. Müller. Mit einem Vorwort 
von Prof. Dr. E. Wiedemann. Mit 143 Fi- 

uren im Text. Leipzig 1894. Johann Am- 
rosius Barth (Arthur Meiner). Preis 10 M. 


Ein Buch, welches die Hauptlehrsätze der 
theoretischen Physik in knapper Weise dar- 
legt, trotzdem aber den Studirenden befähigt, 
auf Grund der gewonnenen Kenntnisse aus- 
führlichere Originalarbeiten zu verstehen oder 
selbstständig weiter zu arbeiten, ist ein lange 
gefühltes Bedürfniss. Man wird es daher Herrn 
Prof. E. Wiedemann in Erlangen Dank 
wissen, dass er eine deutsche Ausgabe des 
Christiansen’schen Werkes, welches den ge- 
nannten Anforderungen in vorzüglicher Weise 

erecht wird, veranlasst hat. Der Verfasser 
ehaudelt die gesammte theoretische Physik 
und giebt, obne auf die Einzelheiten ausführ- 
licher einzugehen, doch alles für das erste 
Studium Nothwendige und Wissenswerthe in 
einer solchen Form, dass auch der Eingeweihte 
vollauf befriedigt ist. Die Entwickelungen, 
welche durchweg auf höherer Mathematik 
basiren, sind weit genug durchgeführt, um 
daran selbstständige Untersuchungen anzu- 
knüpfen. Das Buch zerfällt in vierzehn Ab- 
sehnitte. Der 1. Abschnitt behandelt die allge- 
meine Bewegungslehre, der 2. die Elastiecitäts- 
theorie. Der 3. bis 6. Abschnitt ist der Mechanik 
der Flüssigkeiten gewidmet. Der 7., recht aus- 
führliche Abschnitt behandelt die Elektrostatik, 
der 8. den Magnetismus, der 9. den Elektro- 
magnetismus, der 10. die Induktion und der 
11. die elektrischen Schwingungen. Die letzt- 
enannten Abschnitte basiren durchaus auf 
en von Faraday experimentell entwickelten 
und von Maxwell und Anderen mathematisch 
formulirten Vorstellungen. Der die elektrischen 
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Brechung des Lichtes in isotropen und durch- 
sichtigen Körpern gewidmet, wobei auch die 


Fig. 24. 


elektromagnetische Lichttheorie berührt wird, 
während der 13. und 14. Abschnitt von der 
Wärmelehre, und zwar ersterer von der 
mechanischen Wärmetheorie, letzterer von der 
Wärmeleitung handelt. 

Bezüglich der typographischen Ausstattung 
des Werkes möchten wir den Wunsch aus- 
sprechen, dass bei einer voraussichtlich in nicht 
langer Zeit nöthig werdenden Neuauflage des 
Werkes der Druck etwas weniger sparsam ge- 
staltet und die Raumausnutzung nicht zu weit 
en werden möge. Insbesondere würden 
die schrägen Bruchstriche in den Formeln 
durchweg durch horizontale zu ersetzen sein, 
da durch erstere die Uebersichtlichkeit erheb- 
lich erschwert wird. 

Das Buch ist für das Anfangsstudium in 
hohem Grade geeignet und dürfte namentlich 
auch den Studirenden der technischen Wissen- 
schaften wegen der knappen Form der Dar- 
stellung aufs Wärmste zu empfehlen sein. Wir 
zweifeln nicht, dass es sich bald in weiteren 
Kreisen einführen wird. M. 


Adressbuch für die deutsche Mechanik 
und Optik und verwandte Beri nid: mit 
einer Auswahl der für die Mechanik und 
Optik in Betracht kommenden in- und aus- 
ländischen Institute, Lehranstalten, Vereine 
und Zeitschriften, zusammengestellt von Fr. 
Harrwitz, Vorsitzender des „Vereins Ber- 
liner Mechaniker“, Herausgeber der Fach- 
zeitschrift „Der Mechaniker“. Berlin 1894. 
Verlag von Max Harrwitz. Preis 10M. 


Diese: Adressbuch, w.:.hes auf Anregung 
des um die Entwickelung cer deutschen Fein- 
mechanik verdienten, vers.orbenen Dr. Leopold 
Loewenherz, Direktor au der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt, entstanden und 
seiner Erinnerung gewidmet ist, entspricht 
einem seit langer Zeit bestehenden und lange 
unbefriedigt gebliebenen bedürfniss. 

Das Buch zerfällt in zwei Bände; von 
diesen giebt der erste zunächst ein vollständi- 
ges, dreifaches Verzeichniss der deutchen Me- 
chaniker, Optiker und Glasinstrumentmacher 
(Werkstatts- und Laden-Inhaber;; diese sind 
erst nach Buchstabenreihenfolge geordnet, mit 
genauer Wohnungsangabe und, soweit solche 
erhältlich war, auch mit Angabe der von jeder 
Firma erzeugten oder vertriebenen Gegen- 
stände; darauf sind diese Firmen nach ihren 
Wohnorten, und im dritten Verzeichniss nach 
den von ihnen erzeugten Gegenständen auf- 
geführt. 

In derselben Weise geordnet folgt dann 
ein gleiches, dreifaches Verzeichniss der für 
diese Berufszweige in Betracht kommenden 
Lieferanten, wie Fabrikanten von Werkzeugen 
und Werkzeugmaschinen, Metaligiesser, Lack- 
fabrikanten etc. etc. 

Mit diesem ersten Bande hat der Heraus- 
gebrr ein ebenso verdienstliches und nützliches 
als mühevolles Werk geschaffen, das seinem 
Zwecke ee entsprechen und freudig 
begrüsst werden dürfte von allen, welche zu 
diesen Berufszweigen gehören oder mit den- 
selben in Berührung kommen; mit dem zweiten 
Bande dagegen hat sich der Herausgeber auf 
ein Gebiet hineingewagt, das er nicht ge- 
nügend beherrscht, und dessen aan 
er besser Anderen überlassen hätte; es sol 


darin, dem Titel des Buches zufolge, eine 
Auswahl der für die Mechanik und Optik bei 
der Absetzung ihrer Erzeugnisse in Betracht 


kommenden wissenschaftlichen und technischen 
Institute und Gesellschaften des In- und Aus- 
landes etc. gegeben werden; statt dessen findet 
man ein buntes Verzeichniss solcher Institute, 
Lehranstalten etc., welches ohne genügende 
Kenntniss und Auswahl zusammengestellt ist 
und es öfter an der nöthigen Genauigkeit und 
Vollständigkeit fehlen lässt; abgesehen von 
Ungeschicklichkeiten, wie z. B. Seite 29: „Vete- 
rinary Medicine“ mit „Landwirthschaft“ und 
Seite 30: „R. Istitute superiore di magistero 
femminile“ mit „Kgl. weibliche Hochschule“ 
zu übersetzen, ist es verfehlt, bei ausländischen 
Institutionen den Namen nur in deutscher 
Uebersetzung wiederzugeben, wie es mehrfach 
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geschieht, z. B. Seite 77 unter Christiania (Nor- 
wegen): „Gesellschaft für Wissenschaften“, statt 
Videnskahemes Selskab“; und bei Bomba 
(Seite 76): Physikalische Gesellschaft, Medicini- 
sche Gesellschaft. Ein ok bei Kopen- 
hagen mit einem physiologischen Laboratorium 
ist uns nicht bekannt; dagegen befindet sich 
in Kopenhagen V (Fredriksber ) die „kgl. 
Veterinär- og re (kgl. thierärzt- 
liche und landwirthschaftliche Hochschule). Es 
zeugt von Unkenntniss der amerikanischen 
Verhältnisse, wenn z. B. Swarthmore College 
unter technischen Lehranstalten (Seite 42) an- 
nn wird; die darunter befindliche Angabe: 
ntbält eine Bauingenieurabtheilung -— ist. 
falsch und mit Rücksicht auf den Zweck der 
Angabe irreleitend.. — Es fehlen in diesem 
Bande gar zu sehr nähere Adressenangaben; 
von den wenigen, die angeführt sind, sind z. B. 
die des American Institute of Electrical 
Engineers, und der American Society of Civil 
Engineers nicht richtig. — So liesse sich die 
Liste der in diesem Bande vorhandenen Fehler 
noch lange fortsetzen; damit soll indess nicht 
esagt sein, dass dieser Theil des Werkes für 
en beabsichtigten Zweck werthlos ist; nur 
dürfte es sich empfehlen, bei einer Neuauflage 
denselben einer eingehenden Durchsicht und 
Vervollständigung zu unterwerfen, denn es 
fehlen noch viele namentlich ausländische 
Lehranstalten etc., die bei einer Erweiterung 
des Absatzgebietes in Betracht Konmer könnten. 


H. W. 
Electricity one hundred yearsago and 
to-day. bv Edwin J. Houston, Ph. Dr. 
New York 1894. Preis 4 M. 


Das vorliegende kleine Werk enthält einen 
Vortrag des berühmten Elektrikers vor der 
elektrischen Sektion des Brooklyn Instituts, 
welcher durch sehr umfangreiche Fussnoten, 
die weit über die Hälfte des Textes umfassen, 
ergänzt und begründet ist, und will einen 
Ueberblick geben über die Gesammtentwicke- 
lung der Elektrieität in Lehre und Anwendung. 
Mit begeisterten Schilderungen führt der Ver- 
fasser von Thales bis Hertz die Hauptepochen, 
der fortschreitenden Erkenntniss den Lesern 
vor. Dass bei der prakt'schen Bethätigung des 
Houston’schen Genies die technische Ver- 
wendung der Erfindungen bei weitem mehr 
Berücksichtigung findet, ist wohl natürlich und 
schadet dem Genuss des Lesens nicht. Im. 
Einzelnen wäre wohl manches zu erinnern, 
allein das Buch macht schon nach der Art der 
Entstehung gewiss nicht den Anspruch, eine 
erschöpfende Uebersicht zu bieten. Wenn 
trotzdem es auffallend erscheint, dass Namen 
wie Gauss, .Weber, Siemens etc. in dem 
Sorten, vergeblich gesucht werden, so hängt 
das wohl mit dem Fehlen deutscher Werke in der: 
Bibliothek des Franklin -Instituts zusammen, 
dessen Büchersammlung der Autor zu Rathe 
gezogen hat. Wir Deutschen sind es ja ge-' 
wöhnt, dass man ausserhalb Deutschlands: 
unsere wissenschaftlichen Leistungen wenig’ 
beachtet Es wird daher in Deutschland der 
Houston’sche Vortrag selbst bei Lesern, die 
nicht wissenschaftlich gebildet sind, manche 
Bedenken hervorrufen. Die umfangreichen: 
Anmerkungen geben die Citate zum grössten 
Theil in Auszügen aus den Quellen, welche: 
der Verfasser benutzt hat. Man ersieht daraus,: 
wie sehr den Engländern eine sorgfältige, 
die internationalen Forschungen berücksich- 
tigende Darstellung der Geschichte unserer. 

issenschaft fehlt. Der Vortrag schliesst 
mit einem Aushlick auf die Zukunft, es wird, 
nicht uninteressant sein zu sehen, welche. 
Probleme der Verfasser für die Erfinder: 
heute stellt: 1. die direkte Umwandlung der‘ 
Energie der Verbrennung in Elektricität; 2. die! 
gänzliche Ersetzung der Dampfmaschine durch‘ 
elektrische Motoren; 3. das Problem der Luft- 
schifffahrt; 4. die Erzeugung von Lichtstrahlen: 
durch Elektricität ohne gleichzeitige Wärme- 
erzeugung; 5. die bessere therapeutische Aus- 
nutzung der Elektricität zur Verlängerung des 
menschlichen Lebens und zur Heilung der 
Krankheiten. — Möge der Genius der Elektri- 


cität auch diese dunklen Probleme bald er- 


hellen. 


Grundzüge der Elektrotechnik. 
Richard Rühlmann, Dr. phil. und Professor. 
Erste Hälfte mit 132 Abbildungen. Leipzig 
1894. Oskar Leiner. Preis 6 M. 

„Eine gemeinfassliche Darstellung der 
Grundlagen der Starkstromelektrotechnik für 
Ingenieure, Architekten, Industrielle, Militärs, 
Techniker und Studirende an technischen 
Mittelschulen“ — so lautet der vollständige Titel 
dieses Buches; hiermit sind die Schwierigkeiten 
der Aufgabe gekennzeichnet, welche sich der 
bestbekannte Autor gestellt hat. Es galt, mit 
‚Rücksicht auf den Leserkreis des Buches die 
richtige Mitte zu finden zwischen streng wissen- 
schaftlicher, fachmännischer Darstellung und 

opulärer Schreibweise. Dieser Schwierigkeiten 
ist der Verfasser nahezu überall Herr geworden. 

Fliessend geschriebener Text, aufs Beste unter- 

sützt durch zahlreiche, gut gewählte und gut 

ausgeführte Figuren, dazu viele, die Dar- 
legungen erläuternde Zahlenbeispiele sind die 

Lichtseiten des Buches. 

Freilich ist auch Manches zu bemängeln. 
Nachdem der Verfasser den Leser in die Kraft- 
linienanschauung eingeführt hat — und zwar 
in einer Art und Weise, wie sie besser und 
klarer kaum zu wünschen ist — geräth er im 


Hp. 


Von. 


Weiteren in eine bedenkliche Inkonsequenz der 
Ausdrucksweise. Bald bezeichnet er (ganz 
richtig) mit Feldstärke (in Luft oder in 
sonstigem praktiscb neutralem Medium) die 
Kraftlinienzahl pro Quadratcentimeter (S. 77 
unten), drei Seiten darauf nennt er Feldstärke 
die Gesammtzahl der Kraftlinien im Eisenquer- 
schnitt, um gleich hinterher (S. 87 unten) für 
den Ausdruck Feldstärke wieder die Flächen- 
einheit zu berücksichtigen. 

Derartige Inkonsequenz wirkt verwirrend, 
insbesondere mit Rücksicht auf den Leserkreis 
des Werkes; denn einmal vertrauen solche, der 
Sache nicht ganz nahe Stehende blindlings 
dem Autor und dann haben sie — selbst wenn 
sie in Zweifel kommen — gewöhnlich nicht 
andere Werke zur Hand, in welchen sie sich 
orientiren können, was wohl der erste Autor 
gemeint haben mag. 

Es hat sich in den letzten Jahren die prak- 
tische Sitte eingebürgert, beim Dimensioniren 
der Bewickelung von Magneten graphische 
Darstellungen zu benutzen, welche die Be- 
ziehung zwischen magnetischer Induktion und 
Amperewindungen pro Centimeter veranschau- 
lichen. Weshalb nun der Verfasser in seiner 
Tafel I als Ordinaten nicht die Amperewin- 


dungen, sondern das Produkt S x Ampère- 


windungen aufträgt, ist nicht recht ersichtlich. 
Soll — wie das in dem angefügten Beispiel 
auch geschehen ist — der praktische Techniker 
wirklich am Schlusse der Arbeit sein Resultat 

„ 10 a 
mit RE extra multipliciren ? 

Berichtigungsbedürftiges enthält ferner der 
Abschnitt 1 des Kapitels über Induktions- 
erscheinungen (S.106). Es heisst da: „... Diese 
Vorgänge werden Induktionserscheinungen ge- 
nannt. Auf welche Weise Aenderungen im 
Kraftlinienfelde hervorgebracht werden, ob 
durch Verstärkung oder Schwächung, Nähe- 
rung oder Entfernung benachbarter elektri- 
scher Ströme oder Magnete ist dabei nur von 
Einfluss auf die Stärke der Induktionserschei- 
nungen und auf die Richtung, in welcher die 
geschiedenen Elektricitätsmengen im Leiter be- 
weg't werden.“ 

Das ist nicht richtig. Die inducirte E. M. K. 
ist der Grösse nach völlig unabhängig von der 
Art der magnetischen Zustandsänderung. 

Was der Autor weiterhin (S. 106: mit dem 
Satze meint: „Die Induktion ist unabhängig 
von der Substanz und dem Querschnitt des 
Leiters und nur von der magnetischen Lei- 
tungsfähigkeit(Permeabilität) des den Leiter 
umgebenden Raumes abhängig“ — das ist nicht 
recht einzusehen, da ja, wie bemerkt, die In- 
duktion ausschliesslich von der magnetischen 
Zustandsänderung des umgebenden Raumes 
abhängt. 

Dies ist das Wesentliche, das an Bemänge- 
lungen zu verzeichnen ist. Dass es so Weniges 
ist, lässt — besonders im Hinblick auf die 
beträchtliche Schwierigkeit der behandelten 
Aufgabe — erkennen, wie wohlgelungen die 
Arbeit ist. Das Werk, dessen Vervollständigung 
die Verlagsbuchhandlung noch für dieses Jahr 
in Aussicht stellt, verdient es, Seinen Weg 
zu machen. 

Wir lassen schliesslich noch eine gedrängte 
Inhaltsübersicht folgen: 
Grundgesetze der Elektricität. 
wirkungen des elektrischen Stromes. 
chemischen Wirkungen des elektrischen Stromes. 


9. Die Wärme- 


4. Magnetische Erscheinungen. 5. Elektro- 
magnetische Erscheinungen. 6. Elektrodyna- 
mische Wirkungen der Ströme 7. Die In- 


duktionserscheinungen. 8 bis 16. Messungen. 
17. Die galvanischen Elemente. B. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


— 


Telegraphbie. 


Telegraphenverbindung durch das Innere 
von Afrika. Der Bau dieser Linie, über die 


schon mehrfach berichtet wurde („E. T. 2. 


1893, S. 100, 181, 530), schreitet so rüstig vor- 
wärts, dass voraussichtlich schon im Oktober 
der erste Theil bis Blantyre KIuBE sein 
wird. Die Eastern Telegra Company, 
der durch diese Linie, sobald sie auf der 
ganzen Strecke von Kap bis Kairo fertig ge- 
stellt sein wird, eine starke Konkurrenz er- 
wächst, beschloss in ihrer Generalversammlung 
vor einigen Monaten gleichzeitig mit der Er- 
öffnung der Ueberlandlinie ihre Taxe von 
7 sh. 6d. (7,50 M) auf 4 sh. (4 M) das Wort 
herabzusetzen. J. H. W. 


Teleautograph und Pantelegraph. Am 
Sonnabend, den 21. Juli, wurden auf dem Ge- 
neralpostamt in London Versuche mit dem Tele- 
autographen von Elisha Gray angestellt, deren 
Resultate durchaus befriedigt haben sollen. 
Der Apparat gestattet, die Schriftzüge des Auf- 
gebers einer Depesche sowie Zeichnungen in 
der Ferne auf telegraphischem Wege genau zu 
reproduciren. — Demselben Zwecke dient der 
von Herrn Professor Dr. Cerebotani in 
München erfundeue auf schr einfachem Princip 
beruhende Pantelegraph, dessen Vorführung 
vor einiger Zeit in den interessirten Kreisen 
Münchens grosses Aufsehen erregte (vgl. S. 370). 


1. Grundbegriffe und, 


3. Die: 


Gegenwärtig weilt Herr Professor Cerebotani 
in Berlin, um seinen Apparat den hiesigen fach- 
männischen Kreisen vorzuführen. Wir kommen 
später noch darauf zurück. 


Telegraphiren mittels Scheinwerfern. Der 
auf Sandy Hook vor New York aufgestellte 
rosse Schuckert'sche Scheinwerfer wurde in 
er Nacht vom 25. Juni zu Versuchen benutzt, 
dahingehend, mittels vor den Scheinwerfer ge- 
zogener Schirme auf grössere Entfernungen 
hin Signale zu übermitteln. Herr Elias 
B. Dunn, der Beamte des Wetterbüreaus, hatte 
auf dem Dache des Equitablegehäudes in New 
York Aufstellung genommen und, nachdem der 
Scheinwerfer nach diesem Platze hin eingestellt 
worden war, wurden in der angegebenen Weise 
nach dem Morse-Alphabet Signale übermittelt. 
Herr Dunn bediente sich zur Beantwortun 
derselben farbiger Lichter, welche am Giebe 
des Gebäudes angebracht waren. Die Versuche 
ergaben, dass sich der Scheinwerfer leicht zur 
Uebermittelung von Signalen bis auf mindestens 
30 km Entfernung benutzen lässt. 


Ueber den Widerstand, welcher dem 
Empfangsinstrumente einer fehlerhaften Tele- 
graphenleitung zu geben ist. — Von Ayrton 
und Whitehead ist auf theoretischem Wege 
der Nachweis geliefert worden, dass auch bei 
ganz unregelmässiger Vertheilung der Isolations- 
fehler in einer Telegraphenlinie das Empfangs- 
instrument stets die besten Resultate ergiebt, 
wenn sein Widerstand gleich dem scheinbaren 
Widerstande ist, welcher zwischen den Klemmen 
des damit verbundenen Instrumentes sich durch 
die Messung ergiebt. Nach der Fig. 25 ergiebt 
also der Empfänger q das beste Resultat, 
dessen Widerstand gleich demjenigen ist, den 
eine mit der Wheatstone’scheu Brücke zwi- 
schen dem Ende Q der Leitung und der Erde 
vorgenominene Widerstandsmessung ergiebt. 


Fig. 3. 


Die Praxis hat gezeigt, dass dieses zutrifft, 
gleichviel wie die Isolationsfehler in der Leitung 
vertheilt sind. Sumpner hat nun versucht, 
den theoretischen Beweis dafür in einer mög- 
lichst einfachen Weise zu liefern. 

Es ist dabei nur nöthir, eine einfache, für 
alle Leitungsnetze geltende Thatsache zu be- 
rücksichtigen. Bezeichnet man nämlich mit 
A und B zwei Leitungen irgend eines Netzes, 
so ist der in B. durch Einschaltung einer ge- 
gebenen E. M. K. in A, erzeugte Strom gleich 
dem in A erzeugten Strome, wenn dieselbe 
E. M. K. in B eingeschaltet wird. So ist be- 
kannt, dass in einem Netze, dessen Drähte eine 
Wheatstone’sche Brücke bilden, durch die 
Einführung von a V in den Stromkreis der 
Batterie ein Strom von a A in dem Gal- 
vanometer entsteht, und dass ebenso durch 
Einführung von v V in den Stromkreis des 
Galvanometers ein Strom von a A in dem 
Stromkreise der Batterie hervorgerufen wird. 

Mit Bezug auf Fig. 25 ist nun zu beachten, 
dass die auf den Empfänger q hervorgebrachte 
Wirkung abhängig ist: 1. von dem in q durch 
die Batterie b hervorgebrachten Strom und 
2 von der Empfindlichkeit des Empfängers q. 
Wenn der Widerstand dieses Instrumentes 

leich 7, so ist seine Eınpfindlichkeit proportional 
er Quadratwurzel von r und die irkung 


wird gemessen durch /Yr. Der Werth der 
Stromstärke ist abhängig von r und es ist des- 
halh der Werth von r zu bestimmen, für welchen 


IYr ein Maximum wird. 


Nach dem, was eben gesagt wurde, ist 
aber der durch die Batterie b in dem Empfän- 
er q erzeugte Strom nach seiner Stärke von 
er Stromstärke abhängig, welche in b durch 
eine Batterie von derselben E. M. K. erzeugt 
wird, die in den Stromkreis des Empfängers 7 
eingeschaltet ist. Wenn dieser letztere Fal 
verwirklicht wäre, so würde der in dem Em- 
pfänger erzeugte Strom eine Stärke haben von 


g yV 
r+ R’ 


wenn man mit V die E. M. K. der Batterie und 
mit R den Widerstand der Telegraphenleitung 
zwischen Q und zwischen der Erde bezeichnet. 
Von diesem in der Leitun eirkulirenden 
Strome würde ein Theil durch die verschiedenen 
Isolationsfehler abgeleitet werden und nur der 
Rest 7 würde in den Stromkreis der Batterie b 
eintreten. Das Verhältniss von /zum Gesammt- 
strome in dem Zweige q ist abhängig von den 
Widerständen der verschiedenen Zweige des 
Netzes, aber nicht von dem Widerstande 7 des 
Zweiges q. Was daher die Veränderungen von 
r betrifft, so kann man sagen, dass die Strom- 
stärke / einfach proportional ist dem Ausdrucke 


vv. 
r+R 


432 


—— - ar 


Das Produkt CYr, welches die von dem 
Empfänger g ala Wirkung be- 
stimmt, ist daher gleic 


yr 
r+ R’ 
wenn man durch k eine von r unabhängige 
Konstante bezeichnet. Der Werth von r, für 


welchen dieser Ausdruck durch ein Maximum 
geht, ist 


k 


T=k: 
dies zeigt an, dass der Widerstand des Em- 
prungon gleich dem zwischen den Klemmen 
des damit verbundenen Instrumentes gemesse- 
nen Widerstande der Leitung sein muss. 

Da dieses Resultat ohne irgend welche 
Voraussetzung über die Vertheilung der Fehler 
längs der Leitung erhalten worden ist, so gilt 
es allgemein. 

Ausserdem ist klar, dass, wenn die Empfind- 
lichkeit des Empfängers durch irgend eine 
Funktion F (r) dargestellt wäre, der günstigste 
Werth von r derjenige sein würde, der 


zu einem Maximum macht. Wenn also 
F(r)<rn 

ist, wobei n < 1, so kann man nachweisen, dass 

der beste Werth von 


_ nR 
aa men 
ist. Ñ. 
Telephonie. 


Telephonie in Frankıeich. Bezüglich der 
Fortschritte der Telephonie in Frankreich seit 
dem Jahre 1889 entnimmt „L’Electricien“ einer 
Arbeit des Herrn G. Fribourg im „Génie civil“ 
die folgende Notiz: 


Die Zahl der Abonnenten, welche am 


1. September 1889 betrug: 
in Paris. . . .. 6 255 
in der Provinz . 5 185 
insgesammt 11 440, 
war am 1. Mai 1894 gestiegen auf: 
in Paris. ; 13 060 
in der Provinz . . . . . 12798 
insgesammt . . . 25858. 


Die Länge der Stadtfernsprechlinien (Paris 
und Départements) betrug im September 1889 
14947 km. Am 1. Mai 1894 erreichte diese 
Länge den Betrag von 28869 km mit 64088 km 
Draht. Die Gesammtlänge der interurbanen 
Telephonstromkreise betrug im September 1889 
2262 km mit 4525 km Draht und am 1. Mai 
1894 12731 km mit einer Drahtlänge von 
25463 km. 

Wenn hieraus auch hervorgeht, dass die 
Telephonie in Frankreich in den letzten fünf 
Jahren erhebliche Fortschritte gemacht hat, so 
bleibt doch Frankreich hinter anderen Ländern, 
insbesondere hinter Deutschland, nech erheblich 
zurück. Die Zahl der Abonnenten in Berlin 
z. B. ist nur um ca. 4000 kleiner als die von 
ganz Frankreich. 


Fernsprecher im Eisenbahndienst. Wie in 
Deutschland, so hat sich auch im Auslande der 
Fernsprecher im Laufe der letzten Jahre mehr 
und mehr in dem Eisenbahndienst eingebürgert. 
Bei den ersten Versuchen hat man sich allge- 
mein damit begnügt, die vorhandenen Eisen- 
drahtleıtungen zu benutzen, was sich indess 
bald als unpraktisch herausgestellt hat, weshalb 
man fast überall dazu ad en ist, für 
den telephonischen Verkehr besondere Bronce- 
drähte zu ziehen; nur vereinzelt hat sich der 
gleichzeitige Betrieb einer Linie für telegraphi- 
schen und telephonischen Verkehr eingebürgert; 
dagegen sind mehrfach Linien mit Umschaltern 
eingerichtet, sodass dieselben beliebig tele- 
graphisch oder telephonisch betrieben werden 
können; so ist denn als Regel der Telegraphen- 
apparat (Morseschreiber oder Kiopfer) einge- 
schaltet, und nur bei einem verabredeten 
Zeichen wird der Fernsprecher mit der Leitung 
verbuuden. 

Bei den ersten Versuchen mit Eisendraht- 
leitungen kam man in Frankreich zu dem Er- 

ebniss, dass eine solche Leitung, welche der 
nduktionswirkung mehrerer anderer Leitungen 
ausgesetzt war, nur bis zu einer Entfernung 
von 25—30 km mittels Fernsprechers sicher be- 
trieben werden konnte, wenn die Mittheilungen 
unter gewöhnlichen Uniständen, in einem ge- 
räuschvollen Raume entgegengenommen wer- 
den sollten. 

Mehrere Hauptlinien in Frankreich haben 
für den Fernsprechverkehr besondere Schleifen- 
leitungen aus Kupferbroncedrahbt gezogen, 
welche an den Telegraphenstangen angebracht 
sind. Um die Induktionswirkung der beuach- 
barten Telegraphendrähte aufzuheben, werden 
die beiden Drähte einer Schleife in Zwischen- 
räumen von ca. 500 m gekreuzt. Eine Anord- 
nung, wie die oben erwähnte, mit Umschaltern 
ist in Frankreich auf der Vincennes-Bahn 
zwischen Paris (Gare de la Bastille) und La 
Varenne eingeführt und giebt ein sehr be- 
friedigendes Resultat. Auf 7 grossen französi- 
schen Eisenbahnen waren am 1. Januar 1893 
im Ganzen 1210 Fernsprecher gegen 5200 Tele- 
graphenapparate im Betrieb! 
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Sowohl in Belgien wie in Frankreich scheint 
auf Lokalbahnen mit geringem Verkehr der 
Fernsprecher die Telegraphenapparate allmäh- 
lich ganz zu verdrängen. In Belgien sind an 
solchen Bahren 197 Fernsprecher im Betrieb. 

In Oesterreich werden ebenfalls auf mehre- 
ren Hauptlinien neben den Tologtaphenapph. 
raten Fernsprecher verwendet, und zwar findet 
hier eine gleichzeitige Verwendung des Drahtes 
für telegraphischen und telephonischen Ver- 
kehr statt. 

In England sind auf zahlreichen Bahnen 
die Blockstationen mit Fernsprechern ausge- 
rüstet. 

In Amerika haben mehrere Bahnen den 
Fernsprecher eingeführt; so verfügt die Pennsyl- 
vania Railroad Co. schon über ein sehr ausge- 
dehntes Netz, weiches indess in erster 
Linie administrativen Zwecken dient, des- 
gleichen die de Valley Railroad Co., wäh- 
rend die New York Central Railroad Co. augen- 
blicklich die vollständige Einführung des Fern- 
sprechers auf allen ihren Linien betreibt. 

Kürzlich hat sich in Philadelphia, Pa., eine 
Gesellschaft, die Clamond Telephone Co., 
Kenne welche unter Anderem die Ausstattung 

er Eisenbahnen mit Fernsprechausrüstungen 
nach dem Clamond -System energisch be- 
treiben will. T. H.W. 


Die Leistung von Induktiovhsspulen für 
Fernsprechstellen. In der Mai-Sitzung der 
Association des Ingénieurs Electriciens Monte- 
fiore berichtete E. Piérard über Versuche, die 
er mit Induktionsspulen, wie sie im belgischen 
Fernsprechdienst verwendet werden, angestellt 
hat, um ihre Leistung zu prüfen; aus dem Er- 


I gebniss der Versuche schliesst der Vortragende: 


1. Bei einer von Fernsprechströmen durch- 
flossenen Induktionsspule ändert sich die Leis- 
tung nicht merkbar mit der Ladung. 

2. Die Leistung ist schwach und scheint 
nicht den Betrag von 50° zu erreichen. 

Die untersuchten Spulen wiesen folgende 
Verhältnisse auf: der Kern bestand aus einem 
Bündel sehr dünner Eisendrähte; Länge 7 cm; 
Durchmesser 7,5 mm; — Die Windungen er- 
streckten sich über 5 cm des Kernes; 800 pri- 
märe Windungen von 0,7 mm Draht, 06 Q 
Widerstand; 4100 sekundäre Windungen von 
0,15 mm Draht, 254 2 Widerstand. 

Die Versuche wurden in der Weise ausge- 
führt, dass zwischen Mikrophon und Telephon 
eine Anzahl von Induktionsspulen derart ein- 
geschaltet wurden, dass die sekundären Win- 
dungen der ersten Spule mit den sekun- 
dären Windungen der zweiten Spule zu einem 
Stromkreise verbunden wurden, ebenso die 
primären Windungen der zweiten Spule mit 
den primären der dritten etc.; es wurde dann 
in zwei Fällen die Entfernung zwischen Fern- 
sprecher und Ohr gemessen, bei welcher der 

on aufhörte, vernehmbar zu sein: erst bei 
einer Anzahl von Spulen, z. B. 6, und darauf 
mit zwei Spulen weniger — in diesem Fall 4. 
Unter Voraussetzung, dass sich die Lautstärken 
wie die Quadrate der gemessenen Entfernun- 
gen verhielten, müsste dann die Verhältniss- 
zahl zwischen den Quadraten der Entfernungen 
direkt das Produkt des Induktionskoöfficienten 
der Spule 5 und 6 darstellen. In dieser 
Weise ergaben sich als Mittel aus 8 Gruppen 
von Versuchen 0,445, 0,446 und 0,442. — Aus- 
Poa von dem Werth 0,44 fand Piérard, 
ass die Stärke der schwächsten Ströme, die 
im Stande seien den Fernsprecher vernehmbar 
zu bethätigen, ungefähr den 0,00000016 Theil 
der im ersten primären Stromkreise verursach- 
ten Stromschwankungen betrage, denn bei 
Einschaltung von 19 Spulen wären die Töne 
noch vernehmbar (0,4419 = 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Ueber den Fortgang der 
Arbeiten für Errichtung des städtischen Elek- 
tricitätswerkes schreibt die „Frankf. Ztg.“: Es 
ist in den letzten zwei Monaten trotz der oft 
ungünstigen Witterung tüchtig an der Fertig- 
stellung des Elektricitätswerkes earbeitet 
worden und nach dem jetzigen Stande der Ar- 
beiten darf man wohl annehmen, dass der für 
die Eröffnung des Werkes in Aussicht genom- 
mene Termin, der 12. Oktober d. J., eingehalten 
werden wird. Die Bauten der Centralstation 
sind nahezu fertig, das grosse, 37 m lange, 23 m 
breite und entsprechend hohe Maschinenhaus 
ist zur Aufnahme der Dampf- und Dynamo- 
maschinen bereit, in dem Kesselhaus, das auch 
unter Dach ist, wird an den letzten Funda- 
menten gearbeitet, der hinter dem Kesselhaus 
herziehende Kohlenschuppen wird rasch seiner 
Vollendung entgegengeführt und nebenan ist 
man eben mit den Grundarbeiten für den einen 
vorerst zu erbauenden riesigen Schornstein be- 
schäftigt. Diese letzteren Arbeiten sind be- 
sonders schwierig, da man, um einen geeigneten 
Baugrund zu finden, tief in die Erde gehen 
musste, so unter die Sohle des Maines kam 
und das eindringende, die Arbeiten hindernde 
Wasser durch Pumpen entfernen muss. Die 
drei vorerst erforderlichen Kessel sind bereits 
auf dem Platze angekommen und mit der Ein- 
mauerung derselben wird binnen Kurzem be- 
gonnen. Die drei grossen Dampfmaschinen 
sind fertiggestellt, sie werden in der nächsten 
Woche aus Stuttgart hier eintreffen, um sofort 
montirt zu werden. Ebenso werden die grossen, 
ca. 9m im Durchmesser haltenden Ringe für 


2. August 1894. 


die Dynamomaschinen aus der Badener Fabrik 
der Firma Brown, Boveri & Co. wo sie an- 
gefertigt worden sind, dieser Tage hierher 


transportirt; die Fertigstellung der Dynamos 


erfolgt dann in der PoE an ma: Fabrik der 
genannten Firma,. in der auch alle Hülfe: 
appärate für das Elektricitätswerk hergestellt 
werden. Riesige Mauerblöcke sind die 
Fundamente, aut die die Dampf- und Dynamo- 
maschinen zu stehen kommen. Mit der Kabel- 
legung von der Centrale aus ist Anfangs Juli, 
nachdem vorher an den Strassenübergängen 
Rohre zur Aufnahme der Kabel verlegt wor- 
den waren, begonnen worden und es sind 
bereits 10km Kabel verlegt. Die Gesammt- 
strassenlänge für den ersten Ausbau ist 42 km, 
die zu verlegenden Kabel haben natürlich eine 
viel grössere Länge als 42km, da ja ver- 
schiedentlich mehrere Kabel nebeneinaider- 
laufen. Die Kabel werden auf den Trottoirs 
möglichst nahe den Häusern entlang in die 
Erde gebettet, um die Hausanschlüsse bequem 
und mit möglichst kurzen Kabeln bewerkstelli- 
gen zu können, dann aber auch, weil die Mitte 
der Strassen schon durch Wasser- und Gas- 
leitung, Kanalisation ete, sehr in, Anspruch ge- 
nommen ist. Man ist mit dem Kabeiverlegen, 
bei dem etwa 100 Arbeiter beschäftigt sind, 
bereits an der Zeil angelangt, es geht unge- 
mein rasch damit; die Bauleitung ist bestrebt, 
gerade die Kabellegung so schleunig als mög- 
lich zu vollenden, um die Trottoirs wieder für 
den Verkehr frei zu machen. Die Kabel haben 
Querschnitte von 250 mm? bis herunter, in den 
letzten Verzweigungen, zu 50 mm?. Es war 
Anfangs beabsichtigt, die Transformatoren, die 
den von der Centrale kommenden Strom von 
2000 V in solchen von 110 V, die Gebrauchs- 
spannung, umwandeln, in Litfasssäulen ähn- 
lichen Häuschen unterzubringen, man ist davon 
aber, wie es scheint aus Schönheitsgründen, 
abgekommen und setzt die Transformatoren 
nun in Schitchte, die unter der Strassenfläche 
liegen und mit eisernen Platten verschlossen 
werden. Die Anzahl der angemeldeten Lampen 
oder deren Aequivalent beträgt 32000. ie 
Firma Brown, Boveri & Co. hat für ihre 
Büreaus grosse schöne Räume in der Gutleut- 
strasse gemiethet; in den Büreaus sind jetzt 
schon, was von grossem Werth ist, alle Ein- 
richtungen so getroffen, wie sie für den Be- 
trieb des Elektricitätswerkes später nöthig sind. 


Strassburg. Die Frage der Errichtung 
einer elektrischen Centralanlage, die den hiesi- 
gen Gemeinderath seit dem Jahre 1889 be- 
schäftigt, ist am 18. Juli definitiv entschieden 
worden. Wie wir der „Frankf. a entnehmen, 
beschloss der Gemeinderath, der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft in Berlin den 
Bau und Betrieb der Centrale zu übertragen. 
Die Centrale wird dem Plane Oskar von 
Miller’s entsprechend nach dem Wechselstrom- 
system eingerichtet. Nach dem Entwurfe soll 
der erste Ausbau unter Verwendung von mu 
kraft erfolgen, während bei Erweiterungen die 
Wasserkraft des Rheins Verwendung finden 
kann. Als Platz ist das städtische Gelände 
oberhalb des Schlacht- und Viehhofes in Aus- 
sicht genommen. Der Preis des ersten Aus- 
baues ist auf 325000 M, der des zweiten Aus- 
baues auf 1981000 M berechnet. Die Dauer 
der Koncession ist auf 40 Jahre festgesetzt. 
Die Stadt behält sich das Recht vor, erstmals 
nach 15 Jahren vom Vertragsabschlusse an und 
dann in einem Turnus von 5 zu 5 Jahren die 
gesammte Anlage käuflich zu übernehmen. 
Grundlage des Kaufpreises würde der in der 
Offerte der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft in Berlin angegebene Her- 
stellungspreis bilden. Die Stadt erhält Antheil 
an dem Reingewinn des Unternehmens und 
zwar in Höhe von 25°, bei einem Reingewinn 
von über 5% und von 50° bei einem solchen 
von mehr als 10%. Der Unternehmer hat zur 
Ausnutzung der Koncession eine Aktiengesell- 
schaft mit dem Sitze in Strassburg zu gründen, 
wobei die Stadt berechtigt ist, sich bis zu 40%) 
des Aktienkapitals zu betheiligen. Endlich 
dürfen Aenderungen an dem von der Stadt 
aufgestellten Tarif für die Stromabgabe nur 
mit Zustimmung der Stadt geschehen. Ausser 
der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft in Berlin hatten die Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft vormals Schuckert & 
Co. in Nürnberg und die Aktiengesell- 
schaft Helios in Köln-Ehrenfeld Offerten ein- 
gereicht. 


Elektricitätswerk Wynau, Schweiz. Kürz- 
lich war der Vertreter der Firma Siemens 
& Halske, Herr Professor Dr. Budde in 
Langenthal. Nachdem er mit den Behörden 
und den bedeutendsten Konsumenten Rück- 
sprache genommen hatte, gab er alle noth- 
wendigen Befehle zur Einleitung der definitiven 
Bauarbeiten der Centrale, sodass nun mit 
Sicherheit auf Ende Sommer 1895 auf die erste 
EI runs zu rechnen ist. Diese That- 
sache wurde dem Licht und Kraft konsumiren- 
den Publikum durch die Presse zur öffent- 
lichen Kenntniss gebracht. 

Dass das Wynauer Elektricitätswerk ein 
Hang Bedürfniss ist, beweist die Thatsache, 
ass schon heute, kaum 14 Tagen nach der 
Abreise des Herrn Budde, der Gemeinde- 
rath von Langenthal mit einem fix und 
fertigen Regulativ für die Entnahme elektri- 
scher Energie vor das Publikum tritt. Der 
Tarif dieses Regulativs lautet wie folgt: 


2. August 1894. 


A) Für die Beleuchtung: 


Bei einer Lampe von 
NK 16 NK SNK VNK 


Fres. Fres. Fres. Fros. 

Bei 400 Brennstunden 9 13 18 22 

„ 800 = 11 16 22 28 
» beliebiger Brenn- 


zeit: = s = œ 18 20 26 34 
Glühlampen anderer Lichtstärken und 
Bogenlampen im Verhältniss zum Stromver- 


brauch. 


B) Für die Kraftabgabe: 
a) Bei Benutzung ohne Zeitbeschränkung, Tag 


und Nacht. 
lg, PS 80 Fres 
1/3 n 150 ” 
4 22. 280, 
1-5, >... per PS 210 „ 
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Ueber 10 PS werden specielle Preisverein- 
barungen vorbehalten. 


b) Bei Benutzung in der Zeit zwischen der 


Beleuchtung. 
1/4 PS 3 wu 40 Frcs. 
U: u ae ee gr E: 
Loo a aa u | 
ló, ... per PS 90 „ 
1—10 p >... a » 8, 


Ueber 10 PS werden auch hier specielle 
Preisübereinkommen vorbehalten. 


Diese Preise verstehen sich per Jahr und 
für eine Kraft von 736 VA an der Antrieb- 
scheibe des Sekundärmotors gemessen. 

Nach diesem günstigen Tarif erhält Langen- 
thal von allen bisher in der Schweiz existiren- 
den elektrischen Centralen die billigste Licht- 
und Kraftstation. 

Die Behörden nützen diesen Vortheil aus 
und geben sich alle Mühe, die Entwickelung 
der Ortschatt zu fördern; es ist zu hoffen, dass 
angesichts dieser billigen Betriebskraft und der 
sonstigen günstigen örtlichen Verhältnisse, wie 
gute isenbahnverbindung, reichliche Arbeits- 

raft, neue Wasserversorgung etc., sich recht 
viele Gross- und Kleinindustrielle in Langen- 
thal oder Wynau niederlassen werden. 

Nach Anleitung der schweizerischen Zoll- 
statistik würde die Einführung von Woll- 
spinnereien, Wollwebereien, Wollfärbereien sehr 
lohnend sein, zumal die Schweiz jährlich für 
ung 40 Millionen Franken Wollengewebe ein- 

rt. 

Ferner würde die Errichtung elektrochemi- 
scher Bleichereien den blühenden inländischen 
Leinwaund-, Papier- und Cellulose-Industrien 
gute Dienste leisten können und dieselben 
gegen die amerikanische und schwedische 

onkurrenz widerstandsfähig machen. Auch 
für die sonstige elektrochemische Industrie 
dürften die Verhältnisse in Wynau günstig 
sein. 

Vermöge der centralen Lage und der 
ten Eisenbahnverbindungen hat auch die 
rossmüblenindustrie lohnende Aussichten, zu- 

mal die schweizerische Einfuhr an Getreide 

100 Millionen Franken übersteigt. Im Ferneren 

ist es selbstverständlich, dass in wohlhabenden 

und industriell entwickelten Gegenden das 

nal jederzeit volle Beschäftigung 
naet. 

Neben dem Bahnhof in Langenthal sind 
100000 und unmittelbar an der Turbinenanlage 
in Wynau 70000 m? Bauterrain zur Verfügung. 

Dem vorgehen von Langenthahl werden 
voraussichtlich nach Schweizerart auch die 
anderen umliegenden Ortschaften bald folgen. 


Morez (Schweiz) Diese durch ihre Uhren- 
fabrikation bekannte Ortschaft im schweizeri- 
schen Juragebiete soll elektrische Beleuchtung 
erhalten. ie Betriebskraft wird einem See 
entnommen und die Anlage wird auf 6000 
Lampen und 300 PS für Elektromotoren be- 
rechnet werden. 


Odessa. Am 21. Juli wurde in Odessa die 
Vergrösserung der von Ganz & Co. SUOBDen 
im Jahre 1887 begonnenen elektrischen Licht- 
station vollendet, seitens der städtischen und 
staatlichen technischen Organe überprüft und 
in das Eigenthum der Stadt Odessa über- 
nommen. 

Unternehmerin dieser Vergrösserung war die 
Tpomieuri m ma J. Margulis & Co. in Odessa, 
welche mit der Leitung der Installationsarbeiten 
den bereits durch die Installationen für das 
Theater etc. bestens bekannten Ingenieur 
.J. Novinsky betraute. 

Die elektrische a hätte ursprünglich 
durch die Union lektricitätsgesell- 
schaft, Berlin, geliefert werden sollen. Die 
.seit Abschluss des Vertrages mit dieser Gesell- 
schaft zum Ausbruche gelangten deutsch-russi- 
-schen Zollschwierigkeiten verzögerten die 
Fertigstellung um mehr als sechs Monate und 
veranlassten die Union Elektricitätsgesell- 
schaft, Berlin, auf die Ausführung zu ver- 
zichten und dieselbe an die homson- 
Houston Electric comp in Paris zu über- 
tragen. Diese letztere Firma liess nun für 
ihre Rechnung die gesammte elektrotechnische 
Iustallation von der General Electric Comp., 
New York, ausführen. 

In der noch für weitere Ver 
nügend geräumig gehaltenen 
wurden neu aufgestellt: 


Össerung Se 
aschinenhalle 


kasten montirt sind und in der 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 31. 


Drei Thomson -Houston - Wechselstrom- 
maschinen, jede für 2080 resp. 2808 V, 60 A und 
1070 U. p. M., welche im Bedarfsfalle parallel 
schaltbar gemacht werden sollen. Zur Erregung 
dienen Thomson -Houston - Dynamos, Type 
B 2, No. 9, 110 V 30 A, 1450 U. p. Das grosse 
Schaltbrett ist auf einer Gallerie an der Ost- 
seite der Halle mıontirt. 

Zum Betriebe dieser neuen Anlage sind 
drei vertikale Dampfmaschinen mit Präcisions- 
regulirung und Kondensation, jede 175 PSe 
und 260 U. p. M., von der Firma F. Tosi 
& Co. in Legnano beigestellt, welche auch die 
gesammten Rohrleitungen lieferte. 

Das Kesselhaus wurde um zwei Kessel zu 
180 m? Heizfläche, bei 10 Atm. 2250 kg trockenen 
Dampfes pro Stunde liefernd, vermehrt, welche 
in den Ateliers der Compagnie Generale des 
Chaudières Inexplosibles in Paris nach dem 
System Collet & Cie. angefertigt wurden. 

Der Kühlapparat stammt von der Firma 
Chaligny & Cie. in Paris und wird von einer 
kleinen vertikalen Dampfmaschine von 10 PSe 
von J. Boulet & Cie. in Paris bedient. Zwei 
Worthington-Pumpen besorgen die Wasser- 
beschaffung. 

Die is der Reparaturwerkstätte 
ist von der Societ& Dandoy Maillard, Lucq 
& Cie. in Maubeuge. 

Die Transformatoren zu dieser vergrösserten 
Anlage, welche in mit Oel ausgefüllten Eisen- 
egel im Innern 
der Ubikationen untergebracht werden, stammen 
ebenfalls von der Thomson-Houston Elec- 
tric Comp. und diese Gesellschaft hat die 
Garantie dafür übernommen, dass sie mit ihren 
Maschinen auch die älteren Ganz & Cie.- Trans- 
formatoren speise. Die Stromzuführung zu den 
Konsumstellen erfolgt mittels Eon elkunp. 

Zufolge der Vergrösserung dieser mage 
wird nunmehr der elektrische Lichtbetrieb im 
grossen Stadttheater eingestellt und die Leitung 
an das Centralnetz angeschlossen. 

Die Stadt Odessa hat es für vortheil- 
hafter gefunden, das Lichtwerk nicht in eigener 
Regie zu führen, sondern dasselbe auf fünfzehn 
Jahre zu verpachten. Pächter des Werkes ist 
die Ingenieursfirma Margulis & Co und die 
technische Leitung befindet sich in den Händen 
des Ingenieurs Novinsky. 

Bei dem bekannten Reichthume der Stadt 
Odessa und ihrer Einwohner dürfte es wohl 
nur sehr kurze Zeit währen, bis eine neue be- 
deutende Vergrösserung der elektrischen Licht- 
station nothwendig werden wird. Fr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Rahn Lichterfelde - Lank witz- 
Steglitz bei Berlin. Die Ausführung dieser 
Linie hat die staatliche Genehmigung erhalten, 
sodass die Arbeiten demnächst in Angriff ge- 
nommen werden dürften. 


Elektrische Strassenbahn in Leipzig. Die 
Stadtverordneten genehmigten in der ausser- 
ordentlichen Sitzung vom 28. Juli die vom 
Rathe an die „Allgemeine Elektricitäts- 
gesellschaft“ und R. Lehfeldt in Leipzig 
gemeinsam und solidarisch ertheilte Koncession 
zum Bau und Betrieb einer elektrischen 
Strassenbahn. Die neuen Linien werden die 
Base innere Stadt durchziehen, welche bisher 

eine Strassenbahn hatte. Das gesammte kon- 
cessionirte Bahnnetz beträgt mehr als 35 km. 


Elektrische Strassenbahn in München. Der 
elektrische Betrieb der Trambahnlinie Färber- 
graben-Isarthalbahnhof wurde vom Magistrat 
genehmigt. 


Elektrische Bahnen in Wien. Ende Juli 
l. J. wird das vom Wiener Stadtrathe einge- 
setzte Comite, welchem dieFrage der elektrischen 
Bahnen in Wien zur Berathung überwiesen ist, 
zusammentreten, um das Programm für die Aus- 
schreibung einer Konkurrenz zur Erlangun 
von Offerten für die Anlage und den Betrie 
eines elektrischen Bahnnetzes endgiltig festzu- 
stellen und zu verlautbaren. Soweit die Details 
dieses Programmes bereits bekannt 
sind, soll ein einheitliches elektrisches Bahnnetz 
als grundlegend aufgestellt werden, durch 
welches die inneren Stadtbezirke mit den Bahn- 
höfen, Sommerfrischen und anderen Vororten 
nächst Wien, sowie auch die Bahnhöfe unter- 
einander verbunden werden sollen. Die elek- 
trische Bahn soll wegen der erwünschten höheren 
Fahrgeschwindigkeit in der inneren Stadt und 
in den dicht vırbauten Theilen der Vorstadt- 
bezirke unterirdisch, in dem freien, weniger 
verbauten Gemeindegebiete im Niveau der 
Strasse u. z. beliebig mit oberirdischer oder 
unterirdischer Stromleitung geführt werden. Die 
Gemeinde stellt jenem Offerenten, welcher ihren 
Intentionen am meisten entspricht und ihr die 
goustigaton pecine ongen stellt, das Strassen- 
enutzungsrecht und ihre Unterstützung bei der 
Konzessionswerbung in Aussicht. Es ist nun 
zweifellos, dass auf das von der Gemeinde ver- 
lautbarte Programm und die darin enthaltene 
Offerteinladung hinsich vieleProjektanten finden 
werden, die es sich auch angelegen sein lassen 
werden, sich gegenseitig mit für die Gemeinde 
vortheilhaften Anerbietungen zu überbieten. 
Zwischen Projekt und Ausführung liegt jedoch 
ein weiter Weg — und das schönste Programm 
und die reichste Konkurrenz bringen noch lange 
keine elektrische Bahn, wenn nicht auch das 
Kapital für die Finanzirung der Unternehmung 


eworden 
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sich findet. Und das Kapital pflegt recht miss- 
trauisch und besonnen vorzugehen und seine Be- 
theiligung zunächst davon abhängig zu machen, 
ob die Bedingungen für die Rentabilität des 
Unternehmens auch vorhanden und gesichert 
sind. Diese Rentabilität wird aber nur dann 
gegeben sein, wenn die Gemeinde allefiskalischen 
und eigennützigen Rücksichten beiseite lassen 
und sich für die Annahme einer Offerte nicht 
vornehmlich danach entschliessen wird, dass 
das bezügliche Angebot der Gemeinde auch die 
grörsten materiellen Vortheile sichert. Nicht 
ausser Acht zu lassen ist ferner der Um- 
stand, dass die Stadtgemeinde nicht ver- 


absäumen darf, für ihre Programm- und 
Konkurrenzausschreibun auch das Ein- 
vernehmen und die Zustimmung der Re- 
gierung zu erzielen, da die Regierung 


allein über die Betriebsbewilligung verfügt. 
Diese Zustimmung der Regierung wird jedoch 
kaum ohne Weiteres erhältlich sein, da 
der Staat selbst als einen Bestandtheil der von 
ihm in Ausführung genommenen Wiener Ver- 
kehrsanlagen eine Reihe von Lokalbahnlinien 
ausersehen hat, welche die innere Stadt durch- 
queren und elektrisch betrieben werden sollen, 
und er sich auch soust nicht allzusehr bereit 
finden dürfte, ein grosses elektrisches Bahnnetz 
zu koncessioniren, welches dazu berufen ist, 
der von staatswegen errichteten Wiener Stadt- 
bahn Konkurrenz zu machen. Soll das Be- 
ginnen der Wiener Stadtvertretung, welches 
a einen werthvollen und durchaus löblichen 
weck verfolgt, nicht nutz- und fruchtlos 
bleiben, dann wird also vermieden werden 
müssen, dass die Aktion der Gemeinde eine 
rein von fiskalischen Rücksichten geleitete 
Licitation werde, und dass sie einseitig auf das 
Einvernehmen mit der Staatsverwaltung nicht 
weiter Bedacht nehme. Nur dann wird die 
Gemeinde mit ihrem Vorhaben jenen Erfolg 
erzielen, welchen sie zu erreichen bestrebt ist, 
und der auch den Interessen der Bewohner- 
schaft, deren Wünsche auf die baldigeSchaffung 
eines elektrischen Stadtbahnnetzes gerichtet 
sind, gerecht zu werden vermag. Schr. 


Elektrische Bahn in Baden bei Wien. Die 
elektrische Bahn Baden - Helenenthal wurde, 
nachdem am 14. Juli l. J. die polizeilich-tech- 
nische Begehung der Strecke stattgefunden 
hatte, am 16. Juli 1. J. dem öffentlichen Ver- 
kehre übergeben. Die Fahrzeit vom Bahnhofe 
Baden ins Helenenthal wurde mit 22 Minuten, 
der Fahrpreis auf 12 Kreuzer festgesetzt. Alle 
Viertelstunden verkehrt in jeder Richtung je 
eia Zug, im Bedarfsfalle wird die Zahl der 
Züge vermehrt werden. Die Strecke Helenen- 
thal-Vöslau soll Ende August fertiggestellt 
werden. Herr UI IOESOR, ilhelm hat dieser 
Tage selbst erprobt, ob Pferde beim Anblicke 
der fahrenden Waggons der elektrischen Bahn 
scheu werden. Er ritt einem Waggon ent- 
gegen, folgte dann demselben und überzeugte 
sich davon, dass die Pferde ganz ruhig en 

chr. 


Gaisbergbahn (Salzburg). Die Einführung 
des elektrischen Betriebes auf der Gaisberg- 
bahn wird von Interessenten des Unternehmens 
angestrebt, da von dieser Betriebsmethode eine 
nicht unwesentliche Verminderung der jetzigen 
hohen Betriebskosten erwartet wird, zumal in 
Salzburg bereits ein Elektricitätswerk befind- 
lich und eine specielle Anlage zur Erzeugung 
des elektrischen Stromes, beziehungsweise der 
ee EUNE daher nicht nöthig sein 
würde. 


Prag. Die Prager Tramway, welche mittels 
Pferden betrieben wird und im Eigenthume 
einer Brüsseler Gesellschaft stand, ist aller- 
jüngst an die Elektricitäts-Aktiengesell- 
schaft in Nürnberg durch Kauf übergegangen. 
Die neue Unternehmung beabsichtigt, die 
Tramway in eine elektrisch betriebene Strassen- 
bahn umzugestalten und die Bahnlinien ent- 
sprechend zu erweitern. — Auch die Prager 

emeinde-Gasanstalten beginnen dem elektri- 
schen Lichtbetriebe ein grösseres Augenmerk 
zuzuwenden und sind eben daran, das Projekt 
für eine elektrische Centrale für Beleuchtung 
in Prag in den Bereich näherer Erwägungen 
zu ziehen. Schr. 


Elektrische Untergrundbahn in Budapest 
In der allernächsten Zeit soll bereits die 
Finanzirung der elektrischen Untergrundbahn 
in Budapest durchgeführt werden. Es ist be- 
absichtigt, das gesammte Unternehmen an eine 
Aktiengesellschaft zu übertragen und diese mit 
einem Kapitale von 8 Millionen Gulden ins 
Leben zu rufen. Die Konstituirung dieser 
Aktiengesellschaft wird gemeinschaftlich von 
der Budapester Stadtbahn- und Strassenbahn- 
Bean in die Hand genommen, und soll 
as erforderliche Aktienkapital derart aufge- 
bracht werden, dass jede dieser beiden Gesell- 
schaften je die Hälfte des Kapitals beitragen 
und dafür Je die Hälfte der Aktien al pari 
erhalten wird. Beide Gesellschaften werden diean 
sie fallenden Aktienantheile bis auf Weiteres im 
Portefeuille behalten und nicht verkaufen. Die 
Begebung der Aktien soll dann im richtigen 
Zeitpunkte wieder gemeinschaftlich nn 

chr 


Chicago. Die Metropolitan Elevated Rail- 
way Company in Chicago beabsichtigt, statt 
des Dampfes die Elektricität als Betriebskraft 
einzuführen. Zu diesem Zwecke hat sie mit 


der General Electric Co. einen Kontrakt 
geschlossen behufs Lieferung von 110 Stück 
otoren der neuen grossen Eisenbahntype, 
zwei Generatoren von 1500(?) Kilowatt und 
zwei weiteren von 750 Kilowatt und aller 
sonstigen erforderlichen Apparate. Das in An- 
wendung zu bringende System wird dasselbe 
wie bei Nireaubakien sein, nur soll die Strom- 
„uführung nicht mittels Luftleitung, sondern 
durch eine centrale Schiene geschehen. 


Verschiedenes. 


Katalog der Berliner Maschinenban-Aktien- 
gesellschaft vorm. L. Schwartzkopff, Elektro- 
technische Abtheilung. Der vorliegende Katalog 
behandelt die von der Gesellschaft gebauten 
Gleichstromdynamomaschinen und Gleichstrom- 
elektromotoren. Ferner sind in dem Kataloge 
Nebenschlussregulatoren für bestimmte Dynamo- 
ınaschinentypen und Anlasswiderstände für 
Elektromotoren dargestellt. In einem Anhange 
sind Schaltungsschemata für 2- und 4-polige 
Nebenschlussdynamos und 2- und 4-polige 
Nebenschlussmotoren sowie maassstäblicheZeich- 
nungen für einige Modelle von Elektromotoren 
und Dynamomaschinen angegeben. Die Dyna- 
momaschinen besitzen 2-, 4- oder mehrpolige 
Magnetsysteme, welche bei den Typen Modell 
R3— R20 die Form eines Hufeisens, bei den 
grösseren die eines Vieleckes haben, deren 
Pole gegen den Anker gerichtet sind (Aussen- 
polmaschinen). Als Material für die Feldmagnete 
wird aussehliesslich Stahlguss verwendet. Der 
Anker besteht aus dünnen Scheiben besten 
Eisenbleches, welche durch Papierzwischenlage 
von einander getrennt sind. Besondere Rück- 
sicht ist auf gute Ventilation des Ankers ge- 
nommen. Die Wickelung der Maschinen ist 
eine Trommelwickelung, welche bei den mehr- 
poligen Maschinen aus einer einzigen Dar: 
runder oder rechteckiger Kupferstäbe besteht, 
die von einander isolirt in Nuthen des Anker- 
eisens eingebettet sind. Die einzelnen Stäbe 
sind an den Stirnflächen der Trommel durch 
je zwei nach entgegengesetzten Seiten laufende 
und in zwei Ebenen liegende Systeme von 
Kupferbändern zu einer fortlaufenden Wicke- 
lung unter sich und mit dem Stromsammler 
verbunden sind. Die Bürsten bestehen aus 
dünnem Geflecht von Kupfer- oder SEIR gare 
Die Lager sämmtlicher Maschinen sind mit 
Ringschmierung ausgerüstet. Die Maschinen, 
welche für Leistungen von 1,65 bis 205 Kilo- 
watt gebaut werden, zeichnen sich durch hohen 
Wirkungsgrad aus. Für die grösseren Elektro- 
motoren werdeu die gleichen Modelle ver- 
wendet wie für die Dynamomaschinen. Die 
Stromüberführung zum Anker erfolgt bei allen 
Motorgrössen durch Kohlenbürsten. Die Motoren 
werden für Leistungen von 0,12 bis 255 PSe 
und für einen Energieverbrauch von 0,15 bis 
205 Kilowatt gebaut. 


Neues Technikum in Ilmenau in Thüringen. 
In dem so schön gelegenen Ilmenau in Thürin- 
gen soll ein Technikum unter dem Namen 
„Ihüringisches Technikum“ eingerichtet wer- 
en. as Technikum umfasst eine höhere 
Fachschule, welche bezweckt: Maschinen- 
ingenieure und Elektrotechniker, und eine 
mittlere Fachschule, welche bezweckt: Maschi- 
nen- und Mühlentechniker, sowie Werkmeister 
und Müller auszubilden. Um die Lehrkräfte 
nicht zu zersplittern, sollen weitere Fachabthei- 
lungen nicht mit der Anstalt verbunden wer- 
den. Die Direktion des Thüringischen Tech- 
nikums ist einem auf dem Gebiete des tech- 
nischen Schulwesens erfahrenen Schulmann, 
dem Direktor Jentzen übertragen worden, der 
mit grossem Erfolge das städtische Technikum 
zu Neustadt in Mecklenburg leitete und sein 
Amt in Ilmenau am 1. Juli übernommen hat. 
Letztere Anstalt wurde am 1. April 1882 mit 
7 Schülern eröffnet und im letzten Schuljahre 
von 611 Schülern besucht. Es ist wohl keine 
Frage, dass dem Direktor Jentzen das, was 
ihm in Neustadt unter schwierigen Verbält- 
nissen glänzend gelungen ist, in Ilmenau unter 
den günstigen Verhältnissen leicht gelingen 
wird. Es sind bereits mehrere sehr fähige und 
im Unterricht wohl bewanderte Fachlehrer für 
die Anstalt gewonnen, mit anderen sind Ver- 
handlungen eingeleitet, die baldigst zum Ab- 
schluss gelangen, und ist die Anstalt dann in 
der Lage, den Versprechungen des Lehrplanes 
im ganzen Umfange nachzukommen. Ilmenau 
ist eine der bedeutendsten Industriestädte 
Thüringens und dürfte sich daher wohl kaum 
eine Stadt in Thüringen besser zur Errichtung 
eines Technikums für Maschinenbau, Elektro- 
technik und Mühlenbau eignen als gerade 
limenau, zumal da die Herren Fabrikbesitzer 
gerne den Lehrern und Schülern die Besichti- 
ung ihrer Fabriken gestatten werden, wo- 
urch den Schülern eine umfangreiche Gelegen- 
heit geboten wird, die im Vortrage besproche- 
nen Maschinentheile und zusammengesetzten 
Maschinen durch praktische Anschauungen 
gründlich kennen zu lernen, was für den Er- 
tolg des Unterrichtes von grosser Bedeutun 
ist. Seitens der Stadt ist die Anstalt reichlic 
mit Geldmitteln versehen worden, für An- 
schaffung von Lehrmitteln ist allein eine 
Summe von 2000 M ausgeworfen, sodass auch 
in dieser Hinsicht die Anstalt allen berechtig- 
ten Anforderungen entsprechen kann. Das 
Grossherzogliche Ministerium hat in wohl- 
wollender Absicht die Anstalt unter Staatsauf- 
sicht gestellt, die von einem Staatskommissar 
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ausgeübt wird. Der Staatskommissar wohnt 
den Abgangsprüfungen bei und wird auch die 
Diplom- bzw. Abgangszeugnisse in seiner 
Eigenschaft als Staatskommissar unterschreiben. 

Das Semester 1894/95 beginnt am 28. Oktober, 
der Vorunterricht dazu am 10. Oktober. An- 
fragen und Anmeldungen sind unbedingt recht- 
zeitig an die Direktion zu richten, wenn bei 
den vielen, bereits vorliegenden Anmeldungen 
bestimmt die Aufnahme zugesichert werden soll. 


Die Rauchfrage in den Pariser Elektrici- 
tätswerken. Die Rauchfrage spielte stets bei 
der Errichtung von Fabriken in Paris eine 
Hauptrolle, aber sie ist seit der Installation von 
Elektrieitätswerken wieder besonders aktuell 
geworden. Im Jahre 1888 wollte man, als es 
sich um die Bewilligung elektrischer Koncessi- 
onen handelte, die Errichtung von Elektrieitäts- 
werken innerhalb Paris durchaus nicht zulassen. 
Seit dieser Zeit hat man beständig nach rauch- 
verzehrenden Apparaten gesucht; einige gaben 
einige Resultate, doch genügten letztere nicht. 
Der Municipalrath von Paris hat beschlossen, 
diese Frage zur Entscheidung zu bringen und 
hat eine besondere technische Kommission 
ernannt, welche einen Wettbewerb zwischen 
allen Erfindern von rauchverzehrenden Appa- 
raten organisiren wird. Die Apparate werden 
untersucht und erprobt. Die besten Apparate 
sollen Preise von 10000, 5000 und 2000 Fres. 
erhalten. Hoffentlich werden diese Versuche 
endlich einige Resultate ergeben. M. N. 


Versuche mit Glühlampen mit verschie- 
dener Gasfüllung. In der Juli-Ausgabe des 
Philosophical Magazine beschreibt Herr Dr. L. 
Bleckrode einige interessante Versuche über 
Glühlampen mit verschiedener Gasfüllung. Es 
waren vier gleiche 16-kerzige Glühlampen 
gleicher Spannung in Parallelschaltung mit 
einer Dynamomaschine verbunden. Die erste 
war mit gasförmigem Kohlendioxyd, die zweite 
mit gewöhnlichem Leuchtgas, die dritte mit 
Wasserstoffgas gefüllt, während die vierte eine 
gewöhnliche Vakuumlampe war. Alle trugen 
am oberen Ende und an der Aussenseite der 
Glasbirne ein kleines Stück Phosphor. Der 
elektrische Strom wurde gleichzeitig allen 
Lampen zugeführt und beobachtet, dass der 
Phosphor zu verschiedenen Zeiten entzündet 
wurde. Zuerst fing er an der Kohlendioxyd 
enthaltenden Lampe an zu brennen, sodann an 
der Lampe mit Leuchtgas, später an der mit 
Wasserstoffgas, während er an der Vakuum- 
lampe lange Zeit unversehrt blieb. Im letzteren 
Falle kann man schliessen, dass die dunkelen 
Wärmestrahlen durch das Vakuum sehr un- 
vollkommen fortgepflanzt werden, während die 
Konvektion natürlich sehr gering ist. Demnach 
kann das Glas nur einen sehr geringen Wärme- 
betrag erhalten und das Vakuum schützt den 
Kohlenfaden vor zu schneller Abkühlung. Der- 
selbe kann somit einen hohen Hitzegrad er- 
reichen und die elektrische Energie, die er 
empfängt, hauptsächlich in Licht umsetzen. In 
der Kohleitdioxyd enthaltenden Lampe wurde 
der Kohlenfaden nur dunkelroth und in den 
anderen blieb er ganz dunkel; der Phosphor 
aber verbrennt an denselben nach etwa einer 
Minute. Dr. Bleckrode glaubt, dass, wenn 
auch die thermische Leitungsfähigkeit Einfluss 
ausübt, die Konvektion eine wichtige Rolle 
spielt, und er spricht die Vermuthung aus, dass, 
wenn die Glühlampe während des Glühens 
durch Eintauchen in flüssigen Sauerstoff oder 
flüssige Luft intensiv abgekühlt werden könnte, 
sie sogleich eine höhere Leuchtkraft erhalten 
würde Sobald die Konvektion noch mehr 
verringert würde, würde die Bewegung der 
übrigbleibenden Luft- und Quecksilberdämpfe 
völlig verhindert werden und hieraus könne 
man den Schluss ziehen, dass eine solche Lampe 
zur Emission desselben Lichtbetrages weniger 
elektrische Energie verzehren würde, wenn der 
Grad der Luftverdünnung möglichst hoch ist. 


Dortmund. Ganz in der Nähe des Markt- 
ostgebäudes und Telephonamtes riss heute ein 
Telephondraht, der sich über das oberirdische 


Leitungskabel der elektrischen Strassenbahn 


legte. Das Kabel ist durch Rohrdecken für 
solche Fälle unschädlich gemacht. Als jedoch 
ein elektrischer Strassenbahnwagen die Strecke 
passirte, ergriff die Führungsrolle den Tele- 
PN schleppte ihn mit und stellte so die 
erbindunug mit dem Telephonnetze her. In 
Gestalt einer mächtigen Flamme zuckte der 
starke elektrische Strom hinüber und entzündete 
das Holzwerk des Telephouthurmes, so- 
dass ein erheblicher Brand entstand. Das 
Feuer wurde jedoch in kurzer Zeit gelöscht. 
Der Telephonbetrieb dürfte einige Zeit ge- 
stört sein. 


Unfall durch Elektrieität. Wie die Mün- 
chener „N. N.“ berichten, wurde am 20. Juli bei 
dem privaten Elektricitätswerk Maria Einsiedel 
der Monteur Hochhuber, der bei der Arbeit un- 
vorsichtiger Weise sich an der Hochspannungs- 
leitung zu schaffen machte, durch den Strom 
getödtet. Die „N. N.“ betonen, dass lediglich 
eigenes Verschulden des Getödteten den Un- 
fall veranlasst hat. 


Unfall im Sektor des Champs-Elysees zu 
Paris. Ein Untall, der einem Arbeiter das 
Leben kostete, trug sich am 5. Juli im Sektor 
des Champs-Elysées zu Paris zu. Aus welchem 
Grunde dieser Arbeiter, der mit der Unter- 


2. August 1894. 


suchung der Transformatorenstationen bei den 
Abonnenten beauftragt war, die Primärleitungen 
der elektrischen Vertheilung berührt hat und 
deshalb getödtet wurde, ist nicht bekannt. Er 
lebte noch einige Stunden, starb aber des 
Abends. Man nimmt an, dass er ausgeglitten 
und zufällig auf die Kabel gefallen ist. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Bekanntsremacht im Reichs-Auzeiger vom 
12. Juli 1894.) 


H. 138648. Wechselstrommaschine mit Strom- 
wender, in deren einzelne Ankerspulen Nutz- 
widerstände geschaltet sind. — Maurice 
Hutin in Paris, 46 Rue Caumartin, und 
Maurice Leblanc in Raincy, Seine et Oise, 
63 Allee du Jardin Anglais; Vertreter: 
A. Mühle und W. Ziolecki in Berlin W., 
Friedrichstr. 78. 28. Juni 1893. 


N. 80:7. Kontroleinrichtung für selbstthätige 
Fernsprechumschalter. (Zusatz zum Patente 
Nr. 75492.) — Franz Nissl in Wien VII, 
Zieglergasse 27; Vertreter: A. Du Bois- 
Reymond und Max Wagner in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 29a. 18. December 1898. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
16. Juli 1894.) 


G. 9029. Als Ein- und Ausschalter wirkender 
Gesprächszähler für Fernsprechzwecke — 
Julius Gutmann in Berlin, Meyerbeerstr. b. 
15. Juni 1894. 


H. 12751. Verfahren zur Umwandlung von 
Wechselströmen beliebiger Spannung in 
Gleichströme von ebenfalls BEL SDIES: Span- 
nung und umgekehrt. — Maurice Hutin in 
Paris und Maurice Leblanc in Raincy, 
63 Allee du Jardin Anglais, Seine-et-Oise; 
Vertreter: A. Mühle und W. Ziolecki in 
Berlin W., Friedrichstr. 78. 5. Oktober 1892. 


H. 14773. Hitzdrahtmessgeräth. (Zusatz zum 
Patente No. 63219. — Firma Hartmann & 
Braun in Bockenheim-Frankfurt a.M. 4. Juni 
1894. 


S. 7891. Wechselstrom -Vertheilungsanlage für 
elektrische Beleuchtung mit selbstthätiger 
Einschaltung von Ersatzlampen. — Siemens 
& Halske in Berlin SW., Markgraphenstr. 94. 
3. April 1594. 

Sch. 9425. Ein Elektricitätszähler als Ladungs- 
und Entladungszeiger bei Akkumulatoren. — 
L. Schröder in Hagen i. W., Akkumulatoren- 
fabrik A.-G. 22. Januar 1894. 


Ertheilungen. 
76814. Verfahren zur Herbeiführung und Auf- 
rechterhaltung des synchronen Ganges von 


Wechselstrommotoren. — M. Hutin in Paris 
uud M. Leblanc in Raincy, Seine-et-Oise, 
63 Allée du Jardin Anglais; Vertreter: A. 
Mühle und W. Ziolecki in Berlin W., 
Friedrichstr. 78. Vom 11. August 1892 ab. — 
H. 12577. 

76820. Elektrische Maschine mit cylinderförmi- 
gom Magnetgestell. — Th. archer in 

resden-A., Freibergerstr. 43. Vom 2. April 

1893 ab. — M. 9679. 

76822. Relais für Wechselstrom. — Dr. H. Aron, 
Professor, in Berlin W., Lützowstr. 6. Vom 
17. Juni 1893 ab. — A. 8517. 


Erlöschungen. 
37933. Herstellung positiver Elektroden für 
galvanische Elemente. | 
38439. Neuerungen an Primärbatterien. 


71898. Aufhängevorrichtung für verschiebbare 
Bogenlichtlampen oder Glühlampengruppen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 74905 vom 22. November 1892; 


(II. Zusatz zum Patente No. 71431 vom 7. Ok- 
tober 1892). 


Firma Berliner Akkumulatorenwerke, vor- 

mals E. Correns & Cie., Aktiengesell- 

schaft in nur — Verfahren zur 

elektrolytischen Herstellung von amalga- 

mirtem, fein vertheiltem Blei zur Verwendung 
als Füllmasse für Sammlerelektroden. 


Bei Ausführung des durch das Hauptpatent 
geschützten Verfahrens soll der als Reduktions- 
bad dienenden Flüssigkeit ein Zusatz von 
Quecksilbersalz gegeben werden, zu dem Zweck, 
den sich bildenden Bleischwamm bis in die 
kleinsten Theilchen hinein zu amalgamiren und 
so die Oxydbildung auszuschliessen. 


No. 74949 vom 18. September 1892. 
August Raps in Berlin. — Elektriecitätszähler. 


Die Erfindung bezieht sich auf Zähler der- 
jenigen Art, bei welchen durch einen je nach 
der Stromstärke verschiebbaren Stift, der auf 
einer mit Erhöhung versehenen, gleichförmi 
umlaufenden Walze schleift, das Zählwerk mit 
dieser Walze längere oder kürzere Zeit je nach 
der Stromstärke gekuppelt wird. Die Bewegung 


2. August 1894. 


dieses Stiftes geschieht hierbei durch ein 
El E welches auf dem einen Arm 
einer elektrodvnamischen Waage verschiebbar 
ist, in Verbindung mit einem Wendegetriebe, 
um diese Verschiebung herbeizuführen. Das 
Wendegetriebe sitzt am Ende des den Stift 
tragenden Waagearmes und besteht in einem 
Zahnrad, welches bei Gleichgewichtsstörungen 
zwischen Wirkung des Stromes und des Gegen- 
gewichtes in das eine oder andere von zwei 
gleichförmig gedrehten Zahnrädern eingreift. 


No. 74439 vom 5. März 1893. 


Berliner Maschinenbau-Aktiengesellschaft vor- 
mals L.Schwartzkopff in Berlin. — Wechsel- 
strommaschine. 


Die Maschine gehört zu derjenigen Art, bei 
welcher die inducirende Wirkung lediglich 
durch abwechselndes Schliessen und Oeffnen 
der Feldmagnete hervorgebracht wird. Der 
Erfindung gemäss werden zwei oder mehr 
Systeme von Feldmagneten so un dass 
die Schliessungs- und Oeffnungsphasen bei den 
einzelnen Systemen nach den bekannten Regeln 
der Mehrphasenstromlehre derart zeitlich gegen 
einander verschoben werden, dass die Rück- 
wirkun auf den Erregerstromkreis ver- 
schwindet. 


No. 74523 vom 23. Februar 1893. 


John Edward Wright in New York, V.St. A. 
Antrieb des penrades bei Drucktele- 
graphen. 


Die Autriebsvorrichtung besteht in einem 
polarisirten zweipoligen Elektromagneten, dessen 
beide Anker durch eine Stange verbunden sind. 
Letztere ist nach ihrer Mitte zu als Rahmen 
ausgebildet, in welchem sich ein Sperrrad be- 
findet. An einander gegenüber liegenden 
Seiten des Rahmens sind unter Federdruck 
stebende Schaltklinken angebracht, welche bei 
der hin- und hergehenden Bewegung des 
Ankers das Sperrrad drehen. Die dem Sperr- 
rad ertheilte Drehbewegung wird durch eine 
ausziehbare Stange, welche durch Universal- 
ee mit den Achsen des Sperrrades und 
es Typenrades verbunden ist, auf letzteres 
übertragen. 


No. 74544 vom 15. September 1893. 


in Frankfurt a. M. 
und Wechsel- 


Wilhelm Lahmeyer 
Schlussanker für Drehstrom- 
strommotoren. 


Dieser Anker besteht zu einem Theil aus 
Eisen, in welchem quer zur Richtung der durch 
die Umdrehung im magnetischen Feld ent- 
stehenden Ströme keine Leitungsunterbrechun- 
gen vorhanden sind, sodass die Entstehung 
von Wirbelströmen begünstigt wird, B. Ein 


anderer, ebenfalls aus Eisen gebildeter Theil 
des Ankers ist dagegen durch Zusammensetzung 
aus Blechen oder auf andere Weise in der Art 
zertheilt, dass die stärkeren Ströme nicht ent- 
stehen können, A. Beide Theile des Ankers 
können, anstatt wie in der Fig. 26 angeordnet 
zu sein, zwei koncentrische Ringe bilden. 


No. 74555 vom 14. Juni 1892. 


Edward Weston in Newark, New Jersey, 
V. St. A. — Elektrische Messvorrichtung. 


Bei Messvorrichtungen mit einer feststehen- 
den und einer zu dieser parallel geschalteten 
beweglichen Spule werden zum Zwecke, ein 
starkes, von äusseren magnetischen Einflüssen 
geschütztes Magnetfeld zu erzielen, die die bv- 
wegliche Spule umgebenden Polstücke von den 
Deckeln A B eines ringsum geschlossenen Ge- 


häuses C getragen. Dieses Gehäuse umgiebt 
die feste Spule D und wird von dieser magne- 
tisch erregt. 
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No. 74560 vom 8. Januar 1893. 


Firma Siemens & Halske in Berlin. — Ver- 
fahren zur Przengun AESAwEnBenge! Magnet- 
elder. 


Nach diesem Verfahren werden die zum 
Antrieb elektrischer Kraftmaschinen mit hin- 
und hergehender Bewegung erforderlichen 
schwingenden Magnetfelder in der Weise er- 
zeugt, dass die nothwendige Vertauschung der 
Zuleitung an der mehrphasigen Wechselstrom- 
maschine selbst geschieht, sodass eine Um- 
schaltung an der Kraftmaschine erübrigt. Die 
Vertauschung der Leitungen erfolgt durch 
Stromwenderringe, deren Umdrehungszahl in 
einem bestimmten synchronen Abhängigkeits- 
verhältniss zur Drehung der stromerzeugenden 
Maschine steht, und die nach je einem gauzen 
Vielfachen einer halben Wechselstromperiode 
die Umschaltung bewirken. Soll die Wirksam- 
keit des schwingenden Magnetfeldes auf einen 
Theil je einer halben Schwingungsdauer be- 
schränkt werden, so erhalten die Stromwender- 
ringe längere Uter breche i En als zur 
Umschaltung erforderlich. ährend der da- 
durch bewirkten zeitweisen Ausschaltung wer- 
den dann auch die Ströme in den nicht zu den 
Stromwendern führenden Leitungen durch 
Unterbrecherringe ausgeschaltet. 


No. 74684 vom 1. Januar 1898. 


Maschinenfabrik Oerlikon in Oerlikon bei 
Zürich, Schweiz. — Wechselstromtreibmaschine 
B mit Kurzschlussvorrichtung. 


Wechselstromtreibmaschinen mit Kurz- 
schlussanker erfordern beim Angehen eine sehr 
hohe Stromstärke. Um diesen Uebelstand zu 
vermeiden, werden die Ankerwindungen erst 
dann kurz geschlossen, wenn der Anker sich 
dem synchronen Gange nähert, indem z.B. von 
Haud oder selbstthätig ein Metallring über den 
Stromwender geschoben wird, der die einzelnen 
Stege mit einander verbindet. 


No. 74713 vom 7. September 1893. 


Pöschmann & Co., Elektrotechnische Fabrik, 

in Dresden. — Biemenscheibengebläse zur 

Kühlung des Ankers und der Lager bei elek- 
trischen Stromerzeugungsmaschinen. 


Nach dieser Erfindung wird zur Lüftung 
von elektrischen Maschinen in die Riemen- 
scheibe ein Gebläse eingesetzt, welches Luft 
ansaugt und durch Kanäle im Lager, dem 
Anker und dem Stromwender hindurchdrückt. 


AN 


liegendem Hefte der „E. T. Z.“ ist für die 
Mitglieder des Verbandes je 1 Exemplar der 
von der Jahresversammlung in Leipzig be- 
schlossenen endgültigen Satzungen beigelegt. 


Société internationale des Electriciens. 
Am Beginn der Sitzung vom 4. Juli widmete 
der Vorsitzende Herr Postel-Vinay dem 
jüngst verstorbenen P. Lemonnier einige 

orte des Nachrufs. Sodann gab Herr Bruns- 
wick, Ingenieur der Firma Breguet, eine 
Schilderung der Antwerpener Ausstellung. Er 
hob besonders einige Gleichstromdynamoma- 
schinen hervor, die von den Firmen Dulait 
und Pieper konstruirt wurden. Nur eine ein- 
zige deutsche Firma hatte ausgestellt, nämlich 
Schuckert & Co. in Nürnberg, welche die 
Projektoren für den belgischen Staat baut. 
Dieselbe hatte einen Scheinwerfer von 150 A 
ausgestellt, dessen Spiegel 1,5 m Durchmesser 
hatte. Dieser Spiegel soll nach der Ausstellung 
im Antwerpener Museum seinen Platz finden. 
Die Beleuchtung der Eeuna wurde durch 
220 Pogonlampon und 5200 Glühlampen be- 
wirkt. Der Vortragende hat einige kleine 
Motoren für Ventilatoren, Pumpen, Minen etc. 
untersucht, ebenso verschiedene Dampfmotoren 
der Firmen Corliss, Sulzer ete. Ein elektri- 
scher Ballon, der durch Dreiphasenstrommotoren 
bewegt werden soll, sollte längs einer beson- 
deren Luftbahn fortbewegt werden und die 
Reisenden von dem Place d’Anvers nach der 
Ausstellung bringen. Derselbe funktionirt aber 
noch nicht. Bei der Rückkehr von Antwerpen 
besuchte Herr Brunswick einige Städte 
Belgiens. In Lüttich sah er das elektrotech- 
nische Institut Montefiore, die Waffenfabrik 
zu Herstal, wo sich 800 Werkzeugmaschinen 
mit einer Dynamo von 450 PS für die Ueber- 
tragung der elektrischen Energie befinden, 
ferner die Werkstätten von Jaspar & Liège. 
In Brüssel bricht sich die elektrische Traktion 


Bahn. 

Herr R. Arnoux sprach sodann über in- 
dustrielle Regulatoren. Er versuchte eine all- 
gemeine und elementare Theorie zu geben, die 
er in einigen Fällen auf die Praxis ne 


American Institute of Electrical Engineers, 
dessen Hauptsitz sich in New York, 12 West, 
31. street befindet, zählt zur Zeit, am Ende des 
10. Jahres seines Bestehens, gegen 800Mitglieder, 
von denen etwas über 700 in den Vereinigten 
Staaten wohnen und ca. 75 zerstreut über die 


Durch flügelartige Gestaltung der Speichen 
und Hinzufügung von Saugflügeln kann auch 
die Riemenscheibe selbst zum Gebläse ausge- 
bildet werden. 


No. 74908 vom 14. Juli 1893. 


B. Wisniewski in Warschau. — Vorrichtung 
zur Erzielung von l,euchteffekten. 


Die Vorrichtung ist zu Efiektbeleuchtungen 
auf Theaterbühnen oder für sonstige Schau- 
stellungen bestimmt. Sie besteht aus einer von 
Hand zu regelnden Bogenlampe mit drei Kohlen- 
paaren; verbunden mit einem Elektromotor, 
essen scheibenförmiger Anker bunte Gläser 
trägt, durch welche die von einer Linse ver- 
schärften Lichtstrahlen hindurchgehen. Der 
Abstand der mit den bunten Gläsern versehenen 
Scheibe von der Linse kann unter gleichzeitiger 
SE De rung der Umdrehungsgeschwindigkeit 
dadurch beliebig geändert werden, dass man 
dieselbe in einer schraubenförmigen Nuthe der 
Motorachse verschiebt. Die Bogenlampe sowie 
der Elektromotor befinden sich in je einem be- 
sonderen Gehäuse. Zur Herbeiführung einer 
ausreichenden Ventilation sind beide Gehäuse 
unter sich verbunden, sodass der durch die 
Drehung des Motorankers hervorgerufene Luft- 
strom die Bogenlampe durchläuft. Für den 
Fall, dass mehrere derartige Vorrichtungen 
gleichzeitig eingeschaltet werden sollen, ist 
eine elektromagnetische Schaltvorrichtung vor- 
gesehen, die den zu schnell laufenden Motor 
zeitweilig ansschaltet, bis er die gleiche Um- 
rs Baal 1 besitzt, wie die übrigen 
otoren. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Mittheilung an die Mitglieder des Ver- 
bandes deutscher Elektrotechniker. Dem vor- 


panu übrige Erde (5 wohnen in Deutschland) 
en Hauptmittelpunkt bilden New York mit 
wenig über 200 und das benachbarte Brooklyn 
mit ca. 80 Mitgliedern; andere Mittelpunkte 
bilden Chicago und Boston mit je 40 — 50 Mit- 
gliedern. 


Bislang fanden Monatsversammlungen nur 
in New York statt; letzten Sommer wurde in- 
dess von den in Chicago wohnenden Mitgliedern 
die Anregung gegeben, dort ebenfalls Monats- 
versammlungen abzuhalten, und zwar gleich- 
zeitig mit den New Yorker Versammlungen 
und mit demselben Programm wie diese; in- 
folgedessen erfuhren die Statuten des Vereins 
eine Auslegung in diesem Sinne, und so wurdeu 
am 21. März d. J. zum ersten Male in beiden 
Städten gleichzeitig Versammlungen abgehalten. 
Bei dieser Gelegenheit hatte die American 
Telephone and Telegraph Co. den Vortrags- 
saal in New York mit demjenigen im American 
Institute in Chicago, in welchem die dortigen 
Mitglieder versammelt waren, telephonisch ver- 
bunden; nach Eintritt in die Tagesordnung 
konnte infolgedessen der Vorsitzende in New 
York, Prof. Edwin J. Houston, die „geschäft- 
lichen Mittheilungen“ gleichzeitig beiden Ver- 
sammlungen vortragen; darauf hielt Prof. 
Anthony in New York einen Vortrag über 
„Glühlampen“ und gleichzeitig trug in Chicago 
Prof. Jackson denselben Vortrag im Namen 
des Verfassers vor, worauf die beiden Ver- 
sammlungen getrennt in die Besprechung des 
Vortrages eintraten. 


Es verdient hervorgehoben zu werden, dass 
in dem „Institute“ die Hörer sich gewöhnlich 
in höherem Maasse an der Besprechung eines Vor- 
trages betheiligen, als es bei uns der Fall zu sein 
preet Die Ursache ist naheliegend; die sämmt- 
ichen Vorträge werden in den Veröffentlichun- 
gen des Vereins stets mindestens eine Woche 
vor der Versammlung, in der sie gehalten 
werden sollen, abgedruckt, sodass Jeder, der 
ein besonderes Interesse an dem Gegenstand 
des Vortrages hat, sich vorher mit demselben 
vertraut machen und Fragen und Bemer- 


436 


kungen, die er an denselben knüpfen will, 
vorher vorbereiten kann; unbestreitbar ge- 
winnen die Besprechungen dadurch an Werth; 
andererseits lässt es sich nicht leugnen, dass 
durch ein solches Verfahren für den Vortrag 
selbst der Reiz der Neuheit zum Theil ver- 
loren geht.!) 

` Die jährlichen Generalversammlungen des 
. Vereins werden im Sommer abwechselnd in 
den grösseren Städten der Union abgehalten; 
die diesjährige fand am 15.—18. Mai in 
Philadelphia statt. 

Nach der Eröffnungsrede des Vorsitzenden, 
Prof. Edwin J. Houston, worin dieser eine 
Uebersicht über die Entwickelung des Vereins, 
der vor 10 Jahren seine erste Generalversamm- 
lung ebenfalls in Philadelphia abhielt, und über 
die von demselben ausgeführten Arbeiten gab, 
wurden 14 Vorträge gehalten, von denen wir 
folgende erwähnen: Mr. W. W. Griscom, 
Ueber einige Erscheinungen an Sammel- 
batterien; Mr. A. J. Wurts, Blitzableiter 
und Fortschritte in Blitzschutzvorrichtungen; — 
Prof. F. B. Crocker, Uunipolare Dynamos für 
elektrisches Licht und Krattübertragung; — 
Dr. Pupin berichtete über Untersuchungen 
über Wechsel- und Mehrphasenströme; — Herr 
Ch. P. Steinmetz entwickelte das „Gesetz der 
Hysteresis“; — Dr. L. Duncan besprach 
einige „Versuche mit Zweiphasenmotoren; etc. 
Von diesen Vorträgen werden demnächst einige 
in theilweis abgekürzter Uebersetzung in der 
„E. T. Z.“ veröffentlicht werden. | 

Die Versammlung beschloss die Einführung 
neuer Benennungen für zwei elektrische 
Grössen, nämlich: „Inductance“ für „Koöffieient 
der Selbstinduktion“ und „Reactance“ für den 
in einem Wechselstromkreise auftretenden watt- 
losen Widerstand, dessen Quadrat addirt zum 
Quadrat des ohmschen Widerstandes (resistance) 
gleich ist dem Quadrat des scheinbaren Wider- 
standes (impedance). J. H. W. 
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schlossen, für das beendete Geschäftsjahr eine 
Dividende von 6% in Vorschlag zu bringen 
gegen 51/a%/ pro 1892/93. 


Elektricitäts - Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co., Nürnberg. Die Tagesblätter 
veröffentlichten den Prospekt betreffend die 
Auslegung von 2 Millionen Mark Aktien zur 
öffentlichen Zeichnung am Donnerstag den 
26. Juli. Die Gesellschaft besitzt ein Grund- 
kapital von 12 Millionen Mark. Von diesen 
sind 8 Millionen Mark syndicirt, dies indes nur 
bis 30. September d. J. Einen weiteren Theil 
der durch das Konsortium übernommenen 
4 Millionen Mark bezeichnet der Prospekt als 
inzwischen begeben und in festen Händen be- 
findlich. 

Die „Frankf. Ze. bringt aus Anlass dieser 
Emittirung einen Ueberblick über die Ge- 
E a ne des Schuckert’schen 
Etablissements, welchem wir folgendes entneh- 
men. Im Jahre 1883 hatte die Firma Schuckert 
noch auf nur etwa 400000 M Geschäftskapital 
sich beschränkt; als sie 1889 zur Form der 
Kommanditgesellschaft überging, war dieses 
Kapital schon auf reichlich 2 Millionen Mark 
angewachsen, bei der Umwandlung zur Aktien- 
gesellschaft im Frühjahr 1893 wurden bereits 
8 Millionen Mark Kapital eingezahlt, und jetzt 
verfügt das Unternehmen über voll gezahlte 
12 Millionen Mark Aktienkapital, abgesehen 
von 1 Million Mark Hypothekenschuld und 
doch steht bereits die Beschaffung weiteren 
Geldes durch Ausgabe von 6 Millionen Mark 
Obligationen für den Herbst bevor. Wie schon 
aus diesem raschen Anschwellen des Kapitals 
sich entnehmen lässt, hat die Geschäftsthätig- 
keit des rührigen und gut renommirten Unter- 
nehmens eine rasche Entwickelung aufzuweisen, 
von etwa ] Million Mark Umsatz in 1883 und 
reichlich 3 Millionen Mark in 1889 auf fast 
17 Millionen Mark in 1893/94. Die folgende 
Tabelle giebt einen Ueberblick über die wich- 


tigsten Geschäftsergebnisse der letzten Jahre. 

| va ö ss: I: me nee aan . = FE z 5 ve 

Umsatz |@Gewinnsaldo | In Procent |, Davon für | In Procent Veran das Anlage- 

Mill. Mark Mark | vom Umsatz au des- son ua apı a ; 

r L a a DA nn = are ae = — erg ee en Re Te aE RAZER 
1889/90 6,48 . 994 635 15,4 52 809 5,3 | 662 500 20 2/; 
1890/91 8,02 1 231 423 16,3 143 992 11,7 761 449 15 45 
1891/92 11,27 1 150 852 10,2 172 405 15,0 675 000 11 1⁄4 
1892/98 10,27 839 821 8,2 211 668 25,2 405 000 -53/5 

1893/94 16,90 2844711 13,9 240 777 10,8 10800 9 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 
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Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 28. Juli 1894. 


Die Börse eröffnete die Woche wiederum 
auf Wiener Anregung hin in recht haussiren- 
der Stimmung bei lebhaftem Verkehr. Auch 
im weiteren Verlauf der Woche war die Ten- 
denz fest und erst der Schluss war matter auf 
Realisirungen und den theureren Geldstand. 

Derselbe ist etwas steifer. Ultimo- 
geld das bis zu 2!/20/ angeboten war, war am 
Wochenschluss zu 23/44% und höher gesucht. 

Auch der Privatdiskont, der bis 13/3, '/o nach- 
gegeben hatte, siieg am Ende der Woche bis 
auf 19/8 °/o- 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 


Ziemlich lebhafter Verkehr bei recht fester. 
Stimmung. Avancirend bis 177,60. 


Berliner Elektricitätswerke setzten 
mit 1%% gegen den vorigen Wochenschluss 
niedriger ein, konnten sich aber dann wieder 
bis 184,75 erholen. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Zunächst nachgebend bis 854, dann wieder 
fester bis 361,75. 

Mix & Genest. Still zu 144,80. 


Schwartzkopff. Gefragt und his 241,80 
besser. 


Westinghouse Electric Light Co. — 
Etwas matter 50,75—bl. 


General Electric Co. Stetig zu 36. 


Metalle: Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 38. 8. 9. für 8 Monate. 
Blei: matt. 

Spanisches: Lstr. 9. 7. 6.—9. 8.9. p. t. D. 


Stettiner Elektricitätswerke. Der Aufsichts- 
rath hat, wie das „Berl. Tagebl.“ meldet, be- 


Y Ein ähnliches Verfahren befolgt die Institution 
of Electrical Engineers in London; dort werden in dor- 
selben Absicht Korrekturabzüge nn solche Mitglieder 
die auf dem einschlägigen Gebiete besonders kompe- 
tent sind, einige Zeit vor dem Versammlungsabend 
verschickt. 
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Der Ueberblick zeigt, dass die Entwicke- 
lung von Umsatz und Erträgniss starken 
Schwankungen ausgesetzt ist. Von 1891/92 zu 
1892/93 war der Umsatz um 1 Million Mark zu- 
rückgegangen, und er hat zwei Jahre darauf, 
im ersten Jahre der Aktien esellschaft, plötz- 
lich eine Steigerung um 6} Millionen Mark auf- 
zuweisen. Noch stärker schwankte der Ertrag, 
der, auf den Umsatz berechnet, schon 1891/92 
von 15 auf 10 0% gesunken war und 1892/93 gar 
auf 8°,, zurückging, während für 1893/94 wieder 
eine Steigerung auf 14 %,, also fast auf das 
Maximum zu verzeichnen ist. Die Abschrei- 
bungen geschahen nach dem Prospekte seit 
1889 stets mit den gleichen Procentsätzen der 
Anlagekonti; wie sehr sie im Verhältniss zu 
dem ungleich ausgefallenen Gewinne differirten, 
zeigt die Zusammenstellung. Auch die für 
das jeweilige Anlagekapital ausgeschütteten 
u haben stark differirt, sie bewegten sich, 
berechnet auf Procente des rasch gestiegenen 
Einlagekapitales, bis zur Schaffung der Aktien- 
gesellschaft sogar in absteigender Linie (von 
etwa 20 auf 5,4 °/,), während das erste Jahr der 
neuen Aktiengesellschaft so hohen Gewinn auf- 
zuweisen hatte, dass 90, auf die Aktien ver- 
theilt werden konuten, ungeachtet die Aktien- 
form wohl vermehrte Aufwendungen für Rück- 
lagen und Tantiemen zur Folge hatte, und 
noch etwa 310000 M (nach Abrechnung der 
Aufsichtsrathstantitme) für neue Rechnung 
vorzutragen blieben. Der auffällig grosse 
Sprung ım Erträgniss von 1892/93 zu 1893,94 
wird im Prospekte damit erklärt, dass, abge- 
sehen von einigen in 1892/93 erfolgten Extra- 
abstrichen, dieses Jahr gewisse Arbeiten für 
städtische Centralen zu leisten hatte, deren 
Gewinn in der Hauptsache erst dem Jahre 
1893/94 zu Gute kam. Daraus ergiebt sich, 
dass die Erträgnisse des Jahres 1893-94 nicht 
diesem einen Geschäftsjahre allein entstamın- 
ten, und dass es folglich unzutreffend wäre, 
sie in vollem Umfange zu kapitalisiren. Zu 
der Gewinnvertheilung bei der Aktiengesell- 
schaft ist noch hervorzuheben, dass dem Gene- 
raldirektor vertragsmässig kein Gehalt zusteht, 
dafür aber 15° am gesammten Reingewinne, 
der nach Dotirung der Reserven und nach Ab. 
rechnung von 4?/ des Aktienkapitales verbleibt. 
Das wären für 1898,94 rund 243000 M ge- 
wesen, doch sind, offenbar unter Berücksich- 
tigung anderer Beamteu, an vertragsmässigen 
Tantiemen überhaupt 305000 M verausgabt 
worden. Dazu kommt die Tanti&me des Auf- 
sichtsrathes, die mit etwa 150000 M beziffert 
wird; beides zusammen absorbirte somit 
455000 M, das ist den verhältnissmässig hohen 
Satz von etwa 22/4 % der insgesammt verfüg- 
baren Gewinne oder 35} %, auf den nach 9%, 
Dividende verqleibenden Ueberschuss. Dem 


.Franz Angermann, 


2. August 1894. 


Aufsichtsrathe ist die Verfügung darüber vor- 
behalten, wieweit er Ausgaben für dauernde 
Verbesserung auf Anlagekonti verbuchen will, 
sowie was für Abschreibung oder Erneuerungs- 
rücklage bestimmt werden soll. Die obige 
Zusammenstellung zeigt ferner an dem raschen 
Anwachsen des Kapitalbedarfes, dass die Ge- 
sellschaft, um das so rasch erweiterte Arbeits- 
feld zu behaupten, zu vermehrtem Festlegen 
von Kapital genöthigt ist. Der letzte Qe- 
schäftsbericht der Gesellschaft führt hierüber 
Folgendes aus: 
ie heftige Konkurrenz, welche die wenigen 
leistungsfähigen Fabriken Deutschlands ein- 
ander bereiten, verschlechtere nicht nur die 
Koncessionsbedingungen ohne Noth, sondern 
bringe auch durch gegenseitige Kritik un- 
günstige Meinung über die Chancen der Ren- 
tabilität hervor. Damit, wie mit der relativen 
Neuheit und den theilweise noch mangelnden 
Erfahrungen erklärt sich die Verwaltung, dass 
die Financirung solcher Unternehmungen viel- 
fach noch auf Schwierigkeiten stosse. Die Ge- 
sellschaft habe sich von financieller Betheiligung 
an Unternehmungen industrieller Art fernge- 
halten, entschloss sich aber zur Anlage von 
Geld in elektrischen Centralen für Kraft und 
Licht, sowie in elektrischen Strassenbahneu. 
Die Bilanz per 1. April d. J. weist denn auch, 
abgesehen von den Fabriksanlagen, von den 
Materialien und halbfertigen Fabrikaten, bereits 
über 2 Millionen Mark investirt in Elektricitäts- 
werken auf, sowie über 9 Millionen Mark bei 
Debitoren, denen fast 5 Millionen Mark Buch- 
kreditoren gegenüberstanden. Und diese An- 
lage von Geld in Elektricitätsunternehmungen 
dürfte vorerst noch rasch zunehmen, da die 
Gesellschaft jetzt schon 12 elektrische Centralen 
unternommen hat, davon 4 für grosse, 8 für 
mittlere und kleine Städte. Freilich wird die 
Investirung von eigenem Kapital in derartigen 
Unternehmungen nicht unbeschränkt fortgesetzt 
werden können. 
Der emittirte Betrag von 2 Millionen Mark 
Aktien wurde vielfach überzeichnet, z. B. in 
Nürnberg allein ca. 31/9-mal. 


Elektricitätswerke in Steyr. Der österr. 
Minister des Innern hat im Einvernehmen mit 
den betheiligten Ministerien den Herren Dr. 
Andreas Erter und 
Johann Strachowsky in Steyr (Oberösterreich) 
die Bewilligung zur Errichtung einer Aktien- 
gesellschaft unter der Firma „Elektricitäts- 
werke in Steyr“ mit dem Sitze in der Stadt 
Steyr ertheilt und die Statuten dieser neuen 
Aktiengesellschaft für elektrotechnische In- 
dustriezweige genehmigt. Schr. 


Budapest. Die Ungarische Industriebank 
und die Firma Ganz & Co. haben mit den 
Koneessionären für die elektrische Strassen- 
bahn von Budapest nach Neu-Pest (bzw. nach 
Rakos-Paloto) einen Vertrag geschlossen, wo- 
nach die genannte Bank und Firma die Kon- 
cession für diese Bahn, sowie alle Rechte aus 
der mit der Stadtgemeinde Budapest in Bezug 
auf die Benutzung des Gemeindegrundes ge 
troffenen Abmachung erworben haben. ie 
neuen Koncessionsberechtigten beabsichtigen, 
die Bahn zunächst selbst herzustellen und dann 
das gesammte Bahnunternehmen an eine eigens 
zu gründende Aktiengesellschaft zu übertragen, 
welche den Betrieb der Bahn in eigener Regie 
zu führen haben wird. Schr. 


Einnahmen der Compagnie Edison. Die 
Einnahmen der Pariser Edison-Gesellschaft 
weisen allmonatlich gegenüber den Vorjahren 
eine Vergrösserung auf. Im Monat Juni 1594 
betrugen die Einnahmen 188538 Fres. anstatt 
163 653 Frcs. im Juni 1893 oder ein Mehr von 
24885 Fres. Seit 1. Januar 1894 stiegen di 
Gesammteinnahmen auf 1485488 Fres. M.N. 


Compagnia Peninsular de Telephonos in 
Spanien. nter vorstehendem Titel hat sich 
soeben eine fast ausschliesslich aus englischen 
Kapitalisten bestehende Gesellschaft gebildet, 
deren Zweck es ist, telephonische Einrichtungen 
auf der ganzen pyrenäischen Halbinsel zu be- 
treiben; das Aktienkapital beläuft sich vor- 
läufig auf 3000000 Fres. Aufgenommen in 
diese Gesellschaft ist die von denselben eh 
talisten schon früher begründete Sociedad de 
Telephonos deBarcelona. — Zur Zeit haben 
in Spanien 37 Städte ein Telephonnetz; ein 
Amt wird augenblicklich in Mataro eingerichtet. 
mit Anschluss nach Barcelona; letztere Stadt 
hat schon telephonische Verbinduug mit Tarrasa, 
Sabadell und Manreso. J. H. W. 
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Ueber den Durchhang von weichen Kupfer- 
drähten bei Frelleitungen. 


Von Josef Herzog, Ingenieur, Budapest. 


Der Frage des Durchhanges bei Frei- 
leitungen, des Temperatureinflusses auf den- 
selben, sowie der mechanischen Inanspruch- 
nahme des Leitungsmateriales wird im 
Linienbau der Telegraphie und Telephonie 
besondere Aufmerksamkeit geschenkt. Bei 


der ersteren kommen hauptsächlich Eisen, 


bei der letzteren Broncedrähte zur Ver- 
wendung. 

Der Drang nach grossen Spannweiten 
und die unablässige Nothwendigkeit, die 
Sicherheit derLeitungen gegen übermässigen 
Durchhang, oder gar gegen das Zerreissen 
möglichst gross zu erhalten, haben in 
der Schwachstromtechnik jederzeit diesem 
Problem ' die verdiente Würdigung ver- 
schafft. Das gerade Gegentheil gilt jedoch 
für die Leitungen der Starkstromtechnik, 
nämlich die Leitungen für elektrisches 
Licht und elektrische Arbeitsübertragung, 
deren rasche Entwickelung keine Musse für 
das Eingehen in diese Fragen übrig liess, 
trotzdem nicht_minder gewichtige Gründe 
wie in der Telegraphie und Telephonie 
zum Studium derselben aufforderten. 

Als Leitungsmaterial in der Starkstrom- 
technik kommt namentlich der ausgeglühte 
Elektrolytkupferdraht,” der hohen elek- 
trischen Leitungsfähigkeit wegen, in Be- 
tracht. Nur in ganz besonderen Fällen 
muss man zum hartgezogenen Kupferdraht 
oder Broncedraht greifen, wie z. B. bei den 
Arbeitsleitungen der elektrischen Eisen- 
bahnen, bei welchen die mechanischen 
Eigenschaften den elektrischen den Vorrang 
abgewinnen. 

Uebermässige Durchhänge und Draht- 
brüche können Störungen im elektrischen 
Betriebe hervorbringen. Derartige Ereig- 
nisse zu vermeiden wird um so dringender 
sein, je empfindlicher jene Störungen in die 
Waagschale fallen. Da an Niederspannungs- 
leitungen an einem einzigen Drahte oft 
Hunderte von Lampen angeschlossen sind, 
bei Hochspannungsleitungen ja sogar Tau- 
sende, so erhellt hieraus die grosse Wich- 
tigkeit der oben hervorgehobenen Momente. 


Analoges gilt auch bei Kraftübertragungen. 


Bei den Hochspannungsleitungen wird man 
um so mehr bestrebt sein, die Wahrschein- 
lichkeit solcher Störungen zu vermindern, 
weil sie ausser der unmittelbaren Folge 
noch indirekt zu anderweitigen Kompli- 
kationen führen können. 

Diesem Sicherheitsgrunde gemäss zeigen 
sich in den meistern Ländern Bestrebungen, 
gesetzliche Vorschriften über die maximale 
mechanische Beanspruchung von Leitungs- 
drähten zu schaffen. 

Die zulässige maximale Zugfestigkeit 
wird für die niedrigste in Betracht kom- 
mende Temperatur als ein Theil der Bruch- 
festigkeit des Materiales bestimmt. Werden 
diese Bestimmungen richtig eingehalten, so 
nimmt man an, dass sie gentigende. Ver- 
Jässlichkeit für die sichere Funktion der 
Leitungen bieten, d. h. dass die Bean- 
spruchung des Materiales, selbst bei abnor- 
malen Witterungsverhältnissen, wie Wind, 
Schnee und Eis, keine gefährliche werden 
kann. Wenn dem so wäre, so könnte man 
ganz gewiss von der Anwendung der in 
der jüngsten Zeit öfters vorgeschlagenen, 
sehr fragwürdigen und kostspieligen auto- 
matischen Stromausschaltevorrichtungen bei 
Eintritt von Drahtbrüchen Abstand nehmen. 

Obzwar in der Literatur!) die Fragen 
des zulässigen Durchhanges für Luftleitun- 
gen vielfach behandelt wurden, und die 
grundlegenden Rechnungen vorgeführt wor- 
den sind, finden sich für weiche Kupfer- 
drähte, die doch hauptsächlich bei elektri- 
schen Beleuchtungs- und Kraftübertragungs- 
anlagen in Verwendung kommen, keinerlei 
diesbezügliche Angaben vor und wird daher 
die nachfolgende Berechnung und graphische 


pe Literatur: Ludwi g; Bat von Telegra henlinien, 
Ser Zetzrsohe, Die elektrische elegraphie, 
IS 006; L. Weiller et H. Vivarez, L gneB 
ot er électriques, 8. 208—826. 
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Darstellung gewiss einem schon lang ge- 
fühlten Bedtirfnisse der Praxis nachkommen. 

Wird ein Draht zwischen zwei Isolato- 
ren A und B (Fig. 1) gespannt, so bildet er 
unter dem Einflusse seines Eigengewichtes 
eine Kettenlinie. 


Y 


Der Draht soll als vollkommen biegsam 
und elastisch angenommen werden und es 
sollen sich die Befestigungspunkte A uia B 
in horizontaler Linie befinden. 

Jeden Draht kann man sich der Ein- 
fachheit wegen zerlegt denken in parallele 
Einzelfasern, insofern der Querschnitt des- 
selben sehr gering ist zu der Länge des 
Drahtes. Wir nehmen darum unsere Be- 
trachtungen an einem Drahte vor, dessen 
Querschnitt 1 mm? beträgt, und werden die 
Resultate der an demselben vorzunehmen- 
den Rechnungen für Drähte von grösseren 
Querschnitten ohne Weiteres Geltung be- 
sitzen. 

Es sei mit a die Spannweite AB, mit f 
der Durchhang oder die Pfeilhöhe, mit & 
das Gewicht eines 1m langen und 1 mm? 
im Querschnitt betragenden Drahtstückes, 
und ferner mit p die specifische Spannung, 
d. h. die Zugkraft pro Quadratmillimeter 
Querschnitt bezeichnet. Da die Pfeilhöhe 
im Vergleiche zur Spannweite in den 
meisten Fällen der Praxis gering, selten 
tiber 20°% is, so hat man immer einen 
flachen Bogen in Betracht zu ziehen, für 
den die Annahme gilt, dass das Gewicht 
des Drahtes, statt längs des Bogens, gleich- 
mässig längs der Sehne AB vertheilt angc- 
nommen werden kann. Für die Gleich- 
gewichtslinie eines solchen vollkommen 
biegsamen Drahtes, lässt sich die Momenten- 
gleichung auf einen beliebigen Punkt M 
desselben, unter der obigen Voraussetzung 
einer gleichmässigen Belastung über seine 
horizontale en wie folgt aufstellen. 


a: 
P.y=(@a).=°, 
Für 
y=f 
ist 
Ba 
e=5% 
also: 
a? 
P.f=§. 5 || 
und 
de a? 
mn 


d. h. die Form des Bogens, welche der 
Kettertimie entsprechend eigentlich durch e 
Potenzen der Exponentialfunktion ausge- 
drückt werden sollte, geht unter der ge- 
machten Annahme kleiner Pfeilhöhen in 
eine Parabel über, deren Halbparameter 

a? 

8.f 
beträgt. i 


“D 


N 
„nun > 


ję - - -- - un... - ... 


Fig. 2. 


ao man m ma u m a a mm m 


o TR 


Um die Länge des Bogens ACB zu 
finden, darf die Parabel durch den Krüm- 
mungskreis des Punktes C ersetzt werden, 
Fig. 2. Der Radius desselben, ọ, ist be- 
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kanntlich gleich dem Halbparameter der 
Parabel, also 
a? 
e=8,F' 
Die Länge des halben Kreisbogens für 
die Sehne a findet sich demnach: 


L . [a 
2 = ọ . arcsin Zo 
a 1 aï | 
=el.t9.3- la) Tawi 
oder näherungsweise 


L=a.|1+ : F\=e+35 3 P wel 


Aus (1) berechnet sich die Pfeilhöhe f mit 


2-53 

5, En ar ae =. 
als Funktion der Spannweite a und der 
specifischen Spannung p. 

Um die Bogenlänge in gleicher Weise 
auszudrücken, werde (3) in (2) substituirt, 
wodurch man erhält: 

5” o... (4 


aè. 
DRAT 24. p? 


Wohl ist der Zug im höchsten Punkte 
A der grösste, der im Seilhange C der 
kleinste, doch darf dieser Unterschied ver- 
nachlässigt werden, da wir den Bogen als 
flach angenommen haben und wir dürfen 
daher p als ausschliesslich maassgebend für 
die Betrachtung der mechanischen In- 
anspruchnahme gelten lassen. 

Bei ungleicher Höhenlage der Stütz- 
punkte liegt der tiefste Punkt des Bogens 
desto näher zum tieferen Stützpunkte, je 
grösser die Höhendifferenz zwischen den- 
selben ist. Beträgt dieselbe mehr als die 
Grösse des Durchhanges, so bildet natürlich 
der tiefer liegende Stützpunkt selbst den 
tiefsten Punkt des Drahtes, während der 
Minimalpunkt der verlängerten Kurve 
ausserhalb der Stützweite fällt. 


Bezeichnet in Fig.3 A'B = 2h die 
Stützweite, A A’=d den Höhenunterschied 
der Befestigungsstellen, so gelangt man auf 
den vorhergehenden Fall, indem man zu 
A einen in gleicher Höhe befindlichen 


ideellen Befestigungspunkt A, ermittelt, und ` 


nun den Durchhang EC bestimmen kann. 
Diese Distanz AA, ergiebt sich aus der 
Momentengleichung der Kräfte in Bezug auf 
den Punkt E: | 


p.d=h.E&E.(h—a), 
woraus 


_„_P-d 
a=h— he’ 

Den Durchhang f kann man nun ver- 
mittels des Werthes 2a nach Gleichung (3) 
berechnen. 

Den grossen Einfluss einer Pfeilhöhen- 
änderung f auf den Zug p erkennt man 
aus (3), welche nach f differenzirt ergiebt: 

dp_ ad.E 1 

af 8 P’ 
woraus ersichtlich, dass sich dieser Zug im 
umgekehrten Verhältniss des Quadrates von 
f verändert. Diese Veränderung tritt jedoch 
thatsächlich schon durch Temperaturvariati- 
onen von selbst ein: der Leiter wird bei 
einer Abnahme der Temperatur kürzer und 
erfährt bei der niedrigsten in Betracht 
kommenden Temperatur seine grösste me- 
chanische Inanspruchnahme, welche die zu- 
lässige nicht überschreiten soll. 

Die Ausdehnung des Leiters pro 1°C 
und für 1 m Länge, die speciflsche Wärme- 
dehnung, sei mit æ bezeichnet, dann wird die 


Länge L bei einer Temperaturdifferenz von 
dt eine Längenänderung von s L erfahren, 
wodurch die neue Länge sich mit 


L+4L=L.(1+e.4t) 


ergeben würde. Die Ausdehnung eines 
Meter Drahtes von 1 mm? Querschnitt infolge 
einer Zugbelastung von 1 kg sei mit 4, der 
specifischen Zugdehnung, bezeichnet. Dem- 
nach wird ein Draht von der Länge L in 
Meter infolge der Zugdehnung eine neue 
Länge 
L.(1+4.4p) 

erhalten, ganz analog dem Temperaturein- 
flusse. Unter der gleichzeitigen Beein- 
flussung von Temperatur und mechanischer 
Spannung ergiebt sich die wirkliche that- 
sächlich eintretende Länge als Summe der 
Einzelveränderungen, also 


L=L.[11+0@.4+4.40]) .. (5 


Gehen wir von der angenommenen 
niedrigsten Temperatur, etwa — 20°C aus 
und zählen die Temperatur von diesem 
Punkte als dem Nullpunkte, bezeichnen wir 
die Spannung bei demselben mit po, und 
diejenige bei irgend einer anderen Tem- 
peratur mit pė, die entsprechenden Längen 
mit Lo und Le, so gestaltet sich (5) mit Be- 
rücksichtigung von (4) wie folgt: 

a £ 


Li = Lo [l +at+à (pi -pol=at og 7a 


oder mit Hinsicht auf den Werth von 
Lo ebenfalls nach (4) 


a? ¥ j 
a + ag p? t Do- [æt -Hå (pe — po)] 
a? g 
=at ag pa’ 


Setzt man noch 2 annähernd gleich 


Eins, so resultirt 


a. a’. 
at+A(pt — po) = za = pol’ 


woraus sich die Temperaturänderung als 
Funktion der Beanspruchungen darstellen 
lässt, nämlich 

a? y 
t= 2 
pi P 
oder auch 


1 fæ} 1 
t= & er . aipe) 


e ee 


In dieser Gleichung bedeutet: 
t -die Temperatur, gezählt von — 20°C, 
als dem Nullpunkte; 
«4 die specifischen Dehnungen bezüglich 
Wärme und mechanischer Spannung; 
po , pt die specifische Beanspruchung in Kilo- 
gramm pro Quadratmillimeter bei O 
und tGrad (gezählt von — 20°C); 
£ das Gewicht in Kilogramm von 1m 
Draht von 1 mm? Querschnitt; 
a die Spannweite in Meter. 
Um den Durchhang ft zu finden, sub- 
stituiren wir i 


in (7), sodass 


t= a tee rer 
- (ur | „aApo)| (8 


sich ergiebt. Aus dieser Gleichung lässt 
sich für jede Spannweite der Durchhang 
fe berechnen, sobald die grösste zulässige 
Beanspruchung po des Materiales festgesetzt 
wird. | 

Diese zulässige Beanspruchung po wird 
als ein Theil der Bruchfestigkeit angegeben 
und wir müssen daher diese letztere vor- 
erst in Betrachtung ziehen, bevor wir die 
erstere festsetzen Können. 

Die Grösse der specifischen Bruchfestig- 
keit hängt ausser von der. Qualität des 
Materiales noch vom Durchmesser des 
Drahtes ab. Sie nimmt mit Zunahme des 


“Ua | Wi 5) - i (pt — po)... (6 


Durchmessers zuerst rasch, dann langsam 
ab, was als Folge der durch das Draht- 
ziehen hervorgerufenen Oberflächenspan- 
nung erklärlich erscheint und wie dies 2. B. 
die nachfolgenden Versuchsergebnisse der 
Frankfurter Ausstellungskommission zeigen: 


Kupferdraht, Durch- 
messer in mm... 
Spee.Bruchbelastung 
per mm? in kg .. 26 25,6 23,1 22,4 21,9 
Bruchdehnung in %%, — 26,9 35,1 43,6 45,6 
Die letzte Reihe fügt noch die Dehnung 
in Procenten bis zur Bruchgrenze an. 
Wenn man daher einen einzigen be- 
stimmten Sicherheitsgrad einhalten will, so 
erhält man für die Drähte von Verschiede- 
nem Durchmesser nach den obigen Zahlen 
verschieden grosse Werthe als zulässige 
Spannung. Würde man z. B. die zulässige 
Inanspruchnahme nach dem Board of 
Trade, der eine sechsfache Sicherheit vor- 
schreibt, rechnen, so erhielte man für einen 
2 mm-Draht 


12 6 10 12 


25,6 : 6 = 4,3, 
während ein 10 mm-Draht mit nur 3,7 kg 
belastet werden dürfte. 

Welche Momente sind denn überhaupt 
für die Wahl dieses Sicherheitsgrades maass- 
gebend? Welcher Werth der Spannung 
kann mit voller Beruhigung als der zu- 
lässige der Rechnung unterlegt werden? 

Der Draht soll nur soweit gespannt 
werden, dass bei einer Temperaturabnahme 
keine derart nennenswerthe Ausdehnung 
desselben auftritt, welche nach darauf- 
folgender Temperaturzunahme zu einem 
abnormalen Durchhang führt. 

Dieses zeitliche Nachhängen der Lei- 
tungen, welches zu gefährlichen Ver- 
schlingungen mit Nachbardrähten führen 
kann, ist bei elastischem Leitungsmateriale, 
also bei Drähten aus Stahl, Eisen, hartem 
Kupfer und Bronce, leicht zu vermeiden, 
indem man das Material nur bis zur 
Elasticitätsgrenze beansprucht. 

Bei weichen Kupferdräbten liegt jedoch 
diese Grenze sehr tief. Das Material dehnt 
sich schon bei geringen specifischen Be- 
lastungen so aus, dass nach Verminderung 
dieser Spannung schon eine bleibende 
Dehnung sich zeigt. 

Um diese Verhältnisse klar zu legen, 
wollen wir aus dem vorzüglichen Werke 
C. Bach’s (Verlag von J. Springer, Ber- 
lin, 1889-1891) über „Elasticität und Festig- 
keit“ ein Beispiel über das Verhalten eines 
weichen Kupferstabes anführen. 

Der Durchmesser des Stabes betrug 
25,2 mm, die untersuchte Länge der Strecke, 
für welche die Dehnung bestimmt wurde, 
100 mm. 

. Es ergeben sich folgende Zahlenresul- 
tate: 


Tabelle 1. 


Gesammte | Bleibende | Verhältnis 
| er 


Spec. Be- | Ausdehnung Ausdehnung ' ß 
lastung fin °% der ur- in %, der ur- ae 
in kg sprünglichen , sprünglichen susdehnung 
Länge | Länge in %, 
1 0,0091 0,0001 1,1 
2 0,0182 0,0008 4,4 
8 0,0: 93 0,0025 8,5 
4 0,0434 0,0066 15,2 
6 0,0852 0,0210 "24,6 


Wie aus dieser Tabelle 1 zu ersehen 
ist, giebt z. B. eine Belastung von 4 kg 
pro mm? die Gesammtausdehnung von 
0,043 °/, der Drahtlänge, die bleibende nur 
0,0066 %/,, d. i. 15,2%% der Gesammtausdeh- 
nung. Je grösser die Belastung des Stabes 
ist, um so grösser fällt dieser Dehnungsrest 
aus, bei entsprechend kleinen Belastungen 
verschwindet er. | 

Tragen wir (Fig.4) die specifischen Be- 
lastungen p auf die vertikale, und die 
Dehnungen auf die horizontale Achse auf, 
so erhalten wir zwei Kurven, und zwar 
OaC diejenige der Gesammtausdehnungen, 
und OED die der bleibenden Dehnungen. 

Die Form der Kurve Oa C zeigt, dass 
dieselbe bis a geradlinig verläuft, dass bis 
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zum Punkte a zwischen Spannung und 
Dehnung also Proportionalität herrscht. Es 
ist mithin eine Proportionalität bei p = 2 kg 
noch vorhanden, bei 3 kg jedoch nicht 
mehr. 


D 


gen =- ---- el 


AK 


Fig. 4. 


Die Linie OED der Dehnungsreste 
zeigt, dass sie Anfangs etwa bis zum Punkte 
E mit der Achse O Y zusammenfällt, und 
sich nachher nach der Achse OX krümmt. 
Das untersuchte Material zeigte sich dem- 
entsprechend bis zum Punkte E vollkommen 
elastisch, indem es keine bleibende Deh- 
nungen aufwies. 

Diese Linie O ED ist es also, welche 
von praktischer Bedeutung ist, nachdem 
uns hauptsächlich diese bleibenden Deh- 
nungen interessiren. 

Aus den vorhergehenden Daten ist zu 
entnehmen, dass bei einer specifischen Be- 
lastung von 4 kg pro mm? bei der 25 mm 
starken Kupferstange eine bleibende Deh- 
nung von nur 0,0066°/, der ursprünglichen 
Länge auftritt. 

Bei dünneren Drähten als 25 mm, deren 
Bruchbelastung grösser ausfällt, ist dieselbe 
entsprechend kleiner, und es kann daher 
diese specifische Belastung von 4kg unter 
allen Umständen als gerechtfertigt erschei- 
nen, sie entspricht nach den früheren Er- 
klärungen ungefähr der sechsfachen Sicher- 
heit und wir wollen sie demnach auch den 
folgenden Berechnungen zu Grunde legen. 

Betrachten wir neuerdings die Glei- 
chung (6) 


_1 ar 1 
E EF gan) 


und setzen wir in dieselbe numerische 
Werthe ein, und zwar für 


& = 0,0089 das Gewicht von weichem Kupfer 
in Kilogramm von 1 m Draht und 
1 mm? Querschnitt; 


A= oa die specifische Dehnung pro 1 kg 


Spannung (siehe auch Tabelle der 
Ausdehnungen des 25 mm-Drahtes); 


œ = 0,000017, die specifische Ausdehnung pro 
1°C; 

po=4, die specifische zulässige Spannung 
in Kilogramm pro Quadratmillimeter 
bei — 20°C; 

a = die Spannweite in Meter; 

pe = die specifische Spannung bei t{?C (ge- 
zählt von — 20°C an). 


Die Gleichung (6) nimmt dann folgende 
Form an: 


w~ 0,0121) — pi . 5,87+23,5 . . (9 


Wenn wir für p: bestimmte Werthe an- 
nehmen, so ist der allgemeine Ausdruck für 
die Temperatur 


t=a?.R-+K, 


wo R und K konstante Werthe repräsen- 
tiren. 

Die graphische Darstellung der Ab- 
hängigkeit von t und a für einen bestimm- 
ten Werth von p ergiebt demnach Parabeln. 
Wenn wir für p: verschiedene Werthe 
wählen, so erhalten wir eine Schaar von 
Parabeln, wie sie in der nachstehenden 
graphischen Tabelle Fig. 5 eingezeichnet 
sind. Dieselbe wurde erhalten, indem man 
auf die horizontalen Achse die Werthe t 
von — 25° bis + 30° auftrug, ferner auf die 
vertikale die Spannweiten von O bis 50 m. 

Die einzelnen Gleichungen, die zur Ver- 
zeichnung der Parabel dienten, sind die 
folgenden. 
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Tabelle 2. 

p =1 t =a? 0,182 + 17,62 
1,2 0,123 + 16,45 
1,4 0,087 + 15,27 
1,6 0,064 + 14,10 
1,8 0,047 + 12,90 
2,0 0,036 + 11,80 
2,2 0,028 + 10,60 
2.4 0,0217 + 9,40 
2.6 0,017 + 830 
28 0,0128 + 7,10 
3,0 0,0096 + 5,% 
3.2 0,007 + 4,70. 
3.4 0,0048 + 3,50 
3,6 0.003 + 2,40 
3,8 0,0014 + 1,20 
40 — — 
4.2 — 0,001 — 1,10 
4,4 — 0,002 — 2,50 
4.6 — 0,0028 — 3,50 
4,8 — 0.0036 — 4,70 
6,0 — 0,0043 — 5,% 


Es wird also in einem Draht bei einer 
Spannweite von z.B. 89 m bei einer Tem- 
peratur von — 18° die specifische Spannung 
von 8,6 kg herrschen, wenn derselbe bei 
— 20° mit 4 kg pro mm? belastet ist. 


Die Gleichung (8) 


= lan 
(a l 1,—1p)] 


geht durch Einsetzung der Koëfficienten- 
werthe in folgende über: 

2 2 
gen 0,0065 © — 
a 


ft 


Die Abhängigkeit von t und a für einen 
bekannten Werth von fe giebt demnach 
eine Kurve vierten Grades nach a, die für 
grössere Werthe von ft wie man aus der 
graphischen Tabelle (Fig. 5) sehen kann, 
innerhalb der praktischen Grenzen so flach 
wird, dass sie als eine Gerade erscheint. 


Wenn wir für ft successive die Werthe 
von 0,1—1,0 einsetzen, so erhalten wir eine 


t = 156 800 a? 0,012+23,5 (10 


egs. e 


Distanz zwischen den Untlerstiitzungspunkten 


Temneraluren 


Fig. 5. 
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zweite Schaar von Linien; für jede einzelne 
Kurve dieser Schaar sind noch ausserdem 
für einzelne Werthe von a = 10, 15...55m 
die entsprechenden Temperaturen in der 
folgenden Tabelle 3 ermittelt worden. 


deren Umschaltung für die verschiedenen 
angeschlossenen Sprechstellen selbstver- 
ständlich automatisch erfolgen müsste. 

An mehr oder minder sinnreichen 
Apparaten, welche die Lösung dieser Auf- 
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nehmer derart angebracht, dass alternirend 
eine Sprechstelle nach der anderen für 
kurze Zeit an die gemeinsame Linie ange- 
schlossen wird. Die Einrichtung kann 
selbstverständlich auch so getroffen sein, 


Tabelle 3. 

E E E e SEP a SHE Er RR e a SESEEESFEREST SEHE SERIEN STERN BES a EISEN OEEFWEEIEESFESEESCEERSSE a E TEERIEFERESEIERETERE), 

Durch- Gleichung Dieses 

hang 1 

t=A.— — Ba? 

fi a Er s | 10 | æ |18 | 2 | æ% | 2 | æ | 3 | æ | 3 | 4o | æ | so | s 
0,1 t= 1 568 . $3 — 0,077 a? +- 23,5 44,07 | 82 En — |—8,4 -%2 | — | ee ee G e | = 
0,15 8 530 0,055 28,5 — | 58,8 | 26,8 | — | 12,82|—5,2%5 — | - i- | - | - I - | - I - I — 
0,2 6272 0,0445 23,5 — | — 1585| — || 57 - |! - 9651| - | - | - | - I - | — 
0,25 9 800 0,088 23,5 - | - !- |nualeas i al -— I - 2-5 | - | -ı - | -' — 
0,3 14112 0,0886 28,5 s a a a ar l l er 
0,85 19 200 0,0306 23,5 — | - | - | — |592 | 851| — | — /mal 15| —74| — | - I- — 
0,4 25 000 0,0282 28,5 - | - | — | — | - | ss — | — |%9 | 94| — |—59] - I —-  — 
0,45 81 700 0,0265 28,5 ee ee Eee a ee er re re 
0,5 89 200 0,025 23,5 — | = | — | - | — | — | — | 589| 445 | 249) — | I 71 — : — 
0,55 47 400 0,0288 28,5 - |-|] |- | — | — [| — | — | 151 |-18 171) — 
0,6 56 400 0,0228 28,5 - | - ı  - | -|- | -1ı-| — | | - | - | 22| — |-109: — 
0,65 66 200 0,022 23,5 - | - !|- | - | - | — | — | — | — | 05 — | %81,7 1 — 
0,7 76 700 0,0218 28,5 - | - | - | - | - | - | = | — | — | | — | 975 |1797| 09] — 
0,75 87 500 0,0207 28,5 - | -ı- | - | - | -1ı-|- | - | — | — | 49/249] 67 — 
0,8 100 000 0,0201 28,5 ee re er ee | -1- | — | — ! | 888) 894 | 184, m. 
0,85 118 000 0,01965 28,5 - | - | - | - | -| -ı-|-|-|-| — | 87|394 | 195i 183 
0,9 127 000 0,019283 28,5 - | - | - | - | - | — | - | - | — _ | — | 722 | 472 | 362, 71 
0,95 148 000 0,0189 28,5 Je elle (tere) a) ern a T  — 
1,0 156800 0,0185 23,5 NEER SEF rn are EE en E rn Pen Ben E E 


Die graphische Darstellung eignet sich 
in vorzüglicher Weise, den Durchhang eines 
Drahtes bei einer bestimmten Spannweite 
und Temperatur zu ermitteln, z. B.: 

„Welcher Durchhang ist einem Drahte 
bei einer Spannweite von 40m und einer 
Temperatur von — 12° zu geben, wenn der- 
selbe bei — 20° mit 4 kg specifische Bean- 
spruchung belastet sein soll?“ 

Geht man auf der vertikalen Achse bis 
40 m, auf der horizontalen bis — 12, so 
trifft man auf die Kurve des Durchhanges 
von 0,5 m, wodurch die Frage ihre einfache 
Lösung findet, die specifische Spannung 
liegt in der Nähe von 3,6 kg, wie man es 
aus dem Parabelsystem entnehmen kann. 

Fragt es sich noch ausserdem, wie 
gross der Durchhang dieses Drahtes bei 
einer höheren Temperatur, etwa 30° ist, so 
sieht man, dass derselbe zwischen 0,75 und 
0,8 liegt. 

Aus dem Vorgehenden dürfte zur Ge- 
nüge die Verwendbarkeit dieser Tabelle 
(Fig. 5) hervorgehen. 


Seibstthätiger Fernsprechumschalter von 
Franz Nissl, Ingenieur In Wien.') 


Die bisherige Ausnutzung der meisten 
bestehenden Telephonleitungen ist eine un- 
vollkommene. 

Dadurch, dass für jede einzelne an ein 
Vermittelungsamt angeschlossene Sprech- 
stelle eine eigene, oft sehr lange Leitung 
hergestellt werden muss, die in den häufig- 
sten Fällen nur für verhältnissmässig sehr 
kurze Zeit in Anspruch genommen wird, 
stellen sich die Anlagekosten der Leitungen, 
die Kosten der Umschaltevorrichtungen und 
die Betriebskosten sehr hoch. 

Mit Gesprächszählern allein ist diesen 
entschieden unökonomischen Verhältnissen 
nicht gut abzuhelfen, weil ja schliesslich die 
Installationskosten eher noch erhöht als 
vermindert würden und die Bedienung im 
Centralamte doch stets bereit sein müsste, 
die, wenn auch vielleicht weniger oft, ver- 
langten Verbindungen herzustellen. 

Dicht bei einander, häufig in einem und 
demselben Hause, findet man an ein und 
dasselbe Netz angeschlossene Sprechstellen, 
von denen jede ihre eigene Leitung zum 
Vermittelungsamte besitzt. 

Es würde viel erspart, wenn für mehrere 
Sprechstellen eine gemeinsame Leitung zum 
Vermittelungsamte benutzt werden könnte, 

1) Ueber diesen Apparat referirte Herr Ingenieur 


F. Ross aus Wien Aal Aer 2. Jahresversammlung des 
Verbandes deutscher Elektrotechniker in Leipzig. 


gabe zum Zwecke hatten, fehlte es keines- 
wegs, aber als wirklich praktisch, allen 
Anforderungen entsprechend, hat sich bis- 
her kein Apparat erwiesen. 

Die meisten zur Erreichung des ange- 
führten Zweckes bis nun konstruirten 
Apparate tragen schon den Keim der un- 
sicheren Funktionirung in sich. 

Die Anwendung polarisirter Relais mit 
zarten Kontakten, die Benutzung von elek- 
trisch bethätigten Zeigerwerken oder syn- 
chron laufenden Uhrwerken bietet gewiss 
keine Gewähr für dauernd sicheren Betrieb. 

Ueberdies sind bei den meisten dieser 
Apparate besondere Einrichtungen in den 
Vermittelungsämtern nöthig; die Hand- 
habung der Apparate bei den Theilnehmern 
ist in der Regel umständlich, die Theil- 
nehmer können in den meisten Fällen 
Störungen des von anderen an dieselbe 
Linie angeschlossenen Mitabonnenten ein- 
geleiteten Gespräches herbeiführen oder das 
Gespräch mithören, ferner kann bei allen 
bisherigen Lösungen ein Theilnehmer zu 
Ungunsten des Anderen die Linie beliebig 
lange für sich benutzen und endlich ist die 
Anzahl der möglichen Anschlüsse meist eine 
sehr beschränkte. 

Bei dem zu besprechenden Apparate 


sind alle diese Uebelstände vollständig ver- 


mieden. Das Vermittelungsamt arbeitet bei 
Anwendung dieses Umschalters mit den ge- 
wohnten Mitteln, die Telephonapparate der 
Theilnehmer bleiben dieselben wie bisher. 
Dieser Umschalter gehört in die Kategorie 
jener Apparate, welche, wie Fig. 6 (links 
unten) zeigt, in dem Knotenpunkte K der 
an eine gemeinsame Leitung KO ange- 
schlossenen Sprechstellen eingeschaltet ist. 

Fig. 6 zeigt sechs angeschlossene Sprech- 
stellen I—VI. 

Das Vermittelungsamt ist in der Lage, 
jede der angeschlossenen Sprechstellen an- 
zurufen, und umgekehrt, jeder Theilnehmer 
kann das Vermittelungsamt anrufen, ohne 
dass die übrigen an dieselbe Leitung an- 
geschlossenen Abonnenten irgendwie durch 
Signale belästigt werden. Kein Theilnehmer 
ist in der Lage, ein eingeleitetes Gespräch 
zu stören. Es ist nicht dem Belieben eines 
Theilnehmers anheimgestellt, die Linie nach 
Willkür zu benutzen, da er nach einer ge- 
wissen Zeit durch den Apparat selbstthätig 
ausgeschaltet wird. 

Das Princip, welches diesem selbst- 
thätigen Umschalter zu Grunde liegt, ist fol- 
gendes: 

Auf einer oder mehreren Scheiben oder 
Walzen, welche durch ein irgend wie be- 
triebenes Laufwerk in Bewegung gesetzt 
werden, sind Kontakte für die gemeinsame 
Leitung und die angeschlossenen Theil- 


dass nicht die Kontaktwalze oder -Scheibe, 
auf welcher Kontaktfedern schleifen, durch 
das Laufwerk bewegt wird, sondern dass 
umgekehrt eine oder mehrere Kontaktfedern 
durch das Laufwerk in Umdrehung ver- 
setzt werden, und diese Federn während 
der Bewegung über fixe Kontaktstücke, 
welche mit den Leitungen der Theilnehmer- 
stellen verbunden sind, schleifen. 

Ist die Feder, bzw. bei metallischer 
Rückleitung zwei Federn, mit der gemein- 
schaftlichen Linie zum Vermittelungsamte 
verbunden, so wird, wie auch früher er- 
wähnt, eine Theilnehmerstelle nach der 
anderen an diese gemeinsame Linie ange- 
schlossen. 

Sowohl das Vermittelungsamt, wie auch 
jeder Theilnehmer ist in der Lage, die 
jeweilige Stellung dieser Kontakte wahrzu- 
nehmen, wodurch es auch ermöglicht ist, 
dass die Centrale jeden der Theilnehmer 
während der Dauer seines Kontaktes an- 
rufen kann, und umgekehrt, kann der Theil- 
nehmer, wenn sein Kontakt gekbmmen ist, 
das Vermittelungsamt rufen. Ferner ist 
entweder nur der Theilnehmer oder der 
Theilnehmer und das Vermittelungsamt in 
der Lage, die Weiterbewegung des Lauf- 
werkes für eine gewisse Zeit, z. B. 8 oder 
5 Minuten, zu hemmen, sodass der be- 
treffende Theilnehmer für diese Zeit mit 
dem Vermittelungsamte und durch dieses 
mit einem anderen Abonnenten des Netzes 
in Verbindung bleiben kann. Die Anzahl 
der Theilnehmer, welche an einen solchen 
Apparat angeschlossen werden können, ist 
theoretisch unbegrenzt; praktisch wird sich, 
je nach Benutzung der Leitung, eine Grenze 
ergeben. 

Da während des Bestehens einer Ver- 
bindung alle übrigen an denselben Um- 
schalter angeschlossenen Theilnehmer voll- 
ständig ausgeschaltet sind, ist es klar, dass 
diese weder eine Störung verursachen, noch 
das Gespräch mithören können. 

Die Wahrnehmung der jeweiligen Kon- 
taktstellung kann entweder durch optische 
oder akustische Zeichen oder auf beide 
Arten erfolgen. 

Eine Ausführungsform dieser 
cipiellen Anordnung 
Fig. 7 dargestellt. 

Es ist angenommen, dass vier Theil- 
nehmer (I—IV) an den Umschalter mit me- 
tallischen Hin- und Rückleitungen ange- 
geschlossen sind, wie auch die gemeinsame 
Linie als Doppelleitung durchgeführt ist. 
Es könnte selbstverständlich auch Erde als 
Rückleitung genommen werden. 

Die Walze W ist demgemäss mit den 
Kontakten cc’ für die gemeinsame Leitung 
und vier Kontakten c;c,’ CyCy Cg C3 CC 


prin- 
ist schematisch in 
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für jeden Theilnehmer versehen. Die Kon- 
takte sind für jede Leitung doppelt, um das 
Mithören vollständig zu beseitigen. Die 
korrespondirenden Kontakte cc, u.s. f. 
kommen gleichzeitig mit der Kontaktfeder 
fi fi‘ ete. in ‘Verbindung. 

Die Kontakte c,cgc,c, sind mit c, die 
Kontakte c, c' c3’ c,’ mit c' in leitender 
Verbindung. 

Die Walze W ist mit einem Laufwerke, 
das auf irgend eine Art, z. B. durch Ge- 
wicht, Federzug oder sonstwie betrieben 
wird, in derartiger Verbindung, dass sie in 
der Zeiteinheit die gewünschte Bewegung 
macht. 


wahrnehmen zu können, ist in enttpreck«n- 
der Verbirdung mit der Walze eine Scheibe 
oder Trommel T, die an geeigneten Stellen 
Vorsprünge oder Stifte :, 122,7, hat, welche, 
durch Erschütterung, tönende Zungen z, 
wovon in dem gewählten Falle 4 vorhanden 
sind, zum Ertönen hringen. Diese Töne 
wirken auf ein Mikrophon M, das mit 
Batterie B und Induktionsspule J, bzw. J 
in Verbindung ist. 

Statt der Zungen können natürlich auch 
auf andere Art Töne erzeugt werden, oder 
es wäre wohl auch die Kombination mit einer 
Phonographenwalze denkbar. 

Diese für jede Stellung der Walze 


Fig. 6 bis Fig. 8. 


Wenn sich die Walze, angenommen in 
der Minute einmal, umdreht, so kommen in 
dieser Zeit alle Theilnehmer einmal in Ver- 
bindung mit der gemeinsamen Leitung. 

Dieselben Kontakte könnten sich auch 
auf dem Umfang der Walze wiederholen, 
sodass für eine Umdrehung jeder Theil- 
nehmer zwei- oder mehreremal in Kontakt 
käme. 

Auf den Kontakten der Walze schleifen 
Federn ff‘ für die Hauptleitung, fı fi’ fa fs‘ 
fsfs faf für die Leitungen zu den Theil- 
nehmerapparaten. 

Um die jeweilige Stellung der Walze 


charakteristischen Töne werden sowohl in 
den Telephonen der Theilnehmer, wie auch 
im Telephon des Vermittelungsamtes hörbar. 

Um jedem Theilnehmer bequem zu er- 
möglichen, dass er sofort erkennt, ob die 
Linie frei oder besetzt ist, wird, wie in 
Fig. 7 dargestellt, eine eigene Linie mit 
Benutzung der Leitung zur Walze als Rück- 
leitung, vortheilhafterweise von jedem Theil- 
nehmer zum Umschalter zurück, oder ring- 
förmig von einem Theilnehmer zum anderen, 
geführt. 

In dieser Leitung werden, da dieselbe 
durch die Induktionsspule J} und durch 


die Empfänger t,’ ty tyt der vier Theil- 
nehmer führt, die mikrophonischen Ein- 
drücke übertragen, also nicht nur die Töne, 
sondern auch der Gang des Laufwerkes, 
Pendelschlag etc. übermittelt. DerHorchende 
weiss also sofort, ob die Walze W sich be- 
wegt oder stillsteht, d. h. ob die Linie frei 
oder besetzt ist. 

Man benutzt für dieses Abhorchen vor- 
theilhaft die Telephone am fixen Haken, 
weil der andere Hörapparat den automa- 
tischen Umschalthebel auf Signalstellung 
halt. 

Würde man auf die Bequemlichkeit 
verzichten, jederzeit dem Abonnenten die 
Möglichkeit zu bieten, sich sofort zu ber- 
zeugen, ob die Linie frei oder besetzt ist, 
so könnte die separate Abhorchleitung mit 
der Induktionsspulle J, ganz entfallen, 
sodass zu jedem Theilnehmer nur eine Lei- 
tung und Erde, bzw. nur Hin- und Rück- 
leitung nöthig wäre. Der Theilnehmer 
nimmt in diesem Falle den Gang des Lauf- 
werkes erst dann wahr, wenn sein Kontakt 
kommt, und hört nur sein Zeichen. 

Nun ist noch zu erklären, wie das 
Laufwerk mit der Walze momentan zum 
Stillstande gebracht wird. 

Zu diesem Zwecke ist, im schematisch 
dargestellten Falle, in der gemeinsamen 
Leitung ein Elektromagnet E derartig ein- 
geschaltet, dass derselbe, ähnlich wie dies 
bei elektrischen Signalapparaten der Eisen- 
bahnen schon seit Langem angewendet 
wird, auf einen Anker, der in entsprechen- 
der Verbindung mit einer Gabel g steht, so 
einwirkt, dass diese Gabel bewegt wird und 
einen Hebelarm H herabfallen lässt. Die 
Einrichtung kann natürlich ebenso für 
gleichgerichtete Batterie- wie für Wechsel- 
ströme, welch’ letztere Art der schematischen 
Darstellung entspricht, getroffen sein. Damit 
die Arretirung des Umschaltwerkes nicht 
durch Gewitterelektricität erfolgen kann, 
ist der Betrieb mit Wechselstrom zu 
empfehlen. Die Gabel ist in bekannter Art 
stufenförmig mit mehreren sogenannten 
Paletten versehen, sodass der Hebel erst 
nach mehreren entgegengesetzt gerichteten 
Stromemissionen in die Gabel fallen kann. 
Der zweiarmige Hebel H fällt in ein mit 
dem Laufwerke, das die Walze W bewegt, 
verbundenes Sperrrad S, wodurch das Lauf- 
werk W momentan stillsteht. Diese Art der 
Arretirung des Umschaltewerkes ist nur 
wegen der erleichterten schematischen Dar- 
stellung so gewählt. In der wirklichen 
Durchführung legt sich ein Hebel vor das 
Pendel, welches durch den Ankergang des 
Laufwerkes bewegt wird; übrigens kann 
dies auf verschiedene Art durchgeführt 
werden. 

Der Hebel H muss nun nach der fest- 
gesetzten Gesprächszeit, z. B. drei oder fünf 
Minuten, wieder gehoben werden, wodurch 
das Laufwerk mit der Walze abermals frei 
wird. 

Dies wird am bequemsten durch ein 
zweites Laufwerk erreicht, welches durch 
das Herabfallen des Hebels H in Gang 
kommt und sich, indem es den Hebel H 
wieder auf die Gabel g hebt, nach der 
festgesetzten Gesprächszeit von selbst arretirt. 
Schematisch ist dieser Vorgang durch den 
Excenter e, der in Verbindung mit diesem 
zweiten Laufwerke ist, dargestellt. 

Den Elektromagnet E kann man auch 
in eine specielle Leitung zu den Theil- 
nehmern oder in die Abhorchleitung legen. 
Eine Tastervorrichtung, welche den Magnet- 
induktor der Station in diese specielle Lei- 
tung oder in die Abhorchleitung einschal- 
tet, ermöglicht dann die Bethätigung des 
Elektromagnets. 

In beiden Fällen erzielt man den unter 
Umständen wichtigen Vortheil, besonders 
bei Apparaten, die auf längere Gesprächs- 
zeit eingerichtet sind, dass nur der Theil- 
nehmer und nicht das Vermittelungsamt in 
der Lage ist, die Walze W im Laufe zu 
hemmen, weil keine Zeit unnütz verloren 
geht, wenn z. B. der Abonnent abwesend ist. 

Beim Verlegen des Elektromagnetes in 
die Abhorchleitung erspart man wohl die 
separate Leitung, aber es kann ein Theil- 
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nehmer, der gerade horcht, durch starke 
Stromstösse belästigt werden, wenn eine 
Station das Umschaltelaufwerk hemmt. 

Der Mikrophonstromkreis ist, wenn das 
Umschaltelaufwerk steht, mittels der Federn 
o und p, welche beim Gange des Umschalte- 
laufwerkes durch den Arm d aufeinander 
gepresst werden, unterbrochen, indem Arm 
d die Federn verlässt. Der Arm d wird 
durch das Laufwerk, welches auch den 
Excenter e dreht und Hebel R hebt, bei 
jedesmaliger Auslösung dieses Laufwerkes 
einmal um seine Achse gedreht, sodass er, 
wenn das Umschaltelaufwerk in Bewegung 
kommt, wieder den Mikrophonstromkreis 
schliesst. 

Bei seiner Drehung schliesst der Arm d 

vorübergehend für einige Sekunden auch 
die Federn mn, wodurch der Stromkreis 
einer Batterie B,, wozu man übrigens auch 
dje Batterie B benutzen könnte, mit dem 
Selbstunterbrecher U in Thätigkeit gesetzt 
wird. 

In diesem Stromkreise ist auch die 
primäre Leitung der Induktionsspule J, ein- 
geschaltet, wodurch in dieser Stromstösse er- 
zeugt werden, die in der sekundären Leitung, 
bzw. in der Abhorchleitung und in den in 


dieselbe eingeschalteten Telephonen, zur 


Geltung kommen. | 

=- Diese Einrichtung hat einen doppelten 
Zweck. Vorerst werden die sprechenden 
Theilnehmer durch schwaches Induktions- 
geräusch aufmerksam gemacht, dass die Ge- 
sprächszeit bald vorüber sein wird, und 
weiters wird ein etwa auf das Freiwerden 
der Linie wartender Mitabonnent durch 
einen lauten phonischen Ton, der in den 
Telephonen ż,’ ty’ ty t, hörbar wird, zum 
Apparat gerufen. 

Damit dieser phonische Ruf die anderen 
Theilnehmer nicht behelligt, kann ein Um- 
schalter in jeder Station auf R oder g8, d.h. 
Ruhe oder Signal, gestellt werden; im 
ersteren Falle ist der Abhorchstromkreis 
unterbrochen, im letzteren Falle einge- 
schaltet. 

Will also ein Abonnent die Linie be- 
nutzen und findet sie besetzt, so lässt er 
den Umschaltehebel auf $ und braucht nicht 
etwa beim -Apparate auf das Freiwerden 
der Linie zu warten, sondern wird vom 
Apparate selbst gerufen, sobald die Linie 
frei wird. 

Hierdurch ist die Reihenfolge der An- 
wartschaft auf die Benutzung der Linie 
streng einzuhalten ermöglicht. 

Um das Ueberhören der Gespräche in- 
folge von Ladungsströmen auf der Abhorch- 
leitung vollständig unmöglich zu machen, 
wird auch die Abhorchleitung für jeden 
Theilnehmer vollständig unterbrochen. Dazu 
dienen die 10 Federn F, welche beim Laufe 
des Umschaltewerkes geschlossen gehalten, 
in dem Momente aber, in welchem sich das 
zweite Laufwerk in Bewegung setzt, ge- 
öffnet werden. Dies ist auch die Ursache, 
dass es sich empflehlt, die Abhorchleitung 
von jedem Theilnehmer zum Apparat zu 
führen. 

In dem schon früher erwähnten Falle, 
wo keine eigene Abhorchlinie eingerichtet 
wird, sondern nur eine Leitung, bzw. 
Doppelleitung, vom Apparate zu den Theil- 
nehmern führt, also auch nur eine Induk- 
tionsspule J angewendet wird, legt man in 
den Stromkreis des Selbstunterbrechers die 
primäre Windung der Spule J. Die Ingang- 
setzung des Umschaltewerkes richtet man 
so ein, dass sie erfolgt, wenn die Federn mn 
geschlossen werden und demgemäss beide 
Laufwerke in Bewegung sind, so lange, bis 
der Reihe nach alle Theilnehmer den phoni- 
schen Ruf erhalten haben. Natürlich muss 
der Hebel H schon bei dem der gewesenen 
Gesprächsstellung folgenden Kontakte auf 
die Gabel g gehoben sein, damit eventuell 
der nächstfolgende Theilnehmer das Um- 
schaltwerk arretiren könne. 

Die Einrichtung des Umschalters ist so 
getroffen, dass kein Theilnehmer in der 
Lage ist, sich die Gesprächszeit zu ver- 
längern, indem sein Kontakt vorübergeht, 
knapp ehe sich der Hebel H frei auf die 
Gabel g legt. 
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Es hat aber keine Schwierigkeit, die 
Sache, z. B. für behördliche Zwecke, so 
einzurichten, dass man die Gesprächszeit 
verlängern kann. 

Der Apparat gestattet auch den gegen- 
seitigen Verkehr zweier von einander ent- 
fernter, nur durch eine Leitung verbundener 
Gruppen von Theilnehmern in der Art, dass 
jeder Tbeilnehmer der einen Gruppe jeden 
Theilnehmer der anderen Gruppe rufen und 
sich mit ihm in Verkehr setzen kann, ohne 
Vermittelung eines Amtes, d. h. selbstthätig 
durch den Apparat. 


Fig. 8 (rechts unten) stellt zwei durch 


eine gemeinsame Linie KK’ verbundene. 


Gruppen von Theilnehmern 1, 2, 8, 4, 5 und 
I, I, HI, IV, V dar. 

In den Knotenpunkten KK’ ist je ein 
Automat aufgestellt. 

Die Elektromagnete dieser Apparate 
liegen nicht in der gemeinsamen Leitung, 
sondern in der Abhorch- oder besser in 
einer eigenen Linie, 

Theilnehmer 1 will den Theilnehmer I 
sprechen. Der Erstere horcht auf sein 
Zeichen, arretirt das eigene Umschaltwerk 
und hört nun in seinem Apparate die Zeichen 
des Umschalters X’. Sobald er das Zeichen 
des Theilnehmers I hört, läutet er diesen 
an, I arretirt das Umschaltewerk X' und 
die zwei Theilnehmer können die festge- 
setzte Zeit über mit einander verkehren. 
Alle anderen Theilnehmer sind vollständig 
ausgeschaltet und können absolut nichts 
vom Gespräche hören. 

Nach der festgesetzten Zeit werden die 
sprechenden Theilnehmer selbstthätig wieder 
ausgeschaltet und die anderen von der In- 
gangsetzung der Umschalter, wenn sie es 
wünschen, durch den phonischen Ruf be- 
nachrichtigt. 

Es ist vielleicht überflüssig zu betonen, 
dass die Apparate ganz unabhängig von 
einander, also keineswegs synchron laufen. 

Zur näheren Erläuterung wollen wir die 
Stromläufe bei der in Fig. 7 gewählten 
Ausführungsart verfolgen. 

Zuvor möge erwähnt werden, dass bei 
dem Umstande, dass eine stets gleichmässige 
zarte Beanspruchung des Mikrophons er- 
folgt, eine empfindliche Stellung desselben 
möglich ist. Es wurde für den Zweck 
ein eigenes Mikrophon konstruirt, welches 
nur aus einer Kohlenmembrane und 
einem an derselben leicht anliegenden Platin- 
köpfchen besteht. Das Mikrophon ist keinen 
Veränderungen unterworfen, transmittirt 
mit einer ganz minimalen Stromstärke, so 
zwar, dass zum Betriebe des Mikrophons, 
z. B. ein Meidinger-Element mit noch vor- 
geschaltetem Widerstand von 50 2 ausreicht 
und viele Monate andauert. Man kann mit 
Rücksicht auf den geringen Strombedarf 
auch andere, z. B. Leclanche&-Elemente mit 
vorgeschaltetem Widerstande, benutzen. Der 
Widerstand wird vortheilhaft mit der pri- 


mären Wickelung der Induktionsspulen 
kombinirt. 

Stromlauf im Mikrophonstrom- 
Kreise: 


Batterie B 54, 55, wenn die Federn 
durch Arm d geschlossen sind, über Feder 
o nach Feder p 56, 57, Mikrophon M 58, 59, 
65; durch die primäre Windung der In- 
duktionsspule J, 66 zur primären Wickelung 
der Induktionsspule J zur Batterie B zurück. 

In den Telephonen der mit den sekun- 
dären Wickelungen der Induktionsspulen J, 
und J verbundenen Leitungen werden die 
mikrophonischen Uebertragungen wahr- 
nehmbar. 


Stromlauf für den Stromunter- 
brecher U: 

Batterie B, 60, 61, 62, 63, 64, 65 durch 
primäre Wickelung der Spulen J, — 66, 67, 
wenn Federn m und n geschlossen, nach 
68, 69, 70 zur Batterie B, zurück. 

So lange die Federn m und n ange- 
schlossen sind, wird in den Telephonen der 
an die sekundäre Wickelung von J, ange- 
schlossenen Leitung der phonische Ruf 
hörbar. 

In den Telephonen der an die sekun- 
däre Wickelung der Induktionsspule J an- 
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et Leitung wird der phonische 
uf, weil nicht direkt von der primären 
Wickelung inducirt, nur schwach hörbar, 
als Zeichen für den baldigen Ablauf der 
Gesprächszeit vorzüglich geeignet. 

Stromlauf, wenn das. Vermitte- 
lungsamt einen Theilnehmer, z. B. 
I rufen will: 

Vorerst horcht das Amt auf das Zeichen 
für I. 

Stromlauf: Vom Vermittelungsamte nach 
1, 2, 3, 4, 5 durch die sekundäre Wickelung 
der Induktionsspule J nach 6, 7 über Feder 
f, da Kontakt mit c, hergestellt ist, über f, 
nach 8, 9, 10, 11, 12, 13 durch die Multi- 
plikation der Induktionsklingel Jk, 14, 
durch den kurz geschlossenen Induktor Jd, 
15, 16, 17, fi’ c&' c’ f' 18, 19, 20 durch die 
Multiplikation des Elektromagnetes E, 21, 
22 zum Vermittelungsamte zurück. 

Das Amt hört das Zeichen, und läutet 
den Theilnehmer I auf: Stromlauf wie zu- 
vor, nur läutet bei I die Klingel. Gleich- 
zeitig wird der Anker des Elektromagnetes 
E bethätigt, der Hebel fällt in die Gabel 
und arretirt momentan das Laufwerk mit 
der Walze W. Die weiteren Vorgänge sind 
schon früher beschrieben worden. 

Genau derselbe Vorgang findet statt 
wenn der Theilnehmer das Vermittelungs- 
amt aufruft. 

Der Stromlauf in der Abhorchlei- 
tung ist folgender: Jede Station, die horchen 
will, stellt den Umschaltehebel auf © und legt 
das auf dem fixen Haken hängende Tele- 
phon ans Ohr. Fangen wir bei Ian: 23, 
24, 25, 26 über erstes Federpaar F, 27, 28 
durch die sekundäre Wickelung der Spule 
J, 29, 30, 31 über fünftes Federpaar F', 32, 33, 
34 t über S nach 35, 36, 37, 38 tiber zweites 
Federpaar F, 39, 40 tiber R, 41, 42, 48, 44, 
drittes Federpaar F, 45, 46, 47, 48, t,’ über 
S nach 49, 50, 51, 52 über viertes Federpaar 
F nach 53, 17, 16 nach R zurück. 

Die Stationen II und IV, deren Um- 
schaltehebel auf ©, gestellt sind, Können 
den Gang des Laufwerkes abhorchen und 
erhalten eventuell den phonischen Ruf. 

Die Apparate der Theilnehmer sind 
also so geschaltet wie sonst, nur dass ein 
Umschaltehebef angebracht und eine kleine 
Schaltungsänderung, des Abhorchens wegen, 
nöthig ist, übrigens könnte auch. ohne 
Weiteres dieser Hebel entfallen, wenn es 
die Theilnehmer nicht stört, dass sie bei 
jedesmaliger Ingangsetzung des Umschalte- 
laufwerkes den phonischen Ruf hören. 

Der Apparat ist durch das D.R.-P. No. 
75492 und durch das am 18. December 1893 
angemeldete Zusatzpatent geschützt. 


Laval’s Dampfturbine.: 


Schon längst hat man daran gedacht, 
den in der Natur der Dampfwirkung be- 
gründeten geringen Wirkungsgrad der ge- 
wöhnlichen, mit Wechselschub arbeitenden 
Dampfmaschinen dadurch zu verbessern, 
dass man anstatt des Dampfdruckes die 
Dampfgeschwindigkeit zur Wirkung kommen 
lasse und somitgewissermassen die potentielle 
durch die kinetische Wirkung ersetze. 

Mittels des hin- und hergehendenKolben- 
schubes wird der theoretische Kreisprocess 
nur mangelhaft verwirklicht, insofern die 
Expansionsenergie des Dampfes bei weitem 
nicht genügend zur möglichst vollkommenen 
Wärmeausnutzung sich bethätigen kann. 
Um in einer Dampfmaschine mit Konden- 
sation ein Temperaturgefälle von 152° (ent- 
sprechend 5 Atm. Dampfspannung) bis auf 
die Kondensatortemperatur von etwa 46° 
(entsprechend 0,1 Atm.) zu erzeugen, müsste 
man nahezu eine vierzigfache Expansion 
zur Anwendung bringen, was in der Praxis 
unmöglich ist. Indem ferner der Cylinder 
rasch abwechselnd bald mit dem Kessel, 
bald mit dem Kondensator in Verbindung 
tritt, geht Wärme verloren und der ein- 
tretende Dampf kondensirt sich im starken 
Procentsatze an den Cylinderwänden ete. 
Alles dies sind bekannte Thatsachen. Im 
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Hinblick darauf, dass hydraulische Turbinen 
sehr hohe Wirkungsgrade ergeben, hat man 
versucht, ähnlich konstruirte Dampfma- 
schinen herzustellen, gegen deren Schaufeln 
Dampfstrahlen wirken. 

Die erste im praktischen Betrieb ver- 
wendbare Dampfturbine ist als der vor 


etwa zehn Jahren erfundene Parsons’sche 
Turbomotor bekannt, der hauptsächlich zum 
Betrieb von Dynamomaschinen auf Schiffen 
Die ersten Parsons’schen 


dienen sollte. 
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abgeben würde. Die auf diese Weise von 
dem Dampfe erlangte lebendige Kraft wird 
an die Schaufeln des Rades gleich der 
lebendigen Kraft eines Wassergefälles ab- 
gegeben. 

Die Laval’sche Turbine entspricht im 
Princip einem Stossrade mit horizontaler 
Achse, partieller Beaufschlagung und freiem 
Abfluss. Sie ist charakteristisch durch das 
Nichtvorhandensein eines Ueberdruckes 
zwischen Vertheiler und Aufnchmer. 


Dampfturbinen waren nach der Jonval- 
Type gebaut, der Dampf expandirt gegen 
eine Reihe hintereinander auf einer Welle 
sitzender, im Durchmesser zunehmender 
Schaufelräder. Hierbei erwächst die Schwie- 
rigkeit, dass die Räder möglichst dicht an 
die Gehäusewand anschliessen müssen, um 
den Durchgang unausgenutzten Dampfes 
zu verhüten. Durch die verhältnissmässig 
grosse Anzahl von Schaufelrädern wird der 
Motor komplicirt. Die ersten Turbinen 
rotirten mit 10000 und mehr Umdrehungen 
per Minute; später wurde die Geschwindig- 
keit etwa auf die Hälfte vermindert und 
die Konstruktion mehrfach modifleirt. Auf 
ähnliche Dampfmotoren wurden von anderen 
Erfindern in Amerika, Frankreich und Eng- 
land eine Reihe von Patenten genommen; 
die Aufgabe blieb jedoch in praktischer 
Beziehung ungelöst. Erst durch die Erfin- 
dung des schwedischen Ingenieurs Laval 
wurde das Ziel erreicht, indem dabei die 
glückliche Idee ihren Ausdruck fand, einzig 
und allein die lebendige Kraft des Dampfes 
auszunutzen. !) 

Das Grundprincip der Laval’schen 
Turbine besteht darin, dass die Dampf- 
spannung vor der Wirkung auf das Schaufel- 
rad vollständig in Geschwindigkeit umge- 
setzt wird, indem der Hochdruckdampf, 
bevor er das Rad erreicht, bis zum Druck 
der äusseren Atmosphäre expandirt. Diese 
Expansion vollzieht sich auf dem Durch- 
gange des Dampfes durch das am Finfluss- 
ende des Dampfvertheilungsrohres befind- 
liche Ventil. Auf diesem Wege erlangt der 
Dampf das Maximum seiner lebendigen 
Kraft, welche genau gleich der Arbeit ist, 
die er bei allmählicher Ausdebnung hinter 
einem belasteten und verschiebbaren Kolben 


. }_Die folgenden Mittheilungen entnehmen wir 
einem Vortrage des Herrn Sosnowski, der vor der 
Monatsversammlung der Société internationale 
des Eleotriciens in Paris abgehalten und im Bulletin 
der Société vom Mai d, J. veröflentlicht wurde. 


Fig. 9 zeigt das Schaufelrad mit den 
Dampfdüsen, von denen zwei oder mehrere 
in gleichmässiger Vertheilung zum Umfange 
in Anwendung kommen; die Achse dieser 
Düsen ist gegen die Radebene unter mög- 
lichst spitzem Winkel gerichtet. Die Dampf- 
strahlen treten in den als Aufnehmer 
dienenden Radkranz ein und gleiten ver- 
möge ihrer lebendigen Kraft an den Schau- 
feln nach auswärts, wobei die lebendige 


Kraft des Dampfes an die Schaufeln abge- 
Am äusseren Umfange des 


geben wird. 
Rades entweicht der Dampf mit einer abso- 
luten Geschwindigkeit, welche man durch 
geeignete Profilirung der Schaufeln so gering 
als möglich macht. 

Das Turbinenrad sitzt auf einer an 
beiden Enden eingelagerten Stahlachse und 
ist nebst den Dampfdüsen von einem Ge- 
häuse vollständig umschlossen. Aın Um- 
fange dieses Gehäuses sind Stutzen zur Ver- 
bindung mit den Dampfzuleitungsröhren 
angebracht. Auf der Welle des Rades ist 
ein Zahngetriebe angebracht, welches mit 
dem Rade einer Vorgelegwelle in Eingriff 
steht; durch dieses Vorgelege wird die Ge- 
schwindigkeit der zur Kraftübertragung 
dienenden Riemenscheibe in geeigneter 
Weise reducirt. Um seitliche Verschiebungen 
zu verhüten, sind die Zähne in der Mitte 
gebrochen und beiderseits gegen die Rän- 
der des Radumfanges unter 45° geneigt. 
Derartige Räder lassen jedoch keine be- 
sonders grosse Uebersetzung zu und ihre 
genaue Ausführung ist ziemlich schwierig. 
Um eine kontinuirliche Schmierung zu er- 
reichen, sind die Räder von einem Gehäuse 
umschlossen, durch welches Oel eirkulirt. 

Am Ende der Vorgelegwelle befindet 
sich ein auf das Dampfzulassventil mittels 
Hebels einwirkender Centrifugalregulator. 
Hierdurch wird die gleichmässige Um- 
drehung der Maschine bei verschiedener 


Belastung gesichert. Ausserdem sind die. 
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Dampfdüsen mit von Hand einzustellenden 
Ventilen oder Drosselklappen versehen, wo- 
durch die Maximalleistung der Turbine auf 
einen beliebigen Bruchtheil reducirt werden 
kann. Infolge dieser beiden von ein- 
ander unabhängigen Regulirungsvorrich- 
tungen kann bewirkt werden, dass die Ma- 
schine auch bei verschiedenen Belastungen 
mit hohem Wirkungsgrade arbeitet. 

Bezüglich der Arbeitsweise der Ma- 
schine sind noch die folgenden Eigenthüm- 
lichkeiten hervorzuheben: 

Indem gespannter Dampf durch eine 
kleine Oeffnung in die Luft ausströmt, 
nimmt derselbe eine grosse Geschwindig- 
keit an; diese Geschwindigkeit beträgt z. B. 
bei 2 Atm. Kesseldruck 480 m in der Se- 
kunde, bei 6 Atm. 775 m, bei 12 Atm. 913 m. 
Strömt der Dampf in einen evakuirten 
Raum aus, so werden natürlich diese Ge- 
schwindigkeiten noch bedeutend grösser. 
Lässt man z. B. den Dampf von 6 Atm. in 
einen Kondensator bei 0,1 Atm. Gegendruck 
ausströmen, so erreicht die Geschwindigkeit 
1120 m. Entsprechend der grossen Ge- 
schwindigkeit des Dampfes rotirt auch das 
Rad mit grosser Geschwindigkeit, . welche 
15- bis 30000 U. p. M. oder Umfangsge- 
schwindigkeiten von 175 bis 400 m in der 
Sekunde betragen kann. 

Es folgt hieraus, dass mit verhältniss- 
mässig sehr schwachen Organen sehr grosse 
Arbeitsleistungen zu bewältigen sind. Bei- 
spielsweise beträgt der Tangentialdruck auf 
einen Umfang von 7 cm Radius kaum 4kg, 
wenn die Maschine bei 24000 U.p.M. 10 PS 
entwickelt, und das Turbinenrad hat dabei 
nur 12 cm Durchmesser. Soll das Rad bei 
15000 U.p.M. 100 PS leisten, so genügt ein 
Durchmesser von 30 cm. Die Welle eines 
10-pferdigen Rades hat an den schwächsten 
Stellen nur 4,5 mm Durchmesser. 

Interessant sind die Bemerkungen Fou- 
cault’s über eine derartige Turbine. Eine 
Turbine von 50 cm Durchmesser, welche 
mit Dampf von 5 Atm. gespeist wurde, 
würde nach Foucault’s Berechnung bei 
100 Umdrehungen in der Sekunde 200 PS 
zu leisten vermögen. Der Erfinder, Laval, 
hat diese theoretische Annahme durch die 
Thatsache bestätigt, dass eine Turbine von 
50 cm Durchmesser bei 8 kg Kesseldruck 
und 260 Umdrehungen in der Sekunde 
300 PS entwickelte. 

Bei so enormen Geschwindigkeiten hat 
man wohl die Berechtigung, ernste Uebel- 
stände infolge der Wirkung der Centrifugal- 
kraft zu befürchten. 

Es ist leicht zu beweisen, dass 1 g Masse, 
welche an dem Umfange einer Scheibe von 
16 cm Durchmesser befestigt ist, bei 24 000 
minutlichen Umdrehungen der Scheibe eine 
Centrifugalkraft gleich 50 kg entwickelt. 
Andererseits ist die vollkommene Centrirung 
des Rades fast unmöglich, indem das Material 
niemals vollständig homogen ist. Bei steifen 
Wellen würde aber als Folge der Ein- 
wirkung der starken Centrifugalkraft eine 
tibermässige Erhitzung der Lager und sogar 
eintretender Wellenbruch zu befürchten sein. 
Laval hat diesen Uebelstand durch einen 
sinnreichen Kunstgriff in wirksamster Weise 
zu umgehen gewusst, indem er die gyro- 
statischen Eigenschaften der Körper be- 
nutzte und mit Rücksicht darauf sein Rad 
auf eine sehr dünne biegsame Welle setzte. 

Lässt man nämlich einen mit einer 
Symmetrieebene begabten Körper um eine 
an beiden Enden eingelagerte und durch 
seinen Schwerpunkt gehende horizontale 
Welle rotiren, so sucht dieser Körper sich 
nach Maassgabe der zunehmenden Um- 
drehungsgeschwindigkeit um seine Haupt- 
trägheitsachse zu drehen, welche Achse der 
Linie entspricht, die senkrecht zur Symmetrie- 
ebene steht und durch den Schwerpunkt 
geht. Ist nun die physikalische Achse bieg- 
sam, so biegt sich dieselbe um so viel aus, 
als zur angegebenen richtigen Einstellung 
des rotirenden Körpers nothwendig ist. Es 
ist dabei gleichgültig, ob die rotirende 
Scheibe in der Mitte der Achse oder auf 
einer anderen Stelle derselben sitzt. Die 
Welle schwingt dabei zwar in verschiedener 
Weise, aber der Sitz der Scheibe fällt dabei 


== = 


immer in den Knotenpunkt der schwingenden 
Welle mit der geraden Verbindungslinie 
der beiden Lagermitten. Die Erfahrung hat 
dieses Verhalten des Mechanismus bestätigt. 
Lässt man dagegen die Scheibe um eine 
normal zur Symmetrieebene gerichtete, aber 
nicht durch den Schwerpunkt gehende 
vertikale Welle rotiren, so treten zwei ver- 
schiedene Fälle ein. Wenn die Scheibe in 
der Mitte der Welle sitzt, so biegt dieselbe 
sich mit wechselnder Umdrehungsgeschwin- 
digkeit immer mehr in bogenförmiger 
Krümmung aus. Sitzt aber die Scheibe nicht 
in der Mitte der Welle, so erleidet bei der In- 
betriebsetzung die Welle zwar anfangs eine 
Ausbiegung; da aber dabei die Symmetrie- 
ebene der Scheibe sich schief zur geometri- 
schen Achse einstellt, so sucht die Scheibe 
sich bei zunehmender Umdrehungsgeschwin- 
digkeit wieder perpendikular zu dieser 
Achse einzustellen und daher lässt die Aus- 
biegung der Welle bei noch mehr sich ver- 
grössernder Geschwindigkeit wieder nach, 
bis dieselbe sich bei Eintritt einer gewissen 
Geschwindigkeit in die achsiale Lage ein- 
stellt und gleich einer absolut starren 
Welle verhält. Die anfängliche infolge der 
Krümmung der Welle eintretende Reibung 
in den Lagern verschwindet alsdann und 
die Vibrationen in der rotirenden Masse 
sind ganz unbedeutend. 

Die Theorie der Turbine hat Laval 
nach der Theorie der Euler’schen Turbine 
aufgestellt. Um den maximalen Wirkungs- 
grad einer Achsialturbine mit freier Aus- 
weichung zu erhalten, müssen bekanntlich 
die folgenden Bedingungen erfüllt werden: 

Der Neigungswinkel der Leitschaufeln 
muss so Klein als möglich sein. Die Rad- 
schaufel muss die Richtung der relativen 
Geschwindigkeit an der Eintrittsstelle be- 
sitzen, um Stösse zu vermeiden. Die lineare 
Geschwindigkeit der Turbine muss gleich 
der relativen Ausflussgeschwindigkeit des 
motorischen Fluidums, das heisst gleich der 
Eintrittsgeschwindigkeit des Fluidums sein. 
Nach dieser Bedingung bestimmt sich die 
Neigung der Radschaufeln, welche doppelt 
so gross als die Neigung der Leitschaufeln 
sein muss. Der Neigungswinkel der Schau- 
feln an der Austrittsstelle muss ebenso gross 
sein als an der Eintrittsstelle. 


Fig. 10. 


Diese Verhältnisse werden nach dem 
Diagramm Fig. 10 in der folgenden Weise 
ausgedrückt: 


s=20, cı = C = V = 
und v, als Umfangsgeschwindigkeit der Tur- 
bine 
— w Pe 
2cosa’ 


wenn w die absolute Geschwindigkeit an 
der Eintrittsstelle ist; ferner w’ als absolute 
Geschwindigkeit an der Austrittsstelle 


= 2v sine. 


Der theoretische Wirkungsgrad des Ver- 
theilers ist 
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Ist z. B. œ = 20°, so ist 
n = 0,87. 


Da es zweckmässig ist, æ zu verkleinern, 
so ergiebt sich, dass in angenäherter Weise 
die Umfangsgeschwindigkeit gleich der 
halben Eintrittsgeschwindigkeit des Fluidums 
sein muss, weil für œ = 0 sich ergiebt 


w) W 
v = =Z 4. 
2cosa 2 


Wird z. B. Dampf von 6 Atm. verwendet, 
so ist die Umfangsgeschwindigkeit unge- 
fähr gleich 385 m in der Sekunde; bei Dampf 
von 8 Atm. gleich 415m und bei Dampf 
von 12 Atm. gleich 456 m ohne Konden- 
sation. Die Arbeit, welche 1 kg Dampf zu 
verrichten vermag, ist gegeben durch den 
Ausdruck für die lebendige Kraft 


wa 
2g' 

Wenn Dampf von 6 Atm. (= 6kg) in die 

Luft ausströmt, so ergiebt sich hiernach für 


1 
miir 
(5 
ch 


$ 
D 


En... 
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į jedes Kilogramm Dampf eine theoretische 


Arbeitsleistung von 
(770)? 


196 7 30000 kgm. 
Bei Dampf von 8 Atm. 

(880)? _ 
Bei Dampf von 12 Atm. 

(912)? _ 


Da bezüglich des ersten Falles die Tur- 
bine stündlich 280kg Dampf verbrauchte, 
so entspricht dieser Verbrauch einer theoreti- 
schen Leistung 

230 x 30000 
3600 x 75 


Im zweiten Falle betrug der stündliche 
Dampfverbrauch 800 kg, entsprechend einer 
theoretischen Leistung von 


800 >< 35100 
3600 >< 75 


Im dritten Falle wurden 1260 kg Dampf 
stündlich verbraucht, entsprechend einer 
Leistung von 


= 25,5 PS. 


= 105 PS. 


-anni Re = 197 PS. 


Bei einem theoretischen Wirkungsgrade 
von 0,87 ergeben sich daher bzw. 


22,5, 91 und 172 PS. 


Im praktischen Betriebe entsprechen 
diese Dampfmengen etwa 


10, 50 und 100 PS, 


sodass die generellen Wirkungsgrade zu 
45, 55 und 58°/, anzunehmen sind. 

Im Vergleich zu anderen rotirenden 
Dampfmaschinen, deren Dichtheit im dauern- 
den Betrieb stets sehr mangelhaft sich er- 
weist, ist der Wirkungsgrad der Laval- 
schen Dampfturbine ein ausserordentlich 
günstiger, insofern bei derselben Verluste 
durch Undichtheiten principiell ausge- 
schlossen sind. Der Spielraum des Radum- 
fanges im Gehäuse beträgt etwa 2mm und 
daher ist eben nur die Reibung in den 
Wellenlagern vorhanden. Der Vorzug, wel- 
chen die Dampfturbine hinsichtlich der Ein- 
fachheit ihrer Konstruktion und der ver- 
hältnissmässig geringen Dimensionen besitzt, 
ist augenfällig. 


Fig. 11 zeigt die gesammte elektrische 
Anlage mit einer Laval-Turbine, woraus 
sich der geringe Raumbedarf ergiebt. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Zbjähriges Jubiläum der unterseeischen 
Telegraphenverbindung nach Ostasien. — Am 
%0. Juli fand in dem „Imperial Institute* in 
London in Gegenwart des Prinzen von Wales 
und zahlreicher vornehmer Gäste eine Feier 
statt aus Anlass des 25jährigen Bestehens der 
unterseeischen Telegraphenverbindung zwischen 
Europa und Ostasien. Den Vorsitz führte Sir 
John Pender, Präsident der Eastern 
Telegraph Co. und der Eastern Exten- 
sion Telegraph Company, der beiden Ge- 
sellschaften, denen die in Betracht kommenden 
unterseeischen Telegraphenlinien gehören. In 
seiner Begrüssungsrede gab der Vorsitzende, 
der das ganze Unternehmen seiner Zeit unter 
vielen Schwierigkeiten in’s Leben rief und seit- 
her in bester und gedeihlicher Weise geleitet 
hat, eine kurze Uebersicht über die Geschichte 
und Entwickelung der östlichen Telegraphen- 
linien, worin er unter anderem anführte: Der 
erste Versuch, eine unterseeische Telegraphen- 
verbindung nach dem fernen Osten zu legen, 
wurde in 1859 unternommen. Durch die Legung 
des Rothe-Meerkabels mit seiner Fortsetzung 
der Küste Arabiens entlang und quer über den 
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Persischen Golf nach Kurrachee (unter Leitung 
von W. von Slemena leider funktionirte das 
Kabel auf der ganzen Länge nur wenige Tage 
befriedigend und musste später ganz ange 
geben werden; indess hatten die guten Erfolge 
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für die freundliche Gratulation und wünschen 
ihrem Unternehmen guten Fortgang.“ 


Wohl’s Schutzhülle für hölzerne Telegra- 
phenstangen. Bekanntlich ist der obere bis 
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Statistik des Fernsprechverkehres im 
Jahre 1892. „Journal t&lögraphique“, Bern, vom 
25. Juli d. J. veröffentlicht eine 21 Länder um- 
fassende Statistik des Fernsprechwesens, von 
der wir nachstehend den hauptsächlichen In- 


des transatlantischen Telegraphen - Unter- | ca. 30 cm unter die Erdoberfläche reichende | halt wiedergeben; leider fehlen Angaben für 
nehmens die Durchführbarkeit einer unter- | Theil des eingegrabenen Endes der hölzernen | England und die Vereinigten Staaten von Nord- 
seeischen Verbindung nach dem Osten gezeigt | Telegraphenstaugen, auf Grund des sehr | amerika. 
Fernsprechnetze Interurbane Ver- 
zen ; Ver- | Sprechstellen Gespräche 
| Ober- | Unter- Ober- | Unter- DingRngs = mitte- BE SER a EN 
Be ES ER? ; lungs- N 
Zahl irdische Linien irdische Leitungen km öftent-| Theil- 

| Eii km | km km Zahl Linien (Leitungen tnter liche | nehmer- Raa Interurbane 
Deutschland. . . . . st. | 891 13 591,6 111,7 117 458,8 | 17 865,2 | 1006 7983 22524 | 412 | 898 79791 | 217790148 | 24 474812 
Oesterreich . . . . . st.| 61 1 269,7 — 8 927 = 29 | 2220 4 603 64 | 181 2 152 1 494 820 802 785 

5 rn er, DET 2 070,7 154 13 945 85 493 — — > 11 17 | 10 21 017 596 — 

Ungarn . ..... B| 14 599,1 — 5 469,9 — | — — — 16 59 2913 8 876 585 = 

5 p ae ne Sad SDR: 9 280,8 _ 1 077,8 — — — = 9 12 1510 971 — 
Frankreich . . . . . st. | 207 4415 7685 16 389 48 289 209 | 11 890 22856 | 220 | 201 | 22918 | 20281 975 542 910 
Belgien . . . ... st 4 260 — 1 947 _ 78 | 4085 10 114 18 16 419 899 401 17 766 

2.22... Pr| 12 1 850 — 1 850 — — — — 15 71 7 442 1 592 184 164 054 
Niederlande. | | | | pr.| 15 — = = — a| 545 | 1881 | 19 | 40 | 8956 | 7099568 71 786 
Luxemburg. . . . . st.| 4 54 _ 667 — 76 681 1 806 49 61 1 008 922 692 671 987 
Spanien . . . 2.2. Bt 10 55 140 110 2% — |. —, — 10 | — 125 78 258 — 

» ©... . . Pr| 86 | 11216 — 22 482 — — — — 86 28 | 1078 1291 860 = 
Italien . ...... pr.| 51 1 337,5 11,5 19 066,5 19,9 | — — — 58 84 | 11980 | 17825831 — 
Schweiz . . . . . . st, | 1% 685 182 20 768 6902,7 | 159| 8799 | 6170 | 124 | 117 | 14869 | 7801892 | 886268 
Rumänien ... .. st. 2 82 ! — 128,8 + 1 52 104 2 4 67 87 1 978 
Russland. . .... st.| 18 18605 ` 1,5 5 566,9 ne 18 278 582. | 18 19 2216 8 054 989 98 571 

5 a ee ae SDES N) Il 11881 | 1,1 15 425,1 11| — — — 14 | — 5 148 7'711 087 — 
Schweden . .. . . st. | 288 — — 13 292 820 298 5614 | 15416 | 834 | — 12118 | 27 628 308 559 118 

5 ©... 1 pr.| 2 — © = 11 760 — — — 6800 | 158 | 818 8503 | 19889 758 — 

>. >. . 2. Pr. | 158 — — 12 155 — — — 5402 | 208 | 449 5 585 8 766 777 869 706 
Tunis .. |17. s| 2 128 = 183 i 1 195 195 | 7| 7 165 170 500 — 
Senegal . ..... st 2 45 — 68 — — — — 2 | — 44 21 185 — 
British-Indien . . . . st.| 54 640 — 2 672 — — — — 23 | — 461 — = 
5 ©... DE 4 — _ 1 028 — — — 10 8 988 1 587 340 == 
Franz. Indo-China . . st. 2 12,1 — 81,8 — 4 — — 2| — 29 — a 

a . . pr. 6 4,1 — 4,5 — — 86 97 8| — 55 10 200 8 500 

Japan . . 2.2... Bt 4 528 — | : 4 675,6 — 7 75 528 4 | 20 1 504 8 185 712 56 205 
Südaustralien . . . . st.| 7 860 ; — ı 8412 — 2j — 485 | 7| 16 800 = = 
Victoria . . 2.2.2. st 5 752,4 | 16 | 18765,5 688,7 24 118 251 11 1 2 414 == = 
Neu-Seeland . . . . st.) 2 _ ' _ | 5 087,6 — — — — 22 | 105-| 3684 7 709 400 — 
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und es bildeten sich mit diesem Ziele vor 
Augen bald mehrere Gesellschaften, die später 
alle in die Eastern Telegraph Co. oder die 
Eastern Extension Telegraph Company 
aufgingen. Am 19. Juli 1859 wurde die erste 
Gesellschaft einregistrirt, welche eine unter- 
seeische Linie von England nach dem fernen 
Osten legte; derzeit belief sich die Länge des 
vorhandenen Kabels auf ca. 1450 km und das 
Aktienkapital auf 5200000M; am Jubiläums- 
tage waren diese Zahlen auf ca. 82685 km und 
über 180000000 M Aktienkapital gestiegen. 
Zwei Jahre nach der Einregistrirung der Ge- 
sellschaften war das ganze, ausgedehnte Tele- 
graphensystem zwischen England und China 
in Betrieb und ein Jahr später wurden die 
australischen Kolonien mit in den Bereich ge- 
zogen. 

Sir John Pender gab folgende weitere 
Daten: Die Gesammtlänge unterseeischer Kabel 
beträgt ca. 250.000 km, wovon 90°/, Privatgesell- 
schaften und 10%, den verschiedenen Staaten 
gehören. Die Gesammtkosten belaufen sich 
auf ca. 800000000 M. Die Gesammtlänge der 
Ueberland-Telegraphenlinien auf der Erde ist 
schon längst auf mehr als 3000000 km ge- 
stiegen, deren Kosten man auf ungefähr 
1 800 000 000 M veranschlagt, sodass die Kosten 
aller Telegraphenverbindungen der Erde auf 
etwa 2100000000 M sich stellen. 

Nach dem Festessen wurden die Gäste nach 
dem östlichen Foyer geführt, wo eine Samm- 
lung von Instrumenten, wie sie in der Kabel- 
telegraphie verwendet werden und verwendet 
worden sind, aufgestellt waren; von hier aus 
telegraphirte der Prinz von Wales an den 
Vicekönig von Indien, an den General-Gouver- 
neur von Kanada etc., und erhielt, noch bevor 
er das Foyer verliess, Antwort auf diese De- 
peschen. J. H. W. 


Ein telegraphischer Glückwunsch von 
Mitten des Oceans. Das Siemens’sche Kabel- 


schiff „Faraday“, das seine siebente atlantische ° 


Kabellegung vor Kurzem glücklich vollendet 
hat, befand sich mitten auf dem Ocean, als es 
durch das von ihm ablaufende Kabel die Nach- 
richt empfing, dass dem Herzog von York ein 
Sohn geboren sei. Sofort sandte Alexander 
Siemens, der Führer der Expedition, das fol- 
gonde Glückwunschtelegramm an Sir Francis 
e Winton, den Hofmarschall des Herzogs: 


„Atlantischer Ocean, Montag den 25. Juni. 
Breite 50° 16’, age 89° 20. — Darf ich Sie 
um die Freundlichkeit bitten, Ihren Königl. 
Hoheiten dem Herzog und der Herzogin von 
York die herzliche Gratulation und die besten 
Wünsche der ganzen Schiffsgesellschaft des 
Dampfers „Faraday“ zu übermitteln, der 
eben damit beschäftigt ist, für die Com- 
mercial cable company ein drittes atlan- 
tisches Kabel zu legen.“ | 


Alsbald lief von Sir Francis de Winton 
die Nachricht ein, dass er vom Herzog von 
York den ehrenvollen Auftrag erhalten habe, 
die folgende Antwort zu senden: 

„Der Herzog und die Herzogin von York 
sagen der ganzen Schiffsgesellschaft des 
Dampfers „Faraday“ ihren wärmsten Dank 


schwankenden Feuchtigkeitsgehaltes der oberen 
Erdschichten, am meisten der Zerstörung durch 
Fäulniss ausgesetzt, sodass sich die Lebens- 
dauer einer Stange danach richtet, wie schnell 
an dieser Stelle die Zersetzung so tief in das 
Holz eingedrungen ist, dass der noch frisch 
bleibende Kern nicht mehr im Stande ist, dem 
Druck des Windes gegen das oberirdische 
Stangenende und die Drähte zu widerstehen. 
Zu dem Zwecke, die Zersetzung an dieser 
Stelle zu verhindern und dadurch die Lebens- 
dauer der Stangen nicht unwesentlich zu er- 
höhen, schlägt ein Amerikaner, Namens Wohl, 
folgendes Verfahren vor, welches sowohl bei 
älteren als bei neuen Stangen angewendet 
werden kann: 

Nachdem — bei älteren Stangen — die 
Erde bis zu einer Tiefe von ca 80 cm ent- 
fernt worden, wird das verfaulte Holz voll- 
ständig abgeschrabt, worauf die frische Ober- 
fläche mit heissem Theer bestrichen wird; 
alsdann wird eine Muffe, bestehend aus den 
zwei Hälften einer der Längsrichtung nach zer- 
schnittenen, glasirten Drainröhre, um die 
Stange angebracht und der Raum zwischen 
Stange und Mufte mit irgend einer festen, 
keine Feuchtigkeit aufsaugenden Substanz aus- 
gefüllt; zum Schluss wird dann die obere Oeff- 
nung mit einer flüssigen, aber schnell er- 
starrenden Masse, welche keine Feuchtigkeit 
durchläyst, beispielsweise Asphalt oder derlei 
verschlossen, und rings um die Muffe die Erde 
wieder fest zusammengeworfen. — Es ist nicht 
unwahrscheinlich, dass in dieser Weise die 
Dauerhaftigkeit der Stangen ohne gar zu be- 
deutende Kosten wesentlich erhöht werden 
kann, und somit nennenswerthe Ersparnisse in 
den Erhaltungskosten grosser Te BED: 
betriebe erzielt werden. . H. W. 


Ein wie uns scheint ungleich vortheil- 
hafteres Verfahren ist das auf S. 49 beschriebene 
Fischer’sche Konservirungsverfahren unter 
ovon ne von Faltenpappe. Durch die fort- 
währenden Erschütterungen der Stange infolge 
der Windstösse etc. dür der Asphaltverguss 
mit der Zeit gelockert und rissig und die 
thönerne Muffe zersprengt werden, sodass der 
Feuchtigkeit doch allmählich Zutritt gu der 
Stange gestattet ist. 


Telephonie. 


Neuerschweizerischer Telephontarif. Durch 
das neue schweizerische Telephongesetz wird 
insbesondere der für städtische Telephonnetze 
geltende Tarif erheblich abgeändert. Nach dem 
neuen Gesetz wird die Abonnementsgebühr für 
städtische Telephonnetze auf 80 M für das erste 
Jahr, 56 M für das zweite Jahr und 82 M für 
das dritte und jedes folgende Jahr herabgesetzt. 
Dagegen wird kein gebührenfreies Gespräch 
mehr zugelassen. Jedes Gespräch, vom ersten 
an, unterliegt einer Gebühr von 4 Pf. Durch 
die Einführung dieses Princips wird auch dem 
weniger Bemittelten die Benutzung des Tele- 
phons ermöglicht und eine gerechtere, den 
verschiedenen Beanspruchungen des Telephons 
entsprechende Belastung der einzelnen Theil- 
nehmer herbeigeführt. 


Aus den weiteren Angaben geht hervor, 
dass Eisendraht mehr und mehr durch Kupfer- 
und Broncedraht verdrängt wird; in den öster- 
reichischen Staatsnetzen wird grösstentheils 
Broncedraht verwendet, in den Städten von 
1,25 mm und 1,5 mm, für die interurbanen 
Linien von 2—4 mm Durchmesser; in Wien und 
Brünn kommt nur Kupferdraht zur Anwendung; 
in belgischen Staatsnetzen 1,4 mm Broncedraht 
von 80°), Leitungsfähigkeit in den Städten, 
und für interurbane Linien theils 4 mm Eisen- 
draht, theils Kupferbroncedraht von 1,6—2 bis 
2,4—8 mm und 95 °% Leitungsfähigkeit. — In 
Italien wird meistens in den Städten Silicium- 
broncedraht von 1,25 mm und nach den Vor- 
orten 2—2,5 mm galvanisirter Stahldraht ver- 
wendet; in Luxemburg Phosphorbroncedraht 
von 14 mm in den Städten und 2mm nach 
ausserhalb; in Schweden wird für die inter- 
urbanen Verbindungen 2,5—8 mm hartgezogener 
Kupferdraht, 2,5—2,7—8,4 mm Phosphor- und 
Silieiumbroncedraht,. 5 mm Eisendraht und 
1,9 mm Doppelmetalldraht verwendet. In Ru- 
mänien wird 2 mm Broncedraht, in Tunis in 
den Städten 1,1—2 mm Broncedraht und nach 
ausserhalb 8 mm Eisendraht, in Victoria 1,65 mm 
hartgezogener Kupferdraht, in Japan hart 
Besoganer Kupferdraht, No. 17 B. W.G. ey a 

den Städten und No. 12 B. W. G. (2,77 mm 
nach ausserhalb, in Neu-Seeland Eisendraht 
No. 12 B. W.G. verwendet. In British Indien 
ist in den Staatsnetzen meistens hartgezogener 
Kupferdraht, bei der Bombay Telephone Co. 
Phosphorbroncedraht No. 17 B.W.G. und gal- 
vanisirter Eisendraht No. 12 B.W.G. zur An- 
wendung gekommen. 

Einzelleitung wird in den meisten Ländern 
vorherrschend oder ausschliesslich verwendet; 
Doppelleitung weisen auf: Oesterreichische 
Staatsnetze 218 km, die Mehrzahl der Wiener 
Anschlüsse, sämmtliche 4 belgische Staatsnetze, 
die sämmtlichen spanischen Staatgnetze, sämmt- 
liche dem Staate gehörige Netze in British- 
Indien, in franz. Indo-China 0,47 km der Privat- 
netze, in Schweden drei Fünftel der dem Staate 

ehörigen Anschlüsse und 2 der 5 Netze in 
Tictoria. J. H. W. 


Elektrische Beleuchtung. 


Stettiner Elektricitätswerke. In 1898/94 
sind an Hausanschlüssen 48 zugekommen, ferner 
wurden neu eingerichtet 1648 Glühlampen, 
96 Bogenlampen und 13 Motoren. Im Ganzen 
bezifferten sich am 80. Juni 1894 die Anschlüsse 
auf 8390 Glühlampen, 897 Bogenlampen und 
29 pa oron mit einer Leistungsfähigkeit von 
55 PS. 


Eisenach. Dem Geschäftsbericht der Aktien- 
Gesellschaft Elektricitätswerk Eisenach für 1898 
entnimmt das „Journ. f. Gasbel.“ folgende Mit- 
theilungen: 


Infolge der in der letzten Generalver- 
sammlung der Gesellschaft gegebenen An- 
regung ist die Bestimmung der Lieferungsbe- 
bedingungen, laut welcher die Abnehmer sich 
zur jährlichen Entnahme einer bestimmten, 
von der Anzahl der installirten Lampen ab- 
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hängigen Strommenge verpflichten mussten, 
aufgehoben worden. Die Zahl der elektrischen 
Anlagen ist im letzten Geschäftsjahr von 60 
auf 107 oder um 78°;, diejenige der ange- 
schlossenen Glühlampen von 1145 auf 1966 = 72°/m 
der Bogenlampen von 20 auf 85 = 15 18 ge- 
stiegen, während die Motoren von 7 auf 11 = 
57% und nach Pferdekräften gerechnet, sogar 
von 18,4 auf 29,6 = 120%, zugenommen haben. 
Weitere 114 Glühlampen, 6 Bogenlampen und 
ı Elektromotor von 8,5 PS. waren am Schlusse 
des Geschäftsjahres angemeldet und sind in- 
zwischen bereits angeschlossen bzw. gehen 
ihrer baldigen Inbetriebsetzung entgegen. 
Unter den im Laufe dieses Jahres neu hinzu- 
tretendenAnlagen sei die von der Stadtgemeinde 
beschlossene Aufstellung von 2 Bogenlampen 
auf dem Karlsplatz hervorgehoben. Mit den nun- 
mehr angeschlossenen Lampen ist diejenige 
Höh« erreicht, welche bei Abschluss des Ver- 
trages Seitens der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft zunächst vorgesehen 
wurde; dagegen bleiben die Motoren hinter der 
ursprünglichen Schätzung noch um ca. 12 PS 
zurück; der Zeitpunkt, zu welchem auch diese 
neaiugung erfüllt wird, dürfte nicht mehr fern 

egen. l 

S Für Lieferung elektrischer Energie wurden 
23 322,29 M gegen 13 809,16 M im Vorjahre ver- 
einnahmt, wobei freilich zu berücksichtigen ist, 
dass im letzteren die Betriebsperiode sich nur 
auf 9 Monate beschränkt hat. Auch das In- 
stallationsgeschäft hat infolge der vielen neu 
hinzugetretenen Anlagen einen erfreulichen Auf- 
schwung zu verzeichnen Diese Neuanlagen 
haben auch die Erweiterung des Morunga 
netzes erforderlich gemacht; da jedoch die Ver- 


legung der Leitungen nach entfernten Orten 
von Zahlung eines angemessenen Beitrages à 
fonds perdu Seitens der betreffenden In- 


teressenten abhängig gemacht ist, so haben 
diese Erweiterungen keine wesentlichen Kosten 
verursacht. Nach der Gewinn- und Verlust- 
rechnung ergiebt sich aus dem Betriebe, aus 
Lieferung von Lampen und Elektromotoren, 
sowie aus bewirkten Installationsarbeiten ein 
Gewinn von 16850,89 M, während die verein- 
nahmten Zinsen einen Ueberschuss von 608,18 M 
aufweisen. Einschliesslich des Gewinnvortrages 
aus dem Geschäftsjahre 1892 mit 1513,59 M be- 
tragen daher die Gesammteinnahmen 18 972,66 M. 
Für Handlungsunkosten wurden 3437,37 M ver- 
ausgabt, wohingegen die Abschreibungen den 
Betrag von 9828 erforderten. Es verbleibt 
somit ein Reingewinn von 6207,29 M, der 
folgendermassen vertheilt wird: Dotirung des 
esetzlichen Reservefonds (5%, von 6207,29 M) 
10,86 M; 11/3%/, Dividende aut 300000 M Aktien- 
Kapital 4500 M; Tantiöme für den Aufsichtsrath 
225 M. Der Rest von 1171,93 M wird auf 
neue Rechnung vorgetragen. 


München. Ueber die Verhandlungen des 
Magistrats betreffend die Ausdehnung der 
elektrischen Strassenbeleuchtung entnehmen 
wir einem Berichte der Münchener „N. N.“ 
folgende Einzelheiten: Das Referat erstattete 
Rechtsrath Panzer, welches er mit einem 
Hinweis auf den Gaswerkab:ösungsvertrag vom 
Jahr 1890 einleitete, nach welchem der Stadt- 
gemeinde München das Recht zugestanden ist, 
bis zum 1. Januar 1896 die elektrische Beleuch- 
tung bis zum Verbrauch von 600 PS einzuführen. 
Die Frage, ob die Gemeinde von diesem ihrem 
Rechte Gebrauch machen soll, sei zu bejahen. 
Hierbei kommt zunächst die Beschaffung der 
nöthigen Wasserkräfte in Betracht. Es muss 
vor allen Dingen beim Stauwehr unterhalb der 
Maximiliansbrücke eine Wasserwerksanlage 

ebaut werden, in welcher Beziehung die Ver- 

andlungen mit den betreffenden Hof- und 
Staatsstellen zum formellen Abschluss gelangt 
sind. Nach den im Stadtbauamt ausgearbeiteten 
Plänen müsste der an der Nordspitze der Kalk- 
insel auslaufende Auermühlbach um etwa 345 m 
verlängert werden, um das Werk zu treiben, 
das etwa 150m unterhalb der Maximilians- 
brücke in einem Gebäude einzurichten und 
welches in gefälligen architektonischen Formen 
aufzuführen ist. Durch das Werk unterhalb 
der Maximiliansbrücke sollen 400 PS und durch 
Vergrösserung der maschinellen Anlage im 
Muffatthurmwerk 200 PS Kew onnon werden. 
Die Kosten für diese Ausdehnung der elek- 
trischen Strassenbeleuchtung sind, wie Referent 
Panzer darlegte, begreiflicher Weise sehr hohe 
sie betragen zusammen 2 145 625 M. Betreffend 
die Ausnutzung der so gewonnenen 600 PS war 
der Ausschuss sich klar, dass vorderhand das 
Gas das Hauptbeleuchtungsmittel auch künftig 
sein soll und dass die elektrische Beleuchtung 
zunächst nur für die Hauptverkehrslinuien in 
Aussicht zu nehmen ist, sodass also nur den 
vollberechtigten Wünschen entsprochen werden 
könne. Zwei unter den bedeutsameren 
Strassen, welche das elektrische Licht jetzt 
noch nicht erhalten können, werden mit dem 
Auer’schen Gasglühlicht bedacht, welches sich 
in der Sonnen- und Sendlingerstrasse gut be- 
währt hat. Für die elektrische Beleuchtung 
bis 1. Januar 1896 ist ein weiter Rayon vorge- 
schlagen, welcher folgende Strassen umfasst: 
St. Anna-, Arnulf-, Augusten-, Bayer-, Brienner-, 
Dachauer-,Fraueu-,Fraunhofer-, Gollier-‚Goethe-, 
Häberlstrasse, Hofgartenallee, Hofgartenstrasse, 
äussere lIsarstrasse, Isarthorplatz, Kapuziner- 
platz, Karlsplatz, Landsberger-, Leopold-, Lind- 
wurm-, Ludwigstrasse, Luitpoldbrüc e, Maximi- 
liansplatz, äussere Maximiliansstrasse, Maximi- 


liansbrücke, Marstallplatz, Müller-, Nymphen- 
burger-, Pfarr-, Prinz-Regentenstrasse, Reichen- 
bachbrücke, Reichenbach-, Rumford-, Schwan- 
thalerstrasse, Sendlingerthorplatz, Sonnen-, 
Steinsdorffstrasse, Suegelmen erpats; Theresien- 
strasse, Theresienplatz, Viktualienmarkt, Jo- 
hannesplatz, Lilienstrasse, Luitpoldstrasse, 
Mariahilfplatz, Ohlmüllerstrasse, Wienerplatz, 
Wienerstrasse, Zweibrückenstrasse. — Es werden 
456 neue Bogenlampen an die Stelle von 924 Gas- 
laternen treten. Die vorgeschlagene Ausdeh- 
nung der elektrischen Beleuchtung bringt eine 
jährliche Mehrausgabe von 172000 M. mit sich. 

echtsrath Panzer stellte im Namen des Aus- 
schusses den Antrag, der Magistrat wolle im 
Sinne der obigen Darlegungen Beschluss fassen 
und aussprechen, dass die Kosten mit 2 145 625 M 
aus Anleihen zu decken sind. 


Rechtsrath Alberstötter vermisst im Vor- 
trag des Rechtsrathes Panzer in finanzieller 
Hinsicht die nöthige Klarheit, meint, man 
solle solch eine wichtige Sache nicht während 
der Urlaubssaison bringen, da im Magistrat 
viele Herren fehlen, und stellt demnach einen 
Vertagungsantrag. 


Rath Rasp: Es scheint, dass Rechtsrath 


"Alberstötter ein Gegner der ganzen Vorlage 


ist. Die Ausdehnung der elektrischen Beleuch- 
tung wird in der ganzen Bürgerschaft begrüsst. 
Also nütze die Stadt ihr Recht aus, um die Aus- 
dehnung rechtzeitig fertig zu bringen. Auch 
ausserhalb der Urlaubszeit ist der Magistrat 
nie lang Wie sich die Ausdehnung der 
elektrischen Beleuchtung anlässt, ersieht man 
aus der jetzigen. - 


Rechtsrath Schachner vermisst ebenfalls 
die finanzielle Klarheit. In welchem Verhältniss 
soll der Aufwand zwei Millionen Mark zum 
Effekt sein? Redner erbat von dem anwesen- 
den Ingenieur Uppenborn Aufklärung in tech- 
nischer und finanzieller Hinsicht, welche sofort 
befriedigend gegeben wurde. 


Rath Reichenberger vertrat die weit- 
möglichste Ausdehnung der elektrischen Be- 
leuchtung im Interesse des Ansehens der Stadt 
München, ebenso Bürgermeister Borscht. 


Rechtsrath Kutzer empfahl, die Ludwig- 
strasse nicht zu beleuchten und dafür 400 PS 
für private elektrische Beleuchtung zu ver- 
wenden, wovon Ingenieur Uppenborn abrieth. 


Rath Barth: Die herrliche Ludwigstrasse 
nicht elektrisch zu beleuchten wäre eineSchande! 


Die sämmtlichen Anträge des Rechtsraths 
Panzer wurden nach 3l/astündiger Berathung 
mit 20 gegen 2 Stimmen (Alberstötter und 
Kutzer) zum Beschlusse erhoben. 


Augsburg. Die Einführung des elektrischen 
Lichtes scheint nun doch für Augsburg eine 
Thatsache werden zu sollen. achdem die 
hiesige Gasbeleuchtungsgesellschaft dem Stadt- 
magistrat schon vor längerer Zeit erklärt hatte, 
dass sie elektrisches Licht einführen wolle, 
unterbreitete sie, wie die Münch. „N. N.“ mit- 
theilen, vor einigen Wochen einen Beleuchtungs- 
plan für Augsburg. Umstände halber musste 
er zurückgewiesen werden. Nun liegt dem 
Baubüreau ein neuer ausserordentlich sorg- 
fältig bearbeiteter Plan vor und in orientirten 
Kreisen ist man überzeugt, dass mit der 
successiven Einführung des elektrischen Lichtes 
schon im nächsten Jahr begonnen wird. Trotz- 
dem werden demnächst noch Versuche mit 
einem von einer Berliner Firma neu erfundenen 
„Gasglühlicht mit hartem Brenner“ gemacht 
werden. 


Aufhören der elektrischen Beleuchtung in 
Verona. Das „Journ. f. Gasbeleucht.“ schreibt: 
„Infolge einer Entscheidung des Appellgerichts- 
hofes in Florenz, welche den Rekurs der Ge- 
meinde und der elektrischen Beleuchtungs- 
gesellschaft verworfen hat, wird das elektrische 
Licht in Verona nach dreijähriger Dauer wieder 
erlöschen. Der Apellgerichtshof in Florenz ent- 
schied zu Gunsten der klagenden Gasbeleuch- 
tungsgesellschaft (kyon), wonach das von der 
Gemeinde an die Gasbeleuchtungsgesellscha ft 
ertheilte Monopol zur Benutzung des Bodens 
für Gasrohrlegung der Gemeinde nicht mehr 
gestattet, die Strassen zu Luftleitungen für 
elektrische Beleuchtungszwecke an eine andere 
Gesellschaft abzutreten. Infolgedessen hat der 
Magistrat von Verona die dortige elektrische 
Beleuchtungsgesellschaft aufgefordert,innerhalb 
8 Tagen jede Lichtlieferung an Private einzu- 
stellen, sodass mit dem 6. Juli die elektrische 
Beleuchtung in Verona aufgehört hat. Als 
Nutzentgang während desdreijährigen Betriebes 
der elektrischen Beleuchtung verlangt die Gas- 
beleuchtungsgesellschaft einen Schadenersatz 
von 160 000 Man hofft nun, dass sich die 
Gasgesellschaft mit der Gemeinde dahin ver- 
ständigen werde, dass letztere an erstere die 
vorhandene Wasserkraft abtritt, sodass dann 
die Möglichkeit gegeben wird, für die öffentliche 
Beleuchtung theilweise elektrisches Licht ein- 
zuführen.“ 


Ueber die hier in Frage kommende elek- 
trische Beleuchtungsanlage haben wir „E. T. Z.“ 
1891 S. 25 ausführlich berichtet. Eine sehr ein- 
fache und wahrscheinlich beide Theile befriedi- 

ende Lösung der Schwierigkeiten wäre der 
nkauf des Elektricitätswerkes und Fortführung 
des Betriebes seiteus der Gasgesellschaft. 


9. August 1894. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke.. 


Elektrische Strassenbahnen in Leipzig. 
Wie wir bereits auf S. 433 mitgetheilt haben, 
hat die Stadtverordnetenversammlung in ihrer 
Sitzung vom 24. Juli den Vertrag Benehmigs; 
durch welchen der Allgemeinen Elektrici- 
tätsgesellschaft in Berlin die Koncession 
zum Bau und Betrieb von elektrischen Bahnen 
in der Stadt Leipzig auf die Dauer von 
40 Jahren ertheilt wird. Es handelt sich zu- 
nächst, wie die „Frankf. Ztg.“ berichtet, um 
Linien in der Ausdehnung von 24,8 km, denen 
sich später weitere in der Länge von 11 km an- 
reihen sollen. Die neuen Linien sollen neben 
der bestehenden Pferdebahn eingerichtet wer- 
den, aber nur an wenigen Punkten deren Ge- 
leise benutzen. Sie sind bestimmt, verschiedene 
Vororte und namentlich auch den Berliner und 
den bayerischen Bahnhof mit der inneren Stadt 
zu verbinden. Der Betrieb ist derart gedacht, 
dass nach und von den beiden Bahnhöfen alle 
5 Minuten ein Wagen fährt, während nach und 
von den in Frage ommenden Aussenorten alle 
20 Minuten gefahren wird. Für die Kraftstation 
hat die Stadt der Allgemeinen Elektrici- 
tätsgesellschaft ein Grundstück käuflich 
überlassen. Das Betriebsmaterial soll aus 75 
Motorenwagen mit je 34 Plätzen und 50 An- 
BUnE wann von ungefähr gleicher Grösse be- 
stehen. Die Wagen werden elektrisch beleuch- 
tet. Der Betrieb erfolgt mit oberirdischer 
Stromzuführung, die Leitungsdrähte werden an 

uer über die Strasse laufenden Drähten be- 
estigt, die theils an den Häusern, theils an 
eisernen Masten angebracht werden. Die Bahn 
ist in der inneren Stadt überall zweigeleisig, 
auf den Strecken nach den Vororten eingeleisig. 
Die Gesammtkosten des Unternehmens sind mit 
5168000 M veranschlagt. Hiervon entfallen auf 
Grunderwerb 500000 M, Oberbau und Erd- 
arbeiten 1721000M, Baulichkeiten und maschi- 
nelle Einrichtungen 960 000 M, rollendes Material 
1 175 000 M, Stromzuführung 636 000 M, Diverses 
176000 M. Die Allgemeine Elekiricitäts- 
gesellschaft erbietet sich, an ihren Masten 
und Trägern auch Bogenlampen zur Strassen- 
beleuchtung für Rechnung der Stadt anzu- 
bringen. Bei der Genehmigung des Vertrages 
haben die Stadtverordneten den Rath ersucht, 
dahin zu wirken, dass das Fahrgeld bis zu 
Touren von 5km nicht über 10 Pf. betrage, 
und dass bei Touren unter 5000 m einmaliges 
Umsteigen mit Porreepondonzi arte gestattet 
werde. Der Rath stellte die möglichste Be- 
rücksichtigung dieses Wunsches in Aussicht. 


Elektrische Strassenbahn Nürnberg-Fürth. 
Aus Nürnberg wird der „Frankf. Ztg.“ ge- 
schrieben: Das Gemeindekollegium beschloss 
in seiner Abendsitzung vom 26. Juli der Ge- 
sellschaft für die Umwandlung des Betriebes 
in elektrischen Betrieb eine 1926 ablaufende 
fünfjährige Koncessionsverlängerung unter der 
Bedingung zu gewähren, dass das Unternehmen 
bereits 1921 mit allen Aktiven und Passiven in 
ee der Stadtgemeinde Nürnberg übergehen 

ann. 


Elektrische Strassenbahn in München. Wie 
wir bereits auf S. 488 mittheilten, genehmigte 
der Magistrat die Einführung des elektrischen 
Betriebes auf der Trambahnlinie Färbergraben- 
Iisarthalbahnhof. Die sc Anträge, 
welche von Herrn Rechtsrath Panzer vertreten 
wurden, lauteten: „a) Auf der Trambahnlinie 
Färbergraben-Isarthalbahnhof wird (vorbehalt- 
lich der Sa ETE der k. Staatsregierung) 
der elektrische Betrieb mit oberirdischer Strom- 
zuführung eingerichtet. b) Der zum Babn- 
betrieb nöthige Strom wird vom städtischen 
Elektricitätswerk geliefert und zu diesem Be- 
hufe im Muffatwerk eine Dampfdynamomaschine 
mit entsprechender Kraft aufgestellt. c) Ueber 
die Ausführung der elektrischen Gesammtan- 
lage ist mit der Union-Elektricitätsgesell- 
schaft in Berlin auf der Grundlage des von ihr 
eingereichten Projektes unter Berücksichtigung 
des. von dem Ingenieur Uppenborn abge- 
gebenen Gutachtens noch weiter zu verhandeln 
und wird der Magistrat ermächtigt, mit der 
Kann Firma im Rahmen der Vorschläge 

ieses Gutachtens Vertrag abzuschliessen, wo- 
bei indessen nur zwölf Motorwagen bei dieser 
Firma und zwei weitere bei der Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & Co. 
in Nürnberg bestellt werden sollen. d) Die 
zur Ausführung des Beschlusses sub a) er- 
forderlichen Kosten sind aus Anlehnsmitteln 
zu bestreiten und wird hierfür ein Gesammt- 
kredit zu 260000 M eröffnet. e) Die vom Tram- 
bahnunternehmen an das städtische Elektricitäts- 
werk für die Lieferung des elektrischen Stromes 
zu bezahlende Gebühr wird in der Weise fest- 

estellt, dass nach Umfluss je eines Trambahn- 

etriebsjahres jene Summe berechnet wird, 
welche sich nach dem auf den Wagennutzkilo- 
meter berechneten Durchschnittssatz aller im 
Pferdebahnnetz erwachsenen reinen Betriebs- 
kosten (unter Ausserachtlassung der General- 
unkosten) für die elektrisch betriebene Tram- 
bahnlinie ergiebt, wobei die Betriebskosten 
eines Motorwagennutzkilometers den vollen 
Betriebskosten, jene eines Anhängewagennutz- 
kilometers den halben Betriebskosten eines 
Pferdewagennutzkilometers . gleich gerechnet 
werden. Aus dieser Summe hat zunächst die 
Trambahngesellschaft die aus dem Betrieb der 
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Linie thatsächlich erwachsenen Kosten zu 
decken. Der Rest wird an das städtische 
Elektrieitätswerk bzw. an die Gemeinde 


München als Entgelt für die Stromlieferung 
und behufs etwaiger Bildung eines Erneuerungs- 
fonds für die elektrische Anlage der Trambahn 
hinausgegeben.*“ Die Anträge fanden ein- 
stimmige Annahme. 


Elektrische Bahn in Baden-Baden. Eine 
städtische Sonderkommission beschäftigt sich 
mit dem Projekt einer elektrischen Bahn von 
Lichtenthal nach dem Rhein. Wie dem „Berl. 
Tagebl.“ berichtet wird, sind nunmehr die Be- 
rechnungen über die Kosten festgestellt, denen 
zufolge zur Ausführung der Bahn und der 
Anlage eines Elektricitätswerkes in hiesiger 
Stadt ein Kapital von ca. 1650000 M erforder- 
lich sein dürfte. 


Elektrische Strassenbahn in Basel. Die 
seit langem projektirte elektrische Strassen- 
bahn in Basel wird demnächst zur Ausführung 
gelangen, nachdem nunmehr der Firma 
Siemens & Halske, Berlin, in Gemeinschaft 
mit der Firma R. Alioth & Co. in Basel (Mün- 
chenstein) von der Regierung des Kantons 
Basel die Herstellung der erforderlichen elek- 
trischen Anlagen übertragen worden ist. Die 
Entscheidung über die Vergebung der Arbeiten 
hat lange auf sich warten lassen, weil das 
städtische Baudepartement erst eingehende 
Untersuchungen darüber anstellen liess, welche 
Art des motorischen Betriebes zur Zeit als die 
zweckmässigste angesehen werden muss.. Man 
entschied. sich schliesslich für elektrischen Be- 
trieb mit oberirdischen Leitungen nach dem 
System. von Siemens & Halske. 

Die Strassenbahn wird unter Leitung und 
auf Kosten der Stadt Basel gebaut, während 
der Betrieb der Bahn zunächst von den beiden 
gonannion Firmen auf ein bis zwei Jahre ge- 

rt wird. 

Die zuerst zur Ausführung kommende Bahn- 

linie verbindet den Badischen Bahnhof mit dem 
Centralbahnhof, führt über die alte Rheinbrücke 
und durch die verkehrsreichsten Strassen von 
Basel-Stadt und Basel-Dorf. Die Linie hat eine 
Länge von 3 km, sie wird fast durchweg zwei- 
geleisig und mit 1m Spurweite gebaut. Die 
vorkommenden Steigungen sind recht beträcht- 
lich, sie gehen bis 1:20. 
. Mit Rücksicht auf den zu erwartenden 
starken Verkehr sind schon jetzt 12 elektrische 
Wagen vorgesehen, mit denen ein 8-Minuten- 
verkehr unterhalten werden kann. 

Der. Bau der Bahn wird noch in diesem 
Jahre a ey werden, die Inbetrieb- 
setzung ist im nächsten Frühjahr zu erwarten. 


Elektrische Bahnen in Wien. Wir haben 
seinerzeit berichtet, dass die Akkumulatoren- 
fabrik-Aktiengesellschaft in Wien wegen 
Studiums des in Amerika bereits eingeführten 
Betriebes von Strassenbahnen mittels neuer 
Akkumulatoren-Typen einen Vertreter nach 
Amerika entsendet hat, von der Absicht we 
leitet, falls ein günstiges Ergebniss in der Ver- 
wendung der neukonstruirten Akkumulatoren 
konstatirt werden möchte, diese Betriebsart 
auch in Wien einzubürgern. Diese von der 
Akkumulatorenfabrik - Aktiengesell- 
schaft in Wien angestellten Studien scheinen 
zu einem günstigen Resultate geführt zu haben, 
denn die Wiener Tramway-Gesellschaft bringt 
der von der Akkumulatoren-Gesellschaft 
nunmehr propagirten Betriebsart mittels Akku- 
mulatoren angesichts der projektirten une 
staltung ihres Wiener Pferdebahnnetzes - für 
elektrischen Betrieb ein reges Interesse ent- 
gegen: Demzufolge ist die Akkumulatoren- 
abrik-Aktiengesellschaft nach Verhand- 
lungen mit der Wiener Tramway-Gesellschaft 
im Einvernehmen mit dieser Gesellschaft beim 
Wiener Stadtrathe um die es ein- 
geschritten, den Akkumulatorenbetrieb bei 
einigen Waggons der Wiener Tramway-Gesell- 
schaft probeweise einzuführen und auf der 
Pferdebahnstrecke zwischen Rudolfsheim und 
dem Praterstern faktisch anzuwenden. Diese 
SEpro Jung des neuartigen Betriebes soll am 
1. Januar 1895 beginnen und durch einen Zeit- 
raum von sechs Monaten fortgesetzt werden. 
Als Fahrgeschwindigkeit soll eine Leistung von 
12—15 km per Stunde in Aussicht genommen 
werden. Der Stadtrath hat beschlossen, die 
von den beiden Unternehmungen angesuchte 
Zustimmuug zur probeweisen Einführung des 
Akkumulatorenbetriebes auf einer Pferdebahn- 
strecke auf Widerruf zu ertheilen. Die Unter- 
nehmer haben sich jedoch zu verpflichten, dass 
sie die beabsichtigten Probefahrten mit Äkku- 
mulatorenbetrieb bloss als Versuche betrachten, 
dass sie die elektrischen Wagen mit Schutz- 
und Steuerungsvorkehrungen versehen werden, 
und dass endlich die Tauglichkeit der elek- 
trischen Wagen vor Beginn der Fahrten be- 
sonders erprobt werde. — Es ist jedenfalls mit 
Genugthuung zu begrüssen, dass in der Frage 
des elektrischen Betriebes auf den Wiener 
Lokalstrecken endlich einmal etwas thatsäch- 
liches geschehen wird; und wenn auch der 
Wiener Stadtrath durch seine verklausulirte 
Zustimmung von einem gewissen Misstrauen 
gegen den neuen Betrieb nicht freizusprechen 


ıst, so ist wohl doch zu erwarten, dass bei 


einem günstigen Ausfall der Probefahrten die 
Einführung des elektrischen Betriebes auf den 
Strecken .der Wiener Tramway - Gesellschaft, 
nnd tberhaupt die Entwickelung des elek- 
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trischen Bahnbetriebes innerhalb des Wiener 
Semeindegenietes günstige Fortschritte nehmen 
wird. chr. 


Elektrische Strassenbahn in South-Stafford- 
shire. — In englischen Fachkreisen bespricbt 
man vielfach einen soeben in den „Proceedings 
of the Institution of Civil Engineers“ ver- 
öffentlichten Aufsatz von Mr. Alfred Dickin- 
son, der die South-Staffordshire elektrische 
Strassenbahn behandelt und worin zum ersten 
Mal Angaben über Betriebs- und Erhaltungs- 
kosten einer elektrischen Bahn in En&land ver- 
öffentlicht werden. Die Angaben sind lehrreich, 
wenngleich sie nicht so erschöpfend sind, als 
man wünschen könnte. — Vom 1. Januar bis 
81. December 1898 liefen die Wagen 262 692 
(engl.) Meilen = 402934 km und beförderten 
1668057 Personen. Die Gesammtkosten für Be- 
trieb und Reparaturen betrugen 4,06 Pence 
(34,5 Pf.) per Wagen-Meile (= 21,6 Pf per Wagen- 
Kilometer), davon die Kosten für Feuerun 
nur 0,48 Pence (= 2,6 Pf. per Wagen-Kilometer), 
Die einzelnen Ausgaben betrugen per Wagen- 
Meile (engl.): Löhne 1,98 Pence (= 10,2 Pf. per 
Den Blomster, Feuerung 0,48 Pence (= 2,6 
Pf. per Wagen-Kilometer); Lager etc. 0,43 Pence 
S 2,3 Pf. per Wagen-Kilometer); Wasser und 

as 0,08 Pence (= 0,4 Pf. per Wagen-Kilometer); 
Verschiedenes 0,06 Pence T 0,8 Pf. per Wagen- 
Kilometer); Reparaturen (Löhne und Material) 
1,08 Pence (= 5,7 Pf. per Wagen-Kilometer); 
zusammen 4,06 Pence per Wagen-Meile. 

Es wäre von Interesse, die Zahlen mit den 
entsprechenden für Strassenbahnen mit Gas- 
motorenbetrieb zu vergleichen; die „Gas 
Traction Company“ Lim. welche die Ver- 
breitung von Lührig’s Gasmotoren-Wagen be- 
treibt, ist erbötig, Strassenbahnen für 5 Pence 
per Wagen-Meile (= 26,4 Pf. per Wagen-Kilo- 
meter) zu betreiben. L. 


Elektrisch betriebene Windmühle. Um 
auch bei Windstille den Betrieb nicht einstellen 
zu müssen, wird die Mühle des Herrn Wolff 
am Ansgariithor in Bremen durch die Firma 
Schuckert & Co. Filiale Bremen, mit einem 
Elektromotor ausgerüstet werden, der jeden 
beliebigen Mahlgang antreiben kann. er 
elektrische Strom wird dem Motor durch das 
städtische Kabelnetz zugeführt. 


Verschiedenes. 


Katalog der Elektricitätsgesellschaft Geln- 
hausen m. b. H. Der uns kürzlich zugesandte 
Katalog der genannten Gesellschaft enthält 
eine Preisliste der von ihr fabrieirten Bleistaub- 
akkumulatoren für stationäre Batterien, sowie 
ein Cirkular, in welchem die Vorzüge dieser 
Art Akkumulatoren gegenüber anderen hervor- 
gehoben werden. Wie unseren Lesern bekannt 
ist, ist die Elektricitätsgesellschaft Geln- 
hausen durch Licenzvertrag berechtigt, das 
D. R. P. No. 19026 von Faure zu benutzen, so- 
dass der Fabrikation und dem Vertriebe dieser 
sogenannten Bleistaubakkumulatoren patent- 
rechtliche Bedenken nicht mehr entgegenstehen. 


Konkurrenzausschreiben für Bogenlampen- 
kandelaber. Auf Antrag des Oberbaurathes 
Rettig beschloss der Magistrat der Stadt 
München, wie die „N. N.“ melden, in einem 
Konkurrenzausschreiben zur Einsendung von 
Entwürfen für gefällige Kandelaber und Auf- 
hängevorrichtungen für Bogenlampen einzu- 
laden, wobei für die drei besten Entwürfe Preise 
von 1500, 1000 und 500 M auszusetzen sind. Die 
Entwürfe sind beim Magistrat innerhalb drei 
Monaten einzureichen. x 


Fabrik für Carborundum. Die österreichi- 
sche Länderbank hat das Patent für die Er- 
zeugung von Carborundum erworben, und 
zwar nicht bloss für die österr.-ungarische 
Monarchie, sondern auch, mit Ausschluss von 
Deutschland, England, Dänemark, Schweden 
und Norwegen, für das ganze übrige a 
Wie aus früheren Berichten der „E. T. Z.“ be- 
kannt ist, hat die Länderbank auf ihrer 
Domäne Benatek in Böhmen eine grosse elek- 
trische Anlage für Beleuchtung und für in- 
dustrielle Verwerthung durch die Firma Ganz 
& Co. errichten lassen, und beabsichtigt die 
Bank, nunmehr diese Anlage bis auf 250 PS 
zu erweitern, um die Fabrikation von Carbo- 
rundum auf elektrolytischem Wege in grossem 
Maassstabe zu betreiben. Wie verlautet, soll 
sich die Bank auch mit dem Plane tragen, eine 
zweite grosse Fabriksanlage für Carborundum- 
erzeugung in Frankreich zu etabliren. Die 
Länderbank hat zum Leiter ihrer Carborundum- 
unternehmungen Herrn Wilhelm Kaufmann 
aus Prag berufen. Schr. 


Neue Verwendung des Aluminiums. Es 
dürfte bisher noch nicht bekannt geworden 
sein, dass das Aluminium zur dekorativen Aus- 
schmückung von Glasgegenständen geeignet 
ist. Wie die Münchener „N. N.“ einer Mitthei- 
lung des Berner „Bund“ entnehmen, hat der 
Präparator des Physikalischen Laboratoriums 
an der Hochschule Genf, Herr Margot, eine 
Erfindung über Einritzung des Aluminiums auf 
kieselsaure Verbindungen gemacht, die in der 
dekorativen Glas- und Porzellanindustrie Be- 
deutung erlangen dürfte. Herr Margot be- 
merkte nämlich bei seinen physikalischen Ver- 
suchen, dass das Aluminium sich mit Glas- 
waaren r lässt. 
miniumgriffel her, ritzte in angefeuchtete Glas- 


Er stellte einen Alu-' 
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platten ganz leicht Buchstaben und Figuren 
ein. Diese Zeichnungen erhielten sofort einen 
lebhaften, prächtigen Metallglanz, der bei ge- 
wöhnlichen Abwaschungen und durch Bei. 
bungen und Lufteinwirkungen sich nicht ver- 
ringert oder verändert. Nur darf beim Zeichnen 
die Glasplatte keine Fettflecken haben, da sonst 
das Aluminium nicht eindringt. Herr Margot, 
der sich seine Erfindung Penn liess, hat 
einfache, aber sinnreiche Apparate und Werk- 
zeuge zur Erleichterung der Vervielfältigung 
hergestellt. Ausser auf Glas — überhaupt 
kieselsauren Verbindungen — lässt sich der 
Aluminiumgriffel mit demselben Erfolge auf 
Porzellan, Email, Topas, Smaragd, Korund an- 
wenden und die Einritzungen bleiben unaus- 
löschbar, dagegen widersteht der Diamant. Da- 
durch hat man jetzt auch einen sicheren Prüf- 
stein gefunden, um den echten Diamant vom 
Korund (Strass, Diamantspath, Glasfluss, un- 
echten Diamant) zu unterscheiden. Um zu er- 
proben, ob auch andere Metalle auf Glas die- 
selben Wirkungen haben, versuchte es Herr 
Margot mit Gold, Platin, Silber, Kupfer, Eisen, 
Nickel, doch ohne den mindesten Erfolg, da- 
gegen zeigen Magnesium, Zink und Kadmium 
ähnliche ponie aften wie Aluminium, allein 
der Metallglanz ist weit poringer und durch 
die Oxydation werden die Figuren wieder leicht 
verwischt. 


Errichtung eines Lokalbahnamtes in Wien. 
Im österreichischen Handelsministerium ist ein 
eigenes Lokalbahnamt eingerichtet worden, 
welchem sämmtliche in den im Reichsrathe 
vertretenen Ländern bestehenden und auszu- 
führenden Lokalbahnen unterstellt werden, und 
zwar insbesondere sämmtliche Lokalbahnen, 
welche in der Verwaltung der Generaldirektion 
der Staatsbahnen stehen, dann die Lokalbahnen 
der bestehenden grossen Eisenbahnunternehm- 
ungen und endlich die verschiedenen elektri- 
schen Strassen- und Lokalbahnen. Dieses 
Lokalbahnamt ist eine ganz selbstständige 
Abtheilung der Generalinspektion, und demsel- 
ben werden nunmehr alle Angelegenheiten über- 
wiesen werden, welche die Koncessionirung 
und die Ausführung von Lokalbahnen im Sinne 
der besteher.den Gesetze betreffen. Insbesondere 
wird dieses Lokalbahnamt auch dazu berufen 
sein, die einzuholenden technischen Gutachten 
über Bahnprojekte abzugeben, bezüglich welcher 
die Bewilligung den politischen Landes- oder 
Bezirksbehörden zusteht. Das Lokalbahnamt, 
welches somit auch für die zahlreichen pro- 
jektirten elektrischen Bahnen in Oesterreich 
von maassgeblicher Bedeutung ist, hat seit 
1. Juli 1. J. seine Amtswirksamkeit bereits be- 
gonnen, und an der Spitze desselben steht der 
ehemalige Direktor der steiermärkischen Lokal- 
bahnen, Hofrath Wurmb, eine im Lokalbahn- 
wesen als hervorragender Fachmann anerkannte 
Persönlichkeit. chr. 


Eine neue Berechnung der Erddimensionen 
ist vor Kurzem auf die Vollendung. der russi- 
schen Längengradmessung gestützt worden. 
Diese Messungen erstrecken sich auf dem 
Paralleikreise von 471/3° zwischen Kischinew 
und Astrachan und der Messung unter dem 
52. Grade nördlicher Breite als östlichem Theil 
der Keen europäischen Längengradmessun 
von Warschau bis Orsk. Hieraus ergiebt sic 
für die grosse Halbachse der Erde 6 877717 m 
und für ihre Abplattung 1:299,7. Dieses Er- 
gebniss, welches auf 55° Längenunterschied 
und einem Meridianbogen : von 15° beruht, ist, 
wie die Münchener „N. N.“ richtig bemerken, 
überraschend, weil sich danach die Halbaxe und 
die Abplattung unserer Erde wesentlich kleiner 
darstellt, als nach der auf 78° Meridianbogen 
beruhenden Clarke’schen Rechnung, welche 
auf Beobachtungen aus dem Jahre 1880 ge- 
roncet war. Auch die Pendelmessungen 
iefern ein anderes Ergebniss. Die neue Be- 
stimmung der Grössenverhältnisse der Erde 
nähert sich sehr den Berechnungen, welche 
Bessel im Jahre 1841 aus Beobachtungen, die 
500 Bogenlänge umfassen, erhalten hatte und 
die die Abplattung der Erde zu 1:299,158 er- 
geben hatten. 


Brand in der elektrotechnischen Fabrik 
von Fr. Krizik in Prag. In der elektrotechni- 
schen Fabrik von Franz Krizik in Karolinen- 
thal bei Prag ist am 29. Juli l. J. ein Brand 
ausgebrochen, welcher die Innenräume des 
Hauptgebäudes, die Dreherei, die Montirungs- 
und Installationswerkstätte ergriff, vernichtete 
und einen Schaden von nahe an 50000 fl. ver- 
ursachte. Die Maschinenräume und Magazine 
hingegen sind unversehrt geblieben, sodass der 
Betrieb in wenigen Tagen wieder aufgenommen 
werden konnte. Schr. 


Vernichtung der Chicagoer Ausstellungs- 
ebäude durch Feuer. Die meisten derChicagoer 
usstellungsgebäude, nämlich das Verwaltungs- 

gebäude, Bergwerks-, Elektricitäts-, Manufaktur- 
und Ackerbaugebäude, ferner die Maschinen- 
halle und die Endstation der Eisenbahn, sowie 
verschiedene Brücken und kleinere Gebäude, 
sind am 5. Juli d. J. durch eine Feuersbrunst 
vollständige vernichtet worden.. Das Feuer, 
welches wenige Minuten nach 6 Uhr Abends in 
der Eisenbahnstation auskam, griff so schnell 
um sich, dass an eine Rettung der Gebäude 
nicht zu denken war. Da die Gebäude bereits 
auf Abbruch verkauft und von den in ihnen 
enthaltenen Ausstellungsgegenständen geräumt 
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waren, so ist der Verlust nicht allzugross. Die 
einzigen elektrischen Apparate, die durch das 
Feuer zerstört wurden, fanden sich in der 
alten Ladestation der Electric Launch & 
Navigation Company südlich vom Acker- 
baugebäude. Verschiedene elektrische Boote, 
welche daselbst noch zurückgeblieben waren, 
konnten in Sicherheit gebracht werden, da- 
gegen sind eine Menge Schaltapparate, Rheo- 
en, Messinstrumente, Batterien etc. vernichtet 
worden. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
28. Juli 1894.) 
B. 15982. Gleichlaufvorrichtung für Drucktele- 


gra hen mit Uhrwerkbetrieb. — Walter Blut 
er raunschweig, Gördelingerstr. 12. 6. April 
1 | 


E. 4082. Vorrichtung mit getrennten magneti- 
schen Kreisen zur Umformung von Mehr- 
phasenstrom. — Elektricitäts-Aktienge- 
sellschaft vormals Schuckert & Co. in 
Nürnberg. 12. Februar 1894. 

M. 10874. ERS EnBAVGTEIChFung für Bogen- 
lampen. — L. C. H. Mensing in Sülfeld bei 
Fallersleben. 24. Februar 1894. 


Ertheilungen. 


76889. Elektricitätszähler. — W. Mc Neill in 
Vernon Park Flats, Chicago, Ill., J.H. Tinder 
und S. P. Kerr in Winchester, Ky, V. St. A.; 
Vertreter: H. Pataky und W. Pataky in 
Berlin NW., Luisenstr. 25. Vom 15. August 
1898 ab. — N. 2967. 


Uebertragungen. 
78719. Batdiung Liman & Oberlaender in 
Berlin NW., Karlstr. 20a. — Depolaritions- 


masse für galvanische Elemente. Vom4. August 
1892 ab. 


Erlöschungen. 


45992. Herstellung der Elektrodenplatten für 
Akkumulatoren. 

60908. Einrichtungen an synchronen Wechsel- 
strommotoren. 

60840. Vorrichtung zur Uebertragung von 
Reliefs auf grössere Entfernungen mittels des 
elektrischen Stromes. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 74820 vom 19. Juli 1892. 


Louis Stirn in New York, V. St. A. — Schalt- 
vorrichtung für Glühlampen. 


Die Schaltvorrichtung ist so eingerichtet, 
dass man mittels einer Zugschnur nach Belieben 
die Glühlampe zum Erglühben bringen oder aus- 
löschen kann. Ein vierzähniges Schaltrad D, 
mit dem der Querschnitt O aus isolirendem Ma- 
terial verbunden ist, befindet sich auf der 
gleichen Welle mit dem Hebel F. Letzterer ist 


"SEE MERZEREE 
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Fig. 12. Fig. 18. 


Fig. 14. 


jedoch für sich drehbar und wird durch eine 
um die Welle gelegte Schraubenfeder stets so 
poaren, dass sich der Flansch G unter einen 

ahn des Schaltrades legt. Das Schaltrad wird 
durch die Feder Æ an der Rückwärtsdrehun 
gehindert. Durch die längliche Oeffnung 
im Hebel F wird das Lebe eiten des Flansches 
G auf dem Rücken des Zahnes ermöglicht. Bei 
jedem Zug an der Schnur K macht mithin das 
Schaltrad eine Vierteldrehung, sodass der Riegel 
O abwechselnd eine wagerechte und senkrechte 
Stellung erhält. In der wagerechten Stellung 
bringt der Riegel eine Feder M mit dem Strom- 
schlussstück in Porarung, wodurch der 
Strom geschlossen wird, während bei senk- 
rechter Stellung des Riegels die Feder das 
Stromschlussstück verlässt und der Strom unter- 
brochen wird. 

In einer zweiten Ausführungsform wird 
durch einen Querriegel aus leitendem Material 
zwischen zwei Federn der Stromschluss her- 

estellt, im Uebrigen entspricht die Einrichtung 
er ersten Ausführungsform. 


No. 74752 vom 10. September 1892. 


M. Hartung in Berlin. — Elektrodengitter für 
elektrische Sammler. 


‚.. Dieses Elektrodengitter besteht aus sich 
kreuzenden Stäben von p eichformigam drei- 
eckigen Querschnitt, welche derart angeordnet 
sind, dass sämmtliche in einer Richtung ver- 
laufenden Stäbe mit einer Kante in ein und 
derselben Gitteroberfläche liegen. Die zur Auf- 
nahme der wirksamen Masse dienenden Räume 
sind alsdann durch die Gitterstäbe vollständig 
von einander Beirennt: sodass jeder einzelne 
Masseblock sich unabhängig von den anderen 
ausdehnt und zusammenzieht. Ferner ist jeder 
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Fig. 16. 


Raum zum Zweck sicheren Festhaltens der 


Masse theils nach der einen, theils nach der 
anderen Gitteroberfläche hin verengert. 


KORRESPONDENZ. 
[Zur Notiz Lemberg S. 418.] 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Im Heft 80 Ihrer geschätzten Zeitschrift 
finden wir auf Seite 418 eine Notiz, wonach bei 
der elektrischen Bahn in Lemberg anlässlich 
eines Orkanes ein Wagen der elektrischen Bahn 
in Brand gerieth und der Betrieb durch nahezu 
2 Stunden vollständig unterbrochen wurde. 

Diese Mittheilungen sind durchaus unrichtig. 

Bei dem damals herrschenden sehr starken 
Gewitter ist ein Blitzschlag durch die Leitung 
der elektrischen Bahn und durch die vor- 
handenen Blitzschutzeinrichtungen, welche voll- 
kommen ordnungsmässig funktionirten, zur 
Erde gegangen. Um sich zu überzeugen, ob 
hierbei die stromerzeugende Dynamomaschine 
keinen Schaden erlitten hätte, wurde auf die 
2. Betriebsmaschine umgeschaltet, wobei der 
Strom auf 5 Minuten unterbrochen war. Dies 
war die Ursache des Erlöschens der Lampen 
in den Wagen. Kein einziger der elektrischen 
Wagen hat irgend welchen Schaden genommen 
und die ganze Betriebsstörung währte nicht 
länger als 5 Minuten. 


Charlottenburg, 2. 8. 9. Siemens & Halske. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 4. August 1894. 
Die Börse verkehrte in der verflossenen 
Woche in recht fester Haltung bei ziemlich be- 
lebtem Verkehr, hauptsächlich durch die Stei- 


gerung in italienischen Werthen beeinflusst. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Zunächst recht fest und bis 178,60 avancirend, 
dann wieder bis 176°/4 nachgebend. 


Berliner Elektricitätswerke. Sehr fest 
und bei lebhaftem Geschäft bis 189,75 steigend. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Still und etwas matter. 


Mix & Genest. Gleichfalls fest, zu 144,90 
eröffnend und zu 146 am 4. cr. schliessend. 


Schwartzkopff. Wenig Geschäft. 


Westinghouse Electric Light Co. — 
fest 51!/2—521/3. 


General Electric Co. 
ändert zu 86. 


Ziemlich unver- 
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Metalle: Kupfer: behauptet. 
Chilibars: Lestr. 38. 15. für 8 Monate. 
Blei: ruhig. 


Spanisches: Lestr. 9. 10. p. t. D 


Aktiengesellschaft Elektricitëtswerke vor- 
mals O. L. Kummer & Co. in Dresden. Nach 
einer Mittheilung der Herren O. L. Kummer 
& Co. ist das Geschäft derselben in Dresden 
mit Werkstätten für Elektrotechnik, Mechanik 
und Maschinenbau in Niedersedlitz, unter dem 
17. Juli d. J. mit dən durch die Eröffnungs- 
bilanz vom 1. Januar 1894 festgestellten Aktiven 
und Passiven und allen aus bestehenden Ver- 
trägen erwachsenden Rechten und Pflichten an 
die unter obiger Firma gebildete Gesellschaft 
übergegangen und der Betrieb bereits seit 
1. Januar für deren mennung erfolgt. Der 
Aufsichtsrath der Gesellschaft besteht aus den 
Herren: Kammerherr von Stieglitz, Dresden, 
Vorsitzenden; Banquier Horn, Dresden, stell- 
vertr. Vorsitzenden; Vice-Admiral z. D. à la suite 
F. Batsch, Excellenz, Weimar, Fabrikbesitzer 
Carl Römer, Dresden und Hainsberg, General- 
konsul Rosencrantz, Dresden. 


In den Vorstand treten die bisherigen In- 
haber der Firma Kummer Co.: 
Konsul a. D. Denso und Kaiser). Marine-In- 
genieur a. D. Kummer, auf eine längere Reihe 
von Jahren und den bisherigen Prokuristen 
genannter Firma, den Herren William Denso 
und Emil Fischinger, ist auch für die neue 
Gesellschaft Kollektivprokura ertheilt worden. 


Elektricitäts- Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co. in Nürnberg. Bei der am 
26. v. M. stattgehabten Zeichnung auf 2 Milli- 
onen Mark Aktien dieser Gesellschaft sind im 
Ganzen 84147000 M gezeichnet worden. Der 
aufgelegte Betr ist also mehr als 42-mal 
überzeichnet worden, ein ganz ausserordent- 
licher Erfolg, welcher nicht nur Zeugniss da- 
für ablegt, dass die Finanzkreise aus ihrer 
Zurückhaltung gegenüber elektrischen Unter- 
nehmungen heraustreten, sondern auch dafür, 
dass sich die genannte Firma eines grossen 
Vertrauens in weiten Kreisen erfreut. Die 
Anmeldungssummen an den einzelnen Plätzen 
betrugen: in Berlin 88,2 Mill. M, in Köln 10,8 
Mill, in Frankfurt a. M. 7,5 Mill. M, in Nürn- 
berg 72 Mill. M, in München 6,6 Mill. M, in 
Mannheim 5,3 Mill. M, in Hamburg 4,4 Mill. M, 
in Elberfeld 4,3 Mill. M. 

Die Aktien, welche zu 140% aufgelegt 
waren, wurden bereits mit 157 gehandelt. Die 
Einführung der Aktien an der Berliner und 
Frankfurter Börse sollte am 80. Juli erfolgen. 


Köni geberger Pferdeeisenbahngesellschaft. 
In der Ende Juli stattgefundenen ausserordent- 
lichen Generalversammlung wurde der von der 
Verwaltung vorgelegte Vertrag zwischen der 
a ie Pferdeeisenbahngesellschaft und 
der Union Elektricitätsgesellschaft in 
Berlin, durch welchen letztere die gesammten 
Anlagen der Königsberger Pferdebahn erwirbt, 
mit 26 gegen 14 Stimmen br Gegen 
diesen Beschluss legte ein Aktionär Protest ein. 
Sodann wurde die Vermehrung der Aufsichts- 
rathsmitglieder auf die statutenmässig zulässige 
Anzahl von 5 Mitgliedern beschlossen und Herr 
Bohlmann von der Union Elektricitäts- 
ges ua neu in den Aufsichtsrath ge- 
wählt, 


Karlsruher Pferdeeisenbahn-Aktiengesell- 
schaft. Wie dem „Berl. Tagebl.“ mitgetheilt 
wird, genehmigte die Generalversammlung die 

führung des elektrischen Betriebe. An 
Stelle des alten Aufsichtsrathes, der sein Amt 
niederlegte, wurden neugewählt Geheimrath 
Philipp Diffene Regierungsrath Magnus 
Nationalbank für Deutschland ‚Generaldirektor 

athenau (Allgemeine Elektricitäts-G6- 
sellschaft), Kommerzienrath August Schnei- 
der, Karlsruhe, Stadtrath Schüssele, Karlsruhe, 
Graf eppen in Ebersberg, Generalkonsul 
Leopold Willstaetter (Veit Homburger). 


Die Deutsche Gasfernzündergesellschaft 
m. b. H., welche sich zur ae des 
D. R. P. No. 72775 (elektrische Zünd- und Lösch- 
vorrichtung für Gasbrenner) gebildet hat, hielt 
am 24. cr. ihre Generalversammlung ab und 
wählte in derselben zu Aufsichtsrathsmitgliedern 
die Herren: Direktor Georg Cohnitz, Char- 
lottenburg; Assessor a. D. Alex Lucas, Di- 
rektor der Deutschostafrikanischen Gesellschaft 
Berlin; Rentier Jonas Osborn, Berlin; Konsul 
H. G. Schmidt, Charlottenburg; Hoflieferant 
Carl Kuntze, in Firma J.C. Schmidt, Berlin. 


Briefkasten der Redaktion. 

Bei Anfr deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beimlegen, sonst wird an en. dass 
die twortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll 


Berichtigung. 


S. 485 Sp. 8 2.26 v. u. lies Armour Institute 
statt American Institute. 


Schluss der Redaktion: 4. August. 1894. 


16. August 1894. 
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Telephonstudien. 
I. 


Von J. Baumann. 


Die Frage, in welcher Art das Telephon 
als öffentliches Verkehrsmittel in den Orga- 
nismus des wirthschaftlichen Lebens einzu- 
glicdern sei, ist der Hauptsache nach für 
die meisten Staaten Europas wohl endgiltig 
erledigt, für die wenigen rückständigen Län- 
der drängt die Entwickelung der internatio- 
nalen Telephonie immer mehr zu einer 
Lösung imSinne der Mehrheit. Der Betrieb der 
öffentlichen Telephonanlagen ist in Deutsch- 
land, Belgien, Frankreich, Oesterreich- 
Ungarn, Luxemburg, Schweiz, Rumänien, 
Bulgarien in den Händen des Staates.- In 
Schweden besteht neben einem ausser- 
ordentlich umfangreichen Privatbetrieb zu- 
gleich ein Staatsbetrieb von beinahe gleicher 
Ausdehnung. So ist es nur eine Frage der 
Zeit, dass die ganze europäische Völker- 
familie durch staatliche Telephonanlagen 
verbunden werde, wie sie heute schon durch 
ausschliesslich vom Staate betriebene Tele- 
graphenleitungen verbunden ist. In viel 
grösserem Umfange als bei der Telegraphie 
aber wird bei dieser Entwickelung dem 
einzelnen Lande in der Telephonie Raum für 
eine eigenartige, den verschiedenen örtlichen 
Verhältnissen entsprechende Ausgestaltung 
dieses Theiles des Öffentlichen Verkehrs- 
wesens bleiben, wenn auch der Zusammen- 
hang mit dem grossen Netze Europas der 
Technik des einzelnen Landes bestimmte 
Bahnen anweist. — Wie in der Telegraphie 
ist man auch in der Telephonie fast allge- 
mein nach kurzem Schwanken dahin ge- 
kommen, kleinere reinen Privatzwecken 
dienende Anlagen in Ausführung und Be- 
trieb den Privaten ohne weitere Einmischung 
des Staates, als etwa sicherheitspolizeiliche 
Gründe sie forderten, zu überlassen. 

So beschränkt sich Deutschland z. B. 
seit dem Gesetz vom 6. April 189, nur 
Privatanlagen von über 25 km Länge der 
staatlichen Genehmigung und nur insofern 
vorzubehalten, als längere Leitungen die 
Einnahmen der Telegraphen bedrohen. 
Damit hat das Telephonwesen in fast allen 
europäischen Ländern gleichmässig die fol- 
gende Form angenommen: Alle grossen 
Städte haben ein städtisches Telephonnetz, 
an dessen Vermittlungsamt in mehr oder 
minder weitem Umkreis die Sprechstellen 
der Theilnehmer zunächst im Bereich der 
Stadt selbst, dann der Vororte, endlich in 
weiterer Entfernung derart angeschlossen 
sind, dass jeder Theilnehmer in der Regel 
mit eigenem Draht verbunden ist. Diese an 
sich gleichartigen Anschlüsse zerfallen dem- 
nach naturgemäss in drei Gruppen: 

'1. Theilnehmer in der Stadt — gewöhn- 
lich weitaus die Mehrzahl aller .An- 
schlüsse. 

` 2. Zahlreiche Theilnehmer der Vororte. 

8. Vereinzelte Theilnehmer mit grossen 
Anschlussleitungen. 


Den Verkehr dieser 3 Gruppen unter 
sich zu vermitteln, bildet den Haupttbheil 
der Aufgabe der Vermittlungsämter der 
grossen Netze. In mehr oder minder grosser 
Entfernung von einer jeden grossen Stadt 
befinden sich kleinere Städte und Orte, 
welche in lebhaften Beziehungen zu der 
grossen Stadt stehen. Die Entfernung ver- 
bietet, jeden Interessenten des kleineren 


Ortes an das Vermittelungsamt der grossen 


Stadt anzuschliessen. Ist die Zahl solcher 
Interessenten gering, so wird beispielsweise 
in Schweden zur Einrichtung selbstthätiger 
Umschaltestellen, an welche die kurzen 
Ortsleitungen angeschlossen sind und welche 
vermittelst eines einzigen nur abwechselungs- 
weise von den vereinigten Theilnehmern 
benutzten Drahtes mit dem Grossstadtnetz 
verbunden sind, geschritten. Die weitaus 
häutigere Anordnung ist jedoch die, dass 
für den kleineren Ort ein lokales Netz mit 
eigenem Vermittelungsamt errichtet wird 
und das kleine und grosse Netz durch einen 
oder mehrere Drähte verbunden sind, deren 
Benutzung durch den Betrieb der Ver- 


mittelungsämter ermöglicht wird. Da für 
die Theilnehmer eines solch kleineren Netzes 
häufig nur ein geringes Interesse, unter sich 
telephoniren zu können, besteht, so bildet 
meist die Vermittelung des Verkehrs mit 
dem grossen Netz die Hauptaufgabe des 
kleineren Vermittelungsamtes. Im Betrieb 
des grossen Vermittelungsamtes wirken die 
Anschlüsse solcher kleinen Netze nicht 
anders, als ein lebhaft benutzter Draht des 
eigenen Netzes. 

Gruppiren sich solche kleineren Orte in 
grösserer Anzahl um eine grosse Stadt, so wer- 
den die kleinen Netze mit dem grossen häufig 
zu einer Betriebseinheit derart zusammen- 
gefasst, dass der freie Verkehr innerhalb 
derselben an eine einheitliche Gebühr ge- 
knüpft und, soweit er von Ort zu Ort statt- 
findet, von dem Vermittelungsamt des Haupt- 
netzes vermittelt wird. Durch die Verbin- 
dung solcher Betriebseinheiten — Distrikts- 
oder Bezirksnetze — unter sich, deren voll- 
ständigste Form dadurch gebildet wird, dass 
jedes Hauptnetz mit jedem anderen durch 
direkte Leitungen verbunden ist, entsteht 
das Landesnetz, welches nun die Möglich- 
keit gewährt, dass jeder Theilnehmer an 


‚einem Öffentlichen Telephonnetz mit jedem 


anderen desselben Landes verkehren kann, 
obne dass bei jener vollständigsten Form 
mehr als höchstens 4 Vermittelungsämter 
an dem Zustandekommen des Gesprächs 
betheiligt sind. Die letzt geschilderte voll- 
ständigste Form des Landesnetzes ist heute 
kaum in den höchstentwickelten Anlagen 
erreicht, da selbst bei den günstigst ge- 
lagerten Verhältnissen der Ausbau des 
Netzes nicht nach einem unter solchem Ge- 
sichtspunkt von vorneherein aufgestellten 
und festgehaltenen Plane erfolgen konnte. 
Erst wenn aber die grosse Mehrzahl der 
europäischen Staaten ihre eigenen Anlagen 
der Hauptsache nach in jene Form gebracht 
haben wird, kann auch die internationale 
Telephonie aus dem Anfangsstadium, in 
welchem sie gegenwärtig sich noch befindet, 
heraustreten und eine dem Landesverkehr 
ähnliche Gestalt und Bedeutung erlangen, 
wenn auch zuzugeben ist, dass für 
den jetzigen Rückstand politische Gründe 
mit betheiligt waren, welche rückwirkend 
den Mangel an direkten Verbindungen 
zwischen den Hauptorten der Landesnetze 
nicht vollkommen zur Geltung haben ge- 
langen lassen. Bis auch diese Hemmung 
verschwunden, dürften aber die Forderungen 
des Landesbetriebes selbst jene Vollständig- 
keit allerwärts erzwungen baben. So möge 
die internationale Telephonie, welche sich 
heute auf die Verbindungen Paris-Brüssel, 
Paris-London und einige unbedeutende 
Grenzüberschreitungen beschränkt, in Bälde 
aber einen Zuwachs durch die Verbindungen 
Wien-Berlin und München-Berlin erhalten 
soll, nicht weiter in den folgenden Betrach- 
tungen beigezogen werden. 

Die typische Form des Betriebes für das 
ganze Öffentliche Telephonwesen ist dem- 
nach der Betrieb des städtischen Telephon- 
netzes und so sehr ähnelt diesem auch die 
letzte Form, dass man das Landesnetz als 
ein einziges Grossstadtnetz mit mehreren Ver- 
mittelungsämtern ansehen kann. Doch lassen 
wir zunächst allen Verkehr von Stadt zu Stadt 
bei Seite und betrachten den Betrieb eines 
städtischen Netzes unter der Annahme, die 
Abonnenten hätten heute wie früher nur die 
Möglichkeit, mit Theilnehmern ihrer eigenen 
Stadtanlage zu sprechen. Unter dieser Be- 
schränkung setzt sich der gesammte tele- 
phonische Verkehr eines Theilnehmers aus 
zwei Posten zusammen: Gespräche, welche 
er veranlasst, und solche, zu welchen er 
veranlasst wird. Zur Abwickelung dieses 
Verkehrs steht dem Theilnehmer eine Ver- 
bindung zum Vermittelungsamt unbeschränkt 
zur Verfügung. Dieser Verkehr ist bei dem 
einen Theilnehmer stärker, bei dem anderen 
schwächer, die Länge der Verbindungs- 
leitung ist je nach der Lage der Theil- 
nehmerstelle zum Vermittlungsamt bald 
grösser, bald kleiner. Die Unterschiede 
letzterer Art bedingen verschiedene Leitungs- 
Anlage- und Unterhaltungskosten, die- 
jenigen der ersteren verschiedene Betriebs- 
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kosten für die Vermittelung und Unterhal- 
tung der Sprechstellen. 

Das Bestreben, diesen Unterschieden 
gerecht zu werden, war die Richtschnur 
für die bisherige Entwickelung des Abonne- 
mentstarifes für die Theilnehmer an öffent- 
lichen Telephonnetzen. Wir übergehen die 
nähere Betrachtung, wie dabei im Grunde 
genommen, wie in den Anfängen aller 
Staatsbetriebe, auch hier der auf möglichst 
hohe Rente des investirten Kapitals gerich- 
tete Privatbetrieb eigentlich die Grundzüge 
in der Regelung von Leistung und Gegen- 
leistung zwischen Betriebsunternebmer und 
Abonnenten abgab und der Lage der Dinge 
nach abgeben musste, da naturgemäss im 
Anfange das Risiko des Staates als Betriebs- 
unternehmer in einer so völlig neuen Sache 
viel grösser erschien, als dann eine spätere 
Erfahrung bestätigte. 

In jenem Bestreben, die Unterschiede 
der verschiedenen Anschlüsse auch in den 
zu entrichtenden Gebühren zum Ausdruck 
zu bringen, wurde im Anfange die Entfer- 
nung des Theilnehmers vom Vermittelungs- 
amt, also die Länge der Leitung, fast durch- 
weg als einziger Maassstab angenommen, 
in der Voraussetzung, dass bei kräftiger 
Bemessung dagegen die Unterschiede in der 
Benutzung der Anschlüsse nicht wesentlich 
in Betracht kämen. Diese Annahme mochte 
auch für den Anfang im Ganzen zutreffen. 
Mit dem Wachsthum der Netze aber zeigte 
es sich bald, dass die Kosten des Be- 
triebes sehr viel rascher als die Zahl 
der Zugänge an neuen Theilnehmern 
stiegen und dass zu diesen Kosten einzelne 
Theilnehmer durch Umfang und Art ihres 
Verkehres ganz unverbältnissmässig mehr 
beitrugen, als andere. So reichen die Ver- 
suche, an dem Grade der Benutzung der 
einzelnen Theilnehmerleitung einen Maass- 
stab für die Gebühren zu finden, schon 
ziemlich weit zurück. Von diesem Gesichts- 
punkte aus schien es das Natürlichste, die 
Gespräche jedes Theilnehmers einfach zu 
zählen und jedes einzelne derselben mit 
einer für alle gleichen Taxe zu belegen. 
Von den technischen Schwierigkeiten abge- 
sehen, musste sich aber bei solchem Ver- 
suche sogleich als schweres Hinderniss die 
Nothwendigkeit einstellen, den gesammten 
Verkehr eines Theilnehmers in zwei Theile 
zu trennen, indem nur die von dem Theil- 
nehmer veranlassten Gespräche zur Anrech- 
nung kämen. Nun besteht aber ein grosser 
Theil des telephonischen Verkehrs in einem 
grossen Netze in Gesprächen, bei welchen 
nicht der Veranlasser, sondern der Ange- 
rufene das grössere Interesse bat und welche 
zum Schaden des letzteren unterblieben, 
wenn der erstere dafür zu zahlen hätte. 

Man sieht, dass schon die ersten Schritte, 
die Telephongespräche in ihrem Wesen, in 
dem Werth, welchen sie für den Theilnehmer 
haben, zu fassen, auf unübersteigliche Hin- 
dernisse stossen. Ein ausschliesslich auf der 
Zählung der Gespräche beruhendes Tarif- 
system ist denn auch nirgends durchgeführt. 
Ein anderer Versuch in dieser Richtung be- 
stand darin, die Stärke des Verkehres eines 
jeden Theilnehmers in bestimmten Zwischen- 
räumen, z.B. einmal im Monat, zu beobach- 
ten und nach diesen Beobachtungen sämmt- 
liche Theilnehmer in mehrere Gruppen zu 
vereinigen, deren Angehörige je nach der 
Höhe des Verkehrs eine für die Gruppe 
gleichbleibende gemeinschaftliche Abonne- 
mentsgebühr zahlten. In der Bemessung der 
Höhe der Gebühr für jede Gruppe konnte 
der Antheil der Linienunterhaltungskosten 
und der Verzinsung zwar aufgenommen 
werden, nicht aber ohne dass die gesprächi- 
geren Theilnehmer, welche als Bankiers, 
Hotels, Anwälte etc. im Mittelpunkt der 
Stadt meist die kürzesten Leitungen haben, 
für die schweigsameren entfernten stärker 
herangezogen werden mussten, wollte man 
nicht neben jener Gruppirung nach dem 
Verkehr eine solche nach der Entfernung 
einhergehen lassen. Eine doppelte Ab- 
stufung dieser Art besteht in gewissem 
Maasse in Südaustralien, wo Industrielle, 
Kaufleute, Aerzte, Anwälte etc. bei gleicher 
Entfernung mehr Abonnementsgebühr zu 
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zahlen haben, als Theilnehmer, welche 
keinerlei Geschäfte betreiben. Endlich 
wurde versucht, einen Ausgleich dadurch 
zu erzielen, dass einem jeden Theilnehmer 
für eine bestimmte Anzahl von Gesprächen 
ausser einer bestimmten Grundtaxe für das 
Abonnement keine weitere Gebühr ange- 
rechnet wurde, sobald aber diese Zahl über- 
schritten war, jedes einzelne weitere Ge- 
spräch mit einer Taxe belegt wurde. Alle 
diese Versuche näherten sich dem ange- 
strebten Ziel mehr oder weniger unter mehr 
oder minder grossen Opfern an Einfachheit 
und Uebersichtlichkeit des Betriebes und 
der Rechnung. 

Lassen wir nun den Gedanken an eine 
völlig gerechte Tarifirung als undenkbar 
bei Seite und enthalten uns jedes Versuches, 
an den Werth, welchen das einzelne Ge- 
spräch für den Theilnehmer haben möchte, 
anzuknüpfen, dann vereinfacht sich die 
Frage so: Da die Anzahl der Gespräche 
eines Theilnehmers wesentlich die Kosten 
der Vermittelung, die Entfernung seiner 
Sprechstelle wesentlich den Kapitalaufwand, 
also die Kosten für Verzinsung beeinflusst, 
sind beide Faktoren in der Gegenleistung 
des Theilnehmers zum Ausdruck zu bringen. 
Wie ist das möglich? In welchem Verhält- 
niss stehen beide Summanden am besten zu 
einander? 

Damit die oben erwähnte Trennung des 
Verkehrs eines Theilnehmers in Gespräche, 
welche er veranlasst hat, und solche, zu 
welchen er veranlasst wurde, nicht nöthig 
sei, der unbeschränkte Verkehr nahezu er- 
halten bleibe, muss die Taxe des einzelnen 
Gespräches so niedrig sein, dass der Betrag 
für den Anrufenden auch dann keinen 
Augenblick des Bedenkens erregt, wenn das 
Hauptinteresse an dem Gespräch auf Seite 
des Angerufenen besteht. So würde für 
deutsche Verhältnisse eine Taxe von 5 Pf. 
für das Gespräch dieser Forderung genügen. 
Solch’ niedriger Satz würde auch gestatten, 
dass ein jeder Anruf, gleichgiltig, ob er zu 
dem gewünschten Gespräche führt oder 
nicht, der Arbeit entsprechend, welche er 
dem Vermittelungsamt verursacht, zur Be- 
rechnung kommt. Da der Betrieb der Ver- 
mittelungsämter grosser Netze keinerlei 
weitere Komplikation vertragen kann, 
müsste die Zählung der Gespräche bei den 
Sprechstellen der Theilnehmer und selbst- 
thätig etwa durch die Benutzung der An- 


rufeinrichtungen erfolgen, was dem Theil-' 


nehmer ermöglichte, jeden Augenblick seinen 
Aufwand in diesem Punkte zu beobachten 
und zu regeln, und mancherlei heute so 
überaus lästige missbräuchliche Verwen- 
dungen des Telephons verhindern könnte. 
Für die Sprechstellen in Gasthöfen, Restau- 
rants, Cafes etc. könnte die selbstthätige 
Zählung mit selbstthätiger Einkassirung 
nach Art der Verkaufsautomaten verbunden 
werden, während für den Betrieb öffent- 
licher Sprechstellen die letztere genügte 
mit der Einrichtung, dass für nicht zustande- 
gekommene Gespräche die eingeworfene 
Münze durch Mitwirkung des Vermittelungs- 
amtes zurückgegeben würde. Damit, dass 
die Gesprächstaxe auf einen verhältniss- 
mässig niedrigen Betrag festgesetzt werden 
muss, wird die Grösse des Verkehrs in einem 
städtischen Netze für die Bemessung des 
zweiten Sammanden im Betrage der Leistung 
des Theilnehmers mitbestimmend. Für die 
Berechnung dieses Summanden kämen zu- 
nächst der Kapitalaufwand für den An- 
schluss des Theilnehmers und die Frage, 
wie hoch sich das investirte Kapital ver- 
zinsen soll, in Betracht. Bezüglich der 
letzteren ist man, wie für die moderneren 
Verkehrseinrichtungen des Staates über- 
haupt, ziemlich allgemein zu der Ansicht 
gekommen, dass eine den üblichen Zinsfuss 
der Staatsanlehen um ein Geringes über- 
schreitende Verzinsung von etwa 8,6°/, bis 
40 genüge. Der Betrag für Amortisation 
müsste neben der Abnutzung zugleich die 
Nothwendigkeit, technischen Neuerungen 
rasch folgen zu können, berücksichtigen, 
was nicht zu hindern braucht, dass die er- 
forderlichen Summen, wie die des ersten 
Ausbaues, Öffentlichen Fonds entnommen 


oder durch Anlehen aufgebracht werden. 
Unter normalen Verhältnissen genügt hierfür 
ein Satz von ungefähr 10—15°/,. Endlich sind 
die Betriebskosten zu decken. Dieselben 
setzen sich zusammen aus den Kosten für 
Unterhaltung der Leitungen und Apparate 
und den Kosten des gesammten Büreau- 
dienstes. Der Betrag des ersten Postens ist 
im Ganzen der Länge der Leitungen und 
der Anzahl der Apparate proportional, kann 
jedoch von Jahr zu Jahr in Folge ausser- 
gewöhnlicher meteorologischer Ereignisse 
sehr bedeutend schwanken, je nach dem 
Klima und dem Verhältniss, in welchem 
oberirdische und unterirdische Leitungen 
an der Bildung des Netzes theilnehmen. 
Zudem haben diese Kosten in stark sich 
entwickelnden Netzen die Tendenz, etwas 
rascher zu steigen, als Leitungslänge und 
Apparatenzahl zunehmen. Ausser den Zu- 
fällen des Wetters ist daher auch das Tempo 
der Entwickelung eines Netzes in Anschlag 
zu bringen. In viel ausgesprochenerem 
Grade steigen die Büreaukosten, d. h. deren 
wichtigster Faktor die Kosten der Ver- 
mittelung der Gespräche, rascher als der 
Zugang an neuen Theilnehmern oder viel- 
mehr als die Zahl der Gespräche. Diesem 
Umstande könnte durch die Höhe der Ein- 
zelgesprächstaxe, welche aus schon erwähn- 
ten Gründen so niedrig als irgend möglich 
zu halten ist, nicht Rechnung getragen wer- 
den. Also die gesammten Betriebskosten 
enthalten eine Reihe von Quellen der Un- 
sicherheit, welche eine genaue Vorausbe- 
rechnung sehr erschweren. Zudem ist es 
unmöglich, den Schwankungen in den Be- 
triebskosten etwa durch von Jahr zu Jahr 
zu ändernde Gebührensätze für die Theil- 
nehmer zu folgen, wenn auch zuzugeben 
ist, dass eine Festsetzung derselben auf 
eine längere Reihe. von Jahren erhebliche 
Gefahren in sich birgt. Nach dem gegen- 
wärtigen Gange in der Entwickelung des 
Telephonwesens dürfte es genügen, dieses 
Verhältniss in Zwischenräumen von 56 zu 
5 Jahren zu regeln, wobei freilich nicht 
versucht werden dürfte, die Kosten für etwa 
nöthige völlige Rekonstruktionen der Netze 
oder der Vermittelungsämter sammt den 
etwaigen noch ungetilgten Kosten der zu 
beseitigenden älteren Einrichtungen einer 
einzigen solchen Periode zuzuweisen. 
Ferner kommt für die Berechnung der 
Gegenleistung, welche von den Theilnehmern 
einer Telephonanlage zu fordern wäre, noch 
der Zeitraum in Betracht, auf welchen die 
Betheiligung stattfindet. Anfangs hat man 
vielfach den Anschluss an die Bedingung 
geknüpft, dass sich der Abonnent auf eine 
mehr oder minder lange Reihe von Jahren 
verpflichtete, den Abonnementsbetrag zu 
zahlen, gleichgiltig, ob und wann derselbe 
in der Zwischenzeit in die Lage kam, den 
Anschluss nicht mehr benutzen zu können. 
Diese Einrichtung brachte in einzelnen 
Fällen grosse Härten mit sich und verhin- 
derte den Zugang neuer Theilnehmer um 
so mehr, je länger jener Zeitraum und je 
höher der Abonnementsbetrag festgesetzt 
war. Man war bald gezwungen, die Gründe, 
welche im einzelnen Fall dem Theilnehmer 
den Rücktritt anstreben liessen, zu würdigen 
und so, was man durch eine allgemeine 
Einrichtung zu bezwecken hoffte, durch Be- 
handlung von Fall zu Fall zu erreichen. 
Die Nothwendigkeit, einerseits frivole 
An- und Abmeldungen zu verhindern, an- 
dererseits aber auch den Theilnehmer im 
Falle des Rücktrittes nicht über das unbe- 
dingt Erforderliche hinaus zu belasten, hat 
zu mannigfachen Versuchen geführt, auch 
in diesem Punkte Leistung und Gegen- 
leistung einander möglichst nahe zu brin- 
gen. Diese Versuche lassen sich in zwei 
Gruppen scheiden, je nachdem sie den 
Theilnehmer direkt zu den Bau- und Ab- 
risskosten durch einmalige Leistungen bei- 
steuern lassen oder in den Abonnements- 
gebühren einen Summanden aufnehmen, 
welcher mit der Dauer der Theilnahme ab- 
nimmt. Lässt sich auf dem ersteren Wege 
ein hoher Grad von Annäherung an eine 
gerechte Bemessung der Schuldigkeit des 
Theilnehmers erreichen, so empfiehlt sich 
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der letztere durch grosse Einfachheit, wenn 
man sich auf wenige Abstufungen beschränkt. 
Und solche Beschränkung ist möglich und 
gerecht, falls man den für den Anfang 


giltigen Emntschädigungssatz verhältniss- 
mässig hoch annimmt gegen die späteren 
Leistungen. 


Endlich wäre noch ein Punkt zu be- 
rühren, welcher unter Umständen für die 
Berechnung der Tarifsätze von Wichtigkeit 
werden kann. Jedes Telephonnetz ist ein 
Organismus, dessen Wachsthum mit dem 
Wachsthum der Stadt und deren kommer- 
ciellem Leben untrennbar verknüpft ist. Der 
stürmischen Entwickelung in den Anfängen 
der Telephonie ist heute wohl für die meisten 
europäischen Länder eine Periode gefolgt, 
in welcher, von zufälligen Unregelmässig- 
keiten abgesehen, die Entwickelung des 
Telephonnetzes hinsichtlich der Theilnehmer- 
zahl mit dem Wachsthum der Einwohnerzahl 
der Stadt annähernd parallel läuft. War es 
daher früher nothwendig, mit einem unregel- 
mässigen und schwer vorauszusehenden 
Tempo in den Neuanmeldungen zu rechnen 
und daher mit verhältnissmässig starken 
Reserven in Leitungs- und Bureauanlagen 
zu arbeiten, so lässt sich heute in den meisten 
Fällen mit Erweiterung des Netzes dem 
neuen Zugange ziemlich nahe folgen. Musste 
also früher von den angeschlossenen Theil- 
nehmern immer zugleich eine verhältniss- 
mässig grosse Menge von Reserveleitungen 
etc. für zukünftige mitverzinst werden, so 
ist heute dieses Moment für die Berechnung 
des Abonnementstarifes vergleichsweise 
zurückgetreten, am meisten natürlich dort, 
wo sich der Anschluss der neuen Theil- 
nehmer und die gleichzeitige Entwickelung 
der unterirdischen Anlage des Leitungsnetzes 
sowie die Rekonstruktion der Vermittelungs- 
ämter am zweckmässigsten vollziehen. Mit 
anderen Worten: der Tarif, soweit derselbe 
von diesem Punkte beeinflusst wird,kann dort 
am niedrigsten sein, wo erste Anlage und 
Ausbau technisch am vollendetesten durch- 
geführt worden. In diesem Punkte be- 
rühren sich die Betriebsbedingungen eines 
Telephonnetzes mit jenen eines städtischen 
Elektricitätswerkes, wie denn überhaupt 
beide Betriebe mehr Eigenschaften gemein- 
sam haben, als dies auf den ersten Blick 
scheinen möchte. So interessant namentlich 
ein Vergleich der Mittel sich gestalten 
könnte, welche beide Betriebe den 
Schwankungen des Konsums gegenüber 
anwenden, so muss doch an dieser Stelle 
auf ein näheres Eingehen verzichtet 
werden. — 

Versuchen wir nun auf Grund der 
vorstehenden Ausführungen zu einer dem 
jetzigen Stande der Dinge entsprechen- 
den Form des für die Gegenleistung 
eines Theilnebmers an einer öffent- 
lichen grösseren Telephonanlage anzu- 
wendenden Tarifes zu gelangen. Die 
Grundbedingung, welche letzterer zu er- 
füllen hat, besteht darin, dass die damit 
erzielten Einnahmen die gesammten Kosten 
für Verzinsung, Amortisation und Betrieb 
decken. Die Leistung des T'heilnehmers 
setzt sich am vortheilhaftesten aus zwei 
Posten zusammen: einem veränderlichen 
und einem unveränderlichen. Der Betrag 
für den ersteren ergiebt sich unmittelbar 
aus der Taxe für das Einzelgespräch und 
der Zahl der Gespräche, welche der Theil- 
nehmer in der Zeiteinheit z. B. im Jahre 
geführt bat. Der zweite Posten hat im all- 
gemeinen folgende Bedingung zu erfüllen: 
der Gesammtertrag aus diesem Posten plus 
dem Gesammtertrag aus der Gesprächstaxe 
muss dem Betrag der Gesammtkosten gleich- 
kommen. Diese Bedingung kann nur an- 
nähernd erfüllt werden, nachdem die 
Forderung der Unveränderlichkeit dieses 
Postens mit der Thatsache der Veränder- 
lichkeit des Verkehres und der Betriebs- 
kosten im Widerspruch steht. Der Wirkung 
dieses Widerspruches lässt sich zum Theil 
dadurch begegnen, dass man die Unver- 
änderlichkeit des zweiten Postens für jeden 
Abonnenten erst beginnen lässt, nachdem 
derselbe schon mehr oder minder lang 
Theilnehmer gewesen ist und für den An- 
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fang eine gegen später grössere feste Ge- 
bühr gezahlt hat. Für den Mindestsatz 
dieser Gebühr besteht folgende Bedingung: 
Nimmt man einen Augenblick an, alle 
Theilnehmer des Netzes seien bereits durch 
die Zeit bei diesem Mindestsatz ange- 
kommen — von Neuanschlüssen ist ab- 
gesehen —, so muss derselbe so hoch be- 
messen sein, dass-dadurch der Unterschied, 
welcher in den Leistungen der verschiedenen 
Theilnehmer ' infolge des verschiedenen 
Verkehrsumfanges besteht, ausgeglichen 
werde. Er muss also mit Rücksicht auf 
die schweigsameren Theilnehmer grösser 
sein, als er mit Rücksicht auf die ge- 
sprächigeren zu sein brauchte, d. h. die 
ersteren zahlen verbältnissmässig mehr als 
die letzteren nicht nur infolge der Einzel- 
taxe sondern auch infolge des Ausmaasses 
der festen Gebühr. 

Dieser Unterschied ist durch den 
grösseren Nutzen, welche der eifrigere Be- 
nutzer von seinem Anschluss zieht, wohl 
gerechtfertigt und je wirksamer denselben 
der Tarif zum Ausdruck zu bringen ver- 
mag, desto besser dient er der Aufgabe, 
das Telephon auch den weiteren, weniger 
bemittelten Volksklassen zugänglich zu 
machen. In Fällen, in welchen die Betriebs- 
leitung über ein sorgfältig geplantes und 
solid ausgeführtes Netz, stabile Verhältnisse 
und geschultes ständiges Personal verfügt, 
könnte dies Ziel unbedenklich dadurch an- 
gestrebt werden, dass man diesen zweiten 
unveränderlichen Posten nicht nur von der 
Zeit und dem Aufwand, welchen der An- 
schluss und eventuelle vorzeitige Rücktritt 
des Abonnenten verursacht, sondern auch 
von dem Verkehrsumfang desselben ab- 
hängig macht. Nehmen wir den letzteren 
Fall als den normalen an, so würde sich 
für den einfachen Anschluss folgender- 
massen die jährliche Gebühr berechnen: 


1.Gebühr aus den Einzelgesprächen bei n 
Gesprächen im Rechnungsjahr und einer 
Taxe k für das Gespräch = kn, 

2. Gebühr aus der Länge ! der Anschluss- 
leitung =l m, 

3. Mit der Zeit abnehmende Gebühr im 


ersten Jahre lp, im zweiten 7 im 
? 


dritten und weiteren Jahr f ; 


4. Gebühr aus dem Verkehrsumfang nv. 


In dem letzteren Posten könnte noch 
ein bisher unerwähnter für den Betrieb der 
Vermittelungsämter wichtiger Umstand be- 
rücksichtigt werden. Für diesen Betrieb 
ist es nämlich nicht gleichgiltig, zu welcher 
Tageszeit der Verkehr eines Theilnehmers 
sich abspielt. Die Kurve der Anrufe zeigt in 
Städten mit englischer Tageseintheilung ein 
Maximum, in solchen mit grösserer Mittags- 
pause zwei deutlich ausgesprochene Maxima, 
deren Werthe in Verbindung mit der Form des 
Aufstiegs und Abfalls den Maximalbedarf 
an Personal im Vermittelungsamt und da- 
mit den Grad der erreichbaren Oekonomie 
in den Bedienungskosten bestimmen. Es 
könnte sich bei Berücksichtigung dieses 
Umstandes nicht darum handeln, die Ge- 
spräche der Theilnehmer hinsichtlich der 
Zeit, in welcher sie stattfinden, durch das 
Vermittelungsamt zu sichten, man müsste 
sich vielmehr entweder auf eine zeitweise 
Beobachtung oder auf eine durch die Be- 
schäftigung der Theilnehmer gegebene von 
vornherein feststehende Eintheilung der- 
selben in einige wenige Gruppen gleich- 
artigen Verkehrs beschränken. 

Man wird einwenden, dass das vor- 
stehend entwickelte Tarifsystem zu vielen 
Momenten Rechnung zu tragen suche und 
so der erwünschten Einfachheit entbehre. 
Indessen bildet der Gebührentarif so sehr 
den Kern- und Angelpunkt der Beziehungen 
zwischen Unternehmer und Theilnehmer 
und die Grundlage des gesammten Erfolges 
eines Telephonnetzes, dass keine Sorgfalt 
übertrieben erscheinen wird, insbesondere 
wenn man bedenkt, welch’ glänzende Er- 
gebnisse die Bemühungen um eine rationelle 
Tarifbildung auf dem Gebiete des Betriebes 
städtischer Elektricitätswerke gerade da- 
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durch gezeitigt haben, dass sie den zahl- 
reichen Unterschieden, welche in der Art 
der Stromentnahme und Benutzung von 
Theilnehmer zu Theilnehmer auftreten 
können, bis in entfernte Einzelheiten zu 
folgen suchten. Für den Staat als Betriebs- 
unternehmer ist ferner neben allen anderen 
die moralische Wirkung, welche jeder Ver- 
such, die Betriebslasten möglichst gerecht 
auf die verschiedenen Theilnehmer zu ver- 
theilen, machen muss, von erheblicher Be- 
deutung. 

Wir haben bisher nur den Verkehr 
innerhalb eines grösseren Netzes selbst in 
Betracht gezogen. Es erübrigt, den über 
den Bereich des städtischen Netzes hinaus- 
gehenden Verkehr zu würdigen. Fassen 
wir zunächst den Verkehr mit einer der 
kleinen Nachbarstädte ins Auge, deren 
Abonnenten zu einem Ortsnetz mit eigenem 
Vermittelungsamt zusammengefasst sind. 
Der wesentliche Unterschied des Verkehres 
innerhalb der einzelnen Netze und jenes 
von Netz zu Netz besteht darin, dass dem 
Theilnehmer für erstere eine eigene Leitung 
zur unbeschränkten Benutzung zur Ver- 
fügung steht, während die Benutzung der 
Verbindungsleitungen von Netz zu Netz 
für den einzelnen Theilnehmer dadurch be- 
schränkt ist, dass dieselben Verbindungs- 
leitungen auch von den sämmtlichen übrigen 
Theilnehmern mit benutzt werden müssen, 
der einzelne Theilnehmer also hinsichtlich 
des Zeitpunktes und des Umfanges der 
Benutzung jener Verbindungsleitungen von 
den Theilnehmern der beiden Netze, im 
weiteren der sämmtlichen verbundenen 
Netze abhängig ist. Dieser Unterschied 
verleiht der Verbindungsleitung von Netz 
zu Netz einen von der einfachen Orts- 
anschlussleitung durchaus verschiedenen 
Charakter und schliesst es aus, dass sich 
irgend ein Theilnehmer irgend eine ständige 
Bevorzugung in der Benutzung des allen 
gemeinsamen Verkehrsmittels sichern kann. 
Die letztere nähert sich so sehr der Art der 
Benutzung der Telegraphenleitungen, dass 
nahezu alle Momente, welche die Fest- 
setzung der Höhe der Gebühr für das 
einzelne Telegramm bestimmen, hier gleich- 
mässig für die Tarifirung des einzelnen Ge- 
sprächs zutreffen. Die Nothwendigkeit, jedes 
einzelne Gespräch dieser Art mit einer be- 
stimmten Gebühr zu belegen, welche zu 
dem mehr nach den Gesichtspunkten für 
den Telegraphenverkehr des Landes, welche 
eine viel geringere Verzinsung des Kapitals 
zulassen, ja eine Unterbilanz nicht per- 
horresciren, bemessen sein darf, gestattet 
nun offenbar, diesen zudem meist gering- 
fügigen Theil des Verkehrs eines Abonnenten 
eines städtischen Netzes, soweit er nicht 
durch den Abonnementstarif ohnehin schon 
getroffen ist, für die Feststellung der Ge- 
bührensätze des letzteren ausser Ansatz zu 
lassen. Wenn dies für den Tarif eines 
grossen Stadtnetzes ohne weiteres ersicht- 
lich .ist, so erscheint es zweifelhaft für 
kleinere Ortsnetze, in welchen das Haupt- 
interesse der Theilnehmer nicht sowohl in 
dem Verkehr unter sich als in dem nach 
auswärts besteht. Dieser Unterschied gegen- 
über grossen Netzen ist es aber nicht allein, 
welcher für eineabweichendeBehandlung hin- 
sichtlich der Abonnementstarife für kleinere 
Netze spricht. Betriebs- und Herstellungs- 
kosten kleinerer Anlagen sind gegenüber 
mittleren verhältnissmässig hoch, ja ein nach 
den Richtlinien des oben angeführten Tarif- 
systemes für grössere Netze aufgestellter 
Tarif würde auch für kleine Netze zu ganz 
ähnlichen Sätzen wie für die grossen führen. 
Demgegenüber stände die Thatsache, dass 
der Anschluss an ein kleines Netz für den 
Theilnehmer viel weniger Werth hat als ein 
solcher an ein grosses. Bei der verhältniss- 
mässig geringen Anzahl der Lokalgespräche 
in einem kleinen Netz würde der aus der 
Einzelgesprächstaxe fliessende Betrag ver- 
gleichsweise gering ausfallen. So erscheint 
es unvermeidlich — hält man an dem Grund- 
satze einer genügenden Verzinsung und 
Amortisation fest —, den Verkehr des Theil- 
nehmers des kleinen Netzes nach auswärts 
für die Tarifaufstellung mit einem eigenen 
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Posten zu berücksichtigen. Da fast alle 
kleineren Netze nur dadurch zu Stande 
kommen, dass sich Einzelne, nur um die 
Einrichtung überhaupt im allgemeinen In- 
teresse zu ermöglichen, ohne eigenes 
stärkeres Bedürfniss betheiligen und so 
für die Anderen Opfer bringen, müssten bei 
Bemessung dieses Postens die eifrigeren 
Benutzer der Verbindung nach auswärts ver- 
hältnissmässig stärker herangezogen werden. 
Diese Einrichtung hätte nicht nur die 
Wirkung, jene Opfer mehr oder minder aus- 
zugleichen, sondern zugleich den er- 
wünschten Erfolg, die missbräuchliche Be- 
nutzung der Sprechstellen der Theilnehmer 
zum Verkehr nach auswärts durch unbe- 
fugte dritte und den Schaden der Betriebs- 
unternehmungen hieraus wesentlich ein- 
zuschränken. Letzterer Punkt ist umso 
wichtiger, als jene missbräuchliche Be- 
nutzung nicht nur die Rente der unmittel- 
bar betheiligten Telephonanlage schädigt, 
sondern auch den Einnahmen des Tele- 
graphen ganz erheblich Abbruch thun kann. 

Was nun den Verkehr der Theilnehmer 
eines grossen Netzes auf grosse Entfernungen 
anlangt, so treffen hier die Aehnlichkeiten 
in der Benutzung der Fernleitungen mit 
jener der Telegraphenleitungen a fortiori 
zu, was die Ausserachtlassung dieses Theiles 
des Verkehrs des Theilnehmers bei der 
Tarifbildung für den Anschluss nicht nur 
gestattet, sondern gebietet. Für die kleinen 
Netze wird dieser Tbeil des Verkehres des 
Theilnebmers durch die erforderliche Benutz- 
ung der Verbindungsleitung zum nächsten 
grossen Netzohnehingefasst. Fürdiemittleren 
Netze würde die sorgfältig erwogene Höhe 
der Gebühr des Einzelgespräches für den 
Verkehr mit den benachbarteren kleinen 
Netzen erlauben, wie bei den grossen Netzen 
sowohl diesen Verkehr als den Fernverkehr 
bei der Tarifbildung für den Anschluss 
ausser Ansatz zu lassen. 

So würde ein gemeinsames Tarifsystem 
mit einer Abweichung für die kleinen Netze 
die sämmtlichen Anlagen eines Landes um- 
schliessen Können, ohne dass die eine mehr 
als gebührlich zur Gesammtsumme der Be- 
triebskosten für alle beizutragen hätte. Bei 
ziemlich gleichartigen Verhältnissen wäre 
es sogar möglich, eine mehr oder minder 
grosse Anzahl von Netzen je nach ihrem 
Umfang zu Gruppen zusammenzufassen, 
innerhalb welcher selbst der Geldbetrag 
der Faktoren m, p,q, und v gleichmässig für 
die sämmtlichen zur Gruppe vereinigten 
Netze dieselbe Höhe hätte. Letztere wird 
naturgemäss von Land zu Land sich ver- 
schieden berechnen und der Hauptsache 
nach von der gesammten Vergangenheit 
des Telephonwesens des betreffenden Landes, 
also in erster Linie von der technischen 
Verfassung der Anlagen und der Organi- 
sation des Baues und Betriebes abhängen. 
Diese Höhe würde für den Vergleich in 
diesen Punkten, wenn nicht den Maassstab 
so doch die Richtschnur bilden. — 


(Fortsetzung folgt.) 


Reaktanz.!) 


Von Chas. Proteus Steinmetz und Frederick 
Bedell. 


Der Ausdruck „Reaktanz“, der von den 
Unterzeichneten und von anderen gebraucht 
und jetzt auf unseren Vorschlag officiell 
vom American Institute of Electrical 
Engineers adoptirt worden ist, ist von be- 
sonderer Wichtigkeit geworden, seitdem der 
Ausdruck „Induktanz“ als synonym mit 
„Koöfflcient der Selbstinduktion“ L definirt 
worden ist. 

„Reaktanz“ ist eine Grösse, die in ge- 
wisser Beziehung mit der Grösse „Wider- 
stand“ (Resistanz) vergleichbar ist, sich aber 
von „Widerstand“ dadurch unterscheidet, 
dass die von der Reaktanz verzehrte E. M. K. 
in Quadratur mit dem Strome ist. 


) Vortrag 


y ehalten vor dem American Institute 
of Electrical En 


eers, Philadelphia, Mai 1804. 
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Die Gesammt-E.M.K. eines Wechsel- 
stromkreises lässt sich in zwei Komponen- 
ten zerlegen: die Energie-E.M.K. in 
Phase mit dem Strome, und die Reaktive 
E.M.K. in Quadratur mit dem Strome. 
Die letztere ist verwandt zur Ueberwindung 
der Reaktanz und ist gleich dem Produkt 
von Stromstärke und Reaktanz. 

Folglich: 

„Die Reaktanz ist gleich der Kom- 
ponente der E. M. K. in Quadratur mit 


dem Strome, dividirt durch die Strom- 
stärke.“ 


Reaktanz wird gemessen in Ohm. 

Reaktive elektromotorische Kräfte wer- 
den in Wechselstromkreisen erzeugt durch 
Selbstinduktion, wechselseitige Induktion, 
Kapacitä, oder durch äussere elektro- 
motorische Gegenkräfte, wie Synchron- 
motoren etc. 


Im Allgemeinen ist: 

Gesammt-E. M. K. 
= V(Energie-E.M.K.)?+ (ReaktiveE.M.K.)?. 

Reaktanz erzeugt eine Phasenverschie- 
bung zwischen Stromstärke und E.M.K. 
Ist 9 dieser Phasenverschiebungswinkel, 
so ist: 

Reaktanz 
tg 9 Widerstand ` 

Wenn 4 negativ ist, ist der Strom hinter 
der E. M. K. verspätet; wenn 4 positiv ist, 
läuft der Strom voran. 

Der analytische Ausdruck der Strom- 
welle ist somit: 


= I sin (wt +4), 


oder 
.  Gesammt-E. M.K. 
i = — no — 
Impedanz 
i Reaktanz 
Sa (o t—arc t8 Widerstand ) i 


Einige Beispiele mögen dies erläutern: 

Stromkreise mit Widerstand und 
Induktanz: 

In einem einfachen Stromkreise mit 
Widerstand und Selbstinduktion ist die 
Reaktanz = L w, d. h. =2 7m >x dem Produkt 
aus Periodenzahl und Induktanz (Koëfficient 
der Selbstinduktion Z). 

Die Impedanz ist die Vektorsumme von 
Widerstand und Reaktanz, somit: 


Impedanz = YR?+ 12 03, 
wo w = 2 m Xx Periodenzahl. 

In diesem Falle ist alle Energie zur 
Ueberwindung des Widerstandes R ver- 
wandt, und die Energie-E. M. K. ist = RI. 

Die Reaktive E. M.K. ist gleich der in- 


duktiven E. M.K, =_Lwl, und somit die 
Gesammt-E. M. K. 


= V(Energie È. M.K.) + (Reaktive E.M.K.)?, 
= W(Widerstands-E. M. K.}? + (Induktive 
E. M. K.}?. 


Bo 
‚5 Energie EMK. 

( l Io 
Fig. 2. 


Ein Blick aaf Fig. 1 und 2 (wo die 
positive Drehungsrichtung gegen den 


16. August 1894. 


Uhrzeiger angenonimen ist) zeigt die Re- 
aktanz und die Reaktive E. M. K. positiv in 
einem induktiven Stromkreise. Die Ge- 
sammt-E.M.K. ist somit phasenverfrüht 
gegen den Strom, welch letzterer mit der 
Energie- oder Widerstands-E.M.K. in Phase 
ist. Der Strom ist in den Abbildungen 
durch dicken Pfeil bezeichnet. 

In anderen Worten, der Strom ist 
phasenverspätet gegen die E.M.K. mit 
einem Winkel 9. Dieser Winkel 9 ist daher 
negativ in einem induktiven Stromkreise, 
und ist 

_ Rekanz Lø 
tg 2 = — Widerstand” R ' 

Der analytische Ausdruck der Strom- 
welle ist somit: 


See fe (ot — arc = 
TYR F o BR) 


Stromkreise mit Widerstand und Ka- 
pacität: 


In solehen Stromkreisen ist die Reaktanz 
1 : u 
=— pg V C = Kapacität, w = 2 7 x Pe- 


riodenzahl, ist somit negativ. 
Die Reaktive E. M.K. 


ti — = I 
negativ, =— og: 


ist gleichfalls 


Diese negative Reaktanz verleiht dem 
Winkel 9 einen positiven Werth und der 
Strom eilt somit der E. M. K. voran. 


Es ist alsdann: 


Impedanz = Vr + a 
1 
8 4= + ORD’ 


und der Momentanwerth des Stromes: 


E s 1 
o i sin (ot + arc tg TFs) : 


=> 
Veto 


Diese Beziehungen sind in Fig. 3 und 
4 gezeigt. 


(Resıstanz)R > 
SO Widerstand | 
A 
X 3 
Oos X a 
u | 
Fig. 3 


Stromkreise mit Widerstand, Selbst- 
induktion und Kapaeität: 

In einem Stromkreise mit Selbstinduk- 
tion und Kapakcität ist die Reaktive E. M.K. 
gleich der algebraischen Summe der in- 
duktiven und der Kondensator-E. M. K. 
d.h. 

I 
=LwI— Cu ' 

Die Reaktanz ist gleichfalls die Summe 
zweier Glieder, 


l l 
=Lo— ow 


und ist somit positiv oder negativ, je nach- 
dem die induktive E. M. K. grösser oder 
kleiner ist, wie die Kondensator - E. M. K. 
Die Phasendifferenz zwischen Strom und 
E. M. K. ist: 
_  Reaktanz _ 1 Lo 
t8 2 = — Widerstand CRo R` 


.16. August 1894. 


und der Momentanwerth des Stromes 


Lo 


I) 


>x< sin (o t+ are Bor; m 


Fig. 5 und 6 geben das Polardiagramm 
eines solchen Stromkreises mit Widerstand, 
Selbstinduktion und Kapaeität, für den Fall, 
dass: die Kondensator-E.M.K. grösser ist 
als die induktive E.M.K. 


Stromkreise mit wechselseitiger In- 
duktion, etc. 


Als weiteres Beispiel mag der Primär- 
stromkreis eines Transformators betrachtet 
werden. Ausser den bereits erwähnten 
elektromotorischen Kräften muss in diesem 
Falle die Rückwirkung des Sekundärstrom- 
kreises auf den Primärstromkreis betrachtet 
werden. Diese Gegen-E.M.K. lässt sich in 
zwei Komponenten zerlegen, die eine in 
Phase mit dem Strome, und. die andere in 
Quadratur mit dem Strome. Die erstere 
liefert einen Theil der Energie-E.M.K., 
die andere einen Theil der Reaktiven E.M.K. 

Die elektromotorische Gegenkraft eines 
Motors wird in derselben Weise behandelt. 

In jedem Stromkreise lässt sich die 
E.M.K. somit in zwei Komponenten zer- 
legen, die Energie-E.M.K. in Phase mit 
dem Strom und Energie repräsentirend, 
und die Reaktive E.M.K. in Quadratur mit 
dem Strome und somit energielos. 

Die vorangehenden Betrachtungen haben 
Giltigkeit nicht nur für Sinuswellen, sondern 
ganz allgemein für jede Wellengestalt des 
Wechselstromes; im Falle nicht sinusartiger 
Wellen tritt an die Stelle der verzerrten 
Welle die äquivalente Sinuswelle. D.h.: 
wenn Strom und E.M.K. nicht Sinusgestalt 
haben, werden sie durch Sinuswellen er- 
setzt, die denselben Effektivwerth haben 
(dieselbe Quadratwurzel aus dem mittleren 
Stromquadrat) und deren Phasenbeziehung 
eine solche ist, dass sie dieselbe Energie 
repräsentiren, als die ursprüngliche Welle. 

Alle vorgehenden Betrachtungen gelten 
für die äquivalente Sinuswelle. 


Ausschaltung von Widerständen mit hoher 
Selbstinduktlon. 


Von Ernst Egger, Wien. 


Der in der „E. T. Z.“ 1894 Heft 10 ver- 
öffentlichte Aufsatz des Herrn Müller über 
Ausschaltung von Widerständen mit hoher 
Selbstinduktion berührt ein Thema allge- 
meineren Interesses. Vor kurzem erst wurde 
auch von der National Electric Light 
Association zu Washington über denselben 
Gegenstand verhandelt. Die nachstehenden 
Zeilen mögen ebenfalls einen Beitrag zu 
dieser Frage liefern. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 33. 


Die Felder von Nebenschlussmaschinen 
auszuschalten, kann ganz vermieden wer- 
den, wenn man die Schaltung Fig. 7 an- 
wendet. Wie leicht ersichtlich, wird zur 
Stillsetzung der Dynamo das Feld hinter 
dem gesammten Nebenschlusswiderstande 
durch den Hebel des Magnetstromregulators 
kurzgeschlossen, sodass es stromlos wird, 
somit die Erregung der Maschine ibr Ende 


Fig. 1. 


findet. In der Fig. 7 gilt die punktirte 
Stellung des Hebels für die stärkste Er- 
regung, die ausgezogene Stellung für Still- 
stand der Maschine. Diese Schaltung wird 
von B. Egger & Co. in Wien angewendet, 
ist übrigens erst kürzlich auch im „Elec- 
trical Engineer“ von Prof. Anthony er- 
wähnt worden. Ä 


Eine noch grössere Wichtigkeit als bei 
Generatoren besitzt diese Frage bei Motoren, 
welche ihre Bewegungsrichtung öfters um- 
kehren müssen, wie z.B. bei Aufzugs- und 
ähnlichen Betrieben. Speciell zur Verwen- 
dung des Nebenschlussmotors für derlei 


. Zwecke habe ich in Gemeinschaft mit Herrn 


F. A. Wessel einen Umsteuerapparat kon- 
struirt (D.R.-P.a.), bei welchem das Aus- 
schalten des Feldes, resp. dessen Abschalten 
vom Anker so erfolgt, wie die zwei Serien 
der schematischen Figuren 8, 9, 10, 11 und 
8a, 9a, 10a, 11a zeigen. Die ersten vier Figu- 
ren gelten für die eine Drehrichtung des 
Motors, die letzteren vier für die andere. 


M 


Fig. 8. Fig. 9. 


Fig. 8a. 


Fig. 9a. 


Beim Einschalten gelangt man successive 
von der Stellung Fig. 8 zu jener, welche 
Fig. 11 zeigt, wobei der Motor seine nor- 
male Geschwindigkeit erreicht hat. Will 
man nun die andere Bewegungsrichtung er- 


453 


zielen, so muss man vor allem den eben 
beschriebenen Weg in umgekehrter Ordnung 
zurücklegen, wobei die Stellung Fig. 9 
passirt wird. Bei dieser ist wohl die Linie 
unterbrochen, die Magnete M jedoch bleiben 
durch den Anker A und Anlasswiderstand 
R geschlossen. Ein Extrastrom wird also 
in diesem Kreise verlaufen müssen, und die 
Höhe seiner Spannung sich durch den 
Widerstand des Kreises bestimmen, demnach 
auch, wie leicht berechenbar, genügend 
niedrig sein. Es ist nun die Einrichtung 
getroffen, dass die Stellung Fig. 9 die Ruhe- 
stellung des Schalthebels ist, falls der Motor 
bloss stillgesetzt werden soll. Wünscht man 
jedoch die Bewegungsrichtung umzukehren, 
so muss man die Stellung Fig. 8 passiren, 
welche zugleich auch identisch mit Fig. 8a, 
als neuer Anfangsstellung, ist, und hiernach 
bis Fig. 11a vorgehen, worauf der Motor seinc 


normale Geschwindigkeit in der geänderten 


Drehrichtung besitzt, wie ohne Weiteres aus 
der Zeichnung verständlich. Die Konstruk- 
tion des Apparates ist nun so durchgeführt, 
dass für den Uebergang von Fig. 9 auf 
Fig. 8, resp. Fig. 9a auf Fig. 8a genügend 
Zeit zur Verfügung steht, dass der In- 
duktionsstrom in dem entsprechend lange 
geschlossenen Kreise Magnete-Anlasswider- 
stand-Anker verschwinden kann, bevor die 
Mittelstellung Fig. 8 erreicht ist. 

Man sieht also, dass auch bei dieser 
Methode des Ausschaltens der Selbstinduk- 
tionskreis durch Widerstand geschlossen 
ist. Dieser Widerstand ist aber nicht eigens 
für diesen Zweck in die Konstruktion ein- 
gefügt, sondern durch den Anker und An- 
lasswiderstand bereits gegeben. Hierdurch 
unterscheidet sich diese einfache Anordnung, 
welche von B. Egger & Co., Wien, schon 
vielfach erfolgreich zur Ausführung ge- 
bracht wurde, von den bestehenden Appa- 
raten, welche das gleiche Ziel verfolgen. 


Ueber das Magnetisirungsgesetz des Eisens. 
Von Dr. P. Culmann. 


Herr O. Frölich hat kürzlich in der 
„E. T. Z.“ 1894 Heft 27 S. 369 eine Formel 
aufgestellt, welche für alle Werthe der 
magnetischen Kraft 7 die zugehörigen 
Werthe der Intensität J geben soll. Er 
zieht aus den für diese Formel berechneten 


Fig. 10. Fig. 11. 


Fig. 10a. 


Fig. lla. 


Konstanten den Schluss, dass die bisher für 
den Maximalwerth von J angenommene 
Zahl von beiläufig 1700 C. G. S.-Einheiten 
etwa 3-mal zu klein sei. 

Nach meiner Ansicht verliert die Formel 
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des Herrn Frölich für die der Sättigung 
naheliegenden Werthe von J ihre Giltigkeit 
und der bisherige Maximalwerth von J 
1700 C. G.S. ist einstweilen beizubehalten. 
Zweck dieser Zeilen ist es, diese Ansicht 
zu begründen. 


Zur Berechnung der Konstanten seiner 
Formel hat Herr Frölich die von Herrn 
Lehmann gegebenen Werthe von J ver- 
wendet. Seine Formel stellt aber schon die 
höchsten dieser Werthe schlecht dar. Es 
ist in der That, wenn man die Bezeichnungs- 
weise des Herrn Frölich beibebält: 


H J Jber. AJ 
240 1520 1520 0 
315 1064 1581 + 17 
385 1600 1640 + 40 


Die Differenzen 4J sind zwar an und 
für sich nicht gerade sehr gross, obgleich 
ein Fehler von 21/,%, sich gerade beim 
höchsten Werth von J kaum als Be- 
obachtungsfehler erklären lässt; ganz be- 
denklich aber erscheint mir, dass die Zu- 
nahme der berechneten Werthe für diese 
hohen Wertbe von J eine ganz andere ist, 
als die der beobachteten. Geht man z. B. 
von H=240 zu H=385 über, so nimmt der 
beobachtete Werth von J nur um 80, der 
berechnete dagegen um 1% Einheiten zu. Die 
viel zu rasche Zunahme der berechneten 
Werthe macht es von vornherein wahr- 
scheinlich, dass Herr Frölich einen zu 
grossen Maximalwerth J’ erhalten wird. 


Noch beweisender sind aber die von 
anderen Beobachtern für höhere Werthe 
von H gefundenen Werthe von J. Herr 
Frölich will die Richtigkeit dieser Werthe 
nicht anerkennen, er macht aber nur gegen 
die Jochmethode Einwände und es giebt 
Werthe, die durch andere, wie mir scheint, 
einwurfsfreie Methoden erhalten wurden. 
So hat Herr Rössler!) an einem Ellipsoid 
unter anderen die 2 folgenden Werthe ge- 
funden: 


H= 81, J = 1692, 

H = 1811. J = 1708, 
Nach der Formel berechnet man 

H= 8il, J = 1956, 

H = 1311, J = 2265. 


Die Abweichungen in den absoluten 
Werthen sind hier schon enorm, noch auf- 
fallender wird indess der Unterschied, wenn 
man wiederum die Differenzen vergleicht. 
Die beobachteten Werthe von J nehmen 
um 11, die berechneten um 309 Einheiten 
zu. Ein solcher Unterschied lässt sich weder 
durch Verschiedenheit der Eisensorten noch 
durch Beobachtungsfehler erklären, er ist 
allein darauf zurückzuführen, dass die 
Formel für Werthe von J, welche sich der 
Sättigung nähern, zu gelten aufhört. 


Mittels der Magnetometermethode hat 
schon früher Herr H. E. J. G. du Bois 
Werthe erhalten, die mit den von Herrn 
Rössler erhaltenen durchaus übereinstim- 
men. Aus der von ihm gegebenen Kurve?) 
findet man z. B. für H = 1200 J= 1700. Mit 
seiner schönen optischen Methode konnte 
Herr du Bois noch bis zu ZJI= 2500 an- 
steigen, erhielt aber für diesen Werth von 
H keinen ganz zuverlässigen Werth von J. 
Immerhin bat sich ihm?) die Ueberzeugung 
aufgedrängt, dass der Maximalwerth von J 
ungefähr bei 1750 liegen müsse. Die Formel 
giebt für H = 2500 J = 2822. 

Endlich hat auch Ewing bei ungeheuer 
starken Feldern ganz ähnliche Werthe ge- 
funden. Seine Methode ist nun freilich 
nicht ganz einwurfsfrei. Immerhin scheint 
es mir durchaus unwahrscheinlich, dass sie 
3-mal zu kleine Werthe ergeben sollte. Für 
mich steht daher fest, dass für Felder von 
1200 und 1800 C.G.8.-Einheiten die Intensi- 
tät des Magnetismus im Schmiedeeisen sich 
in der Nähe von 1700 C.G.S.-Einheiten be- 
wegt, und so lange nicht neue Experimente 
uns eines bessern belebren, ist, wie mir 


) E. T. Z. 1886 S. 162 u. 168, 
?) Phil. Mag. V. 29 Tafel VIII Pig. 1. 
3) Phil. Mag. V. 29 S. 302. 


scheint, anzunehmen, dass selbst für die 
stärksten bisher erreichten Feldintensitäten 
dieser Werth nicht viel überschritten wird. 


Die elektrische Zahnstangenbahn auf den 
Mont Saleve. 


Zu dem auf 8. 289 abgedruckten gleich- 
betitelten Aufsatze wird folgendes nachge- 
tragen. 

Unser Referent hat am Schlusse des 
Aufsatzes zwar angegeben, dass derselbe 
der Zeitschrift „Engineering“ auszugsweise 
entnommen ist, er hat indessen den Namen 
des Autors nicht genannt. Es wird deshalb 
noch mitgetheilt, dass der Aufsatz in den 
Nummern jener Zeitschrift vom 9. und 
23. März und 6. und 20. April d. J. ver- 
öffentlicht wurde und dass der Autor des- 


selben Herr Ingenieur Dr. Du RichePreller, 


M. J. E. E., in London ist. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die mechanische Wirkung der Wellen 
auf ruhende Resonatoren. 


I. Elektromagnetische Wellen. Von P. 
Lebedew. (Wiedem. Ann. Bd. 52. 1894. S. 621\. 


Der Verfasser beabsichtigt, die mechani- 
schen Kräfte der Anziehung unl Abstossung, 
welche eine jede der verschiedenen Wellen- 
bewegungen auf einen mitschwingenden Körper 
ausübt, nach einem einheitlichen Plane zu 
untersuchen. Dabei soll jedoch nur der ein- 
fachste Fall berücksichtigt werden, wenn näm- 
lich ein Wellenzug auf einen ruhenden, auf 
die Schwingungsquelle nicht merklich zurück- 
wirkenden Resonator fällt; dagegen wird die 
Frage, in welcher Weise die Vorzeichen und 
die Grössen der Kräfte von der Resonanz ab- 
hängig sind, die Hauptrolle spielen. 

Der vorliegende erste Abschnitt der Unter- 
suchung bebandelt die elektromagnetischen 
Wellen. Die Versuchsanordnung war dabei 
folgende: Ein Hertz’scher Primärleiter erregt 
einen auf ihn abgestimmten Metallkörper — den 
Vibrator —, welcher die Schwingungen lange 
beibehält und deshalb mit Vortheil als Schwin- 

ungsquelle von unveränderlicher Periode 
ient; ein sehr leichter Resonator, dessen 
Periode in üblicher Weise durch Messung von 
Drahtwellen ermittelt werden kann, ist an 
einem Torsionsfaden in der Nähe des Vibrators 
so aufgehängt, dass die Schwingungen des 
letzteren den Resonator erregen und die ent- 
stehenden mechanischen Kräfte ihn zugleich 
drehen; die beobachteten Torsionswinkel dienen 
als Maass der wirkenden mechanischen Kräfte. 

Bei den Versuchen wurde der Resonator 
schrittweise verändert und jedesmal seine 
Periode und die entsprechende mechanische 
Wirkung bestimmt; die Beobachtungen ergeben 
somit direkt die gesuchte Abhängigkeit der 
mechanischen Kräfte von der Resonanz. 

Um die magnetischen und elektrischen 
Komponenten der elektromagnetischen Schwin- 
gung einzeln zur Wirkung koınmen zu lassen, 
wurde einerseits ein sogenannter magnetischer 
Vibrator und Resonator, andererseits ein elek- 
trischer Vibrator und Resonator angefertigt. 
Der magnetische Vibrator bestand aus einem 
zu einer Schleife gebogenen Zinkstreifen von 
20 cm Breite und 65 cm Länge, und der magne- 
tische Resonator aus vier vertikalen Windungen 
eines feinen Silberdrahtes, dessen Enden mit 
zwei gegen einander verstellbaren horizontalen 
Kondensatorplatten verbunden waren. Den 
elektrischen Vibrator stellten zwei quadratische, 
zu einander parallel aufgestellte, durch ein 
Kupferband mit einander verbundene Zink- 
platten vor, während der elektrische Resonator 
durch zwei mit ihren konkaven Seiten ein- 
ander gegenüberstehrnde vertikale Cylinderqua- 
dranten aus Aluminiumblech wen act wurde, 
welche durch eine Selbstinduktionsspule mit 
horizontalen Windungen verbunden waren. 

Die magnetischen und elektrischen Resona- 
toren verhielten sich bei den Versuchen voll- 
ständig gleich und als Endergebniss aus Ex- 
periment und Rechnung lässt sich Folgendes 
anführen: Die mechanische Wirkung der er- 
regenden Welle auf den Resonator ist direkt 
Proport oma! der auffallenden Energiemenge 
und abhängig nur von dem Verhältniss der 
Schwingungszahlen, nicht von ihren absoluten 
Werthen. 

Wenn der Resonator höher gestimmt ist als 
die erregende Schwingungsquelle, so wird er 
von ihr angezogen; diese Anziehung erreicht 
in der unmittelbaren Nähe der Resonanz ihr 
Maximum und geht beim Ueberschreiten der 
Resonanz rasch, aber stetig in eine maximale 
Abstossung über, welche mit wachsender Ver- 
stimmung abnimmt; bezüglich des Resonanz- 
punktes ist der Verlauf der Erscheinun ayi 
metrisch. .M. 


. verbinden. 


16. August 1894. 


Der speecifische Leitungswiderstand und der 
Temperaturkoöfficient der Kupfer-Zinklegi- 
rungen. 


Von Robert Haas. (Wiedem. Ann. Bd. 82. 
1894. S. 678.) 


Da der specifische Leitungswiderstand und 
der Temperaturkoöfficient von Legirungen für 
nur geringe Aenderungen der inneren Zu- 
sammensetzung derselben sehr empfindlich sind, 
so dürften sich beide nach Ansicht des Ver- 
fassers ganz besonders dazu eignen, festzu- 
stellen, ob Kupfer und Zink in irgend einem 
Legirungsverhältnisse eine chemische Verbin- 
dung eingehen oder nicht. 

Bei der Herstellung solcher Legirungen 
von 0 bis 100%% Zinkgehalt liessen sich nur 
jene von 0 bis nahe 50°/, in Drahtform bringen; 
da sich aber der Verfasser bei der Widerstands- 
bestimmung der Wheatstone - Kirchhoff- 
schen Brücke bediente, konnten die Sorten von 
mehr als 50%, Zinkgehalt bei den Messungen 
nicht berücksichtigt werden. 

Die Versuche ergaben: Der Widerstand 
der sämmtlichen untersuchten Legirungen ist 
eine lineare Funktion der Temperatur; die- 
selben verhalten sich also wie die reinen Me- 
talle, wenn man Eisen ausschliesst. Der spe- 
cifische Widerstand des mit Zink legirten 
Kupfers nimmt anfangs mit dem Procentgehalte 
rapid zu, von 5°, an erfolgt die Zunahme lang- 
samer, um bei ca. 84°% ein Maximum zu er- 
reichen. Darüber hinaus tritt wieder eine 
rasche Abnahme ein, die sich aus den oben an- 
geführten Gründen allerdings nur bis 47%% ver- 
folgen lässt. Bei 47% und 14% Zn ist der 
specifische Widerstand der gleiche. 

Der Temperaturkoöfficient nimmt mit zu- 
nehmendem Procentgehalte im Anfange sehr 
rasch, von 5°/, an langsamer ab, bleibt von 17 
bis 300%, nahezu der gleiche, nimmt dann wieder 
ziemlich stark zu und erreicht bei 47°, den- 
selben Werth, den er bei 2°/, hatte. 

Da das Maximum des specifischen Wider- 
standes und das Minimum des Temperatur- 
ko£&fficienten in der Nähe von 84%, Zn liegen, 
diesem Procentgehalte aber die Verbindung 
Cu Zn entspricht, so erscheint es als sehr 
wahrscheinlich, dass Kupfer und Zink in der 
Schmelzhitze diese Verbindung wirklich ein- 

ehen. Die schätzenswerthen Eigenschaften des 

essings, welche es sowohl von Ziuk als von 
Kupfer unterscheiden, dürften auf der Existenz 
dieser festen Verbindung beruhen. G. M. 


Experimentelle Beiträge zur Kenntniss der 
dielektrischen Polarisation von Flüssigkeiten. 


Von B. W.Stankewitsch. (Sitz.-Ber. d. bayer. 
Akad. d. Wissensch. 1894, Bd. 24, und Wiedem. 
Ann. Bd. 52. 1894. S. 700.) 


Zu der Bestimmung der Dielektricitäts- 
konstante nach der Kapacitätsmethode benutzt 
der Verfasser einen Doppelkondensator aus 
drei horizontal über einander gelegten cylindri- 
schen Kupferplatten (Durchmesser 15 cm, Höhe 
0,95 cm), welche durch schmale Spiegelglas- 
plättchen von 0,16 cm Dicke von einander ge- 
trennt sind. Die eine oder alle beide Zwischen- 
schichten können mit Flüssigkeiten angefüllt 
werden. Während die unterste Platte dauernd 
zur Erde abgeleitet ist, wird die oberste mit 
dem einen Ende einer am anderen Pole mit 
der Erde verbundenen sekundären Rolle eines 
Induktoriums und die mittlere mit einem Mas- 
cart’schen Elektrometer verbunden. Durch 
einen geeigneten Kommutator lässt sich letzteres 
auch mit dem isolirten Ende der Sekundärspule 
Als Interruptor für den Primär- 
strom eignete sich am besten ein Buff’sches 
Rad mit 120 Zähnen auf seinem Umfange, an 
dem ein Kupferstreifen schleift. 

Befindet sich zwischen der obersten und 
mittleren Platte eine Flüssigkeit von der Dielek- 
tricitätskonstante dı, zwischen der mittleren 
und untersten eine solche von der Dielektriei- 
tätskonstante J und ist die Kapacität des Elek- 
trometers sammt Kommutator und Zuleitung y, 
ladet man ferner die oberste Platte zum 
Potentiale V und bekommt dadurch die mittlere 
das Potential v, so besteht die Gleichung: 


dı(V-v) = dgvtyv 
oder 


Wenn das Elektrometer mit der mittleren 
Platte verbunden den Ausschlag «, mit dem 
ladenden Pole der Sekundärspule verbunden 
den Ausschlag A giebt, so ist 


V YA, Also wird d = Atr 
vV Va VA aa 
Va 


Je nachdem nun beide Schichten oder nur 
die untere durch Luft gebildet wird, lässt sich 
zunächst y, und dann die Dielektricitätskon- 
stante Jı einer Flüssigkeit, bezogen auf Luft, 
bestimmen. Zur Kontrolle kann man gwei ver- 
schiedene Flüssigkeiten einfüllen und das Ver- 
hältniss dı: d3 aufsuchen. Wegen der geringen 
Höhe der Zwischenschichten sind nur kleine 
Flüssigkeitsmengen erforderlich. 


16. August 1894. 
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Um die Methode zu prüfen, wurde die 
Dielektricitätskonstante D einiger Oele auch 


nach der Cohn-Arons’schen Methode der 
Kraftmessung aufgesucht. Es ergab sich Fol- 
gendes: 
, : Kapacitäts- Methode der 
Dielektrikum ode: Kraftmessung 
Oleum Juniperi e baccis D=2345 D=229 
„ Foeniculi rectif. 4,82 4,50 
„  Lavendulae ex- 
trafin. ; 8,52 3,56. 


Bei dem letzten Oele stimmte die Ladungs- 
dauer in beiden Methoden genau überein, bei 
den beiden anderen nicht. Für Alkohol von 
99 °% ergab die neue Methode D=24,4; für 
wasserreichen Alkohol werden die Werthe von 
D zu gross. 

Versuche mit verschiedenen Oelen unter 
Anwendung verschiedener Stromunterbrecher 
liessen erkennen, dass mit Zunahme der Unter- 
brechungen die Dielektricitätskonstante kleiner 
wird und einem Grenzwerthe zustrebt. 

Ausser den oben genannten Oelen zog der 
Verfasser noch eine Keibe ätherischer Oele in 
den Kreis seiner Untersuchungen. . M. 


Zu der Lehre vom Sitz der Elektricität in Kon- 
| densatoren. 


Von A. Kleiner. (Wiedem. Ann. Bd. 52. 189. 
S. 728). 


Franklin hat gezeigt, dass man in einem 
geladenen Kondensator die leitenden Theile 
abtrennen und einzeln entladen kann und nach 
Wiederzusammenstellen von Dielektrikum und 
Belegungen den Apparat geladen findet. Der 
Verfasser erweitert diesen Versuch dahin, dass 
er nach dem Laden des Kondensators das 
Dielektrikum (Glimmer) spaltet unddie einzelnen 
Spaltstücke mit Belegungen versieht. Dabei 
ergiebt sich, dass jeder so entstandene Konden- 
sator dieselbe Ladungsmenge zeigt, wie der 
unzerlegte Kondensator ergeben hätte, gleiche 
Verluste durch Ableitung vorausgesetzt. Wir 
haben hier eine Analogie zu einem Magnet- 
stab, der sich durch Zerbrechen in eine Anzahl 
kleiner Magnete zerlegen lässt. G. M. 


Zur Magnetisirung von eisernen Cylindern. 


Von O. Grotrian. (Wiedem. Ann. Bd. 52. 
1894. S. 785). 


Wie wir vor einiger Zeit berichteten, ist 
der Verfasser durch Versuche mit eisernen 
Hohlcylindern zu dem Schlusse gekommen, dass 
in merklicher Weise bei schwachen magneti- 
sirenden Kräften zunächst nur die äusseren 


Schichten eines Vollcylinders magnetisirt 
werden. Um die gegen iese Behauptung von 


H. du Bois und Ascoli erhobenen Ein- 
wände zu widerlegen, theilt der Verfasser 
weitere Versuche mit. 

Magnetisirt man einen vertikalen Voll- 
cylinder durch eine Magnetisirungsspule bis 
zu geringer Sättigung und stellt eine Papp- 
schachtel mit Eisenfeilen darauf, so ordnet sich 
der weitaus grösste Theil der letzteren zu 
einem scharf ausgeprägten Ringe am Rande 
des Eisencylinders an. Hängt man an den 
einen Arm einer Waage statt der Schale einen 
kleinen zugespitzten Stahlmagnet und stellt 
die Waage so auf, dass die Spitze desselben die 
Stirnfläche des Volleylinders nacheinander in 
verschiedenen Punkten berührt, so ist die durch 
die Waage ermittelte Abreisskraft um so grösser, 
je näher der Un DEE DUnKt dem Rande der 

tirnfläche liegt; dieselbe erreicht jedoch ihr 

Maximum schon auf dem Umfange eines 
Kreises, dessen Radius um 1—1,5 mm kleiner 
ist als der des rede Jedenfalls folgt 
daraus, dass die Magnetisirung in der Nähe 
des Randes auf der Stirnfäche eines Eisen- 
Sn ucere bedeutend grösser ist als in der 
Mitte. 

Führt man in den inneren Hohlraum eines 
magnetisirten Eisenrohres Eisenpulver ein, sọ 
haftet dieses in keinerlei nennenswerther Menge 
an den Innenwänden des Rohres fest. Es zeigt 
auch keine Tendenz, sich Tage sg an- 
zuordnen. Senkt man eine mit isen- 
pulver geile Pappschachtel an einem Faden 
in den Hohlraum des vertikal stehenden Rohres 
ein, so zeigen sich die centralen Theilchen je 
nach der Stärke des Magnetisirungsstromes 
nur bis zu einer Tiefe von 10 bis 19 mm noch 
beeinflusst, während die in der Nähe des Randes 
und die tiefer unten liegenden Theilchen keine 
Einwirkung des Stromschlusses auf das Eisen- 
pulver erkennen lassen. Diese Erscheinungen 
zeigen aufs deutlichste das Vorhandensein einer 
Schirmwirkung. Macht man den oben be- 
schriebenen Versuch mit einem flachen Ringe 
oder kurzen Hohlcylinder, so tritt die Em- 
wirkung auf die centralen Theilchen besonders 
deutlich hervor, denn hier schiessen die 
mittleren Eisentheile baumartig in die Höhe, 
während die Randtheilchen ruhig liegen bleiben. 
Bei kurzen Holzcylindern ist eine Schirm- 
wirkung nur für Partien am Innenrande, da- 
gegen nicht für die centralen Stellen vorhanden. 

Zu ähnlichen Schlussfolgerungen kam auch 
Hr. E. Schulz auf S. 80 dieses Bandes der 
„E- T. Z.“; der Verfasser stimmt denselben in 
ihrem ganzen Umfange zu. Derselbe kommt 
zu folgendem Schlusse: 

Die Theile eines gegen den Durchmesser 
nicht zu kurzen Eisencylinders, der durch ein 


homogenes Feld in der Richtung der Achse 


magnetisch erregt wird, sind bei Berngem. 


Sättigungsgrade sehr verschieden stark magne- 
tisirt, derart,” dass die Magnetisirung der 
peripherischen Partien erheblich grösser ist als 
diejenige der axialen Theile. G. M. 


LITERATUR. 


Universalindexderinternationalen Fach- 
literatur. Erscheint wöchentlich. Preis 
vierteljährlich 8 M. Leipzig, Verlag des 
Universalindex (H. Wien). 


Der Zweck dieser vom Regierungs- 
rath Wien in Wien herausgegebenen neuen 
Zeitschrift, von welcher uns die vier ersten 
Nummern der Sektion I vorliegen, ist aus 
dem Titel genügend ersichtlich. Innerhalb 
der grösseren Abschnitte sind die einzelnen 
Journale nach dem Orte ihres Erscheinens ge- 
ordnet aufgeführt, und für jede der aufge- 
führten Zeitschriften sind die Titel der grösseren 
in ihr enthaltenen Abhandlungen angegeben. 
Wie bei fast allen derartigen mit privaten 
Mitteln ins Leben gerufenen Publikationen be- 
steht auch bei der neuen Zeitschrift der Haupt- 
mangel in der grossen Unvollständigkeit. Was 
speciell die Rubrik Elektrotechnik anbelangt, 
so sind darin zwar einige der unbedeutendsten 
Blättchen, wie z. B. Lightning, Electricity u. A., 
aufgeführt, dagegen sind wichtige Journale, 
wie La Lumière Electrique, L’Industrie Elec- 
trique, The Electrician u. A. entweder garnicht 
berücksichtigt oder doch nicht ständig aufge- 
führt. Aehnlich liegt die Sache in anderen 
Fächern. Ohne die grossen Schwierigkeiten, 
welche einem Unternehmen dieser Art entgegen- 
stehen, zu verkennen, hätte man doch billiger 
Weise erwarten dürfen, dass sich der Heraus- 
pener wenigstens den fortlaufenden Zugang der 

auptjournale jedes Faches gesichert hätte, 
ehe er mit seiner Publikation hervortrat. Es ist 
kaum anzunehmen, dass das Iuteresse der 
Verlagsanstalten grösserer Journale an der 
Aufnahme der letzteren in die vorliegende Zu- 
sammenstellung gross genug ist, um etwa die 
Gratislieferung derselben an die Redaktion des 
Universalindex zu rechtfertigen. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGENRN. 


Personalien. 


Edmond Julien +. Am 6. v. M. starb plötz- 
lich zu Brüssel Herr Edmond Julien, der Er- 
finder der nach ihm benannten Akkumulatoren. 
Er gehörte demVerwaltungsrath der von ihm ge- 
gründeten Socióté électrique de Bruxelles 
an und hat sich insbesondere um die Vervoll- 
kommnung und weitere Einführung der Akku- 
mulatoren verdient gemacht. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektricitätswerke Dresden. Die Stadt 
Dresden ertheilte nach der „K. Z.“ der Aktien- 
esellschaft Helios zu Köln-Ehrenfeld den 
uftrag zur Ausführung der gesammten Kessel- 
und Maschinenanlage für das Elektricitätswerk, 
ebenso zur Lieferung der Transformatoren. 
Es kommen drei 800-pferdige Dampflicht- 
maschinen sofort zur Aufstellung. Für den 
Bedarf des königlichen Hofes sind bereits 
15000 Lampen angemeldet. Das Kabelnetz 
wird durch die Aktiengesellschaften vormals 
Schuckert und Kummer gemeinsam ange- 
boten, geliefert und verlegt. 


Gengenbach. Die Firma Aktiengesell- 
schaft Elektricitätswerke vormals O. L. 
Kummer & Co. in Dresden hat die Errichtung 
einer elektrischen Centrale für 1000 Lampen für 
die Stadt Gengenbach in Baden auf dem ca. 
4 km entfernten Steinkohlenbergwerk Berg- 
haupten übernommen. Mit der Ausführung der 
Anlage ist der Generalvertreter der genannten 
Gesellschaft Herr Heinrich Taaks in Stuttgart 
beauftragt. Das Bürgermeisteramt in Gengen- 
bach hat die Genehmigung zur Benutzung der 
öffentlichen Strassen zur Verlegung der Lei- 
tungen ertheilt. Die Arbeiten sollen so schleunig 
betrieben werden, dass die Inbetriebsetzung 
bis Anfangs Oktober erwartet werden kann. 
Zur Aufstellung gelangt eine Wechselstrom- 
maschine von 22 Kilowatt mit einem Kraftver- 
brauch von 61 PS sammt zugehöriger Erreger- 
maschine. Der Antrieb geschieht durch die 
vorhandene Zwillingsdampfmaschine von 80 PS 
mit doppelter Kesselanlage.. Wenn die Bethei- 
ligung seitens der Abnehmer des elektrischen 
Lichtes eine genügende ist, soll im nächsten 
Jahre noch eine Dampfdynamomaschine von 
100 PS aufgestellt werden. Der Tarif wird ein 
ausserordentlich niedriger sein: Eine 10-kerzige 
Lampe kostet pro Stunde 2 Pf., eine 16-kerzige 
Lampe 8 Pf, eine 25-kerzige 4,5 Pf, eine 
82-kerzige 6 Pf, 1 PS-Stunde wird ca. 16 Pf. 
kosten. Die grosse Entfernung, 4 km, von 
der aromer Teur ung bis zum Centrum des Ver- 
wendungsgebietes liess die Anwendung von 
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Wechselstrom von 8000 V Spannung angezeigt 
erscheinen, welcher am Verbrauchsorte auf 
120 V transformirt wird. 


München. Die „Neuesten Nachrichten“ be- 
richten Folgendes: Folgender Protest wurde 
seitens der Gasbeleuchtungsgesellschaft an den 
Magistrat gerichtet: „Nach $ 8 des Vertrages 
vom 29. April bzw. 9. Mai 1891 hat die Stadt- 

emeinde München das Recht, elektrische Be- 
euchtungsanlagen mit einem Umfange von zu- 
sammen nicht mehr als 300 PS herzustellen und 
zu betreiben. Demgemäss wurde im Muffat- 
brunnhaus eine Turbinenanlage zu besagtem 
Zweck errichtet und als Reserve eine Dampf- 
kesselanlage hergestellt. Das Ganze bildet die 
elektrische Beleuchtungsanlage der Stadt Mün- 
chen in der Weise, dass Wasserkraft und 
Dampfkraft zugleich nicht weiter in Verwen- 
dung kommen dürfen, als zur Erzeugung von 
8300 PS. — Nun entnehmen wir den Berichten 
officieller Blätter, dass nicht nur die vorhandene 
Einrichtung zum elektrischen Betrieb der Pferde- 
bahn verwendet, sondern auch, dass noch 
weitere Maschinen in dem Gebäude aufgestellt 
werden sollen, welche 300 PS weit übersteigen. 
Wir können und wollen nicht hindern, dass der 
Magistrat den elektrischen Betrieb für die 
Trambahn einrichtet, wo und wie er es für 
passend erachtet. Nur dagegen müssen wir 
prorestiren, dass die gegenwärtige elektrische 
eleuchtungsanlage mit mehr als 800 PS aus- 
gestattet werde, weil dies dem eingangs er- 
wähnten Vertrage widersprechen würde. — Die 
Reservedampfmaschine darf nur benutzt werden, 
wenn die Turbinenanlage ausser Verwendung 
steht. — Den alleinigen Maassstab für den Um- 
fang der städtischen elektrischen Beleuchtung 
bilden die im Vertrage festgestellten Pferde- 
kräfte. Jede Vermengung der hierfür bestimm- 
ten Motoren mit den Motoren des Bahnbetriebes 
würde die Grundlage des Uebereinkommens 
erschüttern und jede Kontrolle der Ausdehnung 
der elektrischen Beleuchtung, die wir unserer- 
seits doch auch üben dürfen, unmöglich machen. 
Wir sehen uns daher zur Wahrung unserer 
Rechte veranlasst, gegen jede Vermehrung der 
Motoren in der gegenwärtigen elektrischen Be- 
leuchtungsanlage auf der Kohleninsel Protest 
einzulegen. Gasbeleuchtungsgesellschaft Mün- 
chen. Der Vorstand: Dr. Schilling, Direktor.“ 
— Rechtserath Panzer beantragt, den Protest 
als gänzlich unbegründet abzuweisen. Rath 
Reichenberger: Die Rechtsverwahrung der 
Gasgesellschaft scheint auf ganz schwachen 
Füssen zu stehen. Die Stadtgemeinde hält in 
der loyalsten Weise an dem vereinbarten Ab- 
kommen fest und würde es weit von sich . 
weisen, auf irgend eine dunkle Art mehr 
Pferdekräfte auszunutzen, als es nach dem 
Vertrag a at (Beifall.) Es ist doch eine 
eigenthümliche Erscheinung, dass dieselbe Ge- 
sellschaft, welche in langen Jahren kraft ihres 
Monopols in München viele Millionen verdiente, 
Jets am Ende ihrer Thätigkeit mit so klein- 
ichen Mitteln vorgeht, welche Chikanen so 
ähnlich sehen, wie ein Ei dem anderen! (Bei- 
fall.) Der Magistrat kann den Maassnahmen 
der Gasgesellschaft ruhig entgegensehen, da 
er auf dem Boden des Vertrages steht! Es steht 
der Gasgesellschaft schlecht an, der Stadtge- 
meinde Prügel zwischen die Füsse zu werfen. 
Mit gleicher Energie führte Bürgermeister 
Brunner aus, der Protest sei unerhört und 
müsse aus sachlichen und rechtlichen Gründen 
mit aller Entschiedenheit zurückgewiesen wer- 
den. Der Magistrat beschloss einstimmig die 
Abweisung des Protestes.“ 


Budapest. Der Direktor der New Yorker 
Versicherungsgesellschaft liess am 27. v. M. an- 
lässlich der Feier, welche zu Ehren einiger 
amerikanischer Gäste der Gesellschaft veran- 
staltet wurde, seine an der Hidegkuterstrasse 
gelegene Villa elektrisch illuminiren. Da diese 

egend der a upa ausserhalb des Rayons 
der Budapester Elektricitätswerke liegt, musste 
eine eigene Anlage errichtet werden. Es wurde 
daher unter freiem Himmel eine Lokomobile 
von 8 PS aufgestellt, welche eine Dynamo mit 
einer Leistung von 110 V und rund WA bei 
800 U. p. M. bethätigte.e Die Dynamo lieferte 
Strom für 6 Bogenlampen & 6A und 13 Glüh- 
lichter & 82 NK. Beide Maschinen, sowohl die 
Lokomobile (aus der hiesigen Maschinenfabrik 
Nicholson), als auch die Dynamo (von Kreme- 
nezky, Mayer & Co.) funktionirten muster- 
haft. ` Die Spannungsschwankungen betrugen 
während der ganzen Dauer des Betriebes kaum 
8% der Gesammtspannung, wozu wir bemer- 
ken, dass die Dampfmaschine eine gewöhnliche 
Dresch-Lokomobile war. Auch der übrige Theil 
der provisorischen Anlage, welche von 7 Uhr 
Abends bis 8 Uhr in der Frühe dauerte, und 
von der Firma Alexander Fischer installirt 
wurde, funktionirte ausgezeichnet. G. L. 


Die Elektricitätswerke in Manchester. 
Die Manchester städtischen Elektricitätswerke, 
welche nach den Plänen und unter Leitun 
des Dr. Hopkinson ausgeführt worden sind, 
bieten durch ihre Eigenthümlichkeiten ein be- 
sonderes Interesse. Wir entnehmen darüber 
„Electrical Review“ die folgenden Mittheilungen: 


Die Anlage ist nunmehr seit neun Monaten 
in Betrieb und hat sich vollständig bewährt. 
Man war früher in Fachkreisen der Sue 
dass das zur aeührung vorgeschlagene Fün 
leitersystem für die Verhä 


ltnisse in Manchester 
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nicht ganz zweckmässig sei, aber es hat sich 
gezeigt, dass die Schwieri keiten, die fast bei 
jeder grösseren elektrischen Lichtanlage zu 
überwinden sind, keineswegs ernster Natur 
waren, sodass jetzt allgemein zugegeben wird, 
dass das System seinem Zwecke entspreche. 
Das Fünfleitersystem ist als ein _Ver- 
such anzusehen, die Vortheille des Hoch- 
spannungs- und Niederspannungssystemes ohne 
die Mithülfe von Transformirungsapparaten in 
einfachster Weise zu vereinigen. Immerhin 
scheint aber damit der Uebelstand einer grossen 
Komplikation in der Anordnung der Haupt- 
leitungen und Regulirungsvorrichtungeu ver- 
bunden zu sein. Ausserdem ist es auch immer- 
hin etwas bedenklich, hohe Spannungen in die 
Wohnräume der Konsumenten einzuführen. 
Alle diese Uebelstände sind aber bei der 
Anlage in Manchester vollständig vermieden 
worden, indem zwei Paar Motorgeneratoren die 
ganze Regulirung besorgen und die Spannung 
zwischen den Hausleitungen und der Erde 
nicht 200 V übersteigt. Es ist hier nicht weiter 
auf die Vorzüge und Nachtheile dieses Systemes 
im Vergleich zu anderen Systemen einzugehen, 
da diese genügend bekannt sind. 
Bemerkenswerthe Anwendungen hat das 
Fünfleitersystem in der Station der Rue de 


Clichy zu Paris und in Königsberg ge- 
funden, wo dasselbe seit drei Jahren mit 
gutem Erfolg in Betrieb ist. Die in Man- 


chester ausgeführte Anlage unterscheidet sich 
jedoch in einigen Punkten von jener wohlbe- 
annten Pariser Anlage. 

Vier 100Volt-Maschinen sind, um den Aus- 
gleich in den einzelnen Zweigen zu erzielen, 
hinter einander geschaltet, während für die 
Hauptleistung 400 Volt-Maschinen benutzt wer- 
den. Die Aussenleitungen der Anlage zu Man- 
chester haben also eine Potentialdifferenz von 
400V, während zwischen den Innenleitungen nur 
eine Potentialdifferenz von 100 V besteht. Die 
fünf Leitungen werden in einer zweckmässig im 
ganzen System vertheilten Anzahl von Punkten 

urch Zuleitungen gespeist, indem der Haupt- 
strom von den grossen Dynamos geliefert wird, 
obwohl die Ausgleichdynamos neben ihrem 
een Dienst ebenfalls Betriebsstrom in die 
uleitungen senden können. Zu dem Zweck 
sind dieselben in den verschiedenen Abthei- 
lungen der Anlage aufgestellt und nicht mit 
den Zuleitungen verbunden. 

Der grösste Theil der Hauptleitungen, so- 
wohl Zuleitungen als auch Vertheilungsleitun- 
gen, besteben aus nackten Kupferschienen, die 
von Porzellanisolatoren getragen werden. Wo 
aber Hauptleitungen unterhalb der Fahrwege 
geführt sind, da wurden isolirte Kabel ver- 
wendet; ausserdem hat man es aber auch als 

raktischer und ökonomischer erkannt, für 
eitungen von etwa ap cm? Querschnitt und 
darunter isolirte Kabel anstatt der nackten 
Leitungen zu benutzen. Die India Rubber 
Company hat die dünneren Kabel und die Ab- 
zweigleitungen geliefert; dieselben sind mit 
reiner Kautschukisolation, einem Ueberzug von 
vulkanisirtem Kautschuk, besonderer Band- 
bewickelung versehen und dann im Ganzen 
vulkanisirt; dann sind sie mit Flachs über- 
klöppelt, mit Segeltuch umwunden und mit 
Präservativ-Compound überzogen. Die Kabel 
sind verschieden gefärbt, um sie leicht von ein- 
ander unterscheiden zu können. Die Minimal- 
isolation bei 24-stündigem Eintauchen unter 
Wasser bei 15° C und einer Minute Elektri- 
sirung betrug 4300 Megohm per Kilometer. 
Diese Kabel sind in gewöhnlicher Weise durch 
Eisenröhren gezogen. 

Die Dampfmaschinen sind Muster ihrer Art. 
Es sind deren vier grosse aufgestellt und 


ausserdem sechs kleinere für Ausgleichs- 
zwecke.. Die vier grossen, von Gallowa 

gelieferten sind stehende Compoundmaschı- 
nen; sie haben Hochdruckcylinder von 


432 mm und Niederdruckcylinder von 864 mm 
Durchmesser bei 900 mm Kolbenschub. Die 
Kolben dieser Cylinder arbeiten auf Kurbeln 
an den Enden der Welle, auf welcher die als 
Riemenscheiben benutzten Schwungräder sitzen. 
Die Umfänge sind abgedreht und zur Auf- 
nahme von Gliederriemen eingekerbt. Diese 
Riemen übertragen die Kraft direkt auf die 
Dynamos und da diese Dynamos dicht neben 
den Motoren aufgestellt sind, so sind Spann- 
rollen angebracht. Die Kurbeln stehen recht- 
winkelig aufeinander, sodass zwischen den 
Cylindern ein Receiver nöthig ist. Cylinder 
wie Receiver sind mit Dampfmänteln versehen, 
welche direkt vom Kessel gespeist werden. 
Die Geschwindigkeit wird mit einem rasch 
laufenden parabolischen Galloway-Regulator 
geregelt, welcher derartig angeordnet ist, dass 
seine Geschwindigkeit während des Betriebes 
leicht abgeändert werden kann. Die Maschinen 
sind für 8 Atm. Arbeitsspannung eingerichtet 
und sie entwickeln bei 2,5 m Kolbengeschwin- 
digkeit 400 PS; jedoch können sie auch noch 
rascher laufen. er Dampf wird mittels eines 
Körting’schen Strahlkondensators kondensirt, 
der von einem über dem Kesselhause aufge- 
stellten mittels Centrifugaldampfpumpen aus 
dem Kanal mit Wasser versorgten Reservoir ge- 
speist wird. 

Die sechs kleineren Dampfmaschinen sind 
vertikale Tandem-Compoundmaschinen mit Kon- 
densation, welche ebenfalls, wie die grossen, mit 
8 Atm. betrieben werden und 120 U. p. M 
machen; sie sind von Richard Hornby & 
Sons geliefert worden. Der Hochdruckcyliuder 
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hat 27 cm, der Niederdruckcylinder 40 cm Durch- 
messer bei 60 cm Kolbenschub. 

Die Kessel mit Galloway schen Quer- 
siedern sind 9m lang, 2,4m im Durchmesser; 
sie arbeiten mit 8!/; Atm. Spannung. Die Feue- 
rung ist mit Vicar’s mechanischem Kohlen- 
aufschütter versehen. Eine recht nützliche Ein- 
richtung besteht darin, dass alle Dampf- und 
Wasserröhren des Kesselsystemes doppelt vor- 
handen sind, sodass unter keinerlei Umständen 
sämmtliche Kessel oder Maschinen zufällig 
ausser Betrieb kommen können. Zum Vor- 
wärmen wird Green’s Economiser benutzt; 
derselbe besteht aus 576 Röhren, die in sechs 
Gruppen zu Je 96 angeordnet sind. Diese 
Röhren sind durch expansive Knierohrstützen 
mit einander verkuppelt. Indem der Apparat 
in zwei Abtheilungen von je drei Gruppen ge- 
sondert ist, kann auch unter Umständen nur 
die Hälfte des Economisers durch Schluss eines 
Zwischenventils benutzt werden. Auf diese 
Weise werden Reparaturen des Apparates er- 
leichtert. 

Die er Feuerungsanlage ist sehr ratio- 
nell und mit Bezug auf Kohlenersparniss an- 
geordnet. Zum Reinhalten der Heizflächen des 
Economisers dient ein besonderes Triebwerk, 
das mit einer kleinen horizontalen Dampf- 
maschine versehen ist, welche sich zwischen 
>» beiden Abtheilungen des Apparates be- 

ndet. 

Die Dynamos der Anlage verdienen be- 
sondere Beachtung. Die Typen sind zwar in 
England nicht ungewöhnlich, aber deren Di- 
mensionen kommen nur selten vor. Zur Zeit 
sind in dem Manchester Werke vier 240 Kilo- 
watt-Maschinen in Betrieb, jedoch ist man schon 
mit der Fundamentirung einer fünften beschäf- 
tigt. Von den vorhandenen grossen Maschinen 
sind zwei von der Electric Construction 
Corporation und zwei von Mather & Platt 
geliefert worden. Die ersteren sind von der 
wohlbekannten Elwell-Parker-Type und für 
eine Leistung von 590 A bei 410 V und 400U.p.M. 
berechnet. Ausserdem hat auch die genannte 
Gesellschaft die sechs kleineren Maschinen ge- 
liefert, welche 590 A bei 102 V und 540 U. p. M. 
leisten. 

Die beiden grossen Maschinen von Mather 
& Platt sind für eine ähnliche Leistung wie 
die vorher erwähnten grossen Maschinen ge- 
baut. Gleich den anderen sind sie darauf ein- 
gerichtet, auf die Zuleitungen des Fünfleiter- 
systemes zu arbeiten. ie sind nach der 

dison-Hopkinson-Type gebaut und mit 
Nebenschlussbewickelung versehen; die Anker 
sind innen ventilirt und deren Bewickelung be- 
steht aus zusammengewundenen Kupferstäben. 
Der Widerstand der Anker beträgt 0,0117 Q 
und der Widerstand der Nebenschlussbewicke- 
lung 52,7 2; der elektrische Wirkungsgrad bei 
Vol DS AuDE ist gleich 97,2%/, und bei halber 
Belastung gleich 95,9%. In Üebereinstimmung 
mit dem Kontrakte wurden die Maschinen 
officiell auf ihren kommerciellen Wirkungsgrad 
geprüft, wobei eine Modifikation des von Dr. 
ohn Hopkinson erdachten Motorgenerator- 
systems zur an onu kam, in dem der in 

er Kombination sich einstellende Verlust 
durch eine dritte Dynamo geliefert wird, welche 
mit den Ankern der beiden zu prüfenden Ma- 
schinen hintereinandergeschaltet ist. Der Vor- 
theil dieser Methode liegt darin, dass alle 
Messungen elektrischer Natur sind und dass 
auch ein beträchtlicher Fehler in der Messung 
der Leistung der Maschinen keinen bedeuten- 
den Fehler im Endresultate herbeiführen kann. 

Durch eine Reihe sehr IE NE ausge- 
führter Versuche wurde bewiesen, dass der 
Wirkungsgrad der doppelten Umwandlung 
von der elektrischen in die mechanische Energie 
und wiederum zurück bei jeder Maschine 
90,5 ° betrug. Daher ist der kommercielle 
Wirkungsgrad jeder Maschine gleich 95°, und 
der p: Wirkungsgrad der Umwandlung gleich 
97,7 2o. 

Wie schon erwähnt wurde, erfolgt der Be- 
trieb jeder Dynamomaschine durch eine 
stehende Compounddampfmaschine mit Konden- 
sation mittels ledernen Gelenkriemens unter 
Anwendung von Spannrollen. 

Die vier Ausgleichsmaschinen, welche 
zur Umwandelung von 100 A bei 100 V von 
irgend einem Stromkreise des Fünfleiter- 
systemes zum anderen dienen, sind ebenfalls 
nach der Edison-Hopkinson-Type gebaut. 
Sie sind für eine konstante Geschwindigkeit 
von etwa 1400 U. p. M. eingerichtet und im 
Maschinenraume aufgestellt. 

Die Schaltwand ist trotz des scheinbar kom- 
plicirten Systems von bemerkenswerther Ein- 
fachheit. Die Hauptschaltwand zeigt eine wohl 
neue Einrichtung, die insbesondere mit Rück- 
sicht auf die ie aor Anlage getroffen 
worden ist. Die ganze Wand besteht aus drei 
getrennten Brettern, nämlich aus zwei so- 
genannten „Sammelbrettern“ und aus dem 
„Vertbeilungsbrette“. Jedes Brett besteht aus 
einem gusseisernen Rahmen, auf welchen ver- 
tikale und horizontale Schienen von gut leiten- 
dem Kanonenmetall befestigt sind. Diese 
Schienen sind sowohl unter einander als auch 
von dem Gestell durch Porzellanisolatoren isolirt. 
Die horizontalen Schienen sind in allen Fällen 
mit den Dynamos, die vertikalen aber mit den 
Speiseleitungen, bzw. mit den Vertheilungs- 
leitungen verbunden. Bei dem ersten Sammel- 
brette und bei dem Vertheilungsbrette sind die 
Verbindungen zwischen der Dynamo und den 
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Schienen mittels besonders eingerichteter Um- 
schalter hergestellt, die mit starken Kupfer- 
bürsten versehen sind. Die Speiseleitungen sind 
an den beiden betreffenden Brettern mit den 
vertikalen Schienen durch ähnliche Umschalter 
verbunden. Die Verbindung zwischen den ver- 
tikalen und horizontalen Schienen der Bretter 
werden in allen Fällen mittels Schrauben- 
stöpseln hergestellt, welche durch Löcher in 
den oberen vertikalen Schienen gehen und in 
die darunter liegenden horizontalen Schienen 
eingeschraubt werden, wobei der Kontakt 
mit der oberen Schiene durch einen an den 
broncenen Stöpsel angegossenen Bund bewirkt 
wird. Die beiden Sammelbretter sind noch mit 
einer besonderen Vertikal- und Horizontal- 
schiene versehen, sodass die Speiseleitungen mit 
dem Vertheilungsbrette und deren Dynamos 
verbunden werden können, wenn bei leichter 
Belastung der Betrieb der grossen Dynamos 
nicht nöthig ist. Die Leitungen von den 
Dynamos sind direkt mit den Umschaltern 
an den horizontalen Schienen des ersten 
Sammelbrettes verbunden. Diese Umschal- 
ter sind so eingerichtet und angeordnet, 
dass irgend eine der Dynamos als Motor 
von den Hauptleitungen aus benutzt wer- 
den kann, um die Dampfmaschine und sich 
selbst in Umdrehung zu versetzen, indem am 
Umschalter zwei Kontakte vorhanden sind, von 
denen der eine durch einen Widerstand mit der 
Dynamo verbunden ist, wobei der Widerstand 
ausgeschaltet werden kann, sobald die Dynamo 
ihre normale Geschwindigkeit erreicht hat. Die 
Speiseleitungen sind von dem unteren Kontakte 
der auf den vertikalen Schienen befindlichen 
Umschalter abgezweigt, während die anderen 
beiden Kontakte jedes Umschalters mit be- 
sonderen Schienen verbunden sind. Die Um- 
schaltung von der Speiseleitung nach einer Dy- 
namo zur anderen wird durch Einführung eines 
Schraubenstöpsels durch die vertikale Zu- 
leitung in die horizontale Schiene der ein- 
zuschaltenden Dynamo bewirkt; durch Umlegen 
des Speiseleitungsumschalters wird dann die 
neue Schiene mit der Umschalterzunge in Ver- 
bindung gesetzt. Die mittleren Speiseleitungen 
sind mit einem besonderen, ähnlich einge- 
richteten Schaltbrette verbunden, auf welchen 
aber selbstverständliich keine Dynamoum- 
schalter angebracht sind. 

Auf dem Vertheilungsschaltbrette sind die 
horizontalen Schienen mit den kleineren Dyna- 
mos verbunden, während die positiven Haupt- 
leitungen durch Doppelumschalter gehen, wo- 
bei, wie schon bei der Beschreibung der Zu- 
leiterbretter erwähnt wurde, ein iderstand 
angebracht ist. 

Auf den horizontalen Schienen sitzen die 
Stromzeiger, welche einfach aus einer belasteten 
Magnetnadel und einer Skala bestehen, indem 
sie nur zur angenäherten Bestimmung der 
durchgehenden Stromstärke dienen sollen. Die 
Vertheilungsleitungen sind direkt mit den 
unteren Enden der vertikalen Schienen ohne 
Benutzung von Umschaltern verbunden, indem 
der Wechsel einer Dynamo auf eine andere 
Vertheilungsleitung auf dieselbe Weise bewirkt 
wird, wie oben beschrieben worden ist. 

Der verhältnissmässig grösste Beleuchtungs- 
betrag, für welchen die Anlage zu sorgen hat, 
entfällt auf das mit 3000 Lampen versehene 
Rathhaus, wobei der Spannungsausgleich 
zwischen den verschiedenen Theilen des Ge- 
bäudes eine sehr sorgfältige Installation er- 
heischte. Es ist insbesondere darauf gesehen 
worden, dass keiner der daselbst befindlichen 
Stromkreise über 25 A führt und da eine grosse 
Anzahl dieser Stromkreise direkt von dem 
Schaltbrette dieser Sonderanlage kontrollirt 
wird, so waren sehr viele Stromkreise noth- 
wendig. Man entschied sich zu 86 Stromkreisen 
von 400 V, sodass 200 Drähte vom Schalt- 
brett ausgehen müssen. S. 


Jesi. Die bekannte römische Monatsschrift 
für Elektrotechnik „l’Elettricista“ bringt in ihrem 
Julihefte von der Feder des Herrn Banti die 
folgenden interessanten Mittheilungen über die 
von der Firma Siemens & Halske kürzlich 
vollendete elektrische Centralanlage in der 
italienischen Stadt Jesi, welche am 26. Mai d. J. 
in Betrieb gesetzt worden ist. 

Die elektrische Centrale befindet sich unter- 
halb der Stadt zwischen dieser und der Eisen- 
bahnstrecke an dem Canal Pallavicino. Dort 
ist in der Nähe einer Mühle ein eigenes Tur- 
binenhaus nebst den zugehörigen Bauten für 
Weasserzufluss, Abfluss, Schützen etc. errichtet. 
Das Wasser, welches am Tage zum Betrieb der 
Mühle dient, wird Nachts von der Centrale ver- 
werthet und durch einen Abflusstunnel in den 
Unterwasserkanal der Mühle zurückgeleitet. 
Die Wassermenge des Kanals beläuft sich 
nahezu konstant auf ca. 4300 L per Sekunde 
im Minimum, das nutzbare Gefälle beträgt 
6,15 m. Im Turbinenhause sind zunächst zwei 
von der Firma CalzoniinBologna nach amerika- 
nischem Reaktionstypus gebaute 100-pferdige 
Turbinen mit Handregulirung aufgestellt; für 
eine dritte Turbine, welche als Betriebskraft 
für eine Reservedynamo dienen soll, ist ein 
Schacht vorgesehen. | 

Die Turbinen übertragen durch Kegelräder 
ihre Drehung auf 2 horizontale Wellen, welche 
mittels Raffard'scher elastischer Kuppelungen 
zwei Dynamos mit 860 U. p. M. antreiben. 

Das gesammte elektrische Zubehör der An- 
lage ist von der Firma Siemens & Halske in 
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Berlin geliefert worden. Vorläufig sind 2 
Dynamos der Type J. 46 mit 4 Innenpolen und 
ohne besonderen Kommutator aufgestellt, deren 
jede Gleichstrom im Betrage von 510 A bei 130 V 

pannung liefert. Der erzeugte Strom wird 
unterirdisch mittels starker einfacher Siemens- 
scher Bleikabel von 310 mm? Kupferquerschnitt 
zum Vertheilungsschaltbrett geleitet, welches 
auf einer grossen Marmortafel die 6 grossen 
Umschalter für die Dynamos, die Regulirwider- 
stände für die Magnetwickelungen, die Siche- 
rungen, die Strommesser, die Spannungsmesser, 
die Ausschalter für die Verbrauchsstromkreise, 
die Umschalter und Stromzeiger für die Bogen- 
lampen, den Spannungswecker, den Erdschluss- 
anzeiger und andere p nappar at enthält. 

~“. Ganz besonders ist die Geräumigkeit und 
die Eleganz des Maschinensaales und die da- 
selbst bis ins kleinste herrschende Ordnung 
hervorzuheben. 

Für die Stromvertheilung ist das Gleich- 
strom-Dreileitersystem gewählt mit einem Strom- 
kreis für den Stadtkonsum, einem zweiten für 
die Bogenlampen und noch einem dritten für 
den Privatkonsum. Ausserdem sind 6 Mess- 
drähte vorhanden, vermittelst welcher man sich 
in der Centrale über die an den Verbrauchs- 
orten herrschende Spannung vergewissern 
kann. Der Stadtkonsum umfasst 800 16-kerzige 
Glühlampen, welche die ganze Nacht brennen, 
und 18 Bogenlampen zu 9A, von welchen 8 um 
Mitternacht ausgelöscht werden. 
Die Stromzuführung zu den Glühlampen 

geschieht folgendermassen: 


Eine Leitung, welche aus 8 Kupferseilen 


von zusammen 70 mm? Querschnitt besteht, leitet 
den gesammten Strom nach dem Mittelpunkt 
der Stadt (ungefähr 860m von der Centrale). 
Von bieraus wird der Strom vermittelst be- 
sonderer Hauptleitungen nach verschiedenen 
Vertheilungscentren verzweigt, von welchen 
aus besondere Vertheilungsleitungen, alle von 
gleichem Querschnitt, zu den einzelnen Lampen- 
gruppen führen. Auf diese Weise erreicht man 
eine ganz konstante Spannung und Licht- 
wirkung in allen Lampen, trotz der sehr lang- 
gestreckten Form des Beleuchtungsgebietes, 
welches aus der Stadt selbst und einigen über 
lkm von dieser abliegenden Ortschaften be- 
steht. Die Ppanbung beträgt für die Lampen, 
welche den Vertheilungscentren näher liegen, 
111 V, und für diejenigen, welche weiter ent- 
fernt sind, 109 V. 

Dasselbe System der Vertheilung mit ge- 
trennten Zuleitungen ist für den Privatkonsum 
vorgesehen, weicher sich voraussichtlich rasch 
peen wird. 

BER AEUR ist die Vertheilung der Bogen- 
lampen für die Öffentliche Beleuchtung, ent- 
Er den verschiedenen Anforderungen, 
ie zu erfüllen waren. Insgesammt 18 an Zahl, 
sind dieselben längs des Corso Victor Emanuel 
in 2 grosse Gruppen getheilt, deren eine die 
ganze Nacht brennen soll, während die andere 
um Mitternacht ausser Betrieb 
Diese beiden Gruppen sollen sic täglich ab- 
wechseln. Alle diese Forderungen sind mit 
sehr einfachen und gut durchdachten Mitteln 
erfüllt. Die Bogenlampen sind in mehrere 
Gruppen getheilt; an einem etwa in der Mitte 
des Corso gelegenen Punkte sind die Zusatz- 
widerstände und ausserdem für jede Lampen- 
gruppe ein Ausschalter angeordnet. Diese 
Ausschalter dienen nur für den Ausnahmefall, 
dass in irgend einer Gruppe eine Betriebs- 
störung vorkommen sollte, sodass eine Reparatur 
auch während der Betriebszeit, ohne die anderen 
Lampen auszuschalten, möglich wird. Die 
Lampen sind Bandlampen von Siemens & 
Halske. Sie gewähren deshalb einen be- 
sonders schönen Anblick, weil sie in einer 
geraden Linie von mehr als 800 m Länge auf- 
estellt sind, wobei man durch besondere 
ivellirungsarbeiten auch die kleinen Terrain- 
schwankungen des Corsos ausgeglichen hat. 
Mit A e zweier Lampen am Plebiseit- 


esetzt wird. 


usn 
platz, welche an Candelabern angebracht sind, 
sind alle übrigen an quer über die Strasse 
gehenden Drahtseilen in Höhe von 6—7,5 m 
über dem Erdboden aufgehän Die Auf- 
häugungen sind einfach und besitzen elegante 
Rollen, über welche die Lampen beim Aus- 
wechseln der Kohlen auf und ab bewegt werden. 
Der Corso Victor Emanuel wird durch die 
Bogenlampen glänzend erleuchtet. Die Breite 
der Strasse varlirt zwischen 10,15 und 20m, die 
Entfernung der einzelnen Lampen ist infolge 
der Querstrassen ebenfalls nicht immer die 
gleiche und betr 45—55m. Dies ergiebt 
eine mittlere Lichtintensität von 1,5 — 2 Meter- 
kerzen auf dem Boden, eine Helligkeit, die den 
Neid von Städten erster Ordnung erwecken 
könnte. Das Licht dieser ogenlänpen ist 
durchaus stetig und so glänzend, dass es sich 
des allgemeinen Beifalls erfreut. 

Die Firma Moleschott in Rom, General- 
vertreterin von Siemens & Halske, Berlin, 
welche in Italien verdienten Ruf geniesst, hat 
sowohl den hydraulischen und elektrischen 
Theil der Centrale, als auch die elektrische 
en elung in der Stadt ausgeführt. Der 
Ingenieur dieser Firma, Herr L. Respighi, hat 
die Arbeiten geleitet. Der Magistrat zahlt für 
das koncessionirte Unternehmen, vertreten 
durch die Ingenieure Julio Pascali & Co., 
einen jährlichen Beitrag von 16000 Fres. auf 
die Dauer von 80 Jahren. Die elektrische Be- 
leuchtung kostet demnach dem Magistrat bloss 
einige Hundert Francs mehr als die bisherige 


etwa 200 Lampen umfassende Petroleumbe- 
chung 

Der Ueberschuss elektrischer Energie, wel- 
cher in der Centrale für eventuelle Privat- 
unternehmen zur Disposition steht und welcher 
billigst abgegeben werden soll — der Preis der 
10-kerzigen Lampe für die ganze Nacht beträgt 
81,50 Fres. jährlich, und 45 Fres. für die 
16-kerzige Lampe — wird nicht lange unaus- 
genutzt bleiben, da ein Jeder sich gern von 
der unangenehmen und gefährlichen Petroleum- 
beleuchtung frei macht. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Bahn Grosslichterfelde-Steglitz- 
Südende. Die behördliche Genehmi ung für 
die elektrische Strassenbahn Grosslichterfelde- 
Steglitz-Südende ist jetzt erfolgt. Da diese 
Bahn die erste ihrer Art ist, welche in nächster 
Nähe von Berlin durch Ortstheile mit völlig 
städtischem Charakter führt und bei der zu- 
gleich auch die Reichs-Telegraphenverwaltun 
mitzusprechen hat, so dürfte es im Hinblick 
auf die Absicht, über kurz oder lang in Berlin 
selbst eine elektrische Bahn durch die Strassen 
bis in den Mittelpunkt der Stadt zu führen, von 
Interesse sein, die wichtigsten der Bedingungen 
kennen zu lernen, unter denen die Genehmi ng 
zum Bau und zum Betriebe der Bahn Lichter- 
felde-Steglitz ertheilt worden ist. Zunächst 
heisst es in denselben: 

Die Anlage ist nach dem System Siemens 
& Halske zu erbauen und zu betreiben. Die 
Entfernung von der Mitte des Geleises bis an 
die Masten, Bäume, Laternenpfähle und sonstige 
feststehende, über das Strassenniveau höher 
als einen Meter hinausragende Gegenstände 
muss mindestens 1,50 m betragen. jedem 
Wagen muss ausser der Ausschaltevorrie tung 
eine von derselben unabhängige Radbremsvor- 
richtung angebracht sein, welche es ermöglicht, 
dass bei der grössten zulässigen Fahrge- 
schwindigkeit die vollständige Wirkung der 
Bremse auf 8 m eintritt. er Betrieb auf 
der Linie Südende-Lankwitz-Steglitz darf an 
Sonntagen, Feiertagen, sowie an Tagen, an 
weichen ein lebhafter Verkehr in der Nähe 
des Bahnhofes Südende-Lankwitz stattfindet, 
auf der Strecke der Berlin-Anhalter Eisenbahn 
und der Bahnstrasse Südende-Mariendorf) nicht 
gen (diese Strecke ist nur ca 100 m lang). 
Die Herstellung und die Inbetriebnahme der 
Bahn muss innerhalb 7 zum Bau eeigneter 
Monate nach der Veröffentlichung dieser Ge- 
nehmigung erfolgen. Für den Fall der Nicht- 
erfüllung dieser Bedingung ist die Unter- 
nehmerin zur Zahlung einer Konventionalstrafe 
von 15000 M verpflichtet. Die Unternehmerin 
muss die Bahn nebst den Betriebsmitteln fort- 
während dem jeweiligen Verkehrsbedürfnisse 
entsprechend ausrüsten und namentlich in einem 
solchen Zustande erhalten, dass dieselbe mit 
der festgesetzten grössten Geschwindigkeit be- 
fahren werden kann. Wird der Betrieb ohne 
genügenden Grund unterbrochen oder einge- 
stellt, so ist die Unternehmerin zur Zahlung 
einer Konventionalstrafe von 2000 M an die 
Staatskasse verpflichtet. Die Geschwindigkeit 
der Fahrten darf 25km in der Stunde an keiner 
Stelle übersteigen und ist in den Kurven der 
Bahn und an den verkehrsreicheren Stellen 
auf 10km in der Stunde zu ermässigen. Die 
Einrichtung des Fahrplans für die ersten drei 
Betriebsjahre bleibt der Unternehmerin über- 
lassen, jedoch sollen die Wagen in jeder Rich- 
tung auf sämmtlichen Linien in Zwischen- 
räumen von höchstens 15—18 Minuten verkehren. 
Nach Ablauf der drei Jahre steht der Aufsichts- 
behörde das Recht zu, die Fahrpläne festzu- 
stellen. Die Fahrpläne für den Personenver- 
kehr und S die Be- 
förderungspreise und etwaige ‘ Erhöhungen 
derselben sind mindestens acht Tage vor ihrer 
ee zur Öffentlichen Kenntniss zu 
bringen. Im Interesse der Reichs-Telegraphen- 
verwaltung hat ferner die Unternehmerin 
folgende Bedingungen zu erfüllen: Zum Betriebe 
der Strassenbahn sind nur solche Dynamo- 
maschinen zur Kraftlieferung zu verwenden, 
deren Strompulsationen sehr geringfügig sind, 
damit Induktionsgeräusche in den nahe der 
Bahn verlaufenden oberirdischen Fernsprech- 
leitungen vermieden werden. An denjenigen 
Stellen, an denen die vorhandenen Tele raphen- 
und Ferns rechleitungen die blanke ung 
der Bahn kreuzen, sind zwischen jenen un 
der Leitung stromlose Schutzdrähte zu ziehen 
oder sonstige stromfreie Schutzvorrichtungen 
anzubringen, durch welche eine Berührung der 
beiderseitigen stromführenden Drähte ver- 
mieden wird. Die Starkstromleitung selbst 
muss in allen Punkten von der nächsten 
„elegrapben oder Fernsprechleitung einen Ab- 
stand von 1 m haben. Zur Verhütung von 
Störungen des Fernsprechbetriebes in Gross- 
lichterfelde und Steglitz durch induktorische 
Beeinflussung seitens der Starkstromleitungen 
der elektrischen Bahn werden die in Frage 
kommenden Fernsprechleitungen mit Rück- 
leitungen versehen, und hierbei soll in thun- 
lichst grossem Umfange von gemeinschaftlichen 
Rückleitungen Gebrauch gemacht werden. Die 
Anlage der Rückleitungen erfolgt durch die 
Kaiserliche Ober-Postdirektion zu Potsdam. 
Die Kosten derselben hat die Unternehmerin 
zu tragen. Die Bahnlinien dürfen — falls nicht 
etwa ein besseres Mittel zur Abschwächung der 


derselben, 
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Induktionsgeräusche gefunden wird — nur mit 
solchen Motorwagen befahren werden, deren 
Kontaktbügel mit der der Firma Siemens & 
Halske patentirion Schmiervorrichtung ver- 
sehen sind. Geben Fehler in der Starkstrom- 
anlage Anlass zu Störungen des Telegraphen- 
betriebes oder Fernsprechverkehres, so hat die 
Unternehmerin den elektrischen Betrieb der 
Bahn so lange einzustellen, wie zur Beseitigung 
der Fehler nothwendig ist. Die Verlegungen 
von Reichs-Telegraphen-und Ferns rechanlagen, 
welche zur Erzielung des erforderlichen seit- 
lichen Abstandes zwischen den letzteren und 
den Starkstromleitungen nothwendig werden, 
erfolgen durch die Reichs-Telegraphenver- 
waltung. Die Unternehmerin hat ferner alle 
Kosten der Reichs-Telegraphenverwaltung zu 
erstatten, welche durch die Ausführung der 
bezeichneten Maassnahmen zum Schutze etc. 
der vorhandenen Reichs-Telegraphen- und Fern- 
sprechanlagen aus Anlass der Herstellung und 
des Betriebes der Starkstromanlage entstehen 
werden. — Die Zeitdauer, für welche die Ge- 
nehmigung ertheilt ist, beträgt 50 Jahre. 


Bemerkung derRedaktion. Von den vor- 
stehenden Bedingungen verdient als besonders 
bemerkenswerth Pertorgeneben zu werden die 
zugestandene hohe Fahrgeschwindigkeit von 
25km. DiesesZugeständniss ist sehr nachahmens- 
werth und kann denjenigen Polizeiverwaltungen, 
welche 9km als Maximalgeschwindigkeit fixiren, 
zur Beachtung empfohlen werden. Beachtens- 
werth ist ferner, dass nunmehr die früher so 
heftig in Abrede gestellte Möglichkeit des 
Selbstschutzes von Telephonleitungen unum- 
wunden zugestanden wird und dass diejenigen 
Mittel zur Beseitigung von Störungen ange- 
wendet werden sollen, welche durch Starkstrom- 
techniker so oft vergeblich empfohlen wurden. 
Bemerkenswerth ist endlich der Umstand, dass 
nur die der Firma Siemens & Halske pa- 
tentirten Kontaktbügel auf der Strecke zuge- 
lassen, also die bei Weitem verbreiteteren 
amerikanischen Systeme ausgeschlossen werden 
sollen. Es würde für die Ba ningenieure sehr 
interessant sein, zu wissen, auf welche Beob- 
achtungen und Untersuchungen sich die letztere 
Bestimmung stützt. 


Crefeld. Wie die „Frankf. Ztg.“ meldet, 
haben die städtischen Behörden Crefelds dieser 
Tage die Errichtung eines städtischen Elek- 
tricitätswerkes beschlossen, das auf einem in- 
mitten der Stadt gelegenen städtischen Grund- 
stück erbaut werden soll. Da die Stadt durch 
den Vertrag mit der Gasgesellschaft gehindert 
ist, vor dem Jahre 1900 elektrische Energie zu 
Beleuchtungszwecken abzugeben, so soll bis 
dahin der in dem Werke erzeugte Strom nur 
zum Betriebe der Lokalbahnen, sowie zu ge- 
werblichen und industriellen Zwecken ver- 
wendet werden. 

Letzterer Umstand zeigt wieder einmal, wie 
es die Gasgesellschaften verstanden haben, zu 
Gunsten ihrer Dividenden die Fortschritte auf- 
zuhalten. 


Elektrische Bahn in Gmunden. Die Eröff- 
nung des Betriebes auf der elektrischen Bahn 
in Gmunden ist unmittelbar bevorstehend. Die 
Bahnlinie ist bereits fertig gestellt und wurden 
in den letzten Tagen unter Intervention der 

olitischen Behörde zwei Instruktionsfahrten für 

as Zugbegleitungspersonal unternommen. Die 
Versuche zum Anhalten und zum Abgehen der 
Züge in den einzelnen Stationen verliefen 
regelrecht, anstandslos und ohne jegliche Stö- 
rung. Schr. 


Verschiedenes. 


Electra. Unter diesem Namen hat Herr 
Physiker A. Egts in Hamburg, Steindamm 39, 
welcher unseren Lesern durch seine interessanten 
Vorträge und Vorführungen auf der Frank- 
furter elektrotechnischen Ausstellung bekannt 
sein dürfte, ein Institut zur Popularisirung der 
Elektrotechnik eröffnet. Wie aus den uns ein- 
gesandten Prospekten und A i ar a her- 
vorgeht, verfügt das neue Institut über eine 
grosse Anzahl interessanter Demonstrations- 
apparate, worunter sich auch eine Anzahl nicht 
elek trotechniacher, wie ranne pionograpnen; 
Grammophone etc. finden. An der Ausstellung 
elektrotechnischer Maschinen und Apparate 
haben sich bisher 26 der ersten Firmen betheiligt, 
darunter Schuck ert & Co. in Nürnberg, Gebr. 
Naglo in Berlin, Gesellschaft Helios in Köln- 
Ehrenfeld, Akkumulatorenfabrık-Aktien- 
gesellschaft Hagen i. W., Hartmann & 
Braun in Frankfurt a. M., E & Ma- 
thiesen in Leipzig, C. & E. Fein in Stuttgart, 
OÖ. L. Kummer & Co. in Dresden, Reiniger, 
Gebbert & Schall in Erlangen, die erstge- 
nannte Firma allein mit 32 Nummern. 

In den letzten Tagen haben sich die Firmen 
Siemens & Halske in Berlin, die Elektrici- 
tätsgesellschaft in Hamburg, “die Elektri- 
citätsgesellschaft in Stettin, die Ma- 
schinenfabrik ir die Sächsische 
Bogenlampenfabrik von Schmidt & Hansen 
in Wurzen angeschlossen. Verschiedene andere 
Firmen haben die Absendung ihrer Ausstellungs- 
objekte bereits avisirt. 


Transformation von Einphasenstrom in 
Dreiphasenströme. Der von Herrn Dösir6 
Korda erfundene und in den Compt. Rend. de 
l'Acad. des Sc. de Paris beschriebene Trans- 
formator hat den Zweck, mit Benutzung eines 
Einphasenstromes ein koustantes magnetisches 
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Drehfeld zu erzeugen. Es soll damit erreicht 
werden, dass asynchrone einfache Wechsel- 
strommotoren bei voller Belastung in Umlauf 
zu setzen sind und dass man Dreiphasenstrom- 
motoren an ein bestehendes einfaches Wechsel- 
stromnetz anschliessen kann; gleichzeitig soll 
der Apparat aber auch zur Umwandelung der 
Spannung dienen. 

Der Apparat bildet im Princip einen Trans- 
formator mit drei Kernen und einer Selbst- 
induktionsspule mit beweglichem Kern. 

Das Princip der Funktionirung ist wie folgt 
zu erklären: 

Der Stromkreis des sinusoidalen Einphasen- 
stromes i = Io sin wt wird in die beiden Zweige 
I und II von gleichem Ohm’schen Wider- 
stande getheilt und in den Zweig Il wird 
eine Spule mit der Selbstinduktion L einge- 
schaltet, sodass man hat 


L > 
= = V8 = tang 800 as a A 


27 


indem man setzt w = T 


, wobei 7 der Dauer 


einer Periode entspricht. 
Wenn man den Strom im Zweige 1 dar- 

stellt durch 

et 

1 — R wi, 
wobei E die maximale E. M. K. bezeichnet, und 
den Maximalwerth des Stromes durch den 
Durchmesser A B eines Kreises ausdrückt, so 
wird der Strom im Zweige II gleichfalls im 
Maximalwerthe dargestellt durch die Sehne 
AC, welche mit dem Durchmesser A B einen 
Winkel von 60° einschliesst. Man hat alsdann 


d m —_ S a % u t 
ia = VA aT Li sin (w — u) 

E s 0 

ZƏR sin (w E — 60°), 


das heisst, der Strom ig ist gleich der Hälfte 
des Stromes i,, sobald die Bedingung (1) er- 
füllt ist. 

Wenn also mit Bezug darauf der Zweig II 
nmal um den ersten Kern des Transformators 


und der Zweig I dagegen 7? mal um den zweiten 


2 
Kern gewickelt wird, wobei aber diese beiden 
Bewickelungen entgegengesetzte Richtung zu 
einander haben müssen, so erhält man in den 
beiden Kernen sinusoidale Kraftströmungen 
von gleichen Intensitäten, aber von 240° Phasen- 
differenz. 


Die eine Kraftströmung hat die Form 
Þa = Sin w é 
und die andere 
#3 = — ‘ho sin (w t — 600) = bo sin (w t — 240°). 


Die Summe der Windungen dieser beiden 
entgegengesetzt bewickelten Kerne auf den 
dritten Kern aufgebracht, liefert eine dritte 
Form der Kraftströmung, welche wie folgt for- 
mulirt wird: 


b = — (di + ba) = Po [— sin w t + sin (w t— 60P)] 
= po sin (w t — 120°). 


Auf diese Art wird durch einen Kunstgriff 
erreicht, dass drei dreiphasige Kraftströmungen 
erzeugt werden, welche in den drei sekundären 
Bewickelungen des Transformators Dreiphasen- 
ströme induciren. Indem man also die drei 
Anfangsenden dieser Sekundärspulen veroimigt; 
erhält man einen Nullpunkt O, sobald die Be- 
dingung (1) erfüllt ist, und man kann in diesem 
Falle den Punkt O durch eine Leitung entweder 
mit der Erde oder mit einem zweiten Punkte O' 
der Sekundärdrähte vereinigen, ohne dass ein 
Strom in dieser Leitung auftritt. 


Sobald aber die Belastung des Transfor- 
mators variirt, wird auch die Phasendifferenz, 
welche durch das links stehende Glied in der 
Gleichung (1) ausgedrückt ist, variabel. Wenn 
man also setzt: 


M? «2 
e= Kt apart: 
_ M? u 
I=4- arg 
= L-+4A, 


wobei M den Koöfficienten der gegenseitigen 
Induktion, 4 den Koöfficienten der Selbst- 
induktion der Primärwindungen und Z diesen 
Koöfficienten für diejenige Sekundärbewicke- 
lung bezeichnet, von welcher r der Ohm’sche 
Widerstand ist, so ist für den Phasenwinkel des 
Zweiges mit der Selbstinduktion L 


tang 9' = 10 
e 
und für den anderen Zweig 
tang ọ = ui = 
e 


Um die Phasendifferenz von 9 — g = 60° 


darzustellen, muss man folglich den Kern der 
Spule mit Selbstinduktion derartig verschieben, 
dass man hat 


tang (p'— p) = V8, 


wodurch der neue Werth von L bestimmt wird, 
das heisst, bis die Spannung im Punkte O sich 
von Neuem nullirt. 


Die Verschiebung des Kernes kann mittels 


eines selbstthätigen Regulators ausgeführt 
werden, welcher nicht eher zur Ruhe kommt, 
als bis die drei Sekundärströme voliständi 
symmetrisch sind und folglich in dem Draht O 0' 
kein Strom vorhanden ist. S. 


Die Rotation elektrischer Lichtbogen. Im 
Verlaufe von Untersuchungen, welche in der 
Absicht angestellt wurden, um als praktische 
Einheit zur Lichtmessung ein Quadratmilli- 
meter, oder eine andere bestimmte Flächen- 
grösse des Kraters der positiven Kohle eines 
elektrischen Lichtbogens zu benutzen, hat Herr 
A. P. Trotter (nach einem der Londoner 
Royal Society erstatteten Bericht) gefunden, 
dass die Lichtstärke weder gleichförmig noch 
konstant ist, wie dies nach der Theorie der 
Fall sein sollte. Indem der Verfasser ein 
Rumford'’sches Photometer mit abwechselnden 
Feldern benutzte, wurde seine Aufmerksamkeit 
auf einen in der Mitte des Lichtbogens auf- 
tretenden glänzenden Punkt gelenkt. Die An- 
wendung der rotirenden Sektoren wies un- 
zweifelhaft nach, dass das Auftreten des glän- 
zenden Punktes von einer periodischen Er- 
scheinung begleitet war, welche, obschon in 
einem zischenden Bogen stärker hervortretend, 
doch stets auftrat. 

Mittels einer photographischen Linse wurde 
ein Bild des Bogens auf einen Schirm ge- 
worfen, der neben einer Scheibe mit 60 Armen 
und 60 Oeffnungen von 80° Winkeln aufgestellt 
war, die mit 100 bis 800 Umdrehungen in der 
Minute rotirte. Es zeigten sich seltsame strobo- 
skopische Bilder, welche eine fortwährend 
variable Periodicität verriethen, die selten über 
450 in der Sekunde stieg, und meist etwa 
100 Schwankungen erkennen liessen; nur 
schwierig liessen sich 50 Schwankungen in der 
Sekunde noch erkennen, indem sich das Bild 
spiralig unbestimmt auf einen sehr langen 

ogen reducirte. Die Periode schien dem musi- 
kalischen Tone des Bogens zu entsprechen, der 
sich im Allgemeinen zischend in einen Ton 
von wenig über 450 Schwingungen in der Se- 
kunde verwandelte. Der Ton war hörbar durch 
ein Telephon, das in den Stromkreis oder in 
Nebenschluss zu demselben eingeschaltet war. 

Neben der Linse wurde eine rotirende 
Scheibe SURSbracht, um den Strahlen während 
etwa ein Hundertstel Sekunde bei jeder Um- 
drehung den Durchgang zu gestatten und sie 
ebenso lange aufzuhalten. an sah alsdann, 
dass ein glänzender Fleck, der etwa den vierten 
Theil der Krateroberfläche einnahm, in rascher 
Umdrehung begriffen zu sein schien. Dieser 
Fleck bestand aus dem schon erwähnten glän- 
zenden Punkte und einem gekrümmten An- 
hängsel, das bald nach der einen, bald nach der 
anderen Richtung rotirte. Dieses Anhängsel 
schien gleichwerthig einem koncentrischen 
deformirten Kreisquadranten zu sein. Die Ver- 
änderungen in der Lichtstärke des Kraters sind 
wahrscheinlich diesen Drehungen zuzuschrei- 
ben, sodass nur ein Mittelwerth zur Geltung 
kommt. 

Der Verfasser schreibt dieser Erscheinung 
aber nicht eine wirkliche Veränderung der 
Lichtstärke des Kraters, noch irgend eine Ver- 
schiebung der leuchtenden Fläche zu, sondern 
er meint, dass die Veränderung des Lichtes 
durch die Refraktion infolge der Erwärmung 
der Luft entstehe. 

Es scheint daher, dass der Benutzung des 
Lichtbogens als normale Lichteinheit sich eine 
Schwierigkeit in den Weg stelle. Trotter will 
übrigens seine Untersuchungen fortsetzen, um 
die Natur dieser merkwürdigen Erscheinung 
womöglich näher zu bestimmen und um die 
praktischen Bedingungen ausfindig zu machen, 
unter denen diese Wirkungen sich vielleicht 
beseitigen lassen. Ss. 


Luftverschlechterung durch das Auer’sche 
Gasglühlicht. Es ist eine wohl bekannte That- 
sache, dass die Verbrennungsprodukte der Gas- 
flammen die Luft in geschlossenen Räumen, 
die nicht gut ventilirt sind, rasch verschlechtern; 
insbesondere ist aber hierbei das Auftreten des 
äusserst giftigen Kohlenoxydes zu befürchten. 
Neuerdings sind in dieser Hinsicht, wie „La 
Lumière electr.“ berichtet, von einem namhaften 
französischen Physiologen, Herrn Gröhant, 
sehr sorgfältige Untersuchungen sowohl be- 

üglich der Verbrennungsprodukte gewöhn- 
licher Gasbrenner, als auch der von einem 
Brenner des Auer-Glühlicht erzeugten ausge- 
führt worden und es haben diese Untersuchungen 
sehr beachtenswerthe Ergebnisse geliefert. 

Gr&hant sammelte zu dem Zweck nach ein- 
ander die Verbrennungsprodukte der ver- 
schiedenen Brenner in einem Gasometer von 
etwa 150 L Inhalt während der Dauer von 
10 Minuten auf, um dieselben alsdann einer 
genauen chemischen Analyse zu unterwerfen. 
Es zeigte sich hierbei, dass die Verbrennungs- 
produkte des gewöhnlichen Gasbrenners ganz 
frei von Kohlenoxyd waren, wogegen die des 
Auer-Glühlichtbrenners eine verhältnissmässig 
bedeutende Menge von Kohlenoxyd aufwiesen 


: ; 1 
und zwar in der Proportion von 1g00' was schon 


mehr ist, als man in der Athmungsluft für zu- 
mug hält, denn auch gewöhnliche Gasbrenner 
ergaben oft Spuren von Kohlenoxyd. Der 


Nachweis des Kohlenoxydes wurde übrigens 
von Gr&hant auch auf physiologischem Wege 
geführt, indem er Thiere in einem mit den be- 
treffenden Verbrennungsgasen gefüllten Raume 
eine Zeit lang athmen liess und dann deren 
Blut untersuchte, welches sich verdickt und 
dunkler gefärbt als im normalen Zustande 
zeigte, welche Wirkung bekanntlich das Kohlen- 
oxyd ausübt. S. 


Bemerkung der Redaktion. Wie wir 
aus No. 31 von „La Lum. él.“ entnehmen, haben 
neuere Untersuchungen, über welche der oben 
genannte Gelehrte kürzlich an die Akademie 

erichtet hat, ergeben, dass die Erzeugung von 
Kohlenoxydgas durch das Auer’sche Gasglüh- 
licht doch wesentlich geringer ist, als es nach 
den ersten Untersuchungen den Anschein hatte. 
Die erzeugten Mengen sollen so ausserordent- 
lich gering sein, dass auch nicht die leiseste 
Schädigung des Organismus durch dieselben 
herbeigeführt werden kann. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Beichs-Anzeiger vom 
26. Juli 18%.) 


C. 4961. Selbstthätiger Umschalter für Bogen- 
lampen. — Arthur Chester und John James 
Rathbone in London, 4 Kingsley Mansions, 
West Bennington, England; Vertreter: A. 
Mühle und . Ziolecki in Berlin W, 
Friedrichstrasse 78. 24. Februar 1894. 


H. 12827. Elektromotor mit auf einem ver- 
schränkten Zapfen der Triebwelle drehbar 
gelagerten Scheibenanker. — John Mac 
Haffie in Dalshannon-Cottage bei Airdrie, 
Schottland; Vertreter: Hugo Pataky und 
Wilhelm Pataky in Berlin NW., Luisenstr. 
25. 25. Mai 1892. 

S. 7686. Hahnfassuug für elektrische Glüh- 
lampen. — Pupp eubel in Berlin N., Fenn- 
strasse 21. 29. November 1893. 

Sch. 8889. Wechselstromtriebmaschine. — Elek- 
tricitäts- Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert &Co. in Nürnberg. 10. November 
1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
80. Juli 1894.) 

B. 15522. Fernsprechanlage ohne Vermittelungs- 
amt. — Clement Bonnard in Paris, 206 rue 
de Naugirard, und Francois A. Piat, Dr. 
jur. in Paris, 10 rue St. Martin; Vertreter: 

ugo Pataky und Wilhelm Pataky in 
Berlin NW., Luisenst. 25. 16. December 1893. 


D. 5823. Elektricitätszähler für Wechselströme. 
— Thomas Duncan in Fort Wayne, County 
Allen, State of Indiana, V. St A.; Vertreter: 
Hugo Pataky und Wilhelm Pataky in 
Berlin NW., Luisenstr. 25. ‘20. Juni 1898. 

H. 13796. Bogenlampe mit durch Ventil abge- 
schlossener luftdichter Glocke. — Louis Emer- 
son Howard in Plainfield, Union Co. N. Y, 
V. St. A.: Vertreter: F. C. Glaser, Kgl. Geh. 
Kommissions-Rath, und L. Glaser, Reg.-Bau- 
meister, in Berlin SW, Lindenstr. 80. 15. 
August 1893. 


Ertheilungen. 


76971. Dynamomaschine ohne Eisenkerne — 
F. Pietzker, Professor, in Nordhausen. Vom 
16. März 1892 ab. — P. 5661. 


Erlöschungen. 
63199. Schaltungsanordnung zur Vertheilung 
von Elektrieität. 


60841. Elektrode aus Bleikabel für elektrische 
Sammler. 


78702. Isolirte elektrische Leitung. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 74876 vom 5. April 1892. 


Rickmann & Rappe in Kalk bei Köln a. Rh. 
— Herstellung von Bogenlichtkohlen. 


Die Dochtkohlen werden unmittelbar durch 
Auspressen von Pressballen, die aus Kern und 
Mantel von verschiedener Zusammensetzung 
bestehen, in der üblichen Kohlenpresse her- 
gestellt. 


No. 74724 vom 16. August 1892. 


Edward Preston Usher in Grafton, Worcester, 
Mass., V. St. A. — Sammelbatterie. 


Nach dieser Erfindung werden die unteren 
Kanten der Elektroden- und Zwischenplatten in 
eine säurebeständige Kittmasse eingebettet und 
so in gegenseitigem Abstand erhalten. 


No. 74953 vom 27. Mai 1893; 
(Zusatz zum Patente No. 73640 vom 22. Januar 
1898). 


B. Zeitschel in Berlin. — Vorrichtung zur 
zeitweisen elektrischen Beleuchtung. 


Abweichend von der früheren Einrichtung 
ist bei vorliegender Vorrichtung die Strom- 


_ ehr 
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schlussscheibe X mit theilweise gezahntem Um- 
fange unmittelbar an dem Hebel H angeordnet. 
Eine Schraubenfeder hat das Bestreben, die 
Scheibe in der Pfeilrichtung zu drehen. Die 
Drehuug wird jedoch in der Ruhelage der Vor- 
richtung dadurch verhindert, dass sich der 
letzte Zahn der Scheibe gegen den stillstehenden 
Trieb P legt. Dabei ruht die Stromschluss- 
feder f auf einem isolirenden Einsatz g der 


Scheibe, wodurch der Lampenstromkreis unter- 
Wird nun 


brochen ist. er Elektromagnet F 


Fig. 12. 


von irgend einer Stelle aus erregt, so zieht er 
seinen Anker a an, sodass die Scheibe K sich 
unter der Einwirkung der Schraubenfeder so 
weit drehen kann, bis ein passend angebrachter 
Stift durch Anstossen an die Stromschlussfeder 
die Drehung begrenzt. Schon während dieser 
Drehung ist der Lampenstromkreis durch Be- 
rührung der Feder f mit der Scheibe K ge- 
schlossen. Der Lampenstrom wird nun gleich- 


Fig. 18. 


zeitig zur Erregung eines zweiten Elektro- 
magneten benutzt, dessen Anker angezogen 
wird und dadurch ein Triebwerk freigiebt, 
welches den Trieb P in Drehung versetzt. 
Nach Loslassen des Druckknopfes wird die 
Scheibe X durch die Feder J mit dem Trieb P 
in Eingriff gebracht und durch letzteren ent- 
gegenpesetzt zur Pfeilrichtun padroni sodass 
sic ie Schraubenfeder auf der Achse der 
Scheibe von Neuem spannt. Sowie der iso- 
lirende Einsatz wieder unter die Strom- 
schlussfeder f gelangt, wird der Lampenstrom- 
kreis unterbrochen und der losgelassene Anker 
des el Elektromagneten hemmt das Trieb- 
werk. 


No. 74991 vom 26. Juli 1893; 


(Zusatz zum Patente No. 69559 vom 8. No- 
vember 1892). 


Wilh. Osenberg in Hagen, Westfalen. — Auf- 
zugvorrichtung für elektrische Lampen. 


Die seitlich des Mastes emporgezogene 
Lampe wird dadurch in die Verlängerung der 
Achse des Mastes eingestellt, dass ein zwischen 
Mast und Lampe befindliches Triebwerk (Hebel- 
gestänge, Rädertriebwerk oder Kurvengetriebe) 
von Hand bewegt wird. 


No. 75026 vom 20. Mai 1893. 


Camillo Olivetti in Ivrea, Piemont, Italien. — 

Stromwender für elektrische Maschinen mit 

auf verschiedenen Theiltrommeln befindlichen 
Abgabeschienen. 


Um die Zwischenräume zwischen den Strom- 
wenderstegen elektrischer Maschinen ohne Ver- 
grösserung des Durchmessers des Stromwenders 
verbreitern zu können, wird der letztere in 
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oder mehrere Theiltrommeln getheilt, 
deren Stege mit den Ankerwindungen derart 
verbunden sind, dass zwei benachbarte Anker- 
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windungen immer an solchen Stegen liegen, 
un auf verschiedenen Theiltrommeln sich be- 
nden. 


No. 75064 vom 14. November 1893; 


(Zusatz zum Patente No. 64488 vom 25. Sep- 
tember 1891). 


Compagnie anonyme continentale pour 

la fabrication des compteurs & gaz et 

autres appareils in Paris. — Elektricitäts- 
zähler für Gleich- und Wechselströme. 


Die Kupferscheibe D wird durch einen 
Kupfereylinder ersetzt, welcher von den 
Schenkeln der Hufeisenmagnete E theilweise 
umfasst wird, sodass die Kraftlinien der magne- 
tischen Felder radial zur Welle A durch den 
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Kupfercylinder gehen. Ferner wird die Kraft- 
maschine M unmittelbar auf der Welle C an- 
geordnet. 


No. 74687 vom 8. Februar 1898. 


Adolf Gentzsch, Julius Goldschmidt und 

Etienne Ritter von Scanavi in Wien. — 

Verfahren zur Herstellung einer Isolirmasse 
für elektrische Leitungen. 


Schellack und Kolophonium oder ein diesem 
ähnliches Harz werden nach dem Entwässern 
und Erwärmen und gegebenen Falls unter Zu- 
satz von Anthracen oder Phenanthren oder 
Birkentheeröl und Anilinöl bei einer bis auf 
etwa 400° steigenden Temperatur im geschlosse- 
nen Gefäss verschmolzen. 


No. 74749 vom 12. Juli 1899. 


Johann Kustermann in Lauchdorf. — Vor- 
ricebtung zum ahead ar bei Typendruck- 
elegraphen. 


Die Vorrichtung besteht aus einer auf der 
Typenradachse festsitzenden Scheibe c, die mit 
dem darauf beweglichen Typenrad ò durch eine 
federnde Klinke e gekuppelt ist. Die Klinke e 


wird bei Anschlag der Umschaltetaste durch 
Vermittelung des Druckrollenhebels a so be- 
wegt, dass sie die Scheibe c und dadurch das 
Typenrad b um eine Typenbreite verschiebt. 


No. 74759 vom 12. Juli 1892. 


Johann Kustermann in Lauchdorf. — Gleich- 
laufvorrichtung für Typendrucktelegraphen. 


Bei dieser Gleichlaufvorrichtung werden bei 
jeder Gleichlaufsstörung die betreffenden Typen- 
räder durch Vermittelung je eines Schaltwerkes 
en le angehalten. Dieser Zustand dauert 
so lange, bis vom jeweiligen Geber aus durch 
Vermittelung eines auf dem Apparattisch ange- 
ordneten, bei Beginn des Telegraphirens mit 
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einem der in denselben eingelassenen Metall- 
plattchen e in Verbindung gebrachten Hebels g 

ei Passiren dieses Plättchens durch den Um- 
laufhebel p selbstthätig ein elektrischer Strom 


für alle mitarbeitenden Apparate geschlossen 
wird. Hierdurch werden die Hemmungen der 
betreffenden Typenräder selbstthätig ausgelöst 
und freigegeben. 


No. 74763 vom 15. August 1898. 


Elektricitäts-Aktiengesellschaft vorm. 
Schuckert & Co. in Nürnberg. — Relais für 
Wechselstrom. 


Das Relais besteht aus einem Elektromag- 
neten a, einem drehbaren Leiter c und zwei 
die Drehun begrenzenden Stromschluss- 
stücken f. Die Wirkung geht in der Weise 


2. 


Fig. 18. 


vor sich, dass der genannte Leiter infolge von 
in ihm auftretenden sekundären, in der Phase 
vom Primärstrom verschiedenen Strömen eine 
seitliche Ablenkung erfährt, welcher durch 
ne Gegenkraft h das Gleichgewicht gehalten 
wird. 


No. 74823 vom 1. December 1892. 


S. Z. de Ferranti in London. — Sicherung 

von Leitungen für hochgespannte Ströme 

durch sel ne Wasserwider- 
stände. 


‚ Die Sicherung dient dazu, bei der Fort- 
leitung hochgespannter Ströme den Ausgleich 
zu hoher Spannung in den Leitungsdrähten zu 
veranlassen, ohne eine Unterbrechung der Lei- 
tung selbst herbeizuführen, uud besteht darin, 
dass nicht - induktive Wasserwiderstände w 


zwischen die Pole der Erzeugungsmaschine, 
zwischen die Pole der Umwandler und zwischen 
die Hauptleitung an verschiedenen Punkten 
eingeschaltet werden. Ebenso können diese 


Wasserwiderstände zwischen Leitung und Erde 
angeordnet werden. Solche Wasserwiderstände 
bieten grosse Vortheile dadurch, dass sie plötz- 
liche Stromstösse durchlassen, dann aber in- 
folge ihrer durch den überfliessenden Strom 
hervorgerufenen natürlichen Veränderung (wie 
z. B. Verdunstung, Gasansammlung) in ihrem 
Widerstande wachsen und so einen weiteren 
Stromdurchfluss verhindern. 


No. 75143 vom 24. August 1898. 
(Zusatz zum Patente 69 su vom 10. September 
1892. 


Emanuel Glatzel in Breslau. — Elektrischer 

Sammler, dessen Flüssigkeit beim Laden ohne 

Gasentwickelung zersetzt und beim Entladen 

wiederum ohne Gasentwickelung zurückge- 
bildet wird. 


Ausser den im Hauptpatent genannten 
Lösungen, die ohne Gasentwickelung zersetzt 
und zurückgebildet werden, sollen noch fol- 
gende verwendet werden, weiche dieselbe Eigen- 
schaft haben und daher ebenfalls bei dem elek- 
trischen Sammler nach Patent 69608 zu ge- 
brauchen sind. 

1. Lösung von Kupfersulfat und Ferrosulfat 

a. Lösung von Cadmiumsulfat und Ferro- 

sulfat; 


9. Lösung von Cadmiumchlorid und Ferro- 


chlorid; 


3. Lösung von Stannochlorid (Zinnchlorür) oder 


Lösung von Antimontrichlorid. 
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‚ „Anstatt dieser Lösungen können ferner die- 
jenigen der entsprechenden Alkalidoppeisalze 
verwendet werden. Dieselben bilden sich, wenn 
man zu den ursprünglichen Salzen die ent- 
sprechenden Alkalisalze hinzufügt, also zu 
en unter ]. genannten Lösungen ein Alkali- 
sulfat, zu den unter 2. und 3. genannten ein 
Alkalichlorid. Verwendet man eine Elektrode 
aus Kupfer, Cadmium, Zinn oder Antimon, so 
wird man vortheilhaft als Elektrolyt solche 
Salze und Säuren benutzen, durch deren Ein- 
wirkung auf die erwähnten Elektroden die 
oben genannten Lösungen gebildet werden. 


No. 74946 vom 1. November 1893. 


James Watkin Kinniburgh in Wellington auf 
Neu - Seeland. — Aufsatz für Schall- oder 
Sprechtrichter von Fernsprechern. 


In geeigneter Weise wird an dem am Fern- 
sprecher befindlichen Schalltrichter ein Schutz- 
trichter befestigt, der aus einzelnen auf ein- 
ander geeschichteten Blättern eines porösen 
Stoffes besteht, von denen vor oder nach jedem 
Gespräch eins losgetrennt wird. Auf diese 
Weise bietet der Trichter jedesmal eine 
saubere, noch nicht benutzte Fläche und wird 
somit der Uebertragung von Krankheitsstoffen 
vorgebeugt. 


No. 74878 vom 30. Juni 1892. 


Carl Erben und E. Bergmann in Berlin. — 

Elektricitätszähler mit durch den Strom 

veränderlicher Eingriffstiefe der Steigrad- 
hemmung. 


Der Elektrieitätszähler beruht auf dem 
Princip, den Gang eines Uhrwerkes auf die 
Weise durch den elektrischen Strom zu beein- 


flussen, dass je nach Stärke des Stromes der 


Eingriff der Hemmung in das Steigrad ver- 
ändert wird. Der Gangunterschied dieses Uhr- 
werkes gegen ein normales wird auf ein Zähl- 
werk übertragen, und so werden in der üb- 
lichen Weise die verbrauchten Ampère- oder 
Wattstunden angezeigt. Die Methode ist an- 
wendbar bei Uhren mit sogen. rückfallender 
Hemmung, z. B. den Spindeluhren. Die Patent- 
schrift giebt eine Ausführungsform für Uhren 
mi Unruhe und Spiralfeder und für Pendel- 
uhren. 


KORRESPONDENZ. 


[Telephonie und elektrische Strassenbahnen. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift.“ 


Ueber die bestehenden Gefahren der ober- 
irdischen Stromzuführung bei elektrischen 
Strassenbahnen ist man sich, trotz der längeren 
Diskussion im Eiektrotechnischen Verein in 
Berlin, nicht einig geworden. 

Die lakonische lung unter „Ver- 
schiedenes“ mit dem Stichwort Barmen in der 
„E. T. Z.“ 1894 Heft 80 trägt vielleicht etwas 
zur Einigung zwischen Stark- und Schwach- 
strom bei; jedenfalls mahnt diese kurze Notiz 
zur Kussersten Vorsicht bei der Ertheilung von 
Koncessionen für die Anlage elektrischer 
Bahnen. 

Die oben angeführte Mittheilung setzt den 
Leser in Kenntniss, dass der Dachstuhl des 
Hauptpostamtes in Barmen durch eine Feuers- 
brunst vernichtet worden ist, wodurch die 
Telephon- und Telegraphenleitungen zerstört 
wurden, die Apparate konnten geborgen wer- 
den. In welchem Zustande ist nicht näher an- 
gegeben. 

Ein gleiches Schadenfeuer vernichtete einige 
Tage vorher die Telephoncentrale des Post- 
amtes in Dortmund und ein ähnliches Feuer 
wurde kurz zuvor mit Een Mühe in der 
Telephoncentrale des Telegraphenamtes in 
Essen unterdrückt. 

Bis heute sah Niemand in dem Fernsprecher 
einen feuergefährlichen Apparat, denn ohne 
Gefahr sind Fernsprecher jahrelang in den Be- 
triebsräumen ven Mühlen, Laboratorien, Färbe- 
reien, in Magazinen und Ställen benutzt wor- 
den. Dieses Sicherheitsgefühl ist oder wird 
durch Einführung der elektrischen Bahnen mit 
oberirdischer Stromzuleitung jäh beseitigt. 
Denn durch irgend welches Vorkommniss kann 
die Leitung des Fernsprechers zerrissen werden 
und auf den Draht der Stromzuleitung der 
Strassenbahn fallen, dann wird auf jeden Fall 
derjenige Apparat, welcher mit dem auffallen- 
den Theil der Leitung verbunden ist, infolge 
der hohen Betriebsspannung der elektrischen 
Bahn, gewöhnlich 500 V, bzw. der daraus resul- 
tirenden Stromstärke, verbrennen. 

Für die 3 Brände auf den Telephoncentra- 
len der een in Essen, Dortmund 
und Barmen bildet dies die Ursache, desgleichen 
für die in der Gussstahlfabrik Friedr. Krupp 
in Essen eingetretenen Apparatzerstörungen. 

Die Zerstörung der Apparate, die Ursache 
des Brandes, geschieht in der Weise, dass durch 
den überstarken Strom in den meist gut abge- 
schlossenen Apparaten eine Vergasung der 
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Baumwoll- oder Seidenbespinnung und deren 
Tränkung des Elektromagnetdrahtes eintritt. 
Diese Gase werden dann durch den Lichtbogen 
des schliesslich zerschmelzenden Drahtes ent- 
zündet, um so die Holztheile, die Guttapercha- 
drähte und schliesslich die in Wachs getränkten 
Leitungen in Brand zu setzen. 


Befindet sich nun der Fernsprecher im 
Laboratorium, wo gerade mit Benzin, Aether 
oder sonstigen schnellverdampfenden und feuer- 
gefährlichen Flüssigkeiten gearbeitet wird, so 
giebt das Verbrennen des Fernsprechers den 
Grund zu einer Explosion. Die gleichen Ge- 
fahren bestehen für Mühlen, Lagerhäuser, über- 
haupt für solche Räume, in welchen feuer- 
gefährliche Stoffe lagern. 


Es liegt daher nur im Interesse des Gemein- 
wobles, dass bei der Ertheilung der Kon- 
cession für Strassenbahnen die unterirdische 
Stromzuleitung zur strengen Bedingung ge- 
macht und dass vor der nellung der Kon- 
cession die oberste Telegraphenbehörde gut- 
achtlich gehört wird. 


Essen, 27. 7. 94. 


H.Renisch, Ingenieur. 
Gussstahlfabrik Friedr. Krupp, 


Essen, Ruhr. 
Bemerkung der Redaktion. Wir geben 
vorstehendem Schreiben Aufnahme, können 


aber nicht umhin, unser Befremden über den 
einseitigen Standpunkt desselben gleichzeitig mit 
zum Ausdruck zu bringen. Der Herr Verfasser 
scheint die Diskussionen im Elektrotechnischen 
Verein, auf welche er sich bezieht, doch nicht 
genügend verfolgt zu haben, sonst würde es 
ihm nicht entgangen sein, dass in denselben 
auch der Nachweis geliefert wurde, dass selbst 
Telephonapparate gegen die Wirkung ein- 
dringender Starkströme geschützt werden 
können (vgl. „E. T.Z.“ 1894 S. 271). Anstatt die An- 
bringung von Ss Hear big ji zuempfehlen, 
wünscht der Herr Einsender, dass den elektri- 
schen Bahnen unterirdische Stromleitung zur 
Bedingung gemacht werde: er. bedenkt dabei 
nicht, dass die Auflage der unterirdischen 
Stromzuführung für elektrische Bahnen zur 
Zeit mit einem Verbote der letzteren gleich- 
bedeutend ist und die Einführung rein metalli- 
scher Stromkreise für Telephone und unter- 
irdische Verlegung der Telephonleitungen den- 
selhen Schutz gewähren würde. Wenn man 
verlangt, dass die elektrischen Bahnen ihre 
Leitungen gegen Unfälle isoliren, so können 
diese umgekehrt verlangen, dass der Telephon- 
betrieb sich selbst schütze. Zu vermeiden sind 
derartige Brandfälle sicher. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 11. August 1894. 


Die Börse zeigte im Gegensatz zu der Reg- 
samkeit der Vorwoche in der Berichtswoche 
nur geringeres Leben, die Stimmung war im all- 
gemeinen nicht matt, trotzdem Wien eher als 
Abgeber auftrat. Einzelne Specialwerthe lagen 
recht fest, so Mexicaner auf den zu erwarten- 
den Silberbedarf für Ost-Asien, ferner fortge- 
setzt Italiener, ausgesprochen matt dagegen 
unsere 3-procentigen Anleihen. Der Schluss der 
Woche stand unter dem Eindruck der Besserung 
der Verhältnisse in Amerika und war recht fest. 


Privatdiskont unverändert 1!/30/o- 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Wenig Verkehr; aber fest und zu 177,75 
schliessend. 


Berliner Elektricitätswerke. Zunächst 
ziemlich lebhaft angeboten und bis 186,50 nach- 
gebend; gegen Schluss wieder erholt bis 188,75. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Grössere Verkaufsordres ermässigten den Kurs 
bis 340, erst der Wochenschluss brachte eine 
Besserung: bis 351. 


Mix & Genest. Bei Wochenbeginn bis 
149 gewinnend, dann etwas matter und wenig 
Verkehr zu 148,50. 


Schwartzkopff. Stillund matter bis 239,50. 


Elektricitäts - Gesellschaft vormals 
Schuckert & Co. Ziemlich stilles Gesehäft zu 
Kursen zwischen 155,10 und 155,75. Schluss 
recht fest zu 156,50. ' 


Westinghouse Electric Light Co. — 
Fest 52—53. 


General ElectricCo. Etwas besser bis 37. 


— 


jahre. 


Metalle: Kupfer: gefragt. 
Chilibars: Lstr. 39—39. 2. 6. für 8 Monate. 
Blei: behauptet. 

Spanisches: Lstr. 9. 11. 3. p. t. 2 


Aktiengesellschaft für Fabrikation von 
Broncewaaren und Zinkguss, vorm. J.C. Spinn 
& Sohn, Berlin. Das am 31. März abgelaufene 
Geschäftsjahr schliesst mit einem Betriebsüber- 
schusse von 171966 M gegen 178250 M im Vor- 
Nach Abzug aller Spesen und von 
46800 M (1892/93 43467) Abschreibungen ver- 
bleiben 49,300 M Reingewinn (1892 50043 M). 
Davon sollen 40800M als 4°/, Dividende, wie 
im Vorjahre, vertheilt, 28373 M der Reserve 
zugewiesen, 4747 M zu Tantiömen verwendet 
und restliche 1379 M auf neue Rechnung vor- 
getragen werden, 


Telegraphenbau und Installation Fr. Eng- 
wicht & Co. Unter vorstehender Firma haben 
die Herren Franz Engwicht und Hermann 
Bössenroth in Berlin, Lützowstr. 3, ein elek- 
trotechnisches Fabrik- und Installationsgeschäft 
für sämmtliche dieses Fach umfassende Aus- 
führungen eröffnet. 


Oesterreichische Elektricitätswerthe. Ul- 
timo Juli war an der Wiener Börse eine be- 
deutendere Hausse in österreichischen Elek- 
trieitätswerthen zu verzeichnen und haben ins- 
besondere die Aktien der Internationalen 
Elektricitätsgesellschaft eine ganz her- 
vorragende Avance genommen. Die Ursache 
für diese Steigung der österreichischen Elek- 
tricitätswerthe liegt wohl in der raschen Ent- 
wickelung und in den günstigen Perspektiven 
der Elektricitätsindustrie, deren Betriebakosten 
mit dem wachsenden Umfange ihrer geschäft- 
lichen Thätigkeit und mit den sich immer 
bessernden technischen Fortschritten abnehmen. 
Es dürfte von Interesse sein, in kurzen Worten 
die bilanzmässigen Verhältnisse der bestehen- 
den österreichischen Elektricitätsaktiengesell- 
schaften zusammenzustellen. Das älteste Werk 
ist das der Salzburger Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft, welches im Jahre 1888 
errichtet wurde. Das Aktienkapital dieser Ge- 
sellschaft beträgt 600.000 fl. und ihre Dividende 
belief sich im ersten Jahre auf 5°/, in den 
späteren Jahren auf 6, 7 und 7!/⁄2°/% Gleich- 
falls im Jahre 1888 ist die Wiener Elektri- 
citätsgesellschaft, Centrale Mariahilf, ins 
Leben gerufen worden, deren Aktienkapital 
1400 000 fl. beträgt, und welche im Jahre 1893 
eine Dividende von 1,2 % bezahlt hat. Seit 
dem Jahre 1889 besteht die Internationale 
Elektricitätsgesellschaft, deren Aktien- 
kapital gegenwärtig 4 Millionen Gulden beträgt. 
Diese Gesellschaft exploitirt das Wechselstrom- 
system mittels Fernleitung, hat ihr Wiener 

abelnetz nach allen und selbst den ent- 
ferntesten Theilen des Wiener Stadtgebietes 
verlegt und versorgt gegenwärtig in Wien 
eine Anzahl von über 85000 angemeldeten 
Lampen der 16-kerzigen Lichteinheit mit Strom. 
Die Dividenden dieser Gesellschaft betrugen 
seit dem Gründungsjahre 5%, 5%. 5%, B! 
und 6%. Der Kurs der Aktien der Inter- 
nationalen Elektricitätsgesellschaft er- 
reichte per 1. August l. J. einen Stand von 250. 
Endlich die Allgemeine Oesterreichische 
Elektricitätsgesellschaft in Wien, welche 
nach dem Gleichstromsysteme betrieben wird. 
Diese Gesellschaft hat sich im Jahre 1891 kon- 
stituirt, und zählt ihr Aktienkapital gleichfalls 
4 Millionen Gulden. Dieses Unternehmen zahlte 
als Dividenden seit seiner Begründung 5%, 
6%, und 6%. Der Kurs der Aktien erreichte 
per 1. August l. J. einen Stand von 228. Sch : 

chr. 


Kupferstatistik. Nach der Aufstellung der 
Londoner Firma Henry R. Merton & Co. be- 
trugen die Zufuhren in England und Frank- 
reich im Juli 11 195 t (1893 12669 t), während 
sich die Ablieferungen auf 9942 t (12141 t) 
stellten. Die Vorräthe, welche am 30. Juni 
45772t und am 15. Juli 46325t betragen hatten, 
werden am 31. Juli mit 47 975 t und einschliess- 
lich der schwimmenden mit 51325 t ausge- 
wiesen gegen 50483 t zur gleichen Zeit des 
Vorjahres und 59738 t in 1892. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Po beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwo an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen: des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

n von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
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Carl Grawinkel +. 


Im besten Mannesalter ist am 6. Juli der Geheime Postrath und vortragende.Rath 
im Reichs-Postamt Carl Grawinkel von einer schweren Krankheit dahingeraflt: Aus 
der Fülle des Wirkens und Schaffens wurde seinen Kollegen und Fachgenossen ein 
Mann entrissen, dessen kräftige Natur noch ein langes thatenreiches Leben zu ver- 
sprechen schien. 

Geboren am 4. April 1845 in Münster (Westfalen) bezog Grawinkel, nachdem er die 
Abiturientenprüfung bestanden hatte, im Alter von 19 Jahren die dortige Akademie, um sich 
dem Studium der Mathematik und der Naturwissenschaften zu widmen. Ernsteg Streben 
und eiserner Fleiss zeichneten den jungen Studenten aus und so gelang es ihm, sich eine 
äusserst gediegene wissenschaftliche Grundlage für seine spätere praktische Laufbahn zu 
verschaffen. Dieser Vorzug hat sich oft glänzend bewährt und ihm verdankte Grawinkel 
nicht zum geringsten Theile die Erfolge, an denen seine leider zu früh abgeschlossene 
Laufbahn so reich war. Während des Studiums erkannte Grawinkel in der Telegraphie 
ein Arbeitsfeld, welches, in lebhafter Entwickelung begriffen, zur Bethätigung seiner 
natürlichen Begabung und zur Verwerthung seiner Kenntnisse sehr geeignet erschien. 
Ende 1868 wandte er sich in der That an die Telegraphenverwaltung des norddeutschen 
Bundes, welche ihn auf Grund der vorgelegten Zeugnisse am 10. März 1869 aufnahm. 
Schon nach einem Vierteljahr legte Grawinkel die erste Fachprüfung, die der 
Telegraphisten, mit dem Prädikat „vorzüglich“ ab und mit gleichem Erfolge fünf Monate 
später die Prüfung zum Telegraphensekretär. Schon nach einjähriger Dienstzeit wurde 
Grawinkel in die General-Telegraphen-Direktion nach Berlin berufen, woselbst er am 
1. April 1871 zum Telegraphensekretär befördert wurde. 

Die nächsten zwei Jahre bereitete sich Grawinkel für die höheren Stellen der 
Verwaltung vor und bestand im März 1873 die bezügliche Prüfung mit glänzendem Er- 
folge. Einige Monate später wurde er in der Stellung als Telegrapheninspektor in die 
Reichslande entsandt und hier fand er bei dem Ausbau der Telegraphenlinien reiche 
Gelegenheit zur praktischen Bethätigung der inzwischen gewonnenen reichen Dienst- 
kenntnisse. Auch hier zeichnete sich Grawinkel aus, sodass ibm schon im nächsten 
Jahre, am 1. Mai 1874, eine Stelle als Telegraphendirektionsrath in Frankfurt a. M. über- 
tragen wurde. Von dort wurde er am 1. Januar 1876 als Postrath der Kaiserlichen 
Oberpostdirektion in Coblenz tiberwiesen. Unmittelbar darauf wurde Grawinkel zur 
Hülfeleistung bei der Centralbehörde einberufen, wo seine Mitarbeiterschaft bei der Neu- 
auflage des das Telegraphenwesen behandelnden Theiles der Allgemeinen Dienst- 
anweisung für Post und Telegraphie in Anspruch genommen wurde. Auch bei dieser 
Gelegenheit hat Grawinkel Treffliches geleistet. Im Jahre 1881 finden wir Grawinkel 
in Hamburg, aber schon 1882 wurde er, da er das dortige Klima nicht vertrug, auf seinen 
Wunsch nach Frankfurt zurückversetzt. Von dort aus wurde er am 15. September 1887 
in das Reichs-Postamt einberufen, wo er vorübergehend eine Stelle als Telegraphen- 
ingenieur, vom 1. April 1888 eine solche als Ober-Telegrapheningenieur an der Spitze des 
neu gegründeten Telegraphen-Ingenieurbüreaus und vom 18. August 1891 ab die Stellung 
als Geheimer Postrath und vortragender Rath bekleidete. Nicht unerwähnt lassen wollen 
wir auch Grawinkel’s Betheiligung an dem Unterricht an der Post- und Telegraphen- 
schule, deren Kurator er war. Das Telegraphen-Ingenieurbüreau des Reichs-Postamtes, 
dem er mehrere Jahre vorgestanden hat und dessen Kuratorium ihm zuletzt übertragen 
war, verdankt ihm eine wirksame Förderung seiner Bestrebungen, die auf die Nutzbar- 
machung neuer Erfindungen und Erfahrungen auf dem Gebiete der Elektrotechnik für 
die Reichs-Telegraphenverwaltung gerichtet sind. Nach alledem ist es verständlich, wenn 
die Reichs-Post- und Telegraphenverwaltung in dem Heimgegangenen einen ihrer hervor- 
ragendsten Techniker beklagt. 

Aber auch der Elektrotechnische Verein hat mit Grawinkel’s Hinscheiden einen 
herben Verlust erlitten. Dem Verein hat Grawinkel seit seiner Begründung angehört. 
Seit seiner Anwesenheit in Berlin zählte er zu den Mitgliedern des technischen Ausschusses 
und später wurde er in den Vorstand gewählt. An dem Vereinsleben nahm er regen 
Antheil, indem er Vorträge hielt oder sich an Diskussionen betheiligte. Wenn auch die 
Folgerungen, die Grawinkel aus seinen Untersuchungen zog und die öfters auch auf 
gesetzgeberischem Gebiete lagen, nicht stets überall beifällig aufgenommen wurden, 
sondern, wie es unsern Lesern aus den Sitzungsberichten bekannt ist, einige Male sogar 
scharfen Widerspruch fanden, so muss doch anerkannt werden, dass seine Anregungen 
vielfach zur Klärung der Ansichten beigetragen haben. 

Auf nshrifiei llerischem Gebiete ne eifrig thätig. Zahlreiche Aufsätze 
aus seiner Feder sind in den letzten Jahren in der Elektrotechnischen Zeitschrift er- 
schienen. Von selbstständigen Werken nennen wir: „Die allgemeinen Fernsprecheinrich- 
tungen der deutschen Reichs-Post- und Telegraphenverwaltung“ (1882), „Lehrbuch der 
Telephonie und Mikrophonie“ (1884); ferner die „Telegraphentechnik“ und das bekannte 
„Hülfsbuch für die Elektrotechnik“, welche beiden letzten Werke gemeinsam von 
Grawinkel und Dr. Strecker herausgegeben wurden. Ausserdem hat Grawinkel 
einige werthvolle Werke der englischen Fachliteratur übersetzt, nämlich: „Die dynamo- 
elektrischen Maschinen“ von Silvanus P. Thompson, und „Der Elektromagnet vom 
gleichen Verfasser. Zur Zeit seiner zweiten Frankfurter Periode hat Graw men die 
elektrotechnisehe Rundschau redigirt. Auch am „Jahrbuch für Elektrotechnik war er 
ein eifriger Mitarbeiter. Diese ansehnliche Zahl von Publikationen legen Zeugniss ab 
von der seltenen Schaffenskraft Grawinkel’s, umsomehr, als er für seine literarischen 
Arbeiten auf die Mussestunden angewiesen war. 

Im persönlichen Verkehr war Grawinkel ein angenehmer Gesellschafter von 
einfachem geradem Wesen, aber nicht ohne einen gewissen Humor. Das Familienleben 
des Verewigten wird als ein äusserst glückliches geschildert. Nach 28 jähriger Ehe ist er 
der Gattin entrissen worden und mit ihr trauern drei erwachsene Kinder um den für das 


Wohl seiner Lieben zärtlich besorgten Vater. 
Ehre seinem Andenken! 
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Neue Ampère- und Voltmeter für Wechsel- 
ströme. 
Von W. Peukert. 


Die interessanten Versuche mit Wechsel- 
strömen, die von Elihu Thomson ausge- 
führt und allgemein bekannt geworden sind, 
erfordern bedeutende experimentelle Hülfs- 
mittel, welche nur selten zur Verfügung 
stehen werden. V. v. Lang!) hat die 
Thomson’schen Versuche in eine Form 
gebracht, welche es gestattet, dieselben mit 
den gewöhnlichen Mitteln eines Laboratoriums 
auszufübren und dadurch die Möglichkeit 
gegeben, dieselben zu interessanten, leicht 
zu wiederholenden Vorlesungsversuchen zu 
gestalten. Bei der Ausführung dieser Ver- 
suche benutzte ich den in Fig. 1 darge- 
stellten Apparat, der mit den einfachsten 
Mitteln leicht hergestellt werden kann. Ein 
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aus dünnen Drähten gebildeter Eisenkern 
K von 230 mm Länge und 42mm Durch- 
messer ist durch den auf einem Grundbreit 
befestigten Holzfuss gesteckt, welcher zu- 
gleich die Unterlage für eine auf den Kern 
aufzuschiebende Magnetisirungsspule S bil- 
det. Diese ist aus einem 2 mm dicken, 
durch doppelte Umspinnung isolirten Kupfer- 
draht hergestellt und hat 6 Windungslagen 
zu 14 Windungen. Wird in die Spule ein 
Wechselstrom eingeleitet, so lassen sich mit 
diesem Apparate eine Reihe interessanter 
Versuche vorführen. Bei den hier zu be- 
schreibenden Versuchen lieferte den Strom 
eine Wechselstrommaschine (W,) von Sie- 
mens & Halske, der Spule vorgeschaltete 
Widerstände gestatteten eine beliebige Re- 
gulirung der Stromstärke. Die Perioden- 
zahl des Wechselstromes war 45 bis 50 in 
der Sekunde. Schiebt man über den Eisen- 
kern, während Strom durch die Spule fliesst, 
einen Aluminiumring R, so schwebt dieser 
frei infolge der Abstossung durch die Spulc. 
Der verwendete Aluminiumring hatte einen 
Durchmesser von 50 mm und eine Höhe von 
38 mm, sein Gewicht betrug 7g. Bei Ver- 
stärkung des Stromes hebt sich der Alu- 
miniumring immer weiter. Ein analoges 
Verhalten zeigen Ringe aus Kupfer. Ein 
solcher Ring hatte bei einer Dicke von 
2 mm eine Höhe von 15 und einen Durch- 
messer von bl mm; selbst bei dem beträcht- 
lichen Gewichte dieses Ringes von 43g ge- 
nügten Ströme von 3 bis4A, um denselben 
in der Schwebe zu erhalten. Wird der 
Strom verstärkt, so ist die Abstossung des 
Ringes so bedeutend, dass derselbe nur 
unter Aufwendung eines beträchtlichen 
Druckes auf der Spule niedergehalten wer- 
den kann, wobei er sich stark erwärmt. 
Selbst ein Kupferring bzw. -Cylinder 
von 167g Gewicht, der eine Höhe von 
60 mm und einen Durchmesser von 48 mm 
hat, wird schon bei geringen Strömen in 
der Spule so stark abgestossen, dass er frei 
schwebt. Modificirt man den Versuch in 
der Weise, dass man den Aluminiumring 
auf die stromlose Spule auflegt, so wird 
derselbe bei Stromschluss weit über den 


Versuche mit Wechselströmen. 
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Eisenkern hinaus in die Luft geschleudert. 
Die Erklärung für die genannten Ab- 
stossungserscheinungen ist bekanntlich durch 
die in den Ringen sekundär indueirten 
Ströme gegeben, welche gegenüber dem 
primären Strome in der Spule nahezu um 
180° in der Phase verschoben sind. Je 


kräftiger diese Ströme sich entwickeln 
können, desto bedeutender wird auch unter 
sonst gleichen Verhältnissen die auftretende 
Abstossung sein. Sehr augenfällig lässt sich 
dies nachweisen, wenn man einen aufge- 
schnittenen Ring zu einem solchen Ver- 
suche verwendet, auch bei starken Strömen 
in der Spule behält ein solcher seine Lage 
auf der Spule bei, ohne eine Abstossung zu 
erfahren, während ein gleich schwerer, aber 
vollständig geschlossener Ring eine kräftige 
Abstossung erfährt. Zwei Ringe über den 
Eisenkern gebracht, ziehen sich aus gleichem 
Grunde an, bei Bewegung des einen kann 
der andere mitgezogen werden. Der be- 
schriebene Apparat kann auch zur Demon- 
stration eines Wechselstromtransformators 
dienen. Zu diesem Zwecke wird auf den 
Eisenkern statt eines Ringes eine zweite 
Spule geschoben, welche aus 550 Win- 
dungen eines Ob mm dicken, mit Seide 
doppelt umsponnenen Kupferdrahtes besteht. 
Der innere Durchmesser dieser Spule ist 
50 mm, sodass dieselbe mit Spielraum über 
den Eisenkern geschoben werden kann. 
Eine an die Enden dieser Spule ange- 
schlossene kleine Glühlampe kommt zur 
hellen Weissgluth und kann durch Ein- 
schieben des früher beschriebenen hohen 
Kupferringes, dessen Höhe mit der Spulen- 
höhe nahezu übereinstimmt, in der Leucht- 
kraft beliebig abgestuft werden. Die Lampe 
leuchtet um so weniger, je weiter der Kupfer- 
cylinder in die Spule kommt, und erlischt 
vollständig, sobald er ganz eingeschoben 
ist. Die in dem Kupfercylinder inducirten 
Ströme wirken hierbei ebenfalls inducirend 
auf die sekundäre Spule und heben wegen 
ihrer Phasendifferenz die Wirkung der pri- 
mären Spule auf. Bei dem so erhaltenen 
Lampenschalter kommt somit eine ander- 
weitig schon lange benutzte Wirkung zur 
Anwendung; auch bei Induktionsapparaten 
wird nämlich dieselbe Erscheinung zur 
Schwächung der Induktionsströme benutzt, 
indem durch einen über der primären Spule 
verschiebbaren Metallcylinder die Wirkung 
solcher Apparate variirt werden kann. 
Bringt man bei dem Apparate die Magne- 
tisirungsspule an das obere Ende des Eisen- 
kernes, sodass die Endfläche desselben mit 
der Endfläche der Spule in eine Ebene zu 
liegen kommt, so lassen sich dann eine 
Reihe anderer interessanter Versuche mit 
demselben ausführen, insbesondere Ro- 
tationen von Eisen- und Kupferscheiben, 
wie sie in bekannter Weise von E. Thom- 
son ausgeführt wurden,!) auf die hier aber 
nicht weiter eingegangen werden soll. 


') E. Thomson: Was ist Elektrieität? Deutsch 
von H. Discher, Leipzig und Wien, F. Deuticke 18%. 
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Die oben beschriebenen Abstossungs- 
erscheinungen veranlassten mich nun, die- 
selben zur Konstruktion eines Messinstru- 
mentes zu versuchen, bei welchem die Ab- 
stossungskraft bzw. die Hubhöhe des frei 
schwebenden Ringes ein Maass der zu 
messenden Grösse (Strom oder Spannung) 


Fig. 8. 


bilden sollte. Nach verschiedenen Versuchen 
hatte sich als zweckmässige Einrichtung 
eines derartigen Instrumentes die in den 
Fig. 2 und 3 dargestellte ergeben. Die 
Konstruktion ist eine ausserordentlich ein- 
fache und lässt sich ohne Weiteres aus den 
Figuren erkennen. Als beweglicher Ring 
ist ein Kupferring R genommen, um stärkere 
Induktionswirkungen zu erhalten; das Ge- 
wicht desselben ist durch ein verstellbares 
Laufgewicht @ so weit ausgeglichen, dass 
das bewegliche System nur immer wieder 
die Nulllage einnimmt, die durch das Auf- 
liegen des Ringes auf der Spule bestimmt 
und vollständig unveränderlich ist. Auf 
diese Weise ist die ganze Einrichtung 
ausserordentlichempfindlichgeworden; schon 
ganz geringe abstossende Kräfte reichen 
hin, um den Ring merklich zu heben. Die 
durch eine Hebung des Ringes bewirkte 
Drehung der Achse dd wird auf einen mit 
dieser festverbundenen Zeiger Z übertragen, 
der auf einer Skala spielt. Instrumente 
dieser Art können sowohl als Ampöremeter 
als auch als Voltmeter gebaut werden. Ich 
habe zwei solche Instrumente, eines für 
Strommessung, eines für Spannungsmessung 
im Laboratorium anfertigen lassen, und 
beide arbeiten ausserordentlich befriedigend, 
trotzdem bei denselben die mechanischen 
Details noch nicht jenen Grad von Voll- 
kommenheit besitzen, wie er möglich ist, 
aber bei den ersten Versuchsinstrumenten 
kaum erreicht werden kann. Die Angaben 
der Instrumente sind völlig unveränderlich, 
weil der ganze Mechanismus keine zeitlich 
sich ändernden Theile enthält. Eine Aichung 
der Instrumente ergab fast für den ganzen 
Bereich der Skala vollständige Proportio- 
nalität zwischen zu messender Grösse und 
Ausschlag. Die Instrumente enthalten im 
Gegensatz zu vielen anderen keine beweg- 
lichen Eisenmassen; sie können auch mit 
Fortlassung des feststehenden Eisenkernes 
gebaut werden, um einen eventuell noch 
vorhandenen, jedenfalls aber kaum konsta- 
tirbaren Einfluss des remanenten Magnetis- 
mus vollständig auszuschliessen. Die Aichung 
bei zu- und abnehmendem Strom bzw. 
Spannung ergab genau dieselben Resultate. 
Wie zu erwarten war, sind die Instrumente, 
wie alle Wechselstrommessapparate mit 
Spulen, in ihren Angaben nicht ganz unab- 
hängig von der Periodenzahl des Stromes. 
Doch ist dieser Einfluss, wie die Aichungs- 
kurven Fig. 4!) u. 5 erkennen lassen, welche 
sich auf die Stromwechselzahlen 73, 90 und 
104 beziehen, nicht sehr beträchtlich; eine 
möglichste Unabhängigkeit der Angaben von 


1) In dieser Figur ist „Perioden“ durch „Strome 
wechsel“ zu ersetzen. 
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der Wechselzahl innerhalb weiter Grenzen 
liesse sich durch eine Beschränkung der Win- 
dungszahl unter Hinzufügung induktions- 
freier Zusatzspulen erreichen, oder es könnte, 
wie bei den Instrumenten von Evershed, 
durch einen Kondensator der Einfluss der 
Wechselzahl kompensirt, und so wie bei 
jenen auch bei diesen Instrumenten 
durch einen Kondensator im Nebenschluss 
die Angaben von der Wechselzahl praktisch 
unabhängig gemacht werden. Es war nicht 
meine Absicht, in dieser Richtung jetzt Ver- 
suche zu machen, desgleichen war es mir 
nicht möglich, einen etwaigen Einfluss der 
Form der Stromkurve auf die Angaben der 
Instrumente experimentell prüfen zu können. 


EEEE 
vahi 5 


gu 


Y gi 
| = 
Š 

Š 

À 
X 

© 

Grade TEA 
Fig. 4. 


Der nach diesem Princip hergestellte 
Strommesser ist für Stromstärken bis 10 A 
bestimmt; die Skala desselben ist empirisch 
durch Vergleichung mit dem Siemens- 
schen Elektrodynamometer angefertigt. Das 
Aichungsresultat zeigt Fig. 4. Die Ein- 
stellung des Zeigers erfolgt sehr exakt und 
nahezu aperiodischh Das Voltmeter misst 
Spannungen bis 50 V. Die Aichung des- 
selben erfolgte mit dem Cardew-Voltmeter 
(Fig. 5). 

Wenn auch die beschriebenen Instru- 
mente nicht die Vorzüge der Hitzdrahtmess- 
apparate besitzen, so zeichnen sie sich doch 
durch eine ausserordentliche Einfachheit in 
der Konstruktion aus und besitzen vielleicht 
auch einige ihnen eigenthümliche Vorzüge 
gegenüber anderen bekannt gewordenen 
Apparaten; ausserdem ist meines Wissens 
dieses Princip zur Messung von Wechsel- 
strömen noch nicht praktisch verwendet 
worden. 


Ueber Wechselstromelektromagnete. 


Silvanus Thompson und Miles Walker 
haben neuerdings der Londoner physikali- 
schen Gesellschaft über Wechselstromelektro- 
magnete interessante Mittheilungen gemacht, 
deren wesentliche Punkte hier folgen. 

Bei der Herstellung von Wechselstrom- 
elektromagneten hat man gewisse Faktoren 
zu berücksichtigen, welche bei Anwendung 
des Gleichstromes für denselben Zweck nicht 
in Frage kommen. Die hauptsächlich zu 
beachtenden Elemente sind die Selbstinduk- 
tion der Bewickelung und die Strom- 
wechsel. 

Wie bei der Anwendung von Gleich- 
strom ist für Elektromagnete mit Wechsel- 
stromerregung ebenfalls die Zahl der 
Amptrewindungen bei einer gegebenen 
Form des magnetischen Stromkreises ein 
wesentlicher Faktor. Die bezüglichen Be- 
stimmungsmethoden der Amperewindungs- 
zahl für eine gegebene Magnetisirungsstärke 
sind als bekannt vorauszusetzen. Die Auto- 
ren geben aber an, wie die Bewickelung 
mit Rücksicht auf die Wechselzahl und eine 
gegebene Spannung nach der Amp£rewin- 
dungszahl zu bestimmen ist. Zu dem Zweck 
wird zuerst untersucht, ob ein lamellirter 
Elektromagnet mit einem Wechselstrom die- 
selbe Anziehungskraft bei einer gegebenen 
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Ampèrewindungszahl ausübt, wie bei der 
Erregung mit Gleichstrom. 

Die von einem Elektromagnete auf seinen 
Anker ausgeübte Kraft ist abhängig von der 
Spannung in der Feldrichtung integrirt 
über die ganze Polfläckek; da nun 
diese Spannung dem Quadrat der Induktion 
proportional ist, so folgt'daraus, dass, wenn 
die Kraftlinienzahl bei konstanter Perme- 
abilität proportional zur Amperewindungs- 
zahl wäre, die Anziehungskraft proportional 
zu dem Quadrat der Amp£erewindungszahl 
sein müsste. Aber die Amperemeter für 
Wechselströme zeigen die Quadratwurzel 
der mittleren Stromstärke an. Folglich 


wird, gleichviel ob Wechsel- oder Gleich- 
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strom in Betracht kommt, die Anziehungs- 
kraft proportional dem Quadrat der Strom- 
stärke sein. Da aber der Wechselstrom in 
jeder Periode ein Maximum erreicht, das 
über die Intensität des Gleichstromes hinaus- 
geht, und da die Permeabilität bei stärkerer 
Magnetisirung abnimmt, so hat man Grund 
zu der Annahme, dass ein durch Wechsel- 
strom erregter und fast gesättigter Elektro- 
magnet eine geringere Anziehungskraft als 
ein Gleichstromelektromagnet entwickeln 
wird. Die Kraft muss wenigstens jenseits 
eines gewissen Minimums unabbängig von 
der Wechselzahl sein. 

Die Erfahrungen zeigen, dass diese An- 
nahmen der Wirklichkeit entsprechen. Die 
Versuche wurden mit einem Hufeisenmagnet 
von rechtwinkliger Form aus Blechlamellen 
von etwa 0,5 mm Dicke und von den fol- 
genden Dimensionen angestellt: 


Mittlere Länge beider Schenkel EB 


Steg. 38,0 cm 
Kernbreite . . . 81 „ 
Ganze Kerndicke 25 „ 
Eisendicke . 21 5 
Querschnitt ; 6,5 „ 
Entfernung zwischen den Schenkeln 6,3 „ 
Länge des Ankers . 12,7 5 


Der Anker hat dieselbe Breite und ist 
aus ebensoviel Blechlamellen zusammenge- 
setzt wie der Elektromagnet. Die Bewicke- 
lung besteht aus 168 Windungen Kupfer- 
draht von 203 mm Durchmesser und der 
Anker ist von den Polflächen durch eine 
Holzzwischenlage von 0,952 cm Dicke ge- 
trennt. 


Die Versuche zeigten Folgendes: 


Die Anziehungskraft ist mit Wechsel- 
strom dieselbe wie mit Gleichstrom, sobald 
die Induktion 4000 C.G.8.-Einheiten nicht 
übersteigt. Bei stärkerer Magnetisirung er- 
gab der Wechselstrom eine geringere An- 
ziehungskraft als der Gleichstrom. 


Bei grösseren Stromstärken (21 A) und 
höheren (120) Wechselzahlen üben die Fou- 
caultströme eine entmagnetisirende Wirkung 
aus, wodurch die Anziehungskraft ge- 
schwächt wird. Wird aber der Wechsel- 
strom mit konstanter Spannung geliefert, 
so scheinen die Foucaultströme stärkere 
Ströme hindurchgehen zu lassen. Diese Er- 
fahrung ist an sinusoidalen Elektromagneten 
mit U-förmigen Taucherkernen, wie sie an 
Brush-Bogenlampen zur Anwendung kom- 
men, bestätigt worden. 
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Wenn der Wechselstrom einem Elektro- 
magnete mit bestimmtem magnetischen 
Stromkreise bei konstanter Spannung ge- 
liefert wird, so kann man eine gegebene 
Erregung mit Spulen von verschiedener 
Windungszahl und von verschiedenen Di- 
mensionen erreichen. Wenn der Ohm’sche 
Widerstand gegenüber der Selbstinduktion 
(Inductance) zu vernachlässigen ist, so giebt 
es nur eine mögliche Lösung zur Bestim- 
mung der Windungszahl. Sie steht in 
Uebereinstimmung mit der Gewohnheit der 
Praxis, die Wechselzahl und die Windungs- 
zahl so zu wählen, dass die Selbstinduktion 
viel höher ist als der Widerstand. Für alle 
Fälle lassen die folgenden Berechnungen 


Widerstand und Selbstinduktion auf einmal 
bestimmen. 

Wenn man mit V die angewendete 
Spannung, mit I die wirksame Stromstärke, 
mit R den Widerstand der Bewickelung, 
mit L den Koöfficienten der Selbstinduktion, 
mit n die Wechselzahl und mit N die Win- 
dungszahl bezeichnet, so ergiebt sich Fol- 
gendes: 

Die Selbstinduktion ist 2zn_L, wofür 
zur Abkürzung p L gesetzt wird; der schein- 
bare Widerstand (Impedance) ist daher 
V R?+p L. Die Beziehung zwischen Span- 
nung und Strom ist ausgedrückt durch 


V=IVR+p?L. 


Der Sinus der Phasenverschiebung % hat 
den Werth 


pL 
sin ọ = y RI F pL” 
woraus die Beziebung folgt 
V sin 9 = Ip L. (1 


Dieser Ausdruck ergiebt den Theil der 
Spannung, welcher zur Ausgleichung der 
elektromotorischen Gegenkraft der Selbst- 
induktion benutzt wird. Da nun aber L 
proportional zum Quadrat der Windungs- 
zahl ist und dafür k N? gesetzt werden kann, 
so ist k der Koöfficient der Selbstinduktion 
einer einzelnen Windung. 

Es sollen nun Z = IN Amp?£rewindungen 
hervorgebracht werden. Nach Formel (1) ist 


Vsnpg=kpNZ. (2 
und daher 
_ Ysiny 
N= ZEN (3 


dies ist aber die gesuchte Beziehung. 

Die Grösse k ist abhängig von den Di- 
mensionen desEisenkernes und Luftzwischen- 
raumes, ebenso wie die Permeabilität. Wenn 
in der Induktion 5000 Einheiten nicht über- 
schritten werden, so ist die Permeabilität 
als konstant zu betrachten. Mit der Ver- 
grösserung des magnetischen Widerstandes, 
also etwa infolge der Verlängerung des Luft- 
zwischenraumes von Anker und Polfläche, 
nimmt k aber ab. Sobald dagegen der 
Anker angezogen wird, nimmt k zu. Die 
Grösse k repräsentirt die Kraftlinienzahl, 
welche durch den magnetischen Stromkreis 
geht, sobald ein Strom von 1 A in einer 
einzigen Windung eirkulirt. Man hat daher 


—— ur en a ua 5 = 


k mit dem Quadrat der Windungszahl zu 
multipliciren, um den Koöfflcienten der 
Selbstinduktion der Spule zu erhalten. Die 
Bestimmung von k hat experimentell zu er- 
folgen. Zu dem Zweck bedient man sich 
einer Versuchsspule von m Windungen und 
dem bekannten Widerstande r. Man misst 
den bei der Spannung v und der Wechsel- 
zahl n wirksamen Strom z. Bei diesem Ver- 
such muss der Anker in der Stellung be- 
festigt werden, welche er in der Praxis ein- 
nimmt. Der Koöfficient der Selbstinduktion 
in der Hülfsspule ist alsdann 


"nachdem / experimentell bestimmt ist, er- 
I 
giebt sich sofort k = mi 


Die Gleichung (3) zeigt, dass für kon- 
stante V, p und k eine gewisse Maximalzahl 
der ae erforderlich ist, welche nicht 
überschritten werden darf, wenn man die 
gegebene Amp£rewindungszahl erhalten will, 
denn sinp kann die Einheit nicht über- 
schreiten, Unter sonst gleichen Umständen 
ergiebt sich also die Regel: Die Ampère- 
windungszabl ist umgekehrt propor- 
tional der Windungszahl. Auf den 
ersten Blick mag dies als eine Anomalie 
erscheinen; wenn man aber daran denkt, 
dass die Selbstinduktion dem Quadrat der 
Windungszahl proportional ist, so ist die 
Richtigkeit dieser Regel leicht einzusehen. 
Wenn man also die Windungszahl ver- 
grössert, so wird die Stromstärke in einem 
viel grösseren Verhältniss vermindert. 

Wenn k gefunden ist, so ist noch sing 
zu bestimmen. In den meisten praktischen 
Fällen kann man die Einheit annehmen, 
weil die Selbstinduktion vorberrschend ge- 
macht werden kann, und dann ist p = 90°. 
Man kann daher in den meisten Fällen setzen 


y 
N= kpZ (4 
hat man aber N berechnet, so erhält man 
den Werth der Stromstärke durch die Glei- 
chung I= N Z. 

Die folgenden Resultate sind auf experi- 
mentellem Wege mit dem oben beschriebe- 
nen Hufeisenelektromagnet erbalten worden. 
Die Hülfsbewickelung, welche zur Bestim- 
mung von k diente, bestand aus 140 Win- 
dungen von 1,22 mm dickem Draht; die 
Entfernung zwischen Anker und Polen 
wurde nacheinander zu 9,52; 6,35; 3,17 und 
O mm angenommen; der Widerstand betrug 
0,3 2 mit einem Strome von 12 A bei 9 
Wechseln in der Sekunde. Die beiden letzten 
Reihen der folgenden Tabelle enthalten die 
Werthe von 2 und k berechnet mittels der 
vorstehenden Formeln, z. B. 


_ Y (81)? — (12 x< 0,3)? 


= nt 7 2 0,004 
2 m x93 x 12 DAA 
0,00434 
= -nr = 86 
k (140,3 0,221 >x< 10 
Koöfficient Selbstinduk- 
Luft- Span- Strom- i i 
raum nung starke Gaas Wada 
mm Volt Ampère l k 
9,52 81 12 0,00434 0,221 < 10—86 
6,35 85,6 12 0,005 0,225 >< 10-6 
3,17 46,8 12 0.00658 0,386 >< 10 —6 
0 51 2,76 0,033 1,68 x 10 — 6 


Nimmt man beispielsweise an, dass man 
eine Bewickelung wünscht, die 2400 Ampère- 
windungen ergiebt, wobei der Anker um 
952 mm von den Polen absteht und die 
Spannung 50 V bei derselben Wechselzahl 
(93) wie vorher beträgt, so erhält man das 
Resultat mittels der Gleichung (4): 


50 
0,221 x 10-68 x 3,1416 x 93 >< 2400 
= 163 (angenähert). 


N= 


Man wickelte daher 163 Windungen von 
2,03 mm dickem Draht um den Kern. Der 
mit dem Elektrodynamometer gemessene 
Strom wurde zu 14,9 A gefunden. Dies zeigt, 
dass die Spule 2430 Ampèrewindungen er- 
zeugt; der Fehler übersteigt also nicht das 
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industriellen Instrumenten zulässige 
Maass. 

Der Elektromagnet mit Selbstinduktion 
ist gewissermassen selbstregulirend, sobald 
er mit konstanter Spannung gespeist wird. 
Wenn sein Anker sich den Polen nähert, so 
wird der magnetische Widerstand geringer, 
aber gleichzeitig wächst der Koäfficient der 
Sclbstinduktion und reducirt die Ampère- 
windungen in entsprechendem Verhältniss, 
sodass schliesslich die Anziehungskraft kon- 
stant bleibt. 

Es ist auch noch nützlich, das Verhält- 
niss der zur Hervorbringung einer und der- 
selben Zahl von Amp?rewindungen erfor- 
derlichen verschiedenen Spannungen für 
elektromotorische Wechselstrom- oder Gleich- 
stromkräfte kennen zu lernen. 

Bezeichnet man mit V, die Wechsel- 
stromspannung und mit Ve die Gleichstrom- 
spannung, welche für dieselbe wirksame 
Stromstärke zu benutzen sind, so hat man 

Va = 4 R? + p? L? 5 
y.” R u | 

Ist R im Verhältniss zu p L klein, so 
kann man in den meisten Fällen mit ge- 
nügender Annäherung setzen 


Va _P L 
PT R ` (3 

Dieses Verhältniss ist also proportional 
der Wechselzahl und der Zeitkonstante des 
Stromkreises. Man kann für dieses Verhält- 
niss einen Ausdruck als Funktion der Di- 
mensionen des Kernes und der Spule finden. 
Mit Bezug auf den Fall, wo der magnetische 
Stromkreis geschlossen ist, kann man den 
Werth von L auf die folgende Art finden: 

Es sei } die Länge des magnetischen 
Stromkreises, A sein Querschnitt, v, sein 
Volumen, m, seine Masse in Gramm, u seine 
Permeabilität und S die Zahl der Windun- 
gen der Bewickelung. 

Man hat m, =7,79v,; dann wird Z (in 
Henry) sein: 


p47 AuS_inmaSt_ Anm pys 
= 10A Tl? 779x10? 


Indem man annimmt, dass B 6000 Ein- 
heiten nicht überschreitet, kann man für 
Schmiedeeisen u = 2000 setzen, wodurch man 
erhält 


5? m, 


310000 1,?° 


Wenn anderntheils l, die mittlere Länge 
einer Bewickelungswindung, A, der Draht- 
querschnitt, k die Leitungsfähigkeit des 
Drahtes, v, das Kupfervolumen (= S 4; ly) 
und m, die Kupfermasse (= 8,8 v3) ist, so hat 
man für den Widerstand der Spule 


LS la Sy 8,8 l3? 8,” 
Ak vk ™ mk ` 


L= 


R = 


Wenn man diese Werthe für L und R 
einsetzt, so erhält man 


Va_pL_2nn S? m, mg 108 
Ve R 7 8100007, %8,8. 8” 
Va mM, mg | 
y. =lAln TRE (7 


Sind im magnetischen Stromkreise zwei 
Fugen vorhanden, so bleibt es manchmal 
zweifelhaft, ob man in der Praxis den Werth 
æ = 2000 erreicht. Der Koëfficient 1,41 wird 
daher im Allgemeinen kleiner sein. Bei dem 
oben beschriebenen Elektromagnet hatte man 
bei Anwendung einer Wechselzahl von n = 938 
einen Koëfficienten 0,6 anstatt 1,41, was eine 
Permeabilität von 850 anzeigt. Mit dem 
Anker in Kontakt war L = 0,044, die Selbst- 
induktion p L = 25,26 2 und R=0,15 Q. 
Unter diesen Umständen war das Verhält- 
niss der Spannungen etwa 170. Bei 3,17 mm 
Entfernung des Ankers von den Polen sank 
das Verhältniss auf 34 und bei 9,52 mm 
auf 21,5. 

Um endlich einen sehr einfachen Aus- 
druck für die Windungszahl als Funktion 
der magnetischen Kraftlinienzahl # im Eisen 
zu finden, hat man, wenn der Querschnitt A 


Magnetisirungscyklen unterworfen ist, für 
welche der Mittelwerth der Induktion B ist, 
» = AB, und wenn die Wechselzahl n Perio- 
den beträgt, so wird die E. M. K. der 
Selbstinduktion in N gegeben sein durch 
2rın N»10-8 V, was gleich V sein kann, 
wenn der Widerstand zu vernachlässigen 
ist. Es folgt daraus 


_ 910 
Ea p «ıJ 


Nimmt man z. B. an, es soll in dem 
vorherbeschriebenen Elektromagnet eine In- 
duktion von 4000 Einheiten herbeigeführt 
werden, so würde die Kraftlinienzahl sein 
«d» = 6,5 >< 4000 = 26000. Nimmt man 50 V 
bei 93 Wechseln an, so ergiebt die Formel 
(8) N = 329. S. 


N (8 
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Wirkungsweise, Prüfung und Berech- 
nung der Wechselstromtransforma- 
toren. Für die Praxis bearbeitet von Clarence 
Paul Feldmann, Ingenieur des städtischen 
Elektricitätswerkes zu Köln. I. Theil. Mit 
108 Abbildungen. Leipzig 1894. Oscar Leiner. 


Der Verfasser hat sich die verdienstliche 
Aufgabe gestellt, das Gebiet der Transforma- 
torentechnik auch demjenigen zu erschliessen, 
dessen natürliche Anlage das Studium rein 
mathematisch gehaltener Werke erschwert. 
Demgemäss unterscheidet es sich von den 
meisten bis jetzt verbreiteten Werken über 
Wechselstromtechnik wesentlich dadurch, dass 
die Ableitungen an möglichst einfache Ueber- 
legungen anknüpfen und dass bei den Unter- 
suchungen stets Rücksicht auf die praktische 
Verwerthbarkeit der Schlüsse genommen ist. 
Mit Recht hat der Verfasser Ableitungen unter 
Zugrundelegung konstanter Induktionskoöffi- 
cienten nur geringe Bedeutung beigelegt. Da- 
ge en sind die Anschauungen der englischen 

chule ausführlich und unter Benutzung von 
Diagrammen erläutert. 

Was die BON aualanR des Stoffes anlangt, 
so können wir uns im Allgemeinen damit durch- 
aus einverstanden erklären. Die Entwicke- 
lungen bauen sich organisch aufeinander auf. 
Vorzüglich ist u. A. auch die Einleitung. Wenn 
wir an der Darstellung etwas zu tadeln haben, 
so ist es hauptsächlich die hin- und wieder 
mangelnde Präcision des Ausdruckes, welche 
den Nichteingeweihten zuweilen irreführen wird. 
Wir wollen auf die Einzelheiten nicht eingehen, 
indessen sei hervorgehoben, dass die Darstellung 
der Magnetisirung eines Eisencylinders Seite 5 
insofern recht unglücklich ausgefallen ist, also 
sie die Kraftlinientheorie mit der Theorie der 
magnetischen Belegungen vereinigt und auf 
diese Weise Verwirrung hervorruft. Dies zeigt 
sich auch in der Aeusserung des Verfassers, 
wonach ein in einem normal auf der Achse 
stehenden Schlitz eines magnetisirten Stahl- 
cylinders befindlicher freier Nordpol entweder 
von N nach S oder von S nach N bewegt wird. 
Durch einfaches Festhalten an der Kraftlinien- 
theorie würd dieser Irrthum vermieden sein. 

Was nun den Inhalt des uns vorliegenden 
ersten Theiles des Werkes anlangt, so ist der- 
selbe in drei Kapitel eingetheiltl. Das erste 
Kapitel behandelt das magnetische Feld und 
die Grundgesetze der Induktion. Recht gut ist 
in diesem Abschnitte dieBehandlung der Analogie 
zwischen dem Ohm’schen Gesetze und dem Ge- 
setze des magnetischen Kreises. Der Verfasser 
zeigt hier, dass eine Analogie der Phänomene 
nicht besteht, dass dagegen die Analogie für die 
Durchführung von Rec nungen recht bequem 
ist. Kapitel 3 behandelt Selbstinduktion und 
Kapacität im Wechselstromkreise. Der Ver- 
fasser erläutert hier den Begriff der Impedanz, 
er zeigt ferner, wie die Impedanz in Serie ge- 
schalteter und parallel geschalteter Widerstände 
gefunden werden kann. In weiteren Para- 
graphen wird dann die Theorie des Induktions- 
widerstandes, der Drosselspule, der Wirkungs- 
weise und des Effektverbrauches von Konden- 
satoren, der verschiedenen Schaltungen von 
Induktionswiderständen und Kondensatoren, 
sowie die an koncentrischen Kabeln auftreten- 
den Erscheinungen behandelt. Das 3. Kapitel 
beschäftigt sich mit der Wirkungsweise und 
dem Wirkungsgrade der Wechselstromtrans- 
formatoren. Hierin wird zunächst ein prakti- 
sches Näherungsverfahren zur Bestimmung des 
Wirkungsgrades bei verschiedener Belastung 
pegeben und dann nach Besprechung der im 

ransformator auftretenden Verluste die An- 
wendung des Näherungsverfahrens auf Trans- 
formatoren mit geschlossenem magnetischen 
Stromkreise erläutert. Alsdann folgen Trans- 
formatorendiagramme, Betrachtungen über 
Jahreswirkungsgrad und die Wirkungsweise 
des Ausgleichtransformators, sowie das magne- 
tische Verhalten der Transformatoren im Mo- 
ment des Anschlusses an ein arbeitendes Netz. 

Die Feldmann’sche Arbeit muss als 
Kusserst verdienstlich bezeichnet werden und 
ohne Zweifel wird es dem Verfasser auch ge- 
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lingen, die oben kurz berührten kleinen Mängel, 
welche sich weniger dem praktischen Elektro- 
techniker als gerade dem Anfänger störend 
erweisen, zu beseitigen. U. 


CHRONIK. 


= London. (Die Brüsseler elektrische 
Strassenbahn.) Die englische Association of 
Municipal and County Engineers stattete kürz- 
lich Belgien einen Besuch ab. Die Mitglieder 
besichtigten die elektrischen Strassenbahnen in 
Brüssel, in Bezug auf welche die folgende Be- 
schreibung von Interesse sein dürfte. 

Die gesammte Installation ist von der 
Union Elektricitätsgesellschaft in Berlin 
ausgeführt worden, welche bekanntlich Eigen- 
thümerin der Thomson-Houston-Patente ist. 
Die Linien, welche mittels Elektricität be- 
trieben werden, gehen von Norden nach 
Süden durch die Ringboulevards hindurch 
und von Brüssel nach Uccle. Die in der Rue 
Broquier gelegene Centralstation umfasst gegen- 
wärtig folgende Anlage: Drei Babcock & 
Wilcox-Kessel von je 235 m? Heizfläche; fünf 
Tandem -Compounddampfmaschinen von Mc 
Jntosh & Seymour, Durchmesser des Hoch- 
druckcylinders 880 mm, des Niederdruck- 
cylinders 480mm, Hub 880mm, 235 U. p. M., 
Betriebsspannung 8 Atm. 180 PSi, 150 PSe. Der 
‚ Auspuff erfolgt in die Luft, nachdem der Dampf 
‚einen Speisewasservorwärmer passirt hat. Das 
vorher gereinigte Bpelsewasser wird aus einer 
Cisterne von 90 m? Inhalt zugeführt und wird 


entweder der städtischen Wasserleitung oder 


aus einem artesischen Brunnen entnommen. 
Die Dampfleitungen sind doppelt vorhanden, 
um jeden Stillstand zu vermeiden. 

ie fünf Dynamomaschinen mit direktem 
Seilantrieb sind von der vierpoligen Brown- 
Type mit Trommelanker. Dieselben besitzen 
je 100 Kilowatt (500 V >< 200 A) normale Leistung. 
er Anker ist gezähnt von der Paccinotti- 

pe. Die Erregung ist überkompoundirt und 
wird derart reguliı 
von 10% in der Leitung gestattet ist. 

Das Schaltbrett hat soviele Abtheilungen 
als Dynamomaschinen vorhanden sind. Jede 
Abtheilung enthält ausser den Schalthebeln 
ein Amp£eremeter, ein Voltmeter, einen Anlass- 
widerstand, einen Stromzeiger in der Aus- 
gleichsleitung und einen automatischen Aus- 
schalter, welcher die Dynamo ausschaltet, sobald 
der Strom eine gefährliche Höhe erreicht. 

Die Zuführung des Stromes zu den Wagen 
geschieht durch zwei u Jung von 
8mm Durchmesser. Diese Kontaktleitungen 
werden in Zwischenräumen von je 500m mittels 
eines unterirdisch längs der Linie verle,rten 
Speisekabels gespeist. Der Querschnitt dieses 

abels variirt von 816 bis 55 mm?, Es ist ein 
Siemens’sches Kabel mit Kupferseele und zwei 
Bleiumhüllungen und doppelter Stahlbewehrung. 
Dasselbe ist im Erdboden in eine Sandschicht 
verlegt ohne irgend welchen anderen Schutz 
als eine Abdeckung mit flachen nicht mit ein- 
ander vermörtelten Ziegelsteinen, durch welche 
heim Aufbrechen der Strassen die Lage des 
"Kabels besser kenntlich gemacht werden soll. 

Die Kontaktleitung ist in isolirte Abschnitte 
von je ca. 500m Länge getheilt. Jeder Ab- 
schnitt ist an seinen beiden Enden mit dem 
Speisekabel mittels innerhalb der Pfosten ver- 
laufender Kabel verbunden. Die Verbindungs- 
kabel haben Ausschalter, welche es ermöglichen, 
den betreffenden Abschnitt, wenn nöthig, aus 
dem Stromkreise auszuschalten. Auf dem 
panon Wege längs der Boulevards wird die 

ontaktleitung von eisernen Armen getragen, 
die an hohlen Stahlmasten befestigt sind. In 
den Strassen wird der Kontaktdraht von 
stählernen Querdrähten getragen, die an den 
Häusern befestigt sind. Der Draht ist seiner 
ganzen Länge nach doppelt isolirt. 

Der Wagenpark umfasst 23 geschlossene 
Wagen mit 16 Sitz- und 20 Stehplätzen. Jeder 
Wagen hat zwei Motoren von 15 PSi von der 
W. P.-Type. Diese Kraft reicht aus, um einen 
- offenen Wagen mit 36 Personen zu ziehen. Die 
Wagen wiegen leer 5l/st und besetzt 8t. Ein 
Motorwagen mit Beiwagen wiegt belastet etwa 
13t. Die mittelere Geschwindigkeit beträgt 
12km in der Stunde, aber mit Rücksicht auf 
die zahlreichen Aufenthalte erreicht die wirk- 
liche Geschwindigkeit an manchen Stellen 
20 km per Stunde. Die Wagen sind mit dem von 
‘der General Electric Company fabricirten 
Carslett'schen Regulirapparat ausgerüstet, 
welcher gestattet, die Motoren nach Belieben 
. hintereinander oder parallel zu schalten und 
die Intensität des magnetischen Feldes behufs 
Aenderung der Geschwindigkeit zu variiren. 

Die Rückleitung wird durch die Schienen 
“gebildet. Zu diesem Zwecke sind die Schienen, 
welche 30 kg per Meter wiegen, an jedem Stoss 
-mit zwei Stücken galvanisirten Kupferdrahtes 
von 8 mm Durchmesser verbunden. Diese 
Drähte sind an den Schienen mittels Klammern 
aus weichem Stahl befestigt. Ausserdem sind 
die vier Schienengeleise mit einander in Ab- 
ständen von etwa 90 m verbunden. 

Eine Messung des Widerstandes der Rück- 
leitung gab eine Zahl, die erheblich geringer 
war als der geschätzte Werth dieses Wider- 
standes, obwohl die Erdverbindungen von 


t, dass ein Spannungsverlust 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 34. 


geringer Bedeutung sind. Dies rührt daher, 
dass noch andere Trambahnlinien die elek- 
trischen Linien mit dem Werke verbinden und 
alle diese Linien tragen dazu bei, die Ver- 
hältnisse der Rückleitung zu verbessern. 

Der positive Pol der Dynamos ist mit den 
Kontaktleitungen verbunden, der negative Pol 
mit den Schienen und'zugleich mit zwei in dem 
Elektrieitätswerke befindlichen Brunnen. 

Der Schutz für die Fernsprechleitungen be- 
steht aus einer über der Kontaktleitung ange- 
brachten Vorrichtung aus kreosotirtem Holz. 
Der. Schutz gegen Blitzgefahr wird bewirkt 
durch Thomson’sche Blitzableiter mit magne- 
tischer Ausblasevorrichtung. Von diesen Blitz- 
schutzvorrichtungen befindet sich eine auf 
jedem Wagen, eine in jedem Abschnitt des 

ontaktdrahtes und eine in jeder Dynamo in 
der Station. 

Folgendes sind einige Einzelheiten über die 
Linien. Boulevard-Linie: 4650 m Doppelgeleise, 
Maximalsteigung 6,2°/% kleinste Kurve 20 m 
Radius. Ucele-Linie: Länge 3925 m, Maximal- 
steigung 4,8 auf 1500 m. 

Der Schaltapparat auf dem Wagen besteht 
hauptsächlich aus zwei Trommelkommutatoren, 
welche die eue jeder gewünschten 
Kombination gestatten. Die eine der Trommeln 
dient einfach zur Umkehrung der Stromrichtung 
in den beiden Ankern behufs Umkehrung des 
Wagens. Die zweite gestattet die Ausführung 
folgender Kombinationen. 


1. Beide Motoren in Hintereinanderschaltung 
mit dem gesammten Widerstande. 

2. Beide Motoren in Hintereinanderschaltung 
mit einem Theil des Widerstandes. 

8. Beide Motoren in Hintereinanderschaltung 
ohne Widerstand. 

4. Beide Motoren in Hintereinanderschaltung 
ohne Widerstand mit einem Bruchtheil des 
Feldes. 

5. Dasselbe wie unter 2. | 

6. Nur ein Motor mit einem Theil des 
Widerstandes. 

7. Beide Motoren parallelgeschaltet mit einem 
Theil des Widerstandes. 

8. Beide Motoren parallelgeschaltet ohne 
Widerstand. | 

9. Beide Motoren parallelgeschaltet ohne 
Widerstand mit einem Theil des magnetischen 
Feldes. 

Der Wagenführer ist gezwungen, die obige 
Reihenfolge bei den verschiedenen Kombina- 
tionen einzuhalten. Während der Fahrt werden 
nur die Kombinationen 3, 4, 8, 9 gebraucht, die 
anderen sind Uebergangskombinationen. Ein 
weiterer Apparat gestattet, einen oder den 
anderen Motor nach Belieben aus dem Strom- 
kreis auszuschalten. Eine besondere Vorrichtung 
verhindert dann, dass irgend eine Kombination 
über die vierte hinaus ausgeführt werden kann. 


Die Elektricitätswerke zu Hanley. 
Die nachfolgende Beschreibung der städtischen 
Elektricitätswerke zu Hanley dürfte für In- 
genieure und Mitglieder städtischer Verwal- 
tungen von besonderem Interesse sein, da sie 
ein weiteres Beispiel bietet für ein erfolg- 
reiches, von einer städtischen Verwaltung ins 
Leben gerufenes Unternehmen, das ohne Unter- 
stützung durch technische Sachverständige 
allein im Vertrauen auf ihr eigenes Urtheil 
über die in Bezug auf kommerciellen und 
technischen Erfolg zu stellenden Anforderungen 
un einer energischen Kommission betrieben 
wird. 

Die Inaugurirung des Unternehmens wurde 
einer Kommission überwiesen, welche nach 
einem eingehenden Studium der verschiedenen 
Systeme sich entschloss, primäre Wechselströne 
hoher Spannung anzuwenden und die Verthei- 
lung nach dem Niederspannungssystem vorzu- 
nehmen. Die Anwendung dieses Systemes er- 
möglichte nicht nur die Errichtung der Werke 
ausserhalb der Stadt, sondern zugleich auch 
eine leichte Erweiterung derselben. Nachdem 
alle Fonkurronelihigon Firmen Offerten einge- 
reicht hatten, wurde das Angebot der Brush 
Electrical Engineering Company, Ltd, 
angenommen. ie feierliche Eröffnung des 
Werkes fand am 26. Juli d. J. statt, doch hatte 
die Korporation schon lange vor dieser Zeit die 
ständige Beleuchtung der Hauptstrassen durch- 
geführt. 

Die Erzeugerstation liegt auf einem Terrain 
in der Nähe des Kanals und der Bethesda- 
Landstrasse. Der Maschinenraum ist 20,5 m 
lang und 10,5 m breit. Das Kesselhaus und 
der Raum für die Bogenlichtmaschinen und 
Kondensatoren sind je 15 m lang und 9,25 ın 
breit. Die Gebäude sind unter Leitung des 
Stadtingenieurs Herrn Joseph Lobley mit be- 
sonderer Rücksicht auf etwaige spätere Er- 
weiterungen errichtet. 

Der Dampf wird für den ersten Ausbau der 
Anlage von drei Lancashire-Kesseln von je 
85m Länge und 2, m Durchmesser geliefert. 
Jeder Kessel, der mit den jüngsten Verbesse- 
rungen ausgerüstet ist, ist für einen Betriebs- 
druck von 9!/ Atm. gebaut und die Feuerun 
geschieht mit Hülfe mechanischer Kohlenauf- 
schütter. Die Kohlen werden direkt vom Kahn 
auf eine Plattform geschafft, von wo sie 
durch Fallen in die ohlenaufschütter hinab- 
gelangen. 

Die Hauptdampfleitung, aus Schmiedeeisen 
mit einem Durchmesser von 150 mm, bildet 
einen Ring und ist mit Ventilen versehen, die 
die Isoliruug jedes Abschnittes derselben ge- 
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statten. Die Abzweigungen nach den Haupt- 
dampfmaschinen haben 100 und 75mm Durch- 
messer. Die Abdampfleitungen aus Gusseisen 
von 225 mm und weniger Durchmesser Öffnen 
sich nach Belieben entweder nach den Konden- 
satoren oder direkt in die Luft. Ein selbst- 
thätiges Ventil in der Leitung ermöglicht dem 
Abdampf den Austritt in die freie Luft, wenn 
die Kondensationsanlage stillgesetzt wird. 

Gegenwärtig ist nur eine Kondensations- 
an von 98 m? Kühlfläche vorhanden, 
doch sind Vorkehrungen für eine Erweiterun 
getroffen. Das Kühlwasser wird dem Kana 
entnommen. Die horizontalen Raworth’schen 
Luft- und TE AN ORSDumpen, welche auf einer 
und derselben Grundplatte befestigt sind, wer- 
den von einer Zwillingsdampfmaschine ange- 
trieben. Dieselbe Dampfmaschine treibt auch 
die Pa uptepeleopumpen, Das Speisewasser wird 
aus dem Ausgusskasten der Luftpumpe ent- 
nommen. Ausserdem ist noch eine weitere 
Pumpe vorhanden, welche zur Wasserlieferung 
für alle Kessel ausreicht und entweder kaltes 
Wasser aus einem Brunnen oder durch den 
Abdampf vorgewärmtes Wasser aus einem Re- 
servoir zuführt. 

Dampfmaschinen für die Privatbeleuchtung 
sind gegenwärtig vier vorhanden, zwei zu 
200 PSi und zwei zu 100 PSi. Dieselben sind 
stehende Brush - Compoundmaschinen. Die 
200-pferdigen Maschinen haben Cylinder von 
380 und 685 mm Durchmesser bei 405 mm Hub 
und machen 167 U.p.M., während die kleineren 
Maschinen Cylinder von 280 mm und 457 mm 
Durchmesser bei 305 mm Hub besitzen und 
200 U.p.M. machen. Die Hochdruckcylinder 
sind mit Kolbensteuerung, die Niederdruck- 
cylinder mit gewöhnlicher Schiebersteuerung 
versehen. . Dieselben werden durch einen 
lirt, der auf das 
Hochdruckventil wirkt. er Regulator ist mit 
Raworth’'scher Patentregulirung ausgerüstet. 

Die Wechselstrommaschinen von der Mor- 
dey-Victoria-Type werden von den Dampf- 
maschinen mittels separater Hanfseile ange 
trieben. Zwei derselben laufen bei 430 U. p. M. 
und haben eine Kapacität von je 100 Kilowatt, 
während die anderen beiden 600 U. p. M. machen 
und eine Leistung von 50 Kilowatt haben. -Die 
Spannung beträgt in beiden Fällen 2000 V. Die 
Anker sind stationär, während die Feldmagnete 
rotiren. Diese Maschinen können ohne Rück- 
sicht auf ihre Grösse parallel geschaltet wer- 
den. Die Schmierung der Lager geschieht 
automatisch und zwar mittels kleiner Pumpen, 
die eine konstante Oeleirkulation unterhalten. 

_ Die Erregeranlage besteht aus zwei Brush- 
Vietoria-Dynamos von je 10000 Watt und 
können jede sämmtliche Wechselstrommaschinen 
erregen. Dieselben werden durch kurze Riemen 
direkt von den Triebrädern een, welche 
auf die Wellen der beiden 50 Kilowattmaschinen 
aufgekeilt sind. Jeder Erreger hat ein Schalt- 
brett, welches zur Parallelschaltung der Erreger 
auf die Erregersammelschienen eingerichtet ist. 
Auf Schiefer aufgewickelte Platinoidwiderstände 
mit Gleitkontakt werden im Nebenschlussstrom- 
kreis zur Regulirung der Spannung der Erreger 
und damit der Spannung in der ganzen Station 
benutzt. Das Stationsvoltmeter befindet sich 
in der Nähe dieser Widerstände Gegenüber 
jeder Wechselstrommaschine befindet sich eine 

chaltwand, enthaltend doppelpolige Bleisiche- 
rungen und Umschalter zur Ver zung der 
Maschine mit den Hauptsammelschienen, ferner 
ein Wechselstromamperemeter, ein Voltmeter 
and ein Amperemeter im Stromkreise der Feld- 
marnes Ferner ist ein Stöpsel vorhanden zur 
Verbindung der Wechselstrommaschine mit dem 
Synchronisator. Das Brett des letzteren enthält 
zwei Synchronisatoren und Lampen nebst 
doppeipoligen Umschaltern zur Verbindung des 
Synchronisators mit den Hauptsammelschienen. 
Es trägt ferner das Hauptamp®dremeter und 
den registrirenden Zähler Schallenberger- 
scher Konstruktion. Von diesem Brett führen 
die Hauptsammelschienen nach den Verthei- 
lungsbrettern, deren gegenwärtig zwei vor- 
handen sind. Jedes derselben ist mit einem 
Ampöremeter und Goppeipoligem Hochspan- 
nungsausschalter, sowie mit Bleisicherungen 
versehen. 

Die Vertheilung geschieht durch Verthei- 
lungsleitungen mit 100 V Spannung, welche von 
den an passenden Punkten der Stadt gelegenen 
Transformatorenunterstationen ausgehen. Diese 
Leitungen bestehen aus einem Paar Kupfer- 
kabeln von 1000% Leitungsfähigkeit, welche mit 
vulkanisirtem Bitumen isolirt und in guss- 
eiserne Rinnen gelegt sind. Die Rinnen sind 
mit gusseisernen Deckeln abgedeckt. Die Hoch- 
spannungsspeiseleitungen bestehen aus kon- 
centrischen Kupferkabeln, die mit vulkanisirtem 
Kautschuk und Leinenband isolirt sind; die- 
selben sind mit Hanfgarn umsponnen und com- 
poundirt und in gusseiserne Röhren verlegt, 
die innen und aussen mit Compoundmasse be- 
kleidet sind. In geeigneten Intervallen sind 
Verbindungskästen vorgesehen. Die Verbin- 
dungen sind nach dem Patent von Raworth- 
Geipel hergestellt. Die Transformatorenkam- 
mern sind mit Mordey-Victoria-Transforma- 
toren für 18 Kilowatt ausgerüstet. 

Die Hauptstrassen der Stadt werden durch 
Brush-Bogenlampen erleuchtet, die auf orna- 
mentalen Pfosten angebracht sind und von Ma- 
schinen, die mit der Privatbeleuchtung nichts 
zu thun haben, gespeist werden. Die Neben- 
strassen werden durch Glühlampen beleuchtet, 
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die mittels Lobley’s patentirten automatischen 
‚Schaltapparates eingeschaltet werden, sobald 
die Bogenlichtbeleuc tung ba Haren sodass durch 
blosse Einschaltung in der Station sämmtliche 
Strassen gleichzeitig beleuchtet werden. Für 
die Bogenlichtbeleuchtung sind zwei Brush- 
sche Hauptschlussmaschinen vorhanden, deren 
jene 125 000 Watt bei 8A und 900 U. p. M. zu 
eisten vermag. Diese Bogenlichtmaschinen 
werden von zwei stehenden Tandem-Dampf- 
maschinen angetrieben, deren Cylinder 150 und 
250 mm Durchmesser haben, während der Hub 
200 m und die Umdrehungszahl 200 U. p. M. ist. 
Zum Antrieb dienen separate Hanfseile. Die 
Zuleitung für die Bogenlichtbeleuchtung besteht 
aus einem mit vulkanisirtem Kautschuk iso- 
lirten Kabel, das mit präparirtem Leinenband 
eschützt, mit Compoundmasse umgeben und 
in Gusseisenröhren verlegt ist. Für diese Lei- 
tungen sind Geipel’s patentirte teleskopische 
Stragsenkästen, die ganz aus Gusseisen her- 
gestellt sind, verwendet. Wa. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Transatlantische Kabel. Nach dem „Scien- 
tific American“ bringen wir nachstehend einige 
Einzelheiten über die Legung des transatlanti- 
schen Taon durch den Pamprer Faraday“, 
über defen Vollendung wir kürzlich Mittheilung 
machten. 

Am 12. Juni verliess „Faraday“ Woolwich, 
erreichte aber infolge ungünstiger Witterung 
erst am 18. Juni Waterville in Irland, wo das 
schwerere Küstenkabel schon früher gelegt 
worden war. Nachdem das Ende, welches in 
250 Faden Tiefe lag, aufgefischt und mit dem 
Ende des Tiefseekabels verbunden war, fing 
am 20. Juni 10 Uhr 80 Minuten Vormittags die 
Legung an; das Schiff lief 7 Knoten in der 
Stunde. Anfangs wechselte die Tiefe zwischen 
250 und 500 Faden, nach einigen Stunden senkte 
sich der Meeresboden ziemlich steil bis auf 
durchschnittlich 1000 Faden, stellenweise bis 
auf 1500 Faden unter der Meeresoberfläche; 
später wuchs die Tiefe allmählich bis au 
3000 Faden, indem fortwährend Thäler und 
Höhenzüge wechselten, bis die Newfoundlands- 
banken erreicht wurden. Nachdem das Kabel 
75 Seemeilen an denselben ERLENg: geführt 
worden war, wurde es auf einer Tiefe von 
861 Faden, 502 Seemeilen von Canso in Neu- 
Schottland, mit dem schon früher gelegten 
Küstenende verbunden. 

Die Auffindung der mit demselben ver- 
bundenen Boye wurde durch Nebel und Eis- 
berge erschwert. Trotzdem wurde das Ende 
am 30. Juni, zehn Tage nach dem Abgang von 
Irland, an Bord gezogen, und zwei Tage später 
war die Spleissung fertig und damit die Legung 
vollendet; dieselbe hatte also im Ganzen nur 
12 Tage beansprucht. 

Von dem Kabel selbst verlautet, dass es 
von allen transatlantischen Kabeln die günstig- 
sten Bedingungen aufweist. Die Kupferseele 
ist grösser und die Guttaperchaisolation dicker 
als bei den anderen Kabeln. Während der 
gansen Fahrt war „Faraday“ in telegraphischer 

erbindung mit der Endstation in aterville, 
sodass man an Bord u. A. die Nachricht von 
Präsident Carnot’s Ermordung noch am selben 
Abend erhielt; einige andere Depeschen haben 
wir früher mitgetheilt. 

Etwas später als dieses Kabel wurde von 
der Telegraph Construction & Mainte- 
nance Company für die Anglo-American 
Telegraph Company ein weiteres transatlan- 
tisches Kabel gelegt, sodasr die Zahl der Kabel 
zwischen Nordamerika und Europa jetzt auf 
12 gestiegen ist; wir geben nachstehend nach 
„Electr. Eng.“ (New York) ein Verzeichniss der- 
selben. Ueber die Legung und Verhältnisse 
des neuen Kabels, welches von neuer Kon- 
struktion sein soll, verlautet bisher nur, dass 
die Legung von den beiden Dampfern „Scotia“ 
und „Britannia“ ausgeführt und glücklich voll- 
endet wurde, von denen „Britannia“ am 9. Juli 
bei Heart’s Content, einem Seehafen in Neu- 
Schottland, anfangend, die Legung der beiden 
Küstenkabel ausführte, während „Scotia“ das 
Tiefseekabel verlegte. 
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Das 1874er Kabel der Anglo-American 
Telegraph Company ist kürzlich einer ein- 
ehenden Reparatur unterworfen worden; das 
ranzösische 1869er Kabel derselben Gesell- 
schaft, das älteste von den nicht anigo ebenen 
transatlantischen Kabeln, ist allmählich schad- 


baft geworden; es wird indess beabsichtigt, 
dasselbe vielleicht noch in diesem Jahre zu 
repariren. 


Die Zahl dieser Kabel dürfte in nicht sehr 
ferner Zeit noch vermehrt werden. Der frühere 
Chefingenieur der französischen Staatstele- 
graphen, Herr P. Bordonnant, ist kürzlich 
mit einem Projekt hervorgetreten, zwischen 
Frankreich und den französischen Besitzungen 
in Westindien ein direktes, rein französisches 
Kabel zu schaffen. Ein solches würde für die 
zahlreichen französischen Handelsinteressen in 

estindien und Südamerika von erheblicher 

edeutung sein und eine willkommene Verbin- 
dung bilden zwischen dem französischen Staats- 
telegraphennetz einerseits und dem ziemlich 
ausgedehnten Netz der französischen Tele- 
graphengesellschaft in den westindischen und 
südamerikanischen Kolonien. — Ferner wird 
beabsichtigt, ein rein deutsches Kabel zwischen 
Deutschland und Nordamerika zu verlegen; 
ein solches würde zweifelsohne von besonderer 
Bedeutung werden für die deutschen Handels- 
interessen in den Vereinigten Dual: Dr 


Kabel durch den stillen Ocean. — Ueber 
ie Einzelheiten des von Herrn Alexander 
iemens der internationalen Konferenz in 
ttawa, Kanada, unterbreiteten Entwurfs zur 

Legung eines Kabels durch den stillen Ocean, 
von dem kürzlich berichtet wurde, bringt 
Electrical Engineer“ N. Y. vom 25. Juli nähere 
Angaben, denen wir folgendes entnehmen. 
Wie früher mitgetheilt, berechnet Herr 
Siemens die Gesammtkosten des Unternehmens 
auf höchstens 40 000000 M, die sich folgender- 
massen vertheilen. 


Mark 
71340 Seemeilen Kabel 34 400 c00 
2 Kabel-Dampfer : 4 000 000 
Gebäude etc. . 600 000 
Betriebskapital 3 1 000 000 
Zusammen 40 000 000 


Die 7340 Seemeilen vertheilen sich auf 4 
Strecken: Ahaipara Bay (Neu-Seeland) bis Suva 
(Fiji-Inseln); Suva bis Canton oder Mary (Phoe- 
en) Canton bis Neckar Island; und 
Neckar Island bis Vancouvre (Britisch Colum- 
bia). Die beiden Dampfer, die nach der Legung 
an passender Stelle stationirt werden würden, 
um stets in Bereitschaft zu sein, vorkommende 
nothwendige Reparaturen auszuführen, 
auf ’ 1800 Tons berechnet. 

ie jan Ausgaben werden auf 
2 380 000 veranschlagt, nämlich: für Admi- 
nistration und Betrieb 580000 M und für Re- 
paraturen und Instandhaltung des Kabels 
1800000 M. Unter der Voraussetzung, dass an- 
fangs etwa die Hälfte von dem bisherigen tele- 
graphischen Verkehr nach Australien, d. h. ca. 
650000 Worte über die neue Linie befördert 
werden, würden bei dem bisherigen Preise die 
Einnahmen 2080000 M jährlich betragen, eine 
Zahl, die jedenfalls bei Herabsetzung der Taxe 
von 8,12 M auf 2M für das Wort wesentlich 
steigen würde. Das Kabel würde im Stande 
sein, mittels Recorder ca. 7000000 Worte jähr- 
lich d. h. 15 Worte per Minute bei Einfach- 
sprechen zu befördern, oder angenähert das 

oppelte bei Gegensprechen. 

ie sehr hoch veranschlagten Instand- 
haltungskosten dürften voraussichtlich nie, und 
jedenfalls nicht zu Anfang erreicht werden, sie 
schliessen die Kosten für die beiden Dampfer 
mit ein und belaufen sich auf ca. 240 M per 
Seemeile Kabel jährlich, während für diese 
Zwecke die Kosten gewöhnlich nur 120 M be- 
tragen und eine transatlantische Kabelgesell- 
schaft für die Instandhaltung von 6000 See- 
meilen Kabel sogar nur 80 M jährlich pro See- 
meile ausgiebt. 

Für das erste Jahr wäre ein grösserer 
Ueberschuss kaum zu erwarten; bei dem immer 
regeren Verkehr zwischen Australien und der 
übrigen Welt wäre indess nicht daran zu 
zweifeln, dass ein solches Kabel, neben seiner 
Bedeutung für den Weltverkehr im Verlauf 
kurzer Zeit ein rentables Unternehmen dar- 
stellen würde. Von der Regierung wird eine 
Garantie von 3%, verlangt. — Unter den Mit- 
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liedern der Ottawa’er Konferenz fanden die 
orschläge von Herrn A. Siemens lebhaftes 
Interesse, sodass ihre baldige Verwirklichung 
nicht auageschlossen sein dürfte. J. H. W. 


Feuermelder System Vogl. Die zur Zeit 
bestehenden Feuertelegraphenanlagen mit Ruhe- 
strom zeigen zwar Unterbrechungen der Lei- 
tungen selbstthätig an, indessen ist bis zur 
nes iEUnE des Fehlers die Anlage funktions- 
uofbig m diesen Uebelstand zu beseitigen, 
hat J. Vogl, Oberführer der Münchener Berufs- 
feuerwehr, eine Einrichtung getroffen, der- 
porta dass die Erdleitung abwechselnd an 

ie beiden Apparatklemmen gele t werden 
kann. Bei der einen der beiden Stellungen 
wird alsdann die Kreisleitung wieder ge- 
schlossen sein und der Apparat kann funktio- 
niren. Die Einrichtung ist aus Fig. 6 zu 
ersehen. An der Rückwand des Apparatkastens 
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ist eine Hartgummiplatte befestigt, auf welcher 
zwei Schienen für die Leitungsdräbte und eine 
Schiene für die Erdleitung montirt sind. An 
dem Laufgewicht ist eine Kontaktvorrichtung 
angebracht, welche beim Ablaufen des Ge- 
wichtes theils abwechselnd die eine oder die 
andere Klemme an Erde legt, theils die Klemmen 
in isolirtem Zustande belässt. Wird der Feuer- 
melder ausgelöst, so gleitet die Kontaktrolle 
an der Schiene für die Leitung 1 und an der 
Schiene für die Erdleitung, wodurch drei Melde- 
zeichen mit Erdschluss über Leitung 1: erfolgen. 
Sodann gleitet die Rolle an der Schiene für 
die Leitung 2 und an der Schiene für die Erd- 
leitung entlang, wodurch dann drei Melde- 
zeichen vermittelst Erdschluss über die Leitung 
2 gesaudt werden. Die nen sechs Melde- 
zeichen erfolgen ohne Berührung der Rolle 
mit den Leitungsschienen. Die fragliche Ein- 
richtung, welche von der Firma Alois Zettler 
in München hergestellt wird, kann leicht an 
bestehenden Apparaten angebracht werden. 


Cuttrise’ Feueralarmapparat. Charles Cutt- 
riss, Chefelektriker der Commercial Cable 
Company in New York, hat einen neuen Feuer- 
alarmapparat angegeben, der folgendermassen 
konstruirt ist: Eine verschlossene Dose aus 
Wellenblech, ähnlich wie in einem Aneroidbaro- 
meter, np zweiKontakte, an seinem oberen und 
unteren Boden je einen, die von einander 
isolirt sind, aber im Ruhezustande sich berühren 
und den Ruhestromkreis eines Relais schliessen. 
In’ dem oberen Boden ist ferner ein kleines, 
aus einem porösen Stoff, z. B. gebranntem, un- 
glasirtem Thon gefertigtes Stück eingesetzt, 
welches der Luft langsam aus- und einzutreten 

estattet. Eine allmähliche Aenderung des 

uftdruckes oder der Temperatur wird deshalb 
ohne Einwirkung auf die Form der Dose 
bleiben; wenn dagegen eine schnelle Aende- 
rung der Temperatur eintritt, sodass die Luft 
nicht schnell genug durch das poröse Thon- 
stück dringen kann, um den Druck aussen und 
innen auszugleichen, dann werden die gegen- 
überstehenden Böden auseinandergepresst, wo- 
durch die zwei Kontakte sich von einander 
entfernen; das Relais lässt alsdann seinen Anker 
fallen, der den Stromkreis eines Weckers 
schliesst, sodass dieser in Thätigkeit tritt. In- 
folge entsprechender Abmessung des Thon- 
stückes ist eine Temperaturänderung von mehr 
als 10 PB Minute nothwendig, um den Apparat 
in Wirksamkeit zu setzen, eine Aenderung, die 
in Wohnungen, an Stellen, wo nicht gerade ein 
starker Luftzug herrscht, nur durch Feuer ver- 
ursacht wird; ein solches wird der Apparat stets 
anzeigen, unabhängig von der herrschenden 
augenblicklichen Temperatur. J. H. W. 


23. August 1894. 


Telegraphiren durch Induktion mittels 
Spulen. Bekanntlich sind in England bereits 
mehrfach Versuche Aueh worden, um ohne 
Leitungen, d. h. durch blosse Induktionswirkung 
zwischen parallel ausgespannten Drähten über 

rössere Entfernungen hinweg zu telegraphiren. 

ir haben über diese Versuche in der „E. T.Z." 
gelegentlich reterirt (vgl. „E. T. Z.“ 1892, S. 674; 
1894, S. 139). Am Schlusse seines Vortrages im 
Elektrotechnischen Verein (vgl. „E. T. Z.“ 1894, 
S. 174) schlug Herr Oberpostrath Münch statt 
der parallel ausgespannten Drähte die Ver- 
wendung von Eisendrahtspiralen vor. Schon 
im Jabre 1892 hatte Herr Charles A. Stevenson 
(rel. „Engineer“, Bd. 73 S. 292) einen ähnlichen 

orschlag gemacht. Nachdem in letzter Zeit 
mit diesem System Versuche in grösserem 
Maassstabe angestellt worden sind .zu dem 
Zwecke, zwischen dem auf der britischen Insel 
Muckle Flugga gelegenen North Unst-Leucht- 
thurm und einem Punkte auf dem Festlande 
und von diesem nach der ca. 3,5km entfernten 
Leuchtthurmstation zu Burrafiord eine Verbin- 
dung herzustellen, berichtete Herr Stevenson 
am 19. März d. J. vor der Royal Society of 
Edinburgh über diese Versuche. Wir geben 
nachstehend diesen Bericht nach einem Aus- 
zuge in „The Electrician“ wieder. 

Zunächst wurden eine Anzahl von Labo- 
'ratoriumsversuchen angestellt, um die Gesetze 
oder Wirkung von Spulen auf einander zu er- 
forschen und darnach die Zahl der Draht- 
windungen, den Durchmesser der Spulen, 
die Stromstärke und den Widerstand der 
Spulen zu bestimmen, welche zu einer erfolg- 


* reichen Korrespondenz mit Muggle Flugga er- 


forderlich sein würden, und nach einer sorg- 
fältigen Untersuchung ergab sich, dass die Ent- 
fernung von 780m mit Sicherheit mittels eines 
Stromes von 1 A mit Spulen von 9 Windungen 
4,2mm dicken Eisendrahtes und einem Durch- 


messer der Spulen von 183 m überwunden: 


werden könnte. Zu bemerken ist hierzu, dass 
es bei grösseren Entfernungen vortheilhafter 
ist, dass die Ebenen der Spulen zusammenfallen, 
sodass also die Spulen nicht parallel zu ein- 
ander und vertikal aufgestellt sind, sondern 
horizontal liegen. Stehen die Spulen parallel 
zu einander, so ist bei grossen Entfernungen 
der Unterschied in den Entfernungen des 
obersten Punktes der primären Spule von dem 
obersten und untersten Punkte der sekundären 
Spule ein verschwindend kleiner und umge- 
kehrt, während bei der Lage in derselben 
Ebene die Differenz der Entfernungen der 
beiden am weitesten von einander entfernten 
und der am nächsten liegenden Punkte viel 
beträchtlicher und die Wirkung daher eine 
bessere ist. Auch ist es nicht gut angängig, 
Spulen von erheblichem Durchmesser vertikal 
aufzustellen, während die horizontale Auf- 
stellung im Allgemeinen keine Schwierigkeiten 
macht. Im Uebrigen kommt es auf die be- 
sondere Form der Spule, mag dieselbe nun 
kreisförmig oder rechteckig sein, nicht so sehr 
an. Es wurden zwei Spulen, von Mittelpunkt 
zu Mittelpunkt etwa 780 m von einander ent- 
fernt zu Murrayfield, die eine auf dem Land- 
te Damhead, die andere auf dem Landgute 
aughton aufgestellt. Die Disposition beider 
war, so weit als möglich, die gleiche und ihre 
Dimensionen dienämlichen, wie bei den zu Muckle 
Flugga in Anwendung zu bringenden Spulen. 
Bei der Aufstellung der Spulen erwies sich zu- 
erst die Verständigung als uomog uei infolge 
der Induktionsströme von den Telegraphen- 
linien Edinburgh - Glasgow. Die auf diesen 
Linien beförderten Depeschen konnten sehr 
leicht abgelesen werden, obwohl die Spulen 
vollständig isolirt und nicht mit Erde verbunden 
waren. Das von der North British Railway 
Company auf ihren Linien verwendete Phono- 
pore gab einen nahezu konstanten musikalischen 
on, welcher die Beobachtungen vollständig ver- 
hinderte. Nachdem der Betrieb des Phonopore 
eingestellt war, fand man, dass 100 Trocken- 
elemente jedes von 12 2 Widerstand und 
1,4 V Spannung gute Resultate gaben, indem 
die Mittheilungen mit grosser Leichtigkeit an 
der sekundären Spule mittels zweier Telephone 
verstanden wurden. Die Anzahl der Elemente 
wurde dann bis auf 15 reducirt und die De- 
peschen konnten noch leicht verstanden 
werden. Der Widerstand des primären Strom- 
kreises betrug 24 Q und der des sekundären 
nicht weniger als 260 2. Hätte der Stromkreis 
aus gutem Eisen bestanden mit gelötheten Ver- 
Pudun gen und mit guten Erdverbindungen, 
so würde der Widerstand nur 60 Q gewesen 
sein. Die Berechnung des Durchmessers der 
Spule, welcher erforderlich ist, um über eine 
gegebene Entfernung in dieser Weise sich 
zu verständigen, ergiebt sich einfach aus 
dem Umstande, dass die Hörweite der 
Quadratwurzel aus dem Durchmesser jeder 
der Spulen oder bei gleichgrossen Spulen 
direkt dem Durchmesser der beiden Spulen 
proportional ist, derart, dass bei einer ge- 
genonen Anzahl von Ampère und Anzahl der 
indungen die doppelte Hörweite den doppel- 
ten Durchmesser der Spulen oder die doppelte 
Anzahl der Windungen etc. erfordert. Dies 
ilt jedoch nur innerhalb gewisser Grenzen, 
denn wenn die Spulen dicht bei einander sich 
venn en, 
er 


elten die Gesetze nicht mehr. 

erfasser beschreibt dann kurz einige 
Versuche, welche zu dem Zwecke angestellt 
wurden, um die relativen Vortheile des 
Systemes paralleler Leitungen und des Systemes 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 34. 


der Spulen zu prüfen, wobei sich die Ueber- 
legenheit des letzteren herausstellte. Bezüglich 
der Frage, ob das System der parallelen Lei- 
tungen durch Induktion oder durch Leitung 
wirkt, behauptet der Verfasser, dass dies davon 
abhängt, in welcher Weise die Enden mit der 
Erde verbunden sind, oder mit anderen Worten, 
welches die zu überwindende Entfernung im 
Verhältniss zur Breite der Basis ist. Wo die 
Drähte im Vergleich der zu überbrückenden 
Entfernung lang sind, ist Leitung der Haupt- 
betriebsfaktor, wenn aber die Basis kurz ist 
und die zu überbrückende Entfernung gross, 
so ist die Induktion der Hauptfaktor und die 
Zahl der Windungen vermehrt dann die Wir- 
kung. Die Primärspule bei den Versuchen zu 
Murrayfield war isolirt, wie es in Muckle 
Flugga ebenfalls der Fall sein müsste, da die 
Unmöglichkeit der Herstellung und Unter- 
haltung der Seeverbindungen dies erfordert, 
und die Sekundärspule war an Erde gelegt, 
wie es auch für Muckle Flugga am zweck- 
mässigsten sein würde Bestand auch die Se- 
kundärspule aus einem vollständigen isolirten 
metallischen Stromkreis, so schien dies auf 
das Resultat keinen grossen Unterschied zu 
machen. 

Bezüglich einer von Herrn Preece ge- 
legentlich der Beschreibung seiner Versuche 

emachten Bemerkung, dass nämlich bei dem 
elegraphiren nach Schiffen nur dann Resultate 
erzielt worden seien, wenn der Empfangsdraht 
auf der Oberfläche des Wassers schwamm, da- 
egen nicht, wenn er uuntertauchte, und 
ass dies der Reflexion der elektromagne- 
tischen. Wellen an der. Wasserfläche zuzu- 
schreiben sei, ist der Verfasser der Ansicht, 
dass dieser Grund höchst unwahrscheinlich sei, 
da elektromagnetische Wellen in Salzwasser 
praktisch unbeeinuflusst eintreten bzw. aus dem- 
selben heraustreten. Der Grund, weshalb in 
den Versuchen des Herrn Preece bei ein- 
tauchendem Drabte keine Sana aung mög- 
lich war, sei vielmehr der, dass der Draht zum 
rösseren Theile auf einer äquipotentiellen 
inie lag. Vom Verfasser angestellte Versuche 
bewiesen, dass bezüglich der Fortpflanzun 
elektromagnetischer Wellen in der Luft un 
im Salzwasser kein praktischer Unterschied 
besteht. 

Von der Kommission für die Leuchtthürme 
an der britischen Nordküste ist -auf Vorschlag 
des Bruders des Verfassers beschlossen worden, 
ein solches Spulensystem zur Uebermittelung 
von Nachıichten auf Muckle Flugga zu ır- 
richten, und man dürfte daher bald von diesem 
neuen System der Nachrichtenvermittelung 
Weiteres zu hören bekommen. Die Verlegung 
und Unterhaltung eines submarinen Kabels an 
diesem nördlichsten Punkte der britischen Inseln 
ist praktisch unmöglich. Wenn sich das System 
bewährt, so dürfte der Anwendung desselben 
zur Verbindung von Leuchtthürmen oder See- 
schiffen mit der Küste oder von Seeschiffen 
unter einander ein weites Feld offen stehen. 


Telephonie. 


Fernsprecher von Marr. Die Konstruktion 
dieses Fernsprechers ist in „Lum. Elect.“ 8.226 
beschrieben und dargestellt; derselbe besteht 
aus einem Koblenpulvermikrophon, dessen Ge- 
häuse mitsammt dem Mundstück auf einem 
Wandbrett in senkrechter Richtung verschieb- 
bar angeordnet ist, und von einer Feder nach 
oben gedrückt wird; wenn der Fernhörer an 
den mit dem Gehäuse verbundenen Haken an- 
gehängt wird, so wird dieser nach unten ge- 
zogen. Bei der Auf- und Abwärtsbewegung 
des Gehäuses werden die nöthigen Kontakte 

eschlossen und unterbrochen, während durch 
iese beim jedesmaligen Gebrauch sich wieder- 
holende Bewegung des Mikrophones Erschütte- 
EnDgen entstehen, welche das Zusammenbacken 
des Kohlenpulvers verhindern sollen. J. H.W. 


Cottrell’s Fernsprechsender. Ein kürzlich 
in den Vereinigten Staaten von Herbert Cottrell 
patentirtes Mikrophon weist eine bemerkens- 
werthe Neuheit auf; ähnlich wie in dem in der 
„E. T. Z.“ 1894 S. 217 beschriebenen mikrophoni- 
schen Anpasser für verschiedene Entfernungen 
von Mercadier und Anizan ist in den Strom- 
kreis parallel zum Opoo ein Nebenschluss 
eingeschaltet, dessen Widerstand unverändert 
bleibt, während der Widerstand der anderen 
Zweigleitung, in die das eigentliche Mikrophon 
eingeschaltet ist, durch die Schwingungen der 
Schallplatte verändert wird. Wie man in vielen 
Fällen bei schnellen Kontaktunterbrechungen 
die Funkenbildung dadurch verhindert, dass 
man einen Widerstand parallel zur Unter- 
brechungsstelle schaltet, so soll durch diese 
obenstehende Anordnung verhindert werden, 
dass die Kohlenkontakte des Mikrophones all- 
mählich verbrennen. „Elect. Eng.“, N. Y., vom 
25. Juli 1894 giebt eine schematische Darstellung 
des Cottrell’schen Senders, wonach ausserdem 
die einzelnen Kontaktstellen durch einen Neben- 
schluss verbunden sind. J. H. W. 


Der Verkehr im Hauptfernsprechamte in 
Chicago. A.V. Abbot gab in der Junisitzung 
der American Society of Civil Engineers ein- 

ehende Mittheilungen über den Verkehr in 
em Hauptfernsprechamte in Chicago, an wel- 
chem ungefähr 5000 Theilnehmer angeschlossen 
sind, während andere 5000 mit den 10 kleineren 
Aemtern verbunden sind. Anfangend um Mitter- 
nacht, belädft sich die Zahl der Anrufe auf 
kaum 100 in Wer Stunde; ein schwaches Maxi- 
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mum ist zwischen 2 und 3 Uhr bemerkbar, 
kurz bevor die Redaktion der Morgenzeitungen 
geschlossen wird, das Tagesminimum tritt um 
4 Uhr Morgens ein bei ca, 50 Anrufen stündlich; 
darauf siig die Verkehrskurve erst langsam 
bis um 7 Uhr (ca. 200 Anrufe) und von da ab 
schnell bis zu einem stark ausgeprägten Maxi- 
mum, welches in den ersten Wochentagen um 
10 Uhr 15 Minuten eintritt bei 6920 Anrufen am 
Montag und etwas weniger die folgenden Tage. 
Von 10 Uhr 15 Minuten bis 12 Uhr 80 Minuten 
fällt die Kurve bis auf 4150 Anrufe und steigt 
wieder von 12 Uhr 30 Minuten bis 2 Uhr 15 Mi- 
nuten auf ein Maximum von 5950 Anrufen 
stündlich; von da ab nimmt der Verkehr schnell 
ab bis auf 500 Anrufe zwischen 7 und 8 Uhr 
Abends, worauf sich für eine kurze Zeit eine 
schwache Zunahme bemerkbar macht; dann 
nimmt der Verkehr bis um Mitternacht langsam 
ab bis auf ca. 100 Anrufe. Am Sonnabend zeigt 
die Verkehrekurve ein etwas anderes Bild, da- 
durch verursacht, dass in Amerika der Nach- 
mittag im Sommer als geschäftlicher Feiertag 
gilt. Das Vormittagsmaximum wird erst um 
11 Uhr erreicht bei 7600 Anrufen stündlich; 
darauf fällt die Kurve schnell tief unter den 
durchschnittlichen Verkehr der anderen Wochen- 
tage, erhebt sich andererseits zwischen 6 und 
9 Uhr etwas über denselben. Am Sonntag 
tritt ein Maximum von 850 Anrufen um 10 Uhr 
und ein anderes von 876 zwischen 12 und 
1 Uhr ein. J. H. W. 


Elektrische Beleuchtung. 


Die Elektrotechnik auf der Messe zu 
Nischni-Nowgorod. — Es würde zu weit führen, 
alle elektrotechnischen Geschäfte namhaft zu 
machen, welche mit ihren Batterien, Tastern, 
Glocken, Indikateuren, Schaltern, Drähten, 
Telephonen uud Blitzableitern, meistens gut- 
bekannter deutscher und österreichischer Pro- 
venienz, aus Moskau und St. Petersburg hier- 
herpilgern, um dem fernen Osten und Süden 
die Segnungen dieser Errungenschaften unseres 
Jahrhunderts heitha ntig werden zu lassen; wir 
wollen uns darauf beschränken, dem Be- 
leuchtungswesen unsere Aufmerksamkeit zu 
schenken. 

Vor allem muss darauf hingewiesen werden, 
dass laut Polizeiverordnung in dem Bezirke, 
in welchem die Messe abgehalten wird, kein 
anderes Licht benutzt werden darf als elek- 
trisches Licht. Wir finden daher das elektrische 
Licht, in Gestalt von Glüh- und Bogenlampen, 
sowohl in der winzigsten Bude, als auch in 
dem gouvernementalen Palais und in dem 
Theater. 

Die Centralstelle für das elektrische Licht 
befindet sich an einem Nehenflüsschen der Oka, 
in einem einstöckigen Gebäude Das Erdge- 
schoss beherbergt die Kessel, Dampf- und 
Dynamomaschinen, und das Stockwerk die Re- 
gulir- und Messapparate. Das Ganze wäre 
würdig, als elektrotechnisches Museum zu 
ge ren, denn abgesehen von den Kesseln und 

ampfmaschinen, welche von der Moskauer 
Firma Dobrowich & Nabgoltz beigestellt 
sind, finden wir hier die Erzeugnisse von 
Schuckert, Ganz & Co, der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft,undvielerandorer 
deutscher und Österreichischer Firmen, friedlich 
neben- und hintereinandergeschaltet, ihren Be- 
ruf erfüllend. Hintereinandergeschaltet sind nur 
die Glühlampen, denn die Dynamos arbeiten 
mit 230 V, von welchen bis an die Peripherie 
des Lichtkonsums circa 80 V verloren gehen, 
weshalb auch zwei Glühlampen & 10, 16, 25 oder 
82 NK zu 100 V stets hintereinandergeschaltet 
sind. Die Speisung der Bogenlampen erfolgt 
von einer Specialmaschine, und zu deren Kon- 
trolirung und Regulirung ist ein gesondertes 
Schaltbrett mit Messapparaten und Wider- 
ständen vorhanden. 

Als Monstruositäten müssen die Widerstände 
charakterisirt werden. Wenn man aber be- 
denkt, dass dieselben von einem schlichten 
Mechaniker, der aus der ältesten Montagezeit 
hier zurückgeblieben, konstruirt werden muss- 
ten — weil der Eingangszoll auf solche Vor- 
richtungen ein unerschwinglicher war — und 
exakt gearbeitet sind, so wird man auch dieser 
Installation das Lob nicht vorenthalten. 

Die Leitungen sind oberirdische. Um bei 
eintretenden Beschädigungen und plötzlichem 
Versagen der Beleuchtung zur Hand zu sein, 
sind drei Leute unter Leitung eines tüchtigen 
Obermonteurs angestellt, welche sofort mit 
Drähten, Isolirmaterialien, Glühlampen, Kohlen- 
stiften etc. zur Stelle sind, wenn man sie tele- 
phonisch zur Hülfeleistung requirirt. 

Die Seele des gesammten elektrotechnischen 
Getriebes in Nischni-Nowgorod, und zwar 80- 
wohl des Getriebes im Bezirk der Messe und 
in der Stadt, als auch des elektrotechnischen 
Getriebes, welches sich auf der Wolga, auf den 
Regierungs- und Handelsschiffen entfaltet, ist 
Herr Rjumin, ein tüchtiger liebenswürdiger 
ehemaliger Marineofflcier, der mit Stolz darauf 
hinzuweisen liebt, aus wie vielen aneinander- 
geketteten Gliedern die heutige Messebe- 
leuchtung von 8000 Glüh- und 150 Bogenlampen 
entstanden ist. Betriebsleiter der Centralstation 
ist Herr Professor Popoff, welcher in der Zeit 
ausserhalb der Messe in der marinetechnischen 
Schule zu Kronstadt als Instrukteur für 
Maschinen- und insbesondere für elektrische 
Beleuchtungsbetriebe thätig ist. 

Nach Schluss der Messe, also nach dem 25. 
September wird alles Demontirbare aus den 
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unteren Räumlichkeiten der Centralstation in 
die höchstgelegenen und hinüber in die Stadt 
transportirt; denn die austretenden Gewässer 
der Wolga und Oka erreichen an dieser Stelle 
zuweilen die Höhe von 15 Fuss, verschlammen 
die Maschinenanlage und machen jedesmal zum 
Frühjahr deren gründliche Reinigung und Re- 
novirung nothwendig. 

Die Centralstation genügt schon heute nicht 
mehr dem Lichtbedarfe, und es wird eifrig 
nach einem neuen Platze für die Errichtung 
einer Besen Aulage, welche im Jahre 1896 
auch die hier stattfindende Ausstellung mit 
Licht versehen soll, gesucht. Fr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Bahnen in Wien. Wie aus unse- 
ren früheren Berichten bereits bekannt ist, hat 
die Gemeinde Wien die Ueberreichung einer 
Petition an die österreichische Reichsvertretung 
in Sachen der Anlage von elektrischen Bahnen 
in Wien beschlossen. Der Entwurf dieser Petition 
ist nunmehr fertiggestellt und entbält im wesent- 
lichen die folgenden Petita: die gesetzliche 
Feststellung des Heimfallrechtes an den von 
der Gemeinde Wien zu koncessionirenden elek- 
trischen Bahnen zu Gunsten der Gemeinde; die 
gesetzliche Einräumung der Expropriationsbe- 
rechtigung zu Gunsten der Gemeinde in An- 
sehung der zur Ausführung bestimmten Bahn- 
tracen gegenüber dem Privateigenthum au 
Grund und Boden und sonstigen Immobilien; 
.die Bewilligung zur Anordnung der koncessions- 
mässigen Verpflichtung für die einzelnen Bahn- 
unternehmungen, auf ihren respektiven Linien 
einen gegenseitigen Korrespondenzdienst und 
Peageverkehr einzuführen und zuzulassen. Der 
Korrespondenzdienst soll die Möglichkeit ver- 
mitteln, von einer Bahn auf die andere ohne 
Zahlungsaufschlag umsteigen zu dürfen; der 
'Peageverkehr soll die Bahnstrecken aller Unter- 
nehmungen den Waggons derselben ohne jede 
Beschränkung zur gegenseitigen Benutzung 
offen halten. — Die besprochene Eingabe der 
Wiener Gemeindevertretung wird sofort beim 
Zusammentritt des Reichsrathes überreicht 
werden, und bei den bekannten kommuni- 
kationsfreundlichen Intentionen insbesondere des 
österreichischen Handelsamtes erscheint eine 
günstige Aufnahme und Erledigung dieses Ge- 
suches gesichert. Schr. 


Elektrische Untergrundbahn in Budapest. 
Wie die „Budapester Korrespondenz“, ein 
officiöses Organ der ungarischen Regierung, 
verlautbart, hat der Königl. ung. Handelsminister 
-die Koncession für die Anlage und den Betrieb 
der elektrischen Untergrundbahn in Budapest 
bereits ertheilt und auch schon an die Koncessio- 
näre herabgelangen lassen. Die Bauarbeiten für 
die Herstellung der Bahn sollen sofort in Angriff 
genommen und die Bahn bis spätestens Ende 
April 1895 vollendet werden. Der in der Kon- 
.cessionsurkunde genehmigte Kostenanschlag 
der ern n beziffert sich mit 3,6 
Millionen Gulden, sodass ein Kilometer Bahn 
sich auf rund 1 Millionen Gulden stellen wird. 
In dieser officiösen Publikation geschieht keine 
Erwähnung darüber, ob dem Ansuchen der kon- 
cessionswerbenden Unternehmer betreffs völliger 
Steuerfreiheit des Bahnunternehmens stattge- 
geben wurde. Wie erinnerlich, haben die Unter- 
‚nehmer die Ausübung der staatlichen Kon- 
cession von der Erlangung dieser Steuerbe- 
günstigung abhängig gemacht, und «s wäre 
daher von Interesse, eine authentische Auskunft 
auch diesbezüglich zu erhalten, weil erst dann 
.die zweifellose Feststellung, dass die Unter- 
grundbahn auch wirklich zustande kommt, ge- 
geben sein wird. Schr. 


Elektrische Strassenbahn zu Hävre. Ein 
Theil des elektrischen Strassenbahnnetzes zu 
Hävre, nämlich die Linie von Graville-Sainte- 
Honorine nach Frascati, ist am 9. Juli d. J. 
eröffnet worden, während der ganze übrige 
Theil in den nächsten Tagen dem Betriebe 
überzeben werden wird. uf der bereits im 
Betriebe befindlichen Strecke verkehren 12 Mo- 
torwagen mit je 60 Plätzen. . 


Verschiedenes. 


Preisaufgaben derIndustriellen Gesellschaft 
zu Mülhausen für das Jahr 1895. Dic Industrielle 
"Gesellschaft zu Mülhausen i. E. sandte uns das 
Verzeichniss der in der Generalversammlun 
vom 30. Mai 1894 ausgeschriebenen Preisauf- 
gaben für das Jahr 1895, aus dem wir hier die 
‚auf die Anwendung der Elektrieität bezüglichen 
anführen. 


1. Eine silberne Medaille für irgend welche 
Anwendung der Elektrotechnik auf dem Ge- 
biete der Zeugdruckerei. 

2. Eine Ehrenmedaille für eine praktische 
Einrichtung in einem Betriebe des Ober-Elsasses, 
zur Vertheilung von Kraft an eine Gruppe von 
Maschinen und Apparaten, mittels eines elek- 
trischen Leitungsnetzes, welches durch eine 
(private oder öffentliche) Centrale mit Strom 
gespeist wird. 

‚ Die Einrichtung muss während eines Jahres 
im Ober-Elsass im Betriebe gewesen sein und, 
unter anderen Vortheilen, namentlich eine wahr- 
nehmbare open ‚über das vorher ver- 
wendete Kraftvertheilungssystem — Dampf- 


leitung, steife oder andere Transmissions- 


organe — aufweisen. Die Medaille würde nicht 
nur der Firma, in welcher die Anlage errichtet 
worden wäre, sondern auch dem Maschinen- 
konstrukteur, der sie montirt hätte, verliehen 
werden. 


8. Eine Ehrenmedaille für einen elektrischen 
Motor, welcher im Stande ist, unter veränder- 
licher Belastung und mit verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten — vom einfachen ins zehn- 
fache — zu arbeiten, der in ein elektrisches 
Stromvertheilungsnetz eingeschaltet werden 
kann, und bei den verschiedenen Geschwindig- 
keiten, mit denen man ihn laufen lässt, im 
Wirkungsgrad einen Maximalabstand von 20°%% 
aufweist. Die Stärke des Motors, bei normaler 
Pesstung und Geschwindigkeit, muss wenig- 
stens 10 PS betragen; der Wirkungsgrad, bei 
ebendieser Belastung und Geschwindigkeit, 
muss demjenigen gewöhnlicher Elektromotoren 
gleich sein. 


4. Preis!) für eine einfache und praktische 
Anordnung zum Verbinden der Armaturdrähte 
mit den Kollektorlamellen der Dynamomaschinen. 
Die neue Verbindungsweise soll gestatten, die 
Kollektorlamellen leicht in verhältnissmässig 
kurzer Zeit zu ersetzen. Sie soll einen guten 
Kontakt der Drähte mit den Lamellen her- 
stellen, wie dies bei Vernietung der Fall ist, 
und die Drähte nicht beschädigen, wie dies bei 
Verwendung von Klemmschrauben vorkommt. 

Die Kollektoren mit Luftisolation sind nicht 
zu behandeln. 

Die Arbeit soll eine Aufzählung der Vor- 
und Nachtheile der bis jetzt verwendeten 
Systeme enthalten und einen Vergleich mit der 
neuen Verbindungsweise aufstellen. 


5. Eine Ehrenmedaille für eine Abhandlung 
über die Kosten einer elektrischen Einrichtung 
und einer Gasanstalt, die beide zur Beleuch- 
tung einer Stadt von mindestens 30000 Ein- 
wohnern dienen würden. 


Der Vergleich soll hauptsächlich folgende 
Punkte umfassen: 


1. Einrichtungskosten der Centrale und der 
Gasanstalt, des Leitungs- resp. Rohrnetzes, 
der Hausanschlüsse; 

2. Kohlenverbrauch zur Erzeugung der Kraft 
auf der Centrale und des Leuchtgases auf 
der Gasanstalt; 

8. Bor und Unterhaltungskosten in beiden 
ällen. 


Ein besonderer Abschnitt soll sich mit der 
Abschätzung der Ausgaben und Einnahmen 
befassen, welche der Gasanstalt durch die Ver- 
werthung der Destillationsnebenprodukte er- 
stehen würden. 

Ein anderer Theil soll auf Grund eingehen- 
der Versuche einen Vergleich des photometri- 
schen Werthes der Gasbrenner von gegebener 
Grösse und der elektrischen Lampen, durch die 
sie gewöhnlich ersetzt werden, aufstellen. Es 
soll Rechnung davon getragen werden, dass 
der Ersatz von Gaslicht durch elektrisches 
Licht gewöhnlich auch eine Verstärkung der 
Beleuchtung zur Folge hat. 

Die Bewerbungsschriften müssen vor dem 
15. Februar 1895 an den Präsidenten der In- 
dustriellen Gesellschaft zu Mülhausen franco 
eingesandt werden. 


Ausstellung von Motoren und sonstigen 
Arbeitsbehelfen in Prag. Die Handels- und 
Gewerbekammer in Prag im Vereine mit der 
Direktion des k. k. technologischen Museums 
in Wien veranstaltet in der Zeit vom 15. Septem- 
ber bis 15. Oktober 1.J. in Prag eine Ausstellung 
von technischen Arbeitsbehelfen für das Klein- 
gewerbe. Zur Ausstellung sollen een: 
a) Motoren jeder Art bis zu 6 PS. b) Werkzeug- 
maschinen, welche im Kleingewerbe Ver- 
wendung finden können. c) 
räthe, etc. für Handwerker. 

Vermöge einer vom k. k. Handelsministerium 
N Subvention sowie der von der 

ammer zu diesem Zwecke bewilligten Bei- 
träge ist man in der Lage, den Ausstellern be- 
sonders ünstige Bedingungen stellen zu 
können. s werden weder eine Platzmiethe 
noch Beleuchtungs- und Ueberwachungskosten 
eingehoben, es stehen ferner kostenfrei Kohle, 
Gas und elektrischer Strom, Betriebskraft und 
Transmissionsanlage zur Verfügung. Diese 
Vortheile, sowie auch der Umstand, dass die 
Einführung vollkommener Arbeitsbehelfe in 
Oesterreich und besonders in Böhmen vom 
Staate, sowie vom Lande und von den Handels- 
kammern nachdrücklich unterstützt wird, er- 
leichtern den Ausstellern nicht nur die Be- 
schickung der Ausstellung, sondern berechtigen 
auch zu der Erwartung, dass die Aussteller 
auf eine lebhafte Nachfrage nach ihren Er- 
zeugnissen rechnen können, was in besonders 
hohem Grade von jenen Maschinen gilt, welche 
den in Böhmen und speciell in Prag zahlreich 
vertretenen Gewerbezweigen dienen, nämlich 
von den Maschinen für Handschuhmacher, Gold- 
und Silberarbeiter, Selcher, Bäcker, Korbmacher, 
ferner von jenen für Schuhmacher, Schneider, 
Hutmacher und Sattler, dann für Tischler, 
Schlosser, Schmiede und Klempner, für Buch- 
binder und Kartonagearbeiter. 

Die Anmeldungen sind entweder an die 
Handels- und Gewerbekammer in Prag oder 


erkzeuge, Ge- 


1) Der Ausschuss behält sich das Recht vor, je 
nach dem Werthe der Verbesserung eine Ehren-, Silber- 
ss Broncemeduille, oder auch eine Geldenmme zu er- 

en. 


an die Direktion des k. k. technologischen Ge- 
werbemuseums in Wien und zwar längstens 
bis Ende August 1. J. zu richten. 


Die Lage der elektrotechnischen Fabri- 
kation im Jahre 1893. Der „Bericht der Aeltesten 
der Kaufmannschaft über Handel und In- 
dustrie von Berlin im Jahre 1893“ enthält einige 
interessante Aeusserungen über die Lage der 
elektrotechnischen Industrie im vorigen Jahre 
seitens der Firma Siemens & Halske und 
der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft, die wir nachstehend in extenso wieder- 
geben. 

Die Firma Siemens & Halske schreibt: 


„Das Jahr 1893 ist für die elektrotechnische 
Industrie zwar kein besonders günstiges ge- 
wesen, doch hat sie die allgemeine Ungunst 
der wirthschaftlichen Verhältnisse weniger 
schwer empfunden, als viele andere Industrie- 
zweige. 

Auf dem Gebiete der elektrischen Städte- 
beleuchtung wirkte, wie schon in den vorher- 
gehenden Jahren, die heute übliche Submissions- 
praxis ungünstig, insbesondere die Vergebung 
von Koncessionen auf dem Submissionswege, 
da auf diese Weise nicht selten die für die 
Lebensfähigkeit der geplanten Unternehmungen 
unerlässlichsten Bedingungen unerfüllt bleiben. 
Was den technischen Fortschritt auf dem Ge- 
biete der elektrischen Beleuchtung angeht, so 


lässt sich sagen, dass die verschiedenen 
Systeme — Gleichstrom, Wechselstrom, Mehr- 
phasenstrom — ziemlich gleichmässig weiter 


ausgebildet worden sind. Der früher heftige 
Kampf zwischen den verschiedenen Systemen 
beginut der Einsicht zu weichen, die nament- 
lich in den führenden Industriekreisen Ein- 
gang findet, dass es zweckmässiger ist, die 
Grundlage der verschiedenen leistungsfähigen 
Systeme möglichst vollkommen auszubilden. 
Diesem Umstande sind die überraschend 
schnellen Fortschritte der letzten Jahre mit zu 
verdanken. In Deutschland haben sich die In- 
dustriestätten noch immer als die eigentlichen 
Träger des Fortschrittes erwiesen, wie sie auch 
ausschliesslich die grossen Kosten tragen, die 
mit der Pionierarbeit verbunden sind. 

Wenn heute die Errichtung einer grossen 
Centralstation für Licht oder für Licht und 
Kıaft, wie nicht zu bezweifeln ist, eine tech- 
nisch ebenso vollkommen erprobte und sichere 
Sache ist, wie etwa die Errichtung eines 

rossen Gas- oder Wasserwerkes, so muss die 
edenklichkeit, welche vielfach trotzdem noch 
zu Tage tritt, wenn es den Entschluss zur Er- 
richtung einer solchen Centralstation gilt, wirk- 
lich Wunder nehmen. Selten noch geht es 
dabei ohne langwierige Verhandlungen, kost- 
spielige Gutachten und wiederholte Ausschrei- 
bungen ab. Erfreulich berührt dieser heimi- 
schen Bedenklichkeit gegenüber die schnell 
wachsende Anerkennung, die das Ausland den 
Leistungen deutscher Elektrotechnik zollt; 
die gelegentlich der Chicagoer Weltausstellung 
gen lenen Urtheile liefern einen der Beweise 
afür. 

Nicht unerwähnt bleibe, dass das Mehr- 
phasenstromsystem im Jahre 1898 mehrfach für 
sehr ausgedehnte Anlagen zur Verwendung ge- 
langt ist, so in Dresden und Chemnitz. 

ass die ziemlich schnell gesteigerte Ver- 
breitung des Auer’schen Gasglühlichtes dem 
elektrischen Licht die ernstliche Konkurrenz, 
die sie Anfangs versprach, in Wirklichkeit 
nicht bereitet, hat die Statistik bewiesen, ja, 
man darf wohl behaupten, dass sie insofern 
nützlich gewirkt habe, als sie das Bedürfniss 
nach besserer Beleuchtung allgemeiner hat ver- 
breiten helfen. 

Die Benutzung des elektrischen Stromes 
zur Kraftübertragung hat wieder wesentliche 
Fortschritte zu verzeichnen. Die schon im vor- 
jährigen Berichte hervorgehobenen eigenartigen 

ortheile elektrischer Kraftübertragung haben 
sich in den verschiedensten industriellen Be- 
trieben bewährt. Die Möglichkeit, selbst das 
weitestverzweigte Fabriketablissement von 
einer Stelle aus mit Kraft zu versorgen, der 
Fortfall der kraftverzehrenden weitläufigen 
Transmissionen, die leichtere Konstruktion der 
von ihnen entlasteten Gebäude, der Fortfall der 
feuergefährlichen Riemenschachte von Stock- 
werk zu Stockwerk, die vom Gewirre der 
Riemen befreiten helleren Arbeitsräume, in 
denen Unfälle fast unmöglich geworden sind, 
— das sind die wesentlichsten dieser Vorzüge, 
welche die Aufmerksamkeit der weitesten Im- 
dustrielien Kreise heute mit Recht in so hohem 
Maasse in Anspruch nehmen. Speciell erwähnt 
sei, dass die ersten Versuche der Einführung 
elektrischer Kraftübertragung in den Betrieb 
der Spinnerei und Weberei gute Resultate er- 
geben haben. Im Allgemeinen sei darauf hin- 
ewiesen, dass die Vortheile elektrischer Kraft- 
bertragung bisher zwar mehr den grösseren 
Fabrikbetrieben zu Gute nn sind, als 
dem Kleingewerbe, dass aber doch bereits er- 
freuliche Anfänge nach der Richtung zu 'ver- 
zeichnen sind, diese Vortheile auch dem 
letzteren nutzbar zu machen. Je mehr Strom 
die grossen Centralstationen für Kraftzwecke 
abgeben werden, um so ökonomischer werden 
sie selbst arbeiten und um so günstigere Be- 
dingungen werden sie dem Kraftabnehmer 
stellen können. 

Die Frage elektrischer Strassenbahnen ist 
im Jahre 1893 entschieden in regeren Fluss ge 
kommen, eine ganze Reihe von Bahnen, die 
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im Laufe des Jahres dem Betriebe übergeben 
wurden, legen Zeugniss dafür ab. Schwierig- 
keiten bereiten noch vielfach einerseits die 
Kürze der von den Kommunen zugestandenen 
Koncessionsdauer, welche die Financirung er- 
schwert, andererseits das pemaın verbreitete 
Vorurtheil gegen oberirdische Stromzuleitung. 
Die unausgesetzt fortgeführten Verhandlungen 
über die Erbauung elektrischer Hochbahnen 
in Berlin sind im Laufe des Jahres wesentlich 
gefördert, und es kann als sicher angenommen 
werden, dass der Bau demnächst wirklich in 
Angriff genommen werden wird, da nır noch 
Bedenken von untergeordneter Bedeutung, 
unter anderen das, wie die Kaiser Wilhelm-Ge- 
dächtnisskirche am besten zu umgehen ist, aus 
dem Wege zu räumen sind. 

Die Weltausstellung in Chicago wird unserer 
elektrotechnischen Industrie zwar nur langsam 
zu grösserem Export nach den Vereinigten 
Staaten verhelfen, aber sie hat der deutschen 
Elektrotechnik eine wertbvolle Gelegenheit 

eboten, dem Auslande zu zeigen, was sie zu 
eisten vermag, und die Anerkennung, welche 
sie von allen Seiten gefunden, wird ihr den 
Weltmarkt sicher weiter erschliessen. Regere 
Beziehungen zu Süd- und Mittelamerika dürf- 
ten als Folgen der Ausstellung hervorgehoben 
werden. 

Schon in der vorigen Jahresübersicht 
konnte berichtet werden, dass ein allgemeiner 
Verband der Elektrotechniker Deutschlands 
im Entstehen begriffen sei. Dieser Verband 
hat sich im Laufe des Jahres fest konstituirt 
und seine Wirksamkeit begonnen; seine haupt- 
.sächlichen Aufgaben sind die, in allen Fragen 

von öffentlichem Interesse die deutsche Elektro- 

technik zu vertreten, sowie möglichst rege Be- 
ziehungen zwischen den Producenten elektro- 
technischer Erzeugnisse und ihren Konsumenten 
anzubahnen und zu progon Unter den Fragen, 
denen der Verband bisher seine Aufmerksam- 
keit gewidmet hat, sei hier nur die der Aus- 
stellungen berührt. Der Verband erkennt es 
als seine Aufgabe, die deutsche elektrotech- 
nische Industrie vor unwirthschaftlichen Aus- 
gaben für Ausstellungszwecke und vor den 
mit grossen Ausstellungen stets verknüpften 
Störungen eines stetigen Fortschreitens nach 
Möglichkeit zu bewahren; auch hält er es mit 
der jetzigen Grösse und Bedeutung dieser In- 
dustrie für unvereinbar, dass Ausstellungsfragen 
behandelt oder gar abgeschlossen werden, ohne 
die Wünsche dieser Industrie zu hören und zu 
berücksichtigen. 

Ueber die Preisbildung im Jahre 1893 ist 
zu berichten, dass die Preise der verarbeiteten 
Rohmaterialien grösstentheils einen weiteren 
Rückgang erfuhren, dass dieser aber in keinem 
Verhältniss stand zu dem vielfach bedeutenden 
Preisrückgange der erzeugten Fabrikate. Der 
Preis der Glühlampen dürfte seinen niedrigsten 
Stand bereits überschritten haben. 

Die Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft berichtet Folgendes: 

Wir waren in allen Zweigen unserer Fabri- 
kation gut beschäftigt und stehen auch zur 
Zeit einer regen Nachfrage gegenüber. Der 
elektrische Strom diente nicht nur in ver- 
mehrtem Umfange als Lichtquelle, sondern 
auch seine Anwendung als Betriebskraft hat 


bedeutsame und viel versprechende Fort- 
schritte gemacht. — Insbesondere macht sich 
die Montan-, Textil- und Zuckerindustrie die 
Vorzüge desselben dienstbar. Dieser Auf- 
schwung, der, so weit wir sehen, sich auf dem 
esammten Gebiete der Elektrotechnik trotz 
arniederliegens des grössten Theiles der 
sonstigen Industrie bemerkbar macht, lässt er- 
kennen, dass die Elektrotechnik längst aufge- 
hört hat, eine Luxusindustrie zu sein. Elek- 
trische Kraftübertragung ist wegen ihrer 
grossen Vorzüge ein unentbehrliches Hülfs- 
mittel im Gewerbebetriebe geworden. Und 
nicht allein im Grossbetriebe. Das grosse 
Interesse des Kleingewerbes an elektrischer 
Betriebskraft wird durch die erheblich ver- 
mehrte Anwendung von Elektromotoren in 
den Städten gekennzeichnet, in welchen 
Centralstationen den elektrischen Strom für 
Kraftzwecke preiswerth zur Verfügung stellen. 
So waren an die Berliner Centralstation an- 
geschlossen 


1. Januar 1898 . 150 Motoren mit zus. 520 PS 
l. „ 1894. . 336 5 „ „n 1086 PS, 
welch letztere sich auf Ventilatoren, Druckerei- 


maschinen, Aufzüge, Drehbänke, Eis- und 
Schlächtereimaschinen, Nähmaschinen, Haut- 
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bügel, Kaffeeröstte, Walz- und Imprägnir- 
maschinen, Centrifugen, Stanzen, Kollergänge, 
Transmissionen, Pumpen und viele andere 
kleine Betriebe vertheilen. 

Elektrische Strassenbahnen hat die Allge- 

meine Elektricitäts-Gesellschaft im Be- 
richtsjahre nach ihrem System in Breslau, Essen, 
Dortmund und Chemnitz, in Christiania. Lübeck 
und Plauen theils fertiggestellt und in Betrieb 
genommen, theils der Vollendung nahe ge- 
racht. In Vorbereitung ist die Einführun 
des elektrischen Betriebes in Danzig, Kiel, 
Nürnberg-Fürth, Leipzig (auf neuen Strecken), 
Altenburg, Spandau; in anderen Städten sind 
die Verhandlungen noch nicht zum Abschluss 
gelangt. 

Der Einführung elektrischen Strassenbahn- 
betriebes mit oberirdischer Stromzuführung — 
dem zur Zeit in Deutschland aus financiellen 
Gründen allein erfolgreichen System — wird 
seitens einzelner wissenschaftlicher Institute 
ein gewisser Widerspruch entgegengesetzt. 
Nachdem die seiner Zeit von den Telegraphen- 
behörden erhobenen Bedenken in beiderseits 
befriedigender Weise erledigt werden konnten, 
ist zu hoffen, dass bei einigem Entgegen- 
kommen gegen die berechtigten Ansprüche des 
öffentlichen Verkehres auch diese Schwierig- 
keiten gehoben werden. 

Der Vollbahnbetrieb macht sich die Elektri- 
cität in ausgedehntestem Maasse nutzbar durch 
Einführung elektrischer Susanne der Bahn- 
höfe, der Rangirgeleise, der Werkstätten, in 
neuester Zeit auch bereits der Personenwagen, 
aber auch in ausgiebiger Verwendung des 
Elektromotors in den Werkstätten, für Schiebe- 
bühnen, Krahne etc. Der Einführung der 
Elektromotoren zur Personen- und Güterbeför- 
derung dagegen stehen die Behörden noch ab- 
wartend gegenüber. 

Die Anwendung des Drehstromes (mehr- 
phasigen Wechselstromes) für Kraftübertragung 
macht grosse Fortschritte; er scheint berufen, 
durch seine erheblichen Vortheile die Vor- 
urtheille der Behörden und des Publikums 
gegen die Anwendung sehr hoher Spannungen 

ei Fernleitungen zu überwinden, zumal es 
gelungen ist, äusserst zuverlässige Sicherheits- 
vorrichtungen einfachster Konstruktion her- 
zustellen. Für gewisse Industrien, so die 
Zuckerfabrikation, dürfte die Einrichtung elek- 
trischen Drehstrombetriebes bald unentbehrlich 
werden. 

Der Auslandshandel in unseren Erzeug- 
nissen weist steigende Ziffern auf und er- 
streckt sich auf den Verkauf nach über- 
seeischen Ländern. soweit dieselben nicht 
durch missliche politische oder wirthschaftliche 
Verhältnisse oder Prohibitivzölle verschlossen 
sind. Obwohl letztere z.B. für die Vereinigten 
Staaten bestehen. haben wir doch, der An- 
regung der keicoaregierang folgend, die Co- 
lumbische Ausstellung in Chicago beschickt 
um dazu beizutragen, deutscher Technik un 
deutschem Gewerbefleisse die verdiente Aner- 
kennung auch jenseits des Weltmeeres zu ver- 
schaffen. Wir glauben, dass uns dies gelungen 
ist; unsere Vorführungen wurden infolge der 


Berufung des Generaldirektors unserer Gesell- 
schaft zum Mitgliede der Jury ausser Wett- 
bewerb gestellt, 
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Es beweist sicherlich auch die Leistungs- 

fähigkeit der heimischen Elektrotechnik, dass 
der Import nach Russland durch die gegen- 
wärtigen Kriegszölle nicht gänzlich vernichtet 
werden konnte, und wir dürfen auf ein lohnen- 
des Absatzgebiet bei unseren östlichen Nach- 
barn rechnen, wenn normale Verhältnisse 
wieder hergestellt sein werden. Dass die 
Elektrotechnik der IeBI nun für die 
rosse That der Schaffung friedlicher und 
reundlicher Handelsbeziehungen zu den kauf- 
kräftigen östlichen Nachbarn herzlichen Dank 
schuldet, möchten wir auch an dieser Stelle 
hervorheben. 

Der Veranstaltung einer Gewerbeausstel- 
lung in Berlin 1896, sei sie nun lokal oder 
national, ist die Elektrotechnik nach wie vor 
abgeneigt, da gerade sie unter der Ueberfülle 
von Ausstellungen am meisten zu leiden ge- 
habt hat. Der neugegründete Verband der 
Elektrotechniker Deutschlands hat alsbald nach 
seiner Gründung beschlossen, an der geplanten 
Ausstellung sich nur durch den Verband und 
zunächst als ein Syndikat für Licht- und Kraft- 
lieferung gegen Bezahlung zu betheiligen, und 
die Veranstalter der Ausstellung siud auf diese 
Bedingungen eingegangen. 

eè Preis der Glühlampen dürfte im Vor- 
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jahre seinen tiefsten Stand erreicht, vielleicht 
sogar überschritten haben, da die meisten 
Fabriken schon mit Verlust arbeiten und jetzt 
endlich auf Preise zu halten beginnen. Dazu 
ermuthigte die steigende Nachfrage, insbeson- 
dere auch die Erschliessung des bisher durch 
Patentrechte monopo inten englischen Marktes. 
Gegenüber vielfachen Anregungen zur Bildun 
von Konventionen glaubten wir uns ablehnen 
verhalten zu sollen, denn wenn dieselben auch 
die Glühlampenfabrikation wieder zu einer 
lohnenderen machen könnten, würden sie 
andererseits von nachtheiligem Einflusse auf 
die weitere Ausbreitung des elektrischen 
Lichtes sein, für welche gerade der geringe 
Preis der Glühlampe ein mächtiger Impuls 
gewesen ist. 

Die Entwickelung der Berliner Elektri- 
citätswerke hat ihren ungestörten regen 
Forigene genommen. Die Akkumulatoren- 
station Thiergarten in der Königin-Augusta- 
strasse ist in Thätigkeit getreten. Die Zu- 
nahme an Konsumenten ist eine erheblich 
grössere gewesen als im Vorjahre, was neben 
der immer grösser werdenden Beliebtheit des 
Motorenbetriebes auch einer beginnenden Besse- 
rung der geschäftlichen Zustände angerechnet 
werden darf. 

Die Wirkungen der neuen Bestimmungen 
über den Arbeiterschutz haben sich für den 
Grossbetrieb in beträchtlich erhöhten Betriebs- 
ausgaben geäussert. Die Arbeitsordnungen 

hygienischen Vorschriften haben für die 
früher bereits gewissenhaft und human gelei- 
teten Arbeitsstätten nichts wesentlich Neues 
goorach Die vielleicht wichtigste Bestimmung, 
ie über die Sonntagsruhe in der Industrie, 
entbehrt noch der Ausführung. Es ist zu 
wünschen, dass dabei die Erwartungen Der- 
jenigen Berach sichiigung, finden, welchen der 
Sonntag als Ruhe- und Erholungstag gewähr- 
leistet werden soll, sowie dass den Instituten, 
welche öffentlichen Zwecken dienen, wie die 
Elektricitätswerke. die Innehaltung des erfor- 
derlichen Betriebes nicht durch zu grossen 
Formalismus erschwert werde. 


Magnetischer Eisenprüfer von Hartmann 
& Braun Eine der bequemsten Methoden zum 
Messen der Intensität magnetischer Felder be- 
ruht auf der Verwendung der Lenard’schen 
Wismuthspirale. Ein dünner Draht, aus 
chemisch-reinem Wismuth hergestellt und in 
eeigneter Weise isolirt, ist zu einer ebenen 
Spirale bifilar aufgewunden, an seinen Enden 
an zwei mit Klemmen versehene in einem 
Hartgummigriffe zusammengehaltene flache 
Kupferstangen gelöthet und durch aufgele 
Glimmerplättchen gegen Bruch gesichert. Wird 
eine solche Spirale in ein magnetisches Feld 
eingeführt, so giebt die Aenderung ihres elek- 
trischen Leitungswiderstandes ein Maass für 
die Kraftlinienzahl des untersuchten Feldes, 
und zwar entsprechen 1000 Kraftlinien im 
Mittel einer Widerstandsveränderung von 5%.- 
Die Dicke der Spirale beträgt nur etwa 1 mm, 
sodass dieselbe auch in schmale Schlitze einge- 
führt werden kann. 

Der in Fig. 7 dargestellie Prüfapparat be- 
ruht auf der Verwendung einer derartigen 
Wismuthspirale. Auf dem Apparatbrett ist ein 


ovaler Elektromagnet befestigt, dessen eine 
Langseite leicht herausgenommen und durch 
das zu prüfende Eisenstück ersetzt werden 
kann. Ferner ist auf dem Brett ein Ampère- 
meter nebst kräftigem Stromschlüssel T ange- 
bracht, durch welche der Ma netisirungsstrom 
hindurchgeleitet wird. Auf der anderen Seite 
befindet sich ein Galvanometer nebst Strom- 
schlüssel £ für die Widerstandsmessung. Die 
Messbrücke ist derartig eingerichtet, dass sie 
die Kraftlinienzahl direkt angiebt. Die Messung 
wird mit dem Apparat folgendermassen ausge- 
führt. Von dem zu untersuchenden Eisen wird 
ein Prüfstück von möglichst genau gleichen 
Dimensionen wie das Normaleisen, nämlich ein 
Cylinder von 200 mm Länge und 25 mm Durch- 
messer hergestellt und, von der losen Draht- 
spule umgeben, so zwischen die Pole des Elek- 
tromagnetes eingesetzt, dass die linksseitige 
Stirnfläche sicher am Elektromagnetpol anliegt. 
An die linksseitigen Starkstromklemmen B legt 
man eine regulirbare Stromquelle, am besten 
Akkumulatoren. die bis 15 A liefern. An die 
rechtsseitigen Klemmen b legt man eine Batterie 
von 2 bis 3 Elementen. Alsdann wird der 
Schieber S, des vorderen Messdrahtes auf den 
Nullstrich der Theilung gestellt, durch Nieder- 
drücken des Tasters £ der Messstrom ge- 
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schlossen und durch Verschieben des Schleif- 
kontaktes S3 das Galvanometer auf Null ge- 
bracht. Alsdann wird der Magnetisirungsstrom 
durch den Schlüssel 7’ geschlossen, seine Stärke 
abgelesen, die Messbatterie eingeschaltet und 
Sı auf dem vorderen Messdrahte so lange ver- 
schoben, bis das Galvanometer keinen Aus- 
schlag mehr zeigt. Die Felddichte kann als- 
un auf der vorderen Skale direkt abgelesen 
werden. 


Elektromagnetischer Entlastungsapparat 
System Oerlikon. Wenn der Spurzapfen oder 
Oberwasserzapfen einer Turbine ein sehr 
grosses Gewicht zu tragen hat, ist es schwer, 
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ist dafür 
unmerklic 


esorgt, dass sich die Zugkraft nur 
ändert, wenn sich dieser Zwischen- 
raum etwas ändern sollte. Ausserdem ist aber 
diese Zugkraft regulirbar. In Fig. 10 ist eine 
mit Dynamo verbundene Turbine dargestellt, 
an welcher der Entlastungsapparat ange- 
bracht ist. 
Der den Entlastungsapparat speisende Strom 
ist sehr gering, z. B. für einen Apparat für 12 
bis 14t etwa 20 A bei 80V, und wird durch 
einen gauz gewöhnlichen Regulirwiderstand 
eführt, mit welchem man diesen Strom und 
damit die entlastende Kraft jederzeit reguliren 
kaun. Im Allgemeinen kann man pro Toune der 
zu tragenden Last einen Kraftaufwand von 


23. August 1894. 


Der grösste bisher ausgeführte A para dient 
zur Entlastung von 12000 bis 14000 kg in einer 
Maschinengruppe, welche aus einer 600-pferdigen 
Oerlikon - Dreiphasenwechselstrommaschine 
und einer Rieter’schen 600 PS-Turbine ohue hy- 
draulische Entlastung besteht und im Wasser- 
werke der Rhone Land and Water Power Co. 
Ltd. Bellegarde, Frankreich, aufgestellt ist. 


Unsere Briefkastennotiz betreffend An- 
fragen und Sonderabdrücke hat den Beifall der 
„Zeitschrift für die gesammte Kälteindustrie“* in 
dem Maasse gefunden, dass vie dieselbe selbst 
unter ängstlicher Einhaltung der Schriftarten 
wortgetreu übernommen hat, eine uns uner- 
wartete Anerkennung. 


Fig. 8. 


denselben so zu dimensioniren und zu schmieren, 
dass er kühl läuft und nicht zu einer Quelle 
vun Betriebsstörungen und Kraftverlusten wird. 
Die Turbinenkonstrukteure haben eine Menge 
von Methoden angewendet, das Gewicht der 
Turbine und den Druck der auf ihr stehenden 
Wassersäule ganz oder theilweise durch Wasser- 
gegendruck aufzuheben, Methoden, welche als 
vollkommene bezeichnet werden müssen.‘ Ihre 
Anwendung reicht aber bei sehr grossen Ge- 
wichten nicht immer aus und ist bei sehr ge- 
ringen Gefällen meist nicht möglich. Ausser- 
dem erhellt, dass eine durch das Wasser aus- 
ee Entlastung in ihrem Effekt von der 

ruckhöhe, dem Wasserstande abhängig sein 
muss. Ferner leuchtet ein, dass eine auf die 
Druckhöhe berechnete Entlastung wenigstens 
im Sinne der Verstärkung nicht regulirbar ist. 
Auch sei erwähnt, dass es fast nie möglich sein 
wird, an einer vorhandenen Turbine nachträg- 
lich eine hydraulische Entlastung anzubringen, 
indem der Entlastungsapparat nicht ein von der 
Turbine getrennter, unabhängiger und unab- 
hängig funktionirender Apparat ist, sondern 
durch eine besondere Anordnung der Theile 
der Turbine selbst dargestellt wird. 

Die Maschinenfabrik Oerlikon hat 
neuerdings einen elektromagnetischen Ent- 
lastungsapparat konstruirt, welcher um so eher 
Anwendung finden dürfte, als gerade in den 
meisten Fällen starke Turbinenbelastungen 
durch direkt auf der Turbinenwelle aufgekeilte 
Dynamoanker bewirkt werden. In solchen 
Fällen hat man also ohnehin elektrischen Strom 
zur Verfügung und braucht keine besonderen 
Stromerzeugungseinrichtungen zu treffen. In- 
dessen kann der Entlastungsapparat auch von 
der Dynamomaschine durch eine besondere 
Stromerzeugung völlig unabhängig gemacht 
werden. er a nansobnarat ist in den 
Fig. 8, 9 und 10 dargestellt. 

ln seiner einfachsten Gestalt besteht der 
elektromagnetische Entlastungsapparat System 
Oerlikon aus einem dem Magnetfelde einer 
gewöhnlichen Oerlikon-Wechselstrommaschine 

anz ähnlichen kranzförmigen Systeme von 

agnetpolstücken, welche durch eine einzige 
Spule von Drahtwindungen erregt, magnetisirt 
werden (Fig. 8) Dieser Kranz von Elektro- 
magneten, oder vielmehr dieser Elektromagnet 
mit seinem Kranz von in ihrer Polarität ab- 
wechselnden Polstücken ist mit dem Funda- 
mente der Maschine oder sonst mit einem 
Widerlager fest verbunden. Die erregende 
Spule ist somit auch ruhend und die Zuführung 
des Stromes erfordert keine Schleifringe un 
Bürsten, sondern nur zwei feststehende Draht- 
verbindungen. 

Unter den Polen des ruhenden Elektro- 
magnetes rotirt, mit der Drehaxe fest ver- 
bunden, der Anker, welcher im Wesentlichen 
aus einem an Breite den Polen gleichen, aus 
Eisenband gebildeten Ringe besteht. ieser 
Anker (Fig. 9) bildet den magnetischen Schluss 
zwischen den aufeinander folgenden Polen über 
ihm. Die zwischen den Polen und dem Anker 
auftretende Zugkraft von bis 3 kg pro Quadrat- 
centimeter ist die entlastende Kraft. Der Raum 
zwischen den Polen und dem Anker ist grösser 
als der Spalt zwischen Leit- und Laufrad. Auch 
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Fig. 10. 


l/; PS rechnen, ein Aufwand, welcher hinter 
den durch einen Spurzapfen verursachten Rei- 
bungsverlusten er eblich zurückbleibt. Der 
Strom kann entweder von einer gesondert auf- 
gestellten oder einer mit der grossen’ Maschine 
kekuppeiton zugleich auch für die Erregung 
er letzteren dienenden kleinen Gleichstrom- 
maschine geliefert werden, oder endlich auch 
von der grossen Maschine selber, wenn sie 
Gleichstrom erzeugt und selbsterregend ist. 


PATENTE. 


Ertheilungen. 


76988." Elektrische Maschine mit feststehenden 
Drahtspulen. — O. Diefenbach in Eudort 
bei Alsfeld, Grossherzogthum Hessen. Vom 
26. Mai 1893 ab. — D. 5974. 


23. August 1894. 


76991. Drucktelegraph, dessen Typenrad durch 
den .elektromagnetisch auslösbaren Druck- 
stempel gehemmt wird. — W. Blut in Braun- 
schweig, Gördelingerstr. 12. Vom 1. Septem- 
ber 1898 ab. — B. 15152. 

7699. Schwingendes Räderwerk für Bogen- 
lichtregelung. — P. Schmidt in Berlin N., 
Müllerstr. 25. Vom 13. Oktober 1893 ab. — 
Sch. 9188. 

77004. Schaltungsweise für Bühnenbeleuchtung 
beim Dreileitersystem. — Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & 
Co. in Nürnberg. Vom 20. Januar 1894 ab. 
— E. 4065. | 

77007. Schutzvorrichtung gegen starke Ströme. 
— E. A. Wahlström in Cannstatt, Marien- 
une 3. Vom 14. Februar 1894 ab. — W. 

l. 


Erlöschungen. 


893891. Verfahren zur Herstellung von Pol- 
platten für galvanische und sekundäre Batte- 
rien. 

65919. Augenblicksschaltvorrichtung für elek- 
trische Beleuchtungsanlagen. 

68212. Vorrichtung zum Festklemmen der Zu- 
leitungsdrähte in Glühlampenhaltern. 

68918. Verfahren zur Bestimmung von Quer- 
schnitt, Spannungsverlust und Belastung 
eines Leitungsnetzes auf mechanischem Wege. 

78559. Anzündevorrichtung für elektrische 
Kerzen mit koncentrisch angeordneten Kohlen. 


_ Auszüge aus Patentschriften. 


No. 75065 vom 80. November 1898. 
(Zusatz zum Patente ae vom 17. Januar 
1892). _ 


Firma Hartmann & Braun in Bockenheim- 

Frankfurt a. M. — Elektricitätszähler mit 

durch Uhrwerk eingeleiteter absatzweiser 
Zählung. 


Der Elektromagnet Æ des Hauptpatentes 
wird durch einen Hitzdraht H ersetzt. Dieser 
wird beim Durchgang des zu messenden Stromes 
durch den festen Theil der Messvorrichtung 
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infolge der dadurch veranlassten Lagenände- 
rung des beweglichen Theiles k in einen Strom- 
kreis bei c eingeschaltet und veranlasst durch 
seine Ausdehnung die Kuppelung des Zähl- 
werkes mit dem Uebertragungsrade W. 


No. 75136 vom 31. März 1898. 


Arthur Edwin Kennelly in Orange, County 

of Essex, Staate of New-Jersey, V $t. A. — 

Elektrisches Messinstrument mit radialer 
Ankerwickelung. 


Der Scheibenanker A bewegt sich in einer 
Ebene zwischen den halbkreisförmigen Pol- 
schuhen eines permanenten Magneten, und 


seine Bewickelung wird durch radial von der 
Mitte nach dem äusseren Rande hin sich er- 
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streckende Leitungen a gebildet, welche um 
en äusseren Rand herumgelegt sind und dabei 
zu einer gemeinsamen schmalen, nach der 
Mitte zurückführenden Abtheilung b vereinigt 
werden. Diese letztere Wickelungsabtheilung 
ist so angeordnet, dass sie, um Ungleichmässig- 
keiten bei der Kraftwirkung auszuschliessen, 
niemals in den Bereich des magnetischen Feldes 
ee liegen kommt, sobald sich die Ankerscheibe 
reht. 


No. 75152 vom 15. April 1892. 


Edwin Freund und Lars Bristöl in London. 
— Tragbare Sammelbatterie. 
Die Elektroden ab werden durch keilför- 


mige Isolirstücke c in ihrer gegenseitigen Lage 
gehalten. Die Isolirstücke können aus zwei 
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parallelen Holmen mit elastischen Zwischen- 
stäben bestehen. Ueber den Elektroden sind 
Deckplatten f in der Weise angeordnet, dass 
ihrer Ausdehnung nach oben Widerstand ge- 
leistet wird. 


No. 75167 vom 13. September 1898. 


Ernest Richard Esmond in New York. — 
Elektrische Treibmaschine mit wumeinander 
drehbarem Feldmagnet und Anker. 

Diese Maschine gehört zu denjenigen, bei 
welchen Feldmagnet und Anker g, durch ein 


Zwischengetriebe verbunden, sich um einander 
drehen. as Zwischenrad C ist hier in einem 
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um die Maschinenachse schwingenden beweg- 
lichen Träger D gelagert. Dieser steht unter 
dem Einfiuss eines Gewichtes D' (punktirt) 
oder zweier Federn S S, die ihn in die normale 
Lage zurückzuführen streben. Auf diese Weise 
ist das Getriebe gegen Schädigungen durch 
Stösse gesichert. 

Die Treibmaschine soll vorzugsweise für 
Aufzüge verwendet werden. 


No. 75221 vom 16. November 1893. 


G. Th. Barnett in London. — Elektrode mit 
vergrösserter Oberfläche für galvanische 
Elemente. 


Die Oberfläche dieser Elektrode wird aus 
feinen Kohlenflächen gebildet, die von einem 
leitenden Grundkörper abstehen und gegen 
Stösse, die sie verletzen könnten, durch Schutz- 
leisten, Flantschen, Ringe etc. gesichert 
werden, welche auf dem leitenden Grundkörper 
angeordnet und gegebenenfalls an der Vorder- 
fläche mit Isolirmasse bekleidet sind. Beispiels- 
weise kann die Oberfläche aus verkohltem 
Sammetstoff gebildet werden, der auf einem 
Kohlenstab befestigt ist. Auf den Kohlenfäden 
kann unter Umständen ein Platinüberzug an- 
kenten werden, der aus einer Platinlösung in 

er gleichen Hitze niedergeschlagen wurde, 
welche die ganze oder thsilweise Verkohlung 
der Oberfläche bewirkt hat. 
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No. 75301 vom 5. August 1898. 


Aktiengesellschaft Mix & Genest in Berlin. 
Prüfungsschaltung für einen Klappenschrank 
mit Vielfachumschalter. 


Bei dieser Prüfungsschaltung lässt sich die 
zu prüfende Leitung, bevor sie noch durch Ab- 
nehmen des Fernhörers der betreffenden Theil- 
nehmerstelle an eine Prüfstromquelle gel 
wird, als „besetzt“ erkennen, falls sie bereits in 
irgend einem Schrank entweder soeben geprüft 
wird oder mit einer anderen Sprechstelle ver- 
bunden ist. Im ersten Fall wird sie aus der 


CA 


Fig. 16. 


Prüfstromquelle C B des Amtes, im zweiten Fall 
aus der Stromquelle CA der bereits ange- 
schlossenen Sprechstelle mit Strom versorgt. 
Nach erfolgter Verbindung jedoch bleibt der in 
dieselbe nicht ein berogone Theil der Leitung 
mit der Stromquelle C B des Amtes verbunden. 


No. 75259 vom 27. August 1892. 


William Thomson Baron Kelvin of Largs in 
Glasgow. — Vorrichtung zum Messen und 
Anzeigen von elektrischen Stromstärken. 


Die Vorrichtung misst Stromstärken durch 
Einwirkung eines Solenoides auf einen in dessen 
Achse senkrecht beweglichen Magnetstab. Hier- 
bei ist der letztere aus weichem Eisen und von 
einer über seine ganze Länge sich erstrecken- 
den und von einem Zweigstrom durchflossenen 
Bewickelung aus feinem Draht bis nahe zur 
Suttigung magnetisirt, während die Aufhängung 
desselben mittels zweier gleicher und paralleler, 
aber entgegengesetzt zu einander gewundener 
Spiralfedern geschieht. Die Bewegung des 
Magnetstabes kann auf ein Zählwerk in der 
Weise übertragen werden, dass eine in dem 
röhrenföürmigen Magnetstab verschiebbare 
Stange in regelmässigen Zeitabschnitten an die 
Treibscheibe des Zählwerkes geklemmt und 
durch Anheben einer geeignet angebrachten 
Platte zurückgeschoben wird, wobei sie die 
Treibscheibe durch Reibung dreht. 


No. 75262 vom 28. Februar 1898. 


Siemens & Halske in Berlin. — Vorrichtung, 

um die Ausschlagswinkel der Zeiger von 

Messinstrumenten, insbesondere Elektriecitäts- 
zählern, periodisch zu summiren. 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Kuppe- 
lung des Zeigers z mit dem Zählwerke Æ, 
welche nur während der Registrirung selbst 
stattfindet, nach vollzogener Registrirung aber 
den Zeiger frei schwingen lässt. Das Rad P 


Fig. 1%. 


wird durch Uhrwerk U gleichförmig gedreht, 
wobei der Stift e bei jeder Umdrehung den 
Zeiger z wieder in die Nullstellung zurück- 
führt. Während dieser Rückführung findet 
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die Kuppelung des Zeigers mit dem Zählwerk 
E durch teder F oder dergl. statt, indem wäh- 
rend dieser Zeit die Achse ò durch mechanische 
oder magnetische Uebertragung eine Verschie- 
bung nach links hin erfährt. | 


No. 75283 vom 24. Mai 1893. 


P. Hetzler in Frankfurt a. M. — Elektrische 
Leitung mit Sicherung gegen Fonkenbildung. 


Diese Leitung ist mit einem vom Haupt- 
leiter isolirt angeordneten Hülfsleiter S ver- 
sehen. Das Kabel besteht aus einzelnen Ab- 
schnitten, welche derart mit einander verbunden 
sind, dass bei einem auf das Kabel wirkenden 
Zug zuerst eine Unterbrechung des im Innern 
des Kabels befindlichen Hüllsleiters S stattfindet. 
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Hierdurch wird der Hauptstromkreis, vor Tren- 
nung der Abschnitte desselben, an einer 
anderen, ungefährdeten Stelle unterbrochen, 
welche bis dabin von durch den Hülfsstrom- 
kreis elektromagnetisch erregten Stromschlies- 
sern geschlossen erhalten wurde. 


No. 75 321 vom 3. Mai 1893. 


Paul Vincart in Antwerpen, Belgien. -- 
Körner-Mikrophon. 


Ein elastischer, becherartiger, mit Kohlen- 
körnern angefüllter Behälter S berührt mit 
seinem uıngebogenen Rand die Schallplatte D. 


Beim Schwingen desselben wird die Berührungs- 
fläche zwischen dieser und den Kohlenkörnern 
verändert. 


No. 75 323 vom 16. November 1893. 


Société Générale des Téléphones in 
Paris. — Vielfachumschalter mit herauszieh- 
baren Klinken. 


Bei diesem Vielfachumschalter sind die 
Klinkenschienen A auswechselbar oder abnehm- 
bar, und die Klinkenfederu C werden durch 
eine aus isolirendem Stoff bestehende Leiste E 
aus einander gehalten und passen mit Reibung 
zwischen die Federn D der Anschlussschienen B. 


Fig. D. 


Ferner sind die Klinkenschienen auf einander 
estapelt und werden zwischen gezahnten 
rägern aus Elfenbeinmasse gehalten, derart, 

dass die Schienen waagerecht verschoben 

werden können. 


No. 75849 vom 24. November 1892. 


Alfred Oblasser und Charles Theryc in 
Paris. — Verfahren zur Herstellung von Elek- 
trodenplatten für elektrische Sammelbatterien. 


Nach diesem Verfahren wird die wirksame 
Masse um den Leiter (Platte, Rost, Stab etc.) 
herum in eine offene, aus Zellhorn, Kautschuk 
oder dergleichen bestehende taschenartige Hülle 
mit siebartig durchlochten Seitenwänden ent- 
weder in tel Arien oder pulverförmigem Zu- 
stande eingebracht. Alsdann wird das Ganze, 
nen alls nach Tränkung in angesäuertem 

asser, einem gleichmässigen Druck unter- 
worfen, sodass die Masse einerseits die sieb- 
artigen Löcher der Hülle ausfüllt und anderer- 
seits in feste Verbindung mit dem Leiter ge- 
bracht wird. Die Einfüllseite der Hülle wird 
vor oder nach der Pressung dicht geschlossen. 

Statt dessen kann man auch die pulver- 
fürmigewirksameMasse in angesäuertem Wasser 
vertheilen, die mit dem Leiter versehene Hülle, 
nachdem sie allseitig geschlossen ist, in die 
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Flüssigkeit einsetzen und durch Umrühren der 
letzteren die wirksame Masse veranlassen, durch 
die siebartigen Löcher in das Innere der Hülle 
einzudringen und dieselbe, sowie die Löcher 
dicht auszufüllen. 


No. 75049 vom 13. Juni 1891. 


Firma Siemens & Halske in Berlin. — Aus- 
gleicher für Drehstrom-Anordnungen. 


In Drehstromvertheilungsnetzen, in welchen 
zweipolige Stromverbraucher so geschaltet sind, 
dass einer ihrer Pole an eine der drehstrom- 


führenden Leitungen, die anderen Pole an 


einen gemeinsamen Punkt d angeschlossen sind, 
soll bei eintretenden Belastungsänderungen der 


Ausgleich der drei oder mehr Nutzspannungen 
unter einander in folgender Weise herbeigeführt 
werden. Drei oder mehr auf eine entsprechende 
Anzahl von Eisenkernen, die unter einander 
in Verbindung stehen, aufgewickelte Spulen 
werden mit den übereinstimmenden Polen an 
die drei oder mehr Leitungen des Systems, 
mit den anderen Polen an einen gemeinsamen 
Punkt D angeschlossen. Letzterer wird mit 
dem Vereinigungspunkt d der Stromverbraucher 
durch eine beson ere Leitung Dd verbunden, 
sodass die selbstthätig veränderlichen elektro- 
motorischen Gegenkräfte in den vorgenannten 
Spulen einen Spannungsausgleich herbeiführen. 


No. 75197 vom 30. December 1892. 


John Mannheim in Hamburg. — Schaltvor- 

richtung zur selbstthätigen Verbindung von 

Fernsprech-, Telegraphen- und anderen elektri- 
schen Leitungen. 


Der selbstthätige Fernsprechschalter besteht 
aus einer an den Fernsprechstellen ange- 
brachten Vorrichtung, durch welche die Stärke 
der von denselben ausgesandten Ströme stufen- 
weise verändert werden kann, ferner aus einer 
im Vermittelungsamt aufzustellenden selbst- 
thätigen elektrischen Schaltvorrichtung, bei 
welcher durch die von dem rufenden Theil- 
nehmer mittels Stromschlussrades in die 
Leitung gesandten Stromstösse beliebiger 
Richtung ein Schaltwerk in eine der Drehung 
des Stromschlussrades genau entsprechende 
schrittweise Bewegung gesetzt wird. Hierbei 
wird ein Zahnrad oder eine Zahnstange über 
die Verbindungsdrähte hinweggeführt. Nach- 
dem nun die an dem Zahnrad bzw. an der 
Zahnstange befindliche Stromschlussvorrichtun 
über dem Verbindungsdraht angelangt ist, mit 
dessen zugehöriger Fernsprechstelle der rufende 
Theilnehmer sich in Verbindung zu setzen be- 
Aosichtigt, wird durch den seitens des rufenden 
Theilnehmers verstärkten Strom die Erre ung 
des auf der Zahnstange bzw. dem Zahnrad be- 
findlichen Elektromagneten so weit gesteigert, 
dass er seinen Anker anzieht und letzterer durch 
einen Stromschlusshaken den betreffenden Ver- 
bindungsdraht anschliesst. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 18. August 1894. 


Die Börse verkehrte in der verflossenen 
Woche bei recht bedeutenden Umsätzen in sehr 
fester Tendenz. Die berulekion glaubt von 
der bei Beginn der Woche erfolgten Annahme 
der Tarifbill durch den amerikanischen Kongress 
den Beginn einer allgemeinen Gesundung der 
Verhältnisse in Amerika datiren zu können 
und haussirte alle irgendwie in Betracht kom- 
menden Werthe. Im weiteren Verlaufe der 
Woche kam als neuer Stimulus das Gerücht 
von einer chinesischen Anleihe dazu, sodass 
die Börse in sehr fester Haltung schliessen 
konnte. 

Privatdiskont unverändert 11/90/. 

AllgemeineBElektricitäts-Gesellschaft. 
Geringer Verkehr zu behaupteten Kursen. 

Berliner Elektrieitätswerke. Auch hier 
wenig Umsatz bei unveränderter Notirung. 

Mix & Genest. Lagen weiter fest und 
konnte sich der Kurs bis 152,50 heben. 

Schwartzkopff. Zunächst nachgebend 
bis 237,50, dann wieder fester und zu 239 
schliessend. 

Blektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. i stillem Verkehr 
bis 160 avancirend. 


23. August 1894. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Wenig Geschäft zu Kursen zwischen 854,75 und 
357. Schluss 860. 

Westinghouse Electric Light Co. — 
Etwas leichter 51,50—52. 

General Electric Co. Gefragt zu 40. 


Metalle: Kupfer: ruhig. 

Chilibars: Letr. 89. 17. 6. für 8 Monate. 
Blei: fest. 

Spanisches: Lestr. 9. 17. 6.—9. 18. 9. p" 


Internationale Drucklaft- und Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. Die Abschlussziffern per 
31. December 1893 zeigen, wie die „Ztschr. f. d 
ges. Kälteindustrie“ mittheilt, gegen das Vor 
Jahr insofern eine Veränderung, ‚als darin die 
weitere Erhöhung des Aktienkapitals von 18,756 
Mil. M auf 21 Mill. M zur Erscheinung 
tritt. Die Gesellschaft hat bekanntlich die un- 
dankbare Aufgabe, der in Paris bestehenden 
Compagnie Parisienne de l'air comprimė 
die erforderlichen Mittel zu bieten. Demgemäss 
dürfte sowohl der Effektenbesitz, welcher mit 
3,88 Mill. M (1892 4,66 Mill. M) ausgewiesen 
wird, als auch die von 14,84 Mill. M auf 18,15 
Mill. M erhöhten Debitoren lediglich das In- 
teresse der Berliner Gesellschaft an dem Pariser 
Unternehmen repräsentiren. Der Gewinn der 
Berliner Gesellschaft wird mit 909768 M aus- 
gewiesen, wovon 906763 M aus Zinsen und 
3000 M aus Licenzen stammen. Die Unkosten 
erforderten 95738 M, restliche 814025 M werden 
zu Abschreibungen auf den Besitz der Gesell- 
schaft an Aktien der Compagnie Parisienne 
verwandt. Letztere hat bekanntlich das Jahr 
1692 mit einem Verluste von 3856571 Frcs. ab- 
geschlossen. Zur Beseitigung der Unterbilanz 
wurde im December 1898 beschlossen, das 
Aktienkapital des Pariser Unternehmens von 
10 Mill. Fres. auf 2,66 Mill. Fres. zu reduciren 
und alsdann durch Ausgabe von 17,33 Mill. Frcs. 
neuer Aktien auf 20 Mill. Frcs. zu erhöhen. Von 
den neuen Aktien werden 2 Mill. Fres. gegen 
Baar gezeichnet, wovon 1,52 Mill. Fres. durch 
die Berliner Druckluftgesellschaft und 
482 000 Fres. durch andere Betheiligte. Rest- 
liche 15,33 Mill. Fres. der neuen Aktien wurden 

egen Forderungen an die Compagnie 

arisienne verrechnet, wovon 10,58 Mill. Fres. 
auf die Berliner Gesellschaft, der Rest auf 
andere Betheiligte entfallen. Ausser der bereits 
erwähnten 1892er Unterbilanz von 3,36 Mill. 
Frcs. wird bei dem Pariser Unternehmen der 
durch die Kapitalsreduktion erzielte Buch- 

ewinn benutzt zur Deckung des Betriebs- 

eficits 1893 mit 8327182 Frcs., für Vorschuss 
und Hypothekenzinsen 1782041 Frcs, Ab- 
schreibungen auf Mobiliar 156 000 Frcs., Process- 
kosten 850000 Frcs. und Abschreibungen auf 
die Kosten der ersten Anlage 1304611 Frcs. 
Unter Berücksichtigung er Kapitalsver- 
änderung bleiben auf das alsdann 20 Mill. Frcs. 
betragende Aktienkapital noch 12/3 Mill. Fres. 
Einzahlungen einzuberufen. Die Verpflich- 
tungen belaufen sich auf 21,86 Mill. Fres., die 
Anlagen der Gesellschaft figuriren mit 86,68 Mill. 
Frcs. in der Bilanz. Der Bericht erwähnt, dass 
die Berliner Gesellschaft mit verschiedenen 
französischen Gruppen wegen einer erweiterten 
Betheiligung französischen Kapitals an dem 
Pariser Unternehmen in Verhandlungen ge- 
treten sei, welche auch gegenwärtig noch 
schweben. Es ist dies eine oaiit gung der in 
verschiedenen Blättern über die ariser 
Druckluftgesellschaft erwähnten Verkaufs- 
verhandlungen. 


Bemerkung der Redaktion. Die Resul- 
tate der Internationalen Druckluftgesell- 
schaft entsprechen genau dem, was wir vor- 
ausgesagt haben. Die Gesellschaft verbraucht 
95738 M, nicht um eu etwas zu arbeiten, 
sondern um das Geld der Aktionäre auf Zinsen 
zu thun bzw. in unsicheren Unternehmungen 
anzulegen. Dieser Erfolg ist angesichts der 
Unterstützung, welche der Gesellschaft seiner 
Zeit durch staatliche Organe zu theil wurde, 
ein recht kläglicher. Die Aktionäre mögen 
sich nunmehr bei jenen bedanken, welche nicht 
müde wurden, die grossen Vorzüge des Popp- 
Systemes der elektrischen Energievertheilung 
gegenüber zu rühmen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
yro er Porto beizulegen, sonst wird angenommen, ass 
die ntwortung an dieser Stelle im efkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen- des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
anne des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 18. August. 189. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München, 


—— mmm 


30. August 1894. 
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RUNDSCHAU. 


In jüngster Zeit sind einige Arbeiten 
auf photometrischem Gebiet gemacht worden, 
welche besonderer Beachtung würdig sind. 
Wir citiren an erster Stelle eine Arbeit von 
Prof. Blondel in Paris, welche in No. 17 
des 53. Bandes von „La Lumière Électrique“ 
veröffentlicht ist. Diese Arbeit betrifft die 
photometrischen Grössen und Einheiten. 
Mit Recht wcist der Verfasser darauf hin, 
dass unsere gegenwärtige Bezeichnungs- 
weise von derjenigen auf anderen physi- 
kalischen Gebieten erheblich abweicht. Was 
man in der Wärmelehre einen Wärmestrom 
und in der Elektricitätslehre einen elektri- 
schen Strom nennt, das’ nennt man in der 
Photometrie eine Lichtmenge. Es fehlt 
mithin in photometrischen Gleichungen das 
Element der Zeit und dieser Mangel ist an 
allen Abweichungen schuld. Ferner kommt 
noch hinzu, dass für die 6 photometrischen 
Grössen: Intensität, Strom, Beleuchtung, 
Glanz, Belichtung und Lichtmenge, nur eine 
Einheit vorhanden ist, nämlich die Kerze, 
und dass alle übrigen Grössen durch um- 
ständliche Konstruktionen an diese Einheit 
angeschlossen werden. 

Dies zeigt sich, sobald man die einzelnen 
photometrischen Grössen untersucht. 


1. Die Lichtintensität J einer Licht- 
quelle in einer gegebenen Richtung ist das 
Verhältniss des Lichtstromes, welchen sie 
in einem kleinen Körperwinkel aus- 
sendet, dessen Achse mit jener Richtung 
zusammenfällt, zu jenem Körperwinkel. Als 
internationale Einheit der Lichtintensität ist 
das 1881 angenommene Violle auch neuer- 
dings wieder vom Internationalen Elektriker- 
kongress in Chicago bestätigt worden, ob- 
wohl niemand nach dieser Einheit misst 
und ihre Brauchbarkeit mehr als fraglich ist. 
Da die Einheit ausserdem ziemlich gross 
ist, hat man in Frankreich neuerdings die 
Decimalkerze (bougie decimale) adoptirt. 
Man würde aber sehr im Irrthum sein, wenn 
man annehmen wollte, diese Einheit sei der 
zehnte Theil des Violle, denn sie ist der 
zwanzigste Theil dieser Einheit und hätte 
deswegen richtiger bougie vigesimale heissen 
sollen. Für die praktische Einheit der 
Lichtintensität schlägt Blondel deshalb 
eine andere Bezeichnung vor, nämlich: Pyr, 
während die primäre theoretische Einheit 
das Violle bleiben soll. 

Mit einer derartigen Bezeichnung der 
praktischen Einheit würde man sich auch 
in Deutschland vielleicht einverstanden er- 
klären, wenn eine Einigung über die Licht- 
einheit erzielt worden wäre. Nachdem sich 
bei uns in vieljähriger Praxis die Hefner- 
Lampe als äusserst zuverlässiger Etalon 
bewährt hat, kann nicht erwartet werden, 
dass diese Einheit aufgegeben wird zu 
Gunsten einer anderen, welche in den 
Laboratoriumsjournalen von zwei oder drei 
Gelehrten ein fragwürdiges Dasein führt. 
Durch die Untersuchungen der Physikalisch- 
technischen Reichsanstalt, über welche auf 
S. 474 berichtet wird, ist nachgewiesen, dass 
die Violle’sche Einheit weder den An- 
sprüchen des Physikers noch denen des 
Praktikers entspricht. Es ist den Herren 
Lummer und Kurlbaum indessen ge- 
lungen, eine andere Lichteinheit zu kon- 
struiren, welche von den Mängeln der 
Violle’schen frei ist. Die Vorschläge 
Blondel’s können daher zunächst nur dazu 
dienen, durch exakte Definitionen ein brauch- 
bares System photometrischer Einheiten fest- 
zulegen, und es muss der Zukunft über- 
lassen werden, ob es gelingt, eine inter- 
nationale Vereinbarung über die Einheit der 
Lichtintensität, welche naturgemäss die 
Grundlage des ganzen Systemes bildet, 
herbeizuführen. 


2. Der Lichtstrom + muss als prakti- 
sche Einheit diejenige Grösse des Stromes 
erhalten, welche in einem Körperwinkel von 
der Grösse 1 von einer punktförmigen 
Lichtquelle von der Intensität eines „Pyr“ 
hervorgerufen wird. Diese Einheit soll nach 
Blondel’s Vorschlage den Namen „Lumen“ 


erhalten. Eine Lichtquelle, welche die 
mittlere sphärische Intensität von n Pyr 
besitzt, sendet daher einen Totalstrom von 
4rın Lumen aus. 


3. Die Beleuchtung e eines Punktes 
einer Fläche ist gleich dem Verbhältniss des 
Lichtstromes d +, welcher auf ein kleines 
Oberflächenelement ds fällt, zu der Grösse 
dieses Elementes, also 


Man hat für diese Grösse früher den 
Ausdruck „Meterkerze“ gebraucht, welcher 
durchaus irreleitend ist. Er ist aber auch 
schon um deswillen nicht mehr anwendbar, 
weil Niemand, mit Ausnahme der in den 
Gepflogenheiten längst vergangener Zeiten 
beharrenden Gasanstalten, mehr nach Kerzen 
misst und rechnet. In Deutschland ist die 
von Hefner-Alteneck’sche Lampe einge- 
führt, in England die Pentangaslampe und 
in Frankreich die Decimalkerze Hierzu 
kommt noch, dass England und Amerika 
immer noch nicht das metrische Maasssystem 
adoptirt haben. Blondel schlägt deshalb 
vor, den auf dem Kongresse von 1889 von 
Preece vorgeschlagenen Namen „Lux“ zu 
adoptiren. Die Definition dieser Einheit 
würde deshalb lauten: Ein Lux ist die Be- 
leuchtung, welche von einer gleichförmigen 
Lichtquelle von der Intensität eines Pyr 
auf einer auf den Strahlen rechtwinklig und 
in 1 m Entfernung von der Lichtquelle 
stehenden Fläche hervorgebracht wird, oder 
was dasselbe bedeutet: Lux ist die Be- 
leuchtung, welche auf einer Fläche von 
1 m? durch einen homogenen Lichtstrom 
von 1 Lumen hervorgebracht wird. Umge- 
kehrt kann man auch sagen, dass 1 Lumen 
derjenige Lichtstrom ist, welcher einem 
Quadratmeter eine Beleuchtung von 1 Lux 
ertheilt. 


4. Der Glanz einer Lichtquelle ist das 
Verhältniss der Lichtintensität zur leuchten- 
den Oberfläche. Wenn ein leuchtender 
Körper das Lambert’sche Strahlungsgesetz 
befolgt und man vor demselben einen mit 
einer kleinen Oeffnung versehenen Schirm 
aufstellt, so ist die durch die Oeffnung nach 
aussen gelangende Lichtintensität unab- 
hängig von der Orientirung. Alsdann ist 
der Glanz unter allen Winkeln gleich. Im 
umgekehrten Falle kann immer nur von 
einem Glanz unter einem bestimmten Winkel 
gesprochen werden. Die Einheit des Glanzes 
ist demnach derjenige Glanz, welcher vor- 
handen ist, wenn die Einheit der Oberfläche 
die Intensität von einem Pyr besitzt. 


5. Die Belichtung (Illumination) ist 
zu definiren als das Produkt der Beleuch- 
tung e, welcher ein Gegenstand ausgesetzt 
wird, und der Zeitdauer der Beleuchtung. 
Die Einheit der Belichtung ist demnach die 
Lux-Sekunde Für diese Grösse hat der 
photographische Kongress in Brüssel bereits 
den Namen „Phot“ vorgeschlagen; der 
Verfasser empflehlt daher denselben beizu- 
behalten. Die Grösse der Belichtung spielt 
nicht nur in der Photographie eiae grosse 
Rolle, welche die Aufstellung eines beson- 
deren Namens rechtfertigt, sondern auch in 
der Physiologie. Beispielsweise hat man 
gefunden, dass zur Sichtbarkeit einer punkt- 
förmigen Lichtquelle eine Belichtung der 
Pupille von 10-8 Phot erforderlich ist. 


6. Die Lichtmenge war früher der 
Ausdruck für diejenige Grösse, welche wir 
nunmehr den Lichtstrom nennen. Die Licht- 
menge ist demnach das Produkt aus dem 
Lichtstrom und der Dauer der Beleuchtung; 
die Einheit ist daher eine Lumen-Scekunde, 
wofür schon früher von Photographen der 
Name „Rad“ vorgeschlagen wurde Für 
praktische Zwecke der Beleuchtungstechnik 
würde sich wohl eher empfehlen, die Licht- 
menge in Lumen-Stunden auszudrücken, 
analog wie man in der Elektrotechnik meist 
nach Amperestunden rechnet. Die Lumen- 
Stunde kann als Grundlage des Licht- 
verkaufes genommen werden, beispielsweise 
könnte eine Stadt, wenn sie für ihre Strassen 
von einer Gesellschaft Licht kauft, letztere 
nach der Zahl der unterhalb der Horizon- 
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talen während der Dauer eines Jahres ge- 
lieferten Lumen-Stunden bezahlen. Dieser 
Gedanke ist von Herrn Maréchal in 
seinem trefflichen Buche über die Beleuch- 
tung von Paris weiter ausgeführt. Die 
Arbeit Maréchal’s bewegt sich zum grossen 
Theile auf dem Gebiete photometrischer 
Messungen und Berechnungen, welches da- 
durch sehr werthvolle Bereicherungen er- 
fahren hat.!) 


Blondel’s Vorschläge sind in nach- 
stehender Tabelle zusammengestellt. 
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lichen Beweis erhalten. Immerhin kommt 
das Gasglühlichtt dem Bogenlicht schon 
ziemlich nahe, erscheint aber dem elektri- 
schen Glühlicht gegenüber selbstverständ- 
lich kalt. bi 


Der letzte Aufsatz dieses Heftes betrifft 
ebenfalls eine Frage der Beleuchtungs- 
technik, nämlich die Frage der Beleuchtung 
von Räumen mit Bogenlicht. Bei der Be- 
leuchtung von Räumen treten mehrere An- 
forderungen an den Techniker heran. 
Nicht nur soll die erforderliche Intensität 


Symbol und | 


Physikalische Grössen efinitions- Dimensionen 
gleichung 
Lichtintensität . . . J [J] 
Lichtstrom. . . . . db =J a*) [J] 
Beleuchtung . = ` [JL-?] 
Glanz. i=% {42-2 
Belichtung . j=et [JL-2T] 
Lichtmenge . amt [JT] 
*) o =Körperwinkel, Dimension eine Zalıl. 


Eine weitere Arbeit von erheblicher 
Bedeutung sind die hierunter abgedruck- 
ten bolometrischen Untersuchungen von 
Lummer und Kurlbaum. Durch ein 
&usserst sinnreiches Verfahren ermöglichen 
die Verfasser die Einstellung eines glühen- 
den Platinbleches auf eine bestimmte Tem- 
peratur. Hierauf gründen sie eine neue 
Lichteinheit, welche nunmehr durch die 
Grösse der strahlenden Fläche, die Substanz 
und die Temperatur derselben definirt wird. 
Diese neue Lichteinheit hat ohne Zweitel 
grosse Vorzüge vor der Violle’schen, in- 
dessen glauben wir, dass für praktische 
Zwecke die Hefner-Lampe wegen ihrer 
grossen Einfachheit und völlig ausreichen- 
den Genauigkeit vorzuziehen ist. Da die 
Lummer-Kurlbaum’sche Einheit einen 
relativ komplicirten Apparat erfordert, so 
ist nicht daran zu denken, dass dieselbe 
etwa international in der Beleuchtungs- 
technik adoptirt würde. Der Mangel einer 
internationalen Lichteinheit wird aber 
überall sehr schwer empfunden. Derselbe 
könnte unseres Erachtens am besten durch 
die Annahme der Hefner-Lampe beseitigt 
werden. Die Violle’'sche Lichteinheit hat 


der internationalen Einigung lediglich ge-. 
schadet und es ist zu befürchten, dass die: 


bolometrischen Untersuchungen, so ver- 
dienstlich und werthvoll sie auch sind, die 
Aufmerksamkeit von der Hauptaufgabe, 
nämlich der Herbeiführung einer inter- 
nationalen Vereinbarung auf einen in 
der Praxis anwendbaren Etalon, ablenken 
werden. 

Die Farbe des Gasglühlichtes war schon 
öfters Gegenstand von Diskussionen. Wir 
erinnern beispielsweise an die Diskussion 
im Elektrotechnischen Verein 1893 S. 315. 
Da die Ansichten über die Farbe des Gas- 
glüblichtes vielfach auseinandergehen, schien 
es uns den Wünschen unserer Leser zu 
entsprechen, dass.. durch eine sorgfältige 
. vergleichende Untersuchung die Farbe des 
Gasglühlichtes anderen Beleuchtungsarten 
gegenüber festgestellt würde Das Physi- 
kalische Institut der Universität Breslau hat 
in bereitwilligster Weise unseren Wünschen 
entsprochen, und wir sind in der Lage, auf 
S. 476 die von Herrn Dr. Mützel ausge- 
führte spektralphotometrische Vergleichung 
des Auer’schen Gasglühlichtes mit dem 
elektrischen Glühlicht, DBogenlicht und 
Sonnenlicht mitzutheilen. Die Resultate 
dieser Untersuchung werden denjenigen, der 
zu beobachten versteht, kaum in Erstaunen 
versetzen. Unsere Behauptung („E. T. Z.“ 
1893 S. 315), dass Bogenlicht arm an rothen, 
dagegen sehr reich an blauen Strahlen 
gegenüber dem Auer-Licht sei und dem- 
gemäss ein von Bogenlicht beleuchtetes 
grünes Tuch einen kälteren Eindruck mache 
als ein von Gasglühlicht beleuchtetes, hat 

durch die Untersuchung einen unumstöss- 


Y Vergl. S. 0. 


Benennung der praktischen Einheit 


Pyr (oder Decimalkerze) = 't/%æ Violle. 
Lumen. 


Lux. 


Pyr per Quadratcentimeter. 


Phot (oder Lux-Sekunde). 
Rad (oder Lumen-Sekunde) (Lumen-Stunde). 


vorhanden sein, sondern die Lichtwirkung 
soll eine für das Auge angenehme sein. 
Nach dieser Richtung hin ist bislang noch 
nicht sehr viel gethan. Einige Verbesserun- 
gen sind unsern Lesern ja bereits bekannt 
geworden; wir erwähnen diejenigen von 
Elster und Hrabowski. Deshalb dürfte 
die Arbeit des Herrn Nerz durchaus will- 
kommen sein, umsomehr als derselben Ta- 
bellen über die Wirkung der neuen Later- 
nen beigegeben sind. U. 


Bolometrische Untersuchungen für eine 
Lichteinheit.') 


Von O. Lummer und F. Kurlbaum. 


Einleitung. 

Im Gegensatz zu einer elektrischen 
Maasseinheit kann bei der Lichteinheit 
nicht von „absolut“ gesprochen werden, 
weil die physiologische Wirkung einer 
Lichtqyelle nicht im C. G. S.-System ausge- 
drückt werden kann. 

Als Lichteinheit muss vielmehr jede 
Lichtquelle angesehen werden, die eine 


konstante Lichtstärke besitzt und stets in‘ 


gleicher Weise hergestellt werden kann. 


Nur in Bezug auf die Genauigkeit der. 


beiden genannten Faktoren wollen wir vor- 
läufig noch unterscheiden zwischen einer 


technischen und einer physikalischen Licht- 


einheit. | 

Ein technisches Lichtmaass soll vor 
allem bequem zu handhaben und leicht und 
billig herstellbar sein; erst in zweiter Linie 


steht die Konstanz der Lichtstärke, welche 
lediglich den Anforderungen der Technik. 
Bei einer physikalischen. 


zu genügen hat. 
Lichteinheit werde mehr Werth auf die 
Genauigkeit, weniger auf die Leichtigkeit 
der Reproduktion gelegt. . 

Bei der Prüfung der gebräuchlichen 
technischen Lichtmaasse wie Kerze, Hefner- 
lampe, Pentanbrenner, Carcellampe, Giroud- 
brenner stellte es sich heraus, dass von 
allen diesen nur die Hefnerlampe allen 
billigen Ansprüchen der Technik genügt. 
Langjährige Untersuchungen der Reichs- 
anstalt haben dazu geführt, dass die Hefner- 
lampe von den betheiligten Kreisen der 
Technik Deutschlands angenommen worden 


ist und schon seit längerer Zeit seitens der. 


Reichsanstalt amtlich beglaubigt wird. 

Die Beglaubigung der Lichtstärke eines 
Lichtmaasses setzt jedoch voraus, dass man 
dasselbe an eine möglichst genaue physika- 
lische Lichteinheit anzuschliessen vermag. 
In Ermangelung einer solchen bediente sich 
die Reichsanstalt bisher als Behelf einer 
Serie von unter sich verglichenen Glüh- 


') Sitzungsberichte der Königlich - Preussischen 
Akudemic der Wissenschaften zu Berlin. 
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lampen, bei denen der Strom bis auf !/ino /o 
konstant gehalten wird. Die Lichtstärke 
einer jeden Glühlampe wurde ihrerseits auf 
diejenige einer Anzahl vorschriftsmässig 
konstruirter Hefnerlampen bezogen und 
bildete seitdem und noch jetzt, unabhängig 
von diesen Hefnerlampen, die Normale für 
die Lichtmessungen der Reichsanstalt. 

Diese, wenn auch konstante, so doch 
nicht definirbare Normale zu ersetzen durch 
eine wohl definirte und reprodueirbare 
Lichteinheit, welche allen physikalischen 
Ansprüchen genügt, war daher seit Jahren 
eine der wichtigsten optischen Aufgaben 
der Reichsanstalt. 

Zunächst wurde die von Violle vorge- 
schlagene und zu Paris 1884 vom inter- 
nationalen Elektrikerkongress gutgeheissene 
Platinlichteinheit sowohl nach der Vorschrift 
Violle’s als auch neuerdings auf dem 
Wege der elektrischen Schmelzung repro- 
ducirt. Diese in Bezug auf die Abhängig- 
keit der Leuchtstärke der Violle’schen 
Einheit von der Reinheit des Platins, der 
Art der Oberfläche ete. noch nicht abge- 
schlossenen Versuche haben es rathsam er- 
scheinen lassen, vorläufig von der Violle- 
schen Einheit abzusehen. Auch die von 
Siemens vorgeschlagene Platineinheit er- 
wies sich als zu ungenau; Hunderte von 
Schmelzungen ergaben bei Beachtung der 
grössten Vorsichtsmaassregeln Resultate, 
deren Abweichungen oft 10°, und mehr 
betrugen. Es ergiebt sich, dass dünn ge- 
walzte Platinbleche beim elektrischen Glühen 
oft zerreissen, lange bevor die ganze strah- 
lende Oberfläche den Schmelzpunkt er- 
reicht hat. 

: Diese Versuche lehrten einerseits, dass 
absolut reines Platin als strahlende Ober- 
fläche beizubehalten sei, da sich gezeigt 
hatte, dass selbst eine rauhe Oberfläche des- 
selben in der Weissgluth blank wird. Es 
reinigt sich somit Platinblech gleichsam von 
selbst. Andererseits aber erscheinen als 
Temperaturfixpunkte weder der Schmelz- 
noch der Erstarrungspunkt des Platins ohne 
besondere Bestimmung der Nebenumstände 
brauchbar, sodass nach neuen Methoden 
gesucht werden musste, die Temperatur 
eines glühenden Platinbleches festzubalten. 
Man konnte mit Recht vermuthen, bei 
glühenden absolut reinen Platinblechen stets 
eine gleich grosse Lichtausstrahlung zu er- 
halten, wenn man nur stets dieselbe Tem- 
peratur längs der strahlenden Oberfläche 
herstellte. Es wurden zu diesem Zwecke 
verschiedene Methoden versucht. 

Es sei uns gestattet, eine derselben im 
Folgenden mitzutheilen, da sie principiell 
zum Ziele geführt hat, wenngleich die auf 
diesem Wege erhaltene Lichteinheit den 
Ansprüchen an Einfachheit der Methode 
nicht ganz dem Wunsche gemäss gerecht 
wird. Im Gegentheil erfordert sie einen 
komplicirten Aufbau delikater Apparate 
und ziemlich grossen Aufwand experimen- 
teller Geschicklichkeit. Was ihre Genauig- 
keit betrifft, so werden wir zeigen, dass 
alle zur neuen Lichteinheit nothwendigen 
Bestimmungsstücke genügend genau experi- 
mentell reproduecirt werden können. In der 
That ist es möglich gewesen, mehrere 
Normalapparate in der Reichsanstalt unab- 
hängig von einander herzustellen, die bis 
auf 1°, übereinstimmende Lichtstärke 
geben. 


Definition der Lichteinheit. 


Als Lichteinheit wird diejenige Licht- 
menge vorgeschlagen, welche 1 cm? glühen- 
den Platins von bestimmt zu definirender 
Temperatur ausstrahlt. Die Temperatur des 
Platins soll durch das Verhältniss zweier 
Strahlungsmengen definirt werden. Die 
eine Strahlungsmenge sei die vom Platin 
ausgehende gesammte Strahlung, die andere 
sei die durch ein bestimmtes Absorptions- 
mittel hindurchgelassene Theilstrahlung. 
Verhalten sich diese Strahlungen z. B. wie 
10:1, so möge hierdurch die Temperatur 
des Platins charakterisirt sein. Das Maass 
für die beiden Strahlungsmengen soll die 
Erwärmung sein, welche ein Bolometer 
durch die Strahlung erfährt. Das absor- 
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birende Mittel sei definirt als ein Gefäss 
mit parallelen Wänden aus Quarz von be- 
stimmter Dicke, welche eine Wasserschicht 
von gleichfalls bestimmter Dicke ein- 
schliessen. 

Auf diese Weise soll also nur eine 
Temperatur, die nicht näher in Graden 
Celsius angebbar zu sein braucht, fest- 
gehalten werden. Bei Aufstellung dieser 
Lichteinheit wurde von der Annahme aus- 
gegangen, dass das Platin jedesmal, wenn 
es diese Temperatur besitzt, auch die 
gleiche Lichtmenge aussendet. Die Richtig- 
keit dieser Annahme wurde experimentell 
bewiesen. a 


Princip der Herstellung der Lichteinheit. 


Ein Platinblech wird durch elektrischen 
Strom geglüht, vor dem Blech steht ein 
Diaphragma von 1cm? Fläche. Das glühende 
Blech bestrahlt durch das Diaphragma ein 
Bolometer, einmal mit seiner Gesammt- 
strahlung, ein anderes Mal mit der durch 
das Absorptionsmittel hindurchgelassenen 
Theilstrahlung. Das Verhältniss dieser 
Strahlungsmengen wird durch die Aus- 
schläge des Galvanometers angezeigt. Der 
Strom, welcher das Platinblech zum Glühen 
bringt, wird solange variirt, bis die beiden 
Strahlungsmengen sich wie 10:1 verhalten. 
Ist dies erreicht, so werde die Lichtmenge, 
welche das Platinblech senkrecht zu seiner 
Fläche durch das Diaphragma hindurch- 
sendet, als die Lichteinheit betrachtet. 


Kontrolle für die Genauigkeit der Re- 
produktion. 


Zur Vergleichung der so gewonnenen 
Lichteinheit zogen wir eine andere Licht- 
quelle heran, deren Konstanz für ein 
längeres Zeitintervall gesichert ist. Eine 
solche Lichtquelle ist eine Glühlampe, 
deren Stromstärke konstant gehalten wird.') 


Herstellung der Lichteinheit. 
I. Die Apparate. 


1. Der Platinglühapparat. Derselbe 
besteht aus einem Dreifuss, welcher eine 
Marmorplatte trägt, Durch die Marmor- 
platte sind‘ von unten zwei dicke Kupfer- 
drähte geführt und mit zwei Messingbalken 
verbunden, welche auf der Platte stehen. 
An den Messingbalken sind Klemmbacken 
angebracht, zwischen denen das Platinblech 
festgeklenımt werden kann. Die Platin- 
bleche sind ungefähr 25 mm breit, 60 mm 
lang und 0,015 mm dick und stehen mit der 
Breitseite senkrecht. Der eine Messing- 
balken ist in horizontaler Richtung verstell- 
bar, damit das Platinblech gespannt wer- 
den kann. 

Der Strom wird von einer Akkumula- 
torenbatterie von 32 V geliefert und zwi- 
schen 50—80 A variirt. In den Stromkreis 
sind ein Amp£renmeter und drei parallel ge- 
schaltete Ballastwiderstände, welche eine 
‘sehr feine Stromregulirung gestatten, ein- 
geschaltet. Auf die Marmorplatte wird eine 
doppelwandige Metallglocke gesetzt, zwi- 
schen beiden Wänden cirkulirt ein Wasser- 
strom zur Abkühlung der Glocke Die 
Vertikalwand der Glocke ist durchbrochen 
und nimmt die Messdiaphragmen von 1 bis 
4 cm? auf, welche für sich wiederum eine 
innere Wasserspülung besitzen. 


2. Das Absorptionsgefäss. Dasselbe 
besteht aus einem cylindrischen Glasring, 
dessen Oeffnungen durch zwei parallele 
Quarzplatten verschlossen sind. Die Quarz- 
platten sind je 1 mm dick und schliessen 
eine Wasserschicht von 2 cm Dicke ein. 


3. Das Bolometer. Das Bolometer 
ist das früher von uns beschriebene, und 
wir müssen wegen der Details auf diese 
frühere Abhandlung verweisen.?) Es unter- 
scheidet sich von diesem nur in einem 
wesentlichen Punkt, die jetzigen Bolometer- 
streifen sind beiderseits elektrolytisch mit 


, 1) Ueber die Konstanz dieser Vergleichslichtquelle 
siehe: O. Lummer und E. Brodhun, Vergleichung 
der deutschen Vereinskerze und der Hefnerlampe 
mittels elektrischer Glühlichter. Zeitschr. für Instr. 
1890, S. 120—128, 

3) O.Lummer und F.Kurlbaum. Bolometri- 
a Untersuchungen, Wiedem. Ann. 4. 1502. S. 204 
is 
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Platinschwarz überzogen, während die 
früheren einseitig mittels einer Petroleum- 
fiamme berusst waren. Der Grund dieser 
Aenderung wird später ausführlich be- 
sprochen werden. 


4. Der Fallbrettverschluss Zwi- 
schen Platinblech und Bolometer ist ein 
fallbrettartiger Verschluss eingeschaltet, bei 
dessen Aufziehen das Bolometer bestrahlt 
wird. Der Verschluss hat eine innere 
Wasserspülung, welche ihn auf der Bolo- 
metertemperatur hält und welche mit der 
Wasserspülung des Messdiaphragmas kom- 
municirt. 

5. Die photometrische Verglei- 
chung. Der Platinglühapparat kann um 
einen rechten Winkel gedreht werden, 
sodass er ein Lummer-Brodhun’sches 
Photometer bestrahlt. Auf der anderen 
Seite des Photometers steht die oben als 
Vergleichslichtquelle erwähnte Glühlampe, 
mit der das glühende Platinblech in Bezug 
auf seinen photometrischen Effekt verglichen 
werden kann. 


I. Untersuchung der Fehlerquellen. 


1. Konstanz des glühenden Platin- 
bleches. Es fragt sich zunächst, wie kann 
das Platinblech auf konstanter Gluth ge- 
halten werden? Ein frei im Zimmer glühen- 
des Platinblech zeigt bedeutende Schwan- 
kungen in der Temperatur, welche durch 
unregelmässige Luftströmungen entstehen. 
Dagegen glüht ein Platinblech unter der 
oben beschriebenen Glocke sehr konstant, 
da die Luftströmungen einen gleichmässigen 
Verlauf nehmen. Dies wird durch die 
Strömungskurven an den inneren Wandun- 
gen der Glocke zum Ausdruck gebracht, an 
denen sich das verdampfende Platin in 
regelmässigen Figuren als Platinruss nieder- 
schlägt. 

Ausschlag in mm 
364,3 
3,8 + 
3,0 — 
4,0 + 
+ 


Abw. vom Mittel 
+09 


35 
3,0 
2,8 = 
3,2 a 
362,9 —0 


363,4 


Vorstehende Tabelle zeigt eine Reihe 
von Galvanometerausschlägen, welche durch 
die Theilstrahlung eines Platinbleches ver- 
ursacht und von Minute zu Minute abge- 
lesen wurden. 

Das Platinblech nimmt diese konstante 
Temperatur natürlich erst an, nachdem die 


SD Oma m CO) a a 


Regulirwiderstände, welche durch den 
Strom stark erwärmt werden, eine statio- 
näre Temperatur angenommen haben. 


Ferner bleibt die Temperatur des Platin- 
bleches nicht über grössere Zeiträume kon- 
stant, weil die Spannung der Akkumulatoren 
sinkt und Platin vom Platinblech verdampft, 
wodurch dessen Widerstand zunimmt und 
die Stromstärke noch mehr abnimmt. 

2. Benutzung der Galvanometer- 
ausschläge. Es war vorhin gesagt, dass 
sich die Gesammtstrahlung und Theilstrah- 
lung z. B. wie 10:1 verhalten sollten, und 
dass dies durch das Verhältniss der Galvano- 
meterausschläge gemessen werden sollte.!) 
Da es aber unvortheilhaft ist, mit so kleinen 
Galvanometerausschlägen zu arbeiten, und 
dazu ist man gezwungen, wenn der eine 
Ausschlag zehnmal so gross sein soll als 
der andere, so thut man besser, die beiden 
Ausschläge auf irgend eine Weise gleich 
zu machen. Hierzu bieten sich drei Wege. 
Die nächstliegende Methode ist, das Gal- 
vanometer in Nebenschluss zu nehmen, so- 
dass nur der zehnte Theil des Stromes hin- 
durchgeht. Hiermit haben wir sehr schlechte 


Resultate erhalten, da leicht störende Ein-. 


flüsse entstehen, welche unverhältnissmässig 
mehr ausmachen als die Beobachtungsfehler, 
daher wurde diese Methode nicht weiter 
benutzt. 


ı) Auf den Umstand, dass durch das Absorptions- 
gefäss der strahlende Körper optisch näher gerückt 
wird, soll hier nicht näher gegangen werden. 
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Ein zweiter Weg ist, den Strömen, 
welche zum Messen der Widerstands- 
änderungen im Bolometer benutzt werden, 
das umgekehrte Verhältniss 1:10 zu geben, 
sodass die Ausschläge für die Gesammt- 
und Theilstrahlung gleich werden. Auf 
diese Weise wurden sehr gute Resultate er- 
halten, doch ist diese Methode nur für 
relative und nicht für absolute Messungen 
anwendbar, da ja das Bolometer selbst in 
beiden Fällen allein schon durch den Mess- 
strom auf eine verschiedene Temperatur 
gebracht wird. Für absolute Messungen 
darf man daher den Messstrom nicht ändern. 


Die dritte Methode besteht darin, das 
Bolometer für die Strahlung 1 in den Ab- 
stand 1 von der Strahlungsquelle und für 


die Strahlung 10 in den Abstand V10 zu 
bringen, damit die Ausschläge gleich wer- 
den. Dies wurde einfach dadurch erreicht, 
dass das Bolometer auf eine optische Bank 
gesetzt wurde, auf der es bequem um ab- 
lesbare Strecken verschoben werden konnte. 


3. Versuch die Lichteinheit zu re- 
produciren. Um die einzelnen Fehler- 
quellen untersuchen zu können, müssen wir 
die Lichteinheit zu reproduciren versuchen 
und die einzelnen bestimmenden Stücke ab- 
sichtlich variiren. Für diese relativen 
Untersuchungen können wir, wie oben er- 
wähnt, die einfachere Beobachtungsweise 
wählen und den Messstrom für die Gal- 
vanometerausschläge 1:10 im umgekehrten 
Verhältniss 10:1 wählen, sodass die Aus- 
schläge gleich werden. Es wird nun zu- 
nächst das Glühen des Platinbleches so 
lange variirt, bis die Ausschläge vollkommen 
gleich sind. Dann wird der Platinglüh- 
apparat um 90° gedreht und der photo- 
metrische Effekt gemessen. Es entspreche 
dem Verbältniss der Ausschläge v, welches 
zuerst gleich 1 ist, der photometrische Effekt 
e=1. Hierauf wird die Temperatur des 
Platins erhöht und v, und e, wiederum be- 
stimmt. Es wurde gefunden, dass für 
v, = 1,01 e, =1,03 wird, d. h. für dies Inter- 


vall ist 7 =3. Einer Aenderung von v 


dv 
um 1°/, entspricht also eine Aenderung von 
e um 838%% Da wir aber mit Leichtigkeit 
bei einer Grösse der Ausschläge von 50 cm 
dieselben auf 0,1 °/ genau bestimmen können, 
so ist die Lichteinheit, soweit sie vom 
blossen Messen der Ausschläge abhängt, auf 
0,3%/, gesichert. 


In dem Ausdruck =3 steckt natür- 


lich eine individuelle Eigenschaft des Gal- 
vanometers, die namentlich durch seine 
Dämpfung bedingt wird. Jede individuelle 
Eigenschaft des Galvanometers fällt aber 
fort, sobald die Ausschläge vollkommen 
gleich sind. 

Nach diesen Auseinandersetzungen 
können Fehler in den Bestimmungsstücken 
der Lichteinheit einfach in Procenten der 
Lichteinheit ausgedrückt werden, damit 


‘Vorführungen von unübersichtlichen Rech- 


nungen vermieden werden. 


4. Oberflächenbeschaffenheit des 
Platins. Was zunächst die Platinbleche 
betrifft, so zeigt sich schon beim blossen 
Glühen auf hoher Temperatur ein Unter- 
schied zwischen chemisch reinen und nicht 
ganz reinen Blechen. Bei beiden Blechen 
wird die Oberfläche vollkommen blank, 
aber bei den nicht reinen verdampfen die 
Verunreinigungen heraus, sodass die Ober- 
fläche nicht vollkommen glatt bleibt, wäh- 
rend die chemisch reinen vollkommen 
spiegelglatt werden. Bei verschiedenen 
chemisch reinen Blechen blieben die Ab- 
weichungen der Lichteinheit immer unter- 
halb eines Procent, bei chemisch nicht ganz 
reinen Blechen kamen Abweichungen von 
2 bis 3°, vor. Das vorzüglich reine Platin 
wurde von W.C.Heraeus in Hanau ge- 
liefert. !) 

5. Temperaturdifferenzen am Pla- 
tinblech. Da das Platinblech in Luft glüht, 
welche erhitzt an demselben in die Höhe 


t) Vergl. F. Mylius und Foerster. Ueber die 
Tara ung von reinem Platin. Zeitschr. f. Instrum. 
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steigt, so ist es an seinem oberen Rande 
wesentlich heisser als an seinem unteren. 
Ein Diaphragma, welches vor das Blech ge- 
stellt wird, integrirt also über verschieden 
heisse Stellen. Daher haben wir mit einem 
Diaphragma von 1 cm? andere Resultate er- 
halten, als mit einem solchen von 4 cm?, 
jedoch waren die Abweichungen so gering, 
dass sie selbst bei oberflächlichem Inne- 
halten einer vorgeschriebenen Grösse leicht 
vermieden werden können. Ein ähnlicher 
Einfluss ist vorhanden, wenn man das Dia- 
phragma näher an das Blech oder weiter 
entfernt aufstellt. 


6. Ausmessung des 'Diaphragmas. 
Die absolute Grösse des Diaphragmas muss 
natürlich sehr genau bekannt sein. Unsere 
Messungen haben ergeben, dass wir den 
Durchmesser eines kreisrunden Diaphragmas 
nicht genauer als auf 0,01 mm messen 
können, da das Bild im Mikroskop ein ein- 
seitig begrenztes ist. Bei einem Diaphragma 
von 1 em Durchmesser würde ein Fehler 
von 0,01 mm die Lichteinheit um ein Fünftel 
Procent ändern. 


7. Cosinusgesetz. Um zu untersuchen, 
wie genau das Platinblech parallel zur 
Ebene des Diaphragmas stehen muss, wurde 
dem Platinblech die Form einer leicht ge- 
krümmten Cylinderoberfläche gegeben. Ein 
Einfluss auf die Lichteinheit konnte nicht 
nachgewiesen werden, d. h. innerhalb der 
Grenzen gilt noch das Cosinusgesetz. 


8. Das Absorptionsgefäss. Die ab- 
sorbirende Schicht, welche die vom glühen- 
den Platin ausgesandten Strahlen passiren 
müssen, besteht aus zwei Quarzplatten von 
1 mm Dicke, welche eine Wasserschicht von 
2 mm Dicke einschliessen. Zunächst wurden 
15 planparallele optisch reine Quarze auf 
ihr Absorptionsvermögen für die gesammte 
Strahlung des Platins untersucht, sie ver- 
hielten sich alle innerhalb der Beobachtungs- 
fehler vollkommen gleichmässig. Ein Fehler 
von 0,1 mm in der Quarzdicke würde die 
Lichteinheit erst um 0,1%, ändern. Eine 
etwaige geringe Erwärmung des (Quarzes 
übt keinen schädlichen Einfluss aus, da sich 
das Absorptionsvermögen innerhalb dieser 
Grenzen nicht ändert. Es muss nur dafür 
gesorgt sein, dass der Quarz das Bolometer 
fortwährend bestrahlt, sodass er nicht als 
neue Strahlungsquelle beim Aufziehen des 
Fallverschlusses erscheint; dies war immer 
der Fall, da das Absorptionsgefäss dicht 
vor dem immer offen stehenden Bolometer 
stand. 

Dagegen muss die Dicke der Wasser- 
schicht sehr genau bekannt sein, da 0,1 mm 
Dickenänderung die Lichteinheit schon um 
1%, ändert. Eine Temperaturänderung 
innerhalb weniger Grade ist gleichfalls ohne 
Belang. 


9. Selektive Eigenschaften des 
Bolometers. Wir kommen jetzt zu dem 
wichtigsten Punkt, zu den selektiven Eigen- 
schaften des auf den Bolometerstreifen auf- 
liegenden absorbirenden Mediums. Petro- 
leumruss ist bekanntlich für die Wärme- 
strahlen mehr oder weniger durchlässig, er 
ist sogar schon für die längsten, sichtbaren 
Wellen durchlässig, da er, in dünnen 
Schichten auf hellem Grunde aufgetragen, 
rothbraun erscheint. Dies hat zur Folge, 
dass cin dünn berusstes Bolometer viel 
weniger von den Wärmestrahlen absorbirt 
als ein dicker berusstes, daher ist der Gal- 
vanometerausschlag beim dünn berussten 
Bolometer relativ viel kleiner als beim stark 
berussten, während sich beide im optischen 
Gebiete ziemlich gleich verhalten. Es lässt 
sich nun die Dicke der Russschicht garnicht 
definiren und zwei vollkommen gleich aus- 
sehende berusste Bolometer geben für die 
Lichteinheit leicht eine Abweichung von 
10%. Daher musste der Petroleumruss 
und ebenso die üblichen durch andere 
russende Flammen erzeugten Russschichten 
für diese Zwecke verworfen werden. 

Sehr gute Resultate wurden nach um- 
fangreichen Versuchen mit elektrolytisch 
niedergeschlagenem Platinschwarz erhalten. 
Es zeigte sich zwar, dass Platinschwarz, 
welches aus Lösungen verschiedener Kon- 
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centration, oder mit anderer Stromstärke 
oder Elektrodenspannung, oder in dickerer 
Schicht hergestellt ist, noch verschiedene 
Resultate giebt, allein in diesem Falle sind 
es alles Grössen, welche sehr gut definirbar 
sind, und folgendes Recept gab ganz gleich- 
mässige Resultate: 


300 cm? Wasser, 
20 „ Platinchloridlösung (1: 5), 
1 „ Verdünnte Salzsäure (1:5). 


Die Spannung betrug 8V und die Strom- 
stärke für unsere Bolometer von 4 cm? 
Oberfläche betrug 0,3 A, der Strom wurde 
eine Minute geschlossen. Die Angabe der 
Volt ist wesentlich, da das Platinschwarz 
von der Wasserstoffentwickelung in hohem 
Grade abhängig ist. 

Es wurden mehrere Bolometer nach 
demselben Recept mit Platinschwarz über- 
zogen und die grösste Abweichung, welche 
bei Reproduktion der Lichteinheit vorkam, 
betrug 0,6%,. Die Dicke des auf dem Bo- 
lometerstreifen während einer Minute nieder- 
geschlagenen Platins würde 1u sein, wenn 
es sich als festes Platin niedergeschlagen 
hätte, die wirkliche Dicke des lockeren 
Platinschwarz ist nicht gemessen. Diese 
Bolometer waren, wie gesagt, nur 1 Minute 
lang elektrolytisch überzogen, setzte man 
nun ein solches Bolometer nachträglich der 
elektrolytischen Wirkung noch eine halbe 
Minute aus, so wurden die Ausschläge etwa 
um 6°/, kleiner, die Empfindlichkeit sank 
also, weil die zu erwärmende Masse des 
Bolometers vergrössert war. Das Verhält- 
niss der Ausschläge für Gesammt- und 
Theilstrahlung änderte sich aber auch ein 
wenig in dem Sinne, dass der Ausschlag 
für die Gesammtstrahlung relativ etwas 
grösser blieb. Der Grund dafür liegt wohl 
darin, dass auch das Platinschwarz für die 
Wärmestrahlung etwas durchlässig ist, und 
dass daher eine dickere Schicht mehr ab- 
sorbirt als eine dünnere Schicht, infolge- 
dessen ruft die Gesammtstrahlung, welche 
alle dunkelen Wärmestrahlen mit enthält, 
einen relativ grösseren Ausschlag hervor, 
als die Theilstsahlung, bei welcher der 
grösste Theil der dunkelen Wärmestrahlen 
ausgeschlossen ist. Die Aenderung der 
Lichteinheit bei Aenderung der Dicke der 
Platinschwarzschicht um 50°, betrug nur 
30/,, sodass von dieser Seite kein Fehler zu 
befürchten ist. Derselbe Vorgang trat bei 
den anderen Bolometern in vollkommen 
gleicher Weise wieder ein und konnte durch 
weitere Verdickung des Platinschwarz mehr- 
mals wiederholt werden. 

Zwei vollkommen gleiche Bolometer 
konnten dadurch ungleich gemacht werden, 
dass die Dicke der absorbirenden Schicht 
um 50°/, geändert wurde. Darauf konnten 
beide wiederum vollkommen gleich gemacht 
werden, indem man auch die Dicke der 
Schicht auf dem anderen Bolometer um 
50 °%/, änderte. 

Die Versuche über das Platinschwarz 
sind insofern noch nicht abgeschlossen, als 
noch nicht angegeben werden kann, wie 
sich seine absorbirenden Eigenschaften bei 
Aenderung der Platinchloridlösung, der 
Stromstärke und der Spannung ändern. 
Jedoch können alle diese Grössen genau 
definirt werden. 

Es muss natürlich auch noch genau 
untersucht werden, von welchem Einfluss 
die eigene Anfangstemperatur des Bolo- 
meters ist, und es muss das erlaubte Tem- 
peraturintervall unter die Bestimmungs- 
stücke für die Lichteinheit mit aufgenommen 
werden. 


Schluss. 


Nach diesen Voruntersuchungen und 
mit Hülfe der einmal vorhandenen Apparate 
ist die Reproduktion einer solchen Licht- 
einheit ziemlich einfach, und da die bisher 
aufgedeckten Fehlerquellen unterhalb eines 
Procentes bleiben, so erscheint eine Ge- 
nauigkeit von einem Procent als gesichert. 
Von jetzt ab wird eine derartige Lichtein- 
heit den photometrischen Messungen der 
physikalisch-technischen Reichsanstalt als 
Normale zu Grunde gelegt werden. 


30. August 1894. 


Es sei noch hervorgehoben, dass eine 
solche Lichteinheit den verschieden ge- 
färbten Lichtquellen sehr einfach durch 
Vorschrift eines anderen Strahlungsverbält- 
nisses angepasst werden kann. Weitere 
Versuche zielen dahin, die Fehlerquellen 
noch weiter aufzuklären und ihren Einfluss 
zu verringern, sowie die Reproduktion der 
Lichteinheit möglichst einfach zu gestalten. 


Spektraiphotometrische Vergleichung des 
Auer’schen Gasglühlichtes mit dem elektri- 
schen Giühlicht, Bogenlicht und Sonnenlicht. 


Von K. Mützel. 


Während bis vor Kurzem das elek- 
trische Licht in der Beleuchtungstechnik 
unbestritten den ersten Rang einnahm, 
ist ihm in dem Auer’schen Gasglüh- 
licht ein nicht unbedeutender Konkurrent 
erstanden. Es ist daher natürlich, dass 
von verschiedenen Seiten zahlreiche Unter- 
suchungen angestellt worden sind, die 
sich zum Ziel setzen, dieses neue Auer- 
Licht mit den elektrischen Lichtarten 
zu vergleichen und darnach einen Vorzug 
des einen oder des anderen festzustellen. 
Eine solche Vergleichung kann sich be- 
ziehen einmal auf die Anlage- und Betriebs- 
kosten der genannten Beleuchtungsarten, 
ferner auf die Prüfung der Lichtstärken, 
endlich auf die Untersuchung der in den 
verschiedenen Lichtarten enthaltenen Farben. 
Fast alle Arbeiten haben sich bisher mit 
den beiden ersten Fragen beschäftigt; die 
ausführlichsten sind wohl die von Heim!) 
der das Auer’sche Licht mit den kleinen 
Bogenlampen für geringe Stromstärken be- 
züglich der Helligkeit und der Kosten ver- 
gleicht, und die von Wedding,?) der sich 
besonders ausführlich über die Lichtverthei- 
lung in verschiedenen Höhen über und 
unter der Horizontalen beim Auer’schen 
Licht und Bogenlicht ausspricht. Die Frage 
der Lichtvertheilung unter verschiedenen 
Winkeln und die der Kosten behandelt 
auch Stephani;?) ausserdem finden sich 
bei ihm aber auch einige Angaben über die 
dritte Frage, nämlich die nach der Farbe 
des Auer’schen Lichtes. Ueber die mehr 
oder weniger ausgesprochene grüne Farbe 
des Auer’schen Gasglühlichtes sind bereits 
vielfach Meinungen laut geworden; man 
hat mit Glühlicht und elektrischem Licht 
verschiedenfarbige Tücher beleuchtet und 
nach der subjektiven Empfindung geurtheilt, 
ob die vom Auer-Licht hervorgerufene 
Färbung einen kalten oder wärmeren Ein- 
druck macht. Sehr richtig bemerkt 
Stephani, dass man einwurfsfrei nur dann 
urtheilen kann, wenn man die Spektra 
beider Lichtarten mit einander vergleicht. 
Dies that nun zwar genannter Verfasser, 
aber nur mit Hülfe eines Spektroskopes, 
welches die Spektren des Auer-Lichtes und 
des elektrischen Bogenlichtes einer kleinen 
Bogenlampe über einander erscheinen lässt. 
Dabei ergiebt sich nach ihm deutlich 
das Ueberwiegen des grünen Theiles im 
Spektrum des Auer-Lichtes. Es fehlen je- 
doch Zahlen über die relativen Intensitäten 
der in den Spektren vorhandenen ver- 
schiedenen Farben, wie sie sich nur mit 
Hülfe eines Spektralphotometers finden 
lassen. Um einen kleinen Beitrag zu dieser 
Frage zu liefern, habe ich es in einer be- 
sonderen Untersuchung unternommen, die 
Intensität der verschiedenen Spektralfarben 
des elektrischen Glühlichtes, des elektrischen 
Bogenlichtes und des Sonnenlichtes mit der- 
jenigen der Farben des Auer-Lichtes zu 
vergleichen. 

Bei dieser Untersuchung benutzte ich 
ein Glan-Vogel’sches Spektralphotometer.*) 
Die zu vergleichenden Lichtquellen werden 


1) E. T. Z„ XIV. 1808, S. 196 ff. u. 238, 

2) E. T. Z. XIV. 1888, 8. 810 fl. 

3) Journal für Gasbeleuchtung und Wasserver 
sorgung, XXXVIL Jahrg.. No. 18.4 ff. 

+ Monatsberichte d. Berl. Akad. d. W. 1877 S. 10 
und Loewenherg, Ber. üb. wiss. Instr. a. d Berl. Gew 
Ausst. 1879 8. 357. 
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so aufgestellt, dass die Strahlen der einen 
direkt, die der anderen, seitlich stehenden, 
nach Reflexion in einem rechtwinkeligen 
Vergleichsprisma in die beiden Spalthälften 
des Objektivrohres gelangen. Die von jeder 
Spalthälfte ausgehenden Strahlen treffen 
auf ein im Rohr befindliches Rochon’sches 
Prisma und werden von demselben in je 
zwei rechtwinkelig zu einander polarisirte 
Bündel zerlegt, die in entgegengesetztem 
Sinne in der Längsrichtung des Spaltes ver- 
schoben sind. In der Mitte grenzt ein Bild 
der oberen Spalthälfte an eines der unteren. 
Beide Bündel gehen nun durch ein Nicol- 
sches Prisma, welches um beliebige Winkel 
gedreht werden kann, sodass entweder das 
eine oder das andere Bündel geschwächt 
oder ganz verdunkelt werden kann. Nach- 
dem die Strahlenbündel alsdann durch ein 
Prisma spektral zerlegt worden sind, treten 
sie in das Beobachtungsfernrohr ein, wel- 
ches vor dem Okular eine aus zwei ver- 
schiebbaren Platten bestehende Blendung 
trägt, sodass man im Stande ist, verschiedene 
Theile aus den über einander liegenden 
Spektren abzugrenzen und allein mit ein- 
ander zu vergleichen. Bei der photometri- 
schen Messung wird nun folgendermassen 
verfahren. Die beiden Lichtquellen werden 
sorgfältig aufgestellt, sodass man überall 
gleichnässig erleuchtete Spektren erhält, 
Objektiv- und Okularrohr sind so zu ver- 
schieben, dass die Trennungslinie der beiden 
aneinandergrenzenden und hier allein zu 
betrachtenden Spektren scharf erscheint, 
und die Platten der Okularblendung werden 
bis auf etwa 4mm scheinbarer Breite ein- 
ander genähert. Das ganze Spektrum er- 
scheint 15 cm lang. Um nun der Reihe 
nach die Intensitäten der verschiedenen 
Farben in beiden Spektren zu vergleichen, 
stellt man das Okularrohr auf die ge- 
wünschte Farbe ein und dreht das Nicol- 
sche Prisma so lange, bis das von der 
unteren Spalthälfte ausgehende Licht, d. h. 
das obere Spektrum, ausgelöscht wird. Von 
dieser Stellung aus ist das Nicol’sche 
Pıisma so weit zu drehen, bis die Farben 
in beiden Spektren gleich hell erscheinen, 
was mit ziemlich grosser Schärfe bei einiger 
Uebung erkannt werden kann. Nach einer 
Drehung um 180° wird diese Winkelmessung 
wiederholt. Das Quadrat der trigonometri- 
schen Tangente des als Mittel aus beiden 
Ablesungen gefundenen Winkels œ giebt 
das Intensitätsverhältniss der Helligkeit i 
der oberen zur Helligkeit i’ der unteren 
Spalthälfte an. | 

Wenn man in den auf diese Weise er- 
haltenen Verhältnisszahlen das Verhältniss 


ı für das dem Natriumlicht entsprechende 
Gelb gleich 1 setzt, d. h. alle Zahlen durch 
für Gelb dividirt, 


Zahlen jetzt das Verhältniss an, in welchem 
die Helligkeit einer Farbe des mit dem 
Auer-Licht verglichenen Lichtes zur Hellig- 
keit der gleichen Farbe des Auer-Lichtes 
stehen würde, sofern das Auer-Licht so 
gesteigert oder geschwächt würde, dass das 
in beiden Lichtquellen enthaltene Gelb 
gleiche Intensität besässe.!) 

Zuerst verglich ich das Auer-Licht mit 
dem elektrischen Glühlicht. Die Glühlampe, 
sowie auch später die Bogenlampe, wurde 
durch eine Akkumulatorenbatterie gespeist, 
sodass die Spannung während der Beob- 
achtung vollkommen konstant blieb. Die- 
selbe betrug 65 V. Ich benutzte dabei eine 


(À . 
das y so geben die 


) of. O. E. Meyer, Ucber die Farbe des elektri- 
schen und des Gaslichtes. Zeitschr. f. angewandte Elek- 
trieitätslehre von Dr. Ph. Carl, 1878 S. 320 fi, und O. E 

eyer Ueber die Farba des elektrischen Lichtes, Cen- 
tra at tür Elektrotechnik von Uppenborn. |] 
S. 457 


In der zweiten Abhandlung hat Herr Dr. Mützel 
einen Reohenfebler aufgefunden. Die Zahlen in der 
zweiten Spalte der ersten Tabelle auf S. 458 sind aus 
Versehen nicht auf den für gelbes Licht beobachteten 
Werth als Einheit bezogen, sondern auf die für gelb- 

rüne Farbe geltende Zahl. Nach Verbesserung dieses 
Fehlers werden die Zahlenwerthe für das Helligkeits- 
verhältniss des elektrischen Glühlichtes zum Sonnenlicht 


oth . 12% oder 1, 
Gelb 100 .„. Al 
Grün 0 $ o 
Blaugrün 0 i v 
Blau. — . | 017 „02 
Violett. . . O,l4 ö 0,17. 


In der ersten Reihe ist das Verhältniss für Gelb, 
in der zweiten tür Gelbgrün — 1 gesetzt. O E. Meyer. 
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65 V-Lampe von Siemens & Halske. Die 
Auer-Lampe brannte bei einem Gasdruck 
von 30 mm Wassersäule und war von einem 
Glimmerceylinder umgeben. Beide Licht- 
quellen standen ziemlich nahe am Apparate, 
um möglichst grosse Helligkeit zu haben, 
wodurch die Vergleichung der Farben, be- 
sonders am rothen und violetten Ende, er- 
leichtert wird. 

In der folgenden Tabelle sind nun die 
Resultate der Vergleichung des elektrischen 
Glühlichtes mit dem Auer’schen Gasglüh- 
licht angegeben, Die Wellenlängen sind 
mit Hülfe der Fraunhofer’schen Linien 
bestimmt, sie bezeichnen ungefähr die Lage 
der Mitte des jeweiligen Gesichtsfeldes; 
æ bedeutet den Winkel, um den das Nicol’- 
sche Prisma von der Dunkelstellung des 
oberen Spektrums bis zur gleichen Hellig- 
keit beider Spektren gedreht werden musste, 


3 giebt das daraus berechnete Intensitäts- 


verhältniss der betreffenden Farbe an, unter 
der Voraussetzung, dass das gelbe Licht in 
beiden Spektren gleich hell sein soll. 


Tabelle 1. 
Elektrisches Glühlicht : Auer-Licht. 
aag pP 
No. = 988 dag Farbe a | a 
aze E35 i 
Paz ESA | 
| | | | 
1: 800 | Husserstes 420 80' 4,04 
| roth 
2 | 760 A Ä roth 86° 15' 2,59 
3 | 686 B a 30° 30' 1,67 
4'656 | C orange 260 0' 1,15 
5| 589| D | geb ı 24080 | 1,00 
6 ı 570 j 24° 0 0,95 
7 | 542 gelbgrün 220 30' 0,83 
8:57 EÈ grün | 220 15' 0,81 
9 517 n 2° 0° 0,79 
10 | 500 | blaugrün 23° 30' 0,91 
11 ' 486: F hellblau 9240 30' | 1,00 
12 466 » 0 1,05 
18 | 458 = 250 30° ! 1,10 
14 Ä 447 dunkelblau | 26° :0' 1,20 
15 | 431 | „ | 280 0‘ 1,36 
16 : 423 | g | violett : 290 16‘ 1,51 
310 0' 1,74 


416 | x | 


Aus dieser Tabelle geht deutlich hervor, 
dass das elektrische Glühlicht bei Weitem 
mehr rothes Licht enthält als das Auer- 
Licht, dass die grünen Farben dem Auer- 
Licht gegenüber am meisten zurücktreten, 
sodass umgekehrt das Grün beim Auer- 
Licht dem elektrischen Glühlicht gegenüber 
stark zur Geltung kommt. Im Hellblau 
stimmen beide Lichtarten fast überein, im 
Dunkelblau sowie im Violett überwiegt 
wieder das elektrische Glühlicht, doch sind 
die Unterschiede hier sehr unbedeutend. 
Das Auer-Licht ist also dem elektrischen 
Glühlicht gegenüber reich an grünen Strah- 
len und arm an rothen; der Mangel der 
letzteren bedingt das relative Hervortreten 
der komplementären Strahlen, d. h. der 
blaugrünen; daher ist es erklärlich, dass 
das Auer-Licht im Verhältniss zum elek- 
trischen Glühlicht kalt erscheint, das Glüh- 
licht dem Auer- Licht gegenüber aber 
warm, sodass da, wo warme Farbentöne 
gewünscht werden, das elektrische Glühlicht 
dem Gasglühlicht vorzuziehen sein dürfte. 


Anders ist jedoch das Verhältniss, wenn 
es sich um einen Vergleich zwischen dem 
elektrischen Bogenlicht oder dem Sonnen- 
licht mit dem Auer-Licht handelt. Die Ta- 
belle 2 enthält die Zahlen, die sich aus der 
photometrischen Vergleichung des Bogen- 
lichtes mit dem Auer-Licht ergeben haben. 
Die Stromstärke betrug 10 A, die Spannung, 
wie schon erwähnt, 65 V. Um sowohl das 
Licht der positiven Kohle als auch der 
negativen und des Flammenbogens in den 
Spektralapparat zu bekommen, liess ich das 
Licht durch eine vorzügliche achromatische 
Doppellinse gehen, welche ein enges, voll- 
ständig gleichmässig weisses Strahlenbündel 
auf die obere Spalthälfte warf. Während 
der Beobachtung regulirte die Lampe einige 
Male, doch war nicht die geringste Aende- 
rung in der Intensität dabei zu bemerken; 
die Kohlen brannten sehr ruhig und gleich- 
mässig, die Stellung beider war etwas 


"bis zum Violett, 
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positiven Kohle mehr nach vorn lag. 


Tabelle 2. 
Elektrisches Bogenlicht: Auer -Licht. 


i — 9 

a88 Pr: g 
No. S998] #42 Farbe a 

own A gog i 
u Pas mo 
1 | ' Ausserstes 150 45‘ 0,57 

| roth 
2| 0 ı A | roth 179 45 0,78 
3 | 686 B | a ` 180 80' 0,80 
4| 66 | C orange | 19° 30 0,90 
5| 589 | D gelb | 200 30' | 1,00 
6 | 570 | » | 21°16 | 1.08 
7 | 542 | gelbgrün | 22080 | 1,23 
8| 527 E grün 250 45° | 1,66 
9 | 517 | b 4 2980 © | 2,02 
10 | 500 blaugrün | 80° 80' 2,48 
11 | 486 F hellblau 840 15‘ 8,33 
12 | 466 „ ! 870 0 4,06 
13 | 458 | a 890 O' 4,69 
14 | 447 dunkelblau 440 0' 6,67 
15 | 431 y 500 80' |10,52 
16 | 423 g violett 680 0° |18,82 
630 30° 128,78 


17 | 416 n 


In dieser Tabelle wachsen die Zahlen 
vom Roth bis zum Violett fortwährend, zu- 
letzt sehr stark. Es ergiebt sich daraus, 
dass das Bogenlicht dem Auer-Licht gegen- 
über arm an rothen, dagegen sehr reich an 
blauen und violetten Strahlen ist. Im 
grünen Theil des Spektrums tritt das Bogen- 
licht durchaus nicht dem Auer - Licht 
gegenüber zurück, sondern es enthält sogar 
mehr grüne Strahlen als dieses. Demnach 
ist das Auer-Licht dem elektrischen Bogen- 
licht gegenüber reich an rothen und orange- 
farbenen Strahlen, während es hinsichtlich 
der blauen und violetten weit hinter dem 
Bogenlicht zurückbleibt. Es sei hier noch 
einmal darauf aufmerksam gemacht, dass 
es sich bei diesem Vergleich immer um zwei 
Lichter handelt, welche im Gelb dieselbe 
Intensität besitzen. Wegen des Mangels an 
blauen und violetten Strahlen müssen die 
komplementären Farben, d. h. gelbgrün, 
grün, orange und roth,relativ stark hervor- 
treten, woraus sich ergiebt, dass das Auer- 
Licht dem elektrischen Bogenlicht gegen- 
über stark gelblich-weiss mit etwas röthlich- 
weiss, also in warmen Farbentönen, er- 
scheint, während umgekehrt das Bogenlicht 
mit dem Auer-Licht verglichen bläulich, 
also kalt empfunden wird. In allen Räumen 
also, wo man kalte Farben vermeiden will 
und wärmere wünscht, dürfte das Auer ’sche 
Gasglühlicht dem elektrischen Bogenlicht 
vorzuziehen sein. 

Zu ganz ähnlichen Schlüssen gelangt 
man, wenn man das Sonnenlicht mit dem 
Auer’schen Lichte vergleicht. Die Tabelle 3 
enthält die Zahlen, welche ich am 30. Juni 
d. J. gefunden habe, einem Tage, der sich 
von früh bis Abend durch schönes, klares 
Wetter auszeichnete. 


Tabelle 3. 
Sonnenlicht : Auer-Licht. 


i 
| 


| PR Pr: d | 
No =$ g68 ama Farbe a | L 
,® a= £ g KE i’ 
Ban keba | 
a, Le, 
i TR 4 E Teg | ZZ 
1 | 800 | Ausserstes 27° 30° | 0,84 
roth | 
2 760 A roth | 380 © ; 0,53 
8 | 686 B 5 350 0' 0,62 
4 656 C orange | 400 80' 0,92 
5 | 589 D gel 410 45' 1,00 
6 | 570 x 440 15' 1,19 
7 | 542 gelbgrün 490 30' 1,72 
8! 527! E | grün | 520 80° | 2,18 
9, 517 | n 550 15’ 2,60 
10 | 500 | blaugrün 610 45' 4,35 
11 | 486 | F | hellblau | 680 15° | 5,91 
12 | 466 | 5 660 45' 6,79 
13 | 458 5 0 0 7,69 
14 | 447 - dunkelblau | 690 15‘ | 8,75 
15. 431 er 720 80° 192,68 
16 | 423 g violett 750 80' 18,77 
17 416 | 5 770 30° ‚25,54 
1 


Auch hier steigen die Zahlen vom Roth 
zuletzt sehr stark, d. h. 
auch im Sonnenlicht überwiegen die blauen 
und violetten Strahlen dem Auer-Licht 
gegenüber bei Weitem, sodass das Auer- 
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Licht mit dem Tageslicht verglichen gelb- 
lich mit einem Stich ins Roth erscheint. 
Mit Hülfe der Zahlen der drei Tabellen 
lässt sich ferner das Sonnenlicht mit den 
beiden elektrischen Lichtarten vergleichen 
und ein Ueberblick gewinnen über die 
Helligkeitsverhältnisse der verschiedenen 
Farben des elektrischen Glühlichtes, des 
Bogenlichtes und des Sonnenlichtes, be- 
sonders wenn man die angegebenen Ver- 
hältnisse graphisch darstellt, wie dies in 
der nachstehenden Figur geschehen ist. 
Die verschiedenen Stellen des Spektrums 
vom rothen bis zum violetten Ende sind 
als Abseissen, die Verhältnisszahlen der 


drei Tabellen als Ordinaten aufgetragen. 


| 
Ee 


ra T a a a i 
Fig. 1. 


Würde man zwei Auer-Lichtspektren 
mit einander vergleichen, so würde bei 
allen Farben das Intensitätsverhältniss das 
gleiche sein, und setzte man das Verhältniss 
für das gelbe Licht wieder gleich 1, so 
würden sämmtliche Verhältnisse durch 
1 auszudrücken sein, d. h. die Kurve 
a =. wäre die in,der Entfernung 1 
parallel zur Abseissenaxe gezogene Gerade. 
Die vier Kurven geben nun das Intensitäts- 
verhältniss der verschiedenen Farben des 
Gasglühlichtes, des elektrischen Glühlichtes, 
des Bogenlichtes und des Sonnenlichtes an. 
Das Vorwiegen des Rothen beim elektrischen 
Glühlicht, und das Vorwiegen des Blauen 
und Violetten beim Bogen- und Sonnen- 
licht gegenüber dem Auer-Licht ist deut- 
lich erkennbar. 


Die für Bogenlicht und Sonnenlicht gel- 
tenden Kurven sind sehr ähnlich, woraus 
sich ergiebt, dass das Bogenlicht am meisten 
mit dem Sonnenlicht übereinstimmt. Jedoch 
findet sich dabei eine etwas auffallende Er- 
scheinung. Dass das Bogenlicht am rothen 
Ende des Spektrums das Sonnenlicht an 
Intensität etwas übertrifft, ist nicht zu ver- 
wundern, zumal sich bei allen anderen Licht- 
arten das Nämliche findet. Auffällig er- 
scheint es aber, dass die Intensität des 


Bogenlichtes auch am violetten Ende stärker 
ist als die des Sonnenlichtes.. Man sieht 
aus der Kurvenfigur deutlich, dass an beiden 
Enden des Spektrums die Bogenlichtkurve 
über der Sonnenlichtkurve, dazwischen aber 
stets darunter liegt. Ganz besonders im 
blauen Theil des Spektrums bleibt die 
Bogenlichtkurve hinter der Sonnenlichtkurve 
zurück, sodass also das Bogenlicht gegen- 
über dem Sonnenlicht relativ arm an blauen 
Strahlen ist, daher müssen die komplemen- 
tären gelben Strahlen stärker zur Geltung 
kommen, woraus zu schliessen ist, dass das 
Bogenlicht mit dem Sonnenlicht verglichen 
einen gelben Eindruck machen muss, wie 
man es auch thatsächlich täglich wahr- 
nehmen kann, wenn man eine bei Tages- 
licht brennende Bogenlampe betrachtet. Zu 
demselben Resultat ist auch schen O. E. 
Meyer in der bereits vorher erwähnten 
Abhandlung über die Farbe des elektrischen 
und des Gaslichtes gekommen. 


Eine Entscheidung darüber, welche von 
den behandelten Lichtarten in diesem oder 
jenem Falle zweckmässig anzuwenden sei, 
lässt sich nicht treffen, weil es im Grossen 
und Ganzen dem subjektiven Ermessen an- 
heimgestellt bleiben muss, ob das Gasglüh- 
licht oder eine der elektrischen Lichtarten 
einen vortheilbafteren Eindruck macht. 
Sieht man aber von dem persönlichen 
Empfinden ab und will allein objektiv nach 
physikalischen Daten bestimmen, welche 
der genannten Lichtquellen in einem be- 
stimmten Falle vorzuziehen ist, so glaube 
ich als Anhaltspunkt zur Entscheidung dieser 
Frage in der vorstehenden Abhandlung 
einen kleinen Beitrag geliefert zu haben. 


Ueber die Beleuchtung von Räumen mit 
Bogenlicht. 
Von F. Nerz. 


Die Umwandelung elektrischer Energie 
in Licht findet beim Bogenlicht in viel vor- 
theilhafterer Weise statt, als beim Glühlicht. 
Trotzdem fand das Bogenlicht in aus- 
giebiger Weise nur Anwendung zur Be- 
leuchtung von Strassen, freien Plätzen, 
grösseren Fabrikräumen, Vergnügungs- 
lokalen, in der Regel in "Fällen, die eine 
hohe Aufhängung der Bogenlampen zu- 
liessen. In niedrigen Räumen war man auf 
das theurere Glühlicht angewiesen. Der 
Einführung des Bogenlichtes stand vor 
Allem die dem Auge schädliche, blendende 
Wirkung desselben entgegen; es störten die 
scharfen Schlagschatten, verursacht durch 
die geringe Ausdehnung der Lichtquelle. 
Um das Licht zu mildern, wandte man aus 
verschiedenen Glassorten hergestellte Ueber- 
glocken an. Man schwankte zwischen nahe- 
zu durchsichtigem Glase und Milchglas hin 
und her, alle möglichen zwischenliegenden 
Glassorten, Alabasterglas, Mattglas, Opal- 
glas etc., durchlaufend. Keine der ange- 
wandten Glassorten konnte genügen, weil 
sich die verschiedenen Anforderungen und 
die möglichen Lösungen nicht in Ueberein- 
stimmung bringen lassen. Das Glas soll 
wenig Licht zurückhalten, soll es aber 
auch nach Möglichkeit verhindern, auf 


geradem Wege ungeschwächt ins Auge zu 


gelangen, zwei Bedingungen, die sich 
schwer vereinigen lassen. Häufig wird dem 
Bogenlicht auch seine Farbe zum Vorwurf 
gemacht, ganz mit Unrecht. Die Farbe des 
Bogenlichtes weicht sehr wenig von der des 
Sonnenlichtes ab. 

Tagesbeleuchtung und Bogenlichtbe- 

leuchtung setzen sich zusammen aus: 

1. der direkten Bestrahlung durch eine 
annähernd punktförmige Lichtquelle 
(Sonne, glühende Koblenspitzen); 

2. dem auf anderem Wegedurch Brechung 
oder Zurückwerfung zu uns gelangen- 
den Antheil des Lichtes derselben 
Lichtquelle. 


Beim Tageslicht schützen wir uns vor 


Abblendung verlieren, 


direkter Bestrahlung durch entsprechen- 
den Bau unserer Wohnungen und durch 
besondere Schutzvorrichtungen an den 
Fenstern, die Hauptaufgabe der Beleuchtung 
kommt der Licht brechenden oder zurück- 
werfenden Wirkung unserer Atmosphäre 
zu, die uns Licht von allen Seiten, also 
zerstreutes Licht, zusendet. 


Bei der bisher üblichen Bogenlichtbe- 
leuchtung verhält es sich wesentlich anders. 
Die künstliche Lichtquelle Kostet uns viel 
zu viel, als dass wir uns mit jenem Antheil 
des Lichtes begnügen könnten, der von 
dem den Lichtbogen einhüllenden Mittel, 
der Glocke unserer Bogenlampen, ausgeht; 
wir können der direkten Strahlen nicht 
entbehren, wenngleich gerade diese es sind, 
die unseren Augen so unangenehm werden, 
die der Bogenlichtbeleuchtung jene Härte 
verleihen, welche wir meistens irrthümlich 
der Farbe zuschreiben. 

Unser ganzes Bestreben, letztere Be- 
leuchtungsart zu verbessern, muss deshalb 
dahin gehen, jene Lichtmenge, die wir durch 
möglichst unge- 
schmälert dem Antheil gutzubringen, der 
uns von Licht brechenden oder zurück- 
werfenden Mitteln zukommt. Um hier zum 
Ziele zu gelangen, müssen wir unsere Auf- 
gabe trennen, wir müssen die Beleuchtung 
im Freien und jene von Wohn- oder Ver- 
sammlungsräumen wohl auseinanderhalten 
und für beide Beleuchtungsarten das Er- 
reichbare zu finden suchen. Wir wollen 
uns hier mit der Beleuchtung von Innen- 
räumen beschäftigen. 


Für Wohnräume, die bisher mit einer, 
höchstens zwei Petroleumlampen oder mit 
2 bis 3 Gasflammen beleuchtet wurden, 
kommt Bogenlicht kaum ernstlich in Be- 
tracht. Wo grösseres Lichtbedürfniss 
herrscht, kann man die letztgenannte Be- 
leuchtungsart schon mit Vortheil verwenden; 
wenn auch damit noch keine Ersparniss 
verknüpft ist, so bekommen wir doch mehr 
Licht und gleichmässigere Beleuchtung als 
mit Glühlicht, Gas oder Petroleum. Um 
nun den kleineren Bogenlampen (2 bis 4 A) 
für Innenbeleuchtung einen wärmeren Ton 
zu verleihen, mtissen wir vor Allem dafür 
sorgen, dass die von direkter Ausstrahlung 
herrührende Lichtmenge nach Thunlichkeit 
verringert, die als zerstreutes Licht wirkende 
dagegen vermehrt wird. Es lässt sich dies 
auf verschiedene Weise erreichen: 


1. durch Erhöhung der Undurchlässig- 
keit der umhüllenden Schutzglocke; 

2. durch Vergrösserung des Durchmessers 
derselben; 

3. durch Hinzufügung eines weiteren 
Licht vertheilenden Mittels. 


Die Erhöhung der Undurchlässigkeit 
der umhüllenden Schutzglocke hat bei rich- 
tiger Verwendung nicht immer jene Nach- 
theile im Gefolge, die man gewöhnlich an- 
nimmt. Benützt man das jetzt allgemein 
übliche Ueberfangglas zur Herstellung der 
Glocken, so wird durch eine dickere Schicht 
des Ueberfanges die Durchsichtigkeit der 
Glocke zwar erheblich verringert, gleich- 
zeitig aber die zerstreuende Wirkung der- 
selben erhöht. Messen wir die räumlichen 
Lichtstärken ohne und mit Glocke, so finden 
wir im letzten Falle eine bedeutende Ab- 
nahme der Werthe für die Zone der höchsten 
Lichtstärke, eine Zunahme dagegen in allen 
übrigen Punkten des Raumes; so hat ins- 
besondere der über dem Lichtpunkt liegende 
Raum an Helligkeit bedeutend gewonnen.!) 
Befinden sich dort helle, wenig Licht ver- 
schluckende Flächen, so kommt auch dieses 
Licht dem unteren Raum, nach welchem hin 
es zurückgeworfen wird, zu Gute und die 
Gesammtwirkung bleibt hinter der mit 
durchsichtiger Glocke erzielten wenig zu- 
rück, die Beleuchtung aber ist eine viel an- 
genehmere, ruhigere und gleichmässigere ge- 
worden. 

Statt der Ueberfangglocke, wie soeben 
beschrieben, eine stärkere Schicht Ueber- 
fang zu geben, könnten wir im gleichen 


!) aIn diesem Sinne dürften auch die in verschiede- 
nen Schriften enthaltenen Angaben über „Lichtverlust 
durch Bampenglocken! aufzufassen sein. 


30. August 1894. 


Verhältnis die Glocke vergrössern und 
würden damit den gleichen Erfolg erzielen. 
Hier kommen wir recht bald an eine Grenze, 
welche durch unseren Schönheitssinn ge- 
zogen wird. | 

Weit eher kommen wir zum Ziel, wenn 
wir zwischen Glocke und Lichtquelle nahe 
der letzteren noch ein Licht vertheilendes 
Mittel von entsprechender Form einschalten. 
Die Elektricitäts -Aktiengesellschaft 
vorm. Schuckert & Co. ordnet nach dem 
Vorschlage Uppenborn’s in ihren Lampen 
für Innenbeleuchtung einen kleinen Glas- 
konus aus Ueberfangglas, wie aus Fig. 2 
ersichtlich, unter dem Lichtpunkt an. Das 


Fig. 2. 


hierzu gewählte Glas darf nicht gar zu 
durchlässig sein; die auf die Flächeneinheit 
des Konus entfallende Lichtmenge ist so 
bedeutend, dass derselbe in seiner ganzen 
Ausdehnung selbst als gltihender Körper 
. erscheint. Dieser sendet seinerseits schon 
zerstreutes Licht auf die ihn umhüllende 
äussere Schutzglocke, welcher die Rolle 
weiterer vollkommener Vertheilung des 
Lichtes im Raume zukommt. Auch hier 
müssen helle Decken und Wände dazu bei- 
tragen, das nach oben gehende Licht mit 
zur Beleuchtung des unteren Raumes heran- 
zuziehen. 

Die bisher geschilderten Mittel machen 
die Beleuchtung von Innenräumen mit 
Bogenlicht erträglich, so lange es sich um 
kleine Räume oder geringen Lichtbedarf 
handelt. Sind grössere Räume zu beleuch- 
ten, oder ist eine bedeutende Helligkeit 
verlangt, so wird die Verwendung so kleiner 
Bogenlampen zu theuer, man muss dann zu 
Lampen höherer Stromstärke greifen und, 
hierfür sind die bereits angegebenen Mittel 
nicht mehr ausreichend. 

Wir haben vorhin schon einige Male 
helle Decken und Wände vorausgesetzt, um 
das Licht der kleinen Bogenlampen auszu- 
nutzen; gehen wir auf diesem Wege weiter, 
machen wir die Decken von Innenräumen 
ganz weiss und geben den Wänden einen 
hellen Anstrich, bläulich-, grünlich- oder 
gelblichweiss, so sind diese Flächen vorzüg- 
lich geeignet, das Licht von Bogenlampen 
ohne grosse Verluste zurückzuwerfen. Es er- 
übrigt nur noch, Mittel zu finden, das ganze 
von der Bogenlampe ausgehende Licht in 
geeigneter Weise auf jene Flächen zu leiten. 
Diese Aufgabe wurde auf verschiedene 
Art zu lösen gesucht. Jaspar dürfte der 
Erste sein, der in dieser Richtung thätig 
war. Er brachte in seinen Bogenlampen 
die positive Kohle unten, die negative oben 
-an und erreichte so auf die einfachste, na- 
türlichste Weise eine geeignete Ausstrahlung 
des Lichtes nach der weissen Decke der zu 
beleuchtenden Räume.” Die Beleuchtung 
war eine vorzügliche und doch hörte man 
bald nicht mehr viel von dieser ersten An- 
wendung der indirekten Beleuchtung. Der 
nach oben gerichtete Krater der positiven 
Kohle wirkte als Aschenfänger; sowie nun 
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ein Kohlentheilchen von der negativen 
Spitze abfiel und in den Krater gelangte, 
flackerte der Lichtbogen auf und die Lampe 
brannte unruhig, bis das Kohlentheilchen 
im Krater verdampft war. Das so einge- 
richtete Beleuchtungssystem konnte sogar 
den geringen Anforderungen, die man für 
Fabriken stellt, nicht entsprechen, für 
Schulen, Konstruktionssäle und Versamm- 
lungslokale war dessen Verwendung ausge- 
schlossen. Spät erst wurde die Sache wieder 
aufgenommen; die Firma Schuckert & Co. 
war eine der ersten, die sich die Durch- 
führung der indirekten Beleuchtung zur 
Aufgabe machte. Nachdem sie zuerst die 
einfachste Form nach dem Vorbilde Jaspar’s 
wählte und durch geeignete Reflektoren an 
der Decke für bessere Vertheilung des vom 
Krater der unten angeordneten positiven 
Kohle ausgehenden Lichtes im Raume sorgte 
und Anlagen nach diesem System unter 
anderem in der Baugewerkschule in Nürn- 
berg einrichtete, fand sie bald heraus, dass 
die bis jetzt hergestellten Kohlen für Bogen- 
lampen noch nicht jenen Grad der Voll- 
kommenheit besitzen, wie er für diesen Fall 
nöthig wäre. Der früheren Gasbeleuchtung 
gegenüber bot diese Beleuchtungsart aber 
immerhin so wesentliche Vortheile, dass 
man die geringen Helligkeitsschwankungen 
ern mit in den Kauf nahm. Schuckert 
Co. suchten die Einrichtungen dieser Art 
zu vereinfachen und bauten für Beleuch- 
tungsanlagen in Fabriken Bogenlampen mit 
kugelförmigem Reflektor, welcher die nach 
unten gehenden Strahlen zurückwirft; eine 
darauf beitindliche Laterne mit Ueberfang- 
glas oder Mattglas dient dazu, das gegen 
die Decke geworfene Licht gleichmässig zu 
vertheilen. Die in Fig.3 dargestellte Lampe 
wird von der Fabrik fertig verschickt, wie 
jede andere Lampe aufgehängt und bedingt 
nur eine weisse Decke. Von der Verwen- 
dung besonderer Reflektoren wurde, wie 
schon erwähnt, abgesehen, weil solche in 
der Regel nicht gross genug ausgeführt 
werden können, um überhaupt Nutzen zu 
bringen, weil sie jeden Werth verlieren, 
wenn mehr als eine Lampe in einem Raum 
verwendet wird, weil sie somit eine Anlage 
ganz unnütz vertheuern. 


O 
ig. 8. 


Wenn Beleuchtungsanlagen mit Laternen 
für indirekte Beleuchtung nach Fig. 3 auch 
für Fabriken ganz vorzüglich geeignet sind, 
so genügen sie den Ansprüchen nicht, die 
für Schulen, Zeichensäle etc. gestellt werden. 
Ihrer Verwendung ist, wie schon angedeutet, 
vor Allem die Lage der positiven Kohle 
unten hinderlich. Die Firma Schuckert 
& Co., jetzt Elektricitäts-Aktiengesell- 
schaft vorm. Schuckert & Co., suchte 
daher nach einer Lösung der Aufgabe mit 
Anwendung der gewöhnlichen Bogenlampe 
mit positiver Kohle oben. Das Ergebniss 
darauf bezüglicher Versuche ist eine La- 
ternenkonstruktion, die in Fig. 4 dargestellt 
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ist. Die nach unten geworfenen Licht- 
strahlen einer gewöhnlichen Bogenlampe 
fallen auf zwei unter bestimmtem Winkel 
zusammengestellte Spiegel, welche aus 
Abschnitten von Hohlkonen oder von 


-us einzelnen ebenen Spiegeln zusammen- 


gesetzten vielseitigen Pyramiden bestehen. 
An die Spiegel „schliesst eine am Lampen- 
körper befestigte vielseitige Laterne an, 
welche mit Ueberfang- oder Mattglas, oder 
auch mit sogenanntem Riffelglas belegt ist. 
Die Spiegel haben eine solche gegen- 
seitige Stellung, dass sämmtliche auf sie 
fallende Lichtstrahlen auf die verglaste 
Fläche der Laterne zurückgeworfen werden, 
hier theilweise noch geradlinig durchdringen, 
zum grössten Theil aber diffus gemacht, 
d. h. zerstreut werden. Das geradlinig 
durchgegangene Licht gelangt zur weissen 
Decke und wird vón hier nach den zu be- 
leuchtenden Gegenständen geworfen, das 
zerstreute Licht gelangt theils unter Ver- 
mittelung der Decke, theils unmittelbar zur 
Wirkung. Beleuchtungseinrichtungen dieser 
Art standen im Jahre 1892 in der König- 
lich technischen Hochschule in München in 
Wettbewerb mit den bewährtesten Einrich- 
tungen anderer Firmen und fanden solchen 
Beifall, dass inzwischen sämmtliche Hör- 
und Zeichensäle mit Lampen dieser Art 
ausgestattet wurden. Die gleiche Einrich- 
tung kam seither häufig zur Anwendung; 
auch die Fortbildungsschule in Elbing wurde 
mit Lampen dieser Art beleuchtet. Muss 
auf Dekonomie besonderes Gewicht gelegt 
werden, so wird die Laterne mit Riffelglas 
belegt, soll mehr dem Schönheitssinne Rech- 
nung getragen werden, 80 ist Ueberfangglas, 
oder in ganz staubfreien Lokalen auch Matt- 
glas zu verwenden. 

Die Vortheile dieser neuen Beleuch- 


-tungsart sind kurz zusammengefasst fol- 


gende: 

Es tritt der Gas- oder Petroleumbeleuch- 
tung gegenüber eine Ermässigung der Be- 
triebskosten ein, wenn viele Personen in 
einem Lokal versammelt sind, in welchem 
gute Beleuchtung erforderlich ist. Dabei 
kommt die schätzenswerthe Eigenschaft der 
Bogenlichtbeleuchtung zur Geltung, dass 
eine Verschlechterung der Luft durch die 


Beleuchtung selbst nicht erfolgt. Die Be- 
leuchtung im Raum ist eine äusserst gleich- 
mässige, scharfe Schlagschatten sind ver- 
mieden, die Lichtquelle ist dem Bereiche 
der Augen entzogen und blendet dieselben 
nicht; der Lichtbedarf wird deshalb ein 
geringerer als bei gewöhnlicher Bogenlicht- 
beleuchtung, bei welcher die Augen theils 
durch die Wirkung direkter Strahlen, theils 
durch die im Raume herrschenden Hellig- 
keitsunterschiede ermüden. Man kommt 
deshalb im Allgemeinen mit gleichem Strom- 
aufwand wie bei gewöhnlicher Bogenlicht- 
beleuchtung aus. 

Ueber den ‘Stromverbrauch bei dieser 
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Beleuchtungsart und jener für Fabriken 
unter Benutzung der in Fig. 3 dargestellten 
Einrichtung geben die folgenden Zusammen- 
stellungen Aufschluss. Die unter Tabelle A 
genannten Zahlen gelten für Räume von 
3,8 m, die unter Tabelle B angeführten für 
solche von 4,4 m Höhe. 


E 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Thermodynamik zeichnet sich durch einfache 
klare Schreibweise aus und kann zuın Selbst- 
studium bestens empfohlen werden. U. 


L’Eclairage à Paris. Etude technique des 
divers modes d'éclairage employés a Paris 
sur la voie publique, dans les Promenades 
et Jardins, dans les Monuments, les Gares, 
les Théâtres, les grands Magasins etc, et 


Tabelle A. 
Laterne für zerstreutes Licht (Modell für Schulen). 


Erforderliche Anzahl der Öukiraliieter welche Beleuohtet werden bei Verwending von Lampen mit 

Helligkeit in | 

Meterkerzen TA | 8A 9A 10 A IL A 12 A 18 A 

BE 2 en | l i | u | 
45 35,7 432 | 650,85 | 59 68,2 | 76,8 | 85,8 
30 54,6 , 65,6 | 78,3 9 l l 03,4 1 17,6 i 132,6 
22 72 | 87,2 | 102,6 | 119 136,4 | 15386 | 1716 
Tabelle B. 


Laterne tür zerstreutes Licht (Modell für Fabriken). 


iegnche Anzahl der Quadratmeter, welche beleuchtet werden bei Verwendung von Lampen mit 
Meterkerzen 8 A | 9A | mA | nA BA !' BA | MA 15 A 
80 64 75,6 88 100 112,8 126 140 154 
25 76,8 90 105 120 | 135 152 168 184 
20 96 | 113,4 131 149 | 169 190 210 | 
15 128 151,2 | 176 200 | 226 ; 24 | 280 809 ° 
12 160 189 ` 2 252 295 | 316 | 350 384 
10 192 | 226 | 22 299 338 380 ` 42% 462 
8 20 HO 3B | 360 406 | 466 | 504 588 
i ! | 
Für andere Höhen sind die Zahlen dem dans les Maisons particulières, Gaz, Electri- 


Rauminhalt entsprechend zu ändern. 

Es versteht sich wohl von selbst, dass 
es nicht immer gut angebracht ist, für einen 
Raum, welcher nach der Tabelle mit einer 
Lampe von einer bestimmten Stromstärke 
gerade ausreichend beleuchtet wäre, eben 
diese Lampen zu wählen. Man wird oft 
gezwungen sein, der Form des Raumes oder 
der erforderlichen gleichmässigen Beleuch- 
tung wegen zwei kleinere Lampen statt 
einer grösseren zu nehmen. In Hörsälen 
ist bei Aufhängung der Lampen darauf 
Rücksicht zu nehmen, dass für die Zu- 
hörenden kein störender Widerschein auf 
‚der glatten Wandtafel entsteht; ein: Ver- 
hängen der Lampen aus der Saalmitte 
beraus nach der Fensterseite zu, sofern 
diese für den Zuhörer die linke Seite ist, 
kommt der Beleuchtung sebr zu statten. 
Die Wahl der Aufhängepunkte nach dem 
Verhältniss 38 : 100 bis 40 :100 hat sich in 
der bisherigen Verwendungsweise gut be- 
währt. Innerhalb der Fenster sind weisse 
Vorhänge anzubringen; diese tragen zur 
Verstärkung des von links einfallenden 
Lichtes ganz wesentlich bei. 

Als ein bisher nicht genannter Vorzug 
der Laterne für zerstreutes Licht (Modell 
für Schulen) darf auch deren gefällige Form 
hervorgehoben werden. Wo es der übrigen 
Ausstattung eines Raumes wegen wünschens- 
werth erscheint, eignet sich die Form der 
Laterne sehr gut zur Anbringung weiterer 
Verzierungen. 

Für sehr hohe Räume kann die im vor- 
stehenden beschriebene Beleuchtungsart mit 
Laternen für zerstreutes Licht nicht mehr 
mit Vortheil Verwendung finden. Da dann 
der Lichtpunkt weit über Augenhöhe liegt, 
ist die direkte Beleuchtung mit gewöhn- 
lichen Bogenlampen ganz gut brauchbar, 
besonders wenn in der Konstruktion der 
Glasumhüllung auf die Erfordernisse der 
Innenbeleuchtung Rücksicht genommen wird. 
Der Architekt sollte sich daher schon beim 
Entwurf von Neubauten mit Firmen in Ver- 
bindung setzen, die mit der Beleuchtungs- 
frage vertraut sind; dann wird in vielen 
Fällen eine bessere Beleuchtung entstehen, 
als wenn für gegebene nicht mehr zu 
ändernde Verhältnisse eine Beleuchtung 
eingebaut werden muss. 
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Der vorliegende kleine Leitfaden der 


cité, Pétrole, Huile etc. Usines et Stations cen- 
trales, Canalisations et Appareils d'éclairage. 
Organisation administrative et commerciale; 
Rapports des Compagnies avec la Ville. 
Traités et Conventions; Calcul de l'éclairement 
des voies publiques. Prix de revient. Par 
Henri Maréchal, Ingenieur des Ponts et 
Chaussées et du service Municipal de la Ville 
de Paris., Librairie Polytechnique, Baudry 
& Cie., Editeurs. 211 figures dans le texte. 
Preis geb. 20 Frcs. 

Das vorliegende Werk ist zu den werth- 
vollsten Publikationen zu rechnen. Hat schon 
die Beleuchtung einer so grossen Stadt wie 
Paris von vornherein ein eminentes Interesse, 
so ist die Art und Weise, wie der Verfasser 
den Stoff behandelt, nur geeignet, es zu ver- 
mehren. Der Verfasser schickt im ersten Ka- 

itel eine historische Einleitung voraus, welche 
in kurzen Zügen die Entwickelung der öffent- 
lichen Beleuchtung in Paris, von ihren ersten 
Anfängen, nämlich der ersten ganznächtigen 
Kerze, welche seit 1318 an dem Thor des Palais 
auf Befehl Philipp des Fünften unterhalten 
wurde, bis auf die Jetztzeit. Der die elektrische 
Beleuchtung betreffende Theil dieser Geschichte 
entspricht zwar nicht ganz den Ansprüchen, 
die wir an dergleichen zu stellen Keroon 
sind; beispielsweise vermissen wir in der Ent- 
wickelung der Bogenlichtbeleuchtung den 
Namen Hefner-Altenecks, aber, um gerecht 
zu sein, müssen wir hervorheben, dass der Ver- 
fasser ja nicht eine allgemeine Geschichte der 
elektrischen Beleuchtung geben will, sondern 
nur die specielle Geschichte der sus 
in Paris. Es muss aber sehr wohl als möglic 
zugestanden werden, dass eine epochemachende 
Erfindung in einer lokal begrenzten Entwicke- 
lung nur eine latente Rolle spielt. Genau so 
verhält es sich mit anderen wichtigen Erfin- 
dungen, die in dieser kurzen Darstellung nicht 
erwähnt sind, z.B. mit dem dynamoelektrischen 
Princip von Siemens, welches der Verfasser 
nicht erwähnt. Es ist sehr wohl möglich, dass 
Gramme seine Maschine ohne Kenntniss des 
Siemens’schen dynamoelektrischen Principes 
und der Pacinotti’schen Maschine konstruirt 
hat. Wenn er aber auch beides an hätte, 
so bliebe ihm noch immer der Ruhm, zuerst 
wirklich brauchbare Maschinen konstruirt und 
den Grund zu einer Industrie gelegt zu haben, 
welche in jüngster Zeit zu hoher Blüthe ge- 
langt ist. Dass die deutsche Elektrotechnik 
zum grossen Theil auch durch die Gramme- 
sche Erfindung ins Leben gerufen wurde, dürfte 
Eingeweihten nicht unbekannt sein. 
as zweite Kapitel betrifft die Gaserzeugung. 
Der Verfasser macht uns darin mit den gross- 
artigen Einrichtungen der Pariser Gasanstalten 
bekannt. Auch manche interessante statistische 
Angaben sind in diesem Kapitel enthalten. 
Das nächste Kapitel bandelt von der Verthei- 
lung des Gases, der Berechnung und Herstellung 
der Rohrleitungen. Auch dieses Kapitel ist 
reich an werthvollen statistischen Angaben. 
U. a. sind Angaben gemacht über die Bezüge, 
welche die Stadt Paris, abgesehen von 200 000 
Francs für das Recht der Strassenbenutzung und 
0,02 Frcs. Aufschlag per 1m3, als Gewinnantheil 
von der Compagnie Parisienne du Gaz erhält. 
Die grösste Ziffer weist das Weltausstellungs- 
jahr 1889 auf, nämlich 14150000 Fres. Diese 


Einkünfte sind aber durch die Konkurrenz des 


elektrischen Lichtes und die Abnahme der 
Preise für die bei der Gaserzeugung ge- 
wonnenen Nebenprodukte stark im Niedergan 
begriffen und betrugen im Jahre 1893 nur noc 
8 775 000 Fres. 
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Kapitel 4 behandelt die Gasbeleuchtung. 
Der Verfasser erläutert die Einrichtungen zur 
Photometrie des Gases, er bespricht die Leis- 
tung der verschiedenen Brenner und giebt 
schöne Abbildungen der in Paris angewandten 
Kandelaber und Laternen sowie ausführliche 
Daten über ihre Anschaffungs-, Montirungs- und 
Dem Verhältnisse der Stadt 
Paris zu der Compagnie Parisienne du 
Gaz ist ein besonderes Kapitel gewidmet. 
Kapitel 6 und 7 betreffen die elektrischen Sek- 
toren und deren Centralstationen. Letztere 
werden ausführlich beschrieben. Interessant 
sind die Bemerkungen, welche der Verfasser 
über das Popp-System macht. Er schreibt 
nämlich: „Anfänglich war beabsichtigt, mehrere 
erosse Maschinenstationen durch Druckluft zu 
betreiben und den in denselben erzeugten 
Gleichstrom von 2400 V in Unterstationen auf 
110 V mit Hülfe von Akkumulatoren und eines 
„Onduleur“ genannten Apparates umzuwandeln. 
Die Druckluft sollte in den beiden Maschinen- 
stationen St.-Fargeau und Quai de la Gare 
erzeugt werden. Eine derartige Kombination 
war naturgemäss wenig ökonomisch, denn sie 
bedingte die Anwendung von zwei Arten von 
Motoren, nämlich solchen zum Komprimiren 
der Luft und anderen zum Transformiren der 
elastischen Kraft der Druckluft in mechanische 
Arbeit. Man würde also schliesslich nur ein 
Mittelglied mehr erzielt haben. Man sah sich 
daher genöthigt, auf die generelle Anwendung 
der Druckluft zu verzichten, und entschloss 
sich, rue St.-Fargeau No. 8 und 10 sowie 
Boulevard Richard-Le-Noir No. 35 zwei Ma- 
schinenstationen zu errichten, welche aus- 
schliesslich mit Dampf arbeiten.“ 

Der Misserfolg, weichen wir dieser Kombi- 
nation von Druckluft und Elektricität voraus- 
sagten, ist also unter persönlicher Leitung des 
Herrn Victor Popp vollständig eingetreten. 
Man hat sich ferner entschliessen müssen, das 
alte System hintereinandergeschalteter Unter- 
stationen mit Akkumulatoren aufzugeben. Nun- 
mehr ist man zu folgender Einrichtung ge- 
kommen. Die beiden Maschinenstationen St- 
Fargeau und Boulevard Richard-Le-Noir werden 
verstärkt und so eingerichtet, um Gleichströme 
von 3000 V zu erzeugen. Von diesen Stationen 
aus wird der Strom nach Unterstationen ge- 
sandt und mit Hülfe von Motordynamos auf 
440 V transformirt, um ein Fünfleitersystem zu 
speisen. 

Kapitel 8 und 9 behandeln die elektri- 
schen Vertheilungseinrichtungen, von denen 
Paris eine grosse Anzahl verschiedener Aus- 
führungen aufzuweisen hat. Die einzelnen 
Ausführungen werden beschrieben und durch 
maassstäbliche Skizzen erläutert. Kapitel 10 
handelt von der Vertheilung und dem Verkauf 
der Elektricität. Der Verfasser kritisirt hierunter 
die Formel für die Isolation der Hausin- 
stallationen, nämlich 


E 


und meint, dass diese Formel den Missstand 
hätte, zu starken Energieverlusten zu führen, 
sobald E wächst. Unseres Erachtens ist dies 
durchaus kein Missstand, sondern für eine 
richtige Formel unerlässlich. Mit wachsender 
Spannung wird der Effektverlust durch den 
Isolationswiderstand wachsen; da indessen der 
Nutzeffekt in gleichem Verhältniss wächst, so 
bleibt das Procentverhältniss des Verlustes das 
leiche. In der That ergiebt sich aus den 
eiden Beispielen, welche der Verfasser auf 
S. 888 ausrechnet, dasselbe procentuale Ver- 
hältniss 0,01. Im weiteren werden in diesem 
Kapitel die in Paris angewendeten Flektricitäts- 
zähler, Strompreise und Konsumgrössen be- 
handelt. Im Anhang sind die allgemeinen 
Vorschriften der Chambre syndicale de !’In- 
dustrie électrique für die Ausführung elek- 
trischer Hausinstallationen gegeben. 

Kapitel 9 betrifft elektrische Beleuchtung. 
In diesem Kapitel ist zunächst eine allgemeine 
Einleitung über die elektrischen ichter- 
zeugungsapparate gegeben; es werden dann 
ausführlich die Kurven der Lichtvertheilung 
bei Bogenlampen erläutert, sowie die in Paris 
zur Strassenbeleuchtung verwendeten Kande- 
laber für elektrisches und Gaslicht. Es folgt 
dann eine Beschreibung verschiedener elek- 
trischer Beleuchtungsanlagen für Bahnhöfe, 
Theater, grosse Magazine und dgl. Kapitel 12 
behandelt das Rechtsverhältniss der Stadt Paris 
zu den elektrischen Gesellschaften. In Kapitel 
13 werden verschiedene Beleuchtungsarten be- 
sprochen, hierunter die Vertheilung komprimir- 
ten Gases mittels Gasbehälterwagen. Ferner 
finden sich in diesem Abschnitt einige Mit- 
theilungen über Oelgas, Petroleum sowie über 
die Wels’schen Intensivlampen. Interessant ist 
die Statistik über den Verbrauch von Stearin- 
kerzen in Paris. Es zeigt sich, dass diese 
früher in den Privatwohnungen sehr allgemeine 
Beleuchtungweise mehr und mehr zurückgeht: 
während 1882 noch 4566 t verbraucht wurden, 
betrug der Konsum 1893 nur noch 3651 t. 

Von ganz hervorragendem Interesse ist das 
letzte Kapitel, welches eine originelle Arbeit des 
Verfassers über Strassenbeleuchtung enthält. 
Der Verfasser giebt zunächst Formeln für die 
Grösse und Veränderung der Beleuchtung und 
den Einfluss der Höhe der Kandelaber unter 
der Voraussetzung einer nach allen Richtungen 
hin gleich starken Lichtquelle. Diese theore- 
tischen Ergebnisse werden nunmehr durch die 
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Praxis entsprechend korrigirt. Zunächst wird die 
Abhängigkeit der Kurve der Beleuchtung von der 
auf Polarkoordinaten bezogenen Intensitäts- 
kurve erläutert und gezeigt, wie die erstere gra- 
pbisch konstruirt werden kann. Hierauf leitet 
der Verfasser eine Intensitätskurve für gleich- 
mässige Bodenbeleuchtung ab und zeigt die 
Unterschiede der Intensitätskurven der in der 
Praxis angewendeten Lampen für Gas- und 
elektrisches Licht gegenüber jener Kurve. Als- 
dann werden die Bodenbeleuchtungen an ver- 
schiedenen Pariser Strassen und Plätzen unter- 
sucht und Pläne gezeichnet, in welchen die 
Kurven gleicher Beleuchtungsintensität einge- 
tragen werden. 

Den Schluss dieser äusserst werthvollen 
Arbeit bildet eine Betrachtung über den Ge- 
he epr els der Beleuchtung, wobei hier die 
Deus Einheit Ar-Kerzenmeterstunde eingeführt 
wird. 

Die Ausstattung des Werkes ist eine ge- 
diegene und geschmackvolle..e Wir wünschen 
demselben die weiteste Verbreitung. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr Gisbert Kapp ist nunmehr nach Berlin 
übergesiedelt. um seine Stellung als Genera!- 
sekretär des Verbandes deutscher Elektrotech- 
niker anzutreten. Seine englischen Fachgenossen 
und Freunde gaben ihren Sympathien für den- 
selben durch Veranstaltung eines Abschieds- 
diners Ausdruck, an welchem die Elite der 
englischen Elektrotechnik theilnahm. 


Telegraphie. 


‚ Kabel durch den stillen Ocean. Die Re- 

gierung von Kanada hat soeben an Kabel- 
abrikanten eine Aufforderung ergehen lassen, 
bis zum 1. November l. J. Angebote, betreffend 
die Legung und Instandhaltung eines Kabels 
durch den stillen Ocean, zwischen Kanada 
einerseits und einem Punkte der britischen 
Kolonien in Australien andererseits, einzu- 
reichen. J. H. W. 


Telephonie. 


Telephonanlage in Regensburg. Mit der 
Herstellung einer staatlichen Telephonanlage 
in Regensburg wurde vor einigen Tagen be- 
gonnen. Zum Änschlusse haben sich vorläufig 
gegen 90 Firmen gemeldet. 


Fernsprechwesen in England. Ein kürzlich 
ausgegebener Gesetz gestattet Telephongesell- 
schaften, ihre Vermittelungsämter mit den 
Postämtern zu verbinden, sodass künftighin 
die Theilnehmer Depeschen etc. durch Ver- 
mittelung des Telephonamtes empfangen und 
absenden können. Fernleitungeu dürfen von 
Gesellschaften nicht mehr ausgeführt werden 
und die bestehenden werden von dem Staate 
eh der es übernimmt, allmählich ein 
vollständiges Fernleitungsnetz zu schaffen, wel- 
ches alle bedeutenden Städte Englands ein- 
schliessen soll. Die Grundtaxe für Benutzung 
der Fernleitungen wird für ein Gespräch von 
3 Minuten Dauer sein: Bei Entfernungen unter 
20 (engl.) Meilen 3 Pence (= ca. 25 Pf. für 
82 km); zwischen 20 und 40 Meilen 6 Pence 
(= ca. 50 Pf. für 64 km); für jede weiteren, 
angefangenen 40 Meilen 6 Pence mehr. 

J. H. W. 


Fernsprechnetz in Mexiko. „Elec. Eng“ 
N. Y. vom 1. August 1894 schreibt wörtlich: „Es 
verlautet, dass eine Koncession für ein unter- 
irdisches Telephonsystem in Mexiko (Stadt) an 
Herrn J. T. Commegare ertheilt worden ist; 
für Regierungsbureaus wird freier Anschluss 
beansprucht und die Abgaben der Theilnehmer 
dürfen 4 Dollars monatlich (= ca. 200 M jährlich) 
nicht übersteigen. Da kann nicht viel Geld zu 
holen sein.“ (!!) J. H. W. 


Elektrische Beleuchtung. 


Gas und elektrisches Licht in Berlin. Dem 
Berichte der Aeltesten der Kaufmannschaft 
über die Handels- und Industrieverhältnisse in 
Berlin im Jahre 1893 entnehmen wir bezüglich 
des Konsums an Gas und der Verbreitung des 
elektrischen Lichtes einige Angaben, die von 
Neuem bestätigen, dass die Zunahme des letz- 
teren bereits beginnt, einen erheblichen Rück- 
gang im Gaskonsum herbeizuführen, ein Rück- 
gang, der durch die erhoffte Zunahme des Gas- 
verbrauches, insbesondere für Koch- und Heiz- 
zwecke bisher nicht ausgeglichen werden konnte. 
Während seit einer langen Reihe von Jahren 
der Gasbrauch alljährlich eine Steigerung von 
4 bis mehr als 6", gegen das Vorjahr aufzu- 
weisen hatte und selbst das Jahr 1892 noch 
eine Zunahme des Gasbedarfes von etwas mehr 
als 3!/, Millionen Kubikmeter oder um etwa 
31/,% gegen das Vorjahr zeigte, ist im Berichts- 
jahre 1893 eine M unE der Gaspro- 
duktion um nahezu 1 Million Kubikmeter ein- 

etreten. Dieselbe entfällt ausschliesslich auf 
as zu Beleuchtungszwecken für Privatab- 
nehmer verwendete Qas, indem der Bedarf bei 
diesem um mehr als 1%, Millionen Kubikmeter 
gegeu das Vorjahr zurückgegangen ist, wäh- 
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rend für die öffentliche Beleuchtung eine 
Steigerung des Verbrauches um etwas mehr 
als 600000 më und bei dem von den Privatab- 
nehmern zu anderen Zwecken als zur Beleuch- 
tung verwendeten Gase eine Zunahme von 
etwas mehr als 800000 m? eingetreten ist. Der 
wirklich nachgewiesene Gasverbrauch zeigt 
daher gegen das Vorjahr einen Rückgang um 
etwas mehr als 300000 m?. Wenn nun die Gas- 
pro uenon wie bemerkt, um nah zu 1 Million 

ubikmeter gegen das Vorjahr zurückgeblieben 
ist, so beruht dieser Unterschied zwi- 
schen der Minderproduktion und dem Minder- 
verbrauch auf dem günstigen Umstande, dass 
sich der Gasverlust, welcher gleich der Diffe- 
renz des producirten und wirklich verbrauch- 
ten Gases ist, um mehr als 600000 m3 ver- 
mindert hat. 

Als Ursachen dieser verminderten Gas- 
abgabe wird erstens die schon seit längerer 
Zeit andauernde ungünstige Lage in fast allen 
Zweigen der Gewerbe und der Industrie, 
zweitens die Konkurrenz, welche die An- 
wendung der Elektrieität zu Beleuchtungs- 
zwecken der Gasbeleuchtung bereitet und die 
gerade in Berlin infolge der Rührigkeit der 
Berliner Elektricitätswerke eine sehr scharfe 
ist, drittens die vermehrte Anwendung des 
Auer-Lichtes, welches trotz grösserer Leucht- 
kraft eine erhebliche Gasersparniss zur Folge 
hat, und schliesslich und nicht zum mindesten 
die seit 1. Juli 1892 bestehende gesetzliche 
Sonntagsruhe angegeben. 

Gehen wir noch aut einige Einzelheiten be- 
züglich des Gaskonsums ein, so hat der Ge- 
sammtkonsum bei den städtischen Gasanstalten 
102432600 mË oder gegen das Vorjahr um 
91000 m?, und bei der englischen Gasgesell- 
schaft innerhalb des Weichbildes von Berlin 
32282372 m? oder um 293405 m? weniger als 
im Vorjahre, im Ganzen einschliesslich der Ver- 
luste 1289000 m? weniger betragen. Die Be- 
völkeruug dagegen hat sich um 38549 Köpfe 
oder um 2.08 "h vermehrt. Bei der Vergleichung 
der mittleren Bevölkerungszahl mit dem ge 
sammten Gasverbiauche ergiebt sich für den 
Kopf der Bevölkerung ein Gasverbrauch von 
78,93 m? gegen 81,00 mn! im Vorjahre. Bei Be- 
rücksichtigung des Gasverlustes berechnet sich 
die Gasproduktion für den Kopf der Bevölke- 
rung auf 82,88 m? gegen 85,38 m? im Vorjahre, 
also 1893 weniger 2,50 m?. Der Procentsatz, 
mit welchem die öffentliche Beleuchtung an 
der gesammten Gasausgabe seitens der städti- 
schen Anstalten betheiligt ist, hat sich, da im 
Jahre 1898 1171 neue öffentliche Flammen hin- 
„ugekommen sind, von 14,89 % im Vorjahre 
auf 15,09 "/ im Berichtsjahre gesteigert. Für 
die Privatabgabe sind im Ganzen von den 
städtischen Anstalten 82001807 m? Gas oder 
1,24 ùo weniger als im Vorjahre abgegeben 
worden. Hiervon entfallen auf die Beleuchtung 
74294866 m3 oder um 2,48 !/, weniger als im 
Vorjahre, dagegen auf das nachweisbar zu 
anderen Zwecken abgegebene Gas 7706941 m? 
oder um 12,55 %, mehr als im Vorjahre. 

Die Gesainmtzahl der am Schlusse des 
Jahres vorhanden gewesenen, von den städti- 
schen Gasanstalten gespeisten Flammen betrug: 


1898 1692 a 
für öffentliche Be- j 
leuchtung . . . 22152 20981 5,58 
für Privatbeleuch- 
tung. . 2 . .-. 891826 868 356 2,70 
für Selbstverbrauch 3 840 3 669 4,66 
zusammen 917818 893 006 2,78. 


Der durchschnittliche Gasverbrauch einer 
Flamme per Jahr stellte sich 


16% 1892 

m? m 
für öffentliche Beleuchtung 683,22 687,83 
für Privatbeleuchtung 107,78 111,07. 


Die Verwendung des Gases zu Koch- und 
Heizzwecken, sowie zu gewissen gewerblichen 
und technischen Zwecken, insbesondere in der 
Metallindustrie zum Löthen, Schmieden u. dgl. 
findet immer grössere Verbreitung, doch lässt 
sich der Antheil der einzelnen Gebrauchszwecke 
em Gesammtverbrauche nicht genauer fest- 
stellen. Interessant sind jedoch die auf den 
Verbrauch des Gases zu motorischen Zwecken 
bezüglichen Angaben. Die Zahl der aus den 
städtischen Gasanstalten versorgten Gaskraft- 
maschinen hat sich von 1010 zu Anfang des 
Jahres auf 1089 am Schlusse desselben erhöht. 
Die Leistungsfähigkeit der Maschinen hat sich 
um 418!/4 P erhöht, während in dem Vorjahre 
die Erhöhung bei einer Vermehrung der Ma- 
schinen um 85 Stück nur 209% PS betragen 
hatte. Es ist dadurch die Leistungsfähigkeit 
der siäimmtlichen vorhandenen Maschinen von 
43391/, PS auf 47571/a PS gestiegen. Die durch- 
schnittliche Leistungsfähigkeit einer jeden Ma- 
schine berechnet sich hiernach auf 4.37 PS und 
hat sich gegen das Vorjahr, in welchem die- 
selbe nur auf 4,30 PS sich berechnete, etwas 
erhöht. An Maschinen mit grösserer Leistungs- 
fähigkeit sind hinzugekommen 12 zu 6 PS, 
6 zu 8 4 zu 10, 6 zu 123, 1 zu 2% und 2 zu 
30 PS; 2 Maschinen sind von früher her zu 
60 PS vorhanden. Im Ganzen sind 124 ver- 
schiedene Gewerbszweige gezählt worden, 
welche sich des Gases als bewegender Kraft 
bedienen. Die erste Rollenehmen auch in dem 
abgelaufenen Jahre die Buch- und Steindrucke- 
reien ein, indem in 180 derartigen Gewerbe- 
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betrieben (gegen 169 im Vorjahre) die Gaskraft- 
maschine Verwendung findet; auffallender 
Weise hat sich auch die Zahl der Gaskraft- 
maschinen, welche zum Betriebe elektrischer 
Beleuchtungsanlageı benutzt werden, wiederum 
vermehrt, indem dieselbe von 75 auf 88 ge- 
stiegen ist, obwohl die Berliner Elektricitäts- 
werke das Kabelnetz sehr erheblich ausgedehnt 
und dadurch in weiteren Stadtgebieten, welche 
bisher noch davou ausgeschlossen waren, die 
Möglichkeit geschaffen haben, aus ihren Cen- 
tralanlagen den elektrischen Strom zu ent- 
nehmen. 

Gegenüber diesen, für die Gasabgabe im 
Allgemeinen ungünstigen Verhältnissen zeigt 
die Verbreitung des elektrischen Lichtes in 
Berlin in dem abgelaufenen Jahre wiederum 
eine sehr erhebliche Zunahme, und zwar nicht 
bloss bei den von den Berliner Elektrici- 
tätswerken aus den Centralanlagen derselben 
versorgten Lampen, sondern auch bei den 
durch eigene Betriebskraft versorgten Einzel- 
anlagen. Wenngleich die Zahl der letzteren 
sich um 21 (von 801 auf 280) vermindert hat, 
so hat sich doch die Zahl der daraus gespeisten 
elektrischen Lampen um 6 Bogenlampen und 
14406 Glühlampen vermehrt, sodass am Schlusse 
des abgelaufenen Jahres 3869 ea 
und 69362 Glühlampen in Einzelanlagen ge- 
zählt worden sind. ie Aktiengesellschaft 
Berliner Elektricitätswerke speiste da- 

egen am Schlusse des Jahres aus ihren An- 
agen 4931 Bogenlampen, 102705 Glühlampen 
und 822 Motoren. In den gesammten Betrieben 
der elektrischen Beleuchtungsanlagen (Einzel- 
anlagen und Centralanlagen) wurden daher am 
Schlusse des Jahres 8300 Bogenlampen, 172.067 
Glühlampen und 322 Motoren mit elektrischem 
Strom versorgt mit einer Steigerung gegen 
das Vorjahr um 780 Bogenlampen, 31791 Glüh- 
lampen und 180 Motoren. Nach dem bisher an- 
genommenen Verhältnisse der Bogenlampen 
und der Glühlampen zu den Gasflamnien ist 
die Gesammtzahl der am Schlusse des abge- 
laufenen Jahres vorhandenen Bogen- und Glüh- 
lampen und Motoren gleich 225 189 Gasflanımen 
zu rechnen, während in dem Vorjahre der 
Werth der sämmtlichen vorhandenen elektri- 
schen Lampen gleich 187 724 Gasflammen ge- 
rechnet worden war. Es ist daher während 
des abgelaufenen Jahres in der Zahl der elek- 
trischen Lampen eine Zunahme eingetreten, 
welche dem Werthe von 37465 Gasflammen ent- 
apricht und welche eine Steigerung gegen den 
Bestand des Vorjahres um 19,96 "/o darstellt. 
Da die Zahl der von den städtischen Gas- 
austalten versorgten Privatflammen am Schlusse 
des Rechnungsjahres zu 895666 angenommen 
ist, so betragen die sämmtlichen vorhandenen 
elektrischen Lampen auf Gasflammen umge- 
rechnet und aut die Gesammtzahl der vor- 
handenen Gasflammen bezogen 25,14 %/, der- 
selben, während in dem Vorjahre dieses Ver- 
hältniss nur 21,62 %, betragen hatte. 


Köln a. Rh. Auf Beschluss der Stadtver- 
ordnetenversammlung in Köln wird die Hoch- 
strasse daselbst, sowie das angrenzende Gebiet 
um den Dom von der städtischen Centrale aus 
elektrisch beleuchtet werden. Ein Theil der 
von der Aktiengesellschaft Helios hierfür 
gelieferten Lampen ist bereits im Betrieb. 
Letztere sind an Stahldrahtseilen, welche quer 
über die Strasse gespannt sind, befestigt. Durch 
diese uE sowie die Enge der Strasse 
wird der Effekt des vollkommen ruhigen Lichtes 
wesentlich erhöht. 


Mannheim. Die Versorgung Mannheims 
mit elektrischem Licht und elektrischer Kraft 
betreffend, versandte der Stadtrath an die 
Gewerbetreibenden dortselbst ein Cirkular mit 
Fragebogen, um genaue Kenntniss des zur 
Zeit vorhandenen Licht- und Kraftbedürfnisses 
zu erhalten. Der Preis des elektrischen Stromes 
für Licht und Kraft wird sich nach dem „Journ. 
f. Gasbel.“, vorbehaltlich der definitiven Be- 
stimmungen durch die städtischen Behörden 
folgendermassen stellen: Glühlampe von 10 NK 
pro Stunde 21/g—31/3 Pf., Glühlampe von 16 NK 
pro Stunde 31/—4!/g Pf., Glühlampe von 25 NK 
pro Stunde 5!/,-7 Pf, Bogenlampe von 600 NK 
pro Stunde 25—35 Pt., Bogenlampe von 1000 NK 
pro Stunde 35- 45 Pf., Bogenlampe von 1800 NK 

ro Stunde 55—70 Pf., (je nach dem durch die 

renndauer bedingten Rabatt‘, Elektromotoren 
pro Pferdekraft und Stunde 15—30 Pf. (je nach 
Betriebszeit und Grösse der Motoren). Hierzu 
sind zu rechnen: Für Anschaffungskosten der 
Glühlampen 1/4 Pf pro Stunde, für Kohlenstift- 
verbrauch der Bogenlampen 3—7 Pf. pro Stunde. 
Die Grösse der zum Betriebe von Motoren oder 
zur elektrischen Beleuchtung verbrauchten 
Kraft wird durch Elektricitätszähler festgestellt. 
Schliesslich sei bemerkt, dass nach der Berech- 
nung des Stadtrathes die Betriebskosten des 
elektrischen Glühlichtes bei gleicher Helligkeit 
einem Gaspreis von 21 bis 27 Pf. pro Kubik- 
meter entsprechen. 


St. Petersburg. Eine jener wenigen Städte, 
in welchen die elektrische Beleuchtung früh- 
zeitig zur imposanten Anwendung gelangte, 
ist unbestritten St. Petersburg. Und von Tag 
zu Tag vergrössert sich hier das Terrain der 
Beleuchtungs-Elektrotechnik, sowohl durch die 
Privatanschlüsse an das Centralnetz, durch die 
Anwendung in industriellen Kreisen, durch 
Installationen zu speciellen Zwecken, als auch 
durch die Vermehrung der Centralstationen. 
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In jüngster Zeit hat der bekannte Elektrotech- 
niker, Obrist Smirnoff, die Koncession zur Er- 
richtung einer Centralstation tür Wassil Ostrow 
erhalten, und gegenwärtig wird noch die Frage 
ventilirt, ob Gleich- oder Wechselstrom hierbei 
zur Anwendung gelangen soll. Siemens & 
Halske haben die Beleuchtungsanlage für das 
Michaeltheater erhalten, und der rührige Ver- 
treter der Berliner Maschinenfabrik Aktien- 
gesellschaft vorm. Schwartzkopff, Herr 
Wibering, arbeitet mit dem Aufwande aller 
Kräfte an der Fertigstellung einer der grössten 
Privatinstallationen, nämlich jener des Grand 
Hötel d’Europe an der Ecke der Newsky Per- 
spektive. 

Diese Anlage, für 2000 Glüh- und 13 Bogen- 
lampen, gewinnt besonders dadurch an Inter- 
esse, dass die ganze Kesselanlage, bestehend 
aus zwei Babcock & Wilcox-Kesseln, der 
eine mit 58, der zweite mit 98 m? Heizfläche, 
nebst zwei Schwartzkopff’schen Injektoren, 
in einem Lichtschlote 20 x 14 Fuss unterge- 
bracht ist. 

Die Maschinen, bestehend aus zwei stehen- 
den Compound-Dampfmaschinen à 50 und à 
75 PS, 225 U. p. M., mit welchen die beiden 
Dynamos à 800 A 110 V, und 450 A 110 V, 
direkt gekuppelt werden, sind Schwartzkopff- 
sche Fabrikate, ebenso die gesammte Rohr- 
leitung, die Widerstände und Schaltvorrichtun- 

en. Die Messinstrumente sind von Dr. Paul 

eyer, Berlin, und die neuen Beleuchtungs- 
körper von der Firma Engel, früher Frister & 
Rossmann, Berlin, bezogen. 

Als Reserve dient eine Tudor’sche Akku- 
mulatorenbatterie von 60 Zellen mit einer 
Kapaeität von 570 A-Stunden, von der Akku- 
mulatorenfabrik Aktien - Gesellschaft, 
Hagen, beschafft. 

Dieses Hötel hatte auch bisher seit 4 Jahren 
in den Speisesälen, Vestibülen und Korridoren 
successive 800 Glühlampen installirt, welche 
den Strom von der Stadt-Petersburger Central- 
anlage bekamen, und verausgabte hierfür die 
respektable Summe von ca. 8000 Rubel. Fr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Gmundener elektrische Bahn. Am 12. August 
l. J. hat zum ersten Male der Betrieb auf der 
elektrischen Bahn in Gmunden funktionirt. An 
diesem Tage hat nämlich der polizeitechnische 
Zug die Bahn befahren, und wurde nach an- 
standsloser Zurücklegung der Strecke die Auf- 
nahme des regelmässigen Betriebes als zulässig 
erklärt. Die fahrplanmässige Eröffnung der 
Bahn fand am gleichen Tage in den ersten 


Nachmittagstunden statt. Schr. 
‚ Elektrische a erungbaln in Budapest. 
Wie bereits mitgetheilt, wurde am 10. d. M. 


die Koncession für die elektrische Untergrund- 
bahn und am Tage darauf die erforderliche 
Baubewilligung ertheilt, sodass am 13. d. M. 
der erste Spatenstich erfolgen konnte. Der 
Koncession liegt das von der Firma Siemens 
& Halske entworfene Projekt zu Grunde. Die 
Bauausführun mn durch diese Firma, wie 
bereits gemeldet, für Rechnung der Budapester 
. elektrischen Stadtbahngesellschaft und der 
Budapester Pferdebahngesellschaft, welche die 
Koncession gemeinschaftlich erworben haben. 
Bis zum Frühjahr 1896 hofft man den Bau 
vollenden zu können. 


Elektrische Lokomotive System Heilmann. 
Die französische Westbahngesellschaft hat den 


Bau zweier neuen Lokomotiven nach dem 


System Heilmann in Auftrag gegeben, die 
einige Abänderungen bezüglich des Kessels 
und der Dampfmaschine aufweisen werden. 
Die Dampfmaschine soll eine Willans- Ma- 
schine von 1500 PS sein, da sich diese Type 
mio ge ihres kompakten Baues bei grosser 
Leichtigkeit im Verein mit einem ökonomischen 
Betriebe als besonders vortheilhaft erwiesen hat. 


Elektrische Trambahn auf der Insel Man. 
In Heft 26 S. 356 berichteten wir über eine elek- 
trische Trambahnlinie, bei welcher zum ersten 
Male stationäre Akkumulatoren in der Kraft- 
station Verwendung fanden. Auch auf der 
britischen Insel Man besteht seit dem 28. Juli 
d.J. eine Trambahnlinie, bei welcher stationäre 
Akkumulatoren wenigstens theilweise verwendet 
werden. Da diese Anlage auch sonst noch 
einige von anderen derartigen Installationen 
abweichende Punkte darbietet, so möge nach- 
stehend nach „Engineering“ eine kurze Be- 
schreibung derselben gegeben werden. 

Die Trambahn, welche sich von Douglas, 
dem Hauptorte der Insel, nach dem beliebten 
Ausflugsorte Laxey erstreckt, ist doppelgeleisig 
gebaut mit 90 cm Spurweite. Die Bahn ist 
ca. 11 km lang, geht von dem Endpunkte der 
Promenade in Douglas an der Port-e-Vada 6 m 
über Hochseewasser aus und erhebt sich bei 
Langbirrah in einer Entfernung von 25 km 
vom Ausgangspunkte bis auf ca. 80 m. Dann 
fällt sie wieder 4 km von Douglas an der 
Groudle-Schlucht, welche durch eine aus drei 
Bogen bestehende 40 m lange und 17 m hohe 
steinerne Brücke überbrückt wird, bis auf 40 m 
ab. Der höchste Punkt ist 103 m hoch. Die 
Endstation befindet sich dicht unterhalb der 
Stadt Laxey 50 m über dem Meere. Die steilste 
Steigung ist 1:20, die schärfste Kurve hat 
30m Radius. 


Die Hauptkraftstation befindet sich auf der | 


Station zu Douglas. Von dieser Station aus 
werden auch einige der in der Nähe gelegenen 
Gebäude, sowie ein Theil der Promenade be- 
leuchtet. Drei Lancashire-Kessel von 6m Länge 
und 1,6 m Durchmesser aus der Fabrik der 
Firma Galloway liefern den Dampf für drei 
schnelllaufende stehende Compound - Dampf- 
maschinen, deren jede mit 8 Atm. arbeitet und 
eine Dynamomaschine mittels Gliederriemens 
und Spannrolle antreibt.e. Zwei der Dynamos 
sind von der Manchester-Type und eine von 
der Mather & Platt-Type, und jede derselben 
hat eine Leistung von 100 A bei 500 V. Für 
den Abdampf ist ein besonderer Kondensator 
verhanden und die Dampfleitung ist durch- 
gängig doppelt ausgeführt. Die Dynamos 
önnen entweder einzeln oder insgesammt mit 
der Speiseleitung oder mit irgend einer der 
Arbeitsleitungen verbunden werden. Für jede 
Dynamo ist ein Thomson'’sches elektrostati- 
sches Voltmeter und für jeden Stromkreis ein 
Amptremeter vorhanden. Die Schaltwand ist 
ferner mit einem Hülfsbrett ausgestattet, wel- 
ches die zur Messung der durch die Erde zu- 
rückkehrenden Ströme erforderlichen Instru- 
mente trägt, entsprechend den Bestimmungen 
des Board of Trade. 


Die Station und die angrenzenden Wagen- 
schuppen sind mittels Glühlampen beleuchtet, 
die von den für die Krafterzeugung bestimm- 
ten Dynamomaschinen gespeist werden. Ferner 
ist ein Motoralternator von 30 Kilowatt bei 
1000 V zur Beleuchtung der in unmittelbarer 
Nähe gelegenen öffentlichen Gebäude vor- 
handen. Die Kraftanlage wird, ausser dass sie 
den Strom für den Motoralternator liefert, auch 
noch zur Speisung von 20 Bogenlampen be- 
nutzt, die in Derbi Castle und auf eine Ent- 
fernung von 900 m längs der Landstrasse auf- 
en sind. Diese letzteren Lampen sind auf 

enselben Masten befestigt,, wie die, welche die 
oberirdischen Leitungen der Trambahn tragen. 
Eine zweite Kraftstation befindet sich zu Laxey. 
Sie ist der Station in Douglas äbnlich, nur 
dass sie mit zwei Kesseln und Dampfmaschinen 
und zwei Mather & Platt-Dynamomaschinen 
von der gleichen Leistungsfähigkeit ausge- 
rüstet ist. 


An der Groudle-Schlucht, 4km von Douglas 
entfernt, ist eine Akkumulatorenstation mit 
einer Batterie von 240 Zellen vorgesehen. Diese 
Zellen wurden für die Firma Mather & Platt 
Ltd. von dem Chloride Electrical Storage 
Syndicate Ltd. zu London, Victoria Street, 
hergestellt. Sie haben eine Kapacität von 
140 A für drei Stunden oder 70 A für neun 
Stunden. Die Zellen werden direkt von der 
Linie geladen oder von einem Motorgenerator 
von Mather & Platt, welcher die erforder- 
liche Zusatzspannung giebt. Im Winter, wo 
der Verkehr nur gering ist, beabsichtigt man, 
leichtere Wagen zu verwenden und dieselben 
dann von der Batterie allein betreiben zu 
lassen, welche dann ein- oder zweimal wöchent- 
lich je nach Erforderniss geladen werden soll. 


Die Leitungen sind nach Dr. John-Hop- 
kinson’s patentirtem oberirdischen Leitungs- 
system ausgeführt. Anstatt dass der Strom 
von dem oberirdischen Leiter durch eine Kon- 
taktrolle, wie bei den amerikanischen Tram- 
bahnlinien, abgenommen wird, wird derselbe 
von zwei Schienen abgenommen, die je an 
einem Ende des Wagens angebracht sind. 
Dieselben schleifen an der unteren Fläche des 
Drahbtes und machen einen guten Kontakt. Die 
Schienen gehen beim Passiren der Isolatoren 
etwa 50 mm unter denselben vorbei, und zwar 
macht die vordere Schiene bereits wiederum 
Kontakt, bevor die hintere Schiene den Kontakt 
unterbrochen hat. Die Kontaktschienen sind 
speciell mit einer Herrn Dr. Edward Hopkin- 
son patentirten, von einer Feder regulirten 
Winkelverbindung versehen, welche den Druck 
der Schiene gegen den Draht regulirt und der 
Schiene ermöglicht, vor jedem unerwarteten 
Hinderniss, wie z. B. einem zerbrochenen Iso- 
lator, unbeschädigt vorbeizukommen. Die Lei- 
tungen sind aus hartgezogenem Kupferdraht 
bester Leitungsfähigkeit und werden von Iso- 
latoren getragen, die an Querarmen der 
stählernen, mitten zwischen beiden Geleisen 
stehenden Pfosten angebracht sind. Ausser 
den Arbeitsleitungen ist ein stark bewehrtes 
Speisekabel vorhanden, welches sich etwa bis 
zur Hälfte der Linie erstreckt und unterirdisch 
verlegt ist. Die Rückleitung des Stromes ge- 
schieht durch die Schienen, welche durch 
Kupferstreifen verbunden sind, die an der 
unteren Fläche der Schiene angenietet sind. 


Von der Firma Milne zu Birkeshead sind 
9 Salonmotorwagen von Jim Länge und 12 An- 
hängewagen geliefert worden. Die Motorwagen 
haben parallei zur Längsrichtung des Wagens 
laufende Bänke und 38 Sitzplätze. Dieselben 
sind mit zwei Motoren für einfache Ueber- 
setzung versehen, deren jeder auf eine Achse 
des Untergestelles arbeitet. Diese Motoren 
vermögen zusammen an der Peripherie der 
Räder eine Zugkraft von 1361 kg zu entwickeln. 
Der Motorwagen wiegt mitsammt seiner elek- 
trischen Ausrüstung 9,5 t. Die Anhängewagen 
wiegen 4 t und bieten Raum für 44 Personen, 
sodass ein vollbelasteter Zug, £bestehend aus 
einem Motorwagen und einem Anhängewagen, 
19 t wiegt. Die Wagen sind mit kräftigen 
Handbremsen und ferner mit Milne’s pa- 
tentirten automatisch wirkenden Bremsen aus- 


estattet, welche letzteren entweder mit der 

and in Thätigkeit gesetzt werden können, 
oder selbstthätig in Wirkung treten, sobald 
sich die Kuppelungen eines Zuges lösen. Die- 
selben sind ferner mit Milne’s patentirter 
Kuppelung versehen. Die Wagen werden elek- 
trisch beleuchtet und zwar wird der hierzu er- 
forderliche Strom aus den Arbeitsleitungen ent- 
nommen. Mittels der neun Wagen kann ein 
Viertelstundenbetrieb nach jeder Richtung 
unterhalten werden, sodass mindestens 320 Per- 
sonen stündlich befördert werden können. Seit 
der Eröffnung am 28. Juli sind in einer Woche 
30000 Personen betördert worden. Bemerkt 
möge noch werden, dass trotz schwerer Felsen- 
sprengungen, verschiedener Aufschüttungen 
und der Herstellung der oben erwähnten 
steinernen Brücke der Bau der Bahn nur sieben 
Monate in Anspruch genommen hat. Der Kon- 
trakt mit der Firma Mather & Platt, Ltd., 
wurde erst anfangs März d. J. perfekt, sodass 
die elektrische Anlage in weniger als fünf 
Monaten entworfen, konstruirt und installirt 
wurde. Die gesammte elektrische Anlage wurde 
von Dr. Edward Hopkinson projektirt, der 
der Trambahngesellschaft auch als berathender 
Ingenieur zur Seite stand. 


Verschiedenes. 


Auszeichnung. Die Firma Ernst Pabst, 
Fabrik elektrischer Maschinen in Hannover, 
erhielt auf der Kieler Ausstellung bei der am 
15. d. M. stattgehabten Prämiirung die höchste 
Auszeichnung, den „Ehrenpreis des Senats von 
Bremen‘. 


Giffard-Preis für 18%. Die mit der Be- 
stimmung des Themas für den Wettbewerb um 
den im Jahre 1896 zu verleihenden Giffard- 
Preis beauftragte Kommission der Civil- 
ingenieure Frankreichs hat folgende Aufgabe 
vorgeschlagen: 

ebertragung der bewegenden Kraft mit 
Hülfe der Elektrieität sei es nach den Ma- 
schinen einer Eisenbahn- oder Strassenbahnlinie, 
oder nach den verschiedenen appari einer 
Brücke, eines Schiffes, eines Docks, eines Bau- 
platzes für öffentliche Arbeiten ete. 

Der Bewerber soll zunächst in seiner Arbeit 
eine allgemeine Uebersicht über die besonderen 
Verhältnisse, welche bei dem gewählten Thema 
in Betracht kommen, und sodann die Beschrei- 
bung einer bereits ausgeführten oder das 
Projekt einer ausführbaren Anlage geben. 

Der für diese Arbeit ausgesetzte Preis be- 
läuft sich auf 6000 Fres. 


Ausschreibung auf Abschmelzsicherungen. 
Das städtische Elektricitätswerk Hannover 
schreibt die Lieferung von doppelpoligen Siche- 
rungen für 1,5, 2,5, 4, 6 und 10 mm? Kupfer- 
querschnitt aus. Dieselben müssen folgenden 
Ansprüchen genügen: 

ie stromführenden Theile müssen, von 
einander gut isolirt, auf möglichst feuersicheren, 
auch in feuchten Räumen gut isolirenden Unter- 
lagen angebracht werden. 5 

Die Apparate bzw. deren stromführende 
Theile sind mit möglichst feuersicheren und 
isolirenden Schutzhüllen so zu umgeben, dass 
sie vor Berührung durch Unbefugte geschützt 
und von brennbaren Gegenständen feuersicher 
getrennt sind. 

Die Isolation eines Apparates bzw. seiner 
stromführenden Theile unter einander und 
gegen Erde soll bei einer Messspannung bis 
300 V mindestens 1 Megohm betragen. 

Jeder Sicherheitsschalter ist mit deutlich 
sichtbarer Nummer des Kupferquerschnittes 
der zu sichernden Leitung zu versehen, die mit 
der Nummer des zugehörigen Abschmelzstückes 
übereinstimmen muss. 

Jeder Sicherheitsschalter muss so beschaffen 
sein, dass das Einsetzen irgend eines Abschmelz- 
stückes in einen Sicherheitsschalter für ge- 
ringeren Kupferquerschnitt ausgeschlossen Ist. 

Die Sicherheitsschalter sollen in Wirksam- 
keit treten, sobald durch die zu sichernde Lei- 
tung ein 11/a- mal so starker Strom fliesst, als 
nach der zulässigen Beanspruchung — bis 4mm? 
4A und bis 10 mm? 3A auf 1 mm? Kupferquer- 
schnitt — erlaubt ist, und zwar soll die Strom- 
unterbrechung innerhalb 1!/2 Minute erfolgen, 
falls diese Stromstärke plötzlich auftritt, und 
innerhalb einer halben Minute, falls diese Strom- 
stärke allmählich erreicht wird. 

Dabei soll die Stromunterbrechung so er- 
folgen, dass ein etwa auftretender Lichtbogen 
— auch bei einpoliger Sicherung und Kurz- 
schluss bei 220 V — sofort sicher und ohne Be- 
schädigung von Apparatentheilen unterbrochen 
Due: eine Entzündung der Umgebung vermieden 
wird. 

Die Sicherheitsschalter sollen so beschaffen 
sein, dass sie leicht und einfach mit Strom- 
schlüsseln verbunden werden und in grösserer 
Zahl neben einander angeordnet bzw. von ge- 
meinsamen Hauptleitungen abgezweigt werden 
können und dass die zu- und abführenden An- 
schlussleitungen auch unter Strom leicht anzu- 
bringen oder zu entfernen sind. Kreuzungen 
von Leitungen an Sicherheitsschaltern sind zu 
vermeiden. Stromführende Theile verschiedener 
Polarität sollen an den Sicherheitsschaltern 
möglichst weit von einander entfernt bleiben. 


Elektrotechnische Vorlesungen und Uebun- 
gen auf den deutschen technischen Hoch- 
schulen. Für diejenigen unserer Leser, deren 
Söhne demnächst eine deutsche technische 
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Hochschule besuchen wollen, um sich dem 
Studium der Elektrotechnik zu widmen, geben 
wir nachstehend ein Verzeichniss der Vor- 
lesungen und Uebungen, welche an einigen 
dieser Lehranstalten im Winter 1894/95 über 
theoretische und angewandte Elektricitätslehre 
gehalten werden. 


Berlin. Die eu zur Aufnahme er- 
folgt beim Beginn des Studienjahres in der 
Zeit vom 1. bis 24. Oktober einschliesslich. Die 
Annahme von Vorträgen und Uebungen hat 
in der Zeit vom 1. bis 80. Oktober zu erfolgen. 

Geh. Reg.-Rath Prof. Dr.Slaby, Elektrome- 
chanik I und II 4 St. w. Ders., Praktische 
Arbeiten im elektrotechnischen Laboratorium. — 
ÖObertelegrapheningenieurDr.Strecker,Elektro- 
telegraphie, 2 St. w. — Prof. Dr. W. Wedding, 
Elektrotechnische Messkunde, 6 St. w. Ders., 
Encyklopädische Elektrotechnik mit Experi- 
menten für Architekten, Bauingenieure, Schiff- 
bauer und Schiffsmaschinenbauer, 2 St. w. 
— Prof. Dr. Fr. Vogel, Einrichtungen für elek- 
trolytische Processe, 2 St. w. Ders., Elektrische 
Vertheilungsanlagen, 2 St. w. — Dr. Roessler, 
Elektrotechnisches Kolloquium, 2 St. w. Ders., 
Ausgewählte Kapitel der Wechselstromtechnik, 
2 St. w. — Prof. Dr. Grunmach, Magnetische 
und elektrische Maasseinheiten und Mess- 
methoden, 2 St. w. — Dr. Kalischer, Die phy- 
sikalischen Grundlagen der Elektrotechnik, 
2 St. w. Ders, Grundzüge der Elektrochemie, 
1 St. w. — Dr. Haentzschel, Elektrodynamik, 
Elektromagnetismus und Induktion, 2 St. w. — 
Dr. Servus, Theorie der Elektricität und des 
Magnetismus, insbesoudere Berechnung der 
Dynamomaschinen und elektrischer Leitungs- 
netze, 4 St. w. 


. Braunschweig. Beginn der Vorlesungen 
am 9. Oktober, persönliche Anmeldungen vom 
8. Oktober ab. u 

Prof. Dr. Weber, N Deren Dana 
(Wärmelehre, Magnetismus, Elektrostatik, Elek- 
trodynamik, Optik), 4 St. w. Ders., Physikali- 
sches Praktikum, 2St.w. Ders., Mathematische 
Elektricitätslehre (Potentialtheorie oder Elektro- 
dynamik), 2 St. w. — Prof. W. Peukert, Elek- 
trotechnik (für Elektrotechniker und Maschinen- 
techniker), 4 St. w. Ders., Elektrotechnische 
Uebungen (für Elektrotechniker), 2 St. w. 
Ders., Elektrotechnisches Praktikum, 6 St. w. 
Ders., Arbeiten im elektrotechnischen Labora- 
torium (für Fortgeschrittenere).,. — Prof. Dr. 


R. Meyer und Prof. Dr. M. Müller, Elektro- 
chemisches Praktikum, 6 St. w. 
Darmstadt. Beginn des Wintersemesters 


am 22. Oktober. Geh. Hofrath Prof. Dr. Kittler, 
Elemente der Elektrotechnik, 2 Std. w. — Ders., 
Specielle Elektrotechnik, 2 Std. w. — Prof. Dr. 
Schering, Mathematische Elektricitätslehre, 
2 Std. w. — Geh. Hofrath Prof. Dr. Kittler in 
Assistenz mit Konstrukteur Mertsching, Elek- 
trotechnisches Seminar (Berechnung von Dy- 
namomaschinen, Aufgaben über elektrische 
Arbeitsübertragung), 3 Std. w. — Ders. in Ge- 
meinschaft mit Prof. Dr. Wirtz, Elektrotech- 
nisches Praktikum (Galvanische Arbeiten, Mag- 
netische Untersuchungen, Bestimmung der von 
Motoren auf elektrische Maschinen übertragenen 
Arbeit und photometrische Untersuchungen an 
Bogen- und Glühlampen), 6—18 Std. w. — Ders., 
Selbstständige Arbeiten aus dem Gebiete der 
Elektrotechnik, für vorgeschrittenereStudirende, 
Zeit nach Vereinbarung. — Prof. Dr. Wirtz, 
Elektrotechnische Messkunde, 2 Std. w. — Ders., 
Telegraphie und Telephonie, 2 Std. w. — Ders., 
Elektrische Arbeitsübertragung, 2 Std. w. — 
Assistent Mertschin & lektrische Strassen- 
‚bahnen, 2 Std. w. — Prof. Dr. Dieffenbach, 
Elektrochemie, 2 Std. w. — Ders., Elektroche- 
misches Praktikum, an allen Wochentagen (mit 
nanm des Sonnabend) von 8—12 und 2 bis 
5 r. 


Hannover. Die Einschreibungen erfolgen 
vom 1. bis 27. Oktober, die Vorträge beginnen 
am 15. Oktober. | 

Prof. Dr. Runge, Potentialtheorie mit An- 
wendungen auf Elektrieität und Magnetismus, 
vom 1. Januar 1895 ab, 4 St. w. — Prof. Dr. 
Kohlrausch, Grundzüge der Elektrotechnik, 
2 St. w. Ders, Theoretische Elektrotechnik, 
I. Theil, 4 St. w. Ders., unter Assistenz von 
Prof. Dr. Heim und Ass Thiermann, Elek- 
trotechnisches Laboratorium I, 8 St. w. Dies., 
Elektrotechnisches Laboratorium II, 15 St. w. — 
Prof. Dr. Heim, Elektrische Anlagen und Be- 
triebe, 4 St. w. Ders., Telegraphie und Tele- 
phonie, 2 St. w. Ders., Elektrolytische Uebungen, 
4 H w. Ders., Elektrotechnische Messungen, 
2 St. w. i 


Stuttgart. Der Unterricht beginnt am 
4. Oktober. Die Anmeldungen haben vom 1. bis 
3. Oktober stattzufinden. | 

Prof. Dr. Dietrich, Allgemeine Elektro- 
technik, 5St.w. Ders., Specielle Elektrotechnik, 
Stoff und Stundenzahl nach Vereinbarung. 
Ders., Elektrotechnische Uebungen, 8 St. w. — 
Prof. Dr. Koch, Mathematische Physik (mathe- 
matische Theorie der Elektricität und des 
Magnetismus), 2 St. w. 


La Lumiöre Electrique. Durch ein Cirkular 
theilt die Direktion dieser Zeitschrift ihren 
Lesern mit, dass die Publikation bis auf 
Weiteres eingestellt wird. Die Gründe sind 
-financieller Natur. Bis je soll der jährliche 
Verlust im Mittel 56000 M betragen haben. Die 
Direktion hat daher beschlossen, die Publikation 
während einer Frist zu suspendiren, die hin- 
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reicht, um den Betriebsfonds zu rekonstituiren. 
Das Journal hofft, dass seine Abonnenten, dank- 
bar für die Vergangenheit, ihm in Zukunft 
treu bleiben und geduldig diese augenblick- 
liche Suspendirung annehmen werden. Die- 
jenigen Abonnenten, welche hiermit nicht ein- 
verstanden sind, wollen sich mit dem Rechts- 
beistand des Journals Herrn Francis J. Dela- 
salle, 12 rue d’Alger, Paris, in Verbindung 
setzen. Hoffen wir, dass es der Zeitschrift ge- 
lingen wird, die Krisis zu überwinden. 


Transportable Dynamomaschine von Hart- 
mann & Braun. Die in Fig. 5 abgebildete 
transportable Dynamomaschine ist speciell für 
Sprengzwecke und zwar für Glühzünder kon- 
struirt. Ein Hauptaugenmerk ist auf möglichst 
geringes Gewicht and höchst erreichbare Leis- 
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elektroden, aber der Bogen erhält sich nicht, 
sondern tritt blitzartig auf. Bei Anwendung 
von Wechselströmen wird die Entfernung kürzer 
und der Bogen wird durch eine Reihe von 
Blitzen ersetzt. S. 


Bemerkung der Redaktion. Die vor- 
beschriebene Methode, einen Lichtbogen einzu- 
leiten, indem man zwischen den Elektroden 
desselben den Funken einer Leydener Flasche 
oder dergl. überspringen lässt, ist seit langem 
bekannt; indessen waren unseres Wissens bis- 
lang noch keine genauen Messungen über 
dieses Phänomen angestellt. Ausjdiesem Grunde 
dürfte die vorstehende Mittheilung dennoch 
einiges Interesse finden. 


Erdmagnetische Untersuchungen in Schwe- 
den. Die deutsche Reichsregierung wandte 


Fig. 5. 


tungsfähigkeit gelegt worden. Das Gewicht 
beträgt ungefähr 10,8 kg, die Nutzleistung 
ca. 50 Watt bei drei Kurbelumdrehungen in der 
Sekunde. Die Maximalstromstärke der Maschine 
beträgt 1,2, die Spannung bei 2000 U. p. M. 19,5, 


bei 2500 U. p. M. 87,5 und bei 2700 U. p. M. 42 V. 


Ein neues Mittel zur Einleitung elektri- 
scher Lichtbogen. Wenn man, wie Belloc in 
„La Lumière &lectr.* berichtet, durch Ein- 
wirkung der Pole A und B einer Holtz’schen 
oder anderen elektrostatischen Maschine auf 
einen Mascart’schen Erreger CE, FD einen 
Funken zwischen A und C, E und F, D und B 
überspringen. lässt, wobei die beiden Zweige 
des Erregers mit den Polen einer Batterie P 
verbunden sind, so wird zwischen Æ und F ein 
Lichtbogen sich entwickeln, sobald eine ge- 
Inne starke Maschine in Thätigkeit gesetzt 
wird. 
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ı Die Entfernung zwischen Æ und F; in wel- 
cher die esse auftreten kann, ist ab- 
hängig: 1. von der Natur der Batteriepole im 
Verhältniss zu den Polen der Maschine; 2. von 
der Natur der Elektroden E und F; 3. von 
der Potentialdifferenz der Batterie; 4. von der 
Stärke der Maschine. 

Belloc giebt die folgenden Maxima der 


Entfernung zwischen E und F für eine Batterie 
von 50 V Potentialdifferenz: en 
. 010 
Natur der Elektroden gleichartig ungleichartig 
A mm mm 
Kohle . . . 22 2.20..05 1 
Kupfer... 2.2.2.0. 1l 3 
Zink poaa w e aD 3,5 


Kupfer-Zink ee ie 8,5. 


Es zeigt sich also, dass die Bogenlänge eine 
viel grössere ist, sobald C negativ und D po- 
sitiv ist; es steigert sich diese Wirkung mit 
det Potentialdifferenz der Batterie. Der Bogen 
entsteht nicht, wenn die Maschine keine Kon- 
densatoren hat, oder wenn man dieselbe durch 
einen RKuhmkorff’schen Induktor ersetzt. Wenn 
eine Holtz’sche Maschine mit vier Scheiben 
angewendet wird, so kann die Bogenläuge sich 
bis auf 7 und 8mm steigern zwischen Zink- 


sich vor Kurzem an die schwedische Regierung 
mit dem Ersuchen, einer deutschen Expedition 
eine Reihe von Beobachtungen an der süd- 
schwedischen Küste zu gestatten, um den Ur- 
sprung der magnetischen Unregelmässigkeiten, 

ie man in der Mitte der Ostsee konstatirt hat 
und deren Ursache man in der magnetischen 
Beschaffenheit des südschwedischen Landtheiles 
vermuthet, zu erforschen. Die schwedische 
Regierung ra diese Untersuchungen 
unter der Bedingung, dass sie sich streng auf 
magnetische Erforschungen beschränken. Man 
erwartet binnen Kurzem in Karlskrona die 
Ankunft eines deutschen Kriegsschiffes mit der 
ents nen wissenschaftlichen Kommission 
an Bord. | 


Die Ursache lokaler Störungen des Erd- 
magnetismus. Bekanntlich giebt es auf der 
Erde verschiedene Gegenden, in denen der 
sonst im Allgemeinen regelmässige Verlauf der 
Kurven gleicher Deklination und Inklination 
ein völlig abweichendes Verhalten zeigt, bzw. 
in denen eigene Systeme in sich geschlossener 
magnetischer Kurven existiren. Als Ursache 
dieser Störungen hat man bisher häufig die 
Existenz besonderer Erdströme in diesen Gegen- 
den angenommen. In einem Vortrage vor der 
a payer a chon Sektion der Ver- 
sammlung der British Association zu Oxford 
kam Prof. A. W. Rücker auch auf diese Frage 
zu sprechen. Prof. Rücker ist der Ansicht, 
dass „das Vorhandensein magnetischer Materie, 
welche durch Induktion im Erdfelde magnetisirt 
wird, die Hauptursache der Existenz der Sonder- 
systeme von magnetischen Linien und isolirter 
Attraktionscentren sei“. Als ausschlaggebendes 
Argument führt er hierfür an, dass „jede grosse 
Masse basischen Gesteins, durch welche die 
re in beträchtlicher Entfernung be- 
einflusst wird, den Nordpol anzieht. Kapitän 
Creak zeigte vor einigen Jahren, dass dieselbe 
be für diejenigen Inseln auf der nörd- 
lichen Halbkugel gilt, welche die Linien 

leicher Deklination stören, während derartige 
nseln auf der südlichen Halbkugel den Nord- 
pol abstossen und den Südpol der Nadel an- 
ziehen. Mit anderen Worten, diese Störungen 
werden unmittelbar erklärt, wenn man annimmt, 
dass sie durch magnetische Materie, die durch 
Induktion magnetisirt ist, veranlasst sind. Die 
Theorie der Erdströme würde andererseits er- 
fordern, dass um die Massen von sichtbarem 
Basalt und um die von Kapitän Creak unter- 
suchten Inseln Ströme oder Wirbel in den 
Strömen in Richtungen cirkuliren, welche in 
der nämlichen Halbkugel stets die gleichen und 
auf entgegengesetzten Seiten des Aequators 
stets entgegengesetzt sind“. Dies scheint ge- 
nügend ausschlaggebend gegen die Hypothese 
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der Erdströme zu sein und während man nicht 
länger mehr derartige Ströme als primäre Ur- 
sache bei magnetischen Störungen betrachten 
kann, wird die Theorie der magnetischen In- 
duktion magnetischer Gesteinsmassen wahr- 
scheinlich darthun, dass sie eine sekundäre 
Erscheinung sind, die eng mit jenen Variationen 
verbunden ist. 


Gasglühlicht für SERERE nun Auf 
S. 807 haben wir über die in Wiesbaden bei der 
Anwendung des Gasglühlichtes zur Strassen- 
beleuchtung gewonnenen Erfahrungen berichtet. 
Neuerdings hat auch die Stadt Mainz Versuche 
in der gleichen Richtung angestellt. Bei 74 
Laternen wurden gegenüber den früheren 
Brennern in einem Jahre an 18226 m? Gas ge- 
spart. Die Anschaffungskosten der Glühlicht- 
brenner abzüglich des heutigen Werthes, die 
Kosten der Ersatztheile, Cylinder, Glühkörper 
und Arbeitslöhne betrugeu 1144 M 10 Pf. Die 
Gasersparniss betrug 1640 M 34 Pf. Es verblieb 
somit eine Nettoersparniss von 496 M 24 Pf. 
Infolge dieser günstigen Resultate wurde be- 
schlossen, weitere Strassen mit Gasglühlicht- 
beleuchtung zu versehen. 


Zerstörung der Fabrik von Siemens & 
Halske in Chicago durch Feuer. Einer Nach- 
richt aus Chicago zufolge ist die dortige Fabrik 
von Siemens & Halske in der South Wood 
street kürzlich durch ein Feuer gänzlich zer- 
stört worden; der Schaden wird auf ca 
3000000 M geschätzt, ist indess durch Ver- 
sicherung gedeckt. J. H. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


“ (Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
9. August 1894.) 
F. 6922. Aus einem Hohlseil bestehender elek- 
trischer Leiter. — Felten & Guilleaume 
in Carlswerk bei Mülheim a. Rh. 8. Juli 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
13. August 1894.) 

M. 10843. Mikrophon. — Bernhard Münsberg 
in Berlin SO., Scblesischestr. 18. 29. Decem- 
ber 1893. 

M. 10930. Schaltwerk für zeitweise elektrische 
BEPDeNDEIeUChtun — Franz Müller in 
Berlin SW., Chamissoplatz 1. 25. Juni 1894. 

R. 8252. Fernsprechanlage. — Georg Ritter, 
Königl. Telegraphen-Oberinspektor, in Stutt- 
gart, Büchsenstr. 104. 30. August 1893. 

S. 7685. Anordnung eines induktionsfreien Zu- 
satzwiderstandes bei Nebenschlussbogenlam- 
pen für Wechselstrom. — Siemens & Halske 
in Berlin SW., Markgrafenstr. 91. 16. Decem- 
ber 1898. 

Sch. 8817. Wechselstrombogenlampe mit stetiger 
Nachstellung der Kohlenstifte. — Elektri- 
citäts - Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co. in Nürnberg. 2. Mai 1893. 


Zurückziehungen. 
8392 R. Kabelanordnung für Schiffs- und Mi- 
nenzwecke. Vom 10. Mai 1894. 
Ertheilungen. 
77059. Gilühlampenfassung mit Glasschalen- 
halter. — Neumann in Heilbronn a. 


Neckar, Herbsstr. 36. Vom 22. März 1894 ab. 
— N. 3142. 


Erlöschungen. 


42054. Neuerungen an Ein- und Ausschaltern 
für elektrische Ströme. 

52739. Sicherheitsvorrichtungen für elektrische 
Licht- und Kraftstromkreise. 

73745. Elektrische Bogenlampe mit Klemmvor- 
schub für die Kohlenstifte. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 75194 vom 5. Januar 1892. 


Edward Weston in Newark, New-Jersey, V. 
St. A. — Normalelement. 


‚ Das Normalelement, dessen Form aus der 
Fig.7 ersichtlich ist, wird aus einer Elektrode 
von Quecksilber, gegebenenfalls gemischt mit 
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schwefelsaurem Quecksilberoxydul, und einer 
zweiten aus Kadmium oder Kadmiumamalgam 
gebildet, welche Elektroden in eine Kadmium- 
salzlösung tauchen. Die M. K. dieses 
Elementes soll von Temperaturschwankungen 
nahezu unabhängig sein. 


No. 75348 vom 4. November 1899. 


C. Pollak in Frankfurt a. M. — Herstellung 
von Elektroden für elektrische Sammler. 


Koblensaures Bleioxyd wird mit Aetzalkali 
zu einem Teig angerührt, welchem, nöthigen- 
falls mit Hülfe von geeigneten Trägern, die 
zewünschte Gestalt gegeben wird. Nach der 
Trocknung wird in einer alkalischen Lösun 
durch Elektrolyse das Salz reducirt. Gleic 
nach der Reduktion wird das so gebildete 
poröse Blei in noch nassem Zustande mehr 
oder weniger zusammengepresst. 


No. 76361 vom 15. Januar 1893. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft in 
Berlin. — Anlassvorrichtune für Drehstrom- 
treibmaschinen. 


Der Stromverbrauch wird beim Anlassen 
von Drehstromtreibmaschinen in folgender 
Weise vermindert. Auf die drei unter sich 
magnetisch verbundenen Eisenkerne eines In- 
duktors sind untertheilte Spulen so aufgebracht, 


Fig. 3. 


dass je ein Ende derselben an je eine Haupt- 
leitung angeschlossen und die anderen Enden 
unter sich verbunden sind. Die drei Leitungen 
der anzulassenden Treibmaschine D werden 
nun durch einen Regelungsschalter derart 
stufenweise verschoben, dass sie Bea 
nach und nach an weiter voın Knotenpunkt 
entfernte Windungen angeschlossen werden, 
so dass die Spannung allmählich wächst. Die 
praktische Ausführung der Erfindung gestaltet 
sich so, dass von den einzelnen Windungen 
der Spulen aus Leitungen zu Stromschluss- 
stücken einer Schaltvorrichtung führen und 


dort je nach Bedarf mit den Zuleitungen der 


Treibmaschine verbunden werden. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 25. August 1894. 


Die Börse verkehrte in der verflossenen 
Woche mit Ausnahme eines Tages fortgesetzt 
in recht fester Haltung bei allerdings nicht 
sehr belebtem Geschäft, da die ziemlich all- 
seitig gehegte Befürchtung, dass zum Ultimo 
grössere Engagements zu versorgen sein 
würden, sich nicht bewahrheitet hat und der 
Geldstand ein flüssiger geblieben ist. 

Grösseren Schwankungen unterlagen Italie- 
ner einmal auf das Gerücht von der Ermordung 
Crispis und andererseits auf die Nachricht von 
dem Abschluss des Alkohol-Monopols mit einem 
englischen Konsortium. Beide Meldungen be- 
stätigen sich jedoch nicht. Sehr fest lagen 
unsere heimischen Anleihen. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Bei recht lebhaftem Geschäft zu steigenden 
Kursen. Schluss am 25. 183,25. 

Berliner Elektricitätswerke. Nach 
einer Avance bis 195 abgeschwächt bis 192,25. 
Schluss wieder bis 195,75 erholt. 

Mix & Genest. Zunächst sehr fest und 
steigend bis 155, dann matter. Schluss erholt 
zu 155,50. 

Schwartzkopff. 
steigenden Kursen. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Gleichfalls zunächst 
bis 162,50 steigend und matter schliessend. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 


Lebhafte Umsätze zu 


I In diesen Werthen entwickelte sich zu wild 


haussirenden Kursen ziemlich lebhaftes Ge- 
schäft. Dieselben konnten — gegen 360 am 
vorigen Wochenschluss — bis 435 gewinnen. 
Schluss abgeschwächt zu 420. Man spricht da- 
von, dass die Gesellschaft wegen Strassenbe- 
leuchtung mit verschiedenen Städten in Ver- 
handlung stehen soll. 


Westinghouse Electric Light Co. — 
Stetig, 51—52. 
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Metalle: Kupfer: Ruhig. 


Chilibars: Lstr. 40. 5. für 3 Monate. 
Blei: Still. 
Spanisches: Lestr. 10. 2. 6. p. t. D. 


Hannover’sche Elektricitäts - Gesellschaft. 
Die bisher zur Ausführung von Beleuchtungs- 
anlagen, welche an das städtische Strassenkabel 
angeschlossen werden sollen, vom Magistrat 
koncessionirt gewesenen Firmen: Buderus & 
Co., Ernst Pabst, H. Röder, Rud. Siemsen 
und Wunderlich & Hermann haben sich 
vereinigt, zu Gunsten der von ihnen in's Leben 
serufenen „Hannoverschen Elektricitäts- 
Gesellschaft“ auf ihre Koncession zu ver- 
zichten, sodass genannte Gesellschaft von jetzt 
ab diese Geschäfte in genanntem Umfange aus- 
führen wird. Das Unternehmen findet allseitig 
grosse Zustimmung und sind demselben be- 
reits Personen aus verschiedenen Kreisen bei- 
getreten. Das Geschäftslokal der Hannover- 
schen Elektricitäts-Gesellschaft befindet 
sich zur Zeit Alexanderstr. 7, Hanvover. Die 
übrigen Geschäftszweige ausser obenerwähnten 
Stadtanschlüssen führen die genannten In- 
stallationsfirmen in bisheriger Weise gesondert 
weiter. 


Elektricitäts- Aktiengesellschaft vorm. W. 
Lahmeyer & Co., Frankfurt-Main, Zweignieder- 
lassung St. Johann-Saarbrücken. Die Firma 
Elektricitäts- Aktiengesellschaft vorm. 
W. Lahmeyer & Co. in Frankfurt a. M. theilt 
uns mit, dass sie unter obiger Firma in St. 
Johann a. d. Saar für die Bezirke: Lothringen, 
Pfalz, Rheinhessen, BUELL. Koblenz, 
Regierungsbezirk Trier und Luxemburg eine 
Zweigniederlassung errichtet habe, deren Ge- 
schäftsräume sich in dem Hause: Kaiserstr. 25 
befinden. 

Mit der Leitung dieser Zweigniederlassung 
ist Herr Ingenieur Hans Klaeger-Illig be- 
traut. 


Deutsche Gasglühlicht-Aktiengesellschaft. 
Der Abschluss für das mit dem 30. Juni be- 
endete 2. Geschäftsjahr ergiebt nach Absetzung 
aller Geschäftskosten, Spesen etc. einen Rein- 
gewinn von 3001289 M. Der Aufsichtsrath be- 
schloss, auf Patentkonto 949999 M und auf 
Inventarkonto 15835 M abzuschreiben, sodass 
beide Konten nur noch mit je 1 M zu Buch 
stehen, und den Reservefonds durch Zuweisung 
von 95099 M auf seine statutenmässige Höhe 
zu bringen. Von dem alsdann verbleibenden 
Gewiun schlägt der Aufsichtsrath vor, nach 
Zahlung der statutenmässigen Tanti&men eine 
Divideude von 100°) zu vertheilen und 175611 M 
auf neue Rechnung vorzutragen. Gleichzeitig 
beschloss der Aufsichtsrath, mit Rücksicht 
darauf, dass das Patentkonto nicht mehr zu 
amortisiren und der gesetzliche Reservefonds 
nicht mehr zu dotiren ist, den Preis der Glüh- 
lichtapparate von 15 auf 10 M zu ermässigen. 
Damit ıst die Gesellschaft den Wünschen des 
Publikums entgegeugekommen. Die Gesell- 
schaft glaubt aber nach den in anderen Län- 
dern gemachten Erfahrungen, dass der Ausfall 
im Preise reichlich durch vergrösserten Absatz 
eingebracht werden wird. 


Aktiengesellschaft der elektrischen Unter- 
srundbahn in Budapest. Am 11. August |. J. 
hat in Budapest die konstituirende Generalver- 
sammlung der obenbezeichneten Aktiengesell- 
schaft stattgefunden. Die Konstituirung der 
Gesellschatt erfolgte unter Theilnahme der 
beiden koncessionswerbenden Unternehmungen, 
nämlich der Elektrischen Stadtbahn und der 
Strassenbahngesellschaft in Budapest, deren 
hervorragendste und leitende Vertreter auch 
in die Direktion der neuen Gesellschaft ent- 
sendet wurden. Zum Präsidenten der Direktion 
ist Generaldirektor Lanczy ausersehen, der 
jedoch, wie neuerdings verlautet, mit Rücksicht 
auf seine sonstige Thätigkeit diese Stelle nicht 
annehmen dürtte. Schr. 


Queen & Co., Philadelphia. Nach einer uns 
zugehenden Nachricht ist die Firma Queen & 
Co. in Konkurs gerathen. Die Firma ist eine 
der ältesten auf ihrem Gebiete und hat in der 
letzten Zeit recht gute Messapparate konstruirt, 
vielfach unter Anlehnung an deutsche Vor- 
bilder. Einige deutsche Firmen werden infolge 
dieses Konkurses, weun auch nicht sehr be- 
deutende, Verluste erleiden. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Po beizulegen, sonst wird enommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


6. September 1894. 
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Bemerkungen zu „Bolometrische Unter- 
suchungen für eine Lichteinheit, von 
0. Lummer und F. Kurlbaum.“ 


Sitzungsbericht der K. pr. Akademie d. W. 
(„E.T. Z.“ No.55 S.474.) 


Von F. v. Hefner - Alteneck. 


In der Einleitung zu vorgenannten Un- 
tersuchungen wird zunächst jede Lichtquelle, 
die konstant und reprodueirbar ist, als Licht- 
einheit angesehen und dann nur in Be- 
zug auf die Genauigkeit dieser Faktoren 
zwischen „einer physikalischen“ und 
„einertechnischenLichteinheit“ unter- 
schieden. Es wird dann bemerkt, dass 
„ein technisches Lichtmaass“ vor Allem 
bequem und billig, „eine physikalische 
Lichteinheit“ vor Allem genau sein solle. 

Im Zusammenhange mit dem weiteren 
Inhalte der Untersuchungen wäre hiernach 
die Bezeichnung „physikalische Einheit“ 
nur der in diesen selbst vorgeschlagenen 
neuen Einheit zugetheil, während die 
Hefner-Lampe!) einfach unter den „ge- 
bräuchlichen technischen Licht- 
maassen“: Kerze, Pentanbrenner, Carcel- 
lampe, Giroudbrenner aufgeführt ist. Auch 
die sich daran anschliessenden Bemerkungen 
müssen bei Jedermann die Anschauung er- 
wecken, als ob die Lichtstärke einer 
Hefner -Lampe der Beglaubigung nach 
einer anderen Lichteinheit bedürfe und 
„an eine möglichst genaue physika- 
lischeLichteinheit anzuschliessen“ sei. 

Demgegenüber habe ich erstens zu be- 
merken, dass die Begriffe „physikalisch“ 
und „technisch“ mindestens nicht in der 
Bedeutung, welche sie im allgemeinen 
Sprachgebrauche haben, oder nicht in Bezug 
auf das Wesen der Lichtquellen angewandt 
sind, denn nach diesen ist das Hefner- 
Licht ebensogut physikalisch, wie das neue 
Lummer und Kurlbaum'’sche Platinlicht. 

Wozu die Violle’sche und die Sie- 
mens’sche Lichtnormalen gezählt werden, 
ist nicht ausdrücklich gesagt, sie müssten 
aber demnach zu den nicht physikalischen 
gehören, weil sie, und mit Recht, als sehr 
ungenau bezeichnet sind, und obwohl sich 
die neue Einheit an sie anlehnt. 

Es liegt mir selbstverständlich fern, den 
Herren Dr. Lummer und Dr. Kurlbaum 
das Recht absprechen zu wollen, ihre sehr 
sinnreich erdachte und durchgeführte Ein- 
heit so zu bezeichnen, wie es ihnen gut 
dünkt. Nur möchte ich das gleiche Recht 
auch für mich bezüglich der von mir auf- 
gestellten Einheit gewahrt wissen. 

Zweitens und hauptsächlich habe ich 
zu bemerken, dass nicht die Lichtstärke 
der Hefner-Lampe der Beglaubigung be- 
darf, sondern nur einzelne wenige Ab- 
messungen, welche übrigens jeder Physiker 
oder Techniker mit gebräuchlichen Mess- 
geräthen und nur einigem Aufwand von 
Sorgfalt auch selbst nachmessen kann, sowie 
die chemische Reinheit des Brennstoffes (Be- 
stimmung des Siedepunktes).?) 

Das Gegeneinanderstellen der Begriffe 
„Lichteinheit“ und „Lichtmaass“ und 
die Darstellung, als ob die Hefner-Lampe 
der Beglaubigung ihrer Lichtstärke nach 
einer anderen Lichtnormale bedürfe, muss 
in der That zu der Anschauung führen, als 
ob ihr nicht der Rang einer selbstständigen 
Lichteinheit, sondern nur derjenige der 
Kerze, Carcellampe ete., unter welchen sie 
auch aufgeführt ist, zukäme. 


) Die Benennung „Hefner-Lumpe" „Heiner- 
Licht‘ wurde von Herrn Dr. Lummer im Vereine 
von Gas- und Wasserfuchmännern vorgeschlagen und 
von diesem durch Vereinsbeschluss (1890) eingeführt. 
Ursprünglich hatte ich diese Lampe nur als eine so- 
zusagen probeweise Verwirklichung des ihr zu Grunde 
liegenden Principes vorgeschlagen. Auch das im Fol- 

enden Gesagte würde natürlich für jede nach diesem 
rineip zweckmässig hergestellte Lampe gelten. 

?) In der Schrift: Beglaubigung der Hefner- 
Lampe (Mittheilung der Reichsanstalt 1893) ist die Be- 
glaubigung der Lampen in Dorne: auf die Lichtstärke, 
obwohl bei gleichmässiger Ausführung kein Unter- 
schied in der Lichtstärke gefunden wurde, für 
nöthig gehalten, weil diese den eigentlichen Zweck der 
Lampe bilde und weil bei Lampen mit Krüss'schem 
Flammenmanuss ein unbestimmter Theil des Flammen- 
saumes in seiner Abbildung absorbirt werde. Der 
erstere Grund ist bedeutungslos, das Krüss'’sche 
Hlammenmaass aber darf nicht mit zur „Hefner- 
Lampe“ gerechnet werden. Ich hatte auch gegen 
seine Zulassung als begluubigtes Maass s. Z. 
Einspruch erhoben. 
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Von diesen Brennern unterscheidet sich 
aber die Hefner-Lampe nicht nur dadurch, 
dass sie allein „allen billigen Anforde- 
rungen der Technik genügt“, sondern 
es liegen bekanntlich doch auch noch andere 
im Wesen begründete Unterschiede vor. 

Die anderen Brenner liefern im besten 
Falle nur Lichtmaasse insofern, als mit 
ihnen, so gut und schlecht wie es eben 
geht, gemessen wird. Genauer betrachtet, 
sind es nicht nur keine Lichteinheiten, 
sondern auch keine eigentlichen Licht- 
maasse, schon darum, weil der unbe- 
stimmte Brennstoff eine dauernd gültige 
Aichung oder den Anschluss an eine Licht- 
einheit nicht gestatten würde. 

Die Hefner-Lampe dagegen hat ein 
chemisches Individuum zur Füllung und ist 
überhaupt so definirt, dass sie überall, auch 
ohne Inanspruchnahme der Reichsanstalt 
oder einer anderen Behörde, gleichmässig 
hergestellt und gebraucht werden kann.!) 


Eine Beglaubigung der Lichtstärke 
der Hefner-Lampen, d.h. ihr Anschluss an 
eine Lichteinheit und Benutzung nur als 
Lichtmaass, würde erst dann einen 
Zweck haben, wenn unter den einzelnen 
vorschriftsmässig hergestellten Lampen sich 
konstante Abweichungen in der Licht- 
stärke ergeben hätten. Diese waren aber nicht 
nur von vornherein unwahrscheinlich, weil 
konstante Abweichungen auch konstante 
Ursachen haben müssen, die nicht vorhan- 
den sind sondern es ist auch wiederholt 
nachgewiesen, dass solche Abweichungen 
nicht eintreten und dass auch geringe noch 
leicht zu vermeidende Ausführungsfehler 
keinen merklichen Einfluss auf die Licht- 
stärke ausüben. 

Die Leuchtkraft der Hefner-Lampe ist 
also eine in sich definirte Lichteinheit 
und nicht nach einer anderen zu be- 
glaubigen. Als solche habe ich sie auch vor 
10 Jahren ausdrücklich vorgeschlagen und 
sie war schon in verbreiteter Benutzung, 
noch ehe die Reichsanstalt sich mit ihr be- 
fassen konnte. 


Was die Genauigkeit der Hefner- 
Lampe als Lichteinheit betrifft, so wird sie 
durch eine gewisse Unsicherheit in der Ein- 
stellung der Flammenhöhe und manchmal 
durch immer noch nicht näher untersuchte?) 
atmosphärische Einflüsse, die bei jeder in 
freier Luft brennenden Flamme auftreten, 
begrenzt. Es steht aber zu erwarten, dass 
letztere bei genauerer Kenntniss der Ur- 
sachen sich werden vermeiden oder wenig- 
stens so bestimmen lassen, dass kein prak- 
tischer Nachtheil weiter daraus entsteht. 
Sicher ist, dass auch hiergegen die Be- 
glaubigung der Lichtstärke der Lampen, 
oder der Anschluss an eine andere, mit 
diesen Schwankungen nicht behaftete Ein- 
heit, Nichts nützen würde, denn auf ihr 


) Der Abdruck des von Herrn Dr. Lummer im 
Verein zur Beförderung des Gewerbefleisses am 2. April 
1894 gehaltenen Vortrages über „die Ziele und Be- 
strebungen der Physikalisch - Technischen 
Reichsanstalt* enthält ausser den Eingangs ange- 
führten Bemerkungen noch folgenden Absatz: 

„Wie esmit der Genauigkeit der Hefner- 
lampen noch vor unseren Versuchen bestellt 
war, erhellt aus der Mittheilung, dass ehe- 
dem die Heftnerlampen verschiedener Her- 
kunft um mehrere Procente abweichende 
Leuchtkraft besassen, und dass man nach- 
weisburin derElektrotechnik um 60%% talsche 
Lichtangaben machte“ i 

Zusammenhängende Untersuchungen der Reichs- 
nnstalt über den Einfluss von Ausführungsfehlern der 
Lampe nut die Lichtstärke liegen nicht vor. Es dürfte 
demnach Obiges sich, auf eine in der Z f. I. erwähnte 
von A. Krüss gefertigte Lampe beziehen, bei welcher 
die Wandstärke des Dochtrohres statt der vorgeschrie- 
benen 0,5 mm volle 032 mm, also über das 
Doppelte der vorgeschriebenen betragen hat. 
Dass trotz eines verhältnissmässig so grossen. augen- 
fälligen Ausführungsfehlers die Lampe nur um 8°, zu 
dunkel gebrannt hat, zeugt gewiss nur für die Gleich- 
mössigkeit der Lampen und nicht gegen sie. , 

Die „nuchweisbarum 9’, tulschenLicht- 
angaben“ haben mit der Hefnerlampe Nichts zu thun. 
Sie beruben wahrscheinlich aut den bekannten Er- 
scheinungen beim Bogenlichte, auf welche ich, und 
nicht zum ersten Male. bereits im Jahre 1893 in einen 
Vortrage über „Elektrische Lichtmessungen und Licht- 
einheiten“ (E. T. Z. 18933) unter Angabe von Mitteln zu 
ihrer Bestimmung hingewiesen habe. Solche aber, 
welche leichtsinnig messen, oder gar falsche Angaben 
machen wollen, wird auch die Reichsanstalt nicht 
davon abhalten. f ; 

Auch kann ich hier nicht unerwähnt lassen, dass 
früher eine gut gearbeitete Lampe bei Siemens & 
Halske% x gekostet hat. Wie mir mitgetheilt wird, 
muss man jetzt für eine Lampe, wenn man sie mit 
allen beglaubigten Zuthaten haben will, 50M dem 
Fabrikanten bezahlen. Ein so hoher Preis der Lampe 
lag jedenfalls nicht in meiner Absicht und liegt nicht 
im Interesse ihrer Verbreitung. 

9) Diese Untersuchungen auch noch zu machen, 
läge allerdings in erster Linie mir ob. Leider musste 
ich aber aus Gründen, die hier nicht interessiren dürften, 


ı davon abstehen. 
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Verhalten zur Lampe geprüfte Luft kann 
man den Lampen nicht mitgeben. 

Da seit der nach jeder Richtung hin 
verfehlten, internationalen Aufstellung der 
Violle’schen Einheit (1884), welehe seit- 
dem Niemand gesehen hat, die aber trotz- 
dem bis in die neueste Zeit hinein einer 
wirklichen Einigung dar Elektriker im 
Wege stand, der Anschluss des Lichtmaasses!) 
an die Lichteinheit immer wieder vorge- 
bracht wird, so möge es mir gestattet sein, 
hier auch wiederholt und allgemein zu be- 
merken, dass ein solcher Anschluss, auch 
an eine vollkommene Einheit, in keinem 
Falle nutzbringend sein kann. 

Er liesse sich ja z. B. für die Hefner- 
Lampe in Anbetracht der Konstanz ihres 
Brennstoffes bewerkstelligen und in der 
Weise nothwendig machen, dass man auf 
eine gleichmässige Ausführung der Lampe 
keine Sorgfalt verwenden, dafür aber die 
Lichtstärke jeder Lampe nach der Einheit 
best mmen, oder durch Veränderung eines 
Maasses (z. B. der Marke für die Flammen- 
höhe) aichen würde. Es liegt aber auf der 
Hand, dass das so künstlich geschaffene 
Lichtmaass in jedem Falle nur ungenauer 
würde, als es jetzt die Hefner-Lampe als 
selbstständige Einheit ist, weil erstens die 
Leuchtkraft der Lampe ihre unvermeidlichen 
Schwankungen nach wie vor behielte, und 
zweitens die unvermeidliche Unsicherheit 
der photometrischen Aichung und endlich 
drittens die Schwankungen der Einheit 
selbst noch als Summanden dazu kämen. 

Ganz allgemein kann behauptet werden, 
dass jede Lichtquelle, die als richtiges Licht- 
maass mit Vortheil zu benutzen ist, auch 
als selbstständige Lichteinheit ausge- 
bildet werden kann und dass sie zur Er- 
zielung einer möglichsten Uebereinstimmung 
der Lichtmessungen nur als solche zu be- 
nutzen ist. 

Einheitsbestrebungen in der Photometrie 
werden darum nur dann Nutzen bringen, 
wenn sie auf möglichste Verbreitung einer 
Lichtquelle, die thatsächlich bei den Messun- 
gen im Allgemeinen benutzbar ist, als 
selbstständige Einheit gerichtet sind. 
Wenn die hierfür am Besten geeignete Licht- 
quelle noch Mängel besitzt, so muss eben 
an ihrer Verbesserung in sich gearbeitet 
oder die Ursachen ihrer Schwankungen 
möglichst erforscht und bestimmt werden. 

Die von Herrn Dr. Lummer und Dr. 
Kurlbaum vorgeschlagene Lichteinheit 
mag, obwohl von Grund auf selbstständige 
Reproduktionen durch andere Beobachter 
noch nicht vorliegen, bei ihrer ganz neuen 
und sehr sinnreichen Methode der Tempera- 
turbestimmung des in gleichmässiger Luft- 
strömung glühenden Platins eine noch 
grössere Genauigkeit besitzen, als wie mit 
der Hefner-Lampe jemals zu erreichen ist. 
Sie beruht aber auch nur auf einer will- 
kürlichen Uebereinkunft (und nicht dem 
C. G. S.-Systeme) und erfordert zu ihrer 
jedesmaligen Erzeugung „einen kompli- 
eirten Aufbau delikater Apparate und 
ziemlich grossen Aufwand experi- 
menteller Geschicklichkeit.“ 

Sollten physikalische Probleme auf- 
tauchen, bei welchen die höchste Genauig- 
keit von Lichtmessungen in dem Grade er- 
forderlich würde, dass ein sehr erhöhter 
jedesmaliger Aufwand von Bemühung und 
Kosten nicht in Frage kommt, so ist nur zu 
wünschen, dass sich die neue Einheit be- 
währt, sie wird dann hierfür allein am 
Platze sein und einen unverkennbaren Fort- 
schritt darstellen. Solche Fälle können aber 
sehr wohl besonders und ohne Rückwirkung 
auf das grosse übrige Gebiet der physikali- 
schen und technischen Photometrie behan- 
delt werden. 

Nur für eine weitgehende und klar aus- 
gesprochene Auseinanderhaltung der beiden 
Gebiete und der ihnen zugedachten Ein- 
heiten wollte ich hier wiederholt das Wort 
einlegen. 


.. D oder, wie zur vollständigen Verwirrung der Bee 
griffe auch wohl gesagt wird: 


er sekundären Einheit. 
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Telephonstudien. 
IT. 
Von J. Baumann. 


(Fortsetzung von S. 452.) 


In den bisherigen Betrachtungen haben 
wir uns auf den einfachen Fall beschränkt, 
dass der Theilnehmer mit einer Sprech- 
stelle an das Vermittelungsamt mit eigener 
Leitung angeschlossen sei und letztere nur 
zu Gesprächen mit Theilnehmern desselben 
oder entfernter Netze benutze. Diese Art 
der Benutzung des Telephons bildet zwar 
den weitaus bedeutendsten Theil des Ge- 
sammtverkehres in einem Telephonnetz, in- 
dessen haben sich im Laufe der Zeit eine 
Reihe anderer Verwendungsarten des 
Telephons eingestellt, welche die Nützlich- 
keit des Anschlusses gegen die ursprüng- 
liche Form bald mehr bald weniger erhöht 
haben. Die wichtigste Verwendung dieser 
Art findet das Telephon in dem Verkehr 
zweier Sprechstellen eines und desselben 
Theilnehmers, von welchen die eine un- 
mittelbar an das Vermittelungsamt ange- 
schlossen ist, die andere an letzteres durch 
Vermittelung der ersten angeschlossen 
werden kann, während zwischen den beiden 
Theilnehmerstellen ferner jederzeit und 
ohne Mitwirkung des Vermittelungsamtes 
verkehrt werden kann. Diese Einrichtung 
erweitert sich oft in der Art, dass an die 
direkt mit dem Vermittelungsamt ange- 
schlossene Sprechstelle nicht nur eine sondern 
mehrere Sprechstellen des Theilnehmers an- 
geschlossen sind, welche nun vermittelst der 
ersteren sowohl unter sich als mit dem 
Vermittelungsamt verkehren können. Da 
infolge der gemeinsamen Verbindung zum 
Vermittelungsamt eine jede Beanspruchung 
des letzteren, gleichgiltig von welcher der 
so verbundenen Sprechstellen dieselbe aus- 
geht, zur Berechnung kommt, genügt es, 
den Posten 2m der Leitungslänge und der 
Anzahl der in Betrieb befindlichen Sprech- 
stellen entsprechend zu bemessen. 

Aus dem Rahmen des telephonischen 
Verkehres im eigentlichen Sinne fällt schon 
die zunächst zu erwähnende Verwendung 
des Telephons zur Aufgabe und Entgegen- 
nahme von Telegrammen. Die enge Ver- 
bindung zwischen Telegraphen- und Tele- 
phondienst, wie sie fast überall besteht, hat 
in den meisten zur Zeit vorhandenen Tele- 
phonnetzen zu der Einrichtung geführt, dass 
Jeder Theilnehmer seine Telegramme, welche 
er zu versenden hat, vermittelst seines An- 
schlusses an das Vermittelungsamt tele- 
phonisch aufgeben kann, indem eine Sprech- 
stelle beim Telegraphenamt die Aufzeichnung 
des von dem Theilnehmer telephonisch an- 
diktirten Telegrammes übernimmt und die 
telegraphische Weiterbeförderung besorgt. 
Dieselbe Sprechstelle — in grösseren Netzen 
naturgemäss mit mehreren Apparaten und 
Beamten besetzt — übernimmt es auch, für 
einen Theilnehmer einlaufende Telegramme 
auf dessen einınal kundgegebenen Wunsch 
demselben telephonisch mitzutheilen. Die 
telephonische Aufgabe von Telegrammen 
macht nur bei wenigen Theilnehmern einen 
erheblichen Theil ihres gesammten Ver- 
kehrs aus. Fasst man, wie naturgemäss, 
die Annahmestelle einfach als Anschluss 
des Teiegraphenamtes, welcher wie jeder 
Theilnehmeranschluss in erster Linie zum 
Nutzen des letzteren eingerichtet und be- 
trieben wird, auf und bedenkt, dass jeder 
Anruf des letzteren durch den Theilnehmer 
durch die Einzelgesprächstaxe und den 
Faktor nv getroffen wird, so erscheint eine 
weitere besondere Belastung dieses Ver- 
kehres unnöthig. Da wo die finanziellen 
Interessen des Telegraphen- und Telephon- 
betriebes zusammenfallen, wird denn auch 
diese erhöhte Zugänglichkeit des Tele- 
graphen nirgends durch eine Telephon- 
steuer beeinträchtigt. Dagegen möchte es 
fraglich erscheinen, ob diese Steuerfreiheit 
auch auf die telephonische Zustellung von 
Telegrammen ausgedehnt werden kann. 
Zwar hat die Telegraphenverwaltung ein 
allgemeines Interesse daran, dass die Tele- 
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gramme möglichst rasch an den Adressaten 
gelangen. Sie hat aber kein Interesse 
daran, dass der eine Adressat gegenüber 
dem anderen in dieser Beziehung bevorzugt 
werde. Eine solche Bevorzugung findet nun 
offenbar statt, wenn der Theilnehmer der 
Telephonanlage sein Telegramm telephonisch 
zugestellt erhält, während der Nichttheil- 
nehmer auf die länger dauernde Zustellung 
durch den Boten angewiesen ist. Die Tele- 
graplıenverwaltung übernimmt daher zur 
Erhöhung der Schnelligkeit der Zustellung 
für den Theilnehmer der Telephonanlage 
eine Leistung, für welche eine Berechtigung 
aus der von dem Telegrammaufgeber ge- 
zahlten Gebühr nicht fliesst. Dagegen ist 
jedoch zu berücksichtigen, dass das tele- 
phonisch zugestellte T'elegramm in einem 
anderen Punkte nicht die ganze Leistung 
darstellt, für welche sich die Telegraphen- 
verwaltung durch Annahme der Telegramm- 
gebühr verpflichtet hat. Sie enthält nicht 
die schriftliche Mittheilung. Der Telephon- 
theilnehmer erhält sein Telegramm zwar 
rascher, aber nicht ganz. Man beschränkt 
sich daher auch nirgends mit der tele- 
phonischen Zustellung, sondern lässt der- 
selben stets die schriftliche Ausfertigung 
folgen. Erfolgt letztere auf dem gewöhn- 
lichen für alle Telegrammempfänger gleich- 
mässig giltigen Wege, so bleibt selbstver- 
ständlich die erwähnte Bevorzugung der 
Telephonabonnenten bestehen. Letztere zu 
beseitigen, bieten sich verschiedene Wege. 
Zunächstkönnteman das Uebel ander Wurzel, 
an dem Verhältniss zwischen Aufgeber und 
Verwaltung -—- es ist zweifellos, dass die 
telephonische Zustellung, sobald sie mit 
irgend einer Aenderung gegenüber der ge- 
wöhnlichen verbunden wird, in gewissem 
Maasse eine Willkür gegenüber dem Auf- 
geber enthält — treffen. Man könnte dem 
Aufgeber frei stellen, ob er sein Telegramm 
telephonisch allein, oder telephonisch und 
aufdem gewöhnlichen Weg, odertelephonisch 
und auf einem langsameren Weg zugestellt 
haben wolle. Im ersteren Falle verzichtet er 
auf den Vortheil der schriftlichen Mittheilung 
gegen den Vortheil der rascheren Ueber- 
mittelung. Verzicht des Aufgebers und Mehr- 
leistung der Verwaltung könnten als gleich- 
werthig erachtet, die Telegrammgebühr un- 
geändert gelassen werden. Die gleiche 
Kompensation Könnte für den dritten Fall 
angenommen werden. Es bliebe daher nur 
nothwendig, in die Kategorie von Tele- 
grammen, bei welchen der Aufgeber durch 
Zuzahlung zur gewöhnlichen Telegramm- 
gebühr sich eine von der gewöhnlichen ab- 
weichende Art der Zustellung sichern kann, 
eine weitere Gattung aufzunehmen, in 
welcher der Zuschlag zur Telegrammge- 
bühr die Mehrleistung der telephonischen 
Zustellung zum Ausdruck zu bringen hätte. 

Es lässt sich jedoch denken, dass ein 
Theilnehmer auch für den Theil seines tele- 
graphischen Einlaufs, für welchen die Auf- 
geber aus irgend welchem Grunde die 
telephonische Zustellung nicht gefordert 
haben, letztere wünscht. Dieselbe könnte 
nun, ohne dass in die Rechte des Aufgebers 
eingegriffen würde, dem Empfänger gewährt 
werden, wenn dieser an Stelle des ersteren 
die für die telephonische Zustellung ent- 
fallende Gebühr übernehmen, im übrigen 
der zwischen Aufgeber und Verwaltung 
vereinbarten Zustellungsart ihren Lauf lassen 
würde. Gleicherweise könnte der Empfänger 
die etwa vom Aufgeber für entbehrlich ge- 
haltene schriftliche Mittheilung seinerseits 
durch Bezahlung einer Gebühr veranlassen. 

Man könnte endlich die Bestimmung 
darüber, ob und welche eingehende Tele- 
gramme telephonisch zugestellt werden sollen, 
ganz dem Theilnehmer überlassen und dem 
Aufgeber entziehen. Dabei dürfte aber die 
nachträgliche unmittelbar folgende Zu- 
stellung der schriftlichen Ausfertigung auf 
dem gewöhnlichen Wege, wie er durch die 
Telegrammgebühr zwischen Verwaltung und 
Aufgeber vereinbart ist, in keiner Weise 
geändert werden, falis man an dem be- 
stehenden Verhältniss zwischen Aufgeber 
und Verwaltung festhalten wollte. Es hätte 
dann der Empfänger für jedes Telegramm, 
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das ihm telephonisch zugestellt würde, eine 
bestimmte der Mehrleistung der Verwaltung 
entsprechende Gebühr zu bezahlen. Die 
erstere Lösungsart, wonach Aufgeber so- 
wohl als Theilnehmerempfänger im Stande 
sind, die telephonische Zustellung zu veran- 
lassen, liegt jedoch mehr in der Richtung 
moderner Verkehrsentwickelung. — 

Schon in den Anfängen der Telephonie 
versuchte man dies Bestreben, durch die 
Benutzung des Telephons die Wirksamkeit 
des telegraphischen Verkehres zu erhöhen, 
auch auf andere Formen des Nachrichten- 
austausches auszudehnen. Die weitgreifendste 
Einrichtung dieser Art besteht in der tele- 
phonischen Aufgabe und Empfangnahme 
von Nachrichten, deren Beförderung im 
übrigen durch die Post geschieht. So kann 
es dem Theilnehmer ermöglicht werden, 
vermittelst einer besonderen Postsprech- 
stelle oder durch die zur telephonischen 
Vermittelung von Telegrammen eingerichtete 
Sprechstelle des Telegraphenamtes durch die 
Post weiterzubefördernde Nachrichten auf- 
zugeben, wobei für die Form und Be- 
förderungsart alle für den postalischen Ver- 
kehr zulässigen Bestimmungen seitens des 
Aufgebers getroffen werden können, sodass 
die Sendung die Gestalt einer einfachen 
Postkarte bis zu der des Briefes mit be- 
sonderer Vorschrift hinsichtlich der Zu- 
stellung annehmen kann. Gleicherweise 
können von auswärts an einen Theilnehmer 
gerichtete durch die Post einlaufende Nach- 
richten demselben telephonisch mitgetheilt 
werden, wenn auf der Karte oder dem Brief 
diese Zustellung durch ein amtliches Zeichen, 
welches sowohl die Willensmeinung des 
Aufgebers als die Quittung über die Gebühr 
für solche ungewöhnliche Zustellung aus- 
drückt, gefordert ist. Vom Gesichtspunkte 
des Telephonbetriebes aus unterscheidet sich 
ein solcher Verkehr eines Theilnehmers in 
Nichts von dessen übrigem Verkehr und es 
liegt keine Veranlassung vor, den letzteren 
über die Einzelgesprächstaxe und den 
Faktor v n durch besondere Tarifbe- 
stimmungen zu belasten. Für die Mehr- 
leistung aber, welche die Post durch die 
telephonische Entgegennahme und Ueber- 
mittelung darbringt, hätte selbstverständlich 
der Theilnehmer-Aufgeber in jedem Falle 
aufzukommen, wie er sich auch mit den 
Folgen abzufinden hat, dass die Herein- 
ziehung des Telephons den Charakter des 
Briefes, der Postkarte in einem wesentlichen 
Punkte verändert und da die Postverwaltung 
zur Herstellung der schriftlichen Mittheilung 
beigezogen hat, wo sie früher vollkommen 
ausgeschlossen war. Gleicherweise hätte 
der Aufgeber, welcher eine postalisch bis 
zum Netz beförderte Nachricht durch das 
Telephon zugestellt haben will, eine nach 
den Grundsätzen der Telegrammtarifirung 
zu bemessende Gebühr für die Mehrleistung 
der Postverwaltung zu bezahlen und die 
Gefahr zu übernehmen, dass durch die er- 
höhte Schnelligkeit der Zustellung die Sicher- 
heit der Uebermittelung leidet und alle Vor- 
theile, welche aus der Aushändigung des 
handschriftlichen Textes des Aufgebers 
fliessen, bis zur etwa folgenden gewöhn- 
lichen Zustellung des Originals durch die 
Post entfallen. Dass auch dieser Theil des 
Telephonverkehres im Netze für den Tele- 
phontarif nicht in Betracht kommen kann, 
ist ersichtlich. 

Gegen diese Verwendungsarten des Te- 
lephons zur Nachrichtenvermittelung im Zu- 
sammenwirken mit Telegraph und Post 
treten die sonst in grossen Netzen vor- 
kommenden Benutzungen der in Rede 
stehenden Art hinsichtlich ihres Umfanges 
erheblich zurück. In erster Linie ist hier 
die Einrichtung anzuführen, vermöge wel- 
cher in grossen Netzen der Theilnehmer in 
den Stand gesetzt wird, mit der Polizei und 
der städtischen Feuerwache, mit den techni- 
schen Büreaus der Gas-, Wasser- und Elek- 
tricitätswerke zu verkehren und so die 
Sicherheit seiner Person und seines Eigen- 
thumes zu erhöhen. Selbstverständlich er- 
streckt sich diese Erhöhung der Sicherheit 
nieht bloss auf die Theilnehmer, sondern 
auf einen mehr oder minder grossen Kreis 
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seiner Umgebung und jede Sprechstelle des 
Telephonnetzes wird durch jene Möglichkeit 
zu einem Meldeposten für Zwischenfälle der 
verschiedensten Art und bewirkt eine all- 
gemeine Erhöhung der öffentlichen Sicher- 
heit der ganzen Stadt. Bei dem grossen 
allgemeinen Interesse und dem besonderen, 
das jede einzelne der fraglichen Behörden 
an dem möglichst raschen Einlauf bezüg- 
licher Meldungen hat, ist es natürlich, dass 
dieser Verkehr meist ein völlig unbe- 
schränkter ist. Vom Standpunkte des Tele- 
phonbetriebes aus würde die Einzelge- 
sprächstaxe genügen, wenn es überhaupt 
thunlich wäre, für den Faktor vn eine 
Sichtung der Gespräche vorzunehmen. 

Andersgelagert sind die Verhältnisse 
hinsichtlich einer Benytzungsmöglichkeit, 
welche für einzelne Theilnehmer, Spedi- 
teure etc., ganz besonders hohes Interesse 
hat, für den Gegenpart ein mehr oder 
minder grosses Opfer bedeutet, hinsichtlich 
des Verkehres mit den Güterexpeditionen 
oder Auskunftsbüreaus der Eisenbahnen. 
Da, wo die Anschlüsse dieser Stellen im 
Betriebe von Privatgesellschaften sich be- 
finden, unterscheiden sie sich für den Tele- 
phonbetrieb in Nichts von den Anschlüssen 
der übrigen privaten Theilnehmer, und es 
kann völlig den Betheiligten überlassen 
bleiben, sich wegen eines etwaigen Miss- 
verhältnisses des Interesses am Telephon- 
verkehr zu vergleichen, so zwar, dass die 
betreffende Stelle für jede Auskunft oder 
für die allgemeine Befugniss, eine Auskunft 
zu verlangen, von dem Theilnehmer sich 
entschädigen lässt und über dieFrage, an wen 
und in welchem Umfange sie Auskunft er- 
theilen will, sich volle Freiheit bewahrt. 
Dieser Weg wird ungangbar, sobald die be- 
treffenden Eisenbahnsprcchstellen im Staats- 
betriebe sich befinden, wie der Telephon- 
betrieb. Die Staatsbahnverwaltung kann 
keinen Unterschied machen zwischen den 
einzelnen Theilnehmern des staatlichen Te- 
lephonnetzes, und es entsteht nur die Frage, 
ob nicht etwa das allgemeine Interesse des 
Staates, das Zusammenwirken seiner Ver- 
kehrseinrichtungen für die Bevölkerung so 
fruchtbar als möglich zu gestalten, es ge- 
stattet, von einer weiteren als der telephon- 
tarifmässigen Besteuerung dieses Verkehres 
abzusehen. Mit Rücksicht darauf, dass bei 
den Berufskorrespondenten dieser Verkehrs- 
art, den Spediteuren, Transportgesellschaf- 
ten etc., dieser Theil ihres Verkehres natur- 
gemäss durch den Faktor vn am stärksten 
herangezogen wird, bei diesen sowohl als 
mehr noch bei den Gelegenheitskorrespon- 
denten ein bestimmter Vortheil auch für 
die Bahnverwaltung mit diesem Verkehr 
verknüpft ist, dürfte diese Frage zu be- 
jahen sein. 

In den meisten Telephonnetzen besteht 
die Einrichtung der Öffentlichen Sprech- 
stellen. Dieselben sind in der Regel mit 
Post- und Telegraphenbüreaus verbunden, 
deren Beamte die Benutzung regeln. Diese 
Sprechstellen sind meist einfache Anschlüsse 
an das Vermittelungsamt und können von 
Jedermann zum Verkehr mit den Theil- 
nehmern des Netzes sowohl als nach aus- 
wärts benutzt werden. In manchen Anlagen 
kann jedoch der Theilnehmer von der 
öffentlichen Sprechstelle nur angerufen 
werden, nicht aber letztere anrufen, in 
anderen ist auch dieser Verkehr zulässig, 
sodass ein Theilnehmer mit irgend Jemand, 
mit welchem er einen bestimmten Zeitpunkt 
der Unterredung vereinbart hat, vermittelst 
der öffentlichen Sprechstellen verkehren 
kann und der Benutzer der letzteren so 
von der Benutzungsgebühr frei bleibt. Diese 
letztere Möglichkeit ist namentlich für den 
Verkehr eines auswärtigen Korrespondenten 
mit einem Nichttheilnehmer des Netzes der 
öffentlichen Sprechstelle von Wichtigkeit. 
Für die Tariffrage kommt weder dieser 
Theil der Benutzung noch der durch Nicht- 
theilnehmer mit Theilnehmern des Netzes, 
wobei der Anruf von der öffentlichen Sprech- 
stelle ausgeht, in Betracht, da für beide 
Benutzungsarten ein Abonnement ausge- 
schlossen, die Entrichtung einer Einzel- 
gebühr für die jeweilige Benutzung unver- 


meidlich ist. Es fragt sich nur, ob dies 
auch für die Benutzung der öffentlichen 
Sprechstelle durch einen Theilnehmer des 
Netzes der Fall ist. In manchen Anlagen 
wird diese Frage verneint und dem Theil- 
nehmer des Netzes die Benutzung der öffent- 
lichen Sprechstelle ohne irgend welche be- 
sondere Vergütung gestattet. In anderen 
wird der Theilnehmer gegenüber dem Nicht- 
theilnehmer insofern bevorzugt, als er zwar 
wie dieser jede einzelne Benutzung der 
öffentlichen Sprechstelle bezahlen muss, je- 
doch zu einer niedrigeren Taxe. Diese letztere 
Methode erscheint die richtigere und fällt 
ganz in die Grundsätze des oben entwickel- 
ten Tarifsystemes. Was die (erforderliche 
Höhe der Taxe für den Theilnehmer be- 
trifft, so, wird in den meisten,Fällen der 
Betrag 2 k genügen. Dagegen ist cs 
nothwendig, dass die Gebühr für Benutzung 
durch Nichttheilnehmer erheblich grösser 
sei, damit die Annehmlichkeit für den Theil- 
nehmer, von irgend einem Punkte der Stadt 
vermittelst der öffentlichen Sprechstelle mit 
seinem Hause und den übrigen Theil- 
nehmern verkehren zu können, nicht durch 
die Möglichkeit von Belästigungen aufge- 
wogen werde, wie ja der Grundgedanke 
des Telephonnetzes, wonach die Theilnehmer 
es sind, welche übereinkommen, mit ein- 
ander — nicht mit beliebigen Unbekannten — 
zu verkehren, durch die öffentliche Sprech- 
stelle durchbrochen erscheint. 

Für den Betrieb des Telephonnetzes 
besteht das hervorstechendste Merkmal der 
öffentlichen Sprechstelle darin, dass deren 
Anschlussleitung von verschiedenen Inter- 
essenten benutzt wird gegenüber der Sprech- 
stelle des Theilnehmers, deren Anschluss- 
leitung nur dem Verkehr des letzteren 
dient. Die Betrachtung dieses Umstandes 
führt zur Erörterung der Versuche, die An- 
schlussleitungen der Theilnehmer, welche 
der Hauptsache nach nur einen verhältniss- 
mässig kleinen Theil der Betriebszeit durch 
den Verkehr derselben beschlagnahmt sind, 
dadurch besser auszunutzen, dass ein und 
dieselbe Leitung den Verkehr von mehreren 
Theilnehmern vermittelt und die Benutzbar- 
keit für den einzelnen derselben beschränkt 
wird. Man kann nicht sagen, dass die Ver- 
suche in dieser Richtung, soweit die ersten 
heute schon zurückliegen, besonders er- 
muthigende Resultate erzielt hätten, wenn 
auch zuzugeben ist, dass sie meist nicht 
sehr nahe an die Aufgabe herangetreten 
sind. Andererseits sind jedoch auch die 
betriebstechnischen Schwierigkeiten grösser, 
als es auf den ersten Blick scheinen möchte, 
wie auch die Feststellung der Gegenleistung 
des Theilnehmers für die meisten Tarif- 
formen zu einer dornenvollen Sache wird. 

Die Grundbedingung für eine gedeih- 
liche Entwickelung dieses aussichtsvollen 
Gebietes besteht offenbar darin, dass keiner 
der verschiedenen durch gemeinsame Lei- 
tung an das Vermittelungsamt angeschlosse- 
nen Theilnehmer von dem anderen anders 
als hinsichtlich des Zeitpunktes für sein 
Gespräch abhängig sei und keiner von dem 
Anderen hinsichtlich der Benutzungsdauer 
der gemeinsamen Leitung einen Vorzug ge- 
niesse oder sich verschaffen könne. Fassen 
wir zunächst den weitaus wichtigsten Fall 
ins Auge, dass die gemeinsame Anschluss- 
leitung nur den Verkehr von zwei Theil- 
nehmern zu besorgen habe Hierfür wäre 
die Lösung verhältnissmässig einfach. Man 
könnte die gemeinsame Leitung durch 
selbstthätige Schaltapparate in regelmässigen 
Zwischenräumen bald an die Sprechstelle 
des einen und dann an die des anderen an- 
schliessen, wobei die jedesmalige Be- 
nutzungsdauer für jeden Theilnehmer gleich 
gross wäre und in gleichen Abständen 
folgen würde. So würde es für die meisten 
Fälle genügen, dass dieser Wechsel in der 
Schaltung alle fünf Minuten eintritt, indem 
die Leitung dem Theilnehmer A z. B. von 
7 Uhr bis 7 Uhr 5 Minuten, von 7 Uhr 10 Mi- 
nuten bis 7 Uhr 15 Minuten, von 7 Uhr 
20 Minuten bis 7 Uhr 25 Minuten etc., dem 
Theilnehmer B von 7 Uhr 5 Minuten bis 
7 Uhr 10 Minuten, von 7 Uhr 15 Minuten 
bis 7 Uhr 20 Minuten etc. zur Verfügung 
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stände. Diese Abtheilung der Benutzungs- 
zeit gestattete bei einem 12-stündigen Betrieb 
des Vermittelungsamtes dem einzelnen Theil- 
nehmer immer noch 72 Anrufe und je fünf 
Minuten dauernde Benutzungen, während 
die mittlere Zahl der Anrufe der Theil- 
nehmer auch in grösseren Netzen 8 bis 10 
in einem Tage nicht überschreitet, oft nicht 
erreicht, die mittlere Gesprächsdauer da- 
gegen wesentlich unter 5 Minuten zurück- 
bleibt. Für die weitaus überwiegende Mehr- 
zahl aller Theilnehmer eines Netzes würde 
diese Einschränkung der Benutzbarkeit der 
Anschlussleitung den Werth des Anschlusses 
so wenig beeinträchtigen, dass schon eine 
unbedeutende Erleichterung in den Abonne- 
mentskosten hinreichen würde, zum Verzicht 
auf die unbeschränkte Benutzung der An- 
schlussleitung zu veranlassen. Weniger ein- 
fach sieht sich jedoch die Sache hinsichtlich 
des Verkehres zu den einen gemeinschaft- 
lichen Anschluss benutzenden Theilnehmern 
an. Wäre es vielleicht auch möglich, jene 
Zeiteintheilung, wie sie für den Anruf der 
beiden Theilnehmer die Leitung ab- 
wechselnd dem einen und dann dem 
anderen zur Verfügung stellt, auch für den 
Zuspruch festzuhalten, sodass eben der 
unbeschränkt angeschlossene Theilnehmer, 
welcher den Theilnehmer A oder B verlangt, 
warten müsste, bis die Leitung dem ge- 
rufenen selbstthätig zugeschaltet ist, so ist 
dies jedoch hinsichtlich des Verkehres von 
Stadt zu Stadt unmöglich. Es muss also 
dem Vermittelungsamt in die Hand gegeben 
sein, jene Zutheilung der Leitung an den 
einen oder anderen Abonnenten, wie sie für 
gewöhnlich durch die selbstthätigen Schalt- 
apparate bewirkt wird, aufzuheben, so oft 
und so lange dies der Zuspruchverkehr der 
beiden Theilnehmer A und B erfordert. 
Diese Nothwendigkeit hebt zwar die voll- 
kommen gleichmässige Zutheilung der ge- 
meinsamen Anschlussleitung auf, trifft je- 
doch die beiden Theilnehmer im Grossen 
und Ganzen auf dieselbe Art und in einer 
durch die völlige Parteilosigkeit des Ver- 
mittelungsamtes so unanfechtbaren Form, 
dass dieselbe in den meisten Fällen ohne 
Bedenken mag übernommen werden. 


Es fragt sich nun, wie weit das be- 
sprochene Tarifsystem dieser Art der Ver- 
bindung von zwei Theilnehmern und mehr 
gerecht zu werden vermag. Keinerlei Schwie- 
rigkeit bietet offenbar der Posten lm. Er 
nimmt für den einzelnen Theilnehmer ein- 
fach die Form an 


l 
i Hlm, 


wobei » die Anzahl der Theilnehmer, welche 
die gemeinschaftliche Anschlussleitung lm 
benutzen, und 7’ die Länge der Zusatzleitung 
des entfernteren Theilnehmers bedeutet. 
Der Faktor kn wirkt genau, wie wenn jeder 
der Theilnehmer durch eigene Anschluss- 
leitung das Vermittelungsamt beansprucht. 


Der Posten 2 verwandelt sich für jeden 


Theilnehmer in die Summe 
lp l' P 
qr ji q` 


Der Posten vn endlich wird ebenso wie für 
den einfachen Anschluss gefunden, indem 
der Verkehr des einzelnen Theilnehmers 
zeitweise beobachtet oder von vornherein 
nach des letzteren Beruf eingereiht wird. 
So vermöchte das vorgeschlagene Tarif- 
system der Entwickelung der Telephonie 
auch in jener Richtung bis zum Ende zu 
folgen, in welcher eben erst da und dort 
die ersten, verheissungsvollen Schritte ge- 
schehen, indem die zunehmende Last der 
Leitungen und der Ruf nach niedrigeren 
Gebühren allerwärts eine gegenüber der 
jetzt so ausserordentlich geringen Aus- 
nutzung der Leitungsanlagen wesentliche 
Besserung in diesem Punkte erheischen. 
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Zur Parallelschaltung von Alternatoren. 
Von Gisbert Kapp. 


Parallelbetrieb der Alternatoren in Cen- 
tralen ist in den letzten Jahren so ziemlich 
zur Regel geworden. Die Verwendung von 
unabhängig arbeitenden Maschinen, deren 
jede eine Speiseleitung oder eine Gruppe 
von Speiseleitungen mit Strom versieht, hat 
sich im Laufe der Zeit als zu komplieirt 
erwiesen und hat auch den Nachtheil, dass 
die Maschinen im Allgemeinen unter un- 
günstigeren Verhältnissen arbeiten als beim 
Parallelbetrieb. Man hat anfänglich viel- 
fach geglaubt, dass gewisse Typen von 
Alternatoren in Parallelschaltung arbeiten 
können und andere nicht, es hat sich aber 
in der Praxis herausgestellt, dass alle guten 
modernen Alternatoren so geschaltet werden 
können, und dass, wenn auch in dem Ver- 
halten der verschiedenen Typen in dieser 
Beziehung Unterschiede bestehen, dieselben 
lange nicht von solcher Bedeutung sind, 
dass sie auf den Betrieb einen wesentlichen 
Einfluss ausüben könnten. Wo sich bei 
Parallelbetrieb Schwierigkeiten finden, rüh- 
ren dieselben nicht von den Alternatoren 
her, sondern von ihren Betriebsmaschinen. 
Bedingung für guten Lauf ist, dass die An- 
triebsmaschine ein möglichst konstantes 
Drehmoment entwickele und genügende 
Schwungmassen habe, damit die Winkel- 
geschwindigkeit konstant bleibt. Ist das 
nicht der Fall, so findet zwischen den ver- 
schiedenen parallelgeschalteten Alterna- 
toren ein Hin- und Herwogen von Strömen 
statt, welche die Kraftschwankungen auszu- 
gleichen suchen, und es kann vorkommen, 
dass diese Kraftschwankungen gross genug 
sind, um die Maschinen aus dem Takt zu 
bringen. | 

Diese Punkte sind den Konstrukteuren 
heutzutage wohl bekannt, und es hat keine 
Schwierigkeit, von guten Fabriken Dampf- 
alternatoren zu bekommen, welche tadellos 
in Parallelschaltung arbeiten. Das Ein- 
schalten geschieht unter Beobachtung der 
Synchronisirungslampen zu dem Zeitpunkt, 
wenn die einzuschaltende Maschine vor- 
übergehend im Takt läuft. Anstatt der 
Lampen können auch Voltmesser oder 
akustische Signale benutzt werden, immer- 
hin jedoch gehört etwas Uebung und eine 
ziemlich gespannte Aufmerksamkeit dazu, 
den richtigen Moment zum Einwerfen des 
Schalters zu erfassen. Die Schwierigkeit, 
das zu thun, wird besonders dann fühlbar, 
wenn die Schwungmassen in der Maschine 
verhältnissmässig klein sind, denn in diesem 
Falle kann es vorkommen, dass bei Ad- 
justirung der Geschwindigkeit die letztere 
sich so schnell ändert, dass kaum Zeit 
bleibt, den Augenblick des synchronen 
Ganges zu beobaehten, und man muss dann 
die Operation so lange wiederholen, bis 
man einmal die richtige Geschwindigkeit 
trifft und einschalten kann. Damit ist nun 
manchmal ein ziemlicher Zeitverlust ver- 
bunden, der in Fällen, wo es sich darum 
handelt, eine neue Maschine schnell einzu- 
schalten, recht unbequem werden kann. 


Abgesehen von dem Zeitverlust, ist es auch 


prineipiell nicht räthlich, das Gelingen einer 
wichtigen Operation von dem mehr oder 
weniger scharfen Beobachtungstalente des 
Wärters am Schaltbrette abhängig zu 
machen; und um die mit diesen zwei 
Punkten verbundenen Schwierigkeiten zu 
umgehen, habe ich bei der Bristoler Centrale 
die in der Fig. 1 schematisch gezeichnete 
Einrichtung getroffen, welche bezweckt, das 
Zuschalten einer neuen Maschine sehr schnell 
und ohne merklichen Stromstoss zu .er- 
möglichen, ohne dass der Wärter am Schalt- 
brett dazu besondere Geschicklichkeit 
braucht. Der Apparat wurde zu Anfang 
des Jahres eingestellt und funktionirt ganz 
tadellos. ZL, L} sind die von den Alterna- 
toren kommenden Wechselstromleitungen, 
welche mittels der Doppelschalter I II, Am- 
peremessern a, «a, und Schmelzdrähten F 
mit den Sammelschienen ss verbunden 
werden können. Ausser diesen Sammel- 
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schienen sind noch vorn auf dem Schalt- 
brette zwei Hülfsschienen HH angebracht, 
welche mittels Stöpsels mit irgend einem 
Paar der Leitungen. verbunden werden 
können. Im Ganzen ist das Schaltbrett für 
5 Maschinen eingerichtet, jedoch sind nur 
zwei Stöpsel vorhanden, sodass eine direkte 
Parallelschaltung von zwei oder mehr Ma- 
schinen auf die Hülfsschienen nicht mög- 
lich ist. Eine der Hülfsschienen ist mit 
zwei in Serie geschalteten Drosselspulen 
A, B und Schalter O mit der entsprechenden 
Sammelschiene verbunden, während die 
andere Hülfsschiene mit der ihr ent- 
sprechenden Sammelschiene durch den 
Schalter O unmittelbar verbunden ist. Die 
Drosselspulen (Igeltransformatoren, jeder 
jedoch mit nur einer Spule) sind in ihren 
Windungs- und Eisenverhältnissen so be- 
messen, dass bei der doppelten Maschinen- 
spannung etwas weniger als der normale 
Maschinenstrom durchgehen kann. Die 
Schalter a und b dienen dazu, die Drossel- 
spulen einzeln kurz zu schliessen, d. h. 
ausser Thätigkeit zu setzen. 

Die Gebrauchsweise des Apparates ist 
folgende: Angenommen die Maschine in 
Verbindung mit L, ist im Betrieb und jene 
von L, soll zugeschaltet werden. Alle 
Schalter links von ZI sind zunächst offen. 
Die Maschine / wird erregt und anlaufen 
gelassen, während man bei S einstöpselt 
und den Doppelschalter O schliesst. Sowie 
beim Anlaufen die Maschine in die Nähe 
ihrer richtigen Geschwindigkeit kommt, 
fängt der durch die Drosselspulen fliessende 
(in seiner Stärke jedoch begrenzte) Strom 
an, die Maschine sanft in die richtige Ge- 
schwindigkeit hineinzuziehen. Sie läuft 
also jetzt im Takt, jedoch noch nicht noth- 
wendiger Weise in der richtigen Phase. 
Nun schliesst man den Schalter a, wodurch 
ein kleiner Stromstoss stattfindet, welcher 
die Maschine näher zur richtigen Phase 
rückt, und wenn man dann den Schalter 5 
schliesst, so findet wieder ein kleiner Strom- 
stoss statt, welcher sie nun vollständig in 
die richtige Phase hineinschiebt. Dann 
wird der Schalter I geschlossen, die drei 
links davon befindlichen Schalter werden 
geöffnet und die Stöpsel entfernt, wodurch 
der Apparat für weiteren Gebrauch wieder 
in Stand gesetzt ist. 

Das Einschalten einer Maschine mittels 
des hier beschriebenen Apparates geschieht 
in der Regel innerhalb 20 Sekunden 
und bedarf keiner anderen Vorsichtsmaass- 
regeln als Beobachtung der richtigen Reihen- 
folge im Schliessen der Schalter. Es ist 
auch zu erwähnen, dass die Drosselspulen 
gar nicht gross zu sein brauchen, weil sie 
nur jeweilig für wenige Sekunden im Be- 
trieb sind, Erhitzung also nicht zu be- 
fürchten ist. Schliesslich mag erwähnt 
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Fig. 1. 


werden, dass eine ähnliche Methode zur 
bequemen Einschaltung von Maschinen von 
der General Electric Company in 
Amerika verwendet wird. Anstatt der 
Schalter a, b kommt jedoch eine starke 
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Kupferhülse in Anwendung, welche ähnlich 
wie bei den Thomson’schen Schweisstrans- 
formatoren über die Spule geschoben wird, 
um deren Selbstinduktion zu verkleinern. 


Nutzbremsung elektrischer Wagen. 
Von Ludwig Baumgardt. 


I. 

Zu den mannigfachen Vorzügen der 
elektrischen Beförderungsweise gehört die 
relative Leichtigkeit, mit der sie beträcht- 
liche Steigungen zu bewältigen gestattet. 
Schon jetzt sind solche von 100%, zu ver- 
zeichnen, und späterhin werden sie gewiss 
nicht zu den Seltenheiten gehören. In 
engstem Zusammenhange mit dieser werth- 
vollen Eigenschaft steht eine weitere, die 
freilich zur Zeit fast gar nicht oder über- 
haupt nicht ausgenutzt ist. 

Vor bald 15 Jahren, zu einer Zeit also, 
in der höchstens weitblickende Fachleute 
die ausserordentliche Entwickelung des 
elektrischen Bahnwesens ahnen konnten, 
hat William Siemens auf eine besonders 
wichtige Eigenthümlichkeit elektrischer 
„Lokomotiven“ hingewiesen: die Nutz- 
bremsung derselben. 

Beim Befahren so bedeutender Gefälle, 
wie sie neuere elektrische Schienenwege 
zum Theil aufweisen, müssen beträchtliche 
Energiemengen mechanisch in Bremswärme 
verwandelt werden, damit der Wagen seine 
normale Geschwindigkeit nicht wesentlich 
überschreitet. Hat nun an und für sich der 
von Siemens ausgesprochene Gedanke, 
diese „Bremswärme“ nutzbar zu machen, 
etwas Bestechendes, so wohnt ihm doch 
noch eine andere— vielleicht noch grössere — 
Bedeutung inne: der betriebstechnische 
Vortheil, der mit dem Fortfall be- 
sonders scharfer mechanischer Brem- 
sung verbunden ist. 

Worin die elektrische Nutzbremsung 
besteht, ist bekannt: Der Wagenmotor muss 
ein Magnetfeld besitzen, dessen Richtung 
vom Ankerstrom unabhängig ist. Ein solcher 
Motor schickt beim Befahren von Gefällen 
(ziemlich geringer Stärke bereits) Strom in 
die Linie zurück und bremst sich selbst. 

Es soll nicht Gegenstand dieser Arbeit 
sein, die Schwierigkeiten zu erörtern, welche 
sich der Benutzung des obiger Bedingung 
genügenden Nebenschlussmotors in den 
Weg gestellt haben. Hier soll vielmehr aus- 
schliesslich das Verhalten elektrischer 
Wagen auf Gefällen eingehend studirt 
werden, wenn der Wagenmotor zur Selbst- 
bremsung geeignet ist. Ich habe diese Auf- 
gabe allgemein zu behandeln versucht; sie 
ist zum grossen Theil rechnerischer Natur, 
wenn auch keineswegs komplicirt. Die Er- 
gebnisse der allgemeinen Lösung sind dann 
auf einen praktischen Fall angewendet, und 
das dabei erhaltene Resultat dürfte dazu 
beitragen, die ausserordentliche Wichtigkeit 
der Nutzbremsung zu beleuchten. Mit Rück- 
sicht auf die Behandlungsweise der Aufgabe 
habe ich die Anwendung der Ergeb- 
nisse vorweg genommen und in diesen 
einleitenden Abschnitt gelegt; die ein- 
gehende Begründung — die allgemeine so- 
wohl wie die specielle — findet sich im 
zweiten Theile. Ä 


Eine Bahnstrecke weise folgende Niveau- 
verhältnisse auf: 
O/o 12,5 o 25 9/00 
100% 75%% 50 l/o 


50/% TE 100 /w 
25/00 12,56 s% O%oo- 


Die so bezeichneten 12 Theile der Strecke 


seien einzeln gleich oder nahezu gleich lang 
und geradlinig.. Wie verhält sich ein 
die Strecke durchfahrender elektri- 
scher Wagen in Bezug auf seine Ge- 
schwindigkeit und Wattverbrauch 
mit und ohne Nutzbremsung? 


Diverse Angaben. 


1. Das Gewicht des vollbesetzten Wagens 
beträgt 8000 kg. 
2. Die Geschwindigkeit des „auffahrenden“ 
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Wagens sei'): As; (horizontal), 3,75 
(12,5 9%), 35 (25 %/0), 3,0 (50 °/%) 2,6 


(75%), 2,0 (100 °/00). 

3. Die Geschwindigkeit des „abfahrenden“ 
Wagens ist — wie im zweiten Theile ge- 
zeigt wird — bei automatischer Nutz- 
bremsung: 


4,12 sek. (auf dem Gefälle 100 %/), 


4,092 (75 0/00)» 4,064 (50 0/00), 4,037 (25 o0), 
4.024 (12,5 0/0), 4,0 (horizontal). 

4. Bei der Umwandlung elektrischer Energie 
in mechanische und umgekehrt werden im 
Uebersetzungsapparat und im Motoranker 
zusammen durchschnittlich 23°/, der pri- 
mären Energie nutzlos verbraucht. 

5. In der Ankerwickelung selbst gehen bei 
grösster Leistung 2,5 °% der Linien- 
spannung verloren. 

6. Die Linienspannung ist 500 V. 

7. Die Zugkraft in der Horizontalen ist 12 kg 
(Rillenschienen). 

Auf Grund dieser Angaben ist nun am 
Schlusse des zweiten Abschnittes für jeden 
Theil der Bahnstrecke der Arbeitsverbrauch 
des Wagens bestimmt, nachdem zu Beginn 
jenes Abschnittes die grundlegende Angabe 3 
(Geschwindigkeit auf dem Gefälle) ermittelt 
ist. Der Arbeitsverbrauch mit und ohne 


: Nutzbremsung für die einzelnen einander 


gleich langen Strecken ist dann summarisch 
zusammengestellt; das Ergebniss ist in der 
folgenden Tabelle niedergelegt. Bevor ich 
zu dieser übergehe, möchte ich an einem 
einzelnen Falle das Verhalten des Wagens 
mit Nutzbremsung auf dem Gefälle — und 


zwar 100%, — mit einigen dem zweiten 
Abschnitte entnommenen Zahlen kurz 
darthun. 


Beim Befahren der Steigung 100 °%/, mit 
einer Geschwindigkeit von 2,,, beträgt der 


Motorankerstrom 46,5 A (da hierbei im 
Anker 12,5 V verloren gehen [Angabe 5], 
so ist der Ankerwiderstand = 0,272). Beim 
Befahren des Gefälles von 100 °/,, erhält der 
Wagen eine Geschwindigkeit von 4,12 sy 
Der Motoranker entwickelt hierbei eine 
E. M. K. von 512 V und schickt, da sein 
Widerstand 0,27 2 beträgt, in die Linie 
einen Strom von 


(512—500) V 
0,27 Q 
zurück. Es werden also pro Kilometer auf 
der Steigung aus der Linie entnommen 
000 
` 8600 
auf dem Gefälle in die Linie zurückge- 
schickt: 
44,5 1000 
4,12 ` 3600 
Die durch Nutzbremsung erzielte Er- 
sparniss beträgt also beim einmaligen Be- 
fahren dieser Steigung und dieses Gefälles 


2,93 RER 
6,73 . 100 — 6 ho 2) 
der Steigungsarbeitsmenge. 

In der beigefügten Tabelle sind in der 
ersten Kolonne die Streckentheile durch 
ihre Niveauverhältnisse gekennzeichnet, in 
der zweiten Kolonne ist die aus der Linie 
entnommene Strommenge in Ampèrestunden 
pro Wagenkilometer aufgeführt, die dritte 
Kolonne enthält die in die Linie vom Motor 
zurückgegebene Strommenge in Ampère- 
stunden pro Wagenkilometer. 

Da die Einzelstrecken gleich oder nahe- 
zu gleich lang sind, se darf man die 
Summen der einzelnen Strommengen zur 
Vergleichung heranziehen. 

Die Tabelle lehrt demnach, dass 
infolge der Nutzbremsung auf der ge- 
sammten Bahnstrecke 


6,598 

21,362 ° 
der Arbeit gespart wird, welche ohne 
Nutzbremsung benöthigt wird. 


= 44,5 A 


= 6,73 A-Stunden, 


= 2,93 A-Stunden. 


100 CD 31 % 


1) Infolge selbstthätiger oder mechanischer Regu- 
lirung des agnetteldes. a: DOO 
Hierbei ist die Magnetisirungsenergie nicht be- 


rückalchtigt. Wohl aber ist dies in der Tabelle der Fall. 


489 
| A-Stunden A-Stunden 
Streckentheil pro Kilometer, Br es 
aus der Linie | RE ER 
ee gegeben 
Horizontal . ne | 0,764 u 
Steigung 125% . 1.840 _ 
: 20 n 2261 x 
ý BO n» 22, 8,750 u 
n 75 = BR: | 5,250 | = 
” 100 „p... 6,7383 ` _ 
Gefälle 100 „ ... = N 
Á o = 2,015 
» 50 , = 1.250 
n 2 an _ 0.400 
; 12,5 , B = 
Horizontal . 0,764 | i — 
Summa | 21,362 ° Ä 6,598 


\ l 


Diese sehr wesentliche Ersparniss wird 
in der Praxis durch zweierlei etwas kleiner: 
Erstens wirken Kurven auf sie schwächend; 
zweitens vermindern sie öÖfteres Anhalten 
bzw. Anfahren auf der Strecke. 

Immerhin bildet die resultirende Er- 
sparniss einen Faktor von nicht zu unter- 
schätzendem Werthe. Rechnet man den 
Fortfall der mechanischen Bremsung auf 
solch beträchtlichen Gefällen hinzu, so 
kommt man wohl zu der Ueberzeugung, 
dass der automatischen Nutzbremsung elek- 
trischer Wagen eine wesentliche Bedeutung 
für rationellen Betrieb beizumessen ist. 


I. 


Ein Motorwagen vom Gewicht @ habe 
auf einem Gefälle zur Zeit £ die Geschwin- 
digkeit v. Seine lebendige Kraft ist dann 


worin g die Fallbeschleunigung ist. Die 
sekundliche Ansammlung an lebendiger 
Kraft bei Zunahme von v um dv ist also 


a dv 
g`” dt re e e 


Ist die Zugkraft in der Horizontalen 


pro Kilogramm gleich a, so wird die sekund- 
liche Schienenreibungsarbeit 


CE, 7 e (2 


Bezeichnet E die E. M. K. des Motor- 
ankers, ¿ seinen Strom, so ist die zur Zeit ż¢ 
geleistete sekundliche elektrische Arbeit 


0,127 Ei. (3) 


Ist das Gefälle 1:5, so ist die sekund- 
liche „Fallarbeit“ mit hinreichender Ge- 
nauigkeit 


. U Er sn a A 
Die Summe der Arbeiten 1, 2, 3 muss 
gleich sein der in (4) fixirten — also 


G dv S 1 
a qe ter IT Eır=G@.,.v (5 


Nun soll das vom Ankerstrom in seiner 
Richtung unbeeinfiusste Magnetfeld beim 
Befahren von Gefällen stets diejenige Stärke 
haben, die es in der Horizontalen besitzt. 
Hat in letzterer der Wagen die Geschwin- 
digkeit v, und der Motoranker die E.M.K. 
a&.e, worin s die Linienspannung bedeutet, 
so kann Z dargestellt werden durch 


v 
U. g. 
vi 


und z durch 


E—s A v ) 
a a N, 
w w v 


1) Der Faktor 0,127 erklArt sich aus Angabe 4 u. 5 
im ersten Abschnitt: Die gesammte Verlustarbeit ist 
nach (4) 23%, der Triebradurbeit, davon ehen nach (ö) 
25%. für die Ankerwic elune ao Es ergiebt sich so der 
Faktor 1,2%. Nun sind pro pm or urchwess rund 
10 Watt gesetzt. Es wird also. da in Kgm-Sek. gerechnet 
ist, der Faktor: 0,127 


480 nn 
Daher sch (5) über in 
0127. (e. + 
= G|} a) +02 .a. t t (6 


oder 


Av+B S =0. (6a 


Das Integral dieser Gleichung ist 
a 
v = S -e-i +2] R 
Hierin ist 


C 
D = - Áv” 


In C 
wenn v’ diejenige Geschwindigkeit ist, mit 
welcher der Wagen an den Beginn des Ge- 
fälles kommt. Es wird sich bald zeigen, 
dass für unsere Zwecke die komplicirte 
Beziehung (7) mit voller Genauigkeit ersetzt 
werden kann durch 
C 
v= j>.. (Ta 
Nunmehr wenden wir dies Ergebniss 
auf den im ersten Theil besprochenen 
Fall an. 


a) Gefälle 100%. 


Motorleistung auf der Steigung 100%... 
Am Triebrad: 


(100 + 12) 8 kg x 2 U = 1792 kim 


Zuschlag 0%, . . .. = 538 „ 
Summa 2330 En 


Dies sind rund 23300 Watt, oder bei der 
Linienspannung &=500 V, 46,5 A im Anker 
des Motors. Da hierbei im Anker 2,5% der 
Linienspannung verloren gehen, so ist der 
Ankerwiderstand 

_ 12,5 


In der Hareontalen en der Motor 


am Triebrad: 8x 12 i x4 ee = 384 PR 
Zuschlag 30 '/, .—1iid , 


Summa 
d. s. rund 5000 Watt oder 10 A im Anker.!) 
Folglich gehen im Anker bei 4 -sek 
10x0,27=2,7V 
verloren, die E.M.K. ist somit (500 — 2,7) V 
= 497,3 V oder pro „., gleich 
Eo = 1243 V = a.e. 


Damit können wir die Konstanten in 
Beziehung (7) bestimmen und somit die 
Wagengeschwindigkeit auf dem Gefälle. 

Es ist (s. (6) und (6a)) 


A =0,127 . (æ e). L -z = 0,127 . 124,3 


1 
xX 41,0 7 1267, 
G _ 8000 
B = g 98 = 815, 
O e(} —a) + 0,127 AELE. 
s vw 


= 8000 (0,10 — 0,012) + 0,127 . 124,3 . 500 


1 
x 40.97 770 + 293 230 = 29 980, 


1) Dass für die vorliegenden Betrachtungen keine 
unsichere, d. h. unberechtigt günstige Grundlage ge- 
wählt ist, erhellt gerade aus dem Wattverbrauch aut 
der Horizontalen. Derselbe stellt sich — wie bemerkt 
— nuf 5000 im Anker; dazu kommen noch etwa 30 bis 
500 Watt für die Magneterregung, 


somit zusammen 
rund 5500 Watt bei 4 5 k und 8000kg Wagengewicht. 


Der von der Prüfungskommission untersuchte Oerli- 
kon-Wagen (Frankfurter Bere S. 25) wog 8500 kg 


und brauchte horizontal bei 5- Se ee 5000 Watt. Da der 


Oerlikon-Motor (nach 8. 29 des Prüfungsberichtes) 
bei grösster Belastung 1,4%-mal soviel Arbeit autnahm, 
als von den Luufträdern geleistet wurde, während unser 
Wngenmotor nach „Angabe“ 4 (einschliesslich Magneti- 
sirungsarbeit) nur das 137 -188-fache der Triebradarbeit 
aufnimmt, so folgt, dass auch die Angabe (7) (12 kg pro 
Tonne horizonta Y sehr „sicher* angesetzt ist. Dass 
weiterhin „Angabe“ 4 auf richtiger Grundlage basirt, 
zeigt S. 290 des erwähnten ee nee woselbst 
der a geerd des Siemens-\Vngens bis zu 75%, — 


also noch höher als der unseres Wagens — gefunden ist. 
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c 29 930 
D=lgn Gay SD l8 55 590 —T67.2 
— 2,96, 
A 7267 
BT sı5 789 
C 29930 419, 
A~ 7267 ~ 


Damit wird die Geschwindigkeit auf 
dem Gefälle 100 %/ 


= AE —e (z°*>)) 
= 4,12 (1 — e- 


Ersichtlich darf man das Hauptklammer- 
glied ganz vernachlässigen; denn beispiels- 


(89 £ + 2,98) ). 


weise für t= rn Sek. ist v bereits fast genau 
4,12, sodass fernerhin für v einfach zu setzen 
l 


C 
ist F: 
b) Gefälle 75 %- 

A = 7267 (wie oben), 


C = 8 000 [0,075 — 0,012] -+ 29 230 = 29 730, 


=. = 4,092. 
c) Gefälle 50 %y- 
A = 7267, 
C = 8000 (0,05 — 0,012) + 29 230 = 29 530, 
v= © =4,064. 
d) Gefälle 5%. 
A = 71267, 
C = 8 000 (0,025 — 0,012) + 29 230 = 29 320, 
v= $ =4037. 
e) Gefälle 12,5 %- 
A = 7267, 
C = 8000 (0,0125 — 0,0120) + 29 230 = 29 234, 
C 
v=7 = 4024. 


Hiermit ist zunächst die Richtigkeit der 
ad3 der „Angaben“ im ersten Theil be- 
nannten Geschwindigkeiten nachgewiesen. 
Nunmehr berechnen wir mit Hülfe dieser 
Geschwindigkeiten die jeweilige E. M.K. 
des Motorankers, den Strom, den er in die 
Linie abgiebt, und vergleichen ihn mit dem 
Strom, den er beim Befahren der Steigung 
aus der Linie entnimmt. So kommen wir 
dann zu jenen Ergebnissen, die in der 
Tabelle niedergelegt sind. 


f) Horizontalstrecke. 


Ankerstrom (aus der Linie entnommen) 
wie unter a) bereits bestimmt: 10 A. Dazu 
kommt — etwas reichlich gerechnet — 1A 
für die Magnetisirung. Insgesammt also 
Stromverbrauch: 11 A. Die Geschwindig- 


keit beträgt 4 3; , folglich sind für 1 km 

nothwendig 

11 1000 

4 ` 3600 

g) Steigung 12,5 %u- 
Motorleistung: Am ige 

(125+ 12)8 kg . 8,75 gek. = 788 gak 
Zuschlag 30°/,. =220 , 

Summa. 955 zer 


Das sind rund 9550 Watt oder 19 A im 
Anker. Dazu 1 A Magnetstrom, somit Linien- 
strom 20 A und pro Kilometer 

20 1000 
3,75 ` 3600 
h) Steigung 35%... 
Am Triebrad: (25+12)8.3,5= 1036 gen 
Zuschlag 0% . . . . . = 310 , 


kgm 
Summa 1346 sok. 


Diese entsprechen rund 13460 Watt. In 
den Anker gelangt also ein Strom von 26,9 A. 


A-Stunden = 0,764 A-Stunden. 


= 1,84 A-Stunden. 


3 “Dazu kommt dass im Betriebe gewöhnlich v, 
grösser nls 2 g SE wird. 
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Der Linienstrom wird — einschliesslich 1,6 A 
Magnetstrom — 28,5 A oder pro Kilometer 


28,5 1000 
35 ° 3600 
i) Steigung 50%. 
Am Triebrad: 
(50 + 12)8. 0 gek = 1 488 ak. 
Zuschlag 0%. . . . = 446 „ 


kg 
Summa 1 934 3. 


= 2,261 A-Stunden. 


entsprechend 38,7 A im Anker. Linienstrom, 


inkl. 18A Magnetstrom, 40,5 A und pro 
Kilometer 
> . Sn = 3,75 A-Stunden. 


k) Steigung 75%. 
Am Triebrad: was 2,5 = 1740 58m 
Zuschlag 30%, . . pore = D22 g 


Summa 2 262 un 


entsprechend 45,2 A Ankerstrom. Aus der 
Linie also mit 1,8 Magnetstrom 47 A. Für 
einen Kilometer 


IS n = 5,25 A-Stunden. 


1) Steigung 100 %Yoo- 
Ankerstrom (siehe a)) 46,5 A. Linien- 
strom (mit 2 A für die Magnete) 485 A. Pro 
Kilometer 
48,5 
2,0 


= = 6,733 A-Stunden. 
1) Gefälle 100%. 
v=4125,;. Folglich ist die E.M.K. des 
Motorankers 
4,12 . 124,3 = 512 V. 
Somit der zur Linie geführte Ankerstrom 


12 V 
Davon geht ab: 1 A Magnetstrom. So- 
mit wirklicher Nutzstrom 43,5 A oder pro 

Kilometer | 
13,5 1000 
4,12 ` 3600 
k) Gefälle 75 %- 

v = 4,092. 


= 2,933 A-Stunden. 


Somit 
E = 4,092 . 124,3 = 508,7 V. 
Ankerstrom 
8,7 
0,27 
Davon ab zum Magnetfeld: 1 A Nutz- 


strom, in die Linie abgegeben 31 A oder 
pro Kilometer 


= 32 A. 


31 1000 
4,092 ` 3.600 7 = 2,015 A-Stunden. 
i) Gefälle 50 %/y- 
v = 4,046. 
Somit 
E = 4,064 . 124,3 = 505,2 V. 

Ankerstrom 

5,2 

0,977 19,3 A. 


Davon ab 1A, bleibt wirklicher Nutz- 
strom 18,3 A, somit pro Kilometer 


183 1000 _ 
4.064 J 3600 = 1,25 A-Stunden. 
h‘) Gefälle 25/m. 
v = 4,037, 


also 
E = 4,037 . 124,3 = 501,8 A. 
Ankerstron daher 


18 _ 
0,277 6,7 A. 
Nutzstrom 5,7 A oder pro Kilometer 
5,7 1000 


4.037 © 3600” = 0,40 A-Stunden. 


g') Gefälle 12,5%, 
v = 4,024. Nutzstrom =Q. 
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Damit sind die einzelnen Zahlen der 
Tabelle im ersten Theil durchwegs herge- 
leitet und ihre Richtigkeit unter den in den 
„Angaben“ niedergelegten Voraussetzungen 
dargethan. 


Ueber den Einfluss der Selbstinduktion auf 
die Magneterregung des Wechselstrom- 
maschinen. 


Von H. Teege, Hannover. 


Bei fortschreitender Entwickelung ist 
die Wechselstrommaschine immer mehr in 
Gegensatz zur Gleichstrommaschine getreten. 
Während diese ein geschlossenes System 
bildet, das in sich unabhängig dasteht und 
der Umkehrung fähig ist, indem dieselbe 
Maschine als Generator und als Motor laufen 
kann, ist dies bei den meisten Wechsel- 
strommaschinen nicht mehr der Fall. Aus 
guten Gründen hat man hier, besonders für 
den Lichtbetrieb, die ursprüngliche An- 
ordnung verlassen, nach der Strom aus 
einer oder mehreren von den übrigen ge- 
trennten Spulen entnommen und durch 
einen besonderen Kommutator gleich- 
gerichtet wurde, und hat dafür jede Wechsel- 
strommaschine mit einer kleinen Zusatz- 
maschine für Gleichstrom, der Erreger- 
maschine, versehen. Man gewann so den 
Vortheil, in äusserst bequemer Weise Strom- 
stärke oder Spannung einer Wechselstrom- 
maschine durch Einschaltung eines veränder- 
lichen Widerstandes in den Erregerkreis 
ändern und somit reguliren zu können, 
ohne dass man nöthig gehabt hätte, in den 
eigentlichen Wechselstromkreis einzugreifen, 
was sich wegen der hohen Spannung des- 
selben auch vielfach von selbst verboten 
haben würde. Dadurch ist aber der Wechsel- 
strommaschine der Charakter der Umkehr- 
barkeit ganz und gar verloren gegangen: 
dieselbe Maschine kann nicht mehr als 
Generator und als Motor laufen. Wir sehen 
denn auch überall den grössten Unterschied 
zwischen Wechselstromgeneratoren und 
Wechselstrommotoren. Am meisten tritt 
dies bei der jüngsten Art des Wechselstrom- 
motors hervor, dem Drehstrom- oder Mehr- 
phasenmotor, der nicht mehr als Generator 
laufen kann, während andererseits wieder 
gerade der Mehrphasenstrom sich in seinen 
Eigenschaften mehr dem Gleichstrom nähert, 
als der gewöhnliche einphasige Wechsel- 
strom. Ein Drehstromgenerator, dessen 
Erregermaschine mit ihm auf gleicher Achse 
gekuppelt ist, bildet sogar ein umkehrbares 
System: durch Hineinsenden eines drei- 
phasigen Wechselstromes in den Generator 
würde dieser in Bewegung kommen, seine 
Schnelligkeit immer mehr steigern und 
endlich als Synehronmotor weiter laufen. 


An und für sich ist es also, selbst bei 
Motoren, nicht nöthig, Erregung und Strom- 
erzeugung in dieselbe Maschine zu ver- 
legen. Da aber durch die Trennung beider 
kleinere Maschinen einen ziemlich kom- 
plicirten Charakter annehmen würden, so 
hat man die Selbsterregung bei Wechsel- 
strommaschinen noch keineswegs gänzlich 
aufgegeben; in Amerika wenigstens soll 
ein sehr grosser Theil derselben mit Selbst- 
erregung arbeiten. Auch grössere Maschinen 
würden sich mit Vortheil selbst erregen 
können, wenn eine Anordnung angewendet 
würde, die in dem folgenden des näheren 
auseinandergesetzt werden soll. Zu be- 
denken ist dabei, dass der eigentliche 
Wechselstromgenerator in seinen neuesten 
Typen, z. B. der Mordey’schen Wechsel- 
strommaschine und dem Brown'’schen Dreh- 
stromgenerator, eine Einfachheit ange- 
nommen hat, dass die komplicirte Feld- 
erregung damit einigermassen kontrastirt. 
Die Brown’sche Maschine, wie sie z.B. bei 
der Lauffen - Frankfurter Kraftübertragung 
verwendet worden ist, würde nicht viel an 
Einfachheit eingebüsst haben, wenn es 
möglich gewesen wäre, sie mit einer gut 
funktionirenden Selbsterregung zu ver- 
sehen, zumal es sich hierbei nur um einen 
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geringen Bruchtheil der Gesammtleistung 
handelte. Denn bei voller Belastung, wo 
also die Gegenwirkung des Ankers ein 
Maximum war, betrug der für die Erregung 
nöthige Effekt doch noch weit weniger als 
ein Procent der Gesammtleistung. 

Die Schwierigkeit, die bei der Selbst- 
erregung von Wechselstrommaschinen zu 
überwinden ist, ist hinlänglich bekannt; 
sie besteht in der starken Funkenbildung, 
die bei der Kommutirung von Strömen 
wechselnder Richtung in gleichgerichtete, 
pulsirende Ströme entsteht — denn nur 
solche sind zunächst zur Felderregung er- 
hältlich.. Während aber ein gewöhnlicher 
Gleichstrom ohne erhebliche Aenderungen 
des Widerstandes in seinem Stromkreise 
weiter fliessen kann, ist dies bei solchen 
Strömen nicht mehr der Fall, die zu be- 
stimmten Zeiten zum Zwecke der Gleich- 
richtung kommutirt werden müssen, sodass 
entweder eine Unterbrechung des Strom- 
kreises oder doch eine wesentliche Wider- 
standsänderung in demselben eintreten muss. 
Zudem haben wir es in solchen Strom- 
kreisen mit einer ungewöhnlich hohen Selbst- 
induktion zu thun, deren Wirkung in der 
Erzeugung erheblicher gegenelektromotori- 
scher Kräfte besteht, die sich ihrerseits 
wieder in einer heftigen und den Kommu- 
tator bald zerstörenden Funkenbildung im 
Augenblicke der Kommutation äussern. 
In Betreff der weiteren Vorgänge, die bei 
der Kommutation von Wechselströmen in 
gleichgerichtete pulsirende Ströme auftreten, 
verweise ich auf einen Artikel des Herrn 
Chas. Steinmetz in der „E. T. Z.“ 1890 
Heft 36: „Der Einfluss der Selbstinduktion 
auf pulsirende Ströme“. Daselbst ist eine 
Anordnung beschrieben und analytisch be- 
handelt, durch die es ermöglicht wird, einen 
Induktionsstrom, der während des für die 
Zeit der Kommutation eintretenden Kurz- 
schlusses erzeugt wird, gleich dem zu 
Anfang und zu Ende des Kurzschlusses in 
der Aussenleitung herrschenden Strom zu 
machen, sodass bei der Aufhebung oder dem 
Eintreten des Kurzschlusses kein Induktions- 
funken auftreten kann. Weitere Einzel- 
heiten über die Vorgänge bei der Strom- 
wendung sind dann von den Herren Prof. 
Dr. Puluj und Dr. R. Lohnstein gegeben 
worden, die man in den betreffenden Ab- 
handlungen dieser Herren, von Herrn 
Puluj: Jahrgang 1891, Heft 32 und 33; Heft 
38; Jahrgang 1893, Heft 32; von Herrn 
Lohnstein: Jahrgang 1892, Heft 12 und 23 
in der „E. T. Z.“ nachlesen kann. 

Diese beiden Herren behandeln den 
Fall einer zeitlosen Stromwendung, der 
praktisch natürlich nicht zu verwirklichen 
ist, der aber für das Verständniss am ein- 
fachsten ist und auch im allgemeinen die 
bei der Kommutation eintretenden Vorgänge 
überschauen lässt. Ihr Resultat, das übri- 
gens in ähnlicher Weise auch von Herrn 
Steinmetz abgeleitet ist, lässt sich kurz 
dahin aussprechen, dass in einem Strom- 
kreise, in dem eine sinusartige gleichgerich- 
tete E.M.K. thätig ist, die mittlere Strom- 
stärke unabhängig ist von dem Werthe der 
Scelbstinduktion, dass diese also keine 
Schwächung der mittleren Stromstärke ver- 
ursacht wie beim Wechselstrom, sondern 
dass ihre einzige Wirkung die ist, die 
Stromwellen zu ebnen. Sei z. B. in Fig. 2 
die wirksame E. M. K. durch die punktirte 
Linie e bezeichnet, so lässt sich die Strom- 
stärke durch die ausgezogene Linie » dar- 
stellen, sodass zur Zeit der Kommutation, 
wo die E. M. K. gleich Null ist, ein Strom- 
kreis unterbrochen wird, in dem ein starker 
Strom ceirkulirt, somit also auch ein starker 
Oeffnungs- und Schliessungsfunken auftreten 
muss. Später habe ich dann in einer Ab- 
handlung: „Ueber die Beschränkung der 
Funkenbildung bei der Kommutation von 
Wechselströmen“, in der „E. T. Z.“ 1892, 
Heft 48 und 49, noch auf eine andere ausser 
der von Herrn Steinmetz behandelten 
Möglichkeit hingewiesen, die Funkenbildung 
zu vermeiden, nämlich Verschiebung der 
Bürsten um einen Winkel, der gleich dem 
Winkel der Phasenverschiebung ist. 

In dem Folgenden soll nun eine weitere 
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Anordnung, die in dem eben angeführten 
Artikel nur vorgeschlagen war, näher be- 
handelt und an der Hand von analytischen 
Rechnungen und graphischen Darstellungen 
ihre Ueberlegenheit über die gewöhnliche 
Art der Kommutation bei Wechselstrom- 
maschinen dargelegt werden. Wir gehen 
dabei von einem etwas anderen Gesichts- 
punkt aus als Herr Steinmetz in seinem 
früher erwähnten Artikel, indem wir den 
Stromverlauf so einzurichten suchen, dass 
im Augenblicke der Kommutation die 
Leitung möglichst stromlos “ist, also eine 
Unterbrechung oder vielmehr ein Kurz- 
schluss keine starke Funkenbildung mehr 
erzeugen kann. Zu gleicher Zeit wird diese 
Anordnung, wie wir nachweisen werden, 
den Vortheil haben, dass schon bei einer 
ganz geringen Bürstenverschiebung Funken- 
losigkeit eintreten muss. 


Auf die mathematische Behandlung des 
Problems brauche ich wohl nicht näher 
einzugehen, da diese durch die Arbeiten 
der vorerwähnten Herren und durch die 
sich anschliessende Polemik zur Genüge 
geklärt sein dürfte. Wir werden uns daher 
in dem folgenden der gerade bequenisten 
Methode bedienen, schicken aber, bevor wir 
das eigentliche Problem angreifen, die 
Auflösung einer Differentialgleichung voraus, 
deren Behandlung allgemein bekannt ist 
und deren Lösung wir hier nur hersetzen, 
um uns in dem Späteren darauf zurück- 
beziehen zu können. 

Wenn 
p tY 


IRL = Esn 7 ) 


ist, wo © und £ die einzigen Variablen sind, 
so lautet die Auflösung dieser Gleichung 


._E . 2rıt ata 
i = p C08 Ọ sin CETENENI L, 
wo 


27 L 
IR 


und C eine Integrationskonstante ist. 


Wir wenden dieses Resultat gleich auf 
ein praktisches Beispiel an. 

In Fig. 3 stelle die mit e bezeichnete 
Curve eine sinusartige, gleichgerichtete 
E.M.K. dar, die in einem Stromkreise vom 
Widerstande R und der Selbstinduktion L 
wirkt, und zwar ist 


i 


E= 100 V, 
R= Š RQ, 
L= 0,04 Quadranten, 
T'= 0,01 Sekunden. 
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Es ist nun leicht zu überschen, dass der 
Strom, wenn er nur lange genug angedauert. 
hat, ein stationärer werden, d. h. dass 
der Stromverlauf in der einen Halbperiode 
genau gleich dem Stromverlauf in der 
nächsten Halbperiode werden muss. Daraus 
ergiebt sich auch dic Gleichheit der Strom- - 


Š 
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stärke zu Anfang und zu Ende irgend einer 
Halbperiode. 


TI. - «x 
Für die Zeit von ¿=Q bis t= 2 gilt 
nun die Differentialgleichung: 


27 
Esin“ = Ri+ ER 
also 


R, 


. E . Ranat F 
i= ğ cos p sin (7; -p)+Ce ig 
wo 


ar L 
gwy=g RT 


ist und C nach dem eben Gesagten aus der 
Gleichung 


E ; E i 
— `g eos psing + C= j CO8 9 sin Q 


_R, 
+0e EL, 


bestimmt werden muss. Die folgenden Halb- 
perioden sind nur Wiederholungen der 
ersten. 


In unserem Falle ist 
ï = 8,902 sin 4 m — 180 49) 
+ 16,471 e- 181. 


Die Stromkurve ist in Fig. 3 aufgezeich- 
net und zwar so, dass ein Theilstrich 2 A be- 
deutet. Zur Zeit also, wo die E.M.K. gleich 
Null ist, beträgt die Stromstärke nicht 
weniger als 12,644 A, während sie im Höchst- 
betrage überhaupt nur etwa 13,6 A erreichen 
kann. Dementsprechend muss auch bei der 
Stromwendung ein starker Induktionsfunken 
auftreten. 

Nun kann zwar die Funkenbildung, wie 
ich in einem früheren Artikel in der „E.T. Z.“ 
1892, Heft 48 nachgewiesen habe, durch 
Verschieben der Bürsten um den Phasen- 
winkel $ aufgehoben werden, aber auf 
Kosten der Stromstärke, da dann wegen 
der sich theilweise entgegenwirkenden elek- 
tromotorischen Kräfte nur wenig Energie 
in die indueirenden Windungen eintritt. Es 
bleibt alsdann ein sinusartiger, gleichgerich- 
teter Strom übrig, dessen Kurve man sich 
dadurch entstanden denken kann, dass in 
der Kurve eines Wechselstromes die nach 
unten liegenden Theile nach oben geklappt 
sind. Im übrigen ist dieser Wechselstrom 
gleich dem, der in dem ungeänderten Strom- 
kreise fliessen würde, wenn statt der sinus- 
artigen gleichgerichteten E. M. K. eine 
wirklich nach dem Sinusgesetze wechselnde 
E. M. K. von gleicher Stärke thätig wäre. 
Fig. 4 giebt den Stromverlauf bei einer 
Bürstenverschiebung um 78° 44,9' und zwar 
für die Abseissen in demselben, für die 
Ordinaten im halben Maassstabe wie Fig. 3. 
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alle drei neben einander und unter sich 
isolirt um die Feldmagnete geführt. Man 
gewinnt dadurch einen doppelten Vortheil: 
einmal erhält man eine dreimal so starke 
magnetisirende Kraft und zweitens ist die 
Funkenbildung bei der Stromwendung nur 


Fig. 6. 


gering. Während nämlich (Fig. 5) Strom 
1 gewendet wird, fliessen 2 und 3 unge- 
hindert fort, da die Kommutatoren um je 
60° gegeneinander versetzt sind, wie Fig. 6 
schematisch zeigt. Somit kann durch die 


Kommutation von 1 nur eine geringe 
Aenderung in der Zahl der Kraftlinien ein- 
treten, sodass die Stromwendung fast 
funkenlos vor sich geht. Zur Zeit, wo Strom 
2 kommutirt wird, fliessen 1 und 3 unge- 
hindert fort u. s. f. Die Ströme, die zur 
Felderregung verwendet werden, stehen 
mit der Aussenleitung in keiner Verbindung; 
in Fig. 5 und 6 muss man sich die eigent- 
liche Wechselstromleitung, die der Ueber- 
sichtlichkeit wegen fortgelassen ist, über 
oder unter den gezeichneten Wickelungen 
angeordnet denken. Namentlich für Dreh- 
stromgeneratoren ist diese Anordnung sehr 
bequem; doch wollen wir auf die praktische 
Ausführung nicht weiter eingehen, sondern 
hier nur die theoretische Seite ins Auge 
fassen. 


Nehmen wir zunächst der Einfach- 
heit balber an, dass wir es nur mit 2 um 
90° in der Phase verschobenen Wechsel- 
strömen zu thun hätten. Dureh die Kommu- 
tation nehmen die elektromotorischen Kräfte 
derselben, die wir im übrigen als gleich 
voraussetzen wollen, eine Form an, die man 
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Fig. 4. 


Wie man sieht, ist die Stromstärke derartig 
klein geworden, dass von einer ökonomischen 
Verwendung keine Rede mehr sein kann. 
Bedeutend bessere Resultate giebt die 
Anordnung, die ich in dem oben erwähnten 
Artikel für die Selbsterregung der Wechsel- 
strommaschinen vorgeschlagen habe. Hier- 
nach werden von der Wechselstrommaschine 
drei um je 60° in der Phase verschobene 
und vollkommen von einander getrennte 
Wechselströme abgenommen, was immer 
möglich ist, dann jeder für sich durch einen 
besonderen Kommutator gleichgerichtet und 


graphisch wie in Fig. 7 darstellen kann. 
Der erste Strom möge mit I, der zweite 
mit J bezeichnet werden. Da beide Ströme 
neben einander um die Schenkelmagnete 
geführt werden, so ist die von ihnen er- 
zeugte Zahl der Kraftlinien gleich Z(J+T), 
somit die durch die Stromschwankungen 
erzeugte E. M. K. der Selbstinduktion 


dI daJ 
wenn wir annehmen, dass die Kraftlinienzahl 
sich proportional dem Strome ändert — bei 
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den geringen Schwankungen, die in Be- 
tracht kommen, wird dies sehr nahe der 
Fall sein. Daher gelten in dem Intervalle 


von 0° bis 90° zunächst folgende Differen- 
tialgleichungen: 


Int dI dJ 

Esin Zf=RI+L(G i+) 
und 

Int dI dJ 

E cos - METTES h t) 


Durch Subtraktion der Gleichungen er- 
giebt sich: 


‚ 27t 2mt\_ 
r (sin g ~ Cos F) = R(I— J), 
und hieraus durch Differentiation 
2n 2nt .2nt 
E T (cos u; + sin T ) 
_ p „ldI d J 
— dt dt 


Kombiniren wir diese Gleichung mit 
der ursprünglichen 


2rnt dI dJ 
Esin T= RIH EPAI 
so folgt 
E2m E\. 2nt, E?2n 2nt 
o +, u “p H p eo y 
Ti: 


Die linke Seite können wir in bekannter 
Weise in eine einzige Sinusfunktion um- 
wandeln. Setzen wir nämlich 


2a L 


BYE RTHZTL' 


so wird die linke Seite gleich 
nl 2nL . [2rnrt 
Fyıra' R1 Her): sin (- T +e). 
und somit 


2mhL 


1_ gYıra?al 


onL 
RI+2L% 28 j 


aT tler 
>x< sin „en T + w). 


Die Lösung dieser Gleichung lautet aber 
nach dem früheren: 


/ 2rnıL 2m hL 
u Her tel Rr) 
Bi 4) 
RT 
_B, 
in ( T +9 9)+0e ae 
wo 
Zn L 
t8 Y = R THT L' 
Am L 
E= RT 


und C, die Integrationskonstante ist. 

Analog ist die Behandlung der Differen- 
tialgleichung für J. Man erhält als End- 
resultat 


2nL an L 
j E ar tler) 
u ee ern 

HUET 


R 
xsin ET +w - g) +Q it" l 
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wo 
_—RT+2nL 
ee 2nL t 
4n L 
EPE RI 


und C die Integrationskonstante ist. 

Nach leichter Umformung der Quadrat- 
wurzeln in den Ausdrücken für Z und J 
mit Hülfe der Werthe von tg y und tg g, 
resp. tg w und tg ọ findet man: 


2 
KR COS 4 T u 
+e 2E', 
an aai 
E R t 
J=-p “osa ml ten) 


R 
-+ Ch ap 


Als erste Bedingungsgleichung für die 
Werthe von C, und C, ergiebt sich 


0, = C3 ’ 


wie man leicht aus der stets geltenden 
Gleichung 


E (sin mt _ cos a i 
schliesst; denn da die linke Seite periodisch 
ist, muss es auch die rechte Seite sein, 
somit bei der Bildung der Differenz I— J 
das Glied mit OC, sich gegen das mit (% 
wegheben, also C, = C} sein. 

Für die weitere Bestimmung der Werthe 
von C, und C} haben wir uns die Strom- 
kurve über 90° fortgesetzt zu denken und 
dann die Annahme zu machen, dass der 
stationäre Zustand schon eingetreten ist. 
Rechnen wir für das zweite Intervall von 
90° bis 180° die Zeit von 90° an, so ver- 
tauschen sich nur die Stromkurven für I 
und J gegen einander. Demnach lauten die 
Gleichungen für I in dem Intervalle von 
0° bis 90°: 


)= RU—J) 


L 
8 (+ gr) Pye) 
— R cos y T r= 
R 
Hoe L", 
und in dem Intervalle von 90° bis 180° 
au 
E RT t 
I=- cose M 7 +09) 
R 
+ Ce 23L 


wo in beiden Fällen die Zeiten vom Be- 
ginne des betreffenden Intervalls an zu 
rechnen sind. Da der Stromverlauf noth- 
wendig ein kontinuirlicher ist, so folgt, dass 
der Strom am Ende des ersten Intervalles 
gleich dem am Anfange des zweiten ist, 
oder dass 


mL 
g (1+ prho RT 
: cosy cos (Y — Y) + Ce BL 
2m L 
E RT °? 


en oo sin (o—g)+ C 


ist. Nach einigen Umformungen erhält man 
aus dieser Bedingungsgleichung als Werth 
für C 


sin2y E 
C= RT 2R 
1—e 8L 


Genau so wie / setzt sich natürlich auch 
J fort. 

In Fig. 8 sind die beiden Kurven auf- 
gezeichnet und zwar ist wieder wie früher: 


E=10V, 
R= 58, 
L= 0,04 Quadranten, 


T= 0,01 Sekunden. 


-mutation 


Die Stromgleichungen lauten dann 


art 


4 29,4) 


+18,61 e— 25 


I = 15,536 sin ( 


und 
J = — 12,750 sin (er — 45° 37,4) 
+ 13,61 e-825t, 
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Fig. 8. 


Folgende kleine Tabelle giebt einige 
zusammengehörende Werthe von I und J. 


t aat 


in Sekunden; 'in Graden $ z d 
0 00 2,730 | 22,780 25,460 
0,0006 20° 6,711 18,665 25,876 
0,0011 40° 11,487 18,952 25,489 
0,0016 60° 16,424 9,104 25,528 
0,0022 800 20,874 4,651 25,525 
0,0025 909 22,730 2,730 25,460 


Man sieht hieraus, dass die Summe 
beider Ströme nur noch geringen Schwan- 
kungen unterworfen ist. Ferner ist die 
Stromstärke im Augenblicke der Kommu- 
tation auf 2,73 A heruntergegangen, während 
sie in dem früheren Falle, wo nur ein ein- 
ziger Strom zu kommutiren war, nicht 
weniger als 12,644 A betrug. Dement- 
sprechend ist auch die Funkenbildung ge- 
ringer geworden, sodass diese Anordnung, 
trotzdem sie zwei Paar Bürsten bedarf, der 
ersteren weit überlegen ist, da ja auch die 
magnetisirende Kraft doppelt so hoch wird. 


Endlich wollen wir noch die extremen 
Fälle L=0 und L=© betrachten, um 
überschauen zu können, innerhalb welcher 
Grenzen der für die Nullwerthe der E.M.K. 
in der Leitung vorhandene Strom variiren 
kann. 

Am leichtesten erledigt sich der Fall 
L=0. Denn dann fällt das Exponential- 
glied in der Stromgleichung fort und der 
Strom variirt nach einer gleichgerichteten 
sinusartigen Kurve, die mit der E.M.K. in 
Phase ist. Der im Augenblicke der Kom- 
zu unterbrechende Strom ist 
gleich Null. 

Für L = © werden die Stromgleichungen 


E 2nt 
-mæ 3 TESS 0 7 
= h VO sin ( T 1) +C 
und 
E 27t 
at ee 2.45 y 
J= p VoBsin ( P 450) + 0, 
wo 
c-lim Sin2g E 
L= RT'OR 
1—e 8L 
ist. Nun ist 
2t 
sin 2g =2 sin Q Cos ¢ = PO HIT iag 
87 L 
_ RT 
= 4m L\® 
14 (nr) 
und 
Se RT RT\: 
e maia +5 gr) -+ 


Nehmen wir nun wieder unsere früheren 
Zahlenwerthe, so wird 


I=14142sin G en 45r) + 12,732, 
und 
. (2rnt 
J=--14.142 sin ( a 45°) + 12,732, 


sodass für den Augenblick der Kommu- 
tation der zu unterbrechende Strom gleich 
2,732 A ist, welcher Werth nur unwesentlich 
höher ist als der frühere für den Fall 
L = 0,04. 

Man sieht also, dass der Einfluss der 
Selbstinduktion nur noch ein geringer ist, 
indem der bei der Kommutation zu unter- 
brechende Strom von O bis 2,73 A variirt, 
wenn die Selbstinduktion von O bis co wächst, 
während bei einphasigem Wechselstrom die 
Grenzen O und 12,73 A sind. Ein anderer 
Vortheil dieser Anordnung ist folgender. 
Beträgt die Kraftlinienzahl in den Schenkel- 
magneten 10000 und mehr pro cm?, so 
haben Stromschwankungen keinen sehr 
starken Einfluss mehr auf die Aenderung 
der Kraftlinienzahl. Der Koöfficient der 
Selbstinduktion L fällt dann weit unter 
den Werth, den wir unserer Berechnung zu 
Grunde gelegt haben, wodurch das Exponen- 
tialglied in der Stromgleichung noch weiter 
reducirt wird. Aber nicht nur das, man 
kann auch, da der Sättigungsgrad der 
Magnete ja stets aufrecht erhalten wird, die 
Stromstärke in einer Leitung um einen 
ziemlich grossen Betrag ganz plötzlich ab- 
fallen lassen, ohne befürchten zu müssen, 
dass die Induktionswirkungen, hier also 
die schädlichen Funkenbildungen, allzu 
grosse Dimensionen annehmen. 

Günstiger sind natürlich noch die Ver- 
hältnisse für den Dreiphasenstrom, zu dessen 
Betrachtung wir jetzt übergehen. Werden 
die drei Ströme mit I,, 4 und I, bezeichnet, 
so lauten die Stromgleichungen für das 
Intervall von 0° bis 60° 


Ant dh+dh+d] 


Esin - T =RL+L dt ’ 


Esin CF +60)= Rz, 


dal, +aL+dpz 
vr dt © 
+10) = R7; 


dh+dh+dh 
+L di 


t 
Esin p 


Die weitere Behandlung dieser drei 
Gleichungen ist vollkommen analog der 
eben bis ins einzelne durchgeführten Rech- 
nung für den Zweiphasenstrom, sodass wir 
uns begnügen können, nur die Resultate 
herzusetzen. Es ergiebt sich 


y2nL 
; alt RT ) eos 
TR cos W 
R 
x sin 7. + yn )+ Ce sL' 
wo 
ee An L 
E= RTL’ 
6m L 
EPS RT? 
1 yVBahL 
: ne © RT )cos q 
n COS Y'g 
ont R 
= sin( p +y. 9) + Ce BL 
wo 
l mL 
j y 2 13 Fpr 
= 1 Y3nL 
2 RT 
1 a 
p pla +t pr Jess 
s7% R COS W3 
. [art Aa 
x sin( p Ho + Ce 31 
wo 
5m L 1-2. 
NE 19 
ci 1 ‚rl 
2 RT 
ist. 


Werth 


_E 4nL 1 1 
TR’ RT ,, [6rL\ a 
er 18 L 


In Fig. 9 sind die Kurven aufgezeichnet 
unter der Voraussetzung, dass wieder 


E = 100 V, 
R= 58, 
L= 0,04 Quadranten, 
T= 001 Sekunden 
ist. Es ist dann 
I, = 18,494 sin = 400 12) 
| wo, 
+13118e 8 *, 
I, = — 6,7822 sin G t 1270 27,5) 
50, 
+13,118e 13“, 
I, = — 16,764 sin z t L 180 4,1) 
+13118e 2. 


Folgende kleine Tabelle giebt einige 
zusammengehörende Werthe von ],, I, und Z: 


r 
l A I 
in Sek. in Graden’ i S 


0 0 1,181 , 18,502 i 18,502, 88,185 
0,0006 20 6,432 | 19,288 12,444 88,164 
0,0011 40 12,460 19,301 ' 6,447' 88,208 
0,0016 60 18,502 18,502 1,181 88,185 


Wie man. sieht, ist die Summe der 
Ströme so gut wie konstant geworden, 
während der im Augenblicke der Kommu- 
tation zu unterbrechende Strom nur 1,181 A 
beträgt. Der im äussersten Falle, für L = oo, 
erreichbare Werth ist 1,184 A, d.h. der Ein- 
fluss selbst einer exorbitant hohen Selbst- 
induktion ist verschwindend. Hätte L den 
10-mal so kleinen Werth 0,004 gehabt, so 
würde der Strom im Augenblicke der Kom- 
mutation gleich 1,176 A gewesen sein; es ist 
also auch die Funkenbildung bei der Strom- 
wendung praktisch unabhängig von der 
Selbstinduktion in den Windungen der 
Schenkelmagnete. 

Jetzt erübrigt noch der Nachweis, ‘dass 
das Minimum der Funkenbildung schon bei 
einer äusserst geringen Bürstenverschiebung 
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eintritt. Aehnlich wie in Fig. 4 seien die 
elektromotorischen Kräfte der drei Ströme 
um einen Winkel y verschoben; die Auf- 
gabe ist nun, diesen so zu bestimmen, dass 
die Stromstärke im Augenblicke der Kom- 
mutation Null ist. 


Die drei Gleichungen lauten dann 
. f[ant 
Esin "7 — x) =RI, 


are ame, 


dt 
Esin k PT co”) =R 

pr’n+ih+ah 
Esin i xt 120°) -REL 


dh +dh+dl 


+L dt 


Die weitere Behandlung unterscheidet 
sich in nichts von der früheren, nur dass 
überall nn — 7 für an 

Für unsere speciellen Zahlenwerthe er- 
giebt sich hierauf folgende Gleichung für J;: 


zu setzen ist. 


T, = 18,49 sin i m — x40 12) 
500 
l Oe e, 
wo C= 
18,494 sin (19°48 — x) — 6,7822sin (x+ 12727,5) 
5 

l1—e 2 

ist. 


Soll nun J, im Augenblicke der Strom- 
wendung, d. h, zur Zeit Null, ebenfalls den 
Werth Null haben, so muss 

18,494 sin(y + 40° 12°) = C 
sein. Hieraus ergiebt sich ein Werth für 
x, der noch kleiner ist als 20 Bogen- 
minuten. Es folgt also, dass die Bürsten- 
verschiebung nur eine sehr geringe 
zu sein braucht und praktisch so gut wie 
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Arbeit irgend welcher Art leisten. Ein 
solcher Motor lässt eine grössere magne- 
tische Beanspruchung des Eisens zu als die 
Drehstrommotoren und ist frei von den 
Uebelständen, die die Selbstinduktion bei 
den gewöhnlichen Wechselstrommotoren im 
Gefolge hat. 

Zweitens: Man erregt die Feldmagnete 
von der Stromquelle aus. Man lässt den 
Motor zunächst wieder bis zum Synchronis- 
mus hinauflaufen und legt dann die Magnet- 
windungen an den äusseren Stromkreis, 
was weiter keine Schwierigkeit hat, da sich 
die Schenkel bei unserer Anordnung als 
fast frei von Selbstinduktion verhalten. 
Beide Arten von Motoren sind umkehrbar, 
d. h. sie können auch als Generatoren dienen. 
Da sie ferner sich selbst erregen, so bilden 
sie auch ein in sich unabhängig dastehen- 
des System, gleichen also in dieser Hinsicht 
ganz den Gleichstrommaschinen. Diesen 
stehen sie nur darin nach, dass sie nicht 
mit voller Belastung anlaufen können, haben 
aber dafür den Vortheil eines vollkommenen 
Synchronismus. 

Zum Schluss noch einige Bemerkungen 
über eine interessante Anwendung, die man 
in neuester Zeit von kommutirten Wechsel- 
strömen gemacht hat. Fig. 9 zeigt, dass 
man Stromlosigkeit für den Augenblick der 
Kommutation auch dadurch hätte erreichen 
können, dass man in den Erregerkreis eine 
konstante gegenelektromotorische Kraft von 
passender Grösse, etwa eine Anzahl von 
Akkumulatoren einschaltet. Dadurch wird 
die gesammte Stromstärke in jedem Augen- 
blicke um einen bestimmten konstanten 
Werth herabgedrückt, dafür werden aber 
auch die Akkumulatoren geladen, sodass 
ein Verlust an Energie nicht eintritt. In 
ähnlicher Weise hat man ja auch in neuester 
Zeit den Wechselstrom nutzbar gemacht; 
so ladet z. B. Herr Pollak in Frankfurt 
seine sämmtlichen Akkumulatoren mit 
Wechselstrom. 

Bei Abwesenheit jeglicher Selbst- 
induktion hat die Stromkurve die Form 
einer gleichgerichteten Sinuslinie, wie 
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Fig. 9. 


unabhängig ist von der Selbstinduktion in 
den Windungen der Schenkelmagnete. Dies 
veranlasst mich zu dem Vorschlage, Motoren 
von ähnlicher Form zu bauen wie die 
Generatoren, und zwar kann man hierbei 
auf zweierlei Weise verfahren. 


Erstens: Generator und Motor haben 
dieselbe Anordnung, d. h. auf dem Anker 
liegen zwei von einander getrennte Wicke- 
lungen, von denen die eine der strom- 
empfangende Theil ist, während die andere 
zur Erzeugung des für die Erregung der 
Feldmagnete nöthigen Stromes dient. Schickt 
man z. B. Dreiphasenstrom in die strom- 
empfangenden Windungen, so wird der 
Motor, wenn die Belastung nicht zu gross 
ist, von selbst anlaufen und schon wegen 
der Polvorsprünge seine Geschwindigkeit 
bis zum Synehronismus steigern. Dabei 
wird in den anderen Windungen Dreiphasen- 
strominducirt, der nun in der beschriebenen 
Weise kommutirt und zur Erregung der 
Feldmagnete verwendet wird. Von jetzt an 
läuft der Motor synchron weiter und kann 


Fig. 10 zeigt. Damit also die Akkumu- 
latoren sich nicht eine Zeit lang rück- 
wärts entladen können, wodurch zwar keine 
Energie verloren geht, da dann Strom 


in die Leitung zurückgegeben wird, wo- 
durch aber eine starke Funkenbildung bei 
der Kommutation eintreten würde, muss man 
schon vor der Stromwendung den Strom- 
kreis unterbrechen und erst eine Zeit da- 
nach wieder schliessen. Eine solche voll- 
kommene Unterbrechung ist auch des- 
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wegen nothwendig, damit die Akkumula- 
toren nicht kurz geschlossen werden. Die 
Zeit der Unterbrechung ist aber von der 
E. M. K. der Akkumulatoren abhängig; sie 
wird grösser, wenn diese steigt, und kleiner, 
wenn sie fällt. Praktisoh ist aber die Zeit 
der Unterbrechung ein für alle Mal festge- 
legt durch den Zwischenraum der Kommuta- 
torensegmente, wenn man nicht etwa die 
Breite der Bürsten selbst ändern will, was 
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ja durch Anordnung von je zwei Paar Bürsten, 
die unter sich verbunden sind, zu erreichen 
wäre; auch könnte man sich durch Wider- 
standsänderungen helfen, da hierdurch die 
Stromkurven geändert werden, aber auf 
Kosten des Wirkungsgrades, da nutzlos 
Stromenergie in Wärme umgesetzt wird. 
Ein weit vorzüglicheres Mittel scheint die 
Einschiebungeiner Induktionsspule mit Eisen- 
kern in die Leitung des kommutirten Stromes 
zu sein: durch Heben und Senken des Eisen- 
kerns kann man den Selbstinduktions- 
koefficienten beliebig ändern. Dadurch wird 
aber, wie wir gesehen haben, die mittlere 
Stromstärke nur wenig beeinflusst, wohl 
aber die Gestalt der Stromwellen, die mit 
steigender Selbstinduktion sich abflachen, 
mit fallender sich wieder schärfer aus- 
prägen. Man kann also so erreichen, dass 
trotz wechselnder E. M. K. der Akkumulatoren 
die Zeit der Unterbrechung gleich bleiben 
kann, ohne dass die Funkenbildung stärker 
wird. Zudem kann man die Maschine besser 
ausnutzen, da man die Zeit der Unter- 
brechung beliebig klein machen kann. 
Durch Aenderung der Selbstinduktion hat 
man es immer in der Hand, den im Augen- 
blicke der Unterbrechung von der Maschine 
erzeugten Strom gleich dem Gegenstrom 
der Akkumulatoren zu machen: man hebt 
und senkt gleichsam das Wellenthal mit 
der Selbstinduktion. Diese Anwendung der 
Selbstinduktion erscheint hinlänglich inter- 
essant, sodass es sich wohl verlohnen dürfte, 
praktische Versuche damit anzustellen. 


Elektroiytische Anlage bei Mänsbo in 
Schweden. 


Von R. Dahlander. 


Bei der chemischen Fabrik in Mänsbo 
(Dalecarlien) wurde vor kurzer Zeit eine 
grössere elektrische Anlage dem Betrieb 
übergeben, die den Zweck hat, eine neu- 
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erfandene Methode zur Herstellung von 
chlorsauren Salzen auf elektrolytischem 
Wege zu verwerthen. Die Kraftstation, die 
in unmittelbarer Nähe der Fabrik gelegen 
ist, ist bei einem Wasserfall aufgebaut 
worden, der eine Kapaeität von ca. 4000 PS 


besitzt. Es sind zur Zeit 8 Stück Turbinen 


von je 220 PS aufgestellt. Sie haben hori- 
zontale Wellen, laufen mit 260 U. p.M. und 
sind mit je einer Dynamo direkt geknppelt. 


Fig. 11. 


Diese sind in einem grossen Maschinenraum 
aufgestellt (Fig. 11), dessen eine Mauer gleich- 
zeitig ein Damm gegen das Hochwasser 
bildet. Die Turbinen sind in Gewölben 
innerhalb dieses Dammes angebracht, die 
mittels gusseiserner Thiren geschlossen 
sind, durch welche nur die Achsen der 
Turbinen- und der Drosselklappen heraus- 
ragen. An der entgegengesetzten Wand des 
Raumes steht ein Schaltbrett gegenüber 
jeder Dynamo. Die Dynamos arbeiten un- 
abhängig von einander, aber, um doch eine 
Art Reserve zu haben, ist eine derartige 
Anordnung getroffen, dass je zwei benach- 
barte Schaltbretter mittels eines Reserve- 
kabels verbunden werden Können. 

Die Maschinen sind sechspolig mit 
Trommelankern und arbeiten normal mit 
115 V, 1200 A, bei welcher Belastung sie 
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getheilt, die parallel zu den Kraftlinien des 
Feldes, aber senkrecht zu denjenigen der 
Armatur ist, sodass der Widerstand der 
Armaturkraftlinien vergrössert wird, und 
drittens ist eine extra Wickelung angebracht, 
die nach der Methode von Sayers ausge- 
führt ist und den Zweck hat, die funkenlose 
Bürstenlage so zu verschieben, dass sie mit 
der geometrischen neutralen Zone zusammen- 
fällt. Die Armatur hat 96 Löcher, jedes mit 


zwei Drähten von 10 mm und einem von 
7 mm Durchmesser. Die ersteren gehören 
der gewöhnlichen Armaturwickelung an, 
der dritte aber, der dünner ist, weil er nur 
während eines Bruchtheiles einer Umdrehung 
stromführend iet, ist ein Sayers’scher 
Kollektordraht. Die Löcher sind aufge- 
schlitzt, um die Selbstinduktion der Armatur 
zu vermindern. Fig.12 stellt schematisch dar, 
wie die Kollektorverbindungen ausgeführt 
sind. Durch diese Kollektordrähte und 
übrigen Vorkehrungen zur Verminderung 
der Armaturreaktion hat man in der That 
erreicht, dass die funkenlose Bürstenstellung 
eine fast konstante bei wechselnder Be- 
lastung bleibt und nur ganz wenig von der 
neutralen Zone abweicht. Der totale Wir- 
kungsgrad bei normaler Belastung beträgt 
95%, und das totale Gewicht beinahe 13 t. 


Fig.’ 12. 


oft ununterbrochen Tag und Nacht laufen 
müssen, können aber für kurze Zeit be- 
deutend überlastet werden. Da ein absolut 
funkenloses Arbeiten und möglichst cin- 
fache Bedienung verlangt wurden, wurde 
bei der Konstruktion der Dynamos im ersten 
Raume darauf gesehen die Armaturreaktion 
bis auf ein Minimum zu reduciren. Zu diesem 
Zwecke ist erstens das magnetische Feld 
verhältnissmässig sebr kräftig genommen, 
zweitens sind die Polstücke in einer Ebene 


Der Gang der Anlage ist bis jetzt ein sehr 
befriedigender gewesen und eine Erweiter- 
ung derselben um nicht weniger als 10 
Stück solcher Maschinen ist in Aussicht 
genommen. Der elektrische Theil der 
Anlage ist von der Allgemeinen Schwc- 
dischen Elektricitätsgesellschaft zu 
Vesteräs ausgeführt worden. 
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Versuche an einem asynchronen Wechsel- 
strommotor von 15 PS, System Brown. 


R. Arno veröffentlicht in dem „Ellettri- 
cista“ Versuche mit einem 15 PS-Motor von 
Brown, Boveri & Co. in Baden, von wel- 
chen wir nachstehend die Hauptergebnisse 
mittheilen. | 

Der Motor, welcher als Mehrphasen- 
motor anläuft, ist während des Betriebes 
ein asynchroner Einphasenmotor. Seine 
Länge beträgt 480, seine Breite 600 und 
seine Höhe 615 mm; er wiegt, die Riemen- 
scheibe mit eingerechnet, 545 kg, und ist bei 
einer Wechselzahl von 40 ganzen Perioden 
für 150 effektive Volt und 800 Umdrehungen 
bestimmt. Seine normale Leistung wird 
mit 15 PS angegeben. Zu seinem Anlauf 
bedarf er 20 Sekunden, während welcher 
Zeit er auf eine Leerscheibe arbeitet. Zur 
Messung waren die im R. Museo industriale 
in Torino geaichten Instrumente doppelt 
vorhanden. In der Tabelle bedeuten: 


die Anzahl der Umdrehungen, 
die aufgewendete Energie in Watt, 
die effektive Spannung, 
die effektive Stromstärke, 
die Zugkraft an einem Bremshebelarm 
von 1,27 m Länge, 
die Nutzleistung in Pferdestärken und 
in Watt (736 P), 
36 P 


u` das industrielle Gtiteverhältniss = o , 


N yaxş 


w= VJ die scheinbare Energie, 


œp die Phasendifferenz cos y = ue 
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ı Anstrengung, wie sie für die Praxis nicht 


zu vermeiden ist, ist leider nicht berichtet. 
l P. T. 


Ueber eine Annäherungsmethode zur Be- 
stimmung der in magnetischen Stromkreisen 

wirkenden Kräfte. l 
Von R. Threlfall, unter Assistenz von F. Martin.!) 


Bei Gelegenheit einer grösseren Anzahl 
von Entwürfen elektromagnetischer Appa- 
rate hat der genannte Autor den Mangel 
einer einfachen Methode erkannt, mittels 
welcher rasch die magnetischen Kräfte an- 
genähert bestimmt werden können. Um 
diese Lücke auszufüllen, stellte der Autor 
Untersuchungen über die Bedingungen an, 
unter denen die Maxwell’sche Theorie zur 
Anwendung zu bringen sei, nach welcher 


die magnetischen Kräfte den Spannungen 


zuzuschreiben sind, denen der in den Medien, 
welche der Wirkung des magnetischen 
Feldes unterworfen werden, enthaltene 
Aether unterliegt. 

Nach dieser Theorie ist die Kraft, welche 
zwischen den Flächen von zwei endweis fast 
aneinander stossenden langen Eisenstäben 
infolge der Einwirkung eines Magnetfeldes 
hervorgerufen wird, gegeben durch die 
Formel 


wobei A die Grösse der betrachteten Flächen 
und B die gleichförmige Induktion auf die 
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2. Die Formel ist. nicht anwendbar, 
wenn der die Flächen der Eisenstäbe 
trennende Luftzwischenraum eine merkliche 
Grösse erreicht, er | | | 

3. Die Rechnungsresultate stimmen mit 
den Beobachtungen bis zu 5°/,. angenähert 
überein; wenn die Induktion sehr gross ist. 

Nach diesen Ergebnissen kann man 
nicht annehmen, dass die Frage genügend 
beantwortet ist. Threlfall hat deshalb die 
Aufgabe wieder vorgenommen und dabei 
seine Untersuchungen auf die folgenden 
Punkte gerichtet: 

1. Einfluss der Länge der Stangen. 

2. Einfluss der Natur und.der Dimen- 
sionen der Polstücke. E 

3. Einfluss der Unvollkommenbeiten der 
zur Messung von B benutzten ballistischen 
Methode. 

4. Ursache der Nichtübereinstimmung 
der Bosanquet’schen Untersuchungen mit 
der Theorie bei Anwendung schwacher In- 
duktionen. | 

6. Ursache der Nichtübereinstimmung, 
wenn der Luftzwischenraum eine merkliche 
Grösse hat. 

Die von Threlfall benutzte Methode 
besteht darin, dass die benutzten Eisen- 


stangen in Messingröhren gesteckt werden, 


die mit isolirtem Draht bewickelt sind, wo- 
bei die Messungen der zur Trennung der 
Stangen erforderlichen Kraft mit einer 
gut kalibrirten Schnellwaage ausgeführt 
werden, indem durch über Rollen ge- 
leitete Ketten die Zugkraft zum Ausein- 
anderreissen der magnetischen Stangen 
genau parallel zu deren Achse ausgeübt 
wird. 


1 0 175950 1820 ` 150,0 
2 876 688,5 157,5 27.0 
3 862 1178,0 156,5 275 
4 863 2652,0 155,0 308 | 
5 866 37740 157% 35,7 
6 868 ' 5176,5 156,0 418 
7 863 , 61710 1545 47,3 
8 | 862- 67320 154,0 50,6 | 
9 859 | 78540 . 1520 , 572 ` 
10 | 88 8828,0 151,0 638,8 
11 | 86 | 118985 ` 149,0 82,0 - 
12 851 | 18923,0 . 146,5 . 1020 
18 812 15485 1430 — 118,2 
14 816 1440 ' 128,0 


-16626,0 : 
ee | = 


In dem Diagramm (Fig.13) sind cos P, h, W 


und w als Ordinaten, die Pferdestärken als 
Abseissen eingetragen. 


g 
Ag 
PN 
N 

SN 


1,50 0 0 0 19 800,0 
0 0 0 4 252,5 

0,50 0,78 574,1 0,49 4 803,7 
1,70 2,64 1 948,0 0,78 4 774,0 
2,50 3,90 2 870,4 0,76 5 680,6 
3,60 | 5,62 4 186,8 0,80 ° 6 520,8 
4,45 > 691 5 085,8 0,82 7 807,8 
495 7,68 5 652,5 0,84 7 192,4 
610 | 9,43- 6 940,5 0,88 8 694,4 
6,80 , 10,50 7 728,0 0,88 9 688,8 
8,80 ' 13,56 9 980,2 0,88 12 218,0 
10,10 | 15,47 11 885,9 0,82 14 943,0 
11,05 . 16,15 11 886,4 0,77 16 902,6 
11,40 16,74 12 820,6 0,74 18 432,0 


Flächeneinheit bezeichnen. Diese Formel 
hat Threlfall auf ihre Richtigkeit unter- 
sucht. 5 
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Die Resultate sind als günstig zu be- 
zeichnen, doch zeigt sowohl das Verhalten 
des Wirkungsgrades wie die Bemerkung 
von Arno, dass bei normalem Gang keine 
übermässige Erwärmung stattgefunden hat, 
dass die Bezeichnung 15 PS zu hoch ge- 
griffen, und der Motor nach sonst üblicher 
Bezeichnung höchstens. als 12-pferdig - zu 
normiren ist. Auffallend bleibt der schnelle 
Abfall des Wirkungsgrades bei „Ueber- 
lastung“, welcher bei „Ueberlastung“ von 
10%, schon 15°/, beträgt. Ueber höhere 


Bereits 1886 ist diese Untersuchung von 
Bosanquet vorgenommen worden. : Der- 
selbe mass die Anziehung von zwei kurzen 
magnetischen Eisenstangen und verglich die 
Ergebnisse mit den aus obiger Formel be- 
rechneten Werthen, wobei er die folgenden 
Resultate erhielt: 

1. Wenn die magnetische Induktion B 
unter 5000 Einheiten beträgt, so sind die 
beobachteten Anziehungskräfte viel grösse 
als die berechneten. | 


1) Phil. Mag, XXXVIIL, S. 99—110. Juli 189. 


0,889 270 20' 2 205,0 125,3 
0,162 80 40 8564,0 , 5176,5 
0,278 74 10 3 180,7 | 2 669,0 
0,556 56 10 | 21220 800,2 
0,670 48 00 1 856,6 491,9 
- 0,794 37 30 1 344,8 259,7 
0,844 | 82 30 1 186,8 184,2 
0864 | 80 10 1 060,4 157,5 
0,908 ' 85 30 840,4 | 107,0 
0,916 23 40 | 810,8 91,9 
0,938 | 23 10 į; 8195 | 71,9 
0982 | MM | 10200 | 73,3 
0916 | 28 40 1424,1 92,0 
0,902 | 1 806,0 ` 108,9 


| 


Hierbei war mit aller Sorgfalt darauf 
gesehen, dass die gegeneinander gekehrten 
Querschnittsflächen der Stäbe vollkommen 
eben waren. Es wurden zu den Versuchen 
sowohl Stäbe aus hartem Eisen, als auch 
aus geglühtem, ganz weichem. schwedischen 
Eisen benutzt. FE er 

: Der in den Solenoiden eirkulirende 
Strom wurde durch ein Siemens’sches 
Dynamometer gemessen, welches zuvor mit 
einer Thomson’schen Induktionswaage 
verglichen worden war. Die Angaben 
dieses Instrumentes erwiesen sich als ge- 
nügend genau. : 

Die magnetische Induktion wurde nach 
der Ablenkung eines ballistischen Galvano- 
meters geschätzt, welches den Induktions- 
strom in einer kleinen Spule aufnahm, die 
sich in dem durch die Solenoide hervorge- 
brachten Magnetfelde verschob. Dieses Gal- 
vanometer war sehr empfindlich und ganz be- 
sonders für ballistische Messungen konstruirt. 
Es war dadurch kalibrirt worden, dass man 
den Induktionsstrom durch eine grosse voll- 
kommen bewickelte Spule schickte und 
deren Ablenkung im magnetischen Erdfelde 
bestimmte. Der Werth dieses Feldes war 
neun Monate vorher mit grösster Sorgfalt 
bestimmt worden. Das Ergebniss der 
Threlfall’schen Untersuchungen geht im 
Allgemeinen dahin, dass die Maxwell’sche 
Formel mit den Erfahrungsresuitaten viel 
besser übereinstimmt, als Bosanquet ge- 
funden hatte. nt Bo 

Die Ursachen der Nichtübereinstimmung 


6. September 1894. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 36. 


wurden 
funden: 

Das galvanometrische Gesetz, welches 
den Werth der Induktion nach der beob- 
achteten Ablenkung ergiebt, ist nicht genau. 
Um Abhülfe zu schaffen, wurden die Wider- 
stände so lange adjustirt, bis der durch die 
Verschiebung der kleinen Induktionsspule 
im Magnetfelde des Solenoides bestimmte 
Impuls genau gleich demjenigen wurde, der 
sich aus der Verschiebung der grossen Spule 
im magnetischen Erdfelde ergab. 


Eine zweite Ursache ist wahrscheinlich 
dem im Eisen zurückbleibenden Magnetis- 
mus zuzuschreiben. Um darüber Auskunft 
zu erhalten, wurde der magnetisirende 
Strom der Reihe nach in dem einen 
Sinne, dann im entgegengesetzten und zuletzt 
wieder im ersten Sinne durch das Solenoid 
geschickt. Durch Vergleichung der so er- 
haltenen drei Ablesungen konnte nachge- 
wiesen werden, dass der zurückbleibende 
Magnetismus keine bemerkenswerthe Wir- 
kung auf die magnetische Induktion aus- 
übe. Durch Vergleichung der Werthe der 
entsprechenden Anziehungskräfte ergab sich 
dasselbe Resultat. 

Wurden andererseits kleine Induktions- 
spulen von verschiedenem Durchmesser ver- 
wendet, so fand sich, dass die gemessenen 
magnetischen Induktionen genau denen ent- 
sprachen, welche zwischen den Stäben vor- 
handen waren. 

Es war zu befürchten, dass der Zustand 
der einander anziehenden Oberflächen der 
Stangen einen bedeutenden Einfluss auf den 
Werth der Anziehungskraft ausübt. Wenn die 
Oberflächen rauh sind, so ist der Kontakt 
natürlich auf Punkte beschränkt und die In- 
duktion ist nicht mehr gleichförmig, wie 
dies die theoretische Formel verlangt. Der 
Autor hat jedoch zwischen der Wirkung 
rauher Oberflächen keine grösseren Ab- 
weichungen als zwischen den fein polirten 
Fiächen gefunden. , 

Es ist jedoch noch eine Fehlerursache 
vorhanden, welche wahrscheinlich die Re- 
sultate Bosanquet’s in hohem Grade be- 
einflusst hat. Dieselbe liegt in dem mehr 
oder minder vollkommenen Parallelismus 
zwischen der Stange der zur Messung der 
Anziehungskraft benutzten Schnellwaage 
und den Achsen der cylindrischen Eisen- 
stäbe. Wenn die Stange der Schnellwaage 
nicht genau parallel zu den Achsen der 
Eisenstäbe ist, so werden dieselben durch 
eine theilweise Drehung, also nicht parallel 
auseinandergerissen, wodurch natürlich die 
Anziehungskraft als viel stärker erscheint, 
wie sie in Wirklichkeit ist. 


Threlfall hat gefunden, dass bei nicht 
vollkommenem Parallelismus die Trennung 
der Stäbe nicht in einem Moment erfolgt; 
ausserdem hat er nachgewiesen, dass bei 
Induktionen von 3000 C. G. S.-Einbeiten die 
Anziehungskraft bzw. Abreissungskraft das 
Doppelte und fast Dreifache betragen konnte, 
wenn der Parallelismus nicht stattfand, als 
wenn er stattfand. 

Was die Behauptung anbelangt, dass 
die Formel nicht mit der Beobachtung über- 
einstimme, wenn die Stabenden einen merk- 
lichen Abstand von einander haben, so ist 
dies wohl leicht erklärlich. Sobald nämlich 
ein merklicher Abstand vorhanden ist, 
stehen die magnetischen Kraftlinien nicht 
mehr normal zu den Flächen, was in der 
Formel vorausgesetzt wird. | 

Threlfall hat seine Messungen an zahl- 
reichen Eisenstäben von verschiedener Her- 
kunft und von sehr verschiedenen Dimen- 
sionen (in Längen von 6 bis zu 60cm und 
Durchmessern von 0,6 bis 2cm) ausgeführt. 
Man sollte wohl meinen, dass die Aende- 
rungen in der Natur des Eisens dieselbe 
Wirkung ausüben, wie die Aenderungen der 
Induktion, indem die magnetische Per- 
ıneabilität bei den verschiedenen Eisensorten 
nicht gleich gross ist. Indessen hat Threl- 
fall im Gegentheil gefunden, dass der Ein- 
fluss der Natur des Eisens jedenfalls nicht 
grösser ist, als der Einfluss der Dimensionen 
der ceylindrischen Stäbe. 
dem folgenden Schlusse gelangt, welcher 


in den folgenden Punkten ge- 


Er ist auch zu 
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zwar schwer zu erklären ist, sich aber auf 
viele sorgfältige Versuchsergebnisse stützt: 


„Die durch eine gegebene, aus der Luft 
normal zur Trennungsfläche in das Eisen ein- 
tretende Induktionsröhre hervorgebrachte 
Anziehungskraft ist unabhängig von der 
Natur des Eisens und dessen Dimensionen.“ 


Nimmt man mit Maxwell an, dass die 
Anziehungen unabhängig sind von den 
Spannungen des in der ponderabelen Materie 
eingeschlossenen Aethers, so führt diese 
Schlussfolgerung zu dem Zusatze: 


„Die magnetischen Kräfte sind unab- 
hängig von den Spannungen des im Eisen 
enthaltenen Aethers.“ 


Der Autor weist darauf hin, dass, wenn 
die Induktionsröhren normal zur Trennungs- 
fläche des Eisens und des umgebenden 
Mediums sind, nur die Spannungen des 
Aethers allein dieAnziehung desEisenstückes 
in der Richtung normal zur Fläche her- 
vorbringen, weil der Aetherdruck, der 
rechtwinkelig zu den Spannungen gerichtet 
ist, alsdann keine Komponente nach der 
Anziehungsrichtung ergiebt. Es ist aber 
nicht mehr so, wenn die Induktions- 
röhren die Induktionsfläche schneiden. Eine 
von Threlfall angestellte einfache Berech- 
nung zeigt, dass, wenn die Induktionslinien 
einen Winkel 9 mit der Fäche bilden, die 
Kraft in der Richtung dieser Normalen sich 
ausdrücken lässt durch die Formel 


3n 
T. V2 . cos ( 4 — a} 


wobei T die Aetherspannung bezeichnet. 


Es ist hieraus ersichtlich, dass die An- 
ziehungskraft in der Richtung dieser Nor- 
malen in eine Abstossungskraft übergehen 


Threl- 


fall hatversucht, dieRichtigkeitdieser Formel 
nachzuweisen, jedoch ist der Winkel 3 aus 
dem Verlauf der Kraftlinien, welche durch 
die Eisenstaubbilder dargestellt werden, nicht 
genau genug zu messen. In allen Fällen 
zeigen aber diese Betrachtungen, dass die 


kann, wenn .% grösser ist als 7 ; 


theoretische Formel a nicht mehr richtig 


ist, wenn die Anziehungsflächen der Eisen- 
stäbe durch einen Luftzwischenraum ge- 
trennt sind. 


Bei dem Studium der magnetischen 
Kraftlinien von Stäben verschiedenen Durch- 
messers ist der Autor zu dem folgenden 
Gesetz gelangt, welches zu einer für die 
Praxis wichtigen Schlussfolgerung führt: 


„Mit ähnlichen Polflächen, bei gleicher 
Permeabilität und bei demselben Werthe 
der magnetischen Induktion für die Flächen- 
einheit zeigen die magnetischen Eisenstaub- 
bilder dieselbe Form, wenn der Luftzwi- 
schenraum der Polflächen gleich demselben 
Bruchtheil einer der homologen Dimensionen 
der Polflächen ist,“ 


Es sei F die Anziehungskraft zwischen 
zwei Polflächen A, deren Grösse gleich der 
Einheit ist, und a sei die Dicke der da- 
zwischen befindlichen Luftschicht. Wenn 
man nun zwei ähnliche Polflächen B an- 
nimmt, die zu den Vorhergehenden im Aehn- 
lichkeitsverhältniss X stehen, so wird die 
Vertheilung der Induktionslinien dieselbe 
sein, als bei den Flächen A, wenn die Dicke 
der sie trennenden Luftschicht gleich Ka 
ist und wenn dieselbe Induktion zur 
Wirkung kommt. Mit anderen Worten, die 
Spannung T und der Winkel 9 in der vor- 
hergehenden Formel. behalten dieselben 


Werthe. Infolgedessen bleibt die An- 
ziehungskraft F für die Flächeneinheit 
dieselbe. | 


Da die Flächen B als K?-mal grösse 
als die Flächen A angenommen worden 
sind, so ist die ganze Anziehungskraft 
natürlich gleich ZK?F=F,. Wenn man 
anderntheils die Anziehungskraft der in 
Kontakt befindlichen Flächen A mit F’ be- 
zeichnet, so wird die Anziehung der Flächen 
B unter denselben Bedingungen und für 
denselben Werth der Induktion sich er- 
geben zu F',=K?F', indem die Flächen 


K?-mal grösser sind. Man hat folglich die 
Beziehung 
F _F, 
P i 
das heisst, das Verhältniss r der Anziehung 
der beiden durch eine gewisse Luftschicht 
getrennten Flächen zu der Anziehungskraft 
derselben Flächen in Kontakt ist konstant, 
wenn die Dicke der Luftschicht sich pro- 
portional zu homologen Dimensionen der 
Flächen verändert, wobei aber die Induk- 
tion denselben Werth beibehalten muss. 
Aus dieser Folgerung resultirt die 
wichtige Thatsache, dass, wenn man die An- 
ziehungskraft kennen lernen will, welche 
zwischen zwei kreisrunden Polflächen vom 
Radius R besteht, welche durch eine Luft- 
schicht von der Dicke a getrennt sind, es 
genügend ist, wenn man nach der Maxwell- 
schen Formel die Anziehungskraft F,’ der 
beiden in Kontakt befindlichen Flächen be- 
rechnet, dann experimentell das Verhältniss 


=T, 


en der Anziehung von zwei Polflächen vom 


Radius 1 bei einer Entfernung r und dann 


bei dem Kontakt bestimmt, wobei die 
magnetische Induktion denselben Werth bei- 
behält. 

Man ersieht hieraus, dass der experimen- 
telle Theil der Aufgabe sich auf die Be- 


stimmung des Verhältnisses = für zwei 


Eisenstäbe vom Radius 1 für verschiedene 
Dicken des Luftzwischenraumes und für 
verschiedene Werthe der Induktion reducirt. 
Der Autor giebt zu dem Zwecke eine grosse 
Reihe von Tabellen. Threlfall weist da- 
rauf hin, dass man diese Resultate auch 
vielleicht in Kurven, ähnlich den bekannten 
Hopkinson’schenKurven vereinigen könne. 
Wenn dies der Fall wäre, so müsste der 
Widerstand des Luftzwischenraumes im um- 
gekehrten Verhältniss zu den linearen 
Dimensionen stehen. Die Versuche haben 
ergeben, dass bei gleichem Werthe der In- 
duktion dieser Widerstand sich zwar ver- 
mindert, wenn der Durchmesser des Stabes 
vergrössert wird, dass aber jene Propor- 
tionalität nicht richtig zum Ausdruck kommt. 


LITERATUR. 


Die Kraftversorgung der deutschen 
Städte durch Leuchtgas. Von Franz 
Schäfer, Dessau. München und Leipzig 
189%. R. Oldenbourg. Preis 1,20 M. 


Die vorliegende Arbeit kann mit Recht dem 
sorgfältigen Studium der Fachgenossen und 
insbesondere denen empfohlen werden, die sich 
mit elektrischer Kraftvertheilung aus Centralen 
befassen. Der Verfasser leitet seine inter- 
essante Arbeit mit Aussprüchen zweier Berliner 
Professoren ein, welche den Werth der Klein- 
motoren für das Kleingewerbe betonen. Leider 
haben die interessantesten Aussprüche nicht 
selten das Missgeschick, dass sie, alles andere 
nur eben nicht zutreffend sind. Der Verfasser 
giebt hierfür einen interessanten Beleg, indem 
er nachweist, wie übertrieben die Hoffnungen 
sind, welche man bezüglich der Entwickelung 
des Kleingewerbes auf die Kleinmotoren setzt. 
Er sagt mit Recht: „Früher wurde die Noth- 
wendigkeit der Erbauung elektrischer Cen- 
tralen nur mit dem Verlangen nach elektri- 
schem Licht begründet; heute tritt dies fast in 
den Hintergrund und der Hauptwerth wird 
jetzt auf die für das Kleingewerbe so noth- 
wendige elektrische Kraft gelegt, allerdings 
zumeist von Leuten, denen an Stelie der wirk- 
lichen Sachlage ein Phantasiegebilde vor- 
schwebt.“ Der Verfasser untersucht nun in der 
Folge, inwieweit Kleinmotoren von Klein- 
gewerbetreibeuden benutzt werden, und weist 
an der Hand der Statistik über Elektromotoren 
und Gasmotoren nach, dass das Kleingewerbe 
an dem Kraftkonsum von Gas- oder elektri- 
schen Centralen aus nur sehr wenig participirt. 
Wenn man trotz alledem immer wieder und 
wieder den Ruf nach Motoren zur Hebung des 
Kleingewerbes hört, so ist das darauf zurück- 
zuführen, dass in der Regel diese Agitation 
von Leuten ausgeht, denen die Kleingewerbe- 
treibenden ein willkommenes Mittel zur Ver- 
folgung ihrer eigenen Pläne und Unterneh- 
mungen sind. Der Kleingewerbetreibende, der 
mit dem Gasmotor nicht zu retten ist, wird 
auch nicht mit dem Elektromotor gerettet, von 
der Druckluft ganz zu schweigen. 

Der Verfasser stellt nun eine Reihe von 
vergleichenden Kostenberechnungen an, wobei 
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er einen Gasverbrauch von 0,9 m? pro Pferde- 
kraftstunde zu Grunde legt. Nun ist eine be- 
kannte Erfahrung, dass in kleinen Gewerbe- 
betrieben die Motoren meist schlecht belastet 
laufen; hiernach scheint 0,9 m3 noch zu niedrig. 
Ferner kommt hinzu, dass man einen Gasmotor, 
weil er eine höchst unbehülfliche und schwer 
in Betrieb zu setzende Maschine ist, nur wäh- 
rend grösserer Betriebspausen stillsetzt, wäh- 
rend der Elektromotor sofort in und ausser 
Betrieb gesetzt werden kann. Hierdurch wird 
beim Elektromotor viel gespart. Aehnlich liegt 
es ja auch bei der Beleuchtung. Es sind uns 
Fälle bekannt, wo Theater nach Einführung 
der elektrischen Beleuchtung trotz höheren 
Preises der Lichteinheit weniger zahlten als 
bei Gasbeleuchtung, weil letztere während des 
Abends nur einmal angezündet werden kann. 
Aus diesem Grunde dürften die Preisver- 

leichungen des Verfassers die Wirklichkeit 

aum vollkommen treffen. In den Statistiken 
über bestehende Gasmotorenanlagen wird häufig 
genug nicht die wahre Leistung der Maschinen, 
sondern die auf den Maschinen vermerkte 
Leistungsfähigkeit der Preisberechnung zu 
Grunde gelegt. Es ist klar, dass derartige Be- 
rechnungen gar keinen Werth haben. Der 
Gasmotor ist ein ausgezeichneter Motor in allen 
Fällen, wo er dauernd normal belastet wird; 
in den Fällen schnellwechseinden Betriebes 
kann er sich mit dem Elektromotor nicht 
messen; und wenn auch eine So erzwungene 
Anwendung des Gasmotors, wie die Gasmotoren- 
trambahn, einen Maschinentheoretiker mit 
grosser Begeisterung erfüllen kann, so erscheint 
es uns doch sehr fraglich, ob der Trambahn- 
kutscher und das Publikum diese Begeisterung 
theilen wird. Elektromotoren und Gasmotoren 
werden unseres Erachtens auch fernerhin fried- 
lich nebeneinander bestehen und jeder an seiner 
Stelle Vorzügliches leisten. 

Die Schäfer’sche Arbeit enthält, abgesehen 
von dieser Vergleichung, ausserordentlich viel 
höchst werthvolles statistisches Material und 
wird deshalb zweifellos überall Interesse auuen. 


ElektrischeKraftübertragung und Kraft- 
vertheilung. Nach Ausführungen durch 
die Allgemeine Elektricitätsgesell- 
schaft Berlin. Berlin 1894. Julius Springer. 


Unter diesem Titel hat die Allgemeine 
Elektricitätsgesellschaft der 35. Hauptver- 
sammlung des Vereines deutscher Ingenieure 
ein elegant ausgestattetes Büchlein als Fest- 
geschenk dargebracht. Dieses Buch hat einen 
dreifachen Zweck. Zunächst giebt es eine sehr 
populäre Darstellung der elektrischen Kraft- 
übertragung, sodann enthält es einen sehr 
reichen Schatz praktischer Betriebsdaten und 
endlich enthält es in einem Anhange ausführ- 
liche Beschreibungen und Preislisten über die 
Fabrikate der Gesellschaft. Das Buch ist in 
fünf Abschnitte eingetheilt, von denen der 
letzte als Anhang bezeichnet ist. Der erste 
Abschnitt behandelt das Wesen der elektri- 
schen Kraftübertragung. Zunächst wird der 
Begriff der Kraftübertragung erläutert und 
ebenso die Bestandtheile einer elektrischen 
Kraftübertragungsanlage in Parallele mit einem 
hydraulischen Analogon. Sodann werden die 
Stromarten erklärt, sowie die einzelnen Theile 
einer Gleichstromkraftübertragung erläutert. 
An dieser Stelle sind Tabellen über die elek- 
trischen und mechanischen Leistungen der 
Dynamomaschinen und Elektromotoren, sowie 
Fundamentskizzen mit allen wichtigen Maassen 
beigefügt. Ein besonderes Kapitel behandelt 
den Wirkungsgrad elektrischer Maschinen. 
Zwei weitere Kapitel behandeln Drehstrom- 
maschinen und -Motoren; sie enthalten gleich- 
zeitig die entsprechenden Leistungen und Di- 
mensionstabellen. — Abschnitt 2 handelt von 
den Arten der Kraftübertragung und zwar 
wird zunächst ein Vergleich zwischen elektri- 
schen und mechanischen Kraftübertragungen 
gezogen. Das übersichtlich angeordnete Zahlen- 
material, welches an dieser Stelle die bedeu- 
tende Ueberlegenheit der elektrischen Ueber- 
tragung über die mechanischen Triebwerke 
schlagend nachweist, ist der unseren Lesern 
bekannten trefflichen Arbeit des Herrn Ober- 
ingenieurs Hartmann entnommen. Hierauf 
folgt eine Serp]sichung von Kraftübertragungs- 
systemen, betrieben durch Druckluft, Druck- 
wasser, Dampf oder Elektricität in ihrer Ver- 
wendung für Hebezeuge. Dieser Vergleichung 
ist eine Tabelle beigegeben, in welcher die 
Zahlen für Druckluft, Druckwasser und Dampf 
einem Vortrage des Herrn ÖOberingenieurs 
Gerdau, abgedruckt in der Zeitschrift des 
Vereines deutscher Ingenieure 1892, entnommen 
sind. Besondere Beachtung ist auch dem Rück- 
strom bei elektrischem Betriebe geschenkt und 
es wird durch Diagramme nachgewiesen, dass 
nicht unerhebliche Arbeitsmengen durch Rück- 
strom wieder zurückgewonnen werden können. 
— Abschnitt 3 betrifft den Elektromotor als 
Antriebsmittel. Es werden hierin die Einzel- 
heiten des elektrischen Betriebes hinsichtlich 
der Maschinenschaltung, der Anlasswiderstände 
und Umkehranlasswiderstände ausführlich er- 
läutert. Ein Kapitel dieses Abschnittes ist auch 
der Kraftübertragung mit Drehstrom gewidmet. 
Ein weiteres Kapitel enthält eine kritische Be- 
trachtung über die Vorzüge des Gruppenbe- 
triebes und Einzelbetriebes. Im Anschluss 
hieran enthält der Abschnitt 4 Beschreibungen 
und Dimensionstabellen elektrisch betriebener 
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Maschinen. Die hierin aufgeführten Konstruk- 
tionen sind unseren Lesern grösstentheils he- 
kannt. Von Neuheiten erwähnen wir die selbst- 
thätig regulirenden Pumpen, welche sich nach 
Füllung des Wasserbehälters automatisch aus- 
schalten. Aeusserst wichtig erscheint uns 
ferner die Anwendung der Drehstrommotoren 
für Centrifugen, welche zweifellos in der 
Zuckerindustrie grossen Anklang finden wird. 
Andere Maschinen sind konstruirt, um die zahl- 
losen kleinen Dampfmaschinen zu ersetzen, 
welche bislang in den grösseren Passagier- und 
Kriegsschiffen zerstreut angeordnet waren. Am 
Schlusse dieses Abschnittes sind elektrisch be- 
triebene Boote abgebildet und beschrieben, 
sowie ein elektrisch betriebener Wagen zum 
Ziehen von Schiffsmodellen. Diese letztere Vor- 
richtung ist zur experimentellen Bestimmung 
des Schiffswiderstandes bestimmt und wird dem 
Schiffbau ohne Zweifel grosse Dienste leisten. 
— Der letzte Abschnitt bringt als Anhang Preis- 
listen über Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Regulatoren und Widerstände Den Schluss 
bildet eine Tabelle der elektrotechnischen Maass- 


einheiten. Zur ÖOrientirung ist endlich ein 
alphabetisch geordnetes Sachrugister bei- 
gegeben. 


Die Allgemeine Elektricitätsgesell- 
schaft hat mit diesem sehr geschickt abge- 
fassten Buche gerade das geschaffen, was der 
praktische Maschineningenieur braucht, und 
wir glauben, dass die in demselben rückbaltlos 
dargebotene Aufklärung auch der Allgemein- 
heit unserer elektrotechnischen Industrie zu 
hohem Nutzen gereichen wird. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Kabel durch den stillen Ocean. Diese 
Angelegenheit beschäftigt lebhaft die kauf- 
männischen Kreise Englands. „Pall Mall Gazette‘ 
brachte kürzlich über dieselbe einen längeren 
Aufsatz, in dem hervorgehoben wurde, dass 
es gut sei, dem alleinherrschenden Unter- 
nehmen Sir John Pender’s eine Rivalin zu 
verschaffen, damit die bestehenden hohen Tele- 
rammtaxen, welche die betreffende Gesellschaft 
in den Stand setzen, ihren Aktionären 14°/, Rein- 
gewinn jährlich auszuzahlen, derart herab- 
Bean werden, dass auch Andere als reiche 
aufmännische Geschäfte von den Telegraphen- 
verbindungen Nutzen ziehen können. Es wurde 
angeregt, dass der englische Staat alle vor- 
handenen, im Besitz englischer Gesellschaften 
befindlichen Telegraphenkabel aufkaufen solle, 
wozu ca. 600000000 M nöthig seien, — eine 
Summe, die unter Berücksichtigung der dem 
anzen Handelsstande und dem Publikum über- 
Rupi durch eine Verstaatlichung der be- 
treffenden Kabelverbindungen erwachsenden 
Vortheile jedenfalls leicht aufzubringen sei. 
Auch die strategische Seite des Unter- 
nehmens, die auf dem Kongress in Ottawa in 
erster Linie zur Sprache kam, wurde von 
„Pall Mall Gazette“ und ebenso in einem 
Artikel der „Times“ vom 23. August besonders 
hervorgehoben; eine Kabelverbindung, wie die 
geplante, die nur englischen Boden berührt, 
und durchgehend auf grossen Meerestiefen ver- 
legt ist, bietet grössere Sicherheit im Kriegs- 
falle, als die bestehenden Kabelverbindungen 
nach Australien, die öfters auf sehr geringer 
Tiefe und durch nicht-englische Gewässer ge- 
führt sind; so wäre es einer feindlichen Flotte 
gege ronen Falles ein Leichtes, die Rothe-Meer 
abel zu zerstören, die stellenweise auf weniger 
denn 40 Faden Wasser liegen. Viele von den 
ostasiatischen Kabeln sind ebenfalls auf sehr 
geringer Tiefe verlegt; z. B. liegen mehr als 
800 km des Kabels Shanghai-Nagasaki ‚auf 
weniger als 50 Faden Wasser; das kürzlich 
verlegte Kabel Singapore-Hongkong liegt auf 
10—1100 km an keiner Stelle tiefer als 40 Faden, 
und von den Kabeln nach Australien gilt das- 
selbe: mehr als 1600 km derselben liegen in den 
Gewässern von Malacca und Java an keiner 
Stelle tiefer als 40 Faden und durchschnittlich 
auf nur 25 Faden Tiefe. J. H. W. 


Englische Telegraphenstatistik. Nach dem 
kürzlich veröffentlichten Bericht des englischen 
Generalpostmeisters sind im orean enen Jahr 
425 neue Telegraphenämter in den Postämtern 
und 248 in den Eisenbahnstationen eingerichtet 
worden. Im Ganzen giebt es im britischen 
Königreiche 9210 Aemter, von denen Tele- 

ramme befördert werden können. Die Zahl 
er Depeschen aller Art a Ete gegen den 
erme 


Verkehr im Vorjahre eine rung um 
1,4 io. 

me ssrapubeher Verkehr mit Leucht- 
schiffen. ir beschrieben kürzlich die von Ch. 


A. Stevenson in der Nähe von Edinburg 
angestellten Versuche, mittels poen grosser 
Dimension ohne kontinuirlichen Draht zu tele- 


graphiren. Für den telegraphischen Verkehr 


. zwischen Leuchtschiffen und dem Lande hat 


Herr Stevenson eine ganz ähnliche Anord- 
nung angegeben. Die eine „Spule“ besteht aus 
einem auf dem Meeresboden ausgelegten Kabel, 
welches in einer oder mehreren Umwindungen 
die Fläche umgiebt, über welche sich ein 
Leuchtschiff bewegen kann, wenn dessen Anker 
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etwa in der Mitte desselben festliegt; das eine 
Ende dieses Kabels endigt frei im Wasser, das 
andere Ende dagegen ist nach der Signalstation 
eführt; die andere „Spule“ befiudet sich an 
Bord des Leuchtschiffes und besteht aus einer 
Anzahl von horizontalen Windungen eines 
dicken, isolirten Kupferdrahtes; diese beiden 
Spulen werden stets ziemlich nahe an einander 
sein, sodass schon ein Strom von wenigen Ele- 
menten hbinreicht, um, gleichgiltig welche von 
beiden Spulen primär und welche sekundär ist, 
zwischen beiden eine für das Telephon hin- 
reichend starke Induktionswirkung hervor- 
zurufen. — Der Unterschied gegenüber der 
früher beschriebenen Anordnung besteht ledig- 
lich darin, dass die eine Spule innerhalb der 
anderen liegt. J. H. W. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Greifswald - Berlin. 
Der Fernsprechverkehr zwischen Greifswald 
und Berlin ist Ende August eröffnet worden. 
Für die Benutzung der Telephonlinie kommen 
die allgemein gültigen Bestimmungen in An- 
wendung. 


Erweiterung des Telephonnetzes in München. 
Das Königl. Oberpostamt hat an den Magistrat 
folgendes Gesuch gerichtet: „In der Finanz- 
periode 1894/95 sind eine Reihe von Telephon- 
bauten zur Erweiterung des Telephonnetzes in 
München vorgesehen. Da hierbei sowohl städti- 
sche Gebäude für Aufstellung, bzw. Vergrösse- 
rung von Leitungsständern, als auch städtischer 
Grund für Aufstellung von Stangen in Betracht 
kommen, wird der Magistrat um die Genehmi- 
gung folgender Bauten ersucht: 1. Aufstellung 
eines Telephonständers für 150 Punkte auf dem 
Schulhause an der Schellingstrasse; 2. Auf- 
stellung eines Ständers für 81 Punkte auf dem 
Hause Jakobsplatz No.2; 8. Vergrösserung der 
Ständer auf dem nördlichen und südlichen 
Schrannenpavillon für je 80 Punkte; 4. Ver- 
grösserung des Ständers auf dem Hause Wein- 
strasse 16 um 40 Punkte; 5. Aufstellung von 
4 Stangen mit Winkeleisenarmirung zu je 
24 Punkten auf der Westseite der Leopoldstrasse 
vom Siegesthore ab; 6. Aufstellung von 4 bis 
5 Stangen mit Winkeleisenarmirung für je 
24 Punkte in der Liebigstrasse als Provisorium 
bis zur nächsten Finanzperiode“ Das Gesuch 
des Oberpostamtes wurde nach längerer Debatte 
genehmigt. 


Unterseeische Telephonverbindung nach 
Ostende, Wie Brüsseler Blätter melden, leitete 
Belgien Unterhandlungen mit England ein 
behufs baldigster Herstellung eines untersee- 
ischen Telephonkabels nach Ostende. Die 
deutsche Reichs-Regierung habe nach den- 
selben Zeitungsstimmen der Errichtung einer 
Telephonlinie von Berlin nach Brüssel zum 
Zwecke des telephonischen Anschlusses mit 
England über Ostende bereits ihre Zustimmung 
ertheilt. Schr. 


Fernsprechlinien in Italien. Folgende Fern- 
sprechlinien sollen demnächst errichtet werden: 
om-Genua-Turin 660 km; Rom-Florenz-Mailand 
665 km; Rom-Florenz-Venedig 616 km; Rom- 
Neapel 250 km; Turin-Mailand 150 km; Turin- 
Genua 160km. Es soll beabsichtigt sein, später 
die nöthigen Schritte einzuleiten, um eine 
Durchführung der Linien bis Paris, Berlin, 
Wien, Triest und Bern herbeizuführen. Die 
Entfernung Berlin-Rom beträgt ca. 1700 km, 
von denen deutscherseits in nicht sehr ferner 
Zeit die Linie Berlin-München (ca. 650 km) her- 
estellt sein wird. Wie „Elect. Eng.“ London, 
erichtet, hat der italienische Minister für 
Post und Telegra hie beschlossen, einen Beamten 
nach Deutschland zu senden, um die Organisation 
und den Betrieb des Fernsprechwesens hier im 
Lande zu studieren. J. H. W. 


Elektrische Beleuchtung. 


Diez. Das „Limburger Elektricitätswerk“ 
beabsichtigt, auch in Diez eine elektrische 
Anlage zu errichten, nachdem die Verwaltung 
der Kadettenanstalt 800 Glüh- und 10 Bogen- 
lampen angemeldet hat. 


Copitz bei Pirna. Dieser kleine Ort soll 
demnächst elektrische Beleuchtung erhalten. 
Das Elektricitätswerk wird dem „Journ. f. 
Gasbel.“ zufolge 1!/4 Stunde von Copitz entfernt 
an der Wesenitz erbaut, welche auch zu Zeiten 
niedrigsten Wasserstandes die zum Betriebe 
des Werkes nöthige Kraft zu liefern vermag. 


Verwerthung der Wasserkräfte in Frank- 
reich, Die rasche Zunahme der elektrischen 
Anlagen in Frankreich hat zum Theil ihren 
Grund in den zahlreichen Wasserkräften, die 
etat auf elektrinschem Wege ausgenutzt werden. 

ür derartige Anlagen hat die Firma Singrun 
frères in Epinal, welche die Herkulesturbine 
baut, in den letzten Monaten zwölf Turbinen 
verschiedener Grössen mit einer Gesammt- 
1 stungsizhigk eh von über 1300 PS geliefert, 
die sich auf folgende Orte vertheilen: Eine 
dritte Turbine von 860 PS für das Elektricitäts- 
werk Saint-Victor-sur-Loire, wodurch dieWasser- 
kraft, über welche dieses Werk verfügt, auf 
über 1000 PS gebracht wurde. Pont-d’Ain eine 
Turbine von 400 PS; Ornans zwei Turbinen 
von je 100 PS; Tour-de-France und Estagel 
nepytenken) eine Turbine von 60 PS; Lourdes 
eine Turbine von 60 PS; Prades eine solche 
von 55 PS; Arques-la-Bataille (Seine-Inferieure) 
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eine Turbine von 40 PS; Eines (Ostpyrenäen) 
eine solche von 30 PS; Clisson (Loire-Inférieure) 
zwei Turbinen von 80 PS; Abtei Tournemire 
Aveyron) eine Turbine von 7 PS; Ortuella 
Spanien) eine Turbine von 25 PS und Thienne 
Italien) eine solche von 75 PS. Wie man sieht, 
suchen insbesondere mittlere und kleinere Städte 
durch Ausnutzung der in ihrer Nähe gelegenen 
Wasserkräfte sich eine billige und gute Be- 
leuchtung zu verschaffen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Zahnradbahn in Barmen. Die 
seit 16. April d. J. eröffnete elektrische Zahn- 
radbahn in Barmen erfreut sich jetzt eines 
regen Verkehres. Im vergangenen Monat (Juli) 
wurden bei 8659 gefahrenen Kilometern 31 970 
nen ausschliesslich der Abonnenten be- 

rdert. 


Elektrische Strassenbahn in Mülhausen i.E. 
Am 17. Juli d. J. erfolgte die officielle Probe- 
fahrt auf der neu hergestellten elektrischen 
Strassenbahn. Die Inbetriebsetzung hat in der 
darauf folgenden Woche stattgefunden. 


München. Die „N. N.“ berichten aus der 
am 23. August stattgehabten Sitzung der Ge- 
meindebevollmächtigten: Die Firma Siemens 
& Halske stellte an das Gemeindekollegium 
ein Gesuch um Zulassung zum Wettbewerb bei 
Vergebung der Arbeiten zur Herstellung der 
elektrischen Strassenbahn Färbergraben-Isar- 
thalbahnhof. Die Eingabe ist im Ausschusse 
zu behandeln. Vorstand Kommerzienrath 
Haenle wird die Ausdehnung der elektrischen 
Beleuchtung und Herstellung der elektrischen 
Strassenbahn in einer späteren Zeit auf die 
Tagesordnung setzen, da zur Zeit viel Kollegial- 
mitglieder von München abwesend sind, welche 
sich an der Berathung dieser hochwichtigen 
Angelegenheit zu betheiligen wünschen. — Die 
Burgstrasse soll entsprechend einem Gesuche 
mehrerer Bewohner derselben mit elektrischer 
Beleuchtung bedacht werden. Das Gesuch ist 
zunächst im Ausschusse zu berathen. 


Bau der Budapester elektrischen Strassen- 
bahn. Die Direktion der Budapester elektri- 
schen Untergrundbahn- Aktiengesellschaft hat 
den Beschluss gefasst, sofort nach Erhalt der 
im Laufe der nächsten Zeit zu gewärtigenden 
Baulicenz die Arbeiten in Angriff zu nehmen. 
Die Arbeit ist in folgender Weise auszuführen: 
Nach Entfernung des Holzwürfelstrassen- 
pflasters und Aushebung der en a 
wird, wie bei einem Kanalbaue, in der Breite 
des herzustellenden Tunnels die Erde ausge- 
hoben, die Pölzung der Wände und die Be- 
tonirung der.Sohle und der Seitenmauern des 
Tunnels vorgenommen. Gleichzeitig mit der 
Betonirung der Sohle werden in Abständen 
von vier zu vier Metern, und zwar in der Mitte 
des Tunnels, eiserne Säulen ein esetzt, auf 
welche Längs- und Querträger, ebenfalls aus 
Eisen, kommen. Nachdem dies geschehen, wird 
zwischen den Eisenträgern eine Betondecke 
nach dem Moniersystem aufgesetzt, und damit 
erscheint im Wesentlichen der konstruktive 
Theil der Arbeit beendigt. Was weiter folgt, 
ist Dekoration oder Ausrüstung, die keine 
Schwierigkeit mehr darbietet. Damit die Strasse 
wieder ihr früheres Aussehen erhalte, wird 
über die Betoneindeckung noch eine Beton- 
schichte, darauf eine Lage Asphalt, sodann 
abermals eine Betonschichte aufgetragen und 
zum Schlusse das Holzwürfelpflaster gelegt. 
In solcher Weise wird ein Durchsickern von 
Feuchtigkeit als absolut ausgeschlossen be- 
trachtet, wie auch in Bezug auf Tragfähigkeit 
den höchstgesteigerten Anforderuugen des 
Wagenverkehres Rechnung getragen sein soll. 
Die unterirdischen Stationsplätze sind je 24 m 
lang und 5 m breit, sodass auf denselben be- 
quem zwei gekuppelte Waggons Platz finden; 
als Zugang zu diesen werden auf der Strassen- 
oberfläche geräumige Glaspavillons mit ent- 
sprechend breiten Stiegen als Zu- und Abgang 
hergestellt. Schr. 


Bericht über die gegenwärtige Lage der 
elektrischen Traktion. In der in Köln vom 
21. bis 24. August abgehaltenen 8. Generalver- 
sammlung des Internationalen permanenten 
Strassenbahnvereines erstattete Herr van 
Vloten, Ingenieur in Brüssel, einen Bericht 
über die gegenwärtige Lage der elektrischen 
Traktion. Eingangs seiner interessanten Arbeit 
iebt der Verfasser einige statistische Mitthei- 
ungen, denen wir Folgendes entnehmen. 
Am 1. Januar 1894 waren Linien in Betrieb: 


km Wagen 

Vereinigte Staaten von 
Amerika . .. . . . 12029 mit 18200 
Europa .... 309,9 „ 706. 


Nach der officiellen Strassenbahnstatistik 
ab es am 1l. Januar 1894 in den Vereinigten 
taaten 19326 km Strassenbahnen, hiervon 

wurden, wie oben erwähnt, elektrisch betrieben 
12029 km, mit Pferden 5827, mit Kabelbetrieb 
1069 und mit Dampf 911 km. Wie kläglich 
nehmen sich gegenüber jenen Zahlen die 
Zahlen für Europa aus! Uebrigens mag kon- 
statirt werden, dass von den 30J,9 km Europas 
102 allein auf Deutschland fallen. Der Ver- 
fasser bespricht dann weiter die verschiedenen 
Systeme und konstatirt, „dass die Yorurtheile, 
welche der oberirdischen Leitung allgemein 
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entgegengebracht worden sind und auf dem 
unschönen Aussehen und den angeblichen Ge- 
fahren einer derartigen Anlage in grossen 
Städten beruhten, übertrieben waren.“ Indessen 
hat diese Meinung nichtsdestoweniger die Ver- 
breitung des rolley-Systemes in Europa 
verzögert, und dass es auch in Deutschland 
nicht an Leuten fehlt, welche das zur Zeit 
einzig anwendbare System in Acht und Bann 
und damit einen Zustand unserer Verkehrs- 
mittel in Permanenz erklären möchten, der uns 
keinesfalls zur Ehre gereichen kann, ist unseren 
Lesern bekannt. Der Verfasser sagt: „Die Vor- 
theile, welche das Publikum in dem elektri- 
schen Betriebe findet, lassen jedoch diese Ein- 
wendungen allmählich verschwinden.“ 

Nach der Besprechung der Systeme wendet 
sich der Verfasser zu der Einführung des elek- 
trischen Verkehres und weist nach, dass bei 
verschiedenen Anlagen durch Uebergang vom 
Pferdebetrieb zum elektrischen Betrieb bei un- 
veränderter Fahrtaxe Mehreinnahme von 20, 
40, ja sogar über 80 °/, erzielt worden sind. 
Der Verfasser wendet sich dann zu der zu 
wählenden Ausrüstung. Er betont die Wichtig- 
keit guter Schienenverbindungen. Für die 
Kraftstation empfiehlt er Röhrenkessel, schnell- 
laufende Dampfmaschinen mit Schwungrad- 
regulirung, Riemenantrieb und übercompoun- 
dirte Dynamomaschinen. Die Wagenmotoren 
sollen staub- und regensicher abschliessbar 
sein, die Uebersetzung vom Motor auf Trieb- 
achse soll vermittelst eines Vorgeleges ge- 
schehen. Wenn auch die Motoren bei doppeltem 
Vorgelege leichter ausfallen, so ist doch das 
Geräusch der doppelten Räderübersetzung-ein 
so ausserordentlich störendes, dass man zweifel- 
los ganz davon zurückkommen wird. Wir 
können dieser Bemerkung des Verfassers aus 
eigener Erfahrung zustimmen. 

Der letzte Theil der äusserst interessanten 
Arbeit behandelt Kontrolle und Anfsicht der 
elektrischen Betriebseinrichtungen, sowie die 
Oekonomie des Systemes und Kostenauistellung. 
Herr van Vloten hat mit seiner äusserst 
sorgfältigen und klaren Arbeit einen grossen 
Dienst geleistet. 


Elektrochemie. 


Elektrolytische Scheidung von Gold und 
Silber. Die Scheideanstalten zu Saint-Louis 
haben, wie „L’Electricien“ berichtet, in ihren 
Fabriken die elektrolytische Methode an Stelle 
der Behandlung mit Schwefelsäure zur Schei- 
dung des Goldes von goldhaltigem Silber ein- 
geführt. Diese Methode ist auf Erzklumpen 
anwendbar, welche bis zu 5 Tausendtheilen 
Gold enthalten. Dieselbe besteht darin, dass 
die Elektrolyse des Silbers in ‘einer salpeter- 
sauren Lösung ausgeführt wird. Das Silber 
wird in grosse Platten gegossen, welche als 
Anoden dienen und in Leinwandsäcke gesetzt 
werden. Die Kathode wird aus einem Bleche 
aus reinem Silber gebildet. Selbstthätige 
Apparate nehmen beständig den auf der Ka- 
thode sich bildenden und leicht zu Kurz- 
schlüssen Anlass gebenden krystallinischen 
Niederschlag ab. Nach etwa 80 Stunden sind 
die Anoden vollständig aufgelöst und das Gold 
findet sich in deu Säcken unter der Form eines 
fein vertheilten schwarzen Pulvers. Mit Sal- 
ale behandelt und geschmolzen, giebt 
asselbe Gold von 999,5%0 Reingehalt. Die 
Dichte des Stromes beträgt 8,5 A per dm? und 
die erforderliche Spannung ist 45 V per Bad. 
In Saint-Louis werden täglich ca. 900 kg Silber 
nach dieser Methode behandelt und gegen- 
wärtig werden in Pittsburgh noch grössere 
Anlagen installirt. 


Elektrische Reinigung von Trinkwasser. 
Ein Ueberschuss von Calcium- und Magnesium- 
sulphat und -Carbonat im Trinkwasser und in 
dem zu industriellen Zwecken verwandten 
Wasser ist eine nicht angenehme Zugabe. Die 
meisten der bisher zur Beseitigung dieser Sub- 
stanzen vorgeschlagenen Processe sind chemi- 
scher Natur und nicht nur ed sondern 
zum Theil auch unwirksam. Herr Villon hat 
ein elektrolytisches Verfahren BURSReDen, wel- 
ches viel mals kostspielig und gleich wirk- 
sam ist und keine beständige Ueberwachung 
erfordert. Das Verfahren besteht nach „Electr. 
Review“ London in folgendem: Nachdem man 
den Procentgehalt des Wassers an Magnesium- 
und Calciumsalzen bestimmt hat, wird eine 
äquivalente Menge von salpetersaurem Natron 
zugefügt. Das Wasser wird dann der Wirkung 
eines elektrischen Stromes unterworfen, wobei 
Bleielektroden benutzt werden. Die Wirkung 
des Stromes ist, dass kaustische Soda am 
negativen und Salpetersäure am positiven Pol 
frei wird. Die positive Elektrode muss von 
Zeit zu Zeit erneuert werden, da die Salpeter- 
säure die Elektrode angreift, wodurch Blei- 
nitrat entsteht. Von der kaustischen Soda 
werden Calcium- und Magnesiumcarbonate und 
-Sulphate gefällt und schwefel- und kohlen- 
saures Natron gebildet. Das kohlensaure 
Natron fällt dann das salpetersaure Blei. 
der von Herrn Villon beschriebenen Anlage 
konnten 250 L Wasser stündlich gereinigt 
werden; die umfassendsten der beschriebenen 
Versuche beziehen sich auf die Behandlung 
von 20 m? Wasser täglich bei einem Kosten- 
aufwand von 4 Pf. per Kubikmeter. Die er- 
wähnten Niederschläge setzen sich sehr schnell 
ne e kann dann das klare Wasser abgezogen 
werden. 


Verschiedenes. 


. „Die Ausstellung deutscher Ingenieurwerke 
in Berlin. Der Verein deutscher Ingenieure 
hat anlässlich seiner 85. Jahresversammlung in 
der Maschinenhalle des Ausstellungsparkes eine 
Vorführung der von Chicago zurückgekehrten 
deutschen Ingenieurausstellung veranstaltet, 
welche in Chicago allgemeine Bewunderung 
erregte. Diese Ausstellung hat in Berlin vielen 
Anklang gefunden und in der That waren die 
ausgestellten Objekte wohl eines Besuches 
werth. Hervorragendes Interesse erregte die 
vom Deutschen Reiche ausgestellten Abbildun- 
gen und Modelle des Nordostseekanals; ein 
ild der Grünthaler Brücke mit mehreren 
grossen Dampfern lässt die enormen Ab- 
messungen derselben erkennen. Manches Inter- 
esse boten auch die Ausstellungen der zahl- 
reichen Flusskorrektionen, ferner die Thalsperre 
bei Remscheid, verschiedene Wasserversor- 
pongcan agen. Die Stadt Frankfurt hatte in 
unstvoller Umrahmung schön ausgeführte 
Einzeldarstellungen seiner Kanalisation ausge- 
stellt. Auch Berlin hatte viele interessante 
Dinge ausgestellt, so u. A. Profile des Strassen- 
untergrundes, welche die Lage der Gas- und 
Wasserröhren, der Kanalisation und der zahl- 
reichen elektrischen Leitungen erkennen lassen. 
Recht interessant ist auch das Modell der 
Rieselfelder, sowie die Ausstellung der dort 
gewachsenen Produkte, unter denen sich Hanf- 
flanzen von 3 bis 4m Höhe befinden. Der 
eweis der völligen Reinigung der Abwässer 
ist durch die Anlage von Fischteichen geliefert, 
von deren Inhalt auch Proben ausgestellt 
waren. Der Schiffbau war mit reichen Modell- 
sammlungen vertreten. Von elektrischen Cen- 
tralstationen waren ebenfalls einige Pläne aus- 
gestellt; wir bemerkten u. A. die Berliner Elek- 
tricitätswerke und das Elektricitätswerk Lauffen- 
Heilbronn. Der Verein deutscher Ingenieure 
hat sich durch die äusserst werthvolle Vor- 
führung ein grosses Verdienst erworben. 


Mittheilungen des Vereines für die Förde- 
rung des Lokal- und Strassenbahnwesens, 
officielles Organ der österreichischen Lokal- 
bahnen. Die vorbenannte Zeitschrift erscheint 
egenwärtig im zweiten Jahrgange. Soweit 
ie uns vorliegenden Hefte erkennen lassen, 
bietet die Zeitschrift für Lokal- und Strassen- 
bahntechniker viel Interessantes. Obwohl die 
Zeitschrift in erster Linie österreichische Inter- 
essen berührt, ist doch auch den Verhältnissen 
anderer Länder die nöthige Aufmerksamkeit 
eschenkt. Die uns vorliegenden Hefte ent- 
alten eine Reihe technisch äusserst inter- 
essanter Artikel, z. B. über das Projekt der 
elektrischen Untergrundbahn in Budapest, zum 
Theil mit recht guten Illustrationen. Die Zeit- 
schrift dürfte deshalb auch in Deutschland 
Interesse erregen. 


Galvanon. Unter diesem Namen bringt die 
Firma Rosenzweig & Baumann in Cassel 
einen neuen Stoff in den Handel, der dazu 
dienen soll, an Stelle der bisher angewendeten 
Schellackpolitur die übersponnenen Drahtrollen 
in Galvanometern zu schützen. Dieselbe Firma 
fabricirt auch eine von Säuren nicht angreif- 
bare Porzellan-Emailfarbe, die als Anstrich für 
Akkumulatorenräume Verwendung finden soll. 


Arsenhaltige Telegraphirbatterien. Unter 
dieser Ueberschrift brachten wir auf S. 241 
nach dem „Leipziger Tageblatt“ eine Mitthei- 
lung, nach welcher ein bereits längere Zeit 
andauerndes körperliches Leiden des Post- 
verwalters in Abterode von dem ihn behandeln- 
den Arzte auf angeblich wahrgenommene 
arsenikhaltige Ausdünstungen der im Dienst- 
zimmer aufgestellten galvanischen Kupfer- 
batterie zurückgeführt und bei einer auf 
Veranlassung dieses Arztes vorgenommenen 
chemischen Untersuchung von Theilen des 
Batteriemateriales in dem verwendeten Kupfer- 
vitriole und den Zinkringen ein starker Arsen- 

ehalt festgestellt worden sei. Wir hatten die 
ichtigkeit dieser Angaben sofort in Zweifel 
gezogen, da es höchst unwahrscheinlich er- 
schien, dass die Postbehörde vor Ingebrauch- 
nahme der Batterien nicht eine Prüfung des 
Materiales sollte vorgenommen haben. Dass 
unser Zweifel berechtigt war zeigt eine Mit- 
theillung der Kaiser!l. Ober-Postdirektion in 
Cassel an die „Frankf. Ztg.“, in welcher es 
heisst: „Die Reichs-Pöst- und nelenrapben. 
verwaltung, obwohl von der Haltlosigkeit der 
Sache auf Grund langjähriger Erfahrungen 
überzeugt, sah sich, um eine völlig einwand- 
freie Klärung der Angelegenheit herbeizu- 
führen, veranlasst, ein nambhaftes technisch- 
chemisches Institut in Cassel zu einer umfassen- 
den und nach allen Richtungen hin gründlichen 
chemischen Untersuchung an Ort und Stelle 
heranzuziehen. Diese unter Anwendung der 
vorzüglichsten Methoden auf das Sorgfältigste 
ausgeführte Untersuchung, welche sich nicht 
nur auf die Batterien, Tapeten und die Wasser- 
verhältnisse, sondern namentlich auch auf die 
Beschaffenheit der Luft innerhalb der Räume 
und des Batterieschrankes der Dienststelle er- 
streckte, hat mit Sicherheit dargethan, dass 
1. die Kupferelemente kein Arsenwasserstoffgas 
entwickeln, selbst wenn die einzelnen Elementen- 
theile und die Füllung arsenhaltig sein sollten, 
2. das Auftreten anderer gesundheitsschädlicher 
Gase in den Kupferelementen, der Natur der 
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zu ihrer Füllung dienenden Stoffe nach, von 
vornherein ausgeschlossen ist, 3. in der be- 
treffenden Dienststelle auch in den übrigen 
Punkten Ursachen zu gesundheitsschädlichen 
Einwirkungen nicht vorhanden sind.“ 


Signalvorrichtung für Feuerspritzen. In 
Boston hat man kürzlich, „Elec. Eng.“ N.Y. 
zufolge, einen Versuch angestellt, der Beachtung 
verdient. Namentlich bei kleineren Bränden 
wird häufig durch Wasser mehr Schaden ange- 
richtet, als durch das Feuer selbst. Dies ist im 
Wesentlichen darauf zurückzuführen, dass der 
Spritzenführer sich nicht direkt mit der Mann- 
schaft an der Pumpe verständigen kann, sodass 
sehr häufig das Wasser ganz unnütz ausströmt; 
um dies zu vermeiden, versah man den Spritzen- 
schlauch mit zwei isolirten Leitungen, die im 
Innern des Schlauches angebracht, vor Be- 
schädigung geschützt und an den zusammen- 
schraubbaren Verbindungsstellen derart ange- 
ordnet waren, dass bei dem Verbinden der 
einzelnen Glieder des Schlauches die einzelnen 
Leitungsabschnitte selbstthätig mit einander 
verbunden wurden. Die beiden so gebildeten 
Leitungen führten einerseits zu einer Taste 
am Ende des Schlauches, andererseits zu einem 
Wecker und einer Trockenbatterie, die neben 
der Maschine angebracht waren. Hierdurch 
war es dem Spritzenführer möglich, einfach 
durch Drücken seiner Taste dem Maschinisten 
direkt zu signalisiren, wenn er den Hahn öffnen 
und schliessen sollte. Der Versuch soll befrie- 
digend ausgefallen sein. J. H. W. 


Rückstrom- und Stromrichtungsanzeiger. 
Die Firma Hartmann & Braun hat einen 
Appare, konstruirt, welcher bei parallel ge- 
schalteten Dynamomaschinen zweckmässig an 
Stelle des früheren Stromrichtungsanzeigers 
treten kann. Das Gehäuse ist durch eine 
weisse Platte abgedeckt, welche eine kreisförmige 
Oeffnung enthält (Fig. 14). Hinter derselben ist 
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eine drehbare rothe Scheibe aufgehängt, welche 
durch den Apparat bewegt wird. Solange der 
Stromlauf richtig ist, bleibt die rothe Scheibe 
unsichtbar. Tritt aber eine Störung ein, so 
wird die rothe Scheibe in der Oeffnung sicht- 
bar. Das bewegliche System wird durch einen 
in eine Spule eintauchenden permanenten Mag- 
neten kontrollirt. Das Solenoid enthält ausser 
den Windungen für die maximale Stromstärke 
auch eine Spannungswickelung. Bei korrekter 
Stromrichtung wird der Magnet eingezogen, 
bei unrichtigem Funktioniren der Maschine da- 
gegen ausgestossen. 


Apparat zur Entdeckung schlagender 
Wetter in Kohlengruben. Es ist eine bekannte 
Thatsache, dass ein zur Rothgluth erhitzter 
Platindraht bedeutend heller glüht, wenn er in 
ein Gefäss getaucht wird, welches eine Mischung 
von Luft mit entzündlichen Gasen enthält. 
Diese Thatsache bildet, wie wir „Electrical 
Review“ London entnehmen, die Grundlage 
für eine von Herrn G. Fletscher ersonnene 
Methode, um das Vorhandensein schlagender 
Wetter in Kohlengruben zu entdecken. Die 
Methode involvirt die Anwendung eines In- 
strumentes, welches aus zwei identisch gleichen 
Spiralen eines feinen Platindrahtes besteht, von 
denen die eine in eine luftdicht abgeschlossene 
und gewöhnliche Luft enthaltende Röhre, deren 
oberes Ende aus Glas besteht, eingeschlossen 
ist, während die andere Spirale in einer ähn- 
lichen Röhre aus Drahtgase, deren oberes Ende 
ebenfalls aus Glas besteht, sich befindet. Beide 
Röhren stehen vertikal. Wird ein elektrischer 
Strom durch beide Spiralen gesandt, so glühen 
dieselben mit gleichem Glanze. Wird aber der 
Apparat in eine ein entzündliches Gas enthal- 
tende Aunoep Are gebracht, so fängt die in der 
Röhre aus Drahtgase befindliche Spirale an 
heller zu glühen, und zwar ist die Helligkeit 
bis zu gewissem Grade der Menge des in der 
Atmosphäre enthaltenden entzündlichen Gases 
proportional. Durch eine ingeniöse Einrichtung 
ıst es möglich, den wirklichen Procentgehalt 
an dem gefährlichen Gase leicht zu berechnen. 
Diese Einrichtung beruht auf dem bei gewöhn- 
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lichen Photometern benutzten Princip. Nimmt 
man das Licht des eingeschlossenen Drahtes 
als Einheit, so ergab sich das Licht des freien 
Drahtes zu 1,24, wenn 1/,%/, entzündliches Gas 
vorhanden war, ferner zu 1,65; 2,78; 5,10; 22,0 
und 64,0, wenn resp. der Procentsatz 1/3, 1, 2, 
3 und 4 war. Herr James Grundy zu Bolton, 
welcher mit diesem Apparate eine Reihe von 
Versuchen angestellt hat, fand, dass derselbe 
bei geringem Gehalt der Luft an entzündlichen 
Gasen bis zu etwa 1%, nicht verlässlich genug 
ist, auch erleiden die Drähte bei längerem Ge- 
brauch une Aenderungen, z. B. wird der 
Widerstand des in der freien Atmosphäre be- 
findlichen Drahtes grösser, während der des 
eingeschlossenen praktisch konstant bleibt. Man 
muss daher, um die Photometerskale wieder zu 
adjustiren, den Apparat von Zeit zu Zeit in 
reiner Luft nachaichen. Um auch einen kon- 
stanten Strom durch die Drähte zu erhalten, 
da ein solcher Voraussetzung für ein konstantes 
Glühen des eingeschlossenen Drahtes ist, kann 
man mit Vortheil eine kleine Akkumulatoren- 
batterie, wie sie in elektrischen Grubenlampen 
benutzt wird, als Elektricitätsquelle verwenden, 


Wechselstrommaschinen mit Sinusströmen. 
Ueber dieses Thema hat Herr Charles P. Stein- 
metz ein interessantes Schreiben an die Re- 
daktion von „The Electrician“ gerichtet, welches 
in der No. vom 24. August dieser Zeitschrift 
abgedruckt ist und das wir nachstehend, weil 
es neues Licht auf diese Frage wirft, in wört- 
licher Uebersetzung wiedergeben. Herr Stein- 
metz schreibt: 

„Bei der mathematischen Behandlung von 
Wechselstromerscheinungen wird gewöhnlich 
die Annahme gemacht, dass die Welle sinus- 
förmig ist, und diese Annahme wird häufig ge- 
rechtfertigt durch Hinweis auf die experimen- 
tellen Prüfungen irgend einer vorhistorischen 
Wechselstrommaschine, welche perane zufällig 
sehr nahe eine Sinuskurve gab, die aber in 
dieser Beziehung sebr verschieden ist von 
unseren modernen eisengeschlossenen Wechsel- 
strommaschinen, welche nichts ergeben, was 
einer Sinuswelle ähnlich sieht. Erst in jüngster 
Zeit ist dieser theoretische Einwand dadurch 
hinfällig geworden, dass man die in der Rechnung 
benutzte Sinuswelle als „äquivalente Sinuswelle“, 
d. h. eine Sinuswelle, welche den nämlichen 
effektiven Werth und den nämlichen Effekt 
giebt wie die wahre Welle der Wechselstrom- 
maschine, und die daher in praktisch sämmt- 
lichen Fällen jene ersetzen kann, definirte. 
Seitdem ist ausserordentlich viel theoretisch 
diskutirt worden, um die Ueberlegenheit der 
Sinuswelle für Motoren, für die Leistungs- 
fähigkeit der Transformatoren etc. zu beweisen, 
und zwar, wie ich leider sagen muss, von 
Theoretikern, die keine grosse Gelegenheit 
haben, um ihre theoretischen Schlüsse durch 
praktische Versuche zu beweisen. Eine Anzahl 
der Ansprüche, welche bezüglich der Superiori- 
tät der Sinuswelle gemacht wurden, könnten 
indessen leicht schon durch theoretische Er- 
wägungen zurückgewiesen werden. 

Man nehme z. B. den Wirkungsgrad der 
Transformatoren. Der hysteretische Verlust 
he Cykel im Transformator hängt ausschliess- 
ich von den Grenzwerthen des Magnetismus 
ab und bleibt derselbe, solange diese dieselben 
sind. Ist die Welle der E. M. K. eine Sinus- 
welle, so wird auch der Magnetismus einer 
Sinuswelle folgen. Ist die Welle der E. M. K. 
von der Sinusform verschieden, so können wir 
dieselbe als eine fundamentale Sinuswelle be- 
trachten, über welche andere harmonische 
Wellen gelagert sind, und dann wird die Welle 
des Magnetismus ebenfalls eine verzerrte Welle 
sein, bestehend aus einer fundamentalen Sinus- 
welle, über welche Sinuswellen von dreifacher, 
fünffacher etc. Frequenz gelagert sind. Es ist 
nun ersichtlich, dass, wenn die dreifache har- 
monische Welle des Magnetismus sich derart 
auf die fundamentale Welle legt, dass deren 
Maximalwerth nicht vergrössert wird. der Ver- 
lust im Kern ebenfalls nicht vermehrt wird; 
der Betrag der transformirten Energie da- 
gegen wird um die Energie der dreifachen 

armonischen Welle vermehrt, da bekanntlich 
die Energie einer Wechselstromwelle gleich 
der Summe der Energien der einzelnen Wellen 
ist, indem: 

2a 


‚ 2 a3 
f! > an sin (np — u, | dp = 5 ' 
o n n 


In diesem Falle wird die Welle des Mag- 
netismus abgeflacht und daher die Welle der 
E. M. K. spitzer und nähert sich daher mehr 
der Form der modernen eisengeschlossenen 
Wechselstrommaschine. Dies bedeutet, dass die 
Sinuswelle der E. M. K. nicht die beste für die 
Transformation ist; sondern die spitzere Form der 
Welle, wie sie bei den modernen eisenge- 
schlossenen Wechselstrommaschinen stattfindet, 
giebt bei der Transformation einen um 9 bis 
10% geringeren Kernverlust. Ich habe hier 
gerade keine neueren Versuche zur Hand und 
gebe daher die Resultate von Versuchen, die 
zu der Zeit ausgeführt wurden, als die Ein- 
führung der eisengeschlossenen Wechselstrom- 
maschinen in Frage stand. Zu diesem Zwecke 
waren sorgfältige Versuche ausgeführt worden, 
um zu finden, ob irgend ein Unterschied in der 
Wirkung der Transtormatoren zwischen diesen 
Maschinen und der alten Maschinen mit glattem 
Kern bestehe. 


36. 6. September 1894. 
Hysteretischer Verlust. 
Mit Sinus- Mit verzerrter : 
Transfor- 5 Well Differenz 
mator Watt Watt 77 
35 992 42,8 88,6 9,8 
86 067 41,1 87,8 8,95 
86 668 86,8 83,9 8,7 
85 799 86,6 88,7 8,9 


Mittlere Differenz zu Gunsten der verzerrten 
Welle der eisengeschlossenen Maschine 9,03 %, 
(august 1891). f 

'Gehe ich nun über zur Frage des Ein- 
fiusses der Wellenform auf die Wirkung der 
Motoren, so habe ich stets einigen Verdacht 
gehabt, dass die Wellenform als Sündenhock 
zur Erklärung der von unrichtiger Konstruk- 
tion herrührenden Unwirksamkeit eines Motors 
benutzt wurde. Mit der ausgedebnten Ein- 
führung von Induktionsmotoren bei uns wurde 
es nothwendig zu untersuchen, ob irgend ein 
Unterschied in der Wirkung eines Motors be- 
eteht, wenn derselbe mit Sinuswellen oder mit 
den Wellen eisengeschlossener Wechselstrom- 
maschinen betrieben wurde. Versuche jedoch, 
die ausgeführt wurden, indem man einen und 
denselben Dreiphasen-Induktionsmotor — aller- 
dings einen Motor von richtiger Konstruktion 
— zuerst durch eine Wechselstrommaschine, 
welche eine Sinuswelle. gab, dann durch eine 
eisengeschlossene Wechselstrommaschine, die 
eine scharf zugespitzte Welle gab, und schliess- 
lich mit einer abgeflachten Welle, die durch 
Umkehrung des Stromes der Gleichstrom- 
dynamo mittels einer Anzahl zweitheiliger 

ommutatoren erhalten war, betrieb, zeigten 
keinerlei Unterschied in der Wirkung des 
Motors en Leistung, Wirkungsgrad, An- 
laufszugkraft etc, nur dass in einigen Fällen 
ein geringer Vortheil hinsichtlich des Wirkungs- 
grades zu Gunsten der verzerrten Welle der 
a an Wechselstrommaschine zu 
bestehen schien, der wahrscheinlich von dem 
durch eine solche Welle verursachten geringe- 
ren Hysteresisverlust herrührt. Dieser Unter- 
schied war jedoch zu klein, um als definitiv 
festgestellt zu gelten. Seitdem sind Induktions- 
motoren und synchrone Motoren gebaut und 
benutzt worden ohne Rücksicht auf die Wellen- 
form und in erfolgreichem Betriebe befindliche 
Motoren von einigen Tausend Kilowatt be- 
weisen die Richtigkeit dieser Feststellung. 

Die Frage der Resonanz bei höheren 
Wellen, d.h. der gefährlichen Potentialerhöhung, 
welche bei Kraftübertragungen auf grosse Ent- 
fernung infolge der vereinigten Wirkung von 
Kapacität und Selbstinduktion eintreten kann, 
kann leicht durch die Thatsache abgethan 
werden, dass eine Kraftübertragungslinie, 
welche eine gefährliche Steigerung der Span- 
nung infolge Resonanz mit einer dreifachen 
oder fünffachen Welle zu geben vermag, über- 
haupt nicht zur Benutzung mit der fundamen- 
talen Welle geeignet ist. 

Diese Betrachtungen, die ich, wie gesagt, 
durch praktische Versuche bestätigt fand, 
haben mich völlig überzeugt, dass die für die 
Sinuswelle in Anspruch genommene Superiori- 
tät ein blosser Aberglaube ohne jede wirkliche 
Grundlage ist und 8 bei der gewöhnlichen 
Energievertheilung die Sinuswelle eher ein 
Nachtheil bei den Transformatoren ist, sodass 
ich den Versuch, eine Wechselstrommaschine 
mit Sinuswellen zu bauen, aufgegeben habe.“ 

Am Schlusse seines interessanten Briefes 
bemerkt Herr Steinmetz noch, dass es aller- 
dings in besonderen Fällen, die aber mit der 
Frage der Leistungsfähigkeit der Transforma- 
toren und Motoren nichts zu thun haben, vor- 
theilbaft sein kann, Maschinen mit praktisch 
vollkommener Sinuswelle zu bauen, indessen 
bewiesen diese Ausnahmefälle nichts weiter, 
als dass es auch bei eisengeschlossenen 
Wechselstrommaschinen möglich sei, praktisch 
vollkommene Sinuswellen zu erzeugen. 


Magnetische Eisenuntersuchungen der 
Firma Friedrich Krupp in Essen. ie Firma 
Friedrich Krupp hat vor Kurzem eine Anzahl 
vergleichender Eisenuntersuchungen vorge- 
nommen, deren Resultate nachstehend in Form 
von Kurven und Tabellen kurz angegeben 
werden sollen. In Fig. 15 sind die Magneti- 
sirungskurven einer runden Stange Dynamo- 
stahl von Friedrich Krupp dargestellt. Die 
Kurve der ersten Magnetisirung ist gestrichelt. 
Als Abscissen sind die Felddichten, als Ordi- 
naten die zugehörigen Induktionen in abso- 
luten Einheiten aufgetragen. 

Fig. 16 betrifft dieselbe Stahlstange und 
zwar stellen die Abscissen die Induktion B, die 
Ordinaten die Permeabilität u dar. Die Kurve 
der ersten Magnetisirung ist gestrichelt. Die 


hierzu gehörige Tabelle ist nachstehend auf- 
geführt. | 
H B 7 
0,58 230 480 
1,35 730 540 
2,18 20% 980 
3,11 6 650 2140 
4,10 9 250 2250 
5,47 11 000 2010 
8,21 12 790 1550 
11,18 13 760 1230 
17,5 14 890 850 
26,0 15 600 600 
88,6 16 100 417 
60,6 16 900 280 


6. September 1894, 


Die ausgezogenen Kurven, welche aus der 
Hysteresiskurve abgeleitet sind, stellen nicht 
die Permeabilitä, sondern das Verhältniss 


= dar. Ob die Ermittelung. dieser letzteren 
Kurven überhaupt -einen praktischen Zweck 


hat, möge dahingestellt bleiben: Es genügt 
hervorzuheben, dass sie nicht die Permeabilität 
darstellen. Es verhält sich. hiermit ähnlich, wie 
mit -der-grossen Zahl von Metheden zur Messung 
des inneren Widerstandes von Batterien, bei 
weichen die Polarisation als innerer Widerstand: 
mitgemessen wird. Mit dem neuen Produkt der 
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Krupp’'schen Werke: sind nun auch andere 
Eisensorten verglichen. In der Fig. 17 ist die 
Hysteresisschleite, in der Fig. 18 die dazu ge- 
hörige angebliche Permeabilitätskurve dar- 
gestellt. Die Fig. 19 und 20 gehören einer 
runden Stange aus Gusseisen an. Die Fig. 21 


und 292 stellen die Versuchsergebnisse von Eisen- 


blechen aus schwedischem Hotzkohleneisen dar. 
Die Grössen H und B sind überall im C. G.S.- 
System angegeben. Die Stangen hatten sämmt- 
lieh einen Querschnitt von ungefähr 0,28 cm}, 
während die Proben aus dem schwedischen - 


: Holzkohleneisen 0,46 cm? Querschnitt besassen. 


501 


Zu bedauern ist, dass nur bei der Probe Dy- 
namostahl die wahren Permeabilitäten ange- 
geben sind. Eine neuerdings von der Physika- 
isch-technischen Reichsanstalt vorgenommene 
Untersuchung des Krupp schen Dynamostahles 
hat ungefähr das gleiche Resultat ergeben, wie 


in der obigen Tabelle dargestellt. Aus den Unter- 
suchungen ergiebt sich, dass der Dynamostahl 
ein für den Dynamobau ausserordentlich werth- 
volles Material ist. .. 


. 


50% 
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PATENTE. 


nn 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
16. August 1894.) 


F. 7170. Träger für die untere Kohle von 
Bogenlampen. — Paul Firchow in Grabow 
bei Stettin, Neue Strasse 5a. 17. November 
1893. 

S. 7891. Wechselstrom -Vertheilungsanlage für 
elektrische Beleuchtnng mit selbstthätiger 
Einschaltung von Ersatzlampen. — Siemens 
& Halske in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
3. April 1894. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
20. August 1894.) 


P. 6560. BE in der Herstellung und 
Botestigung isolirter elektrischer Leitungen. 
— Perci Schacherer in Budapest VIII, 


Szigonyuteza 21; Vertreter: J. P. Schmidt 
in an NW. Charitöstr. 6. 15. November 
1898. 

W. 9798. N Snerung an galvanischen Elementen. 
— William Walker jun. in Birmingham, 
Frank Richard Wilkens in Handsworth und 
Jabez Lones in Smethwick, England; Ver- 
treter: F. C. Glaser, Kgl. Geh. Kommissions- 
rath, und L. Glaser, Reg.-Baumeister, in 
Berlin SW., Lindenstr. 80. 14. Februar 1894. 


Ertheilungen. 


77090. Elektricitätszähler. — G. Hookham in 
er ae 7 u. 8 New Bartholemy Street, 
England; Vertreter: H. Pataky und 
Pataky in Berlin NW., Luisenstr. 25. Vom 
9. August 1893 ab. — H. 13774. 


77092. Einrichtung für Mehrfach - Telegraphie. 
— A. Piedfort in Arras, Frankreich, 14 rue 
Gambetta; Vertreter: A. Baermann in Berlin 
NW., Luisenstr. 43/44. Vom 24. August 1898 
ab. — P. 6487. 


77096. Hemmvorrichtung für schrittweise fort- 
geschaltete Stromunterbrecher zum Betriebe 
von Typendrucktelegraphen oder elektrischen 
Uhren. — J. A. Davis und R. A. Fowden 
in Philadelphia, Pennsylvania, V. St. A.; Ver- 
treter: C. von Ossowski in Berlin W, 
Ds anerair: 8. Vom 11. Oktober 1893 ab. — 

. 5968. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 75365 vom 12. März 1893. 


„Helios*, Aktiengesellschaft für Elektri- 
sches Licht und Telegraphenbau in Köln- 
Ehrenfeld. — Wechselstrommotor mit zwischen 
Stromwender und Ankerspulen geschalteten 
Selbstinduktionsspulen. 


Bei Wechselstrommotoren, deren Anker 
nach Art von Gleichstrommaschinen durch einen 
Stromwender gespeist wird, werden zwischen 
die Enden der Ankerspulen und die Stege des 
StromwendersSelbstinduktionsspulen geschaltet, 


Fig. 3. 


die auf einen gemeinsamen magnetisch leiten- 
den Körper oder auf den Ankerkern selbst in 
abwechselnd entgegengesetztem Sinne ge- 
wickelt sind. Vermöge dieser Windungsart 
stellen sie den zwei benachbarte Spulen hinter 
einander durchfliessenden Kurzschlussetrömen 
eine hohe Selbstinduktion entgegen und unter- 
drücken also die Funkenbildung am Strom- 
wender, während sie für den zwei benachbarte 
Spulen parallel durchfliessenden Arbeitsstrom 
wie ein bifilarer Widerstand wirken, also keine 
Selbstinduktion besitzen. 


No. 75867 vom 6. April 1898. 


Firma Schöller & Jahr in Opladen, Rhein- 
provinz. — Elektrische Bogenlampe mit hori- 
zontal schwingendem Elektromagnetanker. 


Bei dieser Bogenlampe wird die Bildung 
des Lichtbogens, der Nachschub oder das Nach- 
fallenlassen der Kohlen beim Abbrand und die 
Regelung des Lichtbogens durch einen Anker 
bewirkt, der zwischen zwei gleichnamig polari- 
sirten Polen eines Hufeisen-Elektromagneten 
waagrecht schwingend angeordnet ist. 


No. 75872 vom 10. Mai 1898. 


Oscar Ericsson in Sioux Falls, Staat Dakota, 
V. St. A. — Elektricitätszähler der durch 
Patent No. 50628 geschützten Art. 


Die Einrichtung des Zählers bezieht sich 


auf eine Deppe acorcnun ‚ um die Ströme in 
zwei Stromkreisen '(Dreileitersystem) mittels 
eines und desselben Zählmechanismus zu re- 
ern Wenn kein Strom die Spulen durch- 
iesst, so sind die Anzeigearme g in der Null- 


stellung bei o. Wird Strom eingelassen, so 
können sich die Zeiger g erst dann vowegon, 
wenn die breitesten Theile der rotirenden Ex- 
center b herumgekommen sind und die Arme c 
heben. Sind nun die breitesten Stellen der 
Excenter an den oberen Stiften a vorüberge- 
gangen, so fallen die Arme c wieder herab und 
werden von den Zeigern g in den betreffenden 
Stellungen, welche sie dem Stromverbrauch 
a N eingenommen haben, abgefangen. 
s wird nun bewirkt, dass die von den 
beiden Stromzeigerstellungen durch die Hebel 
c und Excenter beeinflusste Bewegung der mit 
Klinken versehenen Hebel d die Fortschaltung 
an nur einem Zählwerk veranlasst. Dies pe 
schieht dadurch, dass durch ein Hebelwerk e 
die Angriffe der Schubklinken an ihren zuge- 
hörigen Rädern f wechselweise erfolgen und 
so diese Klinken zur gemeinsamen Fortschaltung 
des Zählwerkes abwechselnd wirken. Die Fig. 24 
stellt die eine Hälfte der Vorrichtung dar. 


No. 75374 vom 27. Juni 1893. 


J. Kratzenstein in Hamburg. — Verfahren 
zur Aufiockerung der Oberfläche von geriffel- 
ten oder genuteten Elektrodenplatten für 
elektrische Sammler. 
Zur Auflockerun der Plattenoberfläche 
verwendet der Erfinder ein Sandstrahl- oder 
ähnlich wirkendes Gebläse. 


No. 75461 vom 17. Februar 1891. 


Edward Weston in Newark, New-Jersey, V. 
St. A. — Elektrische Messvorrichtung. 
Die achsiale Bewegung eines an Blatt- 

federn bò d hängenden Aukera, welcher aus 

einem Solenoid herausragt, wird durch eine 


darin in der Achsenrichtung angeordnete 
Spiralfeder als Drehbewegung auf den Zeiger 
übertragen. Dies geschieht durch Vermittelung 
eines drehbaren Joches k, welches zwischen 
Centrirstiften in der Achsenlinie der Spiral- 
feder gelagert ist und den Zeiger trägt. In 
der ED BEUDEELOrm: welche die Fig. 25 zeigt, 
ist die Spiralfeder durch eine Röhre W ersetzt, 
in deren pue omge Schlitze a die Zapfen 
einer gabelförmigen Verlängerung e des Joches 
eintreten. 


No. 75464 vom 22. April 1891. 


Samuel Rush Linville in Philadelphia Pa., 

V. St. A. — Drucktelegraph mit durch Strom- 

stösse wechselnder Tun LEUnE bewegten Typen- 
rädern. 


Bei diesem Drucktelegraphen sind die Ver: 
bindungen zwischen einem Vermittelungsamt 
und den angeschlossenen Verkehrsstellen der- 
artig, dass ohne Hülfe von Schaltvorrichtungen 


und dergl. sich die Verkehrsstellen in Parallel- 
schaltung eines vom Vermittelungsamt aus- 
ehenden Ruhestromes befinden. er Zweck 
ieses Ruhestromes ist, den Gleichlauf der 
Typenräder der angeschlossenen Verkehrs- 
stellen mit Hülfe von polarisirten Relais unab- 


hängig von anderen Mechanismen genau zu 
regeln. Der nothwendige Wechsel in der 
Richtung des Stromlaufes des Ruhestromkreises 
zwecks Magnetisirung der polarisirten Relais 


wird durch einen auf dem Vermittelungsamt 
angeordneten Stromwender bewirkt. Die Be- 
wegung der Druck- und Vorschubmechanismen 
der Drucktelegraphen wird durch Nieder- 
drücken einer der Typeneinstelltasten bewirkt, 
wodurch der Schluss des Stromkreises einer 
auf dem Vermittelungsamt angeordneten be- 
sonderen Batterie beim gleichzeitigen Still- 
stand der 1yponia wollen erzielt wird. Durch 
den Stillstand der Typenradwellen wird unter 
Vermittelung eines Winkelhebels ein Neben- 
stromkreis der besonderen Batterie geschlossen 
und der Strom derselben den die Druck- und 
Vorschubmechanismen in Thätigkeit setzenden 
Elektromagneten zugeführt. 


No. 75465 vom 22. April 1891. 


Samuel Rush Linville und Louis Frederick 
Hettmansperger in Philadelphia, Pa., V. St. 
A. — Elektrischer Typendrucker. 


Dieser Typendrucker kann ohne Beihülfe 
von Kurbelumschaltern als Geber oder Em- 
pfänger verwendet werden. Derselbe eignet 
sich besonders für den gleichzeitigen Betrieb 
einer grasaren Anzahl in einem Stromkreis 
liegender bzw. durch eine Linienleitung ver- 
bundener Typendrucker. Ein den Typendrucker 
in Thätigkeit setzender Ruhestrom geht hier- 
bei von einem Vermittelungsamt aus. Auf 
demselben sind gleichzeitig die Vorrichtungen 
zur Unterbrechung und Schliessung, sowie 
Wendung der Richtung des Stromlaufes des 
Ruhestromkreises zwecks E a t von 
polarisirten Relais angeordnet. Beim Nieder- 
drücken einer Auslösetaste des ypenGEueeers 
wird die Freigabe einer Stromwenderwelle des 
Vermittelungsamtes durch Unterbrechung eines 
Ruhestromkreises und raeng eines Orts- 
stromkreises bewirkt. Beim Niederdrücken einer 
Taste zweier verschiedener Tastenreihen da- 
gegen wird entweder der Ruhestromkreis unter- 

rochen oder nur die Stromstärke desselben 
zwecks Verstellung der Typenräder herabge- 
mindert. Im ersteren Falle wird der Stillstand 
der Typenräder des Typendruckers durch die 
Unter recane des Ruhestromes, im anderen 
Falle durch den Verlauf desselben in einer 
Richtung unter Vermittelung eines Polwechslers 
erzielt, der bei Fortlassung eines mechanisch 
bewegten Stromwenders als Ersatz desselben 
dienen kann. 


No. 75474 vom 18. April 1893. 


Ferd. Schneider in Fulda. — Vorrichtung 
gur Nutzbarmachung von Extraströmen als 
wechselnde Stromstösse. 


Die Vorrichtung besteht aus zwei Elektro- 
magneten a b, welche auf die entgegengesetz- 
ten Enden eines schwingend gelagerten Ankers 
c d einwirken. Zwei von dem schwingenden 
Anker beeinflusste, entgegengesetzt liegende 
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Stromunterbrecher k ? sind so in zwei von einer 
Batterie B ausgehende primäre Stromkreise 
geschaltet, dass die bei Oeffnung des einen und 
gleichzeitigem oder vordere ogangonen Schluss 
des anderen primären Stromkreises durch die 
Selbstinduktion der ausgeschalteten Elektro- 
magnetwindungen entstehenden wechselnden 
Stromstösse durch eine sekundäre Nutzleitung 
u v filessen, deren Enden an die Primärleitungen 
und zwar zwischen den Elektromagneten und 
deren Stromunterbrecher angeschlossen sind. 


No. 75492 vom 17. Oktober 1893. 


Franz Nissl in Wien. — Selbstthätiger Fern- 
sprechumschalter. 


Die Umschaltevorrichtung ist in einem 
Knotenpunkte, in dem die Zweigleitungen von 
den einzelnen Sprechstellen einer Sreuppe von 
Theilnehmern in die gemeinsame Hauptleitung 
zusammenlaufen, eingeschaltet. Sie wird derart 
in Thätigkeit gesetzt, dass jede der Sprech- 
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stellen der Reihe nach selbstthätig für eine ge- 
wisse Zeit mit dem Vermittelungsamte und 
umgekehrt letzteres mit den einzelnen Sprech- 
stellen in Verbindung treten kann, ohne dass 
die übrigen Theilnehmer belästigt werden oder 
das Gespräch stören können. Die jeweilige 
Stellung dieses Umschalters wird sowohl der 
in der Hauptleitun liegenden Centralstelle, als 
auch den Theilnehmern durch hörbare oder 
durch sichtbare Zeichen oder aber auf beide 
Arten zur Wahrnehmung gebracht, sodass die 
Centralstelle jeden der an den Umschalter au- 
geschlossenen Theilnehmer gesondert anrufen 
kann und umgekehrt jeder Theilnehmer, wenn 
an ihn die Reihe gekommen ist, mit der Cen- 
trale und durch diese mit anderen Theil- 
nehmern in Verkehr treten kann. 


No. 75555 vom 12. April 1893. 


Dagobert Scheinberger in Berlin. — Masse 
für Sammler-Elektroden. 


Die Masse für Sammlerelektroden wird 
aus einer Mischung von Bleioxyden mit im 
Elektrolyten löslichen Verbindungen, wie Alkali- 
und Magnesiumsulfaten, gebildet, denen zweck- 
mässig Quecksilberverbindungen zugesetzt 


werden. So soll eine hohe Porösität ohne Ver- 
minderung des Leitungsvermögens erzielt 
werden. 


No. 75501 vom 12. Juli 1893. 


Francois Alexandre Brocg in Paris. — Elek- 
trieitätszähler. 


Das Produkt aus Stromstärke und Zeit wird 
bei diesem Elektricitätszähler durch die Auf- 
zeichnung der Anzahl der Aufstiege eines 
Schwimmers B gemessen. Hierbei wird der 
Auftrieb durch die Einwirkung eines vom 
Strom durchflossenen Solenoides Æ anf eine 
am Schwimmer befestigte magnetische Masse D 
hervorgerufen und durch die gleichzeitig statt- 
findende Flüssigkeitsbewegung in geeigneter 
Weise geregelt. Das Herabsteigen des Schwim- 
mers wird rasch während einer nicht zu be- 
rücksichtigenden Zeit mit Hülfe eines Ventils s 
unter Einfluss eines auf dieselbe magnetische 
Masse D wirkenden Stromes F bewirkt. Dieser 
Strom des Solenoides F wird durch den 
Schwimmer selbst, sobald er am oberen Ende 
seines Hubes ankommt, geschlossen. Tempe- 


raturänderungen werden dadurch innerhalb 
pow eet Grenzen ausgeglichen, dass der Boden 

es Schwimmers gewellt und der letztere selbst 
mit Gas oder einer flüchtigen Flüssigkeit e 
füllt ist. Die Wirkung der Reibung auf die 
Registrirung kleiner Strommengen wird da- 
durch aufgehoben, dass man dem Schwimmer 
eine gewisse Auftriebskraft lässt. Der Apparat 
wird dadurch in einen Stundenzähler umge- 
wandelt, dass man die Spule F nicht wirken 
lässt, sodass der Schwimmer in regelmässigen 
Intervallen steigt und sinkt, so lange der Appa- 
rat vom Strom durchflossen ist. 


No. 75502 vom 15. September 1893. 


Siemens & Halske in Berlin. — Vorrichtung, 
um die Ausschläge freischwingender Zeiger 
von Messinstrumenten zu summiren. 


Die Erfindung betrifft eine Kuppelung des 
Zeigers z mit dem Zählwerk Æ, welche nur 
während der Registrirung selbst stattfindet, 
sonst aber den Zeiger frei schwingen lässt. Es 
wird nämlich am Zeiger z ein Sperrkegel K 
angebracht, welcher von der den Zeiger auf 
den Nullpunkt zurückführenden Vorrichtung S 
mit dem Zählrad gekuppelt wird, dagegen 
durch sein eigenes Uebergewicht oder durch 
Federkraft zurückfällt und den Zeiger wieder 
frei schwingen lässt, sobald S den Sperrkegel 
verlassen hat. Hierbei können an 9 zwei Nasen 
a und b angebracht sein, welche den Sperr- 
kegel in der Nähe des Nullpunktes jedesmal 
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losstossen, um ein Anhaften desselben zu ver- 
hindern. 


Fig. 8. 


Die Zurückführung des Zeigers auf 0 kann 
auch durch ein mit besonderen Vorrichtungen 
versehenes Doppelpendel oder eine Uuruhe ge- 
schehen. Ebenso kann durch ein Zahnrad mit 
Stösser und Nase die Zurückführung des 
Zeigers nach einer gewissen Anzahl von 
Schwingungen des Pendels bewerkstelligt 
werden. 


No. 75503 vom 23. December 1898. 


Firma Hartmann & Braun in Bockenheim- 
Frankfurt a. M. Direkt zeigender Wider- 
stanıdsmesser. 


Ein festes Magnetsystem von nicht homo- 
genem Felde ist mit zwei gekreuzten, dreh- 
baren Spulen Sı Sa (Fig. 29) kombinirt. Der 
einen Spule wird ein konstanter Widerstand W, 
der anderen der zu messende Widerstand X 
vorgeschaltet, und zwar so mit der Batterie B 
zusammen, dass die Schaltung des Differential- 
galvanometers vorliegt (Fig. 30. Die Ein- 


Fig. 29. Fig. 30. 

stellung des beweglichen Spulenpaares ist dann 
durch die in beiden Spulen fliessenden, im All- 
gemeinen verschiedenen Ströme und die für 
beide in Betracht kommende ebenfalls ver- 
schiedene Stärke des Magnetfeldes bestimmt. 
Dabei kann durch Aenderung der Magnetpol- 
form die Kraftlinienvertheilung für das Be- 
wegungsgebiet des Spulenpaares und somit der 
totale Messbereich wie auch die Grösse einzelner 
Skalenintervalle variirt werden. 


No. 75606 vom 3. Juli 1893. 
AkkumulatorenwerkeHirschwald, Schä- 


fer & Heinemann in Berlin. — Elektro- 
magnetisches Stromschlusswerk für elektrische 
Leitungen. 


Das Solenoid ABCD ist durch ab in zwei 


Hälften getheilt und stellt zwei unabhängige 
Systeme AabD und BabC dar. Im Inneren 
des Solenoides ist auf einer unterbrochenen 
Führungsstange J K, welche zugleich Licht- 
leitung ist, ein beweglicher Kern @ angebracht. 
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Fig. 31 
Je nach Schliessung der einen Wickelung 


AabD oder der anderen BabC wird die 
Lichtleitung L geschlossen oder geöffnet. 
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No. 75811 vom 30. Juni 1893. 


H. Zielinski in Berlin. — Vorrichtung zum 
Anzeigen einer durch eine Leitung gegangenen 
atmosphärischen Entladung. 


Die Vorrichtung besteht aus einem dreh- 
baren Magnetsystem, welches durch zwei oder 
mehr sich kreuzende Nadeln gebildet wird, oder 
auch scheiben- oder glockenförmig gestaltet 
sein kann. Die Drehachse desselben ist pa- 
rallel zur Leitungsrichtung angeordnet, wäh- 
rend seine magnetische Achse auf die Leitung 
gerichtet ist Durch eine atmosphärische Ent- 
ladung wird das System ummagnetisirt, sodass 
es sich mit der neuen magnetischen Achse nach 
dem Erdmagnetismus einstellt. Eine Marke 
zeigt die stattgehabte Ablenkung an. 


No. 75840 vom 1. December 1893. 


G. Oppermann in Östorf bei Schwerin i. M. — 
Depolarisationsflüssigkeit für galvanische Ele- 
mente. 


Anstatt der Salpetersäure wird eine Lösung 
von molybdänsaurem Ammoniak in Salpeter- 
säure als Depolarisationsflüssigkeit verwendet. 
Die Lösung soll Untersalpetersäuredämpfe nicht 
ausstossen, auch soll keine Wasserstoffent wicke- 
lung am Zinkcylinder stattfinden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


British Association. Diese grösste gelehrte 
Gesellschaft Grossbritanniens hielt ihre 64. dies- 
Jährige a N, den Tagen vom 
8—15. August in Oxford ab. Ueber 2300 Ge- 
lehrte aller Wissenschaften nahmen an der Ver- 
sammlung theil, die am 8. August von dem 
Vorsitzenden, Lord Salisbury, Kanzler der 
Universität Oxford, eröffnet wurde mit. einer 
Ansprache, in welcher er eine Uebersicht über 
die hauptsächlichsten Fortschritte der ver- 
schiedenen Wissenschaften seit der letzten 
Tagung der British Association in Oxford im 
Jahre 1860 gab; der Redner kam dabei auch 
auf den Unterschied der akademischen For- 
schung von ehemals und voh heute zu sprechen 
und kennzeichnete dieselbe unter Anderem, in- 
dem er erwähnte, dass gelegentlich der ersten 
Zusammenkunft der Association in Oxford im 
Jahre 1882 einige ihrer hervorrazendsten Mit- 
glieder, Faraday, Dalton, Brown und 
Brewster von der Universität Oxford durch 
Verleihung des Ehren-Doktortitels D.C L. aus- 
gezeichnet wurden, was einen der da- 
maligen leitenden englischen Gelehrten, Mr. 
Keble. derart in Harnisch brachte, dass er an 
einen Freund schrieb: „Die Oxforder Doktoren 
haben dem un bedenkliche Zugeständ- 
nisse gemacht, durch den Empfang, den sie 
dieser zusammengelaufenen Heerde (hodge- 
podge) von Philosophen bereiteten.“ Mr. Keble, 
ein Mann von ausgezeichneten Eigenschaften, 
erkannte als berechtigt eben nur jene Wissen- 
schaft an, die auf reiner Ueberlegung beruhte, 
während schon derzeit die Association die auf 
Beobachtungen der Natur sich stützende . 
Wissenschaft vertrat. — Das Urtheil des be- 
kannten Politikers über die wissenschattlichen 
Leistungen und Theorien der verschiedenen 
Gebiete zeichnete sich durch Ruhe und Ueber- 
legung aus; indem er auf die Aethertheorie 
einging, äusserte er: „Die fesselnden Versuche, 
durch welche der kürzlich verstorbene Professor 
Hertz die elektrischen Schwingungen des 
Aethers nachwies, sollen von mir nur vorüber- 

ehend erwähnt werden, um daran anknüpfend 
em so tief und allgemein empfundenen Be- 
dauern Ausdruck zu geben, dass der Tod diese 
wissenschaftliche Laufbahn, die mit so glänzen- 
den Versprechungen und so fruchtbaren Er- 
rungenschaften anfing, so vorzeitig schliessen 
musste.“ 

Am folgenden Tage wurden die einzelnen 
Sektionen von den respektiven Vorsitzenden 
eröffnet. Die Sektion A (Mathematik und Physik) 
wurde von Prof. A. W. Rücker eröffnet, der 
in seiner Begrüssungsrede eingehende Mit- 
theilungen über seine seit mehr denn 10 Jahren 
angestellten Beobachtungen des Erdmagntetis- 
mus gab. Als ersten bemerkenswerthen Punkt 
hob er hervor, dass die Instrumente, deren man 
sich gegenwärtig zur Messung der Deklination 
und der Horizontalkraft des Erdmagnetismus 
bedient, noch sehr unzuverlässig sind, indem 
sie infolge ihrer unvollkommenen Einrichtung 
auch bei bester Ausführung noch Messungs- 
unterschiede ergeben, welche den Beobachtungs- 
fehler einer einfachen geodätischen Messung 
um das 5- bis 10-fache übertreffen. Auf der 
Sternwarte zu Greenwich zeigten die erdmag- 
netischen Beobachtungen dieselben Abweichun- 
gen Wenn derartige Unterschiede zwischen 

en Instrumenten gleicher Ausführung und von 
demselben Verfertiger (Eliott Brothers) be- 
stehen, so ist zu vermuthen, dass unter den 
Instrumenten verschiedener Ausführung, die 
Unterschiede in den Messungen noch grösser 
ausfallen. Es ist dieser Punkt von Dr. van 
Rijckevorkel eingehend untersucht worden, 
indem derselbe vor etwa 5 Jahren mit seinen 
eigenen Instrumenten Beobachtungen zu Kew, 
Parc St. Maur, Wilhelmshafen und Utrecht an- 
stellte und die Werthe der von ihm erhaltenen 
magnetischen Elemente mit den Werthen yer- 
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glich, welche sich aus den Aufzeichnungen der 
selbstregistrirenden Apparate jener Obser- 
vatorien ergaben. Die Abweichungen zwischen 
den sogenannten Normalinstrumenten waren 
parz unerwartete und damit war auch die 

othwendigkeit einer Erforschung der Ursachen 
dieser Abweichungen und das Erforderniss 
ciner genauen Vergleichung dieser Normal- 
instrumente unter sich nachgewiesen. Bis jetzt 
ist jedoch nach dieser Richtung hin noch nichts 
geschehen, obgleich das magnetische Unter- 
comité der Meteorologenkonferenz, die 1891 in 
München tagte, es als nothwendig bezeichnet 
hatte, die in den verschiedenen Observatorien 
für absolute Messungen benutzten Instrumente 
mit einander zu vergleichen und die Resultate 
zu veröffentlichen. : 

In den letzten Jahren ist man in der Aus- 
führung magnetischer Messungen ausserordent- 
lich thätig gewesen. So sind — um nur ein 
en: anzuführen — neuerdings im nord- 
westlichen Europa allein in mehr oder minder 
ausgedehnter eise in Grossbritannien, in 
Frankreich, Holland, Norddeutschland und 
Dänemark bezügliche Beobachtungen ange- 
stellt worden. Es würde sehr bedauerlich sein, 
wenn diese Messungen nicht mit einander ver- 
glichen und zu einem homogenen Ganzen ver- 
schmolzen werden könnten, weildarüber Zweifel 
bestehen, ob nicht die Angaben der zur 
Messung der Deklination und Inklination be- 
nutzten Normalinstrumente um 5 bis 6 Bogen- 
minuten von einander differirten. Wenn eine 
officielle internationale Vergleichung der in 
Gebrauch befindlichen magnetischen Normal- 
instrumente der verschiedenen Länder einge- 
richtet ist, so wird nur nöthig sein, dass ein 
Observatorium jedes Landes sich daran be- 
theiligt. Diese Vergleichungen müssten aber 
in regelmässigen Zeiträumen wiederholt werden, 
denn die Erfahrung hat gelehrt, dass die In- 
strumente in ihrer Wirkungsweise keineswegs 
konstant sind. 

Der zweite zu beobachtende Punkt ist der, 
dass die Beobachtungsresultate genau nach 
denselben Methoden reducirt werden. Zu Kew 
reducirte man die Beobachtungen der täglichen 
Deklination nach zwei Methoden, von denen 
die eine Bezug nahm auf die ruhigsten Tage, 
während die andere die mässig gestörten Beob- 
achtungen umschldss. Für die stürmischen 
Tage werden besondere photographische Re- 
gistrirungen vorgenommen. Eine Ueberein- 
stimmung in der Wahl der ruhigen Tage zur 
Berechnung der täglichen magnetischen Störun. 

en zwischen den Observatorien der verschie- 
enen Länder wäre sehr wünschenswerth. 

Nach dem gegenwärtigen Stande unserer 
Kenntniss bezüglich der Ursache der säkularen 
Aenderungen in den magnetischen Elementen 
wird angenommen, dass die Erde keineswegs 
ein einfacher Magnet ist, sondern dass in jeder 
Hemisphäre ein Pol oder Punkt sich vorfindet, 
wo die Magnetnadel sich vertikal einstellt und 
zwei Punkte des Maximums der Intensität vor- 
handen sind. Eine Vergleichung der ersteren 
mit den letzteren magnetischen Beobachtungen 
führen zu dem Schlusse, dass der eine oder 
dass beide dieser Punkte der maximalen In- 
tensität sich in Bewe ung befinden und dass 
in dieser pov oruni ie Ursache der säkularen 
Aenderung in den Werthen der magnetischen 
Elemente zu suchen ist. 

Henry Wilde hat eine angenähert genaue 
Darstellung der säkularen Aenderung an vielen 
Punkten der Erdoberfläche durch die Annahme 
erreicht, dass zwei Systeme von Strömen in 
dem Erdkörper vorhanden sind, wobei die Achse 
des einen dieser Ströme eine rotirende Bewe- 
gung um die Polarachse der Erde hat. Diese 
verhältnissmässig einfache Voraussetzung er- 
forderte jedoch in lokaler Beziehung noch be- 
sondere Zusätze. Sicher ist die Thatsache, dass 
gegenwärtig die säkulare Aenderung der De- 
klination in Europa in nördlicher Richtung zu- 
nimmt. 

Durch die grosse Zahl der Beobachtungen, 
welche Prof. Rücker und seinem Mitarbeiter 
Dr. Thorpe zur ng standen, wurde es 
möglich gemacht, die säkulare Aenderung auf 
einem neuen Wege zu bestimmen, indem der 
Durchschnittswerth einer fünfjährigen Beob- 
achtungsreihe mit Bezug auf zahlreiche, aber 
nich# identische Stationen, die über ein Gebiet 
von etwa 400 km? zerstreut waren, ermittelt 
wurde. Das so erhaltene Resultat sollte frei 
von lokalen Aenderungen sein, aber dasselbe 
differirte nahezu um 5’ von der zu Kew wirk- 
lich beobachteten Aenderung. 

Für die magnetischen Störungen, die sich 
über kleine oder grössere Regionen erstrecken, 
kann man ohne gewagte Hypothesen aufzu- 
stellen, nur zwei Ursachen angeben, nämlich 
Erdstösse oder Vorhandensein von sichtbaren 
oder verdeckten magnetischen Felsmassen, 
deren Magnetisation bekanntlich stark schwankt 
und auf Induktion statt auf einer permanenten 
Magnetisirung zu beruhen scheint. 

Wir haben bereits auf Seite 483 über die 
Ansichten, welche Prof. Rücker bezüglich der 
Ursachen dieser lokalen Störungen hegt, be- 
richtet. 

Die Sektion G (Mechanik) wurde von Prof. 
A. B. W. Kennedy als Vorsitzendem mit einem 
Vortrag über die Entwickelung der kritischen 
Fähigkeiten bei der Ausbildung der Ingenieure 
eröffnet. Vor dieser Sektion hielt später Sir 
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Frederick Bramwell einen Vortrag über 
„Dampfbeförderung auf Landstrassen“. Unter 
den sonstigen zahlreichen Vorträgen heben wir 
hervor: „Signalisirung durch den Raum“ von 
W. H. Preece (diesen Vortrag bringen wir 
demnächst in Uebersetzung); „Vertheilung 
von Elektricität durch Gleichstrom von hoher 
Spannung“. Eine Beschreibung der elektrischen 
Beleuchtung der Stadt Oxford, von Thomas 
Parker. — Prof. Silvanus ao sprach 
über „Einige Vortheile bei Wechselströmen“, 
und Lord Kelvin erläuterte einige von ihm 
und Prof. Alex. Galt angestellten Versuche zur 
Vergleichung der Entladung einer Leydener- 
flasche durch die verschiedenen Zweige einer 
zerlegten Leitung, desgleichen einige von diesen 
beiden zusammen mit Prof. Magnus Maclean 
use Alhrten Versuche, um festzustellen, ob die 
Luft durch Entziehung des Wassers (Dampfes) 
elektrisirt wird; es habe den Anschein, als ob 
die Luft durch Austrocknen negativ elektrisch 
werde, die Versuche waren indess nicht ganz 
überzeugend. Prof. Schuster sprach kurz 
über die vortheilhafteste Art der Wickelung 
für empfindliche Galvanometer, und Henry 
Lea über einen von ihm und R. Bragge an- 
gegebenen Chronographen. 

Die Universität Oxford hat aus Veran- 
lassung der Tagung der Association wie im 
Jahre 1832 „uch diesmal einigen ihrer hervor- 
ragendsten Mitglieder, darunter Prof. Ludwig 


Boltzmann, den Ehren-Doktortitel D. C. L. 
verliehen. J. H. W. 
KORRESPONDENZ. 


[1500 Kilowatt-Maschinen. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift.“ 


In Heft 31 S 484 sehe ich in der Notiz 
über die Chicagoer Hochbahn bei Erwähnung 
der Generatoren von 1500 Kilowatt Kapacität 
ein Fragezeichen, und will daher bemerken, 
dass der Zahlenwerth 1500 kein Irrthum ist, 
sondern die 1500 Kilowatt-Dynamo eine in 
hiesigen Eisenbahnnetzen ganz gebräuchliche 
Einheit ist. So z. B. besitzt die Brooklyner 
Centrale 4 solcher Maschinen, Philadelphia 3 etc., 
a dieser Maschinen war in Chicago ausge- 
stelit. 

Wenn diese Grösse abnormal erscheinen 
mag als Maschineneinheit für europäische 
Eisenbahnnetze, muss man bedenken, dass bei 
den ausgedehnten Strassenbahnnetzen hier zu 
Lande, wo z.B. die Westend Railroad in Boston 
über 30000 PS verfügt, Brooklyn vorläufig un- 
gefähr 20000 PS für Strassenbahnbetrieb in- 
stallirt hat, 2000 PS Einheiten durchaus nicht 
als zu gross zu betrachten sind. 

In Betreff dieser 1500 Kilowatt-Dynamo 
mögen folgende Daten von Interesse sein: 


Spannung . 550 V 
Stromstärke . 2750 A Ä 
Umdrehungszahl 75 per Minute. 
Anzahl der Pole, . 12 
Armaturdurchmesser . . 3 m, 
Armaturlänge. . . . . . . . 90cm, 
Totaler Wirkungsgrad (mechanisch) 96,8 %,. 


Schenectady, N. Y., 17. 8. 1894. 
Chas. P. Steinmetz. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


| Berlin, 1. September 1894. 
Die Börse eröffnete die Woche in ziemlich 
fester Haltung und konnte sich'nach vorüber- 
gehender Abschwächung gegen Schluss wieder 
befestigen. 
Die Liquidation vollzieht sich glatt, Ultimo- 
geld 21/4 /, bezahlt. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Zunächst sehr fest und mit einer Avance von 
21/49, gegen den vorigen Wochenschluss ein- 
setzend, dann noch weiter haussirend bis 189,50 
und etwas abgeschwächt bis 189.— schliessend. 


Berliner Elektricitätswerke. Setzten 
gleichfalls 1'/%0 über den Schluss der Vor- 
woche ein, büssten aber dann wieder bis 193,60 
ein und schliessen wieder erholt zu 195,50. 


Mix & Genest. Nach einer Eröffnung zu 
156,25 wieder etwas matter. 


Schwartzkopff. Zum niedrigsten Wochen- 
kurs \1,89°,, unter Sonnabend) eröffnend, dann 
bis 242 besser und wieder matter schliessend. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaftvor- 
mals Schuckert & Co. Zunächst bei gutem 
Geschäft bis 163,30 avancirend, zum Schluss 
etwas schwächer. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Setzten 91/; °? unter dem vorwöchentlichen 
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Schlusskurs ein und erholten sich dann wieder 
bis 425. Schluss matter zu 4928. 

Westinghouse Electrie Light Co. — 
Fest zu 52. 

General Electric Co. 
39,75. 

Metalle: Kupfer: stetig. 

Chilibars: Lestr. 40. 12. 6. für 8 Monate. 

Blei: ruhig. 

Spanisches: Lstr. 9. 18. 9.—9. 17. 6. p. t. D. 


Abgeschwächt zu 


Akkumulatorenfabrik Aktiengesellschaft, 
Hagen i. W. Die Aktien der Gesellschaft, die 
sich zum grossen Theil in den Händen der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
befinden, sollen nach Erscheinen des fälligen 
Jahresabschlusses emittirt werden. 


Hamburg-Altonaer Pferdebahngesellschaft. 
Aus Hamburg wird der „Frankf. Ztg.“ unterm 
24. August geschrieben: „Die günstigen Finanz- 
erfolge der Strassen -Eiseubahngesellschaft in 
Hamburg mit ihren drei in Betrieb befindlichen 
elektrischen Linien, welch letztere der Gesell- 
schaft in 7 Monaten eine Mehreinnahme von 
80850 M gegen das nn brachten, haben 
die Hamburg-Altonaer Pferdebahngesellschaft 
veranlasst, sich an die Behörden Hamburgs 
und Altonas mit dem Ersuchen zu wenden, ihr 
gleichfalls die Einführung des elektrischen Be- 
triebes mit oberirdischer Stromzuführung zu 
gestatten. Die gleiche Aenderung ihrer Kon- 
cession erbittet die Strassen-Eisenbahngesell- 
schaft für diejenigen Linien, welche sie der 
früheren, jetzt liquidirten Grossen Hamburg- 
Altonaer Strassenbahngesellschaft abgekauft 
hat, und welche die südlichen Strassenzüge 


.beider genannten Städte mit einander ver- 


binden. Altona hat das Gesuch bereits be- 
willig, Hamburgs Entscheidung steht noch 
aus, wird aber im Hinblick auf früher ertheilte 
ähnliche Koncessionen kaum versagt werden“. 


Fabrik für elektrolytische Gewinnung von 
Chlorkalk und Soda. Die Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin baut in 
Bitterfeld eine grosse Fabrik, um Kochsalz 
durch den elektrischen Strom in Natron und 
Chlor, die Bestandtheile des Kochsalzes, zu 
zerlegen. Die Fabrik wird über 1500 PS ver- 
fügen und jährlich 6000 t Chlorkalk erzeugen. 
Die Folge davon dürfte eine sra nnekung 
für Soda (kohlensaures Natron) und Chlorkal 
sein. Die Bleichereien werden dann billiger den 
Chlor als Bleichkalk kaufen und nicht nöthig 
haben, selbst elektrische Bleicherei einzurichten. 


Deutsche Elektrieitätsfirmen in Transvaal. 
Man plante schon seit einiger Zeit die Anlage 
grosser Wasserkräfte in Transvaal, um sämmt- 
liche Batterien der daselbst befindlichen Minen 
in Bewegung zu setzen. Früher wurden in 
dieser Hinsicht nur wissenschaftliche Studien 
gemacht, jedoch scheint es, dass die Pläne in 
der letzten Zeit einen grossen Schritt vorwärts 
ponar haben. Die Regierung von Transvaal 

at nämlich, wie die Münchener „N. N.“ mit- 
theilen, der Firma Siemens & Halske die 
Genehmigung ertheilt, auf elektrischem Wege 
eine grosse Kraft nach den Minen des Trans- 
vaal zu führen, wofür die Hauptquelle sich in 
Brakpan befinden würde. Diese Vorlage wurde 
durch sachverständige Persönlichkeiten in allen 
Theilen geprüft. ie Neuanlage bietet den 
Minen jedenfalls im Vergleich zu den Unkosten, 
welche sie gegenwärtig für ihre Dampf- 
maschinen haben, eine grosse Ersparniss. Das 
für die Gründung der Gesellschaft nöthige 
Kapital ist auf 275000 Lstr. festgesetzt, ein 
ge Theil desselben soll bereits in Johannes- 

urg und Berlin untergebracht sein. 


Oesterreichische Elektricitätswerthe. Die 
Hausse in Osesterreichischen Elektricitätswerthen 
hält unverändert an. Internationale Elek- 
tricitätsgesellschaft notirten am 25. August 
254, Allgemeine Österreichische Elektri- 
citätsgesellschaft 2499 und Ungarische 
Elektricitätsgesellschatt 124. Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 24, 
Monbijouplatz 3. 


Schluss der Redaktion: 1. September 1894. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


RK September 1894. 
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Untersuchungen über die Wirkungsweise der 
Induktionsübertrager im Fernsprechbetriebe. 
Von W. Christiani. 


Wenn man eine konstante Elektricitäts- 
quelle mit einem Leiterkreis in Verbindung 
bringt, so vollziehen sich die elektrischen 
Vorgänge bekanntlich in der Weise, dass 
zunächst der gesammte Leitungskörper ge- 
laden wird, ehe die gleichmässige Bewegung 
der Elektrieität eintritt, die man mit dem 
Namen des stationären Stromes bezeichnet, 
und deren Stärke man nach dem Ohm’schen 
Gesetz als den Quotienten aus der E.M.K. 
getheilt durch den Leitungswiderstand 
definirt. Das gilt für einfache Leitungen 
mit Erdverbindung, wie für Schleifen aus 
metallischer Hin- und Rückleitung; doch 
besteht zwischen beiden Arten von Strom- 
wegen der Unterschied, dass die Einzel- 
leitung nur mit einem Pole der Blektrici- 
tätsquelle in Berührung tritt, die Doppel- 
leitung dagegen mit beiden, woraus sich 
hinsichtlich des Ladungsvorganges eine Ab- 
weichung insofern ergiebt, als in dem ein- 
fachen Draht auch nur eine Elektricitätsart 
festgehalten werden kann, während in den 


beiden Drähten der Doppelleitung zwei Į 


gleichstarke Ladungen von verschiedenem 
Vorzeichen entstehen, die nach dem Aus- 
schalten der Elektricitätsquelle sich gegen- 
seitig vollständig aufheben, und auch schon 
während ihres Entstehens, ebenso wie wäh- 
rend des Verschwindens, um so weniger 
nach aussen zu wirken vermögen, je näher 
die beiden Zweige des Stromkreises neben- 
einander herlaufen. 

Um diese elementare Anschauungsweise 
auf telephonische Wellenströme zu über- 
tragen, stelle man sich vor, dass in der 
Fernsprechleitung eine Stromquelle liege, 
deren E. M. K. innerhalb eines gewissen 
Zeitraumes von Null bis zu einem bestimm- 
ten Werth ansteigt, dann innerhalb der 
gleichen Zeit wieder auf Null herabsinkt, 
um nun ihre Richtung umzukehren und den 
gleichen Vorgang im entgegengesetzten 
Sinne zu wiederholen und so fort. Aus 
diesem Bilde, das den thatsächlichen Vor- 
gängen in ausreichendem Maasse entspricht, 
geht hervor, dass beim Fernsprechen ein 
stationärer Strom überhaupt nicht entstehen 
kann, weil die E. M. K. nach Stärke und 
Vorzeichen beständig wechselt, während der 
Widerstand des Leiterkreises unverändert 
bleibt. Im Uebrigen sind die einzelnen 
Stromphasen von so kurzer Dauer, 
schon aus diesem Grunde auch beim un- 
mittelbaren Eintreten der vollen E. M. K. 
innerhalb des Zeitraumes einer Phase der 
permanente Zustand wohl nur in ganz 
kurzen Leitungen annähernd erreicht wer- 
den könnte. 


Eine einfache Betrachtung lässt das zur 


Genüge erkennen. Angenommen, der über . 


mittelte Ton vollführe 500 Schwingungen 


in der Sekunde, so entfiele auf jede Phase i 


ein Zeitraum von 0,0005 Sekunde. Unter 
Zugrundelegung einer Geschwindigkeit der 
Elektricität von 300000 km in der Sekunde 
würde mithin die Welle innerhalb jeder 
Phasendauer um 150 km fortschreiten, mit 
anderen Worten, die Wirkung der Phase 
würde an einer um 150 km entfernten Stelle 
der Leitung erst beginnen, wenn sie an der 
Stromquelle ihr Ende bereits erreicht hätte. 
Nun vergeht aber, bis der Strom einiger- 
massen stationär wird, erfahrungsmässig 
ein Mehrfaches der Zeit, die zwischen dem 
Einschalten der Elektricitätsquelle und dem 
ersten Auftreten der Wirkung am empfan- 
genden Ende der Leitung verflossen ist; 
ein gewöhnlicher Batteriestrom Könnte also 
innerhalb eines Zeitraumes von 0,0005 Se- 
kunde den permanenten Zustand schon bei 
einer Leitungslänge von 150 km unmöglich 
erreichen. Ueberdies ist die Annahme einer 
Stromgeschwindigkeit ‘von 300000 km in 
der Sekunde wahrscheinlich zu hoch, weil 
sie ein ungehemmtes Fortschreiten der Elek- 
tricität voraussetzt. Thatsächlich wird die 
Bewegung der elektrischen Stromwellen 
durch den Widerstand, das Ladungsver- 


dass 


mögen und die Selbstinduktion des Leiters 
mehr oder weniger verlangsamt, die Wellen- 
länge also verkürzt, und man darf folge- 
richtig vermuthen, dass in jeder Fernsprech- 
leitung von einigen 100 km Länge je nach 
der Tonhöhe sich mehrere vollständige 
Wellen ausbilden. 


Beiläufig bemerkt, müsste es von hohem 
wissenschaftlichen und praktischen Interesse 
sein, an einer langen Fernsprechlinie für 
Töne von bekannter Schwingungszahl die 
Abstände der neutralen Punkte und daraus 
die Wellenlänge durch direkten Versuch zu 
ermitteln, und ich möchte zuständiger Be- 
urtheilung anheimgeben, ob dies etwa nach 
Anleitung der Fig. 1 in einer einseitig 
isolirten Leitungsschleife unter Benutzung 
einer konstanten Tonquelle oder eines 
Wechselstromgebers J als Erreger der 
telephonischen Wellenströme und zeitlich 
aufeinanderfolgender Anlegung von Neben- 
schliessungen mit eingeschaltetem Fernhörer 
FF an möglichst vielen Zwischenpunkten 
geschehen könnte. Es ist nach meiner 


Meinung anzunehmen, dass bei solcher Ver- 
suchsanordnung und passender Wahl der 
Stromfrequenz sich stehende Wellen bilden 
würden, in deren Schwingungsknoten der 
Fernhörer lautlos bliebe, während er an 
allen übrigen Punkten der Leitung je nach 
ihrer Lage innerhalb der Welle den Ton 
des Erregers auf elektrostatischem Wege 
mehr oder weniger laut wiedergäbe. Man 
hätte dann durch Zusammenstellung der 
Beobachtungen die neutralen Punkte zu be- 
stimmen und deren doppelten Abstand mit 
der Schwingungszahl zu multipliciren, um 
die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der tele- 
phonischen Wellenströme in dem benutzten 
Leiter zu finden. 


Wo die Betriebsschaltungen darauf be- 
rechnet sind, dass Ströme gleicher Stärke, 
aber entgegengesetzter Richtung die beiden 
Drähte einer Doppelleitung durchlaufen 
sollen — und dies ist ein allgemeines Er- 
forderniss für alle induktionsfreien Sprech- 
schleifen —, da müssen die beiderseitigen 
Wellen, wie dies Fig. 1 andeutet, in ihrem 
graphischen Bilde kongruent und in ihrer 
Phase an je zwei gegenüberstehenden 
Punkten der Schleife um eine halbe Wellen- 
länge gegeneinander verschoben sein; mit 
anderen Worten, es muss hinsichtlieh der 
Dichtenvertheilung in jeder Zeiteinbeit ein 
Zweig das getreue Spiegelbild des anderen 
darstellen, wenn elektrisches Gleichgewicht 
herrschen und das Auftreten schädlicher 
Nebenwirkungen vermieden werden soll. 
Das lässt sich aber nur unter der Bedingung 
induktionsfreier Gruppirung der Leitungen 
am Gestänge und symmetrischer Einrichtung 
der Sprechkreise erreichen. 


Ueber beide Erfordernisse habe ich in 
der „E. T. Z.“ einige Abhandlungen ver- 
öffentlicht, zu denen die vorliegende Arbeit 
in gewissem Sinne eine Ergänzung bildet. 
Das gemeinsame Ziel dieser Untersuchungen 
ist die Erkenntniss der Ursachen, aus denen 
die Schwierigkeiten des telephonischen Fern- 
betriebes bei zunehmender Leitungszahl 
entstehen, und die Erforschung von Mitteln 
zur Herbeiführung .einer möglichst voll- 
kommenen Verständigung. Je zahlreicher 
die Störungsquellen auf dem bezeichneten 
Gebiete sind, um so weniger ist die Abhülfe 
von einer einzigen Maassregel zu erwarten; 
ich möchte deshalb bitten, auch die gegen- 
wärtige Abhandlung nur als einen Abschnitt 
jener allgemeineren Untersuchung zu betrach- 
ten und nicht für sich allein, sondern im 


- Zusammenhang mit meinen bisherigen Ver- 


öffentliehungen zu beurtheilen. 


In dem Aufsatze über das Princip der 
Symmetrie, „E. T. Z.“ 1892 S. 367, ist schon 
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im Allgemeinen darauf hingedeutet worden, 
das und wie die elektrostatischen 
Eigenschaften der gebräuchlichen In- 
duktionsübertrager mit bifillarer Bewicke- 
lung die Vorgänge in den Fernsprech- 
doppelleitungen beeinflussen. Auch Postrath 
Canter auf S.591 J. 1893 und Oberpostrath 
Münch auf S. 176 J. 1894 der „B. T. Z.“ haben 
die Wirkungsweise dieser Apparate in ähn- 
lichem Sinne besprochen. Ich will deshalb 
nur daran erinnern, dass jeder Induktions- 
übertrager mit bifilar bewickelten Rollen 
nicht bloss auf elektromagnetischem Wege, 
sondern zugleich wie ein Kondensator wirkt, 
dessen Ladungsvermögen zwar nicht &ross 
ist — es beträgt bei den Uebertragern 
Landrath’scher Form nur etwa 0,1 Mikro- 
farad — aber doch für sich allein schon 
ausreicht, um eine Uebertragung der Strom- 
wellen zu Stande zu bringen. Diese aber 
ist elektrostatischer Natur und folgt anderen 
Gesetzen als die elektromagnetische. 

Um den Antheil genauer festzustellen, 
welcher den elektrostatischen und den elek- 
tromagnetischen Eigenschaften der Induk- 
tionsübertrager an der Gesammtwirkung 
zukommt, habe ich eine Reihe von Ver- 
suchen unternommen, aus denen ich nach- 
stehend einige mitzutheilen beabsichtige, 
die nach meiner Ansicht die doppelte Wir- 
kungsweise der bifilaren Apparate am deut- 
lichsten erkennen lassen. Die Untersuchun- 
gen wurden zunächst unter Benutzung 
künstlicher Leitungen mit einem Induktor 
als Stromgeber angestellt, weil es mir 
werthvoll erschien, die Schaltungen ohne 
Zeitverlust beliebig ändern und die da- 
durch herbeigeführten Wirkungen von der- 
selben Stelle aus in zuverlässiger Weise 
beobachten zu können; auch glaubte ich 
so den unkontrollirbaren Einflüssen des 
wechselnden Zustandes frei gespannter Lei- 
tungsdrähte am sichersten auszuweichen. 
Nach und nach habe ich jedoch die gleichen 
Proben auch an im Betriebe befindlichen 
Fernsprechverbindungen wiederholt, wobei 
sich unter Berücksichtigung der angedeute- 
ten, auf den jeweiligen Leitungszustand zu- 
rückzuführenden Unregelmässigkeiten eine 
so gute Uebereinstimmung der Ergebnisse 
herausgestellt .hat, dass ich es wage, 
allgemeine Schlussfolgerungen über die 
Wirkungsweise der Induktionsübertrager 
daran zu Knüpfen. 

Meine ersten Beobachtungen bezogen 
sich auf den reinen Schleifenbetrieb 
und wurden in folgender Weise vorge- 
nommen: Vereinigt man die Doppelleitung 
ab (Fig. 2 und 3), in deren Zweige je ein 
Kontrollfernsprecher F' F” eingeschaltet 
ist, durch zwei bifilar bewickelte Induktions- 


übertrager 7 7’ mit den aus Hin- und Rück- 
leitung gebildeten Anschlusskreisen A und B, 
so macht es, so lange die Verbindungs- 
schleife geschlossen ist, für die Lautwirkung 
in den drei Fernsprechern F, F’ und F” 
nicht viel aus, ob die Schaltung nach Fig. 2 
oder 3 ausgeführt wird; in jedem Falle er- 
tönen alle Hörapparate, sobald der Strom- 
erreger J in Thätigkeit tritt. Oeffnet man 
dagegen die Schleife beiderseits an der 
punktirten Stelle zwischen den Rollen der 
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Uebertrager und verhindert dadurch das 
Auftreten der elektromagnetischen Induktion, 
so tönen die Fernhörer nur noch in dem 
einen Fall, wenn der Induktor, wie dies 
Fig. 2 angiebt, nach der Seite der Verbin- 
dungsleitungen angelegt wird, schweigen 
aber bei der entgegengesetzten Einschaltung, 
die Fig. 3 darstellt. Wie die ganze Laut- 
wirkung bei geöffneter Schleife, so kann 
nach meiner Ansicht auch dieses ab- 
weichende Verhalten der Fernsprecher bei 
wechselnder Lage der Stromquelle nur aus 
dem Ladungsvermögen der Induktionsüber- 
trager erklärt werden. 


In den Fig. 4 und 5 ist die statische 
Wirkung des Sprechstromes innerhalb einer 
unendlich kleinen Zeiteinheit für beide Fälle 
in schematischer Weise angedeutet. Aus 
der Betrachtung dieser Zeichnungen ergiebt 
sich, dass bei der Schaltung nach Fig. 2 
und 4 an den Anfangspunkten der Schleifen- 
drähte Spannungen erregt werden, die sich 
den Leitungen und dem Uebertrager 7’ 


mitzutheilen streben und dadurch die Fern- 
sprecher zum Tönen bringen, wogegen in 
Fig. 3 und 5 an den Anfangspunkten der 
Leitungen die Nullpunkte der Spannung 
liegen, und die Drähte selber, wie auch der 
Uebertrager 7’, von der elektrostatischen 
Vertheilung unberührt bleiben. Bei ge- 
schlossener Schleife werden mithin im Falle 
der Schaltung nach Fig. 2 die elektro- 
magnetische und die elektrostatische In- 
duktion vereinigt, und zwar im Sinne gegen- 
seitiger Verstärkung, zur Geltung kommen, 
während bei der Schaltung nach Fig. 3 nur 
die elektromagnetische Induktion das Tönen 
der Apparate verursacht. 


Zum Vergleiche prüfte ich das Verhalten 
der Fernsprecher in einem der gewöhn- 
lichen Betriebsschaltung nachgebildeten 
Schema (Fig. 6), wobei die Anschlusskreise 
aus einfachen Drähten mit Erdverbindung 
bestanden. Oeffnet man in einem solchen 


Fig. 6. 


System beiderseits die Schleife zwischen 
den Rollen der Uebertrager, wie das Fig. 6 
anzeigt, so wird auch hier die elektro- 
magnetische Induktion aufgehoben, während 
die elektrostatische keine Aenderung erfährt. 
Mit Hülfe der Fernsprecher F’ F”, die in 
die Schleifenzweige geschaltet waren, konnte 
man nun zuverlässig feststellen, dass beim 
Ingangsetzen des Induktors J der Leitungs- 
draht a die elektrostatischen Vorgänge ganz 
allein vermittelte, Draht b aber stromlos 
blieb. Denn nur der Fernsprecher F' tönte 
mit, F” dagegen schwieg. Vertauschte man 
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die Anschlusspunkte für Leitung und Erde 
an den Uebertragern, so kehrte sich auch 
das Verhältniss in der Schleife um, der- 
gestalt, dass immer der Schleifenweg zwi- 
schen den beiden Erdleitungen sich als un- 
thätig erwies. Man wird sich diese Erschei- 
nung wohl so zu erklären haben: Den Erd- 
leitungen gegenüber, deren Spannung gleich 
Null zu setzen ist, kann durch elektro- 
statische Vertheilung in der Schleife auch 
keine andere als die Nullspannung ent- 
stehen, und weil zwischen zwei Punkten 
von der Spannung Null kein Strom auftritt, 
bleibt der Apparat zwischen den beiden 
Erdleitungen tonlos. 

Dass der Versuch bei der Wiederholung 
an einer im Betriebe befindlichen Sprech- 
schleife insofern anders ausfällt, als dann 
beide Drähte Stromerscheinungen zeigen, 
ist nur im ersten Augenblick auffallend; 
bei einigem Besinnen erkennt man bald, 
dass es wegen der Induktionswirkung, die 
ein Draht der Schleife auf den anderen 
ausübt, gar nicht anders sein kann. Um 
die nur scheinbar einfachen, in Wirklichkeit 
aber recht verwickelten Vorgänge bei der 
Induktionsübertragung zwischen einfachen 
und Doppelleitungen klar zu erfassen, muss . 
man sich überhaupt stets gegenwärtig 
halten, dass die beiden Drähte einer Schleife 
in elektrostatischer Hinsicht sich zu ein- 
ander verhalten, wie die Belegungen eines 
Kondensators, dergestalt, dass alle Span- 
nungsänderungen in der einen Leitung 
durch Vertheilung sich in der anderen 
widerspiegeln. 

Aenderte man die Versuchsbedingungen 
in der Weise ab, dass die Erdverbindung 
von den Uebertragern entfernt wurde, so 
brachte der Induktor beide Kontrollfern- 
sprecher zum Ertönen, was beweist, dass in 
diesem Falle beide Drähte an den Strom- 
vorgängen theilnahmen. Ob die Schleife 
beiderseits offen oder geschlossen war, 
machte dabei keinen Unterschied. Ohne die 
Erdverbindung ging sogar die Lautüber- 
mittelung im Allgemeinen kräftiger vor 
sich, als bei angelegter Erde; offenbar in- 
folge der gesteigerten Ladungsfähigkeit der 
Uebertrager. Dass hierbei die Ströme in 
beiden Drähten gleiche Richtung besitzen, 
folgt aus der Art ihrer Entstehung und be- 
darf keines besonderen Beweises. 

Die angeführten Wahrnehmungen er- 
geben, wie mir scheint, eine zweifellose 
Bestätigung der Annahme, dass die elektro- 
statischen Eigenschaften der Uebertragungs- 
apparate die elektrische Symmetrie und 
damit die Induktionslosigkeit der Sprech- 
schleifen beeinträchtigen. Ueberall, wo ein- 
fache Anschlussleitungen mit Fernsprech- 
doppelleitungen durch bifilar gewickelte 
Induktionsübertrager so vereinigt werden, 
dass die primäre Bewickelung des Ueber- 
tragers einerseits mit der Anschlussleitung, 
andererseits mit der Erde in Verbindung 
steht, während die sekundäre Bewickelung 
sich zwischen den beiden Schleifendrähten 
befindet, heben die Ladungsströme das 
Gleichgewicht in der Schleife auf, indem 
sie eine Verstärkung der elektromagneti- 
schen Induktionsströme in dem einen, und 
zwar in demjenigen Zweige der Doppel- 
leitung herbeiführen, der auf der Seite der 
Anschlussleitung an die sekundäre Bewicke- 
lung des Uebertragers gelegt ist. 

Wird die Schleife beiderseits geöffnet, 
so findet, solange die Schaltung im Uebrigen 
unverändert bleibt und der Fig. 6 entspricht, 
nur noch eine elektrostatische Uebertragung 
der Stromwellen in dem eben bezeichneten 
Schleifendrahte a statt. Die Lautwirkung 
wird dadurch abgeschwächt, reicht aber 
immer noch hin, um auf mässige Entfer- 
nungen die Verständigung zwischen den 
Sprechstellen aufrecht zu erhalten. Eine 
Verstärkung der übertragenen Laute lässt 
sich erzielen, indem man die Erdverbindung 
an den Uebertragungsvorrichtungen auf- 
hebt. Mir erschien in solchen Fällen der 
Klang trockener und farbloser, als bei der 
elektromagnetischen Induktion, aber sonst 
habe ich wesentliche Unterschiede nicht 
wahrnehmen können, was mich zu dem 
Schlusse veranlasst, dass bei den durch 
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elektrostatische Vertheilung hervorgerufenen 
Stromwellen eine ganz ähnliche Gestaltung 
angenommen werden darf, wie bei Wellen, 
die auf elektromagnetischam Wege ent- 
stehen. 

Der nachstehende Versuch kann dazu 
dienen, die Richtigkeit der ausgesprochenen 
Folgerungen noch mehr ausser Zweifel zu 
stellen und zugleich den Nachweis zu 
liefern, dass die elektrostatischen Eigen- 
schaften der Induktionsübertrager sich 
unter besonderen Voraussetzungen auch 
selbstständig verwerthen lassen. Schaltet 
man nach Fig. 7 die beiden Rollen. des 
Uebertragers im Anschlusskreise nebenein- 
ander, während die Schleife beiderseits ge- 


öffnet bleibt, so wird die Lautübermittelung 
zwischen J und F nur noch zu ermöglichen 
sein, wenn man die Anschlussleitungen an 
das der Schleife zugekehrte Ende der Um- 
windungen, die Erde aber an das entgegen- 
gesetzte Ende legt. In diesem Falle bildet 
die elektrostatische Vertheilung wieder das 
alleinige Mittel für die telephonische Ver- 
ständigung, und zwar geht sie in beiden 
Drähten vor sich, wovon man sich durch 
Beobachtung an den Fernhörern F’und F” 
leicht überzeugen kann. Bei der umge- 
kehrten Anordnung der Anschlusskreise 
(Fig. 8) findet keine Fortpflanzung der 
Laute statt, weil dann die Spannungsnull- 
punkte an den Leitungen liegen, und diese 
infolge dessen von der elektrischen Er- 
regung ausgeschlossen bleiben. 


Fig. 9. 


An den Erscheinungen ändert sich nichts, 
wenn man die Schleife auf beiden Seiten 
schliesst. Geschieht dies nach Fig. 9 unter 
Einschaltung von symmetrisch eingerichte- 
ten Sprechapparaten, so werden diese von 
den elektrostatischen Induktionsströmen 
wenig oder gar nicht in Thätigkeit gesetzt, 
können dagegen untereinander in Verkehr 
treten. Die Schaltung lässt sich mithin zum 
Doppelsprechen benutzen, wobei die Ge- 
spräche zwischen den Schleifenapparaten V 
und V’ auf elektromagnetischem, zwischen 
den Sprechstellen A und B der Anschluss- 
leitungen auf elektrostatischem Wege zu 
Stande kommen. Der Versuch ist über- 
raschend und lehrreich; trotzdem vermag 
ich ihm eine praktische Bedeutung einst- 
weilen nicht zuzuschreiben. Zunächst unter- 
liegt die Schaltung dem Einwand, der gegen 
alle nach dem gleichen Prineip entworfenen 
Stromläufe zum Doppelsprechen . erhoben 
werden kann: dass die für eine der Sprech- 
verbindungen in beiden Drähten nothwen- 
diger Weise gleichgerichteten Ströme nach 


aussen stark inducirend wirken. Ein zweites, 
aus den Verhältnissen des praktischen Be- 
triebes abgeleitetes Bedenken liegt in der 
Erschwerung, welche das Vereinigen mehre- 
rer Schleifen zu einer durchgehenden Ver- 
bindung erfährt, wenn eine derselben ab- 
weichend eingerichtet ist. Man würde sich 
der Einrichtung allenfalls bedienen können, 
um den Vermititelungsämtern die Verstän- 
digung über angemeldete Verbindungen 
auch während der Theilnehmergespräche 
zu ermöglichen, was immerhin einer besseren 
Ausnutzung der vorhandenen Leitungen 
gleichkäme. Das liesse sich aber bei obiger 
Schaltung nicht anders bewerkstelligen, als 
durch Zuweisung der Schleifenapparate V 
und PV’ mit ihrer vorzüglichen Lautwirkung 
an die Vermittelungsämter, wogegen die 
Theilnehmer sich mit der schwächeren Ge- 
sprächsübertragung durch Ladungsströme 
zu begnügen hätten. Wollte man, um cine 
so widersinnige Verwerthuug der Betriebs- 
mittel zu vermeiden, etwa den Schleifen- 
apparat auf jeder Seite ersetzen durch einen 
Induktionsübertrager, und mit dessen Hülfe 
eine zweite Einzelleitung an die Schleife 
legen, die dann für die Theilnehmer be- 
stimmt werden könnte, während die Be- 
amten der Vermittelungsämter sich der 
Apparate mit elektrostatischer Uebertragung 
zu bedienen hätten: so würde sich bald 
die Unmöglichkeit herausstellen, die ver- 
schiedenen Gespräche auseinander zu halten, 
und zwar wieder infolge der elektrostati- 
schen Eigenschaften der Üebertragungs- 
apparate. Im Interesse des fernsprechenden 
Publikums liegt also die oben beschriebene, 
sowie jede andere, auf dem gleichen Grund- 
gedanken beruhende Einrichtung der Fern- 
leitungsschleifen zum telephonischen Doppel- 
sprechen keineswegs, weshalb ich es bei 
dem gegenwärtigen vorgeschrittenen Ent- 
wickelungsstande des Fernsprechwesens 
für besser halte, wenn ihre Einführung 
unterbleibt. 

Aus den mitgetheilten Versuchen geht 
hervor, dass nur bei reinem Schleifenbetrieb 
die elektrostatischen Eigenschaften der In- 
duktionsübertrager unschädlich sind. So- 
lange man dagegen auf die Benutzung von 
Einzeldrähten für die Anschlüsse angewiesen 
ist, stören die Ladungsströme das elek- 
trische Gleichgewicht in den Fernleitungs- 
schleifen und verschulden dadurch zum 
Theil das lästige Mitsprechen. Auch ist die 
Vermuthung nicht von der Hand zu weisen, 
dass gewisse Nebengeräusche in den tele- 
phonischen Fernverbindungen nur durch 
das lLadungsvermögen der Uebertragungs- 
apparate hörbar werden. Dies gilt nament- 
lich von solchen elektrischen Erregungen, 
die auf beide Schleifendrähte gleichstark 
und in dem nämlichen Sinne einwirken, 
z. B. Induktionsströme aus benachbarten 
Telegraphenleitungen, Ausgleichungen atmo- 
sphärischer Elektrieität und dergl. Die Ver- 
mischung der 


stets auf Kosten der Deutlichkeit, selbst da, 
wo ihre Wellen sich gegenseitig verstärken. 
Ein geübtes Ohr vermag schon nach der 
Klangfarbe beide Wirkungen von einander 
zu unterscheiden: die auf elektrostatischem 
Wege erzeugten Töne klingen hart und 
trocken, während die elektromagnetischen 
Wellen volle, wohllautende Töne hervor- 
bringen. Für die Uebermittelung der mensch- 
lichen Sprache erscheint deswegen die rein 
elektromagnetische Induktion, wie sie in 
Uebertragungsapparaten mit Schich- 
tenwickelung erzeugt wird, vorzugsweise 
geeignet. Die genannte Bauart gewährt 
überdies den grossen 'Vortheil, dass ınan 
nicht an die Gleichheit der Windungszahlen 
für beide Bewickelungen gebunden ist und 
die Uebertrager zu dem machen kann, was 
sie im Fernbetrieb eigentlich sein sollten, 
aber nicht überall sind: zu Transformatoren 
im eigentlichen Sinne des Wortes. 

Denn eine Erhöhung der elektrischen 
Spannung im Fernleitungskreise, die zur 
Verminderung der Drahtstärke und damit 
der Anlagekosten dringend zu wünschen 
wäre, kann mit bifilar bewickelten In- 
duktionsübertragern niemals erreichtwerden. 


elektromagnetischen und, 
elektrostatischen Wirkungen geschieht ferner 
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Dazu gehört unstreitig, dass jede Spule für 
sich allein hergestellt wird. Nur unter 
dieser Voraussetzung lassen sich Drahtstärke 
und Umwindungszahl der Bewickelung be- 
liebig wählen und mit den Widerstandsver- 
hältnissen der Stromkreise in Einklang 
bringen. Für die Fortleitung der minimalen 
Sprechströme genügen voraussichtlich weit 
geringere Kupferquerschnitte, sobald die 
Uebertragungsapparate zweckentsprechend 
konstruirt sind. 

Wiederholt man die oben beschriebenen 
Versuche mit Induktionsübertragern, deren 
Bewickelung in Schichten stattgefunden hat, 
dann erhält man in den Fällen, wo die 
elektromagnetische Induktion in Frage 
kommt, reine und volle Töne, die eine Ver- 
minderung der Nutzwirkung gegenüber der 
bifillaren Bewickelung nicht erkennen lassen; 
die elektrostatische Uebermittelung dagegen 
bleibt entweder gänzlich aus oder ist so 
verschwindend gering, dass mit ihrer Hülfe 
allein eine Verständigung nicht mehr ge- 
lingt. Es soll nicht verkannt werden, dass 
hierin auch ein kleiner Nachtheil liegt, da 
jede Unterbrechung der Stromkreise den 
Verkehr vollständig abschneidet; dem stehen 
aber in der Verminderung des Mitsprechens, 
in der grösseren Reinheit der Lautwirkung 
und vor Allem in der Möglichkeit beträcht- 
licher Ersparniss an Leitungsmaterial so 
gewichtige Vortheile entgegen, dass nach 
meiner Ueberzeugung für den Betrieb 
der Fernsprechverbindungsanlagen 
die Induktionsübertrager mit über- 
einander gelagerten Spulen vor den 
bifilar bewickelten Apparaten unbe- 
dingt den Vorzug verdienen. 


DasWeston’sche Normal-Cadmium-Element.') 
Von Dr. W. Jaeger und Dr. R. Wachsmuth. 


(Mittheilung aus der Physikalisch -Technischen Reichs- 
anstalt.) 

Die in letzter Zeit als Normale für 
Messungen der E.M.K. in der Technik und 
Wissenschaft ausschliesslich angewandten 
Zink - Quecksilber - Elemente von Latimer 
Clark leiden an dem Uebelstand, dass ihre 
E. M. K. in hohem Maasse von der Tempe- 
ratur abhängt. Die Aenderung der E.M.K. 
beträgt pro Grad ca. !/iow V, sodass man 
schon bei rohen Messungen die Temperatur 
berücksichtigen muss. Das Element ist 
bis auf t/i% reprodueirbar, doch ist sein 
Gebrauch für solche Genauigkeit mit um- 
ständlichen und Kkostspieligen Einrichtungen 
verknüpft. 

Der Grund für die Grösse des Tempe- 
raturko£öffieicnten liegt hauptsächlich in der 
starken Abhängigkeit der Koncentration der 
Zinksulfatlösung von der Temperatur. Für 
genaue Messungen braucht man also erstens 
sehr gute Thermometer und hat zweitens 
die Temperatur über längere Zeiträume hin 
möglichst konstant zu erhalten, da sich die 
normale Koncentration einer Flüssigkeit nur 
sehr langsam herstellt. Gerade die letztere 
Bedingung lässt sich aber in den Labora- 
torien der Fabriken etc. nur schwer er- 
füllen.?) 

Es erschien daher angebracht, nach 
einem Element zu suchen, das einen mög- 
lichst kleinen Temperaturkoöfficienten be- 
sitzen, in Bezug auf Konstanz und Repro- 
dueirbarkeit aber dem Clark- Element 
gleichkommen sollte. 

Nun hat schon vor längerer Zeit Herr 
Weston in Newark ein derartiges Element 


‘vorgeschlagen, das ganz analog zusammen- 


gesetzt ist, wie das von Clark, nur dass 
an die Stelle von Zinkamalgam und Zink- 
sulfat die entsprechenden Cadmiumverbin- 
dungen treten. 


1) Zum Patent in Deutschland angemeldet am 
b. Jan. 1882, patentirt unter No. 7519. 

Vgl. auch A. Dearlove, Notes on the E. M. F. 
and temperature coefficient of the oadmium mercury 
cell, Electrician 81, S. 645-617, . . 

Bei Präcisionsmessungen lässt sich die Kon- 
stanz der Temperatur am bequemsten und genauesten 
durch Eisbäder erreichen, mit denen wir auch bei dem 
Clark-Elemente gute Erfahrungen gemacht haben. Es 
empfiehlt sich daher, die absolute Bestimmung der 
E. M. K. bei 0° vorzunehmen, und den Temperatur- 
koötfioienten von 0° an zu bestimmen. 
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Die im Folgenden mitgetheilten Ver- 
suche hatten den Zweck, die Eigenschaften 
dieses Elementes näher zu prüfen und zwar: 


1. die Abhängigkeit der E. M. K. von der 
Temperatur; 

die Reprodueirbarkeit des Elementcs; 
den Einfluss von Verunreinigungen; 

die Konstanz in grösseren Zeiträumen; 


eine vorläufige ungefähre Bestimmung 
der E. M. K.!) 


Form und Zusammensetzung der Elemente. 


Für Versuchselemente eignet sich am 
besten die ursprüngliche H-Form von Lord 
Rayleigh, die daher durchweg angewandt 
wurde. Nach Amalgamirung der Platin- 
drähte, die in die beiden Schenkel einge- 
schmolzen sind, wurden die Elemente nach 
folgendem Schema zusammengesetzt: 


Cd — Cd SO, == Hg; SO, — 


Statt des reinen Cd verwandte man 
ein Amalgam von 1 Gewichtstheil Cad- 
mium auf 6 Theile Quecksilber. Dies Amal- 

am ist bei 100° flüssig, bei gewöhnlicher 

emperatur vollkommen fest (Schmelz- 
punkt ca. 60°). Das Mercurosulfat Hg, SO, 
wurde stets mit Cadmiuimsulfat-Krystallen, 
koncentrirter Cadmiumsulfat-Lösung und 
metallischem Quecksilber zu einem zäh- 
flüssigen Brei, der sogenannten „Paste“, 
mechanisch verrieben. Durch die verschie- 
denen Arten der Verwendung von Cd SO, 
und von Hg entstanden die folgenden Typen 
von Elementen, von denen meist Typus III 
als der bequemste in Anwendung kam. 

Typus I besitzt als negativen Pol das 
Cadmiumamalgam. Der positive Pol wird 
durch eine amalgamirte Platinspirale ge- 
bildet. Ueber dem Cadmium-Amalgam be- 
findet sich eine Schicht von Cadmiumsulfat- 
Krystallen; der übrige Theil des Elementes 
ist mit der Paste gefüllt. Den Verschluss 
der beiden Schenkel bildet eine Paraffin- 
schicht, auf der ein dünnes Stück Kork 
liegt; zuletzt ist das Element mit gutem 
Siegellack verkittet. In diesem Zustand ist 
dasselbe auch versandfähig (vergl. S. 510) 
und kann in Petroleumbäder ganz einge- 
taucht werden, ohne dass Petroleum in das 
Innere eindringt. 


Typus II unterscheidet sich von I nur 
dadurch, dass der positive Pol durch 
metallisches Quecksilber gebildet wird. 


Typus III. Die Paste befindet sich nur 
über dem Quecksilber des positiven Pols. 
Auf den negativen Pol (Amalgam: 1 Cd:6 Hg) 
ist wieder eine Schicht von Cadmiumsulfat- 
Krystallen aufgeschüttet. Der übrige Theil 
des Elementes wird mit koncentrirter 
Cadmiumsulfatlösung gefüllt. Bei diesem 
Typus waren meistens die Gefässe nur 
durch Kork oder Watte lose verschlossen, 
damit das Innere jederzeit bequem zugäng- 
lich war (z. B. zum Studium des Einflusses 
von Verunreinigungen). 

Die Vergleichung der Elemente wurde 
nach der von Herrn Kahle beschriebenen 
Methode vorgenommen. Man schaltete je 
zwei Elemente gegeneinander und mass 
die Differenzen ihrer elektromotorischen 
Kräfte durch Kompensation gegen ein be- 
kanntes Potentialgefälle. 


NEN D 


Temperaturkoefficient. 

Der Temperaturkoöäfficient wurde mit den 
Elementen (No. 311 bis 316) bestimmt, welche 
aus Kahlbaum'schen, nicht weiter gereinig- 
ten Chemikalien am 12. und 13. April zu- 
sammengesetzt waren. Das Cadmiumsulfat 
zeigte mit Kongoroth keine Säurereaktion, 


das Mercurosulfat war ebenfalls frei von. 


Säure, sowie von (gelbem) basischem Salz, 
und da die chemische Untersuchung der 
verschiedenen Materialien auch nur spuren- 
weise Verunreinigung ergab, so konnten 
dieselben unbedenklich zur Herstellung der 


1) In er Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
sind durch die Untersuchungen über Clark-Elemente 
viele Erfahrungen gesammolt worden, deren Kenntniss 
uns bei diesen Bestimmungen von Nutzen war. Vergl. 

Kahle, Beiträge zur Kenntniss der E. M. K. des 
Clark’schen Elementes. Zeitschr. f. Instr. 12, S. 117, 
1892; 18, S. 293, 1893. — Ferner: Vorschritten zur Her- 
stellung von Clark’schen Normalelementen ib. 18 
S. 191, 1 — Dasselbe auch Wied. Ann. dl, S. 174 "und 
208, 189. Hier findet sich auch Literaturangabe über 
die früheren Arbeiten. 


Elemente verwandt werden. No. 311 bis 
315 waren vom Typus II, No. 316 vom 
Typus III. 

Um eine Anschauung von der genauen 
Uebereinstimmung derE.M.K. zu geben, thei- 
len wir hier zwei Messungsreihen mit, die die 
Differenzen der Spannung zweier Elemente 
in hunderttausendstel Volt enthalten. 


und E:, E, die Werthe von E bei ° und ©% 
bezeichnen. 

Die nach dieser Formel berechneten 
Differenzen zweier Elemente sind den be- 
obachteten Grössen in der Tabelle hinzu- 
gefügt. Die Abweichungen zwischen Beob- 
achtung und Rechnung sind nur sehr gering 
(höchstens ?/io0000 V) 


Bestimmung des Temperaturkoëfficienten*) zwischen 0° und 2°. 
Einheit 1/ 100000 V. 


Datum ae | mn von Difterenz Abweichung 
! B Beob | Berechn., 

23. April 1894 811 — 812 14,90 17,80 + 8 +9 | 1 
814 — 812 14,9 17,6 +8 +9 | 1 

94. April 813—3812 |° ı78 178 sai o |© ı 
811—312 |! 149 178 +7 +9 19 
314 — 312 14,9 17,8 +10 + 9 1 
814 — 311 14,9 14,9 + 15 0 1,5 

25. April 813 — 814 9,0 9,0 0 0 0 
812 — 814 17,9 9,0 — 26,5 — 26,5 0 
315— 814 | 17,9 9,1 — 25,5 — 26 0,5 
315 — 318 | 17,9 9,1 — 25,5 — %8 0,5 
812 — 318 17,9 9,1 — 25,5 — 2% 0,5 
815 — 812 17,9 17,9 +2 0 2 
315-811 17,9 0 — 125 — 43 0,5 
32 —81l , : 179 0 — 46,5 — 48 3,5 
811 — 813 | 0 9,6 + 16 +18 2 
311 — 814 | 0 9,6 +17 +18 1 

ilh 

26. April 31—318 | +17 +17 0 0 0 
816 — 314 | +12,8 12,8 0 0 0 
811 - 814 +1,7 12,8 +24 + 24,5 0,5 
318 — 816 +1,7 12,8 +22 +24,5 2,5 
818 — 815 +1,7 17,4 +38 +39 1 
811 — 312 +1,7 17,4 | +40 -+ 89 l 
815 — 812 |. 174 174 | 0 0 0 
315 — 314 17,4 126 | +16,5 +18 2,5 
815 — 816 17,4 12,6 +15,5 +18 2,5 

8h (No. 818 auf ca. 28° 
gebracht) 
312 — 815 17,8 17,8 0 0 0 
314 — 312 25,9 17,8 + 38,5 -+ 84 0,5 
813 — 812 25,9 17,8 +34 + 84 0 
818 — 314 25,9 25,9 0 0 0 
6h p. m. | 

812 — 818 18,0 25,8 + 32,5 +29,5 8 
812 — 814 18,0 25,3 -+ 80,5 + 29,5 1 
315 — 814 18,0 25,8 ° +832,5 +29,5 8 

97. April 318 — 814 20,0 20,0 — |] 0 1 
812 — 815 17,6 176 | — 1% 0 1,5 
812 — 314 17,6 20,0 | + 85 +9 0,5 
812 — 811 17,6 +15 | —89 — 40 | 1 
813 — 811 20.0 +15 U | —495 | 1 


sind eine grössere Anzahl Beobachtungen 


*) Es 
angeführten darstellen. 


Messungen vom 14. und 20. April. 
Einheit '/,oooo V. 


14. April 20. April 
No. 312? — 311=.. +1 0 
„ 33 —3ll=.. Ö 0 
„ 3lda—3ll=.. +1 +1 
„35b—-3ll=.. +1 -+ 1 
„ 816— 311=.. O 0 
Der Temperaturkoöfficient dieser 


Elemente wurde nun in folgender Weise be- 
stimmt: Man senkte sie in lange Messing- 
gefässe, die mit Petroleum gefüllt waren, 
und kühlte sie in diesen entweder durch 
Eis auf 0° ab oder man brachte sie durch 
grössere Wasserbäder auf beliebige, sehr 
konstante Temperaturen. Um die jeweilige 
Temperatur zu messen, benutzte man gut 
untersuchte Thermometer, die in !/, Grade 
getheilt waren und im Petroleum möglichst 
nahe an den Elementen standen (vergl. 
folgende Tabelle). 

Aus den unten mitgetheilten Beobach- 
tungen berechnet sich für die Abhängigkeit 
der E. M. K. (E) des Cadmium-Elementes 
von der Temperatur in Volt die von 0° bis 
26° geltende Formel 


Et = E — 1,25 >< 10—58 ¿ — 0,065 x 10-58 1) 
wobei die Temperatur ? auf die Temperatur- 


skala des Jenaer Glases 1611! bezogen ist 


) Für das Clark-Element gilt zwischen 10° und 
30° die Formel (Kahlel.c.) 


‚E,= E's— 116 x 10-5(£—15)— 1 x 10-5(t— 15)2 


noch besonders hingewiesen. 


fortgelassen worden, die nur eine Bestätigung der hier 


Aufeinen für den Gebrauch der Weston- 
Elemente sehr wichtigen Punkt sei hier 
Wegen des 
für verschiedene Temperaturen ziemlich 
gleichen Salzgehaltes der Cadmiumsulfat- 
lösung nehmen die Elemente sehr schnell 
ihren richtigen Werth an (z. B. war am 
26. April im Lauf der Messungen No. 313 
von 0° auf 26° gebracht worden). Diese 
Eigenschaft wurde noch besonders unter- 
sucht: Nach den Messungen vom 27. April 
z. B., bei denen zwei Elemente eine Tem- 
peratur von 0° zwei andere eine solche 
von 17,5° besassen und die zwei letzten auf 
20° gebracht waren, wurden alle Elemente 
in ein Petroleumbad von ca. 17° gestellt 
und nach Verlauf von 11/, Stunden ergab 
sich bereits eine vollständige Ueberein- 
stimmung bis auf Y/oocoo V. 


Ein weiterer Vortheil der Elemente ist, 
dass sie sich durch das wiederholte Ab- 
kühlen und Erwärmen nicht im geringsten 
änderten. Dies zeigen die folgenden zwei 
Vergleichungen, zwischen denen die ganze 


Reihe zur Bestimmung des Temperaturko&ffi- 
cienten lag. 


Vergleichung vom 23. April. 
(Einheit YYooooo V.) 


No. 313 — 312 = —1 
„ 814—311 = +2 
„ 315 —312 = +1 
„ 316 — 312 = — 0,5 


13. September 1894. 


Vergleichung vom 28. April. 
(No. 312 war fortgegeben.) 


No. 311 — 315 = -+ 0,5 
» 818 — 315 = — 15 
„ 814 —315= ... 8) 
„se—3lb= ... 0 


Wie gering die Aenderung der E. M.K. 
dieses Elementes mit der Temperatur im 
Vergleich zu derjenigen des Clark-Ele- 
mentes ist, geht aus der folgenden Tabelle 
hervor. 

Spalte 1 enthält (in Bruchtheilen der 
E. M. K.) die Korrekturen, die an einer bei 
t? gemachten Beobachtung angebracht wer- 
den müssen, um sie auf 0° zu reduciren. (Für 
das Clark-Element sind die Werthe extra- 
polirt.) Spalte 2 giebt die Aenderung der 
E. M. K. pro 1°C. bei der Temperatur t° (in 


1/1000°/a) an. 


Einfluss der Temperatur auf die E.M.K. 
des Clark- und des Weston-Elementes. 


l 2 
ze Temperatur- 
t a koötficient bei t° 
0 (Ya %) 


tür das Element von für das Element von 


Clark | Weston | Clark | Weston 
ol o | o |ews| -ıs 
10° ee 0,00744 a 0,00018 g 77,9 ar 2,5 
20° | — 0,01568 | — 0,00050 I -- 84,9 — 8,7 
80 | — 0,02442 | — 0,00090 | —91,9 | —5,0 
Bei 20° C. ändert sich also die 


E. M. K. des Weston’schen Cadmium- 
Elementes nur um den 23. Theil des 
für das Clark-Element geltenden Be- 
trages. 

Da demnach Temperaturschwankungen 
von mehreren Graden beim Cadmium-Ele- 
ment erst die hundertstel Procent der E.M.K. 
beeinflussen, so braucht man in der 
Technik die Temperatur überhaupt 
nicht zu berücksichtigen. 


Aber auch bei Präcisionsmessungen ist 
nur eine ganz rohe Kenntniss der Tempe- 
ratur nöthig, da selbst für relative Messun- 
gen !/oneoo V als Ausserste Grenze der Ge- 
nauigkeit bezeichnet werden muss. Der 
Umstand, dass die Elemente so schnell ihren 
richtigen Werth annehmen, macht die Be- 
nutzung von Petroleumbädern und Thermo- 
staten überflüssig. 


Reproducirbarkeit der Elemente und Ein- 
fluss von Verunreinigungen. 


Um eine Anschauung von der Repro- 
ducirbarkeit der Cadmium - Elemente zu 
gewinnen, musste man einmal Elemente aus 
Chemikalien von derselben Sendung oder 
doch wenigstens von derselben Fabrik mit 
einander vergleichen, und zweitens waren 
Materialien aus verschiedenen Fabriken zu 
verwenden. 

Zunächst seien hier die Vergleichun- 
gen von Elementen mitgetheilt, die aus 
Kahlbaum’schen, nicht weiter gereinigten 
Materialien zu verschiedenen Zeiten von Mitte 
April bis Anfang Juli zusammengesetzt 
wurden. Es waren dies ausser den sechs 
schon erwähnten Elementen No. 811 bis 316: 


Datum der 
No. Zusammen- Bemerkungen 
stellung 
324 29. April Hg9SO, von Merck. 
328 1. Mai Alle Chem. v.Kahlbaum 
333 12 „ j i 
340 22. „ į i 
341 2 „ n n 
345 8. Juni m j 
843 14 ” ” ” 
842 2 „ » » 
354 26. „ = = 


Die elektrische Vergleichung der in 
freier Luft stehenden Elemente!) ergab: 


) Nur bei den ersten Messungen standen die 
Elemente in Petroleum, man fand später, dass dieselbe 
p enauigkelt erreicht wurde, auch wenn dies nicht der 

war. 
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Elemente (Kahlbaum) aus verschie- 
denen Zeiten, verglichen mit denen 
von Mitte April. 

Einheit 1 00000 V. 

1 Mai 7. Mai 1. Juni 4 Juli 11. Juli 


824 — 3811 = —3 +3 —5 —1 —-5 

828 — 3811l= +1 — _ +5 (0) 
15. Mai 

333 — 313 = —b — 0 —6 — 
22. Mai 81. Mai 

340 — 813 = —2 —3 — — — 

841 — 313 = —1 —3 — — — 
15. Juni 6. Juli 

843 —313= 0 = sa u oe 

845 — 313= 0 —9 — — — 

842 — 313 = — —2 — — — 6 
27. Juni 6. Juli 

854 — 313 = —b —9 — u = 


Ausser von C. A. F. Kahlbaum in 
Berlin waren noch von den Firmen E. Merck 
in Darmstadt, Dr. Th. Schuchardt in 
Görlitz und Gehe & Co. in Dresden 
Chemikalien bezogen worden. Es zeigte 
sich, dass eine Uebereinstimmung der aus 
diesen angefertigten Elemente mit den 
Kahlbaum’schen ohne besondere Maass- 
nahmen nicht in allen Fällen zu errreichen 
war. Immerhin betrugen die stärksten Ab- 
weichungen nur einige zehntausendstel Volt. 


Bei dem Clark - Element hat man 
durch allerdings sehr weitgehende Vor- 
schriften!) über die Behandlung der einzelnen 
Chemikalien eine Uebereinstimmung bis auf 
1/0000 V erreicht; es fragt sich nun, ob man 
mit dem Cadmium-Element in allen Fällen 
dieselbe Genauigkeit erreichen kann und 
welche Vorschriften man dann bei der Her- 
stellung befolgen muss. Eskam uns dabei be- 
sonders darauf an, das wirklich unbedingt 
Nothwendige von dem Nebensächlichen zu 
scheiden, um die Vorschriften möglichst 
einfach zu gestalten. Die bei diesen Unter- 
suchungen gewonnenen Erfahrungen sind 
auch theilweise für das Clark-Element von 
Bedeutung. 


Naturgemäss gliedert sich das Studium 
dieser Frage in so viele Einzeluntersuchun- 
gen, als Chemikalien in Betracht kommen. 
Wir haben also zu unterscheiden die Unter- 
suchung: 1. des Cadmiumamalgams, 2. des 
Cadmiumsulfats, 3. des Mercurosulfats. 


Ueber den Einfluss verschiedener Queck- 
silbersorten auf die E. M. K. wurden keine 
Versuche angestellt, da das Quecksilber 
immer genügend rein erhalten werden kann, 
wie schon beim Clark-RElement nachge- 
wiesen ist. 


Bei der Zusammensetzung der Elemente 
blieben stets alle Chemikalien bis auf den 
zu untersuchenden Faktor (z. B. das Cad- 
miumamalgam) die gleichen. 


1. Cadmiumamalgam. 


Das käufliche Cadmium ist, wie die 
chemische Untersuchung in der Reichs- 
anstalt gezeigt hat, nur durch Spuren an- 
derer Metalle verunreinigt. Um ganz sicher 
zu gehen, benutzte man aber für das 
Amalgam ausser dem von den 4 obenge- 
nannten Firmen bezogenen Cadmium noch 
solches, das man elektrolytisch aus Cadmium- 
sulfatlösung dargestellt hatte. 

Mit diesen Amalgamen wurden die 
folgenden Elemente (alle vom Typus III) 
hergestellt: 


| a . 
Nö: Serum j 2 De 
830 | 5. daa Elektrolyt. Cd Kahlbaum 
331 | 4. Mai ý . | Merck 
851 26. Juni | Cd von Merck Kahlbaum 
862 5 „ Elektrolyt. | x 
863 * „ Gehe & Co. 2 
854 ` ə „ Kahlbaum ji 
| , „ Schuchardt i 


) K. Kahle. Wied. Ann. ÖL, S. 2383. 1594. 
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Die Vergleichung dieser Elemente mit 


No. 315 ergab: 1/00000 V: 

25. Juni . No. 330 — 818 = 0 

25. „ „ 831 —313= 0 

27. , „ 3851 —313=-+6 
27. „ 52 —313=—3 
27. p „ 8353 — 313 = — 8 
2. „ „ 354—313 =—5 
27. „ „85 —313=—3 
Die Unterschiede halten sich also in 


den Grenzen von !/ocoo V. 

Am meisten würde jedenfalls eine Ver- 
unreinigung durch Zink zu befürchten sein. 
Da das Zink ein negativeres Metall ist, als 
das Cadmium, so würde die E.M.K. des 
Elementes zu gross werden, doch zeigen 
die Vergleichungen mit No. 330, 331 und 352, 
dass das Cadmium des Handels nur sehr 
geringe Spuren Zink enthalten kann. 

Um den Einfluss einer Verunreinigung 
mit Zink näher zu studiren, setzten wir ein 
Element (No. 367, Typus III, vom 11. Juli) 
mit einem Amalgam zusammen, dessen 
Cadmium 2%, Zn als Zufügung enthielt. Es 
ergab sich die Differenz: 


(12. Juli) No. 367 — 313 = +39 x 10-5 V. 


Da so starke Verunreinigungen mit Zn 
leicht zu vermeiden sind, so ist also kein 
störender Einfluss von dieser Seite zu be- 
fürchten. 

Auch auf die Genauigkeit der Zusammen- 
setzung des Amalgams braucht eine besondere 
Sorgfalt nicht verwendet zu werden. Bei Ver- 
gleichung von No. 313 mit 2 Elementen 
(No. 856 und 357, Typus III, vom 28. Juni), 
deren Amalgam auf 1 Theil Cd nur bi, 
Theile Zg enthielt, fanden wir: 


No. 356 — 313 = + 10 (!/,oow V), 
„ 857 — 3183 =+ 16 s 


Es genügt demnach, wie beim Clark- 
Element cine nur ungefähre Abwägung der 
Bestandtheile des Amalgams, ebenso bedarf 
es bier keinerlei Vorschriften zur Reinigung 
des Metalls. 


2. Cadmiumsulfat. 


Das Cadmiumsulfat!) hat vor dem Zink- 
sulfat den grossen Vortheil, dass die Löslich- 
keit dieses Salzes mit wachsender Tem- 
peratur nur sehr wenig zunimmt, während 
von Zinksulfat sich bei 100° ungefähr 
6-mal so viel Salz in Wasser löst, als 
bei 0°. Daher nimmt bei einer Aenderung 
der Temperatur die E. M. K. der Weston- 
Elemente so rasch ihren richtigen Werth 
an, im Gegensatz zu den Clark-Elementen, 
bei denen die normale Sättigung der 
Lösung mit Zinksulfat sich erst langsam 
herstellt. Für die Herstellung des Ele- 
mentes ist noch .auf Eines aufmerksam 
zu machen Eine wirklich gesättigte 


Cadmiumsulfatlösung kann nur durch 
längeres Stehenlassen der Lösung mit 
festem Salz erreicht .werden. Anfangs 


war uns dieser Umstand nicht bekannt, 
sodass wir oft bei scheinbar gleicher Zu- 
sammensetzung stark abweichende Elemente 
erhielten. (Die E. M. K. ist bei verdünnten 
Lösungen beträchtlich grösser, wie es ja 
auch die Theorie verlangt.) Doch konnte 
dann stets durch Zufügen von neuem 
pulverisirtem Cadmiumsulfat der richtige 
Werth der E.M.K. wieder erhalten werden. 

Das Cadmiumsulfat ist im Handel in 
grosser Reinheit zu beziehen und enthält 
nur Spuren anderer Salze. Die Unter- 
suchungen erstreckten sich erstens auf die 
Wege zur Herstellung einer ganz neutralen 
Lösung, da sich herausgestellt hatte, dass 
saure oder basische Lösungen eine be- 
deutende Aenderung der E. M. K. hervor- 
riefen, sowie zweitens auf den Einfluss von 
Verunreinigungen. 

Die sauer reagirenden Sulfate von Gehe 
& Co. und von Schuchard wurden, um 
sie zu neutralisiren, mit Cadmiumoxyd- 
hydrat (durch Fällen von Cd S&O, mit 
Natronlauge erhalten) in der Wärme digerirt, 
dann von dem ungelösten Oxydhydrat ab- 


1) Dasselbe krystallisirt in monoclinen Tafeln von 
der Formel 8 Cd ‚+3H, O; in 100 Theilen Wasser 
lösen sich bei 28° ca. 60 Theile des wassertreien Balses. 
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filtrirt und durch Verdunstung im trockenen 
Luftstrom eingedampft, bis sich eine grössere 
Menge von Krystallen abschied. Diese 
Maassnahmen waren aber noch nicht hin- 
reichend. Denn als mit diesen Salzen 
zwei Elemente (No. 343 und 344) zusammen- 
gesetzt wurden, zeigten sie um 8—4 zehn- 
tausendstel Volt zu hohe Werthe. Auch 
bildete sich auf der Oberfläche der Paste 
nach kurzer Zeit eine graue Schicht, — ein 
Zeichen, dass eine chemische Reaktion statt- 
gefunden hatte. 

Daher behandelte man die mit Cadmium- 
oxydhydrat digerirten Lösungen in der 
Wärme mit Mercurosulfat. Dieses wurde 
dadurch grau gefärbt; die abfiltrirte Lösung 
übte dann keine sichtbare Wirkung mehr 
auf die Paste aus. 

Offenbar war also das Cadmiumsulfat 
durch die Behandlung mit dem Oxydhydrat 
etwas basisch geworden und wurde erst 
durch das Mercurosulfat unter Ausfällung 
vonQuecksilberoxydul vollkommen neutral!). 

Neu angefertigte Elemente (alle vom 
Typus III) zeigten nun die angestrebte 
Uebereinstimmung: Es waren dies 


Nach obiger Vorschrift Bemer- 

Datum | No. ice Od 80, von: | kungen 
PEPENE A ee er | 2 

21. Juni 348 Schuchardt | gas 

22. Juni | 349 Gehe & Co. Ä EF 

11. Juli | 864 | Schuchardt und Gehe. EIFE 

| gemischt | | Ps 

11. Juli | 865 | Kahlbaum ' JA FE 


Die Vergleichung mit No. 313 ergab in 
10-5 V: 


3. Juni 3. Juni 6. Juli 12 Juli 
No. 348 — 33 = — —7 —3 _ 
349 — 313 = 0) 0 +2 z 
364 — 3813 = — < a +5 
365 —313= — — -—— +7 


Nachdem diese Fehlerquelle beseitigt 
war, konnte der Einfluss von Verunreini- 
gungen des Cadmiumsulfats untersucht 
werden. 

Die Verunreinigungen wurden in Form 
koncentrirter Lösungen den fertigen Ele- 
menten (Typus III) zugefügt und durch 
Umrühren gleichmässig vertheilt. Ausser 
Zinksulfat kamen Lösungen von Eisen- 
oxydulsulfat und Magnesiumsulfat in An- 
wendung. 

Die E. M. K. der Elemente wurde vor 
‘und nach dem Zusatz der Lösungen ge- 
messen und änderte sich nur in den 
hunderttausendstel Volt selbst für grössere 
Mengen fremder Salze. 


3. Mercurosulfat. 

Die Versuche über das Mercurosulfat 
sind noch nicht abgeschlossen. Doch konnte 
die Behandlung dieses Punktes für später 
vorbehalten bleiben. Denn es handelt sich 
in der gegenwärtigen Arbeit nur um die 
Fragen des Unterschiedes zwischen den 
Elementen von: Weston und von Clark, 
das Mercurosulfat ist aber beiden Elementen 
gemeinsam. 


Konstanz und Versendbarkeit. 

Ueber die Konstanz der Cadmium- 
Elemente wird man ein endgültiges Urtheil 
erst fällen Können, wenn die Beobachtungen 
längere Zeiträume umfassen. Die ersten 
von unseren Elementen sind jetzt vier 
Monate alt, haben sich aber in dieser Zeit 
bis auf ein hunderttausendstel Volt konstant 
erhalten. 

In der folgenden Tabelle sind die Ver- 
gleichungen in den verschiedenen Monaten 
zusammengestellt: 


Vergleichung der Weston-Elemente 


No. 311—3816 (angefertigt am 12. und 13. April 
zu verschiedenen Zeiten). 
Einheit '/ianoo V. 


14. April 20. April 
No. 812 — 311 = +1 0) 
» 313 — 311 = 0 0 
„ 834—-31= +1 +1 
„ 35-31=- +1 +1 
„ 316— 311 = 0 0 


1} Analoge Vorschriften hat man in England zur 
Neutralisirung des Zinksulfats aufgestellt. 
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1. Mai 7. Mai 
No. 814 — 311 = 0 — 
„ 8311 — 815 = 0 — 
„ 3l4—315 = = — 1 
„ 313 — 315 = — — 92 
„ 8183 — 814 = — 0) 
1. Juni 
No. 316 — 318 = 
„ 811—313 = 0 
„ 8314 — 313 = +2 
» 315 — 3183 = +35 
(No. 312 wurde am 27. April fortgegeben.) 
4 Juli 11. Juli 
No. 811 — 313 = u PESI 
„ 814 — 8138 = +1 +1 
„ 815— 313 = +2 +2 
„ 316 — 318 = +1 0 


Die Konstanz ist hier zwar zufällig 
eine besonders gute, doch blieb sie auch 
bei allen später angefertigten Elementen 
innerhalb der angestrebten Genauigkeits- 
grenze von 1/10000 V. 

Auch in Bezug auf Konstanz scheinen 
also die Weston-Elemente den Clark- 
Elementen nicht nachzustehen. Sie haben 
aber noch einen grossen Vorzug vor 
diesen. Wie aus vielen der mitgetheilten 
Tabellen ersehen werden kann, besitzen 
nämlich neu angefertigte Elemerite bereits 
dieselbe E. M. K., wie solche, die schon 
mehrere Monate alt sind. Neu hergestellte 
Clark-Elemente dagegen erreichen ihren 
definitiven Werth erst nach Verlauf mehrerer 
Wochen!). 

Um auch die Versendbarkeit der Cad- 
mium-Elemente zu erproben, wurden zwei 
derselben vom Typus I mit der Post nach 
Frankfurt a. M. und wieder zurück gesandt. 
Dabei hatte man die Elemente so verpackt, 
dass sicher stets eines derselben umgestürzt 
war. Die Messungen vor und nach der Ver- 
sendung zeigen, dass sich die Elemente 
durch die Reise nicht geändert haben. 


Messung vor der Versendung am 4. Juli: 
No. 321 —313= —3%x10-5V. 
„ 3823—313= +1 


Messung nach der Rückkehr am 10. Juli: 
No. 321 —313= 0 
n 323—-313= —4 


Bestimmung der E. M. K. 


Zum Schluss sei noch erwähnt, dass die 
E. M. K. des Cadmium-Elementes bei 20° C. 
durch Vergleichung mit dem Clark -Element 
vorläufig bestimmt wurde. Es kam hierbei 
ein Kompensationsverfahren in Anwendung. 
Man fand eine ungefähre Spannung von 
1,025 leg. V. 


Das Resultat dieser vorläutigen Unter- 
suchung ist also: 

Das Cadmium-Element und das Clark- 
Element stehen sich gleich in ihrer Reprodu- 
cirbarkeit und voraussichtlich auch in ihrer 
Konstanz. Dagegen hat das Weston-Rlement 
folgende Vorzüge: 


1. Die E. M. K. hat sofort nach der 
Zusammensetzung ihren definitiven Werth 
(ca. 1,025 V). 

2. Die E. M. K. folgt schnell dem 
Wechsel der Temperatur. 

3. Der Temperaturkoöffieient ist so klein, 
dass er im Allgemeinen den Gebrauch von 
Petroleumbädern und Thermostaten über- 
flüssig macht und auch nur eine angenäherte 
Kenntniss der Zimmertemperatur erfordert. 


Besondere Vorschriften treffen nur die 
Anwendung des Cadmiumsulfats. Hier hat 
man auf absolute Neutralität und auf voll- 
ständige Koncentration der Lösungen zu 
achten. 

Die Abhängigkeit der E. M. K. von der 
Temperatur wird ausgedrückt durch die 
Formel: | 


Eı = Eo — 1,25% 10-5: — 0,065 x 10-5 8, 


) Vgl. Kahle, Wiedem. Ann. 5l, S. 188, 189. 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Bewegung dielektrischer Körper 
im homogenen elektrostatischen Feld. 


Von L. Grätz und L. Fomm. (Wiedem. Ann. 

Bd. 53. 1894 S.85, Neubearbeitung der Sitz.-Ber. 

der bayer. Akad. d. Wiss. vom 8. Juli und 4. No- 
vember 1898.) 


In einem homogenen elektrostatischen Felde 
soll nach der besonders von Mascart und 
Joubert entwickelten Poisson’schen Theorie 
ein frei bewegliches, kleines, dielektrisches, 
homogenes Ellipsoid (oder überhaupt ein be- 
liebig gestalteter dielektrischer Körper) weder 
eine fortschreitende, noch eine drehende Be- 
wegung ausführen. Durch das Experiment 
kann man sich aber überzeugen, dass drehbar 
aufgehängte dünne Stäbchen und dünne Kreis- 
scheiben, die beide specielle Fälle von Plupsoiden 
sind, in ganz homogenen Feldern sich stets 
drehen, und zwar so, dass sich die Stäbchen 
mit ihrer Achse, die Scheiben mit ihrer Ebene, 
beide also mit der Richtung ihrer grössten 
Ausdehnung in die Richtung der Kraftlinien 
zu stellen suchen. 

Bei dem Studium dieser Erscheinung be- 
nutzten die Verfasser als homogenes Feld einen 
Bionnen Kohlrausch’schen Kondensator, dessen 

latten 15 cm Durchmesser und höchstens 3 cm 
Abstand hatten. Die dünnen dielektrischen 
Stäbchen oder Scheiben wurden an einem ge- 
firnissten Glasstäbchen befestigt, und dieses 
mit zwei Haken in einem von einem 
Faden getragenen Spiegel so, dass die Scheiben 
und Stäbchen mit den Kraftlinien Winkel von 
45° einschlossen, wenn der Spiegel den Kon- 
densatorplatten parallel stand. 

Werden letztere zu dem Potentiale V 
statisch geladen, so wird bei Kommutirung 
derselben die Drehung « des Dielektrikums an 
Grösse und eventuell auch an Richtung ver- 
schieden sein und beträgt in dem einen Falle 
a =l V + mV? indem anderen a, = —IV-+-mV?, 
worin m ein Maass für die durch Influenz im 
Dielektrikum erzeugte Polarisirung, l ein Maass 
für die allenfalls von vornherein vorhandene 
freie Ladung desselben ist; letztere lässt sich 
durch die Flamme gewöhnlich beseitigen. 

Falls dagegen das Feld von elektrischen 
Schwingungen durchzogen wird, so heben 
sich die von den freien Elektrisirungen er- 
zeugten Drehmomente auf und man erhält 
Ausschläge, welche dem Quadrat der Potential- 
differenz noperkione. sind und immer nach 
derselben Richtung gehen. 

Es ist also die Potentialdifferenz der Platten 


V = CVu und lässt sich nach entsprechender 
Aichung des Apparates direkt in Volt angeben. 

Zur Prüfung eines derartigen „dielektri- 
schen Spannungsmessere“ mit einer kreisför- 
migen Schwefe Baus (Gewicht 0,66 g, Durch- 
messer 21 mm, Dicke 0,95 mm) als Dielektrikum 
wurden die l,1cm im Durchmesser haltenden 
Kugeln eines Funkenmikrometers zu dem Kon- 
densator parallel geschaltet. Durch dieselben 
entlud sich eine durch ein Induktorium ge- 
ladene Leydener Flasche. 

Die Beziehung zwischen Funkenlänge und 
Ausschlag, bzw. Potentialdifferenz (dieSpannung 
für 1 mm gleich 1 gesetzt) zeigt folgende Ta- 
belle, welche auch die entsprechenden Werthe 
von Baille, sowie Bichat und Blondlot 


enthält. 

TE TE En 
Funken- Auf Entsprechende 
Jan e im Winkel Spannung. erthe von 

ro-  |redueirter = : ar 
meter MBSORIaB en Baille. 'Biondior 
l mm 98768 1 1 | 1 
2 y 116,4 1,759 1,739 1,708 
3 y» 191,7 2,257 2,447 2,378 
4 „u 316,7 2,901 2,940 2,968 
D s» 408,2 3,353 8,572 ' 8,497 


Aber nicht nur so hohe Spannungen (4700 
bis 15300 V) wie bei obigen Versuchen, sondern 
auch weit kleinere, wie z. B. die einer Wechsel- 
strommaschine von 60V liessen sich mit diesem 
Spannungsmesser bequem messen. 

Weitere Versuche mit zwei neben einander 
geschalteten Kohlrausch’schen Kondensatoren, 
von denen der eine als Standardinstrument 
dauernd mit einer Kreisscheibe aus Schwefel, 
der andere abwechselnd mit Scheiben aus 
Paraffin und Schwefel von anderen Dimensionen, 
oder mit Stäbchen aus diesen Stoffen als Dielek- 
trikum armirt war, liessen erkennen, dass für 
Funkenstrecken von !/g, 1, 11/2 mm das Verhält- 
niss der Ablenkungswinkel der untersuchten 
Körper zu dem Drehungswinkel im Standard- 
instrument konstant ist, dass also in dem homo- 
genen Feld unter diesen Bedingungen regel- 
mässige Drehungen stattfinden, die in allen 
Fällen dem Quadrate der Potentialdifferenz 
proportional sind. 

Im Gegensatz zu den bisherigen Theorien 
muss deshalb wohl angenommen werden, die 
Dielektrika bestehen aus leitenden Partikeichen, 
welche in einen nichtleitenden Stoff einge- 
schlossen sind, aber sich gegenseitig beein- 
flussen. G. M. 


13. September 1894. 
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Ueber langandauernde elektrische Schwingun- 
gen und ihre Wirkungen. 


Von H. Ebert. (Wiedem. Ann. Bd. 58. 1894. 
S. 144.) 


Von den Wirkungen elektrischer Schwin- 
gun en behandelt der Verfasser hauptsächlich 
ie Lichterregung unter Berücksichtigung des 
dazu erforderlichen Energieverbrauches.. Um 
in rationeller Weise Leuchteffekte mittels elek- 
trischer Schwingungen oder Hochfrequenz- 
strömen zu erzielen, müssen nach seiner An- 
sicht: erstens die beiden erregenden Kreise, 
der inducirende primäre und der inducirte 
sekundäre auf einander abgestimmt werden, 
sodass für beide die Schwingungsdauer 


T=9nVLC 


i Selbstinduktion des Schliessungskreises, C 
‚apacität des angeschlossenen Kondensators) 
die gleiche ist, oder doch ein einfaches har- 
monisches Verhältniss hat. Dabei verdient die 
Anwendung von Luft- oder Oelkondensatoren 
vor solchen mit festen Dielektricis den Vorzug. 
Da ferner das logarithmische Decrement der 
elektrischen Schwingungen durch den Ausdruck 


nRVC:L 


(R Ohm’scher Widerstand) gegeben ist, so 
muss man zur Verminderung der Dämpfung 
zweitens Kondensatoren von möglichst kleiner 
Kapacität und bei gegebenem Widerstande R 
Schliessungskreise von so grosser Selbstin- 
duktion verwenden, als überhaupt angängi 
ist. Wegen der grossen Periodenzahl (n = 107, 
beiläufig) ist allerdings die Selbstinduktion an 
niedere Grenzen gebunden, falls der scheinbare 
Widerstand 

 VR-+(2nnL)% 
nicht über alle Maassen wachsen soll. Dagegen 
bleibt unter diesen Umständen die Grösse des 
Ohm'’schen Widerstandes R bedeutungslos. 

Der Verfasser liess durch den Herrn Uni- 
versitätsmechaniker Böhner in Erlangen einen 
einfachen, auf Lecher's Anordnung basirenden 
Apparat herstellen, der nach den vorstehenden 
Gesichtspunkten konstruirt wurde und sich als 
sehr wirksam zur elektrischen Lichterregung 
durch Hochfrequenzströme erwiesen hat. Seine 
Hauptbestandtheile sind: die Funkenstrecke in 
einem Holzkasten, der primäre, dann der sekun- 
däre Kondensator und ein Umschalter, auf 
welchen verschiedene Doppelspiralen aufgesetzt 
werden können. | 

Von den mit diesem Apparate ausführbaren 
Versuchen, welche der Verfasser beschreibt, 
möchten wir besonders die „Luminescenzlampe“ 
erwähnen. Dieselbe besteht in einer Glaskugel, 
in deren Mitte auf einer Glasröhre als Träger 
eine Pasta aus grünblauer Leuchtfarbe der 
Fabrik von Th. Schuchardt in Görlitz ange- 
bracht ist, 

Auf der Aussenseite der Glaskugel sind 
symmetrisch zu der Pasta, zwei Stanniolringe 
mit Häkchen aufgekittet, in welche die die 
Schwingungen zuführenden Drähte eingebängt 
werden. Das Ganze steht auf einem Holzfusse. 

Wenn elektrische Oseillationen die Stanniol- 
belege treffen, so bilden sich an der Innenwand 
lebhafte Kathodenstrahlen aus, welche senk- 
recht zur Glaswand stehen und an sich fast 
unsichtbar sind. Auf der Oberfläche des Leucht- 
körpers aber, nach der sie von allen Seiten her 
konvergiren, rufen sie ein überaus lebhaftes 
Luminescenz- (Phosphorescenz-) Licht hervor, 
welches durch die von Belegen freien Kalotten 
der Glaskugel ungehindert austritt. Eine solche 
Lampe kann eine Lichtstärke. von 1/æ bis 
l/, Amyl-Einheiten haben, bei einem ganz 
ausserordentlich geringen Energieverbrauche, 
der vielleicht 1500 bis 2000 Mal weniger beträgt, 
als ihn die Amylacetateinheitslampe erfordert. 
Ihr Licht ist ein Gemisch von Grünblau und 
Gelb. Liesse sich der gelb luminescirende Theil 
der Leuchtfarbe isoliren, so bekäme man eine 


Lampe, deren Licht sehr nahe dem unserer 
gewöhnlichen Gas- oder Petroleumlampen 
gleicht. 


Der Verfasser glaubt, auf diesem Wege sei 
es möglich, hellleuchtende Lanıpen zu kon- 
struiren, welche nur Milliontel Watt ver- 
brauchen. Da sich solche Hochfrequenzströme 
wegen der Selbstinduktion der Leitungen nicht 
fernleiten lassen, könnte man die Transfor- 
mation auf den Hochfrequenzstrom erst un- 
mittelbar vor der Lampe in einem kleinen 
Apparate, ähnlich dem oben erwähnten, vor- 
nehmen. G.M. 


Messungen mit Strahlen elektrischer Kraft 
(Prisma und Beugungsgitter). 


Von L. Zehnder. (Wiedem. Ann. Bd.58. 1894. 
S. 162.) 


Der Verfasser beschreibt in dieser Mitthei- 
lung zunächst, wie er den Brechungsexponenten 
seines bereits auf S. 884 dieses Bandes der 

E. T. Z“ erwähnten Asphaltprisma bestimmt 
hat. Die nach der Meyerstein'schen Methode 
der senkrechten Bestrahlung und der Methode 
der Minimalablenkung erhaltenen Wertbe unter- 
scheiden sich wenig von einander und lieferten 
ais Brechungsexponenten des verwendeten 
Asphaltes für Strahlen elektrischer Kraft von 
etwa 70 cm Wellenlänge die Zahl 1,98. Hertz 
fand für sein Hartpechprisma 1,69. 


Einen wesentlichen Einfluss auf die Grösse 
der erhaltenen Ablenkungswinkei hat die 
namentlich bei der Methode der Minimal- 
ablenkung nöthige Aufstellung von Blech- 
schirmen zur Abblendung der am Prisma vor- 
beigehenden Strahlen. 

Der Grund liegt darin, dass zwei in einem 
Abstand von 80—100 cm neben einander, mit 
ihrer Ebene senkrecht zu der Richtung der 
Wellen aufgestellte Biechschirme allein schon 
die Strahlen um beträchtliche Winkel ablenken 
können, also zu Beugungserscheinungen Anlass 
geben. Ein aus mehren Zinkblechstreifen von 
200 cm Höhe und 33 cm Breite bergestelites 

Beugungsgitter“ ermöglichte befriedigende 
Messungen des Ablenkungswinkel J, aus wel- 
chen sich, zusammen mit der Gitterbreite 
b = 80cm, die Wellenlänge A nach der Formel 
à = bsind berechnen liess. Der so gefundene 
Mittelwerth A = 69,40 cm kommt dem nach der 
Boltzmann’schen Methode bestimmten Werthe 
ziemlich nahe. 

wäre indessen gewagt, anzunehmen, 
einer gewissen Grössenordnung des Primär- 
leiters in dem Parabolspiegel entspreche eine 
ganz bestimmte Wellenlänge. Durch Versuche 
mit wechselnder Länge der Sekundäfrleiter- 
hälften und dem oben erwähnten Beugungs- 
gitter bei unverändertem Primärleiter konnte 
sich der Verfasser deutlich davon überzeugen, 
dass sein Primärspiegel ein Wellenbündel aus- 
sende, das sich in ein „elektrisches Spek- 
trum“ zerlegen lässt. Mit den vorhandenen 
Mitteln liess sich nur jener Theil desselben 
nachweisen, welcher Wellenlängen von 67,4 cm 
bis 73,3 cm umfasst; es ist jedoch wahrschein- 
lich, dass das Bündel noch Wellenbewegungen 
viel grösserer und kleinerer Wellenlänge, aber 
eringerer Intensität enthält, kaum aber Strah- 
en „aller“ Wellenlängen, wie Sarasin und 
de la Rive annehmen. G. M. 


LITERATUR. 


Physik des Aethers auf elektromagneti- 
scher Grundlage. Von Dr. Paul Drude, 
Universitätsprofessor in Göttingen. Mit 66 Ab- 
bildungen. Stuttgart. Verlag von Ferdinand 
Enke. 1894. 

Das vorliegende, höchst verdienstliche Werk 
ist eine leicht verständliche Einführung in die 
Maxwell’sche Theorie der Elektricität. Die 
beiden Hauptgesichtspunkte des Werkes sind 
deshalb: 

1. Die Zurühru ng aller Eigenschaften des 
elektromagnetischen Feldes auf Nahewirkungen. 

2. Die Einheit der Eigenschaften des elek- 
tromagnetischen Feldes, zufolge deren die 
Wirkungen der in Isolatoren stattfindenden so- 

enannten Verschiebungsströme mit Nothwen- 

di keit gefolgert werden können aus den beob- 

achteten Wirkungen der in Metallen statt- 

findenden Leitungsströme. 

Der Verfasser hat seine Aufgabe in vorzüg- 
licher Weise durchgeführt. ie Eintheilung 
des Werkes ist derart getroffen, dass zunächst 
das magnetische Feld und erst darauf das 
elektrische Feld behandelt wird. Die ersten sechs 
Kapitel können deshalb (lem Elektrotechniker 
die theoretische Grundlage seiner Wissenschaft 
geben. Der Verfasser füllt auf diese Weise 
eine Lücke der Literatur aus, denn in den 
technischen Lehrbüchern sind diese Grundlagen 
meist kurz und unvollständig behandelt. 

Kapitel 1 behandelt die allgemeinen Eigen- 
schaften des magnetischen Feldes, Kapitel 2 
Elektromagnetismus. Kapitel 3 ist der magneti- 
schen Energie, Kapitel 4 der Elektrodynamik 

ewidmet. Kapitel 5 behandelt Elektroinduktion 

im Magnetfeld und Kapitel 6 Elektrokinematik. 

Die folgenden Kapitel sind der Elektrostatik 

gewidmet. Kapitel 8 behandelt das elektro- 

magnetische Feld in Isolatoren. Die letzten 
vier Kapitel sind den elektrischen Schwingun- 

gen gewidmet und zwar behandelt Kapitel 9 

elektrische Schwingungen, Kapitel 10 die elek- 

tromagnetische Theorie für durchsichtige Medien, 

Kapitel 11 absorbirende Körper. Das Schluss- 

kapitel ist Betrachtungen über die Polari- 

sationsebene im magnetischen Felde, sowie den 

Erscheinungen der Fluorescenz und Phos- 
horescenz gewidmet. Aus dieser kurzen In- 
altsübersicht geht die Reichhaltigkeit des 

Werkes zur Genüge hervor. Wir können das- 

selbe unseren Lesern bestens empfehlen. U. 


Lexikon der gesammten Technik und 
ihrer Hülfswissenschaften. — Heraus- 
gegeben von Prof. Otto Lueger im Verein 
mit Fachgenossen. 25 Abtheilungen à 5 M. 
— Deutsche Verlagsanstalt, Stuttgart. 


Von diesem Werke liegt die erste Hälfte 
der ersten Abtheilung vor. Das Werk verfolgt 
den Zweck, dem Laien wie dem Fachmanne 
Mittel an die Hand zu geben, sich schnell und 
gründlich über jeden Gegenstand der gesamm- 
ten Technik unterrichten zu können. Zu dem 
Ende werden bei dem einzelnen Stichwörtern 
kurze und klare Erläuterungen des betreffen- 
den Gegenstandes gegeben, in vielen Fällen 
begleitet von gut ausgeführten Abbildungen. 
Derjenige, der sich eingehender über den 
Gegenstand unterrichten will, als der begrenzte 
Raum eines Lexikons es vermag, wird dann 
in dem kurzen, solchen Erläuterungen folgenden 
Literaturnachweis genaue Angaben finden, in 


welchen Werken und an welcher Stelle in den- 
selben er die gewünschte vollständige Auskunft 
erhalten kann. Nach der vorliegenden, ersten 
Lieferung zu urtheilen, dürfte indess die in dem 
Lexikon gegebene Erläuterung in den meisten 
Fällen vollauf genügen, sodass nur der Fach- 
mann es nöthig haben wird, zuweilen seine 
Zuflucht zu den im Literaturverzeichniss ange- 
gebenen Werken zu nehmen; in diesem Falle 
aber wird dasselbe die besten Dienste leisten; 
denn gar mancher Techniker, der sich heute 
über irgend einen Gegenstand seines Faches 
unterrichten will, steht rathlos vor der oft zu 
Bergen angewachsenen Fachliteratur, ohne zu 
wissen, wo er die gewünschte Belehrung suchen 
soll, und den ganzen Berg durchzusuchen, das 
gestatten ihm in dem Drängen und Hasten 
unserer Zeit die Verhältnisse nicht. — Das Werk 
ist gediegen ausgestattet; die Ausgabe erfolgt 
unter Mitwirkung zahlreicher, in den verschie- 
denen Zweigen der Technik und der ein- 
schlägigen Wissenschaften bewanderten Fach- 
leute. J. H. W. 


Zur Frage der elektrischen Strassen- 
bahnen, Vortrag gehalten im Hannover’schen 
Elektrotechniker- Verein von Carl Krüger. 
F. W. Warnecke, Hannover. Preis 60 Pf. 


Die vorliegende Broschüre enthält manche 
werthvolle Information. Von Interesse sind die 
darin enthaltenen rei der des Magistrats 
zu Gera, Bremen, Halle a. S., Breslau, welche 
sich sämmtlich zu Gunsten der elektrischen 
Bahnen aussprechen. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Hermann von Helmholtz t. Mit tiefer Be- 
trübniss geben wir unseren Lesern Kenntniss 
von dem am 8. September Mittags erfolgten 
Ableben des Wirkl. Geh. Reg.-Rathes Professor 
Dr. von Helmholtz, Präsidenten der physika- 
lisch-technischen Reichsanstalt.e. Mit ihm hat 
die gesammte wissenschaftliche Welt einen 
unersetzlichen Verlust erlitten. Wir behalten 
uns einen eingehenden Nachruf vor. 


Telephonie. 


Erweiterung des Telephonnetzes in Mün- 
chen. Das Königl. Oberpostamt stellte an den 
Magistrat ein Gesuch, den auf dem alten Rath- 
haus befindlichen Telephonständer vergrössern 
zu dürfen, da für die Dauer dieser Finanz- 

eriode zur unterirdischen Kabellegung zur 
chrannenballe keine Mittel verfügbar sind. 
Dieses Gesuch gelangte in der Sitzung des 
städtischen Bausenates vom 31. August zur 
Vorberathung. Nach lebhafter Debatte, bei 
welcher sich fast alle Redner dahin Kusserten, 
dass der immer mehr steigenden Belastung der 
Gebäude durch oberirdische Telephonleitungen 
endlich einmal Einhalt genen werden müsse 
und die Gemeinde die Vermehrung derselben 
nicht mehr en) dürfe, wurde der Antr 
des Königl. Oberpostamtes mit grosser Mehrheit 
abgelehnt. 

Belgische internationale Fernsprechlinien. 
Kürzlich verbreitete das Depeschenbüreau Dal- 
ziel in Brüssel die Nachricht, dass die belgische 
Regierung, wie wir in der letzten Nummer mit- 
theilten, sich entschlossen habe, mit der engli- 
schen Regierung Verhandlungen einzuleiten 
wegen der Herstellung einer Fernsprechver- 


bindung London—Brüssel, via Ostende; die 
deutschen Behörden sollten in Aussicht gestellt 
haben, wenn diese Verhandlungen von Erfolg 


wären, betreffs Weiterführung einer solchen 
Linie bis Berlin in Verhandlungen einzutreten. 
Wie sich jetzt herausstellt, ist das Ganze vor- 
läufig nur ein schöner Traum einiger belgi- 
schen Kaufleute. Weder sind solche Verhand- 
lungen mit der englischen Regierung einge- 
leitet, noch zur Zeit geplant, und kürzlich mit den 
hiesigen Behörden angefangene Verhandlungen 
haben, wie vor Jahren schon, zu einem nega- 
tiven Resultat geführt. Bevor an eine Linie 
Berlin—Brüssel gedacht werden kann, dürften 
andere, wichtigere Linien im Lande selbst in 
Betracht kommen, und was die Linie Berlin— 
London betrifft, so sind wir noch nicht so weit, 
dass es für die Herstellung einer solchen circa 
1100 km langen Linie, die 111 km Seekabel 
einschliesst, einfach genügt, die Bauordre zu 
erlassen; das nöthige Sprechkabel soll jetzt 
noch erst konstruirt werden, ehe man an eine 
solche Linie denken kann. 

Seit Jahren verhandelt Belgien mit Holland 
wegen Herstellung zwischenländischer Linien; 
es ist nun beschlossen worden, Rotterdam un 
Amsterdam mit Antwerpen und Brüssel zu ver- 
binden. — Andererseits hat Spanien auf An- 
regung Belgiens und Frankreichs die Her- 

tellung einer direkten Linie nach Madrid be- 

schlossen, sodass demnächst von Madrid bis 
nach Brüssel — eine Entfernung der Haupt- 
route des Eisenbahnverkehres entlang von 
ca. 1760 km — eventuell bis nach Rotterdam 
und Amsterdam gesprochen werden a. 


Fernsprechwesen in Amerika. Kürzlich 
berichteten wir über den Verkehr im Haupt- 
Fernsprechamte in Chicago. Ueber die Aus- 
dehnung des dortigen Fernsprechnetzes werden 
folgende Angaben gemacht: In 77 km Kanälen 
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mit 800 Schachten sind 34,400 km unterirdischer 
Leitungen verlegt; dazu kommen 12,900 km 
Luftleitungen. — Während man drüben lange 
hartnäckig an hölzernen Trägern für Tele- 
graphen- und Telephonleitungen festhielt, fängt 
man jetzt an, namentlich für Telephonleitungen 
zu eisernen Trägern iberzugehen; in New York 
sind zur Zeit schon gegen 200 eiserne Draht- 
gestänge aufgestellt, und allmählich sollen die 
sämmtlichen alten hölzernen Träger durch 
eiserne ersetzt werden. — Uebrigens strebt man 
in New York dahin, alle Telephonleitungen 
vollständig unterirdisch zu führen, indem die 
Leitungen ähnlich wie in Paris direkt aus den 
Kanälen in die Häuser hineingeführt werden 
sollen. — Auch von anderer Seite erwächst 
jetzt den hölzernen Telegraphenstangen eine 
Konkurrenz. Amerikanische Fachblätter be- 
richten über Telegraphenstangen, die aus 
Papiermasse, der Borax etc. hinzugesetzt ist, 
hergestellt werden in Gestalt einer in einer 
Form gegossenen, hohlen zug eapikeien Stange 
von nen Länge; dieselben sollen gegen 
die Witterung sehr widerstandsfähbig und dauer- 
haft sein. — Automatische Umschalter für ge- 
meinschaftliche Telephonleitungen scheinen in 
Amrika mehr und mehr Eingang zu finden; 
in jüngster Zeit haben sich mehrere Firmen 
energisch auf die Herstellung solcher Apparate 
verlegt. J. H. W. 


Telephonische Verbindung mit Leucht- 
thürmen. In England besteht eine besondere 
königliche Kommission, welche sich ausschliess- 
lich ınit der Frage des elektrischen Nachrichten- 
wesens der Leuchtthürme und -Schiffe befasst. 
ln einer kürzlich in Liverpool abgehaltenen 
Sitzung beschäftigte sich diese Kommission mit 
der Frage der Beschaffung besserer Verbindun- 

en nach den Leuchtthürmen und -Schiften der 
iverpooler Bucht. Bei dieser Gelegenheit 
wurde von dem Ehrensekretär der dortigen 
Gesellschaft zur Rettung Schiffbrüchiger, Herrn 
H. Bateson, der Kommission ein Plan unter- 
breitet, der darauf hinausging, alle Leucht- 
thürme und -Schiffe in iverpool Bay, 
namentlich Formby nnd Crosby mit den 
Bockstationen der Rettungsgesellschaft tele- 
phonic zu verbinden, damit diese durch die 

achtposten der Leuchtstationen rechtzeitig 
von Schiffsstrandungen benachrichtigt werden 
können; die Verbindungen sollten von beiden 
Seiten der Bai nach dem Hauptpostamt in 
Liverpool führen. J. H. W. 


Elektrische Beleuchtung. 


Wien. Der Wiener Stadtrath hat in seiner 
Sitzung vom 29. August |. J. beschlossen, die 
elektrische Beleuchtungsanlage im Rathhause 
einer beträchtlichen Ausgestaltung zuzuführen, 
und wird somit die elektrische Beleuchtung in 
zwei weiteren Trakten des Rathhauses mit 
einem Kostenerforderniss von über 23000 fi. 
eingerichtet ‚werden. Unter Einem wurde 
der Magistrat beauftragt, wegen Entfernung 
der noch bestehenden Gasbeleuchtung aus den 
Sitzungssälen desStadtrathes und des Magistrats- 
Gremiums Erhebungen zu pflegen und betreffs 
der auch in diesen Lokalitäten einzuführenden 
elektrischen Beleuchtung Anträge zu stellen. 
Mit dieser Ausgestaltung wird das gesammte 
Rathhaus, eines der prachtvollsten und ausge- 
dehntesten Bauwerke Wiens, durchwegs elek- 
trisch beleuchtet sein. Schr. 


Budapest. Das Ingenieuramt der Stadt 
Budapest proponirt, die städtischen Redouten- 
säle, einen an der Donau gelegenen imposanten 
Bau mit grossen Vergnügungs-, Wirths- und 
Kaffeehauslokalitäten, elektrisch zu beleuchten 
und empfiehlt, die Einrichtung der elektrischen 
Beleuchtung mit einem Kostenaufwande von 
über 50000 fl. in eigener Regie auszuführen 
und auch den Beleuchtungsbetrieb in eigener 
Regie zu führen. Nach dem diesbezüglichen 
Projekte wird berechnet, dass sich die Kosten 
der Anlage, nachdem der Saalpächter jährlich 
7000 fl. bis 8000 fl. für die Beleuchtung zu 
zahlen hat, in ungefähr 15 Jahren amortisiren 
werden. So sehr die Absicht des Ingenieur- 
amtes alles Lob und Anerkennung verdient, 
ist es doch unerfindlich, warum die Itedouten- 
säle mit ihrer elektrischen Beleuchtung nicht 
lieber an eine der grossen elektrischen Central- 
stationen, deren Budapest sich seit vorigem 
Jahre erfreut, And werden, was unseres 
Erachtens einfacher, entsprechender und billiger 
wäre. Die Stadtvertretung sollte in erster 
Linie auf die bestehenden grossen Elektricitäts- 
werke die gebührende Rücksicht nehmen und 
ihnen nicht Geschäfte entzichen, auf die sie bei 
den grossen Vortheilen, welche die Stadt aus 
dem Bestande der elektrischen Unternehmungen 
in Abgaben, Zinsen etc. zieht, denn doch einen 
berechtigten Anspruch haben. Schr. 


Die Ladestation für die elektrische Be- 
leuchtung der Bahnpostwagen, welche auf 
dem Schlesischen Bahnhofe in Berlin einge- 
richtet wurde, befindet sich nunmehr im vollen 
Betriebe. Die neue Ladestation liegt im süd- 
westlichen Theile vom Erdgeschoss der alten 
Bahnhofshalle und besteht aus zwei Räumen, 
dem einen für die Maschinen, einem zweiten 
für die Akkumulatoren. Im Maschinenraum 
befinden sich zwei von Krupp gelieferte Gas- 
motoren von 20 bzw. 8 PS, sowie zwei Dynamos 
von entsprechender Grösse. Die grössere Ma- 
schine dient für den regulären Betrieb, die 
kleinere steht zur Reserve. Der Akkumu- 


latorenraum enthält zwei starke Repositorien 
mit 54 Fächern für je 4 Kästen zu 4 Zellen, 
sodass zu gleicher Zeit 864 Zellen in 97 Strom- 
kreisen geladen werden können. Die Strom- 
kreise sind mit Strommesser, Ausschaltern, 
Sicherungen und Regulirungswiderstand ver- 
sehen, sodass eine schnelle Uebersicht möglich 
ist. Das Laden geschieht mit 6 A in etwa 
15 Stunden. Jeder Kasten zu vier Zellen wiegt 
50 kg. Vier solcher Kästen genügen zum Be- 
triebe von 6 zwölfkerzigen Lampen auf 26 Stun- 
den. Die grösseren Postwagen erhalten 8 Kästen, 
welche 11 Lampen 32 Stunden in Betrieb halten. 
Es sind bis jetzt nach dem System W. A. Böse 
& Co. insgesammt 445 Bahnpostwagen mit 
elektrischer Beleuchtung versehen, nachdem 
die alte Fettgasbeleuchtung beseitigt ist. Das 
elektrische Licht stellt sich pro Wagen und 
Reise von ca. 24 Stunden um 10 M billiger als 
die Gasbeleuchtung. Neuerdings sind auch in 
Hamburg und Eisenach derartige Ladestationen 
errichtet. In Berlin bestehen ausserdem auf 
dem Anhalter und Lehrter Bahnhof Anstalten 
dieser Art. 


Elektrisches Kabel für Kohlenminen. — 
„Electrical Engineer“ London vom 31. August 
giebt nach den „Foreign Abstracts“ of the In- 
stitution of Civil Engineers eine kurze Be- 
schreibung eines solchen Kabels. Bis vor 
Kurzem war es durch Gesetz angeordnet, dass 
in belgischen Kohlenminen zur Beleuchtung 
nur Oellampen mit Sicherheitsgitter verwendet 
werden durften; hierdurch war elektrische Be- 
leuchtung ausgeschlossen. In jüngster Zeit ist 
diese Bestimmung fallen gelassen, und man hat 
deshalb angefangen, sich mit der Frage zu be- 
schäftigen, welche Art von Kabeln die grösste 
Sicherheit bietet gegen die Anzündung der in 
belgischen Gruben häufig vorkommenden ex- 
plosiblen Gase. Die ee besteht in 
der den eventuellen Bruch des Kabels — z.B. 
durch herabfallende Steinblöcke etc. — be- 

leitenden Funkenbildung an der Bruchstelle. 

ie bisherigen Kabelkonstruktionen, durch 
welche dieser Gefahr begegnet werden sollte, 
stimmen darin überein, eine Doppelleitung, — 
eine Haupt- und eine Hülfsleitung zu benutzen, 
die in einer gemeinschaftlichen Umhüllung 
derart angeordnet sind, dass die eine Leitung 
nothwendig früher unterbrochen werden muss, 
als die andere; alsdann ist die erste Wirkung 
des Bruches die, dass die Stromstärke in der 
andern noch unzerstörten Leitung plötzlich, 
wenn auch nur für eine sehr kurze Zeit, zu- 
nimmt — und hierdurch werden nun, entweder 
mittels einer elektromagnetischen Anordnung 
oder mittels Abschmelzvorrichtungen, die beiden 
Leitungen ausserhalb der Mine, wo eine Funken- 
bildung gefahrlos ist, unterbrochen und event. 
mit einer Erdleitung verbunden. In dem 
Atkinson’schen Kabel — dem ersten dieser 
Art — besteht die Hülfsleitung, in welche ausser- 
halb der Mine eine Bleisicherung eingeschaltet 
ist, aus einem spiralförmig aufgewundenen 
Drahte, der infolge dieser Anordnung erst 
viel später als der gerade Hauptdraht brechen 
wird. In dem „Charleton Sicherheitskabel“ 
bricht die Hülfsleitung zuerst, wodurch ein 
elektromagnetischer Ausschalter in Thätigkeit 
tritt. Ein neues, von Herrn Nolet konstruirtes 
Sicherheitskabel besteht aus kürzeren, aus- 
wechselbaren Stücken, die mittels Muffen zu- 
sammengesetzt werden, derart, dass an den 
Verbindungsstellen jede der beiden Leitungen 
eine besondere über dieselbe greifende Muffe 
hat, von denen die der Hülfsleitung wesent- 
lich kürzer ist als die andere; deshalb wird, 
wenn zwei miteinander verbundene Kabel- 
stücke auseinander gezerrt werden, die Hülfs- 
leitung zuerst unterbrochen werden, und der 
in derselben eingeschaltete ausserhalb der Grube 
befindliche Elektromagnetausschalter die ganze 
Leitung unterbrechen. Die Hülfsleitung besteht 
aus einem Draht, die Hauptleitung Aus einem 
denselben umgebenden, aussen und innen iso- 
lirten Rohr, in der Hülfsleitung ist die Strom- 
richtung entgegengesetzt der in der Haupt- 
leitung. Solite etwa durch ein Quetschen des 
Kabels ein Kontakt zwischen Haupt- und Hülfs- 
leitung hergestellt weıden, so wird ebenfalls 
sofort die Ausschaltevorrichtung in Thätigkeit 
treten. J. H. Sy. 


Elektrische Verbindung zwischen Land 
und verankerten Schiffen. In „Electr. Rev.“ 
London vom 31. August wird eine von Herrn 
C. Scott Snell angegebene Anordnung be- 
schrieben und dargestellt, die dazu dienen soll, 
zwischen einem vor Anker liegenden Schiffe, 
beispielsweise einem Leuchtschiffe, und dem 
Lande eine elektrische Verbindung herzustellen, 
hauptsächlich zu dem Zwecke, das Schiff mit 
dem zur Beleuchtung nöthigen Strom von Land 
aus zu versehen. 

Von Land aus führt ein Kabel bis zu einer 
aus einem Mastbaum bestehenden Boye; das 
eine Ende dieses Baumes ist mit einem stunden- 
glastörmigen gusseisernen Butzen beschwert, 
der mittels 3 Anker an der Stelle verankert 
ist, wo das Leuchtschiff liegen soll. Infolge der 
starken Belastung seines.einen Endes steht der 
Mastbaum senkrecht im Wasser und zwar der- 
art, dass er frei oscilliren, sich dagegen nicht 
drehen kann. Er ist der Längsrichtung nach 
durchgesägt, seine beiden Hälften ausgehöhlt 
und wieder fest mit einander verbunden. In 
der so geschaffenen Höhlung wird das Kabel 
nach oben on bis in einen Metallcylinder, 
der sich auf einem auf dem oberen Ende des 


Mastbaumes fest angeschraubten Metallring 
frei drehen kann. twa in der Mitte dieses 
Cylinders wird in Gestalt eines frei drehbaren 
Reibungskontaktes die Verbindung zwischen 
dem Land- und dem Schiffskabel hergestellt; 
letzteres führt darauf, luftdicht verpackt, durch 
den Deckel des Cylinders ünd dann, frei im 
Wasser hängend, nach dem Schiff. — Der 
Cylinder ist mit Oel gefüllt, um ein Ein- 
dringen des Wassers bis an die Verbindungs- 
stelle der beiden Kabel zu verhüten; sollte von 
unten, wo der Metallcylinder sich auf dem 
Ring dreht, etwas Wasser ‘eindringen, so wird 
doch das Oel, als specifisch leichter, stets den 
oberen Theil des Cylinders einnehmen, und 
somit der gewollte Zweck erreicht werden; die 
Kontaktstelle selbst ist ausserdem durch eine 
doppelte Luftkammer geschützt, sodass das 
träge fliessende Oel nicht bis an die Berüh- 
rungstellen vordringen kann. — Das Schiff 
wird in der Weise verankert, dass die Kette 
in Gestalt einer um den Mastbaum der Boye 
gelegten Schleife herabgelassen wird, bis diese 
sich in die Einengung des stundenglasförmigen 
Butzens legt; bei dieser Anordnung kann das 
Schiff sich bei Aenderung der Wind- und 
Stromrichtung um die Boye drehen, ohne die 
Verankerung derselben zu beeinträchtigen; 
andererseits wird durch die beschriebene dreh- 
bare Anordnung der Kontaktstelle und des 
Schutzcylinders eine Torsionu des Schiffskabels 
vermieden. Mit dieser Anordnung soll dem- 
nächst ein Versuch angestellt wer nn ie 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn in Königsberg 
i. Pr. Der Allgemeinen Elektricitätsge- 
sellschaft ist von der Stadt Königsberg bei 
der stattgehabten Submission die Einrichtung 
des elektrischen Betriebes auf der Strassenbahn 
Pillauer Bahnhof-Augustastrasse (Vorstadt Sack- 
heim) übertragen worden. Es ist eine inter- 
essante Neuerung, dass die Stadt Königsberg, 
welche bekanntlich ein Elektricitätswerk besitzt 
und betreibt, nunmehr auch im Anschluss an 
das Elektricitätswerk selbst eine elektrische 
Strassenbahn baut und in Betrieb nimmt. Die 
einzurichtende Strecke hat eine Geleislänge 
von 6 km, sie wird zweigeleisig ausgeführt 
und das System ist das der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft mit oberirdischer 
Stromzuführung. Der Verkehr soll durch acht 
Motorwagen, welche je einen Elektromotor er- 
halten, bewerkstelligt werden. Das ober- 
irdische Leitungsnetz wird von eisernen Gitter- 
masten, welche ihres gefälligeren Aeusseren 
halber häufig den Rohrmasten vorgezogen wer- 
den, getragen. Auch in Königsberg wie in vielen 
anderen Städten, welche zur Einführung elek- 
trischen Betriebes sich entschliessen, ist hierzu 
der Umstand mit Veranlassung, dass die Trace 
der Bahn über hügeliges Terrain führt, welche 
Schwierigkeit bekanntlich von den elektrischen 
Motorwagen am leichtesten und billigsten über- 
wunden wird. Die Stromlieferung für die Bahn 
erfolgt, wie oben gesagt, aus dem Elektrici- 
tätswerk der Stadt ONE OIR welches zu 
diesem Zwecke um eine von der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft herzustellende 
Se e von 125 PS verstärkt 
wird. 


Elektrische Bahn Bielitz. Das von den 
Vorkoncessionären Alois Bernaczik, Fabrik- 
besitzer in Bielitz, und Max De&ri, Ingenieur in 
Wien, für die Anlage und den Betrieb der 
schmalspurigen elektrischen Lokalbahn von 
Bielitz nach Ober-Ohlisch in Oesterreichisch- 
Schlesien dem Handelsministerium vorgelegte 
Projekt wurde der Landesregirung in Troppau 
mit der Anweisung übermittelt, bezüglich des 
genannten Bahnprojektes die Tracenrevision 
einzuleiten. Schr. 


Neue elektrische Lokalbahn im Trento. 
Das Handelsministerium hat dem Stadt- 
magistrate von Trient die Bewilligung ertheilt 
zur Vornahme technischer Vorarbeiten für eine 
schmalspurige Lokalbahn mit elektrischem Be- 
triebe von Predazzo nach Moena als Fortsetzung 
der bereits früher projektirten Lokalbahnstrecke 
von Castelle nach Predazzo, womit die weit- 
umfassenden Projekte für die Durchführun 
auch elektrischer Lokalbahnlinien in Südtiro 
eine den Verkehrsbedürfnissen entsprechende 
Ergänzung erfahren sollen. Schr. 


Elektrische Lokomotive System Heilmann. 
Die beiden von der französischen Westbahn 
neu anzuschaffenden elektrischen Lokomotiven 
System Heilmann (vgl. S. 482) mit einer 
Leistungsfähigkeit von zusammen 6000 PS sind 
nach der „Frankf. Ztg.“ der Firma Brown, 
Boveri & Co. in Baden zur Lieferung über- 
tragen worden. Gleichzeitig hat diese Firma 
für Deutschlaud, die Schweiz und Italien das 
alleinige Recht für den Bau Heilmann ’'scher 
Lokomotiven erworben. 


Die Boynton Bicycle Electric Railway prüft 
zur Zeit auf einer Versuchsbahn eine soge- 
nannte Bycycle-Eisenbahn: der Wagen ruht auf 
2 Rädern, die auf einer Schiene laufen; ober- 
halb des Wagens ist eine Führungsschiene, 
welche mittels 4 an der Wagenachse angebrach- 
ten, horizontalen Gleiträdern dem Wagen als 
Stütze dient. Der Wagen soll über 320km die 
Stunde laufen, vorläufig aber schafft er nicht 
mehr als ca. 80 km. 


13. September 1894. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 37. 


513 


Verschiedenes. 


Motorenausstellung in Graz. Am 1. Sep- 
tember l. J. wurde die unter dem Protektorat 
des österreichichen Handelsministers, Herrn 
Grafen Wurmbrand stehende Motorenaus- 
stellung für das Kleingewerbe durch den Han- 
delsminister persönlich in feierlicher Weise er- 
öffnet. In seiner Eröffnungsrede betoute der 
Minister die Bedeutung der Ausstellung und 
vereicherte, dass die Regierung das regste 
Interesse für das Gewerbe bethätigt; mit der 
Weiterverbreitung der elektrischen Kraft — 
sagt der Minister — wird den Gewerbetreiben- 
den die Möglichkeit gepenen sein, kleine Mo- 
toren fruchtbar für das Kleingewerbe zu machen, 
und darf der Gewerbetreibende die Maschine 
nicht als seinen Feind betrachten, sondern muss 
trachten, sie sich nutzbar zu machen, insoweit 
die Qualität der Arbeit darunter nicht leidet. 
Die Ausstellung bietet viel des Interessanten 
und ist nach übereinstimmenden Berichten reich 
beschickt. Schr. 


Auszeichnung. Auf der Kieler Gewerbe- 
ausstellung wurde bei der am 15. v. M. statt- 
ehabten Prämiirun der Firma Emanuel 
erg, Fabrik elektrischer Signal- und Sicher- 
heitsapparate in Berlin, der Ehrenpreis des 
Senats von Bremen zuerkannt. 


Elektrotechnische Lehr- und Untersuchungs- 
anstalt des Physikalischen Vereins zu Frank- 
furt a. M. Dem Jahresberichte des Vereins 
entnehmen wir bezüglich der genannten An- 
stalt folgende Angaben. 

In der Zusammensetzung des Elektrotech- 
nischen Comites und des Lehrkörpers traten 
während des Jahres 1892/93 insofern Verände- 
rungen ein, als sich Herr Telegraphenkassirer 
P. v. Nordheim durch Versetzung ausser 
Stande sah, sich weiter den Bestrebungen der 
Anstalt zu widmen. Der Zeichnenunterricht, den 
bisher Herr Ingenieur C. Brockmann in Offen- 
bach in entgegenkommender Weise über- 
nommen, wurde im Interesse seiner Erweite- 
rung an die städtische gewerbliche Fortbildungs- 
schule angeschlossen. Dem Elektrotechnischen 
Comit& gehörten im Vereinsjahr 1892/98 an die 
Herren: Ingenieur E. Hartmann, Vorsitzender, 
Dr. J. Epstein, Dr. Oscar May, Dr. Heinrich 
Rössler und Theodor Trier. Die Anstalt 
wurde, wie bisher, von Herrn Dr. J. Epstein 

eleitet, dem Herr Marxen als Assistent zur 
eite stand. 
Den Unterricht über Telegraphie und Tele- 
honie, den bisher Herr v. Nordheim ertheilt 
atte, übernahm Herr Oberpostdirektionssekretär 
Schmidt, denjenigen über Motoren Herr In- 
genieur G. Bender mit bereitwilligst ertheilter 
Genehmigung seitens der Kaiserlichen Ober- 
ponu e non beziehungsweise des städtischen 

iefbauamtes. Den Zeichnenunterricht ertheilte 
Herr Saalborn, selbst ein ehemaliger Schüler 
der Anstalt. 

Der Unterricht in den einzelnen Fächern 
wurde in folgender Weise ertheilt: 


Allgemeine Elektrotechnik: Herr Dr. J. Ep- 
stein, Leiter der Elektrotechnischen Lehr- 
und Untersuchungsanstalt. 

Dynamokunde: Derselbe. 

Beleuchtungstechnik: Herr Dr. Oscar May, be- 
rathender Ingenieur für elektrische Licht- und 
Kraftanlagen. 

Elemente und Akkumulatoren: Herr H. Massen- 
bach, Ingenieur der Frankfurter Akkumula- 
torenwerke Pollak & Co. 

Instrumentenkunde: Herr Ingenieur E. Hart- 
mann in Firma Hartmann & Braun. 

Motorenkunde: Herr G. Bender, Ingenieur 
des städtischen Tiefbauamtes. 

Telegraphie und Telephonie: Herr Oberpost- 
direktionssekretär Schmidt. 

Physik: Herr Marxen, Assistent an der Elektro- 
technischen Lehr- und Untersuchungsanstalt. 

Mathematik: Derselbe. 

Zeichnen: Herr Saalborn, Lehrer an der städti- 
schen gewerblichen Fortbildungsschule. 


Die praktischen Uebungen wurden von 
Herrn Dr. J. Epstein in Gemeinschaft mit 
Herrn Marxen abgehalten. 

In dem abgelaufenen Jahre gehörten 20 
Herren als Schüler der Anstalt an, davon 11 im 
Wintersemester 1892/98 und 9 im Sommer- 
semester 1893. 

Ausserdem nahmen 7 Herren als Hospitanten 
an einzelnen Unterrichtsfächern theil. Den wie 
üblich im Frühjahr von Herrn Dr. W. A. Nip- 
poldt abgehaltenen Blitzableiterkursus be- 
suchten 16 Herren. 

Einen wichtigen Bestandtheil des Unter- 
richtes bildeten zahlreiche Exkursionen in An- 
lagen und Betriebe, die auch in dem abge- 
laufienen Jahre durch das Entgegenkommen 
der Betheiligten ermöglicht waren. 

Von nahestehenden Gönnern wurden der 
Anstalt zahlreiche Schenkungen zur Bereiche- 
rung PrE Lehrmittel überwiesen. 

ie Schülerzahl ist im abgelaufenen Jahr 
geringer gewesen, als in früheren Jahren. Es 
ürfte dies einerseits mit der allgemeinen ge- 
drückten Geschäftslage zusammenhängen, deren 
Rückwirkung auch die Kreise der Schüler, die 
zum Schulbesuch grossentheils auf eigene Er- 
Aare anderntheils auf Unterstützung von 
litern oder Verwandten angewiesen sind, be- 
rührte, vor allem aber dürfte die Verringerung 
der Schülerzahl in der im abgelaufenen Jahr 
erfolgten Gründung gleicher und ähnlicher 
Anstalten an anderen Orten begründet sein. 


Ungeachtet der verringerten Schülerzahl und 
der bedeutenden Ausgaben hat die Anstalt 
daran festgehalten, nur solcbe als Schüler auf- 
zunehmen, deren Vorbildung vor allen Dingen 
in Bezug auf Praxis eine Gewähr für den er- 
folgreichen Besuch zu bieten schien, und hat 
selbst denen den angemeldeten Besuch zu ver- 
schieben empfohlen, die zur Zeit zwar dem 
Wortlaut der Aufnahmebedingungen genügten, 
für die aber ein opiersr Schulbesuch mehr Er- 
folg versprach, als zur Zeit. So hat die An- 
stalt vor allem darauf hingewirkt, dass dem 
Eintritt eine gründliche, specifisch-elektrotech- 
nische Praxis voranging, dass die Aufzuneh- 
menden vorher eine eingehende Repetition der 
verlangten mathematischen Vorkenntnisse (ein- 
fache Gleichungen, Proportionen, Kongruenz-, 
Aehnlichkeitssätze, Pythagoräischer Lehrsatz) 
vornahmen und wenn möglich auch Physik und 
technisches Zeichnen an einer gewerblichen 
Fortbildungsschule betrieben. iese Bestre- 
bungen der Anstalt sichern ihr ein der Zahl 
nach beschränktes, aber leistungsfähigesSchüler- 
material. für das nach Besuch der Anstalt reich- 
lich Nachfrage in der Industrie vorhanden ist, 
und so blickte die Anstalt unbeirrt durch die 
geringe Zahl ihrer Schüler mit Befriedigung 
auch auf das abgelaufene Jahr zurück. 

Das Instrumentarium der Untersuchungs- 
anstalt erfuhr mehrere wichtige Bereicherungen. 

Die seitens der Elektrotechnischen Unter- 
suchungsanstalt ausgeführten Untersuchungen 
bezogen sich auf Abnahmeversuche in Anlagen, 
Bremsung von Motoren, Prüfung von Installation 
und Dynamomaschinen, Akkumulatoren, In- 
strumenten, Prüfung von Draht und Leitungs- 
materialien, Aichung und Kontrole von Mess- 
instrumenten, Photometrie von Glühlampen, Be- 
gutachtung eines Elektromotors. 

An den in der Anstalt abgehaltenen Be- 
sprechungen über Fortschritte in der Elektro- 
technik betheiligten sich neun Fachgenossen. 


Kgl. technische Hochschule zu Berlin. Unter 
den auf S. 488 aufgeführten Vorlesungen über 
theoretische und angewandte Elektricitätslehre 
sind diejenigen über Elektrochemie nicht mit 
enthalten. ir tragen daher dieselben hier 
noch nach: 


Prof. Dr. von Knorre: Allgemeine Elektro- 
cheme (Theorie der Elektrolyse, elektrolytische 
Gesetze, Beziehungen zwischen mechanischer, 
elektrischer und chemischer Arbeit, galvani- 
sche Batterien, Akkumulatoren) 2 St. w. 

Derselbe: Angewandte Elektrochemie I (An- 
wendungen der Elektrolyse in der chemischen 
Industrie und Metallurgie) 2 St. w. 

Derselbe unter Mitwirkung der Professoren 
Dr. Rüdorff und Geh. Reg.-Rath Dr. Slaby: 
Praktische Arbeiten im elektrochemischen 
Laboratorium, an vier Tagen in der Woche. 


Tarifherabsetzung der Berliner Elektrici- 
tätswerke. Die Gesellschaft macht bekannt, 
dass vom 1. Oktober d. J. ab der Preis elek- 
trischer Euergie für gewerbliche Zwecke aber- 
mals und zwar auf 16 Pf. pro Kilowattstunde 
ermässigt werde. 


Stand und Fortschritte der Elektrotechnik 
in Wien. Das „Neue Wiener Tageblatt“ briugt 
in seiner No. 240 vom 1. September einen Ar- 
tikel über den Stand und die Fortschritte der 
Elektrotechnik in Wien, den wir nachstehend 
mit Erlaubniss des Verfassers wiedergeben. 

Seit dem Ende der Achtziger Jahre hat sich 
speciell in Wien auf elektrotechnischem Gebiete 
eine ganz bedeutsame Entfaltung geltend ge- 
macht. Kurz nacheinander sind hier mehrere 
Br Unternehmungen für elektrische In- 

ustrie entstanden, welche es sich zur Aufgabe 
machen, das Wiener Gemeindegebiet mit Elek- 
trieität zu versorgen und deren geschäftliche 
Bestrebungen, nach dem heutigen Stande zu 


schliessen, von ansehnlichem Erfolge begleitet: 


sind. Es hat in Wien vornehmlich die elek- 
trische Beleuchtung innerhalb der wenigen 
Jahre in einem Maasse Anwendung und Be- 
nutzung gefunden, wie man es anfänglich kaum 
für wahrscheinlich gehalten hatte, und sind 
heute Tausende von Pferdekräften in stetiger 
Arbeit begriffen, um den täglichen Konsum an 
Elektricität zu befriedigen. Die Werke der 
Allgemeinen österreichischen, der Inter- 
nationalen und der Wiener Elektricitäts- 
gesellschaft besitzen maschinelle Anlagen, 
deren Leistungsfähigkeit in ihrer gegenwär- 
tigen Ausdehnung 10000 PS überschreiten. Das 
Kabelnetz dieser drei Gesellschaften ist jetzt 
schon fast 200 km lang und vermittelt die 
Stromvertheilung an nahezu 140000 Lampen 
der 16-kerzigen Einheit. Neben der Beleuch- 
tung findet auch der elektrische Krattbetrieb 
immer grössere Ausnutzung, indem die elek- 
trische Kraft für häusliche Zwecke, für den 
Betrieb von Aufzügen (Lifts), für industrielle 
und gewerbliche Verrichtungen und dergleichen 
angewendet wird. Im Ganzen sind jetzt in 
Wien ungefähr 160 Elektromotoren in Thätig- 
keit, die von den genannten Gesellschaften ver- 
sorgt werden. Ausserdem versieht die elek- 
trische Centrale der Imperial Continental 
Gasassociation in der Schenkenstrasse die 
Beleuchtung des Hofburgtheaters und der Hof- 
oper. Der Vollständigkeit wegen sei noch einer 
elektrischen Blockstation im 3. Bezirke, Beatrix- 
gasse, Erwähnung gethan. 

Mit der steigenden Entwickelung und Pro- 
duktion der Wiener Werke sind auch die Be- 
triebsverhältnisse derselben günstig geworden 


und dies hat die Unternehmungen in den Stand 
gesetzt, die Preise für die Stromlieferung immer 
illiger zu gestalten. Bemerkenswerth ist auch, 
dass heute die sonst bei elektrischer Strom- 
abgabe übliche Grundtaxe in Wien vollständig 
in Wegfall gekommen ist. Es mag hervorge- 
hoben werden, dass das Handelsministerium der 
Einführung der elektrischen Beleuchtung eine 
besondere Förderung angedeihen lässt, indem 
die elektrische Belsnchlung in den diesem 
Ministerium unterstehenden Objekten, Post- und 
Telegraphenämtern, Amtslokalitäten u. 8. w. in 
stetig wachsendem Ausmasse eingeführt wird, 
womit der elektrotechnischen Industrie von 
dieser Stelle aus ein schätzenswerther Ansporn 
egeben ist. Es wäre müssig, ausdrücklich zu 
etonen, welch grosse Verbreitung die elek- 
trische Beleuchtung in Geschäftslokalitäten, 
Bureaux, Theatern und anderen Vergnügungs- 
lokalitäten, sowie in den Privatwohnungen fin- 
det und kann ohne Each hervorge- 
hoben werden, dass die elektrische Beleuchtung 
bereits zu einem unentbehrlichen Bedürfnisse 
breiterer Bevölkerungsschichten geworden ist. 
Diesen eminenten Lichtseiten der Wiener 
elektrotechnischen Industrie steht beklagens- 
werther Weise eine breite Schattenseite gegen- 


‚über, und dieses Schmerzenskind der Elektro- 


technik auf dem Wiener Platze ist die Frage 
der elektrischen Bahnen. Wenn wir hier von 
einem Stande und einem Fortschritte auf dem 
Gebiete des elektrischen Bahnwesens sprechen 
wollen, so müssten wir eigentlich schweigen, 
und wenn wir unseren ünschen nach Ent- 
wickelung des Bahnwesens kurzen und nach- 
baltigen Ausdruck geben wollen, so können 
wir uns einfach damit begnügen, auf Budapest 
hinzuweisen und auf die Erfolge, die dieser 
Theil der Elektrotechnik in der ungarischen 
Hauptstadt erzielt. Bei uns in Wien ist in der 
Frage der elektrischen Bahnen bisher so gut 
wie gar nichts geschehen. Abgesehen von der 
Koncessionirung einer elektrischen Bahnlinie 
vom Praterstern bis nach Kagran — ein Unter- 
nehmen, dessen Verwirklichung schon lange 
auf sich warten lässt — hat die Wiener Stadt- 
vertretung und in Uebereinstimmung mit ihr 
auch die Staatsverwaltung bisher elektrische 
Bahnunternehmungen sehr wenig gefördert. 
Es ist nicht zu leugnen, dass mancherlei ge- 
setzgeberische Prämissen für eine günstige 
Entwickelung des elektrischen Bahnwesens erst 
zu schaffen und viele wichtige sinech e 
Fragen erst befriedigend zu lösen sind. In 
erster Linie fehlt es nämlich an dem schon 
lange in Aussicht gestellten städtischen Pro- 
gramme für die einheitliche Entwickelung und 
nlage derartiger Lokahlbahnlinien. Weiteres 
ist die Frage des Heimfallsrechtes an solchen 
Bahnlinien in Schwebe und bedarf es vorerst 
einer legislatorischen Bekräftigung, ob der Ge- 
meinde der Heimfall an den von ihr koncessio- 
nirten Lokalbahnunternehmungen iunerhalb 
des Wiener Gemeindegebietes wirklich zusteht. 
Endlich ist es nothwendig, dass in der Frage 
der Expropriationsberechtigung zu Gunsten der 
Gemeinde eine aufklärende und endgiltige Ver- 
fügung im Gesetzeswege a rt wird. 
An lauten Stimmen, dass die Einführung 
des elektrischen Betriebes für Lokalbahnzwecke, 
speciell für Wien von einschneidender Wichtig- 
keit ist, hat es nicht gefehlt, und haben diese 
Bestrebungen doch den Erfolg gehabt, dass 
sich die maassgebenden officiellen und sonst 
betheiligten Kreise für den elektrischen Bahn- 
betrieb lebhafter zu interessiren begannen. Es 
ist bekannt, dass die im laufenden Jahre abge- 
haltene Enquête über den Wiener Tramway- 
betrieb sich dahin ausgesprochen hat, dass sich 
die Einführung des elektrischen Betriebes auf 
den Linien der Tramwaygesellschaft als eine 
wichtige Hebung der Wiener Kommunikations- 
verhältnisse empfehlen würde, und ebenso be- 
kannt ist es, dass die Wiener Tramwaygesell- 
schaft im Vereine mit der Oesterreich schen 
Länderbank um die staatliche Koncession ein- 
geschritten ist, um ein neues Verkehrsunter- 
nehmen zu schaffen behufs einheitlicher Ge- 
staltung des Strassenbahnverkehres überhaupt 
und behufs Umgestaltung des Pferdebahnbe- 
triebes in durchwegs elektrischen Betrieb. Die 
technischen Vorbedingungen für die Ausfüh- 
rung eines derartigen Planes sind ausreichend 
gegeben; die erforderliche Kraft für einen der- 
artig umfassenden Bahnbetrieb, wie er eben 
für Wien erforderlich ist, ist schon in den auf- 
gezählten bestehenden Elektricitätswerken iu 
genügender Leistungsfähigkeit vorhanden und 
auch die Konstruktion der elektrischen Trak- 
tionsmittel ist derartig vorgeschritten und ge- 
löst, dass auch nach dieser Richtung hin eine 
one ERBES.: zur Verwirklichung des elek- 
trischen Bahnbetriebes in grossem Style nicht 
besteht. : 
Wenn die Gemeinde Wien mit der gebühren- 
den Unterstützung der Staatsverwaltung den 
auf die Schaffung von elektrischen Bahnen in 
Wien abzielenden Unternehmungen in er- 
wünschter Weise entgegenkommen und günstige 
Bedingungen für die angestrebten Koncessionen 
einräumen wird, dann ist es nicht zu zweifeln, 
dass über kurz auch dem elektrischen Bahn- 
betriebe in Wien eine wünschenswerthe um- 
fassende Ausnützung und Verwerthung zutheil 
werden wird, zum Nutzen der Bevölkerung 
und zum Vortheile des Ansehens unserer Stadt, 
die nach dieser Richtung bisher hinter anderen 
minder bedeutenden Städten weit ut 
chr. 
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Statistik der elektrischen Anlagen in der 
Schweiz für das Jahr 1898. Wie alljährlich, so 
veröffentlicht auch dieses Jahr Herr Dr. A 
Denzler, Docent für Elektrotechnik am eid- 
genössischen Polytechnikum in Zürich, in der 
„Schweiz. Bauzeitung* eine Statistik der elek- 
trischen Anlagen in der Schweiz (reproducirt 
im Jahrbuch des Schweizerischen Elektrotech- 
nischen Vereins), die hervorragendes Interesse 
in Anspruch nehmen kann. ir lassen die- 
selbe nachstehend folgen. 

Für die nachstehenden Vergleichstabellen 
ist dieselbe Eintheilung und Bezeichnungsweise 
gewählt worden wie für die Statistik der Jahre 
1891—92'); es bedeutet somit wieder: 


N = Anzahl der Anlagen einer Installations- 

asse, 

D die Anzahl der neu aufgestellten Dynamo- 
maschinen, 

C die Nutzleitung oder Kapacität derselben in 
Kilowatt, 

G die Anzahl der installirten Glühlampen, 

B diejenigen der angeschlossenen Bogenlampen 
ohne Rücksicht auf Lichtstärke, Stromver- 
brauch und Schaltungsweise der verschiede- 
nen Lampen. 

Beim Nachführen der Kontrolle über die 
älteren Installationen bedingt der Umstand, 
dass nach und nach in einer Reihe von Einzel- 
anlagen der Maschinenbetrieb eingestellt und 
die Lampen an benachbarte neue Centralen 
angeschlossen wurden, für die diesjährige 
Statistik noch eine kleine Unsicherheit in der 
Gesammtzahl der selbstständigen Installationen. 
Andere Einzelanlagen verschiedener Klassen 
sind zu Block- und Centralstationen erweitert 
worden und figuriren nunmehr (Tabelle I und 
III) unter Gruppe XXV. 

Neu erstellt oder dem Betrieb übergeben 
wurden im Jahre 1893 die Centralanlagen: 
Aarau I und II2), Aigle, Begnins, Bulle, Flums, 
Gossau, Grandson, Ebnat-Kappel, Locarno, 
Martigny-Bourg, Mézières, Netstal, Orbe, Saigne- 
legier, Siders, Versoix, Zermatt, Zug, womit 
die Zahl der schweizerischen Centralstationen 
und Orte mit vollständig durchgeführter elek- 
trischer Strassenbeleuchtung auf 71 ansteigt. 
Von diesen 71 Anlagen werden betrieben durch 


Kantonsregierungen: 1, 
Freiburg. 
Gemeinde und Stadtverwaltungen: 28, 


Aaraull, Bellinzona, Bern, Brugg, Chur, Locle, 
Zürich u. a. 


Aktiengesellschaften: 29, 
Baden, Bulle, Genf I u. II, Lausanne, Langnau, 


Lugano, Ragaz-Pfäffers, St. Moritz-Dorf, Silva- 
pang 3i Moritz, Vevey - Montreux, Zermatt, 
ug u.a. 


Privatunternehmungen: 18, 


Aarau I, Bremgarten, Gossau, Grandson, Lo- 
carno, Luzern, Ragaz-Bad, Weesen u. a. 


Nach dem Zeitpunkt ihrer Inbetriebsetzung 
eordnet, folgen sich von den grösseren An- 
agen: Lausanne, Genf, Luzern, Vevey-Montreux, 

Locle, Freiburg, Lugano, Silvaplana-St. Moritz, 
Bellinzona, Bern, St. Moritz-Dorf, Chur, Zürich, 
Baden, Brugg, Ragaz-Bad, Ragaz-Pfäffers. 
Aarau, Bulle, Zug. 


Diese manen olge lässt deutlich erkennen, 
dass der Entwickelungsprocess ein ähnlicher 
war, wie bei manchem anderen öffentlichen und 
technischen Betriebe; zuerst sammelten und 
bezahlten Private und Gesellschaften die ersten 
kostspieligen Erfahrungen, nachher kamen die 
Monopolbestrebungen, denen wiederum eine 
ewisse Reaktion zu Gunsten des beschränkten 
rivatbetriebes auf dem Fusse nachfolgte. 

‚ Hinsichtlich des letzteren kommen speciell 
die sogenannten Kooperativgesellschaften in 
Betracht, welche in den letzten Jahren an 
manchen Orten der Schweiz gegründet wurden; 
es sind dies Aktiengesellschaften, deren Aktio- 
näre entweder ausschliesslich oder doch in der 
Mehrzahl zugleich aus Licht- und Kraft- 
abonnenten bestehen und welche in erster Linie 
den Zweck verfolgen, durch gemeinschaftlichen 
Betrieb ihren Antheilhabern den benöthigten 
Strom möglichst billig zu erzeugen und an- 
nähernd zum Selbstkostenpreis, d. h. zu einem 
Tarif abzugeben, welcher noch eine ange- 
messene Amortisation und Verzinsung des Anu- 
lagekapitals und Deckung der Betriebsspesen 
Bean In der Weise organisirt sind u. A. die 

GE unka csele hanten in Bulle, Frutigen, 
Leuck-Bad, Pfäffikon, Silvaplana-St.Moritz, St.Mo- 
ritz-Dorf, Ragaz-Pfäffers, Zermatt. Zumeist 
sind auch die Gemeinden als solche mehr oder 
weniger stark betheiligt, und zwar mit Kapital 
sowohl als auch als Abonnenten für die 
Strassenbeleuchtung und die öffentlichen Ge- 
bäude. In Bulle z. B. hat die Stadt von vorn- 
herein die Hälfte der Aktien übernommen und 
damit einen entscheidenden Einfluss in der Ver- 
waltung sich gesichert. Die Vorzüge des Koope- 
rativsystemes mit Betheiligung der Gemeinden 
sind so bedeutend, dass dasselbe namentlich 
in kleineren Gemeindewesen in den meisten 
Fällen dem reinen Regiebetrieb weit vorzu- 
ziehen ist und für die besonderen schweize- 


ı) Vgl. ET.Z. 148 S. 326. 

3) In Aarau bestehen unter der Bezeichnung 
„Klektrieititswerk Aarau” und „Städtisches Elektri- 
citätswerk Aarau" neben einander zwei Installationen, 
von denen die erstere ältere von der Firma Bäuer- 
lein & Kummler, die zweite grössere von der Stadt 
betrieben wird. 
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rischen Verhältnisse mit den vielfachen Saison- 
gewerben wohl das hauptsächlichste Betriebs- 
system der Zukunft bilden wird. 

Von den neu erbauten Centralen arbeiten 
Bulle, Gossau, Locarno, Siders, Versoix und 
Zermatt mit einfachem Wechselstrom, Saigne- 
legier mit Drehstrom, die übrigen mit Gleich- 
strom. 


1894. Heft 37. 


13. September 1894. 


Was die Einzelanlagen anbetrifft, so weisen 
unter den Gruppen No. VII „Mechanische Werk- 
stätten“ und unter den Kantonen Zürich den 

rössten Zuwachs auf. Die Gesammtzunahme 
übersteigt immer noch das Mittel aus den letzten 
vier Jahren um 10,6 %%. 

Simmtliche 89 Installationen verwenden 
Gleichstrom. 


Tabelle I. Neuanlagen 1893 und Nachträge. 


Kl Beleuchtungsobjekt | | 
| l 
] Spinnereien: Baumwolle, Kammgarn, Schappe. | 4 6 82 1 553 = 
II ebereien; Baumwolle, Kammgarn. Leinen . l. 8 5 38 | 430 = 
Ill Seidenwebereien . . . : 2 2 2 22 .0.0.J1.6 9 180 1840 2 
IV Baumwoll- u. Seidenzwirnereien und Windereien 1 i 3 56 — 
V Stickereien und Strickereien . . . x... 5i 6 68 1160 ' 3 
VI  Appreturen, Bleichereien, Färbereien . ; 13 |! 16 131 962 46 
VII Mechanische Werkstätten, Uhrenfabriken . 14 ' 17 299 1 861 148 
VIII | Giessereien . » . . 2 2 22 nn. 1' 2 21 = = 
IX ı Mechanische Schreinereien, Sägereien 4 4 13 98 7 
X  Papier- und Holzstofffabriken . ur 1 4 80 1. 6 
XI Buchdruckereien, Kunstanstalten . . . . . — — — 897, 1 
XII Cement-, Backstein- und Thonwarenfabriken 1: lj 8 23 | — 
XIII Chemische Industrien . r aa 8° 4; 8 I4 4 
XIV  Bierbrauereien. . . . . . . 3: 3|) x 198 3 
XV | Mühlen, Mehlwaarenfabriken . 4, 4 | 13 246 
XVI ;, Bahnhöfe. . . 2.2 .2.. u — — 105 12 
XVII | Dampfboote. . . . 2 2 2... 2 | 2 11 85 = 
XVIII Strassen, Plätze und Promenade 2 2. 14 811 ` 
XIX | Hotels, Kuranstalten . . . . . 5. 5 7 810 11 
XX Restaurants, Bierhallen A T $= = = 
XXI | Büreaux, Verkaufsläden, Magazine 6. 6° 387 895 
XXII Wohnhäuser, Villen. . . . 2 2 2 00. 8 6 78 1580 9 
XXIII | Lehranstalten, Museen, Lesesäle, Theater. 8 8 Hn 46 8 
XXIV Diverse Anlagen . E E 14 18 142 192, 7 
Einzelanlagen . . . . 98 119 1887 | 14813 , 271 
18. 28 | 1210 14580 11 


XXV Centralbeleuchtungsanlagen 


Einzelne Lampengruppen und Ergänzungen l — 870 — 
Total 


80 263 | 382 


i 116 | 142 | 2547 ` 


Tabelle II. Neuanlagen 1893 und Nachträge. 


u RT EEE Pr N EEE SEE a ERSTE SE ERBE FESTER pam DEAE S E EE S EE E AE O E E EEE TE E E NEEE 


l Kantone 


L 


Aargau .... 
Appenzell a. Rh.. 
Appenzell i. Rh. . 
Basel-Land . . 
Basel-Stadt . 
Bern. 

Freiburg . 

St. Gallen 

Genf. 

Glarus. . . 
Graubünden 
Luzern. ; 
Neuenburg . 
Nidwalden 
Obwalden 
Schaffhausen 
Schwyz 
Solothurn . 

Tessin . 


EPEE TATT 


Total 


Beleuchtungsobjekt 


Tabelle III. Gesammtübersicht für Ende 1898. 


Beleuchtungs- Kraft- | Elektro-  Akkumu- 
anlagen trans- | motoren- latoren- 
© N JA Pare |Stationen | anlagen 
10 8,6 2 16 1 
8 2,6 — | — en 
— — 1 | = | 1 
8 6,9 u cz 5 
18 15,5 5 1 | 3 
1 0,9 a | 9 ' NT 
19 16,4 | 2 9 7 
4 8,4 1 5 6 
| 6 5,2 = i Su 
1 0,9 1 1 | P 
u - 0.001 Fan 
© 2 17 i 2 - ! - 
| 2 1,7 | A , Su: er 
1 0,9 — 2 — 
4 3,4 = = = 
7 60 ` 25, 5 == 2 
3 2,6 1 == = 
21 18,1 1 49 7 


Kl. | N | D | C G i B 
| 

I | Spinnereien: Baumwolle, Kammgarn, Schappe . 38 | 45 ' 692 10767! 45 
II | Webereien: Baumwolle, Kammgarn, Leinen. . 85 | 42 59° 802 7 
lII Seidenwebereien . . 2 2 22 u vn ren | 24 35 661 9 027 7 
IV | Baumwoll- u. Seiden-Zwirnereien u. Windereien ! 8 8 49 421 17 
V ' Stickereien und Strickereien . ee at ee a 13 14 134 ' 2065 10 
VI  Appreturen, Bleichereien, Färbereien =- ` 89, 44 846 3034 121 
VII : Mechanische Werkstätten, Uhrenfabriken. . . 73 88 1 489 8104 445 
VIII | Giessereien . . 2 02 u a a 10 1| 111 406 187 
IX | Mechanische Schreinereien, Sägereien . A 2lı 74 765 23 
x Papier- und Holzstofffabriken 7 14 | 148 1738: 18 
XI Buchdruckereien, Kunstanstalten rn era 11 1 86 535 12 
XII Cement-, Backstein- und Thonwarenfabriken . 8 9 87 395 18 
XIII Chemische Industrien . a eu Sen A 16 18 128 ' 912 21 
xIV Bierbrauereien . . . . . . 23 24 120 | 949: 14 
XV Mühlen, Mehlwarenfabriken 22: 2% 119 | 1596 5 
XVI Bahnhöfe . . Bu age 6:8 99 945 72 
XVII Dampfboote . . a n 2 2000. 36 36 106 1111 14 
XVIII | Strassen, Plätze und Promenaden . 12 1 59 396 24 
XIX Hotels. Kuranstalten oe 47 67. 707 8542 161 
XX Restaurants, Bierhallen neh 18 | 14 | 68 490 40 
XXI Büreaus, Verkaufsläden, Magazine 28 — 81| 248 3979' 4l 
XXII Wohnhäuser, Villen . . 2 2 22 200.. 22 18 | 122 2547 14 
XXIII Lehranstalten, Museen, Lesesäle, Theater . 21 37 92 1 017 52 
XXIV | Diverse Anlagen . a Aefa E a S A 90 104 986 10103 73 
Einzelanlagen . . . ... 617 | 713 | 7180 77831 ‚1446 

XXV Centralbeleuchtungsanlagen nalen Aa 60 186 6 774 66 488 |, 680 
XXVI Einzelne Lampengruppen und Ergänzungen | — !: — — 1630 — 
Total 1893 | 677 | 849 ` 13954 145949 ; 2126 

Total 1892 |561 | 707 | 11407 | 115986 1744 

| 


Zuwachs in % .- 


20,7 , 201 | 2,8 26,0 | 28,0 


u Zn | 


13. September 1894. 
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Tabelle IV. Gesammtübersicht für Ende 1898. 


Kantone 


iA 


Aargau .... 
Appenzell a. Rh. . 
| Appenzell i. Rh. . 
Basel-Land . . 
Basel-Stadt . 
Bern. . . 
Freiburg . 

St. Gallen 

Genf i 
Glarus. . . 
Graubünden 
Luzern. : 
Neuenburg . 
Nidwalden 
Obwalden ; 
Schaffhausen . 
Schwyz 
Solothurn 


NEMO nowo zzanan osoa 


Zürich: a oa a = 2. a a ara 
Total 1893 . 
Total 1892 . 


Zuwachs in % . 


Das procentualische Verhältniss der zum 
Betrieb der Beleuchtungsanlagen verwendeten 
Betriebsmotoren stellt sich wie folgt: 

> Total bis 1898 
0 


lo 
Hydraulische Motoren . 49,1 51,6 
Dampfmaschinen . . . . 88,6 36,2 
Gasmoteren . . . x... 78 8,7 
Petrol- und Benzinmotoren 6,0 1,4 
Elektromotoren . . . . 85 2,1 


Es verdient hervorgehoben zu werden, dass 
in isolirten Einzelanlagen mit neueren Petrol- 
motoren in Verbindung mit Akkumulatoren- 
batterien sehr befriedigende Resultate erzielt 
worden sind. Unter den elektrischen Betriebs- 
motoren sind drei Drehstrom - Gleichstrom- 
umformer mit inbegriffen. 


Die in Tabelle II aufgeführten 24 neuen 
Kraftübertragungsanlagen weisen an Maschinen 
97 Generatoren und Sekundärmotoren von 
2966 Kilowatt Gesammtkapacität auf; die 
Gruppirung nach Stromsystemen ergiebt 


16 Uebertragungen mit Gleichstrom, 

1 mit Einphasenwechselstrom und asyn- 
chronem 50 PS Sekundärmotor in Sirnach, 

1 mit Zweiphasenwechselstrom in Cham, 

6 mit Dreiphasenwechselstrom in Biel, Schö- 
nenwerd, Turgi, Saignelögier, Zürich. 


Elektrische Strassenbahnen wurden zwei 
ebaut, von denen die eine von Stans nach 
tansstaad mit 8,5 km Länge im Juli dem Be- 

triebe übergeben wurde, während die andere 
4 km lange von Chavorney nach Orbe zu Ende 
des Jahres wohl fertig gestellt war, wegen 
Koncessionsformalitäten jedoch nicht eröffnet 
werden durfte.!) 

Elektromotoren gewinnen fortwährend 
grössere Verbreitung; so sind im Jahre 1893 
wieder deren 99 Stück mit einer Gesammtnutz- 
leistung von nahezu 650 PS an bestehende Be- 
leuchtungs- und Kraftvertheilungsanlagen an- 

eschlossen worden. Von den 99 Motoren ar- 
eiten 

81 mit Gleichstrom, “ 

23 mit Einphasenwechselstrom, 

4 mit Zweiphasenwechselstrom, 

41 mit Dreiphasenwechselstrom. 


Die Besitzer der schweizerischen Elektrici- 
tätswerke kommen eben allmählich doch auch 
zu der Ueberzeugung, dass sowohl mit Hinsicht 
auf die rationelle Ausnutzung und Rendite 
ihrer Anlagen, als auch mit Rücksicht auf die 
wirklich obwaltenden volkswirthschaftlichen 
Bedürfnisse der elektrischen Kraftvertheilung 
mindestens ebenso viel Bedeutung zukommt 
als der Beleuchtung, und dass ferner der Nach- 
theil der mit dem Motorenbetrieb allerdings 
immer bis zu einem gewissen Grade verbunde- 
nen Verschlechterung der Lichtqualität reich- 
lich aufgewogen wird durch die Möglichkeit, 
die Beleuchtungstarife herabzusetzen und damit 
wieder mehr Abonnenten zu gewinnen. 

Eigene Akkumulatorenbatterien besitzen 
40 der in der Tabelle II aufgezählten neuen Be- 
leuchtungsanlagen, d. h. volle 37%; es ist dies 
ein ganz aussergewöhnlich hohes Verhältniss, 
welches am besten beweist, dass die Vortheile 
der Akkumulatoren immer mehr gewürdigt 
werden, seitdem deren Fabrikation hinsichtlich 
Haltbarkeit der Platten verbessert und die Be- 
dienungsvorschriften derart vereinfacht worden 
sind, dass die Batterien ohne Bedenken auch 
in kleineren Anlagen, welche nicht über ein 
geschultes Wartepersonal verfügen, aufgestellt 
werden dürfen. 


1) Der regelmässige Betrieb hat inzwischen am 
16. April begonnen. 


Beleuchtungs- | ae Elektro- Akkumu- 
anlagen missiong- | motoren- | latoren- 
N | a | anlagen | #tationen, anlagen 
45 Ä 6° 56 28 8 
9 1,3 2 — r 4 
| 45 6,6 1 - 18 
88 13,0 12 | 4 22 
7 1,0 == i 16 2 
69 10,8 3 13 22 
| 28 3,4 1 9 10 
© lb 2,2 1 1 | 1 
27 40 2 4 1 
20 3:0 8 3 2 
21 3,1 1 27 9 
5 0,7 4 2 — 
2 0.3 —— | =x = 
19 2,8 5 i — 2 
l4 ! 21l | 1 = = 
19 | 2,8 8 — | 6 
9 © 18 2 O 
2 | 3,0 | _ a 2 
ö 0,7 = se _ 
39 6,8 5 6 5) 
8 1,2 | 1 — Be 
14 | 2,1 | 2 1 5 
_14 |_ 212 7: % | 46 
677 77 193 161 
561 | 68 | 94 121 
2806 | 458 | 105,8 38,4 
| 


| | | 


Specialmaschinen für elektrochemische In- 
dustrien, Demonstrationszwecke und dergl. 
wurden im Ganzen 13 Stück installirt, welche 
eine Totalleistung von 2206 Kilowatt reprä- 
sentiren. 

Die grössten bei den letztjährigen Anlagen 
angewandten Betriebsspannungen finden sich 
bei der Gleichstromübertragung der Papier- 
fabrik Biberist (6500-7000 V) und der Wechsel- 
stromcentrale in Charmey-Bulle (3800 V). Diese 
beiden Anlagen besitzen gleichzeitig auch die 
längsten Luftleitungen, nämlich solche von 28,5 
bzw. 9,6 km. 

Als Kuriosa verdienen noch aufgeführt zu 
werden: 

Sechs Generatoren von 600 PS, alle mit 
vertikaler Achse und direkt gekuppelt mit den 
Turbinenwellen; fünf derselben dienen zu elek- 
trolytischen Zwecken in der Aluminiumtfabrik 
Neuhausen, die sechste, eine Wechselstrom- 
maschine in der Centrale Dorenberg-Luzern, ist 
zugleich die grösste bis jetzt in der Schweiz im 
Betriebe hefindliche Beleuchtungsmaschine. 

Ferner ist noch zu erwähnen ein analog 
montirter 100 PS Drehstromgenerator in Schönen- 
werd, welcher mit der kleinsten für Maschinen 
dieser Stärke bis jetzt angewandten Geschwin- 
digkeit von nur 32 U. p. M. arbeitet. 

Neu gegründet wurden im Laufe des letzten 
Jahres sieben elektrotechnische Agenturen, In- 
stallations- und Fourniturengeschäfte, während 
drei Konstruktionsfirmen in Liquidation ge- 
treten sind bzw. den Betrieb eingestellt haben. 

Das geschäftliche Ergebniss des Jahres 
1893 ist durchschnittlich für die schweizerische 
elektrotechnische Industrie günstig ausgefallen; 
die Mehrzahl der Firmen war fortwährend stark 
beschäftigt und die Elektricitätswerke ent- 
wickelten sich zumeist in befriedigender Weise; 
hierzu kam noch, vielleicht als wichtigster Er- 
folg, die endgültige Beschlussfassung über 
eine Reihe bedeutender elektrischer Projekte, 
deren bevorstehende Ausführung in mehrfacher 
Hinsicht für die Zukunft von grösster Trag- 
weite sein wird. i 

Die Rekapitulation der vorstehenden Zahlen 
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geeignete Form transformirt. Unter den In- 
ustriellen, welche ihre Werke bereits an den 
Niagara verlegt haben, befindet sich auch die 
Pittsburgh Reduction Company, welche bekannt- 
lich auf elektrolytischem Wege Aluminium im 
grossen Maassstabe producirt. Diese Gesell- 
schatt hat einen Kontrakt auf Lieferung von 
1200 K. W. elektrischer Energie in der Form 
von Gleichstrom abgeschlossen. Die Lieferung 
der elektrischen Apparate nebst Zubehör ist 
schon zu Anfang des Jahres der General 
Electric Company übertragen worden und 
BERENWALHE ist die Anlage ihrer Vollendung 
nahe. 

Zur Umwandlung des primären Wechsel- 
stromes in Gleichstrom dienen rotirende Trans- 
formatoren in Verbindung mit stationären oder 
sogenannten statischen Transformatoren; das 
System der Umwandlung ist folgendes: Der von 
der Haupterzeugungsstation mit 2000 V ausge- 
sendete Wechselstrom wird nach den Werken 
der Pittsburgh Reduction Company auf eine 
Entfernung von 750 m geführt, hier wieder in 
die stationären Transformatoren geleitet und 
auf 115 V als Wechselstrom transformirt. Dieser 
Strom tritt alsdann in die rotirenden Transfor- 
matoren, welche denselben in Gleichstrom von 
160 V umwandeln. 

Der rotirende Transformator hat 20 Pole 
und läuft mit 150 U. p. M., wobei er als Viertel- 

hasenmotor betrieben wird und 400 K. W. 

apacität hat. Jeder dieser Transformatoren 
liefert 2500 A Gleichstrom bei 160 V. Der 
Durchmesser des Ankers hat 2,3 m und) die 
Maschine ist 3,5 m hoch; das kreisrunde Magnet- 
gestell geht etwas unter den Fussboden hinab. 
Die Maschine nimmt einen Flächenraum von 
411,5 cm >œ 300 cm ein. Der Gesammtwirkungs- 
pras der rotirenden Transformatoren mit dem 
er stationären ist zu 94,5%, und die Aenderung 
der E. M.K. zwischen Vollbelastung und Leer- 
lauf ist im Maximum zu 5°% garantirt. 

Die stationären Transformatoren, von denen 
zwei mit jedem rotirenden Transformator ver- 
bunden sind, sollen einen Wirkungsgrad von 
97°/, bei Vollbelastung besitzen und ihre Er- 
wärmung soll im kontinuirlichen Betrieb die 
Grenze von 40° C. über die Temperatur der 
Umgebung nicht überschreiten. Um diese Be- 
dingungen zu erfüllen, sind die Transforma- 
toren so eingerichtet worden, dass Luft durch 
dieselben hindurch gepresst werden kann, um 
eine vollständige Ventilation zu erhalten. Zu 
dem Zwecke sind die Transformatoren in der 
gewöhnlichen Weise aus Eisen aufgebaut, aber 
anstatt zu einem kompakten Körper zusammen- 

ebolztzu sein, sind sie in Abtheilungen getrennt, 
urch welche die von unten eingepresste Luft 
hindurchziehen kann. Auf diese Weise wurde 
erreicht, dass die Transformatoren bei 9-stün- 
digem Betrieb nur eine Maximaltemperatur von 
etwa 61°C. erlangten, wogegen ohne die künst- 
liche Ventilation die Temperatur bis auf 92° C. 
schon nach 7-stündigem Betriebe gestiegen war. 

Jeder der stationären Transformatoren hat 
eine Kapaecität von 200 K. W. Die Primärbe- 
wickelung nimmt den von der Hauptkraftstation 
kommenden Strom bei 2000 V auf und trans- 
formirt ihn in der Sekundärbewickelung auf 
115 V. Die Dimensionen des Eisenkernes be- 
tragen 659><993 >x< 1346 mm und jeder Trans- 
formator erfordert einen Flächenraum von 
914>< 1241 mm. 

Die unterirdischen Kabel, welche den 
Wechselstrom mit 2000 V von der an den Wasser- 
fällen befindlichen Erzeugungsstation zuführen, 
haben 13,5 mm Durchmesser und sind mit Blei 
umhüllt. Sie sind in vier Stromkreise getheilt, 
zwei für jede Seite des benutzten Zweiphasen- 
systems. S. 


Eine neue Gleichstrombogenlichtmaschine. 
Durch das schnelle Anwachsen elektrischer 
Beleuchtungsanlagen an Zahl und Umfang und 


ergiebt für Ende 1898 als Bestand an: durch die dadurch gich vermehrende Kon- 
f Zuwachs 
1898 1889 Jah 
| m 
De eu ee = u h | Oa 
Beleuchtungsanlagen 677 851 82 | 25 116 | 85,6 
Krafttransmissionen . T 77 25 13 |! 2 24 46,2 
Akkumulatorenbatterien . . . . ..» 161 41 30 25 40 83,3 
Dynamomaschinen und Elektromotoren . 1 407 536 218 25 851 40,3 
Gesammtkapacität in Kilowatt 28 831 7 060 5 843 25 8208 87,8 
Glühlampen . ET 145 949 | 51155 | 23698 | 25 80 263 32,0 
Bogenlampen 2 126 845 382 | 25 382 80,0 


Der Zuwachs für 1898 ist somit für sämmt- 
liche „Kategorien“ grösser als der mittlere 
jährliche Zuwachs seit 1889. 


Die elektrische Anlage der Pittsburgh 
Reduction Company an den Niagarafällen. Be- 
kanntlich beabsichtigt die Cataract Construction 
Company an den Niagarafällen nach dem Zwei- 
phasensystem Primärströme von 2000 V mit 
%5 Perioden in der Sekunde zu erzeugen. Wo 
die Entfernung, bis zu welcher die elektrische 
Kraft zu übertragen ist, über die Grenzen der 
Niagarafälle hinausgeht, wird diese Spannung 
durch Transformatoren bis zu der gewünschten 
Höhe gebracht; aber für die nächste Umgebung 
des Niagara werden die 2000 V von der Ma- 
schine den Konsumenten geliefert, und an deren 
Grundstücken erst wird die Spannung auf die 
zweckmässige Höhe und die Energie in die 


kurrenz wurde die Westinghouse Electric 
and Manufacturing Co. gezwungen, eine 
Gleichstrombogenlichtmaschine zu konstruiren, 
dieallenAnforderungen,die an einesolche gestellt 
werden können, genügt. Schon seit mehreren 
Jahren leistete diese Gesellschaft ganz Hervor- 
ragendes auf diesem Gebiete mit Wechsel- 
strombetrieb, und ihre Wechselstromdynamo- 
maschinen sind als die vorzüglichsten Maschinen 
dieser Gattung allgemein anerkannt. 

In a u Pe Zeit ist es gelungen, das- 
selbe Princip der Regulirung auch auf eine 
Gleichstrommaschine anzuwenden und ist da- 
mit eine ebenso einfache wie geniöse Erfindun 
gemacht. Bekanntlich reguliren die Wechsel- 
strommaschinen dieser Gesellschaft durch die 
Selbstinduktion und durch die Rückwirkung 
des Armaturstromer auf die Feldmagnete. Die 


516 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 37. 


em, nl ur Er a a e a A E e eae a a 


neue Gleichstrommaschine ist deswegen mit 
einer Armatur mit nur wenigen Spulen, jede 
aber aus vielen Windungen bestehend, gebaut. 
Der Kommutator besitzt zwei gleiche Ringe, 
jeder entsprechend der Spulenanzahl mit 12 Seg- 
menten versehen, die durch eine 16 mm breite 
Isolirschicht getrennt sind. Die Ringe sind um 
ungefähr ein halbes Segment gegeneinander 
verschoben und von einander durch eine 88 mm 
breite Isolirschicht geschieden. Die Strom- 


Fig. 10. 


abnehmer bestehen aus Bürstenpaaren, von 
denen immer die eine Bürste das nächste Seg- 
ment schon berührt, bevor die andere Bürste 
ihr Segment verlassen hat. Auf diese Weise 
ist wohl ein gleichgerichteter aber kein gleich- 
törmiger Strom erzielt, der aber auf das Licht 
durch eine hohe Wechselzahl keine unangenehme 
AS kung ausübt, sodass die Lampen voll- 
ständig ruhig brennen, wie von einem gleich- 
förmigen Strom gespeist. Durch die grosse 
Breite der Isolationstheile ist auch eine hohe 
E. M. K. bis 2000 V möglich geworden. 

- Die länglichen Spulen des Ankers sind be- 
sonders gewickelt und mit Hülfe eines geeig- 
neten Werkzeuges auf die Armaturzähne ge- 

resst, wo sie durch keilförmige Holzstücke 
befestigt sind. Die Zähne tragen, wie aus der 
Fig. 10 sichtbar, grosse die Armatur weit über- 
ragende Vorsprünge, durch die im Verein mit 
der grossen Windungszahl eine starke Armatur- 
reaktion auf das Feld ausgeübt wird. 

Infolge dieser Einwirkung genügt schon 
eine geringe Erhöhung des Armaturstromes, 
um die E.M.K. bedeutend zu vermindern, und 
umgekehrt bewirkt ein ganz minimales Ab- 
nn Ss Stromes ein starkes Anwachsen der 
E. 


Auf diese Weise ist eine Selbstregulirung 
im weitesten Sinne erzielt, sodass selbst bei 
plötzlichem Ausschalten aller Lampen bis auf 
eine diese letztere und die Maschine nur eine 
unmerkliche Beeinflussung erfahren. AR. H. 


Elektrodynamische Federwaage. Die Firma 
Hartmann & Braun hat kürzlich eine elektro- 
dynamische Federwaage konstruirt, welche wir 
in Fig. 11 abbilden. Dieses Instrument wird so- 
wohl als gewöhnliches Elektrodynamometer wie 
auch als Wattmeter ausgeführt. Die beweg- 
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liche Spule ‚des Elektrodynamometers ist im 
Hohlraum der Hauptstromspule leicht drehbar 
angeordnet. An derselben ist ein langer aber 
stabiler Zeiger aus Aluminium angebracht, 


dessen Spitze sich vor einem mit einer Marke 
versehenen Spiegel bewegt. Durch diese Vor- 
richtung wird eine äusserst genaue Einstellung 
auf den Nullpunkt ermöglicht. Mit der beweg- 
lichen Spule ist ein Arm verbunden, dessen 
Bewegung durch zwei Anschlagstifte begrenzt 
wird, sodass die Spule sich niemals sehr weit 
von der Nulllage entfernen kann. Am Ende 
des genannten Armes ist eine horizontale Platte 
befestigt, welche sich in einem cylindrischen 
mit Flüssigkeit gefüllten Gefäss auf- und ab- 
bewegt und eine recht wirksame Dämpfung 
herbeiführt. An dem drehbaren Arme ist eine 
Spiralfeder befestigt, welche vermittelst einer 

indevorrichtune angespannt werden kann. 
Der Suspensionsdraht der Feder wird durch 
Drehen eines Cylinders solange aufgewunden, 
bis die Federspannung der elektrodynamischen 
Kraft des Spulenpaares gleich ist. Da nun die 
Federspannung der Verlängerung proportional 
ist, so ist die Verdrehung des an der Winde 
befestigten Zeigers für die Nulllage der elektro- 
dynamischen Kraft direkt proportional. Das 
Instrument wird hauptsächlich als Wattmeter 
ausgeführt. Es eignet sich besonders auch zu 
Zähleraichungen. Zur Erzielung eines grossen 
Messbereiches ist die Wickelung der festen 
Hauptstromspule halbirt, sodass durch geeig- 
nete Verbindung der Klemmen die Hälften 
parallel oder hintereinander geschaltet werden 
können. Der beweglichen Spule können mittels 
Umschalters Widerstände für mittlere Span- 
nungen von 50, 100 oder 200 V vorgeschaltet 
werden. Der Apparat kann sowohl zur Messung 
von Gleich- wie Wechselströmen dienen. 


PATENTE. 


Zurückziehungen. 


R. 6919. Schaltung der Ankerspulen in Dreh- 
stromerzeugermaschinen. (Zus. z. Pat. 67 271.) 
Vom 6. 11. 98. 


Ertheilungen. 


77169. Schaltungsweise zur Ladung von Sam- 
melbatterien in Mehrleiteranlagen.— Siemens 
& Halske, Berlin SW, Markgrafenstr. 94. 
Vom 15. 5. 92 ab. — R. 7333. 

77170. Solenoid für gleichmässige Anziehung 
eines cylindrischen Eisenkernes. (Zus. z. Pat. 
61179.) — W.R.Michl, Wetter a. Ruhr. Vom 
15. 9. 91 ab. — M. 8373. ` 

77225. Vorrichtung an Elektricitätszählern, die 
auf der Gangdifferenz von Uhr- und Lauf- 
werken beruhen, zur Vermeidung unrichtiger 
Angaben. — Dr.H. Aron, Berlin W, Lützow- 
strasse 6. Vom 22. 10. 93 ab. — A. 3641. 


Uebertragungen. 


61179. Eugen Julius Post, Ehrenfeld b. Köln 
a. Rh. — Solenoid für gleichmässige An- 
ziehung omes cylindrischen Eisenkernes. Vom 
8. 2. 91 ab. 


Erlöschungen. 


60259. Vorrichtung „zum Durchführen von 
Drähten und dergl. durch Röhren oder Lei- 
tungen. 

61667. Anker für Drehfeldkraftmaschinen. 

67933. Bogenlampe. 


70700. Vielfachumschalter für Fernsprechver- 
mittelungsämter. 


73355. Selbstthätiger Fernsprechschalter. 

75464. Drucktelegraph mit durch Stromstösse 
wechselnder Richtung bewegten Typenräderın. 

75465. Elektrischer Typendrucker. 


75802. Druck- und Papierschubeinrichtung für 
elektrische Typendrucker. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 75804 vom 18. März 1898. 


Siemens & Halske in Berlin. — Vorrichtung, 
oberirdische Stromleitungen beim Zerreisseu 
stromlos zu machen. 


Diese Vorrichtung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die einzelnen Drähte d, aus 
denen die Stromleitung besteht, in ihren End- 
punkten an drehbaren Hebeln e aufgehängt 
sind, die sich beim Reissen und Herabfallen 
der an ihnen befestigten Drähte drehen. Hier- 


Fig. 12. 


durch wird der auf Hebel e angeordnete Koh- 
lenstift k mit der leitenden Glocke a, die mit 
dem anderen Pol der Maschine verbunden ist, 
in Berührung gebracht, wodurch eine in die 
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Leitung eingeschaltete Bleisicherung oder eine 
andere Ausschaltevorrichtung den Strom unter- 
bricht, sodass der zerrissene Draht stromlos 
wird, bevor er die Erde berührt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 8. September 1894. 


War die Geldflüssigkeit der vergangenen 
Wochen zum mindesten eine starke Stütze für 
die aufwärts strebende Tendenz der Börse ge- 
wesen, so war es ganz natürlich#dass die Er- 
höhung des Privatdiskontes, welche uns der 
erste Tag der Berichtswoche brachte, dieser 
Bewegung stark hinderlich sein musste Es 
zeigte sich denn diese Wirkung auch fast auf 
allen Märkten, nur vereinzelte Papiere konnten 
sich auf einige Tage der allgemeinen Unlust 
entziehen, so Schweizerbahnen auf die erneut 
auftauchenden Verstaatlichungsgerüchte und 
russische Werthe.. — Im Allgemeinen aber 
mussten sich die meisten Werthe eine Ab- 
bröckelung der Kurse gefallen lassen, da die 
Wiener Börse, die ja neuerdings gern à la 
baisse operirt, die hiesige Mattigkeit gern 
unterstützte. 

Von Industriewerthen lagen nur Bergwerks- 
papiere fest, alle anderen litten unter den Ein- 
flüssen der allgemeinen Mattigkeit und unter 
Realisationen. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten mit 189, mussten im Laufe der Woche 
einige Procent abgeben, erholten sich aber zum 
Schlusse bis auf 190. 


Berliner Elektricitätswerke. Setzten 
mit 195,50 ein, büssten ebenfalls 2 bis 3%, ein, 
erholten sich aber bei mässigen Umsätzen auf 
194,75. 

Mix & Gen»st. Blieben bei fester Grund- 
stimmung auf 155. Schluss 154,50. 


Schwartzkopff. Verloren bei stark 
wechselndem Geschäft einige Procent, konnten 
aber schliesslich ihren Anfangskurs 240,75 ziem- 
lich wieder erreichen. 


Deutsche Gas-Qlühlicht-Gesellschaft. 
Eröffneten mit 429, gingen im Laufe der 
Woche bis auf 42950 und schlossen bei 
schwachem Geschäft stark nachgebend mit 4%. 


Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Gingen im Laufe der 
Woche bis auf 160 zurück, erholten sich jedoch 
zum Schluss wieder bis 161,50. 


Westinghouse Electric Light Co. — 
Stetig zu 51—52. 

General Electric Co. 

Metalle: Kupfer: leicut. 


Gefragt zu 41. 


Chilibars: Lstr. 40. 5. —. für 8 Monate. 
Blei: stetig. 
Spanisches: Lestr. 9. 18. 9. p. t. D. 


Ganz’sche Al: tien. In den Aktien der Firma 
Ganz & Co. in Budapest machte sich in der 
letzten Zeit eine starke Haussebewegung geltend, 
die auf Gerüchte zurückzuführen ist, welche 
besagen, dass durch Vermittelung der Ungari- 
schen Kreditbank die Ganz’schen Etablisse- 
mants in drei selbstständige Fabriken getheilt 
und jede für sich in eine eigene Aktiengesell- 
schaft verwandelt werden soll. Wie wir erfahren, 
sollen diese Gerüchte jeder Grundlage en 

chr. 


Oesterreichische Gasglühlicht-Aktien -Ge- 
sellschaft. Diese Gesellschaft hielt am 1. Sep- 
tember |. J. ihre zweite ordentliche General- 
versammlung ab. Nach Abschreibung eines 
Betrages von 636590 fl. auf das Patent- und 
Privilegienkonto verbleibt ein verfügbarer 
Reingewinn von 621764 fl. und wird über An- 
trag des Verwaltungsrathes die Vertheilung einer 
25-procentigen Dividende, d. i. 250 fl. pro Aktie 
und die Dotirung des Specialreservefonds mit 
123 717 fl. beschlossen. er zum Ausscheiden 
bestimmte Verwaltungsrath Dr. Carl Auer 
von Welsbach wurde mit Akklamation wieder- 
gewählt. Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein 'dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
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Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folet zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 24, 
Monbijouplatz 3. 


Schluss der Redaktion: 8. September 1894. 
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Ueber die magnetischen Konstanten des 
weichen Eisens. 


Von Dr. O. Frölich. 


Die von mir zur Darstellung der mittleren 
Magnetisirungskurve in der „B. T. Z.“ 1893, 
S. 365 ff. gegebenen Formeln, eine genauere 
und eine einfachere, wurden bis jetzt für 
weiches Eisen an den Beobachtungen von 
Hopkinson und Lehmann (s. „B.T. Z.“ 
1894, S. 368 ff.) geprüft und haben sich be- 
währt. Obschon ich, wie früher ausgeführt 
wurde und weiter unten noch weiter aus- 
geführt wird, der Meinung bin, dass die 
von Lehmann angewendete Kirchhoff- 
sche Ringmethode weitaus die sichersten 
Resultate giebt, stelle ich im Folgenden die 
Berechnung einiger weiteren, nach anderen 
Methoden angestellten Beobachtungsreihen 
zusammen, um deren Resultate zu ver- 
gleichen und daraus Schlüsse zu ziehen. 
Die Bemerkungen, welche Herr Culmann 
(„E.T. Z.“ 1894, S. 453) veröffentlichte, ver- 
anlassten mich, auch die von Herrn Rössler 
(„E.T. Z.“ 1893, S. 97 ff.) veröffentlichte Be- 
obachtungsreihe zu berechnen. 

Bei der Auswahl der Messungsreihen 
war zunächst maassgebend der Bereich der 
magnetischen Kraft H; es wurden nur 
solche Reihen gewählt, welche bis zu höheren 
Werthen von H fortgesetzt sind, theils um 
die Formel auf möglichst scharfe Proben 
zu stellen, theils um das Maximum der 
Magnetisirung genauer zu erhalten. 

Von den beiden Formeln für die Mag- 
netisirungskurve wurde vorläufig nur die 
genauere angewendet. 

Die der Rechnung unterworfenen Beob- 

achtungsreihen sind: 


Dynamostahl von Fr. Krupp; 
Runde Stange von Schmiedeeisen; 
Eisenblech von Steffens & Nölle; 
Eisenellipsoid Il von Rössler; 
Schmiedeeisen von Hopkinson. 


Die erste Reihe ist von der Physika- 
lisch-Technischen Reichsanstalt zu 
Berlin, die zweite und dritte sind von dem 
Charlottenburger Werk von Siemens & 
Halske ausgeführt; die Veröffentlichung 
dieser Reihen ist von den betreffenden 
Firmen gütigst gestattet worden. 

Die Messungen von Hopkinson be- 
ziehen sich äuf die vollständige Kurve 
(Kurve II s. „E. T. Z.“ 1893, S. 389); diesel- 
ben sind der Gleichförmigkeit halber nach 
der hier bei den anderen Reihen befolgten 
Rechnungsart, welche von der früher von 
mir verfolgten etwas abweicht, neu be- 
rechnet worden. 


u 


Gang der Berechnung. 


Die genauere Formel enthält 4 Koöffi- 
cienten, und diese müssten, um deren beste 
Werthe zu erhalten, sämmtlich mittels der 
Methode der kleinsten Quadrate bestimmt 
werden. Um diese umständliche Rechnung 
zu vermeiden, habe ich an den verschie- 
densten Beobachtungsreihen vereinfachte 
Verfahren der Rechnung versucht und kann 
nun die nachstehend beschriebene Methode 
als praktisch und doch recht genau empfeh- 
len; die so erhaltenen Werthe der Koëff- 
eienten sind nicht die wahrscheinlich besten, 
stehen denselben jedoch nahe. 


Die genauere Formel schreiben wir: 


H H _1ı 
er e , .. (1 


wo 


ee 


Hier bedeuten: H die magnetische Kraft, 
J die magnetische Intensität, J’ das Maxi- 
mum der letzteren, u den magnetischen 
Widerstand, œ den magnetischen Anfangs- 
widerstand, y, d Ko£fficienten, x die mag- 
netische Susceptibilität. 

Die zu berechnende mittlere Magneti- 
sirungskurve (J in Funktion von H) wird, 
.wie früher erwähnt, aus den Hopkinson- 
schen Grenzkurven (B, H) gewonnen, indem 


man aus den Werthen von B diejenigen 
von J nach: 
B— H 

An 


berechnet, die beiden Grenzkurven (J, H) 
zeichnet und für jeden Werth von J das 
Mittel aus den beiden zugehörigen Werthen 
von H bildet. 

Man berechnet nun die Werthe von u, 
für die mittlere Kurve, aus 


H 
J ) 
und zeichnet u in Funktion von H auf; 
man erhält stets eine leicht gekrümmte, sich 
einer Geraden stark nähernde Kurve. Für 
kleine Werthe von H weicht dieselbe, aus 
unten zu besprechenden Gründen, häufig 
von dem normalen Verlauf ab; man lässt 
die offenbar abweichenden Beobachtungen 
weg, verlängert die normale Kurve, bis sie 
die Ordinatenaxe schneidet und bestimmt 
Bo œa oder den Werth von u für H=0. 

Man bildet nun die Werthe der Grösse 


J= 


u = 


u — a 

y- "m © o >o o ù œ (2 
für welche die Formel gilt: 

S Y 

y-Äb+toıH Br rl 


und zeichnet y in Funktion von H auf; 
man erhält wieder eine leicht gekrümmte 
Linie, welche für höhere Werthe von H in 
eine der Abscissenachse parallele Gerade 
übergeht. Um die Beobachtungsfehler 
einigermassen auszugleichen, zieht man von 
Hand den mittleren Verlauf dieser Kurve 
aus. I 
Aus je 3 Werthen von y lässt sich nun 
die Grösse d berechnen nach der Formel: 


H,— m H, 
d= o .. (4 
wo 
n-ycn 4 
Y-Yy H — H’ 


und H, Ha H, die zu y,, Ys Y, gehörigen 
Werthe. 

Man bestimmt d mehrfach aus je einer 
Gruppe von drei Punkten der Kurve, welche 
man möglichst aus Anfang, Mitte und Ende 
der Kurve wählt, und nimmt alsdann für 
d für die Folge einen mittleren Werth an; 
dies genügt, weil der Werth von d nur un- 
gefähr bekannt zu sein braucht. 


Da nun d bekannt, lassen sich die 


Werthe von 
au 
—d+3H 
berechnen und man bestimmt in: 
y=zbtryz .....6Ö 


die Werthe von b und y aus sämmtlichen 
Beobachtungen mittels der Methode der 
kleinsten Quadrate nach den Formeln: 


„_ ZyZe—-Zye 3 
TnS®—- Ice ’ 
nZye— Iy2x 
= In — Nc’z’ 


wo n die Anzahl der Beobachtungen. 


Da man nun alle Koöfficienten a, b, y, 
d kennt, berechnet man nach 


die Werthe von J und vergleicht dieselben 
mit den beobachteten. Nennt man v die 
Abweichung des berechneten J von dem 
beobachteten J, so giebt die Grösse des 


mittleren Fehlers 
y Sy? 
n— 1 


ein Urtheil über die Güte der Bestimmung. 

Diese Art der Berechnung hat den Vor- 
theil, dass die Methode der kleinsten Qua- 
drate nur auf zwei Koëfficienten angewendet 
wird. 
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Resultate der Berechnung. 
1. Dynamostahl von Fr. Krupp. 
B H ' Jbeob. u Ybeob Yber Jber. 
| 
E er nem ; = o o E m 

7 000 1,00 657 0,0010 . 0,000800 0,000830 546 

8.000 1,40 637 | 0,00220 | 0,000857 0,000829 | 648 

9 000 1,76 716 0,00244 0,000823 0,000828 | 714 

10000 , 2,50 796 0,00314 __0,000856 0,000826 817 
11 000 3,40 875 0,00388 | 0,000847 0,000823 895 
12 000 4,70 955 0,00492 . 0,000834 0,000820 969 
13 000 6,45 1030 | 0,00624 : 0,000812 0,000816 1030 
14 000 9,75 | 1110 ' 0,00876 0,000796 0,000808 1100 
15 000 17,65 1190 0,01480 0,000782 0,000793 , 1180 
16 000 36,15 Ä 1270 0,02850 | 0,000761 . | 0,000766 1260 
17 000 75,80 1350 0,06630 0,000780 0,000734 1340 
18 000 130,65 1420 | 0,09180 Ä 0,000695 0,000712 1390 
Die magnetischen Konstanten sind: 
æ = 0,00100, b = 0,0006560, y = 0,01061, d = 60, 
J' = 1514, mittl. Fehler = 15,3. 
2. Runde Stange von Schmiedeeisen. 
! 

B | A | Jbeob. ` u %Ybeob. Yber | Jber 
2.000 0,50 159 0,00265 0,000900 ` 0,000899 196 
4 000 0,95 318 0,00298 0,000947 | 0,000895 322 
6 000 1,80 478 0,00377 0,000928 0,000890 487 
8 000 3,05 637 0,00479 0,000882  ; 0,000882 637 

10 000 5,50 795 0,00692 0,000876 0,000867 801 
. 11000 0,85 875 0,00783 > 0,000837 | 0,000860 865 
12 000 8,90 954 0,00933 , 0,000812 0,000850 929 
13 000 12,1 1030 0,01171 0,000794 | 0,000835 991 
14 000 17,3 1110 0,01560 0,000780 |! 0,00815 1068 
15 000 28,2 1190 0,02370 >- 0,000766 0,000783 1166 
16 000 54.5 1270 004290 | 0,000749 , 0,000737 1292 
17 000 107 | 1340 (0,07960 0,000724 0,000693 1403 
18 000 170 1420 0,11980 0,000693 0,000670 1465 
19 000 - 265 | 1490 0,17780 0,000663 0,000653 1513 
20 000 385 | 1560 0,24670 0,000635 0,00642 1545 
21 000 600 ' 1620 0,36970 | -0,000613 0.000633 1571 
Die magnetischen Konstanten sind: 
«&« = 0,00210, b = 0,0006154, ` y = 0,01148, d = 40, 
J' = 1626, mittl. Fehler = 32,4. 
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| 
. Die magnetischen Konstanten sind: 
œ = 0,00140, 


546 558 
796 0,00382 0,000796 0,000781 ' 804 
947 0,00506 0,000764 0,000780 ' 982 
1040 0,00676 . 0,000760 0,000778 1020 
1090 0,00881 0,000763 0,000776 ' 1080 
1140 0,01040 0,000756 0,000774 1120 
1180 0,01440 0,000765 0,000770 1170 
1200 0,01810 0,000770 0,000766 1210 
1240 0,02440 0,000759 0,000761 1220 
1260 0,03130 0,000761 0,000754 1270 
1280 0,03820 0,000751 0,000748 1290 
1310 0,04940 0,000744 0,000738 1320 
1390 0,08900 0,000707 0,000709 i 1390 
1460 0,13900 0,000677 0,000680 ` 1460 
1570 0,22600 0,000634 0,000645 | 1540 
1600 | 0,84800 0,000623 0,000618 | 1610 
b = 0,0005280 , y = 0,07680, d = 300, 
J' = 1894, mittl. Fehler = 15,6. 


0,00255 0,000827 0,000783 


f 


| 


4. Ellipsoid II von Rössler. 
H | Jbeob u Ybeob. Yber. Joer. 
50 1352 | 0,0370 0,000660 0,000677 1819 
100 | 1429 = 0,0700 | 0,000660 0,000689 1478 
200 | 1533 0,1305 0,000633 0,000615 1575 
300 | 1596 0,1880 | -0,000613 0,000606 1613 
400 1640 | 0,2430 0,000598 0,000601 1640 
500 1667 0,8000 0,000592 0,000598 1650 
600 1675 0,8570 0,000588 0,000596 1658 
700 1678 | 04170 | 0,000590 0,000595 1663 
800 1680 0,4760 0,000590 0,000594 1670 
900 1681 | 0,5360 0,000591 0,000598 1673 
1000 1680 | 0,5960 0,000592 0,000592 1678 
1100 1686 | 0,6530 0,000590 0,000592 1680 
1200 1687 0,7105 0,000589 0,000591 1683 
1300 1688 | 0,7710 0,000590 0,000591 1684 
Die magnetischen Konstanten sind: 
œ = 0,00400, b = 0,0005857, - = 0,00636, qd = 20, 
J' = 1707, mittl. Fehler = 2122. 


20. September 1894. 


Kritik der Resultate. 


Namentlich geht aus den Berechnungen 
hervor, dass sich gute magnetische Beob- 
achtungsreihen durch meine Formel stets 
mit einer schönen Uebereinstimmung dar- 
stellen lassen, auch wenn der Bereich der 
magnetischen Kraft ein grosser und wenn 
die Methode der Bestimmung nicht ein- 
wandsfrei ist. . 

Herr Culmann hat a. a. O. die Ansicht 
ausgesprochen, dass die Gültigkeit meiner 
Formel bei höheren Werthen von H auf- 
höre, und dies namentlich damit begründet, 
dass diese Formel, mit den für die Leh- 
mann'sche Beobachtungsreihe gefundenen 
Koöfficientenwerthen, für grosses H Werthe 
von J ergebe, welche bedeutend von den 
von Rössler gefundenen Werthen von J 
abweichen. 

Die obigen Berechnungen zeigen nun 
einerseits, dass für verschiedene Beobach- 
tungsreihen die Werthe der Koöfficienten 
meiner Formel erheblich verschieden aus- 
fallen, und es daher nicht angeht, die für 
die eine Reihe geltenden Koëfficientenwerthe 
für eine andere zu benutzen, andererseits, 
dass die Rössler’schen Beobachtungen sich 
sehr wohl durch meine Formel darstellen 
lassen. 

Die gefundenen Koöfficientenwerthe sind 
allerdings erheblich verschieden; diese 
Unterschiede sind aber nicht nur ein Aus- 
druck der Unterschiede der magnetischen 
Eigenschaften, sondern auch der ange- 
wandten Methoden. 

Der Sinn der Formel geht dahin, dass 
für grosse Werthe von H der magnetische 
Widerstand eine lineare Funktion der mag- 
netischen Kraft H ist, wie bei der in der 
Theorie der Dynamomaschinen von mir für 
den Elektromagnet angewendeten Formel 
der magnetische Widerstand des Elektro- 
magnets (e) eine lineare Funktion der 
Ampèrewindungen war. Dieser lineare Ver- 
lauf bildet eine Art Asymptote für die Kurve 
des magnetischen Widerstandes (u, H); die 
Abweichung von der Asymptote wird durch 


oo 


das Glied rigu ausgedrückt; die Koëffi- 


cienten y und d sind also die Koëfficienten 
der Abweichung von jener Geraden. 


Der Anfang der Magnetisirung ist 
bisher meiner Ansicht nach nicht richtig 
dargestellt worden, da man als Magneti- 
sirungskurve nicht die aus den Hopkin- 
son’schen Grenzkurven gewonnene mittlere 
Kurve, sondern andere zu Grunde gelegt 
hat, welche stets eine Nachwirkung der 
„magnetischen Vorgeschichte“ — wie sie 
Herr Rössler treffend bezeichnet — in sich 
tragen, was bei unserer mittleren Kurve 
nicht der Fall ist. 

Die mittlere Kurve (J, H) hat im posi- 
tiven Gebiet von H keinen Wendepunkt, 
ihre Tangente bildet im Anfangspunkt einen 
bestimmten Winkel mit der Ordinatenachse, 
der stetig sinkt und für sehr grosses H 
verschwindet. In Folge dieses einfachen 
Verlaufes der Magnetisirungskurve können, 
bei Zugrundelegung dieser mittleren Kurve, 
die Kurven (in Funktion von H) für die 
magnetische Permeabilität (u, H) und 
Susceptibilität (x, H) nicht mehr ein 
Maximum besitzen, wie bisher angenom- 
men wurde, sondern zeigen stetiges 
Fallen vom Anfangswerth bis zum 
Endwerth. 

Nun zeigen allerdings die meisten, nach 
der obigen Vorschrift für den magnetischen 
Widerstand gezeichneten Kurven (u, H) im 
Anfang bedeutende Abweichungen von der 
normalen, schwach gekrümmten Linie, bald 
nach oben, bald nach unten. Nach obiger Defi- 
nition der mittleren magnetischen Kurve 
muss aber diese Kurve einen schwach ge- 
krümmten Verlauf bis H = O0 zeigen, und 
jene Abweichungen rühren „nur davon her, 
dass die aus den Grenzkurven gewonnene 
mittlere Kurve selten genau durch den An- 
fangspunkt geht, sondern infolge von Beob- 
Achtungsfehlern nach rechts oder links etwas 
abweicht. 


5. Hopkinson, Schmiedeeisen, Kurve II. 


B H Jbeob. u | Ybeob. Yber. Jber 1 
8000 — 26 636 0,00408 0,000831 | 0,000847 ` 631 5 
9 000 3,4 716 0,00475 0,000832 0,000840 71 +5 
10000 ` 4,6 795 0,00578 0,000839 | 0,000831 ' 799 4 
11 000 61l | 87% 0,00697 0,000828 , 0,000822 880 — 5 
12 000 8,1 954 0,00849 0,000811 0,000812 | 9583 +1 
18 000 11,3 1034 | 0,01088 0,000797 0,000798 ` 1032 +2. 
14 000 16,8 1113 į 0,01506 0,000784 0,000765 1135 — 2X2 
16 000 27,8 1198 | 0,02380 0,000770 0,000758 1217 — 4 
16 000 54,5 1269 | 0,04294 0,000753 0,000743 1285 16 
17 000 111 1344  ,  0,08262 0,000726 0,000729 1340 +4 
18 000 191 1417 0,13480 0,000696 0,000722 1366 + 40 

Die magnetischen Konstanten sind: 
ca = 0,00192, b = 0,0007128, y = 0,00210, d = 18, 
J'=1404, mittl. Fehler = 19,6. 


In der folgenden Tabelle sind sämmtliche Resultate, unter Beifügung der früher aus 


Beobachtungs- 


reihe = J y 
Krupp . 0,00100 1514 : 0,01061 
Eisenstange . 0,00210 1626 0,01148 
Eisenblech 0,00140 1894 0,07680 
Rössler. . 0,00200 5539 0,61840 
Hopkinson 0,00192 1404 0,00210 
Lehmann . 0,00400 1707 0,00636 


Die vorhandenen Bestimmungen des 
Maximums der Magnetisirung scheinen 
mir, aus weiter unten anzugebenden Gründen, 
nicht sicher zu sein, und ich glaube, dass 
nur die Ringmethode hier einen sicheren 
Aufschluss geben kann. 

Am besten und möglich ist es ja, dieses 
Maximum direkt zu beobachten. Wenn 
man aber nur Beobachtungsreihen hat, die 
in ziemlicher Entfernung vom Maximum 
abbrechen, wie die Lehmann’sche, so ist 
es richtiger, aus allen Beobachtungen 
mittels einer dieselben gut darstellenden 
Formel das Maximum zu berechnen, als 
aus den letzten Beobachtungen dasselbe zu 
schätzen; das Erstere scheint bisher gar 
nicht geschehen zu sein. 

Herr Culmann hat a. a. O. darauf hin- 
gewiesen, dass die letzten Lehmann'schen 
Beobachtungen nicht unerheblich und in 
steigendem Maasse von meiner Berechnung 
abweichen, und schliesst daraus, dass das 
von mir berechnete Maximum unrichtig sei. 
Ich habe zu erwidern, dass alle mir be- 
kannten Beobachtungsreihen in der Nähe 
des Maximums entschiedene Unregelmässig- 
keiten, „Knicke“, zeigen, und halte deshalb 
mein aus allen Beobachtungen abgeleitetes 
Resultat für das richtigere; übrigens erhält 
man, auch wenn man bloss jene von Herrn 
Culmann angeführten Beobachtungen als 
genau annimmt und nach meiner Formel 
das Maximum berechnet, eine erheblich 
höhere Zahl, J’ = 1802, als Herr Rössler 
beobachtete. 

Ich habe bereits früher zugegeben, dass 
das von mir aus den Lehmann’schen Beob- 
achtungen abgeleitete Maximum (J’ = 5539) 
kein genaues ist, weil die Beobachtungen 
zu weit davon abliegen; ich glaube aber 
bestimmt, dass die bisherigen Bestimmungen 
von Ewing, du Bois, Rössler (J’ = 1700) 
zu niedrig sind, und dass man, wenn man 
die Ringmethode bis zu den höchsten 
Werthen von H anwendet, eine bedeutend 
höhere Zahl finden wird. 

Was die Methoden betrifft, so scheint 
es mir keinem Zweifel zu unterliegen, dass 
zur Ermittelung der Magnetisirungskurve 
die Ringmethode weitaus die beste und ein- 
wandlfreieste ist, während alle anderen Me- 
thoden erheblichen Bedenken ausgesetzt sind. 

Zunächst muss bei diesen Methoden 
unterschieden werden, ob der zu unter- 
suchende Eisenkörper durch Eisen oder 


durch Luft „geschlossen“ ist; zu den ersteren. 


gehören die Ring- und Jochmethoden, zu 
den letzteren die Ellipsoid-, die Isthmus- und 
die magnetooptische Methode. Bei den 
ersteren tritt kein oder wenig freier Magne- 


der Lehmann’schen Beobachtungsreihe gefundenen Koöfficientenwerthe enthalten: 


a ee 
d Mittlere Bereich 


Fehler | von H Motions 
60 15,8 1,0— 130 Joch 
40 33,1 0,5— 600 Joch 
300 15,6 0,5— 550 Joch 
1078 11,9 50 — 1300 Ellipsoid 
i 18 19,6 2,6— 190 Joch 
| 2% 22,2 0,5— 385 Ring 


tismus auf, bei den letzteren ist derselbe 
von sehr wesentlicher Wirkung und muss 
zum Theil durch theoretische Betrachtungen, 
deren Richtigkeit nicht sicher feststeht, in 


Rechnung gezogen werden; auch ist es gar 


nicht unwahrscheinlich, dass beim Ueber- 
gang des Magnetismus vom Eisen in die 
Luft die Beschaffenheit der Eisenoberfläche 
einen Einfluss ausübt, dass es also. z. B. 


beim Ellipsoid nicht gleichgültig ist, ob das- 


selbe bloss abgedreht, oder polirt ist. Die- 
jenigen Methoden, bei denen der Durchgang 
durch die Luft und der freie Magnetismus 
vermieden sind, verdienen daher den Vorzug. 

Die Methoden der zweiten Art enthalten 
aber noch andere Missstände. 

Bei der Isthmusmethode von Ewing ist 
bei der Bestimmung der Kraftlinienzahl 
durch Induktionsspulen die Induktion ganz 
ausser Acht gelassen, welche die ausser- 
halb dieser Spulen vorbeigehenden Kraft- 
linien in diesen Spulen ausüben. Dieser 
Theil der Induktion ist keineswegs uner- 
heblich, namentlich wenn die magnetische 
Kraft auf eine so ungeheure Höhe getrieben 
wird, wie in der Ewing'schen Arbeit. 

Da die Induktion der äusseren Kraft- 
linien derjenigen der inneren entgegen- 
gesetzt gerichtet ist, so fällt die Angabe der 
Anzahl der inneren Linien zu niedrig aus, 
wenn die erstere nicht berücksichtigt wird, 
und zwar wächst dieser Fehler, je höher 
die magnetische Kraft steigt. Die Ewing- 
sche Bestimmung des Maximums der Magne- 
tisirung ist daher nach meiner Ansicht zu 
niedrig. 

Dass bei der Isthmusmethode das magne- 
tische Feld kein gleichmässiges ist, erwähnt 
auch Herr Rössler; auch dieses Moment 
verdirbt die Genauigkeit der Bestim- 
mungen. 

Die Arbeiten von du Bois bieten nament- 
lich deshalb hohes Interesse, weil die mag- 
netooptischen Erscheinungen der Drehung 
der Polarisationsebene und des Kerr’schen 
Phänomens in Verbindung mit magnetischen 
Bestimmungen bis zu sehr hohen Werthen 
der magnetischen Kraft verfolgt sind; allein 
eine besonders genaue Bestimmung der 
Magnetisirungskurve enthält diese Arbeit 
nicht, theils weil die bzw. magnetooptischen 
Gesetze nicht in derjenigen Genauigkeit be- 
kann; sind, wie diejenigen der Magnet- 
induktion, theils weil jene magnetooptischen 
Wirkungen recht unempfindliche Messmittel. 
sind. . 

Sowohl die Ewing’sche als die du 
Bois’sche Arbeit haben grossen Werth als 
„Pionierarbeiten“, indem sie in vorher un- 
bekannte Gebiete vordringen, nicht als Prä- 
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eisionsbestimmungen der Magnetisirungs- 


kurve und des Maximums. DE 

Die Arbeit des Herrn Rössler zeichnet 
sich durch Sorgfalt und Fleiss aus; auch 
hat er u. A. seinen Zweck erreicht, die 
Magnetisirung bis in die Nähe des Maxi- 
mums zu treiben und mit scheinbar grosser 
Genauigkeit zu beobachten. Obschon je- 
doch die Beschreibung dieser Messungen 
kaum einen Anhalt zur Kritik bietet, wird 
es mir schwer, anzunehmen, dass dieselben 
sehr genau sind. Die Wirkung der Spule 
war sehr viel grösser, als diejenige des 
Ellipsoids, die Tausendstel der letzteren 
Wirkung, welche Herr Rössler noch an- 
giebt, sind etwa Hunderttausendstel der 
ersteren; von der Genauigkeit der Kom- 
pensation der Spule hängt die Messung vor- 
zugsweise ab, und die zu messende Grösse, 
der Magnetismus des Ellipsoids, ist unge- 
fähr von derselben Ordnung, wie die Fehler 
der Kompensation. Diese Art der Messung 
ist so schwierig, dass auch hei der sorg- 
fältigsten Ausführung die Genauigkeit als 
fraglich erscheint. 

Auch möchte ich erwähnen, dass die 
genaue Form des Ellipsoids wichtig ist; 
bringt man einen bloss an den Enden ab- 
gerundeten Eisenstab in eine lange Spule 
und stellt die Kurven der Kraftlinien mittels 
Eisenfeile her, so zeigt sich starke Quer- 
magnetisirung, und es kann alsdann von 
einer gleichmässigen Magnetisirung nicht 
die Rede sein; diese letztere tritt nach der 
Theorie nur bei einem Ellipsoid von exakter 
Ausführung ein. 

Die Uebelstände der Jochmethode, 
welche die bisherigen Ausführungen der- 
selben zeigen, habe ich früher besprochen. 

Gegen die Kirchhoff’sche Ringme- 
thode, wie sie Herr Lehmann angewendet 
hat, wüsste ich keine Einwendung zu er- 
heben, als höchstens den Wunsch, dass die 
Schwingungsdauer des ballistischen‘ Gal- 
vanometers noch bedeutend grösser gewählt 
wird; es scheint mir nicht unmöglich, dass 
die Magnetisirung um so mehr Zeit bean- 
sprucht, je stärker sie ist, und dass eine 
a Magnetjisirung nur langsam erreicht 
wird. 

Entschieden wünschbenswerth ist es da- 
gegen, bei Anwendung dieser Methode die 
magnetische Kraft so weit als möglich zu 


‚steigern, um das Maximum der Magneti- 
sirung sicherer zu bestimmen. 


Der Anwendung dieser Methode steht 
hauptsächlich nur die praktische Unbequem- 
lichkeit entgegen, dass man die Bewicke- 
lung mit der Hand vornehmen muss; es 
liesse sich dies vielleicht in der Weise ver- 
meiden, dass man Spiralen von steilem 
Gang aus starkem, federnden Kupferdraht 
frei wickelt und dieselben mit Drehbewegung 
über den Eisenring stülpt in derselben Weise, 
wie sich die Schlange um den Baum windet. 


Phasenregulirung in Wechselstrombetrieben. 
Von C. L. Imhoff, Charlottenburg. 


Ein schwer wiegender Nachtheil des 
Wechselstromsystemes lag bislang darin 
begründet, dass in einem Stromkreise bei 
Einschaltung von Apparaten mit Selbst- 
induktion, wie z. B. Motoren, Transforma- 
toren, Vorschaltspulen für Bogenlampen 
u. dergl., eine mehr oder minder grosse 
Phasenverschiebung zwischen Strom und 
Spannung eintrat, wodurch nicht nur die 
Leistungsfähigkeit der Erzeugermaschine, 
sondern auch bei einem bestimmten Span- 
nungsverluste die durch die Leitung über- 
tragene Energie herabgemindert und mithin 
die Anlage vertheuert wurde. Sämmtliche 
Versuche, diesen unangenehmen Eigen- 
schaften durch Einschaltung von ruhenden 
Kondensatoren in den bzw. parallel zu dem 
äusseren Stromkreise zu begegnen, scheiter- 
ten bislang an der Unmöglichkeit, ein für 
praktische Zwecke genügend sicheres Dielek- 
trikum herzustellen. 

Nun hat Herr Mordey!) gelegentlich 
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eines Vortrages über „Prüfung von Wechsel- 
strrommaschinen“ vor der Institution of 
electrical engineers zwei Kurven über das 
Verhalten synchroner Wechselstrommotoren 
veröffentlicht, welche ausserordentlich be- 
merkenswerth sind und einen neuen Weg 
zur Erreichung des angestrebten Zieles an- 
deuten. Aus diesen Kurven, welche in Fig. 1 
wiedergegeben sind, geht hervor, dass ein 
synchroner Wechselstrommotor je nach Re- 
gelung der Feldstärke entweder als Drossel- 
spule oder aber als Kondensator wirkt.!) 
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1! 2 3 44 5$ 6 7? 8I ANBERBRMAMBEECNTRB 
Erregungssirom ın Ampere 
Fig. 1. 


Diese äusserst werthvolle Eigenschaft der 
Synchronmotoren lässt sich nun dazu be- 
nutzen, durch Anschliessen eines oder 
mehrerer derartiger Motoren an das Ver- 
theilungsnetz, sei es in der Centrale selbst, 
oder an beliebigen Punkten des äusseren 
Stromkreises die Einflüsse der Phasenver- 
schiebung sowohl infolge von Selbstinduktion 
als auch bei langen Leitungen oder Kabeln 
diejenigen infolge der Kapacität unschädlich 
zu machen. 

Maschinen, welche bestimmt sind, ge- 
nannten Zweck zu erfüllen, lassen sich, 
entsprechend den Ausdrücken Phasenmesser, 
Phasenzeiger, passend als „Phasenregler“ 
bezeichnen. 

Um jedoch bei grösseren Vertheilungs- 
anlagen mit Wechselstrom die Einfügung 
eines neuen Zwischengliedes in den Ma- 
schinenbetrieb und die damit verbundenen 
Unannehmlichkeiten zu vermeiden, dient 
die nachstehend beschriebene Anordnung 
Fig. 2, welche die Aufstellung eines be- 
sonderen Phasenreglers überflüssig macht 
und welche neben dem Vortheil der Ein- 
fachheit auch noch denjenigen der Billigkeit 
aufweist. 
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Weise durch eine Gleichstrommaschine G, 
welche entweder durch Riemen oder aber 
durch eine kleine in der Station befindliche 
Akkumulatorenbatterie in Thätigkeit ge- 
setzt wird; letztere unterscheidet sich je- 
doch von den bisherigen Konstruktionen 
dadurch, dass sie ausser dem Kollektor 
noch zwei Schleifringe zur Abgabe bzw. 
Aufnahme von Wechselstrom besitzt. 

Wird nun ein Maschinenaggregat ange- 
lassen, so wird zunächst mit Hülfe des 
Widerstandsregulators R die Wechselstrom- 
spannung der Betriebsmaschine W und mit 
Hülfe des Nebenschlussregulators n die- 
jenige der Erregermaschine @ auf die nor- 
male Grösse gebracht. Daraufhin wird ver- 
mittelst eines Phasenzeigers der Augenblick 
des Synchronismus beider Maschinen abge- 
passt und die Erregermaschine durch die 
Schalthebel A A an die Sammelschienen der 
Hauptmaschine angeschlossen. Gleichzeitig 
wird die Riemenübertragung für die Erreger- 
maschine bzw. der zu ihrem Antriebe 
dienende Akkumulatorenstrom ausgeschaltet. 
Die Erregermaschine läuft alsdann als syn- 
chroner Wechselstrommotor weiter und kann 
ausser der Gleichstromenergie eventuell auch 
noch mechanische Kraft nach aussen hin 
abgeben, z. B. zum Betriebe von Ventilatoren, 
Punipen etc. 

Die in die Zuleitungen der verschiedenen 
Maschinen eingeschalteten Phasenmesser P 
zeigen nun an, Ob zwischen den einzelnen 
Maschinen und gleichzeitig, ob zwischen 
Strom und Spannung ein Phasenunterschied 
und nach welcher Richtung hin besteht, ob 
nämlich der Strom hinter der Spannung 
zurückbleibt, oder ihr vorauseilt.e. Der Aus- 
gleich der Phasenunterschiede zwischen den 
einzelnenWechselstrommaschinen wird durch 
die Widerstände R und derjenige zwischen 
Strom und Spannung alsdann durch die 
Widerstände n so geregelt, dass die Ma- 
schinen stets unter den günstigsten Be- 
dingungen arbeiten. 

Die grossen Vortheile, welche Phasen- 
regler in Bezug auf ökonomischen Betrieb 
und Verminderung der Anlagekosten mit 
sich bringen, wird ihre Einführung in 
Wechselstromcentralen rasch und sicher 
fördern. 


Allgemeine Sicherheitsvorschriften für elek- 
trische Anlagen. 


Von Dr. O. Gusinde, Hannover. 


In Heft 22 der „E. T. Z.“ hat der Ver- 


fasser „Bemerkungen zu den Vorsichts- 
bedingungen für elektrische Licht- und 
Kraftanlagen des Verbandes Deutscher 


Privat - Feuerversicherungs - Gesellschaften“ 
veröffentlicht, in der Erwartung, dass ein 
eingehender Öffentlicher Meinungsaustausch 
zur Klärung und Förderung der Sache er- 


Fig. 2. 


WW sind Wechselstrommaschinen,welche 
entweder einzeln oder gemeinsam auf ein 
Vertheilungsnetz V arbeiten. Die Erregung 
dieser Maschinen geschieht in bekannter 


1) Nach einer lastro temp Sylv. Thompson 
hat die GeneralEleotrico Company hiervon bei 
reinen Kraftübertragungen mit R chronmotoren be- 
reits mit Erfolg Gebrano gemach 


wünscht wäre. Inzwischen ist der Verfasser 
von befreundeten Fachgenossen angegangen 
worden, jene „Bemerkungen... . .“ dadurch 
zu ergänzen, dass bestimmte Vorschläge für 
„allgemeine Sicherheitsvorschriften“ aufge- 
stellt würden. Dieser Anregung zufolge 
werden die nachfolgenden Vorschläge als 
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ein weiterer Beitrag zur Lösung der Frage 
der allgemeinen Beurtheilung unterbreitet. 

Es liegt in der Natur der Sache, dass 
solche Vorschriften nicht für alle tiberhaupt 
möglichen Fälle Anwendung finden können. . 
Die nachstehenden Vorschläge sind deshalb 
zunächst für Anlagen bestimmt, bei 
denen Spannungsunterschiede von über 
600 V ausgeschlossen sind. In den weitaus 
meisten Fällen der Praxis wird diese Be- 
grenzung als Uebelstand nicht empfunden 
werden. Aber auch innerhalb dieser 
Grenzen konnten Ausdrücke wie „in der 
Regel“ und „möglichst“ ohne umständliche 


'Verklausulirungen nicht wohl unterdrückt 


werden. 

Die im „Anhang“ aufgeführten §§ 17, 18 
und 19 stehen mit den Sicherheitsvorschriften 
in keinem unmittelbaren Zusammenhange. 
Wenn sie hier beigefügt wurden, so ge- 
schah es, um auch über die darin behan- 
delten Punkte eine Klärung herbeizuführen. 
Mehrere Elektricitätswerke und einige Fir- 
men haben solche Festsetzungen für Strom- 
schlüssel, Leitungen und die Bezeichnungs- 
weise schon lange. getroffen. Eine Einheit- 
lichkeit, so erwünscht sie auch sein muss, 
ist jedoch hierbei nicht vorhanden. Vielleicht 
bieten die im Nachfolgenden gemachten 
Vorschläge die Veranlassung, einer Regelung 
auch dieser Fragen näher zu treten. 


Allgemeine Sicherheitsvorschriften für elek- 
trische Anlagen für Spannungsunterschiede 
bis 600 V. 

I. Apparate zurErzeugung, Aufspeiche- 
rung und Umwandlung elektrischer 
Energie. 

8 1. Die Aufstellung dieser Apparate 
muss so geschehen, dass etwa an ihnen auf- 
tretende starke Erwärmung oder Glüh- oder 
Feuererscheinungen keine Entzündung her- 
vorrufen können, und eine gefährliche oder 
gesundheitsschädliche Veränderung der Luft 
verhindert wird. 

§ 2. Die Isolation der Apparate bzw. 
ihrer stromführenden Theile von einander 
und von Erde muss dauerhaft und sicher 
sein. Akkumulatorenzellen u. dgl. sind gegen 
das Gestell und dieses gegen Erde sorgfältig 
zu isoliren. 

Im Allgemeinen und bei gewöhnlichen 
Betriebsverhältnissen soll die Isolation jedes 
Apparates bzw. seiner stromführenden Theile 
mindestens 100000 2 betragen, aber den 
in § 14 verlangten Isolationswiderstand nicht 
beeinträchtigen. 

83. In Akkumulatoren- und ähn- 
lichen Räumen darf keine andere ständige 
als elektrische Glühlichtheleuchtung statt- 
finden. Während der Gasentwickelung 
dürfen in solchen Räumen offen brennende 
oder glühende Gegenstände nicht geduldet 
werden. 


II. Nebenapparate. 

84. Bei allen zur Verwendung kom- 
menden Nebenapparaten (Schaltvorrich- 
tungen, Stromverbrauchsgegenstände, Mess- 
apparate, Beleuchtungskörper etc.), müssen 
die stromführenden Theile von einander 
gut isolirt, auf möglichst feuersicheren, auch 
in feuchten Räumen gut isolirenden bzw. 
gut isolirt angebrachten Unterlagen ange- 
bracht werden und so beschaffen sein, dass 
durch den stärksten möglichen Strom keine 
gefährliche Erwärmung bzw. in der Regel 
keine Temperaturerhöhung um mehr als 
80°C. verursacht wird. 

Die Apparate bzw. deren stromführende 
Theile — mit Ausnahme der unter bestän- 
diger Aufsicht in Betriebsanlagen ange- 
brachten — sind mit möglichst feuer- 
sicheren und isolirenden oder gut isolirt 
angebrachten Schutzhüllen so zu umgeben,- 
dass sie vor Berührung durch Unbefugte 
geschützt und von brennbaren Gegenständen 
feuersicher getrennt sind. 

Im Allgemeinen und bei gewöhnlichen 
Betriebsverhältnissen soll die Isolation eines 
Apparates bzw. seiner stromleitenden Theile 
nicht unter 500 000 2 betragen, darf aber 
nie den in $ 14 verlangten Isolationswider- 
stand beeinträchtigen. 

In Räumen, in denen sich leicht ent- 
zündliche oder explosive Stoffe befinden, 
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dürfen Apparate, bei denen eine Strom- 
unterbrechung, Funkenbildung oder gefähr- 
liche Erwärmung möglich ist, ausnahms- 
weise nur dann angebracht werden, wenn 
durch einen verlässlichen Sicherheitsab- 
schluss jede Feuers- und Explosionsgefahr 
ausgeschlossen ist. 

Die Stromunterbrechung muss stets so 
erfolgen, dass ein etwa auftretender Licht- 
bogen sofort sicher und ohne Beschädigung 
von Apparatentheilen etc. unterbrochen und 
eine Entzündung der Umgebung vermie- 
den wird. 

In Räumen, in denen den Metallen 
schädliche Dämpfe oder Gase sich ent- 
wickeln, sindSchaltevorrichtungen etc. gegen 
schädliche Einwirkungen besonders zu 
schützen. 


8 5. Sicherheitsschaltungen sind 
überall da und in jeder einzelnen Leitung 
anzuwenden, wo eine Verringerung des 
Leitungsquerschniittes stattfindet. Ausgenom- 
men sind an Erde gelegte Leitungen, Drähte 
in Beleuchtungskörpern und solche unter 
beständiger Aufsicht sich befindende Lei- 
tungen in Betriebsanlagen, bei denen die 
Anbringung von Sicherheitsschaltungen aus 
betriebstechnischen Gründen nicht ausführ- 
bar oder nicht zweckmässig ist, falls dabei 
eine gefährliche Erwärmung ausgeschlossen 
ist. Ist die Anbringung der Sicherheits- 
schaltung unmittelbar an den Abzweig- 
stellen der Leitungen nicht angängig, so 
muss die von den Abzweigstellen nach der 
Sicherheitsschaltung führende Leitung thun- 
lichst von dem gleichen Querschnitte sein, 
wie derjenige der Leitung, von welcher 
die zu sichernde Leitung abzweigt. 

Einzelne Glühlampenleitungen bis zu 
25 mm? Kupferquerschnitt dürfen mit einer 
gemeinsamen Sicherheitsschaltung versehen 
sein, falls die gesammte Stromstärke dieser 
Leitungen höchstens 8A beträgt und auf 
höchstens 8 Verbrauchsstellen sich ver- 
theilt. Unverzweigte Leitungen für einzelne, 
grössere Glühlichtbeleuchtungskörper dürfen 
bis zu einem Stromverbrauch von höchstens 
10 A, auf höchstens 12 Verbrauchsstellen 
vertheilt, auf eine Sicherheitsschaltung ge- 
schaltet werden. Bewegliche Leitungen 
sind stets jede einzelne für sich zu sichern; 
falls sie aber in einem bereits gesicherten 
Leitungskreise von nicht über 2,5 mm? 
Querschnitt sich befinden, genügt eine ein- 
polige Sicherung. 

‚Jeder Sicherheitsschalter ist mit deut- 
lich sichtbarer Nummer des Kupferquer- 
schnitts der zu sichepgnden Leitung zu ver- 
sehen, die mit der Nummer des zugehörigen 
Abschmelzstückes übereinstimmen muss. 

Die Sicherheitsschalter müssen so be- 
schaffen sein, dass eine gefahrbringende, 
irrthümliche Verwendung, z. B. das Ein- 
setzen irgend eines Abschmelzstückes in 
den Sicherheitsschalter für einen geringeren 
Kupferquerschnitt, sowie eine Entzündung 
durch abgeschmolzene oder abspringende 
glühende Theile oder ein Heraustropfen 
derselben ausgeschlossen ist. Sie sollen im 
Allgemeinen in Wirksamkeit treten, sobald 
durch die zu sichernde Leitung ein 1?/,- 
mal so starker Strom fliesst, als nach der 
zulässigen Beanspruchung (siehe $ 11) er- 
laubt ist, und zwar soll die Stromunter- 
brechung in der Regel innerhalb 2 Minuten 
erfolgen, falls diese Stromstärke plötzlich 
auftritt, und innerhalb 1 Minute, falls diese 
Stromstärke allmählich erreicht wird. 

BeiQuecksilberkontaktvorrichtungen und 
mechanisch bzw. selbstthätig wirkenden 
Sicherheitsschaltern, bei denen die vor- 
stehenden Bestimmungen sinngemässe An- 
wendung finden, ist besonders für Rein- 
haltung der Kontaktstellen Sorge zu tragen. 

Alle Sicherheitsschalter, die Schmelz- 
bänder oder Schmelzstreifen haben, sind 
möglichst so anzubringen, dass diese Bän- 
der etc. senkrecht stehen. 

86. Die Stromschlüssel und Um- 
schalter müssen möglichst so beschaffen 
sein, dass die Aus- bzw. Einschaltung durch 
Federkraft und mittels Schleifkontakten 
rasch erfolgt und zwar selbstthätig so, 
dass ein Stehenbleiben der Kontakte in 
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einer anderen als der Ausschalte- bzw. Ein- 
schaltelage ausgeschlossen ist. 

Die Stromschlüssel müssen durch geeig- 
nete Bezeichnung leicht erkennen lassen, 
ob der Stromkreis geöffnet oder geschlossen 
ist. Sie sollen eine leicht sichtbare Bezeich- 
nung der höchst zulässigen Stromstärke in 
Ampère erhalten. 


87. Alle Widerstände, Hitzappa- 
rate u. dgl. müssen so bemessen und be- 
schaffen sein, dass die auftretende Erwär- 
mung die Umgebung nicht gefährden kann, 
Gefährliche Wärmestrahlung etc. ist durch 
besondere feuersichere Zwischenlagen, gut 
ventilirte Schirme u. dgl. abzuhalten. 


88 Die Glühlampen sind in der 
Regel mit Schraubengewinde, sogenannter 
Edisonfassung, einzurichten. 


Materialien, die durch Erwärmung eine 
Formveränderung erleiden, dürfen als Be- 
standtheile der Lampenfassungen nicht ver- 
wendet werden. 


Die Befestigung von Schalen unmittel- 
bar an den Fassungen ist unzulässig und 
darf nur mittels geeigneter Schalenhalter 
erfolgen. 

Die Verwendung von Glühlampen ist in 
allen Räumen gestattet, doch müssen sie 
da, wo leicht entzündliche, explosible oder 
den Metallen schädliche Gase, Dämpfe oder 
Niederschläge sich entwickeln (siehe $ 4), 
mit besonderer luftdicht abgeschlossener 
Glasglocke (sog. Sicherheitsglocke) umgeben 
werden, die auch die Fassung bzw. die Ver- 
bindungen zwischen Glühlampe und Leitung 
einschliesst. Sobald Glühlampen mit ent- 
zündlichen Stoffen in Berührung kommen 
können, müssen sie mit Schutzhüllen (Schutz- 
glas, Drahtgitter u. dgl.) versehen werden, 
durch welche die unmittelbare Berührung 
der Lampen mit den entzündlichen Stoffen 
bzw. ein Versengen oder Entzünden der 
letzteren verhindert wird. 


§ 9. Bogenlampen dürfen ohne 
Glocken, Laternen etc., bzw. ohne Vorrich- 
tungen, welche ein Herabfallen glühender 
Kohlentheilchen verhindern, in der Regel 
nicht verwendet werden. 


Bei Verwendung der Zuleitungsdrähte 
als Aufhängevorrichtung ist dafür Sorge 
zu tragen, dass die Anschlussstellen dieser 
Zuleitungen nicht durch Zug beansprucht 
werden. 

Die Verwendung von Bogenlampen in 
Räumen mit leicht entzündlichen oder 
explosiven Stoffen ist nicht gestattet. 


810. DieBeleuchtungskörper müssen 
gegen Erde isolirt aufgehängt bzw. befestigt 
werden. Sind Beleuchtungskörper gleich- 
zeitig für Gasbeleuchtung eingerichtet, oder 
werden sie an Gasleitungen oder feuchten 
Wänden befestigt, dann ist der Körper an 
der Befestigungsstelle mit einer besonderen 
Isolirvorrichtung zu versehen, welche einen 
Stromtibergang vom Körper zur Erde 
dauernd und sicher verhindert. Die Zu- 
führungsdrähte dürfen dabei die Gasleitung 
oberhalb der Isolirvorrichtung nirgends be- 
rühren. 

Die Leitungsdrähte in und an den Be- 
leuchtungskörpern müssen so verlegt bzw. 
befestigt werden, dass sie gegen alle Be- 
schädigungen und Lageveränderungen mög- 
lichst geschützt sind. 

Beleuchtungskörper müssen so ange- 
bracht werden, dass eine Beschädigung 
eder Verletzung der Zuführungsdrähte durch 


Drehen des Körpers ausgeschlossen ist. 


IH. Leitungen. 


$ 11. Alle Leitungen oder Verbin- 
dungen, welche zur Fortleitung des Stromes 
dienen, sind so zu wählen und zu bemessen, 
dass auch durch den stärksten auftretenden 
Strom eine feuergefährliche oder die Isoli- 
rung gefährdende Erwärmung der Leitungen 
vermieden wird. 

Zur Verwendung sollen in der Regel 
nur Leitungen aus verzinntem Kupferdraht 
kommen, die einen Leitungswiderstand von 
höchstens 0,0175 2 bei 15°C. für Im Länge 
und 1 mm? Querschnitt besitzen. 

Die höchst zulässige Beanspruchung der 
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Leitungen beträgt auf 1 mm? Kupferquer- 
schnitt bei einem Kupferquerschnitt 


bis 4mm? 4 A, 


” 10 1 3 n 
N 50 n 2,5 ”„ 
„10 „ 2 „ 
über 100 „ 15 „ 


Für biegsame, nicht festverlegte Lei- 
tungsschnur ist in der Regel nur eine Be- 
anspruchung von 2A auf 1 mm? zulässig. 

Im Uebrigen ist die zulässige Strom- 
stärke umgekehrt proportional der Leitungs- 
fähigkeit des Materials. 

Kupferleitungen unter 1,5 mm? sind als 
selbstständige Leitungen nicht zu ver- 
wenden. | 

In und an Beleuchtungskörpern sind 
jedoch für den Anschluss der einzelnen 
Lampenfassungen an die Zuführungsleitung 
noch Leitungen von 1 mm? Gesammt-Kupfer- 
querschnitt zulässig. 

Stromführende Leitungen dürfen nur 
unter Verwendung geeigneter Aufhänge- 
vorrichtungen, welche eine Entlastung der 
Leitungen und der Anschlusskontakte ver- 
bürgen, zur Aufhängung von Lampen be- 
nutzt werden. 

Festverlegte Leitungen sind an gefähr- 
deten Stellen möglichst vor äusserer Ver- 
letzung und schädlichen mechanischen Ein- 
flissen zu schützen. "u 

Sind Leitungen chemischen oder .sonsti- 
gen schädlichen Einwirkungen ausgesetzt, 
wodurch das Isolirmaterial oder die Leitun- 
gen selbst angegriffen werden können, 80 
muss für ausreichenden Schutz gegen solche 
Einflüsse gesorgt werden. 

Die Isolation, Isolir- und Befestigungs- 
art ist bei allen festverlegten Leitungen so 
zu wählen, dass in Rücksicht auf die je- 
weiligen Verhältnisse auch bei den höchsten 
möglichen Spannungsunterschieden zwischen 
den Leitungen und der Umgebung die 
nach $ 14 erforderliche Isolation in der 
Regel dauernd gewahrt ist. 


$ 12. Blanke Leitungen, welche von 
Erde isolirt sind, sind nur ausserhalb von 
Gebäuden und in feuersicheren Räumen 
ohne brennbaren Inhalt, soweit sie vor Be- 
schädigungen oder zufälliger Berührung ge- 
sichert sind, ferner in Maschinen-, Akkumu- 
latoren- u. dgl. Räumen, wo sie nur dem 
Bedienungspersonal zugängig sind, gestattet. 
An Erde gelegte Leitungen können überall 
blank verlegt werden. 

Die Spannweite, die Isolir- und Be- 
festigungsart ist entsprechend den jeweiligen 
Verhältnissen so zu wählen, dass zu grosse 
Beanspruchungen der Drähte durch Wind- 
druck, Temperaturveränderung etc. sowie 
Beschädigungen und DBerührungen der 
Drähte untereinander, mit anderen Gegen- 
ständen oder durch Unbetheiligte möglichst 
vermieden werden. Freileitungen, die sich 
ausser dem Schutzbereich vorhandener 
Blitzableiter befinden, sind durch Blitz- 
schutzvorrichtungen gehörig zu schützen. 


$ 13. Nicht-blanke Drähte sind mit 
Rücksicht auf die zwischen ihnen bzw. zwi- 
schen ihnen und der Umgebung herrschende 
Spannung so zu isoliren, zu befestigen bzw. 
zu verlegen, dass ihre Isolation nicht beein- 
trächtigt wird und Gefahren für die Um- 
gebung oder Unbetheiligte durch zufällige 
Berührung oder dergleichen ausgeschlossen 
sind. | 

Holzleisten und ähnliche Schutzvorrich 
tungen nicht-blanker Leitungen müssen so 
beschaffen oder angebracht sein, dass das 
Eindringen von Feuchtigkeit ausgeschlossen 
ist. 

§ 14. Die Isolation irgend welcher 
verlegten Leitungen bzw. Leitungskreise 
unter einander bzw. gegen Erde muss im 
Allgemeinen und bei den gewöhnlichen 
Betriebsverhältnissen einschliesslich der zu- 
gehörigen Apparate, vergl. §§ 2 und 4, min- 
destens 5000 5 
den grössten Spannungsunterschied in Volt 
zwischen den Leitungen unter einander 
bzw. gegen Erde und J die zugehörige 
Stromstärke in Ampère bedeutet. Jedoch 
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darf der Isolationswiderstand der Gesam mt- 
anlage dabei nicht unter 30000 Q sein. 

$ 15. Verbindungen zwischen Lei- 
tungen dürfen nur durch Verlöthen oder 
eine dem Verlöthen gleichwerthige Ver- 
bindungsart hergestellt werden. Die Ver- 
bindungsstellen sind bei nicht-blanken Lei- 
tungen mindestens ebensogut zu isoliren 
wie diese selbst. 

Verbindungen zwischen Leitungen und 
Apparaten dürfen nur durch Verschrauben 
oder Verlöthen hergestellt werden. 

 Abzweigstellen müssen durch feste Unter- 
stützungen von Zug entlastet sein. 


IV. Prüfung. 


$ 16. Alle Neuanlagen und Veränderun- 
gen bestehender Anlagen und solche An- 
lagen, die längere Zeit ausser Betrieb oder 
schädigenden Einflüssen ausgesetzt waren, 
sind vor Inbetriebsetzung bzw. Wieder- 
ingebrauchnahme einer Untersuchung zu 
unterzieben, um festzustellen, ob die Anlage 
in allen Theilen den Sicherheitsvorschriften 
entspricht. 

In der Regel wird diese Untersuchung 
Jährlich einmal wiederholt. 


V. Anhang. 


817. Stromschlüssel und Umschal- 
ter sollen nur in Grössen für 1, 3, 5, 10, 
15, 20, 30, 50, 75, 100, 150, 200 und so ferner 
jedesmal 100 mehr Ampère gewählt werden. 

8 18. Festverlegte Leitungen sollen 
in Querschnitten von 1,5, 2,5, 4, 6, 10, 16, 
25, 85, 50, 70, 95, 120, 160, 200, 250 und so 
ferner je 50 mehr Quadratmillimeter ver- 
wendet werden. 

8 19. Bezeichnungen. Zur Erzielung 
einer einbeitlichen Darstellung der Zeich- 
nungen etc. werden folgende Bezeichnungen 
eingeführt: 


X = Glühlampe bis zu 32 NK 

a mit Fassung ohne Hahn, 

X 5e- Glühlampe für 50 NK mit 
| Fassung ohne Hahn, 

X = Glühlampe bis zu 32 NK 


mit Fassung mit. Hahn. 
Vorstehende Zeichen bedeuten zugleich 
hängende Lampen. 


——X —X -~ Glühlampen (bis zu 32NK) 
Bi auf Wandarmen. 

' X X - Glühlampen(bis zu 32 NK). 

2 aufStändern(Stehlampen). 

amnX, aınX = Tragbare Glühlampen (bis 


zu 32 NK) bzw. Glüh- 
lampen mit biegsamer 
Leitungsschnur oder mit 
Zwillingsleitung. 


Krone mit 5 Glühlampen 
(bis zu 32 NK). 


Krone mit 5 Glühlampen 
ohne und 3 Glühlampen 
mit Hahn. 


Bogenlampe mit Angabe 
der Stromstärke (6) in 
Ampere. 


Dynamomaschine bzw. 
Elektromotor m. Angabe 
der Höchst-Energie-Leis- 
tung bzw. -Verbrauches 
in Hektowatt. 


U 4 1_N- Akkumulatoren (galvani- 
sche Batterien). 
W. 
as Umsetzer. 


Widerstand, Hitzapparate 
u. dgl. mit Angabe der 
höchst zulässigen Strom- 
stärke (10) in Ampère. 


Wandfassung, Anschluss- 
stelle. 


Einpoliger bzw. zweipoli- 
ger zw. dreipoliger 
Stromschlüssel mit An- 
gabe der höchst zulässi- 
gen Stromstärke (5) in 
Ampère. 
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Umschalter, desgl. 


Wae 
[_] 6- Sicherheitsschalter mit An- 
gabe des zu sichernden 
Kupferquerschnittes in 


Quadratmillimeter (6). 


Umschalte - Sicherheits- 
schalter, desgl. 


cz 


Zweileiter- bzw. Dreileiter- 
Elektrieitätsmesser. 


Zweileiter-Schalttafel. 
Dreileiter-Schalttafel. 


-= Blitzableiter. 


Boppe r tng. zwei pa- 

rallel laufende zusammen- 
gehörige Leitungen von 
gleichem Querschnitt. 


Zwillingsleitung oder 
biegsame Doppelleitungs- 


schnur. 
m unnnn-- = jEinzelleitung. 
í naoh pben Senkrecht nach oben oder 
von oben unten führende Steig- 
knta leitungen werden durch 
NACMUER . entsprechende Pfeile an- 
f von unten gedeutet. 


Die Querschnitte der Leitungen werden, 
in Quadratmillimeter ausgedrückt, neben die 
Leitungslinien gesetzt. 


Magnetische Experimentaluntersuchungen. 


8. Abhandlung: Ueber die Selbstinduktion und 

elektrostatische Kapacität von Drahtrollen und 

ihren Einfluss auf magnetische Erscheinungen. 

Von Carl Fromme. (Wiedem. Ann. Bd. 53. 

1894. S. 236 und auszugsweise in „Göttinger 
Nachr.“ 1894 No. 2). 


Magnetisirt man einen in einer Magneti- 
sirungsspirale befindlichen Eisenkörper in der 
Weise, dass man die Intensität des Stromes 
durch Einschalten eines Flüssigkeitswider- 
standes langsam auf Null bringt, so nimmt der 
Eisenkörper das unter den gegebenen Ver- 
hältnissen grösstmögliche permanente Moment 

Mmax. an. Stellt man darauf den Strom 
nochmals her, unterbricht aber jetzt plötzlich, 
etwa durch Trennung zweier konvexer Platin- 
flächen, so nimmt P M max. um J PM ab; es 
resultirt also ein kleineres permanentes Moment: 
PMmax. — d PM. | 

Es möge nun parallel zum Platinunter- 
hrecher ein grösserer Widerstand eingeschaltet 
werden. Wird jetzt der Unterbrecher geöffnet, 
so sinkt die Intensität des magnetisirenden 
Stromes nicht sofort auf Null, sondern nur auf 
einen gewissen kleinen Werth und ausserdem 
bietet sich dem in der Magnetisirungsspirale 
entstehenden Extrastrom ein geschlossener We 
durch die Parallelleitung, wodurch der Abfa 
des Stromes und des magnetischen Momentes 
verlangsamt wird. Wird dann der noch ver- 
bliehene Stromrest durch langsame Einschaltun 
von Widerstand im Flüssigkeitsrheostaten all- 
mählich entfernt, so wird man erwarten, jetzt 
ein kleineres JPM als bei fehlender Pa- 
rallelleitung zu finden. Diese Vermuthung wird 
aber durch den Versuch nicht in allen Fällen 
bestätigt. 

Es kommt nämlich auf die Art des in 
der el E benutzten Widerstandes an. 
Ist dieser von Selbstinduktion und merklicher 
Kapacität frei, also 1. ein geradliniger Flüssig- 
keitswiderstand. wie etwa eine mit verdünnter 
Cu SO, - Lösung gefüllte Glasröhre mit beweg- 
lichen Cu - Elektroden, oder 2. eine-Chaperon- 
sche Widerstandsrolle, bei welcher die Richtung 
der unifilaren Wickelung nach jeder Windungs- 
lage wechselt, oder 3. ein kleiner oder eine 
Summe von kleineren Siemens’schen bifilar 
gewickelten Rheostatenwiderständen, so wird 
JPM wirklich kleiner als bei fehlender Pa- 
rallelleitung. 

Enthält letztere dagegen einen grossen 
Siemens’schen Widerstand (W = 2000 oder 
W = 5000), so ist der Abfall des PM max. ein 
sehr merklicher und zwar viel grösser als bei 
fehlender sure lung, ausser bei sehr 
schwachen magnetisirenden Kräften. 

Benutzt man schliesslich eine Wiedemann- 
sche Galvanometerrolle so, dass einmal ihre 
beiden Drähte auf Rap Selbstinduktion, also 
nicht bifilar geschaltet sind, dann so, dass nur 
einer der beiden Drähte die Parallelleitung 
bildet, und endlich dass die beiden Drähte auf 
kleine Selbstinduktion, d. i. bifilar geschaltet 
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sind, so weicht dieselbe im ersten Falle am 
meisten, im zweiten weniger und im dritten 
wenig oder, bei kleinem Widerstande der Rolle, 
gar nicht von dem normalen Verhalten ab. 

Auch die Art des- DIAEnSKIEIrEen Körpers 
hat auf die beschriebenen Erscheinungen Ein- 
fluss. Letztere treten mit besonderer Intensität 
auf, wenn der Eisenkörper ein Bündel von ein- 
ander isolirter Drähte ist, find weniger ausge- 
ek bei Stahlstäben und fehlen ganz bei 

iscnstäben. Sie nehmen an Stärke ab, wenn 
man die Unterbrechung an Quecksilber, statt 
an Platin ausführt, oder wenn man das Draht- 
bündel mit einer aufgeschlitzten Metallröhre 
umgiebt, und sie verschwinden beinahe ganz, 
wenn diese Röhre geschlossen ist, oder die 
Drähte durch Quecksilber leitend mit einander 
verbunden sind. 

Bei der Erklärung dieser Erscheinungen 
ist in erster Linie an den Verlauf des Extra- 
stromes zu: denken, der bei der plötzlichen 
Stromunterbrechung entsteht. Besitzt die Pa- 
za Lung weder Selbstinduktion noch Ka- 
acität, so kann sich der Extrastrom durch den 

unken an der Unterbrechungsstelle und den 
Nebenschluss ausgleichen. Der Vorgang ist 
deshalb nicht so schroff, als wenn der ganze 
Strom ohne Parallelleitung plötzlich auf Null 

ebracht wird und der Verlust an permanentem 

oment kleiner wie in letzterem Falle. Besitzt 
der Nebenschluss Selbstinduktion, so flacht diese 
den Ablauf des Extrastromes ab, wodurch seine 
magnetisirende Wirkung kleiner und der Ver- 
lust dJ PM grösser wird. Ein Nebenschluss mit 
merklicher Kapacität wirkt wie ein Konden- 
sator, welcher vom Extrastrom geladen wird. 
Der Extrastrom wird in seinem Ablaufe ge- 
hemmt und es tritt unter Umständen eine rück- 
wärts verlaufende Elektricitätsbewegung, d. h. 
elektrische Schwingungen ein, wodurch eben- 
falls JPM vergrössert wird. Je gleichmässiger 
der Extrastrom abläuft, desto geringer muss 
der Einfluss von Selbstinduktion und Kapacität 
der Parallelleitung auf das permanente Moment 
werden. Das ist aber der Fall bei Stäben, so- 
wie bei Drahtbündeln, deren Drähte man lei- 
tend mit einander verbunden hat, oder welche 
von einem leitenden Rohre umgeben sind. 


Wegen des grossen Interesses für kapacitäts- 
freie iderstandsrollen bei Messungen mit 
Wechselströmen hebt der Verfasser noch fol- 
gende Resultate besonders hervor: 1. Bifilar 
gewickelte (also z. B. Siemens’sche Wider- 
standsrollen mit entgegengesetzter Schaltung 
der Drähte) besitzen eine nur geringe Kapaecität, 
so lange ihr Widerstand 1000 nicht erreicht. 
Bei 2000 ist die Kapacität schon sehr erheblich. 
2. Chaperon’'sche Drahtrollen sind, soweit sie 
epin wurden, d.h. bis W = 8000, vollkommen 

apacitätsfrei gefunden. Dass auch der Koäffi- 
cient der Selbstinduktion bei ihnen verschwindet, 
Bu aus ihrer Vergleichung mit einer Summe 

leinerer Siemens’scher, also selbstinduktions- 
und kapaeitätsfreier Widerstände hervor. 

Die bier nuf nn Wege konsta- 
tirten Vorzüge der Chaperon’schen Wicke- 
lung wurden bereits von Chaperon, Elsas 
und F. Kohlrausch auf andere Weise nach- 
gewiesen. G. M. 


LITERATUR. 


Gedächtnissrede auf Aug. Kundt. 


Im Verlage von Joh. Ambr. Barth in 
Leipzig ist ein Abdruck der Gedächtniss- 
rede erschienen, welche Geheimrath von 
Bezold in der Physikalischen Gesellschaft ge- 
halten hat, worauf wir die gesammten Freunde 
und Verehrer des Verstorbenen aufmerksam 
en haben wollen. Der Abdruck kostet 
60 rf. 


Einführung in die Maxwell’sche Theorie 
der Elektricität mit einem einleitenden 
Abschnitte über das Rechnen mit Vektor- 
rössen in der Physik von Dr. A. Föppl, 
rofessor an der Universität Leipzig. Mit 
Figuren im Text. Leipzig. Druck und Verlag 
von B. G. Teubner 1894. Preis 10 M. 


Die Maxwell’sche Theorie hat sowohl für 
reine Physik als auch für ihre Anwendungen spe- 
ciell die Elektrotechnik eine so hervorragende 
Bedeutung erlangt, dass der Wunsch nach 
einer auch dem weniger mathematisch Vorge- 
bildeten verständlichen Bearbeitung in den 
Kreisen der Elektrotechnik ein allgemeiner ist. 
Der Verfasser hat sich deshalb mit der vor- 
liegenden vorzüglich gelungenen Arbeit ein 
grosses Verdienst erworben, was gewiss über- 
all anerkannt werden wird. 

‚ Dem Zwecke des Buches entsprechend 
Be der Verfasser im ersten Abschnitte einen 

briss der Algebra und Analysis der Vektoren. 
Der zweite Abschnitt behandelt die Grundlinien 
der Maxweli’schen Eiektricitätslehre, welche 
dann im dritten Abschnitt weiter ausgebaut 
werden. Der vierte Abschnitt betrifft die 
Energiebeziehungen im elektromagnetischen 
Felde zwischen ruhenden Leitern. Der fünfte 
Abschnitt umfasst die Elektrodynamik bewegter 
Leiter. Die übrigen Theile der Maxwell- 
schen Theorie werden im sechsten Abschnitt 
kurz behandelt. Am Schluss des Werkes ist 
ein Anhang beigefügt, welcher einige specielle 
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Themata behandelt und eine Formelzusammen- 
stellung enthält. 

Wir wünschen der verdienstlichen Arbeit 
die weiteste Verbreitung. U. 


Die Elektrochemie, ihre Geschichte und 


Lehre. Von Ostwald, Prof. a.d. Universi- 
tät Leipzig. Leipzig, Veit & Co. In Liefe- 
rungen å 3 M. 


Von Ostwald’s „Elektrochemie, , ihre Ge- 
schichte und Lehre“, liegt nunmehr die erste 
bis vierte der versprochenen zebn Lieferungen 
vor. Bereits beim Erscheinen der ersten 
Lieferung haben wir Gelegenheit genommen 
auf das interessante und eigenartige Werk hin- 
zuweisen. Die neuen Hefte können das Ge- 
sagte nur bestätigen. In dem zweiten Hefte 
wird das Kapitel über die Anfänge der Elek- 
trochemie fortgesetzt. Namentlich die Be- 
schreibung der ersten Vorrichtungen und Ma- 
schinen zur Erzeugung der Elektricität durch 
Infiuenz, von Bennet und Nicholson, sind 
sehr anziehend, wie nicht minder Coulomb’'s 
Beschreibung seiner Drehwage, welche das 
Kapitel beschliesst. Es folgt nun das fünfte 
Kapitel „Begründung der chemischen Theorie 
des Galvanismus“, welche Ritter’ für die 
Zeit der Naturphilosophie so charakteristischen 
Arbeiten wiedergiebt; das sechste und siebente 
Kapitel über Volta’'s Säule und die chemischen 
Wirkungen in ihr. Hier finden sich Volta’s 
eigene Arbeiten, sowie die von Buchholz und 
Ritter und endlich Davy’s Entdeckung der 
Darstellung der Alkalimetalle durch Elektrolyse. 
Etwas breit, aber sehr lehrreich für die Ver- 
irrungen des menschlichen Geistes ist die Ge- 
schichte der galvanischen Phantasien im achten 
Kapitel. Das neunte Kapitel behandelt die 
physikalischen Erscheinungen an der Volta- 
schen Säule und enthält den Bericht der 
Pariser re die Abhandlung von Erman, 
den elektrolytischen Telegraph Bönmeriie 
den Napoleon als une idee germanique be- 
spöttelte, sowie Beschreibung der ersten Gal- 
vanoskope. Die vierte Lieferung schliesst mit 
dem Caang des zehnten Kapitels „Elektro- 
chemische Theorien“. 

Das sanze Werk wird eine bedeutende 
Stelle in der wissenschaftlichen Literatur und 
nicht nur der physikalisch-chemischen ein- 
nehmen. Die Auswahl der wörtlichen Citate 
zeugt von eingehendem Studium, völliger Be- 
herrschung der Materie und grossem Geschick. 
Dabei hat der Autor hervorragende stilistische 
Gewandtheit, und man ist bei der durchsichtigen 
Darstellung geneigt, sich die Schwierigkeiten 
der Abfassung geringer vorzustellen, als sie in 
der That waren. Es erweckt unwillkürlich die 
Hoffnung, dass es ein Vorbild für andere 
pragmatische Darstellungen der Geschichte der 
exakten Wissenschaften sein werde. 

Einen Rath möchten wir noch dem Ver- 
leger geben, nämlich mehr Sorgfalt auf die 
Korrektur zu verwenden. Auf Seite 129 be- 
finden sich beispielsweise drei Druckfehler in 
drei aufeinanderfolgenden Zeilen. Die schöne 
Ausstattung des Werkes durch Druck und Bild 
leidet darunter entschieden. P. T. 


Die Elektricität im Dienste der Mensch- 
heit. Eine populäre Darstellung der magne- 
tischén und elektrischen Naturkräfte und 
ihrer praktischen Anwendungen. Nach dem 
pogonwarhgon Standpunkte der Wissenschaft 

earbeitet von Dr. Alfred Ritter von Urba- 
nitzky. Mit ca. 1000 Abbildungen. Zweite, 
vollständig neu bearbeitete Auflage. In 
25 Lieferungen zu 3 Bogen. Preis jeder Lie- 
eerung 50 Pf. A Hartleben’s Verlag in 
ien. Ä 


Die neuerdings erschienenen Lieferungen 
16—20 dieses für einen grösseren Leserkreis 
eschriebenen Werkes enthalten die elektrische 
eleuchtung, die Galvanoplastik, Elektrochemie, 
Metallurgie und den Anfang der elektrischen 
ug ei Der Leser wird hierin be- 
lehrt über das Wesen des elektrischen Glüh- 
lichtes, die Erzeugung der Glühlampen, das 
elektrische Bogenlicht, sowie über die ver- 
schiedenen Konstruktionen der Bogenlampen 
und die Erzeugung der Lampenkohlen. as 
folgende Kapitel handelt von der elektrischen 
Beleuchtung. Zunächst werden hierin einige 
Mittheilungen über die Vorzüge und Nachtheile 
der hauptsächlich in Anwendung kommenden 
Betriebsmotoren gegeben, sodann folgen die 
Photometrie und Angaben über die zweck- 
mässige Verwendung und Vertheilung der 
Lampen, wie sie den vorliegenden Verbältnissen 
entspricht. Es wird dann der Centralstations- 
betrieb besprochen und an ne Beispielen 
näher erläutert und sodann auf Beleuchtungs- 
anlagen für besondere Zwecke, z. B. Theater, 
Bergbau, Eisenbahnen, Leuchtthürme etc. näher 
eingegangen, woran sich dann ein Abschnitt 
über elektrisches Löthen und Schweissen 
schliesst. Aus dem nächstfolgenden Kapitel, 
Elektrochemie und Elektrometallurgie, ver- 
dienen die Abschnitte über das elektrische 
Gerb- und Bleichverfahren, sowie über die Ge- 
winnung von Kupfer und Aluminium auf elek- 
trischem Wege hervorgehoben zu werden. In 
dem Kapitel über elektrische Kraftübertragung, 
welches noch nicht zum Abschluss gelangt ist, 
werden zunächst nach einigen allgemeinen Be- 
trachtungen die verschiedenen Typen von 
Elektromotoren beschrieben und dann auf den 
elektrischen Bahnbetrieb übergegangen. 

Trotz der populären Darstellung entbehrt 
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das Werk doch nicht eines gewissen wissen- 
schaftlichen Charakters und wird gewiss dazu 
beitragen, für die Anwendungen der Elektrici- 
tät in weiteren Kreisen ein erhöhtes Interesse 
zu erwecken. M. 


Kurzes Handbuch der Maschinenkunde 
von Egbert von Hoyer, ordentl. Professor 
an der Königl. technischen Hochschule zu 
München. it eingedruckten Abbildungen. 
5. und 6. Lieferung. München 1894. Theodor 
Ackermann. 


Die beiden vorliegenden Lieferungen des 
Hoyer’schen Handbuches enthalten Folgendes: 
Die 5. Lieferung enthält zunächst den Schluss 
des dritten Abschnittes, welcher von Dampf- 
kesseln handelt. Im vierten Abschnitt werden 
Wärmeanlagen für die verschiedensten in- 
dustriellen Zwecke behandelt. Hierunter sind 
auch die Dampfmaschinenkondensatoren ein- 
begriffen. Der III. Theil umfasst die Kraft- 
maschinen. Der 1. Abschnitt betrifft Form und 
Wirkungsweise der Kräfte. Als Grundlage der 
Wärmemaschinen bespricht der Verfasser zu- 
nächst kurz die mechanische Wärmetheorie. 
Die Wärmekraftmaschinen werden in vier 
Gruppen eingetheilt, zunächst Dampfmaschinen, 
Heissluftmaschinen, Gasmotoren, Benzin- und 
Petroleummotoren. Zunächst wendet sich der 
Verfasser zu den Dampfmaschinen. Im ersten 
Kapitel wird die Wirkung des Dampfes bei Voll- 
druck-, Expansions- und Kondensatormaschinen 
erläutert. Kapitel2 behandelt die äussere Anord- 
nung der Dampfmaschinen. Das 3. Kapitel ist 
der Dampfvertheilung gewidmet. unächst 
werden die Dampfdiagramme erläutert und ge 
zeigt, was aus denselben gefolgert werden 
kann. Alsdann wendet sich der Verfasser zu 
den Steuerungen und bespricht die Schieber- 
steuerungen, Umsteuerungen und die erweiter- 
ten Schiebersteuerungen, die Drehschieber- 
steuerungen, die Ventilsteuerungen, die Prä- 
cisionssteuerungen. Das 4. Kapitel behandelt 
die Dampfmaschinensysteme. as 5. Kapitel 
endlich, welches noch unvollendet ist, ist den 
Dampfmaschinenanlagen gewidmet. 

ie streng systematische Darstellung zeich- 
net sich durch grosse Klarheit aus. Das 
Hoyer’sche Werk ist eine werthvolle Bereiche- 
rung der Bibliothek eines jeden SOchtikern, 


Meyer’s Konversationslexikon. Ein Nach- 
schlagewerk des allgemeinen Wissens. Fünfte 
gänzlich neubearbeite Aufiage. Mit ungefähr 
10000 Abbildungen im Text und auf 950 Bil- 
dertafeln, Karten und Plänen. Fünfter Band. 
Dinger bis Ethicus. Leipzig und Wien. Biblio- 
graphisches Institut. 


Meyer’s Konversationslexikon ist ein Werk 
von seltenen Vorzügen. Die mustergültige Be- 
arbeitung aller Wissensfächer unter Berück- 
sichtigung des neuesten Standes auf allen Ge- 
bieten menschlicher Thätigkeit im Vereine mit 
Illustrationen von ausserordentlicher Schönheit 
heben das Werk weit über ähnliche Encyklo- 

ädien hinaus. Deutscher Fleiss und deutsche 
chaffenskraft haben sich in dem Werke ein 
bleibendes Denkmal gesetzt. Der uns vor- 
liegende fünfte Band enthält zwei Glanzpunkte: 
Eisenbahnwesen und Elektricität, welche beide 
durch zahlreiche Stichworte vertreten sind. 
Auf technischem Gebiete begegnen wir sonst 
noch wichtigen Arbeiten über Eisen, Eisenbau, 
Eismaschinen (mit Tafeln), Erdöl, sowie einer 
umfangreichen Tabelle der wichtigsten Erfin- 
dungen und Entdeckungen. Die naturwissen- 
schaftlichen Aufsätze: uft- und Riechstoffe, 
Ebbe und Fluth, Edelsteine (mit Farbendruck- 
tafel), Eis, Erde, Erdbeben (mit Karte ihrer 
Verbreitung über die Erde‘, Ernährung u. A. 
bringen selbstverständlich das Neueste. Von 
rechts- und staatswissenschaftlichen Artikeln 
beanspruchen Edelmetalle, Ehe, Einkommen, 
Einkommensteuer besondere Beachtung. Aesthe- 
tisch literargeschichtliche Arbeiten von hohem 
Werth, von den berufensten Fachgelehrten neu 
ee sind neben anderen: Drama, Epos, 
dda, Englische Sprache, Englische Literatur. 
Aus der Reihe der geograp ischen Beiträge 
seien diejenigen über Elsass-Lothringen und 
England (mit Karten) hervorgehoben, welche 
uns in Bezug auf die neuesten statistischen 
Angaben nichts schuldig bleiben, dann der 
Artikel Erdkunde, dem auf zwei Blättern zwölf 
interessante Karten zur Geschichte der Geo- 
graphie beigegeben sind. 

Einen reichen Bilderschatz birgt auch der 
gegenwärtige Band. Neben den ca. 800 werth- 
vollen Textabbildungen finden sich hier Sonder- 
tafeln von wahrhaft künstlerischer Ausführung 
und hoher technischer Vollendung. Unter den 
Farbendrucktafein erregen die beiden Tafeln: 
„Eier europäischer Vögel“, dann aber auch ein 
schönes Blatt eE yiche nog eschichte“ neben 
einer verwandten zoologischen Darstellung 
„Eier“ hohes Interesse. ie letzteren beiden 
bildlichen Darstellungen sind hervorgegangen 
aus der zoologischen Station in Neapel. Prächtig 
gelungen ist ferner die botanische Tafel „Epi- 
phyten* und eine kunstgeschichtliche Tafel 
„Emailmalerei“. Aus den ganzseitigen Holz- 
schnitten verdienen die Dresdener Neubauten, 
denen ein besonderes Blatt gewidmet ist, ge- 
nannt zu werden. Aeltere Tafeln erfuhren 
theilweise eine ansehnliche Erweiterung, wie 
„Eichen“, „Eingeweide des Menschen“, letztere 
durch histologische Abbildungen von wunder- 
voller Wiedergabe. Neben den bereits ge- 
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nannten Karten möge noch eine neue geolp- 
Bische Karte von England (mit ausführlichem 
extblatt) genannt sein. -` u: 
Meyer's Konversationslexikon ist ein sehr 
werthvoller Hausschatz. Da die Ausgabe sich 
noch im Anfangsstadium befindet, so sei jetzt 
nochmals darauf aufmerksam gemacht, dass 
das Werk zu ausserordentlich günstigen Be- 
dingungen, welche es auch dem weniger. Be- 
mittelten gestatten, sich das Werk anzuschaffen, 
bezogen werden kann. Das ' Werk wird 
17 Bände umfassen und kann entweder in ein- 
zelnen Bänden zu je 10 M, welche in 8- bis 
4-monatlichen Zwischenräumen erseheinen wer- 
den, oder auch in 272 wöchentlichen Lieferungen 
zu je 50 Pf. bezogen werden. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Professor Dr. Drude in Göttingen wurde 
zum ausserordentlichen Professor für Physik 
an der Universität Leipzig und zum stellver- 
tretendenMitgliede der neugebildeten Prüfungs- 
une für Nahrungsmittel-Chemiker er- 
nannt. er 


Telegraphie. 


Reparatur eines Nordseekabels. Seit mehr 
denn 10 Jahren zeigte sich ein Isolationsfehler an 
dem einen der 4 Leiter des von Reuters 
Telegraphengesellschaft im Jahre 1866 zwischen 
Loweshoft und Norderney verlegten. Kabels, 
welches im Jahre 1870 von der. Regierung 
übernommen wurde; es war dies der Leiter 
No. 70, der den Verkehr London-Hamburg ver- 
mittelt; durch fortwährende Behandlung mit 
poanion Strom und durch Einführung des 
adurch bedingten Morsebetriebes auf dieser 
Linie an Stelle des Hughesbetriebes ‘gelang es 
indessen, den Fehler unschädlich zu machen; 
sobald man jedoch versuchte, negativen Strom 
in die Leitung zu schicken, war der Betrieb 
nach ganz kurzer Zeit unmöglich. Im Laufe 
der Jahre ist indessen der Fehler grösser ge- 
worden, sodass es in der letzten Zeit mehrfach 
fast unmöglich war, den Betrieb aufrecht zu 
erhalten, weshalb man sich entschloss, 'das 
Kabel zu Tepariron; der Fehler wurde lokalisirt; 
es ergab sich, wie „Elec. Rey.“ London mittheilt, 
dass er etwa 80 km vom deutschen Ende eht- 
fernt war, an einer Stelle, wo das Kabel nur 
wenige Kilometer von der Küste entfernt ist, 
aber vollständig im Sand begraben liegt. Dem 
der englischen Post- und Telegraphenbehörde 
gehörigen Kabelschiff Monarch gelang es nach 
ielem Suchen, vor etwa 2 Wochen das Kabel 
aus diesen Sandmassen herauszufischen. und a 
Bord zu ziehen, wo alsbald der Fehler ge- 
funden wurde; derselbe rtührte von einer 
schlechten Stelle in der Guttapercha her; es 
a sich, dass dieser Fehler bei der. Her- 
stellung oder erster Prüfung des Kabels wohl 
endeckt worden ist, denn die Guttapercha trug 
noch Spuren einer Reparatur; indessen ist diese 
nicht mit der nöthigen Sorgfalt ausgeführt 
worden, und deshalb hat, da die Linie erst 
mittels Hughesapparaten betrieben wurde, der 
negatıve Strom den Anfangs geringen Fehler 
allmählich vergrössert. Bemerkenswerth ist es 
indessen, dass das Kabel mit einem so gross 

ewordenen Isolationsfehler mehr denn 10 Jahre 
at betrieben werden können. . ` . H. W 


Elektrisches Nachrichtenwesen in England. 
Aus dem Parlamentsbericht des englischen 
Generalpostmeisters hatten wir in Heft.86 einige 


: Angaben betreffend die Zahl der Telegraphen- 


ämter gebracht. Die Gesammtzahl der beförder- 
ten Depeschen betrug 70899498 gegen 69 907 848 
des Vorjahres; die Einnahmen betrugen rund 
51,6 Mill. Mark, der diesjährige Fehlbetrag rund 
9,5 Mill. Mark; zur Herstellung von interurbanen 
Fernsprechlinien sind bisher rund 500000 M 
verausgabt worden. In dem abgelaufenen Jahre 
sind 18 wichtige Leuchtthürme und 4 Leucht- 
schiffe sowie 74 Wachtstationen ' des Rettungs- 
wesens an den britischen Küsten mit dem 
Telegraphennetz verbunden worden; im kommen- 
den Jahre sollen weiter 19 Leuchtthürme und 
2 Leuchtschiffe Telegraphenstationen erhalten. 
Der Bericht erwähnt auch die Legung des 
Kabels von Zanzibar nach den Seychellen und 
Mauritius, die im November v. J. von der 
Eastern and South Africa Cable Company 
vollendet wurde, und desjenigen von Singapore 
nach Labuan und von da nach Hongkong, aus- 
geführt von der Eastern Extension Tele- 
graph Company, durch welche eine zweite, 
rein englische Verbindung geschaffen worden 
Bei. .. J. H.W. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Brünn-Olmütz. Die 
neu errichtete interurbane Telephonlinie zwi- 
schen der mährischen Landeshauptstadt Brünn 
und der Festungsstadt Olmütz wurde am 
3}. August 1. J. eröffnet und dem Betriebe über- 
geben. Die Bürgermeister der beiden Städte 
führten am genannten Tage das erste Gespräch 
auf der neueröffneten Linie. _ Schr. 


Telephonie in Luxemburg. In keinem 
anderen Lande dürfte der Fernsprecher im Ver- 
hältniss zur Einwohnerzahl eine-so grosse Ver- 
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breitung gefunden haben, wie im Grossherzog- 
thum Luxemburg. Nach dem letzten amtlichen 
Verzeichniss sind 1313 Fernsprecher im Lande 
aufgestellt, davon 680 allein in der Stadt 
Luxemburg. Alle Städte und Flecken und 
sogar die grösseren Dörfer sind untereinander 
verbunden, sodass man innerhalb der Landes- 
renzen stets nach allen Richtungen hin münd- 
ichen Verkehr pflegen kann. In der Haupt- 
stadt ist das Vermittelungsamt Tag und Nacht 
ohne Unterbrechung geöffnet. Der grosse von 
der Regierung mit Fernsprecheinrichtung er- 
zielte Erfolg, schreiben die „M. N. N.“, ist dem 
lücklichen Gedanken zuzuschreiben, den 
ahresbeitrag für die angeschlossenen Personen 
gleich von Anfang an so mässig wie möglich 
zu stellen. Er beträgt 64 M und berechtigt 
zur Verbindung mit allen im Grossherzogthum 
aufgestellten Feernsprechern. Letztere werden 
von der Regierung ohne anderweitige Ver- 
gütung gestellt und die Verwaltung bestreitet 
ebenfalls die Kosten der Einrichtung und der 
etwaigen Ausbesserungen. 


Telephonie in Russland. Der Fernsprech- 
verkehr auf weite Entfernungen bricht sich 
in Russland allınählich Bahn; kürzlich ist eine 
Linie von Odessa nach Nicolajew in Betrieb 
gesetzt worden. J. H. W. 


Mikrophonkohle. Mr. Frank R. Colvin 
hat unter No. 524524 ein amerikanisches Patent 
erlangt auf ein Mikrophon, dessen Kohle aus 
dem Rückstand des Petroleums hergestellt ist; 
nach Angabe des Erfinders soll sich diese Kohle 
besser für mikrophonische Zwecke eignen, al 
die bisher verwendeten Kohlenarten. J.H.W. 


Elektrische Beleuchtung. 
Wien. Mit Beginn der diesjährigen Theater- 


saison hat auch das Theater in der Josefsstadt, |- 


welches bisher als einziges unter allen Wiener 
Theatern noch mit Gas beleuchtet war, die 
elektrische Beleuchtung eingeführt. Das Theater 
wurde unter der neuen Direktion in allen 
seinen Räumlichkeiten elegant adaptirt, und Zu- 
schauerraum wie Bühne elektrisch installirt. 
Im Ganzen sind über 600 Glühlampen und eine 
Anzahl von Bogenlampen, letztere speciell für 
Bühnenzwecke installirt worden. Die gesammte 
Einrichtung wurde von der Internationalen 
Elektricitäts-Gesellschaft ausgeführt, aus 
deren Kabelnetz auch die Stromlieferung für 
die Beleuchtungsanlage besorgt wird. Die eben 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 38. 


sie um zwei zweicylindrige Niel’sche Gas- 
motoren von je 8SO PS und einen eincylindrigen 
Gasmotor von 45 PS erweitert. Das elektrische 
Material umfasst zwei Gleichstromdynamo- 
maschinen System C. E. L. Brown, die im 
Nebenschluss erregt werden. Dieselben wurden 
von Weyher & Richemont zu Pantin kon- 
struirt; sie sind auf Schlitten montirt, die zu- 
gleich eine Regulirung der Riemenspannung 
ermöglichen. Bei der normalen Geschwindig- 
keit von 500 U. p. M. liefern diese Maschinen 
einen Maximalstrom von 165 A bei einer Span- 
nung von 240-800 V. Die Variirung der Span- 
nung geschieht ohne Erniedrigung der Strom- 
stärke durch Regulirung des Erregungsstromes. 
Der normale Strom beträgt 145 A bei 240 V. 
Die Erwärmung übersteigt, wie die Erfahrung 
gezeigt hat, nach vierstündigem Betriebe nicht 
50° C. Die Isolation ist eine vorzügliche. Der 
Wirkungsgrad der Maschinen beträgt 88% 
oder 600 Watt per 1 PS. Die Schmierung er- 
folgt automatisch und ist als Ringschmierun 
ausgeführt. Die Gasmotoren sind direkt mit 
den Dynamomaschinen gekuppelt, sodass die 
Zwischentransmissionen vermieden sind. Die 
£O-pferdigen Gasmotoren verbrauchen bei Leer- 
lauf 14500 und bei Belastung 40000 L Gas. 
Der Verbrauch des 45-pferdigen Motors beträgt 
8000 L bei Leerlauf und 27500 L bei Belastung. 
Die vorgängige Kompression beträgt 3,8 kg. 
Bei diesen neuen zweicylindrigen Motoren sind 
die Kurbeln um 180° und nicht mehr 360° wie 
bei den alten Motorentypen gegeneinander ver- 
setzt. Hierdurch wird ein vollkommenes Gleich- 
gewicht der in Bewegung befindlichen Massen 
erreicht, ohne dass die Regelmässigkeit des 
Ganges der Motoren darunter leidet, da das 
Licht vollkommen ruhig bleibt, selbst wenn die 
Motoren nur bei einem Fünftel der vollen Be- 
lastung laufen. 

Das Elektricitätswerk ist mit dem Gaswerk 
vereinigt und untersteht derselben nsuuue 
Dadurch werden die Personalausgaben erheb- 
lich vermindert. Das Gas kostet für Abonnenten 
16,8 bis 13,6 Pf. per Kubikmeter je nach. Ver- 
Brauch: der Preis der Kilowattstunde beträgt 
96,8 Pf. 


St. Petersburg. In unserer gleichbetitelten 
Notiz auf S. 481 war gesagt worden, dass die 
Frage, ob in der Herrn Oberst Smirnoff kon- 
cessionirten elektrischen Centralstation Gleich- 
strom oder Wechselstrom zur Anwendung 
kommen solle, noch nicht entschieden sei. Dem- 


20. September 1894. 
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einem kleinen Flüsschen mit starkem Gefälle 
angekauft worden. Wahrscheinlich wird man 
auch dazu übergehen, die genannten Städte 
und Orte mit elektrischem Lichte zu versehen, 
wie auch eine projektirtce Kleinbahn elektrisch 
zu betreiben. 


Elektrische Strassenbahn in Bielitz. Die 
Erricbtung einer elektrischen Centralstation in 
Bielitz durch die Internationale Elektrici- 
tätsgesellschaft hat bei der Bevölkerung 
den lang gehegten Gedanken der Schaffung 
einer efökerischen Lokalbahn der Verwirk- 
lichung nahegerückt. Wie wir bereits berichtet 
haben, haben die Herren Alois Bernaczik und 
Max Déri beim Handelsministerium die Vor- 
koncession für eine solche elektrische Lokal- 
bahn erlangt, und ist nun die Errichtung dieser 
Bahn schon für die allernächste Zeit gesichert 
Die Bahn hat den Zweck. einerseits eine be- 
queme Verbindung vom Bahnhofe in Bielitz 
nach der Stadt und andererseits den insbe- 
sondere im Sommer starken Verkehr von Bielitz 
nach dem Zigeunerwalde, einer Sommerfrische 
in der Umgebung von Bielitz, zu vermitteln. 
Für die Rentabilität den Bahnunternehmens ist 
vor Allem maassgebend, dass die Gesammtzahl 
der in der Bahnstation Bielitz ankommenden 
und abreisenden Personen allein jährlich über 
600000 beträgt. Es ist beabsichtigt, zur Ex- 
ploitirung des Bahnunternehmens eine lokale 
Aktiengesellschaft zu gründen mit einem Ka- 
pitale von 250000 fi, und hat sich zur Vorbe- 
reitung und Durchführung der weiteren 
Schritte ein eigenes Aktionscomit& gebildet, 
welches aus ENDE heneD Industriellen des Be- 
zirkes Bielitz besteht. Dieses Aktionscomite 
erlässt eben einen Aufruf an die Bielitzer 
Bürgerschaft mit der Einladung, sich an der 
zu gründenden lokalen Aktiengesellschaft zu 
betheiligen, und ist nach den Sympathien, mit 
welchen die Aktion des Comités unter den Be- 
wohnern allseitig begrüsst wird, zu schliessen, 
dass die veranstaltete Subskription zur Auf- 
bringung des zu investirenden Kapitales von 
dem besten Erfolge begleitet sein wird. Die 
Anlage und der Betrieb der Bahn soll nach 
dem von dem Aktionscomit& aufgestellten Pro- 
gramme durch die Internationale Elektri- 
citätsgesellschaft geschehen und soll die 
Kraftlieferung aus der vorerwähnten Central- 
station dieser Gesellschaft in Bielitz besorgt 
werden. Schr. 


ElektrischeKraftanlage derVieille Montagne 


abgehaltene Beleuchtungsprobe hat gezeigt egenüber können wir heute berichten, dass . 
wie ungemein stark das Josefsstädter Theater die Firma Gebrüder Gantert in Moskau, onpen a zen. ee 
durch die elektrische Beleuchtung gewonnen | Generalvertreter für Russland für die Ma- & 2 


hat insbesondere im Vergleich zu früher, wo 
das Theater in eine für ein Vergnügungs- 
etablissement ganz unpassende Dämmerung 
gehüllt war, und man nur mit Mühe selbst bei 
voller Beleuchtung das Auditorium überschauen 
konnte. Es ist zweifellos, dass durch diese 
modernisirte I Ser auch der Zuspruch 
dieser Volksbühne eine lebhafte Steigerung 
erfahren wird. chr. 


Langenthal. In der Schweiz macht die 
Verwerthung der Wasserkräfte zur Erzeugung 
elektrischer Energie und Kraftübertragun 
immer weitere Fortschritte. Neuerdings sin 
wieder eine Reihe von Wasserwerken im Bau 
begriffen, welche die elektrische Kraft auf 
weite Entfernungen übertragen und der In- 
dustrie und Beleuchtung dienstbar zu machen 
bestimmt sind. So wird gegenwärtig in Wynau 
eine grosse Centrale mit Wasserkraft durch die 
Herren Siemens & Halske eingerichtet. Die 
Anlage des Wasserwerkes ist, wie wir der 
„Frankf. Ztg.“ entnehmen, den Herrn Ober- 
ingenieur Schmick und IR SF ULg Deumeinis: 
Schmick in Frankfurt a. M. übertragen. Die 
Gemeinde Langenthal offerirt die elektrisch 
übertragene Pferdekraft zu 80 M per Jahr, bei 


schinenfabrik Oerlikon und die Firma 
Escher, Wyss & Co. in Zürich, bereits am 
17. März d. J. mit Herrn Smirnoff bezüglich 
Einrichtung der Centrale einen Kontrakt abge- 
schlossen hat und dass die Centrale in ca. 2 bis 
3 Wochen dem Betriebe übergeben werden 
wird. Vorerst gelangen zur Aufstellung 
4 Wechselstrommaschinen der Maschinen- 
fabrik Oerlikon von je 200 Kilowatt, welche 
jede mit einer vertikalen dreifachen Expansions- 
dampfmaschine von je 350 Psi der Maschinen- 
fabrik Escher, Wyss & Co. in Zürich direkt 

ekuppelt sind, sodass also die Gesammtleistung 

er Centrale im laufenden Jahre 800 Kilowatt 
betragen wird. Die Dynamos werden Strom 
von 2000 V liefern, welcher auf die Gebrauchs- 
spannung von 100 V transformirt wird. Sämmt- 
liche Leitungen sind nackte Kupferdrähte, die 
an Stangen auf Isolatoren verlegt sind. 


Prüfungsresultate von Glühlampen. Die 
Rheinische Glühlampenfabrik übersandte 
uns die beglaubigte Abschrift eines Certifikats 
der Elektrotechnischen Versuchsanstalt in Mün- 
chen, welche kürzlich eine Untersuchung der 
Fabrikate jener Fabrik vorgenommen hat. Dem 
Certifikat entnehmen wir die nachstehende 


Montagne Company zu Jemeppe in Belgien, 
welche früher durch eine grosse Anzahl von 
kleineren Dampfmaschinen betrieben wurden, 
eine elektrische Centrale installirt hätten, von 
welcher aus die elektrische Betriebskraft den 
einzelnen ee zugeführt wird. In 
einem Vortrage „Elektrische Kraft in belgischen 
Fabriken“ giebt Herr Selby-Bigge einige 
interessante Angaben über diese Anlage, die 
wir nachstehend nach „Engineering“ wieder- 
geben. 

Die elektrische Kraftstation liegt an der 
Eisenbahn, sodass die Kohlen mittels Lowries 
direkt an das Kesselhaus herangefahren werden 
können. Es sind drei Babcock & Wilcox- 
Kessel installirt, von denen der eine als Reserve 
dient, während die beiden anderen den Dampf 
für eine 600-pferdige Compounddampfmaschine 
mit Kondensation, System Friekart, welche 
von der Cockerill-Gesellschaft zu Seraing ge- 
baut wurde, liefern. Diese Dampfmaschine 
treibt eine Pieper-Dynamo von 600 PS bei 
80 U.p.M. Die Dynamo ist für eine Spannung 
von 500 V gewickelt. In dem Maschinenraum 
ist noch genügend Raum für ein zweites 
Maschinenaggregat von 600 PS vorgesehen. 
Das Wasser der Mass, welche 2700 m von der 
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grösseren Quantitäten noch billiger. Eine | Tabelle: Erzeugungsstation entfernt ist, wird durch 
o Br s nnd ä uer E Zu I ı E s D Ea i j Por | pa | i | u Der he Fr 
an 0 0 100 | 150 | 200 | 250°! 300 | 850 400 ` 450 | 500 
ee a a EEY l _ i ae ae „ee ee Ann esse E a elle u 2 
U Be u ze ee TS, nee en 25,07 BA me p g AE EN a a a 1 u u zu - 5 
Lampe No. 1 95,6 V Lichtstärke 16 15,8 14,7 14,3 14,2 | 14,0 | 185 18 18 ! 112 10,6 
a g Stromstärke | 0,416 | 0417 | 0,413 0,409 0,414 | 0,409 ! 0,406 | 0,402 0,402 0,886 | 0, 
Lampe No.2 945V .. . . Lichtstärke 16 | 15,0 14,5 | 14 13,5 | 130: 137 | 12,6 107 | 10,7 ı 10,7 
$ 5 . . . . Stromstärke 0,417 0,420 0,416 : 0,414 ` 0,420 0,412 0,408 | 0,404 0,405 | 0,898 | 0,384 
Lampe No. 8 93,7 V Lichtstärke 16 14,5 13,7 | 1377 — 18,7 13,0 11,0 10,2 96 : 92 ' 855 
á 5 Stromstärke 0410 | 0416 | 0,416 | 0406 ; 0,411 0,404 | 0,400 | 0895 | 0,395 0,84 ! 0,381 
Lampe No. 4 93,6 V Lichtstärke 16 16,0 15,6 15,4 | 15,0 14,3 13,2 12,7 125 : 12.4 | 11,9 
z » Stromstärke 0,420 0,421 0,414 0,414 0,418 0,413 0,411 0,409 ` 0,406 Ä 0,898 ı 0,397 
Lampe No. 5 95,4 V Lichtstärke 10 15,3 138 ` 133 ' 18,8 13,8 13,0 12,2 12,2 12,2 12,4 
„ Š Stromstärke 0,410 0,421 0,413 : 0,418 ` 0,415 0,410 0,408 0,404 0,404 ` 0,393 0,392 
i i i 


andere Centrale wird in Ra an errichtet. 

Dieselbe umfasst 2700 verfügbare PS. Dieses 

Unternehmen soll durch die Herren Brown, 

ozen & Co. seine elektrischen Anlagen er- 
aiten. 


Reims. Die elektrische Centralstation in 
Reims bietet insofern ein össeres Interesse, 
als es gegenwärtig die grösste Centralstation 
in Frankreich ist, welche mit Gasmotoren be- 
trieben wird. Wir entnehmen einer kurzen Be- 
schreibung der Anlage im „Electricien“ die 
folgenden Angaben: Die elektrische Central- 
station zu Reims umfasste zunächst zwei Gas- 
motoren von 50 PS. In diesem Jahre wurde 


Diese Zahlen lassen gegen andere Glüh- 
lampen erhebliche Fortschritte erkennen, vgl. 
Feldmann „E. T. Z.“ 1892 S. 667, ferner C. H 
Haubtmann „E. T. Z.“ 1892, Heft 44, ferner 
Electriciteits-Maatschappy „E. T. Z.“ 1892, 
Heft 34. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Lüdenscheid. In dem diesseitigen Industrie- 
bezirke soll ein Werk zur elektrischen Kraft- 


übertragung für gewerbliche Zwecke nach. 


Plettenberg, Lüdenscheid, Herscheid und Wer- 
dohl errichtet werden, und es ist zu diesem 
Zwecke bereits ein grösseres Grundstück an 


einen 45-pferdigen Elektromotor nach der Fabrik 
gepumpt und ferner wird der elektrische Strom 
daselbst noch zum Betriebe zweier Werftkrähne 
zur Ladung und Entladung der Kähne benutzt. 
Die gegenwärtig installirten Motoren besitzen 
folgende Grössen: 


5 Motoren zu je 1 PS 
7 ” 2 y» 
6 n 3l/g n 
6 » 5 n 
4 9 7 » 
2 n 10'/2 bd 
4 „ 14 „ 
1 = 64 ,» 


‘20. September 1894. 


Ausserdem sollen noch die folgenden in- 
stallirt werden: 


1 Motor zu 80 PS 
l „ l4 „ 
5 Motoren „ je 1 „ 


1 Motor ; 10 , 


Der Strom wird von der Hauptdynamo- 
maschine zu dem Hauptschaltbrett geleitet und 
von dort durch 18 Stromkreise nach den Ver- 
theilungsbrettern in den einzelnen Abtheilungen 
der Fabrik geführt. 


. Ausser der Krafttransmission sind noch 
75 Bogenlampen und 500 Glühlampen in den 
Werken vorhanden. Zur Erniedrigung der 
Spannung von 500 V auf 100 V wird ein @leich- 
stromtransformator benutzt, welcher während 
des Tages eine Akkumulatorenbatterie ladet. 


Die Motoren treiben unter andern Hobel- 
bänke, Schmiede, Blasebälge, Sägen, Pumpen, 
Aufzüge, Waschmaschinen, Walzmaschinen, 
Ziegelpressen etc. Der Wirkungsgrad der In- 
stallation stellt sich wie folgt: 


Wirkungsgrad der Dampfmaschinen . 0% 
à » Dynamomaschine . 90 „ 
x » Leitungen bei voller 
R Belastung . . . . 98, 
e » Motoren. 86 p, 


sodass sich ein Qesammtwirkungsgrad von 
68,5°/ ergiebt. 


Elektrische Vollbahn in Baltimore, Mary- 
land. Die Belt Railway in Baltimore beab- 
sichtigt, auf einer unterirdischen Eisenbahnlinie, 
über welche schwere Güterzüge befördert 
werden sollen, Elektricität als Betriebskraft 
anzuwenden. Die Motorwagen sollen mit 
Motoren betrieben werden, die 1200 PS leisten 
können. Diese Motoren werden von der Ge- 
neral Electric Company gebaut. 


Elektrischer Leichenwagen. Die Trambahn- 
gesellschaft in San Francisco, deren Wagen 
elektrisch betrieben werden, hat dem „Kosmos“ 
zufolge auf ihren Linien einen Leichenwagen 
in Betrieb gesetzt, der ebenfalls mittels Elek- 
tricität betrieben wird. Dieser Wagen ist ein 
Salonwagen von 10 m Länge, welcher in zwei 
Abtheilungen getheilt ist. Die eine, die mit 
reichen Draperien und eleganten Trauertapeten 
ausgeschlagen ist, ist zur Aufnahme des Sarges 
bestimmt, während die andere von dem Trauer. 
gefolge eingenommen wird. Die ganze Ein- 
richtung macht einen durchaus würdigen, dem 
Zwecke angemessenen Eindruck. Der Wagen 
welcher sich mit der bei einer Beerdigun 
üblichen Langsamkeit durch die Strassen nac 
dem St.-Matthäus-Kiröhhof bewegt, soll die ver- 
hältnissmässig geringe Summe von 8000 M 
gekostet haben. 


Verwendung des Elektromotors in der 
Textilindustrie. In dem Iudustriebezirke von 
Saint-Etienne in Frankreich findet die Elektri- 
cität für Beleuchtungs- und Kraftübertragungs- 
'zwecke bereits eine sehr ausgedehnte Anwen- 
dung. Es bestehen in diesem Bezirke nicht 
nur grosse metallurgische Werke, welche den 
elektrischen Strom verwerthen, sondern auch 

rosse Seidenwebereien, welche sich zum Theil 

ereits des elektrischen Stromes zum Betriebe 
der Webstühle bedienen. Ein Beispiel dieser 
Art bietet die Fabrik der Herren Forest & Co., 
welche 500 Personen beschäftigt. Gelegentlich 
des Neubaues der Fabrik im Jahre 1891 wurde 
auch der elektrische Betrieb durch die Herren 
Vallot & Pauze, eine lokale Elektricitätsfirma, 
eingerichtet. Eine eingehende Beschreibung 
dieser Anlage ist im „Electricien“ vom 18. August 
enthalten. Die Anlage umfasst zwei Mac 
Nicol’sche Röhrenkessel aus der Fabrik von 
Broyet zu Saint-Etienne; dieselben liefern 
Dampf für die Heizung der verschiedenen 
Räume und für den Betrieb der Dampfma- 
schine. Ferner ist noch eine liegende Kon- 
densationsdampfmaschine von 120 PS aus der 
Fabrik von Piquet zuLyon vorhanden. Diese 
Maschine treibt mittels Riemen zwei Sautter- 
Harl&ö-Dynamos von 42000 Watt und 70 V 
Spannung bei 600 U. p. M. Diese Maschinen 
' werden zum Theil zur Beleuchtung, zum Theil 
für Kraftzwecke benutzt. Wenn die Genera- 
toren still gesetzt sind, werden die Büreaus 
und Waarenlager mittels einer Batterie von 
36 Tudor-Zellen beleuchtet, welche eine Kapaci- 
tät von 200 A-Stunden besitzt. Die Batterie 
wird von einer der Dynamos am Tage geladen. 
Die Beleuchtung der Speicher wird von 
50 Bogenlampen & 6 A bewirkt, während die 
Büreaus etc. mittels 850 Glühlampen beleuchtet 
werden. Nach nie Versuchen wurde der 
Elektromotor Type ÖOlivet-Dessaul zum Be- 
triebe der Webstühle adoptirt. Es sind 40 Mo- 
toren vorhanden, welche an dem oberen Theile 
der Webstühle angeordnet sind. Letztere wer- 
den mittels Riemen und Riemenscheiben be- 
trieben. Wird der Webstuhl momentan ange- 
halten, so wird eine Losscheibe ins Spiel ge- 
bracht, welche ermöglicht, dass der Motor frei 
läuft. Die normale Geschwindigkeit der Mo- 
toren beträgt zwischen 800 und 900 U. p. M. 
und steigt bei Leerlauf auf 1000 U. p. M. Die 
Seidenband- und Velvetwebstühle werden von 
60 Motoren betrieben, welche 24 bis 4 A bei 
1400 bis 1500 U. p. M. erfordern. Ausser diesen 
sind 7 Motoren installirt von 1 bis 3 PS, die zu 
verschiedenen Zwecken benutzt werden. Um 
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die verschiedenen Motoren, wenn erforderlich, 
auszuschalten, sind einfache Schaltvorrichtungen 
angebracht. 


Elektrischer Ventilator von Lundell. Die 
kugelförmige Gestalt des kleinen Lundell- 
Motors, den wir schon früher „E. T. Z.“ 1892 S. 491 
beschrieben haben, eignet sich in hohem Maasse 
zur direkten Kombination mit Ventilatoren. 
In welchem Maasse dies der Fall ist, kann der 
Leser aus Fig. 3, welche eine solche Kom- 
bination darstellt, selbst beurtheilen. 


Verschiedenes. 


Ausstellung elektrisch betriebener Hülfs- 
maschinen für das Kleingewerbe in Karlsruhe 
1895. Nachdem der Verband deutscher Elektro- 
techniker in Berlin die Betheiligung seiner 
Mitglieder zugesagt hat, gilt das Zustande- 
kommen der vom Gewerbeverein in Karlsruhe, 
mit Unterstützung von Regierung und Stadt- 
gemeinde, für den Monat September 1895 in 
Karlsruhe seit längerer Zeit in Aussicht ge- 
nommenen Ausstellung elektrisch betriebener 
Hülfsmaschinen für das Kleingewerbe als ge- 
sichert. Ein Vorstandsmitglied des Verbandes 
deutscher Elektrotechniker wird in die Aus- 
stellungskommission eintreten. Das Programm 
dürfte demnächst zur Versendung gelangen, 
damit die Vorbereitung und Anfertigung von 
geeigneten Ausstellungsgegenständen recht- 
zeitig erfolgen kann. 


Grossherz. technische Hochschule zu Karls- 
ruhe. Das Wintersemester dauert vom 1. Ok- 
tober bis 15. März. Die Einschreibungen be- 

innen am 1. Oktober, die Vorlesungen nach 

blauf der ersten Woche des Semesters. An 
Vorlesungen über theoretische Elektricitätslehre 
und Elektrotechnik werden folgende gehalten: 
Hofrath Prof. Dr. Otto Lehmann, Physika- 
lische Grundlagen der Elektrotechnik. 2 St. w. 
— Hofrath Prof. Dr. H. Meidinger, Elektro- 
technik I (Dynamomaschinen, elektrische Be- 
leuchtung und Kraftübertragung) mit Exkursio- 
nen. 1 St. w. — Prof. Arnold. Elemente der 
Elektrotechnik. 2 St. w. — Ders., Specielle 
Elektrotechnik. 4 St. w. — Ders., Elektrotech- 
nisches Laboratorium. 6 St. w. — Prof. Dr. 
Aug. Schleiermacher, Mathematische Elek- 
tricitätslehre. 4 St. w. — Ders., Elektrochemie. 
1 St. w. — Ders., Elektrotechnische Messkunde. 
2 St. w. — Dr. G. Rasch, Elektrische Bahnen. 
2 St. — Ders., Projektiren elektrischer Haus- 


installationen. 1 St. 


Katalog von S. Bergmann & Co., in Berlin. 
Die Firma Bergmann & Co. übersandte uns 
ihren neuesten Prospekt. Derselbe enthält Ab- 
bildungen einer Anzahl grossartiger amerika- 
nischer Gebäude, in denen das Bergmann- 
System verwendet wurde. Ein weiterer Katalog 
behandelt die neuesten Konstruktionen der 
Firma, Fassungen, Abzweigscheiben, Umschal- 
ter, Abzweigkasten u. dgl. m. Von besonderem 
Interesse dürften auch die Pendel aus Isolir- 
rohr sein, welche zur Beleuchtung von Fabri- 
ken und einfachen Lokalitäten benutzt werden. 
Auch Messingrohrpendel werden neuerdings 
aus Papierrohren hergestellt, indem letztere mit 
Messing überzogen werden. Derartige Be- 
leuchtungskörper reichen für viele Zwecke 
vollkommen aus und sind ausserordentlich 
billig. Installateure werden in dem Prospekt 
sehr viel interessante Neuerungen finden. 


Katalog von Dr. Paul Meyer, Berlin. Der 
neueste Katalog der Firma Dr. Paul Meyer 
entbält ausser den bekannten Messinstrumenten 
auch Schaltapparate für die verechiedensten 
Zwecke. Hierunter sind zu erwähnen die 
automatischen Ausschalter, Einfach- und Doppel- 
zellenschalter u. dgl. m. Die Apparate sind 
auf Schiefer oder Marmorplatten montirt. Neu 
aufgenommen in den Katalog ist eine Abthei- 
lung über Regulirwiderstände. Die Firma 
liefert ferner fertig montirte Schalttafeln für 
bestimmte Schaltungen. Skizzen der Normal- 
schaltungen sind dem Kataloge beigegeben. 


Die neuen gesetzlichen Bestimmungen der 
englischen Handelskammer über die elektri- 
schen Einheiten. Nach dem englischen Gesetz 
über Gewichte und Maasse vom Jahre 1889 hat 
die Handelskammer von Zeit zu Zeit die etwa 
für den praktischen Gebrauch erforderlich 
erscheinenden elektrischen Normalmaasse zu 
bezeichnen und festzustellen. Nach der feier- 
lichen, in Gegenwart Ihrer Majestät der 
Königin im Osbornehause auf der Insel Wight 
am 28. August d. J. abgehaltenen Sitzung sind 
Bun die folgenden Bestimmungen getroffen 
worden: 


10° in Ausdrücken des Centimeter und der 
Sekunde, wird dargestellt durch den Wider- 
stand, welcher einem unveränderlichen elektri- 
schen Strome entgegengesetzt wird durch eine 
Quecksilbersäule, die bei der Temperatur des 
schmelzenden Eises 14,4521 g Masse hat bei kon- 
stantem Querschnitt und einer Länge von 
106,3 cm. 

2. Das Ampère, welches den Werth hat 
von 0,1 in Ausdrücken des Centimeter, des 
Gramm und der Sekunde, wird dargestellt 
durch einen unveränderlichen elektrischen 
Strom, der, wenn er durch eine Lösung von 
Silbernitrat in Wasser von der in folgender 


1. Das Ohm, welches den Werth hat von 


Fig. 8. 


Specifikation A bestimmten Herstellungsweise 
geleitet wird, in der Sekunde 0,001118 £ Silber 
abscheidet. 


3. Das Volt, welches den Werth hat von 
108 in Ausdrücken des Centimeter, des Gramm 
und der Sekunde, repräsentirt die elektrische 
Spannung, die, wenn sie stetig auf einen Leiter 
ausgeübt wird, dessen Widerstand 1 Q beträgt, 
einen Strom von 1 A hervorbringt und welche 


dargestellt ist durch 0,6974 ( 1) der elektri- 
schen Spannung, die bei 150 C zwischen den 
Polen des als Clark-Zelle bekannten Volta- 
schen Elementes herrscht,’das in Uebereinstim- 
mung mit dem in der Specifikation B ge- 
gebenen Bestimmungen zusammengesetzt ist. 


Zusatzartikel. 


I. Normalmaass des elektrischen Wider- 
standes. 


Ein Normalmaass des elektrischen Wider- 
standes, das als Ohm bezeichnet ist, ist der 
Widerstand zwischen den Kupferklemmen des 
von der Handelskammer als Ohm-Normal 1894 
geprüften Instrumentes gegen einen unver- 
änderlichen elektrischen Strom, wenn die Spule 
des isolirten Drahtes, welche einen Theil des 
vorerwähnten Instrumentes bildet und mit 
dessen vorerwähnten Klemmen verbunden ist, in 
allen ihren Theilen eine Temperatur von 40° C 
zeigt. 


II. Normalmaass des elektrischen 
tromes. 


Ein Normalmaass des elektrischen Stromes, 
das als Ampère bezeichnet wird, ist der Strom, 
welcher in und durch die Drahtspulen geht, 
die einen Theil des als Handelskammer-Normal- 
Ampere 1894 geprüften Instrumentes bilden, 
wenn bei Umkehrung des Stromes in den festen 
Spulen die Veränderung in den Kräften, welche 
auf die aufgehängte Spule in deren beobachteter 
Lage wirken, genau ausgeglichen wird durch 
die Kraft, welche die Schwere in Westminster 
auf das mit A bezeichnete, einen Theil des be- 
sagten Instrumentes bildende Iridium-Platin- 
gewicht ausübt. 


III. Normalmaass der elektrischen 
Spannung. 

Ein Normalmaass der elektrischen Spannung, 
das als Volt bezeichnet wird, ist der hundertste 
Theil der Spannung, welche, wenn sie zwischen 
den Klemmen des als Handelskammer-Normal- 
Volt 1894 er Instrumentes wirkt, diejenige 
Drehung des ae ehgngien Theiles dieses Instru- 
mentes verursacht, welche genau gemessen wird 
durch Uebereinanderfallen des betrachteten 
Drahtes mit dem Bilde der genau bestimmten 
Marke A vor und nach der Anwendung der 
Spannung und mit dem Bilde der genau be- 
stimmten Marke B während der Anwendung der 
Spannung, wobei diese Bilder durch den auf- 
gehängten Spiegel hervorgebracht und mittels ` 
eines Okulares beobachtet werden. 

Bei der Benutzung obiger Normalmaasse 
sind die Grenzen der Genauigkeit folgender- 
massen bestimmt: 

für das Ohm innerhalb ein Hundertstel von 1%/,, 

für das Ampère innerhalb ein Zehntel von 1%, 

für das Volt innerhalb ein Zehntel von 1%,. 
Die in diesem Zusatzartikel erwähnten Spulen 
und Instrumente befinden sich im Aichungs- 
laboratorium der Handelskammer, 8 Richmond- 
Terrasse, Whitehall, London. 


Specifikationen nach der vorherge- 
gangenen Verfügung. 

Specifikation A. l 

In der folgenden Bestimmung ist unter der 

Bezeichnung Silber-Voltameter die Einrichtung 

eines Apparates zu verstehen, mittels welcher 

ein elektrischer Strom durch eine Lösung von 
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Silbernitrat in Wasser geleitet wird. Das Silber- 
Voltameter misst die gesammte Elektricitäts- 
menge, welche während der Versuchszeit hin- 
durchgegangen ist und durch Notirung dieser 
Zeitkann der Zeitdurchschnittswerth desStromes, 
oder wenn der Strom konstant erhalten wird, 
der Strom selbst bestimmt werden. 

Bei Anwendung des Silber-Voltameters zur 
Messung von Strömen von etwa 1 A ist die 
folgende Einrichtung anzuwenden. Die Kathode, 
auf welcher das Silber niedergeschlagen wird, 
ist in der Form einer Platinschaale zu wählen, 
die nicht weniger als 10 cm Durchmesser und 
4 his 5 cm Tiefe hat. Die Anode soll aus einer 
Platte von reinem Silber in etwa 30 cm? Flächen- 
grösse und 2 bis 8 mm Dicke bestehen. 

Diese Platte wird durch einen Platindraht 
horizontal nahe an der Oberfläche der Flüssig- 
keit gehalten, wobei der Draht durch Löcher 
geht, die an entgegengesetzten Ecken der Platte 
angebracht sind. Um das Abfallen des auf der 
Anode niedergeschlagenen Silbers zu verhüten, 
ist die Anode mit reinem Filtrirpapier umhüllt, 
welches auf der Rückseite mit Siegellack be- 
festigt ist. 

Die Flüssigkeit soll aus einer neutralen 
Lösung von reinem Silbernitrat bestehen und 
etwa 15 Gewichtstheile des Nitrats auf 85 Ge- 
wichtstheile Wasser enthalten. 

Der Widerstand verändert sich etwas beim 
Stromdurchgange. Um zu verhüten, dass diese 
Veränderung einen zu grossen Einfluss auf den 
Strom ausübt, ist noch ein besonderer Wider- 
stand in den Stromkreis einzuschalten. Der 
Gesammtwiderstand des Stromkreises soll nicht 
weniger als 10 Q betragen. 


Verfahren bei Ausführung der 
Messungen. 


Die Platinschaale wird mit Salpetersäure 
ausgewaschen, mit destillirtem Wasser nachge- 
spült, durch Erhitzung getracknet und dann 
in einem Trockenapparat abgekühlt. Nach 
vollständigem Trocknen wird sie gewogen. 

Hierauf wird sie nahezu mit der Silber- 
nitratlösung gefüllt und mit dem übrigen 
Stromkreis verbunden, indem man sie auf einen 
isolirten kupfernen Träger stellt, der mit den 
Klemmschrauben versehen ist. 

Die Anode wird dann in die Lösung einge- 

taucht, sodass sie von derselben gut bedeckt 
ist, und in ihrer Lage befestigt; hierauf werden 
die übrigen Verbindungen mit dem Stromkreise 
ausgeführt. 
l er Kontakt wird mit dem Einschalter be- 
wirkt und die Zeit des Stromschlusses genau 
notirt. Der Strom bleibt mindestens eine halbe 
Stunde lang in Wirkung und die Zeit der mit 
dem Ausschalter bewirkten Unterbrechung wird 
wieder notirt. Es ist dafür zu sorgen, dass die 
benutzte Uhr während der Zeit der Strom- 
wirkung die Zeit genau einhält. 

Die Lösung wird nun aus der Schaale ge- 
fonen und der Silberniederschl mit destil- 
irtem Wasser gewaschen. indem derselbe min- 
destens sechs Stunden hindurch eingewässert 
bleibt. Hierauf wird der Niederschlag allmäh- 
lich mit destillirtem Wasser und absolutem 
Alkohol ausgewaschen und dann im heissen 
Luttbad bei einer Temperatur von etwa 160° C 
porrockner Nach der Abkühlung in einem 

rockenapparat wird die Schaale wiederum ge- 
wogen; die Gewichtszunahme ergiebt den Silber- 
niederschlag. 

Um die Stromgrösse nach Ampère zu be- 
stimmen, wird das in Grammen ausgedrückte 
Gewicht durch die Zahl der Sekunden, während 
welcher der Strom wirksam gewesen ist und 
dann durch 0,001118 dividirt. 

Das Resultat ergiebt den Zeitdurchschnitts- 
werth des Stromes, wenn der Strom während 
seiner Wirkung variabel war. 

Bei der Bestimmung der Konstante eines 
Instrumentes nach diesem Verfahren ist der 
Strom, so viel als möglich ist, konstant zu er- 
halten und die Ablesungen an dem betreffenden 
Instrument sind in kurzen Zeitintervallen vor- 
zunehmen. Diese Beobachtungen ergeben eine 
Kurve, aus welcher die Ablesungen dem mittle- 
ren Stromwerthe (dem Zeitdurchschnittswerthe 
des Stromes) gefunden werden können. 

Der mittels des Voltameters berechnete Strom 
entspricht diesen Ablesungen. 


Specifikation DB. 


Die Herstellung des Clark-Elementes. 
Definition des Elementes. 


Das Element besteht aus Zink oder aus 
einem Quecksilber-Zink-Amalgam in einer neu- 
tralen gesättigten Lösung von Zinksulfat und 
Quecksilbersulfat in Wasser mit Quecksilber- 
sulfat im Ueberschuss. 


‚, Herstellung des Materiales. 


1. Das Quecksilber. Um reines Queck- 
silber zu erhalten, ist dasselbe erst in gewöhn- 
licher Weise mit Säure zu behandeln und im 
Vakuum zu destilliren. 


2. Das Zink. Man nimmt ein Stück von 
einer Stange reinen, wiederholt destillirten 
Zinkes, löthet das eine Ende an ein Stück 
Kupferdraht, reibt das Ganze mit Glaspapier 
oder mit einem Polirstahle ab und entfernt 
sorgfältig alle losen Theile des Zinkes. Kurz 
vor Zusammenstellung des Elementes taucht 
man das, Zink in verdünnte Schwefelsäure, 
wäscht es mit destillirtem Wasser ab und 
trocknet es mit einem reinen Tuche oder mit 
Filtrirpapier. 


der Wand des Probirglases eingeschüttet, 
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3. Das Quecksilbersulfat. Man nimmt 
käufliches reines Quecksilbersulfat, vermischt 
es mit einer geringen Menge reinen Queck- 
silbers und wäscht das Ganze vollständig mit 
kaltem destillirten Wasser durch Umschütteln 
in einer Flasche aus, giesst dann das Wasser 
ab und wiederholt das Verfahren mindestens 
zwei Mal. Nach der letzten Auswaschung wird 
das Wasser möglichst vollständig abgegossen. 


4. Die Zinksulfatlösung. Man bereitet 
eine neutrale gesättigte Lösung von reinem 
(d. h. von wiederholt umkrystallisirtem und 
dadurch More DIL) Zinksulfat durch Mischung 
mit destillirtem Wasser in einem Kolben, wo- 
bei nahezu das zweifache Gewicht der Krystalle 
des reinen Zinksulfates an Wasser genommen 
und etwa 2°), des Gewichtes dieser Krystalle 
Zinkoxyd hinzugefügt werden, um jede Spur 
freier Säure zu neutralisiren.. Die Krystalle 
müssen unter gelinder Erwärmung aufgelöst 
werden, aber die Temperatur, auf welche die 
Lösung gebracht wird, darf 800 C nicht über- 
steigen. Es ist alsdann von dem nach Punkt 8 
behandelten Quecksilbersulfat im Verhältniss 
von etwa 12°/, des Gewichtes der Krystalle des 
Zinksulfates hinzuzufügen, um jeden Rest von 
freiem Zinkoxyd zu beseitigen, worauf die 
noch warme Lösung in eine Halsflasche ge- 
gossen wird. Bei der Abkühlung der Lösung 
müssen sich Krvstalle bilden. 


6 Der Teig aus Quecksilbersulfat 
und Zinksulfat. Man mischt das ausge- 
waschene Quecksilbersulfat mit Zinksulfat- 
lösung, indem man eine genügende Menge von 
Krystallen des Zinksulfates aus der Halsfiasche 
und etwas reines Quecksilber hinzufügt, um 
die Sättigung zu bewirken. Hierauf schüttelt 
man Alles ordentlich zusammen, um einen Teig 
von rahmartiger Konsistenz zu bilden. Dann 
wird der Teig bis auf höchstens 30°C erwärmt 
und eine Stunde lang auf dieser Temperatur 
erhalten, wobei er von Zeit zu Zeit umge- 
schüttelt wird; schliesslich lässt man ihn ab- 
kühlen, setzt aber dabei das zeitweise Um- 
schütteln fort. Es müssen alsdann Zinksulfat- 
krystalle deutlich sichtbar sein, welche gleich- 
mässig durch die ganze Masse vertheilt sind; 
wenn dies nicht der Fall sein sollte, so müssen 
noch mehr von den erwähnten Zinksulfat- 
krystallen anzugo ugt werden und das be- 
schriebene Verfahren wird genau wiederholt. 

Durch dieses Verfahren wird die Herstellung 
einer gesättigten Lösung von Zink- und Queck- 
silbersulfat in Wasser gesichert. 


Das Zusammensetzen des Elementes. 


Das Element kann in geeigneter Weise in 
einem kleinen Probirglas von etwa 2cm Durch- 
messer und 4 bis 5 cm Höhe zusammengesetzt 
werden. Man bringt zunächst das Queck- 
silber hinein, sodass es den Boden des Glases 
etwa 0,5 cm hoch bedeckt. Dann schneidet 
man einen Kork von etwa 0,5 cm Höhe zurecht, 
sodass er in das Glas passt. An der einen Seite 


dieses Korkes wird ein Loch hindurchgebohrt, 


in welches die Zinkstange streng hineinpasst; 
auf der anderen Seite des Korkes bohrt man 
ein zweites Loch für das Glasrohr, durch wel- 
ches der Platindraht geht; an der Kante des 
Korkes wird ein Einschnitt gemacht, durch 
welchen die Luft austreten kaun, wenn der 


Kork in das Glas hineingeschoben wird. Der 


Kork wird sorgfältig mit warmem Wasser aus- 
gewaschen, : worauf man denselben vor dem 
Gebrauch einige Stunden im Wasser lässt. Die 
Zinkstange ragt nach unten um etwa 1cm 
Länge aus dem Korke hervor. 

Der Kontakt mit dem Quecksilber. wird 
mittels eines Platindrahtes von etwa No. 22 der 
englischen Drahtlehre (0,71 mm) bewirkt. Vor der 
Berührung mit den anderen Materialien des Ele- 
mentes ist dieser Draht durch das erwähnte 
Glasrohr geschützt: das eine Ende bildet die 
Klemme, während das andere Ende des Drahtes 
und ein Theil des Glasrohres in das Queck- 
silber eintauchen. 

Das Glasrohr und der Platindraht werden 
vor der Zusammensetzung sorgfältig gereinigt, 
alsdann wird das einzutauchende Ende des 
Drahtes bis zur Rothgluth erhitzt und in das 
Quecksilber des Probirglases eingeführt, wobei 
man Sorge trägt, dass das ganze exponirte 
Platin bedeckt ist. _ 

Der Teig wird durcheinandergeschüttelt 
und ohne Berührung mit dem oberen Theile 
80- 
dass er das Glas oberhalb des Quecksilbers bis 
zu einer Höhe von etwas über 1 cm füllt. 


Hierauf wird der Kork und (lie Zinkstange 
eingeführt, welche durch das Loch im Kork ın 
den Teig hineinragt. Der Kork wird be- 
hutsam hineingeschoben, bis 
Fläche den Teig nahezu berührt. Auf diese 
Weise wird die Luft nahezu vollständig aus- 
getrieben; in diesem Zustande soll das 
Element wenigstens 24 Stunden lang verbleiben, 
bevor es geschlossen wird, was auf die folgende 
Weise geschieht. 

Man schmilzt Marineleim, bis er genügend 
flüssig ist, dass er vermöge seines eige- 
nen Gewichtes ausfliesst, worauf man den 
über dem Kork befindlichen Theil des Probir- 
glases damit füllt, sodass das Zink und die 
Löthstelle vollständig bedeckt wird. Das den 
Platindraht umschliessende Glasrohr muss etwas 
über die Leimfüllung emporragen. 

Das Element kann alsdann noch vollstän- 
diger und dauernd verschlossen werden, wenn 
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man auf den fest gewordenen Marineleim eine 
Lösung von Natriumsilikat giesst und dieselbe er- 
härten lässt. Das auf diese Weise zusammenge- 
setzte Element kann auf passende Art aufgestellt 
werden. Es ist bequem, das Element so aufzu- 
stellen, dass das Glas bis etwa zur Höhe der 
oberen Fläche des Korkes in ein Wasserbad 
eingetaucht werden kann. Die Temperatur 
des Elementes lässt sich dann genauer be- 
stimmen, als wenn das Element sich in freier 
Luft befindet. 

Bei der Benutzung des Elementes sind 
plötzliche Temperaturveränderungen so viel als 
möglich zu verhüten. 

Die Form des Gefässes, worin das Element 
sich befindet, kann verschieden sein. Bei der 
H-artigen Form wird das Zink durch ein 
Amalgam von 10 Gewichtstheilen Zink und 
90 Theilen Quecksilber ersetzt. Die übrigen 
Materialien werden in der beschriebenen Weise 
hergestellt. Der Kontakt wird bewirkt durch 
das Amalgam in dem einen Schenkel des Ele- 
mentes und durch das Quecksilber im anderen 
Schenkel mittels in das Glas eingeschmolzener 
Platindrähten. S. 


Die neuen Hitzdrahtinstrumente der Firma 
Hartmann & Braun. In Fig.4 und 5 bilden 
wir die neuen Hitzdraht-Ampère- und -Volt- 
meter der Firma Hartmann & Braun ab. 
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Das Princip dieser neuen Instrumente ist be- 
reits von Herrn A. Asch „E. T. Z“ 1893 S. 168 
und von Herrn Dr. Bruger auf S. 834 erläu- 
tert. Aus den hier dargestellten Figuren ist 
die Anordnung der magnetischen mnp ung 
vorrichtung ersichtlich, durch welche ie 
Aperiodicität des Ganges erzielt wird. Die 
ENL e T besteht aus einer Alu- 
miniumscheibe, welche sich in einem kleinen 
zwischen den Polen eines kräftigen Hufeisen- 
magneten befindlichen Schlitz bewegt. ; 


Dynamomaschine von Lundell. Wir haben 
schon mehrfach auf die originelle Dynamo- 
maschinenkonstruktion von Lundell hinge- 
wiesen (vgl. „E. T. Z.“ 1892, S. 491; 1898, 8. 32). 
Vermöge ihrer kompakten Anordnung eignet 
sich diese Maschine zum direkten Kuppeln mit 
schnelllautenden Dampfmaschinen. In Fig. 6 
bilden wir eine Kombination von 2 Lundell- 
Dynamos von je 15 Kilowatt mit einer 38-pfer- 
digen Willans-Maschine ab, wie solche in der 
Dampfyacht Corsair installirt sind. Alle Lager 
sind selbstölend eingerichtet und die Kurbel- 
stange der Maschine läuft in einem Sprühregen 
von Oel. Die Grundfläche, welche von dieser 
Maschinenkombination bedeckt wird, beträgt 
216><81 cm, die Gesammthöhe von der Basis 
der Grundplatte bis zur Spitze des Regulators 
beträgt 226cm. Die Tourenzahl beträgt500U.p.M. 
Bei der vorliegenden Installation ist bemerkens- 
werth, dass eine Dynamomaschine zur direkten 
Sprung der Lampen dient, während die 
andere für Akkumulatorenladung bestimmt ist. 
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In Fig. 7 ist eine Kombination einer 20 Kilo- | artige Kombinationen sind auf Schiffen der | kurz berichtet haben, bethätigt werden soll. 


watt-Compound-Lundell-Dynamomaschine mit | Starin Transportation Line installirt worden. Wir entnehmen einer Beschreibung im „Elec- 
einer Gehäuse-Dampfmaschine En ORLE Diese tricien“ die folgenden Angaben. Der Ozon- 
Einrichtung wurde auf dem Dampfer Gloucester Neue Ozonröhre von L. Bonetti und G. | apparat besteht aus einer eiförmigen Glas- 


installirt. In Fig. 8 bilden wir gleichfalls eine | Seguy. Die Herren Bonetti und Seguy haben | röhre, die beiderseitig mit röhrenförmigen An- 
Compound-Lundell-Dynamomaschine für 20 Kilo- | sich eine neue, Ozonröhre patentiren lassen, | sätzen versehen ist, die mit Stöpseln ver- 
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Fig. 8. 


i watt ab, welche direkt mit einer Sturtevant- | welche von der elektrostatischen Influenzma- | schliessbar sind. Diese Ansätze sind zur Ein- 
| Dampfmaschine gekuppelt ist. Zwei der- | schine von Bonetti, über welche wir bereits | führung der Elektroden bestimmt. Jede der 
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letzteren besteht aus einem Messingstab, der 
an seinen beiden Enden mit Kugeln aus dem- 
selben Metall versehen ist. Dieser Messingstab 
wird durch den Stöpsel, durch welchen er hin- 
durchgeht, festgehalten. In die Nähe der 
äusseren Kugeln dieser Messingstäbe werden 
die mit den beiden Polen der elektrostatischen 
Maschine in Verbindung stehenden, an ihrem 
Ende mit Kugeln versehenen Entlader gebracht, 
sodass die Entfernung der Kugel des Entladers 
von der des Messingstabes etwa einen Centi- 
meter beträgt. Sobald die elektrostatische Ma- 
schine in Gang gesetzt ist, findet im Inneren 
der Ozonröhre zwischen den inneren Kugeln 
der beiden Messingstäbe eine fortwährende 
elektrische Entladung statt, durch welche die 
im Inneren der Röhre befindliche Luft ozonisirt 
wird. Die beiden inneren Kugeln müssen von 
verschiedenem Durchmesser und die grössere 
Kugel mit der negativen Elektrode der In- 
Auenzmaschine verbunden sein, um die beste 
Wirkung zu erzielen. Die Zuführung frischer 
Luft oder von Sauerstoff geschieht durch ein 
in das eine Ansatzrohr seitlich eingesetztes 
Röhrchen, die Abführung des Ozons durch ein 
an dem anderen Ansatzrohre angebrachtes 
Rohrstück. Die Ozonröhre selbst befindet sich 
in einem Holzkasten, dessen Deckel eine Oeff- 
nung besitzt, durch welche die Röhre leicht 
beobachtet werden kann. Als besonderer Vor- 
zug dieser Ozonröhre wird angegeben, dass sie 
eine grosse Menge Ozon erzeugt und von einer 
elektrostatischen Maschine bethätigt werden 
kann, deren Preis geringer ist als der der ge- 
wöhnlich zum Betriebe von Ozonisirungsappa- 
raten benutzten Vorrichtungen. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
30. August 1894.) 


S. 7857. Vielfachumschalter für Fernsprechan- 
lagen. — Siemens & Halske, Berlin SW, 
Markgrafenstr. 94. 19. März 1894. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
3. September 1894.) 


C. 4918. Füllmasse für Braunsteinelemente — 
Chemnitzer Haustelegraphen-, en und 
Blitzableiter - Bauanstalt A. A. Thranitz, 
Chemnitz. 20. Januar 1894. 


K. 11796. Schaltungsweise zur Kuppelung und 
Entkuppelung von Nebenschlusselektromoto- 
ren unter Benutzung der Extraströme. — Fr. 
Klingelfuss, St. Ludwig, Els. 25. Mai 1894. 


L. 8436. Ausführungsform der durch Patent 
19026 geschützten elektrischen Sammler. — 
Leopold Lambotte, Brüssel; Vertreter: 
Betche, Berlin S, Neue Rossstr. 1. 1. No- 
vember 1893. 


S. 7706. Elektrische Maschine, bei welcher die 
Verbindungsdrähte zwischen Ankerwindungen 
und Stromwenderstegen einer Induktions- 
wirkung unterliegen. (Zusatz zum Patente 
No. 73119.) — William Brooks Sayers, Henry 
Alexander Mavor, William Arthur Coulson 
und Samuel Mavor, Glasgow, County of 
Lanark, Schottland; Vertreter: C. Fehlert 
und G. Loubier, Berlin NW., Dorotheen- 
strasse 82. 30. December 1893. 


Ertheilungen. 
77248. Verfahren zur Herstellung isolirter elek- 
trischer Leiter. — Siemens Halske, 


Berlin SW., Markgrafenstr. 94. Vom 21. März 
1893 ab. — S. 7186. 

77266. Verfahren zur Regelung elektrischer 
Treibmaschinen mit gesondertem Anker- und 
Schenkelstromkreis. — H. . Leonard, 
136 Liberty-Str., New York, V. St. A.; Vertreter: 
A. du Bois-Reymond, Berlin NW., Schiff- 
nn 29a. Vom 25. November 1891 ab. 
— L. 7077. 


77271. Anordnung elektrischer Maschinen zur 
Messung mechanischer Kraft. (Zusatz zum 
Patente No. 59285.) — E. H. Geist, Köln a. Rh., 
Zollstock, Hönningerweg 188. Vom 22. Juni 
1893 ab. — G. 8277. 

77274. Stromaufnehmerbürste aus Drabtspiralen. 
— R. Kersberg Hohenlimburg, Westf. Vom 
14. November 1893 ab. — K. 11248. 

77279. Stromaufnehmerbürste, bestehend aus 
einem geschlossenen Metallkasten mit Draht- 
einlage. — O. Hering, Berlin SW., Baruther- 
strasse 4. Vom 4. Januar 1894 ab. — H. 149233. 


Erlöschungen. 


66814. Farbschreiber ohne Räderwerk für Ruhe- 
strom mit eigener Ortsbatterie. 

68157. Regelungsvorrichtung für elektrische 
Tischlampen mit durch Uhrwerk angetrie- 
benen Stromerzeugermaschinen. 

69944. Farbschreiber ohne Räderwerk für Ruhe- 
strom mit eigener Ortsbatterie. (Zusatz zum 
Patente No. 66314.) 


76321. Körner-Mikrophon. 
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73827. lIsolirter elektrischer Leiter von ge- 
ringer Kapaeität. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 75741 vom 17. Januar 1893. 


Maschinenfabrik Oerlikon in Oerlikon 
Zürich, Schweiz. — Wechselstrommotor. 


Ein System von kurzgeschlossenen, nicht 
zu einander in Reihe geschalteten Windungen 
wird von einem System durch Wechselstrom 
gespeister Windungen inducirt, die in gleicher 
Weise gewickelt und mit einem Stromwender 
und einer Zahl auf dem Stromwender verdreh- 
barer Bürsten in gleicher Weise verbunden 
sind, wie Ankerwindungen einer Gleichstrom- 
maschine. Eines der beiden Systeme ist dreh- 


bei 


Fig. 9, 


bar angeordnet. Durch selbstthätige oder will- 
kürliche Drehung der Bürsten auf dem Strom- 
wender werden die Pole des Erregersystemes 
genenlber dem inducirten System verschoben 
und dadurch das drehbar angeordnete der- 
selben in Umdrehung versetzt. Die Drehungs- 
Beige setzt sich mit derjenigen des 

rehfeldes zu einer resultirenden relativen 
Geschwindigkeit zwischen Erregerpolen und 
inducirtem System zusammen, die dem Synchro- 
nismus sich zu nähern strebt. 

In der beiliegenden Zeichnung stellt A das 
inducirte, F das inducirende System, S den 
Stromwender, B die drehbaren Bürsten und 
W die speisende Wechselstromquelle dar. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


American Association for the Advancement 
ofScience. Diese Gesellschaft, die nachdem Muster 
der British Association gebildet ist, ohne auch 
nur annähernd an ihr berühmtes Vorbild heran- 
zureichen, hielt bei einer Betheiligung von 
ca. 500 Mitgliedern in den Tagen vom 15. bis 
24. August ihre diesjährige 43. Versammlun 
in Brooklyn in den Räumen des Polytechni- 
schen und des Parker Instituts ab. Von den 
zahlreichen gehaltenen Vorträgen zeichneten 
sich nur wenige durch besondere Genialität 
aus; es waren meist, mit wenigen Ausnahmen, 
untergeordnete und fragmentarische Arbeiten. 
Die Elektriker der Vereinigten Staaten nahmen 
bisher nur wenig Antheil an den Verhand- 
lungen der Gesellschaft, sondern benutzten die 
Fachpresse und Transactions of the Am. Inst. 
of Elec. Eng. zur Veröffentlichung ihrer Ar- 
beiten. In diesem Jahre wurden indessen einige 
Vorträge über elektrische Gegenstände gehalten, 
die sich jedoch mit einer oder zwei Ausnahmen 
vielleicht, gleich wie in den anderen Fächern, 
über eine bescheidene Mittelmässigkeit er- 
hoben. 

Wir erwähnen nur folgende: Prof. B. W. 
Snow sprach über die Geschwindigkeit der 
Theile in dem elektrischen Flammenbogen und 
beschrieb eine auf Spektralanalyse beruhende 
Methode, dieselbe zu bestimmen; es habe sich er- 
geben, dass die Geschwindigkeit der Theile im 

ogen geringer sei als 1 (engl) Meile (= 1,609 km) 

er Sekunde, weshalb die Temperatur dessel- 

en in dieser Weise nicht berechnet werden könne. 
Prof. Alex.Macadie vom Wetterbüreau der Ver- 
einigten Staaten sprach über einige eigenthüm- 
liche Blitze und erwähnte, dass er in Washing- 
ton seit a Zeit, um ein vollständiges Bild 
von einem Blitze zu erhalten, an drei Stellen, 
ca. 2 km vom Washington-Monument entfernt, 
gegen dessen Spitze je eine photographische 
Camera gerichtet hat, um einen einschlagenden 
Blitz von drei Seiten zu photographiren. Prof. 
Brackett beschrieb das magnetische Verhalten 
des Iridiums. Ein Stab dieses Metalles liesse 
sich leichter transversal als longitudinal magne- 
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tisiren. Die magnetische Intensität der Sätti- 
gung verglichen mit Stahl betrage 1/1. Die 
losse Anbringung oder Bewegung eines Stabes 
in einem magnetischen Felde genüge zur 
Magnetisirung nicht; diese finde erst unter 
leichzeitiger Einwirkung von Stössen statt; 
as Metall ist nur wenig porös und besitzt 
eine grosse Koereitivkraft. J. H. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 


Berlin, 15. September 1894. 


Die Aufwärtsbewegung der vergangenen 
Wochen, die nur in der letzten oche ein 
wenig nachgelassen hatte, nahm in der Be- 
richtswoche ihren weiteren Fortgang und zwar 
trat wiederum das Princip, Papiere, die angeb- 
lich unterwerthet wären, zu forciren und so 
eine möglichst breitfundirte Hausse zu schaffen, 
deutlich hervor. Die Mitte der Woche brachte 
zwar eine kleine Abschwächung auf Realisatio- 
nen, die ebenso wie die Hausseströmung der 

esammten letzten Periode von der inländischen 
nte ausging; dies wird jedoch kein Bedenken 
hervorrufen, wenn man sich vergegenwärti 
dass dieses Papier in kürzester Zeit ca. 8° 
angezogen hatte. — Gegen Ende der Woche 
brach sich aber doch die festere Tendenz 
wieder Bahn, da auch Wien plötzlich feste 
Stimmung meldete. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten mit 190,75 und konnten bei lebhaftem 
Geschäft sich bis zu 196,75 erheben. 

Berliner Elektricitätswerke setzten 
mit 194 ein und mussten im Laufe der Woche 
bei matter Stimmung 11/9%, nachlassen, erholten 
sich aber bis auf 194,25. 

Mix & Genest. Bei stabilem Kurse 154, 
belangloses Geschäft. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. eröffneten mit 161 
und bröckelten bei geringen Umsätzen bis 
160,40 ab. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft 
hatten auf gute Geschäftsergebnisse eine 
Avance von 420 auf 427.50 zu verzeichnen. 

Schwartzkopff, die mit 240,50 einsetzten, 
liessen bei ziemlich lebhaftem Geschäft bis auf 
239,50 nach. 

Westinghouse Electric Light Co. — 
Fest zu 52—52,50. 


General Electric Co. Ziemlich matt zu 40. 
Metalle: Kupfer: behauptet. 


Chilibare: Letr. 40. 18. 9. — 41. 1. 8. für 
8 Monate. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr 9. 18. 9. p. t. D. 


Wiener ones Die) Hand - Gesellschaft. 
Wie nunmehr mit aller Bestimmtheit verlautet, 
sind in die eben abgehaltenen Berathungen, 
die im österr. Handelsministerium über den 
Voranschlag für das Jahr 1895 gepflogen wurden, 
auch die Vorschläge für die Erwerbung des 
‚Wiener Telephonnetzes der Wiener Privat- 
telegraphen-Gesellschaft, sowie für die 
Errichtung neuer Telephonlinien in den ver- 
schiedenen Theilen der österreichischen Reichs- 
hälfte einbezogen worden. Was speciell die 
Wiener Privattelegraphen-Gesellschaft 
betrifft, so sollen die schon früher angekündigten 
Verhandlungen mit den Vertretern dieser Ge- 
sellschaft gegen Ende des Monates September 
in das entscheidende Stadium treten; man 
glaubt, dass diesmal eine Kor AnD EULE erzielt 
werden und demnach das Wiener Telephonnetz 
schon mit 1. Januar 1895 in den Staatsbetrieb 
übergehen wird. Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wi ist Porto beizulegen, sonst wird eu nmen: dass 
di Stelle im efkasten der 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von ÖOriginalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch beı Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 24, 
Monbijouplatz 3. 


Schluss der Redaktion: 15. September 189. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R Oldenbourg in München. 
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Elektrotachnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Verlag: Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
Ohofredakteur: F. Uppenborn In Berlin. 
Expedition nur in Berlin, N. 824. Monbijouplats 3. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


erscheint — seit dem Jahre 1880 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Giesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondensen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten eto. etc. 
ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse: i 


Redaktion der Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin 
N. 24, Monbijouplats 8. 


Elektrotechnische Zeitschrift 
kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 2016) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. D,— (M. 35,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anszeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für die 4gespaltene Petitseile an- 
genommen. 

Bei 6 18 236 52maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 85 80 25 20 Pf. 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 

Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 
Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 4, Monbijouplatz B 
de III. 589.- Telegramm- Adress: a 
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Inhalt. 
Ueber die Magnetisirungsarbeit im Eisen. Von W. 
Peukert. S. 52%. 
Tafel zur Dimensionirung von Leitungen. Von A. 


Löffler. S. 581. 


Ein neuer Blitzableiter. Von Dr. phil. E. Müllendorff. 
S. 582, 


Signalsendnng durch den Raum. Von W. H. Preece. 
S. 588. 


Kleinere Mittheilungen. 8. 585. 


Telegraphie. 8.586. Neue Telegraphenverbindun- 
gen nach China. 


Telephonie. 8.585. Neue Fernsprechverbindungen. — 
Telephonverbindung Berlin Cassel-Frankfurt a. M. — 
Die Telephonie im Dienste der österr.-ungar. Armee. 

- Telephonie in Ungarn. — Unterirdische Verlegung 
von Fernsprechleitungen in Amerika. 


Elektrische Beleuchtung. 9. 585. Frankfurt 
a. M. — Pforzheim. — Elektrische Beleuchtung der 
Wiener Universität. — Das Elektricitätswerk der 
Stadt Zürich. — Kombinirte Beleuchtungs- nnd 
Entwässerungsanlage für Monmouth. 


Verwendung der Elektricität für motorische 
Zwecke. S. 688. Elektrische Hochbahn in Berlin. — 
Elektrische Strassenbahn in Berlin. — Kieler Strassen- 
bahn. — Elektrische Strassenbahn in Sohwelm. — 
Elektrische Strassenbahn Wiesbaden-Sonnenberg. — 
Elektrische Buhn nach Promontor bei Budapest. — 
Elektrische Untergrundbahn in Wien. 


Verschiedenes $. 58 L'Éclairage Électrique. — 
Das physikalische Institut der Universität Berlin. — 
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Ueber die Magnetisirungsarbeit im Eisen. 
Von W. Peukert. 


Aus der von W. Weber mathematisch 
durchgeführten Theorie drehbarer Molekular- 
magnete, welche sich in neuerer Zeit immer 
mehr Eingang verschafft hat, folgt mit Noth- 
wendigkeit, dass zu der Magnetisirung einer 
Eisenmasse, d. h. zur Ueberführung der- 
selben aus dem unmagnetischen in den 
magnetischen Zustand eine gewisse Arbeit 
erforderlich ist, die durch den magneti- 
sirenden Strom geleistet werden muss. Ein 
von Stefan!) aufgestelltes Theorem, nach 
welchem die specifische Wärme des magne- 
tisirten Eisens grösser ist als die des un- 
magnetischen hat es zuerst möglich ge- 
macht, die Magnetisirungsarbeit nach abso- 
lutem Maasse zu berechnen. Auf Grund 
dieses Principes hat Wassmuth?) eine 
Untersuchung über das mechanische Aequi- 
valent einer Verminderung des Magnetismus 
des Eisens durch die Wärme durchgeführt, 
aus deren Resultaten sich die Arbeit be- 
rechnen lässt, welche aufgewendet werden 
muss, um eine Eisenmasse bis zur Sättigung 
zu magnetisiren. Nach v. Waltenhofen?) 
ist die so berechnete Arbeit für 1 kg Eisen 
0,015 mkg. 

Die so wichtigen magnetischen Unter- 
suchungen von Warburg und J.A.Ewing 
gestatten bekanntlich in einfacher Weise die 
einer endlichen magnetischen Zustandsände- 
rung entsprechende Magnetisirungsarbeit zu 
berechnen, da diese bestimmt ist durch den 
Ausdruck 


B, 
"faas, 
7T 


in welchem B, und B, Anfangs- bzw. End- 
werth der magnetischen Induktion des 
Eisens, H die magnetisirende Kraft bedeutet. 
Für die Volumeneinheit (v = 1) ist somit die 
Magnetisirungsarbeit gleich 


1” 
in| dB 
B, 


Erg, wenn H und B in C.G.S. - Einheiten 
ausgedrückt werden. 

Man erhält somit die gesammte Energie- 
menge W, die erforderlich ist, um 1 cm? 
Eisen bis zur Induktion B zu magnetisiren, 
wenn man die untere Grenze gleich 0, die 
obere gleich B setzt; es ist also 


w=, fuas 


Die Berechnung nach dieser Formel 
setzt die Kenntniss der Magnetisirungskurve 
der betreffenden Eisensorte voraus; es kann 
dann ohne Weiteres die Energie, die sich 
als Magnetismus in einem gegebenen Vo- 
lumen oder in einer bestimmten Gewichts- 
menge dieses Eisens bei verschiedenen 
Werthen der Induktion B aufspeichern lässt, 
oder die aufgewendet werden muss, um 
eine bestimmte Induktion zu erzeugen, leicht 
berechnet werden. v. Waltenhofen hat 
darauf hingewiesen), dass bei der Berech- 
nung der Magnetisirungsarbeit nicht die 
Aenderungen von B=4nJ-+H, sondern 
wohl richtiger nur die Aenderungen des 
Bosanquet’schen B=4n7J in Betracht 
kommen, da die Aenderungen von H nicht 
von den magnetischen Zustandsänderungen 
des Eisens ausgehen. Es ist dann die 
Magnetisirungsarbeit für 1 cm? Eisen 


J 
Ka 


) 8 t efan, Ueber die Gesetze der elektrodynami- 
schen Induktion. Wiener Akad. Berichte, Bd. S. 8. 
Wassmuth, Ueber die specifische Wärme des 
stark magnetisirten Eisens und das mechanische Aegui- 
valent einer ymInD SENDE: des Ma ns durch 
die Wärme. Wiener Akad. Berichte, . 907. 
3) v. Waltenhofen, Die lernatienalen abso- 
luten Maasse. | . 44. 
v. Waltenhofen ‚ Die internationalen abso- 
Taten. Maasse, insbesondere die elektrischen aan 
2 Aufl. Braunschweig, F. Vieweg & Sohn 18%, S 


wenn J die Intensität der Magnetisirung 
bedeutet. Nach dieser letzteren Formel soll 
denn auch bei den später zu beschreiben- 
den Versuchen die Magnetisirungsarbeit be- 
stimmt werden. 

Zur Beantwortung der Frage, worin die 
Magnetisirungsarbeit bestehen wird, muss 
man auf die Vorgänge bei der Magnetisi- 
rung selbst zurückgehen. Nach der Hypo- 
these der drehbaren Molekularmagnete be- 
steht das Magnetisiren in einer Drehung 
oder in einem Richten der magnetischen 
Moleküle, was nur unter Ueberwindung von 
Reibungswiderständen möglich sein wird, 
die angenommen werden müssen, um 
Theorie und Erfahrung in Einklang zu 
bringen. Infolge der Wechselwirkung der 
sich drehenden Molekularmagnete tritt im 
Eisen ein elektromagnetischer Zwangszu- 
stand auf, der von Maxwell!) ganz allge- 
mein mathematisch behandelt worden ist. 
Unter gewissen beschränkenden Voraus- 
setzungen äussert sich dieser Zwangszustand 
als ein nach allen Richtungen gleicher 
(hydrostatischer) Druck und als ein ein- 
facher Zug in der Richtung der Induktions- 
linien. Dem dadurch sich ergebenden re- 
sultirenden Zuge in der Richtung der In- 
duktionslinien wirkt entgegen der Zug, der 
zwischen je zwei idealen Schnittflächen des 
Eisens vorhanden ist. Denkt man sich 
durch einen langen Eisenstab, der bis zu 
der Intensität J magnetisirt ist, einen Schnitt 
senkrecht zur Längsachse geführt, so ziehen 
sich die beiden Flächen des Schnittes mit 
einer Kraft an, die pro Flächeneinbheit be- 
kanntlich gleich ist 27r J?. Dieser Zwang, 
der infolge der Magnetisirung zwischen den 
beiden betrachteten Schnittflächen auftritt, 
wird auch in jedem anderen Querschnitte 
erzeugt, sodass also auf der ganzen Länge 
des Stabes innere Spannungen vorhanden 
sind, welche ihn zu verkürzen suchen, wäh- 
rend der erstgenannte Zug in der Richtung 
der Kraftlinien einer solchen Verkürzung 
entgegen wirkt. Infolge dieser im Eisen 
auftretenden Zugkräfte wird die Magneti- 
sirung des Eisenstabes eine Deformation 
(Längenänderung) desselben veranlassen, 
die entweder als eine Verlängerung oder 
als eine Verkürzung auftreten wird, je nach- 
dem die eine oder die andere der beiden 
genannten Zugkräfte überwiegt. 

Dass eine Magnetisirung von einer De- 
formation begleitet ist, wurde durch Ver- 
suche wiederholt konstatirt. So fand Joule, 
dass die Länge eines weichen Eisenstabes 
zunahm unter der Einwirkung einer magne- 
tisirenden Kraft. Das Volumen des Stabes 
blieb nahezu unverändert, da mit der Aus- 
dehnung gleichzeitig eine seitliche Kon- 
traktion eintrat. Ausser von Anderen sind 
namentlich von Shelford Bidwell in den 
letzten Jahren ausgedehnte Untersuchungen 
über diesen Gegenstand ausgeführt worden?) 
Bidwell fand, dass sich Stäbe und Ringe 
aus Eisen bei schwacher Magnetisirung ver- 
längerten, und zwar anfangs der Magneti- 
sirung nahezu proportional. Die Verlänge- 
rung erreichte bei zunehmender Feldstärke 
ein Maximum, nahm dann wieder ab und 
war Null für die magnetisirende Kraft 300. 
Bei noch weiterer Verstärkung der magneti- 
sirenden Kraft trat eine Verkürzung ein. 
Diese Versuche von Bidwell liefern somit 
einen direkten experimentellen Nachweis 
über die Art der durch die früher erwähn- 
ten Zugkräfte verursachten Deformation des 
magnetisirten Eisens. 

Es erschien mir nun wünschenswerth, 
durch Versuche festzustellen, welcher Zu- 
sammenhang zwischen der aufgewendeten 
Magnetisirungsarbeit und der zur Defor- 
mation erforderlichen mechanischen Arbeits- 
leistung bestehe und ob die Magnetisirungs- 
arbeit in der letzteren etwa allein ein Aequi- 
valent findet. Die im Folgenden zu be- 
schreibenden Versuche befassten sich somit 
mit der Messung dieser beiden Arbeits- 
grössen. Zu den Versuchen dienten drei 


) Maxwell, Treatise 2. 2. Aufl, 2, 8 2. Siehe 
auch H. du Boi s ioi E 10 u. t te deren Theorie 
und Anwendung 100 u 

win 12 Magnetische Induktion in 
Eisen rl Be So on. Deutsch von Hol- 
born und Lindeck. 182. S., 2%. 
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Stäbe aus Schmiedeeisen, und zwar ein 
Quadrateisenstab von 95 cm Länge und 
2,6 ><2,6 cm? Querschnitt und zwei Stäbe 
aus Rundeisen von 9,3 cm bzw. 82 cm 
Länge und 3,5 bzw. 2,9 cm Durchmesser. 
Der zu untersuchende Stab war frei aufge- 
hängt und lehnte sich mit dem einen Ende 
an ein festes Widerlager aus einer Messing- 
platte. An die andere Endfläche war durch 
Verschraubung ein etwa 20 cm langes 
Messingstäbchen befestigt, das mit einer 
scharfen Schneide endete. Diese Schneide 
wirkte in zweckmässiger Anordnung auf 
einen um eine Achse sehr leicht drehbaren 
Spiegel, dessen Bewegungen mittels Skala 
und Fernrohr beobachtet wurden. Die so 
getroffene Anordnung gestattete noch 
Längenänderungen von 0,001 mm mit Ge- 
nauigkeit zu messen. Eine durch ein Mikro- 
meter bewirkte Verschiebung des Eisen- 
stabes in seiner Längsrichtung diente dazu, 
den Werth der Skalenausschläge in Bezug 
auf die Längenänderung zu ermitteln und 
so die ganze Einrichtung gewissermassen 
zu aichen. Die Magnetisirung bewirkte eine 
Spule aus 1300 Wındungen, durch deren 
Mitte der Eisenstab frei hindurchging und 
die möglichst symmetrisch zur Länge des 
Eisenstabes angebracht war. Um jede Er- 
wärmung des Stabes durch eine event. Er- 
wärmung der Spule zu vermeiden, war der 
Stromdurchgang immer nur während der 
sehr kurzen Dauer der gleichzeitig erfol- 
genden Ablesungen gewählt, ausserdem war 
selbst bei den stärksten der verwendeten 
Ströme eine Erwärmung des Spulendrahtes 
an und für sich noch nicht anzunehmen. 
Der zu untersuchende Stab wurde zunächst 
stark ausgeglüht, dann in der eben be- 
schriebenen Weise in die feststehende Spule 
eingefügt und bei zunehmenden Strom- 
stärken magnetisirt. ` 

Zur Messung der erreichten magneti- 
schen Induktion war die magnetometrische 
Methode gewählt. In einer Entfernung von 
300 cm befand sich dem Eisenstabe gegen- 
über eine Deklinationsnadel in der soge- 
nannten ersten Hauptlage, die Einwirkung 
der Magnetisirungsspule war durch eine 
zweite Spule kompensirt. Aus den Ab- 
lenkungen der Nadel wurden dann mit Be- 
rücksichtigung der nöthigen Korrektionen 
zunächst die Intensität der Magnetisirung 
(J) und daraus die Induktion B berechnet. 


Bei der Berechnung der magnetisirenden 
Kratt musste wegen der Dimensionsverhält- 
nisse der untersuchten Stäbe auf die ent- 
magnetisirende Wirkung der freien Stab- 
enden Rücksicht genommen werden. Die 
thatsächlich wirkende Intensität des mag- 
netischen Feldes H erhält man bekanntlich 
aus der ursprünglichen Intensität H’, die 
durch die Spule allein erzeugt wird, nach 
der Formel!) 


1 


H= H. NaF 


H' 


wo N der sogenannte Entmagnetisirungs- 
faktor, der aus dem Verhältniss der Länge 
zum Durchmesser erhalten wird?), und x die 
Susceptibilität des Eisens ist. 


Alle Beobachtungen erfolgten gleich- 
zeitig; hierauf wurde der Strom sofort unter- 
brochen. Durch Aenderung der Widerstände 
wurde eine andere passende Stromstärke 
gewählt, hierauf der Stromkreis geschlossen 
und nach gemachten Ablesungen sofort 
wieder unterbrochen; in dieser Weise wurde 
mit jedem Stabe eine Versuchsreihe durch- 
geführt, deren Resultate die nachfolgenden 
Tabellen enthalten. Der remanente Magne- 
tismus der untersuchten Stäbe war jeden- 
falls sehr gering, da die Magnetnadel nach 
den einzelnen Stromunterbrechungen keine 
merkliche Ablenkung zeigte. 


Bei den Versuchen wurden direkt ge- 
messen, und zwar stets gleichzeitig, die 
magnetisirende Stromstärke, der Ablen- 
kungswinkel œ und die Längenänderung; 
die übrigen in den Tabellen enthaltenen 
Grössen wurden berechnet. Aus den Ab- 


A. E wing, Magnetische Induktion eto. 3 83. 
du Bois, Magnetische Kreise etc. S. 
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Eisenstab I. 
Querschnitt = aka Nez = 919 cm, Lunge = = a cm, Volumen = = 642,2 er 


Ab- | s | j- i Längen- Mechanische 
re lenkung Magneti- Magnetische Menti | Torate änderung Defor- 
' 'der Dekli-' sirende r . a ` Magneti- | 
No. Strom- | nations- | Kraft | Magneti- , Induktion | pro nn es gi | mations- 
| a mM i nadol STERK Ba e | | arbeit in 
| SA e ad H | B /HAdJ o/HaJ 10 em Erg 
l i | | i 
1! 80 | 14,0 ' 947 Ä 996 ' 12519 1816 1.166 x 10° 812 6 927 
2| 828 ; 144 1087| 10% | 12892 — = 468 15584 
83' 883 , 151 14,1 | 1078 13 680 2006 — 1,288>x<106. 64 , 27704 
4 4,60 | 16,25 | 16,94 ! 1089 | 13 695 2531 .: 1,625 106, 702 . 85063 
5 510 15,9 21,99 1135 14 268 3212 2,062 108 546 21211 
6j 652 | 1625 2881, 1164 | 14 644 8628 | 239x1ı0l 546 ` 21211 
7' 620 16,4 29,35 | 1176 | 14800 4 057 2,605 >< 106 — — 
8 7,20 16,6 35,99 | 1189 14 970 4819 | 2,773 >x< 106 468 15 684 
9| 880 | 169 50,91 1298 15412 5556 | 3,567><100| 234 3.896 
10 | 1010 | 178 | 6906 | 1245 15 706 7 065 | 4,586><10° 156 1732 
11 | 11,85 17,75 112,21 1279 16176 ` 9 636 6,186 >< 106 0. 0 
12 ; 14,40 18,25 | 136,33 | 1317 16678 | 15014 | 9,689 >x<105| — 156 | 1 782 
18 180 | 186 | 170,42 | 1844 17 051 19265 !12,868><106) — 390 10 822 
14 | 21,20 | 18,8 | 200,02 | 1360 17282 | 2219 | 14,249 >< 106 | — 986 62 334 
| | | 
Eisenstab II (Rundeiken). 
Durchmesser = 2,9 om, Querschnitt = 6,61 cm?, Länge = 82 cm, Volumen = 541 cm’. 
| | 
Ab- . Magneti- ale Längen- | Mechanische 
| a lenkung | Magneti- ee Magnetische MEERE Hi ti- | änderung Defor- 
der Dekli- sirende ; gne 
No.) Strom- ' „ations- Kraft Magneti- Induktion 2 om sirungsarbeit in mations- 
stärke in nadel sirung In Brg arbeit in 
DEN PA a J B /HadJ v/HaJ |10 cm | Erg 
en | ee en 
1| 996 | 11,8 | 7,77 ` 92 | 12086 2309 | 1,249>x<106' 640| 83014 
2 3,45 11,8 9,3 1006 12 644 2557 1,888 >x< 106° 435 15 252 
8 420° 12,25 12,2 1046 18 150 2 695 1,458 >< 106 | 436 15 252 
4 4,75 12,7 14,1 1085 18 642 8 335 1,814 >< 106 435 15 252 
5 5,30 13,1 | 18,03 ' 1121 14 098 3 989 2,158 >< 10° 862 10 562 
6| 60 18,5 21,04 | 1166 14 540 4560 | 2,467 >x< 105 218 3 830 
7 7,0 14,0 | 328 1201 15 117 5 059 2,786 >< 106 78 480 
8| 770 148 | 369 | 1298 156 463 6402 | 3,468 >< 10° | 0 | 0 
9 8,75 14,7 | 688 1263 15 927 8117 4,391 >x<106| — 78 430 
10 | 100 15,1 73,06 | 1298 | 16375 10062 , 5,444x<10°| — 90 6779 
11| 1180 | 155 | 862 ' 1336 16 866 13265 7,176 106° — 640 33014 | 
12 | 1435 | 16,8 104,8 1863 17 224 16 205 8,767 ><106: — 870 61 006 
13 | 18,20 16,1 132,9 ' 1390 17 591 | 19232 10,405><106| — 1015 83 035 
14 Ä 210, 162 158,4 1399 17724 | 20398 ,11,085><10%, — 1805 | 137263 
| | | 


Eisenstab III (Rundeisen). 


Durchmesser = 8,5 cm, 


Querschnitt = 9,62 em}, 


Volumen = 108 SW 


Länge = an 8 cm, V 


Ab- i Magneti- Totale Längen- | Mechanische 
en lenkung | Magneti- — Magnetische diranai Magneti- |äAnderung Defor- 
No Strom- der Dekli-, sirende Magneti- | Induktion | pro l om! , , atoni: 
er nations- | Kraft |. rung in Erg sirungsarbeit in = 
nadel arbeit in 
Ampere ad H J B /BäJ oe/HäJ |10 cm Erg 
1 Ä 2,92 17,5 7,45 888 a aa aa a aa 11 157 2 261 2,073 >< 106° 735 64 510 
2 3,38 18,3 8,6 931 11 703 2 839 2,608 >< 106 588 34 886 
8 4,12 20,8 10,6 1041 18091 8 423 8,139 >< 108 688 34 886 
4 4,62 20,75 18,4 1067 13411 3 686 3,880 >< 106 515 26 761 
5 5,52 20,8 16,0 1070 13 449 8 784 8,470 >< 106 441 19 623 
6 6,08 21,2 17,6 1093 13 739 3 996 8,664 >< 106 441 19 628 
7 | 6,65 21,6 22,04 1115 : 14028 | 4 576 4,196 >< 10 441 19 6233 
8: 740 22,1 25,1 1148 ; 14381 | 4 894 4,488 >x< 108 868 | 13 664 
9 | 8,98 | 225 81,7 1166 : 14676 5.639 5,217 >< 106 | 294 8721 
10 11,42 S 62,5 1289 15 624 8 473 7,770 >< 106 | 147 2 180 
11 138,98 \ 102,1 | 1277 | 16 141 11 664 10,696 >< 106 0 0 
12 18,10 129,0 1289 16 319 13 307 12,203 ><106| — 357 6 664 
13 21,0 un | 149,7 | 1298 | 16452 , 14912 12614 >< 10| — 294 -8721 
| 
betreffenden Stab in Betracht kommenden 


lesungsdaten wurde in bekannter Weise H, 
J und B ermittelt. Zur Berechnung der 
Magnetisirungsarbeit nach der Formel 


/#4J wurden zunächst für jeden unter- 


suchten Stab aus A und J die Magneti- 
sirungskurven gezeichnet (Fig. 1, 2 und 3), 
und für diese die Integration ausgeführt.!) 
Zu diesem Zwecke eignet sich vorzüglich 
der Integraph von Abdank-Abakanowicz 
(ausgeführt von Coradi in Zürich), welcher 
in bequemer Weise die Flächenausmittelung 
für eine beliebige Kurvenordinate gestattet. 
Auf diese Weise sind die Magnetisirungs- 
arbeiten für die Volumeneinheit bestimmt 
worden, aus welchen eich dann die für den 


...» Wobei selbstverständlich die Z-Achse als Null- 
linie angenommen war. 


totalen Magnetisirungsarbeiten 
(v/HaJ) 
ohne Weiteres ergeben. 

Aus der Längenänderung des Stabes, 
welche in der früher beschriebenen Weise 
gemessen wurde, liess sich die mechanische 
Deformationsarbeit berechnen. Nennt man 
die Längenänderung, die ein Stab von der 
Länge ! und dem Querschnitt g erfährt, 4, 
so ist die hierzu erforderliche Kraft be- 
kanntlich gleich 


PS t qE, 


wenn E der Elasticitätsmodul des Eisens 
ist. Man erhält P in Dyn, wenn alle Di- 
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mensionen in Centimetern und für E eben- 
falls der Werth in Dyn eingesetzt wird. 
Für Schmiedeeisen kann dann E = 2x 1012 
Dyn genommen werden. Die dieser Kraft 
P entsprechende Deformationsarbeit ist dann 


A_R 
P. 5 =z 1E Erg. 


Nach dieser Gleichung sind die mecha- 
nischen Arbeiten berechnet, die den Defor- 
mationen des Eisenstabes entsprechen. 


tisirung erforderliche Magnetisirungsarbeit 
näherungsweise berechnet werden könnte. 
Doch soll die Aufstellung einer solchen 
empirischen Formel auf Grund eines ausge- 
dehnteren Versuchsmaterials den Gegen- 
stand einer späteren Mittheilung bilden. 
Vergleicht man nun die mechanischen 
Deformationsarbeiten mit den totalen Magne- 
tisirungsarbeiten, so findet man, dass nur 
ein geringer Theil der letzteren ein 
Aequivalent in den Deformationsarbeiten 
findet, sodass also der grösste Theil der 


Gorn 


oder der Spannungsabfall eine gewisse 
Grenze nicht überschreiten darf. 

Beide Bedingungen lassen sich leicht in 
einem gemeinschaftlichen Diagramm ver- 
einigen, das für den praktischen Gebrauch 
von einigem Nutzen sein dürfte. 

Es bezeichne in der Erklärung: 

J Stromstärke in Ampère bei 
t zulässiger Temperaturerhöhung; 
f Querschnitt des Leiters in mm?; 


t =% specifische Stromstärke, 


E ; Eee T r rT _ 1 
dest SU TESTETEFFFEFETSTIFSFTETETHTH 
THEFT gng 
TOO? aS Rj- u ket t i 
PANPA aN -r } t I 
OST wA ON, , is ah adri | 
a Í > - $ I. 4 > 4 
O003T NRS Loi | 
3 O poa SUR I —— RE \ Ban BAT RE Sn 
x 001 NE- Ne EE | i PE | i J- 4 | 
000: ABO He WG 60. 70.80.90. NO TOTEODR Til 340 760 710.780.0200 | 
U008——+-— i i t4 = r $ It | END EEE gid N i 
0 003; 3 4 | T. | \ N l- Hj Tae | \ | l 
N 0 004R 11117 1200 efisterenda Ara? IL 
En Pr 0005-,..-1-t- aiaa Heine et De 
Y . O OO ~ $ + + 7 + -$ : + 4 
3 ig E 0.007, Y% 1-1 1-4 | 
i 0.0083 - B e A UAR A E S Er A ENA TT ER 2 a 
À Base: Caora REA 0.008 2 am 
: ea 0.000523 + BAED SFER EFEN SRi =i 
` ERA. i | Gorra ! q- | r i 
10 J0 40 50 60 70 80 90 700 170 120 150 MO 550 150 170 760 290 800370 260 G oR I"TLLT IT TI T7 1:1 
Magnsüsierendeäraft Dörr 25 
0015| f Ea ia ari 7 
dos EO ER EN EEE EN TEE a PT 4 
CS P f] 
t Fig. 1”. Fig. 4 
60000 ~rr mnr a a u. 
ona 0000 Eo u S ee E S a aa | TOE > SN SIE ED- -diy a EEE HER GER A SAAN i 11 a | 
$ t þe- ` z e a s) T l S n a a + 24x) } — +++. 
È 00 sara s0000 gA L O CH Derok aar peii ma TITT 
d- > w — $ + +- id En ze Lo ed —‘-- Hi f- I rri 
27300 Htr D anan Zn BDN E aS 5 30000 — dahin L_} ii 44 
> Er | t- t- 2 202 22222272272 Hag- Aet trt art: 
S 7200 I < A OSKAN O ET EEE EU EDER ER EEE En u e TNN AT N S 20000 > I H toee ++ 
x A |. TT TORRE ERR EE RE Į 1-14 4 paS 4 +24.44J424 1 | 
S zoo A112] 77 Migmiefibterüungshurne | nn ru nu 70000 | FE mne - I til, I, bi, 
y” N $ | | E E o + Fr j- $ Hefei dof + LE EN R SY Li - I7 Hi ~ LL= Pr | ıLı L 
3 t —— Hooe — ——t : — et | r Pe un = || 7 17] +4 s + 4} Tr | Å l 
N ERST E ER E g EN er — Mess P PH ET] gab, |01 | 7028 | A el „| 
X ripe BUS EAEN ES mS GUNG Lotat 10000 C, thoi. 1040 1-2790 | TO, FAN | IQ | 
. | prep j a i ak ki ia erep dadea her das r+ apup a agh Fri be mh rH+-+4-- rer +rt+- 
N GH REN EAA Dan ER ER EEE DEAN DAN um au ur 200001171 U EEE el H U EEE DE rn Ei 
g 1 A D a a Er Rd Pa a I HEFT: 30000} RA IT 272227272 11727277.762,77477 NN 
r $ $= bed Prier 1 t- Tg Yr Ih ar + n l a da Gai aiar Pre Fr 
N 41 | UE Ri TT | EA Er EIC IR Nai 0000} In ? Ir tt CON DE WO ANL RY h BAA AE I f 1 1 
` | DOA D EE TE POR LETY] E dara ak uk t- =} l-y-þ o s a I Htt- thra e 
L_ ra I E BEER ER u BAUER a a | 7 ON BERN | 4 f BUIENERBRL et + 
500-70 B0 30 40 20 60 W 80 90 OÖ NO 720 BO PO BO HO NÒ O 7O 200270 20 a Ta ttektek tetr eriat 
MagnetisierendeÄrafi 60000} PI LE ARAE GLEA THEA TEN an IL, 
$ ê 14 j un =e me pe Ly pp an 
70000 HALLU 7 13 1 aaa ' 
Fig. 2. |; si Fig. 6. 
- = -i e L- 
zooo ittre potrti Aaa E 
PEREPERE EEH Fe 
100 . 32000 i t l 7 
l ERGEBRERSGER ae 
x "į 30000 rt 7 
È ya S o ndik teki tyt E 
FREER EEE EA y 
Role leerer erabide At 
FEFEFE IRAE AA 
EE EEE E eet wahr, 
I 000 14000 | L P, K 1 
X adere rpa E H 
x FERE R htt EHA 
. | 
; 5 ZATITUFEERRABSBEREESS 
| È FERE HEE 
& t gm 
4 ERE: d 
. . é 5 nd 
Mognelisierende Aral? 7 = 
[I 1-1 10 
000 %0 0 AO f 750 Ö 3 ISO 
UntensitätderMagnelisterung 
Fig. 8. Fig. 6. 


Fig. 4 zeigt die Abhängigkeit der 
Längenänderung von der magnetisirenden 
Kraft, alle drei Eisenstäbe zeigten ein 
gleiches Verhalten. Zuerst tritt eine Ver- 
längerung ein, die mit zunehmender magne- 
tisirender Kraft ein Maximum erreicht, sie 
nimmt dann ab und geht bei Ueber- 
schreitung eines gewissen Werthes der mag- 
netisirenden Kraft über in eine Verkürzung. 
Dieses Verhalten, das in voller Ueberein- 
stimmung mit den Versuchen von Bidwell 
ist, zeigt besonders die dem Stabe I ent- 
sprechende Kurve. Die beiden anderen 
Kurven zeigen im Allgemeinen denselben 
Verlauf, bringen aber das anfängliche Zu- 
nehmen der Verlängerung nicht zum Aus- 
druck. 


Die Abhängigkeit der mechanischen De- 
formationsarbeit von der Intensität der 
Magnetisirung bringt Fig. 5 zur Darstellung, 
welche naturgemäss analoge Kurven giebt, 
wie Fig. 4. Zur Erzielung einer gewissen 
Magnetisirung (J) muss eine bestimmte 
Magnetisirungsarbeit ( f Ha J) pro Volumen- 


einheit aufgewendet werden; wie diese 
letztere sich mit der Magnetisirung ändert, 
lässt Fig.6 erkennen, welche die Abhängigkeit 
beider Grössen graphisch darstellt. Es 
würde keine Schwierigkeiten bieten, den 
Zusammenhang der beiden genannten 
Grössen mathematisch zu formuliren bzw. 
die Gleichungen der Kurven aufzustellen, 
nach welchen die für eine beliebige Magne- 


bei der Magnetisirung aufgewandten Energie 
hauptsächlich in Wärme umgesetzt wird. 


Tafel zur Dimensionirung von Leitungen. 
Von A. Löffler, Elektrotechniker. 


Die Dimensionirung von Leitungen er- 
folgt zumeist nach zwei Annahmen, wonach 
bei Normalbetrieb die Temperaturerhöhung 


Fig 


Mannungs-Verlust auf Om 


s specitischer Leitungswiderstand; 
l Leitungslänge von 100 m; 
e = i s l Spannungsverlust in Volt. 
J',?',s' seien die der Fig. 7 zu entnehmen. 
den Werthe. 

Trägt man nun im Koordinatensystem 
derselben in entsprechendem Maassstab als 
Koordinaten die Stromstärken J', als Ab- 
scissen die specifischen Stromstärken 7’ auf 
und zieht von O aus gerade Leitstrahlen, so 
gilt für letztere: 


~ 


7. 


532 
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Dieselben erhalten ihre Begrenzung in 
der Kurve C, welche für jeden Querschnitt 
bei bestimmter Temperatur £ die maximalen 
Werthe der Belastung enthält. 

Der eintretende Spannungsverlust e’ ist 
bei konstanter Länge, nach Annahme 
l = 100 m, der specifischen Stromstärke pro- 
portional und ergiebt sich für den dem 
Diagramm zu unterzeichnenden Spannungs- 
maassstab 

e =lÜs=1W0 vs 
gleich Spannungsverlust für 100 m. 

Man ist nun in der Lage, für jede ge- 
machte Angabe den Querschnitt resp. die 
Dimensionen des Leiters der a direkt 
zu entnehmen. 

2. B. ergiebt sich für: 

J'=40 A bei 500 m Leitungslänge und 
12 V Verlust 

f zwischen 28,3—33,2 und wird man nach 
den Umständen den einen oder den anderen 
Werth der Drahtlchre wählen. 

Durch die Lage des gefundenen Wertlies 
auf dem betreffenden Leitstrabl erhält man 
zugleich einen Anhalt für die eventuell noch 
mögliche Mehrbelastung, während die In- 
halte der Rechtecke J’.e’ eine Maasszahl 
für die im Leiter von 100 m Länge sekundlich 
verlorene Arbeit ergeben. 

Fig. 7 entspechen die Annahmen: 
Material: Kupfer von s = 0,0185 Q, 


n . PET. 
f=4@ Kreisquerschnitt in mm?, 


=cdVd Stromstärke in Ampère bei 10° 
 Temperaturerhöhung; 
i - c7 
= af I 
Mi Diagramm lässt sich durch Unter- 
zeichnen eines zweiten Spannungsmaass- 
stabes und Konstruktion einer Kurve ( für 


ein anderes Leitungsmaterial verwenden 
und cergiebt stets brauchbare Resultate. 


© Gleichung für Kurve C, c=4 


Ein neuer Blitzableiter. 
Von Dr. phil. E. Müllendorff. 


Bei allen bekannten Blitzschutzvorrich- 
tungen für Starkstromanlagen kann der 
Funke, welcher die durch die atmosphärische 
Elektricität hervorgerufenePotentialdifferenz 
zwischen der Nutzstromleitung und der Erde 
ausgleichen soll, auch dem Nutzstrom selbst 
einen Weg bahnen. Es sind deshalb bei 
allen diesen Blitzableitern Vorrichtungen 
nothwendig, um den auf diesem Wege sich 
bildenden Lichtbogen auszulöschen, wenn 
anders nicht eine vollständige Zerstörung 
des Blitzableiters, ein gefährlicher Erd- 
schluss, oder eine Ausserbetriebsetzung des 
Blitzschutzapparates durch Abschmelzen der 
nächstliegenden Bleisicherung erfolgen soll. 
Alle diese Löschvorrichtungen für den 
eventuellen Lichtbogen, sie mögen den- 
selben nun auf mechanischem oder magne- 
tischem Wege oder durch einen Luftstrom 
zerreissen, bedingen entweder die Anwen- 
dung beweglicher Theile oder sind aus 
anderen Gründen nicht ganz zuverlässig. 
Jedenfalls setzt die Funktionirung der Lösch- 
vorrichtung stets die vorherige Bildung des 
Lichtbogens voraus, und diese Lichtbogen, 
wenn sie auch von noch so kurzer Dauer 
sind, haben stets eine Zerstörung der 
scharfen Kanten oder Spitzen zur Folge, 
zwischen denen der atmosphärische Funke 
überspringen soll, beeinträchtigen also die 
weitere Wirksamkeit des Apparates. 

Aus diesen Gründen legte ich mir die 
Frage vor, ob sich nicht eine Blitzschutz- 
vorrichtung finden liesse, bei der jede 
Funkenbildung, also auch die Möglichkeit 
der Bildung eines Lichtbogens ausgeschlossen 
ist, bei welcher vielmehr ein kontinuirlicher 
Ausgleich der durch die atmosphärische 
Elektrieität! erzeugten Potentialdifferenzen 
stattfindet.!| Die Lösung dieser Frage kommt 
mithin darauf hinaus, einen Stoff zu finden, 
der für die atmosphärische Blektrieität ein 


möglichst guter Leiter ist, für die in unseren 
Starkstromanlagen erzeugte Elektrieität aber 
praktisch als Isolator betrachtet werden 
kann. Bei der gewaltigen Verschiedenheit 
der bei diesen beiden Elektricitätsarten auf- 
tretenden Spannungsdifferenzen erschien die 
erwähnte Forderung keineswegs paradox. 
In der That fand ich sehr bald einen ge- 
eigneten Stoff in dem paraffinirten Papier, 
und zweifellos wird sich noch eine ganze 
Reihe anderer Stoffe für den gleichen Zweck 
als brauchbar erweisen. Wesentlich ist, dass 
durch eine möglichst vollkommene Spitzen- 
entladung jede Funkenbildung vermieden 
wird. 

Um dies zu erreichen, legte ich das pa- 
raffinirte Papier mehrfach zusammengefaltet 
zwischen zwei Kohlenscheiben, welche in 
der Weise hergestellt waren, dass gesiebter 
Retortengries mit Hülfe eines geeigneten 
Bindemittels in Scheiben gepresst war, die 
so eine sehr rauhe Oberfläche erhielten. 
Als ich nun die Kohlenscheiben mit den 
Polen einer kleinen Infiuenzmaschine ver- 
band, so zeigte sich, dass schon die im Ver- 
gleich mit der atmosphärischen Elektrieität 
geringe Spannung einer solchen Maschine 
genügt, um den Widerstand des paraffinirten 
Papieres ohne weiteres zu überwinden. Und 
dies geschieht selbst dann, wenn durch ab- 
wechselnde Aufschichtung von Kohle und 
Papier eine Säule gebildet wird. Die Elek- 
trieität durchströmte eine solche Säule, be- 
gleitet von dem der Glimmentladung charak- 
teristischen Rauschen, aber ohne jedes das 
Auftreten von Funken verrathende Knistern. 


Nachdem die Säule 20 Minuten lang 
kontinuirlich in Thätigkeit war, untersuchte 
ich ihren Widerstand bei einer Spannung 
von 110 V, indem ich sie hinter ein Tor- 
sionsgalvanometer von 100 2 Widerstand 
zwischen die Klemmen einer Dynamo- 
maschine schaltete. Das Torsionsgalvano- 
meter zeigte selbst bei Kurzschluss seines 
Vorschaltwiderstandes keinen bemerkbaren 
Ausschlag. 


Nach diesen Voruntersuchungen schloss 
ich behufs praktischer Verwendung die 
aus 4 Kohlenscheiben und drei Schichten 
von paraffinirtem Papier bestehende Säule 
in der in der Fig. 8 dargestellten Weise 
in ein Glasrohr ein, das in einen Metall- 
boden eingekittette war. An dem oberen 
Rande des Glasrohres ist das Gewinde für 
den Metalldeckel aufgekittet, welcher soweit 
aufgeschraubt wird, dass er die Säule mit 
gelindem Druck zusammenpresst.e. Boden 
und Deckel werden beziehungsweise mit 
der Leitung und der Erde verbunden. Wie 
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aus der Fig. 8 ersichtlich, umfassen die 
Papierschichten die auf ihnen ruhenden 
Kohlenscheiben bis über die Hälfte ihres 
seitlichen Randes, wodurch das Ueber- 
springen eines Funkens von Kohle zu Kohle 
verhindert, eine Berührung der Kohlen mit 
dem Glase, also auch dessen Verunreinigung 
mit Kohlenstaub vermieden, und die ganze 
Säule im Rohre fixirt ist. In der Mitte des 
Bodens befindet sich ein Loch, um erforder- 
lichen Falles die Säule von unten aus dem 
Glasrohr herausstossen zu können. 

Die Firma Gebrueder Naglo in Berlin, 
welche diese Blitzableiter anfertigt und 
unter dem Namen „Kohlenblitzableiter“ 
liefert, hat seit ca. einem Jahre solche Blitz- 
schutzvorrichtungen beidem von ihr erbauten 
städtischen Blektriceitätswerke Blankenburg 
am Harz, welches im Dreileitersystem mit 


ausschliesslich oberirdischen Leitungen aus- 
geführt ist und mit einer Spannung von 
220 V zwischen den Aussenleitern betrieben 
wird, versuchsweise eingeführt, und den 
einen, im Freien befindlichen Speisepunkt 
mit drei Kohlenblitzableitern versehen. Der 
Vorsicht halber wurde dabei zwischen jeden 
Blitzableiter und den zugehörigen Leitungs- 
draht eine kleine Bleisicherung für 1,5 A 
geschaltet. Die Blitzableiter haben sich 
dabei durchaus bewährt, und aus dem Um- 
stande, dass die Bleisicherungen intakt ge- 
blieben sind, folgt, dass die Blitzableiter 
noch keine Veranlassung zu einem Erd- 
schluss oder gar Kurzschluss gegeben haben. 
Auch an den Blitzableitern selbst ist irgend 
einc Veränderung nicht wahrzunehmen. 

Nach dem günstigen Ausfall dieses 
Probebetriebes scheinen die Kohlenblitz- 
ableiter einer besonderen Beachtung und 
allgemeineren Verwendung werth zu sein. 

Natürlich braucht sich ihr Verwendungs- 
gebiet keineswegs auf die Starkstroman- 
lagen zu beschränken. Denn wenn auch 
ibr Vorzug, die Bildung eines Lichtbogens 
zu vermeiden,für Schwachstromanlagen nicht 
in Betracht kommt, so ist doch die Ver- 
meidung der Funkenbildung überhaupt und 
der kontinuirliche Ausgleich von Potential- 
differenzen bereits zu einer Zeit, wo diese 
Differenzen noch nicht so gross sind, um 
eine Luftstrecke zwischen Spitzen oder 
Kanten durchschlagen zu können, eine so 
werthvolle Eigenschaft der Kohlenblitzab- 
leiter, dass diese auch bei Schwachstrom- 
anlagen, insbesondere bei weit verzweigten 
oberirdischen Fernsprech- und Telegraphen- 
netzen, vortheilhafteste Verwendung an Stelle 
der bisherigen Plattenblitzableiter finden 
werden. Ein direktes Verbinden des 
Leitungsnetzes mit Erde bei heraufziehen- 
dem Gewitter durch Umstöpselung kann 
zwar beibehalten werden, dürfte aber bei 
Anwendung von Kohlenblitzableitern in 
genügender Zahl kaum mehr erforderlich 
sein. 

Die Dimensionirung der Kohlenblitzab- 
leiter wird je nach den Verhältnissen ver- 
schieden zu wählen sein. Je höher die Be- 
triebsspannung der zu schützenden Anlage 
ist, desto grösser ist der Widerstand des 
Blitzableiters zu machen, aus desto mehr 
Schichten hat also die Säule zu bestehen. 

Je ausgedehnter ferner das Leitungs- 
netz ist, oder je schwerer die Gewitter in 
einer Gegend zu sein pflegen, desto grösser 
muss die Kapacität der Blitzableiter sein, 
was durch Vergrösserung der Durchmesser 
der Kohlenscheiben oder durch Vermehrung 
der Zahl der Blitzableiter, zweckmässig 
wohl durch beide Mittel zugleich erreicht 
wird. 

Der Konsument wird natürlich am besten 
thun, die geeigneten Dispositionen der Firma 
Gebrueder Naglo zu überlassen, welche 
bisher allein Erfahrungen mit diesen Kohlen- 
blitzableitern zu sammeln Gelegenheit hatte. 


Signalsendung durch den Raum. 
Von W. H. Preece.!) 


Sobald in einem Stromkreise ein Strom 
ansteigt oder fällt, wird gleichzeitig ein 
Strom in jedem benachbarten Leiter indu- 
cirt, wenn er einen Theil eines Stromkreises 
bildet und von dem primären Stromkreise 
durch ein isolirendes Medium oder durch 
ein Dielektrikum, wie die Luft, getrennt 
ist. Dieser sekundäre Strom ist aber nur 
während der Periode des Steigens oder 
Sinkens des Primärstromes vorhanden. 

Wenn daher der Primärstrom regel- 
mässig abwechselnd steigt und sinkt oder 
seine Richtung in der Sekunde nach einer 
gegebenen Wechselzahl ändert, so werden 
die inducirten Sekundärströme in derselben 
Regelmässigkeit auftreten. Die Stärke dieser 
sekundären oder inducirten Ströme wird 
neben anderen Bedingungen vom Charakter, 


y Nach einem Vortrage vor der Sektion 2: ae 
British Association. „Electrical Review" 17. Augus 
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sowie von der Form und Richtung der 
Stromkreise und ferner auch von dem sie 
trennenden Zwischenraume abhängig sein. 
Das Vorhandensein solcher sekundären 
Ströme oder der sogenannten elektromagne- 
tischen Störungen ist seit den bezüglichen 
Beobachtungen Faraday’s bekannt, dass 
dieselben aber bis auf eine Entfernung von 
einigen Kilometern vom Primärstromkreise 
beobachtet, gemessen und benutzt werden 
können, war vor der Einführung des wun- 
derbar empfindlichen Instrumentes, das wir 
Telephon nennen, nicht zu ahnen. 

Wenn diese Störungen rhythmischer 
Natur sind, so werden in den mit den 


Sekundärstromkreisen verbundenen Tele- - 


phonen musikalische Töne erzeugt, sind 
diese Induktionswirkungen aber unregel- 
mässig, so werden nur unangenehme Ge- 
räusche gehört. Hat man die Art der Töne 
vorher verabredet und werden dieselben in 
ähnlicher Weise wie die Striche und Punkte 
des telegraphischen Morsealphabetes hervor- 
gebracht, so ist mit denselben eine tele- 
graphische Verständigung möglich und es 
ist dadurch ein Mittel zum Signalisiren 
durch den Raum ohne Benutzung von Lei- 
tungsdrähten gegeben. Die Entfernung, bis 
zu welcher diese Signale gesendet werden 
können, ist nur durch die Weite begrenzt, 
bis zu welcher diese elektromagnetischen 
Störungen in ihrem Uebergange durch den 
Raum noch die zum Betrieb der gebräuch- 
lichen Apparate nothwendige Energie bei- 
behalten. Als das hierbei wirksame Ueber- 
tragungsmittel gilt aber nicht etwa die 
Luft, sondern der Aether. Die Fort- 
pflanzung der Störungen im Aether erfolgt 
durch Schwingungen oder Wellen, welche 
ihrer Natur nach den Strahlungen ähnlich 
sind, die bei anderen Schwingungsgeschwin- 
digkeiten Wärme, Licht und photographische 
Wirkungen ergeben. Diese Strahlen be- 
wegen sich mit gleicher Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit durch den Raum und sie 
sind in gleichartiger Weise der Reflexion 
und Refraktion unterworfen; nur in 
der Schwingungszahl oder Schwingungsge- 
schwindigkeit bzw. Wellenlänge sind sie 
von einander verschieden. 

Zur Ausführung des Signalisirens durch 
den Raum ist also ein Primärleiter erforder- 
lich, in welchem Schwingungen oder elek- 
trische Wechselströme in beliebiger Weise 
erregt werden Können. Diese Wechselströme 
müssen mit einer Geschwindigkeit schwin- 
gen, dass sie für unser Gehör in ange- 
nehmer Weise wahrnehmbar sind; hierzu 
sind etwa 600 Wechsel in der Sekunde er- 
forderlich. Der Primärstromkreis muss frei 
im Aether ausgelegt werden und der Se- 
kundärstromkreis, den man zu erregen 
wünscht, darf nicht durch magnetische oder 
leitungsfähige Materie vom Primärstrom- 
kreise abgeschieden sein. Der Zweck der 
vorliegenden Betrachtung ist der, für den 
Primär- und Sekundärstromkreis die beste 
Form ausfindig zu machen, die der Erde 
als Theil des Stromkreises zukommende 
Wirkung kennen zu lernen und die Ent- 
fernung zu bestimmen, bis zu welcher durch 
Benutzung der gewöhnlichen in der Praxis 
uns zur Verfügung stehenden Mittel dic 
Uebertragung möglich ist. 

Das Telephon ist als Präecisionsinstru- 
ment für den vorliegenden Zweck noch 
kaum genügend gewürdigt worden. Durch 
dessen Benutzung kann das Ohr so ein- 
geübt werden, dass es die Abstufungen der 
Töne ebenso genau zu bestimmen vermag, 
wie das Auge die Theilstriche auf einem 
Maasstabe wahrnimmt. In der Induktions- 
waage von Hughes besitzen wir einen 
genau bestimmten Nullpunkt der Hörbarkeit 
und es giebt viele scharf begrenzte Töne, 
welche in der telephonischen Tonleiter als 
Fixpunkte dienen können. Die eine Grenze 
liegt da, wo artikulirte Laute aufhören ver- 
ständlich zu sein; die andere Grenze ist da, 
wo die Morsesignale nicht mehr von ein- 
ander unterscheidbar sind. Es ist ebenso 
leicht, für das Gehör die Aehnlichkeit in 
der Stärke zweier Töne zu bestimmen, wie 
das Auge bei photometrischen Messungen 
die Aelınlichkeit in der Stärke zweier Licht- 
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punkte zu unterscheiden vermag. Zu dem 
Zweck bedarf aber das Gehör ebenso wie 
das Auge einer besonderen Einübung und 
beide Organe sind bei längerer Anstrengung 
der Erschlaffung unterworfen. Wenn aber 
das Gehör gut eingeübt worden ist und 
wenn dasselbe durch cin Telephon unter- 
stützt wird, so kann es die in das Bereich 
seines Wahrnehmungsvermögens fallenden 
Wirkungen mit ebenso grosser Schärfe be- 
urtheilen als das Auge. 

Mr. Preece hat sich seit einem Jahr- 
zehnt wit der vorliegenden Aufgabe be- 
schäftigt und in der letzten Zeit viele be- 
zügliche Versuche angestellt. Im Jahre 1884 
wurden elektromagnetische Störungen zwi- 
schen telegraphischen und telephonischen 
Stromkreisen entdeckt, die gegen 25m aus- 
einanderlagen, und ein Jahr später wurden 
sogar derartige Wirkungen zwischen pa- 
rallelen in 17 km Abstand befindlichen Te- 
legraphenlinien bemerkbar. Von dem Ame- 
rikaner Henry wurdeschon 1842 die Durch- 
dringlichkeit von Steinmauern und Ge- 
bäuden gegenüber elektrischen Wellen 
nachgewiesen, indem die Entladungen einer 
Leydener Flasche im Obergeschosse seines 
Hauses an einem im Keller befindlichen 
Stromkreise Funken inducirten. Im Erdge- 
schoss des Londoner Generalpostamtes wur- 
den 1886 in einem telephonischen Strom- 
Kreise mittels Induktion eines Primärstrom- 
Kreises durch die Stimme im oberen Ge- 
schoss auf etwa 25 m Entfernung Ton- 
schwingungen wiedergegeben. Sprachliche 
Unterhaltung war möglich zwischen iso- 
lirten Drahtspulen auf etwa 400 m Entfer- 
nung. Im Jahre 1893 wurden Telegramme 
auf etwa 5 km Entfernung auf dem Bristol- 
kanal übermittelt Im letzten Winter wurde 
ein regelmässiger Nachrichtenwechsel über 
den Ness-See auf 2 km Entfernung unter- 
halten und gegenwärtig geschieht dies auf 
eine viel grössere Entfernung (etwa 6,5 km) 
zwischen Arran und Kintyre über den Kil- 
brannan-Sund. 

Dies ist aber nicht alles. Es ist höchst 
wahrscheinlich, dass infolge starker elektri- 
scher Stürme in der Sonnenphotosphäre in 
den telegraphischen Stromkreisen deutliche 
Störungen auf 20000000 Meilen Entfernung 
entdeckt worden sind. 

Jedenfalls steht die Thatsache ausser 
Zweifel, dass diese Signale durch den Raum 
Induktionswirkungen sind, welche durch 
den Aether als Dielektrikum übertragen 
werden, denn sie werden nicht nur zwischen 
isolirten, sondern auch zwischen unisolirten 
Spulen erzeugt, von denen jede einen 
vollständigen metallischen Stromkreis bildet; 
dagegen ist es nicht ganz klar, welche Rolle 
dieErde dabei spielt, wenn dieselbe auf kurze 
Entfernungen zur Vervollständigung des 
Stromkreises benutzt wurde. Sehr ausge- 
dehnte Versuche wurden 1893 im Ufersande 
der Seebucht zu Conway und später zu 
Frodsham angestellt, anderer ähnlicher Ver- 
suche nicht zu gedenken. 

An den vorgenannten Orten wur- 
den aus isolirten Drähten Quadrate und 
techtecke gebildet und zahlreiche Messun- 
gen wurden mit Spiegelgalvanometern und 
Telephonen bezüglich der Wirkungen ver- 
änderlicher Ströme in den Primärstrom- 
kreisen bei verschiedenen Entfernungen 
zwischen diesen und den Sekundärstrom- 
kreisen ausgeführt. Am obengenannten 
Ness-See wurden zwei an den gegenüber- 
liegenden Ufern befindliche parallele Drähte 
in 6,5 km Abstand benutzt und ausserdem 
waren zwei mittels Guttapercha isolirte 
Drähte längs jedes Ufers in etwa 150 m Höhe 
über dem Seespiegel und 8 km Horizontal- 
distanz verwendet. 

Die allgemeinen Resultate und Schluss- 
folgerungen, zu denen man durch diese 
Versuche gelangt ist, sind im Folgenden 
kurz zusammengestellt. 

Die Erde wirkt einfach als Leiter; sie 
ist an und für sich ein sehr schlechter 
Leiter, indem ihre Leitungsfähigkeit haupt- 
sächlich und oft einzig von der darin ent- 
haltenen Feuchtigkeit herrührt. Anderer- 
seits ist der Widerstand der Erde zwischen 
den beiden Erdplatten eines guten Strom- 
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kreises fast Null. Hieraus folgt, dass die 
als Rückleitung eines Stromkreises dienende 
Erdmasse sehr gross sein muss, denn nach 
dem Ohm’schen Gesetz ist bekannt, dass 
der Widerstand eines Stromkreises mit 
dessen specifischem Widerstande und Länge 
zunimmt und mit dessen Querschnitt 
abnimmt. Wenn nun das als Erd- 
leitung eines Stromkreises dienende Material 
gleich der Wassermasse des Meeres homogen 
wäre, so würde der zwischen den Erdplatten 
fliessende Strom unzähligen, aber bestimm- 
ten Stromlinien folgen, welche in ihrem 
Verlauf ein Hemisphäroid bilden. Diese 
Stromlinien sind in ihrem Verlauf verfolgt 
und gemessen worden. Das Diagramm 
Fig. 9 zeigt in dieser Beziehung eine Hori- 
zontalansicht und Fig. 10 einen Vertikal- 
durchschnitt des Erdbodens. 


Mit Erdplatten in 1000 m Abstand sind 
diese Ströme an der Erdoberfläche bis auf 
800 m Entfernung hinter jeder Platte nach- 
gewiesen worden; in der Querrichtung recht- 
winkelig zur Verbindungslinie der beiden 
Erdplatten zeigte sich eine ähnliche Aus- 
dehnung der Stromlinien beiderseits jener 
Verbindungslinie. 


Nun könnte diese hemisphäroidale Masse 
in elektrischer Beziehung durch einen re- 
sultirenden Leiter R (Fig. 10) von bestimmter 
Form und Lage ersetzt werden, und mit 
Rücksicht auf die induktive Wirkung zwi- 
schen zwei mit Erdrückleitung versehenen 
Stromkreisen ist es nothwendig, die Lage 
dieses imaginären Leiters abzuschätzen. 
Dieser Zweck wurde bei den obenerwähnten 
Versuchen zu Frodsham verfolgt. 


Wenn der Erdboden von verschieden- 
artiger Beschaffenheit und trocken ist, so 
muss das Hemisphäroid eine sehr verzerrte 
Form annehmen, das Princip bleibt aber 
dasselbe und es muss eine resultirende 
Rückleitung vorhanden sein. Im Allge- 
meinen ist durch die Versuche zu Frodsham 
der Nachweis geliefert worden, dass die re- 
sultirende Erdleitung bis auf ctwa 100m 
Tiefe hinabging, wogegen zu Conway die 
Tiefe bis auf etwa 116m berechnet wurde.) 
Bei den Versuchen zu Frodsham hatte die 
Primärspule eine Länge von 100m, wogegen 
zu Conway diese Länge etwa 410 m betrug. 
Am Ness-See und zwischen Arran und Kin- 
tyre am Kilbrannan-Sund, wo der Abstand 
der parallelen Leitungen zwischen 3,3 bis 
6,5 km variirte, berechnete sich die Tiefe, 
bis zu welcher die Stromlinien hinabgingen, 
auf etwa 300 m. Hieraus folgt, dass die 
Tiefe, bis zu welcher die Resultante der 
Stromlinien in den Erdboden hinabgeht, mit 
der Entfernung der Erdplatten wächst; hier- 
durch wird es möglich gemacht, die tele- 
graphische Uebermittelung durch Induktion 
von parallelen Drähten auf viel grössere 
Entfernungen durchzuführen, als es sonst 
möglich sein würde. 


1) Diese Zahlen wurden durch Benutzung der im 
Anhung I gegebenen Forme 


a=K| tog (a +2), 
erhalten. 
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Die erste Art der telegraphischen Ver- 
bindung durch den Raum, auf die man 
kommt, ist wohl die mittels einander gegen- 
übergestellter Drahtspulen, welche Methode 
bekanntlich bei den von Henry und Fara- 
day angestellten Experimentaluntersuchun- 
gen über die Induktionswirkung zur An- 
wendung kam. Preece untersuchte die 
Wirkungsweise dieser Methode, indem er 
zwei Drahtspulen mit vielen Windungen als 
Primär- und Sekundärspule einander gegen- 
überstellte und oseillirende oder wechselnde 
Ströme von grosser Schwingungszahl durch 
den Primärstromkreis sendete. Die indu- 
cirten Sekundärströme wurden mittels eines 
in den Sekundärstromkreis eingeschalteten 
Telephons nachgewiesen. 

Die Entfernung, bis zu welcher das 
wirksame Kıraftfeld einer Spule sich aus- 
dehnt, erweitert sich stärker mit der Ver- 
grösserung des Durchmessers der Spule als 
mit der Zahl der darauf befindlichen Win- 
dungen. Ein einfacher über die Erdober- 
fläche ausgespannter Draht, der durch Ver- 
mittelung der Erde einen vollständigen 
Stromkreis bildet, kann als eine Spule mit 
einer Windung gelten, deren unterer Theil 
durch die Resultante der rückleitenden Erd- 
ströme gebildet wird; die Entfernung, bis 
zu welcher ihr Einfluss sich erstreckt, ist 
abhängig von der Höhe des Drahtes über 
dem Erdboden und von der Tiefe, bis zu 
welcher die Erdresultante in den Boden 
hinabgeht. 

Bezüglich der Ausführung der telegraphi- 
schen Verbindung mittels Induktion sind 
drei Anordnungen der Stromkreise möglich, 
nämlich: a) Einfache parallele Drähte mit 
Erdschluss an beiden Enden; b) parallele 
Spulen mit einer oder mehreren Windungen; 
c) horizontale in einer Ebene angeordnete 
Spulen mit einer oder mehreren Windungen. 

Die besten praktischen Resultate werden 
mittels der ersten Anordnung erhalten, und 
zwar besonders, wenn die Gestaltung 
des Erdbodens gestattet, dass die Drähte in 
beträchtlicher Höhe über dem Meeresspiegel 
geführt werden, während die Platten sich 
im Meeresniveau befinden. Durch Anwen- 
dung dieser Anordnung wird die Ausdeh- 
nung der Spulen praktisch vergrössert, und 
selbst wenn es nöthig sein sollte, die Ent- 
fernung zwischen den parallelen Drähten zu 
vergrössern, um diesen Zweck zu erreichen, 
ist das Resultat noch günstiger. In einem 
aus einem einfachen Drahte gebildeten Strom- 
kreise hat man die volle Wirkung der 
elektrostatischen und elektromagnetischen 
Induktion sowie den Vortheil einer Erd- 
leitung, aber in geschlossenen Spulen 
hat man nur elektromagnetische Wirkungen 
auszunutzen. 

Bei einem Versuche wurden zuerst zwei 
Drähte von bestimmter Länge in zwei 
Spulen gewunden, um metallische Strom- 
kreise herzustellen, und alsdann wieder ab- 
gewickelt und als gerade Leitungen ent- 
gegengesetzt zu einander vereinigt, wobei 
der Stromkreis durch Erdschluss vervoll- 
ständigt wurde. Die induktiven Wirkungen 
und die Entfernung, innerhalb welcher diese 
Wirkungen sich bemerkbar machten, waren 
in dem letzteren Falle vielmal grösser, als 
bei der ersten Anordnung. 

Zufälligerweise wurden einige äusserst 
interessante Wirkungen elektromagnetischer 
Resonanz während der Versuche zu Arran 
beobachtet. Es war ein metallischer Strom- 
kreis theils aus isolirtem Drahte von etwa 
150 m über dem Meeresspiegel und theils 
aus einer gewöhnlichen Telegraphenleitung 
gebildet worden, wobei das so hergestellte 
Rechteck 3,3 km lang und 150 m hoch war. 
Drähte an den benachbarten Polen, und 
rechtwinkelig zu der kürzeren Seite des 
Rechteckes angeordnet, die aber an beiden 
Enden unverbunden waren, nahmen die 
Schwingungen auf und es war möglich, an 
diesen Drähten Alles abzuhören, was durch 
ein in der Mitte des unverbundenen Strom- 
kreises angebrachtes Telephon signalisirt 
wurde. 

Bis jetzt ist es Preece nicht gelungen, 
das allgemeine Gesetz ausfindig zu machen, 
welches die Entfernungen, über welche man 


+ 


sprechen kann, bestimmt; auch glaubt der- 
selbe, dass dieses Gesetz sich kaum auf- 
stellen lässt. Es sind zu viele störende Ele- 
mente vorhanden, sowohl geologische als 
elektrische, welche die Gesetzmässigkeit ver- 
schleiern. In der Praxis hat man es mit 
zwei vollständigen Stromkreisen von unbe- 
kannter Form zu thun, die in verschiedenen 
Ebenen liegen. 

In einigen Gegenden sind merkwürdig 
übereinstimmende und genaue Resultate er- 
halten worden; dagegen zeigten in anderen 
Gegenden die Resultate sich sehr wider- 
sprechend. Die Verhältnisse können daher 
keiner mathematischen Behandlung unter- 


worfen werden. Im Anhange sind einige 


von Preece aufgestellte Formeln wieder- 
gegeben, nach denen die verlässlichsten 
Resultate erhalten wurden. 

Es ist nicht schwer, den Mechanismus 
der Signalisirungsweise durch den Raum zu 
verfolgen. Sein Analogon ist ein in der 
Entfernung gesehenerLichtblitz. Die Energie 
kann beispielsweise in einem auf gefähr- 
lichen Klippen erbauten Leuchtthurme, oder 
durch Warnungssignale mit einem Geschütz, 
oder durch ein Signalfeuer auf einem Berge 
ausgesendet werden. Die in leuchtender 
Form vorausgesetzte Energie erregt den 
Aether zu Schwingungen, die in der Sekunde 
vielmillionenfach stattfinden und durch ihre 
Einwirkung auf die Netzhaut des Auges die 
als Licht bezeichnete Empfindung hervor- 
rufen. 

Die Flamme der Oellampe auf einem 
Leuchtthurm ist die Primärquelle der Ener- 
gie. Die rapiden Schwingungen des Aethers, 
die sich geradlinig mit einer Geschwindig- 
keit von etwa 300000 km in der Sekunde 
fortpflanzen, sind die Strahlen, welche diese 
Energie in Wellenform zur Ferne über- 
tragen. Das Auge ist der Apparat, welcher 
die Energie der Lichtwellen in die Form 
umwandelt, durch welche das Bewusstsein 
im Gehirn erregt wird. 

Bei den bezüglichen elektrischen Ver- 
suchen hat die Primärenergie die Form des 
elektrischen Stromes, die verhältnissmässig 
geringe Zahl von einigen hundert Wechseln 
in der Sekunde erregt im Aether eine ent- 
sprechende Anzahl von Schwingungen. Aber 
diese Schwingungen des Aethers, die als elek- 
trische Wellen bezeichnet werden, sind von 
derselben Natur wie die Lichtwellen; sie be- 
wegen sich mit derselben Geschwindigkeit 
wie diese, und wenn sie auf einen ent- 
sprechenden sekundären Leiter fallen, so er- 
regen sie in diesem Leiter elektrische Ströme 
von derselben Wechselzahl. Wird in diesen 
Stromkreis ein Telephon eingeschaltet und 
an das Ohr gebracht, so werden Laute und 
musikalische Töne deutlich hörbar, welche 
nach verabredeten Bestimmungen, wie etwa 
die Anwendung des Morse’schen Signal- 
systems, zur Uebersendung von Nachrichten 
benutzt werden können. Solche Nachrichten 
wurden Zz. B. zwischen Penarth und Flat Holm 
Island durch eine Entfernung von 4km ge- 
sendet. Ferner wurden auf diese Weise 
Gespräche in Schottland über den 2 km 
breiten Ness-See geführt, sowie zwischen 
Kintyre und Arran auf 65 bis 8km Ent- 
fernung Telegramme übermittelt. Nach 
dieser Methode könnte man auch zwischen 
England und Frankreich, oder zwischen 
entlegenen Inseln und dem Festlande rasch 
Nachrichten übersenden, wenn die Verhält- 
nisse die Anlage der nothwendigen Strom- 
kreise gestatten. 

Eine etwas bezaubernde Perspektive, 
welche dieser Gegenstand bietet, liegt in der 
Möglichkeit, Signale durch den Weltraum von 
einem Planeten zum anderen zu senden. 
Thatsache ist, dass magnetische Stürme und 
magnetische Erdströme eine innige Bezic- 
hung zur Sonne haben. Die grossen Stürme 
und Sonnenflecken vom 30. und 31. März 
1894 waren von sehr deutlichen und eigen- 
thümlichen Tönen in Telephonen begleitet, 
welche in die langen telegraphischen Strom- 
kreise eingeschaltet waren (s. Anhang II). 
Der Sturm vom 20. Juli war nicht so deutlich 
zu erkennen. In langen Telegraphen- 
leitungen werden in der Stille der Nacht 
öfter seltsame, geheimnissvolle, zauberhafte 


Töne gehört, bei denen man jedoch noch 
nicht entdecken konnte, ob sie terrestrischen 
oder kosmischen Ursachen zuzuschreiben 
sind. Die durch Flecken gestörte Sonnen- 
photosphäre kann heftigen elektrischen 
Stürmen ausgesetzt sein und diese ausge- 
dehnten Wolken von glühendem Wasserstoff, 
die mit furchtbarer Heftigkeit aufflammen, 
mögen im Aetherraume Schwingungen von 
solcher Wechselzahl erregen, dass die ter- 
restrischen Stromkreise davon beeinflusst 
werden. Es geht hieraus wohl die Möglich- 
keit hervor, dass für uns auf der Erde die 
elektrischen Stürme der Sonne hörbar wer- 
den. Ein sicherer Beweis für die Möglich- 
keit dieser Vermuthung ist jedoch nicht zu 
erbringen. 

Die Ausführbarkeit dieser Methode des 
Signalisirens durch den Raum ist nunmehr 
nachgewiesen. Mit Rücksicht auf die Be- 
stimmung des Charakters der elektrischen 
Wellen und in Anbetracht der grossen Ent- 
fernungen, bis zu denen elektromagnetische 
Störungen bemerkbar sind, besitzt dieser 
Gegenstand ein grosses wissenschaftliches 
Interesse. 


Anhang I. 

Die in dem Vorhergehenden besproche- 
nen Berechnungen sind auf die folgenden 
Formeln basirt: 

In Fig. 11 sei AB ein unendlich langer 
Draht und c und d seien zwei Drähte, welche 
die parallelen Seiten eines rechteckförmigen 
Stromkreises Æ F G H bilden; wenn unter 


Fig. 11. 


diesen Umständen ein Strom in A B erregt 
wird, so rufen die die Drähte E F und G H 
schneidenden Kraftlinien im Rechtecke einen 
momentanen Strom hervor, sodass 

Q=Kliog(D+d)—logal = Klog“ P 
ist, wobei Q die inducirte Elektricitätsmenge 
bezeichnet. 

K ist eine Konstante, welche von der 
Länge (in cm) der Seiten G H, EF des 
Rechteckes, von der Stromstärke (in Am- 
père), im Drahte A B und vom Gesammt- 
widerstande (in Ohm) des Rechteckes ab- 
hängig ist. 

Innerhalb gewisser Grenzen ist diese 
Formel angenähert richtig, auch wenn der 
Draht A B nicht unendlich lang ist, sondern 
eine Seite eines zweiten Rechteckes bildet, 
das dem der Induktion unterworfenen 
Rechtecke EF GH ähnlich ist und mit 
demselben entweder in derselben Ebene 
liegt oder rechtwinkelig dazu gerichtet ist. 
In solchen Fällen ist aber die Formel zu 
berichtigen, um dem Einfluss der zweiten 
Fläche des inducirenden Rechteckes Rech- 
nung zu tragen; dies geschieht in der fol- 
genden Weise: 


H F 


Q 
v 
N 


D, 


Fe 


M 
Fig. 12. 


Wenn die beiden Rechtecke in derselben 
Ebene liegen, wie Fig. 12 darstellt, so wird 
die Gesammtwirkung der beiden Seiten 
M N,OP des indueirenden Rechteckes dar- 
gestellt durch die Formel 


D+d_ 


Q= Kl 10g 2 bp caT DPI 


D+a V 
Stehen dagegen die Ebenen der beiden 
Rechtecke rechtwinkelig zu einander, wie 
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Fig. 13 zeigt, und ist die Seite 2 im Vergleich 
zu D sehr gross, dann gilt die Formel 


D+d D.? D+- d}? 
Q, = K {iog a — log" Ba 


l- 2? 4 2 


Fig. 13. 


Sind ferner die beiden Rechtecke 
parallel und gleich, wie in Fig. 14, und ist I 
im Vergleich zu D sehr gross, dann ist zu 
setzen 


aufn} 


Fig. 14. 


Durch diese Formeln werden die Wir- 
kungen auf die in den Sekundärstromkreisen 
befindlichen Drähte, welche den Primär- 
stromkreisen parallel sind, in Betracht ge- 
zogen, dagegen die Wirkungen in den dazu 
rechtwinkelig stehenden Drähten vernach- 
lässigt. Die letzteren stellen sich dem in- 
ducirten Hauptstrome entgegen, sodass in 
der Praxis diese Ströme mit der Entfernung 
sich rascher abschwächen, als dies nach 
dem logarithmischen Gesetz der Fall sein 
würde. Die Aufgabe ist ziemlich verwickelt, 
jedoch ist eine genaue Lösung derselben 
zu erhoffen. 


Anhang Il. 


Das folgende Schreiben wurde in 
Nature vom 12. April 1894 veröffentlicht: 


Erdströme. Der königliche Astronom 
war so freundlich, mir die photographischen 
Aufzeichnungen der Erdströme zu zeigen, 
welche während des grossen Sturmes am 
20. und 21. Februar d. J. aufgenommen 
worden sind; diese Aufzeichnungen lassen 
in sehr verständlicher Weise so rasche und 
feste Wechsel erkennen, dass ich unsere 
Haupt-Relaisstationen mit Telephonen und 
den Anweisungen zur Einschaltung der- 
selben bei der Wahrnehmung eintretender 
Störungen versah. Solche Störungen traten 
hervor am 30. und 31. März während der Er- 
scheinung desNordlichtes. Mr.Donnithorne 
in Llanfair, P. G., Anglesea, berichtete: „Um 
2 Uhr Nachmittags (Sonnabend) wurde der 
Telephonempfänger wieder gehört und man 
vernahm ein Schwirren, als wenn ein ge- 
spannter Draht angeschlagen würde, und 
nebenbei machte sich ein pfeifendes Ge- 
räusch bemerklich. Die Stärke der Erd- 
ströme betrug 17,7 Milliampere.“ 

Mr.’Miles in Lowestoft berichtete: „Auf 
dem 408 (Liverpool-Hamburg) Draht wurde 
ein Geräusch gehört, das ähnlich dem eines 
in rascher Umdrehung befindlichen Schwung- 
rades schien, und im Telephon hörte man 
einen Lärm, als wenn in der Entfernung 
schwere Karren vorbeiführen.“ Mr. Scaife 
in Haverfordwest berichtete: „31. März, 
2,5 Uhr Nachmittags. Erdströme auf allen 
Drähten; Drähte vollständig unbrauchbar... 
Eigenthümliche und gespenstige Töne deut- 
lich hörbar; manche sehr hoch, musikalische 
Töne, andere ähnlich dem Wellengemurmel 
an der entfernten Meeresküste..... Die 
musikalischen Töne sehr ähnlich denen von 
einer Anzahl Sirenen, die in langsamer Um- 
drehung in Gang kommen, dann mit wach- 
sender Geschwindigkeit sich drehen, bis ein 
Schreien entsteht, das dann wiederum ver- 
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schwindet. Jedes Geräusch dauerte etwa 
20 Sekunden.“ Diese geübten, an drei von 
einander weit entfernten Orten befindlichen 
und mit den in telephonischen Stromkreisen 
gewöhnlich vorkommenden induktiven Stö- 
rungen vollkommen vertrauten Beobachter 
haben also gleichzeitig und unabhängig von 
einander ihre eigenen Wahrnehmungen von 
Tönen beschrieben, welche in Telephonen 
durch sehr rasche Wechsel oder Pulsationen 
von elektrischen Strömen hervorgerufen 
wurden, welche als Begleitung oder als 
Folge von Sonnenflecken, Erdströmen und 
Nordlichtern aufgetreten sind. S. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telegraphie. 


Neue Telegraphenverbindungen nach China. 
Zur Zeit bestehen bekanntlich 2 Telegraphen- 
verbindungen nach dem fernen Osten, nämlich 
die russisch - sibirische Ueberlandlinie der 
Grossen Nordischen Telegraphengesell- 
schaft über Petersburg, Tomsk, Wladiwostock 
und die Unterseelinie der Eastern Telegraph 
Company über Singapore und Hongkong. In 
Kurzem werden voraussichtlich zwei neue 
Ueberlandlinien hergestellt sein, sodass alsdann 
vier Verbindungen nach China bestehen werden, 
was auf die Höhe der Telegraphengebühren 
nicht ohne Einfluss bleiben dürfte. Wie der 
„Daily Chronicle“ vom 7. September mittheilt, 
ist zwischen der britischen und der chinesi- 
schen Regierung ein die Regulirung der 
chinesisch-birmaischen Grenze betreffendes Ab- 
kommen getroffen worden, worin u. A. die Be- 
stimmung enthalten ist, dass die beiderseitigen 
Telegraphennetze durch eine Ueberlandlinie 
miteinander verbunden werden sollen; chinesi- 
scherseits erstreckt sich das Netz schon bis 
d ingyueh und in Birma bis Mogoung. Diese 
Städte sind nur etwa 300 km von einander 
entfernt. 

Eine zweite, das chinesische mit dem russi- 
schen Telegraphennetz verbindende Anschluss- 
linie wird zur Zeit an der Westgrenze Chinas 
ausgeführt; durch dieselbe wird eine direkte 
Linie auf dem kürzestmöglichen Weg zwi- 
schen Petersburg und Peking nl 

. H. W. 


Telephonie. 
Neue Fernsprechverbindungen. Vom 1. Ok- 
tober ab wird der Fernsprechverkehr zwischen 
Berlin und Bremen sowie zwischen Köln und 


a a eröffnet. Die Gebühr für ein ein- 
faches Gespräch bis zur Dauer von 3 Minuten 
beträgt 1 M. 


a ee Berlin-Cassel-Frank- 
furt a. M. Bekanntlich schweben schon seit 
sehr langer Zeit Verhandlungen in Betreff der 
Herita uni einer Telephonverbindung zwischen 
Berlin und Frankfurt a. M. über Cassel. Es 
standen diesem Plan in dem in der Mitte liegen- 
den Casseler Bezirk mannigfach Schwierigkeiten 
entgegen, welche die Verwirklichung hemmten. 
Jetzt ist es nun gelungen, dieselben — wie dem 
„Berl. Tagebl.“ von sicherer Seite mitgetheilt 
wird — zu beseitigen. Da die fragliche Linie 
schon seit längerer Zeit fertig gestellt und in 
streckenweisen Betrieb genommen ist, abge- 
sehen vom Casseler Bezirk, so wird nunmehr 
die Eröffnung der ganzen Linie in wenigen 
Wochen erfolgen können. 


Die Telephonie im Dienste der österr.- 
ungar. Armee. In dem gemeinsamen Budget, 
welches den eben zusammengetretenen Dele- 
gationen der österreichischen und ungarischen 
Reichsvertretung vorgelegt wurde, findet sich 
als ein bemerkenswerthes Erforderniss ein 
Posten von 25000 fl., welche für die An- 
schaffung und Ausrüstung von 14 vollständigen 
Telephonabtheilungen beansprucht werden, die 
der Verbindung der Corpskonımanden mit ihren 
Corpstrainkommanden dienen sollen. Mit diesem 
Posten wird eine Ueberschreitung des früher 
in Aussicht genommenen Gesammtpräliminares 
angekündigt, weil sich die Nothwendigkeit er- 

eben hat, ein verbessertes, kostspieligeres 
elephonkabel zu beschaffen. In der Motivi- 
rung wird auf die grossen Vortheile hinge- 
wiesen, welche die Verwendung und Ausnutz- 
ung des Telephons im Kriegsfalle, sowie für 
militärische Zwecke im Felde überhaupt dar- 
bietet. Schr. 


Telephonie in Ungarn. Der ungarische 
Handelsminister trägt sich mit dem weitaus- 
greifenden Plane, jede grössere Stadt der 
ungarischen Kronländer unter einander und 
mit der Hauptstadt Budapest telephonisch zu 
verbinden. Diese Telephonverbindung soll in 
erster Linie administrativen Zwecken, dann 
aber auch dem öftentlichen Verkehre dienen. 
Wenn auch schon bis jetzt in Ungarn ein um- 
fassendes interurbanes Telephonnetz geschaffen 
ist, so würde diese Vervollständigung des Fern- 
sprechverkehres naturgemäss den heutigen Be- 
stand der Seh onen apen in grossartiger Pro- 
gression erhöhen und so selbstverständlich 
auch dem Verkehre und der Entwickelung von 


Handel und Industrie zu ausserordentlichem 
Nutzen zereichen. Das Projekt, welches inner- 
halb zwei bis drei Jahren verwirklicht werden 
soll, ist bereits vollkommen ausgearbeitet, und 
werden dem ungarischen Reichstage schon in 
seiner nächsten Session die diesbezüglichen 
Kreditvorılagen mit dem erforderlichen hohen 
Etat unterbreitet werden. Wie man sieht, 
rührt es sich gar lebhaft in Ungarn auf allen 
Gebieten der Elektrotechnik. Schr. 


Unterirdische Verlegung von Fernsprech- 
leitungen in Amerika. Wir haben mehrfach 
darüber berichtet, dass man in Amerika zur 
Zeit die unterirdische Verlegung der Fern- 
sprechleitungen in den grösseren Städten 
energisch betreibt, unter anderen in New York 
und Chicago. Wer das unbeschreibliche Wirr- 
warr von oberirdischen Leitungen beispielsweise 
in Baltimore (Md) gesehen hat, kann sich der 
Ueberzeugung nicht verschliessen, dass es un- 
bedingt nöthig ist, hierin Wandel zu schaffen, 
wenn nicht der ganze Fernsprechbetrieb über- 
haupt in Frage gestellt sein soll; der Unterschied 
eegenüber Europa und namentlich gegenüber 
Deutschland besteht unter Anderem arin, dass 
von vorneherein vielfach in kurzsichtiger Weise 
bei der Führung von Fernsprechleitungen auf 
jedes systematische Vorgehen verzichtet wurde, 
indem die Leitungen einfach auf dem kürzesten 
Wege zwischen den beiden Endpunkten ge- 
zogen wurden, statt soweit möglich für mehrere 
Leitungen gemeinschaftliche Bahnen zu schaffen. 
Dieser kürzeste Weg wurde nun allmählich zu 
einem ausserordentlich mühsamen Umweg, in- 
dem mehrere andere, grösstentheils auch dem 
Nachrichtenwesen dienende Gesellschaften eben- 
falls und in gleicher, planloser Weise ober- 
irdische Drähte zogen, die anderen Mittelpunkten 
zustrebten als die der Fernsprechgesellschaft; 
diese letztere hatte, solange das Patent auf das 
Bell-Telephon noch bestand, zwar ein Monopol 
auf die Verwendung des Fernsprechers, 
welches sie bekanntlich weidlich ausnutzte, 
— sie konnte. aber nicht verhindern, dass 
andere, dem Nachrichtenwesen dienende Gesell- 
schaften Leitungen zogen und mit anderen 
Mitteln betrieben; hierzu gehören neben den 
älteren Telegraphengesellschaften die ver- 
schiedenen in Amerika sehr verbreiteten Feuer-, 
Polizei-, Börsendrucker-, Distrikts-Telegraphen 
etc, die durchweg stärkere Ströme verwenden 
und Apparate, deren Betrieb durch Induktions- 
wirkung weniger beeinträchtigt wird, als es 
beim Fernsprecher der Fall ist. Infolgedessen 
waren die Fernsprechgesellschaften überall im 
Nachtheil, und daher gehen diese, wie mitgetheilt, 
jetzt allmählich dazu über, ihre Leitungen in 
den Städten unterirdisch zu verlegen, vielfach 
unter gleichzeitiger Einführung von Schleifen- 
leitungen an Stelle der bisherigen Einfach- 
leitungen. In jüngster Zeit geht die New 
England Telephone and Telegraph Com- 

anv in dieser Richtung energisch vor; zur 
Peit hat sie in Boston schon 80° ihrer dortigen 
Leitungen unterirdisch verlegt und ist eifrig 
daran, in den Residenztheilen von Boston das 
Kabelnetz auszubauen in der Erwartung, dass 
dadurch die Privatwohnungen stärker heran- 
gezogen werden. Auch in anderen Städten 
von Massachusetts beabsichtigt die genannte 
Gesellschaft die Leitungen unterirdisch zu 
verlegen; dasselbe gilt von der Ferneprech- 

esellschaft in Louisville (Ky). In Baltimore 
(Md) hat jüngst der Stadtrath 400000M für die 
unterirdische Verlegung des Bern Theiles 
der Leitungen des städtischen Feuertelegraphen- 
systemes bewilligt. J. II. W. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Ueber den Stand der Ar- 
beiten am Frankfurter Elektricitätswerk be- 
richtet die „Frankfurter Zeitung“ Folgendes: 
Nach einem dieser Tage unternommenen Rund- 
ange durch die Baulichkeiten glauben wir, 
dar das Werk in vier Wochen dem Betriebe 
übergeben werden kann. Es ist erstaunlich, in 
welch kurzer Zeit die Errichtung des Werkes 
vor sich gegangen ist, vor weniger als einem 
halben Jahre noch der einfache Grund und 
Boden — heute ein Werk, das in kurzer Zeit 
im Stande sein wird, einen grossen Theil Frank- 
furts mit elektrischer Energie zu versorgen. 
Gehen wir durch die einzelnen Räume und 
Bauten, so finden wir, dass die grosse Ma- 
schinenhalle,e über deren Haupteingang ein 
schöner, in Sandstein ausgchauener Frank- 
furter Adler angebracht worden ist, soweit voll- 
endet ist, dass die Maurer nur noch K omge 
Tage daran zu thun haben werden. Eine der 
rossen Dampfmaschinen ist, bis auf das bereits 
in Frankfurt eingetroffene Schwungrad, ferti 
montirt, die zweite wird dies bald sein, un 
Theile der dritten Maschine sind auch schon 
angekommen. Der grosse Laufkrahn an der 
Decke ist vielleicht jetzt schon gebrauchsfähig 
und die Montage der grossen Maschinen wird 
dann um Vieles leichter und schneller erfolgen 
können. Die Wände der sonst weiss gestriche- 
nen Halle werden unten in der Höhe von etwa 
2m mit grünen glasirten Plättchen, vor die 
noch unten eine andersfarbige Verzierung 
kommt, der Boden mit grauen oder gelben 
Mosaikplatten belegt. Um die Maschinen herum 
kommen Eisenplatten. Die Halle wird wegen 
des unter dem Dache laufenden Krahnes nicht 
von der Decke aus beleuchtet, sondern durch 
elf an den Wänden angebrachte Bogenlampen. 
In den Kellern, in denen die verschiedenen 


Rohrleitungen etc. liegen, arbeitet man bereits 
bei elektrischem Glühlicht, das von der Wasser- 
thurmstation geliefert wird. Gar bald wird 
man auch oben bei elektrischem Licht arbeiten, 
da die Tage kürzer werden und der Termin 
der Eröffnung immer näher rückt. An der süd- 
lichen Längswand ist in der Höhe eine Gallerie 
angebracht, auf der die grosse, von der Firma 
Voigt & Häffner zu liefernde Schalttafel 
ihren Platz finden wird. Vier der Kessel sind 
zum Betrieb fertig, zwei weitere sind eben in 
der Einmauerung. In den Kohlenräumen ist 
man eben daran, die Pfeiler für die Hochbahn, 
die zum Transport der Kohlen dient, zu er- 
richten. Der mächtige Schornstein, gegen den 
die anderen Dampfschlote in der Nähe sich wie 
Kinder ausnehmen, ist bis zu 38 m Höhe ge- 
diehen, er wird im Ganzeu 50 m hoch. In den 
Strassen werden eben die letzten Kabel ver- 
legt, und auch die unterirdischen Transforma- 
torenhäuschen, deren es für den ersten Ausbau 
83 giebt, sind nahezu fertig. In der Bocken- 
heimer Fabrik der Firma Brown, Boveri 
& Co. werden die Transformatoren, von denen 
ein grosser Theil vollendet ist, angefertigt, in 
drei verschiedenen Grössen, und es wird bald 
mit der Anbringung in den Häuschen begonnen 
werden, wozu trockenes Wetter nothwendig ist. 
In der genannten Fabrik werden auch die 
Magnetpole für die innerhalb der grossen aus 
Baden gekommenen Armaturringe laufenden 
Magneträder, zugleich Schwungräder der 
Dampfmaschine, angefertigt. AufjedesSchwung- 
rad kommen 64 solcher Magnetpole, von denen 
jeder 75 kg wiegt. Zu den Firmen, denen von 
der Elektriceitätskommission die Geuchmigung 
zur Ausführung von Hausinstallationen ertheilt 
worden ist, sind nachträglich noch folgende 
gekommen: Albrecht & Kämpf, Koch & 
Höring, Eduard Lehmann und F. Chr. 
Spohr. Die Messapparate für die zu Beleuch- 
tungszwecken abgegebene Energie werden von 
der Firma Hartmann & Braun, für den zu 
Kraftzwecken abgegebenen Strom von der 
Firma Schuckert & Co. geliefert. 


Pforzheim. Anfang Oktober wird das neue 
städtische Elektricitätswerk erstmals Strom 
abgeben. Für Motorenbetrieb, elektrochemische 
und sonstige technische Zwecke wird die Pferde- 
stärkestunde der „Frankf. Ztg.“ nach zu 25 Pf. 
geliefert. Die 16-kerzige Glühlampenstunde 
wird zu 4 Pf. berechnet, die Amp£restunde für 
Bogenlampen zu 8 Pf.; ausserdein wird eine 
jährliche Grundtaxe von 6 M pro installirte 
Bogenlanpe erhoben. 


Elektrische Beleuchtung der Wiener Uni- 
versität. Das österreichische Unterrichts- 
ministerium hat die Vervollständigung der 
elektrischen Lichtinstallation im Gebäude der 
Wiener Universität genehmigt und angeordnet, 
dass noch im laufenden Jahre die Einführung 
der elektrischen Beleuchtung in den beiden 
grossen Turnsälen der Universität bewerk- 
stelligt werde. Nach Maassgabe der verfüg- 
baren Geldmittel sollen nach und nach auch 
die bisher noch mit Gas beleuchteten Universi- 
tätsinstitute die elekrische Beleuchtung cr- 
halten. Schr. 


Das Elektricitätswerk der Stadt Zürich. 
In dem „Jahrbuch des Schweizerischen Elek- 
trotechnischen Vereins“ für 1894 giebt Herr 
Ingenieur W. Wyssling „Einige Resultate 
über den Bau und Betrieb des Elektriecitäts- 
werkes der Stadt Zürich“, denen wir folgendes 
entnehmen. 

Das Jahr 1893 ist das erste volle Betriebs- 
jahr des Werkes, welches in dem Zeitraume 
von August bis December 1892 in seinen ein- 
zelnen Theilen successive in Betrieb genommen 
worden war. Bezüglich der Ausdehnung des 
Werkes am Ende des Berichtsjahres wird fol- 
gendes bemerkt. 

1. Maschinenstation: 

Wenn eine der grossen Wechselstromdyna- 
mos von 300 PS, genügend für 3000 Normal- 
lampen bei den Abonnenten, beständig in Re- 
serve gehalten wird, verbleiben: 


8 Wechselstromdynamos zu 300 PS und 

1 Wechselstromdynamo zu 100 P 
für den Dienst, welche in Parallelschaltung 
arbeiten können und dabei genügen für 10000 
gleichzeitig brennende Normallampen (à 16><3,5 
=56 Watt) bei den Abonnenten. 

Die Maschinenstation ist untergebracht im 
sebäude des Pumpwerkes der städtischen 
Wasserversorgung im „Letten“, Zürich IV, und 
im Wesentlichen für den Betrieb durch Mo- 
toren (Niederdruckturbinen und Dampfmaschi- 
nen) eingerichtet. Sie umfasst ausser obigen 
vier Dynamos von je 300 PS (200 U. p. M. 1800 
bis 2000 V) und der Dynamo von 100 PS 
(480 U. p. M., Tagesdynamo 1898 aufgestellt) 
noch ferner: 

2 Gleichstromerregermaschinen zu je 30 PS 
und 400 U.p.M., für 100 V, jede genügend für 
die Erregung von 4 Wechselstrommaschinen 
zu je 300 PS; 

die nöthigen Verbindungen und die komplete 
Schaltbrettanlage tür 4 Wechselstromdynamos 
eingerichtet; 

1 Hochdruckturbine zu 300 PS bei 200 U.p.M., 
dienend zur Ausnutzung akkumulirten Trieb- 
wassers und zur automatischen Regulirung des 
Ganzen; 

die erforderliche Transmission zur Ver- 
bindung dieser Maschinen unter sich und mit 
der Hauptwelle des Wasserwerkes. 
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Die weiteren für den Betrieb verwendeten 
Niederdruckturbinen und die Dampfmaschinen 
gehören der Wasserversorgung.) 


2. Die Leitungsanlage bestand aus: 

1 Primär-Hauptleitung aus 3 koncentrischen 
Kabeln von zusammen 3><60 mm? einfachem 
Querschnitt, führend nach dem centralen Ver- 
theilungspunkt beim „Rüden“ am Rathhausquai, 
berechnet für 5°, Verlust bei gleichzeitiger 
Speisung von rund 6000 Normallampen bei den 
Abonnenten, sammt Spannungsrückleitung; 

der Vertheilungsstation (Schalthaus) am 
Rathhausquai, mit Primärschaltern und Kontroll- 
instrumenten, eingerichtet für 17 nach Trans- 
formatorenstationen führende Hochspaunnungs- 
Vertheilungsleitungen; 

18 Hochspannungsvertheilungsleitungen, be- 
stehend aus koncentrischen Kabeln verschie- 
dener Längen und Querschuitte, wovon 11 nach 
bereits erric!teten Transformatorstationen füh- 
rend, und 10 s. Z. gleichzeitig mit den vorigen 
verlegt, jedoch noch unbenutzt; 


1 Hochspannungsleitung direkt von den 
Centralen nach einer näher gelegenen Trans- 
formatorenstation; 

(Alle Primärleitungen umfassen zusammen 
ca. 21 km koncentiisches Kabel in ca. 9 km 
Grabenlängen.) 


12 Transformatorstationen, wovon eine im 
Vertheilungshaus und 11 auf öffentlichen Plätzen 
in eisernen, als Anschlagsäulen eingerichteten 
Häuschen untergebracht. Zwei der letzteren 
sind für je 6, die übrigen für je 4 Theiltrans- 
formatoren zu je 20000 Watt Leistung einge- 
richtet; l 


1 Stationstransformator für die Beleuchtung 
des Maschinenhauses „Letten“, sowie einiger 
Abonnenten in dessen Nähe, von 10000 Watt 
oder rund 180 Normallampen Leistung; 

die Sekundärleitungsnetze mit zusammen 
ca. 13 km Leitungslänge oder ca. 36 km ein- 
fachen Sekundärkabeln (Dreileitersystem), be- 
rechnet für ca. 2°%0 Spannungsverlust bei 
gleichmässiger Vertheilung auf beide Hälften 
des Dreileiternetzes. 


Die Sekundärleitungsnetze enthielten 40 mit 
Bleisicherungen versehene Kreuzungs- und Ver- 
bindungskästen. 

Die Leistungsfähigkeit dieses Vertheilungs- 
netzes normirte sich per Ende 1893 wie folgt: 


Die Hauptleitung nach der Stadt kann mit 
5% Verlust allerdings nur 6000 Normallampen 
leichzeitig speisen; beansprucht man dieselbe 
edoch während der wenigen Stunden des 
aximums so viel als ihr Querschnitt es er- 
laubt, so kann sie ungefähr bis zu 8000 gleich- 
zeitig brennende Normallampen bei den Abon- 
nenten speisen, wobei während kurzer Zeit der 
Verlust auf 7°% ansteigt, welchem Mehrverlust 
man jedoch bei gewisser Betriebsanordnung in 
der Maschinenstation gerecht werden kann. 

Die primären Vertheilungsleitungen nach 
den in Dienst befindlichen Transformatoren- 
stationen genügen (mit 1°, Verlust) bis zur 
Zahl von 13000 gleichzeitig bei den Abonnen- 
ten brennenden Normalglühlampen; ausserdem 
sind die noch nicht benutzten, aber verlegten 
Stumpenleitungen für zukünftige Stationen für 
6400 gleichzeitig brennende Normallampen ein- 
gerichtet. 

Die placirten einzelnen Theiltransformato- 
ren (23 Stück zu 20 Kilowatt und 1 zu 10 Kilo- 
watt) leisten bis auf 8500 gleichzeitig brennende 
Normallampen. 

Die errichteten Stationshäuschen können 
weitere Theiltransftormatoren bis auf die 
Leistung der primären Vertheilungskabel auf- 
nehmen. 

Die Leistungsfähigkeit der Sekundärleitun- 
gen kann bei gegenwärtigem Zustand zu un- 
oefähr 10000 gleichzeitig bei den Abonnenten 
brennenden Normallampen angenommen werden. 

Die ebenfalls auf Kosten des Werkes er- 
stellte öffentliche Bogenlichtanlage umfasste 41 
Bogenlampen, wovon 5 auf dem Bahnhofplatz, 
6 am Sonnenquai und 30 am Seequai, mit der 
Aigen Ligen Leitungsanlage, serienweise für je 
6 Lampen von den Transformatorenstationen 
aus besonders verlegt, mit einer Gesammt- 
leitungsläuge von ca. 6lja km oder ca. 13 km 
Kabel. Darunter befinden sich ca. 3'/3km Kabel 
in der Bahnhofstrasse, für die s. Z. dort in 
Aussicht genommene Beleuchtung verlegt. 

Es bleibt endlich zu erwähnen, dass zu 
Ende des Berichtsjahres im Ganzen 222 Haus- 
anschluss - (Zuleitungs) - Kästen im Kabelnetz 
placirt waren, mittels welchen zusammen 
320 getrennte Hauszuleitungen bewerkstelligt 
wurden. 

An Elektricitätszählern wurden im Berichts- 
jahre die zu Anfang des Jahres noch auf 
Lager liegenden 37 Zähler, sowie die grösste 
Zahl der iin Verlaufe des Jahres angekauften 
60 Zähler bei Abonnenten aufgestellt. 

Mit Ende des Jahres waren bei Abonnenten 
im Betrieb: 


48 Elektricitätszähler, System Thomson-Houston, 


12 5 „ Aron, 

5 A „  Ganz&Co.(Bláthy , 

4 n »  Schuckert & Co. 
(Hummel), 

ferner 

18 Brennstundenzähler, „ Aubert, 

4 e » der Comp. de l'In- 


dustrie électrique 
à Genève. 
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Total 91 Zähler, wovon bloss 3 Stück durch 
Abonnenten angekauft, die übrigen Eigenthum 
des Werkes waren. 

Die totalen Baukosten beliefen sich zu Ende 
des Jahres auf 951 947,67 Fres. wovon jedoch 
70 621,97 Fres. für die Anlagen für die öffent- 
liche Beleuchtung. 

Als bisherige Bauauslagen ergeben sich 
unter Weglassung der speciellen Kosten der 
öffentlichen Bogenlichtanlage bei Zugrunde- 
legung der gegenwärtigen Leistungsfähigkeit 
der Theiltransforınatoren mit 8500 gleichzeitig 
brennenden Normallampen pro gleichzeitig 
brennende Normallampe von 56 Watt rund 


1. Für die Maschinenstation exkl. Tur- 


binen und Transmissionen . 24 Fres. 
2. Für das Primärleitungsmetz . . . 7 „ 
3. Für die Transformatorenstationen . 8 „ 
4. Für das Sekundärleitungsnetz inkl. 
Zuleitungsbeiträge . - . .. .. 386 , 
Total . . 95 Frcs. 
5. Für Elektricitätszähler. . . . . . 2 , 
Gesammt-Total . 97 Frcs. 


Denkt man sich jedoch die kommende Er- 
weiterung des Werkes bis zur Ausnutzung der 
gegenwärtigen Maschinenstation — immerhin 
unfer Reservestellung einer 3.0 PS Wechsel- 
strommaschine, d. h. bis zur Leistung von 
10000 gleichzeitig brennenden Normallampen 
— erstellt, so ergeben sich für die Anlage für 
10000 gleichzeitig brennende Normallampen die 
Baukosten pro gleichzeitig benutzbare Normal- 
lampe von 56 Watt rund wie folgt: 


1. Für die Maschinenstation . . . 22,50 Frcs. 


2. „ das Primärleitungsnetz . 33,00 ,» 
3. „ die Transformatorstationen . 850 „ 
4. „ das Sekundärleitungsnetz. 32,0) „ 
5. „ die Elektricitätszähler . . . 300 „ 


(geschätzt nach in Aussicht 
en Vermehrung der 
ählerabonnements) 


Gesammt-Total . . 99,00 Fres. 


Die Einheitskosten sind also auch daun 
nahezu dieselben wie gegenwärtig. Dabei 
bleibt jedoch zu berücksichtigen, dass die Mo- 
torenanlage und das Gebäude der Maschinen- 
station (Turbinen, Reservedampfmaschinen und 
Transmission) aus der Berechnung weggelassen 
sind. Ferner ist in Betracht zu ziehen, dass 
für sieben weitere Transformatorenstationen 
Primärleitungsenden für zusammen 6400 Nor- 
mallampen in obigen Kosten inbegriffen sind. 

Die effektiven Baukosten pro Lampe dürften 
sich deshalb wahrscheinlich nach dem völligen 
Ausbau ncch etwas höher stellen. 

Was den Betrieb des Werkes anbelangt, so 
betrug zunächst der Anschluss an das Netz: 


Am 1. Januar 1898: 


ea 
ühlamp. 
f R 56 Watt 
Oeffentliche Bogenlichtbeleuchtung: 

41 Lampen, äquivalent. ur 450 


Private Bogenlampen 

53 Stück, äquivalent 441 Normallamp. 
Private Glühlampen 

4087 Stück, äquivalent 4899_ » 


Privatbeleuchtung total äquiv. „ 6340 
Gesammtbeleuchtung, äquiv. š 5790 


Abounentenzahl 321. 


Am 31. December 1893: 


Abonnentenzahl 392. 
Oeffentliche Bozenlichtbe- 


leuchtung wie obet, 

äquivalent o a 450 Normallampen 
Private Bogenlampen 

100 Stück, äquivalent 809 j 
Private Glühlampen 

5255 Stück, äquiv. . 6336 {i 


Totale Privatbeleuchtung 


äquivalent 7145 n 
Gesammt-Total äquivalent 7595 » 


Es kommt dies einem Zuwachs 
schlusses von rund 50°/, gleich. 


Das absolute Maximum des momentanen 
Bedarfes erreichte im Winter 740o des An- 
schlusses. Dieser Procentsatz wäre sogar auf 
77% gestiegen, wenn die Öffentlichen Bogen- 
lampen auch schon im Winter sämmtlich ge- 
brannt hätten. Dieses Maximum des Procent- 
satzes der gleichzeitig brennenden Lampen ist 
ein sehr hohes und ein Beweis dafür, dass an 
das Elektricitätswerk im Allgemeinen nur 
wirklich nothwendige und nur ein kleiner 
Theil selten verwendete Luxuslampen ange- 
schlossen sind. Das Minimum des täglichen 
Maximalbedarfs an Werktagen zeigte der 
3 Juli mit 38°, an Sonntagen der 2. Juli mit 
30%, Die tägliche Maximalkraft, .welche das 
Wasserwerk für das Elektricitätswerk bereit 
zu stellen hatte, bewegte sich demgemäss 
zwischen 238 PS an Sonntagen im Juli und 
580 PS Ende December. 

Die Tagesleistung im Sommer beträgt im 
Mittel nur ungefähr 1/3 der höchsten Tages- 
leistung zu Ende des Jahres. Die mittlere 
Tagesleistung beträgt ungefähr 50% der maxi- 
malen und 240%, der minimalen. Es beträgt 
nämlich die maximale Tagesleistung im 
Wechselstrom allein ca. 2200000 Wattstunden, 
entsprechend ca. 4000 effektiven Pferdekraft- 
stunden an den Turbinen; die mittlere ca. 
1100000 Wattstunden oder ca. 2350 effektive 
Pterdekrattstunden, die minimale ca. 460 000 


des An- 


27. September 1894. 


Wattstunden oder ca. 1350 Pferdekraftstunden, 
unter Berücksichtiguug der jeweilen herrschen- 
den und weiter unten noch berechneten Wir- 
kungsgrade. 

Die vorgekommene Maximalbeauspruchung 
war 580 PS ab Turbinen, entsprechend 866000 
Watt effektiver Wechselstromenergie ab Iy- 
namos. Mit der hierfür erforderlichen motori- 
schen Kraft wiihrend aller 8760 Stunden des 
Jahres betrieben, hätte die Maschinenstation 
an Wechselstrom somit rund 3 200 000 000 effek- 
tive \WVattstunden geleistet, währenddem die 
effektive Leistung 400 765 000 Wattstunden be- 
trug. Die Ausnutzung der beanspruchten 


. r o D D 
maximalen Kraft war sonach ca. Pe ca.0,125 
. ® . ) i LAJ . 
oder '/a eine kleine Zahl, die aber für ein 
reines Lichtwerk nicht höher zu erwarten ist. 


Von Seiten der Betriebsleitung wurde eine 
fortlaufende sehr sorgfältige Statistik geführt, 
welche eine Berechnung des Wirkungsgrades 
der einzelnen Theile der Anlage ermöglichte. 


Die gesammte seitens des Wasserwerkes 


en Elektricitätswerk gelieferte Arbeitsleistung 
Jyetrug: 


Kilowatt- Pterdekratt- 
, A stunden stunden 
im 1. Halbjahr 322431 = 433 0S6 
im 2. 5 nee 8325838 = 451519 


im ganzen Jahr . 654969 = 889 905 


(Bezahlt wurden dagegen au die Wasser- 
versorgung, auf Grundlage der früher verein- 
barten, unzefähren Berechnung 901055 Pferde- 
kraftstunden ) 


Von dieser verbrauchten Arbeit wurden 
nur 293013 Kilowattstunden abgegeben an 
Abonnenten (und zum eigenen Gebrauche für 
specielle Zwecke), sodass der totale mittlere 
Jahreswirkungsgrad 450% beträgt. 

Als die hauptsächlichsten Verluste 
zeigen sich folgende: 


1. Der Transmissionsverlust. Derselbe war 
namentlich sehr gross im ersten Halbjahr, als 
der Betrieb nur mit den grossen Dynamos und 
der schweren Transmission durchgeführt wurde 
und die Tagesdynamo noch nicht aufgestellt war. 
Der Wirkuugsgrad der Transmission im ersten 
Halbjahr ist nur 7,=79%, während er im 
zweiten Halbjahr auf n, =87°% steigt und im 
Jahresmittel dadurch noch 7,=83% beträgt. 


Die bedeutende Steigerung im zweiten 
Halbjahr rührt von dem günstigeren Betrieb 
mit der Tagesdynamo her, bei welchem die 
schwere Transmission über Tag stillsteht. Die 
Verbesserung repräsentirte die Verhütung 
eines Verlustes von rund 265400 Kilowatt- 
stunden. 


2. Die Verluste in den Dynamos selbst. 
Auch diese haben sich, zufolge der Anwendung 
der Tagesdynamo für die kleineren Belastun- 

en, vom ersten Halbjahr auf das zweite be- 
eutend vermindert, indem der Wirkungsgrad 
der zeitlichen Leistungen von „,=0,76 auf 
na = 0,83 stieg und im Mittel sich zu 7,=0,0 
ergab. 

Zum Vergleich sei angeführt, dass der 
Wirkungsgrad des Momentaneffektes bei den 
grossen Dynamos bei Vollbelastung (nach Ver- 
suchen‘ inklusive Erregungsverluste (bei der 
ungünstigen Erzeugung des Erregerstromes 
durch die relativ zu grosse Erregerimnaschine) 
ungefähr 0,91 betrug. Man erkennt, wie er- 
heblich die bei wechseluder Belastung herr- 
schende Unmöglichkeit der vollen Ausnutzung 
der Maschinen den Wirkungsgrad herunter- 
drückt. 


3. Die Erregungsverluste. 
sind gekennzeichnet durch 


"e =091 für das erste Halbjahr; 
n. = 0,94 für das „weite Halbjahr; 


Die Verluste 


le = 0,93 für das ganze Jahr. 


Auch hier ist der bezügliche Wirkungsgrad 
der momentanen. Eftekte bei Vollbelastung der 
Maschinen erheblich höber, nämlich unge- 
fähr 0,98. 


4. Der Transformatorenverlust. Der grösste 
Theil dieses Verlustes rührt von dem „konstan. 
ten Leergang“ her, während der Verlust durch 
Joule’schen Effekt in den Windungen fast 
ganz ohue Bedeutung ist. Infolge der etwas 
stärkeren mittleren Belastung im zweiten Halb- 
jahr als im ersten tritt auch hier eine kleine, 
aber unbedeutende Steigerung ein für den 
Wirkungsgrad, der im Jahresmittel rund 
ne =0,80 beträgt, also ımmerhin bedeutend 


höher ist, als etwa in ungünstigen Darstellun- 
gen von Transformatorencentralen behauptet 
wird. Dabei wurden hier keine Transformato- 
ren ausgeschaltet über Tag. 


Die Leitungsverluste und Dynamoanker- 
verluste spielen eine ganz untergeordnete Rolle. 


Von den Wirkungsgraden der beiden 
Hauptoperationen, der Erzeugung uud der 
Vertheilung der;Klektrieität, weisen die ersteren 
eine merkliche Steigerung vom ersten auf das 
„weite Halbjahr aut, nämlich von 0,69 auf 0,78 
mit 0,74 Jahresmittel ohne Berücksichtigung 
der Transmissionsverluste, und von 0,55 auf 
0,67 mit 0,61 Jahresmittel mit Berücksichtigung 
der Transmissionsverluste, während der Wir- 
kungsgrad der Vertheilung nur infolge der im 
zweiten Halbjahr naturgemäss grösseren Zahl 
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der Beleuchtungsstunden von yy = 0,72 auf 0,74 
steigt, mit yy = 0,73 Jahresmittel. 

Am denutlichsten zeigt sich der Einfluss der 
durch die Aufstellung der Tagesdynamo ein- 
eetretenen Verbesserung bei der Verfolgung 
des totalen Wirkunssgrades. welcher selbst 
ohne Berücksichtieune dor Traasmissionsver- 
huste, also nur inlolge verminderten Leer- 
anges und verminderter Erregungsarbeit der 
)vnamomaschinen, von y= 049 anf 70,58 
steigt (im Jahresmittel ; = 0,45), wahrend er 
mit Einschluss der Transmissionsverluste sogar 
von 7 = 0,89 auf n"=0,50 steigt und hier im 
Jahresmittel 7’ = 0,45 ergiebt. 

Mittlere Brenndauer. An Privatbeleuch- 
tung betrug das Auschlussäquivalent in 16 ker- 
zigen Glühlampen (à 56 Watt) von 5340 bis 
7145 von Anfang bis zu Ende des Jahres, im 
Mittel also 6213 Lampen zu 56 Watt, oder ca. 
350) Hektowatt. Bezahlt wurden seitens der 
Privaten im ganzen 2351 739 Hektowattstunden. 
Der Quotient beiler Zahlen ergiebt ziemlich 
vcnau 670 Stunden mittlerer Brennzeit der 
Privatlampen. Zieht ınan die Öffentliche Be- 
leuchtung mit 302555 Hektowattstunden (be- 
reehnetem) Konsum hinzu und rechnet mit 
dem Anschlussäquivalent von Öffentlicher und 
privater Beleuchtung zusammen enoinmen 
welches von 5790 bis 7595 im Verlaufe des 
Jahres stieg, im Mittel also 6693 Lampen oder 
3750 Hektowatt betrug‘, so ergeben sich 710 
Stunden mittlerer Brennzeit der privaten und 
öffentlichen Lampen im Durchschnitt. Effektiv 
werden beide Brennzeiten noch etwas höher 
sein, da die Zahl der gelieferten Hektowatt- 
stunden diejenige der bezahlten, wegen der 
vielen Pauschalen, offenbar übersteigt. 

Mittlere Lebensdauer der Glüh- 
lampen. Da die Abonnenten sämmitliche Glüh- 
lampen vom Werk beziehen müssen und wegen 
des erwarteten Preisabschlages sich selten 
namhaften Vorrath anlegten, kann die Zahl der 
an die Abonnenten verkauften Glühlampen 
derjenigen der im Jahre verbrauchten Lampen 
mit ziemlicher Genauigkeit gleich gesetzt wer- 
den. Der Preis der Lampen wurde in der 
ersten Hälfte des Jahres von 1,80 Fres auf 
1,25 Fres. herabgesetzt für die Norinallampen; 
einzelne Specialsorten kosten dabei einen ge- 
wissen Ueberpreis; nach ungefähren Schätzun- 
gen kann daher der Mittelpreis per Lampe zu 
1,40 Fres. anzesetzt werden, und da im Be- 
richtsjahre für 6955 Fres. Lampen verkauft 
wurden, so ergiebt dies einen Konsum von 
rund 5000 Stück. Vom gesammten Anschluss 
entfällt nun im Mittel des Jahres ein Aequi- 
valent von 625 Normallampen auf Bogenlicht 
und ein solches von 5617 auf Glühlicht, also 
100%, auf das erstere und 90% auf das letztere. 
Nimmt ınan nun, was der Wirklichkeit ziemlich 
genau entsprechen wird, an. dass die mittlere 
Brenndauer der privaten Bogenlampen der- 
jenigen der privaten Glühlampen gleich sei. so 


treffen von den 2351789 Hektowattstunder, 
welehe die Privatbeleuchtung konsumirte, 


2116610 auf Glühlicht. Die mittlere Stärke der 
Glühlampen war während des ganzen Jahres 
ziemlich konstant 19,2 NK. entsprechend 67,1 
Watt, und den 2116610 Hektowattstunden ent- 
sprechen daher ca. 3150000 Brennstunden der 
mittleren Lampe, worauf 500 Glühlampen ge- 
braucht wurden. Die mittlere Lebensdauer der 
Glühlampen ergäbe sich darnach zu 


3150000 _ 
5000 7 630 Stunden. 


Die Verluste durch Pauschalabonne- 
ments. Es wurden für Privatbeleuchtung im 
Betriebsjahre bezahlt: 


Hektowattstunden 


2 361 789 
Ferner wurden nach Berechnung 
abgegeben: 
Für die öffentliche Beleuchtung 302 555 
Für die Beleuchtung des Ma- 
schinenhauses vom Wasser- 
und Elektricitätswerk im Letten 190 000 
Für Zähler- und andere Proben . 17 200 
Für Reklamezwecke  (Schau- 
fenster etc.) . a 4 890 
Total bezahlt 2 866 344 
Nach der oben mit Hülfe der festgestellten 
Wirkungsgrade durchgeführten Berechnung 


wären dagegen an die Abonnenten und für 
eigene Zwecke im ganzen aus den Sekundär- 
leitungen abgegeben worden 2950130 Hekto- 
wattstunden, sodass sich ein Manco ergäbe von 
63786 Hektowattstunden. 


Hektowuttstunden 

Von den obigen . . . . 2 351 789 
wurden nun aber nach Zähler 

verkauft a ee 795 663 
und somit nach Pauschalen be- 

zahlt 1 556 126 

anstatt ınehr 63 756 

das ist 1619 912 


Von den’nach Pauschalen thatsächlich ge- 
lieferten 1619912 Hektowattstunden wurden 
somit 63756 oder ca. 4%, zu wenig bezahlt, 
d. h. mehr verbraucht, als in den Pauschal- 
berechnungen* vorgesehen ist. Mit Berück- 
sichtigung aller Umstände, welche dieses Ver- 
hältniss ungünstig beeinflussen, würde "der 
Verlust infolge der Pauschalberechnung doch 
kaum 10°% übersteigen. Auch diese Zahl 
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ist noch sehr klein zu 
ringer Werth ist nur 
verdanken, dass bei Feststellung der Pau- 
schalen Lampo für Lampe bezüglich ihrer 
Benutzungszeit bestmöglich aufgenommen und 
mittels Brennstundentabellen für Räume ver- 
schiedener Helligkeit berechnet wurde. Proben 
mit Zählern haben thatsächlich ergeben, dass 
da, wo die Löschzeiten am Abend und die An- 


nennen. Ihr ge- 
dem Umstande zu 


zündezeiten am frühen Morgen nach der 
Pauschale eingehalten werden, die Zählung 


nahezu dieselben Resultate ergiebt wie die Bce- 
rechnung nach den Brennstundentabellen. 
Schliesslich seien noch diesem ersten Jahres- 
bericht in etwas ausführlicher Form beigefügt 
einige Angaben über die Selbstkosten des 


Stromes. Es wurden im Ganzen bezahlt 
Hektowatt- 
stunden 
von Privaten zum Normalpreise . 2 351 789 
Ferner zu redueirten Preisen: 
für öffentl. Beleuchtung . 302555 
für eigene Zwecke . 212 000 614 555 
Total . 2 866 344 


Es betragen nun die Ausgaben für die Be- 
triebskraft allein 10966850 Fres., somit per 
Hcktowattstunde 10966855 : 2866344 = ca. 
3,7 Centinnes. 

Ungefähr zu diesem Preise wurde der Strom 
für eigene Abgabe berechnet, nämlich jene 
212000 Hektowattstunden mit . 7 815,00 Fres. 

Dem aufgestellten Grundsatz 
gemäss ist die Entschädigung 
für die öffentliche Beleuchtung, 
soweit sie die Stromlieferung 
betrifft, ebenfalls nach diesem 
Maassstab zu berechnen, also die 
302555 Hektowattstunden zu 
veranschlagen mit . .. 


Als Einnahme für die Abgabe 
zu redueirten Preisen sind somit 
zu betrachten . . .. 


Es betragen nun die totalen 
Ausgaben des Werkes exklusive 
Iıstallationsgeschäft im Be- 
triebsjahre . . 2 2 2 0000. 

hiervon sind Abschreibungen 
und Rabatte . . 2. 2 2 200. 
somit die Betriebskosten ohne 
diese letzteren ae N 

Rechnet man hiervon die 
Entschädigung des zu Kraft- 
kosten verkauften Stromes für 
eigene und öffentliche Beleuch- 
tune mit .. wu: a 
ab, so ergeben sich als Netto- 
Betriebsausgaben für den zum 
Normalpreis bezahlten Strom 
ohne Abschreibungen . . . - 


bzw. ınit Abschreibungen uud EHRE 
Rabatt . 2 2 2 202020202. 231 007,40 Fres. 
Für die zum normalen Preise abgegebenen 
2351 789 Hektowattstunden ergeben sich somit 
die Betriebsausgaben per Hektowattstunde des 
privaten Stromes 
ohne Abschreibungen und Rabatt 
zu 17 955 962 : 2351 789 = 7,6 Ceutimes, 
mit Abschreibungen und Rabatt 
zu 23 100 7i0 : 2351 789 = 9,3 Centimes. 
Dabei war der Tarif für Privatabgabe 
folgender: 
7 Centimes Konsumtaxe per Hektowatt- 
stunde, und 
10 Fres. Grundtaxe per Glühlampe und 
Jahr (25 Fres. per Bogenlampe). 
Rabatte von 3—15"/, bei einem totalen 
Jahresbetrag von 500 Fres. bis 4000 Fres. 
oder mehr. 


11 194,54 „ 


19 009,54 Fres. 


2:0 016,94 »„ 
51 447,78 ,„ 


198 569,16 Fres. 


1900954 „ 


179 559,62 Fres. 


Die obigen Zahlen zeigen daher zunächst, 
dass im verflossenen rel die Grund- 
taxe die financielle Sicherstellung des Werkes 
hervorbrachte. 

Wir lassen schliesslich noch die Jahres- 
betriebsrechnung folgen. 


Betriebsreehnung für das Jahr 189. 
Einnahmen. 


I. Stromabgabe: Fres. Fros. 
a) für die öffentliche Be- 
leuchtung . . . - 13 957,75 
b) für Privatbeleuchtung 218 689,25 
Il. Rückvergütungen: 
a) Besorgung und Re- 
aratur der öffentl. 
eleuchtung . E 3 936,05 
b) Lichtkohlen für die 
öffentl. Beleuchtung . 3 223,70 
e) Prüfungsgebühren u. 
Privatinstallationen . 197,— 
d) Glühlampenlieferungen 6955,15 
e) Elektricitätszähler- 
miethe . . ... 1 336,75 
15 648,65 
III. Installationsgeschäft: 
a) Hausinstallationen , 
Arbeiten undWaaren- 
verkauf. . . . . .  50443,—!) 
b) Hausanschlüsse (Zu- 
leitungen) . ; 11 414,65 


91 857,65 


Einnahmen-Total: 340 153.80 


1) Ohne Waarenvorrutl. 
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Ausgaben. 
I. Verwaltung: 

a) Beitrag an die Kosten 

der allgemeinen Ver- Frcs. Fres. 

waltung. . .... 4 000,— 
b) Besoldungen . . . . 12382,65 
c) Lokalitäten und deren 

Besorgung . . . . 8601,50 
d) Büreauauslagen,Druck- 

sachen, Porti ete.. 2 079,56 
e) Tram,Telephon, Reisen 

u.diverse Vergütungen 421,55 
f) Kranken- und Unfall- 

versicherung . ; 1 801,— 
g) Assekuranzen u.Steuern 92,95 
) Proben ete. .... 447,90 


24 827,41 
. Unterhalt und Besorgung 
der Anlagen: 


a) Maschinenstation im Letten: 


1. Aufsicht u. Wartung 8 641,05 
2.Schmier-, Putz- und 
anderes Material. 3 418,94 


3. Heizung u.Beleuchtung 7 294,50 
4.Reparaturen an Ma- 
schinenu. Apparaten 1040,35 
b) AllgemeinesLeitungs- 
netz, Schalthaus und 
Transformatorenstationen: 
1. Besorgung u.Kontrolle 1960,80 
2. separaluren ; 484,90 
c) Oeffentliche Beleuch- 
tungsanlagen: 
1.Besorgung . . .. 1 
2.Lichtkohlen . . . . 8 
3. Reparaturen 1 
d) Privatanlagen: 
1. Prüfungen u. kleinere 


Besorgungen . . . 561,— 
2. Glühlampen, Ankauf 

und Prüfung 4818,68 
8. Elektricitätszähler,Be- 

sorgung u. Prüfung 1685,95 


35 605,67 
III. Vergütung an dasWasser- 
werk für Kraftlieferung: 


905888 PS-Stunden A12Cts. 108 706,50 
Entschädigung an die 
Zürcher Telephongesell- 
schaft für vorübergehen- 
denBetrieb im Industrie- 


quartier . . . . 962,05 


109 668,55 
IV. Installationsgeschäft: 

a) Verwaltung: 

1. Gehalte und Löhne, 
sammt bezügl.Antheil 
andieGemeinschafts- 
kosten der Magazin- 
verwaltung . . . 

2. Lokale und deren Be- 
sorgung sammt bezüg!l. 
Antheil a.d. Kosten d. 
Magazinverwaltung 

b) Werkstättenunterhalt: 
1. Beitrag a.d. motor. Kraft 

2. Verbrauchsmaterial . 

8. Erneuerung und Re- 
paratur von Geräth- 
schaften und Werk- 
zeugen. . . . . 

c) Materialien u.Waaren; 
Ankauf u. Besorgung 

d) Arbeitslöhne . ; 

e) Vergütungen für Ar- 
beiten anderer Abthei- 
lungen der Bauverwal- 
tung an Privatinstal- 
lationen . ne en di 

f) Verzinsung der Vor- 
schüsse . . . ... 

g) Verluste,Abschreibun- 
gen u. Verschiedenes 


D 647,35 


1 884,65 


100, — 
236,41 


1 846,09 


52 824,65 
15 794,45 


2 068,70 
4 000, — 


83 902.30 
V. Verzinsung d.Bauschuld 28 467,53 
VI Rabatte,Abschreibungen 
und Verluste: 
a) Rabatte an Konsu- 
menten . . . 2... 
b) Abschreibungen a. d. 
allgem.Anlagekosten: 
5 auf der Maschinen- 
anlage(254526,41 Fres.) 12 726,3% 
5 auf den Transfor- 
matorenanlagen 
N 633,91 Fres.) 
3°/, auf den Leitungen 
(636 321,69 Frcs.) . 
5/ auf den Anlagen für 
öffentl. Beleuchtung 
(70 621,97 Fres.) 


11 760,95 


3 531,69 
16 039,65 


3 531,09 
47 639,70 
c) Abschreibungen an 
Elektrieitätszählern, 5°/, 
auf 16 879,57 Frcs. . 843,98 
d) Abschreibungen an 
Mobiliaru. Werkzeugen 2964,10 
e) Verluste. . .. 2... 00 


51 447,78 
333 919,24 


296,86 
334 216,10 
5 937,20 
340 153,30 


VII. use an den städt. 
Invalidenfonds . 


VIII. Reingewinn . 


Kombinirte Beleuchtungs- und Entwässe- 
rungsanlage für Monmouth. Die Stadt Mon- 
mouth in Wales soll Kanalisirung erhalten. Da 
sie jedoch an der tiefsten Stelle einer Niede- 
rung liegt, so kann die Fortschaffung der Ab- 
fallwässer nur durch ein Pumpwerk bewirkt 
werden, und da ist die Frage aufgetaucht, ob 
es wirthschaftlich vortheilhafter sei, dieses 
Pumpwerk durch Gasmaschinen zu betreiben, 
oder den Betrieb durch elektrische Motoren zu 
bewerkstelligen und zwar in Verbindung mit 
der für die Stadt geplanten Beleuchtungs- 
centrale. Diese Frage wurde den konsultiren- 
den Ingenieuren Bramwell und Harris in 
London zur Begutachtung vorgelegt und ent- 
nehmen wir der sehr eingehenden Arbeit dieser 
Herren folgende Ergebnisse, welche insofern 
von allgemeinem Interesse sind, als sie zeigen, 
dass durch die Verbindung der beiden Anlagen 
und der daraus folgenden Tagesbelastung der 
Centrale eine bedeutende Ersparniss in den 
Betriebskosten erzielt wird. 

Was nun zunächst die Kanalisirung anlangt, 
so befürworten die Herren Bramwell und 
Harris, dass dieselbe dem natürlichen Gefälle 
des Bodens folgend mit einem im tiefsten 
Punkte der Stadt unterirdisch angelegten Re- 
servoir verbunden werden soll, welches gross 
genug sein muss, um alle während der Nacht- 
zeit zufliessenden Abfallwässer aufzunehmen. 
Neben diesem Reservoir wird ein Pumpenhaus 
gebaut und die open werden tagsüber be- 
trieben. Sollte sich die Stadtbehörde zur Er- 
richtung einer elektrischen Centrale nicht ent- 
schliessen, so würde die Betriebskraft durch 
Gasmaschinen mit Dowson-Gas geliefert werden, 
im anderen Falle durch Elektromotoren. Die 
Kosten der Kanalisation, Pumpenhaus und 
maschinellen Einrichtungen sind in beiden 
Fällen dieselben und werden zu 240000 M ver- 
anschlagt. Die jährlichen Betriebskosten mit 
Gasmaschinen einschliesslich der Amortisation 
sind auf 18000 M angesetzt. 

Die Anlagekosten eines Elektricitätswerkes 
sind auf 112000M veranschlagt und zwar unter 
Benutzung einer ausserhalb der Stadt liegenden 
Wasserkraft von etwas über 100 PS. Die Be- 
richterstatter schlagen vor, dass dort eine Cen- 
trale mit vier echselstrommaschinen, jede 
von 35 PS, errichtet werde. Denn diese Ma- 
schinen genügen, den Strombedarf sowohl für 
Beleuchtung als auch tagsüber für das Pump- 
werk zu decken, und sind dabei 2500 ange- 
schlossene Lampen von 8 Kerzen ins Auge ge- 
fasst. Der Strom würde durch unterirdisch 
er ai Kabel mit 2500 V Spannung bis in den 
Mittelpunkt der Stadt geführt und dort in einer 
Transformatorenstation auf 100 V herabgesetzt 
werden. Von dieser Unterstation aus würden 
dann sowohl die zum Antrieb der Pumpen auf- 
gestellten Einphasenwechselstrommotoren als 
auch die Strassenlampen und die Lampen der 
Privatabnehmer mit Strom versorgt werden. 
Die jährliche Bruttoeinnahme pro Lampe ist 
zu 7M angenommen und die jährliche Ausgabe 
für den kombinirten Betrieb wird von den Be- 
richterstattern auf 10500 M geschätzt, was 
gegenüber den Kosten des sogenannten Pumpen- 
betriebes eine Ersparniss von 7500 M ausmacht. 
Dabei hat die Stadt noch den Vortheil, elektri- 
sches Licht zu bekommen. G. K. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Hochbahn in Berlin. Die Stadt- 
verordnetenversammlung nahm in ihrer Sitzung 
vom 20. September den mit der Firma Siemens 
& Halske abzuschliessenden Vertrag betreffend 
den Bau einer elektrischen Hochbahn in Berlin 
mit 67 gegen 24 Stimmen an. 


Elektrische Strassenbahn in Berlin. In der 
Nacht vom 17. zum 18. September hat auf der 
Trambahnstrecke Moabit-Grossgörschenstrasse 
eine Probefahrt mit drei Akkumulatorenwagen 
stattgefunden, welche zufriedenstellende Er- 

ebnisse geliefert haben soll. Wir kommen auf 
ie Einrichtung der Ladestation und der Wagen 
noch ausführlicher zurück. 


Kieler Strassenbahn. In der ausserordent- 
lichen Generalversammlung der Kieler Strassen- 
bahn, welche am 15. September stattfand, wurde 
beschlossen, das Eigenthum der Gesellschaft 
mit allen Aktiven und Passiven der Allge- 
meinen Elektricitätsgesellschaft in Berlin 
zu übertragen. Die städtischen Kollegien haben 
die Umwandelung der Strassenbahn in eine 
elektrische bereits genehmigt. 


Elektrische Strassenbahn in Schwelm. Die 
Stadtverordnetenversammlung beschloss ein- 
stimmig im Princip den Bau der elektrischen 
Strassenbahn zwischen Barmen und Schwelmer 
Brunnen auf Kosten der Stadt Schwelm. Na- 
türlich würde die Stadt Schwelm dann auch 
den Betrieb auf eigene Rechnung übernehmen. 
Voraussetzung ist allerdings, dass die Stadt 
Barmen die jetzige Heckinghauser elektrische 
Strassenbahn bis zur Gemeindegrenze am 
Ritterhauser Knapp zum Anschluss an die 
Schwelmer Strecke weiterführt. Geplant wird 
schon die Fortführung der Strassenbahn über 
Milspe nach Vörde. 


Elektrische Strassenbahn Wiesbaden- 
Sonnenberg. Aus Wiesbaden wird der „Frankf. 
Ztg.“ geschrieben: Wie bereits gemeldet, soll 
durch die Elektrieitäts-Aktiengesellschaft 
vorm. Schuckert & Co. eine Strassenbahn 
mit elektrischem Betrieb von Wiesbaden nach 


dem etwa eine Stunde entfernten sonnen ong 
eingerichtet werden. Im Zusammenhang damit 
hat sich eine Gesellschaft gebildet, welche 
bereits das erforderliche Kapital von 200000 M 
gezeichnet hat. Diese Gesellschaft setzt sich 
zusammen aus der genannten Nürnberger 
Firma selbst, der Gemeinde Sonnenberg und 
einer Anzahl hiesiger Privater, darunter Kom- 
merzienrath Schuckert, der sich seit neuerer 
Zeit hier angekauft hat. Die Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft in Nürnherg übernimmt 
die Hälfte der Antheile und erhält für dieselben 
von den anderen Antheilzeichnern während der 
ersten drei Jahre des Betriebes die Garantie 
einer jährlichen Verzinsung von 4. Von 
einem officiellen Handel in diesen Antheilen 
soll vorerst Abstand genommen werden. Nach 
Ablauf dieser drei Jahre hat die Gemeinde 
Sonnenberg das Recht, den Betrieb auf eigene 
Rechnung zu übernehmen. Als Ausgangspunkt 
der Linie ist in Wiesbaden der Kranzplatz 
(nahe am Kochbrunnen) vorgesehen, Endstation 
wird vorerst Sonnenberg. Die elektrische 
Station soll auf den, von den Herren Gebr. 
Helfmann in Frankfurt a. M. unlängst er- 
worbenen Grundstücken an der Dietenmühle 
errichtet und damit gleichzeitig die elektrische 
Beleuchtung für die ganze Gegend in Verbin- 
dung gebracht werden. Ob der Bahnbetrieb 
mit Ober- und Unterleitung erfolgen wird, 
bleibt abhängig von der Anordnung der Be- 
hörde, bei der gegenwärtig das Projekt zur 
Genehmigung ruht. Die Möglichkeit eines 
eventuellen späteren Anschlusses an die bereits 
bestehende Strassenbahn nach Biebrich a. Rh. 
und einer geplanten nach der Walkmühle soll 
Berücksichtigung finden. 


Elektrische Bahn nach Promontor bei 
Budapest. Herrn Koloman Guläcsy ist vom 
ungarischen Handelsministerium die Vorkonces- 
sion für eine mit elektrischer Kraft zu betrei- 
bende Lokalbahn vom Ofener Kettenbrücken- 
kopf nach dem Sachsenfeld und Promontor 
ertheilt, und ist am 17. September I. J. die ad- 
ministrative Begehung dieser Bahnlinie vorge- 
nommen worden. Schr. 


Elektrische Untergrundbahn in Wien. Wie 
verlautet, ist soeben der österreichischen Länder- 
bank vom Handelsministerium die Vorkoncession 
für eine elektrische Untergrundbahn in Wien 
ertheilt worden. Mit dieser Vorkoncession ist 
die Bewilligung zu technischen Vorarbeiten 
verbunden für die zur Ergänzung der lokalen 
Linien der Wiener Stadtbahn geplanten Ver- 
bindungen. Letztere umfassen die Linien von 
der Ferdinandsbrücke zur Elisabethbrücke, 
ferner von der Elisabethbrücke unter der Ring- 
strasse zum Schottenring und andererseits zum 
Westbahnhofe. Bekanntlich plant die Länder- 
bank die Gründung einer „Wiener Central- 
bahngesellschaft* und hat sie sich für zwei 
Jahre vertragsmässig die Option auf den Er- 
werb sämmtlicher Linien der Wiener Tramway- 
gesellschaft gesichert. Die erwähnten elektrisch 
zu betreibenden Untergrundbahnlinien wären 
dazu berufen, das heutige Tramwaynetz ent- 
sprechend zu ergänzen und nebst der Durch- 

uerung der inneren Stadt der Verbindung mit 
den westlichen Vorstädten zu dienen. Schr. 


Verschiedenes. 


L’Eclairage Electrique. Unter diesem Titel 
hat Dr. Ledeboer, der frühere Redakteur von 
„La Lumière Electrique“ nach dem Eingehen 
der letzteren Zeitschrift ein neues Blatt ge- 
gründet. Dasselbe erscheint im gleichen Format 
wie „La Lumière Électrique“ und kostet auch 
dasselbe Der praktische und schöne Karton- 
umschlag ist allerdings geopfert worden. Die 
Büreaus befinden sich rue Chauchat 24 Paris. 
Wir wünschen dem neuen Unternehmen eine 
gedeihliche Entwickelung. 


Das physikalische Institut der Universität 
Berlin. Professor Dr. F. Kohlrausch, der 
neue Direktor des physikalischen Instituts der 
Universität Berlin, welcher im Oktober definitiv 
von Strassburg nach Berlin übersiedelt, plant 
für das Institut grosse Erweiterungen und Ver- 
besserungen. Prof. Kohlrausch erklärt das 
Institut als viel zu klein für die Universität. 
Es seien zu wenig Lehr- und Experimentir- 
räume vorhanden, und das Museum sei nicht 
vollständig genug. Auch liessen die Instrumente 
zu wünschen übrig. Wenn das Institut sich 
auf dem Standpunkte befinden solle, auf wel- 
chen es in seiner Stellung zur Berliner Univer- 
sität eigentlich gehört, so müsse vor Allem in 
jenen Dingen Wandel geschaffen werden. Zu- 
nächst sollen daher die in dem Institut vor- 
handenen Dienstwohnungen möglichst be- 
schränkt und die dadurch gewonnenen Räum- 
lichkeiten zu Lehrzwecken hergerichtet werden. 
Die betreffenden Umänderungen, Neuanschaff- 
ungen etc. sollen einen Kostenaufwand von 
ungefähr 60000 M erfordern, welche Summe 
bereits in den nächsten Kultusetat eingestellt 
werden dürfte. 


Fachschule für Mechaniker an der 1. Hand- 
werkerschule zu Berlin. Die Fachschule für 
Mechaniker hat den Zweck, die theoretische 
Ausbildung der Mechanikergehülfen (Präcisions- 
und Elektromechaniker) zu fördern. Sie bietet 
den Schülern Gelegenheit dar, sich die für 
jeden Werkführer oder Leiter eines mechani- 
schen Geschäftes erforderlichen Kenntnisse in 
der Mathematik, Physik,Mechanik, Instrumenten- 
kunde, Elektrotechnik und Technologie anzu- 
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eignen, sowie die nöthige Fertigkeit im Fach- 
zeichnen zu erwerben. Gleichzeitig giebt sie 
eine Grundlage für weitere Studien in den 
speciellen Richtungen der Präcisionsmechanik 
und Elektrotechnik. 

Der Kursus ist ein einjährigen, doch er- 
halten die Theilnehmer, welche es wünschen, 
am Schlusse des Halbjahres ein Zeugniss. 

Die einzelnen Lehrgegenstände sind fol- 
gende: 

1. Mathematik; 2. Physik; 3. Mathematisch- 
physikalische Uebungen; 4. Chemie; 5. Tech- 
nische Mechanik; 6. Instrumentenkunde; 7. Elek- 
trotechnik; 8. Technologie; 9. Zeichnen und 
Entwerfen; 10. Praktische Arbeiten im physi- 
kalischen Laboratorium. 

Ueber den Umfang, in welchem die ein- 
zelnen Unterrichtsfächer behandelt werden, gilt 
jantes (I Erstes Halbjahr, II Zweites Halb- 
jahr): 

1. Mathematik. I. Wiederholung der wich- 
tigsten Gesetze der Algebra und der ebenen 
Geometrie beim Lösen von fachlich wichtigen 
Aufgaben. Gleichungen zweiten Grades. Lo- 
garithmen. Elemente der Stereometrie und der 
ebenen Trigonometrie. — II. Wiederholung der 
wichtigsten Sätze des ersten Kursus. Elemente 
der Kurvenlehre. 


2. Physik. I. Experimentalphysik mit ein- 
ehender Besprechung der gebräuchlichen 
parate. Allgemeiner Theil, Mechanik, Elek- 
tricitätslehre mit besonderer aus auf 
die Elektrotechnik, Akustik, Optik und Wärme- 
lebre. — II. Wiederholung der für die Praxis 
wichtigen Gesetze. Erweiterung des Gebietes 
durch ausgewählte Abschnitte. 
3.Mathematisch-physikalische Uebun- 
en. I. Rechnerische Lösung wichtiger physi- 
alischer Aufgaben aus dem Fachgebiete des 
Präcisionsmechanikers und Elektrotechnikers. — 
II. Mathematische Behandlung physikalischer 
Aufgaben aus dem praktischen Gebiete. 


4. Chemie. II. Das Wichtigste aus der 
allgemeinen Chemie. Gewinnung und Eigen- 
schaften der praktisch wichtigen Metalle. 

5. Technische Mechanik. I. Elemente 
der Lehre vom Gleichgewicht und von der Be- 
wegung. Graphostatik. Zahnräder und Me- 
chanismen. Festigkeitsiehre mit Anwendungen. 
— II. Im Anschluss an eine kurze Wiederholung 
der im ersten Halbjahr behandelten Abschnitte, 
Fortsetzung derselben und weitere theoretische 
Untersuchung praktisch wichtiger Instrumenten- 
theile und Mechanismen. 

6. Instrumentenkunde I. Die Lehre von 
den Elementen, der Justirung und dem Ge- 
brauch der Messinstrumente. — II. Die typischen 
Messinstrumente. 

7. Elektrotechnik. I. Die Elektricitäts- 
quellen und die in der Praxis .vorkommenden 
elektrischen Apparate. Die gebräuchlichen 
Messinstrumente und Messmethoden der Elek- 
trotechnik. Elektrische Anlagen. — II. Theorie 
der elektrischen Messinstrumente. Stromerzeu- 
ger Eingehende Behandlung elektrischer Be- 
euchtungs- und Kraftübertragungsanlagen. 

8. Technologie. I. Erläuterung der wich- 
tigsten mechanischen Arbeiten und der für 
dieselben nöthigen Werkzeuge und Maschinen. 
— JI. ee... der Erläuterung wichtiger 
mechanischer Arbeiten und der für dieselben 
nöthigen Werkzeuge. 


9. Zeichnen und Entwerfen. F. Die noth- 
wendigen Vorübungen für das Fachzeichnen 
und Entwerfen. Fachzeichnen für Mechaniker 
nach Modellen. Zeichnen von typischen Instru- 
mententheilen. Herstellung instruktiver Werk- 
stattzeichnungen von einfachen und schwieri- 

er darzustellenden Apparaten. Uebungen im 
Entwerfen typischer Instrumententheile. — 
IL Weitere Uebungen im Entwerfen von typi- 
schen Instrumententheilen. Entwerfen von 
Instrumenten und Apparaten aus den einschlä- 

igen wissenschaftlichen und technischen Ge- 
ieten, sowie von Hülfsapparaten, welche in 
der mechanischen Technik erwendung finden. 


10. Praktische Arbeiten im physikali- 
schen Laboratorium. II. Uebungen in der 
Handhabung der Instrumente und im Anstellen 
von praktisch wichtigen physikalischen Ver- 
suchen. Elektrotechnische und physikalische 
Messungen. 

Ausserdem wird durch Exkursionen nach 
bedeutenden wissenschaftlichen Instituten, nach 
Werkstätten und Fabriken den Schülern Ge- 
legenheit geboten, ihre Kenntnisse in der In- 
strumentenkunde und der Technologie zu er- 
weitern. 

Für die Aufnahme in den Anfangskursus 
wird eine Vorbildung verlangt, wie sie in den 
ae e der Handwerkerschule gegeben 
wird: 
in der Mathematik: Bekanntschaft mit den 

Elementen der Algebra (Einfache Gleichungen 
ersten Grades) und der Geometrie (Flächen- 
berechnung und Aehnlichkeitssätze); 

im Freibandzeichnen: Fähigkeit, einfache Gegen- 
stände nach der Wirklichkeit richtig im Um- 
riss zu zeichnen; 

im Zirkelzeichnen: Uebung im korrekten Ge- 
brauch von Zirkel und Ziehfeder im verständ- 
nissvollen geometrischen Darstellen ebener 
Figuren. 

ür die Aufnahme in den zweiten Kursus 
wird eine Vorbildung verlangt, wie sie dem 
ersten Kursus entspricht. 

Der Unterricht beginnt am 8. Oktober. 
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Das Schulgeld beträgt 60 M für das Halb- 
jahr: die Zahlung berechtigt zugleich zur 
heilnahme an den Abend- und Sonntagskursen 
der Handwerkerschule. Bedürftigen kann das 
Kuratorium eine Freistelle gewähren. 


Anmeldungen nimmt Direktor O. Jessen 
im Schullokal, Lindenstr. 97/98, schriftlich oder 
mündlich entgegen. 


Die Sprechstunden sind Montag, Dienstag 
und Freitag von 6 bis 7 Uhr; in denselben 
wird auch jede gewünschte Auskunft ertheilt. 


Verein europäischer Glühlampenfabrikan- 
ten. Die Mitglieder des „Vereins europäischer 
Glühlampenfabrikanten“ hielten vom 10. bis 
12. September ihre regelmässisse Vierteljahrs- 
versammlung in Frankfurt a. M. ab. Die be- 
theiligten Fabriken waren vollzählig vertreten 
und nahmen die auf die Durchführung der 
bisherigen Beschlüsse sich beziehenden Detail- 
bestimmungen einstimmig an. Die Meldung 
des Präsidiums von der officiell kundgegebenen 
Absicht mehrerer, der Konvention bisher fern- 

ebliebener Fabriken, der Konvention auch 

eizutreten, erregte lebhafte Befriedigung und 
es wurde beschlossen, für demnächst in Ge- 
meinschaft mit den Vertretern dieser Fabriken 
eine Konferenz anzuberaumen. 


Einführung des Decimalsystemes in Eng- 
land. Das starre Festhalten Englands au 
seinem vorsindfiuthlichen Maass- und Gewichts- 
system ist bekanntlich mehrfach Gegen- 
stand des Spottes anderer Nationen gewesen. 
Die gelehrten Gesellschaften Frankreichs und 
Deutschlands haben wiederholt den Wunsch 
ausgesprochen, dass diesem bei der Entwicke- 
lung des modernen Verkehrslebens und der 
Wissenschaft unhaltbaren Zustande doch end- 
lich ein Ende gemacht werden möge. Z. B. 
machte der Elektrotechnische Verein in seinen 
„Vorschlägen betreffend das vorläufige Pro- 
gramm für den internationalen Elektrikerkon- 
ress in Chicago“ dıe herbe Pemerkung. „Wir 
aben die höchste Achtung vor ihrem (d. h. der 
Engländer) Wissen und Können, aber so lange 
sie uns noch mit gan und inches behelligen 
können sie im Grunde kaum Anspruch au 
volles Stimmrecht bei einem internationalen 
Kongress für metrische Einheiten erheben“, 
und knüpfte an diese Bemerkung die Bitte, die 
englischen Ingenieure möchten doch endgültig 
mit den veralteten Maassen brechen. Auch die 
leitenden wissenschaftlichen Kreise Englands 
selbst haben sich wiederholt dahin ausge- 
sprochen, dass die Einführung des decimalen 
aass- und Gewichtssystemes wünschenswerth 
sei, bisher aber immer ohne Erfolg. Um so 
erfreulicher ist es zu hören, dass sich jetzt 
auch in den Handelskreisen Englands die 
Ueberzeugung Bahn bricht, dass das veraltete 
Münz-, Maass- und Gewichtssystem endlich ab- 
eschafft werden müsse. Der Jahreskongress 
er vereinigten Handelskammern von Gross- 
britannien fasste nämlich auf seiner Anfang 
September d. J. zu Huddersfield abgehaltenen 
Versammlung den Beschluss, die Einführung 
des Decimalisystemes zu befürworten, sodass 
man wohl bald eine gesetzliche Regelung dieser 
Angelegenheit erwarten darf. 


Die Elektrotechnik in Amerika. Besonders 
charakteristisch für die Entwickelung der Elek- 
trotechnik in Amerika ist die Hast, mit der 
sich die wirthschaftlichen Kräfte des Landes 
unter ie Sek bisheriger Interessen einer 
neuen Erfindung zuwenden. So haben nach 
einander Bogenlampen, Glühlampen, elektrische 
Strassenbahnen die ausschliessliiche Aufmerk- 
samkeit der Fach- und Finanzkreise auf sich 


worden, — in Redlands (Californien; — Concord 
(New Hampshire) — Columbia (South Carolina) 
— Taftville (Connecticut) und einigen anderen 
Städten, — und mehr als 20 neue derartige 
Anlagen sind zur Zeit entweder im Bau be- 
griffen oder geplant. Die grosse REaTnanage 
wird bald anfangen, Strom zu vertheilen, da 
die Turbinen bereits installirt sind; der günstige 
Ausfall dieser Anlage dürfte der augen- 
blicklichen Begeisterung für Dreiphasenstrom 
neue Nahrung geben. In neuester Zeit ver- 
lautet von einer Anlage in Canada, die von der 
Stanley-KellyCompany an denMontmorency- 
Fällen in der Nähe von Quebeck ausgeführt 
werden soll; es wird beabsichtigt, Zweiphasen- 
strom zu verwenden und drei Generatoren von 
je 675 PS aufzustellen, die einen Strom von 
5500 V liefern, der mittels 4 Leitungen für jede 
Maschine bei einem Spannungsverlust von 60% 
nach einer ca. 18 km entfernten Station in 
Quebeck geleitet und dort auf 2000 V trans- 
formirt wird, bei welcher Spannung die Ver- 
theilung erfolgen soll. Der Strom soll für 
Licht- wie für Kraftzwecke verwendet werden. 
Der günstige Erfolg der elektrischen Bahn 
auf der Ausstellung in Chicago — der soge-: 
nanuten „Intramural railway“ — hat zu einer 
Anzahl von Projekten für den Betrieb von 
Hochbahnen mittels Elektricität geführt. Die 
„Lake Roland elevated road“ in Baltimore wird 
elektrisch betrieben und es verlautet, dass die 
Hochbahnen, die zur Zeit in Chicago gebaut 
werden, in gleicher Weise ausgerüstet werden 
sollen. Inzwischen sind mehrere grosse ver- 
schiedenen Bestimmungen dienende elektrische 
Lokomotiven gebaut worden, von denen eine 
von der General Electric Company soeben 
fertig gestellt-worden ist; dieselbe wiegt 40 t 
und ist bestimmt für eine Geschwindigkeit von 
höchstens 50 km per Stunde, die Zugkraft be- 
trägt 6850 kg und der Durchmesser des Trieb- 
rades 1,016 m. Die beiden Geleise sind ähnlich 
den allgemein tür Personenbahnen verwende- 
ten, und die Motoren, einer für jede Achse, 
sind mittels Zahnradübertragung mit den Achsen 
in der allgemein üblichen Weise verbunden. 
Im letzten Hefte theilten wir mit, dass 
die Baltimore and Ohio -Eisenbahn bald ver- 
schiedene elektrische Lokomotiven in Betrieb 
haben wird, um mittels derselben die ruge 
durch Baltimore zu führen, wo die Bahn 
mehrere lange Tunnel, theilweise unter der 
Stadt, passirt. — Eine vonSprague, Duncan 
und -Hutchinson konstruirte und für die 
Chicayoer Endstation der Northern Pacific 
Eisenbahn bestimmte elektrische Lokomotive 
wird in etwa einem Monat in Betrieb gesetzt 
werden, es wird diese die grösste aller bisher 
in Amerika gebauten elektrischen Lokomotiven 
sein, ihr Gewicht beträgt 65 t und die Gesammt- 
leistung der 4 mit je einer Achse Beruppeien 
vierpoligen Dynamos beträgt 1000 PS; die 
Triebräder haben einen Durchmesser von 1,32 m, 
die Geschwindigkeit ist auf 56 km per Stunde 
berechnet. J. H. W. 


Präcisionsrheostate der Firma Hartmann & 
Braun. In Fig.15 bilden wir einen Präcisions- 
rheostat der Firma Hartmann & Braun ab. 
Derselbe ist auf einer Hartgummiplatte montirt. 
Jeder Metallklotz ist mittels Stellstiften und 
Schrauben unverrückbar auf der Hartgummi- 
Ban befestigt und enthält eine seitliche 

onische Bohrung, in welche ein mit Klemm- 
schrauben versehener Stöpsel passt, um jeden 
einzelnen Widerstand unter Umgehung der 
Uebergangswiderstände der Einschaltestöpse) 
herausgreifen zu können. Die letzteren sind 
behufs Verminderung des Uebergaungswider- 
standes dick und zur Vermeidung des Fest- 


elenkt; in’ jüngster. Zeit stehen elektrische 
raftübertragung und elektrische Lokomotiven 
im Vordergrunde des Interesses. 
Im Laufe des letzten Jahres ist eine An- 
zahl von grösseren Kraftübertragungsanlagen 
mittels Dreiphasenstromes in Betrieb gesetzt 


setzens bei operau ungen stark, ko- 
nisch gehalten. Wie aus der Fig. 15 ersichtlich, 
ist jedes Drahtende in einer besonderen: Klemme 
efasst, welche auf einem kräftigen Kupferstab 
efestigt ist, der in den Kontaktklötzen einge- 
schraubt ist. Die Stöpselgriffe-sind sehr hand- 
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lich aus Hartgummi hergestellt und unlösbar 
aufgeschmolzen, auch so dimensionirt, dass 
Thermoströme durch die Handwärme an den 
Stöpselkontakten nicht auftreten. 


Briefbeförderung mittels Strassenbahnen. 
In seinem diesjährigen Parlamentsbericht theilt 
der englische Generalpostmeister, Mr. Arnold 
Morley, mit, dass der Versuch, die Strassen- 
bahnwagen mit Briefkasten zu versehen, um 
dadurch namentlich den Bewohnern der Vororte 
grösserer Städte eine verlängerte Frist für die 
Ablieferung ihrer Briefe zu gewähren, sich in 
Huddersfield, wo diese Neuerung zuerst einge- 
tührt wurde, dauernd bewährt, sodass man den 
Versuch auf Dublin, Dundce, Stockport, Ports- 
mouth und Wakefield ausgedehnt hat; in diesen 
Städten sei der Versuch indessen nicht in dem- 
selben Maasse zufriedenstellend ausgefallen wie 
in Hudderstield. — In Amerika geht man in 
Jüngster Zeit unter Benutzung der elektrischen 
und der Kabelbahnen in ähnlicher Weise vor. 
Die erste Stadt, die dort Postbeförderung auf 
elektrischen Strassenbahnen einführte, war 
St. Louis, die vor bald zwei Jahren mit einem 
derartigen Versuche vorging. Vor einigen Mona- 
ten schloss der Postmeister in Chicago mit den 
dortigen Strassenbahnen ein Abkommen ab, 
wonach dieselben die Briefpost zwischen mehre- 
ren Kleineren Postämtern und dem Hauptpost- 
amte befördern — was bei der überaus schlech- 
ten Pflasterung der Strassen Chicagos eine 
wesentliche Beschleunigung der Beförderung 
bedeutet. In Brooklyn ist man neuerdings 
einen Schritt weiter gegangen; auf dem dortigen 
elektrischen Strassenbahnnetz sind aın 8. August 
zwei, nach Art der Eisenbahnpostwagen einge- 
richtete Wagen in Betrieb gesetzt worden, 
welche künftighin den Verkehr zwischen sämmt- 
lichen Brooklyner Tostämtern vermitteln werden; 
es wird ausserdem beabsichtigt, sämmtliche 
elektrische Strassenbahnwagen Brooklyns mit 
Briefkasten zu versehen. Die Zeitersparniss, 
die in dieser Weise gegenüber der bisherigen 
Art der Einsammlung und Beförderung erzielt 
wird, schätzt der dortige Postmeister auf 
mehrere Stunden. J. IH. W. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanutgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
10. September 1894.) 


G. 8322. Vorrichtung zum Anrufen einer be- 
liebigen Stelle in Telegraphen- und Fern- 
sprechanlagen. -- Franz Trinks, in Firma 
Grimme, Natalis & Co, Kommanditgesell- 
schaft auf Aktien, Braunschweig. 11. 7. 93. 


H. 18722 Anordnung der Theile eines Elektro- 
motors behufs Herstellung von Ventilations- 
kanäleu. Frederick Hurd, London, 11 
Crittleton Road; Vertr.: Carl T. Burchardt, 
Berlin SW., Friedrichstr. 48. 7. 8. 93. 


Sch. 9512. Einrichtung zur Regelung der Licht- 
stärke von Bogenlampen, entsprechend dem 
jeweiligen Bedürfnis. — Firma Schoeller 
& Jahr, Opladen. 15. 2. 94. 

W. 10168. Fernsprechempfänger. — Jul. H. 
West, Friedenau b. Berlin, Handjerystr. 58. 
b. 7. 94. 


Ertheilungen. 


77362. Einrichtung für die Stromzuführung bei 
elektrischen Glühlampen. — E. F. A. Soleau, 
Paris, 127 rue de Turenne; Vertr.: C. Feh- 
lert und G. Loubier, Berlin NW., Dorotheen- 
strasse 32. Vom 15. 2. 94 ab. -- S. 7791. 


77367. Neuerung an gitterförmigen Elektroden. 
— E. P. Usher, Grafton, Worcester, Mass., 
V. St. A.; Vertr.: Carl Pataky, Berlin S., 


Prinzenstr. 100. Vom 16. 8. 92 ab. — U. gm. 


—— Lu nen 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 22. September 1894. 


Die Börse verkehrte in der verflossenen 
Woche fortgesetzt in sehr lebhafter Hausse- 
tendenz auf fast sämmtlichen Gebieten; so 
waren es zunächst die leitenden Bankaktien 
und im weiteren Verlaufe unsere 3-procentigen 


Anleihen, die tei erheblichen Umsätzen im 
Preise gewannen. 
Die gegen Ende der Woche zu Tage 


tretende Versteifung des Privatdiskonts auf 


2"/, fand wenig Beachtung. 
Ultimogeld ca. 31/, %o. 

Allgemeine Elektriecitäts-Gesellschaft 
setzten zu 195,75 ein und mussten dann, da sich 
die Börse von der Gründung eines grossen 
Konkurrenzunternehmens durch hiesige Firmen 
unterhielt (s. w. u`, auf 190,50 zurückgehen. 
Zum Schluss wieder bis 195 avaneirend. 


Berliner Elektriecitätswerke. Zu 191,40 
eröffnend und gleichfalls nachgebend bis 192,50. 
Schluss etwas erholt zu 193. 

Mix & Genest. Still und etwas matter. 


Elektricitäts-Aktiengesellschaftvor- 
mals Schuckert & Co. Geringer Verkehr 
zu ca. 160,50. Schliessend mit 165. 

Schwartzkopff. Beiziemlicher Nachfrage 
gegen Schluss besser bis 241,75. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft 
gingen in grösseren Beträgen zu stark avanci- 
renden Kursen um. Schlusskurs am 22. 459. 


Westinghouse Electrice Light Co. fest 
zu 73U.. 

General Electric Co. nachgebend zu 381/;. 

Metalle: Kupfer: fest. 

Chilibars: Lestr. 42. 2. 6. für 3 Monate. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 9. 16. 3. — 9. 17. 6. p. RN 


Neue Elektricitätsgesellschaft. Wie das 
„Berl. Tagebl.“ schreibt, beabsichtigt die Firma 
Ludwig Löwe & Co. und die „Union“ Elek- 
trieitätsgesellschaft, in Verbindung mit einer 
Bankengruppe, der die Diskontogesellschaft, 
die Dresdner Bank, die Darmstädter Bank, die 
Firmen S. Bleichröder und Born & Busse 
angehören, die Errichtung einer neuen Gesell- 
Schaft, welche elektrische Unternehmungen 
aller Art betreiben und financiren und Bethei- 
ligungen an solchen Unternehmungen erwerben 
soll. Der Schwerpunkt der neuen Gesellschaft 
dürfte auf dem Gebiete des Eisenbahnwesens 
liegen und zwar soll neben der Einrichtung 
von Trambahnen mit elektrischem Betrieb auch 
die Ausführung elektrischer Vollbahnen in 
Belgien geplant sein. Das Aktienkapital wird 
auf 10 bis 20 Millionen Mark bemessen. Eine 
Emission der Aktien der neuen Gesellschaft — 
über die Höhe des Aktienkapitals sind noch 
keine Beschlüsse gefasst worden — ist zur Zeit 
nicht beabsichtigt. 


Berliner Elektrische Beleuchtungs- Aktien- 
gesellschaft. Der Kaufmann Otto Klinger zu 
Berlin ist aus dem Vorstande ausgeschieden. 
Der Kaufmann Ferdinand Plewe zu Berlin ist 
Vorstand der Gesellschaft geworden. Die dem 
Adolph v. Quillfeldt ertheilte Kollektivprokura 
ist gelöscht. 


Deutsche Gasglüblicht-Aktiengesellschaft. 
Nach dem nunmehr vorlierefden Jahresbericht 
hat sich die Zahl der Installirungen bedeutend 
vermehrt; das Detailgeschäft für Gasapparate 
und Beleuchtungskörper hat namentlich in 
letzterem Artikel einen guten Fortgang ge- 
nommen. Das Patentkonto erhöhte sich gegen 
früher nm 100000 M. Dies resultirt aus dem 
Vertrage mit der Firma Julius Pintsch, welche 
gemäss dem Beschlusse der vorjährigen Ge- 
neralversammlung 100000 M Aktien franko 


39. 27. September 1894. 


Valuta gegen Ermässigung des Brennerpreises 
erhielt. Das hiernach mit 950000 M belastete 
Patentkonto wurde bis auf 1 M abgeschrieben. 
Die Gesellschaft hat in 1898/94 die Hälfte ihres 
Besitzes an die österreichische Aktiengesell- 
schaft, närnlich 120000 fl. nominal, verkauft 
und daraus einen Gewinn von 375556 M erzielt. 
Der Rest an österreichischen Gasglühlichtaktien 
von 120 000 fl. nominal wurde wieder mit dem 
Ansehaffungswerthe in die Bilanz eingestellt. 
Die darauf enutfallende Dividende von 249/, ist 
inzwischen eingegangen und erscheint in der 
nächsten Bilanz. Dem Reservefonds sind 
95099 M zugeführt, wodurch derselbe auf die 
wesetzliche Höhe von 10%% des Aktienkapitals 
gebracht wird. Die Bilanz ergiebt für das Ge- 
schäftsjahr vom 1. Juli 1593 bis 30. Juni 1894 
einen Gewinn von 3001239 M. Die Abschrei- 
bungen auf Patent- und Inventarkonto, sowie 
die Ueberweisungen erfordern 971834 M, sodass 
ein Reingewinn von 2629454 M verbleibt. Wie 
wir kurz vor Redaktionsschluss erfahren, wurde 
die Dividende vou der Generalversammlung 
statt der vom Vorstand in Vorschlag gebrachten 
100 "/, auf 130"/, festgesetzt. 

Hiernach muss ınan anerkennen, dass, wenn 
das Gasglühlicht nach einem bekannten Aus- 
spruche anch nur Talmiglühlicht ist, die Divi- 
denden, die es bringt, entschieden goldhaltiger 
sind als die des Achten Grlühlichtes. 


Konkurseröffnung. Ueber das Vermögen 
des Kaufmanns Hans Röder, Glühlicht-Lampen- 
fabrik, in Berlin, Chausseestr. 39 und Pflug- 
strasse 14, ist Konkurs eröffnet worden. Konkurs- 
verwalter ist der Kaufmann Boehme, Raupach- 
strasse 12. Anmeldefrist 15. November. Termin 
6. Oktober d. J. 


Internationale Elektrieitätsgesellschaft in 
Wien. Während des heurigen Sommers haben 
die Anmeldungen für elektrische Beleuchtung 
bei der Internationalen Elektricitäts- 
gesellschaft einen Zuwachs erhalten, wie ein 
solcher noch in keinem Jahre erreicht worden 
ist. Die Zahl der zum Anschlusse an das 
Kabelnetz angemeldeten Lampen hat die be- 
trächtliche Höhe von 92000 überschritten, und 
täglich nimmt die Nachfrage nach elektrischer 
Beleuchtung und auch nach Kraft für ver- 
schiedene Zwecke immer mehr zu. Die von 
der Gesellschaft mit Strom versorgten Objekte 
der verschiedensten Art vertheilen sich auf 
alle alten Wiener Gemeindebezirke und sogar 
über deren Gebiet hinaus bis auf das sogenannte 


Cottageviertel. Das gesellschattliche Kabelnetz 
besitzt gegenwärtig eine Ausdehnung von mehr 
als 130 km. Wie wir erfahren, ist die Inter- 


nationale Elektricitätsgesellschaft in 
letzter Zeit auch einigeu Projekten für elek- 
trische Lokalbahnen, die eine gute Rentabilität 
versprechen, erfolgreich nähergetreten, so dem 
Unternehmen einer elektrischen Trambahn von 
dem Bahnhofe Bielitz durch die Stadt, dem 
Zigeunerwalde nach Ohlisch, ferner einer elek- 
trischen Lokalbahn von Böhm. Teplitz nach 
Eichwald, welch’ letztere Bahn nebst der Per- 
sonenbeförderung auch den Frachtenverkehr 
der umliegenden hervorragenden Industrie- 
bezirke vermitteln soll. Schr. 


[A e 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung .und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folet zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 24, 
Monbijouplatz 3. 


Schluss der Redaktion: 22. September 189. 


An die Leser der Elektrotechnischen Zeitschrift! 


Mit diesem Hefte trete ich von der Leitung der Elektrotechnischen. Zeitschrift zurück, 


Wenn ich, am Ende meiner nahezu 


13,ährıgen redaktionellen Thätigkeit stehend, mit einiger Eefriedieung auf dieselbe zurücksublicken vermag, so verdanke ich dies sowohl 


meinen Mitarbeitern, welche freudig eingetreten sind zur Förderung der deutschen Elektrotechnik und ihrer Literatur, als auch den 


angenehmen Beziehungen zu den Verlagsbuchhandlungen von Julius Springer und R. Oldenbourg, welche mir in meinem Schaffen und 


Streben jeder Zeit zur Seite standen. 


beim Scheiden aus der Redaktion der Elektrotechnischen Zeitschrift sage ich deshalb für die mir erwiesene thatkräftige Unter- 


stützung allen Mitarbeitern und Freunden meinen herslichsten Dank. 


Ich knüpfe hieran gleichzeitig die Bitte, meinen beiden Nachfolgern, 


den Herren Ingenieuren Gisbert Kapp und Ful. H. West, die gleiche Unterstützung su Theil werden zu lassen, wie denn auch meine 


Sympathien die Elcktrotechnische Zeitschrift, deren Mitarbeiter ich bleibe, fernerhin begleiten werden. 


BERLIN, den 22. September 1894. 


Für die Redaktion verantwortlich: M Uppenborn in Derlin. -- Verlag von Julins Springer in Berin unl R Oldenbourg in München. 


F. Ubpenborn. 


4. Oktober 1894. 
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An die Leser der Elektrotechnischen Zeitschrift! 


Mit diesem Hefte übernehmen wir die Leitung der Elektrotechnischen Zeitschrift. 
Unser Vorgänger, Herr Ingenieur F. Uppenborn, hat die Redaktion so vorsüglich 
geleitet, dass die Zeitschrift im In- und Auslande als eines der besten Fachblätter ange- 


schen ist und als würdige Vertreterin der deutschen Elektrotechnik gilt. 


Diese hohe 


Stellung der Zeitschrift auch fernerhin zu bewahren und zu bekräftigen, ist unsere Aufgabe. 
Zur Lösung dieser Aufgabe bedürfen wir jedoch des Wohlwollens und der Hülfe unserer 


Fachgenossen. 


Der praktische Werth eines technischen Blattes ist um so grösser, je mehr die be- 
theiligten Kreise ihr Interesse für dasselbe durch Mittheilungen und regen Meinungs- 
austausch bethätigen. Deshalb bitten wir die bisherigen Mitarbeiter und übrigen Fach- 
genossen, uns durch Mittheilung ihrer Errungenschaften auf wissenschaftlickem wie auf 


praktischem Gebiete zu unterstützen. 


Wir unsererseits werden stets bemüht sein, den 


Interessen unserer Leser und denen der deutschen Elektrotechnik überhaupt nach besten 


Kräften gu dienen. 
BERLIN, den ı. Oktober 1894. 


Gisbert Kapp. Jul. H. West, 


RUNDSCHAU. 


In ihrer Sitzung vom 20. September hat 
die Berliner Stadtverordnetenversammlung 
einen für das Verkehrsleben Berlins hoch- 
bedeutsamen Beschluss gefasst, indem sie 
den von der Firma Siemens & Halske 
vorgelegten Vertragsentwurf betreffend die 
Herstellung und den Betrieb einer elektri- 
schen Hochbahn von der Warschauerbrücke 
im Osten nach dem Zoologischen Garten im 
Westen der Stadt genehmigte. Obwohl die 
Zustimmung des Staates zu der projektirten 
Trace der Bahn noch nicht ertheilt ist, darf 
doch mit Sicherheit darauf gerechnet wer- 
den, dass die bisher von dieser Seite dem 
Unternehmen bereiteten Schwierigkeiten 
keine unüberwindlichen sein werden, sodass 
demnächst mit dem Bau der Bahn begonnen 
werden kann. Durch diese Bahn, welche 
an ihren beiden Endstationen Anschluss an 
die bestehende Stadtbahn erhalten soll, 
würde eine langersehnte Verkehrsader ge- 
schaffen werden, welche für die südöstlichen 
und südlichen Stadttheile Berlins von gleicher 
Bedeutung sein würde, wie die Stadtbahn für 
den Norden Berlins. Das vor ca. 2 Jahren von 
der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft dem Berliner Magistrate eingereichte 
Projekt einer elektrischen Untergrundbahn, 
welche vom Wedding ausgehend im Zuge 
der Chaussee- und Friedrichstrasse nach 
dem Belleallianceplatz und dem Kreuzberg 
führen und damit die dringend nothwendige 
Verbindung zwischen dem Norden und 
Süden Berlins herstellen sollte, hat damals 
leider die Billigung des Magistrates 
nicht gefunden. Es dürfte aber nur eine 
Frage der Zeit sein, dass dem sich mit Ge- 
walt fühlbar machenden Bedürfniss nach 
einer direkten Verbindung zwischen den 
nördlichen und südlichen Stadttheilen durch 
eine elektrische Untergrundbahn wird ab- 
geholfen werden müssen, da nach Lage der 
Sache eine Niveaubahn ausgeschlossen er- 
scheint und die soeben eröffnete neue 
Pferdebahnstrecke über den Opernplatz nur 
als ein sehr dürftiger Nothbehelf angesehen 
werden kann. Ä 

Im Uebrigen mehren sich die Anzeichen, 
dass die Stadt Berlin, welche in Bezug auf 
Einführung des elektrischen Betriebes auf 
den Strassenbahnen hinter einer ganzen 
Reihe mittlerer und selbst kleinerer deut- 
scher Städte bisher zurückstand, das Ver- 
säumte nunmehr nachzuholen gewillt ist. 
Von dem Versuche der Grossen Berliner 
Pferdebahngesellschaft, auf der Strecke 
Moabit-GrossgörschenstrasseAkkumulatoren- 
wagen probeweise in Betrieb zu stellen, 
abgesehen, sind insbesondere zwei elektri- 
sche Bahnen mit oberirdischer Stromzu- 
führung und Rückleitung durch die Schienen 
zu erwähnen, für welche die Genehmigung 


bereits ertheilt ist und deren Bau begonnen 
hat bzw. in den nächsten Tagen beginnen 
soll. Die eine, im Süden von Berlin, ver- 
bindet die Vororte Grosslichterfelde-Steglitz- 
Südende-Mariendorf, die andere, im äusser- 
sten Norden, den Berliner Stadttheil Ge- 
sundbrunnen mit dem Vororte Pankow. 
Beide Bahnen werden von der Firma 
Siemens & Halske gebaut. Von anderen 
Projekten elektrischer Bahnen, deren Ver- 
wirklichung wahrscheinlich ist, nennen wir 
die Umwandlung der Berlin -Charlotten- 
burger Pferdebahn auf elektrischen Betrieb, 
sowie die von Herrn Ingenieur Peine be- 
absichtigte Untergrundbahn zwischen Stralau 
und Treptow mit Unterführung unter der 
Spree, welche für die projektirte Berliner 
Gewerbeausstellung von Bedeutung sein 
würde. 

Gleichwie in Berlin entwickelt sich 
auch in anderen grossen Städten auf dem 
Gebiete der elektrischen Bahnen eine regere 
Thätigkeit. So erwähnen wir z. B. die Unter- 
grundbahn in Budapest, welche von der Firma 
Siemens & Halske ausgeführt wird und 
deren Bau vor ungefähr sechs Wochen be- 
gonnen wurde. In derselben Stadt ist auch 
eineLokalbahn mit elektrischem Betriebe pro- 
Jektirt, welche von dem Ofener Ketten- 
brückenkopf nach dem Sachsenfeld und 
Promontor führen soll, während Wien eine 
Untergrundbahn erhalten soll, welche dazu 
berufen ist, das jetzige Tramwaynetz ent- 
sprechend zu ergänzen. Die Vorkoncession 
für dieses Unternehmen und für die nöthi- 
gen Probearbeiten ist ertheilt und werden 
wir demnächst einen Plan dieser Bahn 
bringen. Von den verschiedenen in London 
geplanten elektrischen Untergrundbahnen 
ist zunächst die City and Waterloo Electric 
Railway energisch in Angriff genommen. 
Diese Bahn ist dazu bestimmt, den Verkehr 
zwischen dem Südwestbahnhof Waterloo 
und dem Mittelpunkt des eigentlichen Ge- 
schäftsviertels zu vermitteln, und wird nach 
dem gleichen System gebaut, wie die schon 
bestehende Untergrundbahn zwischen den 
südlichen und centralen Stadtbezirken, nur 
dass der Tunnel einen grösseren Durch- 
messer bekommt. Der Bau geschieht nach 
den vom Ingenieur Greathead ausgearbei- 
teten Plänen mittels Vortrieb des Stollens 
durch Schild und hydraulische Pressen, 
wenn nöthig unter Anwendung von Luft- 
schleusen. Die Schachte an beiden Ufern 
der Themse sind vollendet und die Arbeiten 
in den Stollen werden jetzt durch Einsetzung 
der Schilder vorbereitet. Im Ganzen kom- 
men vier Schilder zur Verwendung, da 
beide Tunnels gleichzeitig von entgegen- 
gesetzten Seiten vorgetrieben werden. Der 
eigentliche Vortrieb der Stollen und Einbau 
der gusseisernen Tunnelröhren soll nächste 


Woche beginnen. Da die Idee einer 
Zwischenstation nunmehr aufgegeben ist, 
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wird die ganze Strecke von Waterloo nach 
der City in vier Minuten zurückgelegt 
werden. 


Der in der heutigen Nummer enthaltene 
Brief des Herrn v. Dolivo--Dobrowolsky 
ist ein interessanter Beitrag zur Geschichte 
der Phasenregelung bei Wechselstroman- 
lagen. Anlass zu diesem Briefe war die 
von Herrn Ingenieur Imhoff veröffentlichte 
Arbeit über den gleichen Gegenstand 
(„E. T. Z.“ Heft 38). Unser Korrespondent 
weist darauf hin, dass Herr J. Swinburne 
schon vor drei Jahren den Vorschlag machte, 
durch Verwendung von stark erregten 
Motoren die Stromphase vorzuschieben, 
bzw. ihren Nacheilungswinkel zu ver- 
kleinern. Dieser Gedanke dürfte jedoch 
noch älter sein, indem schon einige Jahre 
früher in einem nunmehr klassischen, von 
Dr. Hopkinson in der Institution of Elec- 
trical Engineers gehaltenen Vortrage gezeigt 
wurde, dass es ganz gut möglich sei, eine 
Kraftübertragung mit synchronen Einphasen- 
wechselstrommaschinen so einzurichten, dass 
der Motor auf eine höhere Spannung erregt 
wird als der Generator. Die diesem Arbeits- 
zustande entsprechenden Gleichungen für 
Arbeit, Stromstärke, Phasenverschiebung etc. 
wurden gegeben und das ganze Problem 
war dadurch analytisch festgestellt. Die 
praktische Entwickelung der Wechselstrom- 
technik war nun damals noch nicht so weit 
gediehen, dass man von der Hopkin- 
son’schen Theorie hätte sofort Nutzen 
ziehen können, und so kam es, dass 
die gleiche Entdeckung später von anderen 
Forschern in unabhängiger Weise noch 
mehrmals gemacht wurde, aber dann unter 
zielbewusster Erkenntniss ihres praktischen 
Werthes. Einige dieser Arbeiten sind in 
dem Briefe von Herrn von Dolivo-Dobro- 
wolsky erwähnt. Herr Imhoff legt Ge- 
wicht darauf, dass ein besonderes zur 
Richtigstellung der Stromphase dienendes 
Zwischenglied vermieden werden soll, und 
dies kann, wie Swinburne gezeigt hat, bei 
einer Kraftübertragung ganz einfach da- 
durch bewerkstelligt werden, dass der Motor 
auf eine höhere E. M. K. erregt wird, als 
der Spannung des Arbeitsstromes entspricht. 
Es wird also dadurch sowohl die Leitung 
als auch der Generator von der wattlosen 
Komponente des Arbeitsstromes entlastet 
und man kann mit einem kleineren Material- 
aufwand für beide auskommen. Dagegen 
erheischt die erhöhte E. M. K. des Motors 
einen erhöhten Materialaufwand in diesem. 
Ob nun die daraus entstehenden Mehrkosten 
auf der Empfangsstation im Vergleich mit 
der Ersparniss in den übrigen Theilen der 
Anlage zu vernachlässigen sind, muss für 
jeden Fall besonders untersucht werden. 
In den meisten Fällen dürfte sich diese 
Einrichtung in der ganzen Anlage billiger 
stellen beziehungsweise bei gleichen Anlage- 
kosten einen erhöhten Wirkungsgrad geben. 
Zudem kommt noch der Vortheil, dass ein 
stark erregter Motor bei plötzlicher Ueber- 
lastung nicht so leicht aus dem Tritt fällt, 
als ein schwach erregter. Bei Verwendung 
von Induktionsmotoren ist Phasenregelung 
naturgemäss mit erhöhten Anlagekosten 
verbunden, denn die Regelung kann nicht 
durch besondere Bauart oder Erregung der 
Motoren bewerkstelligt werden, sondern 
erfordert die Aufstellung eines besonderen 
Zwischengliedes, wie Herr Imhoff betont. 
Dieses Zwischenglied (der Phasenregler) ist 
ein synchroner Wechselstrommotor, der auf 
eine höhere Spannung erregt ist, als dem 
Arbeitsstrome entspricht, und der auf der 
Empfangsstation selbst mit den asynchronen 
Motoren parallel geschaltet wird. Ob die 
dabei erwachsenden grösseren Anlagekosten 
und die grössere Komplikation durch den 
Vortheil, mit regulirter Phase zu arbeiten, 
aufgewogen werden, muss in jedem ge- 
gebenen Falle Gegenstand einer besonderen 
Untersuchung sein. Interessant ist immer- 
hin, dass in dem von Herrn von Dolivo- 
Dobrowolsky angeführten Beispiel der 
Kraftübertragung Bülach-Oerlikon die Zu- 
fügung eines Phasenreglers sich als wirth- 
schaftlich vortheilhaft gezeigt hat. 


Die Ferranti’schen Apparate zur Ver- 
wandlung von einfachem Wechselstrom in 
pulsirenden Gleichstrom behufs Betriebes von 
Bogenlicht finden in England nach und 
nach Eingang. Die Zweckmässigkeit dieser 
Beleuchtungsmethode ist in letzterer Zeit 
bei der Cardiff-Centrale, welche jetzt ihrer 
Vollendung entgegengeht, ziemlich lebhaft 
diskutirt worden, wobei sich herausstellte, 
dass nicht nur Cardiff, sondern auch einige 
andere Städte das Ferranti’sche System 
einführen. Die bedeutenderen dieser An- 
lagen sind die Centralen in Islington im 
Norden Londons und in den Provinzial- 
städten Tunbridge Wells, Edinburgh und 
Blackpool. Die erste Centrale, welche mit 
einem Ferranti’schen Stromgleichrichter 
ausgestattet wurde, ist die von Portsmouth, 
welche im vergangenen Frühjahre in Be- 
trieb gesetzt wurde. Seit dieser Zeit scheint 
sich der Apparat ganz gut bewährt zu 
haben. Die Wirkung des Apparates ist die, 
dass der von den Sammelschienen kommende 
Wechselstrom in der Centrale selbst durch 
einen Kommutator in pulsirenden Gleich- 
strom verwandelt wird. Der Kommutator 
wird von einem synchronen Wechselstrom- 
motor angetrieben und der gleichgerichtete 
Strom wird in die Bogenlichtleitung ge- 
sendet. Die Wechselstrommaschinen der 
Centrale werden dadurch natürlich mehr 
belastet, aber in jenen Fällen, wo der Kraft- 
bedarf an Bogenlicht im Vergleich zu jenem 
an Glühlicht klein ist, wird diese Mehr- 
belastung meist schon durch die über- 
haupt nöthige Reserve sich decken lassen, 
sodass die Maschinenanlage dadurch nicht 
vertheuert wird. Andererseits nimmt ein 
Stromgleichrichter weniger Platz ein und ist 
billiger zu beschaffen, als eine gleichwerthige 
Dampfmaschine und Bogenlichtdynamo, 
während der Betrieb weniger Bedienungs- 
personal erfordert. In Anbetracht dieser 
Vortheile ist es leicht erklärlich, dass der 
Apparat in jenen Centralen Aufnahme findet, 
wo die Bogenlichtbeleuchtung Nebensache 
ist. Die Frage, ob der immerhin ziemlich 
komplicirte Apparat allen Anforderungen 
eines sicheren und billigen Betriebes auf 
die Länge der Zeit entsprechen kann, wird 
wohl durch die in den obengenannten 
Centralen demnächst zu machenden Er- 
fahrungen entschieden werden. 


Wir haben mehrfach über die Versuche 
berichtet, die in England angestellt worden 
sind zu dem Zwecke, das Signalisiren durch 
Induktion, ohne fortlaufenden Draht, prak- 
tisch brauchbar zu gestalten. Der Werth eines 
solchen Telegraphensystemes ist natürlich 
für eine seefahrende Nation am grössten, 
weil dasselbe hauptsächlich als Mittel dienen 
wird, um von Land aus mit Schiffen, die 
an bestimmten Stellen verankert sind oder 
vorbeisegeln, Signale austauschen zu können, 


ohne von den Witterungsverhältnissen oder. 


der Tageszeit abhängig zu sein. Dies mag 
die Veranlassung sein, dass dieser Gegenstand 
bisher in England am meisten Beachtung 
gefunden hat. Immerhin dürfte ein solches 
Telegraphensystem auch für uns Deutsche 
von Werth sein und im Augenblick auf um 
so mehr Interesse rechnen können, als Mr. 
Preece in seinem kürzlich vor der British 
Association gehaltenen Vortrag bemerkte, 
dass das von ihm ausgearbeitete System 
jetzt einen solchen Grad der Vervollkomm- 
nung erreicht habe, dass es praktisch zu- 
verlässig und betriebsfähig sei. Dasselbe 
gilt von dem von Mr. Stevenson ausge- 
arbeiteten System, mit welchem, wie kürz- 
lich mitgetheilt, auf einem freien Felde nahe 
der Edinburgh-Glasgower Bahn ein Versuch 
im Grossen ausgeführt wurde. Die Ansicht 
von Mr. Stevenson, dass Spulen sich für 
diese Zwecke besser eignen als gerade ge- 
führte, parallele Drähte, die zur Erde abge- 
leitet sind, dürfte im Allgemeinen kaum 
richtig sein. In den Fällen, wo man nur 
über verhältnissmässig geringe Stromstärken 
verfügt — z. B. wenn man auf Batterie- 
strom angwiesen ist —, kann man natürlich 
die Induktionswirkung durch Vermehrung 
der Zahl der Drähte verstärken, d. h. in 
solchen Fällen wird meistens die Spule die 


günstigste Form sein; wenn man aber be- 
liebig starke Ströme verwenden kann, dann 
dürfte die parallele Anordnung der Drähte 
fast immer die vortheilhafteste sein. 

Der praktische Werth eines solchen 
Telegraphensystemes ist wesentlich davon 
abhängig, auf wie grosse Entfernungen man 
in dieser Weise sicher Signale geben kann. 
Die obere Grenze ist allmählich von ca. 3 
auf 8 km gestiegen, ohne dass es bisher 
Mr. Preece gelungen ist, ein allgemeines 
Gesetz zu finden, nach welchem die grösst- 
zulässige Entfernung sich bestimmen liesse. 

Die Induktionsgesetze für einfache 
Anordnungen sind bekannt, desgleichen 
kennen wir annähernd die Stromstärke, die 
nöthig ist, um den Fernsprecher vernehm- 
bar ertönen zu lassen. Wir müssten also die 
Entfernung berechnen Können, bis zu wel- 
cher unter gegebenen Verhältnissen die 
durch die Induktionswirkung im sekundären 
Draht hervorgerufenen Ströme stark genug 
sein werden, um den Fernsprecher zu be- 
thätigen, sofern nicht zugleich Störungen 
von Aussen, wie Erdströme etc., auf den 
Fernsprecher einwirken. Es müsste jedoch 
möglich sein, letzteres zu vermeiden, indem 
man den Fernsprecher gegensolcheStörungen 
unempfindlich macht, beispielsweise indem 
er nach Art des Mercadier’schen Monotele- 
phones so eingerichtet wird, dass er nur 
auf Ströme von bestimmter Frequenz an- 
spricht. Unter Anwendung des auf S. 552 
erwähnten Verfahrens von Burch zur 
Registrirung einer schwachen, schnell 
wechselnden E. M. K. würde es möglich 
sein, die Signale photographisch aufzu- 
zeichnen, wenn auch ein solches Verfahren 
zu umständlich und kostspielig sein dürfte, 
um für gewöhnlich Anwendung zu finden. 

Andererseitsdürfte es angängig sein,jenes 
Telegraphensystem in Kriegsfällen bei der 
Küstenvertheidigung zu verwenden. Werden 
an irgend einer Stelle, beispielsweise in der 
Nähe einer Festung, mehrere Drähte im 
Meere ausgelegt, von denen einer ununter- 
brochen von Wechselströmen durchfliossen 
wird und also inducirend auf die anderen 
einwirkt, so muss die Intensität der In- 


-duktionswirkung sich betriichtlich ändern, 


sobald ein eisernes Kriegsschiff sich der be- 
treffenden Stelle nähert. Indem nun in der 
Festung zur Nachtzeit diesbezügliche Unter- 
suchungen fortdauernd vorgenommen wer- 
den, ist man im Stande, sich gegen Ueber- 
rumpelung zu sichern. 


Die elektrische Beleuchtung von Schloss 
Arundel. 


Von Gisbert Kapp. 


Im welligen Hügellande von Sussex, an 
der Südküste Englands, liegt bei der Stadt 
gleichen Namens das Schloss Arundel, ein 
aus normannischen Zeiten stammender Bau, 
der von seinem jetzigen Besitzer, dem Herzog 
von Norfolk, durchgehends restaurirt wird, 
und zwar so weit als möglich im ursprüng- 
lichen Baustyl. In einem Punkte jedoch 
wurde bei dem Entwurf dieses Baues mo- 
dernen Ansprüchen Rechnung getragen, und 
das ist in der Beleuchtung. Die sehr werth- 
volle Büchersammlung und die vielen Ge- 
mälde machten es von vornherein unmög- 
lich, Gas zu verwenden, und wurde deshalb 
durchwegs elektrisches Glühlicht eingeführt. 
Wenn das Schloss ganz ausgebaut sein wird, 
so werden ca. 1200 16.kerzige Glühlampen 
installirt sein; augenblicklich ist nur etwa 
ein Drittel des Baues zur Bewohnung fertig 
und beleuchtet. Die Centrale ist jedoch 
schon jetzt für den vollen Bedarf ausgebaut 
worden. Diese Installation ist von Inter- 
esse nicht nur als Beispiel der Verwendung 
des elektrischen Lichtes in einem Bau des 
11. Jahrhunderts, sondern auch weil sie über- 
haupt die grösste Privatcentrale in England 
ist. Bei Anlage der Centrale war es eine 
Hauptbedingung, dieselbe möglichst weit 
vom Schlosse und so versteckt anzulegen, 
dass die Naturschönheiten des Parkes da- 
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durch in keiner Weise beeinträchtigt wtr- 110 V ist. Fig. 1 zeigt das Schaltbrett') zur 


den; ferner sollten in der Centrale selbst und 
in der Leitung genügende Reserven vor- 
gesehen werden, damit möglichste Sicher- 
heit gegen Betriebsstörungen erreicht werde. 

Die drei Flügel des Schlosses bilden 
ein nach Norden offenes Rechteck, und da 
eine Zuführung von Strom in einem einzigen 
Punkte die Verlegung von schr starken 
Kabeln innerhalb des Gebäudes bedingt 
hätte, so wurde davon Abstand genommen 
und ein Ringkabel im Schlosshof verlegt, 
von welchem aus die Stromzuführung durch 
Abzweigung an fünf Stellen bewirkt wird. 
Die Enden des Ringkabels sind in das ehe- 
malige Burgverliess in einem alten T'hurme 
eingeführt und dort durch ein besonderes 


Schaltbrett mit den Hauptkabeln verbunden, 


die von der Centrale kommen. Das sind 
vier Kabel, jedes von600 m Länge und 2,8 cm? 
Querschnitt, welche zwei parallel geschaltete 
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Fig. 1. 


Leitungen bilden. Alle Kabel sind unter- 
irdisch verlegte Bleikabel von Callender 
und die Isolation eines jeden, einzeln ge- 
messen, ist ca. 300 Megohm. Bei Voll- 


Verbindung der Hauptkabel mit dem Ring- 
kabel. Die Verbindung geschieht durch 
starke Handschrauben und Stifte, welche 
bei Lösung der Schrauben sofort nieder- 
fallen und so die Verbindung mit dem be- 
treffenden Kabel unterbrechen. Sollte also 
in einem Kabelpaar eine Beschädigung 
stattfinden, so brauchen bloss die ent- 
sprechenden Schrauben gelöst zu werden 
und zwar im Burgverliess sowohl als auch 
im Maschinenhaus und das schadhafte Kabel 
wird ausser Thätigkeit gesetzt. Der Strom 
wird dann nur durch ein Kabelpaar geführt, 
wenn der Spannungsabfall bei Vollbelastung 
26 V beträgt, und die Dynamos werden 
dann auf die entsprechend höhere Spannung 
von Hand regulirt. Bei normalem Betriebe, 
also mit beiden Kabelpaaren in Parallel- 
schaltung, ist jedoch Handregulirung nicht 


nothwendig, da die Dynamos für den 
normalen Spannungsabfall compoundirt 
eind. 


Die Leitungen innerhalb des Gebäudes 
zweigen von den fünf Schaltbrettern ab, 
welche, wie oben erwähnt, au das Ring- 
kabel angeschlossen sind, und zwar wurde 
das Princip der Vertheilung in möglichst 
viele Stromkreise so weit geführt, dass 
keine Zweigleitung mehr wie 20 A führt, 
theilweise wegen der leichteren Draht- 
legung, aber hauptsächlich, damit das Ab- 
schmelzen einer Sicherung nicht zu viele 
Lampen ausser Betrieb setzt. Die kleineren 
Zweigleitungen gehen auch von besonderen 
Brettern aus, auf welchen alle Schmelz- 
drähte angebracht sind. Das mittlere der 
fünf Hauptschaltbretter ist mit Spannungs- 
messer und Telephon versehen, welches 
letztere zur Verständigung mit dem Ma- 
schinisten in der Centrale dient. 
diesem Schaltbrett gehen auch Prüfdrähte 
zur Centrale und sind dort an einen Span- 
nungsmesser angelegt, damit der Maschinist 
jederzeit sehen kann, ob die richtige Span- 
nung im Gebäude selbst herrscht. Der 
durch Versuche konstatirte Spannungsver- 
lust im Gebäude selbst beträgt bei Voll- 
belastung in drei Stromkreisen beziehungs- 
weise 18, 1,4 und 1,1 V, gemessen vom 
Schaltbrett bis zur entferntesten Lampe. 
Das vorgeschriebene Maximum des Span- 
nungsabfalles war 2 V. 

Da die Lampen mit ca. 110 V betrieben 
werden sollen, so ist es nothwendig, dass 
die Spannung an den Hauptschaltbrettern 
ungefähr 111 V beträgt, und sollte dieses 
Resultat einzig und allein durch richtige 
Compoundirung der Dynamos erreicht wer- 
den. Diese Dynamos sind sechspolige 
Maschinen, jede mit ihrer Dampfmaschine 
direkt gekuppelt, und die Aufgabe war 
so gestellt, dass die Regulirung der 
Spannung bei wechselnder Stromstärke 
automatisch geschehen müsse, sodass der 
Maschinist nur den Dampfdruck in 
den Kesseln konstant zu halten hat. In- 
wieweit diese Aufgabe gelöst wurde, zeigt 


Von. 


folgende Tabelle, welche das Ergebniss 
eines bei Abnahme des Werkes gemachten 
Versuches darstellt. 


Strom ... 0 55 88 125 163 
Spannung . 108,5 110,5 111 111 111,5 
Strom 193 234 283 323 368 
Spannung 111,5 111 111 111 111. 


Es sind im Ganzen drei Dampfdynamos auf- 
gestellt und die mit den beiden anderen 
gemachten Versuche ergaben ein nahezu 
ebenso günstiges Resultat sowohl im Einzel- 
betrieb als auch bei Parallelschaltung von 
zwei Maschinen. 


In der Centrale sind aufgestellt drei 
Galloway-Kessel, jeder im Stande, pro 
Stunde 800 kg Dampf von 6!/, Atm. zu 
liefern; drei Dampfdynamos und zwei 
Sammlerbatterien mit allem nöthigen Zu- 
behör. Fig. 2 zeigt eine Ansicht des Kessel- 
hauses und Fig. 3 des Maschinenraumes. 
Die Dampfmaschinen sind Brush - Ver- 
bundmaschinen versehen mit Raworth- 
Schwungradregulatoren, welche die Touren- 
zahl zwischen Vollbelastung und Leerlauf 
innerhalb 2'!/,%, konstant halten.. Die nor- 
male Tourenzahl ist 130 U. p. M. Die Dy- 
namos sind 60 Kilowatt-Maschinen und die 
Erregung ist zwischen solchen Grenzen von 
Hand regulirbar, dass die Spannung bis auf 
160 V gebracht werden kann, wenn eine 
der Maschinen zum Laden der Sammler 
verwendet wird. Das Feld ist sechspolig 
aus Flusseisen und die Ankerwickelung ist 
eine sechspolige Trommelwickelung mit 
Serienschaltung. Die Erregung wird durch 
drei Stromkreise bewirkt, nämlich durch 
die Nebenschlusswickelung, durch die ge- 
wöhnliche Serienwickelung und durch eine 
zweite Serienwickelung, welche den von 
allen gleichzeitig arbeitenden Maschinen 
gelieferten Strom führt, letzteres aus einem 
Grunde, der weiter unten erörtert werden 
soll. Die Sammlerbatterie ist doppelt an- 
geordnet und besteht aus zwei Serien 
von 63 Zellen, die im normalen Betriebe 
parallel geschaltet sind und für 3800 Lam- 
penstunden ausreichen. Die Ladung ge- 
schieht in Parallelschaltung und sind zwei 
Rheostaten von sehr kleinem Widerstand vor- 
gesehen, durch welche es ermöglicht wird, 
den Ladestrom so zu theilen, dass beide 
Batterien die gleiche Ladung bekommen. 
Um die ungleichmässige Behandlung der 
Endzellen und damit verbundene Uebel- 
stände zu vermeiden, wird die Regulirung 
der Spannung beim Entladen nicht durch 
die üblichen Zellenschalter bewirkt, sondern 
durch Einschaltung von Gegenzellen, deren 
Platten einfache Bleigitter sind und daher 
ohne grosse Kosten ausgewechselt werden 
können, wenn sie nach einigen Jahren 
durchweg oxydirt sind. 


Fig. 4 ist ein Grundriss, welcher 
die Anordnung der Centrale darstellt, 
und Fig. 5 bis 8 zeigen Details der Dampf- 
dynamo. Im Maschinenhaus sind längs 


Fig. 2. 


belastung ist der Spannungsabfall in den 
Kabeln 13 V, während die Lampenspannung 
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1) Die Figuran "1, 2 und; 8 entlehnen wir der 
Electrical Review, London. 


Fig. 8. 


der Wand 'gegentiber den Maschinen ange- 
bracht: 
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ein Zellenschaltbrett zur Ladung und 
Entladung, 

ein Hauptschaltbrett für drei Maschinen, 

ein Apparatenbrett für drei Maschinen, 

ein Schaltbrett für die Hauptkabel und 
Prüfdrähte. 
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und ferner Schleifkontaktrheostaten W, WW; 
zur feineren Einstellung derSpannung. Der 
Nebenhebel ist mit dem Haupthebel durch ein 
Gelenk verbunden, damit dadurch auto- 
matisch verhindert wird, dass die Maschine 
auf direkte Beleuchtung gestellt wird, wenn 
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Die Anordnung des Hauptschaltbrettes 
und seine Verbindung mit den Maschinen 
ist schematisch in Fig. 9 dargestellt. Der 
Einfachheit halber sind die Maschinen als 
zweipolig gezeichnet und die Erregerspulen 
nebeneinandergestellt; in Wirklichkeit sind 
jedoch die Maschinen sechspolig und die drei 
Erregerspulen sind übereinander auf jedem 
Magnetschenkel angebracht. Jede Maschine 
hat auf dem Schaltbrett einen Haupthebel. 
Wenn dieser horizontal steht (Stellung E), 
so ist die Maschine abgeschaltet, und wenn 
der Hebel in der einen oder anderen 
Richtung geneigt eingestellt wird, so ist die 
betreffende Maschine entweder auf Ladung 
oder direkte Beleuchtung eingeschaltet. 
Diese zwei Stellungen sind beziehungs- 
weise durch die Buchstaben B und L 
gekennzeichnet. Die Stromkreise sind 
verschieden punktirt, um in der Skizze 
bequemer verfolgt werden zu können. 
Neben dem Haupthebel hat jede Maschine 
noch einen Nebenhebel, dessen Kontakte 
durch die Drähte B mit den grossen Neben- 


+ 
2. 
= 


un, 


III 2 
nr a 
t p= 
E A 

a 


Ta 


N 
H 


C T aa 


der grosse Rheostat kurzgeschlossen ist, weil | 


durch ein solches Verfahren von Seite des 
Maschinisten die hohe Ladespannung auf 
die Lampen gebracht würde. 

Das Schaltbrett C enthält die Mess- 
instrumente und Sicherungen S und das 
Schaltbrett D die Verbindungsstifte zur 
Parallelschaltung der beiden Kabel (ähnlich 
wie in Fig. 1) und den Hauptschalter zur 
Verbindung derselben entweder mit den 
Maschinen direkt oder mit der Sammel- 
batterie. Das Laden und Entladen der 
Letzteren wird durch das Schaltbrett A ge- 
regelt. Bei Ladung wird der Strom durch 
die Rheostaten w, und w, geleitet bzw. ab- 
geglichen und bei Entladung kommt der 
Schalter in der Mitte des Brettes in An- 
wendung, um je nach Bedarf mehr oder 
weniger Gegenstromzellen einzuschalten. 

Ist der Strombedarf genügend gross, so 
werden zwei Maschinen parallel geschaltet 
und für diesen Fall dient die zweite Serien- 
wickelung auf den Magneten, die oben er- 
wähnt wurde. Es ist klar, dass bei Parallel- 


schlussrheostaten w, w ws verbunden sind, | schaltung von zwei Maschinen jede nur den 
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halben Strom giebt, während der Spannungs- 
abfall dem ganzen Strom proportional ist. 
Wenn also die Maschinen in der gewöhn- 
lichen Weise für Einzelbetrieb richtig com- 
poundirt wären, so würden sie beim Parallel- 
betrieb eine zu niedrige Spannung geben. 
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Fig. 8. 


Um diesem Uebelstande abzuhelfen, ist die 
zweite Serienwickelung vorgesehen, durch 
welche der ganze Strom geleitet wird, bevor 
er in die Hauptkabel fliesst, Dadurch wird 
die Erregung genügend verstärkt, um den 
erhöhten Spannungsabfall auszugleichen. 
Um schliesslich die dritte oder Reserve- 
maschine nicht unnöthiger Weise zu mag- 
netisiren, kann deren zweite Serienwicke- 
lung durch Schraubenstöpsels(Fig.9) kurz ge- 
schlossen werden. 
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Die ganze Anlage wurde nach den 
Plänen und unter Aufsicht der konsul- 
tirenden Ingenieure Arthur Phillips für 
die Gebäude und des Verfassers für den 
maschinellen Theil von der Brush-Gesell- 
schaft ausgeführt und ist seit dem Monat 
Juli im Betriebe. 


Das Telegraphenwesen In Grossbritannien. 
Von Jul. H. West, 


Die ersten Anfänge der elektrischen 
Telegraphie in England datiren zurück bis 
ins Jahr 1837, als William Cooke und 
Prof. Chas. Wheatstone am 25. Juli mittels 
des von ihnen konstruirten Fünfnadeltele- 
graphen die ersten Versuche zwischen der 
Endstation der Birminghamer Bahn auf 
Euston Square in London und Camden 
Town unternahmen; im Gegensatz zu den 
im Laufe der letzt vorhergehenden vier 
Jahre von Gauss und Weber und von 
Steinheil ausgeführten Versuchen wurde 
hier zum ersten Male ein praktisch brauch- 
barer Telegraph mittels Batteriestrom be- 
trieben. 

Der Füünfnadeltelegraph, der unter der 
Anregung entstanden war, die Cooke durch 
Betrachtung des vom Geheimen Hofrath 
Muncke in Heidelberg in seinen Vor- 
lesungen gezeigten Einnadeltelegraphen 
Schilling von Cannstadt’s erhalten hatte, 
erforderte nicht weniger als 6 Leitungen, 
was seiner Einführung in die Praxis hin- 
dernd entgegenstand; da indessen die 
Versuche sonst befriedigend ausgefallen 
waren, ging man daran, die Zahl der Lei- 
tungen zu reduciren, was dadurch erreicht 
wurde, dass einige Buchstaben gestrichen 
und die anderen vortheilhafter auf der 
Zifferscheibe gruppirt wurden. So entstand 
der Viernadeltelegraph, der schnell in 
nicht unbedeutendem Maasse bei mehreren 
Eisenbahngesellschaften Eingang fand. In- 
dessen fanden die telegraphirenden Beamten 
bald, dass sie unter Benutzung von nur 2 
von den 4 Nadeln die 20 häufiger vor- 
kommenden Buchstaben leicht telegraphiren 
konnten, und so entstand der Zweinadel- 
telegraph von Cooke und Wheatstone, der 
lange Jahre hindurch als Normalinstrument 
fast ausschliesslich im Gebrauch war und 
jetzt noch vereinzelt verwendet wird. Es 
dauerte nur kurze Zeit, bis man, auf der 
eingeschlagenen Bahn, die Zahl der Leitun- 
gen zu reduciren, weiter schreitend, auf den 
Vorschlag von Schilling von Cannstadt 
zurückkam, sämmtliche Buchstaben durch 
bestimmte Gruppirungen von Rechts- und 
Linksschwingungen einer Nadel anzugeben; 
allein trotz des Vortheiles der weiteren Er- 
sparnisse an Leitungsmaterial behielt der 
Zweinadeltelegraph lange die Oberhand, 
weil er mehr als doppelt so viel Worte wie 
der Einnadeltelegraph in der Minute be- 
fördern konnte. Deshalb fand der Einnadel- 
telegraph auch nur Eingang auf Linien mit 
geringem Verkehr; diese ihm zugewiesene 
Stellung hat er indessen in der englischen 
Telegraphie bis auf den heutigen Tag be- 
hauptet, was wohl zum wesentlichen Theil 
dem Umstande zuzuschreiben ist, dass er 
keine Justirung erfordert und unter un- 
gtinstigen Betriebsverhältnissen, wo die 
meisten anderen Telegraphenapparate ver- 
sagen, noch befriedigend arbeitet. Von den 
Leitungen, welche von dem . Haupttele- 
graphenamt, Central Telegraph Office, nach 
den kleineren Aemtern in London führen, 
werden zur Zeit 56 mittels des Einnadel- 
telegraphen betrieben. In sehr ausgedehntem 
Maasse wird der Einnadeltelegraph im Eisen- 
bahntelegraphenwesen verwendet. 

Der Zweinadeltelegraph wurde in den 
fünfziger und sechziger Jahren allmählich 
durch den Morseschreiber verdrängt, der 
nur eine Leitung erforderte und eine 
wesentlich zuverlässigere Uebertragung ver- 
bürgte, andererseits aber beträglich lang- 
samer funktionirte. Die Geschwindigkeiten 
waren ungefähr: für den Zweinadeltele- 
graph 45, für den Morseschreiber 30 und 
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für den Einnadeltelegraphen 20 Worte in 
der Minute. 

Die frühe und schnelle Entwickelung 
des Telegraphenwesens in England war 
zum wesentlichen Theil auf die Aufmerk- 
samkeit zurückzuführen, welche die ver- 
schiedenen Eisenbahngesellschaften diesem 
neuen Verkehrsmittel widmeten, durch 
welches sie erst in den Stand gesetzt wur- 
den, ihren Betrieb mit der nöthigen Sicher- 
heit und Zeitersparniss durchzuführen. So 
führten die London and Blackwall Railway 
Co., die Great Western Co. und andere be- 
kannte Gesellschaften schnell einen elek- 
trischen Teelegraphendienst auf ihren Linien 
ein; die Great Western Railway Company 
erbaute unter Anderen im Jahre 1844 zwi- 
schen London und Portsmouth eine Linie 
mit 4 Leitungen, von denen 2 von der Ge- 
sellschaft und 2 von der Admiralität be- 
trieben wurden. 

Nachdem der elektrische Telegraph an 
den Bahnen die Feuerprobe günstig be- 
standen hatte, dauerte es nicht lange, dass 
der Unternehmungsgeist sich seiner annahm, 
um ihn als ein schnelles Verkehrsmittel 
kommerciell auszunutzen. So bildete sich im 
Jahre 1846 die Electric Telegraph Com- 
pany, die im folgenden Jahre ihre Linien 
eröffnete und 1849—50 in London in 
Founders court, Lothbury, das erste Haupt- 
telegraphenamt erbaute. Um diese Zeit ent- 
standen zwei andere Gesellschaften, die Mag- 
netic und die British Telegraph Com- 
pany, die nach kurzer Zeit zu einem ge- 
meinschaftlichen Unternehmen, die British 
and Irish Magnetic Telegraph Com- 
pany, vereinigt wurden. An die Linien 
dieser Gesellschaft wurden die Kabel nach 
dem europäischen Festlande angeschlossen, 
die von der Anfang der fünfziger Jahre 
gegründeten Submarine Telegraph Com- 
pany verlegt und betrieben wurden. Eine 
weitere Gesellschaft, die United Kingdom 
Telegraph Co. trat 1861 in Wirksamkeit und 
errichtete eine Anzahl von Linien zwischen 
den wiehtigeren britischen Handelscentren. 
Von diesen drei grösseren Gesellschaften 
wurde bis zum Jahre 1870 der ganze In- 
landverkehr vermittelt; eine kleinere Ge- 
sellschaft, die Universal Private Tele- 
graph Co. verfolgte den Zweck, für eine 
jährliche Miethe Privatlinien zu errichten 
und in Stand zu halten. 

DieBeförderungsgebühren waren Anfangs 
ausserordentlich hoch; beispielsweise ver- 
langte die Electric Telegraph Company 
von London nach Glasgow 8?/, Pence (= ca. 
73 Pf.) und nach Manchester 5!/iọ Pence 
(=ca. 44 Pf.) für das Wort. Indess machte 
sich bald die durch die anderen Gesell- 
schaften erwachsene Konkurrenz geltend 


und führte zu einem Tarifkrieg, infolge- 


dessen die Gebühren in den Jahren 1861—65 
auf ein Minimum herabgedrückt waren. Die 
United Kingdom Telegraph Co. hatte zu 
dieser Zeit eine einheitliche Taxe von 
1 Shilling (= 1 M) für eine Depesche bis zu 
20 Worten eingeführt; indessen erwies sich 
diese Gebühr als zu niedrig, und im Jahre 
1865 einigten sich die drei Gesellschaften 
über die künftighin zu erhebenden Gebühren, 
die folgendermassen nach der Entfernung 
(nach der geraden Luftlinie gemessen) be- 
rechnet werden sollten: Für eine Depesche 
von 20 Worten Text (die Adresse wurde 
nicht berechnet) und nicht über 100 Meilen 
(ca. 161 km) Entfernung 1 Shilling (ca. 1 M); 
zwischen 100 und 200 Meilen (322 km) 
1 Shilling 6 Pence (ca. 1,50 M) und bei über 
200 Meilen Entfernung 2 Shilling (ca. 2M). 

Dieser Gebührensatz blieb in Kraft, bis 
im Jahre 1870 die Regierung das ganze 
Telegraphenwesen übernahm. Die folgende 
Tabelle zeigt die Entwickelung desselben 
unter der Handhabung der obenerwähnten 
Gesellschaften. 


Jahr Linie Leitung Zahl der Zahl der 
in in km Aemter Depeschen 
1850 2710 10829 180 29 245 
1855 12307 61187 586 882360 
1860 17464 82957 1032 1863839 
1865 25850 124 601 1882 4650 231 
1870 — 96 714 2 932 — 


40. 


Die Zahlen der letzten Zeile beziehen 
sich auf die von der Regierung übernom- 
menen Aemter und Leitungen; die Ueber- 
gabe fand im' Februar 1870 statt und war 
dadurch veranlasst, dass die Handhabung 
des Telegraphenbetriebes durch die Privat- 
gesellschaften namentlich im Laufe des vor- 
hergehenden Jahrzehnts zu überaus zahl- 
reichen Klagen Veranlassung gegeben 
hatte, die schliesslich zu einer hartnäckigen, 
auf die Verstaatlichung des ganzen Tele- 
graphenwesens abzielenden Agitation führten, 
unter deren Einfluss das Parlament 1868 ein 
Gesetz annahm, durch welches die Regierung 
ermächtigt wurde, das Eigenthum der Ge- 
sellschaften zu erwerben und den Betrieb 
der öffentlichen Telegraphenlinien zu mono- 
polisiren; an die Gesellschaften wurden ins- 
gesammt 140 Millionen Mark als Abfindungs- 
summe für Eigenthum und Rechte bezahlt. 

Es war eine ausserordentlich schwienige 
Aufgabe, welche der Regierung durch die 
Uebernahme zufiel. In den von den ver- 
schiedenen Gesellschaften übernommenen, 
theilweise in grösster Verwirrung befind- 
lichen Massen sollte’Ordnung und Einheit- 
lichkeit geschaffen werden. Die Linien 
waren in den letzten Jahren schlecht in 
Stand erhalten und mehrfach von vornherein 
schlecht ausgeführt worden; die übernomme- 
nen Instrumente waren vielfach veraltet 
und gehörten allen möglichen Kategorien 
an, ihre Handhabung war öfters derart ver- 
schieden, dass die früheren Beamten der 
einen Gesellschaft die von einer anderen 
Gesellschaft benutzten Instrumente zuweilen 
nicht bedienen konnten. Dazu kam dann 
weiter die Schwierigkeit, dass dieses früher 
aus mehreren kleineren, vollständig getrenn- 
ten Organisationen bestehende System eine 
einheitliche Verwaltung erhalten und die 
sich gegenüberstehenden Interessen dersel- 
ben jetzt unter einen Hut gebracht werden 
sollten. Schliesslich trat noch als er- 
schwerender Umstand hinzu, dass gleich- 
zeitig mit der Uebernahme eine Ermässigung 
der Gebühren stattfand, wodurch eine plötz- 
liche, fast sprungweise Zunahme des Ver- 
kehres herbeigeführt wurde. 

Trotzdem ging die Uebernahme ziem- 
lich glatt von Statten und es dauerte nicht 
lange, bis sich Verbesserungen gegenüber 
den früheren Betriebsverhältnissen bemerk- 
bar machten. Die Regierung hatte in erster 
Linie dafür Sorge getragen, die tüchtigeren, 
älteren Telegraphenbeamten für den Dienst 
zu gewinnen, sodass zunächst ein zuver- 
lässiger Betrieb gesichert war; und die neu 
gewonnenen Kräfte, die namentlich in die 
administrativen Abtheilungen eintraten, 
gaben der Leitung einen bedeutenden Auf- 
schwung; das neue „Postal Telegraph De- 
partment“ war in kurzer Zeit vollständig 
organisirt und fing an, sich in einer ruhigen, 
stetigen Weise zu entwickeln. 

Die sämmtlichen Instrumente wurden 
klassifieirt und jeder Typus für diejenigen 
Linien bestimmt, deren Betriebsverhältnissen 
er am besten entsprach. Einige von diesen In- 
stramentenformen sind allmählich verlassen 
worden, indem nur die vorhandenen Exem- 
plare aufgebraucht wurden, — andere sind 
dagegen beibehalten und theilweise ver- 
bessert worden, sodass das englische Tele- 
graphenwesen, namentlich gegenüber der 
Einheitlichkeit des deutschen Telegraphen- 
betriebes, eine Reichhaltigkeit an von ein- 
ander stark abweichenden Instrumenten- 
formen zeigt, von denen jedoch jede ein- 
zelne für die besonderen Betriebsverhältnisse, 
unter denen sie verwendet wird, im Allge- 
meinen vorzugsweise geeignet ist. 

Zu den bei der Uebernahme vorhande- 
nen Formen kamen im Laufe der Jahre 
verschiedene andere hinzu. Wie vorhin er- 
wähnt, fand gleichzeitig mit der Uebernahme 
eine Gebührenermässigung statt; an Stelle 
der bestehenden, nach der Entfernung be- 
messenen Gebühr wurde für alle inländischen 
Depeschen eine einheitliche Gebühr von 
1 Shilling (= ca. 1 M) für 20 Worte einge- 
führt, wobei die Adresse nicht mitgezählt, 
sondern, wie es noch in Amerika der 
Fall ist, unentgeltlich befördert wurde; für 
jedes weitere Wort wurde !/ Pence (= ca. 
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4,3 Pf.) erhoben. Dieser Gebührensatz be- 
stand bis 1885, in welchem Jahre der, jetzt 
geltende Satz von 6 Pence (= ca. 50 Pf.) 
für 12 Worte, die Adresse mit eingerechnet, 
und !/, Pence für jedes weitere Wort ein- 
geführt wurde. 

Unter Einwirkung der ersterwähnten Ge- 
bührenermässigung nahm der Verkehr der- 
art zu, dass nach kurzer Zeit die vorhan- 
denen Leitungen vielfach nicht mehr aus- 
reichten. Statt die Zahl derselben gleich im 
erforderlichen Maasse zu erhöhen, zog man 
es 1873 zunächst vor, auf den überlasteten 
Linien den Duplexbetrieb einzuführen; man 
erzielte hiermit so günstige Resultate auf 
Linien, die mittels Morseschreiber, die all- 
mählich die Nadeltelegraphen stark ver- 
drängt hatten, betrieben wurden, dass man 
im Jahre 1877, um den stets wachsenden 
Verkehr bewältigen zu können, anfing, zum 
Quadruplexbetrieb überzugehen; gleich- 
zeitig fing der Morseklopfer an, den Morse- 
schreiber zu verdrängen. Zur Zeit sind nur 
noch wenige Morseschreiber vorhanden, die 
fast ausschliesslich auf kürzeren Linien mit 
geringem Verkehr verwendet werden, wäh- 


rend auf allen verkehrsreichen, inländischen . 


Linien der Morseklopfer ausschliesslich ver- 
wendet wird; die angeführten Mehrfach- 
telegraphen werden nur mittels Klopfer 
betrieben; dasselbe gilt von dem Delany- 
schen Vielfachtelegraphen, der 1885 einge- 
führt wurde. 

lın Gegensatz zum Morseschreiber, Morse- 
klopfer, dem zur Anwendung gekommenen 
Duplex- und Quadruplexsystem und dem 
Delany’schen Vielfachtelegraphen — die alle 
aus Amerika stammen und, was die vier ersten 
betrifft, dort zuerst in den praktischen 
Betrieb Eingang fanden — ist der automa- 
tische Schnellschreiber von Wheatstone 
durchaus englischen Ursprunges. Unter Mit- 
wirkung mehrerer der tüchtigsten Beamten 
des Telegraphenwesens ist dieser Apparat all- 
mählich zu einer hohen Vervollkommnung 
gediehen; im Jahre 1870 vermochte er nur 
80 bis 90 Worte in der Minute zu befördern; 
1880 war diese Zahl auf 200 bei Einfach- 
betrieb, und 300 bei Duplexbetrieb — 150 
nach jeder Richtung — gestiegen; jetzt 
kann der Apparat mehr als das Doppelte 
leisten. Diemechanische und elektrischeKon- 
struktion desselben gestatten jetzt eine Ge- 
 schwindigkeit von gegen 500 Worten in der 
Minute; um im praktischen Betriebe mög- 
lichst nahe an diese Geschwindigkeit heran- 
zukommen, ist man seit mehreren Jahren 
bestrebt gewesen, Verbesserungen in den 
Leitungen einzuführen; die Eisenleitungen 
sind auf einer grösseren Anzahl der Haupt- 
verkehrslinien vielfach durch Kupferleitun- 
gen ersetzt worden (In dieser Richtung ist 
es bemerkenswerth, dass im letzten Rech- 
nungsjahre — vom 1. April 1893 bis zum 
31. März 1894 — zum ersten Male für neue 
Leitungen mehr Kupferdraht als Eisendraht 
verwendet wurde; der Bedarf belief sich 
für Kupfer auf ca. 1500t, für Eisen auf ca. 
1000 t). — Bei längeren Linien sind dann 
bis zu 2 Uebertragern eingeschaltet; die 
längste direkte Linie, London-Aberdeen, ist 
870 km lang und hat 2 Translatoren, in 
Leeds und in Edinburgh; die drei Theil- 
strecken sind ca. 310 km, 340 km und 
220 km lang. Trotz der grösseren Länge ist 
dies eine der besten Linien; die Geschwin- 
digkeit schwankt bei Einfachbetrieb ge- 
wöhnlich zwischen 350 und 400 Worten, 
erreicht aber unter den besten Witterungs- 
verhältnissen die Höhe von 450 Worten in 
der Minute. 

Es sind in Grossbritannien im Ganzen 
498 Wheatstone’sche Schnellschreiber im 
Betrieb, davon im Londoner Hauptamt 119; 
von diesen werden 80 duplex betrieben. 

Die folgende Tabelle zeigt die Zahl der 
im Betrieb befindlichen Instrumente (exklu- 
sive Bahn- und Privattelegraphen). 


Wheatstone’s Schnellschreiber 498 
Quadruplex (à 4 Klopfer) . . . . . 76 


Duplex (à 2 Klopfer) . . . . . . . 1578 
Delany'’s Vielfachtelegraph (à 4 bis 

6 Klopfer) . . » 2 2 200. 34 
Morseschreiber 621 
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Morseklopfer (einfach) a. 26% 
Bright’s Zweiplattenklopfer . 4284 
Wheatstone’s Abc-Telegraph . 3199 


Seit einigen Jahren hat man angefangen, 
die Batterien durch Akkumulatoren zu er- 
setzen. 1887 machte man in London den ersten 
Versuch, hat indessen mit den zur Anwen- 
dung gekommenen Konstruktionen nicht so 
befriedigende Erfahrungen gemacht, dass 
man sich hätte veranlasst sehen können, die 
Primärbatterien ganz zu beseitigen; diese 
liefern zur Zeit noch direkt den weitaus 
grösseren Theil des Strombedarfes, dagegen 
ist das Hauptamt in Birmingham im letzten 
Jahre vollständig mit Akkumulatoren aus- 
gerüstet worden und demnächst soll das 
Glasgower Hauptamt in gleicher Weise aus- 
gestattet werden. 

Nachdem der Verkehr in dem Londoner 
Haupttelegraphenamt derart zugenommen 
hatte, dass die Räumlichkeiten in dem alten 
Gebäude in der Telegraphstreet nicht mehr 
genügten, bezog dasselbe 1874 das allen 
Besuchern Londons bekannte Gebäude an 
der Ecke von St. Martins-le-Grand und 
New Gate; hier entwickelte es sich schnell 
zu dem grössten Telegraphenamt der Welt, 
mit einem Verkehr, der sich im letzten 
Jahre auf etwa 37000000 Depeschen belief. 

Hierher wurde im Jahre 1889 die End- 
station der Continental-Kabel verlegt, als 
letztere aus dem Besitz der Submarine 
Telegraph Company in den der be- 
treffenden Regierungen übergingen. Von 
diesen Linien werden 5 mittels Morse- 
schreiber und der Rest (43) mittels Hughes- 
Apparaten betrieben; sonst werden diese 
letzteren in England nicht verwendet. 


Die Zunahme des Verkehrs seit der Ver- 
staatlichung zeigt die nachfolgende Tabelle. 


Jahr endend Linie Leitung Zahl der Zahl der 

März in km in km Aemter Depeschen 
1871 — 111018 4074 9850 177 
1875 38579 176636 5585 19253 120 
1880 41309 184878 5331 26547137 
1885 45327 250308 6027 33278469 
18% 50607 305753 7352 62403 399 
1894 56 282 343301 9210 70899 498 


Diese Zahlen gelten für die Öffentlichen 
und privaten Leitungen. Die Zunahme des 
Verkehrs ist eine sehr schnelle, und legt für 
die vorzügliche Leitung des britischen Tele- 
graphenwesens ein beredtes Zeugniss ab. 
Kennzeichnend für den heutigen Stand 
des dortigen Telegraphenbetriebes ist eine 
Aeusserung eines höheren Telegraphen- 
beamten in London, der befragt wurde, aus 
welchem Grunde man in England nicht, wie 
in vielen anderen Ländern, Express-De- 
peschen bei erhöhter Beförderungsgebühr 
einführe. Seine Antwort lautete: „Wir haben 
nur Express-Depeschen“. Mehrfach vorge- 
nommene Zeitkontrollen haben ergeben, 
dass die Beförderung der Inlands-Depeschen 
bis zur Aushändigung an den Adressaten in 
den Städten nur selten mehr als eine Stunde 
in Anspruch nimmt. 

Am 20. Januar dieses Jahres wurde 
Vormittags eine Kontrolle in Newcastle 
ausgeführt. Die sämmtlichen, aus dem ganzen 
Vereinigten Königreiche einlaufenden De- 
peschen wurden untersucht; die durch- 
schnittliche Beförderungszeit, von der Ab- 
lieferung durch den Absender auf irgend 
einem inländischen Amte bis zur vollendeten 
Ankunft im Newcastler Amt betrug 7,8 Mi- 
nuten; eine gleiche Kontrolle in Glasgow 
am 15. Januar ergab 8,7 Minuten als durch- 
schnittliche Beförderungszeit. 


Dies sind Resultate, von denen Mr. 
Preece kürzlich sagte: „This cannot be 
beaten“ (Dies kann nicht übertroffen wer- 
den). Bei dem sehr starken Verkehr von 
beispielsweise über 37000000 Depeschen 
jährlich im Londoner Hauptamt wären 
solche Resultate ohne starke Heranziehung 
der Mehrfachtelegraphie nicht möglich. Der 
Vortheil derselben besteht, um Mr. Preece’s 
eigene Worte zu gebrauchen, zum Theil 
darin, dass eine mit Mehrfachtelegraphen- 
apparaten ausgerüstete Linie sich ähnlich 
verhält, wie ein elastischer Gummischlauch, 
dessen Querschnitt sich ausdehnen oder 
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zusammenziehen kann, je nachdem mehr 
oder weniger Wasser durchströmen soll; 
solche Linien können sich dem mit der 
Tageszeit wechselnden Verkehr weit besser 
und ökonomischer anpassen, als einfach be- 
triebene Linien. 

Ich nehme Veranlassung an dieser 
Stelle, eine andere Aeusserung von Mr. 
Preece anzuführen. Gelegentlich eines Be- 
suches in London in diesem Frühjahr fragte 
ich Mr. Preece, ob man zur Zeit der Ein- 
führung des Morseklopfers und seitdem 
über Fehler zu klagen gehabt habe, die 
sich infolge der fehlenden Registrirung der 
Depeschen einschlichen; die Antwort lautete: 
„Im Gegentheil! Es kommen jetzt weniger 
Fehler vor als früher, und zwar aus dem 
einfachen Grunde, weil die T'’elegraphisten, 
wenn sie mittels Klopfer empfangen, sich 
daran gewöhnen, nach dem Gehör zu 
senden, und dies giebt ihnen eine grosse 
Sicherheit beim Telegraphiren.“ 

Als Beispiel der Leistungen des Klopfers 
führe ich an, dass mir auf dem Börsenamt 
in London das Verzeichniss eines allerdings 
ungewöhnlich tüchtigen Telegraphisten ge- 
zeigt wurde, in welchem derselbe, der mit 
dem Börsenamt in Edinburgh verbunden war, 
stündlich die Zahl der von ihm beförderten 
Depeschen niederschrieb; für die Stunde von 
11 bis 12 Uhr Vormittags — die verkehrs- 
reichste Zeit — schwankten die Zahlen zwi- 
schen 90 und 113 — die höchste Zahl einiger 
Wochen. Die Länge der einzelnen Depeschen 
dürfte durchschnittlich ca. 12 Worte be- 
tragen; erschwert wird das Telegraphiren 
dort durch den Umstand, dass die in 
grösster Eile niedergeschriebenen Depeschen 
dem nicht Geübten vielfach absolut unleser- 
lich erscheinen und selbst dem damit Ver- 
trauten öfters Schwierigkeiten bereiten. 

Ganz aussergewöhnliche Forderungen 
werden zu gewissen Zeiten an die Leistungen 
des Telegraphenwesens gestellt, namentlich, 
wenn schnell grosse Mengen von Sports- 
nachrichten befördert werden sollen. Als 
Beispiel mag das jährliche grosse Wett- 
rennen in Kempton Park in der Nähe von 
London angeführt sein. Das diesjährige 
fand aın 5. Mai statt. Im Laufe von einigen 
Stunden wurden 9000 Depeschen befördert, 
davon 5145 nach London; zur Bewältigung 
des Verkehres waren im Ganzen 50 Beamten 
thätig. Es liegt auf der Hand, dass solche 
Depeschen ohne die geringste Verzögerung 
befördert werden müssen, wenn nicht anders 
das Publikum in kurzer Zeit dahin ge- 
bracht werden soll, in solchen Fällen auf 
die Dienste der Telegraphie zu verzichten; 
denn vielfach trifft der Absender selber in 
London ein kaum eine Stunde, nachdem er 
die Depeschen in Kempton Park abge- 
geben hat. 

Ein verhältnissmässig sehr grosser Theil 
der Depeschen (ca. 7°/,) sind für die Presse be- 
stimmt, die in England besondere, sehr 


‚weitgehende Vergünstigungen geniesst. In- 


landsdepeschen kosten zwischen 9 Uhr Vor- 
mittags und 6 Uhr Abends 1 Shilling (circa 
1 M) für 75 Worte und in der übrigen Zeit 
1 Shilling für 100 Worte. Sollen die De- 
peschen wiederholt werden (für mehrere 
Adressaten bestimmte Nachrichten), so kostet 
jede Wiederholung 2 Pence (ca. 17 Pf.) für 
75 bzw. 100 Worte, je nach der Tageszeit. 
Diese Gebühr ist so niedrig, dass sie den 
Selbstkosten nicht entspricht, sodass die 
Beförderung der circa 700 Millionen 
Worte im Jahre zählenden Pressnachrich- 
ten direkt einen Ausfall bedeutet. Eine 
weitere Vergünstigung besteht in der Aus- 
leihung von Drähten während der Nacht; 
24 vom Londoner Hauptamt ausgehende 
Leitungen werden von 6 Uhr Abends bis 
6 Uhr Morgens für einen Preis von je 10000 M 
jährlich an Provinzblätter ausgeliehen und 
direkt mit den beiderseitigen Bureaux der 
betreffenden Blätter (die alle ein selbst- 
ständiges Londoner Büreau haben) ver- 
bunden. Diese Summe schliesst Gehalt für 
einen geübten „Telegraphisten an jedem 
Ende mit ein. In gleicher Weise werden für 
einige Nachtstunden zwei Leitungen nach 
Berlin und fünf nach Paris an Londoner 
Blätter geliehen. 
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Diese weitgehenden Vergünstigungen 
der Presse tragen zum Theil die Schuld, 
dass das Telegraphenwesen in Gross- 
britannien keinen pekuniären Ueberschuss 
abwirft. Namentlich in dem letzten Jahrzehnt 
hat das Telegraphenwesen jährlich einen 
Zuschuss aus der Staatskasse erfordert, der 
sich im letzten Jahre, wie kürzlich mitge- 
theilt wurde, auf rund 9,5 Millionen Mark 
belief. Dieser Zuschuss ist indessen nicht als 
wirklicher, aus dem Betrieb sich ergebender 
Fehlbetrag zu betrachten. Der britische 
Telegraphenbetrieb giebt einen Ueberschuss, 
der jedoch nicht gross genug ist, um die 
Kosten für die Erweiterungen «des Tele- 
graphennetzes etc. zu decken. 

Die im Bereiche des Vereinigten König- 
reiches verwendeten Telegraphenapparate 
und Materialien werden jetzt fast sämmtlich 
in eigenen Regierungswerkstätten herge- 
stell. Nur ausnahmsweise, wenn grösserer 
Bedarf plötzlich eintritt, wird die Privat- 
industrie mit herangezogen. Die seit mehre- 
ren Jahren in Holloway, im Norden von 
London, bestehende Postal Telegraph 
Factory liefert die Telegraphenapparate. 
Die Arbeit ist eine vorzügliche, die Löhne 
sind hoch und übersteigen nicht selten 50 bis 
60 Shilling (ca. 50 bis 60 M) wöchentlich; 
andererseits stehen die Forderungen, die 
an die Leistungen der Arbeiter gestellt 
werden, damit im Einklang. Von allen an- 
gebotenen Kräften werden die besten zu- 
rückbehalten, und so ist es gekommen, dass 
das Arbeiterpersonal dieser Fabrik ein so 
internationales Gepräge zeigt, wie es sonstwo 
nur selten der Fall ist. — Im letzten Jahre 
ist eine neue, sehr grosse Fabrik auf Mount 
Pleasant, Clerkenwell in London, in Betrieb 
genommen worden; dort werden jetzt alle 
zur Erbauung und Instandhaltung von Tele- 
graphenlinien nöthigen Materialien herge- 
stellt. 

Die zukünftigen Telegraphisten treten 
mit 15 bis 17 Jahren als Lehrlinge ein; zu- 
nächst besuchen sie eine Telegraphenschule, 
deren es mehrere giebt. Nachdem sie 
hier in kürzerer oder längerer Zeit, je nach 
der persönlichen Veranlagung, die nöthigen 
theoretischen und praktischen Kenntnisse 
erworben haben, werden sie zunächst meist 
in grösseren Aemtern bei der Vertheilung 
der Depeschen innerhalb des Amtes ver- 
wendet. Gleichzeitig werden sie dann täg- 
lich für eine kürzere Zeit aushülfsweise 
zur Bedienung der Apparate herangezogen. 
Wenn sie hierin genügende Sicherheit und 
Ausdauer erlangt haben, werden sie als 
selbstständige Telegraphisten angestellt. 
Einen beträchtlichen Procentsatz machen 
die weiblichen Telegraphisten aus (ca. 30 
bis 35°/,). Die Löhne schwanken für männ- 
liche Telegraphisten zwischen 12 Shilling 
(ca. 12 M) wöchentlich und 1% Pfund 
(ca. 3800 M) jährlich, für weibliche zwischen 
10 und 38 Shilling (10 bis 38 M) wöchent- 
lich bei täglich 8-stündiger Arbeitszeit. 


Bemerkung über das magnetische Ver- 
halten eiserner Hohlcylinder. 


Von 8. Kalischer. 


Bei dem grossen wissenschaftlichen 
und praktischen Interesse, welches die von 
Herrn Grotrian von Neuem in Angriff ge- 
nommene Untersuchung über das magneti- 
sche Verhalten von Eisenhohlcylindern im 
Vergleich zu Volleylindern von denselben 
linearen Dimensionen beanspruchen darf, 


möchte ich mir gestatten darauf hinzuweisen, |. 


dass die Versuche, welche Herr Grotrian 
neuerdings inWiedemann’s Annalen (Bd. 52, 
S. 735) mitgetheilt hat und die auch in der 
„E. T. Z.“ 1894, Heft 33, S. 455, im Auszuge 
wiedergegeben worden sind, zum grossen 
Theil bereits von Faraday beschrieben 
worden sind. 

Es dürfte wohl gerechtfertigt erscheinen, 
die Stelle hier wörtlich anzuführen, ohne 
Faraday’s oder Anderer Auffassung der 
Erscheinungen zu diskutiren. 


„Ein Cylinder aus weichem Eisen 
von 9 Zoll Länge und '1,6 Zoll Durch- 
messer, in dessen eines Ende eine 1 Zoll 
tiefe koncentrische Höhlung von 0,9 Zoll 
Durchmesser gebohrt war, befund sich 
in einer kräftig wirkenden Spirale aus 
dickem Kupferdraht, die mit einer Grove- 
schen Batterie von zehn Plattenpaaren ver- 
bunden wurde. Eine dem so ausgehöhlten 
Magnet ähnliche Vorrichtung, die die Er- 
scheinungen, welche ich zu beschreiben im 
Begriffe bin, zeigt, erhält man, wenn man 
einen passenden Eisenring gegen das Ende 
eines Elektromagnets oder eines gewöhn- 
lichen Magnets stellt. Bringt man ein nicht 
mehr als 0,3 Zoll langes oder dickes an 
einem Kupferdraht befestigtes Stückchen 
weichen Eisens in die Nähe des äusseren 
Randes des erregten Magnetpoles, so wird 
es kräftig angezogen, an der Basis der 
Höhlung erfährt es jedoch keine derartige 
Wirkung, sondern verhält sich ganz in- 
different. Auch an den Seitenwänden der 
Höhlung erfährt es nur in der Nähe der 
Mündung eine Einwirkung. Legt man den 
Magnet horizontal und führt ein Karten- 
stückchen, auf das blanke Eisenfeilspäne 
gestreut sind, so in die Höhlung ein, dass 
es einen horizontalen Schnitt derselben 
repräsentirt, so wird man bei momentaner 
Erregung des Magnets finden, dass nur die 
in der Nähe der Mündung befindlichen 
Eisenfeilspäne in eine neue Lage (um die 
äusseren Winkel des Poles) gedrängt wer- 
den, während vier Fünftel derselben auf 
dem Kartenstück im Innern der Höhlung 
unverändert ruhig liegen geblieben sind. 

Wird die Höhlung mit Eisenfeilspänen 
gefüllt, mit einer Karte verschlossen und 
vertikal mit der Mündung nach unten ge- 
stellt, hierauf der Magnet erregt und die 
Karte fortgenommen, so fallen die Eisen- 
feilspäne heraus und werden dabei derart 
abgefangen, dass sie um die äusseren 
Winkel des Poles feine Franzen bilden, 
aber nicht ein einziges Eisenfeilspänchen 
bleibt an der Basis der Höhlung oder sonst- 
wo im Innern derselben, ausgenommen in 
der Nähe des Aussenrandes. Wird jedoch 
ein Eisenstück, das lang genug ist, um aus 
der Höhlung hervorzuragen, etwa ein 2 bis 
4 Zoll langer Nagel mit der Basis der 
Höhlung in Berührung gesetzt, so wird er 
kräftig angezogen und festgehalten und 
vermag, auch wenn man ihn durch eine 
über die Mündung gelegte, mit einem Loch 
versehene Karte hindert, die Höhlung an 
einer anderen Stelle zu berühren, ein Ge- 
wicht von mehreren Unzen zu tragen. 

Wird eine kleine, etwa 0,1 Zoll lange 
Magnetnadel diesem Magnet genähert, so 
ist die auf sie ausgeübte Kraft so stark, 
dass sie sich kaum regieren lässt; sowie 
sie aber in die Höhlung eintritt, nimmt die 
Kraft rasch ab, und an der Basis wird sie 
kaum oder garnicht beeinflusst. 


Fig. 


Aehnlich sind die Erscheinungen, wenn 
man anstatt des beschriebenen Eisenkernes 
mit seiner Höhlung eine Eisenröhre von 
hinlänglicher Wanddicke (etwa einen Flinten- 
lauf) anwendet. Führt man die Magnet- 
nadel hier ein, so verschwindet die Wirkung 
auf sie, wenn sie 1,5 Zoll tief in das Innere 
gelangt ist. Füllt man die Röhre mehr 
oder weniger mit Eisenfeilspänen, magneti- 
sirt sie und hält sie vertikal, so fallen erstere 


sämmtlich heraus und herab mit Ausnahme 
derjenigen, welche an dem Aussenrande 
festgehalten werden. Steckt man aber einen 
langen Nagel oder Eisenstab hinein, sodass 
er zum Theil aus der Röhre herausragt, so 
wird er an dem Punkte im Innern, wo er 
die Substanz der Röhre berührt, kräftig 
angezogen.“!) 

Faraday bringt solche magnetisch 
neutrale Orte, wie er sie nennt, auch da- 
durch hervor, dass er sechs oder vier 
Magnete mit ihren gleichnamigen Polen so 
aneinander stellt, dass sie eine würfelförmige 
oder quadratische Kammer einschliessen. 
Es entstehen so Orte, in denen keinerlei 
magnetische Wirkung stattfindet?) Man 
könnte demnach, beiläufig bemerkt, nach 
dieser Anordnung Galvanometer konstruiren, 
auf welche der Erdmagnetismus ohne jeden 
Einfluss wäre. 

Bemerkenswerth ist noch, dass Faraday 
in allen diesen Hohlräumen „das voll- 
kommene Analogon des Innenraumes eines 
mit Elektrieität geladenen metallischen 
Gefässes“ erblickt.?) 


Kontrollschaltung für Fernsprech-Verbin- 
‚dungsleitungen. 


Von Heinrich Engelmann. 


Der Fernsprechbetrieb hat mit vielen 
Schwierigkeiten zu kämpfen, sobald eine 
Verbindung durch 2 oder mehrere Aemter 
führt; dies ist zum grossen Theil darauf 
zurückzuführen, dass die Schlusskontrolle 
auf den zu einer Leitung gehörenden Ver- 
mittelungsstellen nicht gleichzeitig ausge- 
führt wird. Das jetzt bestehende Schluss- 
kontrollverfahren beruht bekanntlich dar- 
auf, dass für die Dauer des Gespräches 
in den Theilnehmersprechstellen Elemente 
in die Leitung eingeschaltet und nach 
Beendigung des Gespräches durch An- 
hängen der Fernhörer wieder ausgeschaltet 
werden, sodass die Kontrolle darin be- 
steht, mittels des Fernhörers die Verbin- 
dung daraufhin zu prüfen, ob sie strom- 
führend oder stromlos ist. Da nun die 
Schlusskontrolle, wenn die Verbindung bei- 
spielsweise durch 2 Aemter führt, in beiden 
Aemtern nicht gleichzeitig erfolgt, so kommt 
häufig folgendes vor: Der Beamte auf Amt 1 
prüft die Leitung, findet dieselbe stromlos 
und hebt die Verbindung auf; der Beamte 
auf Amt 2 ist gerade beschäftigt, sodass 
die dortige Verbindung einstweilen bestehen 
bleibt. Will nun ein anderer Beamter auf 
Amt 1 die soeben verwendete Verbindungs- 
leitung zwischen Amt 1 und Amt 2 benutzen, 
so findet er sie bei der Prüfung stromlos, 
d. h. frei, und führt die Stöpselung aus; 
alsdann ist die Leitung „stromführend“, da 
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sie mit dem Kontrollelement des soeben auf 
Amt 1 eingeschalteten Theilnehmers und 
des auf Amt 1 die Verbindung ausführen- 
den Beamten verbunden ist; führt jetzt der 
Beamte auf Amt 2 die Schlusskontrolle aus, 
so findet er die Leitung stromführend, 
d. h. besetzt, und lässt die Verbindung be- 


") Experimental-Untersuchungen IIJ. Art. 3344 fi. 
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stehen, statt sie aufzuheben; ruft nun an- 
dererseits der an Amt 1 dauernd ange- 
schlossene, soeben mit Amt 2 verbundene 
Theilnehmer oder der Beamte auf Amt 1, so 
meldet sich nicht Amt 2, sondern der auf Amt 2 
an die Verbindungsleitung angeschlossene 
Theilnehmer, der durch den ihm nicht 
geltenden Anruf zwecklos belästigt wird. 
Derselbe vergebliche Anruf der zweiten Ver- 
mittelungsanstalt kann bei der Herstellung 
einer Verbindung in mehreren Verbindungs- 
leitungen hintereinander vorkommen, sodass 
bedeutende Zeitverluste für die Beamten 
und die anrufenden Theilnehmer sowie un- 
nöthige Störungen der zwecklos angerufenen 
Theilnehmer entstehen. 


Bei Verwendung eines Induktoriums 
mit Stromunterbrecher und besonderer 
Kontrollbatterie für die Kontrolle der 
Verbindungsleitungen können störende In- 
duktionswirkungen auf Nebenleitungen auf- 
treten, wodurch die Sicherheit der Kontrolle 
beeinträchtigt wird; ausserdem ist, wenn die 
Schaltung einen besonderen Prüfungsdraht 
einschliesst, eine doppelte Kontrolle nöthig: 
erst dahingehend, ob die Leitung im eigenen 
Amte, und dann, ob sie auf dem anderen 
Amte frei ist. 

Bei der im Nachstehenden beschriebenen 
Schaltung werden beide Kontrollen zu einer 
vereinigt. 

Wie aus der Fig. 10 ersichtlich, ist der 
sonst übliche besondere Prüfungsdraht in 
Fortfall gekommen. Der Leitungsdraht 
wird gleichzeitig sowohl zur Kontrolle 
innerhalb des eigenen Amtes benutzt, als 
auch zur Kontrolle dafür, ob die zu be- 
setzende Verbindungsleitung auch an der 
Stelle frei ist, an welcher sie auf Klappe 
geschaltet ist, worauf es ganz besonders 
ankommt. Denn es kann eine Verbindungs- 
leitung solange nicht als frei angesehen 
werden, sobald dieselbe an derjenigen Ver- 
mittelungsstelle, an welcher die Leitung auf 
Klappe geschaltet ist und welche Stelle von 
Neuem angerufen werden soll, noch mit 
einer Verbindung besetzt ist, selbst wenn 
die zu besetzende Leitung zu derselben Zeit 
auf der ersten Vermittelungsstelle bereits 
frei gemacht ist. 


I, II, III und IV in Fig. 10 bezeichnen 
die in 4 Umschaltetafeln eines Amtes A, 
befindlichen Klinken einer Verbindungs- 
leitung. Die Klinkenfeder ist mit der zu 
einer Klinke gehörenden Stöpselhülse me- 
tallisch verbunden. Von der Klinkenfeder 
der Klinke I geht die Leitung an das Auf- 
lager der nächsten Klinke u. s. f. Von 
der Klinkenfeder der Klinke IV im Amte 
A, geht die Verbindungsleitung L (bei Zwei- 
schnursystem) an die Klinkenfeder s der 
Abfrageklinke a des zweiten Amtes A,, von 
da über das Auflager n nach dem Klappen- 
elektromagnet k, über einen Stromunter- 
brecher R zur Erde. Die Kontrollschaltung 
kann natürlich beim Einzelschnursystem 
entsprechende Anwendung finden. 


k k zeigt die Konstruktion der zur Ver- 
wendung kommenden Klinken, welche in 
die Ebonitplatte Æ eingesetzt sind. Um die 
häufig auftretenden Klinkenstörungen zu 
vermeiden, ist der Kontakt an der Be- 
rührungsstelle zwischen Klinkenfeder und 
Auflager als Reibungskontakt konstruirt. 
Das Auflager n ist ein federnder Metall- 
streifen, dessen winkelförmig umgebogenes 
Ende durch eine Bohrung des Klinken- 
körpers ë hindurchgeführt ist. Das vordere 
Ende der Klinkenfeder s ist mehrfach 
winkelförmig gebogen; die vordere der 
beiden dadurch gebildeten Nasen legt sich 
beim Einsetzen des Verbindungsstöpsels in 
den Hals desselben, während die hintere 
schiefe Fläche der zweiten Nase sich beim 
Herausziehen des Stöpsels aus der Klinken- 
hülse H auf das umgebogene Ende des Auf- 
lagers n legt und durch die vorhandene 
Federung mit dem Auflager einen Reibungs- 
kontakt bildet. Die Klinkenfeder s steht 
mit dem Klinkenkörper : in metallischer 
Verbindung. Das Auflager n ist durch ein 
Ebonitplättchen vom Klinkenkörper isolirt. 
Das Ebonitknöpfchen £ verhindert eine Be- 
rührung zwischen ? und n. 
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Der Stromunterbrecher È besteht aus einer 
doppelten Metallscheibe © und zwei gegen 
dieselbe schleifenden Federn f und f’; S be- 
sitzt eine Unterbrecherstelle u und wird 
von einem geeigneten Motor in regelmässiger 
Umdrehung erhalten, (etwa 2 Drehungen in 
der Sekunde); der von dem Klappenelektro- 
magnet k über R zur Erde führende Strom- 
weg kann mittels des Ausschalters A kurz 
geschlossen werden; desgleichen wird beim 
Fallen der Klappe, indem dadurch die 
beiden Kontaktfedern e und p mit einander 
verbunden werden, wie aus der Fig. 10 er- 
sichtlich, die Leitung direkt mit Erde ver- 
bunden. 

In der angegebenen Weise sind die 
Erdleitungen sämmtlicher Verbindungs- 
leitungen für ankommende Verbindungen 
über einen Stromunterbrecher zur Erde ge- 
führt. 

Der Fernhörer F ist mit der Stöpsel- 
schnur V unter Weglassung aller anderen 
Verbindungen des Abfrageapparates darge- 
stellt. Wird nun bei der Kontrolle die Hülse 
der Klinke 7 mit der Spitze des Stöpsels 
berührt, so wird bei freier Leitung der 
Strom der Kontrollbatterie c durch sämmt- 
liche Klinken, über die Leitung L, die An- 
rufklappe k und den Stromunterbrecher zur 
Erde fliessen. Die Stromunterbrechungen 
werden sich im Fernhörer F durch fortge- 
setztes Knacken bemerkbar machen und 
anzeigen, dass die Leitungin beiden Aemtern 
frei ist; besteht indessen auf dem Amte, wo 
die Verbindungsleitung auf Klappe geschal- 
tet ist (A,), eine Verbindung, so ist durch 
den in der Abfrageklinke a steckenden 
Stöpsel, der s von n abhebt, der Unter- 
brecher R ausgeschaltet. Der Fernhörer F 
wird also in diesem Falle kein Knacken 
hören lassen, wodurch der kontrollirende 
Beamte erfährt, dass die Leitung auf der 
zweiten Vermittelungsstelle besetzt ist. Das- 
selbe tritt ein, wenn die Leitung etwa im 
Schrank I kontrollirt wird, und in einer 
der weiter liegenden Umschaltetafeln z. B. 
III eine Verbindung besteht. In jedem 
Falle ist dann die Leitung nach dem zu- 
rückliegenden Schrank abgehoben und der 
Fernhörer zeigtkeineStromunterbrechungen, 
d. h. die Leitung ist besetzt. Besteht da- 
gegen im Schrank I oder II noch eine Ver- 
bindung und die Leitung ist inzwischen auf 
dem zweiten Amte bei der Abfrageklinke A 
freigemacht worden, so kann die Leitung 
in einem der weiter liegenden Schränke des 
ersten Amtes z. B. IV von Neuem besetzt 
werden, ohne dass es nothwendig ist, auf 
das Freiwerden der Leitung im eigenen 
Amte zu warten. Das fortgesetzte Knacken 
im Fernhörer wird sich bei der Kontrolle 
der Klinke IV bemerkbar machen und an- 
zeigen, dass die Leitung auf dem zweiten 
Amte frei ist. Eine doppelte Verbindung 
kann in diesem Falle nicbt stattfinden, weil 
die noch im Schrank I oder II bestehende 
Verbindung durch Einsetzen des Stöpsels 
in Klinke IV ausgeschaltet wird. Zudem 
muss diese Verbindung bei der demnächst 
vorzunehmenden Schlusskontrolle getrennt 
werden. 

Sobald von einer Stelle aus die Anruf- 
klappe k zum Fallen gebracht wird, ist die 
Leitung für alle anderenStellen besetzt, denn 
da die Verbindungsleitung L mittels der 
Kontaktvorrichtung ep beim Fallen der 
Klappe direkt an Erde gelegt wird, so wer- 
den die in dem anderen Stromweg von un- 
gleich grösserem Widerstand (über die Um- 
windungen des Elektromagnets k und R) 
erfolgenden Unterbrechungen nicht mehr 
im Fernhörer F bemerkbar und die Ver- 
bindungsleitung erscheint besetzt. Eine 
mehrfache gleichzeitige Besetzung einer 
Leitung ist somit ausgeschlossen. 


Duncan’s Elektricitätszähler für Wechsel- 
ströme. 


Von W. S. Resor, B. Sc. 


Der Hauptübelstand vieler bis jetzt ge- 
bauter Elektricitätszähler besteht bekannt- 
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lich darin, dass der Zähler bei sehr kleiner 
Lampenzahl entweder gar nicht angeht 
oder zu langsam läuft, sodass die Registri- 
rung hinter dem wirklichen Verbrauch 
zurückbleibt, so lange derselbe eine be- 
stimmte untere Grenze nicht erreicht hat. 
Nun ist gerade ein lange anhaltender Be- 
darf kleinerer Strommengen für die Centrale 
wirthschaftlich günstiger als die Lieferung 
grosser Strommengen während einer nur 
kurzen Zeit. Der Vortheil wird jedoch 
illusorisch, wenn der schwache Bedarf nicht 
ebenso genau vom Zähler registrirt wird 
als der starke Bedarf. Die Bestrebungen 
der Fabrikanten von Elektricitätsmessern 
sind deshalb in der letzten Zeit hauptsäch- 
lich darauf gerichtet gewesen, Apparate 
herzustellen, welche leicht angehen, sodass 
die Geschwindigkeit des Zählwerkes von 
der kleinsten bis zur grössten Belastung 
genau der Lampenzahl entspricht. Diese 
Aufgabe ist durch den von Herrn Thomas 
Duncan erfundenen und von der Fort 
Wayne Elektricitätsgesellschaft ge- 
bauten Elektricitätszähler gelöst worden. 

Wie in den meisten Wechselstrom- 
zählern beruht die Wirkung des Duncan- 
schen Apparates auf der durch Elihu 
Thomson’s Experimente bewiesenen Ab- 
stossung zwischen primären und sekundären 
Stromkreisen. Der primäre Stromkreis be- 
steht aus Drahtspulen und wird von dem 
Lampenstrom durchflossen und der sekun- 
däre Stromkreis wird durch einen Aluminium- 
eylinder gebildet, welcher leicht drehbar 
montirt ist und in welchem Wirbelströme 
entstehen, die seine Drehung veranlassen. 
Auf der gleichen Achse befinden sich wie 
üblich leichte Flügel aus Aluminium und 
eine Schnecke zur Uebertragung der Be- 
wegung auf das Zählwerk. 

Die Anordnung der wesentlichen Theile 
des Apparates ist in Fig. 11 dargestellt. 
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Fig. 11. 


Zwischen den Primärspulen a a’ befindet 
sich der Aluminiumcylinder c, leicht dreh- 
bar montirt, und im Innern desselben ist 
ein aus Eisenblechen bestehender Kern d 
untergebracht. Zweck dieses Eisenkernes 
ist, die magnetischen Kraftlinien von ihrer 
axialen Richtung abzulenken. Deshalb 
nennt der Erfinder diesen Theil seines 
Apparates den „Ablenker“. Die Enden des 
Ablenkers sind mit in sich kurz geschlosse- 
nen Spulen s s (bestehend aus kleinen 
Kupferscheibchen) versehen und die Neigung 
des Ablenkers kann innerhalb gewisser 
Grenzen durch Verschiebung des Armes ? 
geändert werden. 

Um die Wirkungsweise des Apparates 
zu erklären, denken wir uns, dass in einem 
bestimmten Augenblicke die Stromrichtung 
so ist, dass in jeder der beiden Spulen aa’ 
links ein Nord- und rechts ein Südpol er- 
zeugt wird. Die Kraftlinien werden dann 
den Aluminiumcylinder in der Richtung von 
rechts nach links durchsetzen, jedoch nicht 
symmetrisch, sondern seitlich verzerrt, da 
ein Theil derselben durch den Ablenker 
geht. Es werden nun im Aluminiumeylinder 
sowohl als auch in den Spulen s des Ab- 
lenkers Sekundärströme erzeugt. Die letzte- 
ren bewirken, dass der verzerrte Theil des 
Feldes sieh um etwas mehr als eine Viertel- 
Periode verspätet, was einer Drehung des 
Gesammtfeldes in der Richtung des Ab- 
lenkers gleichwerthig ist. Den Einfluss 
dieses Drehfeldes auf den Cylinder und die 


in ihm kreisenden Sekundärströme bewirken 
nun, ähnlich wie in dem Anker eines Dreh- 
strommotors, dass sich der Cylinder im 


pen (5 U. p.M. pro Lampe) und bei einer 
einzigen Lampe 4,25 U. p. M. Fehler 
negativ 15°/,. 

Herr Duncan hat das gleiche Prineip 
auch für Mehrphasen-Elektricitätszähler an- 
gewandt und zeigt Fig. 12 die Anordnung 
des Apparates für Dreiphasenstrom. Die 
Bezeichnung der einzelnen Theile ist die- 
selbe wie in Fig. 11. Die gewöhnliche Aus- 
führung des Zählers für Einphasenstrom ist 
aus Fig. 13 ersichtlich. Ein grosser Vorzug 
des Apparates neben seiner Genauigkeit 
auch bei sehr kleiner Lampenzahl ist seine 
grosse Einfachheit und der Umstand, dass 
weder ein Kommutator mit Bürsten noch 
irgendwelche Schleifkontakte in Anwendung 
kommen. 


Fig. 13. 


Sinne der abgelenkten Kraftlinien dreht. 
Das Drehmoment hängt neben der Strom- 
stärke und Wechselzahl auch von der 
Winkelstellung des Ablenkers ab. Wenn 
dieser genau axial steht, so ist das Dreh- 
moment Null; es wächst in der einen oder 
anderen Richtung mit dem Winkel, den der 
Ablenker mit der Spulenachse einschliesst, 
bis dieser Winkel ungefähr 45° beträgt; 
bei grösserer Neigung nimmt es wieder ab. 

Versuche mit diesen Blektricitätszählern 
ergaben folgende Resultate: 


Bei einem Zähler für 12 Lampen voll- 
kommene Proportionalität zwischen Lampen- 
zahl und Geschwindigkeit des Flügelrades 
(15 U. p. M. pro Lampe) für alle Lampen- 
zahlen von 2 bis 15. Bei nur einer Lampe 
war die Geschwindigkeit des Flügelrades 
14 U. p. M., der Registrirungsfehler war also 
negativ und betrug 6,6"/o- 

Bei einem Zähler für 25 Lampen voll- 
kommene Proportionalität von 2 bis 25 Lam- 
pen (10 U. p. M. pro Lampe) und bei einer 
Lampe allein 9 U. p. M. Fehler negativ 10%/,. 

Bei einem Zähler für 50 Lampen voll- 
kommene Proportionalität von 2 bis 50 Lam- 


Das elektrochemische Verhalten der Kohle 
bei hohen Temperaturen. 


Nach E. E. Brooks.l) 


Die Aufgabe, elektrische Energie durch 
direkte Verbrennung von Kohle zu erhalten, 
ist, abgesehen von allen praktischen Rück- 
sichten, von so grossem theoretischen Inter- 
esse und bezüglich des Verhaltens der Kohle 
in geschmolzenen Salzen ist noch so wenig 
bekannt, dass ein Eingehen auf die haupt- 
sächlichen bezüglichen Versuche wohl hier 
am Platze sein dürfte. 


Offenbar giebt es nur zwei Wege, die 
Kohle zu bebandeln; der eine ist die direkte 
Verbrennung der Kohle, der andere besteht 
darin, dass man Kohle als positive Elektrode 
in einer Volta’schen Verbindung ver- 
wendet. 

Die Thermosäule ist die einzige bekannte 
Anwendung der ersten Methode, und wofern 
man nicht eine Art Hertz’schen Empfänger 


ı) Electrical Review, London, 17. u. 24, August 1894. 
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zur Umwandlung von Strahlung in Strom 
benutzen kann, ist nicht ersichtlich, nach 
welcher Richtung hin man eine Lösung der 
Aufgabe finden kann. Ein kürzerer Weg 
zur Erzielung derartiger Wirkungen dürfte 
kaum zu finden sein, und wenn man die in 
einem Volta’schen Element vor sich gehen- 
den Wirkungen mit den Wirkungen der 
Verbrennung vom Standpunkte atomischer 
Ladungen aus in Vergleich stellt, so scheint 
sich zu ergeben, dass die blosse chemische 
Verbindung für die beabsichtigte Wirkungs- 
form ungenügend ist und dass elektrische 
Energie an einen äusseren Stromkreis nur 
abgegeben werden kann, wenn auch chemi- 
sche Zersetzung eintritt. 

Die Volta’sche Methode ist oft versucht 
worden. So wollte Jablochkoff eine 
wirksame elektrische Batterie dadurch her- 
stellen, dass er Kohle und Eisen als Elektroden 
in geschmolzenen Kalisalpeter eintauchte, 
und andere Experimentatoren versuchten 
durch Eintauchen von Kohle und Nickel in 
eine Mischung geschmolzener Oxyde den- 
selben Zweck zu erreichen. Die Benutzung 
von Kalisalpeter erscheint in dieser Hinsicht 
als ganz unzweckmässig, indem die dabei 
eintretende heftige Reaktion sich der Kon- 
trolle entzieht und meistens viel Salz un- 
nöthigerweise zersetzt wird. In allen solchen 
Fällen liegt die Hauptschwierigkeit darin, 
für die negative Platte ein geeignetes 
Material zu finden. Kostspielige Metalle, 
wie Platin, Können selbstverständlich nicht 
in Frage kommen, während die anderen 
mehr oder minder leicht oxydiren, wo- 
durch eine elektromotorische Gegenkraft 
entsteht und die Kontakte unwirksam wer- 
den. Man hielt lange Zeit hindurch eine 
metallische Substanz für den vorliegenden 
Zweck für absolut nothwendig; Brooks 
hat jedoch damit keine genügenden Resul- 
tate erzielt und deshalb die Benutzung von 
Metallen überhaupt verworfen. 

Ein anderer Punkt, der nicht zu über- 
sehen ist, liegt in der Zustandsänderung 
der Kohle in Folge der Oxydation. Brooks 
hat gefunden, dass die Verbindungswärme 
eines Aequivalents Kohlenstoff mit Sauer- 
stoff zur Bildung von Kohlensäure (C O,) 
24240 Kalorien ergiebt, und hieraus be- 
rechnet sich eine E.M.K. von 1,05 V. Für 
eine so intensive Reaktion ist dies ein schr 


geringer Werth; es ist dies der Thatsache 


zuzuschreiben, dass ein grosser Energie- 
betrag zur Umänderung des Molekular- 
zustandes der Kohle aufgewendet wird. In- 
folge davon fällt die E. M. K. bei der Oxy- 
dation der Kohle zu Kohlenoxyd (C O) noch 
niedriger aus und wird etwa nur 0,09 V 
betragen. Es ist dies jedoch nicht so zu 
verstehen, als wenn dieser mittlere Werth 
unter keinen Umständen übertroffen werden 
könne, denn Versuche zeigen, dass unter 
geeigneten Bedingungen eine E.M.K. von 
nahezu 2 V erreicht werden kann, indem 
wahrscheinlich die innerlich aufgewendete 
Energie einen Zuschuss von Quellen erhält, 
die von der Reaktion selbst unabhängig 
sind. 

Kohle kann in starker kochender 
Schwefelsäure als positives Element ge- 
braucht werden, obschon die kalte Säure 
wenig oder gar nichts ausgiebt. Brooks 
hat mit Benutzung eines kleinen Stücks 
Platin als negativen Elements auf diese 
Weise eine E.M.K. von 0,22 V erhalten. 

Ein merkwürdiges Resultat wurde da- 
durch erbalten, dass ein Stück reinen Platin- 
blechs erst bei hoher Temperatur in geschmol- 
zenen Schwefel und dann in Wasser einge- 
taucht wurde, wobei sich das Blech mit einer 
dicken Haut von plastischem Schwefel be- 
deckte. Dieses sulphurisirte Platinblech 
verhielt sich gegenüber reinem Platin in 
heisser starker Schwefelsäure wie Zink und 
ergab eine E.M.K. von 0,15 V. Phosphor 
verhält sich ähnlich, jedoch haftet derselbe 
nicht so leicht wie Schwefel am Platin. 

Zwei andere Wirkungen, welche im 
Verlauf der von Brooks angestellten Ver- 
suche wahrgenommen wurden, verdienen 
ebenfalls Erwähnung, obschon sie nicht un- 
mittelbar mit dem vorliegenden Gegen- 
stande in Beziehung stehen. 
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Es wurde ein kurzer Kupferdraht dicht 
um das Ende einer kleinen Kohlenstange 
von 6 bis 8 mm Durchmesser gewickelt 
und so ein Kohlen-Kupfer-Element herge- 
stellt. In den Stromkreis dieses Elementes 
wurde ein passendes Galvanometer einge- 
schaltet und das Element in einen kleinen 
rothglühenden Schmelztiegel eingesetzt. 
Unter diesen Umständen machte sich eine 
schwache E.M.K. bemerklich, indem ein 
Strom von der Kohle nach dem Kupfer 
ging. Hierauf wurden einige Schwefel- 
stückchen in den Tiegel geworfen, welcher 
sich dadurch mit Schwefeldampf anfüllte, 
der sich an der Mündung des Tiegels ent- 
zündete, wobei das Kupfer zu Schwefel- 
kupfer (Cu 8) verbrannte und eine ent- 
gegengesetzte E.M.K. von durchschnittlich 
etwa 0,1 V sich entwickelte, welche im 
Maximum bis auf etwa 0,2 V stieg und den 
Strom vom Kupfer nach der Kohle trieb. 
Für einen thermischen Effekt schien diese 
E.M.K. etwas hoch zu sein, sodass die Mit- 
‚wirkung einer chemischen Wirkung ver- 
muthet wurde. Um Gewissheit zu erhalten, 
wurde ein ähnlicher Versuch mit Chlorgas 
angestellt. Zu dem Zwecke wurde eine 
Kupfer-Kohlen-Verbindung in ein Glasrohr 
gebracht, durch welches man Chlorgas 
leitete; um die Reaktion zu beschleunigen, 
wurde das Glasrohr über einer Bunsen- 
flamme erhitzt. Das Kupfer überzog sich 
alsbald mit einer Schicht von wasserfreiem 
Kupferchlorid (Cu Cl) und wurde glühend, 
wobei sich eine E.M.K. von etwa 0,5 V 
entwickelte. Der Versuch wurde mehrmals 
wiederholt, wobei wahrgenommen wurde, 
dass in einem gewissen Moment das Kupfer- 
chlorid plötzlich zum Schmelzen kam und 
gleichzeitig die Ablenkung des Voltmeters 
eintrat. Nachdem das meiste Kupfer in 
Chlorid umgewandelt worden und die Ein- 
wirkung der Flamme beseitigt war, traten 
bei der Abkühlung unregelmässige Aus- 
schläge des Voltmeters ein, wobei für kurze 
Zeit bis 0,8 V angezeigt wurden. Diese 
Resultate schienen auf den Vorgang einer 
elektrolytischen Wirkung hinzuweisen, wes- 
halb ein Versuch mittels Eintauchen kleiner 
Kohlen- und Kupferstangen in geschmol- 
zenes Kupferchlorid angestellt wurde. 
Hierbei löste sich das Kupfer rasch auf und 
ergab eine E.M.K. von etwa 08 V, wo- 
durch die früher beobachtete Erscheinung 
ihre Erklärung fand. Die Quelle der E.M.K. 
bei Anwendung von Schwefel ist einer 
thermischen Wirkung zwischen Schwefel- 
kupfer und Kupfer oder vielleicht noch 
richtiger einer Differenz zwischen zwei ther- 
mischen Wirkungen zuzuschreiben, indem 
sowohl ein Kohlen-Schwefelkupfer-Element, 
als auch ein Schwefelkupfer-Kupfer-Element 
vorhanden ist, welche beide entgegengesetzte 
elektromotorische Kräfte entwickeln, von 
welchen das Voltmeter die Resultante anzeigt. 

Nachdem so die Aufmerksamkeit auf 
Schwefelkupfer hingelenkt worden war, 
wurden aus diesem Material Stangen herge- 
stellt, indem man Kupferdraht in Schwefel- 
dampf verbrannte. Das Produkt zeigte sich 
hart und dichtkörnig, ausserhalb glänzend 
und mit krystallinischem Bruch, aber etwas 
bröcklich; es wurde als sehr stark thermo- 
negativ erkannt, indem es bei Rothglühhitze 
selbst mit einem so negativen Metall, wie 
Antimonesist,0,2V ergab. EinSchwefelkupfer- 
Nickel-Element ergab 0,3V und ein Schwefel- 
kupfer-Kohlen-Element ergab bei Rothglüh- 
hitze etwa 0,15V. WennStangen ausSchwefel- 
kupfer und Kohle in geschmölzenen Kalisal- 
peter getaucht wurden, so wurde sofort eine 
E.M.K. von 0,6 V erhalten, und wenn die 
Reaktion etwas heftig eintrat, so zeigte das 
Voltmeter über 1 V an. Das Schwefel- 
kupfer wurde ebenso wie Kohle angegriffen, 
und bei Prüfung des Rückstandes fand man 
eine beträchtliche Menge eines unlöslichen 
blauen Salzes, welches als kohlensaures 
Kupfer erkannt wurde. Ebenso war schwefel- 
saures Kali in Menge vorhanden, aber 
merkwürdiger Weise keine Spur von 
schwefelsaurem Kupfer. 

Mit Rücksicht darauf, dass sowohl die 
Kohle, als auch die Sulphide angegriffen 
wurden, ist anzunehmen, dass es durchaus 


keine wesentliche Bedingung in einem 
Volta’schen Elemente ist, dass die eine 
Elektrode nicht angegriffen werde, denn 
nach der oben erwähnten Erfahrung können 
beide Elektroden aktiv sein, sobald sie 
keine entgegengesetzten elektromotorischen 
Kräfte entwickeln. Dies ist so zu verstehen, 
dass die an der negativen Elektrode frei 
werdenden Jonen sich damit verbinden 
müssen, anstatt im freien Zustande zu ent- 
weichen; es ist dies thatsächlich die ge- 
wöhnliche Bedingung für die Wirksamkeit 
einer Sekundärbatterie. 

Bei einem folgenden Versuche wurden 
zwei Kohlenstangen anstatt einer Kohlen- 
stange und einer Schwefelkupferstange be- 
nutzt. Eine dieser Kohlenstangen wurde in 
den Schmelztiegel gestellt und die andere 
ins Feuer gebracht und schwefelsaures Kali 
(KHSO,) hinzugefügt. Die im Feuer be- 
findliche Kohle erwies sich elektrisch posi- 
tiv gegenüber der Kohle im Tiegel und da- 
her ist anzunehmen, dass die im Feuer be- 
findliche Kohle die Stelle des Zinks in dem 
Volta’schen Element vertrat. Die E.M.K. 
stieg bis auf 1,3 V, wenn das Salz halb fest 
geworden war; der innere Widerstand be- 
trug 7 2 und die wirkliche E.M.K. etwa 
1,43 V. Wenn die im Feuer befindliche 
Kohlenstange beseitigt und eine Schwefel- 
kupferstange neben die Kohlenstange im 
Schmelztiegel gestellt wurde, so kehrte sich 
die Richtung der E.M.K. um, indem die 
Kohlenstange im Tiegel, welche bisher zu 
der im Feuer befindlichen Kohlenstange 
negativ sich verhielt, positiv wird im Ver- 
hältniss zu dem Schwefelkupfer, wie dies 
aus den vorher besprochenen Versuchen 
sich ergab. Dies schien darauf hinzudeuten, 
dass zwischen dem Feuer und einer Schwefel- 
kupferstange im Tiegel eine noch stärkere 
E.M.K. erhalten werden könne; praktisch 
war jedoch das Resultat etwa dasselbe, wie 
das mit den beiden Kohlenstangen erhaltene. 
Die Anordnung wurde dann etwa eine 
Stunde lang mit einer Kohlenstange im Feuer 
und einer im Schmelztiegel sich selbst über- 
lassen. Bei der darauf erfolgenden Prüfung 
mit dem Voltmeter ergab sich, dass die 
E. M. K. auf 0,45 V gesunken war, indem das 
Feuer nachgelassen hatte und der Inhalt des 
Schmelztiegels fest geworden war. Durch 
Einwerfen einiger Krystalle von schwefel- 
saurem Kali wurde die E.M.K. fast augen- 
blicklich wieder auf 1,3 V erhöht, wogegen 
dieselben durch Einwerfen von koblen- 
saurem Natron ebenso rasch auf 0,3 V herab- 
sank. 

Da das schwefelsaure Kali (KH SO,) 
sich schliesslich in neutrales schwefelsaures 
Kali (K, SO,) umwandelt, so wiederholte 
Brooks den Versuch mit einer Mischung 
von NasS80, und K,S0,, welche, weil 
schwerer schmelzbar, durch ein Schmiede- 
feuer erhitzt wurde. Die Ablesung ergab 
etwa 0,4 V bei Anwendung von Kohle und 
Schwefelkupfer im Schmelztiegel und unge- 
fähr ebenso viel zwischen zwei Kohlen, von 
denen sich die eine im Feuer und eine im 
Schmelztiegel befand; im letzteren Falle 
hatte aber die E.M.K. entgegengesetzte 
Richtung im Vergleich zum ersteren Fall 
und die Kohle im Schmelztiegel wurde rasch 
angegriffen und wirkte wie das Zink. 

Es wurde dann ein Schmelztiegel in das 
Schmiedefeuer gebracht, worin zuvor 
K H ŞO, geschmolzen worden war und in 
den festen Rückstand war eine Kohlenstange 
eingebettet. Die andere Kohlenstange be- 
fand sich im Feuer. Die E.M.K. steigerte 
sich auf kurze Zeit bis auf 1,53 V. Die 
Temperatur wurde etwas niedrig gehalten, 
wobei die E.M.K. sich für einige Zeit auf 
1,355 V erhielt, der innere Widerstand betrug 
14 2 und die wahre E. M. K. wurde zu 1,87 V 
bestimmt, während der Inhalt des Tiegels 
nahezu fest geworden war. 

Die Temperatur wurde dann stetig er- 
höht, bis Schmelzung eintrat. Die Ab- 
lesung ergab unter diesen Umständen 0,17 V 
und zwar machte sich das Sinken der E.M.K. 
kurz vor Eintritt der Schmelzung bemerk- 
lich. Stangen von Schwefelkupfer und 
Kohle, welche in das geschmolzene Salz ein- 
getaucht wurden, verhielten sich wie vor- 


her, das heisst, die Kohle bildete die posi- 
tive Elektrode. Die weiteren Versuche 
zeigten klar, dass die E. M. K. von der Tem- 
peraturdifferenz zwischen der Kohle im 
Schmelztiegel und der Kohle im Feuer ab- 
hängig ist und dass ferner das normale 
Sulphat keineswegs das aktive Material 
bildet. 

Es wurde nun ein Versuch gemacht, 
einen etwas geringeren inneren Wider- 
stand zu erhalten. Anstatt des Schmelz- 
tiegels wurde ein poröser Topf von 10 cm 
x 4,5cm genommen und vier miteinander 
verbundene Kohlenstäbe in denselben ge- 
stellt, während ein Kohlenstab in das Feuer 
kam. Die im Topf befindlichen Kohlenstäbe 
tauchten etwa 5 cm tief in das geschmolzene 
Salz ein. Das Voltmeter zeigte auf kurze 
Zeit 1,5 V, blieb dann aber für gewöhnlich 
auf 1,2 V stehen, was 3 2 Widerstand und 
einer E.M.K. von 1,57 V entsprach. Diese 
Anordnung vermochte eine elektrische 
Klingel zu bethätigen. Bei diesem und ähn- 
lichen anderen Versuchen machte sich keine 
Polarisation bemerklich., Es wurden auch 
Versuche mit schwefelsaurem Natron 
(Glaubersalz) angestellt, wobei durch Er- 
hitzen zuerst das Krystallwasser ausgetrieben 
und dann etwas Schwefelsäure zugefügt 
wurde. Die erzeugte E.M.K. betrug 1,6 V 
mit einem inneren Widerstande von 5,8 Q. 
Der Versuch erfordert einige Aufmerksam- 
keit, weil etwas zu viel Säure sofort die 
E.M.K. erniedrigt. 

Diese Versuche scheinen es ausser 
Zweifel zu stellen, dass das Elektrolyt in 
diesen Elementen durch ein Salz X, SO,, SO; 
oder K 8,0, gebildet wird, welches durch 
die Wände des Schmelztiegels hindurch- 
dringt und mit dem Feuer in Berührung 
kommt. Die Art der Zersetzung dieses 
Salzes ist noch nicht festgestellt. Es ist zu 
bemerken, dass Schwefelsäure die wirklich 
oxydirende Substanz ist, wobei das Kalisalz 
K, S O, als übertragendes Medium zwischen 
Säure und Kohle auftritt. Der innere Wider- 
stand ist von der Porosität des benutzten 
Gefässes abhängig; die besten Resultate 
wurden mit kleinen hessischen Schmelz- 
tiegeln aus feuerfestem Thon erzielt; die 
grösseren derartigen Tiegel waren weniger 
gut dazu geeignet. 

Brooks will die bezüglichen Versuche 
fortsetzen. Mittlerweile denkt derselbe, dass 
er nachgewiesen habe, wie wirksame Kohlen- 
elemente herzustellen sind,und dass dadurch 
ein wesentlicher Fortschritt gegenüber frühe- 
ren Versuchen nach dieser Richtung hin er- 
zielt worden sei. Die dazu verwendeten 
Materialien sind billig zu beschaffen und 
Metalle sind ganz ausgeschlossen, während 
die Thatsache, dass man möglicherweise 
slühenden Koks als positive Elektrode in 
einem Volta’schen Element benutzen kann, 
von besonderem Interesse und nicht zu 
unterschätzender Wichtigkeit ist, denn es 
geht daraus hervor, dass Kohle bei hoher 
Temperatur und daher in ihrem positivsten 
Zustande benutzt werden kann. Ñ. 


LITERATUR. 


Electromagnetic Theory by Oliver Heavi- 
side. Vol. f London, The Electrician Prin- 
ting and Publishing Company. 1893. 

Wer Heaviside’s Arbeiten verfolgt oder 
wenigstens zu verfolgen versucht hat, wird die 
Herausgabe der gesammelten Artikel über 
elektromagnetische Theorie in einem Bande, 
welche über die verschiedenen Jahrgänge des 
„Electrician“ zerstreut waren, als eine Wohl- 
that empfinden. Wahrscheinlich ist auch die 
Art des Erscheinens mit daran Schuld gewesen, 
dass Heaviside bei Weitem nicht nach Ver- 
dienst, wenigstens nicht in Deutschland, ge- 
würdigt worden ist. Auch jetzt ist die ge- 
sammte Darstellung nichts weniger als einbeit- 
lich, so treffend uud überraschend auch oft im 
Einzelnen die Ausdrucksweise gewählt ist, 
welche manchmal in ihrem specifisch englischen 
Humor an Dickens erinnert. 

Heaviside giebt den Kritikern, welche keine 
Zeit finden sollten, sein Werk zu lesen, den 
Rath, die Inhaltsangabe der Vorrede zu ent- 
nehmen. Schreiber dieser Zeilen hat geraume 
Zeit auf das lohnende Studium des gehaltvollen 
Werkes verwendet, welches schwer zu lesen, 
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aber, wie der Autor bemerkt, „schwerer noch 
zu schreiben war,“ kann sich aber dem Rathe 
nur anschliessen. 

Das erste Kapitel über die Natur der Anti- 
mathematiker ist populär geschrieben und 
„mag Vielen von Nutzen sein, welche dadurch 
schon Praktiker zu sein glauben, dass sie ihre 
Ignoranz über den wahren Sinn wissenschaft- 
licher und mathematischer Methoden zur Schau 
tragen.“ Das zweite Kapitel enthält die Grund- 
züge der elektromagnetischen Theorien vom 
Standpunkte Faraday's und Maxwell’s aus. 
Es ist wohl der erste Versuch, diese Lehre rein 
darzustellen. Denn selbst in Maxwell's 

rossem Werke sind Faraday's Auschauungen 
immer nur verquickt mit der älteren Lehre der 
Fernwirkung vorgetragen, ein Umstand, der 
vielleicht am meisten das Verständniss von 
Maxwell’s Buch schwierig gemacht hat. 
Selbst Hertz ist eigentlich erst in seinen 
letzten Werken namentlich in „der Mechanik“ 
auf diesen Standpunkt vorgedrungen. Giebt 
er doch selbst zu, wie schwierig es vor Allen 
für einen Deutschen sei, mit allen den Begriffen 
der Lehre der Fernwirkung zu brechen. In 
kurzen Zügen lässt sich der Inhalt dieses hoch- 
interessanten Kapitels kaum wiedergeben. 
Elektrische und magnetische Kräfte werden 
durch die beiden analogen Sätze, nämlich das 
Ohm’sche Gesetz und das entsprechende des 
magnetischen Kreises, bestimmt. Darauf folgen 
die beiden Gesetze der „Circuitation“, welche 
im Grunde besagen, dass magnetische Kraft- 
linien die elektrischen Stromlinien wie in ein- 
ander gekettete Ringe umschlingen. Nach dem 
Sprachgebrauch der Vektorengeometrie drückt 
der Autor sie durch die Operation „curl“ aus. 
Uebrigens steckt nichts Transcendentales in 
diesem Ausdruck, dessen Bedeutung Vielen 
klar ist, obwohl sie sich dessen nicht bewusst 
sind, gleichwie jener Franzose, der viele Jahre 
Poesie sprach, ohne es zu wissen.“ Die Bedeu- 
tung der Operation „curl“ ist nämlich die be- 
kannte Beziehung von Linien- zu Flächen- 
integralen und findet ihre Veranschaulichung 
schon in der Amp&re’schen Vorstellung der 
eine Fläche bedeckenden Elementarkreisströme 
und der entsprechenden Wirkung einer magne- 
tisch belegten Fläche. 

Eine Hauptrolle spielen bei der Heaviside- 
schen ne die Energiebeziehungen, 
und auch der Pointing’sche Energiefluss 
findet eine zutreffende Behandlung. Den Schluss 
des Kapitels bilden die Darstellungen der elek- 
trischen und magnetischen Spannungen und 
zwar im Faraday’schen Sinne, d. h. der im 
Inneren des elektrisirten und magnetisirten 
Körpers pro Flächeneinheit berechneten Druck- 
und Zugkräfte. Das aus dem Ganzen folgende 
Gebäude der rationalen Einheiten ist ein durch- 
aus natürliches und der Kampf gegen die 4 7 ein 
berechtigter, wenn auch vielleicht zu heftig ge- 
führt und zu weit ausgedehnt. 

Das dritte Kapitel ist ein rein mathemati- 
sches, nämlich eine Grundlage der Vektoren- 
rechnung. Wer sich je bemüht hat, Hamil- 
ton’s Quaternionen oder Tait’s Lehrbuch 
darüber zu verstehen, wird sich von der ein- 
fachen Darstellung Heaviside's nur befrie- 
digt fühlen können. Die Zurückführung dieser 
Geometrie auf einfache verständliche Grund- 
lagen ist von gleichem Werth für den päda- 
Bon Denen Zweck der Einführung wie für die 
ogische Darstellung der Sache selbst. 

Das vierte Kapitel behandelt die Theorie 
der elektrischen Wellen und soll auch für den, 
der die mathematischen Schwierigkeiten zu 
überwinden nicht im Stande ist, wenigstens 
beschreibend ein Verständniss anbahnen. In 
diesem Kapitel findet sich übrigens auch die 
Theorie der Wechselströme für gerade Drähte. 
Hier sind Heaviside’s Arbeiten maassgebend, 
und wenn auch sein Name dabei oft nicht ge- 
nannt wird, so sind die praktischen Ergebnisse 
dieser Theorien doch schon zum Theil Allge- 
meingut für die Starkstromtechnik wie für die 
Telephonie und Telegraphie geworden. 

Das ganze Werk ist von hervorragender 
Bedeutung. Vieles, was uns heute nach den 
Arbeiten von Hertz geläufig geworden, ist 
von Heaviside auf theoretischem Wege vor- 
ansgesagi 

s giebt wenig Werke über Elektricitäts- 
lehre, welche so schwierig zu lesen sind, als 
das vorliegende von Heaviside, aber auch 
wenige, deren Studium so lohnend und deren 
Inhalt so viel versprechend auch für die Zu- 
kunft wäre, als Heaviside’s elektromagneti- 
sche Theorie. 

Uebrigens hat das Werk in Foeppl’s Ein- 
führung in die Maxwell’sche Theorie, welches 
mit Beeren Recht eine Einführung in 
die Heaviside’sche Theorie heissen könnte, 
wenigstens zum grössten Theile eine deutsche 
Bearbeitung gefunden. PT. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


a Hl derTelephonschwingungen. 
Nach dem „Manchester Guardian“ hat Herr 
G. J. Burch eine von Herrn Sanderson an- 
zepeben. Anordnung benutzt, um die E.M.K. 

er durch das Sprechen in ein Telephon er- 


zeugten Ströme photographisch aufzuzeichnen. 
Derselbe wendet ein Lippmann’sches Kapillar- 
elektrometer an, welches Ströme von mehreren 
hundert Wechseln in der Sekunde zu registri- 
ren gestattet. Der Apparat besteht aus zwei 
Glasröhren, von denen die eine in eine feine 
Spitze ausgezogen ist, während die andere 
V-förmig gebogen ist. Die letztere ist etwa bis 
zur Hälfte mit Quecksilber gefüllt und enthält 
in dem einen Schenkel einige Tropfen verdünn- 
ter Schwefelsäure. Das Quecksilber wird in 
die andere Röhre hineingegossen und wird 
theilweise durch sein Gewicht, theilweise durch 
die Kompression der Luft in den engen Theil 
derselben hineingetrieben, wo es, nachdem 
Gleichgewicht mit den Kapillarkräften einge- 
treten, hängen bleibt. Diese Röhre ist derart 
angebracht, dass ihre Spitze in die Schwefel- 
säure in der V-förmigen Röhre eintaucht. 
Platindrähte, welche in das Quecksilber in 
jeder Röhre eintauchen, dienen zur Verbindung 
des Apparates mit dem Stromkreise des Tele- 

hons. Die geringste Aenderung im elektrischen 

ustande des letzteren stört das Gleichgewicht 
der Kapillarkräfte und das Niveau der Queck- 
silbersäule steigt oder fälit, je nachdem die 
Spannung des Stromes nach der einen oder 
andern Richtung wirkt. Diese Bewegungen 
erfolgen so schnell, dass das Auge ihnen nicht 
zu folgen vermag und ein gewöhnliches Gal- 
vanometer nicht anwendbar ist. Um diese Be- 
wegungen aufzuzeichnen, bedient man sich 
daher der Photographie. Das vergrösserte 
Bild der Kapillarröhre wird auf einen Schirm 
geworfen, in dem sich ein enger Schlitz befin- 
det. Hinter dem Schlitz bewegt sich mit voll- 
kommener Gleichmässigkeit eine sehr empfind- 
liche Platte vorbei, auf welcher das Steigen 
und Fallen des Quecksilbers un wird. 
Die Einrichtung ist derart getroffen, dass die 
Platte mit verschiedener Geschwindigkeit, von 
15 cm bis 180 cm per Sekunde, bewegt werden 
kann. Es wurden verschiedene Versuche, zuerst 
mit Blasinstrumenten und später mit der 
menschlichen Stimme, angestellt, die für die 
verschiedenen Konsonanten und Vokale deut- 
lich unterscheidbare Linienzüge ergaben. Nach 
Herrn Burch soll man Kurvenzüge, welche 
2500 bis 8000 doppelten Schwingungen per Se- 
kunde entsprechen, noch unterscheiden können. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Beleuchtung von Feuerwehr- 
stationen. In der letzten Sitzung der Frank- 
furter Stadtverordnetenversammlung fand eine 
ziemlich lebhafte Diskussion über die Frage 
statt, ob die zweite Feuerwehrstation elektrisch 
beleuchtet werden soll. Der Antrag wurde von 
den Mitgliedern der Elektricitätskommission 
hauptsächlich dadurch motivirt, dass es bei 
einem nächtlichen Alarm sehr wichtig sei, so- 
fort alle Räume beleuchtet zu haben. Ueber- 
dies koste bei dem jersigen Preis für Strom 
die Lampenbrennstunde nur 21/3 Pf. und stelle 
sich die elektrische Beleuchtung nicht theuerer 
als Gas. Der Gegenantrag des Ausschusses, 
nur mit Gas zu beleuchten, wurde schliesslich 
mit grosser Mehrheit abgelehnt und die Forde- 
rung des Magistrates für Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung bewilligt. 


Görlitz. Auf Grund der vom Magistrat 
Görlitz erlassenen beschränkten Ausschreibun 
für den Bau einer elektrischen Centrale sin 
von 7 Firmen 17 Offerten eingereicht und zwar: 

6Gleichstrom-Dreileiteranlagen mit Gasbetrieb 
und Akkumulatoren, 

4 Gleichstrom-Dreileiteranlagen mit Dampf- 
betrieb und Akkumulatoren, 

1 a... - Gleichstrom - Akkumulatorenan- 
anlage, 

4 Wechselstrom- und 2 Drehstromanlagen. 

Zur Begutachtung der Projekte wurde 
seitens des Magistrates Ingenieur Friedr. Ross 
in Wien berufen. 


Augsburg. Wie die „M. N. N.“ berichten, 
dürfte die projektirte elektrische Kraftüber- 
tragungs- und Beleuchtungsanlage Gerst- 
hofen-Augsburg demnächst verwirklicht wer- 
den. Mit den amtlichen Vermessungs- und Ab- 
steckungsarbeiten sollte vom Herrn Bezirks- 
Be: Stöber am 24. September begonnen 
werden. 


Nymphenburg. In einer Gemeindeversamm- 
lung wurde kürzlich die Frage der Einführung 
der elektrischen Beleuchtung erörtert und be- 
schlossen, mit Herrn Ofeniabrikant Hippmann, 
der bereits eine elektrische Beleuchtungsanlage 
besitzt, in weitere Verhandlungen einzutreten, 
um durch eventuelle Vergrösserung seiner An- 
lage die Möglichkeit für eine elektrische Be- 
leuchtung Nymphenburgs zu schaffen. Gleich- 
zeitig beschloss die Gemeindeversammlung, bei 
Fachleuten nähere Informationen einzuziehen, 
wie hoch sich die Kosten der elektrischen Ein- 
richtung bei Ausführung des Werkes in eigner 
Regie stellen würden. 


Elektrische Einzelanlage in der Schweiz. 
Eine der grössten Einzelanlagen für elektrische 
BUCHUNG in der Schweiz ist die von der 
Firma Fr. Klingelfuss in Basel ausgeführte 
und seit etwa einem Jahre im Betriebe befind- 
liche Anlage in der Weisswaaren- und Stickerei- 
fabrik von J. Zuberbühler in Zurzach nahe 
am Rhein. Neben der Beleuchtung dient der 
elektrische Strom auch als Betriebskraft für 
ca. 100 Arbeitsmaschinen. 


Die Beleuchtungsanlage erstreckt sich auf 
fünf Fabrikgebäude, zwei Werkstätten und ein 
Wohnhaus; sie besteht aus 450 Glühlampen 
à 12 NK und zwei Bogenlampen à 1000 NK. Die 
Regulirung ist eine ganz vorzügliche; Schwan- 
kungen des Lichtes sind ns ausgeschlossen. 
Dem jeweiligen Charakter der betreffenden 
Gebäude entsprechend, sind bei den Fabrik- 
anlagen lediglich praktisch-ökonomische Grund- 
sätze obwaltend gewesen, während in dem 
Wohnhaus auch der Luxus in Gestalt prächtig 
konstruirter Lustres aus Bronce oder aus 
Schmiedeeisen mit Kupferverzierungen zur 
Geltung gekommen ist. Treppen, Korridore 
und Keller können von aussen her, resp. von 
oben oder unten, erleuchtet werden. 

Die Centrale befindet sich in einem beson- 
deren, inmitten des Gebäudekomplexes errich- 
teten Maschinenhause. Dasselbe enthält die 
Betriebsmotoren, die Dynamomaschinen, die 
Schaltapparate und im abgesonderten Raume 
die Akkumulatoren. Ein Vertheilungsschacht 
oberhalb des Daches sendet die Leitungen 
strahlenförmig nach den verschiedensten Rich- 
tungen aus, sodass ein Kreuzen der Drähte un- 
bedingt vermieden wird. Die Gesammtkraft- 
entwickelung dieser Centrale beträgt 15 000 Watt. 

Die ganze Anlage ist im letzten Herbst in 
Betrieb gesetzt worden, funktionirt also gegen- 
wärtig seit etwa einem Jahre. In diesem 
zansen Zeitraum ist auch nicht die geringste 

etriebsstörung vorgekommen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Bahnen nach der Berliner Ge- 
werbeausstellung im Jahre 1896. Eine der 
wichtigsten mit der Berliner Gewerbeaus- 
stellung im Jahre 1896 zusammenhängenden 
Fragen ist die Schaffung geeigneter Zufahrts- 
strassen und sonstiger T'ransportwe e nach 
dem Ausstellungsterrain. Obwohl hierüber 
definitive Beschlüsse der zuständigen Behörden 
noch nicht vorliegen und noch nicht einmal 
ein endgültiger Bebauungsplan festgestellt ist, 
treten doch bereits verschiedene Projekte mit 
er Bestimmtheit in die Oeffentlichkeit, 

eren Realisirung nach den bisherigen Ver- 
handlungen nicht ganz unwahrscheinlich ist. 
Was speciell die elektrischen Bahnen anbe- 
Ang so ist das Projekt der Firma Siemens 
& Halske betreffend den Bau einer elektri- 
schen Hochbahn von der Warschauerbrücke 
nach dem Zoologischen Garten als gesichert zu 
betrachten, nachdem die Stadtverordnetenver- 
sammlung den betreffenden Vertrag mit der 
p nenaon Firma genehmigt hat (vgl. unten). 
ine andere Bahn wird von der All- 
gemeinen Elektricitätsgesellschaft und 
eine Untergrundbahn von Herrn Civil- 
ingenieur Peine geplant. Ueber die letztere 
berichtete Herr Peine in einer jüngst ab- 
ehaltenen Sitzung des Berliner Grund- 
esitzervereines Südost. Dieselbe sei nicht nur 
als Unterführung der Spree geplant, vielmehr 
solle die Bahn vom Küstriner Platz bzw. von 
der Oberbaumbrücke nach Stralau und dann 
von Treptow aus durch die Parkallee über die 
neue Brücke nach der Wienerstrasse bis vor- 
läufig zum Görlitzer Bahnhof führen. Vom 
Görlitzer Bahnhof aus sei dann auch eine 
Weiterführung nach dem Inneren der Stadt in 
Aussicht genommen. Die Pläne seien den 
Staats- und städtischen Behörden bereits am 
18. August zugestellt worden. Die städtische 
Baudeputation II habe sich mit ihm auch 
hereits ins Einvernehmen gesetzt und den 
Tunnel genehmigt. Falls erforderlich zur Ein- 
fahrt, sei ihm auch die Hergabe städtischen 
Landbesitzes in Aussicht gestellt worden. Die 
Stralauer Gemeindebehörde habe sich gleich- 
falls zustimmend erklärt, von Treptow stehe 
indessen der Bescheid noch aus. Die erforder- 
lichen Mittel zum Bau ständen seiner Gesell- 
schaft in dreifacher Höhe zur Verfügung, und 
wenn die Erlaubniss bis Ende dieses Jahres 
eintrifft, könne die Bahn Ende 1895 dem Be- 
triebe übergeben werden. 

Der Grundbesitzerverein Südost beschloss 
auf diesen Bericht hin, an den Berliner Ma- 
gistrat eine Petition zu richten, dem elektri- 
schen Bahnprojekt des Herrn Peine sich wohl- 
wollend gegenüberstellen zu wollen. Bei der 
sorgfältigen Prüfung, welche der Berliner Ma- 
gistrat allen solchen auf elektrische Bahnen 
bezüglichen Projekten angedeihen lässt, wird 
man allerdings wohl auf die definitive Ent- 
scheidung noch einige Zeit warten müssen. 


Elektrische Hochbahn in Berlin. Das Pro- 
jekt einer elektrischen Hochbahn von der 
arschauerstrasse nach dem Zoologischen 
Garten ist dadurch seiner Verwirklichung einen 
bedeutenden Schritt näher gerückt, dass die 
Berliner Stadtverordnetenversammlung, wie wir 
bereits S. 538 kurz berichteten, in ihrer Sitzung 
vom 20. September dem mit der Firma 
Siemens & Halske abzuschliessenden Ver- 
trage mit 67 gegen 24 Stimmen ihre Genehmi- 
gung ertheilte. Es bleibt nunmehr abzuwarten, 
ob auch die Staatsregierung ihren Widerstand 
ge en diese Bahn endlich aufgeben wird. 
ekanntlich hatten die von dieser Stelle aus 
dem genannten Bahnprojekte bereiteten Schwie- 
rigkeiten in aesthetischen Rücksichten ihren 
Grund, weil man nämlich fürchtete, dassdurch die 
Vorbeiführung der Bahn vor der Kaiser Wilhelm- 
Gedächtnisskirche am Zoologischen Garten die 
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äussere Erscheinung dieser Kirche beeinträch- 
tigt werden könnte. Nachdem die Stadtver- 
ordnetenversammlung mit so imposanter Mehr- 
heit dem Vertrage zugestimnt hat, darf man 
hoffen, dass auch die Staatsregierung ihre Ein- 
wände fallen lassen wird. 

Wir haben bereits aufS. 374 die wichtigsten 
Bestimmungen des Vertrages mitgetheilt. Der 
Vertrag wurde mit einigen unwesentlichen 
redaktionellen Aenderungen angenommen. Die 
Stadt Berlin verpflichtet sich danach der Bahn- 
unternehmerin das erforderliche Strassenterrain 
auf 99 Jahre vom Datum der staatlichen Ge- 
nehmigung ab gerechnet zur oeng zu 
stellen, mit dem Vorbehalte jedoch, dass die 
Stadt das Unternehmen nach Ablauf von 
30 Jahren und dann immer nur von 
zehn zu zehn Jahren erwerben und in eige- 
nen Betrieb nehmen darf. Als Gegenleistung 
verlangt die Stadt einen Antheil am Gewinn, 
der sich bei einer Einnahme bis zu 6 Millionen 
Mark auf 2%, für jede weitere Million auf !/4%o 
mehr, mindestens aber auf 20000 M belaufen 
soll. Ferner zahlt die Firma zu den Kosten 
der Herstellung der Oberbaumbrücke einen 
einmaligen Beitrag von 170000 M. 


Elektrische Strassenbahn Gesundbrunnen- 
Pankow. Obgleich der Vertrag zwischen der 
Stadtgemeinde Berlin und der Firma Siemens 
& Halske über das Abkommen wegen des 
Baues und Betriebes einer elektrischen Strassen- 
bahn zwischen dem Stadttheile Gesundbrunnen 
und dem Vororte Pankow noch nicht endgültig 
zum Abschluss gekommen ist, hat der Magistrat 
dennoch unter Wahrung seiner Rechte, mit 
Rücksicht darauf, dass die Nachbargemeinde 
Pankow ein sehr grosses Gewicht darauf legt, 
dass mit dem Bau der Bahn noch in diesem 
Jahre begonnen wird, der Firma Siemens 
& Halske gestattet, schon jetzt die Arbeiten 
in Angriff zu nehmen. Das Königliche Polizei- 
präsidium ist gleichfalls ersucht worden, die 
vorzeitige Inangriffnahme der Arbeiten eben- 
falls zu genehmigen. 


Elektrische Strassenbahn Hamburg-Altona. 
Wie verlautet, wird die Hamburg - Altonaer 
Trambahngesellschaft binnen Kurzem ebenfalls 
elektrischen Betrieb einführen. 


Elektrische Strassenbahn in Stuttgart. Um 
die Herstellung einer elektrischen Strassenbahn 
bewerben sich dem „N. Tagbl.“ zufolge die 
Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft 
in Berlin, Siemens & Halske in Berlin und 
die Elektrieitäts - Aktiengesellschaft 
vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg. 


Elektrische Strassenbahnen in Wien. In 
der Sitzung des Wiener Gemeinderathes vom 
21. September 1. J. stellte der Gemeinderath 
Herold, der sich schon wiederholt als ein 
warmer Freund des elektrischen Bahnbetriebes 
erwiesen hat, mit Rücksicht darauf, dass die 
Frage der elektrischen Bahnen in Wien noch 
immer nicht vorwärts kommt, an den Bürger- 
meister die folgende Interpellation: 


„Die Entscheidung des Gemeinderathes 
über die Errichtung elektrischer Bahnen in 
Wien ist bekanntlich vertagt worden, weil der 
Gemeinderath vorher Gewissheit haben wollte, 
dass in dem neuen Lokalbahngesetz das Heim- 
fallsrecht für städtische Bahnen den Gemeinden 
zugesprochen werden wird. Unter Einem 
wurde, als diese Vertagung genehmigt wurde, 
von einem einheitlichen Projekt für elektrische 
Bahnen en Wenn ich nun auch nach 
wie vor der Meinung bin, dass elektrische 
Bahnen in Wien hätten gebaut werden 
können und sollen, auch wenn über das 
Heimfallsrecht keine endgiltige Ent- 
scheidung getroffen und ein einbheit- 
liches Projekt nicht ausgearbeitet ist, 
so anerkenne ich doch, dass eine der Stadt 
günstige Lösung der Frage und eine systema- 
tische Ausführung elektrischer Bahnen nach 
einheitlichem Programme von Vortheil sind. 
Ich richte nun an den Herrn Bürgermeister die 
Anfrage: 1. Hat er sich Gewissheit verschafft, 
ob in dem Gesetzentwurf für Lokalbahnen, der 
dem im Oktober zusammentretenden Reichs- 
rathe vorgelegt werden soll, die Bestimmung 
aufgenommen wurde, dass das Heimfallsrecht 
den Gemeinden zugesprochen wird? 2. Wenn 
der Herr Bürgermeister hierüber noch keine 
Kenntniss hat, ist er geneigt, sich baldigst vom 
hohen Handelsministerium über den Inhalt des 
neuen Gesetzentwurfes über Lokalbahnen 
Kenntniss zu verschaffen und auf Grund der- 
selben die Vorarbeiten für den Bau elektrischer 
Bahnen in Wien mit aller Energie fortzusetzen ? 
3. Sind vom Stadtbauamte irgendwelche Vor- 
arbeiten für ein einheitliches elektrisches Bahn- 
netz ausgeführt worden? und wenn dies nicht 
der Fall wäre, ist der Herr Bürgermeister 
geneigt, dahin zu wirken, dass diese Vorarbeiten 
mit aller Beschleunigung ausgeführt werden, 
damit nicht wieder Baujahr um Baujahr ver- 
loren gehe?“ 


Der Bürgermeister Dr. Grübl erwidert, 
dass nach seinen Informationen die Regierung 
eine Vorlage vorbereite, durch welche sie er- 
mächtigt werden soll, in einzelnen Fällen auf 
das Heimfallsrecht zu Gunsten der Gemeinden 
zu verzichten. Diese Vorlage dürfte dem 
Reichsrathe im Herbste unterbreitet werden. 
Bezüglich der elektrischen Bahnen habe das 
Stadtbauamt ein Programm ausgearbeitet, das 
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dem vom Gemeinderathe eingesetzten Comit6, 
betreffend die elektrischen Bahnen, zugewiesen 
worden sei. Dieses Comité werde schon dem- 
nächst wieder eine Sitzung abhalten. a 
chr. 


Elektrische Strassenbahn in Budapest. 
Wie wir seinerzeit berichtet haben, hatte die 
Budapester Strassenbahn-Gesellschaft zufolge 
einer von der Stadtgemeinde selbst gegebenen 
Anregung vor etwa Jahresfrist den Plan ge- 
fasst, ihre mit Pferden betriebene Tramway- 
linie in Budapest für elektrischen Betrieb um- 
zugestalten. Das bezügliche detaillirt aus- 
Bearbenete Projekt hatte sonach die genannte 

esellschaft ohne Verweilen der Stadtvertretung 
zur weiteren Behandlung und Genehmigung in 
Vorlage gebracht. Ueber das Projekt war nun 
seitens der Stadt das Gutachten des städtischen 
Ingenieuramtes abverlangt worden, welches im 
Wesentlichen dahin geht, dass nach der 
Aktenlage eine Aeusserung der projektirenden 
Gesellschaft über die geschäftliche Seite ihres 
Unternehmens fehle, d. h. eine Aussprache über 
die financiellen Bedingungen der Umgestaltung, 
dass aber das Entscheidende der Angelegenheit 
gerade in der Frage liege, von welchen ge- 
schäftlichen Bedingungen die Umgestaltun 
des Pferdebahnbetriebes in elektrischen Betrie 
abhängig gemacht wird. Mit Rücksicht auf 
diesen Mangel in der Instruirung des Projektes 
ist daher das Ingenieuramt dafür, dass zu aller- 
erst eine Vervollständigung des Aktenmateriales 
in der angedeuteten eziehung gefordert 
werden soll und bis zur brbringung dieser 
nachzuholenden Unterlage die Behandlung der 
Angelegenheit zu ruhen hätte. Dieses Gut- 
achten des Ingenieuramtes bildete am 21. Sep- 
tember ]. J. den Gegenstand der Berathung in 
der hauptstädtischen Baukommission, welche 
nach kurzer, aber umso lebhafterer Diskussion 
entgegen dem Vertagungs- bzw. Verschleppungs- 
antrage des Ingenieuramtes einen Beschluss 
fasste, welcher von allen Freunden des Fort- 
schrittes und Gegnern eines zopfigen Büreau- 
kratismus mit Genugthuung begrüsst werden 
darf, ein Beschluss, wie er eigentlich von der 
Budapester Stadtvertretung, die im Gegensatze 
zu den Vertretungen anderer un auch 
grösserer Gemeinwesen sich stets von einem 
grossen Zuge und von lobenswerthester Initia- 
tive leiten lässt, nicht anders erwartet werden 
konnte. Die Baukommission entschied sich 
nämlich dahin, dass das bedeutungsvolle Pro- 
jekt der Strassenbahn-Gesellschaft möglichst 
rasch in Fluss gebracht, und dass zu diesem 
Behufe ungesäumt die administrative Begehung 
der umzugestaltenden Bahntracen durchgeführt 
werde. Inzwischen möge die projektirende 
Gesellschaft die bisher noch fehlenden Daten 
raschestens nachtragen. — Auf diese Art kann 
die fortgesetzte Behandlung des Projektes un- 
aufgehalten fortschreiten und die Unterneh- 
mung ohne Zeitverlust die betreffende Projekts- 
ergänzung, die rein kommercieller Natur ist, 
nachtragen. Schr. 


Elektrische Stadtbahn in Fiume. Die Un- 
garische Elektricitäts - Aktiengesell- 
schaft, welche bekanntlich auch in Fiume ein 
Elektricitätswerk besitzt und neuestens über- 
dies die städtische Koncession zur Versorgung 
des gesammten Gemeindegebietes von Fiume 
mit elektrischem Strom für Licht und Kraft in 
Konkurrenz gegen die Fiumaner Gasindustrie- 
Kere poian erhalten hat, plant nunmehr auch 

ie- Anlage und den Betrieb einer elektrischen 
Stadtbahn in Fiume. Diese elektrische Bahn 
soll vom Scogliettoplatze ausgehen, das Cen- 
trum der Stadt durchqueren und an der West- 
grenze des Gemeindegebietes endigen. Das 
ungarische Handelsministerium hat in Erledi- 
gung des dahingehenden Vorkoncessionsge- 
suches der Ungarischen Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft auch schon die Bewilli- 
gung zur Vornahme der technischen Vorarbeiten 
für diese Stadtbahn und zwar auf die Dauer 
eines Jahres ertheilt, und so steht zu erwarten, 
dass zu der bevorstehenden Einführung der 
allgemeinen elektrischen Beleuchtung in Fiume 
in rascher Folge sich auch die elektrisch be- 
triebene Stadtbahn gesellen wird, womit die 
Fiumaner Elektricitätsanlage der bezeichneten 
Gesellschaft, die vielseitig in Ungarn eine über- 
aus rege und ausserordentlich erfolgreiche 
Thätigkeit entwickelt, eine weitere rentable 
Ausnutzung und DELL a A er- 
fahren wird. Die Bevölkerung bringt diesen 
Bestrebungen des nationalen Unternehmens 
grosse Sympathie entgegen, da sie erkennt, 
wie nützlich sich der 
werkes für die Stadt und deren Bewohnerschaft 
erweist. Schr. 


Die elektrische Traktion in Paris. Die 
Stadt Paris ist in Bezug auf die elektrische 
Traktion noch sehr weit zurück. Sie besitzt 
nur erst einige Trambahnen, welche mittels 
elektrischer kkumulatorenwagen betrieben 
werden. Inzwischen hat die Omnibusgesell- 
schaft eine Anzahl Wagen versuchsweise in 
Betrieb gesetzt, bei denen Druckluft als Be- 
triebskraft verwendet wird. Dies ist auf der 
neueingerichteten Strecke von St. Augustin 
nach Vincennes der Fall. Es verlautet jedoch, 
dass der Municipalrath demnächst angegangen 
werden soll, sich für die Installation einer 
elektrischen Trambahn mit oberirdischer Strom- 
zuführung zu entscheiden. M. N. 


estand des Elektricitäts-- 
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‚Elektrischer Bühnenbetrieb. Die „M. N. N.“ 
berichten folgendes: „Demnächst wird im Hof- 
theater zu München ein grosser Theil der 
bühnentechnischen Arbeiten nach den Plänen 
und Vorschlägen des Herrn Karl Lauten- 
schläger auf elektrischem Wege ausgeführt 
werden. In Verbindung mit einem grossen 
süddeutschen Etablissement, welches die elek- 
trotechnische Ausführung übernommen hat, 
wird Lautenschläger die Verwandlungen 
der gesammten Maschinerie auf elektrischem 
Wege selbstthätig vornehmen; es werden Pro- 
spektzüge, Flugwerke, Kassettenaufzüge, das 
Oeffnen der Kasseitenklappen, das Drehen der 
Bühne, die Versenkungen, kurz Alles, was bis- 
her mit der Hand gemacht werden musste und 
ein grosses Arbeitspersonal erforderte, Lärm 
erzeugte und doch nicht immer tadellos funk- 
tioniren konnte, elektrisch bewe werden, 
und zwar kann mit Hülfe des im Hause vor- 
handenen elektrischen Stromes von einem oder 
von mehreren beliebigen Punkten aus die 

anze Maschinerie dirigirt werden. Die neue 
inrichtung ist in jedem Theater mit elektri- 
scher Beleuchtung ohne besondere Schwierig- 
keiten, ohne weitere Maschinen für Strom- 
erzeugung einzuführen. Im Münchener Hof- 
theater ist Alles für diese Neuerung in Vorbe- 
reitung, die Vorproben haben das erwartete 
günstige Resultat ergeben: das Problem ist 
galer auf der Stätte, wo bekanntlich auch 
ie elektrische Bühnenbeleuchtung zuerst in 
Deutschland zur Einführung gelangte (1882.)“. 

Was die letzte Sener kung des Münchener 
Blattes anbelangt, so ist dieselbe nicht korrekt. 
Wie der Oberinspektor des Königl. Theaters in 
Berlin Herr Brandt dem „Berl. Tagebl.“ 
schreibt, hat nicht München die erste elek- 
trische Bühnenbeleuchtung gehabt, sondern 
Berlin, und zwar am 29. Mai 1882 in den Vor- 
stellungen „Zar und Zimmermann“ und danach 
in „Oberon“ und in der „Margarethe“. Die 
Einrichtung war von Herrn Brandt erfunden, 
es war ein Dreilampenapparat, der heute all- 

emein eingeführt ist. München hat erst nach 
er elektrischen Ausstellung im September 1882 
das Einlampensystem (Glühlampen an Stelle der 
Gasflammen) mit vorzuschiebenden farbigen 
Gläsern zur Anwendung gebracht. Dies System 
ist veraltet und längst nicht mehr im Gebrauch. 


Anwendung der Elektricität in landwirth- 
schaftlichen Betrieben. Bisher hat die Elek- 
tricität in landwirthschaftlichen Betrieben nur 
sehr geringe Anwendung gefunden, obwohl sie 
sich gerade hier für viele Zwecke ganz beson- 
ders eignet. Die Anwendung des Elektromotors 
z. B. zum Betriebe von Dreschmaschinen, 
Häckselschneidemaschinen, Pflügen u. dgl. em- 
pfiehlt sich gegenüber Lokomobilen oder Dampf- 
maschinen nicht uur durch die Bequemlichkeit 
der Anbringung dieser Motoren an den zu be- 
treibenden Maschinen, sondern auch durch die 
damit verbundene Sicherheit, da man bei Elek- 
tromotoren in der Lage ist, die primären Ma- 
schinen an einem Orte aufzustellen, der gegen 
Feuersgefahr die grösstmögliche Sicherheit 
bietet. Bei einem Besuche der Meierei des 
Herrn James Blyth zu Blythwood, Stansted, 
hatten die Mitglieder der British Dairy Farmers 
Association Gelegenheit, sich zu überzeugen, 
wie ausserordentlich zweckmässig die Elektri- 
eität in grösseren Milchwirthschatten verwendet 
werden kann. Hier dient der elektrische Strom 
nicht nur zur Beleuchtung sämmtlicher Räum- 
lichkeiten, sondere insbesondere zum Betriebe 
der verschiedenen Maschinen, welche in der 
Milcherei bei der Bearbeitung der Milch behufs 
zeuenng von Butter, Käse etc. gebraucht 
werden. 


Verschiedenes. 


Reichsgerichtsentscheidung ineinerPatent- 
sache. Durch Erkenntniss des ersten Civil- 
senats des Reichsgerichtes vom 22. September 
ist das Patent No. 68 121 „Schleifmaschine für 
parabolische Flächen“ für nichtig erklärt wor- 
den, und zwar, weil es gegenüber dem 
Schuckert’schen Patente auf eine Parabol- 
Be nunsehins keine patentfähige Erfindung 
enthalte. 


Die elektrotechnischen Abtheilungen und 
das elektrotechnische Laboratorium an den 
technischen Staatslehranstalten in Chemnitz. 
Der diesjährige Jahresbericht der technischen 
Lehranstalten zu Chemnitz enthält aus der 
Feder des Herrn Dr. Kollert eine mit mehre- 
ren photographischen Abbildungen und Plan- 
zeichnungen der Arbeitsräume geschmückte 
Schilderung der an der genannten Anstalt be- 
stehenden Organisation es elektrotechnischen 
Unterrichtes, aus welcher erfreulicher Weise 
hervorgeht, dass diesem Zweige der Technik 
an dieser Anstalt eine ganz besondere Auf- 
merksamkeit gewidmet wird und bedeutende 
Mittel auf den elektrotechnischen Unterricht 
verwandt werden. Als Lehrer wirken an dieser 
Anstalt die Herren Regierungsrath Prof. Dr. 
Weinhold für Physik und allgemeine Elek- 
trotechnik, Dr. Kollert für specielle Elektro- 
technik und praktische Arbeiten im elektro- 
technischen Laboratorium, Dr. Russner für 
Physik, Telegraphie und Telephonie. Indem 
wir diejenigen unserer Leser, welche sich 
specieller für die Entwickelung des elektro- 
technischen Unterrichtes interessiren, auf den 
ausführlichen Bericht des Herrn Dr. Kollert 
verweisen, heben wir hier nur einige allge- 
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meinere auf die Organisation des elektrotechni- 
schen Unterrichtes bezügliche Mittheilungen 
aus dem Berichte hervor. 


A. Die elektrotechnische Abtheilung der 
Höheren Gewerbschule. 


Die elektrotechnische Abtheilung der Höhe- 
ren Gewerbschule ist von der mechanischen 
Abtheilung derselben abgezweigt und hat mit 
dieser allen Unterricht ausser dem speciell 
elektrotechnischen gemeinsam. Der Eintritt in 
die Schule erfolgt, wie bei der mechanischen 
Abtheilung, zu Östern, die Entlassung nach 
4-jährigem Besuch ebenfalls zu Ostern. 

Für den speciellen elektrotechnischen Fach- 
unterricht und das elektrotechnische Praktikum 
sind die drei letzten Semester bestimmt; im 
vierten Semester (dem ersten des zweiten 
Kurses) haben die Schüler an der bereits oben 
erwähnten allgemeinen Elektrotechnik theilzu- 
nehmen, welche für dieselben als Vorbereitun 
für den specielleren Fachunterricht obligatorisc 
ist (für die Schüler des dritten Kurses der Ge- 
werbschule sowie des zweiten und dritten 
Kurses der Werkmeisterschule ist dieser Unter- 
richt, wie bisher, fakultativ). Da in der mecha- 
nischen Abtheilung der Unterricht in Elektrici- 
tätslehre erst auf den Schluss des vierten und 
auf das fünfte Semester fällt, werden die 
Schüler der elektrotechnischen Abtheilung am 
Ende des zweiten Semesters und im dritten 
Semester mit denen des vierten beziehentlich 
fünften Semesters der mechanischen Abtheilung 
kombinirt, erhalten also ausser ihrem gewöhn- 
lichen Physikunterricht, in welchem Akustik 
und Optik behandelt werden, gleichzeitig Unter- 
richt in der Elektricitätslehre, welcher bei ihnen 
vornweg genommen werden muss, damit sie 
dem Unterricht in der allgemeinen Elektro- 
technik mit Erfolg beiwohnen können. 

Im fünften Semester wird ferner in wöchent- 
lich vierstündigem Unterricht die Telegraphie 
und Telephonie behandelt; gleichzeitig findet 
eine Repitition der allgemeinen Tlektro- 
technik statt. Im sechsten Semester beginnt 
mit wöchentlich zwei Stunden ein specieller 
Unterricht in Elektrotechnik, und die prakti- 
schen Arbeiten im elektrotechnischen Labora- 
torium (wöchentlich 8 Stunden an zwei Nach- 
mittagen). Der Unterricht in specieller Elek- 
trotechnik wird im siebenten Semester mit vier 
und im achten Semester wiederum mit zwei 
Unterrichtsstunden fortgesetzt, ebenso das 
elektrotechnische Praktikum mit je 8 Stunden 
wöchentlich, wozu im letzten (achten) Se- 
mester noch 8 Stunden wöchentlich für 
Uebungen im Konstruiren von Dynamo- 
maschinen und Elektromotoren, sowie im Ent- 
werfen von kleineren Starkstromanlagen in 
Aussicht genommen worden sind. 

Während in der allgemeinen Elektrotechnik 
von Herrn Regierungsrath Professor Dr. Wein- 
hold eine allgemeine Uebersicht über das Ge- 
sammtgebiet der Elektrotechnik mit Ausschluss 
von Telegraphie und Telephonie, möglichst 
durch Experimente erläutert, geboten wird, 
dient der Unterricht in der speciellen Elektro- 
technik zunächst vor Allem zu einer ausführ- 
licheren Darstellung der Lehre vom Magnetis- 
mus und der theoretischen Elektricitätslehre 
unter Zuhülfenahme der Differential- und 
Integralrechnung, woran sich alsdann die 
speciellere Besprechung der Theorie der Dy- 
namomaschinen für Gleich- und Wechselstrom, 
der Akkumulatoren und Transformatoren an- 
schliesst. Von den Messungen wird hierbei nur 
die allgemeine Theorie behandelt, während die 
Erläuterungen über den Bau und die speciellere 
Handhabung der verschiedenartigen Mess- 
instrumente und über die specielleren Mess- 
methoden dem Praktikum mit überwiesen wird, 
um unnöthige Wiederholungen zu vermeiden. 
Auch die Versuche werden in diesem Unter- 
richt auf das Allernothwendigste beschränkt, 
um dem Praktikum nicht vorzugreifen. 

Was nun die praktischen Arbeiten im elek- 
trotechnischen Laboratorium betrifft, so ist zu- 
nächst zu bemerken, dass die Schüler vor dem Be- 
such des elektrotechnischen ein besonderes phy- 
sikalisches Praktikum nicht absolvirt haben. Es 
müssen daher hier die für sie wichtigen physi- 
kalischen Messungen auch aus anderen Ge- 
bieten, als Elektricität und Magnetismus, vor 
allen zuerst geübt werden. er Verfasser 
rechnet hierzu: 1. Arbeiten mit der physikali- 
schen Waage (Behandlung der Waage; Prü- 
fung von Gewichtssätzen; Bestimmung des 
specifischen Gewichtes; Reduktion der Wägun- 

en auf den leeren Raum; Bestimmung des 

ärmeausdehnungskoöfficienten von Glasge- 
fässen). 2. Thermometerprüfungen. 3. Arbeiten 
mit dem Kalorimeter. 4. Photometrie. — Von 
magnetischen Arbeiten werden behandelt: 
1. Bestimmung der Horizontalkomponente des 
Erdmagnetismus nach Gauss. 2. Magneto- 
metrische Untersuchung von Eisen- und Stahl- 
roben. 3. Arbeiten mit der magnetischen 

aage von Dubois (bestimmung der Kon- 
stanten des Instrumentes; Untersuchung von 
Eisen- und Stahilproben). 4. Magnetische 
Messungen mit dem ballistischen Galvanometer 
(Untersuchung von Proben in Form von sehr 
langen, dünnen Stäben und von Ringen — nach 
Kirchhoff—; Methode von Hopkinson). 5. Be- 
stimmung von Intensitäten magnetischer Felder 
mittels der Lenard’schen Wismuthspirale und 
mittels des ballistischen Galvanometers (Magne- 
tische Charakteristik von zusammengesetzten 
Elektromagneten).. — Die galvanischen und 
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elektriachen Arbeiten bestehen in der Haupt- 
sache in der Behandlung folgender Aufgaben: 
1. Strommessungen mittels Voltameters (Aichung 
einer Tangentenbussole mittels des Knallgas- 
und Kupfervoltameters, Aichung eines Tor- 
sionsgalvanometers mittels des Silbervolta- 
meters). 2. Kalorimetrische Strommessung. 
3. Strommessung durch Messung der Spannung 


an einem bekannten Widerstand (Aichung von 
technischen Strommessern und eines Aron- 
schen mb ee nne enroula, Aichung des 
Torsionselektrodynamometers für starke Ströme 


von Siemens & Halske). 4. Aichung von 
empfindlicheren Galvanometern durch die Me- 
thode der Abzweigung von einem bekannten 
Widerstand und Messung der Stromstärke in 
letzterem (durch Spannungsmessung an den 
Enden). 5. Aichung von technischen Span- 
nungsmessern mittels des Torsionsgalvano- 
meters. 6. Aichung eines Weattmeters von 
Ganz & Co. und eines Aron’schen Watt- 
stundenzählers. 7. Messung des elektrischen 
Leitungswiderstandes von metallischen Leitern 
(Wheatstone-Kirchhoff’sche Brücke in ver- 
schiedenen Formen, Thomson’sche Brücke, 
Differentialgalvanometer, Methode von Hockin 
und Matthiessen, Bestimmung des Tempe- 
raturkoöfficienten). 8. Bestimmung des Wider- 
standes von Elektrolyten mit Wechselströmen 
nach Kohlrausch. 9. Messung von Isolations- 
widerständen von Isolirmaterialien und von 
elektrischen Leitungsanlagen in stromlosem Zu- 
stand mittels der Metho e des direkten Aus- 
schlages. 10. Bestimmung der Konstanten von 
galvanischen Elementen in offenem und in 
stromführendem Zustand. 11. Bestimmung des 
Koëfficienten der Selbstinduktion und der 
gegenseitigen Induktion nach verschiedenen 
Methoden. 12. Vergleichung von Kapaeitäten 
von Kondensatoren mittels des ballistischen 
Galvanometers. 13. Arbeiten mit dem Thom- 
son’schen Quadrantelektrometer. 14. Aichung 
eines Aluminiumblattelektrometers. 15. Arbeiten 
mit statischer Elektricität vvn hoher Spannung; 
Messung der letzteren mittels des absoluten 


und des Edelmann’schen Tripolarelektro- 
meters. 16. Kapacitätsbestimmung von Kon- 
densatoren für hohe Spannung (Leydner 


Flaschen etc.). 17. Messung des Effektes von 
Wechselströmen mittels des Weattmeters und 
nach der Methode von Joubert; Bestimmung 
der Phasenverschiebung und der Selbst- 
induktion. 

Von den speeielleren technischen Arbeiten 
sind folgende zu nennen: 1. Untersuchung von 
Blitzableiteranlagen mittels der Telephon- 
brücken von Weinhold und Nippoldt. 2. Auf- 
suchen von Isolationsfehlern in stromlosen Lei- 
tungsnetzen mittels des Weinhold’schen Tele- 

honinduktors und Wechselströmen. 3. Iso- 
ationsprüfungen an in Betrieb befindlichen 
Gleichstromanlagen. 4. Messungen des Effekt- 
bedarfes und der Leuchtkraft von Glühlampen. 
5. Prüfung und Regulirung von Bogenlampen 
für Gleich- und Wechselstrom. 6. Photo- 
metrische Untersuchung von Bogenlampen. 
7. Messungen an Gileichstromdynamos Iso- 
lationsprüfungen:; Messungen des Widerstandes 
einzelner Abtheilungen des Ankers; Bestim- 
mung des Streuungskoöfficienten; Bestimmung 
der magnetischen Charakteristiken; Messung 
des Effektbedarfes).. 8. Messungen an Gleich- 
strommotoren (Bremsversuche). 9. Messungen 
an Wechselstrommaschinen und -Motoren. 
10. Messungen am Wechselstromtransformator. 
11 Mehrphasiger Wechselstrom. 12. Uebungen 
im Betrieb von verschiedenartigen Starkstrom- 
anlagen. Was den letztgenannten Punkt be- 
trifft, so ist hierbei zunächst an eine Benutzung 
der Maschinen- und Akkumulatorenanlage ge- 
dacht worden, welche für die elektrische Be- 
leuchtung der Technischen Staatslehranstalten 
im Sommer 1890 beschafft worden ist, was sich 
im Sommer ohne Schwierigkeit ermöglichen 
lässt. Diese Anlage besteht aus zwei Neben- 
schlussdynamos für normal 100 A und 65V, 
welche durch zwei Deutzer Zwillingsmotoren 
angetrieben werden; die Spannung kann beim 
Laden der Akkumulatoren aut 100 V erhöht 
werden. Die Akkumulatorenbatterie besteht 
aus 35 Elementen der Akkumulatoren- 
fabrik Hagen i. W. für 54 A maximalen Ent- 
ladestrom. Das Schaltbrett für die Batterie ist 
mit Doppelzellenschalter ausgerüstet, wovon 
derjenige für die Entladung sich automatisch 
einstellt. Um diese Anlage auch für Lehr- 
zwecke benutzen zu können, ist ein ent- 
sprechender Belastungswiderstand von Eisen- 
draht für dieselbe vorhanden. Später sollen, 
wenn genügende Mittel zur Verfügung gestellt 


sein werden, um alle zugehörigen Nebenappa- 


rate anschaffen zu können, auch andere Systeme 
elektrischer Energievertheilung zu Studien- 
zwecken provisorisch zusammengestellt werden. 

Ausserdem soll durch Exkursionen den 
Schülern Gelegenheit nn werden, Stark- 
stromanlagen verschiedener Systeme kennen 
zu lernen. 


B. Die elektrotechnische Abtheilung der 
Werkmeisterschule. 

Der Eintritt in diese Abtheilung erde: zu 
Michaelis; der ganze Kurs ist auf zwei Jahre 
berechnet. In den ersten drei Semestern haben 
die Schüler dieser Abtheilung sämmtlichen 
Unterricht mit der entsprechenden mechani- 


schen Abtheilung (A) der Werkmeister- 
schule gemeinsam, wozu jedoch für sie im 
vierten Semester der Unterricht in Telegraphie 


und Telephonie (in Kombination mit den Ge- 
werbschülern), ferner im zweiten Semester der- 
jenige in Elektrieitätslehre und im dritten die 
allgemeine Elektrotechnik (ebenfalls gemeinsam 
mit den Gewerbschülern) als Pflichtfächer hin- 
zutreten. Während nun die mechanische Ab- 
theilung nach drei Semestern die Schule ver- 
lässt, ist für die elektrotechnische Abtheilung 
ein viertes Semester hinzugefügt worden, in 
welchem ausser der Telegraphie und Telephonie 
Unterricht in specieller Elektrotechnik (in 
wöchentlich 4 Stunden) und das elektrotech- 
nische Praktikum (wöchentlich 16 Stunden) 
stattfinden. 

Was den Unterricht in specieller Elektro- 
technik anlangt so wird in demselben im 
Wesentlichen derselbe Stoff behandelt, wie in 
dem gleichnamigen Unterricht der Gewerb- 
schulabtheilung, nur elementarer (ohne Diffe- 
rential- und Integralrechnung) und kürzer. 
Auch hier werden die specielleren Erläute- 
rungen über M»ssinstrumente und Messmethoden 
dem Praktikum überlassen. Im Praktikum 
selbst werden ebenfalls dieselben Aufgaben be- 
handelt, welche bereits oben bei der Gewerb- 
schule aufgetührt worden sind, mit ent- 
sprechender Auswahl des Wichtigsten und 

othwendigsten. Endlich sind ebenfalls Ex- 
kursionen zur Besichtigung von Starkstrom- 
anlagen vorgesehen. 

Bezüglich der Vorbildung der Schüler, 
welche zum Eintritt in die elektrotechnische 
Abtheilung der Anstalt erforderlich ist, bemerkt 
der Verfasser: 

Was zunächst die Schüler der Höheren Ge- 
werbschule anlangt, so dürlite als beste Vor- 
bildung für sie der Besuch und die Absol- 
SUR der Realschule zu betrachten sein. Für 
den Eintritt in die Gewerbschule wird eine 
praktische Vorbildung zwar nicht verlangt, eine 
solche ist indessen dringend anzurathen. Für 
die Schüler der Werkmeisterschule ist eine 
mindestens dreijährige Praxis für den Eintritt 
in unsere Schule Bedingung, während im 
eatızen nur Volksschulbildung vorausgesetzt 
wird. 

Obwohl die elektrotechnische Abtheilung 
erst im Winterhalbjahr 1892/93 unter persön- 
licher Leitung und nach den Angaben des 
Herrn Dr. Kollert eingerichtet und Ostern 
1893 mit dem elektrotechnischen Fachunterricht 
und den praktischen DB) begonnen 
wurde, besitzt die Anstalt doch bereits dank 
der Munificenz der sächsischen Regierung 
und verschiedener elektrotechnischer Firmen 
ein sehr zweckmässig eingerichtetes und mit 
den neuesten Instrumenten und Apparaten aus- 
gestattetes Laboratorium, sodass die Vorbe- 
a eisen für eine Bene eis theoretische 
und praktische Ausbildung der Schüler in sehr 
vortrefflicher Weise erfüllt sind. 


Herabsetzung des Tarifs der Berliner 
Blektrieitätswerke. Auf Antrag der Berliner 
Elektricitätswerke hat der Magistrat von 
Berlin folgende Abänderungen des seit Januar 
1893 eingeführten Nachtragstarifs für die Lie- 
ferung von elektrischem Strom BEnSDnLRT 
Vom 1. Januar 1895 an wird die Grundtaxe für 
jeus Bogenlampe auf 7,50 M, für jede Glüh- 
ampe auf 1M für das Jahr ermässigt. Ebenso 
wird der Preis des Stromes tür gewerbliche 
Zwecke vom 1. Oktober d. J. ab auf 16 Pf. für 
1000 Wattstunden herabgesetzt. Doch hat sich die 
Gesellschaft vorbehalten, in Einzelfällen mit 
an Abnehmern besondere Vereinbarungen zu 
treffen. 


Ueber die magnetischen Konstanten des 
weichen Eisens. Zu seinem gleichbetitelten 
Aufsatze in Heft 38 theilt uns Herr Dr. 
Frölich die nachstehende Tabelle mit, welche 
an Stelle der auf S. 519 enthaltenen, theilweise 
unrichtigen Tabelle zu setzen ist. 


m e a | a je mu nen 
| 

Krupp . 0,00100 1514 > 0,01061 60 15,3 1 — 130 Joch 
Eisenstange . 0,00210 1626 0,01148 40 32,4 0,5— 600 Joch 
Eisenblech 0,00140 1894 Ä 0,07680 300 15,6 1,4— 549 Joch 
Hopkinson 0,00192 1404 0,00210 | 13 19,6 2,6— 191 Joch 
Rössler . 0,00400 : 1707 0,00636 20 212 850 —1300 Ellipsoid 
Lehmann . 0,00200 | 5539 0,61840 | 1073 11,9 | 0,6— 385 Ring 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
13. September 1894.) 


E. 4206. Isolator mit Vorrichtung zur Draht- 
bung. — Elektricitäts- Aktienge- 
sellschaft vormals Schuckert & Co, 
Nürnberg. 1. 6. 94. 

Sch 9077. Verfahren zur Herstellung von Elek- 
troden für elektrische Kraftsammler. — 
Akkumulatorenwerke Hirschwald, Schäfer 


Heinemann, Berlin SW., Lindenstr. 69. 
17. 8. 93. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
17. September 1894.) 


K. 11580. Schaltvorrichtung zur Regelung der 
Umlaufzahl von Hauptstrommotoren. — O. L. 
Kummer & Co., Dresden-Niedersedlitz, und 
Emil Fischinger, Niedersedlitz b. Dresden. 
23. 2. 94. | 

K. 11584. Wechselstromtriebmaschine mit durch 
ee Verzögerung erzeugtem Dreh- 
o A pr Adolf Kolbe, Frankfurt a. M., Zeil 67. 


Ertheilungen. 


77445. Telephon mit lose gewundener Eisen- 
drahtspirale als Solenoidkern. — W. Ohne- 
vorge, Frankfurt a. M. Vom 21. 1. 93 ab. — 

. 1839. 


77447. Zweifach wirkendes Mikrophon. — E. 
L. Mayer, London, 11 Billiter Square, Middle- 
sex 705; Vertr.: Carl Pieper und Heinrich 
Springmann, Berlin NW., Hindersinstr. 3. 
Vom 18. 3. 93 ab. — M. 9644. 


77450. Vorrichtung zur Papierbandführung bei 
für Doppelabdruck eingerichteten Telegraphen- 
apparaten. — W. Blut, Braunschweig, Görde- 
lingerstr. Vom 1. 9. 98 ab. — B. 15644. 


77454. Grusmikrophon mit beweglichem Beutel 
und Federdruck. — Firma M. M. Rotten, 
Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. Vom 
13. 10. 93 ab. — R. 8330. 


77470. Bremsregler für Drucktelegraphen oder 
dergl. mit Verstellung der Schwungmassen 
während des Ganges. — Siemens & Halske, 
Berlin SW., Markgraphenstr. 94. Vom 27. 2 
94 ab. — S. 7819. 


77476. Regulir- und E A für 
Hughes-Apparate. — Groos & Graf, Berlin 
S., Louisenufer 44. Vom 2%. 8. 94 ab. — 
G. 8832. 


77478. Elektrische Messvorrichtung mit 2 Eisen- 
körpern, die von zwei Seiten in ein Solenoid 
hineingezogen werden. — Th. Horn, Leipzig, 
Gutenbergstr. 5. Vom 28. 3. 94 ab. — H. 14534. 


71501. Einrichtung zur Vorbereitung der Tele- 
gramme für selbstthätige Apparate. — P. B. 
Delany, South Orange, cotland Road, 
County of Essex, State of New-Jersey, V. St. A.; 
Vertr.: C. Fehlert und G. Loubier, Berlin 
NW., 
D. 600 


77513. Elektrostatischer Spannungsmesser für 
Wechselströme. — Elektricitäts-Aktien- 
Re schaft vormals Schuckert & Co, 

ürnberg. Vom 27. 2 94 ab. — E. 4095. 

77521. Vorrichtung au Elektricitätszählern, die 
auf der Gangdifferenz von Uhr- und Lauf- 
werken beruhen, zur Vermeidung unrichtiger 

Rugaben (Zus. z. Pat. 77225.) — H. Aron, 

Ser W., Lützowstr. 6 Vom 20. 4. 94 ab. 

— A. 8852. 


77627. Regelungsvorrichtung für Bogenlampen. 
— L. Zausmer, Bialystock, Russl.; Vertr.: 
Oaker Heimann, Oppeln. Vom 5. 10. 93 ab. 
— 2. 1773. 


77533. open am e mit Pendelregulirvorrich- 
tung. — H. Bodenburg, München, Schwan- 
thalerstr. 47. Vom 16. 1. 94 ab. — B. 15624. 


77543. Schaltvorrichtung für Glühlampen mit 
mehreren Glühfäden. —Elektricitätsgesell- 
schaft, Hamburg. Vom 80 6. 93 ab. — D. 5836. 


77547. Kuppelung zwischen Spulenkern und 
Kohlenhalter bei Bogen'ampen. — G. W. 
Brown, Hampstead, NW.,b. London, 78 Belsize 
Park Gardens; Vertr.: Fr. Sasse, Köln a. Rh. 
Vom 3. 12. 93 ab. — B. 15473. 

77653. Begelungsvorrichtung an Elektricitäts- 
zählern. — J. Edmondson und J. Oulton, 
Bradford, Grafsch. York, Engl.; Vertr.: Arthur 
Baermann, Berlin NW., Luisenstr. 48/44. 
Vom 21. 8. 92 ab. — E. 3571. 


77561. Instrument zum Messen von Strom- 


orotheenstr. 89. Vom 31. 10. 93 ab. — 
l. 


NW., Dorotheenstr. 32. Vom 5. 12. 93 ab. — 
J. 3221. 

71574. Stromzähler für Sammelbatterien mit 
selbstthätig für die Ladungsperiode einzu- 
schaltendem Nebenschlus. — A. Kolbe, 
Frankfurt a. M., Zeil 67. Vom 18. 3. 94 ab. — 
K. 11583. 


77576. Elektricitätszähler mit durch Uhrwerk 
eingeleiteter absatzweiser Zählung. (2. Zus. 


z. Pat. 71484.) — Hartmann & Braun, 
Bockenheim - Frankfurt a. M. Vom 20. 4. 94 
ab. — H. 14697. 


77686. Relais für Wechselstrom. (Zus. z. Pat. 
76822.) — H. Aron. Berlin W., Lützowstr. 6. 
Vom 27. 6. 98 ab. — A. 8526. 


UVebertragungen. 


77170. Eugen Julius Post, Ehrenfeld bei Köln 
a. Rh. — Solenoid für gleichmässige An- 
ziehung eines Dr Eisenkernes. (Zus. 
z. Pat. 61179) Vom 15. 9. 91 ab. 


Erlöschungen. 


50053. Elektrisches Kontaktwerk. 


54837. Verfahren zur Isolirung elektrischer 
Rohrkabel. 


60792. Lagerung für Elektricitätszähler mit 
kreisendem Anker. 

67271. Schaltung der Spulen in Drehstromtrieb- 
maschinen. 

72157. Selbstthätig wirkende Ueberwachungs- 
vorrichtung für Maximalstromverbrauch. 


54088. Schaltung für Anker mit Stabwickelung. 


30041. Neuerung an primären und sekundären 
Voltaischen Batterien. 


377389. Neuerung an primären und sekundären 
Voltaischen Batterien. (Zus. z. Pat. 30041.) 


38306. Neuerung an primären und sekundären 
Voltaischen Batterien. (2. Zus. z. Pat. 30041.) 


67816. Ausschaltvorrichtung zum Schutze der 
einer Bogenlampe vorgeschalteten Nutzwider- 
stände gegen zu starke Beanspruchung. 


72654. Ausschaltvorrichtung zum Schutze der 
einer Bogenlampe vorgeschalteten Nutzwider- 
stände gegen zu starke Beanspruchung. (Zus. 
z. Pat. 67816.) 

748656. Schaltung des Widerstandsreglers bei 
Dreileiteranlagen. 

75026. Stromwender für elektrische Maschinen 
mit auf verschiedenen Theiltrommeln befind- 
lichen Abgabeschienen. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 75834 vom 6. August 1893. 


Siegfried Marcus in Wien. — Galvanisches 
Element mit in Umlauf erhaltener Erregungs- 
flüssigkeit. 


Die eine Elektrode erhält eine schrauben- 
förmige Gestalt und wird durch Uhrwerk oder 
Elektromotor in Umdrehung versetzt, sodass 
die Erregungsflüssigkeit des Elementes fort- 


Fig. 14. 


während aufgewirbelt wird. In den Schrauben- 
gängen wird die Depolarisationsmasse unter- 
gebracht. 


No. 75857 vom 14. Juli 1898. 


F. Edmund Thode & Knoop in Dresden. — 
Abnehmbare Fernsprechvorrichtung mit selbst- 
thätig sich einschaltender Anrufvorrichtung. 


Die Anrufvorrichtung @ ist in dem Em- 
pfänger A untergebracht und wird in der Ruhe- 
stellung durch den Umschalter V in die Leitung 
eingeschaltet. Die Anrufvorrichtung kann 
z. B. aus einem zwischen dem Elektromagneten 


E und der Schallplatte S des Empfängers A 
angeordneten federnden Selbstunterbrecher G 
bestehen. Durch die hin- und hergehenden 


Pa 


Bewegungen desselben wird die Schallplatte in 
Schwingungen versetzt und erzeugt hierdurch 
den anrufenden Ton. 


No. 75919 vom 19. August 1893. 
(Zusatz zum Patente er vom 2. Oktober 
1892). 


Ed. Burger in Frankfurt a.M. — Abänderung 
an dem durch Patent No. 72069 geschützten, 
elektrisch bewegten Pendelschaltwerk. 


Die Erfindung bezieht sich auf Abände- 
rungen der Stromschlusstheile an dem durch 
Patent No. 72059 geschützten Pendelschaltwerk. 
Die erste Ausführungsform besteht aus einem 
schiffehenförmigen Schleifkontakt, welcher von 
einer Hubfeder f einer Dämpfungsschiene d 
oder einer zweiten Hubfeder umgeben ist, um 
einen sicheren Stromschluss zu erzeugen. Bei 
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einer anderen Ausführungsform wird der Strom- 
schluss durch einen drehbaren, isolirenden, mit 
einer leitenden Fläche versehenen Würfel ge- 
bildet. Das Pendel C kanu auch rückwärts 
verlängert sein und durch diese Verläugerung 
einen Umschalter bewegen. Das Pendel kann 
unten mit Dämpfungsfedern versehen sein. 


No. 76189 vom 4. Januar 1894. 
Paul Stotz in Stuttgart. — Glocke für Glüh- 
lampen. 

Um besondere Schalenhalter zu vermeiden, 
wird der bei Edisonfassungen übliche Isolirring 
a (in der Fig.17 punktirt) mit der Glocke aus 
einem Stück in Glas oder Porzellan hergestellt. 


Fig. 1%. 
Nach Entfernung des vorhandenen Isolirringes 


kann die Glocke unmittelbar auf die Fassung 
aufgeschraubt werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Mittheilung an die Mitglieder des Elektro- 
technischen Vereins. Wir machen noch be- 
sonders darauf aufmerksam, dass für die Mit- 
glieder des Vereins dem heutigen Hefte der 
„E. T. Z“ das neue Mitgliederverzeichniss bei- 
gelegt ist. 

Mittheilung an die Mitglieder des Verban- 
des Deutscher Elektrotechniker. Die Geschäfts- 
stelle ist vom Schiffbauerdamm nach den neuein- 
gerichteten Büreauräumen des Verbandes Ber- 
lin N. 24, Monbijou-Platz No. 3 ey worden. 
Der Generalsekretär Herr Gisbert Kapp hat 
die Leitung derselben übernommen. Alle Ein- 
sendungen sind an obige Adresse zu richten. 


Elektrochemische Gesellschaft. Die erste 
Jahresversammlung wird am 5. und 6. Oktober 
in Berlin tagen. Vorträge haben bis jetzt an- 
ne rof. Dr. Ostwald: „J. W. Ritter, 

er Begründer der Elektrochemie“; Dr. Frölich: 
„Ueber praktische Anwendung des Ozons“; Dr. 
W. Borchers: „Versuche zur Nutzbarmachung 
der chemischen Energie der Kohlen als Elek- 
trieität“; Dr. Le Blanc: „Ueber die Grenzen 
der Elektrolyse“; Prof. Dr. Vogel: Thema vor- 
behalten. 


KORRESPONDENZ. 


[Phasenregelung bei Wechselstromanlagen. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift.“ 


In der „E. T. Z“ 1894, S. 519 beschreibt Herr 
Imhoff die Phasenregelung bei Wechselstrom- 
en. 


556 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 40. 


4. Oktober 1894. 


re IO 


Ich bitte Sie zur Ergänzung dieses Aut- den Vorschriften vom Jahre 1892 ab in Uppen- 


satzes, sowie zu dessen historischer Richtig- 
stellung um Veröffentlichung folgender Zeilen. 

Die Verwendung von synchronen über- 
erregten Wechselstrommotoren an Stelle von 
Kondensatoren, um Phasenverschiebung in einer 
Anlage zu kompensiren, ist schon seit 1891 be- 
kannt. Wir verdanken dieses Verfahren Herrn 
J. Swinburne, welcher dasselbe sowohl im 
„Electrician“ wie im „Electrical Engineer“ da- 
mals ausführlich beschrieben und erläutert hat. 


Die erste praktische Anwendung hiervon 
ist vor ca. 1'/a Jahren auf meinen Rath bei der 
Kraftübertragung Bülach—Oerlikon gemacht 
worden. Der in Oerlikon aufgestellte 200 PS 
Drehstrommotor älterer Bauart konsumirte 80 
viel wattlosen Erregerstrom, dass sowohl die 
Primärstation, wie hauptsächlich die Fern- 
leitung und die beiderseitsderselben befindlichen 
Transtormatoren erheblich überlastet waren. 
Die Anlage konnte daher nicht ökonomisch 
arbeiten und nicht voll ausgenützt werden. 
Die Aufstellung eines leer mitlaufenden ent- 
sprechend übererregten synchronen Dreiphasen- 
wechselstrommotors und zwar in der Sekun- 
därstation in Abzweigung hinter dem Trans- 
formator behob sofort alle Uebelstände und 
wurde besonders die Fernleitung dadurch be- 
deutend entlastet. Die Anlage wurde seitdem 
von vielen bekannten Elektrotechnikern besucht 
und dürfte somit diese Methode, „Leerstrom- 
dynamos“ oder „wattlose Stromerzeuger“ zu 
benutzen, als bekannt gelten. 

Zu erwähnen wäre auch, dass ausser 
Swinburne als Initiator und mir als dem- 
jenigen, der die Sache zuerst praktisch durch- 
gebi det hat, auch Herr Lahmeyer sich mit 

emselben Gegenstande a hat. (Siehe 
dessen Vortrag in Leipzig am Verbandstage 
Deutscher Elektriker Juni 1894.) 

Zur Ausregulirung der Phasenunterschiede 
zwischen einzelnen parallelgeschalteten Wechsel- 
strommaschinen urch eränderung deren 
relativer Erregung und nach Maassgabe von 
„Phasenmessern“ ist zu bemerken, dass sowohl 
dieses Verfahren wie die Phasenmesser selbst 
von mir herrühren und seit circa 2 Jahren so- 
wohl in Deutschland, wie in den meisten Län- 
dern patentirt sind. Eine genaue Beschreibung 
des Verfahrens und der Schaltungen ist in den 
betreffenden Patentschriften und in meinem 
Vortrage im „Elektrotechnischen Verein“ 
(Frühjahr 1894) enthalten („E. T. Z.“ 1894. 
S. 350). 

Es dürfte nach Obigem also nur die Be- 
nutzung der Erregerdynamo gleichzeitig als 
Leerstromerzeuger das Originelle sein; in wie 
weit gerade diese Kombination als solche von 
Vortheil sein könnte, will ich hier nicht disku- 
tiren und überlasse es dem allein maassgeben- 
den Urtheile der Praxis. 


Berlin, 28. 9. 94. 
M. von Dolivo-Dobrowolsky, 


Chef-Elektriker der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft. 


[Sicherheitsvorschriften für elektrische 
Anlagen. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Die_in Heft 38 gegebene Anregung des 
Herrn Dr. Gusinde, allgemeine Sicherheits- 
vorschriften betreffend, ist gewiss als schätzens- 
werther Beitrag zur Schaffung von Normalien 
anzusehen. Naturgemäss kann aber ein Ein- 
zelner derartige Normen nicht aufstellen und 
wäre es Sache des Verbandes deutscher Elek- 
trotechniker, durch Einsetzung einer Kom- 
mission von Fachmännern eine entsprechende 
Lösung herbeizuführen, wozu übrigens schon 
PO Tetzten Verbandstage die Anregung er- 
olgte. 

Sehr gut haben sich in der Praxis die 
Sicherheitsvorschriften des Elektrotechnischen 
Vereins in Wien bewährt; selbe sind das Werk 
einer grösseren Anzahl von Fachmännern und 
meines Wissens in der jetzt vorliegenden, nach 
den Erfahrungen mehrerer Jahre umgeänderten 
Form, in ihrem Blatte noch nicht veröffentlicht. 

Vielleicht finden Sie es angemessen, die- 
selben abzudrucken und füge ich zu dem Ende 
ein Exemplar bei. Beim Vergleiche mit den 
Vorschlägen des Dr. Gusinde zeigt sich 
sofort, dass eine Reihe von Fragen in diesen 
Vorschriften eingehender und den Verhältnissen 
der Praxis besser entsprechend behandelt ist. 

Ich muss übrigeus noch bemerken, dass die 
österreichischen Behörden in der Regel bei 
grösseren Anlagen die Beachtung der Sicher- 
heitsvorschriften des Elektrotechnischen Vereins 
vorschreiben. 


Wien, 24. 9. 1894. 
F. Ross. 


Bemerkung der Redaktion. Die von 
unserem Korrespondenten angeführten Vor- 
schriften sind vom Wiener Elektrotechnischen 
Verein am 13. Januar 1892 genehmigt worden. 
Da sie Eigenthum des Vereins sind, so können 
wir sie nicht ohne Weiteres abdrucken, sondern 
müssten noch die Genehmigung des Vereins 
einholen. Uebrigens finden sich die betreffen- 


born’s Kalender für Elektrotechniker, und 


zwar im Jahrgang für 1894 auf Seite 265. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 29. September 1894. 


Die Berichtswoche zeigte fast genau das- 
selbe Bild wie die Vorwoche. uch dies- 
wöchentlich vermochten die fortgesetzten un- 
günstigen Nachrichten über das Befinden des 
Czaren und die sich bis zu 41/,%% steigernde 
Versteifung des Ultimogeldes nicht, die nach 
oben gerichtete Grundstimmung der Börse 
bemerkenswerth zu beeinflussen. Kohlen und 
Eisenwerthe gingen in der Aufwärtsbewegung 
wiederum voran und namentlich Bankaktien 
folgten. 

Die Liquidation vollzog sich glatt; Pro- 
longationsgeld wurde, wie bereits erwähnt, bis 
zu 4'/4%/, bezahlt, gab aber dann wieder bis 
31/90 nach. 

Privatdiskont unverändert 23%. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Nach einer Eröffnung zu 200 zunächst bis 197,75 
nachgebend, dann erholt bis 198,50 und wieder 
matter zu 196,25 schliessend. 

Berliner Elektricitätswerke. Zu 195,50 
einsetzend und bei einigem Angebot bis 191,25 
nachgebend. 


Mix & Genest. Gefragt und besser bis 157. 


Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Geringer Verkehr 
zu etwas besseren Kursen. 


Schwartzkopff. Zum höchsten Wochen- 
kurs — 240,75 — eröffnend, dann matter bis 
238,50 und nur gering besser schliessend. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft 
setzten mit einer Avance von 86%, gegen den 
vorigen Wochenschluss zu 495 ein, waren dann 
aber auf Gerüchte von einem Konkurrenz- 
Unternehmen fortgesetzt angeboten und bis 
434 gedrückt. 

Westinghouse Electrice Light Co. — 
Fest. 52,50—53,50. 

General Electric Co. Wenig Verkekr zu 
eirca 39,50. 


Metalle: Kupfer: Zuletzt recht fest. 
Chilibars: Letr. 42 für 8 Monate. 
Blei: Stetig. 
Spanisches: Lstr. 9. 16. 8. p. t. 
D. 


Fusion von Elektricitätsgesellschaften. 
In den Tageszeitungen der letzten Woche wur- 
den vielfach Gerüchte von einer Fusion der 
grösseren deutschen Elektricitätsunternehmun- 
gen kolportirt, die jeder Begründung entbehren. 
ndessen sollen zwischen der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft und der neuen 
von der Firma Ludwig Loewe & Co. gegrün- 
deten Elektricitätsgesellschaft Verhandlungen 
gepfiogen werden, um eine Verständigung über 

ie Abgrenzung der von beiden Gesellschaften 
zu kultivirenden Gebiete herbeizuführen. 


Deutsche Gasglühlicht-Aktiengesellschaft. 
Der mit 696 gegen 10 Stimmen erfolgte Be- 
schluss der Generalversammlung, 130 statt 
100%, Dividende zu vertheilen (vgl. S. 540), 
wurde, wie die, „M. N. N.“ berichten, damit 
motivirt, dass das Patentkonto nicht völlig ab- 
geschrieben werden brauche, weil die Gesell- 
schaft durch ihren Besitz an österreichischen 
Gasglühlichtaktien noch eine stille Reserve von 
etwa 400000 M besitze. Würde das Patent- 
konto bis auf 1 M abgeschrieben, so würde die 
Gesellschaft nicht bloss ihr Aktienkapital und 
den Reservefonds von 10% in baaren oder 
sonst flüssigen Mitteln zur Verfügung haben, 
sondern würde auch ausserdem eine weitere 
stille Reserve von 30%, besitzen. Die Verwal- 
tung habe gemeint, solide zu verfahren und 
das Patentkonto ganz abzuschreiben, um so 
mehr, als es ja vorkommen könne, dass das 
Geschäft einmal weniger gut gehe und dann 
eine geringere Dividende zur Vertheilung 
kommen könne. Indessen erklärte der Vor- 
sitzende, die Aussichten für das laufende Jahr 
seien die besten. Die Gesellschaft habe, wie es 
sich zeige, recht daran gethan, den Preis für 
die Brenner zu ermässigen. Es seien keine 
Lasten vorhanden, welche die Gesellschaft 
drücken, und könnten in Zukunft fast die gan- 
zen Gewinne zur Vertheilung kommen. Die 
Zahlen im neuen Geschäftsjahre überträfen die- 
jenigen in demselben Zeitraum des Vorjahres. 
Von Denjenigen, welche der Gesellschaft Kon- 
kurrenz zu machen suchten, habe noch Keiner 
etwas erreicht. Die Verwaltung sei beruhigt, 
da es etwas Besseres als die Auer’schen Brenner 
noch nicht gebe. 


Stettiner Elektricitätswerke. Die kürzlich 
in Stettin stattgefundene ordentliche General- 
versammlung genehmigte,wie das „Berl. Tagebl.“ 


schreibt, einstimmig die Bilanz, ertheilte dann 
Entlastung und beschloss Vertheilung von 6°% 
Dividende. Der abgeänderte Vertrag mit der 
Stadt Stettin faud einstimmige Annahme, da- 
gegen wurde der Antrag, die Zahl der Auf- 
sichtsräthe zu erhöhen, abgelehnt. — Die aus- 
scheidenden ug lcceE des Aufsichtsrathes, die 
Herren Arons & Walter aus Berlin, wurden 
wiedergewählt. — Ueber den Geschäftsgang 
des laufenden Jahres giebt der Vorstand be- 
friedigende ER rung: esonders hat die kosten- 
lose Auswechselung der Glühlampen seitens der 
Gesellschaft eine grössere Vermehrung der An- 
schlüsse von Privatwohnungen hervorgerufen. 


Strassenbahn und Elektricitätswerk Alten- 
burg. Unter dieser Firma ist mit Betheiligung 
der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft, wie wir den „M. N. N.“ entnehmen, 
eine Aktiengesellschaft gegründet worden. Der 
Bau der Strassenbahn und des Elektricitäts- 
werkes hat schon vor einigen Wochen be- 
gonnen; die Fertigstellung wird im Frühjahr 
1895 erfolgen. Das gesammte Aktienkapital in 
Höhe von 330000 M ist dem Vernehmen nach 
von der Leipziger Bank fest übernommen wor- 
den. Nach Fertigstellung der Anlagen wird 
die Gesellschaft noch 850000 M 4Ysdyiger Obli- 
kat oneng ausgeben, deren Verkauf gleichfalls 

ma die Leipziger Bank vermittelt werden 
wird. 


Oesterreichische Länderbank. Die Länder- 
bank trug sich bis vor Kurzem mit der Absicht, 
bei Lend-Gestein eine grosse Aluminiumunter- 
nehmung zu errichten. Wie den „M. N. N.“ 
nun aus Wien berichtet wird, soll diese Absicht 
wieder, wenigstens vorläufig, fallen gelassen 
worden sein, da die genannte Bank die Anlage 
einer Aluminiumfabrik heute, wo die Industrie 
erst im Werden ist (? Die Red.), scheut. Man 
will vielmehr noch abwarten, ob nicht schon 
die nächsten Jahre einschneidende Neuerungen 
darin bringen, um die Unternehmung dann 
auf Grund des neuesten Standes der Bechnik 
arbeiten zu lassen. Unterdessen will die Länder- 
bank in Lend-Gastein eine Glühlichtunterneh- 
mung grössten Umfanges errichten, wozu die 
dort vorhandene starke Wasserkraft allerdings 
die wichtigsten Behelfe bietet. 


Elektricitätswerk Rathausen (Schweiz.) 
Unter dieser Firma hat sich der „Frankf. Ztg “ 
zufolge, eine Gesellschaft gebildet zum Zwecke 
der Ausnützung der Wasserkraft bei Rathausen 
für Kraft- und Lichtbedarf. Vorläufig wird 
die Kraft, an der Turbinenwelle gemessen, 
1200 PS betragen, die durch vier Turbinen 
gewonnen wird. Die Financirung des Unter- 
nehmens hat die Aktiengesellschaft Leu & Co. 
in Zürich übernommen. Von dem auf 600000 M 
festgesetzten Aktienkapital des Unternehmens 
werden in der Schweiz 480000 M al pari zur 
Subskription aufgelegt. 


Brüsseler Tramways - Gesellschaft. Die 
Gesellschaft hat um die Erlaubniss nachgesucht, 
den elektrischen Betrieb auf eine weitere 
Strecke ausdehnen zu dürfen. Wie die „Frankf. 
Ztg.“ schreibt, weisen die Einnahmen auf den 
elektrisch betriebenen Linien fertgesetzt be- 
deutende Steigerungen auf, die auch auf den 
Stand der Aktien der Gesellschaft nicht ohne 
Einfluss sind. 


Die elektrischen Sektoren in Paris. Herr 
Lalance, Direktor des Secteur de Clichy, 
und Herr Journet, Chefingenieur desselben 
Sektors, sind zu Verwaltungsräthen des Sektors 
der Pariser Druckluftgesellschaft ernannt 
worden. Man glaubt mit Recht, dass die ge- 
nannten beiden Sektoren jetzt einer und der- 
selben Gesellschaft gehören. M. N. 


Einnahmen der Edison-Gesellschaft in Paris. 
Während des Monats August 1894 stiegen die 
Einnahmen der Edison - Gesellschaft auf 
157 660 Frcs., sodass sich die Gesammteinnahmen 
vom 1. Januar bis 1. September 1894 auf 
1 795 747 Frcs. beliefen. Gegenüber 1893 ergab 
sich für den Monat August 1894 ein Mehr von 
22 167 Frcs. M. N. 


Briefkasten der Redaktion. 
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die twortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 
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stellen wir bis zu 10 sx opilaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 
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RUNDSCHAU. 


Die Deutsche Elektrochemische Gesell- 
schaft, welche am Schluss der vorigen 
Woche in Berlin ihre erste Jahresversamm- 
lung abhielt, beschäftigt sich mit einem 
Zweige der Elektrotechnik, welcher bisher 
nicht nur in Deutschland sondern in allen 
Kulturstaaten zu wenig Beachtung gefunden 
hat. Dieses wird am besten ersichtlich aus 
der geringen Anzahl von Patenten, deren 
Gegenstand elektrochemischer Natur ist. In 
Deutschland ist diese Zahl etwa 70 jährlich; 
in Amerika war sie im Allgemeinen nicht 
viel höher, ist aber in dem letzten Viertel 
des Jahres 1893 auf 24 gestiegen. In dem 
gleichen Zeitraume sind in Grossbritannien 
49 solcher Patente ertheilt worden. Dass 
die Zahl der englischen Patente grösser ist 
als in den anderen genannten Staaten, liegt 
darin, dass in letzteren die Patentfähigkeit 
des Gegenstandes geprüft, in England je- 


"doch jede Anmeldung ohne Weiteres ange- 


nommen wird. Immerhin ist die Zahl der 
nachgesuchten Patente sehr klein im Ver- 
gleich mit der grossen industriellen Wichtig- 
keit elektrochemischer Processe und dieses 
Missverhältniss ist um so mehr erstaunlich, 
als die Elektrochemie in wissenschaftlicher 
Beziehung viel älter ist als die Elektro- 
dynamik, 

Dieser Punkt wurde besonders hervor- 
gehoben von dem Vorsitzenden der Deut- 
schen Elektrochemischen Gesellschaft, Herrn 
Prof. Dr. Ostwald, in seinem Vortrage über 
die Arbeiten Johann Wilhelm Ritter’s am 
Ende des vorigen und Anfange dieses 
Jahrhunderts. Nach einigen Bemerkungen 
über die Berechtigung und den unmiittel- 


baren Nutzen geschichtlicher Studien, 
schilderte der Vorsitzende in fesselnder 
Weise das Wirken dieses sonderbaren 


Mannes, der sich während seines kurzen 
Lebens einen Namen in wissenschaftlichen 
Kreisen erworben hatte, aber von der 
Nachwelt vollständig vergessen wurde, ob- 
gleich man ihm, neben zahlreichen anderen 
wichtigen Entdeckungen, diejenige verdankt, 
welche ihn zum Begründer der wissenschaft- 
lichen Elektrochemie macht: nämlich dass 
die von Volta aufgestellte, elektrische Span- 
nungsreihe der Metalle mit der Reihe ihrer 
chemischen Verwandtschaft für Sauerstoff 
zusammenfällt.e — Von den weiteren Ar- 
beiten Ritter’s erwähnte der Vortragende 
unter Anderem seine Untersuchungen über 
die physiologischen Wirkungen des elek- 
trischen Stromes — diese haben bekannt- 
lich dazu geführt, dass Prof. Du Bois- 
Reymond den Namen Ritter’s der Ver- 
gessenheit entriss —, seine Entdeckung der 
ultravioletten Strahlen im Sonnenspektrum 
und die von ihm erfundene Trockensäule 
und die Ladungssäule oder, wie wir sie 
heute benennen, den Akkumulator. 


Unter den anderen interessanten Vor- 
trägen möchten wir heute nur noch den- 
jenigen von Herrn Dr. Borchers über die 
Nutzbarmachung der chemischen Energie 
der Kohle als Elektricität kurz erwähnen. 


Die vom Vortragenden mitgetheilten Ver- 
suche warenallerdingsnur inkleineremMaass- 
stabe ausgeführt worden, aber die Resultate 
beweisen unzweifelhaft, dass eine direkte 
Umwandlung chemischer Energie in elek- 
trische unter Oxydation eines Brennstoffes 
erzielt werden kann. Es ist gelungen, durch 
Verbrennung von Kohlenoxydgas zu Kohlen- 
säure mit dem kleinen Versuchsapparat 
Ströme bis zu ungefähr ein halbes Ampere 
zu erhalten, wobei die angewendeten Blek- 
troden (Kupfer und Kohle) keiner Abnutzung 
ausgesetzt waren. Es handelt sich hier um 
eine Art kalte und vollkommen rauchfreie 
Verbrennung des in die elektrochemische 
Zelle eingeführten Kohlenoxydgases. Der 
Process geht auch vor sich, wenn an Stelle 
des Gases Kohlenstaub eingeführt wird, 


| jedoch hat die Verwendung eines festen 


Brennstoffes den Nachtheil, dass die elek- 
trolytische Flüssigkeit wegen Verunreinigung 
bald gewechselt werden muss. Wenn statt 


reinen Kohlenoxydgases Dowson-Gas oder . 
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ein ähnliches, industriell leicht darstellbares 
Brennmaterial verwendet wird, so scheint 
die Wirkung des Apparates sich noch ein 
wenig zu erhöhen. Es wäre also auf diese 
Weise möglich, durch Verbrennung von 
Kohle in einem Gasgenerator und Einführen 
des Gases in eine Batterie von Borchers- 
schen Zellen unmittelbar elektrische Energie 
zu erhalten und zwar ohne irgend welchen 
anderen Materialverlust. Wir werden über 
die verschiedenen Vorträge in unseren 
nächsten Nummern eingehender berichten. 


Der Berliner Magistrat hat Berliner 
Tageszeitungen zufolge zwei seiner Mit- 
glieder nach Köln gesandt, um über die 
vom Kommerzienrath Eugen Langen kon- 
struirte elektrische Schwebebahn zu be- 
richten. Eine kleine Probestrecke ist auf 
dem Grundstück der Firma van der Zypen 
& Charlier in Deutz errichtet und für 
elektrischen Betrieb eingerichtet worden. 
Die Linie besteht aus zwei parallelen, 
geraden Strecken, welche an den Enden 
durch Kurven von 10 m Radius verbunden 
sind. Die Grundidee des Systemes liegt 
darin, dass die Wagen nicht über den 
Schienen laufen, sondern unterhalb der- 
selben aufgehängt werden, für welche 
Einrichtung der Erfinder den Vortheil 
grösserer Sicherheit beansprucht, indem ein 
frei hängender Körper stets von selbst in 
die Gleichgewichtslage zurückkehrt. Der 
Bahnkörper ist ein eiserner unten offener 
kKontinuirlicher Träger, der auf Säulen seit- 
lich überhängend angeordnet ist. Auf den 
inneren Flanschen des Trägers sind die 
Schienen unmittelbar befestigt und die Auf- 
hängevorrichtung greift durch die untere 
Oeffnung im Träger hindurch auf die Achsen 
der Räder. Der seitliche Abstand von der 
Mitte des Trägers bis zur Säule ist natürlich 
so reichlich bemessen, dass der Wagen auch 
bei Schwankungen vorbei kann, ohne anzu- 
stossen. Der Erfinder macht geltend, dass 
cs bei einer Hängebahn möglich ist, ent- 
weder nur eine einzige Schiene zu ver- 
wenden, oder, wenn zwei Schienen ver- 
wendet werden, dieselben viel näher zu 
stellen, als bei gewöhnlicher Bahnkonstruk- 
tion möglich wäre. Es werden sich also 
scharfe Kurven leichter befahren lassen. 
Ferner ist die von den Fahrgästen zu er- 
steigende Höhe geringer als bei Hochbahnen 
alter Konstruktion, indem sowohl der Bahn- 
körper als auch die Räder unter dem 
Wagen in Wegfall kommen, sodass der 
tiefste Punkt des ganzen Systemes durch 
die Wagensohle selbst gebildet wird. Andere 
vom Erfinder angeführte‘ Vortheile seines 
Systemes sollen sein: Entlastung der Stützen 
von seitlichen Kräften infolge der frei 
pendelnden Aufhängung, leichtere und 
billigere Konstruktion als bei gewöhnlichen 
Hochbahnen, Verminderung des Lärmes, 
weil der Bahnkörper keine Schalldecke 
bildet, und ein gefälligeres Aussehen. 

Was nun zunächst die Idee hängender 
Wagen anlangt, so ist zu bemerken, dass in 
dem vor etwa 8 Jahren auf kurze Zeit auf- 
getauchten System von Lartigue schon ein 
Vorbild besteht. Allerdings war die An- 
ordnung dieser Bahn nicht seitlich über- 
hängend sondern symmetrisch. Die Schiene 
wurde oben auf einem durch dreieckige 
Böcke getragenen kontinuirlichen Träger 
befestigt und die Wagen sowohl wie die 
Lokomotive hingen in Doppelform ausge- 
bildet rechts und links von den Laufrädern 
herab. Zudem waren noch kontinuirliche 
Führungsschienen an den Seiten der Böcke 
und entsprechende Räder an den Seiten der 
Wagen vorgesehen, um Schwankungen zu 
vermeiden. Eine Bahn dieser Art wurde 
auch seiner Zeit in einem entlegenen Be- 
zirke von Irland gebaut, aber seitdem ist 
von einer weiteren Verbreitung dieses 
Systemes nichts bekannt geworden, woraus 
zu schliessen sein dürfte, dass die theoreti- 
schen Vorzüge dieser Hängebahn sich in 
der Praxis doch nicht bewährt haben. Ob 
die Langen ’sche Konstruktion in dieser Be- 
ziehung mehr Erfolg haben wird, kann 
natürlich nur die Erfahrung lehren. Wir 
in Gemeinschaft mit der gesammten elek- 
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trotechnischenIndustriewürden dasLangen- 
sche sowie jedes andere System, welches 
elektrischen Schnellverkehr in Städten 
möglich macht, mit Freude begrüssen und 
wünschen dem Erfinder, dass ihm die Lösung 
des Problems gelingen möge. Gleichzeitig 
können wir uns der Ueberzeugung nicht 
entschlagen, dass die technischen Schwierig- 
keiten sehr gross sind. Eine von diesen 
ist zum Beispiel der seitliche Druck auf 
den ÖOberbau infolge der Centrifugalkraft. 
Allerdings nimmt der Erfinder an, dass in- 
folge der frei pendelnden Aufhängung des 
Wagens dieser Druck vermieden wird, das 
ist jedoch ein Irrthum. Der Wagen stellt 
sich bei Befahrung einer Kurve schief ein 
und belastet mittels der Aufhängevorrich- 
tung die Schiene in einer zur Vertikalen 
geneigten Richtung. Denkt man sich diese 
Kraft in vertikale und horizontale Kompo- 
nenten zerlegt, so ist eben erstere das 
Eigengewicht und letztere die Centrifugal- 
kraft. Beiden muss der Träger und über- 
haupt der ganze Oberbau Widerstand 
leisten. Es ist also in Bezug auf den 
Seitendruck ganz gleichgültig, ob der 
Wagen frei pendelt oder wie bei Lartigue 
durch Seitenschienen geführt wird. In 
Bezug auf die Bequemlichkeit der Fahr- 
gäste und der geringeren Auslage des 
Trägers von den Säulen ist natürlich die 
zweigeleisige Anordnung vorzuziehen. Die 
Hoffnung, durch Nahestellung beiderSchienen 
sehr scharfe Kurven befahren zu Können, 
wird schwer zu verwirklichen sein, erstens 
wegen der Centrifugalkraft, welche bei 
kleineren Krümmungshalbmessern der Bahn 
zu gross wird, uhd zweitens weil man bei 
direktem Antrieb mittels Elektromotoren, 
der ja für Schnelilverkehr ausschliesslich in 
Frage kommt, die Räder weit genug von 
einander stellen muss, damit der für den 
Motor nöthige Raum frei bleibt. Diese Ent- 
fernung ist bei den bis jetzt bekannten und 
erprobten Konstruktionen von Bahnmotoren 
kaum kleiner, als der gewöhnlichen, d.h. der 
Breite des Wagens angepassten, Spurweite 
entspricht, und es werden deshalb bei der 
zweischienigen Schwebebahn die Krümmun- 
gen auch nicht schärfer gemacht werden 
können als bei gewöhnlichen Bahnen. Bei 
einschieniger Aufhängung fällt dieser Punkt 
natürlich ausser Betracht, die Gefahr einer 
Entgleisung infolge der Centrifugalkratt ist 
jedoch hier noch mehr zu berücksichtigen 
als im vorigen Falle. 


Der neue Duncan’'sche Elektricitäts- 
zähler, der in der vorigen Nummer von 
Herrn Resor beschrieben wurde, beruht 
auf dem gleichen Princip, welches auch den 
Zählern von Schallenberger und Wright 
zu Grunde liegt. Es ist das die Zerlegung 
des durch den Lampenstrom erzeugten 
oscillirenden Magnetfeldes in zwei Kompo- 
nenten, welche räumlich und zeitlich ver- 
schoben sind. Bei Wright wird diese Ver- 
schiebung dadurch bewirkt, dass die Spitzen 
der sichelförmig gestalteten Pole mit einem 
Kupferüberzug armirt sind, während bei 
Duncan eigentliche Pole nicht vorhanden 
sind, dafür aber im Innern des Cylinders 
ein Ablenker mit armirten Enden angebracht 
ist. In beiden Fällen ist die Wirkung die- 
selbe Die Kraftlinien gehen am Anfange 
jedes Stromwechsels zunächst auf dem 
kürzesten Weg durch den Cylinder und 
verschieben sich dann seitlich, um auch den 
längeren Weg durch die Polspitzen oder 
den Ablenker zu nehmen. Diese seitliche 
Verschiebung bewirkt nun durch eine Art 
magnetischer Reibung die Drehung des 
Cylinders. Wenn die von Herrn Resor 
angegebenen Versuchsresultate sich auch in 
der Praxis bewähren sollten, so würde 
allerdings die Duncan’sche Anordnung einen 
bedeutenden Fortschritt ausmachen, denn 
bisher ist eine solche Genauigkeit, wie 
er sie für diesen Zähler beansprucht, 
noch nicht erreicht worden. Aber selbst 
in diesem Falle kann das Problem 
eines wirklich verlässlichen Zählers noch 
nicht als gelöst betrachtet werden und 
zwar aus zwei Gründen. Erstens ist das 


Verhältniss zwischen der Drehungsgeschwin- 
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digkeit des Cylinders und der Stromstärke 
wie bei allen auf dem gleichen Prineip be- 
ruhenden Zählern von der Periodenzahl ab- 
hängig, sodass das Instrument für jede Pe- 
riodenzahl besonders geaicht werden muss. 
Zweitens, und das ist ein noch grösserer 
Uebelstand, integrirt das Instrument nicht 
die elektrische Arbeit sondern nur die Strom- 
mengen. Wenn also der Abnehmer in 
seiner Anlage nicht nur Glühlampen sondern 
auch Bogenlampen, Motoren oder andere 
Apparate, welche eine Phasenverschiebung 
erzeugen, einstellt, so registrirt der Zähler 
mehr, als der wirklich gelieferten Energie 
entspricht. 


Die Frage der Störungen des Telephon- 
betriebes durch elektrische Strassenbahnen, 
welche in der „E.T.Z.“ schon mehrfach 
Gegenstand der Erörterung gewesen ist, 
unterzieht der auf dem Gebiete der Fern- 
sprechtechnik als gediegener Fachmann an- 
erkannte Herr Dr. Wietlisbach in Bern 
in seinem nachstehend abgedruckten Auf- 
satze einer erneuten interessanten Behand- 
lung. Insbesondere dürften die von Dr. 
Wietlisbach an der Strassenbahnleitung 
in Zürich und den daselbst bestehenden 
Telephonleitungen ausgeführten Versuche 
behufs Feststellung und Beseitigung der 
zwischen beiden Leitungssystemen auftreten- 
den Induktionserscheinungen und die daraus 
gefolgerten Schlüsse beachtenswerth sein. 
Es ist mehrfach bestritten worden, dass die 
Induktion die hauptsächliche Ursache der 
in dem Fernsprecher auftretenden Neben- 
geräusche sei, vielmehr glaubte man diese 
letzteren mehr auf direkte Stromübergänge 
zurückführen zu müssen. Herr Dr. Wietlis- 


bach zeigt, dass dies nicht zutreffend ist, 


oder dass sich wenigstens die Stromverthei- 
lung durch die Erde viel leichter verhüten 
lasse als die Induktion. Wie unsern Lesern 
erinnerlich sein wird, hatten auch die 
Herren Prof. Dr. O. E. Meyer und Dr. K. 
Mützel in ihren Aufsätzen in Heft 20 und 
30 der „E. T. Z.“ die Induktion als die eigent- 
liche Störungsursache nachgewiesen. 


Infolge der von Werner von Siemens 
mit dem Namen „Flaschenladung“ belegten 
Ursache der starken Verzögerung eines 
Stromimpulses in unterseeischen Tele- 
graphenkabeln treten diese bekanntlich in 
Bezug auf Geschwindigkeit des Telegraphi- 
rens gegenüber Landlinien stark. zurück. 
Die ältesten noch betriebsfähigen trans- 
atlantischen Kabel können nur etwa 6 bis 
8 Worte in der Minute befördern, sofern mit 
der Hand telegraphirt wird. Da aber die 
automatischen Sender viel gleichmässiger, 
als es mit der Hand möglich ist, die Zeit- 
dauer der Stromimpulse und Zwischbenräume 
abmessen, so ist man allmählich dazu über- 
gegangen, fast alle längeren Seekabel mittels 
Automaten zu betreiben, wodurch die Qe- 
schwindigkeit der Uebertragung in den 
meisten Fällen mehr als verdoppelt worden 
ist. Indessen ist man bald auf eine nament- 
lich durch die Konstruktion und Länge des 
Kabels bedingte, obere Grenze gestossen. 

Da nun der Werth eines Kabels in 
direktem Verhältniss steht zu der Leistungs- 
fähigkeit desselben, so ist man namentlich 
in den letzten Jahren bestrebt gewesen, 
diese letztere durch entsprechende Ver- 
besserung der elektrischen Verhältnisse des 
Kabels zu erhöhen, besonders durch Ver- 
grösserung der Kupferseele. Wir geben an 
anderer Stelle in diesem Hefte eine Tabelle, 
welche die Abhängigkeit der Leistungs- 
fähigkeit von den Dimensionen zeigt. 

Die Vortheile der automatischen Sendung 
bestehen in diesem Falle nicht allein in der 
Abkürzung der beim Senden mit der Hand 
verschieden langen Zeiträume auf die 
geringste, zur Uebermittelung eines Strom- 
impulses nöthige Zeit, sondern auch darin, 
dass infolge der erzielten Regelmässigkeit 
der Aufeinanderfolge von Stromstössen auf 
der Empfangsstation das Bild nicht so 
scharf ausgeprägt zu sein braucht, als es 
nöthig ist, wenn mit der Hand telegraphirt 
wird. Dadurch wird die zur Uebermittelung 
eines Zeichens erforderliche Zeit noch mehr 
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verringert. Ein in dieser Beziehung be- 
merkenswerthes Resultat erzielt die Grosse 
Nordische Telegraphen -Gesellschaft 
auf ihrer Linie Newcastle-Gothenburg-Nystad 
(Finnland); die Strecke Newcastle-Gothen- 
burg enthält zwischen Newbiggin und 
Marstrand 815 km und diejenige Gothen- 


burg-Nystad 167 km Seekabel. Mittels 
Wheatstone’s Schnellschreiber werden 
beim Verkehr zwischen Newcastle und 


Gothenburg mehr als 100, und zwischen 
Newcastle und Nystad, mit Uebertragung in 
Gothenburg, mehr als 60 Worte in der Mi- 
nute befördert; das erstgenannte Kabel ist 
18% verlegt worden; Seele und Guttapercha 
wiegen je 90 kg per Seemeile. 

Erst in jüngster Zeit sind diese Be- 
triebsgeschwiudigkeiten durch die auf den 
beiden neuen transatlantischen Kabeln er- 
zielten übertroffen worden. Das kürzlich 
gelegte, der Anglo-American Company ge- 
hörende Kabel, dessen Seele 295 kg per 
Seemeile wiegt, soll bei einer Länge von 
1845 Seemeilen, wie amerikanische Blätter 
mittheilen, im Stande sein, unter den 
günstigsten Betriebsverhältnissen- bis zu 53 
Worten in der Minute zu befördern. Diese 
Linien werden nicht mittels Wheatstone’s 
Sender, sondern mittels anderer Automaten 
betrieben, von denen derjenige von 
Cuttriss, welcher von der Commercial 
Cable Company verwendet wird, sich 
durch besondere Einfachheit der Konstruk- 
tion und Zweckmässigkeit auszeichnet. 


Elektrische Strassenbahnen und Telephon- 
leitungen. 
Von Dr. V. Wietlisbach in Bern. 


Die Frage, in welcher Weise die Tele- 
phonleitungen vor schädlichen Einflüssen 
durch elektrische Strassenbahnen am besten 
zu schützen seien, ist anscheinend noch 
nicht erledigt. Bei der Untersuchung dieser 
ziemlich wichtigen Angelegenheit muss man 
sich wohl auf den Standpunkt stellen, dass 
beide Unternehmen, die elektrische Strassen- 
bahn und das Telephon, dem Öffentlichen 
Verkehr dienen und aus diesem Grunde 
gleicherweise existenzberechtigt eind; auch 
sind beide wenigstens vorläufig während 
der Zeit der Entwickelung auf die Be- 


"nutzung des Luftraumes angewiesen; später 


werden wahrscheinlich in den - grösseren 
Städten die Strassenbahnen ihre Leitungen 
unterirdisch verlegen, wie auch die Tele- 
phonleitungen, sobald es sich um mehr als 
100 Drähte handelt, nicht nur aus ästheti- 
schen und betriebstechnischen, sondern 
sogar aus financiellen Gründen vortheil- 
haft unterirdisch verlegt werden können; 
denn die Bauanlage eines unterirdisch ver- 
legten 100.adrigen Kabels mit Papieriso- 
lątion kommt nicht wesentlich höher, der 
Unterhalt ist aber bedeutend billiger und 
die Lautwirkung in der Regel besser als 
bei Luftleitungen. 

Dieser Umbau der Telephonnetze in 
unterirdische Anlagen kann aber der Natur 
der Sache nach nur allmählich erfolgen, 
und es kann keine Rede davon sein, einer 
projektirten elektrischen Strassenbahn zur 
Liebe von heute auf morgen ein ganzes 
oberirdisches Telephonnetz abzubrechen 
und unterirdisch zu verlegen. Das ist nun 
glücklicher Weise auch nicht erforderlich. 
Um die nöthigen Maassregeln zum gegen- 
seitigen Schutz beider Betriebe bestimmen 
zu können, ist es nothwendig, in sachlicher, 
nicht voreingenommener Weise die zu ge- 
wärtigenden Störungen zu prüfen, was nur 
selten geschehen ist. Es hat für die Praxis 
keinen Werth, auf besonders zu diesem 
Zweck hergestellten Telephonleitungen von 
50 bis 100 m Versuche zu machen, während 
die in Betracht kommenden Telephon- 
leitungen eine Länge von ebenso vielen 
Kilometern haben können, denn auf so 
kurzen Strecken zeigen sich die Erschei- 
nungen, welche dem Telephonbetrieb am 
lästigsten fallen, überhaupt nicht. Anderer- 
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seits wäre es ungerecht, wenn sich die 
Schwachstromtechniker auf den Standpunkt 
stellten, dass die Strassenbahnen deshalb 
nicht geduldet werden dürfen, weil durch 
dieselben auf den Telephonanlagen, so wie 
sie jetzt bestehen, Störungen und Unfälle 
verursacht werden können, ohne zu unter- 
suchen, ob in leichter Weise denselben ab- 
zuhelfen sei. 

Die Störungen, welche die elektrischen 
Strassenbahnen auf die Telephonleitungen 
ausüben können, sind zweierlei Art, nämlich 
elektrische und mechanische. 

Die elektrischen Störungen machen sich 
durch Geräusche bemerkbar, welche in den 
Telephonen beobachtet werden und welche 
die Verständigung mehr oder weniger er- 
schweren, oder auch ganz unmöglich machen. 
Die mechanischen Störungen entstehen 
durch zufällige Kontakte beider Leitungs- 
netze, wobei Drahtbrüche und wohl auch 
Abschmelzungen in mehr oder weniger 
grossem Maasse entstehen, welche letzteren 
sogar schon mehrfach grössere Schadenfeuer 
zur Folge hatten. 

Beschäftigen wir uns in erster Linie 
mit den elektrischen Störungen. Dieselben 
werden verursacht erstens durch Strom- 
übergänge in der Weise, dass der durch 
die Schienen in die Erde gelangende Stark- 
strom über die Erdleitungen der Telephon- 
leitungen in die Telephonapparate gelangt 
und zweitens durch elektrodynamische In- 
duktion der parallel geführten Leitungen. 
Es muss hier daran erinnert werden, dass 
zwar allerdings der Betriebsstrom der elek- 
trischen Strassenbahnen ein Gleichstrom ist, 
dass aber beim Gang des Motors ein 
schwaches Unduliren des Stromes entsteht; 
dasselbe erzeugt im Telephon ein summen- 
des Geräusch, dessen Ton um so höher 
ist, je rascher der Motor läuft, und um so 
kräftiger, je stärker der Betriebsstrom ist, 
sodass er also am lantesten beim Anfahren 
und auf Steigungen wird. Läuft der Motor 
ohne Strom, so verschwindet das Geräusch. 
Fahren mehrere Motoren gleichzeitig, so 
erzeugt jeder derselben ein besonderes Ge- 
räusch und es ist möglich, jedes einzelne 
im Telephon getrennt wahrzunehmen, so- 
dass beurtheilt werden kann, wie viele 
Wagen laufen und auf welcher Strecke sie 
sich befinden. Diese Beobachtungen treten 
namentlich deutlich durch die Induktion 
der Speiseleitungen hervor. f 

Was vorerst die Stromübergänge be- 
trifft, so sollte theoretisch der vom Motor 
auf die Schienen tibertretende Strom durch 
diese nach der als Generator wirkenden 
Dynamomaschine zurtckfliessen, und mit 
Hinblick auf den grossen Querschnitt der 
Schienen (ca. 30 cm?) sollte man voraus- 
setzen dürfen, dass nur ein kleiner Theil 
des Stromes sich in die Erde verliere. Wie 
aber aus der Eisenbahntelegraphentechnik 
längst bekannt ist, wo man die Geleise zur 
Verstärkung der Erdleitungen der Tele- 
graphenlinien benutzt, ist eine aus den 
Schienen gebildete Rückleitung eine sehr 
unsichere, und zwar infolge der unge- 
nügenden elektrischen Verbindung zwischen 
zwei aufeinander folgenden Schienen. Alle 
Berührungsflächen derselben sind mit Rost 
überzogen, und diese Substanz muss eher 
den Isolatoren als den Leitern der Elek- 
tricität beigezählt werden. Um diesen 
Uebelstand zu umgehen, werden die zwei 
Schienenstösse ausser durch Laschen, noch 
durch einen eingenieteten Kupferbügel ver- 
bunden, welcher die elektrische Verbindung 
sichern soll. Es ist nun aber zu berück- 
sichtigen, dass eine grosse Menge solcher 
Verbindungen nöthig sind. 

Sechs Meter lange Schienen geben auf 
einer eingeleisigen Bahn von 1km 333 Stösse. 
Wenn auch bei einer Neuanlage diese Ver- 
bindungen auf das Sorgfältigste ausgeführt 
werden, so wird doch nach einem kürzeren 
oder längeren Betriebe durch die Erschütte- 
rungen, durch elektrolytische Processe etc. 
die eine oder andere derselben defekt 
werden. Wenn aber auf jeder Geleisseite 
nur ein einziger Stoss versagt, so ist da- 
durch die Kontinuität unterbrochen. Eine 
solche defekte Verbindung kann sogar 
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ihrerseits wieder zu besonderen Geräuschen 
Anlass geben, indem sie, wenn ein Motor- 
wagen, oder irgend ein anderes Fahr- 
zeug sich über die betreffende Stelle hin- 
wegbewegt, wie ein variirender Widerstand 
wirken kann. Sobald die Schienenleitung 
nicht ganz vollkommen ist, wird sich der 
Strom in der Erde einen besser leitenden 
Weg suchen und sich namentlich auf Gas- 
und Wasserröhren werfen. Durch diese 
Wege kann er in ganz abgelegene Orte ge- 
langen, wodurch dann oft höchst merk- 
würdige Erscheinungen zu Tage treten, 
welche die seltsamsten Erklärungen ge- 
funden haben. 

Eine andere ebenso unliebsame Folge 
dieser Stromvertheilung in der Erde ist be- 
kKanntlich die elektrolytische Zerstörung der 
Gas- und Wasserröhren, welche der Strom 
zu seiner Ausbreitung benutzt. 

Diesem Uebelstande hat man in der 
Schweiz dadurch abgeholfen, dass die 
Legung eines 7 bis 8mm dicken Kupfer- 
drahtes (von gleicher Stärke wie der Kon- 
taktdraht) neben den Geleisen angeordnet 
wird. Dieser Kontaktdraht wird in Inter- 
vallen von höchstens 100 m mit den sämmt- 
lichen Geleisen und ebenso mit dem Gene- 
rator auf der Kraftstation verbunden. Wenn 
nun irgendwo eine Stossverbindung schlecht 
wird, so übernimmt der Kupferdraht an 
dieser Stelle die Stromleitung. Die Erfah- 
rung hat gezeigt, dass durch diesen Erd- 
draht die sogenannten vagabondirenden 
Ströme wenigstens für die Telephonleitungen 
vollständig beseitigt werden. Obgleich z. B. 
in Zürich eine grosse Anzahl von Telephon- 
stationen in unmittelbarer Nähe der Strassen- 
bahn liegt und ihre Erde gewöhnlich an 
der Wasserleitung genommen wird, so ist 
in den Telephonen doch kein Geräusch 
wahrzunehmen. Bekanntlich ist dieses Ge- 
räusch in Städten, wo kein Rückleitungs- 
draht vorhanden, die Schienen dagegen mit 
Erdleitungen versehen sind, ziemlich störend. 
Durch diesen Rückleitungsdraht wird gleich- 
zeitig auch die elektrolytische Wirkung des 
Stromes auf die in den Boden versenkten 
Eisen- und Bleiröhren zum grossen Theil 
beseitigt. Das von Pearson zu diesem 
Zwecke vorgeschlagene Mittel („E. T. Z.“ 
S. 405), den positiven, statt den negativen 
Pol der Maschine mit dem Kontaktdraht zu 
verbinden, möchte kaum den Beifall der 
Babntechniker finden, da eine rasche Zer- 
störung des Kontaktdrahtes die Folge davon 
wäre. Man wird es im Allgemeinen viel 
bequemer finden, von Zeit zu Zeit die Kon- 
taktrolle auszuwechseln, statt die ganze 
Kontaktleitung. 

Nicht so leicht wie die Stromvertheilung 
durch die Erde ist die Induktion zu be- 
seitigen. Versuche, welche ich in Zürich an 
der dortigen Strassenbahnleitung und be- 
stehenden Telephonlinien machte, zeigten, 
dass bei Parallelverlauf an der gleichen 
Strasse auf eine Entfernung von 500 m mit 
einer Entfernung der beiden Linien von 
ca. 10 m ein Geräusch entsteht, welches die 
Verständigung wesentlich erschwert und 
von den Theilnehmern als ernstliche Be- 
triebsschwierigkeit empfunden wird. Die 
Induktion ist in diesem besonderen Falle 
ungewöhnlich lästig aufgetreten, weil über 
die betreffende Strecke vier Speiseleitungen 
führen und daher das Geräusch beinahe be- 
ständig andauert. 

Die den Versuchen dienende Tele- 
phonlinie enthielt sowohl einfache als 
Schleifenleitungen, die ersteren für die 
Theilnehmer, die letzteren für die Netz- 
verbindungen, und es war interessant zu 
kKonstatiren, dass das Geräusch auf den 
letzteren nicht erheblich schwächer war als 
auf den ersteren. Doch rührte dieses Ge- 
räusch, wie leicht konstatirt werden konnte, 
weniger von der direkten Induktion der 
Speiseleitungen her, da die Lage der 
letzteren gegenüber den Telephonschleifen 
infolge der verhältnissmässig grossen Ent- 
fernung zwischen beiden ziemlich günstig 
war, sondern es waren die einfachen Tele- 
phonleitungen, welche indueirend auf die 
Schleifen wirkten. Die gegenseitige Lage 
dieser beiden Leitungen war viel ungünsti- 
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ger, da die Entfernung zwischen zwei 
Schleifendrähten und den einfachen Tele- 
-phondrähten ungefähr gleich gross war. 

Durch Schleifenschaltung der letzteren 
konnte der grössere Theil des Geräusches 
auf den interurbanen Leitungen be- 
seitigt werden. Auf den Theilnehmer- 
leitungen selbst verschwand nach ausge- 
führter Schleifenschaltung das Geräusch 
vollständig, und es wurde dadurch die 
Störung endgültig beseitigt. Dagegen war 
dies nicht im gleichen Maasse der Fall 
für die interurbanen Leitungen, deren 
Länge von 35 bis 100 km variirte; das Ge- 
räusch war auf denselben schwächer bei 
trockener Witterung und stärker bei nasser, 
während welcher der Isolationswiderstand 
bis auf 5 Megohm per Kilometer sank; 
ausserdem zeigte sich der Uebelstand, dass 
bei einer Störung der einen Leitung sofort 
ein sehr starkes Geräusch auf allen übrigen 
Leitungen am gleichen Gestänge auftrat. 
Ja es genügte sogar, dass die gute Leitung 
auf irgend einem Telephonvermittelungs- 
amt mit irgend einer nicht ganz voll- 
kommenen Leitung auf einer ganz anderen 
Linie, welche aber unter normalen Um- 
ständen durchaus keine Betriebsschwierig- 
keiten zeigte, verbunden wurde, um die 
Störung sofort in ihrem ganzen Umfange 
wieder auftreten zu lassen. Um diesen, den 
Betrieb sehr erschwerenden VUebelstän- 
den zu entgehen, wurde die interurbane 
Leitung der beregten Strecke an eine 
andere Strasse verlegt, während die Theil- 
nehmerleitungen in Schleifenschaltung am 
alten Gestänge belassen wurden. Auf diese 
Weise konnte die Induktionsstörung voll- 
ständig beseitigt werden. 

Die Resultate aus den angestellten Ver- 
suchen lassen sich etwa folgendermassen 
zusammenfassen: 

1. Parallelverlauf auch nur auf 100 m 
längs der gleichen Strasse ist bei einfachen 
Drähten ausgeschlossen. 

2. Mit Schleifenschaltung ist ein Parallel- 
verlauf bis auf etwa 5 km thunlich, doch 
müssen auf der beeinflussten Strecke sämmt- 
liche Drähte, also auch allfällige Reserve- 
drähte, in Schleifenschaltung gebracht 
werden. 

8. Längere Leitungen, besonders solche, 
welche mit anderen längeren Leitungen ver- 
bunden werden, sind am besten auf eine 
andere Trace zu verlegen. 

4. Kreuzungen sind unschädlich, wenn 
sie sich nicht zu oft (etwa mehr als drei- 
mal) wiederholen und in angemessener 
vertikaler Entfernung vom Kontaktdraht 
erfolgen. | 

Wir wenden uns nun zu den mechani- 
schen Störungen. Dieselben haben sich in 
sehr unliebsamer Weise geltend gemacht 
durch die Schadenfeuer, welche ganze 
Telephonämter zerstört haben, abgesehen 
von den ungezählten Theilnehmerstellen, 
welche durch Abschmelzen des Wickelungs- 
drahtes ausser Betrieb gestellt wurden. 
Auch diesem Uebelstand ist es verhältniss- 
mässig leicht entgegenzutreten. 

Bei den bisher für den Schutz gegen 
die atmosphärischen Entladungen aufge- 
stellten Blitzplatten sucht man dem Blitz 
einen möglichst leichten Weg zur Erde dar- 
zubieten und es wird durch schon ziemlich 
schwache Entladungen die Linie direkt mit 
der Erde verbunden (z. B. bei dem Spindel- 
blitzableiter und dem Plattenblitzableiter 
etc.). Solche Apparate sind aber nicht ge- 
eignet, die Telephoneinrichtungen gegen 
die Starkströme der elektrischen Bahnen zu 
schützen. Denn sobald die Linie an Erde 
gelegt wird, entsteht Kurzschluss, und die 
Intensität des fremden Stromes wächst, 
anstatt abzunehmen. Angenommen, die 
Leitung erhalte in der Blitzplatte Kurz- 
"schluss, sodass die Apparate auf dem Ver- 
mittelungsamte ausgeschaltet sind, und es 
liege der Berührungspunkt zwischen der 
Bahn- und der Telephonleitung 1 km vom 
Vermittelungsamte weg, so wird bei 1,5 mm 
Broncedraht der Widerstand annähernd 
302 betragen, was bei 500 V Betriebs- 
spannung der Bahn einen Strom von 17 A 
ergiebt, welcher im Telephondraht ceirkulirt; 
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dieser würde den Draht um 55°C. erwärmen, 
was eine Temperatur von 70° ergiebt. Ist 
aber der zum Kontakt gebrachte Draht ein 
3 mm Kupferdraht von hoher Leitungs- 
fähigkeit, so beträgt der Widerstand bloss 
noch 2,5 2; es kann dann eine Stromstärke 
von 200 A entstehen, welche eine Erwärmung 
von 500° C zur Folge hat, die leicht ent- 
zündliche Stoffe in Brand setzen kann. 
Liegt die Berührungsstelle noch näher bei 
dem Vermittelungsamte, so kann die Tem- 
peratur schliesslich so weit gesteigert wer- 
den, dass der Draht in Roth- und Weiss- 
gluth geräth. 

Wird aber zwischen Blitzableiter und 
Linie ein Abschmelzdraht eingeschaltet, so 
wird diese Gefahr offenbar vermieden. So- 
bald der Strom eine gewisse Stärke erreicht, 
schmilzt die Sicherung ab, und isolirt den 
Liniendraht, wodurch dieser stromlos wird. 
Zu solchen Sicherungen eignet sich am 
besten Stanniol, dasselbe schmilzt bei einer 
Temperatur von unter 200°C und kann 
leicht in beliebig dünne Streifen zerschnitten 
werden. Ein Streifen von 0,8 mm Breite 
schmilzt bei einer Stromstärke von 1 A, was 
vollständig genügt, um die Telephonapparate 
zu sichern, wenn es sich um kurz dauernde 
Ströme handelt. Durch einen Dauerstrom 
von dieser Stärke kann aber eine Elektro- 
magnetspule so weit erhitzt werden, dass 
die Isolirung verkohlt und der Apparat zer- 
stört wird. Will man mit der Stromstärke 
so weit herunter gehen, dass ein Dauerstrom 
ohne Einfluss bleibt, also auf 0,1 bis 0,2 A, 
so läuft man Gefahr, dass schon bei einer 
geringen atmosphärischen Entladung sämmt- 
liche Abschmelzdrähte durchbrennen und 
der Betrieh unterbrochen wird. Um diesen 
Uebelstand zu vermeiden, hat man die 
Sicherung in zwei Theile getrennt, von 
denen der eine auf einen starken momen- 
tanen Strom, der andere auf einen schwäche- 
ren Dauerstrom funktionirt. Der erstere be- 
steht aus einem Bleidraht oder Stanniol- 
streifen, welcher bei 4 bis 5 A abschmilzt, 
der andere Theil aus einem sogenannten 
Hitzdraht. Der letztere hat die folgende 
Konstruktion: Ein dünner mit Seide isolirter 
und in die Leitung eingeschalteter Neu- 
silberdraht ist auf eine Kupferhülse aufge- 
wickelt; die Kupferhülse wird mit einer 
leicht schmelzbaren Legirung auf einem 
Neusilberstift aufgelöthet. Wenn ein Strom 
von genügender Stärke durch den Neu- 
silberdraht fliesst, so wird die Kupferhülse 
soweit erwärmt, dass die Legirung flüssig 
und die Hülse beweglich wird. Die letztere 
wird durch Federkraft über den Stift nach 
abwärts gedrückt und legt dabei die Linie 
an Erde. Dadurch werden die Apparate 
des Vermittelungsamtes von der Linie ab- 
geschaltet, der Widerstand der letzteren 
also kleiner. Es muss infolgedessen die 
Stromstärke anwachsen, welche so gross 
werden kann, dass nun auch die Blei- 
sicherung abbrerint. Die Bleisicherung liegt 
auf der Linienseite der Blitzplatte, der 
Hitzdraht auf der Apparatenseite. Mit einer 
Lage Neusilberdrabt von 0,1 mm Durch- 
messer funktionirt die Einriebtung bei einem 
Dauerstrom von 0,1 A. 

Dieselbe ist also so konstruirt, dass 
durch einen kurz dauernden Strom von 
etwa 4A, die Bleisicherung abbrennt und 
die Leitung unterbrochen wird, dass da- 
gegen durch einen Dauerstrom von 0,1 A 
die Linie an Erde gelegt wird. 

Durch Einschaltung solcher Sicherungen 
auf beiden Seiten der Leitungen lässt sich 
also offenbar die Störung durch zu weit 
gehende Erwärmung unschädlich machen. 
Allerdings entsteht jedesmal, wenn der 
Apparat funktionirt hat, eine Betriebs- 
störung, welche aber leicht zu heben ist. 
Immerhin wird man darauf bedacht sein 
müssen, die Anlage so zu treffen, dass sich 
dieselben nicht zu oft wiederholen. 

Um Unfälle, wie sie sich in letzter Zeit 
ziemlich häufig wiederholt haben, zu ver- 
meiden, ist es nothwendig, bevor der 
Strassenbahnbetrieb eröffnet wird, diejenigen 
Maassregeln zu ergreifen, welche die Tele- 
phonleitungen vor den bekannten Störungen 
sicherstellen können. Geschieht dies, so 


kann von einer ernstlichen Gefährdung 
beider Betriebe nicht wohl die Rede sein. 
Es ist dabei allerdings nothwendig, dass bei 
der Anlage ein gegenseitiges Entgegen- 
kommen beobachtet werde. Wenn auch die 
Schutzmaassregeln hauptsächlich nothwendig 
sind, um die Telephonleitungen vor dem 
Einfluss der Starkströme zu schützen, so 
sind andererseits die Strassenbahnen der 
Natur der Sache nach an gewisse Haupt- 
strassen gebunden, welche von den Telephon- 
leitungen bereits besetzt sein werden, und 
von diesen womöglich geräumt werden 
müssen. 


Drahtmaterial zu Rheostaten für starke 
Ströme. 


Von K. Strecker. 


In dem Buche von Herzog und Feld- 
mann, „Die Berechnung elektrischer Lei- 
tungsnetze in Theorie und Praxis“, findet 
man auf Seite 330 ff. eine Betrachtung, aus 
der hervorgehen soll, dass die „beliebten 
Specialsorten“ von Drähten aus besonders 
hohem speeifischen Widerstande zur Her- 
stellung von Rheostaten weniger geeignet 
sind, als Kupfer und Eisen. 

Die Rechnung, welche zu diesem Er- 
gebniss führt, ist folgende: 

Y, d, l, ọ bedeuten Volumen, Durchmesser, 
Länge und specifischen Widerstand des zu 
verwendenden Drahtes, R den Widerstand, 
J die Stromstärke, für welche der Rheostat 
gebaut werden soll. 

Es ist 
An a R 
4 ie)... 

Für die Erwärmung des Drahtcs gilt 
die Formel (für runde Drähte) 
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worin k eine Zahl ist, die wesentlich noch 
von der zugelassenen Erwärmung abhängt. 
Die Vereinigung der beiden Gleichungen 
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woraus allerdings zu ersehen wäre, dass 
das Volumen mit dem specifischen Wider- 
stande des Materials steigt. 

Die Formel (2) lässt die praktischen 
Erfahrungen und Bedürfnisse ausser Acht. 
Daher führt die Rechnung zwar zu theo- 
retisch richtigen, praktisch aber nicht 
brauchbaren Ergebnissen. 

Es ist eine alte Erfahrung, dass man 
dicke Drähte nicht zur Herstellung von 
Rheostaten verwenden darf; vgl. hierzu 
z.B. Hülfsbuch für die Elektrotechnik, erste 
Auflage, 1887, Seite 115. Vielmehr wird man 
Drähte zwischen 0,8 und höchstens 2 mın, 
oder Blechstreifen, Drahtgewebestreifen und 
Aehnliches verwenden. Man kann dann 
sagen, dass der zulässige Strom dem Quer- 
schnitt direkt proportional ist, wobei man 
eine mittlere Stromdichte annimmt, die 
etwa für die Verhältnisse eines 1 mm starken 
Drahtes passt. Ein solcher Ansatz ist wohl 
nicht genau richtig; er würde bei einer Be- 
rechnung der zu verwendenden Menge von 
einer bestimmten Sorte Widerstandsdraht 
nicht genügen; wohl aber reicht es aus, 
wenn es sich nur um die Vergleichung 
mehrerer Materialien handelt, von denen 
feststeht, dass sie z. B. sämmtlich in Drähten 
zwischen 0,8 und 1,6 mm Durchmesser ver- 
wendet werden sollen. 

Lässt man für alle Drähte dieselbe Er- 
wärmung zü, so erhalten wir hier die 
Gleichung 


k @n 
I=V a Zr 


Schreibt man diese Gleichung in der 
Form 
d k 


, E 
nn l6 'e e 


k! d? 2 t q? 
} ( ") k.n u. 


e` 4 
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so lässt sie sich mit (2) leicht vergleichen. 
Man sieht, dass sie für grössere d eine un- 
zulässig hohe Erwärmung ergiebt. Die 
Gleichung (2a) liefert in Verbindung mit (1) 
9 

V= er ; (3a 
und diese Gleichung zeigt, dass das zu 
verwendende Volumen des Widerstands- 
drahtes unter der Bedingung, dass man die 
ungünstigen Querschnitte dicker Drähte 
vermeidet, vom specifischen Widerstand 
des Materiales im Wesentlichen unab- 
hängig ist. 

Zwar scheint nach Tabelle 45 des 
Buches von Herzog und Feldmann 
(S. 332) k wesentlich vom Material abzu- 
hängen; diese Tabelle dürfte aber einen 
Irrthum enthalten, den die Verfasser leicht 
richtig stellen können. 


Verwenden wir die Tabelle 17 desselben 
Buches (S. 60), so finden wir dort die Glei- 
chung (2) geschrieben in der Form 


J=CaYa, 
woraus sich ergiebt 
J? = C? 
und 
k 
C?= ; 
4 
k=o0.0°; 


ọ und C finden sich in der Tabelle für ver- 
schiedene Materialien und eine Erwärmung 
von 10°C. angegeben. Das hieraus berech- 
nete k ist nicht allzu bedeutend vom Material 
abhängig, ergiebt sich aber für Drähte von 
höherem specifischen Widerstande etwas 
grösser; danach würde das Volumen der 
letzteren etwas kleiner werden, als wenn 
man besser leitendes Material verwendet. 


Der Vortheil des Materiales von höherem 
specifischen Widerstande liegt nun darin, 
dass man hiervon eine geringere Länge 
braucht, als z. B. von Kupfer. Setzen wir 


V=g.!= const., 


l 
age 


l = const. y” s 
0 


also um so kleiner, je höher der specifische 
Widerstand ist. Von Nickelin braucht man 
ungefähr nur !/, der Länge wie von Kupfer. 
Den grösseren Querschnitt stellt man durch 
Parallelschaltung der Drähte her; solche 
parallel geschalteten Drähte dürfen sich be- 
rühren; man hat also bei ihrer Führung 
nicht wie bei der Hintereinanderschaltung 
auf die Isolirung Rücksicht zu nehmen; 
man kann häufig zur Befestigung mehrerer 
paralleler Drähte dieselben Schrauben u. dgl. 
benutzen; man windet Spiralen von ver- 
schiedener Weite und steckt die eine in die 
andere u. dgl. 


Einen Rheostaten für starken Strom 
braucht man nur anzusehen, um zu erkennen, 
dass der Unterschied in den Kosten für die 
Beschaffung des Materials eine untergeord- 
nete Rolle spielt. Die Kontaktvorrichtung 
mit Kurbelschalter und Messingklötzen, das 
Gehäuse oder Gestell, in dem der Draht 
untergebracht wird, zusammen mit den Be- 
festigungsmitteln, die Arbeit, die Drähte zu 
Spiralen zu wickeln, sie im Rheostaten an- 
zubringen u. dgl. machen den weit grösseren 
Theil der Kosten aus. Ein Widerstand von 
geringerer Länge, wenn auch von grösse- 
rem und zusammengesetztem Querschnitte, 
braucht weniger Raum, weniger Be- 
festigungs- und Trennungsmittel und weni- 
ger Arbeit, als ein Widerstand von grösserer 
Länge. 


so wird 
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Ein graphisches Verfahren zur Voraus- 
berechnung ven Transformatoren und Mehr- 
phasenmotoren. 


Von A. Heyland, Hannover. 


In Nachfolgendem will ich zunächst ein 
Verfahren beschreiben, das es ermöglicht, 
das Induktionsdiagramm so zu konstruiren, 
dass es auf Basis der konstanten Klemmen- 
spannung sämmtliche Erscheinungen der 
gegenseitigen Induktion und deren Ver- 
änderung in Abhängigkeit von den gege- 
benen Verbältnissen beider Kreise und der 
Belastung des sekundären Kreises in über- 
sichtlicher Weise ablesen lässt. 

Dasselbe Diagramm findet Anwendung 
auf den Transformator mit wechselndem 
und rotirendem Felde. 

Denken wir uns das Diagramm nämlich 
mit Periodengeschwindigkeit in Richtung des 
Uhrzeigers rotirend,so zeigen für denersteren 
die Projektionen auf die im der Polrichtung 
liegende Gerade die momentanen Verhält- 
nisse, d. h. Konstante Richtung aber variable 
Grösse, für den letzteren das Diagramm 
selbst die während der Periode konstanten 
Grössen aber verschiedene und rotirende 
Richtungen derselben im Transformator an. 

Schliesslich werde ich zeigen, wie das- 
selbe auf die Induktionserscheinungen im 
Mehrphasenmotor angewandt zu verstehen 
ist, und wir werden finden, dass es sowohl 
hierüber, wie über die gesammte Wirkungs- 
weise und sämmtliche Verhältnisse des 
Motors Aufschluss giebt, wie über Phasenver- 
schiebung, Stromstärke, Geschwindigkeits- 
abfall, Wirkungsgrad und Zugkraft bei An- 
lauf, Leerlauf, Vollbelastung und Ueber- 
lastung in Abhängigkeit von der Klemmen- 
spannung, Schenkel- und Ankerwiderstand, 
Stromwechselzahl und den Koöfficienten der 
Selbst- und gegenseitigen Induktion etc. 

Umgekehrt zeigt es dann auch, wie für 
bestimmte verlangte Leistungen des Motors 
die Verhältnisse zwischen Klemmenspannung, 
Widerständen und dem Selbst- und gegen- 
seitigen Induktionskoöfficienten zu wählen 
sind und welche Werthe die Streuung er- 
reichen darf. 

Um die Darstellungsweise zu verein- 
fachen, nehme man an, primäre und sekun- 
däre Windungszahl seien dieselben. Man 
kann jeden Fall so darstellen. 


Sei z.B.: 
s, primäre Windungszahl, 
8; sekundäre Windungszahl, 


E, 5 E. M. K., 

R 5 Widerstand, 

Js j Strom, 

La R Selbstinduktionskoëfficient, 


M gegenseitiger Induktionskoëfficient, 


so denke man sich: 
sekundäre Windungszahl = s,, 


und dementsprechend 
sekundäre E.M.K. 


s1 
Bene 


sekundärer Widerstand 


WR", 
23 — ° 8a , 
sekundärer Strom 
j 8S9 
[7 = J . s. 3 


sekundärer Selbstinduktionskoöfficient 
2 
lg = L; ? a ’ 
2 
gegenseitiger Induktionskoëfficient. 


8 
m=M.-!. 
8, 


Im primären Kreise wird hierdurch 
nichts geändert und die in Betracht kom- 
menden Grössen des sekundären Kreises 


ı Amptrewindungen und Phasenverschiebung 
bleiben auch dieselben. 


Es sind dann, wenn 
e, = primäre E. M.K., 
e, = sekundäre E. M.K., 
ĉi = €, 
und wenn 

l, = primärer Selbstinduktionskoëfficient, 

l, = sekundärer > 

m = gegenseitiger Induktionskoöfficient, 


l l und m von derselben Grössenordnung, 
das soll heissen für: 


l i la = m? 
ist l =l =m 
und für 

l. hL >m? 
ist lL >m, 

>m. 
Sei: 
li =m + his 

li =m + åo. 


Man mag hierbei sich å, und A, bedingt 
denken durch die Anzabl der Kraftlinien, 
welche jeder der beiden Leiter erst ent- 
wickeln muss, bevor der andere Leiter von 
denselben geschnitten wird. 


Fig. 1. 


auf 
NF=pl J; 
ab, so wird 

GF =p åaJo 

Es ist nun 
AANGNG'MB 

und 

AG=|B«@‘. 


Man kann also A ANG in die Lage 
BN'@' übertragen, wobei Fin F” fällt. 

BG’ ist dann die E. M.K. des Trans- 
formators =e, =e» Zieht man ferner C H 
parallel zu B F’ und AH rechtwinkelig zu 
BG', so ist A ACH ähnlich einem Dreieck 
4C H, in dem AC,=J,., C, H =J, und 
AH,=J, dem aus J, und J} resultirenden 
Magnetisirungsstrom. 

Da nun 4 C= J, W, ist, so ist C H aus- 
gedrückt durch J, W,, und A H ausgedrückt 
durch JW.. 

Schliesslich ist noch, da A ACH ~N 
@'MB ist: 


B6o’_pm 

AH W, 
und 

B@G'=pmJ. 


Das Diagramm ist nun dargestellt durch 
die rechts von A gelegene Figur und die 
in Betracht kommenden Grössen sind be- 
stimmt durch die in Fig. 2 dargestellten 
Verhältnisse. | 


Fig. 2. 


Fig. 3. 


Es geht hieraus hervor, dass A, und 4, 
sich nicht wesentlich unterscheiden können. 

Es sei nun in Fig.1 durch die ausgezoge- 
nen Linien das bekannte Diagramm der 
gegenseitigen Induktion für diese Verhält- 
nisse dargestellt. 

Man trage dann 

M@G'=AN=zpmJ, 


auf 
MC=zpld, 
ab, so wird 
| G'C=pAdı 
und ferner 


.N@G=BM=pmJ 


Hierbei ist AB= K Klemmenspannung, 
B G'_pm 
AH) W,’ 
und B@' rechtwinkelig zu A H', sodass der 


Schnittpunkt D auf dem Halbkreise zu AB 
liegt. 


G'C' ph 
AC' W, 
und @' C’ rechtwinkelig zu A C', 
G'F'_ph 
CH W, 
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und @' F’ rechtwinkelig zu C’ AH’, 
BF _W; 
Cœ H' W, 

und BF" parallel zu C’ H'. 


Mit W, ist nun das Verhältniss d 
1 


variabel und es zeigt sich, dass die geometri- 
schen Orte der Eckpunkte des Diagramms 
Kreise sind, welche in der Fig. 3 dargestellt 
sind. 


Diese Kreise sind folgendermassen be- 


stimmt. A ABC ist das Diagramm für 
W, = œ, d. h. 
AC=J M, 
BC=phJ 
Hierbei sei 
BG=pmJ, 
und 
GC=pÄAJ.. 
Wir nennen 
JCAB=Y%, 
SICAG=06. 
Dann ist 
BC_ph_ 
AGT W, T'E 9 
GC_pà E 
on =t, 
B@G_pm sin (2 — d) 


Ao m RI I a cod" 


A ABC ist das Diagramm für W} = 0. 


Im A B@'F' (Fig. 2) wird dann 
B F' = J, W, =0 
und p åJ; fällt mit p m J zusammen, sodass 
Jh 
Ja z m 
wird. , 
J; W, wird rechtwinkelig zu p m J, sodass 
es in Richtung von J W, fällt, und 
A 4C" H' in die Gerade übergeht, sodass 


AC"=JW, 
CF’HY=JMW, 
und 
AHY=JW, 
also 
JI =J +J 
wird. 


Ausserdem wird 
BGY’=zpmJ=pAdJ; 
und 
GY O” = pÀ J. 


Nennt man jetzt den Winkel 


CY’AB=ao, 
so wird 
B QOY G&G OY+ BGY 
ge=30rT A0 
_PhdıtpAd 
Jı Wı i 
J_ Js _ m _ 
I J+ htm’ 
also 
phtphr, 
ee ge 


BC und AC'’Y schneiden sich in L. 


Errichte dann in @ die Senkrechte, welche 
BC" in S schneidet, und in G&S und CL 
die Mittelsenkrechten. Trage in C und G 
die Winkel Og CA und Oe @B=3-—d ab 
und lege in C die Tangente an. Dann ent- 
stehen die Schnittpunkte: Op, Om, Oo, 
Or und Og, wodurch die Mittelpunkte der 
Kreise und die Kreise selbst bestimmt sind. 

Um zu beweisen, dass die Kreise den 


geforderten Bedingungen genügen, 
struire man auf ihnen ein beliebiges 
Diagramm. 


kon- 


Man nehme irgend einen Punkt, etwa 


F', an, verbinde Æ” mit S und erhalte G", 
ziehe BF" und erhalte E', ziehe A E' und 
erhalte P’, verbinde P mit L und erhalte H' 
und C”. 
A B F" G' C’ H' den Bedingungen genügen. 


Dann muss das Diagramm 


Es muss sein: 


B@_pm 
B@' rechtwinkelig zu AH’; 
@Cc_ph 
A W,’ 
@' C' rechtwinkelig zu A 0’; 
GF_ph 
0! H' SE W, ? 
G' F' rechtwinkelig zu C’ H’, C' H' parallel 
zu BF". 
Dann ergiebt sich 
Wa on SE 
w, 8 O F 


(Wir sehen noch, dass der Kreis um 
Op nicht zu den gesuchten gehört, auch 
nicht zur Konstruktion erforderlich ist, denn 
wir hätten durch G” den Punkt D’ gefun- 
den und hieraus auch 7’ und C’. Ich habe 


diesen Kreis aber konstruirt, weil hierdurch 


der Beweis einfacher und übersichtlicher 
wird, und muss nun noch beweisen, dass 
D' auf dem Halbkreise zu A B liegt.) 


Es liegen nun die Punkte E, P und F” 
auf den Halbkreisen über AB, AL und BZS. 


Es ist also: F” S rechtwinkelig zu PL, 
und da @ 9 rechtwinkelig zu CL, 


43 F'SG=-PLC=«. 


Als Peripheriewinkel über derselben 
Sehne sind auch 


3 F'B@G=PAC=«e. 


Zieht man jetzt noch die Sehnen zu 
den verschiedenen Kreisen: 


CP, C H', CC, GF' und G C, 
80 ist leicht ersichtlich, dass 


A POCH'NOrCOnN F'AG'! NOrGOG; 
AHCO»OrCOco; 
AACO NAGO; 
AACP nBF'G; 
A ACH'NBGG'; 
AAHPwBG@F". 
Da in letzterem Dreieck BF’ recht- 
winkelig zu A P ist, so ist auch. B G” recht- 


winkelig zu AH’ und der Schnittpunkt D' 
liegt auf dem Halbkreis über AB. 


Zweitens ist, da 
ABGE ACH, 


B@_B@_pm 
AHT ACT WM‘ 


Da 
AACO NAGO, 
so ist 
AC'_AC 
AŤ T AG’ 
LCAC=zAAGA, 
also 
ZCAU=-CAG+AANM" — CAC' 
=0CAG=ð, 
mithin 
ACACDCAG, 
also 


EC GOPA 
AC'T AO W,’ 
und G’ C’ rechtwinkelig zu A C. 


— m 


Schliesslich ist 


GC F'_ ŒF! PH CH 
C' H'— PH' ° CH'CH 
_B@ PH CM 
TAC ` CH'’? CH‘ 
_pm sinPCH sinCCH' 
= W, 'sinCFH' 'sinlt’CH'' 
_sin(4—0d) sin(@—d) cosy 


7 cos 9.cosd ` sin (4—a) ' cosd ` 


Diese Beziehungen sind aus der Fig. 3 
leicht herzuleiten. Man kann dann auch 


schreiben: 
@F _sin(æ—ð) 1 sins 
C'H'™ cosd "sin9 sin(4—e) 
< in (4 — d) 
cosd 
_B@" AB BC cc" 
= AB "20" 00" 7072" 
B QY 
= oH”: 
Also 


@'F'_ BGY _ph 
Č H OPH” W, ' 


Ausserdem @’ F“ rechtwinkelig zu C" H', 
siehe oben. 


Dass B F’ parallel zu ©’ H’, ist schon 
bewiesen. 

Die Grössen entsprechen also den ge- 
forderten Verhältnissen und das Verhältniss 
Wa f 
LA finden wir 

W _ BF 
W C H' 


Dieses Verhältniss A lässt sich aber 
l 


auch direkt auf der Strecke BF' aus- 
drücken. Trägt man nämlich B M'= C H' 
hierauf ab, so findet sich, dass der Punkt 
M' auch auf einem leicht zu bestimmenden 
Kreise liegt. Ist dann W, gegeben, so lässt 
sich der Punkt F” und M' sofort bestimmen, 
indem man sucht, für welche Punkte 


BF'_ W, 
BM W, 
wird. 


Der Kreis lässt sich folgendermassen 
nachweisen : 


Es ist 
C H'= LH'— L 0. 


Aus A LH'C und LC'C findet sich 


t sin (9 — 0 + x) 
LE=LCOC m) ' 
a cos (2 + x) 
LO'=LC o T 
Also 
ee er _ et 
~H'=LC( sin (9 — ô) cosg /' 
= L C (ctg (9 — ô) + tg 9) sin x, 
=LC ae —- „sinT. 


sin (4 — d). Cos 4 


Dasselbe lässt sich auch folgendermassen 
ausdrücken, wobei sich alles bis auf obigen 
Ausdruck weghebt: 

1  sin(æ— ð) 
cos 9° cosd 


C H' = L C. ctg (9 — a). 


cos ð .sin(9—æ)cosð sing 
sin (4 — ð) . sin (æ - d) ` cos (9— a)’ 


AC AB Ba” OF H” 
SLOC. GOAC AB BGY 
sins 
cos (9 — a)’ 
cv’ H! 
= os (Jay ES 
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Dieser Kreis entspricht aber den um 
Oyu gezeichneten, wenn B M'” rechtwinkelig 
zu C" B und = C”’H'” und B Ox recht- 


winkelig zu B C ist. Es ist dann 
ev H' y 
2 B On = cosi — a) 


und 
Š BOuM'=2x. 


Die Fig. 3 bietet jetzt folgende charak- 
teristische Momente: 


Die primäre Stromstärke fällt erst etwas 
und steigt dann. 


Die Phasenverschiebung derselben gegen 
die Klemmenspannung fällt, erreicht in C“ 
ein Minimum und steigt dann wieder. Sie 
ist anfangs 9, zum Schluss «. 


Die sekundäre Stromstärke steigt. 


Ihre Phasenverschiebung gegen die 
Magnetisirung wächst von 90° bis 180°. 


Ihre Phasenverschiebung gegen die 
E. M. K. wächst von 0° bis 90°, 


tg F'B@'= eh von Obis oo, 
2 


Im Schnittpunkte der Kreise um Or und 
Oy ist W= W,. Der Punkt CO,w,=w, liegt 
in der Fig. 3 für diesen Fall zwischen C” 
und C'”, sodass J, das Minimum der Phasen- 
verschiebung noch nicht erreicht hat. 

Wird 24, =0, so rückt O'Y weiter nach 
rechts. 

Der Kreis H' H” geht in einen Kreis 
über, welcher den Halbkreis zu AB in C 
tangirt und innerhalb desselben liegt. 

Der Kreis @' G” geht durch C und @"”, 
welch’ letzteres für diesen Fall auf den 
Halbkreis zu A B zu liegen kommt und mit 
C'’ zusammenfällt. 

Der Kreis F'F" geht durch C und B 
und schneidet den Halbkreis zu A B recht- 
winkelig. 

Dieser Fall tritt z. B. annähernd ein, 
wenn der sekundäre Kreis eines gut ge- 
bauten Transformators durch einen Leiter 
mit Selbstinduktion geschlossen wird. 

Wird å, =0 z. B. d=«, so erhalten wir 
Kreise, welche ähnlich liegen wie die Kreise 
um Oc, Op, Or, wobei Oz in Or und Og in 
Or übergeht. 


7 


Fig. 4. 


Wird schliesslich A, =4,=0, wie dies 
bei einem gut gebauten Transformator mit 
induktionsfreiem äusserem Widerstande der 
Fall sein soll, so erhalten wir Fig. 4. 

A ABC” geht in die Gerade A B tiber. 

Im Transformator soll ferner der Mag- 


netisirungsstrom klein sein und C wird sehr 
nahe an den Punkt A heranrücken. 

Der Kreis M’ M“ geht dann durch A 
und 2. 

Im Transformator ist ferner bei Kurz- 
schluss ungefähr W, = W,, und der Endpunkt 
für C wird deshalb in den Schnittpunkt der 
Kreise CC’ und BM' fallen C”. 


Der gesammte Wirkungsgrad des Trans- 
formators ist: 


__CH.BO _ AM AM 

AC"'.cos(C''AB).AB JW,.cosC"AB.K 
SM _ 
J, K, . COS g. 


und der äussere Wirkungsgrad, wenn w, 
der innere sekundäre Widerstand 


1 pri [1 __ %2 
nu BO a) 


— J, K.cosø " AC'.cos "AB.AB' 


Sind die inneren Widerstände gleich, so 
ist w = W,, u, äusserer Widerstand, 


_C'H'.(BC—C'H)_ C'H’. M'O 

= AC .AB.cos0’ ÄB” ACAB .cos AB 
— Ju F 
I K. coso’ 


Soll jetzt das Diagramm auf den Mehr- 
phasenmotor angewendet werden, so ist es 
natürlich zunächst in der oben für den 
Transformator mit rotirendem Felde ange- 
gebenen Weise zu verstehen. 

So lange der Anker stillsteht, ist der 
Motor dann auch nichts anderes als ein 
solcher Transformator und das Diagramm 
ist einfach bestimmt wie früher, wobei 


BF _ W, 
C' H' W, 
gleich Ankerwiderstand durch Schenkel- 
widerstand zu setzen ist. 
Möge der Anker sich nun bewegen. 
Wir nennen 
V Geschwindigkeit des Drehfeldes, 
v 5 „ Ankers, 


sodass v = V—v die relative Geschwindig- 
keit des Ankers zum Drehfelde ist. 


Es wird dann sein 
u 
Pa =p . y . 


Es sei der veränderliche Widerstand des 
Transforınators jetzt r} und der konstante 
Widerstand des Motors W}. 

Wir sehen dann, dass im Transformator 
die Verhältnisse bedingt sind durch das 
Verhältnies 2, 

rg 
Im Motor haben wir das Verhältniss 


wobei p konstant. 


?2 wobei p, variabel, W, konstant. 


Wz’ 
Es liegt also nahe, dass das Diagramm 
für den Motor ein analoges sein muss, wenn 


Pe aP 
W, 75 ist. 


Die Konstruktion zeigt, dass dies auch 
der Fall ist. 

Nimmt man z. B. den Fall W= W,, 
dann bedeutet für den Transformator 


B F'= Jr, 
BG'=pmJ 
und 
G' F' =p hJa, 
für den Motor: 
B M' = J; Wy, 
BN zpmJ, 
M' N' parallel zu F'G = p} åg J3- 
Es ist: | 
e = pmd, 
e= pmJ. 


Wir sehen, in den Grössen pm J, J W, 
J; W, ete. ist hier nichts geändert und es ist 


B@_@F'_p_BF'_r 


BN N'M” p BMW 
Schliesslich ist 
BM_p_u_V-v_BF—M'F' 
BF» V V ` BEF' 
und 
M'F_v 
BE: V 


Ist WZ W,, so ist der Radius des 


Or 


Oy 


Fig. 5. 


Es ist dann ersichtlich, dass die Perioden- | Kreises so zu wählen, dass er sich zu 


zahl des Ankers kleiner werden muss, so 
dass p für den Anker in p, übergeht. 


BOu verhält wie, ; 
l 
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Das entwickelte Diagramm bietet also 
mit diesen wenigen Zusätzen ein genaues 
Bild der Induktionserscheinungen im Motor. 

Es ist schon ersichtlich, und besonders 
die zu diesen Untersuchungen im grossen 
Maassstabe ausgeführten Figuren zeigen es 
in sehr schöner Weise, dass die Resultate 
um so günstiger werden müssen, je kleiner 
die Stücke A C und B O’ werden. 


Eine niedrige Lage von C vermindert 
die Phasenverschiebung bei Leerlauf und 
Vollbelastung, nicdrige Lage von C'”, be- 
sonders wenn W; sehr klein ist, die Phasen- 
verschiebung beim Anlauf. Ist W, aber 
nicht klein, so wächst der Geschwindigkeits- 
abfall mit der Belastung sehr stark. 


Es sind diese Bedingungen schwierig 
zu vereinigen, da ein Herunterdrücken von 
C den Punkt C'’ unter sonst gleichen Ver- 
hältnissen stets in verstärktem Maasse mit- 
zieht. 


Der Motor ist aber eben ein schlechter 
Transformator, da die Vertheilung der Win- 
dungen sehr ungünstig ist, und es lassen 
sich deshalb die Grössen å wodurch 
B C'” bedingt ist, unter ein gewisses Maass 
nicht herunterbringen. 

Ein Diagramm, wie es den praktischen 
Verhältnissen entspricht, konnte ich hier 
nicht bringen, da die Punkte A und C sehr 
nahe zusammenrücken und hierdurch die 
Figur in dem kleinen Maassstabe nicht aus- 
führbar wird. Fig.5 nähert sich aber schon 
demselben, sodass dieselbe zur Darlegung 
genügen dürfte. 


Die Fig. 5 ist in derselben Weise wie 
Fig. 3 konstruirt, nur ist das Verhältniss 


l 
- grösser, 
1 


À ; 
T kleiner genommen. 

Wir sehen, dass auch in Fig. 5 die 
Phasenverschiebung des primären Stromes 
anfangs fällt, in C’” ein Minimum erreicht 
und dann wieder wächst. C% ist hierbei 
näher an C herangerückt. 

Das konstante Verhältniss K sei ge- 

1 
geben. Sei dann Ox der auf obige Weise 
bestimmte Mittelpunkt des Kreises für J,W,, 
so ist Or der Mittelpunkt desjenigen für 
das thatsachliche J, W,, wenn 


OR Eee W 
Om W, 
ist. 
Hierdurch ist R" bestimmt. Das heisst 
B R” ist gleich J, W, für den stillstehenden 
Motor. Dem entspricht ein C”, sodass 
AC” der Maximalwerth für J, W, ist, und 
ein G", sodass B@" die E. M.K. wäre, so- 
wohl primär wie sekundär für diesen Fall. 
v ist dann bestimmt durch die Gleichung: 


v_RF' 
VTBF' 


Das Drehmoment ist nun offenbar zu 
messen durch das Produkt aus Magnetisi- 
rung in die Projektion der sekundären 
Stromstärke auf eine Linie, die recht- 
winkelig zur Magnetisirung liegt, also auf 
die E. M.K. 

Dasselbe erweist sich unter den in 
Fig. 5 gezeichneten Verhältnissen als sehr 
gering, da erstens der primäre Spannungs- 
verlust sehr gross, dem entsprechend die 
E. M. K. und die Magnetisirung gering, und 
zweitens die Phasenverschiebung zwischen 
sekundärer Stromstärke und E.M.K. sehr 
gross ist. 

Zeichnet man z. B. den Fall für C’, so 
ist der eingeleitete Effekt ungefähr halb so 
gross wie für C". 

Die Magnetisirung ist hingegen etwa 
doppelt so gross und die sekundärc Strom- 
stärkehalb so gross, ausserdem diePhasenver- 
schiebung geringer, sodass das Drehmoment 
für diesen Fall sogar grösser wird. 

Diese Erscheinungen entstehen dadurch, 
dass in der Fig. 5 AC, also W, noch viel 
zu gross ist. 

Je kleiner W, wird, desto tiefer liegt 
der Kreis und desto näher rücken für eine 
bestimmt zugelassene Phasenverschiebung 
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im primären Kreise, die durch AZ ausge- 
drückt sein mag, die Punkte C’ .. CY an C 
heran, und es wird nur der unterste Theil 
des Kreises C C'’ benutzt. 

Arbeit und Nutzeffekt des Motors lassen 
sich folgendermassen ausdrücken: 

Die mechanische Arbeit ist offenbar 
gleich der Differenz der im sekundären 
Kreise in Wärme umgesetzten Watt, welche 
bei gleicher Belastung ein analog gebauter 
Transformator verbrauchen würde und 
welche der Motor verbraucht. 


Dies ist aber 
A = (e, — &) . Ja . cos G@' BF 
= (e, . cos G’ B F' — e, cos G" B F’) J}, 
B M'_ R F'.BM' 
a; 
_EF'.BR 
= w, ; 


=(BF'—BR' 


Die primär verbrauchte Arbeit ist 


4,=K.Jı.cosC’AB, 


=K. Ai cos C A B, 
1 
T . cos C A B. 
1 


Der gesammte mechanische Nutzeffekt ist 


A4 RF.BM 
Y=4,TAB.AC'.coo(l"AB' 


Die Grenzen der Belastung sind in erster 
Linie bedingt durch 2} Wäre 4, nicht vor- 
handen, so könnte durch Verminderung von 


W, und W, die Belastung sich in sehr 
weiten Grenzen bewegen. 
pha zuft den Winkel R’BG‘ hervor, 


W3 
welcher die Leistung begrenzt. 
Zweitens bedingt å, die Ueberlastung, 
da auch die primäre Phasenverschiebung 
innerhalb gewisser Grenzen liegen soll. 
Aus diesen Betrachtungen dürften wir 
nun folgende Schlüsse ziehen. 
Im Interesse des Wirkungsgrades, ge- 
ringen Geschwindigkeitsabfalles und der 


Zugkraft bei verschiedenen Belastungen 
ist Pt ana? möglichst gross zu nehmen. 
Wi W 


Im Interesse günstiger Anlaufsverhältnisse 
dagegen darf W, nicht zu klein werden. 
Hierbei ist zu bemerken, dass, wenn die 
primäre Phasenverschiebung für gleiche 
Belastungen durch die Vergrösserung von 
l nicht wachsen soll, das Verhältniss 
kleiner werden muss. 

Ich habe z. B. mit diesem Diagramm den 
Fall untersucht für folgende Bedingungen. 
Es soll sein: 

Das Verhältniss a Watt von !/, bis 
1!/, Belastung = 0,9; 

Leerlaufstrom = 25°, des Volllaufstromes; 

Leerlaufarbeit = 12°/, der Volllaufarbeit; 


und die Resultate erhalten, indem ich setzte 


4, sa Ay, 
À 
pe 
I $ 
870 30° 0,02 | Wirkungsgrad SCHESSHISCHL Acht 
88° 0,019 dad A bfallen der Zugkraft bei 
88 30° 0,018 Ueberlastung. 
89 0,016 
89° 30” 0,013 
890 45‘ 0,01 


Der Wirkungsgrad wächst für die ver- 
schiedenen Belastungen mit Verkleinerung 
von W, für den Anlauf bis zu gewissen 
Grenzen mit Vergrösserung von Ms, 

will man nach diesem Diagramm den 
Motor für bestimmte Leistungen berechnen, 
so ziehe man die Linie AZ, welche die 


maximale Phasenverschiebung in gewissen 

Grenzen darstellen soll, nehme 9 nahe an 

90° liegend an und ziehe die Tangente 

C Oc, bestimme den Punkt Oc so, dass der 

Kreis durch C die Linie AZ in 2 Punkten 
y 


C’ und C’ schneidet, sodass I sich ver- 


hält wie die gegebenen Grenzen der Be- 
lastungen für die Phasenverschiebung AZ 
+ Leerlaufsarbeit. Man darf für sehr 
grosses 3 die Magnetisirung in nicht zu 
grossen Grenzen als konstant annehmen, 

Durch Variiren von % wird man dann 
das Dreieck A BC finden, wofür auch Wir- 
kungsgrad und die übrigen Bedingungen 
zutreflen. 

Durch den Schnittpunkt des Kreises 
C'Y erhält man dann 


Bor_Phtphr 
A07 W, 
Setzt man 
Ài = Åg 
und 
Å 
= 
so wird 
Bc'" l 
aer FW. (2 & — ¥?), 
also 
B O'Y B QO 
Agr _ _ Ao” 
Aa 7 
í AC 
BC. AC 


Je mehr man vom Motor verlangt, 
desto schädlicher zeigt sich dies & Das 
einzige Mittel A zu reduciren, besteht aber 
darin, dass man primäre und sekundäre 
Wickelung möglichst nahe aneinander und 
wenig Eisen zwischen dieselben bringt. 


Das Verlegen der Windungen in Löcher 
wird also auf die Grenzen der Belastungen 
zum mindesten keinen günstigen Einfluss 
haben. 

Um die Stromstärken beim Anlauf zu 
regeln, benutzt man Anlasswiderstände im 
primären oder sekundären Kreise. 

Im Interesse des Wirkungsgrades ist 
natürlich das letztere vorzuziehen. Während 
beim Anlauf noch p=p ist, bringt man 
durch Einschalten des Widerstandes das 


Verhältniss T auf eine für das Diagramm 
2 


günstige Form. 


Hat man einen rotirenden Kurzschluss- 
anker, so ist dies natürlich ausgeschlossen, 
und man schaltet den Widerstand in den 
primären Kreis. Die Wirkung wird hier- 
durch herabgedrückt, weil der primäre 
Spannungsverlust wächst, mithin die Mag- 
netisirung fällt und ausserdem die sekun- 
däre Phasenverschiebung wächst. 


In vorliegender Abhandlung sind schliess- 
lich die Verluste durch Hysteresis und 
Foucaultströme nicht behandelt worden. 
Dieselben sollen bei einem guten Bau klein 
sein, sie sind aber auch durch entsprechende 
Korrektion der sekundären Grössen leicht 
in Rechnung zu ziehen. 


Regulirapparat für Bühnenbeleuchtung bei 
Anwendung von Wechselstrom. 


Von Herm. Müller, Nürnberg. 


Bei Anwendung von Gleichstrom zur 
Speisung einer Bühnenbeleuchtung bleibt 
zur Regulirung des Helligkeitsgrades der 
verschiedenen Lampengruppen in der Regel 
kein anderes Mittel, als die Einschaltung 
von Stufenwiderständen. In der That ist 
dieses Mittel auch ausschliesslich in den 
mit elektrischer Beleuchtung ausgestatteten 
Bühnen angewendet worden. 
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Bei Verwendung von Wechselstrom ist 
man weniger beschränkt in der Wahl der 
Mittel, um die Lampenspannung der ver- 
schiedenen Beleuchtungsgruppen zu ver- 
ändern. Indessen lassen sich nicht alle be- 
züglichen Vorschläge, so bestechend die- 
selben auf den ersten Blick sich ausnehmen 
mögen, wie z. B. der Vorschlag, den magne- 
tischen Widerstand von Induktionsspulen 
zu verändern, in praktischer Weise ver- 
werthen. Nachstehend sei eine Anordnung 
beschrieben, die in Bezug auf praktische 
Verwendbarkeit allen billigen Anforderun- 
gen genügen dürfte. 


In der Zeichnung bedeuten X und X, 
die Einführungsstellen für den primären 
Strom eines Wechselstromtransformators. 
Seine primären Windungen sind mit p, die 
sekundären mit s bezeichnet. Von diesen 
Windungen s gehen nun Abzweigungen 1, l, 
ls... nach dem gemeinschaftlichen Regulir- 
apparat der Bühnenbeleuchtung, von wel- 
chen Abzweigungen nun weitere Unter- 
abzweigungen nach den Kontakten der 
einzelnen Regulirkörper führen, deren in 
der Zeichnung drei dargestellt sind. In 
diese Unterabzweigungen sind Induktions- 
spulen eingeschaltet. Verfolgt man nun den 
‚ Stromlauf, so erkennt man, dass je nach 
Stellung des Kontakthebels A mehr oder 
weniger der sekundären Transformator- 
wickelungen eingeschaltet sind, also die 
Lampen dementsprechend mit verschiedener 
Stromstärke brennen. Die Stufen sind dabei 
selbstredend so zu wählen, dass ein nur 
allmählicher, nicht sprungweiser Uebergang 
von „hell“ zu „dunkel“ stattfindet. Der 
Zweck der Induktionsspulen ist hier, den 
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Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 41. 


Der wesentliche Vorzug der obigen 
Schaltung im Vergleich mit der üblichen 
mit Stufenwiderständen liegt offenbar in der 
Vermeidung von nennenswerthen Energie- 
verlusten beim Verdunkeln von Glühlampen- 
gruppen. In der That sind die jeweiligen 
Energieverluste in den durch Phasenver- 
schiebung wirkenden Induktionsspulen so 
gering (bei ausreichend feiner Abstufung 
höchstens durchschnittlich 1°/,), dass sie 
praktisch nicht in Betracht kommen. 

Ein praktischer Vortheil der Anordnung 
besteht in der Möglichkeit, auch bei 
grossen Bühnenregulatoren die sämmtlichen 
Dämpfungsorgane im Kasten des Apparates 
unterbringen zu können, wodurch die Ver- 
meidung von Erdschluss bei isolirter Auf- 
stellung des Apparates wesentlich erleichtert 
wird. 


LITERATUR. 


Gesetz zum Schutz der Waarenbezeich- 
nungen. Nebst Ausführungsbestimmungen. 
Von Dr. jur. R. Stephan, Regierungsrath, 
Mitglied des Kaiserl. Patentamtes. Dritte 
Auflage der Erläuterungen des Gesetzes über 
Markenschutz. Von T. Ph. Berger, Regie- 
rungsrath. Guttentag’sche Sammlung deut- 
scher Reichsgesetze No. 22b. — J. Gutten- 
ta g's Verlagsbuchhandlung. Berlin 1894. 80 
Seiten. Preis 90 Pf. 


Nachdem am 1. Oktober das neue Waaren- 
zeichengesetz vom 12. Mai 1894 in Kraft ge- 
treten ist, dürfte für Jeden, der den Schutz 
dieses Gesetzes in Anspruch nehmen will, das 
vorliegende Büchelchen ein willkommener Rath- 

eber sein. Dasselbe enthält neben dem Text 
es Gesetzes vom 12. Mai 1894 nach jedem Pa- 
ragraphen desselben eingehende Erläuterungen, 
die geeignet sind, dem Laien die Orientirung 
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Fig. 6. 


Kurzschluss der einzelnen Transformator- 
windungen zu verhüten. Wenn nämlich 
(wie bei dem Regulirkörper R gezeichnet) 
der Hebel kh mit seiner Kontaktfeder über- 
deckt. so geht dieser Kurzschlussstrom, wie 
man sich leicht überzeugt, durch die In- 
duktionsspulen und wird somit gedämpft. 

In der Anordnung der Regulirkörper R, 
und A, ist in jede Unterabzweigung eine 
Spule eingeschaltet. Bei dem mit R, be- 
zeichneten Regulirungskörper ist eine An- 
ordnung vorgesehen, welche erlaubt, die 
Anzahl der Spulen zu reduciren. In dieser 
Anordnung dient nämlich die Induktions- 
spule nicht nur zum Auffangen des Kurz- 
schlussstromes, sondern auch als Drossel- 
spule zur Abstufung. Es geht nämlich, je 
nach Stellung des Hebels k, der Strom ent- 
weder unmittelbar durch die Zuführung 
zum Stromschlussstück, oder durch eine 
der Spulen s4, 89, 33 etc. 

Die beschriebene Anordnung könnte 
anscheinend noch vereinfacht werden, wenn 
an Stelle der vielen Induktionsspulen nur 
je eine einzige für jeden Regulirkörper ver- 
wendet würde, welch’ letztere dann ähnlich 
wie der Zwischenwiderstand bei Zellen- 
schaltern zwischen die von einander isolir- 
ten Schleifkontakte des Kontakthebels ge- 
legt würde. Die Vereinfachung wäre aber, 


wie schon oben angedeutet, nur eine schein- 


bare, weil ein Zellenschalter-ähnlicher Re- 
gulirkörper in der Konstruktion komplicirter 
wäre und vor allem mehr Raum bean- 
spruchen würde. 


zu erleichtern. Ferner enthält das Buch in 
7 Anlagen Bestimmungen, welche für die Aus- 
führungen dieses Gesetzes sowie des Patent- 
gesetzes vom 7. April 1891 und des Gesetzes 
zum Schutz von Gebrauchsmustern vom 1. Juni 
1891 erlassen sind, und die Verträge Deutsch- 
lands mit Oesterreich-Ungarn, Italien und der 
Schweiz, betreffend gegenseitigen Patent-, 
Muster- und Markenschutz. J. H. W. 


Anleitung zum Bau elektrischer Haus- 
telegraphen-, Telephon- und Blitz- 
e Herausgegeben von der 
Aktiengesellschaft Mix & Genest. Mit 431 
Abbildungen. Dritte erweiterte Auflage. Po- 
lytechnische Buchhandlung A. Seydel. Ber- 
lin 1895. 827 Seiten. 


Von allen diesen Gegenstand behandelnden 
Büchern ist das vorliegende, dessen erste Auf- 
lage vor einigen Jahren im Laufe von wenigen 
Monaten vergriffen wurde, eins der empfehlens- 
Werthesten; es giebt in übersichtlicher Einthei- 
lung leicht verständliche Beschreibungen aller 
in Betracht kommenden, von der Firma Mix & 
Genest hergestellten Gegenstände, neben 
eingehender Anleitung für den Bau der ein- 
schiägigen Anlagen, begleitet von kurzen Ein- 
führungen in die in Frage kommenden Er- 
scheinungen und Begriffe der Elektricitätslehre. 
Das Buch eignet sich bestens als Lehrbuch für 
Handwerkerschulen, für angehende Installateure 
und überhaupt für jüngere Elektrotechniker. 


Traité élémentaire d’6ölectriecite ra- 
tique par R.Boulvin. 2iöme édit. — A. Man- 
ceaux, Editeur. Bruxelles, 1894. 488 Seiten. 


Dieses Buch bietet in der erweiterten zwei- 
ten Auflage, die jetzt vorliegt, einen leicht 
verständlichen Leitfaden zur Einführung in 
die Elemente der Elektrotechnik. Die Dar- 
stellungsweise ist klar und knapp bei mög- 
lichster Vermeidung mathematischer Berach- 
nungen. J. H. W. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Dimensionen und Leistungsfähigkeit trans- 
atlantischer Kabel. Dem „Bulletin internatio- 
nale de l’Electrieit6“ entnehmen wir die nach- 
stehenden Angaben über Länge, Kupfer- und 
Guttaperchagewicht und Leistungsfähigkeit 
einiger transatlantischen Kabel. Die vier ersten 

ehören der Anglo-American Telegraph 
Company; das fünfte ist das neue Kabel der 
Commercial Cable Company. 


Gutta- 


| k 
J ahr der! Länge |#E® Kupfer Marche | Wort 
8- I er 
legung | Seemeilen Bene | Saemeile Ä Minute 
ee N VE an a en DEE re a 
1867 1 900 135 | 180 ` 20 
1873 1 885 180 10 | 
1874 1846 | 180 180 | 50 
1894 1 850 295 10, 45 
1894 : 2201 225 145 ' 40 
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Die angeführten Geschwindigkeiten ent- 
sprechen dem Betriebe unter gewöhnlichen Be- 
c ngungen; an sehr guten Tagen soll das 1894er 
Kabel der Anglo-American Co., wie ameri- 
kanische Blätter mittheilen, bis zu 58 Worte in 
der Minute befördern können. 


Direktes Kabel von Irland nach New-York. 
Die Commercial Cable Company hat 
durch ein am 2. September verlegtes Anschluss- 
kabel eine vollständig unterseeische Tele- 

aphan verbindun zwischen Irland und New 

ork hergestellt. Bisher waren die 4 Leitungen 
dieser Gesellschaft, die von Neu-Schottland kom- 
men, über Long-Island, durch Brooklyn und der 

rossen Hängebrücke entlang nach New York 

inübergeführt.e. Der Betrieb auf dieser Linie 
war von vornherein vielen Störungen ausge- 
setzt; in den letzten Jahren wurde er noch be- 
sonders erschwert durch die elektrischen Bahnen 
in Brooklyn, von denen eine auf einer längeren 
Strecke mit dieser Linie parallel lief. Aus 
diesem Grunde rog man es vor, den allerdings 
nicht gefahrlosen Weg durch den New Yorker 
Hafen einzuschlagen. 

Die bei Coney Island einlaufenden 4 Kabel 
wurden ca. l!/ km vom Land aufgefischt, ab- 
geschnitten und an ein neues, 4 Kupferseelen 
enthaltendes Kabel angeschlossen; dies wurde 
dann um Long Island herumgeführt, durch die 
Enge bei Sandy Hook und durch den Hafen von 
New York geführt, wo es an der tiefsten Stelle 
vo SEI wurde, und auf der sogenannten Battery, 
auf der Südspitze der Insel Manhattan, auf 
welcher New York liegt, gelandet. Von hier 
führt es durch unterirdische Kanäle nach dem 
pur wenige Hundert Meter entfernten Tele- 
graphenamt der Gesellschaft in der Broad Street. 

Gleich nach der Vollendung der Legung 
wurde durch Einschaltung des neuen trans- 
atlantischen Kabels, über dessen Legung wir 
kürzlich berichteten, die direkte Verbindun 
zwischen New York und Irland hergestellt. Es 
wird beabsichtigt, diese Linie zunächst probe- 
weise direkt zu betreiben; man hofft in dieser 
Weise nicht unwesentliche Zeitersparnisse zu 
erzielen, indem das Umtelegraphiren der De- 
peschen in Neu-Schottland fortfällt. 


Telephonie. 


Fernsprechverbindung Berlin-Wolgast. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Wol- 
ast ist eröffnet worden. Die Gebühr für jedes 
Gespräch bis zur Dauer von drei Minuten be- 
trägt 1 M. 


Jász-Berény (Ungarn). Die Komitatsbehörde 
von Jäsz-Bereny beabsichtigt, sämmtliche Städte 
und Gemeinden des Komitates mit einander 
durch ein Telephonnetz zu verbinden, und soll 
die Hauptcentrale im Komitatshause von 
Szoheck errichtet werden. Durch eine Cirku- 
larverordnung an die zugehörigen Stadtge- 
meinden werden diese um Beitragsleistung für 
die Installationskosten ersucht; es ist zweifel- 
los, dass dies Projekt schon allernächst ver- 
wirklicht werden kann. chr. 


Ausdehnung des Fernsprechwesens in 
Frankreich. Dem „Genie civil* zufolge hatte 
Paris am 1. Mai l. J. 13060, das übrige Frank- 
reich 12798 Fernsprechtheilnehmer. ie inter- 
urbanen Leitungen — die Stammleitungen — be- 
liefen sich auf 12731 km Linie (Schleifen- 
leitungen), die Stadtnetze auf 28869 km Linie 
und 64088 km Leitung. 


Neue Verwendung des Fernsprechers. Eine 
5 eTDepr che INLICHIDDE ähnlich denjenigen, 
welche mehrfach in Theatern und Kirchen an- 
gebracht worden sind und dazu dienen, von 
einer beliebigen Stelle aus die Norte) Une oder 
Predigt mit anzuhören, wird augenblicklich in 
den Räumen des Königlichen Gerichtshofes am 
„Strand“ in London ausgeführt. Der Präsident 
des höchsten Gerichtes Englands, Lord Russel, 
hat seine Einwilligung zu einer solchen Anlage 
in dem Sitzungssaal dieses Gerichtshofes er- 
theilt, um dadurch Anwälten und Anderen die 
Möglichkeit zu geben, in ihren Wohnungen 


oder Bureaux bestimmte Theile der Verhand- 
lungen mit anzuhören. Es bedeutet dies für 
die Betreffenden eine ausserordentliche Zeit- 
ersparniss, da sie hierdurch des Wartens in 
den Räumen des Gerichtshofes, bis der sie 
interessirende Theil der Verhandlungen beran- 
kommt, überhoben werden. 

Die Einrichtung besteht aus drei Mikrophon- 
sendern, die an verschiedenen Stellen in un- 
mittelbarer Nähe der Sitze des Gerichtshofes 
angebracht sind und hinreichend kräftig sind, 
um eine grössere Anzahl von Stromkreisen mit 
Strom zu versehen. 


Wenn dieser Versuch günstig ausfällt, wird 
beabsichtigt, dieselbe Einrichtung in anderen 
Gerichtshöfen einzuführen. 


Fernsprechwesen in Amerika. Seit dem 
Erlöschen des Bell’schen Fernsprechpatentes 
Anfang dieses Jahres scheint das Fernsprech- 
wesen in den Vereinigten Staaten in neue 
Bahnen einzulenken. ie American Bell 
Telephone Company hat sich, nachdem sie 
ihres Monopols verlustig gegangen genothigi 
gesehen, den Wünschen des Publikums mehr 
entgegenzukommen, als es ehedem der Fall 
war, z. B. durch Einführung neuer Gebühren- 
sätze, die namentlich für Privatwohnungen be- 
deutend niedriger bemessen wurden, als früher. 
Gleichzeitig suchte sie dieim Laufe von nunmehr 
über 15 Jahren erworbene Machtstellung noch 
durch eine onune Ares Aktienkapitals von 
80 auf 200 Millionen Mark zu verstärken. Wie 
wir seiner Zeit mittheilten, hatte sie im Früh- 
pni bei der zuständigen Behörde des Staates 

assachusetts ein diesbezügliches Gesuch ein- 
ereicht; amerikanische Blätter berichten 
jetzt, dass die Gesellschaft ca. 200000 M auf- 
gewendet hat, um diese Erhöhung durchzu- 
setzen. Von dieser Summe sind 562000 M 
Bostoner Tageszeitungen zugeflossen, während 
der Rest in Beträgen von 2000 bis 80000 
Mark verschiedenen Persönlichkeiten ausgezahlt 
wurde. 


Trotzdem hat die Gesellschaft die Ent- 
stehung neuer Fernsprechgesellschaften nicht 
verhindern können; es vergeht keine Woche, 
ohne dass sich bald hier, bald dort neue Ge- 
sellschaften bilden, vielfach allerdings in kleine- 
ren Städten, wo die Bell Company oder deren 
Tochtergesellschaft in dem betreffenden Distrikt 
es nicht der Mühe werth rege batte, ein 
Fernsprechnetz zu bauen. eist werden diese 
kleineren Netze sofort an das grosse, die sämmt- 
lichen östlichen Staaten überspannende Stamm- 
Netz angeschlossen, und sofern werden ja die 
kleineren Gesellschaften immerhin zum Theil 
von der Bell GOBIpany abhän nen jedoch 
nicht in dem Grade, wie es früher der Fall 
war, wo solche Gesellschaften gezwungen waren, 
die benöthigten Instrumente von der Bell Com- 
pany zu miethen. 

Nach einer Berechnung waren Anfangs 
dieses Jahres im Ganzen rund 360 Millionen 
Mark in dem Fernsprechwesen der Vereinigten 
Staaten investirt. Hiervon hat sich das Ver- 
mögen der American Bell Telephone Com- 
par y in den Jahren 1885—92 mit durchschnitt- 
ich ca. 10%, verzinst und dasjenige der ein- 
zelnen Distriktsgesellschaften mit durchschnitt- 
lich 6—7 Jo 

‚Bis zum 1. Januar 1894 waren in den Ver- 
einigten Staaten 805 Patente auf Fernsprecher 
und 2885 Patente auf Wecker, Umschalter, 
Leitungsgegenstände, Schaltungen und andere 
unter das Fernsprechwesen fallende Erfindungen 
entnommen worden; von diesen gehörten der 
American Bell Telephone Company 160 
Patente auf Fernsprecher und 274 sonstige, das 
Fernsprechwesen betreffende. Von ersteren 
rührten 102, von letzteren 187 von Personen 
her, die im Dienste der Gesellschaft standen; 
weiter gehörten 2 Patente auf Fernsprecher 
und 498 sonstige das Fernsprechwesen betreftende 
Patente der Western Electric Company, 
von denen eins bzw. 390 von Angestellten dieser 
Gesellschaft herrührten. 

‚ Kürzlich hat im Kongress in Washington 
ein gewisser Mr. Aldrich, der früher mit der 
Bell Telephone Company geschäftliche Be- 
ziehungen unterhielt, einen sehr heftig geführten 
Feldzug gegen diese Gesellschaft angefangen 
zu dem Zwecke, eine Verlängerun es alten 
Monopols durch Ertheilung des nachgesuchten, 
als „Caveat“ viele Jahre hintangehaltenen Ber- 
liner Mikrophonpatentes zu verhindern. Wir 
kommen hierauf später zurück, wenn die immer 
noch schwebenden Verhandlungen zu Ende ge- 
führt sind. 


Elektrische Beleuchtung. 


Temesvár. In der am 25. September l. J. 
stattgehabten Generalversammlung des städti- 
schen Municipalaueschusses erstattete der 
Bürgermeister von Temesvär den Jahresbericht 
über die Entwickelung des städtischen Elek- 
trieitätswerkes. Der Bericht bezeichnet es als 
eine der glücklichsten Transaktionen der letzten 
Jahre, dass die Stadt das von der Brush- 
Company errichtete Elektricitätswerk, welches 
die Öffentliche und die private Beleuchtung 
versorgt, erworben hat. Der billige Einlösungs- 
preis, die rationelle Leitung des Etablissements 
und der stets wechselnde Kreis der Konsu- 
menten ermöglichten nicht nur eine beträcht- 
liche Amortisation der Investitionen, sondern 
gestatteten auch eine Preisherabsetzuug für 


den Privatkonsum auf 1,8 kr. pro 16-kerzige 
Glühlampe und Brennstunde unter Bewilligung 
von Rabatten, ansteigend von 5 bis 20°, je 
nach der Benutzungsdauer der Beleuchtung. 
Die maschinelle Anlage wurde vergrössert und 
die Lichtanlage für öffentliche Zwecke um 
9 neue Bogenlampen und 70 Glühlampen ver- 
stärkt. Die Generalversammlung genehmigte 
beifällig den VOrBETAREnEn Geschäftsbericht, 
bewilligte das mit rund 100000 fi. präliminirte 
Jahresbudget des Werkes und beschloss, den 
Dienstrertrag mit dem leitenden Direktor, 
Herrn Heinrich von Billing, zu 
chr. 


Elektrische Centrale in Sevilla. Wie wir 
spanischen Zeitungen entnehmen, hat sich in 
evilla unter Leitung einer deutschen Firma 
kürzlich eine Gesellschaft gebildet zu dem 
Zwecke, dort eine elektrische Beleuchtungs- 
und Kraftvertheilungsstation zu errichten. Die 
Anlage ist vorläufig für 12000 Lampen & 16 NK 
geplant; sie soll indessen derart ausgeführt 
werden, dass eine Erweiterung bis zu 20000 
Lampen leicht möglich ist. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Hochbahn in Berlin. Die Firma 
Siemens & Halske hat bei der Stadt Berlin 
beantragt, den auf Grund der Beschlüsse der 
Stadtverordneten abzuschliessenden Vertrag 
über die elektrische Hochbahn so viel als mög- 
lich zu un gen und vorläufig schon eine 
grundo aiche Erklärung über die Geneigtheit 

er Stadt zur Hergabe der Strassen für Zwecke 
ochbahn abzugeben, da- 
Erklärung seitens des 
erforderlichen Kon- 
schon vor erfolgtem 
der Stadt eingeleitet 


der elektrischen 
mit auf Grund dieser 
Polizeipräsidiums die 
cessionsverhandlungen 
Vertragsabschluss mit 
werden können. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Die 
„Voss. Ztg.“ schreibt: „Die Berliner Strassen- 
bahnwagen mit elektrischem Betrieb, die kürz- 
lich auf der Strecke Grossgörschenstrasse- 
Moabit versucht wurden, haben, wie wir er- 
fahren, das Interesse der Verwaltungen anderer 

rosser Städte wachgerufen, deren Vertreter 
emnächst in grösserer Zahl hier erwartet wer- 
den dürfen. enn die bisherigen Erfahrungen 
mit dem neueingeführten Akkumulatorenbetrieb 
auch noch nicht die günstigsten sind, so darf 
das nicht abhalten, eine Verbesserung des ge- 
wählten Systemes anzustreben; denn so lange 
die unterirdische Stromzuführung bei grossen 
durchgehenden Hauptlinien auf Schwierigkeiten 
zu stossen droht, bleibt man auf die ober- 
irdische Bauart angewiesen, die ‘mit ihrem 
riesigen Drahtnetz gelegentlich dem Verkehr 
auch unbequem werden kann. In Hamburg, 
Halle und anderen Städten kann man sic 
leicht überzeugen, dass die Strassen in ihrer 
äusseren Erscheinung, nicht eben gewinnen, 
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Betrieb von Strassenbahnwagen mittels Akku. 
mulatoren in vielen Beziehungen den Vorzug 
vor anderen elektrischen Betriebssystemen ver- 
dient und deswegen nach Kräften anzustreben 
ist. Solange indessen die bisher existirenden 
Akkumulatoren nicht soweit vervollkommnet 
oder neue Akkumulatorensysteme von solcher Be- 
schaffenheit erfunden werden, dass sich mit 
ihnen ein ökonomischer Betrieb aufrecht er- 
halten lässt, so lange kann von einer allge- 
meinen Benutzung der Akkumulatoren 
Strassenbahnzwecke nicht die Rede sein. Alle 
bisherigen Versuche, den Betrieb mittels Akku- 
mulatoren einzuführen, sind entweder miss- 
lückt, oder haben doch nur unter Verzicht- 
eig auf jeden Gewinn längere Zeit hin- 
durch fortgesetzt werden können. Wollte man 
mit der Einführung des elektrischen Betriebes 
auf Strassenbahnen so lange warten, bis die 
bestehenden Akkumulatoren den Anforderungen 
des Strassenbahnbetriebes entsprechend ver- 
bessert oder neue zweckentsprechende Akku- 
mulatoren erfunden sind, so hiesse dies auf 
nicht absehbare Zeit auf ein Verkehrsmittel 
verzichten, welches sich seiner bedeutenden 
Vortheile wegen schon jetzt in grossen Städten 
als ein sehr dringendes Bedürfniss herausge- 
stellt hat. Man darf das Gute nicht deshalb 
pornon each en weil in Zukunft einmal etwas 
esseres erfunden werden könnte. £instweilen 
ist das Strassenbahnsystem mit oberirdischer 
Stromzuführung als das beste der bestehenden 
elektrischen Strassenbahnsysteme zu betrachten 
und hat sich überall, wo es eingeführt wurde, 
auf das Vortrefflichste bewährt. Wir glauben 
nicht, dass Städte wie Hamburg, Halle, Breslau 
und einige Dutzend andere deutsche Städte, 
welche dieses System ohne Rücksicht auf ästhe- 
tische Bedenken einführten, Veranlassung ge- 
habt haben, ibren Entschluss zu bereuen. 


Im Uebrigen könnte in sehr verkehrs- 
reichen Strassen das System der unterirdischen 
Stromzuführung, welches sich in Budapest 
durchaus bewährt hat, angewendet werden, da 
die höheren Anlage- und Betriebskosten durch 
die Pror Benutzung ausgeglichen werden 
würden. 


Elektrische Untergrundbahn in Wien. Die 
von uns bereits angekündigte Vorkoncessio- 
nirung für eine elektrische Untergrundbahn in 
Wien wird nunmehr auch durch amtliche Ver- 
lautbarung bestätigt. Nach dieser Vorkon- 
cession wird die Bewilligung ertheilt zur Vor- 
nahme technischer Vorarbeiten für nachfolgende 
Linien, und zwar: 

1. Für eine Linie von der Ferdinandsbrücke 
unterhalb der Dominikanerbastei, der Woll- 
zeile, dem Stefansplatz, der Kärnthnerstrasse 
zur Elisabethbrücke. 


2. Für eine Linie von der Elisabethbrücke 


unter der Operngasse, dem Opern-, Burg- und 
Franzensring, er Schottengasse, Freiung, 
Renngasse, dem Konkordiaplatz und der Hein- 


richsgasse zum Franz Josefsquai. 


um 


weshalb? der Betrieb mit Akkumulatoren na- 
mentlich bei starker Steigerung des Verkehrs 
und Vermehrung der Linien in mancher Hin- 
sicht der empfehlenswerthere sein dürfte.“ 

Es ist ohne Weiteres zuzugeben, dass der 


3. Für eine von der sub 2 beschriebenen 
Linie beim Dporueing ausgehende Abzweigung 
unter der Babenberger- und Mariahilferstrasse 
zum Westbahnhofe. j 

Das gesammte vorstehende Projekt für die 
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elektrische Untergrundbahn ist in der hier repro- 
ducirten Planskizze (Fig. 7) ersichtlich und zeigt 
dasselbe, dass das Unternehmen in grossem 
Maassstabe gedacht und mit Rücksicht auf den 
Verkehrsreichthum der in Frage kommenden 
Strassenzüge lebensfähig ist. Schr. 


Elektrische Bahnen in Wien. Die seit 
Langem und wiederholt angekündigte Sitzung 
des vom Wiener Stadtrathe eingesetzten Fünfer- 
comités behufs Berathung der Frage der elek- 
trischen Bahnen in Wien hat endlich am 
27. September 1. J. stattgefunden. Dem Comité 
lag hierbei bereits das Programm vor, welches 
das Wiener Stadtbauamt für die Herstellung 
und den Betrieb der elektrischen Bahnen in 
Wien ausgearbeitet hat. Das Programm erfuhr 
in der Comitösitzung eine eingehende Behand- 
lung und Berathung, und wurden zunächst von 
diesem Programm, auf Grund dessen bekannt- 
lich die Stadt eine allgemeine Konkurrenz aus- 
schreiben will, die folgenden Punkte erledigt. 
Es wurde der principielle Beschluss ausge- 
sprochen, dass die Gemeinde nur jene Unter- 
nehmung unterstützen wolle, welche sich ver- 

flichtet, alle von der Kommune geforderten 
ahnlinien auszuführen. Als solche Linien 
werden bezeichnet: 


1. Die Verbindungen des 1. Bezirkes mit 
den entfernteren Stadtbezirken und den Som- 
merfrischen, wobei die Stationen der Stadtbahn 
und die Bahnhöfe der Hauptbahnen anzu- 
schliessen sind. 


2. Die Linien für den 1. Stadtbezirk, welche 
entweder von zwei sich schneidenden Linien 
durchquert oder mit geschlossenen oder offenen 
Ringen befahren werden sollen. 


8. Unter Berücksichtigung der obigen 
Grundsätze ist auf eine Linienführung in den 
Prater und in die Donaustadt zum Centralfried- 
hofe durch den 10. Bezirk und nach einigen 
anderen entfernter liegenden Vororten Bedacht 
zu nehmen. 


Mit der Erörterung dieser drei prineipiellen 
Feststellungen wurde in der Sitzung die Be- 
rathung zunächst abgebrochen, und sollen in 
der nächsten Sitzung, deren Termin für den 
Mönat Oktober in Aussicht genommen wurde, 
die übrigen Punkte des Programmes in Erörte- 
rung gezogen werden. Hierbei wird die wich- 
tigste Frago .die Entscheidung zu bilden haben, 
ob eine Untergrund-, eine Hoch- oder Niveau- 
bahn angelegt werden soll. Schon die Punkte, 
die wir vorher besprochen haben, und welche 
die Intentionen der Gemeinde zu enthüllen im 
Stande sind, zeigen, dass die Kommune oder 
mindestens das engere Comit& an einen Kon- 
cessionär sehr weitgehende Forderungen stellen 
will, und dass im Besonderen grosse Investi- 
tionen nothwendig sein werden, wenn ein 
Unternehmen das aufgestellte Programm er- 
füllen soll. Aus dem Programme geht aber 
auch hervor, dass die Projekte, welche der 
Stadtgemeiude für die Einführung von elektri- 
schen Bahnen bereits vorliegen, wie etwa das 
Projekt der Länderbank für die Untergrund- 
bahn, gar nicht in Berücksichtigung gezogen 
wurden, und dass, abweichend von denselben, 
eine Tracenführung entworfen wird von einer 
Ausdehnung und einem Umfange, die es sehr 
zweifelhaft erscheinen lassen, ob der Betrieb 
eines so riesigen Netzes auch die erforderliche 
Rentabilität zu verheissen vermag. Wir be- 
halten uns vor, über die weiteren Beschlüsse 
des stadträthlichen Comités derzeit zu Seen. 

chr. 


Elektrische Strassenbahnen in Wien. Ueber 
die Frage der Einführung des elektrischen 
Strassenbahnbetriebes seitens der Länderbank 
wird der „Frankf. Ztg.“ geschrieben, dass die 
Internationale Elektrieitätsgesellschaft 
eine financielle Betheiliguug an einerelektrischen 
Untergrundbahn abgelchnt habe, da sie einer- 
seits diesen Betrieb nach den Ergebnissen der 
Londoner Unternehmung für unrentabel er- 
achte und sie andererseits mit dem Direktor 
Reizer der Wiener Tramwaygesellschaft in 
Unterhandlung stehe wegen der Einführung 
des elektrischen Betriebes bei derselben. Doch 
erklärte sie sich eventuell bereit, für den Be- 
trieb des Unternehmens der Länderbank den 
Strom beizustellen. 


Eine grosse elektrische Lokomotive -ist 
kürzlich von der General Electric Com- 
pany in Lynn fertiggestellt worden. Das Ge- 
wicht dieser Maschine ist 40000 kg und ihre 
Zugkraft 620 kg oder etwas über 15°), des Ge- 
wichts. Das Untergestell besteht aus 2 Bogies, 
jede mit 2 Motoren ausgerüstet, sodass also 
alle 8 Räder angetrieben werden. Die Spur- 
weite ist die normale für Vollbahnen, nämlich 
143 cm, und der Radabstand in jeder Bogie ist 
172 cm, während die Räder 1 m Durchmesser 
haben. Die Gesammtlänge der Lokomotive ist 
7m und ihre Breite 240 m. Die Maximalge- 
schwindigkeit soll 40 km pro Stunde betragen. 
Die Stromzuführung wird durch zwei Kontakt- 
rollen bewerkstelligt. 


Verschiedenes. 


Wien. Anlässlich des soeben in Wien 
tagenden Deutschen Naturforscher-Kongresses 
hat die fünfte A Dreng desselben (für Physik) 
am 28. September 1l. J. die elektrische Central- 
station der Internationalen Elektricitäts- 
Gesellschaft in der Engerthstrasse besichtigt. 
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Die Grossartigkeit der Anlage und die Zweck- 
mässigkeit ihrer Einrichtungen fanden die volle 
Anerkennung der Besucher und haben nebst 
den maschinellen Einrichtungen, insbesondere 
auch die verschiedenen Messapparate und die 
sonstigen deu Betriebszwecken dienenden In- 
strumente, sowie die regelmässige und rasche 
Abwickelung des umfassenden Betriebes leb- 
haftes Interesse bei den zahlreich erschienenen 
Fachmännern erregt. Schr. 


Centrallaboratorium für Elektrotechnik in 
Paris. Wie unsern Lesern aus Berichten unseres 
Pariser Korrespondenten bekannt ist, hat die 
Société internationale des Electriciens unter dem 
Namen Laboratoire central d’Electricite, 12 und 
14, rue Staöl. Paris mit Unterstützung des 
Staates und der Stadt Paris eine elektrotech- 
nische Versuchsstation errichtet, welche ähn- 
liche Zwecke verfolgt, wie in Deutschland die 
elektrotechnische Versuchsstation des Polytech- 
nischen Vereins in München oder diejenige des 
Physikalischen Vereins in Frankfurt a. M. Die 
Verwaltung des Laboratoriums untersteht einer 
Kommission bestehend aus dem Vorstand der 
Société internationale des Electriciens, dem ehe- 
maligen Präsidenten dieser Gesellschaft, dem 
Präsidenten des Syndikats der elektrischen In- 
dustrien und einem a des Municipal- 
rathes der Stadt Paris. ie Verwaltungskom- 
mission ernennt in der ersten Jahressitzung 
einen Präsidenten aus ihrer Mitte und einen 
Sekretär aus den Mitgliedern der Gesellschaft. 
Ersterer beruft und leitet die Versammlungen 
der Kommission. Das Laboratorium selbst 
untersteht einem Direktor, welcher das gesammte 
am Laboratorium angestellte Personal unter 
sich hat und die Beschlüsse der Verwaltungs- 
kommission verantwortlich austührt. Derseibe 
hat in jeder Sitzung der letztereu über die 
laufenden Arbeiten des Laboratoriums Bericht 
zu erstatten und im November einen General- 
bericht und einen Budgetvorauschlag vorzu- 
legen. Die Arbeitsvorstände, Präparatoren und 
Agenten werden auf Vorschlag des Direktors 
vou der Kommission ernannt, die auch die Be- 
fugnisse derselben regelt. Das Laboratorium 
ist mit Ausnahme der Sonn- und Feirrtage 
täglich von 9 Uhr Vormittags bis 6 Uhr Abends 

eöffnet. Die Benutzung .der Bibliothek des 

aboratoriums steht den Mitgliedern der Société 
internationale und allen mit einem von dieser 
Gesellschaft ausgestellten Benutzungsscheine 
versehenen Personen frei. Indessen können die 
Bücher nur in den Räumen der Bibliothek be- 
nutzt werden, dürfen also nicht ausgeliehen 
werden. Der Gebührentarif für die für Rech- 
nung Dritter ausgeführten Arbeiten wird von 
der Verwaltungskomuission festgesetzt, im Ein- 
gange des Laboratoriums angeschla en und im 

ulletin der Gesellschaft veröffentlicht. Ueber 
die eingelicferten Apparate und die auszufüh- 
renden Arbeiten wird ein genaues und aus- 
führliches Register geführt. Die Certifikate 
werden vom Direktor unterzeichnet und eine 
Abschriit derselben im Archiv aufbewahrt. Eine 
mündliche oder schriftliche Mittheilung über 
die Ergebnisse einer Untersuchung an andere 
Personen als an die Auftraggeber ist ohne be- 
sondere Erlaubniss der letzteren nicht gestattet. 
Das Gesuch um Ausführung einer Untersuchung 
ist an den Direktor zu richten und von diesem 
dem Präsidenten der Verwaltungskommission 
vorzulegen. Der letztere entscheidet über die 
Annahme des Gesuches. Die Kosten, welche 
durch Anschaffung neuer für die Untersuchung 
erforderlicher Werkzeuge oder Apparate ent- 
stehen, hat der Gesuchsteller zu tra en, indessen 
kann der Direktor durch die Verwaltungs- 
kommission beauftragt werden, einen Theil 
dieser Kosten auf Rechnung des Laboratoriums 
zu übernehmen unter der Bedingung, dass die 
neu angeschafften Materialien dem Laborato- 
rium als Eigenthum verbleiben. 

Auf Anordnung der Verwaltungskommission 
können auch besondere wissenschaftliche Unter- 
suchungen über gewisseelektrotechnische Fragen 
im Laboratorium ausgeführt werden. In diesem 
Falle ist vom Direktor ein Voranschlag über 
die Höhe der durch die EISLEBEN NE voraus- 
sichtlich erwachsenden Kosten bei der Kom- 
mission einzureichen, die danu über die Ge- 
währung der Mittel zu beschliessen hat. 

Die Zahl der am Laboratorium zuzulassen- 
den Schüler wird von der Kommission festge- 
setzt. Die Kandidaten haben an den Direktor 
ein schriftliches Gesuch zu richten, in welchem 
ihre Nationalität anzugeben und ihre Befähi- 
gung nachzuweisen ist. Ueber ihre Zulassung 
entscheidet auf Vorschlag des Direktors die 
Kommission. Die aufgenommenen Schüler haben 
monatlich 20 Fres. = 16 M im Voraus zu zahlen. 
Dieselben müssen mindestens 6 Stunden täg- 
lich im Laboratorium anwesend sein und haben 
den Anordnungen des Direktors oder seiner 
Stellvertreter Folge zu leisten. Dieselben 
bleiben für das ihnen anvertraute Material ver- 
antwortlich. Unentschuldigtes Fehlen oder Un- 

ehorsam wird mit Verwarnung und im Wieder- 

olungsfalle mit zeitweiliger oder völliger Aus- 
schliessung bestraft. Diejenigen Schüler, welche 
mindestens ein Jahr lang das Laboratorium mit 
Erfolg besucht und eine genügende ee 
in der Handhabung der sesapparate erlangt 
haben. erhalten ein von dem Präsidenten der 
Verwaltungskommission und dem Direktor des 
Laboratoriums unterfertigtes Diplom. 


Elektrische Ausnutzung der Wasserkräfte 
in Spanien. Wie die „Frankf. Ztg.“ berichtet, 
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projektirt Major Julio Cervera die Nutzbar- 
machung der in der Provinz Cuenca gelegenen 
Fälle des Gabrielflusses zur Erzeugung von 
Elektricität. Nach den Berechnungen wird 
man durch die Ausführung des Projektes über 
10000 PS erzeugen können. Das Unternehmen, 
hinter welchem der Financier Antonio Cam- 
illos steht, ist im besten Fluss. Die bezüg- 
ichen Arbeiten sind schon ziemlich weit ge- 
diehen. Vermittelst eines Wehres wird das 
Wasser in einen 800 m langen Kanal gelenkt, 
aus welchem es wieder aus einer Höhe von 
105 m in sein altes Bett zurückstürzt; eiserne 
Röhren werden das Wasser in die Tiefe auf 
mächtige Turbinen lenken. Der erzeugte elek- 
trische Strom wird, behufs verschiedenartigster 
Anwendung, nach Madrid, Valencia und auderen 
Orten geleitet werden. 


Versuche mit Kondensatoren. Die Auwen- 
dung von Kondensatoren in Verbindung mit 
Wechselstromanlagen ist schon mehrfach an- 
geregt worden, hat sich aber in der Praxis noch 
nicht bewährt, hauptsächlich, weil es bisher 
nicht gelungen ist, diese Apparate billis und 
betriebssicher herzustellen; auch waren die Vor- 

änge beim Laden und Entladen und der Wir- 
ungsgrad nicht genügend bekannt. Ueber 
diese Punkte haben kürzlich Dr. Bedell und 
Mr. C. Kinsley Versuche gemacht, deren Ergeb- 
nisse dem American Institute of Electrical 
Engineers in einem Vortrage mitgetheilt wur- 
den. Der Titel des Vortrages ist „Eine Studie 
über den Ladungsrückstand der Kondensatoren 
und seine Abhängigkeit von der Temperatur.“ 
Die Untersuchung ergab, dass bei den meisten 
dielektrischen Materialien der Ladungsrück- 
stand sehr beträchtlich ist und das Verhalten 
eines Kondensators von den früher erhaltenen 
Ladungen und Entladungen bedeutend beein- 
flusst wird. Nur bei reinen Oelen ist kein 
Ladungsrückstand beobachtet worden, jedoch 
hängt die Konstante des dielektrischen Materials 
von dessen Temperatur ab. 


Versuche über Isolationsfehler bei unter- 
irdischen Leitungen. Am Anfang dieses Jahres 
ereignete sich in Bournemouth in Südengland ein 
sehr sonderbarer Unfall. Ein Pferd, welches auf 
der Strasse über einer unterirdisch in eisernen 
Röhren geführten Wechselstromleitung stand, 
stürzte plötzlich von einem elektrischen Schlage 
getödtet zu Boden, und einige Menschen, welche 
dem Pferde aufhelfen wollten, erklärten bei 
der später veranstalteten Untersuchung, dass 
sie bei Berührung des Pferdes ebenfalls elek- 
trische Schläge erhalten hätten. Bei Auf- 
grabung der Leitung an der betreffenden Stelle 
fand man, dass die Isolirung eines Kabels 
schadhaft und so ein Kontakt mit dem eisernen 
Schutzrohr eingetreten war. Dazu kam noch 
ungenügende Isolation in einem anderen Theil 
der Leitung, sodass durch die schadhafte Stelle 
und durch das Eisenrohr ein Strom zur Erde 

ing. Es war nun im Interesse der öffentlichen 
Sicherheit wichtig zu konstatiren, ob ein in 
dieser Weise entstehender Erdstrom für Thiere 
oder Menschen gefährlich werden kann; in 
anderen Worten, ob der Unfall in Bournemouth 
wirklich eine elektrische Ursache hatte oder 
sich die bei der Untersuchung vernommenen 
Zeugen die elektrischen Schläge nur einge- 
bildet hatten. Mit der Absicht, diese Frage 
endgültig zu entscheiden, haben die Herren 
Cardew und Baynold, Majore im englischen 
Geniekorps, eingehende Versuche gemacht, 
deren Ergebniss der Royal Seciety in London 
kürzlich in einem Vortrage mitgetheilt wurde. 
Eine 10m lange Eisenröhre wurde in einer 
Tiefe von 45 cm in der Erde vergraben, nach- 
dem das entblösste Ende eines sonst gut iso- 
lirten Kabels bis zur Mitte der Röhre einge- 
schoben war. Das audere Ende des Kabels 
ging zu einer Wechselströmmaschine und wurde 
dort an eine Klemmschraube gelegt. Die 
andere Klemnischraube wurde mittels eines 
anderen Kabels in einer Entfernung von 46 m 
vom Eisenrohr in Erde gelegt. Genau über 
der Mitte des Rohres und 120 cm seitwärts da- 
von waren 25 kg schwere Eisenstücke auf den 
Boden gestellt und mittels Prüfdrähten mit 
einem elektrostatischen Voltmesser verbunden. 
Die Wechselstrommaschine wurde auf etwa 
600 V erregt und da zeigte sich, dass die Po- 
tentialdifferenz zwischen den beiden Eisen- 
stücken ungefähr 150 V betrug. Es war also 
damit thatsächlich bewiesen, dass in der Ent- 
fernung von 120cm, welche dem Abstand zwi- 
schen den Hufen eines Pferdes entspricht, unter 

ewissen Verhältnissen auf der Oberfläche der 
Erde selbst eine beträchtliche Potentialdifferenz 
(nämlich !/, der Maschinenspannung) herrschen 
kann. Bemerkenswerth ist auch, dass während 
des Versuches eine grosse Anzahl von Regen- 
würmern aus dem Boden kam, die sich alle 
parallel zum Eisenrohr, also nach equi- 
potentiellen Linien auf die Oberfläche legten. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
24. September 1894.) 

S. 8068. Selbstunterbrechungsvorrichtung mit 


drehbar gelagerter Stromschlussfeder. — 
S. Siedle & Söhne, Furtwangen. 21. 6. 94. 
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Stromkreise. Aktiebolaget Hermes, 
Stockholm, Kungstrodgardsgatan B.C.; Vertr.: 
C. Fehlert & G. Loubier, Berlin NW., Do- 
rotheenstr. 32. Vom 5. 7. 93 ab. — A. 3534 

77677. Widerstandsregelungsvorrichtung. 
E. Jordan, Frankfurt a. M., Höchsterstr. 45. 
Vom 17. 3. 94 ab. — J. 3319. 


Erlöschungen. 


66684. Schaltung von Sammlerbatterien mit 
Hülfssammelzellen in Beleuchtungsanlagen. 


6°696. Elektrieitätszähler mit periodischer Zäh- 
lung. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Vereine in Amerika. 
Unser Korrespondent in New York berichtet, 
dass die Thätigkeit der verschiedenen elektri- 
schen Vereine zur Zeit eine auffallend rege und 
durch zahlreiche Betheiligung der Mitglieder 
an den Versammlungen charakterisirt ist. Von 
den Vereinen, welche augenblicklich tagen, 
sind besonders zu nennen: The Pennsylvania 
Street Railway Association, the New York State 
Street Railway Association (beides Vereine, die 
sich mit Strassenbahnen beschäftigen), The 
National Society of Electro-Therapeutice (Elek- 
tromediein). in anderer elektromedieini- 
scher Verein, The American Electro-Thera- 
peutic Association, hatte für die auf Ende Sep- 
tember angekündigte Versammlung nicht 
weniger als 40 Vorträge angemeldet und Mitte 
Oktober wird die Jahresversammlung der Ame- 
rican Street Railway Association in Atlanta ab- 
gehalten. Augenblicklich tagt die Canadian 
Electrical Association in Toronto. Ueber die 
Jahresversammlung des American Institute of 
Electrical Engineers haben wir früher be- 
richtet. 


KORRESPONDENZ. 


[Sicherheitsvorschriften für elektrische 
Anlagen. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Mit Bezug auf den im Heft 38 Ihrer ge- 
schätzten Zeitschrift veröffentlichten Aufsatz 
„Allgemeine Sicherheitsvorschriften für elek- 
trische Anlagen“ erlaube ich mir folgende Be- 
merkungen: 

Es wäre vor Allem sehr wichtig, den Ab- 
schnitt von den Leitungen etwas präciser zu 
hehandeln, und special‘ den direkt in die 
Wand verlegten Leitungen besondere Vor- 
schriften zu widmen. Nach meiner unmass- 
geblichen Meinung sollte es überhaupt 
nicht gestattet sein, elektrische Lei- 
tungen einzumauern, mögen dieselben nun 
Bleikabel oder anders isolirte Drähte sein. Eine 
elektrische Anlage sollte nur aus solchen Theilen 
bestehen, welche jederzeit leicht revidirt 
werden können. Dies ist aber bei in die 
Wand verlegten Leitungen unmöglich. Wohl 
wird man sich auf die Sicherungen berufen, 
welche solchen Leitungen vorgeschaltet wer- 
den; wir aber wissen es aus der Praxis nur zu 
gut, welchen geringen Werth diese Sicherungen 
beilangsam fortschreitender Isolationszerstörung 
haben, und haben dieselben das endliche Durch- 
brennen der Leitungen sehr oft nicht verhin- 
dern können. Dazu kommt noch, dass man 
meint, der ursprüngliche Isolationswiderstand 
der in die Wand verlegten Leitungen brauche 
nicht so hoch zu sein, wie z. B. jener eines in 
die Erde verlegten Kabels, und es werden daher 
Bleikabelsorten in den Handel gebracht, welche 
geradezu als feuergefährlich bezeichnet werden 
müssen. 

Bei der Schnelligkeit, mit welcher heute 
elektrische Centralen sozusagen aus dem Boden 
wachsen, gerathen die Hausinstallationen zu- 
meist in die Hände unerfahrener Personen, 
welche sich über die Folgen schleuderhafter, 
schlecht isolirter Anlagen keine rechte Vor- 
stellung machen. Diesen bieten die sogenannten 
Bleikabel einen willkommenen Mantel zur Ver- 
deekung ihrer Stümperei. Das ohnehin ge- 
ringen Isolationswiderstand besitzende Kabel 
wird herumgezerrt, verbogen, der Bleimantel 
wird beschädigt, und in diesem Zustande ge- 
langt die Leitung in eine in die Mauer ge- 
hauene Rinne, welche mit Gyps überkleistert 
wird. Gegen äussere Beschädigung wird die 
verlegte Leitung natürlich auch nicht geschützt 
und so kommt es sehr häufig vor, dass die 

p “itungen durch in die Wand eingeschlagene 
`n oder Nägel beschädigt werden und wieder 

>r Wand herausgerissen werden müssen. 

„e Unklarheit der auf die Leitungslegung 

‚habenden Bestimmungen hat es hier in 

apest manchen Installateuren sogar mög- 

.n gemacht, einfach isolirte Drähte ohne 
jedweden Schutz direkt in die Wand zu 


y verlegen, und als einfacher Entschuldi- 


deckende Paragummischicht und der den ganzen 
Draht umgebende Gyps eine genügende Iso- 
lation sei! 

Wenn es schon unumgänglich sein sollte, 
elektrische Leitungen in die Wand zu verlegen, 
so sollten die hierauf bezüglichen behördlichen 
Vorschriften so streng und klar wie möglich 
sein. Es sollte gefordert werden: 

1. Dass das in die Wand zu verlegende 
Kabel einen Isolationswiderstand von wenigstens 
1 Megohm aufweise; 

2. dass es durch eine eiserne Umhüllung 
vor äusseren Beschädigungen geschützt werde; 

3. dass sämmtliche Enden oder Verbindungs- 
stellen mit ausgezeichnetem Isolirmaterial ver- 
dichtet werden; 

4. dass Legungen von Bleikabeln über- 
haupt nur durch eigens hierzu bestellte geübte 
Arbeiter vorgenommen werden dürfen und 

5. dass die kabelliefernde Firma für den 
Fortbestand des lIsolationswiderstandes eine 
wenigstens dreijährige Garantie übernehme. 

Nur auf diese Weise kann verhindert wer- 
den, dass die wenigen Vortheile, welche in die 
Wand verlegte Leitungen aufweisen, nicht gänz- 
lich verloren gehen, und letztere eine Ursache 
beständiger Feuersgefahr und stetigen Strom- 
verlustes werden. 


Budapest, 25. 9. 9!. 


E. Fodor, 


Betriebsleiter der Budapester Allg. Elektricitäts- 
Gesellschaft. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 6. Oktober 1894. 


Bereits bei Beginn der Woche zeigte es 
sich, dass die ausserordentlich feste Stimmung, 
von welcher wir seit mehreren Wochen un- 
unterbrochen berichten, konnten, ihr Ende er- 
reicht hatte. Denn wenn auch der Verkehr an 
den ersten beiden Börsen der jüdischen Fest- 
tage wegen nur sehr gering war, und wenn 
sich auch dann die Tendenz immer wieder vor- 
übergehend befestigen konnte, so war doch 
die Grundstimmung im Allgemeinen matt, und 
zwar gab man als Grund hierfür hauptsächlich 
an die ernstere Wendung, die im Befinden des 
russischen Czaren eingetreten zu sein scheint. 
Es hat jedoch den Anschein, als ob sich unsere 
Spekulation in den letzten Wochen etwas über- 
nommen hat, und nun zu Realisirungen sehr 
veneigt ist; denn als im weiteren Verlauf der 
Woche die plötzliche Einberufung eines Minister- 
rathes in London politische Verwickelungen be- 
fürchten liess, kam von allen Seiten ausser- 
ordentlich viel Waare auf den Markt, ohne 
dass sich neue Käufer finden. So ermattete 
die Stimmung zusehends und die Kurse auf 
fast sämmtlichen Gebieten erlitten procentweise 
Einbussen. Im Verlauf der Sonnabendbörse trat 
jedoch ein vollkommener Tendenzwechsel ein 
und die Börse schloss auf allen Märkten stark 
erholt, befestigt. 

Die nach dem Quartals-Ultimo zu erwar- 
tende Erleichterung des Geldmarktes ist ein- 
gemeren und gab der Privatdiskont bis 1°/g"/o 
nach. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 


Ziemlich lebhaftes Geschäft und zunächst bis 


196,75 besser, dann aber etwas angeboten bis 
195°). 


Berliner Elektricitätswerke Auf den 
Beschluss des Aufsichtsrathes der Generalver- 
sammlung die Vertheilung einer Dividende von 
10°, gegen 81/a im Vorjahre vorzuschlagen 
— lebhaft gefragt nnd steigend bis 198. Zum 
Schluss drücken Gewinnrealisirungen. 


Mix & Genest. Lebhaft zu besseren 
Kursen. 
Schwartzkopff. Geringes Geschäft bei 


behaupteter Notirung. 


Elektrieitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Still und eher nach- 
gebend. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft 
konnten zunächst bis 459 gewinnen, dann aber 
wieder matter schliessend. 


Westinghouse Electrie Light Co. — 
Unverändert 52—53. 


General Electric Co. Nur geringe Um- 
sätze zu Kursen zwischen 37,50 und 39 50. 


Metalle: Kupfer: recht fest. 
Chilibars: Lstr. 41. 13. 9. für 3 Monate: 
Blei: eher angeboten. 


Spanisches: Lstr 9. 17. 6. p. t. $ 
). 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul 


. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Bei 


11. Oktober 1894. 


Berliner Elektricitätswerke. Die Aktionäre 
der Gesellschaft werden laut Bekanntmachung 
in der „Voss. Ztg.“ zu der am 29. Oktober 1894, 
Vormittags 10 Uhr, im Sitzungssaale der Ge- 
sellschaft in Berlin, Schiffbauerdamm 22, statt- 
findenden ordentlichen Generalversammlung 
eingeladen. Auf der Tagesordnung stehen: 


1. Vorlegung der Bilanz und Gewinn- und 
Verlustrechnung, sowie des Geschäftsberichtes 
für die Zeit vom 1. Juli 1893 bis 30. Juni 1894. 


2. Beschlussfassung über Genehmigung der 
Bilanz und Ertheilung der Entlastung, sowie 
über die Vertheilung des Reingewinnes. 

3. Wahl von zwei Revisoren für das Ge- 
schäftsjahr 1894/1895. 

In der letzten Aufsichtsrathssitzung wurde 
auf Antrag des Vorstandes beschlossen, der 
Generalversammlung für das Geschäftsjahr 
1893/94 die Vertheilung einer Dividende von 
101/,%% gegen 8'2% im Vorjahre bei üblichen 
Abschreibungen vorzuschlagen. 


Gesellschaft für elektrische Unternehmun- | 
gen. Die Konstituirung der in jüngster Zeit 
vielfach besprochenen Gesellschaft für elek- 
trische Unternehmungen hat in der letzten 
Septemberwoche stattgetunden. Das Kapital 
derselben ist auf 15000000 M festgesetzt. Die 
Begründer der Gesellschaft sind: die Direktion 
der Diskontogesellschaft, Dredner Bank, Bank 
für Handel und Industrie, Ludw. Loewe & Co., 
Aktiengesellschaft, S. Bleichröder und Born 
& Busse. Vorsitzender des Aufsichtsrathes ist 
Herr Baurath Lent (Diskontogesellschaft) stell- 
zonpatanner Vorsitzender Herr Siegismund 

orn. 


Neue Gasglühlichtgesellschaften. Unter der 
Firma Neue deutsche Gasglühlicht-Com- 
pagnie hat sich Berliner Tageszeitungen zufolge 
eine Gesellschaft gebildet, welche einen von 
Herrn Dr. Blücher erfundenen neuen Glüh- 
körper ausbeuten will. Ferner ist unterm 
21. September die Internationale Gasglüh- 
lichtgesellschaft m. b. H., welche sich 
bereits im Juni konstituirte, in das Handels- 
register eingetragen worden, und zwar mit 
einem Gesellschaftskapital von nur 50000 M. 
Bisher ist die Gesellschaft noch nicht mit ihren 
Lampen auf den Markt gekommen; dies soll 
nunmehr, wie der „B. Merk.“ versichert, zu 
Anfang des Oktober geschehen. 


Zürcher Telephongesellschaft (Aktienge- 
sellschaft für Elektrotechnik), Zürich. Der. 
Verwaltungsrath beantragt der „N. Z. Z.“ zu- 
folge die Verlegung der Fabrik nach Netstal, 
wo das Etablissement der Firma Ulrich Riet- 
mann & Co. angekauft werden soll. 


Pariser Druckluftgesellschaft. Der „Frankf. 
Ztg.“ zufolge hat die Pariser Druckluft- 
gesellschaft die Einzahlung der restlichen 
10% ihres Aktienkapitals auf den 1. Oktober 
festgesetzt. 


Verschmelzung französischer Kabelgesell- 
schaften. Einem Felegtanınn des „Berl. Tagebl.“ 
vom 28. September zufolge beschloss die Fran- 
zösische submarine Kabelgesellschaft, 
deren Kabel Südamerika mit Centralamerika 
verbinden, die Verschmelzung mit der Fran- 
zösischen Kabelgesellschaft in Paris und 
New York. Durch diesen Beschluss gelangen 
alle französischen Kabel in den Besitz einer 
Gesellschaft. 


Anglo - Amerikanische Telegraphengesell- 
schaft. Die halbjährliche Generalversammlung 
dieser Gesellschaft beschloss die Vertheilung 
einer Dividende von 12,25%) auf die gewöhn- 
lichen und von 2°, auf die Vorzugsaktien. 
Dem Reservefonds wurden 240 000 zuge- 
wiesen und 23460 M auf neue Rechnung vor- 
getragen. Im ersten Halbjahr 1894 betrugen 
die Nettoeinnahmen 2601880 M, oder 835820 M 
weniger als im machen Zeitraume des Vor- 
jahres. Dieser Minderertrag wird der allge- 
meinen schlechten Geschäftslage zugeschrieben, 
doch hofft man infolge der Reduktion der Ge- 
bühren auf ein Steigen der Einnahmen. 


Briefkasten der Redaktion. 
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RUNDSCHAU. 


Die Frage, ob städtische Elektricitäts- 
werke sich vom wirthschaftlichen Stand- 
punkte aus rechtfertigen lassen, ist in 
neuerer Zeit wieder einmal aufgeworfen 
worden und zwar von der „Kölnischen 
Volkszeitung“, welche in einem kürzlich 
erschienenen Artikel zu dem Schluss kommt, 
dass Centralen überhaupt wirthschaftlich 
ungünstiger arbeiten als Blockstationen 
oder Einzelanlagen, und dass insbesondere 
die Errichtung städtischer Werke nicht zu 
empfehlen sei. Bei dem bedeutenden Auf- 
schwung, welche Elektricitätswerke, be- 
sonders in Deutschland, während der letzten 
Jahre aufweisen, ist diese Schlussfolgerung 
sehr befremdend, und wenn sich der Ver- 


fasser auf deutsche Werke beschränkt hätte, 


so würde er wohl auch zu einem anderen 
Ergebniss gekommen sein. Er hat jedoch 


| seine Beweisgründe zum grossen Theil aus 


amerikanischen und englischen Quellen ge- 
schöpft, namentlich aus statistischen An- 


| gaben, welche Herr W. v. Oechelhäuser 


der Jahresversammlung des Deutschen Ver- 
eines von Gas- und Wasserfachmännern am 
19. Juni dieses Jahres vorlegte, und aus 
einem, vom Schreiber dieser Zeilen auf der 
Jahresversammlung Deutscher Elektrotech- 


niker in Leipzig gehaltenen Vortrage. Eine 
Behandlung : der Frage über die Rentabili- ` 


tät deutscher Werke unter Hinweis auf die 
in anderen Ländern gemachten Erfahrungen 
ist an und für sich von geringem Werthe, 
denn die Lebensverhältnisse sind so ver- 
schieden, dass nicht nur die jährlich pro 
Lampe abgelieferte Energiemenge, sondern 
auch die Zahl der auf die Flächeneinheit 
des Stadtgebietes .entfallenden Lampen 
zwischen sehr weiten Grenzen schwanken. 
Es war gerade dieser Punkt, welcher in dem 
Leipziger Vortrage besondere Erwägung 
fand, indem darauf hingewiesen wurde, dass 


englische Centralen naturgemäss viel un- 
| günstiger arbeiten müssen als kontinentale. 


In England sind die Wohnhäuser ver- 
hältnissmässig klein und liegen oft zerstreut 
zwischen Gärten, sodass viel längere Lei- 
tungen zur Versorgung einer gegebenen 
Anzahl. Lampen erforderlich siud als in 
Deutschland. Ferner ist der Bedarf an 
Licht von Seiten der Restaurants und 
anderen öffentlichen Anstalten ein sehr ge- 
ringer, während die in England üblichen 
Geschäftsstunden den Bedarf der Bureaus 
und Verkaufsläden auf eine verhältniss- 
mässig kurze Zeit einschränken. 

Unter diesen Umständen ist es leicht 
erklärlich, warum der mittlere Ertrag der 
englischen Werke ein geringer ist. 

Andererseits ist es aber durchaus un- 
gerechtfertigt, wenn man, wie das in dem 
oben erwähnten Artikel der „Kölnischen 
Volkszeitung“ geschah, aus dem jetzt noch 
wenig günstigen Ergebniss englischer Werke 
den Schluss ziehen wollte, dass auch 
deutsche Werke ungünstig arbeiten müssen. 
Der Vergleich, wenn überhaupt ein solcher 
angestellt werden soll, 
gerade das Gegentheil und die Schluss- 
folgerung sollte lauten: Wenn selbst in 
England, wo die Verhältnisse für wirth- 
schaftlichen Betrieb von Elektricitätswerken 
im Allgemeinen ungünstig sind, der Durch- 
schnittsertrag je nach dem angewandten 
System 1 bis 3°), des Anlagekapitals be- 
trägt, so ist zu erwarten, dass er bei 
deutschen Werken, welche in allen Be- 
ziehungen günstiger arbeiten, dement- 
sprechend höher sein muss. Im Uebrigen 
ist es jedoch ganz überflüssig, die Frage 
nach der Rentabilität deutscher Werke 
durch Vergleich mit englischen oder 
amerikanischen Verhältnissen zu verwickeln, 
denn sie lässt sich durch die von den 


Werken selbst verfassten statistischen Auf- 


stellungen direkt lösen. So war, um nur 
einige Werke anzuführen, der Betriebsüber- 


schuss in Procenten des Anlagekapitals 
für das Betriebsjahr 1893/94 bei 

Elberfeld . 7,76, 

Barmen. 7,65, 

Hannover . . . 9,90, 


ergiebt vielmehr ` 


569 
Köln. . . . . 954, 
Düsseldorf 6,88, 
Königsberg 7,31. 


Diese Zahlen, welche der auf einer 
anderen Stelle dieses Heftes enthaltenen 
Tabelle entnommen sind, beweisen, dass 
der Betrieb gut angelegter und gut ge- 
leiteter Elektrieitätswerke .in Deutschland 
nicht nur in ‚technischer sondern. auch in 
wirtbschaftlicher Beziehung befriedigende 
Resultate ergiebt.. In dem mehrfach er- 
wähnten Artikel der „Kölnischen Volks- 
zeitung“ ist auch die Behauptung aufgestellt, 
dass Blockstationen und Einzelanlagen 
einen billigeren Betrieb ermöglichen als 
Centralen. Es ist wohl kaum nöthig, in . 
einem Fachblatte darauf hinzuweisen, dass 
diese Behauptung im Allgemeinen unrichtig 
ist, was schon dadurch bewiesen wird, dass 
viele der Einzelanlagen, so wie sich die 
Gelegenheit bietet, sich an städtische Cen- 
tralen anschliessen lassen. In besonderen 
Fällen jedoch kann sich der Einzelbetrieb 
billiger stellen, während in anderen Fällen 
ein Vortheil daraus entstehen kann, dass 
die Einzelanlage nur während der Zeit. des 
starken Bedarfes betrieben wird und den 
Tagesbedarf durch Anschluss an das städtt- 
sche Kabelnetz deckt. Das sind jedoch 
Ausnahmen, welche bei der allgemeinen 
Frage über die Rentabilität der Elektriecitäts- 
werke nur untergeordnete Bedeutung haben. 


Die von Herrn Arthur Müller angege- 
bene Methode zur Bestimmung des Wirkungs- 
grades von Gleichstrommotoren, welche 
natürlich auch auf Generatoren anwendbar 
ist, hat den Vortheil, dass sie schnell und 
ohne besondere Unkosten ausgeführt wer- 
den kann. Sie ist auch schon mehrfach 
von Anderen angewendet worden. Da sie 
Jedoch nicht allgemein bekannt sein dürfte, 
so führen wir sie unseren Lesern vör. Dass, 
wie Herr Müller sagt, diese Methode ge- 
nauere Resultate giebt als die direkte Messung 
mit dem Prony’schen Zaum ist bei der 
primitiven Art, in welcher man in der 
Praxis oft gezwungen ist Bremsversuche 
auszuführen, leicht erklärlich. Jedoch darf 
nicht vergessen werden, dass auch die 
Müller’sche Methode in Bezug auf Genauig- 
keit etwas zu wünschen übrig lässt. Herr 
Müller nimmt an, dass die Hysteresis- und 
Wirbelstromverluste bei Belastung dieselben 
seien, wie sie bei Leerlauf beobachtet wur- 
den. Diese Annahme ist bekanntlich un- 
richtig, denn im Allgemeinen steigen beide 
Verluste und besonders die durch Wirbel- 
ströme erzeugten mit der Belastung. Ferner 
ist auch zu beachten, ob der Anker Ring- 
oder Trommelwickelung hat, da in ersterem 
Falle die Zunahme dieser Verluste grösser 
ist. Ein anderer Grund, welcher bei Ma- 
schinen mit Riemenantrieb die Genauigkeit 
des Resultates beeinträchtigt, liegt darin, 
dass der beim Leerlauf mitgemessene Ver- 
lust durch Lagerreibung durch den Zug des 
Riemens bei Belastung auch erhöht wird, 
sodass die Müller’sche Berechnung dep 
Wirkungsgrades ein zu günstiges Resultat 
ergeben wird. Immerhin kann man in allen 
Fällen, wo es nicht auf grosse Genauigkeit 
ankommt, die von Herrn Müller beschrie- 
bene Methode recht gut anwenden. | 


Johann Wilhelm Ritter, der Begründer. der 
wissenschaftlichen Elektrochemie’). .. 
Von W. Ostwald. Eu 


Johann Wilhelm Ritter ist im Jahre 
1776 in einem kleinen Städtchen Samitz 
bei Hainau in Schlesien geboren, er war 
also zur Zeit, wo die merkwürdigen Ent- 
deckungen Galvani’ s auf dem Gebiete der 
Elektricität in Deutschland bekannt wurden 
(1792), sechszehn Jahre alt. Er war zuerst 
Pharmaceut, studirte dann in Jena Natur- 
wissenschaften und trat daselbst ‚später 
auch als Lehrer auf. Er entwickelte sich 
bald zu einem selbstständigen und überaus 
originalen Forscher, wobei er sich jedoch 


1) Vortrag ner am 8. Oktober IM auf der 
I. Jahresversa der „Deutschen Elektroohemi- 
schen Gesellschaft“; der erste Theil ist vzeyueyep 
wiedergegeben. 3 
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vielfach genöthigt sah, den Ansichten An- 
derer entgegenzutreten. Die schiefe Stellung, 
in welche er dadurch älteren Kollegen 
gegenüber gerieth, veranlasste ihn, Jena 
zeitweilig zu verlassen und nach Gotha 
überzusiedeln. Hier kam er, insbesondere 
auch was seine wissenschaftlichen Hülfs- 
mittel anlangt, in bessere Verhältnisse. 
Schon vor Entdeckung der Volta’schen 
Säule hatte er die Gesetze der Kette klar 
erkannt und war daher nach dieser Ent- 
deckung mehr als Andere betähigt, sie zu 
verstehen und zu erweitern. Der Herzog 
Ernst lI. von Sachsen-Gotha und Altenburg 
stellte ihm die Mittel zur Errichtung einer 
Säule von 600 Paaren zur Verfügung und in 
eine kurze Reihe von Jahren, 1798 — 1804, 
die er abwechselnd . in Jena, Weimar und 
Gotha verbrachte, drängte sich eine unge- 
mein reiche Fülle von Arbeiten zusammen. 
Im Jahre 1804 besserten sich die äusseren 
Verhältnisse Ritter’s, indem er als Mitglied 
der Baierischen Akademie der Wissen- 
schaften nach München berufen wurde. 
Doch konnte er diese bessere Lage nicht 
lange geniessen, denn schon im Januar des 
Jahres 1810 erlag er einem langwierigen 
Lungenleiden. 

Bei der Schilderung der wissenschaft- 
lichen Thätigkeit Ritter’s beschränken wir 
uns auf seine elektrochemischen Arbeiten. 
Denn wenn auch ein grosser und vielleicht 
der merkwürdigste Theil derselben der 
physiologischen Klektrik gewidmet war, so 
ist dieser Seite von Ritter’s wissenschaft- 
licher Thätigkeit bereits durch Emil du 
Bois-Reymond eine so eingehende und 
feinsinnige Würdigung widerfahren, dass 
ein Hinweis hierauf genügen dürfte. 

Für die eigentlich wissenschaftliche 
Tbätigkeit Ritter’s können wir nur die Zeit 
von 1797, wo er seine erste Arbeit über den 
Galvanismus der Naturforschenden Gesell- 
schaft zu Jena vorlegte, bis zum Jahre 1804, 
wo er nach München übersiedelte, also die 
kurze Spanne Zeit von sieben Jahren, 
rechnen. Von der Fülle der Arbeit, welche 
er in diese Zeit zusammenzudrängen ge- 
wusst hat, will ich versuchen, Ihnen, m. H., 
eine Vorstellung zu geben. 

Jene erste Abhandlung enthält wesent- 
lich eine auf eigene Versuche gestützte 
Kritik der Hypothesen über die Ursache 
der galvanischen Erscheinungen, welche 
ihn zu dem Ergebnisse führte, dass von 
allen vorgeschlagenen Anschauungen allein 
die von Volta haltbar sei, dass es sich um 
Elektricität oder ein dieser sehr ähnliches 
Agens handele, welches nicht durch die 
organische Beschaffenheit des Froschpräpa- 
rates, sondern durch die Berührung ver- 
schiedenartiger Stoffe erregt wird. Ins- 
besondere war aus den Erörterungen über 
diese Fragen hervorgegangen, dass auch 
sehr geringe Unterschiede in der Beschaffen- 
heit der sich berührenden Stoffe genügen, um 
an einem empfindlichen Frosche Zuckungen 
hervorzurufen. Daraus zog Ritter als- 
bald den Schluss, dass überall, wo ver- 
schiedene Stoffe sich berühren, auch gal- 
vanische Ströme vorhanden sein müssen, 
dass also auch der Organismus, in dem 
überall verschiedene Stoffe aneinander 
grenzen, der Sitz zahlloser elektrischer 
Ströme sein müsse. Soweit ist alles ein- 
wandfrei, und Sie wissen, dass der Aufgabe, 
diese Mannigfaltigkeit zu entwirren, ein 
Mann, der eine der glänzendsten Zierden 
der hiesigen Universität ist, sein ganzes 
Leben gewidmet hat. Aber nun zeigt sich 
alsbald die andere Seite Ritter’s, seine 
Neigung zu den weitgehendsten Schlüssen: 
„Gesundheit ist also zweckmässige Harmonie 
der Aktionen dieser Ketten? Krankheit— Dis- 
harmonie? — Die Kunst des Arztes, was ist 
sieanderes, als Wiederherstellung der vorigen 
Harmonie, indem er die Aktion dieses oder 
jenes Kettensystemes vermehrt oder ver- 
mindert? —“ 

In dieser Schrift befindet sich bereits 
die Andeutung einer fundamentalen Ent- 
deckung, die allein Ritter’s Namen unsterb- 
lich machen würde. Genauer findet sie sich 
ausgesprochen in dem auf Grundlage des 
eben erwähnten Vortrages ausgearbeiteten 


Buche vom folgenden Jahre: „Beweis, dass 
ein beständiger Galvanismus den Lebens- 
process im Thierreich begleite“. Es ist die 
Thatsache, dass die von Volta aufge- 
stellte elektrische Spannungsreihe 
der Metalle mit der Reihe ihrer chemi- 
schen Verwandtschaft für Sauerstoff 
zusammenfällt.e Diese Thatsache war 
genügend, um den galvanischen oder viel- 
mehr Volta’schen Erscheinungen für immer 
ihre chemische Grundlage zu sichern, und 
mit dieser Entdeckung war der Anfang 
der wissenschaftlichen Elektrochemie 
gegeben. 

Um die ganze Bedeutung zu würdigen, 
welche diese Thatsache für die Wissenschaft 
gehabt hat, muss man wissen, dass Volta 
jenen Zusammenhang mit den chemischen 
Eigenschaften der Metalle nicht nur nicht 
gesehen hat, sondern auch in der Folgezeit 
von einem solchen Zusammenhange nie 
etwas hat wissen wollen. Ja, er hat mit 
einer ihm sonst nicht eigenen Heftigkeit 
wiederholt allen und jeden derartigen Zu- 
sammenhang in Abrede gestellt, und wenn 


es nach ihm gegangen wäre, so gäbe es- 


heute keine elektrochemische Gesellschaft, 
wie überhaupt keine Elektrochemie. 

War Ritter hier in einen — übrigens 
erst viel später zu Tage tretenden — Gegen- 
satz zu dem von ihm über alles verehrten 
Volta gelangt, so fand er sich mit ihm um 
so enger zusammen in seiner nächsten 
grösseren Arbeit, seinem „Beweis, dass der 
Galvanisnus auch in der anorganischen 
Natur zugegen sei“, welcher wieder erst als 
Vortrag vor der Jenaer Gesellschaft, und 
sodann in sehr erweiterter Gestalt in seinem 
zweibändigen Werke: „Beiträge zur näheren 
Kenntniss des Galvanismus* mitgetheilt 
wurde. Galvani und mit ihm die meisten 
seiner Zeitgenossen hatten die Erscheinungen 
am Froschpräparat als Aeusserungen einer 
besonderen thierischen Elektricität ange- 
sehen, und Volta war seinerzeit fast der 
einzige, welcher ihre allgemeine Beschaffen- 
heit behauptete. In Deutschland hatte ins- 
besondere Alexander von Humboldt eine 
Meinung mit grossem Erfolge zur_Geltung 
gebracht, die sich von der Galvani'’s nur 
dadurch unterschied, dasser die elektrische 
Natur des galvanischen Fluidums leugnete. 


Hiergegen war Volta mit physikalıschen- 


Versuchen aufgetreten, indem er das Vor- 
handensein elektrischer Spannungen bei 
der Berührung verschiedener Stoife, ins- 
besondere Metalle, mit Hülfe seines Konden- 
sators erwies. Ritter ergänzte diesen 


Nachweis auf das glücklichste, indem er. 


das Auftreten chemischer Vorgänge in 
Fällen, wo die Bedingungen der galvani- 
schen Wirkungen vorhaüden waren, und 
ihr Ausbleiben, wo letztere fehlten, aut das 
überzeugendste nachwies. Sein Hauptver- 
such ist folgender: Auf eine Glasplatte 
werden zwei Stücke Zink und Silber oder 
Kupfer gebracht, sodass jedes Paar der un- 
gleichen Metalle gleichzeitig in einen auf 
der Platte : vorhandenen Wassertropfen 
taucht. Eines der Metallpaare ist durch 
einen darübergelegten Leiter der Elektrici- 
tät verbunden, das andere nicht. Wenn der 
Versuch so etwa vier Stunden gestanden 
hat, so findet man das Zink, welches mit 
dem anderen Metalle verbunden war, stark 
oxydirt, das andere, das im übrigen unter 
ganz gleichen Bedingungen sich befunden 
hatte, ist dagegen kaum merklich angegriffen. 

Die Bedeutung dieses Versuches, den 
Ritter noch mannigfaltig abänderte, liegt 
besonders darin, dass er im Jahre 1799, 
also noch vor Entdeckung der Säule, ange- 
stellt und richtig gedeutet worden ist. Denn 
ich will daran erinnern, dass zu jener Zeit 
nur die einfache Kette bekannt war, dass 
die Wissenschaft also über keine grössere 
E. M. K. als etwa 1 V verfügte. Unter 
solchen Umständen war es allerdings keine 
geringe Sache, die chemische Wirkung der 
Elektricität zweifellos nachzuweisen, und 
die Sicherheit, mit der Ritter seinen Be- 
weis führte, verdient unsere ganze Be- 
wunderung. 

Im folgenden Jahre theilte nun Volta 
seine grundlegende Entdeckung mit, dass 


die E. M. K. der Kette sich durch den 
Aufbau zur Säule bis in das Unbegrenzte 
steigern lässt. Niemand war besser vor- 
bereitet, als Ritter, die ganze Tragweite 
dieser Entdeckung zu erkennen; hatte er 
doch selbst in seinem eben genannten Buclie 
das Princip der Addition, auf dem die Säule 
beruht, mit aller nur wünschenswerthen 
Klarheit ausgesprochen, und nur versäumt, 
die praktische Anwendung davon zu machen. 
In seiner ersten Mittheilung über die Säule 
schilt er sich selbst weidlich wegen dieses 
Mangels an Weitblick, aber, und das ist 
charakteristisch für seine selbstlose Art, 
nur darum, dass dadurch die Wissenschaft 
einige Jahre länger dieses ausserordent- 
liche Hülfsmittel der Forschung hat ent- 
behren müssen. Kein Wort des Neides 
gegen Volta, keine Spur einer Prioritäts- 
reklamation entstellt scine Aeusserungen; 
immer ist eg nur die Wissenschatt, die er 
im Auge hat. 

Mit dem grössten Eifer wurde nun 
„batterisirt“. Die Zersetzung des Wassers 
an den Poldrähten, das räthselhafte, erst 
in unseren Tagen ganz verstandene gleich- 
zeitige Auftreten des Sauerstoffes und 
Wasserstoffes an zwei fast beliebig weit 
getrennten Orten, die Zerlegung der Metall- 
salze, — alle diese Entdeckungen, welche 
die Namen Nicholson und Carlisle, 
Cruikshank, Davy berühmt gemacht 
haben, sind fast gleichzeitig und völlıg un- 
abhängig von Ritter gemacht worden; 
nur durch den Umstand, dass Volta seine 
Entdeckung zuerst dem damaligen Präsi- 
denten der Royal Society, Banks, mittheilte, 
welcher seinerseits Voita’s Brief monate- 
lang bei seinen Bekannten und Freunden 
cirkuliren liess, bevor er ihn veröffentlichte, 
hatten die Engländer den zeitlichen Vor- 
sprung vor Ritter, welcher ihnen gestattet 
hat, ihren Namen mit jenen wichtigen That- 
sachen zu verbinden. 

Bei dieser Gelegenheit erscheint auch 
der erste Fall, wo Ritter sich durch theo- 
retische Vorstellungen geleitet, in einen 
Irrthum verwickelte, der auf ungenauer und 
zu hastiger Arbeit beruhte. Er glaubte in 
der koncentrirten Schwefelsäure ein Mittel 
gefunden zu haben, welches den Üebergang 
des elektrischen Stromes von einem Metall 
zu einem Leiter ohne gleichzeitige Zer- 


setzung möglich macht. Indem er nun zwei 


Wassermassen durch koncentrirte Schwefel- 
säure und einen Golddraht trennte, und 
dann der Elektrolyse unterwarf, erhielt er 
auf der einen Seite Wasserstoff, auf der 
anderen Sauerstoff, ohne dass die beiden 
Wassermassen mit einander in Austausch 
treten konnten. Die beiden Gase konnten 
somit nicht von demselben Wasser stammen, 
und die Annahme, dass bei diesem Versuch 
Wasser zersetzt wird, war unrichtig, viel- 
mehr war das Wasser einerseits ganz in 
Sauerstoff, andererseits ganz in Wasserstoff 
verwandelt. Nun, m. H., wir wissen jetzt, 
dass Ritter’s Voraussetzung falsch war, 
dass auch die Schwefelsäure wie jeder 
andere Elektrolyt nur unter gleichzeitiger 
Zersetzung leitet, und Ritter versäunite 
nicht, seinen Versuch zurückzunehmen, als 
ihm dessen Unrichtigkeit nachgewiesen 
wurde. Seine Schlussfolgerung, dass Sauer- 
stoff gleich Wasser plus positiver kElektrici- 
tät und Wasserstoff gleich Wasser plus 
negativer ist, hielt er freilich aufrecht, und 
verwickelte sich hierdurch in eine ausge- 
dehnte Polemik. Die Schwierigkeit, über 
die er nicht hinweg konnte, war das einzelne 
Auftreten der beiden Produkte an den 
Polen: weder er noch seine Zeitgenossen 
konnten sich ein Bild davon machen, auf 
welche Weise z. B. der Wasserstoff des 
Wassers, welches am positiven Pole seinen 
Sauerstoff abgegeben hatte, unsichtbar an 
den negativen Pol gelangen konnte, um 
erst dort als Gas zu erscheinen. Es ist dies 
allerdings keine geringe Schwierigkeit; auch 
die einige Jahre später von Grotthuss auf- 
gestellte Theorie der abwechselnden Ver- 
bindungen und Wiederzersetzungen im 
Elektrolyt ist, wie Clausius nachgewiesen 
hat, mit den Thatsachen »in Widerspruch, 
und erst die ;von-. diesem, Forscher ange- 
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deutete, von Arrhenius in aller Konsequenz 
entwickelte Theorie der freien Jonen war 
im Stande, uns ein zutreffendes Bild von 
den Vorgängen zu geben. 


Aus der Erkenntniss des Zusammen- 
hanges der chemischen mit den galvanischen 
Erscheinungen versäumte Ritter nicht, als- 
bald die weitreichenden Schlüsse zu ziehen, 
die für ihn so charakteristisch sind, und er 
sprach es alsbald aus, dass künftig das 
System der Chemie und dasjenige des Galva- 
nismus identisch sein würden. Auch diese 
Voraussage hat er in das ihm gewohnte 
Gewand naturphilosophischer Theoreme ge- 
kleidet; wenn auch deren Beweise von uns 
als Schein geachtet werden müssen, so 
bleibt dennoch die Thatsache bestehen, dass 
er die wissenschaftliche Entwickelung, 
welche die Chemie bald darauf für ein 
halbes Jahrhundert nahm und jetzt wieder 
genommen hat, als der erste richtig vor- 
ausgesehen hat. 


So weite Ausblicke forderten zu eifrig- 
ster Arbeit auf, und Ritter war nicht der 
Mann, andere Sorgen, als die um die Ent- 
wickelung der Wissenschaft zu hegen. Mit 
glühendem Eifer wurde weiter geforscht, 
und eine flüchtige Aufzählung der ge- 
wonnenen Ergebnisse wird Ihnen, m. H., 
zeigen, wie viel von dem, was jetzt unser 
geistiges Eigentum ist, zu jener Zeit von 
dem einen Manne geschaffen wurde Zu- 
erst wurden die elektroskopischen Verhält- 
nisse der Säule klar gelegt, und das Ver- 
hältniss der Wirksamkeit zur Polspannung 
erforscht. Ritter kam hier zu gleichen Er- 
gebnissen, wie in einer gleichzeitigen Arbeit 
der Berliner Professor Erman. Dann wies 
er die polare Zersetzung der Elektrolyte 
durch den Strom der gewöhnlichen Elek- 
trisirmaschine nach. Zwar hatten schon 
lange vorher die „Amsterdamer Chemiker“ 
die Zerlegung des Wassers auf gleiche 
Weise nachgewiesen; sie hatten aber beide 
Gase gemengt an beiden Elektroden er- 
halten, und erst Ritter zeigte, dass sie sich 
getrennt erhalten lassen, wenn man den 
Versuch angemessen einrichtet. Noch über- 
zeugender wird der Versuch, wenn man 
statt des Wassers Metallsalzlösungen zer- 
setzt. Insbesondere zeigte Ritter die Aus- 
scheidung des Silbers an der Kathode und 
die Oxydation von Messingdrähten an der 
Anode. Gewöhnlich wird bei diesen Ver- 
suchen nur der Name Wollaston genannt, 
der gleichzeitig ähnliche angestellt hat; 
doch muss man Ritter das gleiche Recht 
an ihnen zusprechen, da beide unabhängig 
gearbeitet und gleichzeitig publicirt haben. 


In diese Zeit fällt noch eine andere 
grundlegende Entdeckung Ritter's: der 
Nachweis unsichtbarer Strahlen ausserhalb 
des Violett des Sonnenspektrums. Er ent- 
deckte diese ultravioletten Strahlen mittels 
Chlorsilber, nach einer allerdings noch sehr 
primitiven photographischen Methode. Sie 
Alle wissen, dass auch noch heute kein 
besseres Mittel bekannt ist, in dies Gebiet 
des Unsichtbaren einzudringen, als die An- 
wendung lichtempfindlicher Schichten. Doch 
liegt diese Sache zu weit von unserem heu- 
tigen Zwecke ab, als dass ich dabei ver- 
weilen könnte. 


Ausser den genannten Arbeiten brachte 
das Jahr 1801 noch zwei lange Abhand- 
lungen in der Form von Briefen an den 
Herausgeber der „Annalen der Physik“, 
Gilbert, in welchen zahlreiche einzelne 
Beobachtungen und noch mehr theoretische 
Auseinandersetzungen enthalten sind, aus 
denen sich indessen für unseren Zweck 
nichts Besonderes herausheben lässt. Wir 
können sie um so eher übergehen, als wir 
alsbald wieder Wichtigeres zu betrachten 
haben werden. 

Ritter war durch seine Arbeiten schnell 
genug aus dem unbekannten Apotheker zu 
einem namhaften Forscher geworden, dessen 
Ruf vielleicht durch das, was uns an seinen 
Schriften heute abstösst, die naturphilo- 
sophische Einkleidung, zu jener Zeit be- 
sonders gewonnen hatte. Als der den 
Wissenschaften besonders geneigte Herzog 
Ernst II. zu Sachsen -Gotha daher den 
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Wunsch hegte, sich durch eigene An- 
schauung mit den alle Welt erfüllenden 
Wundern der Volta’schen Säule bekannt 
zu machen, und dabei das Seine für den 
Fortschritt dieses vielversprechenden Ge- 
bietes zu thun, fiel seine Wahl auf Ritter, 
als den geeignetsten Mann dazu, und er 
berief ihn nach Gotha, um dort auf seine 
Kosten Säulen zu bauen und Versuche mit 
ihnen anzustellen. Ritter nabm mit Freu- 
den an; die Zeit,” die nun folgte, 
ist ohne Zweifel die arbeitsreichste und 
glücklichste seines Lebens gewesen. Er 
selbst später, dass die Ver- 
öffentlichung aller seiner Ergebnisse, die 
er in zwei Monaten fast ununterbrochener 
Arbeit Tag und Nacht gewonnen hatte, 
ihm etwa zwei Jahre Schreibarbeit kosten 
würde. 

Leider dauerte dieser glückliche Zu- 
stand nicht allzu lange. Der Herzog starb 
bald, nachdem eben eine 6-zöllige Säule 
von 600 Paaren hergerichtet war, und 
Ritter kehrte nach Jena zurück, mit der 
Bearbeitung seiner Ergebnisse beschäftigt, 
und, wie es scheint, nicht ohne Sorgen um 
seinen Lebensunterhalt, die durch seine in 
diese Zeit fallende Verheirathung sich noch 
dringender gestalteten. Seine wissenschaft- 
liche Thätigkeit litt darunter nicht. 

Die erste Frucht seiner Arbeiten in 
Gotha war die Erfindung der trockenen 
Säule. Gewöhnlich wird diese Erfindung 
de Luc oder Zamboni zugeschrieben, doch 
sind deren Mittheilungen zehn Jahre 
später gemacht. Auch ist Ritter seinen 
Nachfolgern darin überlegen, dass er die 
Theorie dieser Säule vollkommen klargelegt 
hat; er wusste ganz genau, dass die trockene 
Säule nur wirkt, solange sie eben nicht 
trocken ist: sie ist nichts als eine gewöhn- 
liche Volta’sche Säule mit sehr grossem 
Widerstande, in welcher die Spannungs- 
erscheinungen unvermindert vorhanden sind, 
dagegen die von der Leitung abhängigen 
nur in verschwindend geringem Grade. 
Besonders beachtenswerth ist, dass es sich 
hier nicht um eine Zufallsentdeckung han- 
delt, sondern Ritter hat seine trockene 
Säule mit der ausgesprochenen Absicht ge- 
baut, die Abweichung ihrer Wirkungsweise 
von der der gewöhnlichen Säulen zur 
Aufklärung der (Gesetze beider zu be- 
nutzen. 

Unter den weiteren Ergebnissen er- 
wähne ich weiter eine Untersuchung über 
die Bewegungserscheinungen des Queck- 
silbers im Kreise der Batterie. Es sind dies 
dieselben Vorgänge, welche Lippmann zur 
Konstruktion seines so überaus empfind- 
lichen und brauchbaren Kapillarelektro- 
meters geführt haben. Ritter hat sie, nach- 
dem Volta eine flüchtige Bemerkung darüber 
gemacht hatte, zum ersten Male wissen- 
schaftlich untersucht und die Bedingungen 
der Erscheinungen klar erkannt. Diese 
Arbeit ist von um so grösserem Interesse, 
als später gerade an diese Erscheinungen 
sich die Lösung der fundamentalen Aufgabe 
der Elektrochemie, die Bestimmung der 
wahren Spannungen, die zwischen den ver- 
schiedenen Bestandtheilen der Volta’schen 
Kette bestehen, hat knüpfen lassen. 

Den Hauptbestandtheil der Arbeiten 
Ritter’s aus dieser Zeit bilden seine Unter- 
suchungen über den Einfluss des elektri- 
schen Stromes auf die verschiedenen Sinnes- 
organe, die zugleich als Zeugnisse für die 
Rücksichtslosigkeit angeführtwerdenkönnen, 
mit der Ritter auch seinen eigenen Körper 
zu experimentellen Zwecken in Anspruch 
nahm. Wir können auf diese Arbeiten, 
deren eigentlichen Werth vielleicht erst eine 
ferne Zukunft wird schätzen können, hier 
nicht eingehen. Bei ihnen macht sich zudem 
die naturphilosophische Neigung Ritter’s 
in so hohem Maasse geltend, dass eine ge- 
wisse Selbstüberwindung dazu gehört, ihm 
durch den Wust von Polaritäten und dy- 
namischen Wirkungen zu folgen, unter 
denen er seine Versuchsergebnisse be- 
graben hat. 

In das folgende Jahr 1803 fällt die Ent- 
deckung, welche am engsten mit Ritter’s 
Namen verknüpit ist, die dery Ladungs- 
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säule, oder, um einen Ihnen geläufigeren 
Namen zu gebrauchen, des Akkumulators 
oder elektrischen Sammlers. Die Geschichte 
dieser Entdeckung ist merkwürdig genug. 
In den eben erwähnten Arbeiten war Ritter 
unter dem Einflusse des Schlagwortes der 
Naturphilosophen, Polarität, auf den Ge- 
danken gerathen, dass sich alle physiologi- 
schen Wirkungen der Säule dahin formu- 
liren lassen, dass bei der Oeffnung des 
Stromes gerade das Entgegengesetzte von 
dem eintritt, was bei dem Schlusse stattge- 
fanden hatte. Es scheint unzweifelhaft, 
dass Ritter nicht selten den Thatsachen 
Zwang angethan hat, um sein Schema durch- 
führen zu können; in dem Falle aber, der 
uns beschäftigt, liess ihn sein Schema er- 
warten, dass, nachdem er einen Strom durch 
ein Leitersystem durchgeleitet hatte, nach 
dem Oeffnen desselben ein entgegengesetzter 
Strom wieder aus dem Leiter heraustreten 
müsste. Bei rein metallischer Verbindung 
geschah nichts davon, wohl aber, wenn 
in dem Kreise eine Abwechselung von 
Leitern erster und zweiter Klasse vorhanden 
war. 

Ganz neu war Ritter’s Entdeckung 
nicht; die Thatsache der Polarisation war 
etwas früher schon von einem französischen 
Forscher, namens Gautherot, beobachtet 
worden, indem dieser fand, dass zwei 
Platindrähte, die zur Wasserzersetzung ge- 
dient hatten, hernach auch ohne die An- 
wendung verschiedener Metalle auf der 
Zunge die bekannten galvanischen Ge- 
schmacksempfindungen hervorriefen. Diese 
waren zu jener Zeit neben dem Frosch- 
präparat das einzige empfindliche Gal- 
vanoskop. Gautherot schloss aber nicht, 
dass es sich hier um eine neue Klasse elek- 
trischer Erscheinungen handelt, sondern 
dass die Erscheinungen von einem Agens 
herrührten, das von der Elektrieität ver- 
schieden sci, da es am Metall haften bleibt, 
auch wenn dieses ableitend berührt wird. 

Ritter warf sich mit gewohntem Feuer- 
eifer auf das neue Gebiet und benutzte ins- 
besondere die Lehre, welche ihm Volta’s 
Entdeckuug der Säule gegeben hatte. Er 
baute alsbald auch eine Säule aus Kupfer- 
und feuchten Pappscheiben und erhielt, wie 
erwartet, mit dieser viel deutlichere La- 
dungserscheinungen, als mit einem ein- 
fachen Plattenpaar. Er stellte eine ganze 
Reihe von Eigenschaften seiner Ladungs- 
säule fest, ermittelte, dass die Ladung zwar 
einige Zeit, aber nicht dauernd an den 
Metallen haften bleibt, wodurch gleichzeitig 
Volta’s Auffassung widerlegt wurde, dass 
die Erscheinungen nur von der Bildung 
von Säure und Alkali an den Platten her- 
rühre, fand, dass die Metalle um so besser 
sich laden lassen, je mehr sie sich dem 
negativen Ende der Spannungsreihe nähern, 
und verfehlte nicht, alsbald auch sehr weit- 
reichende Erörterungen über die dadurch 
gewonnene Möglichkeit, die Wirkung der 
Säulen ins Unbegrenzte zu steigern, anzu- 
stellen. 

Ritter’s Entdeckung erregte verdienter- 
massen bedeutendes Aufsehen, und hätte 
wohl den von Napoleon gestifteten galva- 
nischen Preis verdient, um den sich Ritter 
damals bewarb. Uebrigens scheint auch 
Ritter zu jener. Zeit einiges aus seinem 
Aufenthalte am Gothaer Hofe gelernt zu 
haben, denn er wusste seine Entdeckung 
durch einen überaus „eleganten“ Versuch, 
wie wir heute sagen würden, dem allge- 
meinen Interesse näher zu bringen. Er 
liess sich ein Goldsttick’geben, „galvanisirte“ 
dieses durch die Einschaltung in einen 
Stromkreis zwischen zwei nassen Pappen, 
und gab es dann dem Besitzer zurück, der 
es zu den anderen, die in seinem Besitze 
waren, thun musste. Nach einiger Zeit bat 
er sich den gauzen Vorrath an Goldstücken 
wieder aus, und prüfte eines nach dem 
anderen mit Hülfe des präparirten Frosch- 
schenkels. Hierbei bewirkte nur das pola- 
risirtte einen Strom und dementsprechend 
eine Zuckung des Präparats, sodass er den 
galvanisirten Louisdor unter beliebig vielen 
anderen heraus erkennen konnte. Die Sache 
machte in dieser Form einen grossen Effekt 
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und ging in die verschiedensten Zeitschriften 
über. 

Das folgende Jahr bringt eine Ent- 
deckung, von der die wenigsten wissen, 
dass sie von Ritter herrührt. Ihnen allen 
ist bekannt, dass eine ganz ausserordentlich 
kleine Menge Zink genügt, um einer grossen 
Menge Quecksilber die elektromotorische 
Stellung des Zinks zu geben. Dies ist zu- 
erst von Ritter beobachtet und untersucht 
worden, und zwar bei Gelegenheit einer 
Arbeit über die elektromotorische Stellung 
der Legirungen im Verhältniss zu der der 
Bestandtheile, die durch das Palladium ver- 
anlasst war, welches damals gerade von 
einem englischen Chemiker Chenevix als 
eine Verbindung von Quecksilber mit 
Platin angesprochen wurde Die inter- 
essanten Nebenumstände, welche mit dieser 
Sache verknüpft sind, kann ich hier nicht 
auseinandersetzen, zumal ich dies an 
einem anderen Orte bereits gethan habe. 

Zu derselben Zeit beschäftigte sich 
Ritter mit einer anderen Erscheinung, die 
von dem Chemiker Buchholz zufällig ent- 
deckt, von ersterem als galvanische er- 
kannt worden ist, und ihm zu einer ganzen 
Anzehl feinsinniger Bemerkungen Anlass 
giebt. Auch in diesem Falle finden wir 
unseren Forscher mit einem Vorgange be- 
schäftig, an welchen sich später eine 
ausserordentlich folgenreiche Entwickelung 
angeschlossen hat. Denn dieser selbe Ver- 
such von Buchholz ist derjenige, an welchen 
Helmholtz seine theoretischen Unter- 
suchungen angeschlossen hat, in deren Ver- 
folg er lehrte, aus den Dampfspannungen 
der angewandten Lösungen die E. M.K. 
der entsprechenden Koucentrationskette zu 
berechnen, und so den Weg zeigte, auf 
welchem gegenwärtig das Problem der 
Volta’schen Kette im Wesentlichen gelöst 
worden ist. Der Versuch selbst besteht in 
folgendem. Man schichtet über eine kon- 
centrirte Lösung von Zinnchlorür eine ver- 
dünnte Lösung desselben Salzes, oder auch 
verdünnte Salzsäure und taucht einen Stab 
von Zinn in die Flüssigkeiten so, dass er 
die Grenzfläche der beiden Lösungen durch- 
schneidet. Ist dies geschehen, so sieht man 
in kurzer Frist in der koncentrirten Lösung 
metallisches Zinn sich ausscheiden, während 
sich in der verdünnten Zinn auflöst. Dies 
dauert so lange, bis beide Lösungen von 
gleicher Stärke sind, und die Ursache des 
Vorganges ist, dass das ursprüngliche 
System für sich nicht beständig ist, und 
erst zur Ruhe gelangen kann, wenn die 
Koncentration überall gleich ist. Da nun 
durch den galvanischen Vorgang dieser 
Endzustand schneller erreicht werden kann, 
als durch die Diffusion, so tritt eben der 
erste ein. Ritter hat nun die elektrische 
Natur dieser ihrem Entdecker höchst 
räthselhaften Erscheinung richtig erkannt, 
und dabei das höchst wichtige, noch heute 
nicht genügend beachtete Princip ausge- 
sprochen, dass ein chemischer Vorgang, um 
elektrisch wirksam zu sein, in zwei von 
einander räumlich geschiedene, aber zeit- 
lich an einander gebundene Processe zer- 
legt werden muss. So ist z. B. im Daniell- 
sehen Element der chemische Vorgang die 
Ausfällung von Kupfer aus seiner Salz- 
lösung durch metallisches Zink; damit dieser 
Vorgang aber elektrisch wirksam: wird, 
darf man nicht die Ausscheidung des 
Kupfers und die Lösung des Zinks an einer 
und derselben Stelle stattfinden lassen, wie 
das beim einfachen Eintauchen des Zinks 
ip die Kupferlösung eintreten würde, son- 
dern beide Processe finden an verschiedenen 
Orten statt, die Auflösung des Zinks an der 
einen, und die Fällung des Kupfers an der 
anderen Elektrode. 

Die Gesammtheit seiner aus unzähligen 
Versuchen gewonnenen Anschauungen fasste 
Ritter im Jahre 1805 in ein ausgedehntes 
Werk zusammen, welchem er den Titel: 
„Das elektrische System der Körper“ gab. 
Bei der Durchsicht desselben nehmen wir 
wahr, dass er den Höhepunkt seines 
Schaffens bereits überschritten hat. Zwar 
enthält es wieder eine Fülle werthvoller 
Beobachtungen, und an Weite und Grösse 


seiner Gesichtspunkte übertrifft es die vor- 
hergegangenen; aber — und darin merkt 
man den Verfall — die Selbstkritik, welche 
die schweifende Phantasie immer wieder 
zügelt, dass sie die Bahn der Wirklichkeit 
nicht verlässt, ist ihm unter dem narkoti- 
schen Einflusse der Naturpbilosophie und 
unter dem Fortschreiten der Krankheit, die 
ihn verzehrte, mehr und mehr verloren 
gegangen. Und so sehen wir, dass der ge- 
sunde Grundgedanke seines Werkes, wel- 
cher der Leitgedanke seines ganzen: wissen- 
schaftlichen Arbeitens war — dass nämlich 
die chemischen Eigenschaften der Stoffe in 
engstem Zusammenhange mit ihren elek- 
trischen stehen — ein Gedanke, welcher 
bald hernach in dem elektrochemischen 
System von Davy und Berzelius seine 
theilweise Verwirklichung fand —, wir 
sehen, dass dieser Gedanke durch unrich- 
tige Behauptungen, durch fehlerhafte Schluss- 
reihen verdeckt und der Missachtung preis- 
gegeben wird, und dass auf diese Weise 
Ritter selbst für lange Zeit den Acker 
zerstört, für dessen Urbarmachung er früher 
und mehr als irgend einer seiner Zeit- 
genossen gearbeitet hatte. 

Ueber die letzten Lebensjahre Ritter’s 
lassen Sie mich kurz hinweggehen. Er kam 
nach München, wurde dort in der mystisehen 
Richtung, der er ohnehin zuneigte, bestärkt, 
und grif die ihm von seinem Freunde 
Weiss gesandte Nachricht, dass sich in 
Gargnano am Gardasee ein Mann befinde, 
welcher die Fähigkeit besässe, unter der 
Erde verborgene Wassermengen und Erz- 
lager zu fühlen, mit Begierde auf. Er ver- 
anlasste den Minister Montgelas, ihm die 
Mittel zur Prüfung der Sache zu bewilligen, 
und brachte bald hernach den Mann, Cam- 
petti mit Namen, nach München. Durch 
die gebeimnissvolle Art, mit der die Sache 
behandelt wurde, ward bald die Neugier 
weitester Kreise rege gemacht, und ein 
Spuk, der auf das lebhafteste an «as Trei- 
ben der Tischrücker und Spiritisten ge- 
mahnt, begann sein Wesen zu treiben, und, 
wie man gestehen muss, unter thätiger Mit- 
wirkung Ritter’s, der von der Realität der 
Erscheinungen völlig überzeugt war, und 
mit seiner gewohnten rücksichtslosen Selbst- 
aufopferung für das eintrat, was er für 
wahr hielt. Zerwürfnisse mit der Akademie 
blieben nicht aus und verbitterten die 
letzten Lebenstage Ritter's. Am 23. Januar 
1810 ging der Mann, der im Deben sich nie 
Ruhe hatte gönnen mögen, zur ewigen Ruhe 
ein. Er batte nur ein Alter von 33 Jahren 
erreicht. 

M. H.! Das Bild, welches wir eben an 
unserem Auge haben vorüberziehen sehen, 
ist nicht das eines jener Heroen der Wissen- 
schaft, deren Arbeit und Persönlichkeit in 
geschiossener Ruhe, in Klassischer Strenge 
vor uns steht, und zu deren Grösse wir 
staunend emporblicken, ohne den Muth zu 
haben, es ihnen gleich thun zu wollen. 
Nein, wir sahen einen Mann, der zeitlebens 
an den Schwierigkeiten getragen hat, welche 
die Ungunst &äusserer Verhältnisse, die Un- 
ausgeglichenheit einer in stetem Kampf um 
das blosse Leben erworbenen Bildung ihm 
in den Weg gelegt haben. Kein Buch hat 
er hinterlassen, das man dem Schüler in die 
Hand geben kann mit der Weisung: Hier 
findest Du das, was Du brauchst; — kaum 
eine seiner zahlreichen Entdeckungen hat 
er in eine Form prägen dürfen, welche un- 
verändert die Jahrhunderte zu überdauern 
fähig wäre. — Und dennoch nehmen wir 
von ihm mit dem Gefühle Abschied, dass 
wir einem grossen Manne begegnet sind. 
Was unzulänglich an ihm war, ist der 
Schwierigkeit seiner Verhältnisse, seinem 
Kampf mit der verzehrenden Krankheit zu- 
zuschreiben. Aber über alle Unzulänglich- 
keit erhebt sich die Gestalt des Helden, der 
seine ganze Person einsetzt für seine Ideale, 
dessen ganzes Leben nur den einen Zweck 
kennt: Die Erforschung der Wahrheit. 


Ueber die praktischen Anwendungen des 
Ozons.‘) 
Von Dr. ©. Frölich. 


(Nachdem der Vortragende den allge- 
meinen Stand der Ozonfrage, die zur Her- 
stellung des Ozons dienenden Apparate und 
die chemischen Kombinationen, in welchen 
Ozon angewendet wird, besprochen hat, 
geht er zur Erörterung derjenigen Anwen- 
dungen des Ozons über, welche bei der 
Firma Siemens & Halske, zum Theil in 
Verbindung mit Fachmännern, in den 
letzten Jahren ausgearbeitet worden sind, und 
zwar zunächst solcher Anwendungen, welche 
zwar nicht in die technische Praxis einge- 
führt sind, aber doch bereits Resultate von 
Werth ergeben haben, dann von solchen, 
welche bereits in der Technik Platz ge- 
funden haben oder in nächster Zeit finden 
werden.) 

Sterilisirung. Eine wichtige, wenn 
auch praktisch noch nicht benutzte Eigen- 
schaft des Ozons besteht darin, dass das- 
selbe auf Bacillen rasch vernichtend wirkt, 
wie ich bereits früher bemerkt habe. Diese 
Eigenschaft wurde im Auftrage des Kaiser- 
lichen Gesundheitsamtes von Herrn 
Regierungsrath Dr. Ohblmüller unter 
Benutzung unserer OÖzonapparate eingehend 
untersucht; die Versuche sind im Jahres- 
bericht des. Kaiserlichen Gesundheitsamtes 
1892 veröffentlicht. Das praktische Haupt- 
resultat dieser Arbeit ist folgendes: Wenn 
in der zu sterilisirenden Flüssigkeit ausser 
den Bacillen oxydirbare Stoffe enthalten 
sind, so werden, wenn Ozon eingeleitet 
wird, in der Regel zuerst alle Oxydationen 
vorgenommen und dann erst die Baecillen 
getödtet; dieVernichtung der Bacillen jedoch 
geschieht beinahe augenblicklich und er- 
streckt sich auf alle untersuchten Arten, 
also auch auf Cholera, Typhus, Milzbrand 
etc. oder die Krankheitserreger überhaupt. 

Für die Technik der Sterilisirung von 
unreinem Wasser — wozu ja jedes Wasser 
gehört — ergiebt sich hieraus, dass das 
Ozon nur da mit Vortheil sich verwenden 
lässt, wo das Wasser bereits ziemlich rein 
ist; dann bietet das Ozon ein ausgezeich- 
netes Mittel, um die Bacillen radikal zu 
entfernen. Wenn z. B. in dem Berliner 
Leitungswasser, das sehr rein ist, aufirgend 
eine Weise gefährliche Bacillen sich einge- 
nistet hätten, so wäre es ein Leichtes, in 
den Wasserthürmen mittels der vorhandenen, 
aber nie voll beschäftigten Dampfmaschinen 
soviel Ozon zu erzeugen, als zur Steriliesi- 
rung des Wassers gehört, und in die Wasser- 
behälter einzuführen. Ebenso könnte man 
Flüsse, wenn deren Wasser nicht viele 
faulige Bestandtheile enthält, kontinuirlich 
sterilisiren, indem man mit Löchern ver- 
sehene Röhren ins Flussbett legt und durch 
dieselben Ozon schickt. 

Wo jedoch das Wasser viele faulige 
Bestandtheile enthält, wie es zum Theil 
auch in Flüssen der Fall ist, wäre diese 
Methode zu theuer; denn man würde sehr 
grosse Mengen von Ozon verbrauchen, von 
denen nur ein kleiner Theil für die Ver- 
nichtung der Bakterien verwendet würde. 

Diese Aussichten sind indessen ziemlich 
gegenstandslos geworden, da die neuere 
Medicin immer mehr Mittel gefunden hat 
und findet, um die von Bacillen erregten 
Krankheiten zu bekämpfen, ohne dass die 
Bacillenheerde selbst von Bacillen gereinigt 
zu werden brauchen. 

Ventilation. Aus der Arbeit des 
Herrn Ohlmüller ergiebt sich auch, dass 
Bacillen, die sich in der Luft und an den 
Wänden befinden, von Ozon nur in ge- 
ringem Grade angegriffen werden; zu 
diesem Zwecke wird man also Ozon in 
Krankenhäusern etc. nicht einführen. 

Indessen fragt es sich, ob man ver- 
dorbene Luft in Theatern, Sälen, etc. nicht 
durch Ozon verbessern könne. 

Da ich mich zur Behandlung dieser 
Frage nicht kompetent fühle, und da sich 
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wenig Bestimmtes über diesen Gegenstand 
sagen lässt, führe ich nur einige That- 
sachen an. 

Das reine Ozon, oder die reine ozoni- 
sirte Luft ist durchaus verschieden von der 
-Waldluft, welche man sonst als ozonhaltig 
anführt; das reine, weder salpetersaures 
Ammoniak, noch Wasserstoffsuperoxyd, noch 
andereStoffe enthaltendeOzonriecht „muffig“, 
wenn dieser Ausdruck gestattet ist, und 
auch in grosser Verdünnung nicht ange- 
nehm und erfrischend; in koncentrirtem 
Zustand afficirt es unsere Athmungsorgane 
etwa wie Chlor. Auch der Geruch frischer 
Wäsche ist von. demjenigen des Ozons ganz 


verschieden. Die Einführung von Ozon in 


Räume mit verdorbener Luft würde daher 
die darin befindlichen Menschen kaum an- 
genehm berühren. 

. Indessen ist es möglich, dass durch Bei- 
mengung anderer Gase, namentlich Dämpfe 
ätherischer Oele, zum Ozon eine angenehme 
und gesunde Ventilation erzielt werden 
kann; in Amerika sollen in dieser Richtung 
Erfolge erzielt worden sein. 


Reblaus. Die von mir seiner Zeit mit- 
getheilte Thatsache, dass die meisten In- 
sekten durch Ozon getödtet werden, legte 
die Möglichkeit nahe, die im Erdboden vor- 
handenen Rebläuse auf diese Weise zu 
tödten. Es wurden sowohl im Laboratorium 
mit anderen Insekten, als in Weinbergen, 
welche mit Rebläusen behaftet waren, be- 
zügliche Versuche in der Weise angestellt, 
dass man zugespitzte, mit seitlichen Löchern 
versehene, eiserne Röhren in die Erde trieb 
and durch dieselben vermittelst eines, trans- 
portablen Ozonapparates ozonisirte Luft in 
die Erde leitete; die Versuche wurden auch 
mit anderen Gasen und Dämpfen angestellt. 
Das Verfahren hätte vor den bisher üblichen 
den Vorzug gehabt, dass die Rebstöcke von 
der Behandlung keinen Schaden erlitten 
hätten. Leider ergaben die Versuche imWein- 
berg im Allgemeinen ungünstige Resultate; 
theils wurden die Rebläuse gar nicht, theils 
nur in geringer Zahl getödtet; an einem 
Stock dagegen wurden 93°/, der Rebläuse 
vernichtet. Es geht hieraus hervor, dass 
genügende Wirkung des Ozons auf Reb- 
läuse vorhanden ist, dass es aber Schwie- 
rigkeiten bereitet, das Ozon an die Wurzeln 
des Rebstockes, an welchen die Rebläuse 
sitzen, zu führen. | 


Spirituosen. Die Eigenschaft des 
Ozons, den Geschmack von Spirituosen zu 
mildern und zu verbessern, dieselben 
gleichsam zu altern, ist bekannt; ein hierauf 
begründetes Verfahren hat sich jedoch nicht 
eingebürgert. 

Wir haben zunächst theils Apparate 
konstruirt, welche von Hand betrieben 
werden und leicht transportabel sind, theils 
solche, bei denen die stromerzeugenden 
Apparate mit Dampf betrieben werden, 
also fest aufgestellt sind, der eigentliche 
Ozonapparat aber im Keller vor jedem Fass 
leicht aufgestellt werden kann. Mit diesen 
Apparaten wurden in kleinerem und 
grösserem Maassstabe viele Versuche ange- 
stellt, deren Resultat im Wesentlichen 
dahinging, dass leichte und säuerliche 
Weine wenig, dagegen süsse und schwere 
Weine und Liqueure zum Theil ganz be- 
deutende Veränderungen zeigten. Am zweck- 
mässigsten wird die Ozonisirung mässig an- 
gewendet, aber oft wiederholt und mit den- 
jenigen Operationen verbunden, welche ge- 
wöhnlich zur Verbesserung der Spirituosen 
verwendet werden. Ein hiesiger Cognac- 
fabrikant bedient sich dieses . Verfahrens 
namentlich zur Verbesserung jungen Cognacs 
seit mehreren Jahren mit gutem Erfolg. 

In Amerika soll dieses Verfahren dem 
Vernehmen nach zur Verbesserung des 
Sprits in Aufnahme kommen. 

Tabak und’ Kaffee. Die Eigenschaft 
des Ozons, den Geschmack von Spirituosen 
zu verbessern, brachte Herrn Dr. Erlwein 
auf die Vermuthung, dass dieseibe Eigen- 
schaft auch bei Tabak und Kaffee sich be- 
thätige. Die Versuche, welche im Vereine 
mit -Kaffee- und Tabakkennern ausgeführt 
wurden, ergaben auch die Richtigkeit dieser 


‚brauchbarer Weise erfolgt, 


‚schlossenen, 
‘durch welchen ozonisirte Luft geführt wird, 
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Vermuthung. Obschon die bezüglichen 
chemischen Vorgänge weder bei den Spiri- 
tuosen, noch bei Tabak und Kaffee sich 
übersehen lassen, geht stets die Wirkung 
des Ozons dahin, den Geschmack oder Ge- 
ruch zu mildern oder zu veredeln. 

Ein drastisches Beispiel bilden die so- 
genannten Stinkbohnen beim Kaffee, das 
heisst, einzelne Bohnen, welche beim Lagern 
oder Transportiren des Kaffees durch 
chemische Veränderung so intensiv schlech- 
ten Geruch annehmen, dass ganze Ladungen 
hierdurch verdorben werden können; durch 
Ozonisirung wird dieser Geruch vollständig 
entfernt. 

Der Einführung der Ozonisirung beim 
Kaffee stellt sich indessen das Vorurtheil 
entgegen, welches der Kenner gegen eine 
gewisse matte Färbung des Kaffees besitzt 
und gegen welches sich nicht ankämpfen 


lässt; die Ozonisirung verbessert allerdings 


Geschmack und Geruch, verringert aber 
den Glanz des Kaffees. 

= Erfolgreiche Versuche sind dagegen mit 
Jungem Pfälzer Tabak von einem Fabri- 
kanten angestellt worden; der geringe Preis- 
unterschied indessen, der augenblicklich 
zwischen inländischen und eingeführten aus- 
ländischen Tabaken besteht, erschwert die 
Einführung der Ozonisirung. 

Salpetersäure. Eine ganz neue An- 
wendung des Ozons, welche zwar einer 
technischen Verwerthung noch nicht fähig 
ist, welche aber in elektrochemischer Be- 
ziehung einen Fortschritt bedeutet, ist die 
Herstellung von Salpetersäure aus Luft. Es 
ist bereits vielfach versucht worden, Luft 
oder ein anderes Gemenge von Stickstoff 
und Sauerstoff durch die Ozonröhre, oder 
vielmehr durch eine Röhre mit dunkeler 
elektrischer Entladung zu leiten, in der 
Hoffnung, Salpetersäure zu erhalten; man 
hat indessen nur Spuren erzeugen können. 
Es ist uns nun gelungen, ein Verfahren zu 
finden, nach welchem die Verbindung dieser 
beiden Körper viel leichter und in technisch 
und welches 
auf der Wirkung der Ozonröhre begründet 
ist; ich gestatte mir Ihnen hier ein salpeter- 
saures Salz vorzuweisen, bei welchem die 
Salpetersäure aus Luft gewonnen ist. 

Wenn auch dieses Verfahren, welches 
nach einiger Zeit veröffentlicht werden wird, 
wegen des niedrigen Preises des Salpeters 
noch nicht rentabel ist, erweckt doch die 
Thatsache, dass man Salpetersäure aus Luft 
herstellen kann und für dieses industriell 
so wichtige Produkt nicht auf das natür- 
liche Vorkommen angewiesen ist, auch prak- 
tisches Interesse. 

Ich gehe nun zu denjenigen Anwendun- 
gen des Ozons über, welche entweder in 
die Technik eingeführt sind, oder deren 
Einführung in die Technik gesichert ist. 

Holz. Herr Konsul Rene, Pianoforte- 
fabrikant in Stettin, hat seit 1881 das Ozon 
dazu benutzt, um Holz, namentlich Resonanz- 
holz, zu altern. Bekanntlich wird zu 
letzterem Zweck möglichst altes Holz ge- 
nommen und zwar solches, welches mög- 
lichst der Luft ausgesetzt war. Da die Ein- 


‘wirkung der Luft nur auf derjenigen des 


Sauerstoffes beruhen kann, stellte Herr 


René Versuche mit Sauerstoff an, und zwar 


ozonisirte er denselben, um die Wirkung 
zu erhöhen. Er erhielt auch befriedigende 
Resultate und hat in der letzten Zeit unsere 
Apparate eingeführt und seine Anlage ver- 
grössert. Das Holz wird in einen abge- 
erwärmten Raum gebracht, 


und 12 bis 14 Stunden in demselben be- 
lassen. Durch diese Präparirung wird das 
Holz gleichsam gehärtet, das heisst wider- 
standsfähiger gegen Temperaturverände- 
rungen und resonanzfähiger gemacht. Wahr- 
scheinlich spielt bei diesem Process die 
chemische Veränderung der im Holz ent- 
haltenen Harze eine wichtige Rolle. 

- Leinöl. Ein dem soeben beschriebenen 
Verfahren ähnlicher Vorgang ist die Ein- 
dickung des Leinöles mittels Ozons. In der 
Linoleumfabrikation wird das Leinöl in der 
Weise eingedickt, dass man dasselbe viele 
Monate lang an aufgehängten Gazestreifen 


herabfliessen lässt und so der fortgesetzten 
chemischen Einwirkung der Luft aussetzt, 
Dieselbe Wirkung wird durch Ozon in weni- 
gen Tagen erreicht, wie diese Probe zeigt. 

Bleichen von Leinen. Versuche, Textil- 
stoffe mittels Ozon zu bleichen, sind bereits 
seit längerer Zeit vielfach angestellt, eine Bin- 
führung in die Technik dagegen ist, ausser 
von unserer Seite, bisher nicht erfolgt. Wir 
haben diesen Gegenstand im Verein mit 
den Herren Keferstein, Bleichereibesitzern 
in Greiffenberg in Schlesien, mehrere Jahre 
hindurch bearbeitet und haben als Resultat 
erzielt, dass in der Anstalt dieser Firmä 
die Rasenbleiche abgeschafft und statt der- 
selben die im Hause vorzunehmende Ozon- 
bleiche eingeführt werden konnte; diesc 
Ozonanlage steht jetzt seit über einem Jahre 
in täglichem Betrieb; die Leistungsfähigkeit 
derselben beträgt ca. 500 kg Leinengarn' 
pro Tag. 

Bei unseren Arbeiten haben wir zunächst, 
wie Andere, konstatirt, dass das Bleichen 
mit Ozon allein nicht angeht; theils ist der 
Ozonverbrauch und die Zeit des Bleichens 
zu gross, theils leidet die Festigkeit der 
Faser; es musste also nach einem anderen 
Verfahren gesucht werden. Da nun Leinen 
überall in der Weise gebleicht wird, dass: 
nach der vorbereitenden Behandlung mit 
Natronlauge, Säure etc. die bleichende Wir- 
kung von Chlorkalk mit derjenigen der 
Rasenbleiche kombinirt und das Garn ab- 
wechselnd diesen beiden Agentien ausge- 
setzt wird, wurde versucht, die Rasenbleiche 
durch Ozonbleiche zu ersetzen und ein kom- 
binirtes Verfahren, eine Chlorkalkozon- 
bleiche, auszuarbeiten. 

Es stellte sich nun allmählich die That- 
sache heraus, dass sowohl bei der Chlor- 
kalk-, als bei der Ozonbleiche die bleichende 
Wirkung zu Anfang der Behandlung am 
stärksten ist, dass, je länger die Behandlung 
dauert, umsomehr die bleichende Wirkung 
ab-, die zerstörende Wirkung dagegen zu- 
nimmt, und dass es am meisten Vortheil 
biete, wenn man beide Wirkungen nur 
kürzere Zeit und nicht intensiv anwendet, 
und mehrmals mit einander abwechseln 
lässt. Diese beiden bleichenden Agentien 
ergänzen einander in merkwürdiger Weise, 
indem das eine die Wirkung des anderen 
stets vorbereitet. 

Nachdem auf diese Weise bereits 
günstige Resultate sowohl im Laboratorium, 
als mittels einer kleinen ÖOzonanlage in 
Greiffenberg erhalten waren, wurde das 
Verfahren noch wesentlich verbessert, in- 
dem das Garn vor der Behandlung durch 
Ozon mit gewissen Stoffen schwach getränkt 
wird; als Tränkungsstoff haben sich nament- 
lich als wirksam erwiesen: schwache Lö- 
sungen von Salzsäure, Terpentinöl, Am- 
moniak. Die chemischen Vorgänge, die 
sich bei dem Zusammentreffen eines dieser 
Körper mit Ozon und den Bestandtheilen 
der Garnfaser abspielen, sind uns nicht 
näher bekannt, da deren Untersuchung 
schwierig ist; es wurde nur bei Hinzunahme 
dieser Tränkung eine erhebliche Vermeh- 
rung der Bleichwirkung ohne zerstörende 
Wirkung konstatirt und die Tränkung in 
das Verfahren aufgenommen. 

Interessant ist es zu beobachten, wie 
beim Hindurchleiten von Ozon durch Ter- 
pentinöl starke weisse Nebel entstehen, 
deren chemische Zusammensetzung nicht 
genau bekannt ist, welche jedoch erhebliche 
bleichende Wirkung besitzen. 

In unserem Bleichverfahren vertritt also 
im Wesentlichen die Ozonbleiche die Rasen- 
bleiche; zwischen beiden Verfahren besteht 
jedoch der Unterschied, dass in der Rasen- 
bleiche ausser dem Ozon salpetrigsaures 
Ammoniak und Wasserstoffsuperoxyd wirken 
und alle diese Körper in grosser Ver- 
dünnung vorhanden sind, während bei 
unserer Ozonbleiche nur Ozon und dieses 
in viel grösserer Koncentration verwendet 
wird. 


Die technische Ausführung unseres 
Bleichverfahrens gestaltet sich nun fol- 
gendermassen: 


Das Garn wird, wie sonst, zur Rasen- 
bleiche vorbehandelt; dann wird dasselbe 
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mit einem der oben erwähnten Stoffe ge- 
tränkt und in der Ozonkammer, d.h. in 
einem beliebigen verschliessbaren Raum, 
aufgehängt, Ozon eingeleitet und die Kam- 
mer geschlossen. Nach 6 bis 7 Stunden 
wird das Garn aus der Kammer entfernt, 
erhält noch eine schwache Nachbehandlung 
und zeigt alsdann nach dem Trocknen so- 
genannte °/,-Bleiche. Soll ein höherer Grad 
der Bleiche erzielt werden, so wird die ab- 
wechselnde Behandlung mit Chlorkalk und 
Ozon mehrmals wiederholt. 

Das so gebleichte Garn zeigt sowohl in 
Farbe, als in Festigkeit dieselben Eigen- 
schaften, wie das auf dem Rasen gebleichte, 
auch die Bleichkosten sind ungefähr die- 
selben; der grosse Vortheil der kombinirten 
Ozonbleiche aber im Vergleich zur Chlor- 
kalk-Rasenbleiche besteht darin, dass keine 
Wiesen mehr nöthig sind, und das Bleichen 
im Hause vorgenommen wird, dass die zum 
Bleichen nöthige Zeit viel geringer ist, etwa 
nur ein Drittel, und dass die ganze Operation 
nicht mehr von der Jahreszeit und dem 
Wetter abhängt wie früher, und der Bleicher 
dem Weber zu einem bestimmten Termine 
liefern kann, was früher nicht möglich war. 

Wachs. Achnliche Bleichverfahren, wie 
bei Leinengarn, lassen sich bei manchen 
anderen Körpern anwenden; jedoch ist der 
Erfolg nicht immer ein günstiger. Gute 
Resultate erhielten wir auch bei Bienenwachs, 
welches bisher in ziemlich umständlicher 
Weise durch Auslegen dünner angefeuchteter 
Platten an die Sonne gebleicht wurde. 

Stärkederivate. Die technisch wich- 
tigste der von uns ausgearbeiteten Anwen- 
dungen des Ozons betrifft Herstellung be- 
sonders reiner Stärkederivate aus gewöhn- 
licher Stärke, namentlich Kartoffelstärke; 
dieses Verfahren, welches im Verein mit 
Herrn C. Hellfrisch von uns ausgearbeitet 
wurde, ist berufen, den Werth der Stärke- 
derivate auf eine viel höhere Stufe zu heben 

Die hier in Betracht kommenden Pro- 
dukte sind die folgenden: raffinirte Stärke, 
lösliche Stärke, Dextrin, Leiogomme, Krystaii- 
gummi. Diese sämmtlichen Produkte werden 
bereits aus Stärke hergestellt, aber zum 
Theil in recht unvollkommener Weise; 
durch unser Verfahren werden dieselben 
dermassen veredelt, dass sich neue und viel 
lohnendere Absatzgebiete und Anwendungs- 
arten eröffnen. 

Die lösliche Stärke, d. h. Stärke von 
Aussehen und Struktur der Handelsstärke, 
welche, in kaltem Wasser unlöslich, sich in 
heissem Wasser löst, entsteht aus gewöhn- 
licher in gleichmässiger Weise schwach an- 
gesäuerter Stärke, wenn man dieselben 
längere Zeit einer zur Transformation ge- 
eigneten Temperatur aussetzt und alsdann 
das transformirte Produkt durch Auswaschen 
wieder von Säure befreit. 

Dextrin und Leiogomme erhält man 
theils aus gewöhnlicher, theils aus löslicher 
Stärke, wenn man diese geeignet vorbe- 
handelten Körper bei Temperaturen von 
100 —200° C. röstet. 

' Krystallgummi ergiebt sich aus Dex- 
trin oder Leiogomme, wenn man die letzteren 
in Wasser löst und zur Trockene eindampft. 

Unser Verfahren besteht wesentlich 
darin, dass bei allen oben genannten Opera- 
tionen, namentlich aber an der Stärke selbst, 
durchgreifende Reinigungen mittels des 
Ozons vorgenommen und diejenigen Stoffe 
entfernt werden, welche dunkle Farbe, 
schlechten Geruch und Geschmack ver- 
ursachen. 

DieStärke selbst wird zunächst ‚raffinirt“, 
d. h. mit Chlorwasser und Ozon gereinigt; 
hierdurch erreicht man zunächst schöne 
weisse oder helle Farbe und Verbesserung 
des Geruchs und Geschmacks nicht nur für 
die raffinirte Stärke, sondern auch für alle 
aus derselben bereiteten Produkte, dann 
aber auch beinahe völlige Entfernung des 
freien Chlors. Von dem letzteren Stoff wird 
nämlich nur ein Theil zur Reinigung der 
Stärke verwendet, der Rest wlirde im freien 
Zustande in der Stärke verbleiben und die 
Resultate aller folgenden Operationen sehr 
wesentlich beeinflussen und erniedrigen, 
wenn er nicht entfernt würde; das Ozon 


besitzt aber nicht nur die Eigenschaft, in 
Gemeinschaft mit dem Chlor reinigend und 
bleichend zu wirken, sondern auch das 
überschüssige Chlor so vollständig zu binden, 
dass aus der so raffinirten Stärke der Chlor- 
geruch verschwindet, und Produkte bereitet 
werden können, bei denen sich die Chlor- 
substitutionsprodukte nicht weiter störend 
bemerklich machen. 

Die Eigenschaften der auf diese Weise 
erhaltenen Produkte sind die folgenden. 


Die lösliche Stärke besitzt rein weisse 
Farbe, löst sich klar, ohne Geruch, in heissem 
Wasser, erstarrt alsdann beim Stehenlassen 
sehr langsam, mehrere Tage hindurch. 


Ein ganz eigenthümliches neues Produkt 
ist die butterförmige lösliche Stärke, 
welche nicht nach dem gewöhnlichen, oben 
angegebenen Verfahren hergestellt wird. 
Dieselbe besitzt die Konsistenz der Butter, 
schmilzt klar beim Erwärmen, löst sich klar 
in siedendem Wasser, und erstarrt, wie die 
gewöhnliche lösliche Stärke, sehr langsam 
beim Stehenlassen. 

Unser Dextrin und Leiogomme 
stellen verschiedene Varitäten desselben 
Stoffes dar. Das erstere ist ganz weiss, 
geruchlos, in Kaltem Wasser klar löslich, 
enthält etwas Mineralsäure und etwas Zucker; 
das letztere dagegen ist hellgelb, geruchlos, 
in kaltem Wasser klar löslich, ohne Mineral- 
säure und mit geringem Zuckergehalt. 
Dextrin besitzt allerdings geringere, das 
letztere aber grössere Klebfähigkeit als 
arabisches Gummi. 


Das Krystallgummi wird aus Dextrin 
hergestellt, enthält infolgedessen auch etwas 
Mineralsäure und Zucker, ist aber beinahe 
wasserhell, besitzt gute Klebekraft und lässt 
sich nach dem Aussehen von den besten 
Sorten des arabischen Gummis kaum unter- 
scheiden. 

Stellt man Krystallgummi aus Leiogomme 
her, so erhält man ein dunkler gefärbtes, 
aber stärker klebendes, säurefreies und 
wenig zuckerhaltiges Produkt. 

Die technischen Verwendungen 
dieser Produkte sind mannigfach; zu den- 
jenigen, welche die bisher fabricirten Stoffe 
finden, treten namentlich die folgenden neuen 
hinzu: 

Raffinirte und lösliche Stärke können 
in ausgedehnterem Maasse, als bisher die 
Stärke, zu Backzwecken dienen. | 

Lösliche Stärke eignet sich beinahe 
ebenso gut, wie die bisher übliche, viel 
theurere Reisstärke, zum Steifen von 
Wäsche. 

Dextrin, Leiogomme und Krystallgummi 
werden in der Färberei, Kattundruckerei 
etc. als Verdickungs- und Klebemittel 
verwendet, namentlich, wo es sich um de- 
likate, selbst von schwachen Säuren an- 
greifbare Farben handelt, ausserdem nattir- 
lich auch zu anderen Klebezwecken, Be- 
streichungen von Briefcouverts etc. 

Die technische Wichtigkeit dieser Pro- 
dukte können wir hier nicht so eingehend 
behandeln, wie sie verdienen; ich kann nur 
versichern, dass die Bedeutung derselben 
von Fachleuten aller Länder anerkannt 
wird; eine Fabrik dieser Produkte ist in 
der Errichtung begriffen, und es ist zu 
hoffen, dass auf diese Weise in kurzer Zeit 
Ozon-Präparate ihren Einzug in unser wirth- 
schaftliches Leben halten werden. 


Berechnung der Stromstärke in Gleichstrom- 
Elektromotoren. 


Von Arthur Müller, Wien. 


Die direkte experimentelle Bestimmung 
der von einem Elektromotor geleisteten 
Arbeit erfordert die Benutzung des Prony- 
schen Zaumes oder eines anderen Arbeits- 
messers. Wenn man einen solchen Apparat 
und die gewöhnlichen Strom- und Spannungs- 
messer zur Verfügung hat, so kann man 
durch direkte Versuche das Verhältniss 
zwischen der mechanisch abgegebenen und 
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der elektrisch zugeführten Energie, d. h. 
den Wirkungsgrad, für die verschiedenen 
Belastungen ermitteln. Ist das einmal ge- 
schehen, so kann man die für eine bestimmte 
Belastung aufzuwendendeelektrische Energie 
und bei konstanter Spannung die aufzy- 
wendende Stromstärke aus den tabellarisch 
oder graphisch zusammengestellten Versuchs- 
resultaten einfach ablesen. Die Benutzung 
des Prony’schen Zaumes ist jedoch zeit- 
raubend und besonders bei grossen Motoren 
ziemlich kostspielig, und um diese Uebel- 
stände zu umgehen, kann man die in 
Folgendem beschriebene indirekte Methode 
anwenden, um die mechanisch geleistete 
Arbeit zu bestimmen. 

Man regulirt bei Leerlauf die Klemmen. 
spannung am Motor derart, dass derselbe 
seine normale Tourenzahl annimmt. Hier- 
auf wird die dazu erforderliche Spannung 
und Stromstärke gemessen. 

Von dem Produkte dieser beiden Grössen 
zieht man den aus dem Ohm’schen Wider- 
stand des Ankers berechneten Wattverlust 
ab und erhält dadurch diejenige Leerlaufs- 
arbeit, welche der Hysteresis des Anker- 
eisens, den Wirbelströmen, der Lagerreibung 
und dem Luftwiderstande entspricht. 


Bezeichnet man mit: 


4 die Klemmenspannung am Motor, 

Wa den Widerstand des Ankers, einschl. 
jenes der Bürsten und Zuleitungen, 

ia die Stromstärke im Anker bei einer 
verlangten Leistung, 

E den Eiffektverbrauch bei 
Watt, 


so ist die geleistete Arbeit in Pferdestärken 


PS = Iia — id Wa — E 


u a 
— 


== 


Leerlauf in 


PESA | 
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Durch Auflösung dieser Gleichung er- 
hält man als Werth für 


. _ A +VA—4Wa(PSxT36+4 E) 
la e 
2 Wa " 


in welchem Ausdrucke nur das negative 
Vorzeichen zu berücksichtigen ist. 


Obige Formel gilt für Nebenschluss- 
motoren. Wenn wir die Stromstärke im 
Nebenschluss mit în bezeichnen, so ist dann 
die ganze dem Motor zuzuftihrende Strom- 
stärke 

J = Ta + In . 

Bei einem Serienmotor ist statt des 
Ankerwiderstandes der Gesammtwiderstand 
in die Formel einzusetzen. Wenn S$S der 
Widerstand der Serienwickelung ist, so 
haben wir unter Berücksichtigung, dass in 
diesem Falle J = ïa 


_I-VAZIS We) 36 x PS F E 
u 2 (S + Wa) ` 
Ein Beispiel möge das eben Gesagte 

vervollständigen. | 

Ein Nebenschlussmotor soll bei 1200 
U. p. M. bei einer Spannung von 100 V 
genau 4 PS leisten. Die Leerlaufsstrom- 
stärke im Anker sei bei 1200 U. p. M. 2 A, 
die dazu nothwendige Klemmenspannung 
80 V 

Die Leerlaufsarbeit ist daher 160 Watt. 
Der Widerstand des Ankers sei 02 Q, der 
des Nebenschlusses 50 Q. Daher ist 


;_ — 10 — y 10000 — 08 (138 x< 4 + 160) 


J 


j 0,4 
= 83,8 A, 
in = I- =2A, J = 33,8 +2 = 35,2 A. 


In diesem Falle wurde von der Leer- 
laufsarbeit der Verlust durch Wärmeerzen- 
gung nicht abgerechnet, da derselbe bloss 
(2?.0,8) war, also nur 0,27%, des Gesammt- 
Energieverbrauches ausmachte. 


Der mechanische Wirkungsgrad ist 
daher 
736 .4 
35,2 100 —_— 0,836. 


[| )) Siehe-auch Zeitschrift des Vereines deutscher 
Ingenieure 188. Heft 88 und BA. a 
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Versuche haben ergeben, dass man mit 
Hülfe dieser Methode verlässlichere Resul- 
tate erhält, als mit Anwendung des Prony- 
schen Zaumes, denn das fortwährende 
Schwanken des Bremshebels während der 
Messung gestattet nur Mittelwerthe abzu- 
lesen. Ausserdem benöthigt man zur Aus- 
führung dieses Versuches mindestens 3 Per- 
sonen, während man die eben beschriebene 
Methode durch eine einzige Person aus- 
führen lassen kann. 


Schmeizdrähte für Wechselstrom. 


In der Nummer 8u.9 der „Transactions of 
the American Institute of Electrical Engineers“ 
findet sich ein Bericht über von: Prof. 
D. C. Jackson und R. J. Ochsner ange- 
stellte Versuche über den Widerstand und 
Schmelzpunkt von Sicherungsdrähten, welche 
längere Zeit in einer Wechselstromleitung 
eingeschaltet waren. Zweck dieser Versuche 
war festzustellen, ob durch den Wechsel- 
strom eine Veränderung des Materiales 
stattfindet. Die zum Versuch verwendeten 
Drähte waren theilweise die von fünf ver- 
schiedenen Firmen in den Handel gebrach- 
ten Schmelzdrähte, welche aus besonderen 
Legirungen bestehen, und theilweise ge- 
wöhnliche Eisen-, Neusilber- und Kupfer- 
drähte. In den meisten Fällen war die 
Drahtstärke so bemessen, dass sie für einen 
Strom von 5 A gentigte, und die Dauer- 
versuche wurden mit einem Strom von 8 A 
gemacht, um dem Umstande Rechnung zu 
tragen, dass im praktischen Betrieb die 
verschiedenen Stromkreise doch meist einen 
geringeren Strom führen, als der Zahl der 
installirten Lampen entspricht. Die Muster 
der verschiedenen Drähte wurden in Längen 
von ungefähr 8 m auf Holzcylinder ge- 
wickelt und deren Enden mit amalgamirten 
Kupferstückchen verlöthet zur bequemeren 
Einschaltung mittels Quecksilbernäpfen. Der 
Gang der Versuche war der, dass man 
unter Berücksichtigung des Temperatur-. 
koöffiecienten den auf 20° C korrigirten 
Widerstand jedes Drahtes bestimmte und 
zwar zweimal; erstens vor dem Gebrauch 
und zweitens nachdem der Draht ungefähr 
650 Stunden in der Wechselstromleitung der 
Wisconsin Universität eingeschaltet war. 
Die verschiedenen Drahtmuster waren in 
Serien geschaltet und der Strom wurde 
durch Anwendung eines Rheostaten konstant 
auf 3 A gehalten. In dem Bericht, den 
Herr Ochsner dem Amerikanischen Verein 
der Elektrotechniker vorlegte, sind die ver- 
schiedenen Vorsichtsmaassregeln, welche 
bei den Versuchen gebraucht wurden, er- 
läutert und die Resultate sind in Tabellen 
und Kurven gegeben. Wir reproduciren 
dieselben nicht, da ja für praktische Elek- 
trotechniker doch nur das Endresultat von 
besonderem Interesse ist. Dieses wird von 
Herrn Ochsner in folgenden Worten aus- 
gesprochen: „Diese Versuche beweisen, dass 
in Schmelzdrähten durch die Einwirkung von 
Wechselstrom keine merkbare Erhöhung 
des Widerstandes stattfindet, wenigstens 
nicht innerhalb einer Zeitdauer von 550 Stun- 
den“. 

Eine zweite Versuchsreihe wurde ver- 
anstaltet, um den Schmelzpunkt der Drähte 
festzustellen und zwar wieder vor und 
nach dem Dauerversuch mit Wechselstrom. 
Der Strom zum Abschmelzen wurde in 
beiden Fällen einer Sammlerbatterie ent- 
nommen, weil der direkt von den Maschinen 
kommende Wechselstrom nicht mit der 
nöthigen Genauigkeit regulirt werden konnte. 
Der Strom wurde erst soweit gebracht, dass 
die Temperatur des Drahtes nahezu den 
Schmelzpunkt erreichte, und dann sehr 
langsam mit Anwendung eines Rheostaten 
verstärkt, bis die Sicherung abschmolz. 
Muster von neuem und solchem Draht, 
welcher schon dem Dauerversuche unter- 
worfen war, wurden abwechselnd geprüft, 
um etwaige von der Aenderung der Zimmer- 
temperatur herrührende Fehler auszu- 
gleichen. In vier Fällen zeigte der ge- 


brauchte Draht einen etwas niedrigeren 
Schmelzpunkt (und zwar beziehungsweise 
um 2,22—0,58-1,07 und 0,87°/,) und in zwei 
Fällen einen höheren (und zwar beziehungs- 
weise 1,13 und 1,32%/,). Diese kleinen Aen- 
derungen sind nach Ochsner einer Oxy- 
dation der Drahtoberfläche zuzuschreiben 
und nicht etwa einer molekularen Aenderung 
im Materiale des Drahtes selbst, sodass es 
gerechtfertigt ist, anzunehmen, dass selbst 
bei längerer Beanspruchung einer Siche- 
rung durch Wechselstrom ihr Schmelzpunkt 
nicht verändert wird. 


LITERATUR. 


The work of Hertz and some of his 
successors by Oliver Lodge, F.R.S. Lon- 
don 1894. „The Electrician“ Printing and 
Publishing Co. (Zu haben bei Julius Springer 
in Berlin.) Preis 8M. 


Obwohl die verständlichste und anziehendste 
Darstellung der Hertz’schen Versuche die Ver- 
öffentlichungen von Hertz selbst bleiben, 
welche jetzt gesammelt als Band 2 der Hertz- 
schen Werke zu mg sind, so mag Manchem 
eine populäre Beschreibung von Nutzen sein. 
Eine solche giebt Lodge in seinem Vortrage 
„The work of Hertz and some of his successors“. 
Äber er giebt mehr als das. Die von ihm an- 

egebene Methode zum Sichtbarmachen der 
nken, dadurch, dass die Funken den Strom- 
kreis eines Elementes und Galvanometers 
schliessen, welcher nur durch die Berührungs- 
stelle zweier oxydirter Drähte, an welcher 
Stelle der Funke hervorgebracht wird, unter- 
brochen ist, erinnert an die Zehnder’sche 
Methode, ist aber mit viel einfacheren Mitteln 
zu erzielen und auch viel empfindlicher. Sehr 
hübsch ist die Modifikation als „coherer“, d. h.: 
ein mit Metallspähnen angefülltes Glasrohr. 
Sehr geschickt ist ferner die „Laterne“ durch 
Einschliessen des Ganzen in einen Kupfer- 
cylinder. Das Werkchen ist vervollständigt 
durch Berichte über die Arbeiten von Elster 
und Geitel, Righi, Zehnder und Birkeland. 

Sehr treffend ist die Charakterisirung des 
durch Hertz bedingten Fortschrittes. icht 
die Entdeckung von Knotenpunkten der Wellen- 
bewegung sei das Wesentliche, diese sei viel- 
mehr schon an Drähten beobachtet worden, 
wobei freilich meist an eine Bewegung der 
Elektricität im Leiter selbst gedacht wurde, 
sondern die Loslösung und Beobachtung der 
Wellen im freien Raum. 

Nicht nur dem, welcher den behandelten 
Gegenstand in allgemeiner und leicht fasslicher 
Weise kennen lernen will, sondern auch dem 
Kenner der Materie wird der fesseind ge- 
schriebene Vortrag von grossem Interesse sein. 

Ein sehr gelungener Stahlstich nach einer 
Photographie des grossen deutschen Eurer 
ist dem Buch beigegeben. wi 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Neue Fernsprechverbindungen. Am 10.d.M. 
ist der Fernsprechverkehr zwischen Berlin 
einerseits und München, Nürnberg, Würzburg, 
Fürth, Bamberg, Bayreuth, Erlangen und Augs- 
burg andererseits eröffnet worden. Die Gebühr 
für ein einfaches Gespräch bis zur Dauer von 
drei Minuten beträgt 2 M. 

Die Städte München, Nürnberg, Leipzig, 
Berlin sind die Hauptumschaltestellen. Von 
diesen Umschaltestellen werden, wie die„M.N.N.“ 
berichten, in Bayern abgezweigt die Sprech- 
stellen von München nach Augsburg, von 
Nürnberg als Knotenpunkt die Sprechstellen 
Fürth, München, Erlangen, Bayreuth, Regens- 
burg und Bamberg. Bezüglich Regensburg ist 
zu bemerken, dass in Regensburg zur Zeit 
allerdings vorerst zwei öffentliche Telephon- 
stationen bis Leipzig und Berlin sich befinden, 
dass aber die Einbeziehung von Regensburg 
in das Netz im Bau begriffen ist. eiter ist 
noch zu erwähnen, dass zur Vereinfachung des 
Verkehres von Augsburg einmal mit Leipzig 
und Berlin und dann auch mit den Städten im 
nördlichen Bayern eine direkte Leitung von 
Augsburg über Donauwörth-Treuchtlingen nach 
Nürnberg in Ausführung begriffen ist, und 
dass diese direkte Leitung voraussichtlich bis 
zmesenber wird in Betrieb genommen werden 

nnen. 


Fernsprechverbindung Kopenhagen-Berlin. 
Zwischen der deutschen und der dänischen Tele- 
pepan vervang werden augenblicklich Ver- 

andlungen geführt über die Errichtung einer 

Telephonverbindung zwischen Kopenhagen und 
Berlin über Odense, Kolding und Hamburg. Ein 
Gespräch zwischen Kopenhagen und Berlin soll 
4 Kronen kosten. Im dänischen Budget für 
das nächste Jahr werden zur Anlage einiger 
Telephonverbindungen 2!7000 Kronen verlangt. 
ie geplante Anlage besteht aus einer Linie 

von Kopenhagen über Korsör, Nyborg, Odense, 
Strib, Fridericia nach Wamdrup an der deut- 


schen Grenze, einer Linie Fridericia - Aarhus 
und einer von Kopenhagen nach Nykjöbing 
(Insel Falster). Die erstgenannte Stammlinie 
schliesst zwei Seekabel ein: das eine zwischen 
Korsör und Nyborg rund 26 km, das andere 
zwischen Strib und Fridericia rund 4 km lang; 
die letztgenannte Linie wird zwischen der Inse 
Falster und Seeland ca. 6 km Seekabel enthalten. 
Trotz seiner Kürze dürfte das Kabel zwischen 
Strib und Fridericia wegen der sehr starken 
Strömung an dieser engsten Stelle des Kleinen 
Beltes die grössten technischen Schwierigkeiten 
der Anlage darstellen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Flensburg. Zwecks Herstellung elektrischer 
Anlagen und Abgabe elektrischen Stromes für 
Beleuchtung und Kraftübertragung hat sich in 
A DUE wie das „Journ. f. Gasbel.“ mittheilt, 
eine Gesellschaft gebildet, und die erste Station 
nn der Karlstrasse erbaut, welche am 1. Sep- 
tember in Thätigkeit getreten ist. Die Anlage 
besitzt vier Compound-Maschinen von je 80 bis 
120 PS, sieben Röhrendampfkessel und acht 
Dynamomaschinen von 130 V und 20 A. Die 


‘einzelnen Maschinen können separat arbeiten, 


und es kann je nach Bedarf eine Verstärkung 
der Kraft erfolgen. Geplant ist noch die Her- 
stellung einer Akkumulatorenbatterie von 
180 Elementen. Die Leitung zertheilt sich in 
5 Hauptzweige aus blankem Kupferdraht, der 
nur dort, wo Telephondrähte gekreuzt werden, 
isolirt ist; mit Ausnahme von wenigen Stellen 
ist die ganze Leitung oberirdisch angelegt. 
Die Anlage vermag 4000 Glühlampen å 16 NK 
zu speisen, doch kann ihre Leistungsfähigkeit 
auf 7000 Glühlampen ausgedehnt werden. 


Rentabilität von Elektricitätswerken. Die 
nachstehende Tabelle entnehmen wir einem 
Artikel der „Kölnischen Volkszeitung“ vom 
10. d. M., betitelt „Städtische Elektricitätswerke“, 
in welchem die in einem früheren gleichbe- 
titelten Artikel erhobenen Angriffe gegen den 
städtischen Betrieb von Elektricitätswerken 
eine Zurückweisung erfahren. 


Investirtes | Ange- 


j nlage- schlossene Betriebs- 
Betriebs- kapital Lampen, überschuss 
ohne Abzug ; : 
jabr der Ab reducirt 
schreibungen auf in in 
22.20. 1.. Merk |i6kerzige | Mark | % 
Elberfeld. 
1888/89 723205 | 4772 43 872 | 5,99 
1889/90 910710 | 6 491 51 613 | 5,67 
1890/91 1 041 554 8550 84 583 | 8,12 
1891/92 | 1270494 — 102778 | 8,09 
1892/93 1 333 447 — 123 006 | 9,22 
1893/94 1 865 700 10 900 106 000 | 7,76 
Barmen. 
1889/90 | 683 189 4960 | 58145 | 8,50 
1890/91 780 999 — 64647 | 8,26 
1291/92 789 740 — | 62211 | 7,97 
1892/93 843 000 8000 | 64451 | 7,97 
1898,94 | 885326 2 67 731 | 7,65 
Darmstadt. 
1889/90 652 761 5 493 21 191 | 8,25 
1890/91 725 583 6761 36 280 | 5,00 
1891/92 734 631 7574 49 881 | 6,78 
1892/93 858 958 | 8147 71274 | 8,31 
Hannover. 
1891/92 1 897 345 12 268 202 238 | 10,66 
1892/93 2 079 078 | 14 778 200 698 | 9,65 
1893/94 21280561 ; 18498 210618 | 9,90 
Köln. 
1892/93 1948458 | 15329 ' 141354 ! 7,25 
1893/94 2003735 | 21316 , 191144 ' 9,54 
Düsseldorf. 
1899/93 2395467 ' 16623 162399 | 7,01 
1893,94 2439934 : 17967 | 167979 | 6,28 
Königsberg. 
1891/92 | 13867756 | 6686 ! 56929 | 4,16 
1892/93 | 1894080 | 9451 1018864 | 7,81 


Elektrische Beleuchtung in Oesterreich- 
Ungarn. Die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung in den Ländern der Oesterreichisch- 
ungarischen Monarchie macht erfreuliche Fort- 
schritte. Wir geben nachstehend ein Ver- 
zeichniss einiger Installationen, welche von der 
rührigen Firma B. Egger & Co. in Wien aus- 

eführt wurden und die erkennen lassen, dass 

ie Vorzüge des elektrischen Lichtes anderen 
Beleuchtungsarten gegenüber in immer wei- 
teren Kreisen gewürdigt werden. Besonders 
beeilen sich grössere Fabriken diese Beleuch- 
tung einzuführen. 


So installirten jetzt: 


Glüh- Bogen- 
Lampen Lampen 
Tuchfabrik E. Kern & Sohn 
in Iglau . . . 2 2. 2.2..2..800 8 
Teppichfabrik D. Kohn & Sohn 
in Iglau . . ...... 150 e= 
Spiritusfabrik Weiss & Feld- 
mann in 1glau. .. ... 60 4 
Bandfabrik Brüder Unger- 
leider in Teplitz . . . . . 50 = 
Schirmbestandtheilefabrik 
»:Stein & Nettel in Teplitz . 180 = 
Spitzenfabrik S. Rindskopf 
in Teplitz. Er re OO = 
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Tischlerei G. Streit in Teplitz 60 _ 
Holzschleiferei H. Dubsky in 


Salmthal . . . . 2 202. 50 — 
Weberei H. Stiassny’s Söhne 

in Reichenau . . . . . . 3800 2 
Lederfabrik Brüder Taussig 

in Leitmeritz . . 100 2 


Weberei, Hotel und Maschinen- 

fabrik Fl.HübelinB.Kamnitz 500m.Akk.-Bat. 
WebereiJ.Niessner in Zwickau 400 — 
Spinnerei Gebr. Grohmann in 


Bensen. . . 2 2 2 2.2..2.%00 80 
Weberei L. Abeles & Söhne 

in Rotkostelez . . . . . . 100 — 
Maschinenfabrik C. Drössler 

in Neutitschein . . . . . 200 2 
Maschinenfabrik F. Walser in 

Budapest . . 2. 2 2 2.2.2 400 15 
Palais, Theater und Hotel 

F. Dunyerszky in Neusatz 600 2 
Zuckerfabrik M Vasarhely . 200 8 
Ilona-Bad in Fiume . . . . 400 — 
Druckerei K. Romwalter & 

Sohn in Oedenhurg. . 50 — 


Erste bosnische Ammoniak- 
sodafabrik in Dolni-Tuzla . 350 25 


In Erlau wird die Spinnerei L. Abeles 
en mit elektrischer Beleuchtung ver- 
sehen. 

Die Harlander Spinnerei der Aktien-Gesell- 
schaft vorm. M. Salcher & Söhne, erhält 
ala Bi erang der bestehenden Anlage 
eine weitere Maschine für 250 Glühlampen. 

In Wien wird die Aufzugsfabrik von 
A. Freissler mit einer elektrischen Anlage 
für 200 Glühlampen versehen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Berlin. Die Charlottenburger Pferdebahn- 
esellschaft hat sich bereit erklärt, auf der 
inie von der Strasse Alt-Moabit durch die 

Paulstrasse über die Lutherbrücke bis zur 
Lindenstrasse den elektrischen Betrieb einzu- 
führen, wenn der Magistrat in eine Vertrags- 
dauer von 40 Jahren willigt. 


Elektrische Strassenbahn Berlin - Hohen- 
Schönhausen. Obgleich sich das Polizei- 
präsidium und der Magistrat schon vor Jahres- 
frist grundsätzlich mit der von der Kommandit- 
gesellschaft Brauhaus Hohen-Schönhausen be- 
absichtigten Anlage einer elektrischen Strassen- 
bahn vom Landsberger Platz in Berlin nach 
Hohen - Schönhausen einverstanden erklärt 
hatten, sind dennoch von der genannten Ge- 
sellschaft bisher weitere Schritte zur Verwirk- 
lichung jenes Projektes nicht unternommen 
worden. Wie die „Berl. Medea erfährt, 
hat die genannte Kommanditgesellschaft ihre 
Rechte an dem Unternehmen an die Grund- 
erwerbs- und Baugesellschaft zu Berlin über- 
tragen. Letztere, welcber die erforderlichen 
Mittel zur Verfügung stehen, hat beim Magistrat 
die Genehmigung zur Anlage der erwähnten 
elektrischen Strassenbahn mit oberirdischer 
Stromzuführung nachgesucht. 


Nürnberg - Fürther Strassenbahn. Aus 
Fürth, 2. d. M., wird der „Frankf. Ztg.“ ge- 
schrieben: „Nachdem die Gesellschaft hinsicht- 
lich Umwandlung der Pferdebahn in elek- 
trischen Betrieb mit der Stadtgemeinde Nürn- 
berg ins Reine gekommen ist, hat sie sich noch 
mit der Stadt Fürth und mit dem Staate zu 
verständigen. In der heutigen ausserordent- 
lichen Sitzung beschloss der Magistrat, eine 5- 
event. 10-jährige Koncessionsverlängerung, im 
Allgemeinen unter ähnlichen Bedingungen wie 
sie oe stellte, zuzugestehen, wenn sich 
die Gesellschaft auch zu einer Verlängerung 
der bisherigen einzigen hiesigen Linie bis in 
den unteren Stadttheil zur Maxbrücke und zum 
späteren Baue und Betriebe einer neuen Strecke 
in der Schwabacher Strasse verpflichtet.“ 


Frankfurt-Eschersheimer Lokalbahn. Wie 
die „Frankf. Ztg.“ erfährt, beabsichtigt die Di- 
rektion für Anfang nächsten Jahres die Ein- 
führung dea elektrischen Betriebes an Stelle 
des Dampfbetriebes. Das anzuwendende System 
soll das der oberirdischen Stromzuführung sein. 


Elektrische Strassenbahnen inHävre. Am 3. 
v.M. hat in Hävre die officielle Eröffnung der der 
Compagnie générale française de tramways ge- 
hörigen und von der Compagnie française pour 
l'exploitation des procédés Thomson-Houston 
installirten elektrischen Strassenbahnlinien statt- 
gefunden. Diese Anlage besitzt dadurch be- 
sonderes Interesse, dass einerseits auf sämmt- 
lichen Strassenbahnen Hävres der Pferdebetrieb 
durch den elektrischen Betrieb ersetzt ist, und 
ferner dadurch, dass die elektrische Energie 
von der Gesellschaft L'Energie électrique, 
welche die Beleuchtung der Stadt besorgt, 
geliefert und nach Maassgabe der Elektricitäts- 
zähler berechnet wird. 

Das Strassenbahnnetz besteht, wie wir 
„L’Ind. El.“ entnehmen, aus drei grossen Linien: 
l. einer 5350m langen doppelgeleisigen Linie 
von dem Hafendamm in Graville durch die 
Pariser-, Thiers- und Normandiestrasse; 2. einer 
4860 m langen grösstentheils doppelgeleisigen 
Strecke von Rond-Point, durch die rue de Nor- 
mandie, den cours de la République, Boulevard 
de Strassbourg, rue d'Etretat, rue Sainte- 


Adresse und rue du HäAvre nach Sainte-Adresse; 
8. der an den grossen Quais entlang führenden 
8770 m langen, theils eingeleisigen, theils doppel- 
geleisigen Strecke durch die rue de Paris, 
Boulevard de Strassbourg und die Strassen 
Charles - Lafitte, Marceau und des Abattoirs. 
Eine vierte im Bau begriffene Linie wird den 
Boulevard Maritime entlang gehen. Die gegen- 
wärtige Länge aller dieser Linien beträgt 24km 
einfaches Geleise. ; 

Die Centralstation bildet eine Erweiterung 
des im Mittelpunkt der Stadt an der Strasse 
Charles-Lafitte und dem Quai Colbert zelegenon 
Elektricitätswerkes. Dieselbe enthält gegen- 
wärtig drei vierpolige, um 100/% übercompoun- 
dirte Thomson -Houston -Dynamos von je 
200 Kilowatt. Die Hauptdaten dieser Dynamo- 
maschinen sind: Normale Leistung 200 Kilowatt, 
Umir ehungsgeseh Windigkeit 425 U. p. M, Ge- 
wicht der Maschine ohne Schwungrad 9000 kg, 
grösste Länge 3,86 m, grösste Breite 1,8 m, 

rösste Höhe 1,97 m. Diese Maschinen werden 

urch Seile angetrieben. Ausser diesen Dynamo- 
maschinen sind in der Station noch vorhanden 
vier Wechselstrommaschinen von je 225 Kilo- 
watt, die gleichfalls durch Seile angetrieben 
werden. Der Antrieb dieser sieben Maschinen 
geschieht durch je eine Farcot- Dampfmaschine 
mit Kondensation vom Corliss-Typus, deren 
Kolben 65 cm Durchmesser besitzt, während 
der Hub 1,8 m beträgt. Das Schwungrad hat 
7 m Durchmesser; die Umdrehungsgeschwindig- 
keit beträgt 65 U. p.M. Diese Dampfmaschinen 
erhalten ihren Dampf von 10 Cail-Kesseln von 
je_163 m? fleizfläche.e Die Kessel sind mit 
2 Dampfsammlern und 32 Speiseleitungen ver- 
bunden. 

Die Regulirung und Parallelschaltung der 
drei Stromerzeuger geschieht an einem aus 
drei Feldern bestehenden mit allen erforder- 
lichen Apparaten und Instrumenten versehenen 
Vertheilungsschaltbrett. Die Sammelschienen 
des letzteren endigen an einem Tableau für 
zwei Gruppen von je 4 parallel geschalteten 
Elektricitätszählern, die nach Belieben aus dem 
Stromkreis ausgeschaltet werden können. 

Das Wagendepöt liegt an den Strassen 
Jules-Lecesne, Michelet und Massena; dasselbe 
bedeckt eine Fläche von 3020 m°. Die Wagen- 
halle, welche 68 m lang und 19 m breit ist, ent- 
hält 22 Schienengeleise, auf denen die Wagen 
stehen. Die letzteren können auch innerhalb der 
Remise mittels Elektricität bewegt werden, zu 
welchem Zwecke über den einzelnen Schienen- 
strängen Kontaktdrähte ausgespannt sind. 

Die Luftleitung besteht aus hartem Kupfer- 
draht ‘von 825mm Durchmesser, der in der 
Mitte des Geleises 6,5 m über dem Boden aus- 
gespannt ist. Alle 40m wird diese Leitung von 
6 mm starken Stahlkabeln gehalten, die theils 
auf Pfosten, theils auf an den Wänden der 
Häuser angebrachten Rosetten befestigt sind. 
Die Pfosten dienen gleichzeitig in einigen 
Strassen zur Aufnahme der der öffentlichen 
Beleuchtung dienenden Bogenlampen. Die 
Pfosten haben 9 m Höhe, ragen fedoch nur 
7m über den Erdboden hervor. Das Geleise 
besteht aus Humbert-Schienen von 297 kg per 
Meter Gewicht. Die maximale Steigung beträgt 
4,8% und der kleinste Krümmungsradius 18 m. 

Die Wagen, von denen gegenwärtig 40 vor- 
handen sind, können 50 Personen aufnehmen 
und zwar 20 im Inneren und 80 auf den 
Perrons. Dieselben sind in zwei räumlich 
gleiche Abtheilungen getheilt, die verschieden 
ausgestattet und für Passagiere erster uud 
zweiter Klasse bestimmt sind. Jeder Wagen 
wiegt ohne den Motor 5344 kg. Je nach der 
Strecke, auf welcher sie benutzt werden, sind 
die Wagen mit einem oder zwei Motoren aus- 
gerüstet. Gegenwärtig sind 24 Wagen mit je 
einem Motor und 16 Wagen mit je zwei Mo- 
toren vorhanden. Die Motoren besitzen eine 
normale eg von 25 PS; sie sind voll- 
ständig gegen Staub und Feuchtigkeit ge- 
schützt. Die ee ge- 
schieht mittels eines Regulators, der durch 
einen rotirenden Kommutator die verschiedenen 
Theile eines und desselben Motors oder der 
beiden Motoren passend zu schalten gestattet. 

Das Netz ist seit dem Juli dieses Jahres in 
Betrieb, der Verkehr ist erheblich gestiegen 
und ebenso haben die Einnahmen trotz der 
Herabsetzung der Tarife eine Steigerung er- 
fahren, während die Betriebskosten geringer 
sind, als bei Pferdebetrieb. 

Elektrische Arbeitsmaschinen in Drucke- 
reien. Die Frankfurter Societätsdruckerei, in 
welcher die „Frankfurter Zeitung“, das „Wochen- 
blatt der Frankfurter Zeitung“ und die „Kleine 
Presse“ gedruckt werden, lässt einen Um- und 
Neubau ausführen, nach dessen Fertigstellung 
die Elektricität zum Betriebe der in der 
Druckerei benöthigten Maschinen in grösserem 
Maassstabe zur Verwendung kommen soll. Die 
Druckmaschinen sollen durch Elektromotoren 
angetrieben werden, für welche das städtische 
Elektricitätswerk den Strom liefert. Die Wechsel- 
strommotoren werden für jede einzelne Maschine 
besonders in der Fabrik der Firma Brown, 
Boveri & Co. in Baden (Schweiz) hergestellt. 


Verschiedenes. 


Berliner Gewerbeausstellung 1886. Der 
Arbeitsausschuss der Berliner Gewerbeaus- 
| 1896 hat an die o ruppanvoritinat die 
Auftorderung gerichtet, durch direkte Umfrage 


- könne. 


18. Oktober 1894. 


bei den Ausstellern. oder schätzungsweise zu 
ermitteln, wie. viel Dampf, elektrische Kraft, 
Gaslicht und elektrisches Licht im Ganzen be- 
ansprucht wird. Gleichzeitig sollen die Aus- 
steller eingeladen werden, ihre Wünsche wegen 
etwaiger ee len I zu äussern, 
damit die von der Reichs-Postbehörde in Aus- 
sicht genommene Einrichtung eines besonderen 
Fernspreehvermittelungsamtes auf dem Aus- 
stellungsplatze rechtzeitig vorbereitet werden 

Die vervollständigten Listen der Aus- 
stellungsorgane, der einzelnen Gruppen und 
ihrer Vorstände sollen in nächster Zeit ver- 
öffentlicht werden. 


Auszeichnungen. Die Maschinenfabrik 


Oerlikon ist auf der Intern. Ausstellung zu 
Lyon 1894 in der Klasse 34 Gruppe 8 für her- 
vorragende Leistungen mit dem Grossen Preise 


‚ausgezeichnet worden. Diese Anerkennung der 


Leistungen der schweizerischen Elektrotechnik 
in Frankreich dürfte auch in Deutschland inter- 
essiren.. — Auf der Weltausstellung in 
Antwerpen wurden mehrere deutsche elek- 
trotechnische Firmen durch Preise ausge- 
zeichnet. So erhielt z. B. die Firma C. Theod. 
Wagner in Wiesbaden für ihre AussteHung 
von elektrischen Uhren und Apparaten für 
Haustelegraphie und Telephonie zwei Preise, 
bestehend in dem en A und der gol- 
denen Medaille. Ebenso erhielt die Elektrici- 
täts-Aktiengesellschaft vorm. Schuckert 
& Co. in Nürnberg den Grand Prix. Letztere 
Gesellschaft wurde auch für ihre Ausstellung 
auf der „Exposition universelle, internationale 
et coloniale 1894“ in Lyon mit dem grossen 
Preise bedacht. 


nal Electrique, Journal universel 
d’Electrieite. 

1. Oktober eine neueelektrotechnische Zeitschrift, 
welche sich als „Organ der Inhaber von Elek- 
tricitätswerken, der Abnehmer und der Stadt: 


gemeinden“ bezeichnet und die Mitte halten 


will zwischen der „gelehrten Revue mit aus- 


schliesslich technischer Sprache“ und dem „ein: ' 
tachen Nachrichtenblatte“. Wer die Redaktion. 


führt und in welchem Verlage die Zeitschrift 
erscheint, ist in der uns vorliegenden ersten 
Nummer nicht angegeben, nur die Adresse, wo 
sich Redaktion und Administration befinden, 


nämlich 11. Passage des Petites - Ecuries, 
Paris. Das Format ist dasselbe wie bei der 


Zeitschrift L’Industrie Electrique, an welche 
auch die ganze innere Einrichtung sich an- 
lehnt. Wir wünschen, dass die neue Zeit- 
schrift dieses Vorbild auch dem Inhalte nach 
erreichen möge. Der Abonnementspreis beträgt 
in Frankreich und Algier jährlich 18 Fres. = 
14,4M, im Gebiet des Weltpostvereines 22 Fres. 
= 17,6 M. 


Elektrischer Steuerkompass von Bersier. 
Durch diese Erfindung des Lieutenants Ber- 
sier soll der Steuermann überflüssig gemacht 
und das Schiff durch selbstthätige golirung 
des Steuerkompasses in der richtigen Richtun 
gehalten werden. Die Einrichtung besteht nac 
einem Artikel in dem „Scientific American“ in 
folgendem: Bekanntlich besteht ein gewöhn- 
licher Schiffskompass aus einem mit einem 
Glasdeckel versehenen cylindrischen Gehäuse, 
welches in Bügeln leicht beweglich derart auf- 
gehängt ist, dass seine Grundflächen stets hori- 
zontal bleiben. Im Mittelpunkt des Bodens des 
Gehäuses befindet sich eine Stange, welche 
einen Iridiumzapfen trägt. Eine auf einem 
Aluminiumkreise balancirende leichte Papier- 
scheibe trägt an seidenen Schnüren acht 
parallel magnetisirtte Nadeln. Der Umfang 
dieser sogenannten Kompassrose ist in jedem 
Quadranten in Grade von O bis 90 eingetheilt. 
Auf der Spitze des Zapfens befindet sich ein 
Saphir. ie Rose bleibt stets horizontal. In 
einem einige Meter von dem eigentlichen 
Kompass entfernten Raume ist eine Ruhm- 
korff’sche Spule aufgestellt, welche mit 
einem Strom von ca. 2 bis 3A versorgt wird. 
Der inducirte Strom dieser Spule ist mittels 


eines biegsamen Drahtes nach dem Zapfen des 


Kompasses geführt, von wo auser nach der den 
Saphir tragenden Aluminiumkapsel geht und 
durch einen Aluminiumdraht fliesst, welcher 
einen Radius des Nordpoles der Rose bildet. Je 
nachdem das Schiff nach rechts oder links 
von seinem Kurse abweicht, springt der Strom 
in einem etwa 25 mm langen Funken von dem 
Nordpol nach der rechten oder linken Platte 
des Gehäuses über und fliesst einige Meter da- 
von entfernt in einen oder den andern von 
zwei Elektromagneten, welche den Stromkreis 
eines kleinen Elektromotors von 150 Watt 
schliessen und die Drehung desselben nach 
links oder rechts veranlassen. Die Welle dieses 
Motors ist auf diejenige des Steuermotors auf- 
ekeilt. Man hat hier also einfach die Muskel- 
raft des Steuermannes ersetzt, ohne an den 
bereits bestehenden Theilen des Schiffes etwas 
zu ändern. Die Installation ist einfach und 
wenig kostspielig. Die mit diesem Kompass 
angestellten Versuche sind befriedigend ausge- 
fallen; die Genauigkeit der Steuerung ging bis 
auf Bruchtheile eines Grades. Die Erfahrung 
hat gezeigt, dass es ausreicht, die Diuk IOnEEDLL 
etwa5 m von dem Kompass entfernt aufzustellen, 
um die besten Resultate zu erhalten. Der se- 
kundäre Stromkreis, welcher einen EE 
ten Strom führt und daher bezüglich der Isola- 
tion zu Unzuträglichkeiten führen könnte, ist 
demnach nur etwa 10 m lang. 


Unter diesem Titel erscheint seit 


18. Oktober 1894. 
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Lieutenant Bersier hat seinen Apparat 
unter dem Namen eines Registrirregulators 
patentiren lassen. Wird derselbe als Re- 
gulisap arat ausgeführt, so ist das Ge- 

äuse höher und seine Seiten werden mit 
einem Papierstreifen bedeckt, welchem mittels 
eines Uhrwerkes eine Aufwärtsbewegung von 
75 mm in vier Stunden mitgetheilt wird. Der 
elektrische Funke durchbohrt dieses Papier bei 
seinem Uebergange von dem Nordpol der Kom- 
assrose nach den Platten. Das Resultat ist, 
ass jede Kursabweichung des Schiffes, mag 
ihre Dauer auch noch so kurz sein, registrirt 
wird. Dies ist behufs Feststellung des schul- 
digen Theiles beim Zusammenstoss zweier 
Schiffe von grosser Wichtigkeit. 

Schliesslich kann der Steuerkompass auch 
bei Steuerung mittels der Hand als automati- 
scher Uebertrager von Kursbefehlen benutzt 
werden. Zu diesem Zwecke ist das Gehäuse 
desselben statt mit zwei mit z. B. sechs oder 
acht Platten versehen, deren jede mit einer be- 
sonderen Geissler’schen Röhre verbunden ist, 
welche vor dem Platze des Steuermannes auf- 
gestellt sind. Das Aufleuchten dieser Röhren 
gioni dem Steuermanne sofort eine genaue 

enntniss von dem Kurse, welchen das Schiff 
einschlägt. Derselbe ist daher in der Lage, 
den Kurs des Schiffes sofort zu ändern. Eine 
einfache Drehung des Deckels des Kompasses, 
welcher die Platten trägt und mit sich herum- 
bewegt, hat unmittelbar eine entsprechende 
Drehung des Schiffes zur Folge. Der Rand des 
Deckels ist, ebenso wie die Kompassrose selbst, 
graduirt, und um irgend eine Richtung einzu- 
schlagen, z. B. Nord-25-Ost, braucht man nur 
den zwischen Nord und Ost des Deckels ent- 
haltenen Theilstrich 25 der durch einen ent- 
sprechenden Zeiger angegebenen Achsenrichtung 
des Schiffes gegenüber zu stellen. Der Steuer- 
mann richtet darauf den Lauf des Schiffes in 
der gewöhnlichen Weise. Soll das Schiff die 

erade Route verfolgen, so müssen die 

heilungen des Deckels und der Rose genau 
entsprechend übereinanderliegen. Der Funke 
springt dann sowohl nach der ersten Platte 
rechts wie nach der ersten Platte links über. 
Die geringste Abweichung vom geraden Kurse 
bewirkt, dass der Funke nur nach der einen 
von beiden Platten überspringt. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichs-Anzeiger vom 1. Oktober 1894.) 


K1. 85. U. 927. Steuerung für elektrisch be- 
triebene Dreh- oder Laufkrähne — Union 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin SW., 
Hollmanustr. 32. 17. 1. 94. 


Kl. 67. Sch. 8863. Schleifmaschine für para- 
bolischeUmdrehungsflächen; Zus. z. Pat. 72807. 
— Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co., Nürnberg. 24. 10. 92. 


(Reichs-Anzeiger vom 4. Oktober 1894.) 


Kl. 21. D. 6246. Typendrucktelegraph zum ver- 
sandfähigen Bedrucken von Formularen etc. 
— Wilhelm Drewell, Gütersloh i. W. 28. 8. 94. 


— H. 13388. Isolirring mit Klemmvorrichtung 
für zwei elektrische Leitungen. — Hartmann 
& Braun, Bockenheim - Frankfurt a. M. 
17. 4. 93. 


— G. 8845. Verfahren zur Entluftung von 
Glühlampenbirnen und ähnlichen Gefässen. — 
Franz Guilleaume und Ewald Goltstein, 
Bonn a. Rh. 7. 6. 94. 


Kl. 75. L.8597. Verfahren zur Darstellung von 
festem Natriumpersulfat durch Elektrolyse. — 
Richard Loewenherz, Amsterdam, Roeter- 
straat; Vertr.: Robert Deissler, Julius 
Maemecke und Franz Deissler, Berlin Ca 
Alexanderstr. 88. 12. 1. 94. 


— S. 8134. Verfahren zur Darstellung von 
Salpetersäure aus Stickstoff und Sauerstoff 
mittels dunkler elektrischer Entladung. — 
Siemens & Halske, Berlin SW. Mark- 
. grafenstr. 94. 2. 8. 94. 


(Reichs-Anzeiger vom 8. Oktober 1894.) 


Kl. 12. St. 3914. Verfahren zur Darstellung 
von Hydrazoverbindungen durch elektro- 
lytische Reduktion von Nitrokohlenwasser- 
stoffen der aromatischen Reihe. — Eugen 
Straub, Berlin S., Blücherstr. 30. 23. 5. 94. 


Kl. 21. D. 5887. Verfahren zum Betrieb syn- 
chroner Wechselstrommotoren. — Olof Dahl, 
Paterson, County of Passaic, New Yersey, und 
Simeon Lee Phillips, New York, Broadway 
280, Steward Building Rooms 54 u. 56; Vertr.: 
Dr. Häberlein u. Friedrich Harmsen, Ber- 
lin NW., Karlstr. 7. 8. 8. 93. 

— H. 14739. Haltevorrichtung für in Ring- 
isolatoren verlegte Leitungen. — Hartmann 
&Braun, Bockenheim-Frankfurt a. M. 28.5.94. 

— P. 6845. Lüftungseinrichtung für elektrische 
Maschinen. — Pöschmannn & Co., Dresden 
A. Freibergerstr. 48. 14. 2. 94: 


— S. 7996. Vermöge magnetischer Schirmwir- 
kung belastet anlaufender Einphasenwechsel- 
strommotor. — Société Anonyme poyr lą 
Transmission de la Force par l’Elec- 
tricite, Paris, 18 Rue Lafayette; Vertr.: A. 
Mühle u. W.Ziolecki, Berlin W., Friedrich- 
strasse 78. 26. 5. 94. 

Kl. 75. C. 5099. Elektrolytischer Zersetzungs- 
apparat. — Thomas Crancy, Bay City, 624 

arrison Street, Conty of Bay, State of 
Michigan, V. St. A.; Vertr.: J. Lemann, 
Berlin, SQ., Waldemarstr. 41. 21. 5. 94. 


Ertheilungen. 


Kl. 4. 77807. Elektrische Zünd- und’ Lösch- 
vorrichtung für Lampen. — F. R. Dittrich, 
Leipzig, Wettinerstr. 8. Vom 23. 4. 93 ab. 

— 77834. Magnetverschluss für Grubenlampen. 
— E. Wolf,i.F.Friemann & Wolf, Zwickau, 
Sachsen. Vom 28. 1. 94 ab. 


' Kl. 12. 77806. Verfahren zur Darstellung von 


Amidooxycarbonsäuren durch elektrolytische 
Reduktion von aromatischen Nitrocarbon- 
säuren; Zus. z. Pat. 752.0. — Farbenfabriken 
vorm. Friedr. Bayer & Co, Elberfeld. Vom 
. 16. 4 93 ab. Ä E 
K1. 21. 77925. Elektrischer Apparat zur gleich- 
zeitigen en von Ozon und Licht. — 
E. Andreoli, London, Sommerleyton Road 18; 
Vertr.: Carl Pieper und Heinrich Spring- 


mann, Berlin NW., Hindersinstr. 8 Vom 
16. 11. 98 ab. — A. 3673. 
Kl. 74. 77812. Elektrischer Wärmemelder. -— 


Rennert & Zetzsche, Leipzig, Kochstr. 4. 
Vom 23. 9. 93 ab. 

— 77825. Elektrische Glocke — J. H. West, 
Friedenau b. Berlin, Handjerystr. 58. Vom 
19. 12. 98 ab. 

Kl 21. 78061. Einrichtung zur Hervorbringung 
eines Kreislaufes des flüssigen Elektrolyten in 
galvanischen Elementen und elektrischen 
Sammlern. — F. Taylor, Windermere-House, 
Stainforth-Road, Walthampstow, Grfsch. Essex, 
Engl.; Vertr: C. Gronert, Berlin NW., 
Luisenstr. 22a. Vom 10. 1. 94 ab. 

— 78075. Elektrische Maschine. — W.Fritsche, 
Berlin N., Am Kupfergraben 4. Vom 20. 5. 93 ab. 

— 78081. Anker für elektrische Maschinen. — 
M. Rahner, Union, County of Hudson, New- 
Yersey, V. St. A.; Vertr.: Dr. Wilhelm Häber- 
lein, Berlin NW. Karlstr. 7. Vom 8. 10. 
98 ab. 

— 78084. Stromwender zum Laden von elek- 
trischen Sammlern mit Wechselstrom; Zus. 
z. Pat. 78068. — C. Liebenow, Haspe i. W 
Vom 21. 11. 93 ab. 

— 78086. Schaltungsweise der Erregerwicke- 
lungen durch elektrische Sammler betriebener 
Nebenschlussmotoren. — L. Schröder, Ha- 
gen i. W., Akkumulatoren-Fabrik A. G. Vom 
23. 12. 98 ab Zu 

— 77108. Ankerkern für elektrische Maschinen. 
— H. Penn, 40 Harold Road, Upper-Norwood 
b. London, u. L.Lowndes, 25 Lordship-Road, 
Stoke-Newington bei London; Vertr.: Arthur 
Baermann, Berlin NW. Luisenstr. 43’44. 
Vom 13. 5. 94 ab. | 

Kl. 42. 78080. Elektrischer Temperaturanzeiger. 
— Rennert & Zetzsche, Leipzig, Koch- 
strasse 4. Vom 29. 9. 93 ab. | 

Kl. 83. 78113. Elektrische Nebenuhr. — A. G. 
Wiseman, St. Louis, Missouri, V. St. A.; 
Vertr.: Carl Pieper und Heinrich Spring- 
mann, Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 
20. 7. 93 ab. l 


Erlöschungen. | 

Kl. 21. 55016. Elektrolytischer Elektricitäts- 
zähler mit rotirendem Flüssigkeitsbehälter. 

— 67064. Einrichtung an nUeprechanlegn mit 
einer einzigen metallischen Leitung, um das 
Belauschen von Gesprächen zu verhüten. 

— 69230. Vorrichtung zum Ausgleich der Un- 
gleichmässigkeit in der Anziehung zwischen 
einem Solenoid und einem Eisenkern. 

— 69937. Anschlussverbindung für elektrische 
Leitungen. 

— 76129. Mehrpolige elektrische Maschine mit 
gruppenweiser Ankerwickelung. i l 

K1. 40. 33672. Verfahren zum Schmelzen von 

~- Erzen mittels Elektricität, 

— 34780. Ofen zum Schmelzen von Erzen 
mittels Elektricität; Zus. z. Pat. 33679. 

— 35579. a an dem Verfahren zum 
Schmelzen von Er 
2. Zus. z. Pat. 33672. 

— 36601. Desgleichen. 3. Zus. z Pat. 38672. 

— 36602. Desgleichen. 4. Zus. z. Pat. 38672. 

Kl. 42. 68301. 
apparat. 

Kl. 74. 73990. Elektromagnetisches Läutewerk. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 76199 vom 21. December 1898. 


John William Jones in Balham, Grafschaft 

Surrey, England. — Ausführungsform 

der Patentschrift No. 45217 beschriebenen 
Elektricitätszählers. - 


Die Verbindung: der die beiden Uhrwerke 


' Papierwagens aushebt. 


zen mittels Elektricität; | 


Elektrischer Arbeiter-Kontroll- | 


des in | 


wird statt durch ein nachgiebiges Band, wie 
es bei Patent No. 45217 beschrieben ist, hiex 
durch Magnete F. bewirkt, welche mit den 


Fig. 1. 


Pendeln bzw. Unruhen verbunden, die ent- 
gegengesetzten Pole einander zukehren, ohne 
sich zu berühren. 


No. 75802 vom 9. April 1891.- --- -- --- - 
Samuel Rush Linville und Louis Frederick 


Hettmannsperger in Philadelphia, Pa,, V 
t 


— 


St. A. — Druck- und Papierschubeinrichtung _: 


für elektrische Typendrucker. 


Die Druckvorrichtung besteht aus zwei 


Klinken aD, 
Berührung treten und erst eine begrenzte 
BEWEgUnE ausführen. Am Ende der Bewegung: 
des Ankerhebels c drückt die eine mit dem 
Ankerhebel in Serom hing stehende Klinke 5 
die andere mit dem Druckbammer d gelenki 

verbundene Klinke a zur Seite. Hierdurch wir 

der Druckhammer d vorgeschnellt und ein Ab- 
druck von dem in der Abdruckstellung befind- 


| lichen Typenrades erzielt. 


Fig.2 -0 s 


Die Papierschubeinrichtung soll. die Aus- 
lösung des Papierwagens in jeder Stellung 
desselben ermöglichen. Dieselbe besteht aus 
einem Kuppelungshebel e und einer Daumen- 
scheibe /, welche bei Einstellung der Typen- 
radachse g durch Niederdrücken einer Auslöse- 
taste den Kuppelungshebel e mit dem Anker- 
hebel c des Druckelektromagneten P_kuppelt. 
Die Bewegung des Hebels c wird bei Erregung 
des Druckelektromagneten auf Winkelhebel hi 
übertragen, deren einer i mit einem Arm k die 
Sperrklinken !m aus der Zahnstange o des. 
Hierdurch wird der. 
Papierwagen freigegeben, der dann dureh Zug 
eines Gewichtes in seine Anfangsstellung zurück- 
kehren kann. | 


No. 75924 vom 25. November 1893. 
(Zusatz zum Patente ee vom 8. Februar 
1 . 


Stettiner Elek trieitäts-Werke in Stettin. — 
Zeitstromschliesser mit Selbstunterbrecher zur 
Verlegung des Oeffnungsfunkens. 


Auf dem Zifferblatt einer Uhr, auf welchem. 
eine Stromschlussvorrightung B nach Patent 
No. 71432 angeordnet ist, wird eine zweite 
Stromsehlussvorrichtung befestigt, welche aus 
den Federn D und E besteht. Nachdem .der 
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- Fig. 8. 


Uhrzeiger den Stern von Bigedreht,” schliesst 


regulirenden Pendel AB oder Unruhen CD ler den Strom bei D. E. Hierdurch wird ein’ 


die bei der Ankerbewegung in 
reh- 
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Ausschalter H in Thätigkeit gesetzt, welcher 
den Strom bei G G unterbricht. Hierdurch 


entsteht der Unterbrechungsfunken nicht bei 
D E, sondern bei @ @. 


No. 76172 vom 17. März 1893. 


Paul Scharf in Wien. — Elektrische Beleuch- 
tungsanlage mit mehrfädigen Glühlampen. 


Die Erfindung betrifft eine selbstthätig 
wirkende Schaltvorrichtung' für hintereinander 
geschaltete mehrfädige Glühlampen. Fig. 4 
zeigt das Schema eines solchen Umschalters. 
Der Strom geht durch den Elektromagneten m’ 
zu dem ersten Glühfaden k’. Dadurch wird der 


x” x 
a u a m u 
— | u z% -a = D a e en 
z= rn HE 
PEE) Ee e 
some Fr Fe 
Er = Fe 
>=: zii: 
s=; a meee E 
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Anker a' angezogen und unterbricht bei c’ den 
Strom für die übrigen Glühfäden X2, k3 u. s. w. 
Brennt der Glühfaden X‘ durch, so fällt der 
Anker a' zurück und schliesst bei c’ den Strom 
für den nächsten Faden k?, dessen Elektro- 
magnet gleichzeitig den Strom für den Faden 


k unterbricht. Beim Durchbrennen des letzten 
Fadens wird in gleicher Weise ein entsprechen- 
der Widerstand eingeschaltet, ġo dass die übri- 
gen Lampen ungestört weiter brennen. 


Fig. 5. 


Bei einer zweiten Ausführungsform wird 
durch den schwingenden Anker a eines Neben- 
schluss-Elektromagneten m eine die Strom- 
schlussfeder d für die Einschaltung der Fäden 
tragende Zahnscheibe s infolge Selbstunter- 
brechung des Nebenschlusses verstellt. Ein 
Hauptstrom-Elektromagnet bewirkt zur Ver- 
meidung von Stromverlusten die Ausschaltung 
des Nebenschlusses, wenn ein Glühfaden einge- 
schaltet ist. Bei einer dritten Ausführungsform 
wird in ähnlicher Weise ausser der selbstthäti- 

en Einschaltung eines neuen Fadens beim 

Durchbrennen nach jedesmaligem Aus- und 
Einschalten der Lampen der nächstfolgende 
Faden eingeschaltet. 


No. 76071 vom 16. August 1891. 


Friedrich August Haselwander in Offenburg, 
Baden. — Regelungseinrichtung für Wechsel- 
strom-Gleichstromumwanidler. 


Vermittelst dieser Regelungseinrichtung 
soll die Indifferenzzone für funkenfreie Strom- 
wendung in der durch ein besonderes Trieb- 
werk bewegten Gleichstromabgabevorrichtung 
bei wechselnder Belastung des Umwandlers 
gleichbleibend erhalten werden. Zu diesem 


Zweck wird das Magnetfeld, in welchem der 
durch Wechselstrom gespeiste Anker sich be- 
wegt, durch eine von Gleichstrom durchflossene 
Verbundwickelung derart erregt, dass seine 
Achse entsprechend :;dem Stromverbrauch im 
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Gleichstromkreis sich gegen die stromabneh- 
menden Bürsten ohne mechanischo Bewegung 
der Pole verstellt. Nach einer besonderen 
Ausführungsform wird das magnetische Feld 
des im Hochspannungskreis liegenden Ankers A 
zurückgelegt durch Vermittelung des Ma- 
gneten M, dessen Wickelung im Nebenschluss 
zum Niederspannungsstromkreis liegt. Die 
Polschuhe desselben sind so ausgebildet und 
mit besonderen, theils im Nebenschluss, theils 
im Hauptstromkreis liegenden Wickelungen 
verseben, dass bei zunehmender Belastung die 
Pole gegen die Drehrichtung des Ankers ver- 
legt werden. | 


No. 76129 vom 14. Juli 1892. 


Henry Chitty in London, Middlesex, England. 
— Mehrpolige elektrische Maschine mit grup- 
penweiser Ankerwickelung. 


Der Anker dieser Maschine ist mit einer 
Anzahl von Spulensätzen bewickelt, die in 
Gruppen, von denen jede aus gleich weit von 
einander abstehenden Sätzen besteht, getheilt 
werden. Die Anzahl der Spulenrätze ist um 
eins grösser oder kleiner als diejenige der 
Magnetpole. Jeder Satz enthält zwei geson- 


derte, in entgegengesetzten Richtungen ge- 
wickelte Spulen, welche so angeordnet und mit 
einem Stromwender verbunden sind, dass der 
Stromwechsel in den Sätzen einer Gruppe in 
den auf einander folgenden neutralen Feldern 
nach einander, in den einander entsprechenden, 
gleich weit von einander entfernten und gegen 
die verschiedenen Feldmagnetpole gleichgele- 
genen Sätzen aber gleichzeitig stattfindet. 


No. 76224 vom 26. Mai 1898. 


Georg Ritter in Stuttgart. — Vielfachum- 
schalter, für Fernsprechanlagen. 


Durch diesen Vielfachumschalter soll be- 
zweckt werden, dass die sämmtlichen bei der 
Verbindung bzw. der Trennung zweier Theil- 
nehmerstellen eines Fernsprechnetzes erforder- 
lichen Handhabungen auf das Stecken bzw. 
nn Ziehen der Leitungsstöpsel beschränkt 
wird. 

Um dies zu ermöglichen, werden die letzte- 
ren so aufgebaut, dass mittels derselben neben 
der Herstellung der gewünschten Verbindungen 
auch das Ein- bzw. das Ausschalten des Fern- 
sprechers des Umschaltbeamten, die Abgabe 
von Läutezeichen, das Zurücklegen gefallener 
Klappen und, sofern es wünschenswerth er- 
scheint, das Unterbrechen der Theilnehmer- 
leitungen stattfinden kann. 

Zu diesem Zweck sind auf dem Stöpselgriff 
Metalltheile derartig angeordnet, dass dieselben 
je nach ihrer Verwendung, mit der Rufbatterie, 
der Prüfbatterie, dem Fernsprecher, der Stöpsel- 
verbindungsleitung, dem Stöpselstift in leitender 
Verbindung stehen. so dass durch entsprechende 
Verschiebung des Stöpsels in den aus mehrthei- 
liegen Federn bestehenden Verbindungsklinken 
die betreffenden Umschaltungen vorgenommen 
werden können. | 


No. 765389 vom 1. Februar 1894; 
(Zusatz zum Patente No. 73634 vom 12. Novem- 


ber 1892). | 
Albert Zohel und Fritz Buchmüller in Mün- 
chen. — Elektrische Glühlampen mit Ersatz- 
glühfäden. 


Statt, wie bei der Glühlampe des Haupt- 
patentes, den Zuleitungsdrahta an die Fassung 


Fig. 9 


anzulöthen, wird derselbe durch Umbiegen ein- 
geschaltet. 


No. 76392 vom 11. November 1893. 


Henri Adrien Naber in Amsterdam. — Volta- 
meter mit einer znm Auffangen des Gases 
dienenden drehbaren Röhre. 


Die graduirte Röhre, welche das Gas auf- 
nehmen soll, ist in das die Elektroden a ent- 


18 Oktober 1894. 


haltende Gefäss drehbar und herausnehmbar 
eingesetzt und unten derartig abgebogen, dass 
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durch Drehen der Röhre deren untere Oeffnung 
über eine oder mehrere Hauben b gebracht 
werden kann, welche die Elektroden um- 
schliessen. 


No. 76440 vom 29. September 1893. 


Albert Angustus Goldston in London, Eng- 
land. — Vorrichtung zum selbstthätigen Kurz- 
schliessen von elektrischen Strumkreisen. 


Die beiden mit den Zuleitungsdrähten ver- 
bundenen Stromschlussstücke f werden behufs 
Vermeidung der, Funkenbildung beim Nach- 
lassen der Spaunung eines oder beider Drähte 
parallel gegen einauder geführt. Die erforder- 


liche Spannung wird durch Zug oder Druck 
auf die Lampe bzw. deren Reflektor oder 
Schutzglocke hervorgerufen. Die Stromschluss- 
stücke können mit auswechselbaren Belag- 
platten versehen werden, wodurch der Wider- 
stand in der Kurzschlussvorrichtung verändert 
werden kann. 


No. 76434 vom 10. März 1898. 


James Mc. Farlane in Glasgow, Schottland, und 

Wiliam Burgers Edgar in Partick, Schottland. 

— Anordnung an Stromschlu»sstücken für 
-Glühlampenlbalter. 


Der durch den Umschaltschliüssel C bewegte 
Stempel T trägt als Stromschlussstück zwei 
verschieden lange Federn S, sodass die eine 
früher die Verbindung mit dem Birnenkontakte 
herstellt, bzw. später löst, als die andere, zum 
Zwecke, die zweite kürzere Feder vor Funken- 
bildung zu bewahren. 


Die Aufwärtsbewegung des Stempels 7 er- 
folgt in ‘den einzelnen Ausführungsformen 
durch Drehen bzw. Verschieben des verschieden 
geformten Umschaltschlüssels,C. 


18. Oktober 1894. 


No. 76889 vom 15. August 1893. 


William Me. Neill in Chicago, Ill.. James Henry 
Tinder und Smith Peter Kerr in Winchester, 
Ky. V. St. A. — Elektricitätszähler. 


Ein in die Theilnehmerleitung eingeschalte- 
ter Elektromotor und ein vom Elektricitätswerk 
aus periodisch erregter Elektromagnet wirken 
derart zusammen, dass der Elektromotor B, 
welcher eine Feder e je nach der Stärke des 
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Fig. 13. 


verbrauchten Stromes spannt, durch den Elek- 
tromagneten H zeitweise ausgeschaltet bzw. 
kurzgeschlossen wird, sodass die dadurch frei 
werdende Feder die Ankerwelle D in die ur- 
eprüngliche Lage zurückführt und hierbei das 
ählwerk der Stromstärke entsprechend herum- 
dreht. In der vorliegenden Ausführungsform 
unterstützt der durch H bewegte Ankerhebel Z 
zugleich durch die Zwischenglieder gpih die 
Feder e, um den Anker C zurückzuführen. 


No. 76823 vom 17. Juni 1898. 


H. Aron in Berlin. — Relais für Wechselstrom. 


Das Relais besteht aus zwei auf einander 
senkrecht stehenden \WVechselstrommagııettel- 
dern, in denen ein Kupferring d so angeordnet 
ist, dass seine Windungsebene in der Nulllage 
mit der Richtung der Kraftlinien eines Feldes 
zusammenfällt. Dieses Feld erzeugt mit dem 
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vom anderen Felde imTRinge inducirten Strom 
cine Ablenkung des Ringes d, die zur Herstel- 
lung eines Stromschlusses f g benutzt wird. 
Eine Feder ist bestrebt, den Ring d in seine 
Nulllage zurückzuführen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Deutsche Elektrochemische Gesellschaft. 
Wie wir im letzten Heft mittheilten, tagte in 
Berlin am 6. d.M. die erste Jahresversammlung 
dieser in Kassel am 21. April d. J. begründeten 
Gesellschaft. Den Vorsitz führte Prof. Dr. 
Ostwald, Leipzig; 2. Vorsitzender war Abge- 
ordneter Böttinger, Elberfeld. In Vertretung 
des dienstlich behinderten Ministers Dr. Bosse 
war Geh. Ober-Regierungsrath Dr. Wehren- 
pfennig erschienen; es waren ca. 80 Mitglieder 
anwesend. | 

Nach dem Geschäftsbericht zählt der Ver- 
ein rund 270 Mitglieder. Es wurde die Er- 
richtung einer besonderen Geschäftsstelle und 
die Ausgabe einer eigenen, lediglich die Elek- 
trochemie berücksichtigenden Zeitschrift be- 
schlossen. Von den gehaltenen Vorträgen ent- 
hält das vorliegende Heft zwei; derjenige von 
Herrn Dr. Borchers wird voraussichtlich im 
nächsten Heft zum Abdruck kommen. Es 
wurden 5 Ehrenmitglieder ernannt, darunter 
Geheimrath Bunsen, Geheimrath Wiedemann 
und Prof. Kohlrausch. Als Ort der nächsten 
Jahresversammlung, die im Mai oder Juni 
stattfinden soll, wurde eine süddeutsche Stadt, 
besonders München, in Aussicht genommen. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 42. 


KORRESPONDENZ. 


[Ausschalter von Widerständen mit hoher 
Selbstinduktion. 


An die | 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Durch verschiedene Umstände kam mir 
Heft 83 Ihrer geschätzten Zeitschrift erst jetzt 
zu Gesicht. Mit Bezug auf den darin S. 458 
abgedruckten Aufsatz des Herrn E. Egger 
möchte ich mir erlauben, auf meinen Aufsatz 
unter obigem Titel Heft 16 S. 229 hinzuweisen 
der von Herrn Egger übersehen zu sein scheint, 
denn für Generatoren, wobei der Ausschalter 
c (8. Fıg. 15) unter Umständen unbenutzt blei- 
ben kann, ist meine Anordnung im Wesent- 
lichen identisch mit der, welche Herr Egger 
in Fig. 7 S. 458 angiebt. 


Dass ein guter Ausschalter. für Motoren 
noch eine grössere Bedeutung hat, wie für 
Generatoren, darauf habe ich auch schon hin- 
gewiesen, und nun glaube ich, dass meine Vor- 
riehtung mit Stromunterbrechung bei c (die 
natürlich auch, wie ich schon angegeben habe, 
durch denselben Hebel bewirkt werden kann, 
der erst den Widerstand R einschaltet) im All- 
Kenelien wegen schneller Wirkung, geringem 

erbrauch an Widerstandsmaterial und ein- 
facher Ausführungsform den Vorzug verdient 
vor derjenigen, welche Herr Egger Fig. 8—11 
S. 458 speciell für Motoren angiebt. Bei dieser 
darf erst umgeschaltet werden, nachdem die 
Geschwindigkeit des Ankers unter einen ge- 
wissen Betrag gekommen ist, weil der Induk- 
tionsstrom aus dem Elektromagnet erst dann 
abfliessen kann. Die Verwendung von Gegen- 
strom, um den Motor rasch anzuhalten oder 
umzusteuern, ist also ausgeschlossen. Es ist 
auch, wie Herr Egger angiebt, eine besondere 
mechanische Vorrichtung nöthig, um zu 
verhindern, dass das Umschalten zu rasch ge- 
schieht, welche Komplikation bei meiner Vor- 
richtung in den meisten Fällen unnöthig ist. 


Was den Verbrauch an Widerstandsmate- 
rial betrifft, so kann bei meiner Vorrichtung 
ein sehr dünner Draht verwendet werden, denn, 
da das Ausschalten beliebig rasch geschehen 
kann, wird der Apparat natürlich so einge- 
richtet, dass der Koutakthebel durch eine Feder 
bewegt wird, sodass der induktionslose Wider- 
stand nur einen Bruchtheil einer Sekunde hin- 
durch eingeschaltet ist. 


Bei der Egger’schen Vorrichtung ist nur 
scheinbar kein Extrawiderstand nöthig. Die 
Grösse des Widerstandes hängt ab von der 
zulässigen Stromstärke beim Ein- oder Aus- 
schalten. Hat man also mit Ankerstrom plus 
Elektromagnetstrom zu thun, so muss man in 
den Ankerstrom mehr Widerstand einschalten, 
als wenn man nur den Ankerstrom allein hat. 
Und gerade weil dieser Extrawiderstand vom 
Aunkerstrom durchflossen wird, muss derselbe 
aus genügend dickem Draht hergestellt werden, 
da das Einschalten nicht zu rasch geschehen 
darf, zumal mit der Egger’schen Vorrichtung, 
wobei der Strom schon durch den Anker fliesst, 
wenn die Erregung des Elektromagnetes erst 
anfängt. Bei kleineren Motoren, wo gerade 
eine Ersparniss am meisten De uunE hat 
(z. B. bei den vielen Schaltapparaten, die in 
einer Fabrik mit Einzelbetrieb der Werkzeug- 
maschinen nöthig sind), kann der Mehraufwand 
an Widerstandsmaterial 10%), und darüber be- 
tragen. | 


Haag, 2. 10. %4. C. L. R. E. Menges 
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[Phasenregelung bei Wechselstrommotoren. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift.“ 


Bezüglich der Phasenregelung bei Wechsel- 
strommotoren bringen Sie auf S. 519 und 655 
der „E. T. Z.“ 1894 interessante Mittheilungen 
von den Herren Imhoff und von Dolivo- 
Dobrowolski. 


‚Ich bitte Sie, den hier folgenden weiteren 
Beitrag zu diesem Thema zu veröffentlichen. 


Die Idee, die Erregerdynamo gleichzeitig 
als Leerstromerzeuger zu benutzen, wird in 
keinem Falle zweckmässig sein. Eine einfache 
Rechnung beweist, dass die Kapacität des 
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Erregers in Fällen, wo eine Phasenregelung 
Foren erscheint, weit binter der geforderten 
apacität des Leerstromerzeugers zurückbleibt. 

Fassen wir z. B. eine Kraftvertheilun 
mittels asynchroner Wechselstrommotoren in's 
Auge, so wird die erforderliche Kapacität der 
Erregerdynamo, je nach der Bauart des Ge- 
nerators, etwa 1 bis höchstens 10” der Kapacität 
des Generators betragen. Es ist möglich gute 
Generatoren für Motorenbetrieb zu bauen, die 
nur 1 bis 2% Erregung brauchen: 

Die Phasenverschiebung, welche bei Kraft- 
vertheilungen mit asynchronen Motoren in 
Fällen, wo viele kleine Motoren zur Verwen- 
dung kommen, von denen nur ein Tbeil voll- 
belastet und ein Theil nur wenig oder gar 
nicht belastet ist, auftritt, wird bin p = 450 be- 
tragen können. Bezeichnen wir nun mit 


Jw den Wattstrom, 
Jı den Leerstrom, . 
J den resultirenden Strom, 


so ist bekanntlich 
JT=yYI tI", 
Jp =J. cosp, 
J =J.sin o. 


Soll nun durch eine Leerstromdynamo die 
induktive Wirkung der Motoren auf den Ge- 
nerator ganz autgehoben werden, so müsste 
die Leerstromdynamo die Komponente J. sin p 
liefern, für den Generator verbleibt dann nur 
noch die mit der effektiven E. M. K. zusammen- 
fallende Komponente J. cos p. 

Für y = 450 wird sin y = cos p, d.h. Jo =J. 

Die für die Leerstromdvnamo . geforderte 
Kapacität, welche mit dem Generator parallel 

eschaltet wird, ist somit gleich derjenigen des 
enerators. l 

Aber auch unter günstigeren Verhältnissen, 

z. B. für I | 


cos p = 0,8 
wird 
sin q = 0,6, 
es verhält sich daher | 
Ju: N1=8:6 
oder E 
Ji = 0,175. Jw ; 
für | 
cos p = 0,95 
wird 
sing = 0,81 
und 
Jı = 0,826 Jw . 


Für geringere Werthe als coso = 0,95 
dürfte eine Phasenregelung kaum erforderlich 
sein, aber auch in diesem Falle beträgt die 
Kapacität des Leerstromerzeugers noch 32,601, 
derjenigen des Generators. Dass die Kapaeität 
des here viel zu klein seit wird, ist hieraus 
ersichtlich. Dass sich eine solche Verwendung 
des Erregers bei Kraftcentralen noch aus an- 
deren technischen Gründen verbietet, will ich 
nicht weiter erörtern. 

Um die wirthschaftliche Bedeutung der 
Leerstromerzeuger für Kraftcentralen richtig 
abzuwägen, darf nicht ausser Acht gelassen 
werden, dass die Dimensionirung der Ge- 
neratoren dadurch im günstigsten Sinne be- 
einflusst wird. Nehmen wir an, dass die Leer- 
stromdynamo die ganze Komponente J.sin p 
liefert, so arbeitet der Generator unter den- 
selben Bedingüngen, als ob der äussere Strom- 
kreis induktionslos wäre, und derselbe ist für 
die Leistung Jw . E =J. E.cos o zu dimensio- 
niren, anstatt für die Leistun J .E, wenn der 
Generator den Leerstrom selbst liefern muss. 
Hierzu kommt noch, dass der im Generator 
auftretende Spannungsabfall bei induktiver 
Belastung grösser ist. Bezeichnen wir, kon- 
stante Erregung vorausgesetzt, mit 


Eo die Klemmenspannung bei Leerlauf, | 


L den Selbstinduktionskoöfficienten des Ge- 
nerators, 


E die Klemmenspannung bei Belastung. 
p=2nn, wenn n diePeriodenzahl pro Sekunde, 


so ist, wenn der Ankerwiderstand als klein ver- 
nachlässigt wird, 


mma ea ee in mÁ 


Für. induktionsiose Belastung wird das 
zweite Glied unter der Wurzel = 0 unddag=0 
wird, bei derselben Leistung der Maschine auch 
die Stromstärke J im Generator kleiner. Wenn 
es daher gelingt, durch Einschaltung eines 
Leerstromerzeugers den Einfluss der Selbst- - 
induktion des äusseren Stromkreises auf den 
Generator zu beseitigen, so kann der Generator 
bedeutend kleinere Dimensionen erhalten. 


Es ist zwar nicht erforderlich, dass die 
Phasenverschiebung im Generator ganz be- 
seitigt werde, es genügt in vielen Fälleu, wenn 
die Leerstromdynamo nur einen Theil des 
Leerstromes liefert. In dem von Herrn von 
Dolivo-Dobrowolski angeführten Beispiele 
der Kraftübertragung Bülach-Oerlikon ist das 
auch der Fall. Die Erfahrung weist darauf 
hin, dass durch Parallelschaltung von asyn- 
chronen und übererregten synchronen Motoren 
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die Phasenverschiebun -auf eine praktisch 
zulässige Grösse vermindert werden kann. Die 
„Phasenmesser*. von v. Dolivo-Dobrowolski 


sind zur Ausregulirung des Phasenunterschiedes . 


jedenfalls sehr nützliche Instrumente. 
~- Karlsruhe, 7. 10. 9. E. Arnold. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. | 
- Börsen-Wochenbericht. . 


. © Berlin, 18. Oktober 1894. 
Die Börse verkehrte in der Berichtswoche 


PR 


bei nicht lebhaftem Geschäft in unentschiedener 


Haltung, die jedoch eines festen Untertones 
nicht entbehrte. Widersprechende Nachrichten 
über das Befinden des Czaren beüunruhigten 


vorübergehend. Der Schluss war befestigt auf. 


das Gerücht des Friedensschlusses zwischen 
Japan und China. nm 


Privatdiskont unverändert 13/8 %/9. 
AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 


Zunächst 20% besser zu 197 einsetzend, dann 
‘bis 194,10 angeboten. ‘Schluss wieder fester. 


Berliner Elektrieitätswerke. Mit einer 
'Avance von 41/,%, eröffnend, dann aber bis 


196,50 nachgebend. Gegen Schluss’ der Woche 
recht lebhaftes Geschäft zu bis 202,— gesteiger- 
ten Kursen. © 


Mix & Genest. 
Anfang gegen Wochenschluss stark haussirend. 


Schluss am 13. bei recht lebhaftem Geschäft 170,— 


' Schwartzkopff. In der ersten Hälfte der 
‘Woche ziemlich stark angeboten bei weichenden 
Kursen. Schluss etwas erholt bis 288 /,. 
Elektricitäts-Aktien 
mals Schuckert & Co. 
wenig niedrigeren: Kursen. 
Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Der Kurs schwankte bei geringem Verkehr 
zwischen 460 und 466. T o 
Westinghoùse Electric Light Co. — 
Unverändert 52—58. 
General Electric Co.- Wenig matter bei 
stillem Geschäft. ; 


Metalle: Kupfer: recht fest. 

Chilibars: Lstr. 41. 2. 6. für 8 Monate., ... 
Blei: steigend. 2 | 
Spanisches: Lstr. 10. —. —. p. t. = | 


_ Hamburg-Altonaer Trambahn-Gesellschaft. 
Man schreibt der „Frankf. Ztg.“ aus Hamburg, 


4. d. M.: „Die Gesellschaft hat beschlossen, von | 
ibren vier Linien. nach erhaltener Koncession . 


zunächst zwei mit elektrischem Betriebe auszu- 


statten. Die Mittel zu dieser Umgestaltung her- | 


zugeben, hat der Berliner Grossaktionär Julius 
Rütgens, der Vorbesitzer des Unternehmens, 
sich bereit erklärt. Dié Gesellschaft benutzt 
auslenkbare Wagen mit einem aushebbaren 


Spurradd nach dem System des Kopenhagener | 


Ingenieurs Keiffel. Diese Wagen ‚stehen mit 
138000M zu: Buch, man hofft aber, sie auch 
ferner‘ benutzen zu können, indem man die- 
selben von ihren hohen Rädern herünterhebt 
und auf niedrigere Achsen setzt. Da die ver- 
wendeteri Wagen nur nach einer Seite zu fah- 
ren vermögen, so beabsichtigt man, am Ende 
der elektrisch ' zu betreibenden Linien eine 
Drehscheibe Anzubringen, auf welcher die 
Poem nach vollendeter Fahrt umgedreht 
werden. Gelingt eine derartige Verwerthun; 

der bis jetzt benutzten Wagen, so wird dadure 

ein Betrag 'von 360000 M erspart, der sonst für 
Neuanschaffungen zu verausgaben wäre.“ 


Strasseneisenbahn - Gesellschaft in Ham- 


burg. Man schreibt der „Frankf. Ztg.“ aus 
Hamburg, . 8. d. M.: . „Mit der Einführung des 
elektrischen Betriebes auf dreien ihrer Fiater 


scheint für die Strasseneisenbahn-Gesellschaft 
eine Zeit grösserer financieller Prosperität be- 
gonnen zu haben; denn während die Einnah- 
men bis zum Februar des laufenden ‘Jahres, in 
welchem Monate der elektrische Betrieb auf- 
genommen wurde, im Vergleich zu der ent- 
sprechenden Zeit des Vorjahres Stagnation oder 

ückgang aufwiesen, macht sich mit dem Monat 
März sofort eine Besserung bemerkbar, die 
Seitdem stetig anhält, 
allgemeinere Beachtung verdient. Es betrugen 
die Einnahmen im 


1894: ‚1898: 

März . .449026 M 421309 M 
‚April . . 453018 „ 438.545 „ 
i Mai. . 474680 ,, 456 702 ,„, 
Juni . 483 471 „ 423115 „ 
Juli . 467 389 „, 445 551 „ 
August . . . 438744 „ 435 392 „ 
September . . 434040 „ 417431 „ 


„ _ Es ist für die ersten neun Monate des lau- 
fenden Jahres eine Mehreinnahme von 100811 M 
gegenüber der gleichen Zeit des Vorjahres zu 
verzeichnen, weiche Mehreinnahme mit der 
Einführung des elektrischen Betriebes in Zu- 
sammenhang gebracht wird. Da. die Kosten 


Gleichfalls nach stillem 


esellschaftvor- 
tilles Geschäft bei. 


einé Bewegung, die wohl ` 


‘ Gesellschaft ‚endgültig beschlossen. 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München: 


des Betriebes olgers sind als bei Verwendung 
von Pferden, wird die elektrische Kraft dem- 
nächst auf den sämmtlichen übrigen Linien der 
Gesellschaft zur Einführung gelangen. 


Eiektricitäts - Aktien - Gesellschaft vorm. 
W. Labmeyer & Co., Frankfurt a. M., Zweig- 
niederlassung Karlsruhe. Unter dieser Firma 
hat die Elektricitäts-Aktiengesellschaft 
vorm.W.Lahmeyer &Co.inFrankfurta.M. eine 
Zweigniederlassung in Karlsruhe errichtet, de- 
ren Geschäftsräume sich in dem Hause: Dou- 
lasstfasse 15 befinden. Die Leitung dieser 
weigniederlassung ist Herrn Ingenieur Leo 
Pulvermann übertragen. 


Elektricitäts - Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co. in Nürnberg. Auf Grund des 
Beschlusses der ordentlichen Generalversamm- 
lung der Aktionäre vom 9. Juli 1894 hat die 
Elektricitäts - Aktiengeseillschaft vorm. 
Schuckert & Co. in Nürnberg 6000 auf den 
Inhaber lautende Schuldverschreibungen von 
je nom. 1000 M No. 1. bis 6000. im Gesammt- 

etrage von 6000000 M ausgegeben. 

Die Schuldverschreibungen sind vom 1. Juli 
1894 ab mit jä 
Zinsen sind- halbjährlich 
1. Juli jeden- Jahres zahlbar. Die Schuldver- 
schreibungen sind bis zum 1. Januar 1898 
seitens der Gesellschaft unkündbar. Vomi.Ja- 
nuar 1893 ab erfolgt die Rückzahlung im Wege 
der Verloosung in der Weise, dass jährlich 
mindestens 5% der Gesammtanlehenssumme, 
somit mindestens nom. 800000 M mit einem 
Aufgelde von 20%% also mit 1020 M für jede 
Schuldverschreibung, zur Rückzahlung ge- 
langen, sodass mit Ablauf des Jahres 1917 das 
aone Anlehen zurückgezahlt sein muss. Die 

esellschaft behält sich jedoch das Recht vor, 


am 2. Januar und 


l Blektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 42. 
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hrlich 41/2°% zu verzinsen; die | 


vom 1. Januar 1898 ab, sei es im Wege der | 
Verloosung grössere Beträge zur Heimzahlung | 
zu bringen, oder nach vorausgegangener sechs- | 


monatlicher Kündigung Theile des Anlehens 


oder auch das ganze Anlehen zurückzuzahlen. ` 


Die Verloosun 


September am Sitze der Gesellschaft statt. Die 


findet alljährlich im Monate | seundlich nimmt keine der Depeschen, welche die 


Nummern der verloosten Schüldverschreibungen - 
werden am 1. Oktober jeden Jahres, zum ersten 


Male am .1. Oktober 1897 bekannt 


Die Heimzahlung der verloosten Schuldver- 


schreibungen erfolgt an dem der Ausloosung ` 
folgenden 2. Januar. Die ee derselben , 
ie Schuld- ' 


hört mit dem letzteren Tage auf. 


emacht. . 


verschreibungen sind nicht hypothekarisch ein- ` 


etragen; die Gesellschaft haftet indessen mit 
ihrem gesammten Vermögen für Kapital und 


Zinsen und hat die Verpflichtung übernommen, ` 
vor gänzlicher Tilgung des Anlehens kein ! 
weiteres. Anlehen mittels Ausgabe von Obli- | 


nn zu negoziiren welchem, was die 
icherstellung des Kapitals und der Verzinsung 
anbelangt, ein Vorzug vor dem gegenwärtigen 
Anlehen eingeräumt wird. Das Aktienkapital 
der Gesellschaft beträgt 12090000M, eingetheilt 
in.12000 Aktien à 1000 M. Der Reservefonds 
ootrag am 31. März. 1894 132996,70 M. Die Ge- 
sellschaft hatte bis jetzt keine Obligationen 
ausgegeben; dagegen haftet auf ihren Grund- 
stücken eine Hypothek von 1000000 M, welche 
zu 4!/20% zu verzinsen, vor dem 1. Mai 1902 
seitens der Verleiherin nicht kündbar ist, von 
der Gesellschaft jedoch nach halbjähriger Kün- 
digung jederzeit zurückgezahlt werden kann. 

Auf Antrag des Schaaffhausen- 
schen Bankvereines sind die nom. 6 Millionen 
Mark . 4/gprocentiger Schuldverschreibungen, 


rückzahlbar zu 102%), zum Handel und zur | 

Notiz an der Berliner und Frankfurter Börse |! 

ugracen und am 9. Oktober zur Einführung 
e 


angt. Dieselben wurden schon am ersten 
age lebhaft gehandelt und notirten in Berlin 
103,6, in Frankfurt 103,5 °/o. 


` . Wien. Wie die „Voss. Ztg.“ erfährt, unter- 
handelt Herr Löwe, Mitbegründer der Neuen 
Berlıner Elektricitätsgesellschaft, 
der auwase. ches wegen Einführung 
des elektrischen Betriebes auf deren Linien 
und ee E DDE der Berliner Gesellschaft an 
der eventuell zu errichtenden Wiener Central- 
bahngesellschaft. | 


Ausnutzung der Wasserkräfte in der 
Schweiz. Ein bereits - seit Jahren thätiges 
Initiativcomite, welches sich die Ausnutzun 
der Wasserkräfte in der Schweiz auf elektri- 
schem Wege zur Aufgabe gestellt hat, beab- 
sichtigt die Errichtung grösserer Wasserwerke 
in dem Weiler Ruppöldingen bei Aarburg. ` Das 
nöthige Kapital soll dem „Journ. f. Gasbel.“ zu- 
folge durch die Firma Brown, Boveri & Co. 
in Baden, durch das Initiativcomite selbst und 
durch Ausgabe von Obligationen beschafft 
werden. Die Bausumme ist auf 2200000 Frcs. 
veranschlagt. Das Projekt ist für die Ge- 
winnung von 2700 PS vorgesehen, wovon bereits 
gegen -1000 PS vertraglich verkauft sind. 


Verschmelzung französischer Kabelgesell- 
schaften. Die am 29. September in Paris ab- 
ehaltene Hauptversammlung der Aktionäre 
er Compagnie française du Tele- 
graphe de Parisä New-York hat, wie 
wir der „Köln. Ztg.“ entnehmen, die seitens 
des Verwaltungsrathes gemachten Beschlüsse 
gutgeheissen und somit die Zur San al 
er Ver- 


mit : 


18. Oktober 1894. 


waltungsrath ist mit der Auflösung der Ge- 
sellschaft betraut und überträgt das Unter. 
nehmen an die Socidt6 française de 
Cables sous-marins, welche zur Ueber- 
nahme der Kabel und der industriellen Ver. 
mögenswerthe der Compagnie francaise 
du Telegraphe de Paris & New-York 
gegründet wird, gegen Aushändigung von 
14 Millionen Franken in Aktien. In der 
leichfalls am 27. September abgehaltenen 

auptversammlung der Société française 
de Cables sous-marins wurde bereits die 
Vereinigung mit der Compagnie francaise 
du Telegraphe de Paris & New-York 
gutgeheissen und beschlossen, die neue Ge- 
sellschaft mit einem Kapital von 24 Millionen 
Franken zu errichten. Die Compagnie 
francaise du enzapne de Paris à 
New-York erhielt infolge des Wettbewerbes 
der anglo-amerikanischen Kabellinien, die 
mit den in Amerika bestehenden Linien 
verbunden sind, nur einen Theil des fran- 
zösischen Telegraphenverkehres von Frank- 
reich nach Amerika und ermangelt voll. 
ständig des Rückwegverkehres. ie kann 
deshalb ihr Aktienkapital nicht verzinsen. Diese 
Lage wird sich mit der Zeit noch verschlim- 
mern durch die Veraltung der Kabel, welche 
bereits seit 14 Jahren in Gebrauch sind. An- 
dererseits kann die Société française de 
Cables sous-marins ebenfalls und zwar 
aus denselben Gründen die Zinsen für das 
Aktienkapital nicht aufbringen. Die Tele- 
graminge ühren in Cuba siud derart, dass 
die Depeschen von Brasilien nach den Ver- 
einigten Staaten viel theurer sind, wenn 
sie über das französische Netz gehen, 
anstatt den Umweg von Brasilien nach Europa 
und von Europa nach Amerika zu nehmen. 
Man kann die Höhe des Verkehres, welcher 
auf diese Weise der französischen Gesellschaft 
entgeht, berechnen, wenn man in Betracht zieht, 
dass die zwischen Brasilien und den Vereinigten 
Staaten verkehrenden Depeschen ungefähr 
500000 Worte jährlich ausmachen. Selbstver- 


Société deCables sous-marins nach Europa 
überträgt, den Weg über das französisch-atlan- 
tische Kabel. Der Zweck der Vereinigung der 
beiden Gesellschaften ist, diesen Zustand. wel- 
cher beiden Gesellschaften nachtheilig, durch 
die Vereinigung der zwei Netze mittels Her- 
stellung eines Verbindungskabels von den An- 
tillen nach der amerikanischen Küste zu be- 
seitigen. Durch diese Verbindung werden die 
französischen Gesellschaften ein eigenes Netz 
erhalten, sich desjenigen der englisch-amerika- 
nischen Gesellschaften entledigen und sich da- 
durch den Verkehr sichern, auf welchen sie 
sowohl im Hin- als Rückweg ein natürliches 
Anrecht haben. Die Société de Cables sous- 
marins erhält ausserdem vom nächsten Jahre 
ab eine jährliche (staatliche?) Unterstützung 
von 355000 Fres. Die Einnahmen der Gesell- 
schaft erreichen gegenwärtig den Betrag vou 
1100000 Fres., diejenigen der compagni 
du Telegraphe de Paris à New-York 
1 300 000 Fres., demnach zusammen 2 400 000 Frcs., 
welchem Betrage zukünftig die Einnahmen aus 
dem Verkehr mit den Antillen und Brasilien 
hinzuzufügen wären, welcher Verkehr bisher 
den englischen Gesellschaften zufiel. 


Kupferstatistik. Nach der Aufstellung der 
Londoner Firma Henry R. Merton & Co. be- 
trugen die Zufuhren in England und Frank- 
reich im September 9868 t (1893 15 684 t), während 
sich die Ablieferungen auf 10241 t stellten. Die 
Vorräthe, welche am 31. August 48807t und 
am 15. September 48599t umfasst hatten, wer- 
den für den 30. September mit 48 284t undein- 
schliesslich der schwimmenden Ladungen mit 


| 52034 ausgewiesen gegen 47 904 t zur gleichen 


Zeit des Vorjahres und 59718 t in 1892. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
mira, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die twortung an dieser Stelle im asten der 
Redaktion erfolgen soll 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
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RUNDSCHAU. 

Die Anwendung des Dreileitersystemes 
bei elektrischen Bahnen ist schon mehrmals 
vorgeschlagen und nunmehr in einem Falle 
ausgeführt worden, über welchen wir an 
anderer Stelle Näheres berichten. Die beim 
Betrieb elektrischer Bahnen übliche Span- 
nung beträgt 400 bis 500 V und ist der 
Spannungsabfall in Folge des Widerstandes 
der Speise-, Kontakt- und Rückleitungen bei 
einigermassen langen Strecken selten unter 
50 V und manchmal sogar das Doppelte. Der 
Wirkungsgrad des Stromzuführungssystemes 
ist daher in vielen Fällen kein besonders 
günstiger und würde sich durch die An- 
wendung des Dreileitersystemes bedeutend 
verbessern lassen. Auch in einer anderen 
Beziehung bietet dieses System einen Vor- 
theil, indem bei geschickter Anlage und 
regelmässigem Betrieb der blanke Mittel- 
leiter weniger beansprucht wird, als die 
Rückleitung bei dem Zweileitersystem. Der 
blanke Leiter wird also zwischen seinen 
Enndpunkten eine geringere Potentialdifferenz 
aufweisen und infolgedessen wird die Erde 
zur Stromführung in geringerem Grade mit- 
benutzt. Hierzu kommt noch der Vortheil, 
dass die Anlage mit der doppelten Span- 
nung, also 800 bis 1000 V, betrieben werden 
kann, ohne die Isolirung der Apparate 
schwieriger oder deren Handhabung ge- 
fährlicher zu machen. In Anbetracht dieser 
augenscheinlichen Vortheile ist es befremd- 
lich, dass das Dreileitersystem so wenig 
Aufnahme gefunden hat. Der Grund liegt 
wohl darin, dass mit diesen Vortheilen auch 
gewisse Nachtheile verbunden sind, von 
denen zunächst zwei Erwähnung verdienen. 
Erstens ist das System nur an zweigeleisigen 
Bahnen in einfacher Weise durchführbar. 
Es kann allerdings auch für eingeleisige 
Bahnen eingerichtet werden, jedoch wird 
es in diesem Falle komplieirter als das 
Zweileitersystem, weil in diesem Falle zwei 
Kontaktdrähte über demselben Geleise ge- 
führt werden müssen. Zweitens liegt beim 
Dreileitersystem die Gefahr nahe, dass einer 
der beiden Kontaktdrähte einer raschen 
Abnutzung unterliegt. Eine solche Ab- 
nutzung wurde bei Strassenbahnen in jenen 
Fällen konstatirt, wo der Kontaktdraht mit 
dem positiven Pol des Generators, die Rück- 
leitung also mit dem negativen Pol verbun- 
den war. In diesen Fällen geht der Strom 
vom Kontaktdraht zur Rolle und scheint 
eine Art elektrolytischer Wirkung stattzu- 
finden, unter welcher der Draht sich schnell 
abnutzt, ein Vorgang, der übrigens unter 
Annahme von Feuchtigkeit auf dem Drahte 
leicht erklärlich ist. Diesem Uebelstande 
kann beim Zweileitersystem dadurch ge- 
steuert werden, dass man den Kontaktdraht 
negativ macht, also die Stromrichtung 
wechselt, eine Anordnung, welche bei 
Strassenbahnen jetzt allgemein üblich ist. 
Es wird dann allerdings die Kontaktrolle 
schneller abgenutzt, aber deren Ersetzung 
verursacht nur geringe Kosten. Bei dem 
Dreileitersystem lässt sich das eben erwähnte 
Aushülfsmittel nicht anwenden, indem einer 
der. beiden Kontaktdrähte der Natur der 
Sache nach gegenüber dem Mittelleiter po- 
sitiv sein muss. Es wird sich daher dieser 
Draht schneller abnutzen als der andere. 
Inwieweit dieser Punkt auf den wirthschaft- 
lichen Betrieb der Bahn Einfluss hat, muss 
die Erfahrung zeigen. Herr Carrol be- 
rührt in seiner Beschreibung der Bangor- 
Brewer Bahn denselben nicht, wahrschein- 
lich aus dem Grunde, weil die Betriebszeit 
noch zu kurz ist, um den Uebelstand augen- 
scheinlich zu machen. 


Die Frage, ob ein Wechselstrom auf 
Schmelzdrähte anders einwirkt als ein 
Gleichstrom, bzw. eine Aenderung in solchen 
Drähten mit der Zeit herbeiführt, ist 
schon mehrfach erörtert worden, und haben 
besonders die Versuche, welche Herr C. P. 
Matthews voriges Jahr im Laboratorium 
der Cornell-Universität anstellte, zu der An- 
nahme geführt, dass der Widerstand von 
Schmelzdrähten in Wechselstromleitungen 
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mit der Zeit steigt, während die zum Ab- 
schmelzen nöthige Stromstärke sinkt. Diese 
im Laboratorium gemachten Beobachtungen 
stimmen nun durchaus nicht mit den Er- 
fahrungen der Praxis. Die Installateure 
von Lichtanlagen verwenden dieselben 
Sicherungsdrähte für Gleichstrom wie 
für Wechselstrom, und wenn auch ab und 
zu die Beobachtung gemacht wird, dass hei 
Wechselstromanlagen die Sicherungen in 
unerklärlicher Weise abschmelzen, so dürfte 
das nicht auf eine Aenderung in der Be- 
schaffenheit des Drahtes zurückzuführen 
sein, sondern auf den Umstand, dass Schrau- 
ben und andere Verbindungen bei Wechsel- 
strom leichter lose werden als bei Gleich- 
strom. Die Frage über die Wirkung von 
Wechselstrom auf Schmelzdrähte ist nun in 
neuerer Zeit von Herrn Ochsner und 
Professor Jackson einer gründlichen Unter- 
suchung unterzogen worden, über welche 
wir in vorigem Hefte berichteten. Das all- 
gemeine Ergebniss der Untersuchung ist, 
dass sowohl der Widerstand als auch der 
Schmelzpunkt von solchen Drähten für 
Gleichstrom und Wechselstrom dieselben 
Werthe haben, sodass man also die gleichen 
Sicherungen für beide Stromarten verwen- 
den kann. 


Städtische Elektricitätswerke. 
Von Dr. Rasch, Karlsruhe. 


Die „Kölnische Volkszeitung“ brachte 
vor Kurzem einen Artikel „Städtische Elek- 
tricitätswerke“, der sich gegen die grossen 
Elektricitätswerke richtet und kleine An- 
lagen mit Gas- oder Petroleummotoren 
empfiehlt. 

Die allgemeine Frage der Rentabilität 
grosser Elektricitätswerke soll in den fol- 
genden Zeilen nicht erörtert werden, son- 
dern nur diejenige nach der Bedeutung von 
Einzelanlagen im Vergleich mit Centralen. 
Ueber die Ausbreitung des elektrischen 
Lichtes im Versorgungsgebiet der Gas- 
anstalten habe ich vor der 34. Jahres- 
versammlung des Deutschen Vereins von 
Gas- und Wasserfachmännern einen Vor- 
trag!) gehalten. Dieser Vortrag wurde von 
der „Kölnischen Volkszeitung“ theilweise 
als Material zur Begründung ihrer Ansichten 
benutzt, jedoch in solcher Weise, dass 
einige Berichtigungen jetzt nothwendig er- 
scheinen. i 

Der Verfasser des obenerwähnten Ar- 


tikels entnimmt meinem Vortrage zweierlei: 


1. dass in Städten ohne grosse Elek- 
tricitätswerke mehr Lampen auf eine ge- 
wisse Einwohnerzahl (1000) kommen, als in 
solchen mit Centralen, 

2. dass nur '/, aller in Deutschland in- 
stallirten Lampen von Centralen aus mit 
Strom versorgt werden. 

Im Auftrage des obengenannten Vereins 
wurde durch Herrn Hofrath Bunte und 
mich statistisches Material über die Ver- 
breitung des elektrischen Lichtes im Ver- 
sorgungsgebiet deutscher Gasanstalten ge- 
sammelt und der Jahresversammlung vor- 
gelegt. Nach der Versammlung wurden 
durch weitere Umfragen einige offen ge- 
bliebene Lücken ausgefüllt und einige Irr- 
thümer berichtigt, und ist die nunmehr 
richtig gestellte 2. Auflage der Statistik im 
Verlage von R. Oldenbourg erschienen. 

Für diejenigen deutschen Städte von 
über 100000 Einwohnern, über welche das 
nöthige Material zur Verfügung stand, habe 
ich die in Einzelanlagen und Block- 
stationen installirtten Glühlampen pro 
1000 Einwohner ausgerechnet und zusammen- 
gestellt, wobei ich 1 Bogenlampe = 10 Glüh- 
lampen gesetzt habe. An dieser Tabelle 
haben die nachträglichen Umfragen einige 
geringe Verschiebungen verursacht, welche 
jedoch für die Schlüsse, die der Verfasser 
oben angeführten Artikels zieht, belanglos 
sind. Ich gebe die Tabelle nachstehend 
wieder; die den Städten beigefügten Zahlen 
bedeuten Glühlampen (oder Aequivalente 
für Bogenlampen) pro 1000 Einwohner: 
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1. Frankfurt a. M. . 193 
2. München oe 192 
8. Crefeld . . » a, 184 
4. Leipzig oe A 172 
5. Chemnitz 153 
6. Magdeburg 148 
7. Braunschweig 146 
8. Halle . ; 137 
9. Charlottenburg 133 
10. Hannover 126 
11. Barmen . 120 
12. Bremen . 111 
13. Hamburg 108 
14. Stuttgart 107 
15. Dresden . 105 
16. Nürnberg eg g a a 1O09 
17. Düsseldorf . . . ... . 8l 
18. Berlin. . . . 2 . ... 
19. Breslau . . . .. 2... 
20. Aachen . . . . 2.2.2.7 
21. Strassburg . . . ..... n 
22, Köln . . . 2 2 2.2.2...656 
23. Stettin . . : 2 222.0 4 
24. Königsberg. . . . . . . I 
25. Danzig . - . . 2.0... 22 
26. Elberfeld . . . ..» 17 


Ich habe in meinem Vortrage ausdrück- 
lich betont, dass die angeführten Zahlen 
sich nur auf Einzelanlagen und Block- 
stationen beziehen und die Zahl der an 
Centralen angeschlossenen Lampen einfach 
bei der Berechnung unberücksichtigt 
geblieben ist. Welchen Einfluss die Hin- 
zurechnung der Centralen ausübt, möge die 
folgende Tabelle zeigen. Dieselbe enthält 
in Kolonne 1 die Namen von 12 deutschen 
Städten von mehr als 100000 Einwohnern 
mit Centralen. Kolonne 2 giebt die Ein- 
wohnerzahl nach der Zählung von 18%. 
Kolonnen 3, 4 und 5 die Anzahl der Glüh- 
lampen, bzw. Aequivalente für Bogen- 
lampen in Einzelanlagen, Centralanlagen 
und im Ganzen. Die Zahlen der Kolonne 6 
entsprechen den in vorstehender Tabelle 
gegebenen Zahlen: Glühlampen pro 1000 
Einwohner in Centralen und Einzelanlagen 
zusammen. Kolonne 7 giebt die Zahl der 
von Centralen gespeisten Lampen als Pro- 
centsatz der überhaupt installirten Lampen. 


1 2 B 
Stadt Einwohner Einzel- 
anlagen und 
ock- 
Dee an en me stationen | 
Aachen 103 462 7 977 
Barmen 116 248 14 000 
Berlin 1 578 685 126 002 
Bremen 124 760 13 890 
Breslau . . 335 174 26 814 
Düsseldorf . 150 000 12 076 
Elberfeld 125 830 1 748 
Hamburg 570 534 61 580 
Hannover . 163 100 20 658 
Köln . 281 837 15 716 
Königsberg 161 528 56 930 
Stettin 116 239 5081 


Die Zahlen der Kolonne 6 würden die 
obige erste Tabelle vollständig ändern; es 
würden nicht weniger als 5 mit Centralen 
ausgestattete Städte vor Frankfurt a.M. zu 
stehen kommen, während die relativ am 
schwächsten elektrisch beleuchtete Stadt mit 
Centrale, Königsberg, immer noch gleichen 
Rang mit Dresden und Nürnberg einnehmen 
würde. 

Aber auch abgesehen von dem Irrthum, 
als enthielten meine Zahlen gleichzeitig die 
an Centralen angeschlossenen Lampen, war 
der Schluss, den jener Artikel aus meiner 
Tabelle zog, unberechtigt. Wenn eine Stadt 
ohne Centrale relativ mehr Lampen besitzt, 
als eine solche mit Centrale, so folgt daraus 
noch nicht, dass die Einzelanlage vor der 
Centralanlage bevorzugt wird, sondern nur, 
dass das elektrische Licht im Allgemeinen 
sehr beliebt ist, und dass der Interessent es 
sich auf jede Weise zu verschaffen sucht. 

In Kolonne 7 habe ich das Verhältniss 
der von Centralen aus gespeisten zu den 
im Ganzen installirten Lampen, in Procen- 
ten ausgedrückt, angegeben. Diese Zahlen, 
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deren Mittelwerth 52°/, ergiebt, sind jedoch 
für die Frage, ob man im Allgemeinen die 
Einzelanlage oder den Anschluss an die 
Centrale bevorzugt, nicht ganz maassgebend. 
Es müsste vielmehr in jedem Falle noch 
untersucht werden: 


1. Seit wann ist die Centrale im Betrieb? 

2. Erstreckt sich das Leitungsnetz der 
Centrale über die ganze Stadt, oder nur 
über einen Theil derselben? 

3. Sind viele industrielle Etablissements 
mit eigener Maschinenkraft vorhanden? 

Was nun meine Bemerkung betrifft, es 
sei nur der vierte Theil aller in Deutsch- 
land installirten Lampen von Centralen ge- 
speist, so sollte dieselbe nur meine Behaup- 
tung erhärten, dass die z. Z. meist übliche 
Methode, nur die Centralen zur Statistik 
heranzuziehen, ein sehr unvollkommenes 
Bild vom Stande der elektrischen Beleuch- 
tung geben kann. Ich glaube auch, dass 
bei weiterer Ausdehnung der Umfragen 
dies Verhältniss sich noch mehr zu Un- 
gunsten der Centralen verschoben haben 
würde, weil eine ganze Reihe von Fabriken 
auf dem Lande ihre elektrische Beleuchtung 
selbst herstellen. Daraus kann jedoch nichts 
Nachtheiliges gegen die Centralanlagen ge- 
folgert werden, da ein Blick in unsere 
Statistik zeigt, dass dieselbe eine ganze 
Reihe von Orten enthält, denen noch Nie- 
mand. eine Centralanlage zugedacht hat. 
(Von 517 Orten haben 172, also !/, weniger 
als 10000 Einwohner.) 

Nach dem vorletzten Abschnitt des 
Artikels könnte es den Anschein haben, als 
ob der Gasmotor die Seele der Einzelanlage 
sei. Meine Statistik weist nun 4776 Einzel- 
anlagen und Blockstationen mit 1038 Gas- 
motoren, 181 Turbinen bzw. Wasserrädern, 
6 Petroleum- und 5 sonstigen Motoren auf; 
in allen übrigen Fällen liegt Dampf betrieb 
vor. Unter 100 Motoren, welche in Einzel- 
anlagen Kraft für elektrische Beleuchtung 
abgeben, haben wir also 74 Dampfmaschinen, 
22 Gasmotoren und 4 Wassermotoren, 
während die Uebrigen ganz verschwinden. 
Da nun die Statistik sich auf das Gebiet 
der Gasanstalten beschränkt, ausserhalb 


Pe 6 7 


Glühlampen bzw. Aequivalente 


An Centralen 


Central- Im pro 1000 Ein- 
anlagen Ganzen wohner in Procesit 
6 000 18 977 185 48 
9 600 23 600 203 41 
182 900 308 902 195 60 
21 000 34 890 279 60 
16527 | 43841 129 88 
19 654 31 730 211 62 
12 725 14 473 115 88 
14 160 75 740 133 19 
13 370 34 028 208 89 
20 881 86 597 130 57 
11 000 16 930 105 65 
12 217 17 298 149 7 


dessen Gasmotoren überhaupt nicht vor- 
kommen können, so dürfen wir wohl an- 
nehmen, dass diese Zahl am vollständigsten 
ist, während noch so manche !Fabrik mit 
Dampfbetrieb und manche Turbine ver- 
gessen sein mag. 

Es ist genugsam bekannt, dass an das 
Netz der Berliner sowie anderer Elektrici- 
tätswerke fortgesetzt ehemalige Einzel- 
anlagen angeschlossen werden.!) In Gera 
sind z. B. die beiden einzigen Einzelanlagen 
mit Gasmotorenbetrieb jetzt an das Netz 
der Centrale angeschlossen, während die 
mit überschiessender Dampfkraft der Fabri- 
ken betriebenen Anlagen weiterbestehen. 


) Zufällig kommt mir heute ein Inseratenblatt 
der E.T.Z. zu Gesicht, worin die Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft, Bürenu Frankturt a. M., 
„infolge Anschlusses an eine Centrale“ 2Körting’sche 
Ban oloLEn von BO und 25 Pterden zum Verkauf aus- 
schreibt. 


‚. Zusatz der Redaktion. Derartige Annoncen 
sind im Inseratentbeil der „E T. Z“ sehr häufig zu 
finden. Wir bemerken noch, dass in der Zeit vom 
1. Juti 1898 bis 80. Juni 1894 in Berlin allein 63 frühere 
Einzelaniagen mit 4766 Glühlampen und 62 Bogenlampen 
an das Netz der Berliner Elektricitätswerke 
angeschlossen worden sind, vgl. Bericht derBerliner 
Elektricitätswerke 8S. 601. 
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Aus alledem geht hervor, dass der Gas- 
motor in der elektrischen Beleuchtung die 
Rolle nicht spielt, die ihm vom Verfasser 
des Eingangs erwähnten Artikels zugeschrie- 
ben wird. Dass unter Umständen der Be- 
trieb einer Einzelanlage wirthschaftlicher 
sein kann, als der Anschluss an eine Cen- 
trale ist richtig, aber die bedingungslose 
Verallgemeinerung dieses Satzes, welche, in 
die Tageszeitungen gebracht, bei den Stadt- 
verwaltungen und anderen betheiligten 
Kreisen falsche Vorstellungen erweckt, 
muss mit Hinsicht auf das eben angeführte 
statistische Material als entschieden un- 
richtig zarückgewiesen werden. 


Schaltungsschema des Elektricitätswerkes 
Budapest. 
Von Hermann Müller, - Nürnberg. 


Das von der Firma Elektricitäts- 
Aktien-Gesellschaft vormals Schuckert 
& Co. für die Allgemeine Oester- 
reichische Gasgesellschaft gebaute 
Budapester Elektricitätswerk dient dazu, 
den grösseren Theil von Budapest mit 
elektrischer Beleuchtung zu versorgen. Zu 
diesem Zweck ist vor dem Weichbild der 
Stadt eine dem beabsichtigten Ausbau des 
Werkes angemessene Maschinencentrale 
angelegt, von welcher aus die von drei 400 
pferdigen Dampfdynamos erzeugte Wechsel- 
stromenergie nach Unterstationen geleitet 
wird. Ausser diesen drei grossen Betriebs- 
aggregaten sind in einem an den Maschinen- 
raum anstossenden Nebenraum zwei Kleinere 
von je einer 100-pferdigen Lokomobile be- 
triebene 70 Kilowatt- Wechselstromdynamos 
untergebracht. Letzere Anlage wurde haupt- 
sächlich mit Rücksicht auf den sehr kurzen 
Liefertermin deshalb gebaut, um rechtzeitig 
die Betriebseröffnung des Werkes bewirken 
zu können. 

In den Unterstationen, von denen vor- 
läufig eine vollständig ausgebaut ist, wird 
die Wechselstromenergie durch zweil120-Kilo- 
watt- und zwei M40-Kilowatt-Wechselstrom- 
gleichstromtransformatoren in Gleichstrom 
umgesetzt. Letzterer wird zum Theil direkt 
verbraucht, zum Theil geht derselbe in die 
parallelgeschalteten Akkumulatoren. 


In vorliegenden Falle ist zweiphasiger 
und zwar verketteter Wechselstrom zur An- 
wendung gekommen, d. h. die Drähte der 
erzeugenden Maschinen bilden eine ge- 
schlossene Wickelung, von welcher 4 Ab- 
zweigungen von entsprechenden im System 
um 90° versetzten Punkten nach vier 
Schleifringen führen. Von letzteren wird 
der Strom durch vier Leitungen nach der 
Unterstation weiter geleitet, wo derselbe 
zum Betrieb von Wechselstrommotoren 
dient, welche den Wechselstromerzeugern 
analog gebaut sind. Die Motoren treiben 
ihrerseits wieder Gleichstromerzeuger an, 
welche dazu dienen, das Leitungsnetz und 
die Akkumulatoren in gewohnter Weise zu 
speisen. 

Die Einzelheiten der elektrischen 
Schaltungen zeigen die drei Theile der 
Fig. 1. Dieselbe stellt das Schema der 
Primärstation vor. Das rechts gezeichnete 
Schema, welches für drei Maschinen be- 
stimmt ist, zeigt in der Mitte die drei mit 
W. M. bezeichneten Wechselstrommehr- 
phasenmaschinen, welche mittels Doppel- 
ausschalter an die Hauptsammelschienen 
angeschlossen sind, nachdem der Strom 
Sicherungen, Zähler und Ampèremeter durch- 
flossen hat. Für jede Feldmagnete der eben 
genannten Maschinen geschieht die Ver- 
bindung mittels Umschalter in der Weise, 
dass die Erregungswickelung sowohl un- 
mittelbar auf diezugehörigeErregermaschine, 
als auch auf die gemeinschaftliche Erregungs- 
sammelschiene geschaltet werden Kann. 
Letztere dient gewissermassen als Reserve 
und wird von der Unterstation aus unter 
Verwendung der Reservespeiseleitung ge- 
speist. Natürlich sind für die Feldmagnete 
wie für die Erregermaschinen Regulir- 
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widerstände, Sicherungen und Stroman- 
zeiger vorgesehen. An die Erregungs- 


auch die Stationsbe- 
leuchtung angeschlossen. Entsprechend der 
Spannung von 200 V sind je zwei Glüh- 
lampen oder je 4 Bogenlampen hinterein- 


sammelschiene ist 


andergeschaltet, Ein Hauptstromregulator 
dient dazu, die Spannung der Stationsbe- 
leuchtung innerhalb zulässiger Grenzen 
konstant zu halten. Der grösseren Sicher- 
heit halber kann die Stationsbeleuchtung 
sowohl von den Erregermaschinen aus, als 
auch mittels des Reservekabels von der 
Unterstation aus mit Akkumulatorenstrom 
gespeist werden. 

Unter den ausreichend vorgesehenen 
Instrumenten verdient noch der Synchronis- 
musanzeiger, welcher an dem oberen Ende 
desSchemas skizzirt und mitSy. A. bezeichnet 
ist, besondere Berücksichtigung. Zum Ver- 
ständniss seiner Wirkungsweise sei auf die 
„E. T. Z.“ 1894 Seite 223 verwiesen. 

In Fig. 2 ist die Schaltung der Unter- 
station zur Darstellung gebracht. Infolge 
der Kombination von Wechselstrombetrieb 
mit Akkumulatorenbetrieb ist dieselbe an- 
scheinend etwas komplicirt. In der Praxis 
hat sich indess der Betrieb durchaus sehr 
einfach und übersichtlich gestaltet. Da 
die zur Verwendung kommenden Wechsel- 
ströme aus reinen Sinuswellen gebildet 
sind, so geschieht die Parallelschaltung 
der Wechselstrommaschinen ohne Be- 
lastungswiderstände mit alleiniger Beob- 
achtung der Phasenübereinstimmung und 
der Spannungsverhältnisse. Zur Inbetrieb- 
setzung der Gleichstromwechselstromtrans- 
formatoren wird in den Gleichstromtheil 
Akkumulatorenstrom geschickt und auf 
diese Weise die Gleichstrommaschine s0 
lange als Motor betrieben, bis der Wechsel- 
stromtheil synchron läuft. 

Zur Erregung der Umformer wird in 
der Unterstation Akkumulatorenstrom ver- 
wendet. Dabei kommen Magnetausschalter 
C. A. zur Anwendung, deren systematische 
Anordnung so getroffen ist, dass beim Aus- 
schalten derselben ein Durchschlagen der 
Magnetwickelungen ausgeschlossenist. Vergl. 
„E. T. Z.“ 1894, S. 136. 

Die zur Anwendung gekommenen Akku- 
mulatoren reichen vorläufig aus zur Speisung 
von 4000 gleichzeitig brennenden Glüh- 
lampen. Dieselben sind nach dem bekannten 
zuerst in Barmen angewendeten System ge- 
schaltet, gekennzeichnet durch die konstante 
Parallelschaltung mit dem Leitungsnetz und 
den Stromerzeugern unter Verwendung von 
Doppelzellenschaltern. 

Die Entfernung der ausgeführten Unter- 
station von der Maschinencentrale beträgt 
ca. 3,5 km. 

Das Leitungsnetz bedeckt vorläufig ein 
Areal von ca. 9 km? und die Anzahl der 
verlegten Kilometer Vertheilungsleitungen 
beträgt ca. 100 km. 

Die Nutzeffekte der verschiedenen Theile 
der Anlage Primär-, Sekundär- und Tertiär- 
maschine, die Verluste in den primären und 
sekundären Leitungen, ferner die Genauig- 
keitsgrade der verschiedenen Apparate und 
Instrumente etc. wurden bei den in diesem 
Frübjahr unter Leitung des von seiten der 
Allgemeinen Oesterreichischen Gas- 
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gesellschaft berufenen Sachverständigen 
Herrn Geh. Hofrath Prof. Dr. Kittler vor- 
genommenen Abnahmeversuchen festgestellt. 
Die erzielten Resultate, welche zum Theil 
die garantirten Leistungen übertrafen, 
dürften in einem späteren Artikel des 
weiteren ausgeführt werden. 


Das Dreileitersystem bei elektrischen 
Strassenbahnen. 


Die Frage über die Möglichkeit und 
Zweckmässigkeit des Dreileitersystems für 
Strassenbahnen mit oberirdischer Strom- 
zuführung ist neuerdings durch Herrn J. G. 
Carrol in der Street Railway Review wieder 
angeregt worden. Herr Carrol berichtete 
über eine seit drei Jahren in Betrieb be- 
findliche, auf die Städte Bangor und Brewer 
sich vertheilende Bahnanlage Wir ent- 
nehmen diesem Berichte folgendes. 

Die Kraftstation dieser eingeleisigen 
Bahn liegt etwas über 7 km vom nächsten 
Punkte der Strecke entfernt, sodass man 
zur Vermeidung der Kosten einer metalli- 
schen Rückleitung zuerst versuchte, eine Erd- 
rückleitung in der Weise herzustellen, dass 
man an der Kraftstation und längs der 
Strecke Kupferplatten in den benachbarten 
Fluss verlegte und mit den Schienen ver- 
band. Jedoch wurde hiermit der erwünschte 
Erfolg nicht erzielt. Eine Abtheilung der 
Anlage von etwa 4km Streckenlänge be- 
findet sich in der Stadt Brewer und es sind 
hier die Schienen mit der städtischen 
Wasserleitung verbunden. Die Pumpen- 
station und die Centrale befinden sich in 
demselben Gebäude, sodass man für einen 
Theil der Strecke wenigstens eine gute 
Rückleitung hatte. Es stellte sich jedoch 
heraus, dass bei Dreileiterbetrieb, wie es 
gegenwärtig der Fall ist, bei gleichmässiger 
Belastung der Aussenleiter jene Rückleitung 
nicht erforderlich ist. lm Ganzen sind etwa 
12,4 km Bahnlänge mit sieben Weichen im 
Betrieb. Das System besteht, wie schon 
angedeutet wurde, aus zwei von einander 
unabhängigen Bahnen, von denen die eine 
etwa 4km lang sich in der Stadt Brewer, 
die andere etwa 84km lang sich in der 
Stadt Bangor befindet, wie aus dem bei- 
gefügten Plan Fig. 3 ersichtlich ist. Zwischen 
diesen beiden Bahnanlagen ist keine Ver- 
bindung vorhanden. 


Fig. 8. 


Die 15,75 kg pro Meter schweren Schie- 
nen sind an den Stössen durch Kupfer- 
bänder verbunden. Die Ausgleichschiene 
ist T-förmig. Die Kraftanlage besteht aus 
vier Thomson - Houston - Generatoren, 
welche durch vier Holmes’sche Turbinen 
von je 120 PS betrieben werden. 

Jeder Wagen ist mit zwei Motoren aus- 
gerüstet. Im regelmässigen Betriebe wer- 
den neun Motorwagen benutzt, aber fast an 
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jedem Wochentage laufen ausserdem noch 
drei Motorwagen mit Anhängewagen. 

Aus Fig. 4 ist ersichtlich, dass je zwei 
der Generatoren parallel geschaltet sind. 
Die positive Seite der Gruppe A, sowie die 
negative Seite der Gruppe B ist an Erde 
gelegt, während die positive Seite der 
Gruppe B, sowie die negative Seite der 
Gruppe A mit der Leitung verbunden sind. 
Von Gruppe B geht eine aus fünf Drähten 
bestehende Hauptleitung aus, während die 
von der Gruppe A ausgehende Hauptleitung 
aus vier Drähten besteht. Die Haupt- 
leitungen enden nahezu im Centrum der 
Stadt. Von der Gruppe B gehen drei 
Speiseleitungen nach verschiedenen Punkten 
längs des positiven Kontaktdrahtes, wäh- 
rend von der Gruppe A zwei Speiseleitungen 
nach den beiden Abtheilungen des negativen 
Kontaktdrahtes führen. 

Zwei Kontaktdrähte sind zwischen den 
Punkten X und Y (Fig.3) parallel geführt und 
von dem negativen Drahte zweigt sich eine 
Leitung nach Z ab. Da die von X nach Y 
führenden Leitungen verschiedene Polarität 
haben, müssen dieselben sorgfältig von ein- 
ander isolirt sein. 

Für einen erfolgreichen Betrieb des 
Systems ist erforderlich, dass die Belastung 
auf jeder Seite wenigstens nahezu ausge- 
glichen ist. Diese Ausgleichung wird durch 
die Regelung des Verkehrs erreicht. 

Alle 15 Minuten befinden sich 4 Wagen 
bei X und gleichzeitig sind drei Wagen auf 
den Endpunkten der Strecken 1, 2 und 3. 
Dies gilt für die Bangor-Abtheilung. Zu 
derselben Zeit sind auf der Brewer-Abthei- 
lung zwei Wagen an den Enden der Strecke. 
Ein von X nach Z abgelassener Wagen er- 
hält Strom von der negativen Leitung und 
ein von X nach Y abgelassener Wagen er- 
hält Strom von der positiven Leitung. Ein 
von X nach F und ein von X nach R ab- 
gelassener Wagen wird ebenfalls von der 
positiven Leitung gespeist. Aus dieser An- 
ordnung folgt, dass fünf Wagen auf der 
positiven und vier Wagen auf der negativen 
Seite der Leitungsanlage laufen. So lange 
die Belastung in dieser Vertheilung erhalten 
bleibt, ist die für den glatten Betrieb nöthige 
Gleichmässigkeit vorhanden. Wird gelegent- 
lich ein Extrawagen abgelassen, so ge- 
schieht dies nur auf der Strecke von Y nach 
X, weil nach dieser Richtung der verkehrs- 
reichste Theil der Stadt liegt. Da hierbei 
die Leitungen abwechselnd benutzt werden, 
so wird durch diese Extrawagen die Gleich- 
mässigkeit der Belastung nicht gestört. 

Die Bahranlage hat eine Anzahl starker 
Steigungen und scharfer Kurven und be- 
sonders in Bangor ist kaum ein Stück der 
Strecke horizontal. Es kommen hier Stei- 
gungen von 6 bis 8°), auf längeren Strecken 
vor. Ein Nachtheil des Systems liegt darin, 
dass das Gleichgewicht in der Kraftverthei- 
lung gestört ist, wenn zufällig ein Generator 
ausser Betrieb gesetzt werden muss. Um 
diesem Uebelstande abzuhelfen, wird jetzt 
eine Reservemaschine eingestellt, welche 
nach Bedarf auf die eine oder die andere 
Seite des Systems geschaltet werden kann. 

S. 


Messmethoden zur Bestimmung der Selbst- 
induktionskoöfficienten. 


Von Dr. A. Tobler, Prof. a. d. polytechnischen 
Schule in Zürich.) 


Die Selbstinduktion der Apparate spielt 
bekanntlich eine ganz bedeutende Rolle bei 
den telegraphischen und telephonischen 
Uebermittelungen; es ist also von Wichtig- 
keit, den Selbstinduktionskoöfflecienten eines 
Apparates mit hinreichender Genauigkeit 
(1 bis 2°/,) bestimmen zu können. Wenn 
man sich nun in den verschiedenen Ab- 
handlungen über Blektrieität umsieht, so 
findet man auch eine Anzahl von Verfahren, 
welche mehr oder weniger geeignet sind, 
dem in Frage stehenden Zweck zu dienen. 


'; Journal tel&graphique No. 6. 
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u = m. 


Ohne uns mit sogenannten absoluten 
Messungen befassen zu wollen, welche unter 
den Händen eines vollendeten Experimen- 
tators wohl einen sehr hohen Grad von 


Genauigkeit geben könnten, wünschen wir 


vielmehr eine für den Praktiker leicht an- 
zuwendende Methode, welche auch nicht 
zu theuere Apparate erfordert. Abgesehen 
von dem „Secohmmeter“ von Ayrton & 
Perry, womit zu arbeiten mir die Gelegen- 
heit versagt war, ist vorzüglich die von 
Clerk Maxwell erdachte und von Vaschy, 
de la Touanne, Pirani und Anderen mo- 
dificirte Methode, welche auf einem Ver- 
gleich der Selbstinduktion mit einer be- 
kannten Kapacität basirt, bei den Elektri- 
kern beliebt. 

Für diejenigen unserer Leser, welche 
diese Methode nicht kennen, diene nach- 
stehende Erläuterung. 

Den Arm ki der Brücke bildet eine 
Rolle, deren Selbstinduktion L gemessen 
werden soll, und ein Widerstand r, dem im 
Nebenschluss ein Kondensator C beigefügt 
ist (Fig. 5). Man stellt das Gleichgewicht 


Fig. 6. 


der Brücke für die gewöhnliche Anordnung 
her (also unter Weglassung des Konden- 
sators); nun unterbricht man plötzlich den 
Strom bei niedergedrücktem Schlüssel k, 
wobei man den Ausschlag ð, am Galvano- 
meter beobachtet. Sodann schaltet man den 
Kondensator ein und wiederholt die Messung; 
man beobachtet eine sehr schwache Ab- 
lenkung d, (unter Voraussetzung, dass C 
entsprechend gewählt ist); die Wirkungen 
von L und C sind einander entgegengesetzt. 
Der Koöfficient ist alsdann 


ð 

m 2 SR 

L=(Ür +, ,). 

wobei r in Ohm, C in Mikrofarad ausge- 
drückt ist. Man erhält L in praktischen 
Einheiten „Henry“, wenn man das Resultat 
mit 1000000 dividirt. 

Im Philosophical Magazine (vol. 31 S. 829, 
1891) beschreibt Anderson eine Abart 
dieser Methode, welche anscheinend ein- 
facher ist; aber nach unserer Erfahrung 
kann man dieselbe nur zur Bestimmung von 
Koëfficienten in der Grösse von 0,1 bis 2 
oder 3 Henry gebrauchen; für höhere Werthe 
wird seine Anordnung unempfindlich. 

Der Hauptnachtheil dieser beiden Me- 
thoden ist die Unbeständigkeit der Nadel 
auf dem Nullpunkt (oder die unsichere Ab- 
lenkung in der Nähe von Null), welche 
dadurch entsteht, dass sich Z und C gegen- 
seitig paralysiren, und überdies der Um- 
stand, dass, wenn man mit Rollen arbeitet, 
welche verhältnissmässig viel Eisen ent- 
halten, man immer eine Ablenkung nach 
der einen Seite beobachtet, welcher un- 
mittelbar eine unsichere Bewegung nach 
der andern Seite hin folgt. Mit einem Kon- 
densator, der nach Tausendstel von Mikro- 
farad abgestuft ist, glaubt man möglicher- 
weise diese Bewegung der Nadel unter- 
drücken zu können; aber solche, noch dazu 
sehr theuere Kondensatoren stehen nicht 
Jedermann zur Verfügung. 

In der 5. Ausgabe seiner ausgezeichneten 
Abhandlung über elektrische Messungen 
(Handbook of electrical testing London 1893) 
giebt der erfahrene Elektriker des „Post- 
Office“ Kempe eine sehr einfache und 
wirksame Methode an, welche er bereits im 
Jahre 1889 (Electrical Review, vol. 24 S. 410) 
veröffentlicht hatte, aber welche allem An- 
scheine nach den Elektrikern sehr wenig 
bekannt wurde Als ich unlängst die 
Ko£fficienten einer grösseren Anzahl von 
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Apparaten zu bestimmen hatte, befasste ich 
mich eingehend mit diesem Verfahren, 
nachdem mich die oben angeführten nicht 
befriedigt hatten, und indem ich glaube, 
den Lesern dieses Journals einen Gefallen 
erweisen zu können, will ich dies Verfahren 
und einige Verbesserungen, die mir anzu- 
fügen gelungen sind, erörtern. 

Die Widerstandsrolle r, deren Ko&ffi- 
cient L gesucht werden soll, sei gleich- 
zeitig mit dem Rheostaten r, in die vierte 
Seite einer Wheatstone’schen Brücke ein- 
geschaltet (Fig. 6). 


Fig. 6. 


Indem man den Schlüssel n des Gal- 
vanometers niederdrückt, nachdem man 
vorher das Gleichgewicht für die gewöhn- 
liche Brückenanordnung hergestellt hat, 
öffnet man den Schlüssel der Batterie und 
beobachtet die vom Extrastrom verursachte 
Ablenkung d,. Dann beseitigt man L und 
ersetzt es durch einen Kondensator C, der 
im Nebenschluss einen (natürlich selbst- 
induktionsfreien) Widerstand R (Fig. 7) 
hat, wiederholt die Messung und beobachtet 
die Ablenkung ð, Nach der übrigens sehr 


a [ch 
Fig. 7. 


einfachen Theorie der Methode, bezüglich 
deren ich den Leser auf das Werk von 
Herrn Kempe verweise, ergiebt sich nun 
der gesuchte Koëfficient 


L=CR? A Et C i 
| 3 
unter der gleichzeitigen Bedingung, dass 
rı + r = T + R >e e e à (2 


Die Hülfswiderstände », und r, dienen 
dazu, für beide Messungen der vierten Seite 
der Brücke den nämlichen Werth zu ver- 
leihen und überdies die Ablenkungen ð, 
und d, nicht zu sehr von einander abweichen 
zu lassen. Ist C in Mikrofarad, R in Ohm 
ausgedrückt, dann erhält man L in Henry, 
wenn man das erhaltene Resultat mit einer 
Million dividirt. 

Da sieh das Gleichgewicht der Brücke 
zwischen zwei Messmomenten, so. kurz die- 
selben auch aufeinanderfolgen, ändern kann, 
hält Kempe die Anwendung eines eigenen 
Schlüissels für vortheilhaft, welcher im Zustand 
der Ruhe den Kurzschluss von @ und den 
Schluss der Batterie herstellt. Beim Nieder- 
drücken desselben unterbricht man dann 
den Kurzschluss von @ und unmittelbar 
darauf den Batteriestrom; man findet die 
Beschreibung dieses Schlüssels in der Ver- 
öffentlichung von Kempe. Diese Anordnung 
erlaubt nur das Arbeiten mit dem Oeffnungs- 
extrastrom; aber wir wollen weiter unten 
zeigen, dass zur Erzielung eines genauen Re- 
sultats die Messung sowohl mit Schliessungs- 
als mit dem Oeffnungsstrom ausgeführt 
werden muss. | 

Für die Wahl des Galvanometers ist 
von grosser Wichtigkeit, dass dasselbe nach- 
stehenden Bedingungen genügt: 

1. Seine Dämpfung muss genügend 
stark sein, um rasch zur Ruhe zu kommen; 

2. die Bewegung des mobilen Systems 
muss hinreichend langsam sein, um die 
heftigen Ablenkungen, welche durch L und 
C verursacht werden, wenigstens bis auf 
einen halben Skalentheil ablesen zu können. 

Der gewöhnlicheTypus desGalvanometers 
Deprez-d’Arsonval würde wohl die erste 
Bedingung erfüllen, nicht aber die zweite; 


der verbesserte Typus, den ich in No. 1 des 
„Journal telegraphique“ (25. Januar 1894) 
beschrieben habe, ist nicht genügend 
empfindlich; man bedient sich am besten 
des astatischenGalvanometers von Thomson 
oder von Siemens (mit Glockenmagneten 
und Kupferdämpfung); ich wählte das 
letztere Instrument, weil seine Dämpfung 
wirksamer ist als die des Instrumentes von 
Thomson. 

Was den Vergleichskondensator C an- 
belangt, so habe ich (für Werthe von © 
über ein Mikrofarad) mit Vorliebe Kon- 
densatoren von Carpentier benutzt. 
Diese sehr preiswürdigen Kondensatoren 
(51/; Mikrofarad mit einer Eintheilung 
von 2, 2, 1 und 0,5 Mikrofarad kosten 
nur 240 M) eignen sich vorzüglich für 
die im Laboratorium und in der Praxis 
vorkommenden Messungen; ich habe sie 
unter Benutzung eines ballistischen Galvano- 
meters von Carpentier (Industrie Elec- 
trique No. 17, 10. September 1892) mit 
besonders exakten Kondensatoren von 
Muirhead & Co. verglichen und dabei 
nachstehende Resultate erhalten: 

a) Kondensator Carpentier mit der Ein- 
theilung von 2, 2, 1, 0,5 Mikrofarad; 
b) Kondensator Carpentier von 5Mikro- 
farad; beide verglichen mit einer Kon- 
o von 0,33 Mikrofarad bei 
16° C. 


Angegebener Werth  Wahrer Werth 


219g!) 2 Q 
22. 1,98 „ 
lo 0,99 „ 
0,5 „ 0,51 „ 


Mit der gleichen Skala wurde ein Kon- 
densator der „Société d’exploitation des 
câbles électriques Berthoud Borel&Co.“, 
mit dem angegebenen Werthe von 1 und 
einer Eintheilung von 0,5, 0,2, 0,2, 0,1 ver- 
glichen. Die Differenzen waren so gering, 
dass sie vernachlässigt werden konnten, 
was ich übrigens bei den beiden Carpentier- 
Kondensatoren auch gethan habe, Denn bei 
allen Messungen mit Kondensatoren treten 
bekanntlich vielfach Fehlerquellen (Ab- 
sorption, Ladungsrückstand etc.) auf; es 
wäre also wirklich kleinlich, derartige un- 
bedeutende Justirungsfehler besonders zu 
berücksichtigen. Es hiesse dies jene Pedan- 
ten nachahmen, welche alle Bedingungen der 
Genauigkeit einer Messung durch die Analyse 
bestimmen wollen, ohne sich um die physi- 
kalischen Bedingungen des Problems zu 
bektimmern! 


In Fig. 8 ist eine vollständige Anord- 
nung der Apparate dargestellt. 


G das astatische Galvanometer von 
Siemens, 

© Nebenschtuss mit 7 Abtheilungen, 

RB, grosse Brücke von Wheatstonc 
(Elliott Bros.), 

B, Wheatstone’sche Brücke, kleines 


Modell, 

F Brücke mit eingetheiltem Draht (soge- 
nannte Siemens’sche Telephonbrücke), 

K Schlüssel mit aufeinanderfolgenden 
Quecksilberkontakten (Modell Hart- 
mann & Braun), 

C, und C; Stromwender, 

C Kondensatoren. 
Die Brücke B, enthält den Widerstand 

R (für den Kondensator) und r, und r}. 


Im Nachfolgenden ein praktisches Bei- 
spiel der Anwendung der Methode. — Es 


3) p=Mikrofarad 
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sei der Koëfficient eines polarisirten Sie- 
mens- Relais zu bestimmen, dessen Wider- 
stand (r) =575 Q bei 170C. beträgt. 

Man zieht den Stöpsel für 1000 R (r,) 
in dem Theile vv der Brücke B, und 
stöpselt das Loch 1 bei C, und C}. Die 
vierte Seite der Brücke hat also den Werth 
von 1000-575, welchen Werth man nun 
anch der Seite d der Brücke B, giebt 
(a =b = 1000); man drückt dann K und 
vervollständigt das Gleichgewicht mittels 
des Läufers von F. Dann drückt man 
(mittels des kleinen Isolirknopfes o) die 
Blattfeder n von K und unmittelbar die 
Blattfeder m nieder und beobachtet den 
durch den Schliessungsextrastrom ver- 
ursachten Ausschlag d,, welcher in diesem 
Falle 262 Skalentheile betrug. Man wendet 
den Kommutator P, drückt K, kontrollirt ` 
von Neuem das Gleichgewicht, hält n im 
Kontakt nieder und lässt m raseh los- 
schnellen. Der Oeffnungsextrastrom soll 
denselben Ausschlag dð, = 262 geben, was 
man beinahe immer erreichen kann. 

Nunmehr stöpselt man Loch 2 in C, 
um das Relais aus dem Stromkreis aus- 
zuschliessen, ersetzt seinen Widerstand 
675 2 durch Ziehen der Stöpsel in dem 
Theil uz der Brücke B, und berichtigt das 
Gleichgewicht; in der That ist die Glei- 
chung (2) erfüllt: denn 


1000 -+ 575 = 575 + 1000, 


abgesehen von vielleicht einer kleinen 
Differenz, welche man leicht mittels 7’ be- 
seitigen kann. (Es versteht sich von selbst, 
dass man den Widerstand d in B, und den 
Werth 1000 von uv in B, nicht antastet). 
Man führt nun den Kondensator ein, indem 
man Loch 2 in C, stöpselt, und beobachtet 
die Ladungs- und Entladungsströme in 
gleicher Weise, wie man dies für den Elek- 
tromagneten L gethan hat. 


Batterie =2 Elemente; 
Ist 
C=10g9, R=1000 2, ð, = 220,5 (im Mittel) (1) 
C=119, R=1000 2, d, = 239 i (2) 
C= I, R=1000 2, ð, = 194,5 " (3) 


dann ist, wenn man ð, mit (1); (2), (3) kom- 
binirt 


L, = 11,88 Henry, 
Ta = 12,06 „ ? 
Iaz = 12,12 ” 
Batterie = 4 Elemente; 
ð, = 166. 


Ist 
C=2p Y, R = 2000 N, Ög = 138,5 (1°), 
C=3 y, kR =2000 R, dð; = 165,5 (2), 


C=2 , R = 2000 2, 
so ergiebt sich 
L,' = 11,95 Henry, 
Ly =1207 , 
Ly = 12 ó 


Die grösste Abweichung unter den 6 Be- 
obachtungen beträgt 2,4°/,, was man als ein 
vollständig ausreichendes Resultat für die 
Praxis gelten lassen kann. 

Meistens mangelt aber die Zeit zu 
einer so grossen Anzahl von Beobachtungen; 
man kann sich jedoch oft mit 3 Beobachtungen 
begnügen, von denen man das Mittel nimmt. 
So haben wir eine Anzahl von Messungen 
gemacht, deren Resultate unten folgen: jeder 
der angeführten Werthe ist das Mittel von 
3 Beobachtungen, welche sich in keinem 
Falle um mehr als 1,5°/, unterscheiden. 


ô, = 110,5 (3°), 
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Morseapparat (System Hipp, Modell der 
Eisenbahn N.-E.-Suisse): 


R=7% Q; L= 22,27 Henry. 


Zinksender von Varley (Modell des „Reichs- 
postamt“): 


R=230 2; L= 45,15 Henry. 


Magnetelektrischer Induktor (Modell einer 
Telephonstation Neuchätel): 


R=92%0 Q; L = 4,0 Henry. 


Desgleichen, System Siemens mit einem 
Magneten: 


R = 263 R; L = 1,49 Henry. 


Polarisirte Klappe der Centralstation Neu- 
chätel: 


R = 1065 2; L = 7,06 Henry. 
Desgleichen, nichtpolarisirt, Neuchätel: 
R=104 Q; L=0,75 Henry. 


Klappe mit röhrenförmigem Elektromagnet 
der Western Electric Co.: 


R=582 Q: L= 6,7 Henry. 


Der Gebrauch von Quecksilber beim 
Schlüssel X und dem Stromwender P ist 
unerlässlich, wenn man nahezu gleiche Ab- 
lenkungen für den Schliessungs- und 
Oeffnungsstrom erhalten will. Ueberflüssig 
ist es wohl, zu erwähnen, dass alle Stöpsel 
der Rheostaten im besten und reinlichen 
Zustande sich befinden müssen, ebenso, dass 
man nicht vergessen darf, nach der Messung 
mit dem Kondensator, das Loch 1 von C, 
zu stöpseln, um die Armaturen in kurzen 
Schluss zu legen und so einen Ladungs- 
rückstand so unschädlich als möglich zu 
machen. 

Im Ganzen kann die also angeordnete 
Methode von Kempe einen hinreichenden 
Grad von Genauigkeit bieten, wenn man 
alle die Punkte, auf welche ich den Leser 
aufmerksam gemacht habe, berücksichtigt. 

Hyr. 


Die Selbstinduktion und Kapacität hängender 
Leitungsdrähte, 
Von Edwin J. Houston und A. E. Kennelly.!) 


Die Selbstinduktion und Kapaeität von 
Leitungsdrähten, die zur Uebertragung von 
Gleichströmen dienen, werden für gewöhn- 
lich nicht in Betracht gezogen. So wird 
sich Z. B. bei der Anlage und bei dem Be- 
trieb des Edison’schen Systemes der Glüh- 
lichterzeugung kaum Gelegenheit finden, 
die Selbstinduktion und Kapaeität der Strom- 
Kreise zu berücksichtigen. Wenn aber 
andererseits intermittirende oder Wechsel- 
ströme benutzt werden, wie in der Tele- 
graphie und bei Kraftübertragung durch 
Wechselstrom, so bilden Selbstinduktion 
und Kapaeität oft sehr wichtige Faktoren 
und verdienen deshalb die volle Aufmerk- 
samkeit des Elektrotechnikers. 

Bei einigen Aufgaben, wie sie in der 
Telephonie und in der Kraftübertragung 
durch Wechselströme vorkommen, ist neben 
der Berücksichtigung des Widerstandes und 
der Isolation der Leitungen auch die Kennt- 
niss der Selbstinduktiono und Kapacität 
derselben erforderlich. Um dem in solchen 
Fällen sich ergebenden Bedürfniss abzu- 
helfen, sind unten wiedergegebene Tabellen 
und Kurven angefertigt worden. 

Der Betrachtung dieser Tabellen und 
Kurven sollen zunächst einige Bemerkungen 
über die Kapaecität vorausgehen, um deren 
Bedeutung klar zu legen. 

Die Kapacität pro Kilometer zweier 
paralleler Drähte vom Radius a, die in der 
von Mitte zu Mitte des Querschnittes ge- 
messenen Entfernung d in der Luft aufge- 
hängt sind, wird nach Mikrofarad berechnet 
nach der Formel 


a 


1) Electrical World, 7. Juli 18%, S 6. 
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So z. B. wird die Kaai zweier 
parallelen nackten und unter sich und von 
Erde isolirten Drähte von 2,057 mm Radius, 
welche in der Luft in 60,95 cm Entfernung 
von Achse zu Achse aufgehängt sind, pro 
Kilometer betragen in Mikrofarad: 


0,01207 _ 0,01207 _ 0,01207 


610 log 296,3 ~ 2,47178 
log 3057 


= 0,004890 


Oder mit anderen Worten: Weun die 
beiden Klemmen einer Batterie, deren 
E. M. K. gleich 1 V ist, mit je einem dieser 
1 km langen Drähte verbunden werden, so 
wird der eine Draht eine positive Ladung 
von 0,004890 Coulomb, der andere eine 
negative von ebenfalls 0,004890 Coulomb 
aufweisen. 

In Formel (1) ist angenommen, dass die 
axiale Entfernung der beiden Drähte gross 
ist im Verhältniss zu ihrem Durchmesser, 


d. h. dass der Quotient 2 


grosse Zahl ist; wenn dies nicht der Fall 
ist, wenn die Drähte nahe an einander liegen, 


eine numerisch 


d , 
sodass a einem kleinen Zahlwerth ent- 


spricht, dann ist die Kapacität etwas grösser, 
als nach der Formel berechnet, und zwar, 


wenn £ = 10 um 0,5°/, und wenn z =p 


um 2,6°/ grösser. 

Wird die Erde als Rückleitung benutzt 
— wie in der Telegraphie üblich —, und 
befindet sich der Leitungsdraht in der Höhe 
h über dem Erdboden, so ist die Kapaecität 
genau doppelt so gross, als wenn die Erde 
nicht vorhanden wäre und statt derselben 
ein Rückleitungsdraht in der Entfernung 
2 h angebracht wäre; es wird sich also in 
diesem Falle die Kapaeität berechnen aus 


g — 2% 00120 ooa T @ 
log £ = log 7 


Wäre beispielsweise ein Draht von 
145 mm Radius in einer Entfernung von 
609,5 cm tiber dem Boden aufgehängt, so 
würde seine Kapacität betragen: 


0,02414 _ 0,02414 
12190 ~ iog 8391 ” 
108 145 


_ 0,02414 
3,9238 


CE 


= 0,0062. 
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pacität des Drahtes erhöhen, allein eine 
genaue Prüfung zeigt, dass selbst in den- 
jenigen Fällen, wo eiserne Stützen und 
Träger benutzt werden, sodass die eisernen 
Bolzen der Isolatoren leitend mit der Erde 
verbunden sind, und wenn ausserdem die 
äussere Oberfläche der Isolatoren ganz mit 
einer Feuchtigkeitsschicht überzogen ist, 
die Kapacität der Leitung pro Kilo- 
meter nur um !/no eines Mikrofarads 
vergrössert wird, während unter gewöhn- 
lichen Umständen die durch die Isolatoren 
herbeigeführte Vergrösserung der Kapaecität 
nur einen Bruchtheil dieses Betrages aus- 
macht, und daher für praktische Zwecke zu 
vernachlässigen ist. 

Der Ueberschuss der gemessenen über 
die nach Formel (1) berechnete Kapaecität 
scheint lediglich von den benachbarten, an 
demselben Gestänge aufgehängten Dräbten 
berzurühren, wie schon vor Jahren (1880) 
Oliver Heaviside nachgewiesen hat. 

Wenn ein Draht zwischen und parallel 
zu einer Anzahl von Drähten an denselben 
Stangen aufgehängt wird, so wird seine 
Kapaeität von den benachbarten Drähten 
nicht beeinflusst werden, sofern sie alle voll- 
kommen isolirt sind; wenn sie aber an 
Erde gelegt, oder schlecht isolirt sind, so 
kann die Kapacität des ersten Drahtes mehr 
als verdoppelt werden. 

Man nimmt gewöhnlich an, dass die 
Kapacität zweier paralleler Luftleitungen, 
die von der Erde isolirt sind, wesentlich 
von ihrer Entfernung von der Erde ab- 
hängig ist; wenn z. B. die beiden Drähte im 
freien Raum oder in unendlicher Entfernung 
von der Erdoberfläche nach Formel (1) eine 
Kapacität von 0,00489 Mikrofarad besitzen, 
und jeder von ihnen, nach Formel (2) in 
einer Entfernung von 6,095 m über der Erde 
eine Kapaeität zur Erde haben würde von 


0,02414 
ion 6095 
08 155 


für 1km, so könnte man annehmen, dass 
die gesammte Kapacität der beiden Drähte 
in 6,095 m Höhe gleich 


IR, 


= 0,00646 Mikrofarad 


0,00489 + — 0,00812 Mikrofarad 

per Kilometer sein würde; dies ist indessen 
nicht der Fall, denn so lange die Isolation 
der beiden Drähte vollkommen ist, ist ihre 
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Fig. 9. 


Da indessen die gemessene Kapacität von 
Luftleitungen oft um 50°/, grösser ist, als 
die aus dieser Formel berechnete, so hat 
man zuweilen angenommen, dass der Ueber- 
schuss von den Isolatoren herrührt; aller- 
dings kann das Vorhandensein der Isolato- 
ren mit ihren Bolzen und Trägern die Ka- 


Entfernung von der Erdoberfläche praktisch 
ohne Einfluss auf ihre Kapaeität. So ist in 
dem gewählten Beispiel, während nach 
Formel (2) die Kapaeität der beiden Drähte 
per Kilometer in unendlicher Höhe über 
dem Boden gleich 0,00489 Mikrofarad ge- 
fanden wird, dieselbe bei 152 cm Höhe 


25. Oktober 1894. 

gleich 0,00490 und bei 30,4 cm Höhe gleich 
0,005198 Mikrofarad, sodass eine Verringe- 
rung der Entfernung zwischen der Erde 
und den Drähten von © bis auf 152 cm eine 
Zunahme der Kapacität von ca. 0,25%, und 
bis auf 30,4 cm eine solche von nur 6,4%, 
verursacht. In gleicher Weise hat das Vor- 
handensein von benachbarten, mit der Erde 
verbundenen Dräbten nur wenig Einfluss auf 
die Kapacität der beiden isolirten Drähte: 
deshalb kann für alle praktischen Verhält- 
nisse die Kapaeität von zwei Luftleitungen 
nach Formel (1) berechnet werden; dieselbe 
wird nicht beeinflusst von der Nähe der 
Erde oder anderer Drähte. 


Die Induktion ? für jeden Drabt ist 


1 = 0,050 + 0,467 log © 


Millihenry pro Kilometer. 
Für dieselben Drähte, die oben gewählt 
waren, findet man 


l = 0,050 + 0,467 log Bnd = 1,20 


Millihenry pro Kilometer. 


Die gegenseitige Induktion der beiden 
Zweige der aus den zwei Drähten gebildeten 
Schleife würde zweimal diesen Werth be- 
tragen, also 2,40 Millihenry. 
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schlechtesten bedienten Ländern in Europa 
gehört Spanien. Während um die Mitte des 
Jahrhunderts die meisten Kulturstaaten an- 
fingen, die Errichtung von Telegraphenlinien 
zu betreiben, und im Laufe von wenigen Jahr- 
zehnten in den meisten europäischen Staaten 
ausgedehnte, mehr oder weniger dichte Netze 
entstanden, wurde in Spanien die erste Inland- 
linie am 1. Mai 1885 eröffnet. 

Obgleich demnach die sämmtlichen spani- 
schen Telegraphenlinien noch sehr Jung sind, 
scheinen sie sich doch in einem sehr schlechten 
Zustand zu befinden; jedenfalls wird bei den im 
Lande sehr häufig und zahlreich auftretenden 
Klagen über den mangelhaften telegraphischen 
Verkehr, die Schuld stets auf den schlechten 
Zustand der Linien geschoben. Die Stangen 
sollen verfault, die meisten Isolatoren durch 
Steinwürfe von muthwilliger Hand zerschlagen 
sein, sodass die Linien selbst bei gutem 
Wetter kaum betriebsfähig sind, und schon 
bei mässigem Wind durch Umfallen von Stangen 
oder bei Regen infolge mangelhafter Isolation 
der Betrieb ganz oder theilweise aufhört. 
Kürzlich soll infolge regnerischen Wetters der 
ganze Telegraphenbetrieb Spaniens 3 Tage 
lang vollständig unterbrochen gewesen sein. 
Ueber diesen Zustand der Dinge wird neuer- 
dings in dem in Barcelona erscheinenden 
Fachblatte „Industria é Invenciones*“ lebhaft 
Klage geführt und es werden Vorschläge zur 
Besserung des Betriebes gegeben. Danach ist 
die Schuld hauptsächlich der mangelnden 
Ueberwachung und Instandhaltung der Linien 
zuzuschreiben. 


Harmonische Rufglocke von S. D. Mott. 
In „Electrical World“ schlägt Herr S. D. Mott 
als Ersatz für die Rasselwecker, deren Ton 


Achsen- und Wellenlagern entstehen können, 
zu verhüten. Zu diesem Zwecke ist auf jedem 
Lager ein kleiner Quecksilber-Thermostat der- 
art angebracht, dass das Quecksilber mit dem 
Lagermetall in direkter, metallischer Berührung 
ist. Das System besteht im Wesentlichen aus 
einem Weckerstromkreis, der ausser Wecker 
und Batterie einen Kurbelausschalter und eine 
Anzahl von Thermostaten, der Zahl der Wellen- 
lager entsprechend, enthält. Von der Batterie 
führt die Leitung einerseits über den Wecker 
nach sämmtlichen Lagerböcken, andererseits 
nach einem Metallring des Ausschalters, der 
koncentrisch zum Drehpunkt des Hebels ange- 
bracht ist. Gegen den Ring liegt im Ruhe- 
zustand eine Anzahl von strahlenförmig ange- 
ordneten Metallfedern an, von denen jede 
mittels einer Leitung mit der freien Polklemme 
je eines Thermostates verbunden ist. Der 
Stromkreis enthält also an dieser Stelle eine 
Anzahl von Zweigleitungen, die sämmtlich in 
ihrem betreffenden Thermostat unterbrochen 
sind; sobald aber ein Lager sich nur wenig zu 
erwärmen anfängt, steigt das Quecksilber in 
der Röhre des dort angebrachten Thermostaten 
und schliesst den Stromkreis durch diesen 
Zweig, weshalb der Wecker zu läuten anfängt. 
Mittels des Hebels am Umschalter kann man 
die Federn, eine nach der andern, vorüber- 
gehend von dem vorerwähnten Ring abheben. 

enn der wachthabende Beamte das J.äuten 
des Weckers bört, braucht er deshalb nur den 
Hebel zu drehen, um zu erfahren, welches 
Lager nachgesehen werden muss; denn sobald 
der Hebel diejenige Feder abhebt, welche mit 
dem fraglichen Thermostat verbunden ist, wird 
die betreffende Zweigleitung wieder unter- 
brochen, sodass der Wecker zu läuten aufhört. 


Tabelle 1. Selbstinduktion pro 1 km paarweis parallel aufgehängter Kupferdrähte in Millihenry. 


„»82] ooo | ooo | o 0 1 2 8a |a | oe: lan in, g 
"Fre nn 
gog 1,5mm |102 mm |9,7 mm 8,25 mm | 7,36. mm | 6,54 mm | 5,88 mm |5,19 mm 4,62 mm | 4,11 mm 3,66 mm | 8,26 mm | 2,81 mm 2,59 mm 2,80 mm 2,05 mm 
z | | | | | | ys 

7,6 | 0564 ` 0,597 0,610 0,623 | 0,656 0,680 0,729 0,726 — 0,750 — 0,778 0,796 0,819 0,846 0,865 0,888 0,912 
15,2 | 0,702 : 0,7286 0,749 0,771 | 0,796 0,819 0,842 0,865 0,881 0,911 0,934 0,957 i 0,981 1,004 1,027 1,0860 
22,9 | 0,783 0,807 0,830 | 0,853 ' 0,876 0,899 0,923 0,946 0,969 0,992 1,016 1,089 | 1,062 1,085 1,108 1,131 
305 | 0841 , 0865 0,981 | 0,911 : 0,9883 0,957 | 0,980 | 1,008 . 1,027 1,060 1,078 | 1,096 1,119 , 1,142 , 1,165 1,189 
45,7 | 0,922 ` 0,945 0,968 0,082 ! 1,015 1,0898 1,062 1,084 1,107 1,181 1,154 1,177 ' 1,200 1,228 1,247 1,270 
61 0,979 ; 1,008 1,026 | 1,049 1,077 1,086 ı 1,119 | 1,142 1,166 1,188 1211 | 1284 ' 1259 | 1281 -L80 1,827 
76,2 1,024 | 1,048 1,071 1,094 1,117 1,140 1,163 1,187 1,208 1,233 1,256 1,279 1,808 1,326 — 1,849 1,872 
91,4 | 1,161 | 1,085 1,109 ; 1,130 1,154 1,177 1,200 1,228 1,246 1,270 1,292 1,316 1,839 1,362 1,385 1,408 
122 1,118 1,141 1,165 ~ 1,18 1,211 1,241 1,257 1,281 1,305 1,327 1,850 1,873 1,397 1,420 1,443 1,466 
152 1.162 1,186 1,209 : 1,282 ` 1,257 1,278 1,802 | 1,825 1,848 1,372 1,895 1,418 1,441 1,464 1,487 1,511 
188 1,200 1,228 1,246 | 1,269 1,291 1,315 | 1,888 | 1,862 1,885 1,408 1,431 1,454 1,477 1,501 1,524 1,547 
218 125 1258 1276 1,00 ` 1,828 1,846 | 1,869 | 1,892 1415 1,487 . 1461 | 1485 | 1508 1,581 ; 1,555 1,578 
244 1,257 1285 1808 | 1,826 1851 18794 1,3096 ;, 1419 148 1466 1,488 | 1,512 | 1,586 1,558 | 1,582 1,6085 

| | i | 
Tabelle 2. Kapacität pro 1 km paarweis parallel aufgehängter Kupferdrähte in Mikrofarad. 

S82] 0000 000 00 0 l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
2523 — = = | en 
KEE 11,5 mm 10,2 mm | 9,27 mm 8,25 mm 7,85 mm 6,54 mm | 5,88 mm 5,19 mm 4,62 mm | 4,11 mm | 3,66 mm | 3,26 mm | 2,81 mm | 2,59 mm 2,30 mm | 2,05 mm 
cm Hi» e 

7,6 | 0,01082 0,01035 0,009925. 0,009528 0,009167 | 0,008825  0,008508 | 0,008216 | 0,007943 0,007694. 0.007451 0,007228. 0,007017; 0,006818| 0,006631 | 0.006451 
15,2 | 0,008521 0,008229 0,007955 | 0,007700 0,007458 0,007234 0,007023 0,006818| 0,006631 | 0,006451 | 0,006283 0,006127 0,005971 0,005828 | 0,005687 | 0,005587 
22,9 | 0,007495 0,007346 0,007129| 0,006924 0,006725| 0,006538 0,006370. 0.006203 | 0,C06051 | 0 005899| 0,005734 0,005531 | 0,005492; 0,005406 | 0,005252 0,005140 
30,5 | 0,007023 0,006824 0,006638 0,006457 0,006290 0,C06129 | 0,005975 | 0,005832 0,005689  0,005461| 0,005432 0,005313  0,005197 | 0,005109 | 0,004983 | 0,004879 
45,7 | 0,006377 0,006208 0,006031. 0,005903 0,005760 0,005625 0,005495 0,005348| 0,005257 0,005140 0,005034 0,004931 0,004833 0,004787. 0,0046483 | 0,004554 
61 0,005980 0,005832 0,005435! 0,005561. 0,005486 0,005314 0,005198 0,005089| 0,004983 0,004884. 0,004827 0,004694 0,004600 0,004514; 0,004421 0,004352 
76,2 | 0,005734 0,005569! 0,005280 0,005823 0,005207 0,005101 0,004992. 0,004884 | 0,004803 0,004698; 0,004608 0,004511 0,004485. 0,004354 | 0,004277 | 0,004204 
91,4 | 0,005875 0,005375 0,005158 0,005145 0,005037 | 0,004988 0,004833 | 0,004737 0,004647 0,004557 | 0,004474 | 0,004392 0,004311 | 0,004236 | 0,004162 | 0,094092 
122 0.005224 0,005094. 0,004284| 0,004886 0,001790, 0,004692 0,004605 0,004503 | 0,004131 0,004351 0,004273 0,004200 0,004187 0,001056 | 0,003989 0,003925 
152 0,004989 0,004891 | 0,004792| 0,004701  0,004602| 0,004521 0,094489 0,004359| 0,004281 0,004204 0,004180 0,004062 0,003994 | 0,003929 | 0,003869 0,003804 
183 0,004835 0,004738 0,004646 | 0,004559, 0,004475 0,004394. 0,004814 0,004226 0,004162, 0,004092 0,004024 0,003958 0,003894; 0,008830 | 0,003769 | 0,003678 
213 0,004710 0,004619 0,004532 0,004449 0,004369 0,004287 0,004214 0,004140 | 0,004071 0,004007 0,003988 0,003873 0,003811 | 0,003752 | 0,003692 | 0,008636 
244 0,004605 0,004516 0,004435 | 0,004355 0,004276 0,004200 0,004128 0,004058: 0,003993 0,003927 0,003864! 0,003801 0,003441 0,003685 | 0,008628 | 0,003548 

Die Tabelle 1 enthält die numerischen |, Vielen so unangenehm ist, eine elektromagne- Telephonie. 
Werthe der Selbstinduktion paralleler | tische oe ohne Klöppel vor, die er le hverbind Berlin-S , 
Kupferdrähte pro Kilometer in Milli- monische Rufglocke“ nennt. Ein in einer Spule Fernsprechverbindung Ben tes i z. 
zwischen Berlin und den 


henry; die erste Zeile giebt die Nummern 
der Drahtstärke nach der „American Wire 
Gauge“, die zweite den Durchmesser in 
Millimeter. Tabelle 2 giebt die Kapacität 
in Mikrofarad. Die in Fig. 9 dargestellten 
Kurven entsprechen dem Inhalt dieser 
Tabellen. S. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphenwesen in Spanien. Zu den in 
Bezug auf elektrisches Nachrichtenwesen am 


steckender eiserner Kern trägt an geinem einen 
Ende eine grosse runde, eiserne Scheibe, an 
dem anderen eine eiserne Glocke, die helm- 
artig die Spule umschliesst und bis über den 
Rand der runden Scheibe ragt, dem sie mög- 
lichst nahe kommt. Werden Stromstösse durc 

die ha geschickt, so werden gleichzeitig Kern 
Scheibe und Glocke abwechselnd magnetisirt und 
entmagnetisirt und der Rand der Glocke mit 
Unterbrechungen von der SB S PaE a en 
Scheibe angezogen, sodass die Glocke ein volles, 
harmonisches Tönen hören lässt. 


Elektrisches Signalsystem zur Verhütung 
des Warmlaufens von Achsenlagern. — In 
amerikanischen Fabriken wird ein elektrisches 
Signalsystem jetzt angewendet, welches dazu 
dient, Feuersbrünste und andere Betriebs- 
störungen, die durch das Warmlaufen von 


Fernsprechverbindun 
hinterpommerschen Städten über Stettin bis 
Stolp ist einem, der „Voss. Ztg“ von dort zu- 
gegangenen Drahtbericht zufolge vom Reichs- 
postamt genehmigt worden. Der Verkehr soll 
schon am 1. April n. J. eröffnet werden. 


Fernsprechverbindung Wien-Brünn-Prag. 
Zwischen den vorgenannten Städten bestehen 
bisher zwei Telephonlinien, die bei den regen 
Geschäfts- und Verkehrsbeziehungen zwischen 
den drei wichtigen Industriecentren so in 
Anspruch genommen sind, dass sich schon 
seit einiger Zeit das lebhafteste Bedürfuiss 
geltend macht, die telephonischen Verbindungen 
auf der genannten Route zu vermehren. 
Daraufhin gründet sich auch ein Beschluss, 
welchen soeben die Brünner Handels- und Ge- 
werbekammer gefasst hat, und welcher dahin 
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geht, die österreichische Regierung im Pe- 
titionswege darum anzugehen, dass womöglich 
noch im Laufe des Jahres 1894 eine dritte 
telephonische Verbindung zwischen der Reichs- 
hauptstadt Wien und den Landeshauptstädten 
Brünn und Prag installirt und dem allgemeinen 
Verkehre übergeben werde. Die Handels- 
kammern von Wien und Prag werden voraus- 
sichtlich dem Beschlusse der Brünner Schwester- 
kammer gern beitreten und denselben that- 
kräftigst unterstützen. Schr. 


Militärtelephonie in Frankreich. Der 
„Times“ zufolge war während der letzten 
Manöver in Frankreieh jedes Infanterieregiment 
mit zwei tragbaren Fernsprechstellen und dazu 
gehörendem 3 km langen, auf Spulen aufge- 
wundenen Draht und einer Anzahl 2-armiger 
Bambusstangen ausgerüstet. Diese Fernsprech- 
einrichtung wurde sowohl im Vorpostendienst 
als zum Verkehr zwischen den Quartieren der 
einzelnen Regimenter und Brigaden verwendet. 


Transatlantische Telephonie. Die Frage, 
ob es sich ermöglichen lassen wird, über den 
Ocean eine Fernsprechverbindung herzustellen, 
bietet naturgemäss ein hervorragendes Inter- 
esse, sodass man die hierauf gerichteten Be- 
strebungen und die für diesen Zweck ge- 
machten Vorschläge nicht unbeachtet lassen 
kann, zumal wenn sie von so bedeutenden 
Fachleuten, wie Herrn Carty und Herrn Ader 
ausgehen. 

a die Stromimpulse des gewöhnlichen 
Sprechstromes zu schnell aufeinander folgen, 
um ohne Verzerrung des Wellenbildes über 
längere Seekabel befördert werden zu können, 
so will Herr Carty ihre Aufeinanderfolge so- 
weit verlangsamen, dass die Uebertragung 
möglich wird. Dies soll mittels eines Phono- 
graphen geschehen, der die Depesche bei nor- 
maler Umdrehungsgeschwindigkeit aufnimmt. 
Darauf wird diese, indem der Phonograph und 
eine Mikrophon-Sprechstelle zusammen als 
Sender dienen, soweit reducirt, dass die Strom- 
welle bis an das andere Ende des Kabels in 
unverzerrter Gestalt übertragen wird. Hier 
würde ein anderer E ULOBIeDN, der mit dem 
ersteren synchron gedreht wird, die Ton- 
wellen des als Empfänger dienenden Tele- 
Bun aufnehmen und sie dann auf grössere 

eschwindigkeit transformiren, um so das ur- 
sprüngliche Gespräch wieder herzustellen. Es 
bleibt jedoch durch genaue Versuche festzu- 
stellen, ob die Welle nicht etwa auf dem langen 
Wege Verzerrungen erfährt, durch welche 
schliesslich das Gespräch am Empfangsorte 
unverständlich werden würde. 

Herr Ader will die Telephone als Empfän- 
Ber auf den Unterseelinien benutzen. Sein Ver- 
ahren besteht in folgendem: An der Empfangs- 
station spaltet sich die unterseeische Tele- 

aphenlinie in zwei Theile, welche mit zwei 

nterbrechern verbunden werden, die durch 
ihre Schwingungen hinreichend verschiedene 
Töne geben, um diese von einander zu unter- 
scheiden. Der aus der Linie kommende Strom 
durchläuft die Spulen der beiden Vibratoren, 
diejenigen der beiden Telephone und eine 
kleine Hülfsbatterie, ehe er zur Erde gelangt. 
Der Linienstrom begegnet in einem der Zweige 
des äusseren Stromkreises der Ankunftsstation 
einem Strome von derselben Richtung, wie er 
selbst besitzt, in dem anderen einem Strome 
von entgegengesetzter Richtung. Auf der 
einen Seite wird daher die Wirkung verstärkt, 
auf der anderen geschwächt, sodass der Tele- 
Das der die beiden Telephone an die 

hren hält, durch das eine Ohr einen abge- 
schwächten, durch das andere einen verstärkten 
Ton hört. Der verstärkte Ton entspricht z. B. 
den positiven Stromstössen, der abgeschwächte 
den negativen, und es ist möglich, auf diese 
Weise vollkommen deutliche und von einander 
unterscheidbare Tonzeichen zu übertragen. Der 
einzige Uebelstand dieser sehr einfachen Methode 
ist, dass hierbei keine schriftliche Aufzeichnung 
der Depesche stattfindet und daher keine 
Kontrolle ermöglicht ist. 


Eine eigenthümliche Erscheinung will ein 
gelegentlicher Korrespondent der „Elect. World“ 
auf der ca. 80 km langen Fernsprechleitung 
zwischen Digby und Westport in Neu - Schott- 
land beobachtet haben. Die Linie besteht aus 
einem Eisendraht mit Erde als Rückleitung; 
es sind keine anderen Leitungen in der Nähe: 
zum Betrieb dienen gewöhnliche Bell-Telephone 
für kurze Entfernungen. Sobald sich nun ein 
Nordlicht am Himmel zeigt, machte sich dies 
regelmässig auf dieser Linie dadurch bemerk- 
bar, dass die Uebertragung in ostwestlicher 
Richtung unmöglich wurde, während sie in 
westöstlicher Richtung unbeeinträchtigt bleibt; 
selbst unter gewöhnlichen Wetterverhältnissen 
war die Verständigung besser in der letztge- 
nannten als in der erstgenannten Richtung. Der 
naheliegende Gedanke, dass diese Verschieden- 
heit auf die Instrumente zurückzuführen sei, 
ist nicht stichhaltig, da ein häufiger vorge- 
nommenes Auswechseln der benutzten Apparate 
keine Aenderung verursachte. 


Elektrische Beleuchtung. 


Rentabilität von Elektricitätswerken. In 
die auf S. 575 abgedruckte Tabelle über die 
Rentabilität von Elektricitätswerken haben sich 
bezüglich Düsseldorfs leider einige Unrichtig- 
re eingeschlichen. Die richtigen Angaben 
auten: 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Düsseldorf. 
Í Investirten Ange | 
. Aa dehlogasne Ä Betriebs- 
Betriebs- kapital Lampen, überschuss 
ohne Abzug A 
jahr der Ab- redueirt f Bu 
schreibungen auf in ‚ In 
Mark __16kersige | Mark . _*% 
Sem = nn t 
1892/98 | 2388448 16693 | 162399 | 6,80 
1893/94 | 2395 467 17 967 | 167979 | 7,01 


Demgemäss ist auch die auf S. 569 Sp. 3 
Z. 2 angegebene Zahl 6,88 in 7,01 zu berichtigen. 


Frankfurt a. M. Am 14. Oktober Vormittags 
wurde zum ersten Male Strom in das Kabel- 
netz abgegeben. Am 15. Nachmittags wurden 
die Leitungen in der Zeil, Fahrgasse, Alter 
Markt, Neue Kräme und Liebfrauenstrasse mit 
Strom versehen und die anschliessenden Haus- 
installationen in Betrieb gesetzt Es wird nun- 
mehr mit dem Einschalten der weiteren Kabel- 
strecken regelmässig fortgeschritten. 


Nürnberg. Das Magistratskollegium hat 
sich in seiner SNEUNG vom 9. Oktober wieder- 
holt mit der Errichtung der elektrischen 
Centrale beschäftigt. Von den vorliegenden 
von Herrn v. Miller ausgearbeiteten zwei 
Projekten hat sich das Kolleg, wie wir der 
„Frankf. Ztg.“ entnehmen, für das reine Wechsel- 
stromprojekt erklärt. Die Elektriecitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. S. Schuckert 
& Co. soll zur Stellung einer niedrigsten Offerte 
aufgefordert und gleichzeitig um zuvorige 
Einrichtung einer gutachtlichen Aeusserung 
über beide Projekte ersucht werden. 


Stuttgart. Die Koncession zur Errichtung 
des Elektricitätswerkes hier ist nun seitens der 
Regierung ertheilt worden. Mit den Arbeiten 
wird, wie die „M. N. N.“ berichten, demnächst 
begonnen werden, die Pläne für die Central- 
station sind schon bis ins Einzelne festgestellt. 
Die bauliche Ausführung wird elf bis zwölf 
Monate in Anspruch nehmen. 


Wilster. Die seit geraumer Zeit erörterte 
Beleuchtungsfrage ist durch Beschluss der 
städtischen Verwaltung nunmehr dahin ent- 
schieden, dass eine elektrische Station erbaut 
werden soll, deren Ausführung der Elektrici- 
täts-Aktiengesellschaft vorm. Lahmeyer 
& Co. in Frankfurt a. M. übertragen ist. ie 
Firma erhält dafür, wie das „Journ. f. Gasbel.“ 
mittheilt, 60950 M und für Erbauung des Ma- 
schinenhauses 12000 M. Die Anlage wird zwei 
Dampfkessel, eine 60-pferdige Dampfmaschine, 
eine Dynamomaschine von 120 V und 400. A 
umfassen, ferner eine Akkumulatorenbatterie 
zur Speisung von 200 Lampen während drei 
Stunden und eine Zusatzdynamomaschine, 
welche Mr gleichzeitige Speisung der Akku- 
mulatoren durch die Dynamomaschine und 
Stromabgabe von derselben auf das Leitungs- 
netz ermöglicht. Die eg Anlage kann 
1000 Glühlampen a 16 NK speisen, das Leitungs- 
u wird dagegen gleich auf 1600 Lampen be- 
rechnet. 


Rottweil. Am 1. September wurde das 
neue Elektricitätswerk dem Betriebe übergeben. 
Die Centrale nützt die Wasserkraft des Neckars 
aus und enthält zwei Dynamomaschinen von 
je 25 PS und eine Akkumulatorenbatterie. Eine 
700 m lange oberirdische Leitung (Dreileiter- 
cn führt nach dem Inneren der Stadt. Das 

erk wurde von der Firma C. & E. Fein in 
Stuttgart erbaut. 


Elzach in Baden, Die Ortschaften Elzach 
und Singen planen die Errichtung eines Elek- 
tricitätswerkes. Behufs Information entsandten 
die beiden Gemeinden Kommissionen, welche 
Anlagen von ähnlicher Ausdehnung wie die 
projektirten besichtigen sollen. 


Laibach. Die Frage der Einführung der 
elektrischen AERE wird demnächst im 
Gemeinderath zur Entscheidung gebracht wer- 
den, da der Vertrag mit der dortigen Gas- 

esellschaft am 1. Januar 1896 abläuft. Zum 
etriebe der Centrale ist die Wasserkraft der 
Save in Aussicht genommen und zu diesem 
Zwecke eine etwa 22 km lange Leitung von 
Krainburg nach Laibach mit einem Kosten- 
aufwande von 800000 bis 900000 fl. projektirt. 


Elektrische Beleuchtung in der Zips (Un- 
garn). Dem Beispiele des Zipser Hauptortes 
Igló folgend, welcher, wie wir bereits berichtet 
haben, eben die elektrische Beleuchtung ein- 
führt, hatte sich auch die Nachbarstadt Kes- 
mark für die Errichtung eines Elektricitäts- 
werkes entschieden, und wurden die bezüg- 
lichen Arbeiten derart eifrig und rasc 
betrieben, dass die Strassen der Stadt bereits 
seit Anfang Oktober elektrisch beleuchtet sind. 
Nebst der öffentlichen Beleuchtung sind der 
Installation auch schon zahlreiche private 
Konsumobjekte gesichert, die sofort nach Fertig- 
stellung der bezüglichen Installationen wi 
schlossen werden. Die Errichtung und der 
Betrieb der elektrischen Anlage geschieht in 
Kesmark auf Kosten und in Regie der Ge- 
meinde. Schr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 


torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn in Berlin. Wieder 
ist, der „Voss. Ztg.“ zufolge, ein neues, elektri- 
sches Bahnunternehmen zu melden. Die Eısen- 


1894. Heft 48. 


25. Oktober 1894. 


prena 


bahnbau- und Betriebsunternehmer Kramer 
& Co. haben dem Magistrat ein Projekt zur 
Herstellung einer elektrischen Bahnanlage von 
der Genthinerstrasse nach der Weidendammer 
Brücke im Zuge der Friedrichstrasse zur Ge- 
nehmigung vorgelegt. 


Elektrische Bahnen in Elberfeld. Schon 
seit langer Zeit, wird der „Köln. Ztg.“ aus 
Elberfeld geschrieben, ist die hiesige Stadt- 
vertretung fast unausgesetzt mit der Prüfung 
der Systeme für die Anlage einer elektrischen 
Strassenbahn in der Nord-Süd-Richtung der 
Stadt beschäftigt gewesen, und erst noch gegen 
Ende September verfügte sich Oberbürger- 
meister Jäger mit seinen Technikern und 
einzelnen Kader erordneen zu mehrtägigem 
Aufenthalte nach Paris, um daselbst die mit 
Akkumulatoren betriebene elektrische Strassen- 
bahn Paris-St. Denis in Augenschein zu nehmen. 
Der Barmer Oberbürgermeister, Herr Wegner, 
hatte sich mit seinen Räthen ebenfalls ange- 
schlossen, da die Umwandlung der Barmen- 
Elberfelder Pterdeeisenbahn in eine solche mit 
elektrischem Betriebe von beiden Stadtverord- 
netenkollegien seit einiger Zeit sehr ernstlich 
erwogen wird. Das vorläufige Ergebniss der 
Pariser Reise ist gewesen, dass die Eisenbahn- 
kommission der Elberfelder Stadtverordneten- 
versammlung nunmehr beschlossen hat, die 
Herren Mather and Platt in Manchester 
zur Abgabe einer bestimmten Aufstellung 
für die Bahn Nord-Süd zu veranlassen. Hin- 
sichtlich des dritten bestehenden besonders 
pror en Planes einer elektrischen Hoch- 

ahn, welche ihren Ausgang am Bahnhof Voh- 

winkel nehmen, durch Elberfeld und Barmen 
hindurch dem Wasserlauf der Wupper folgen 
und vorläufig am Bahnhof Rittershausen 
endigen soll, war im letzten Frühjahr von den 
vereinigten Hochbahn - Kommissionen beider 
Städte der Beschluss pen worden, zur Be- 
urtheilung der nur noch in Frage kommenden 
beiden Entwürfe von Siemens & Halske in 
Berlin und des Geheimen Kommerzienrathes 
u Langen in Köln drei hervorragende 
und erfahrene Techniker um ein Gutachten zu 
ersuchen, und zwar über die theoretische wie 
pas one Zweckmässigkeit und Ausführbarkeit 
eider Systeme, über Vorzüge und Nachtheile 
derselben bezüglich der nothwendigen Ein- 
bauten in das Wupperbett (Hochwassergefahr 
u. dergl.) wie auch hinsichtlich der Betriebs- 
sicherheit. Die dazu berufenen Gutachter 
Geheimrath Köpcke in Dresden, Regierungs- 
und Baurath v. Borries in Hannover sowie 
Professor Göring an der technischen Hoch- 
schule in Berlin haben nunmehr sowohl den 
Entwurf einer Stadtbabn (Siemens & Halske) 
als auch das sogenannte Aa 
Eugen Langen als ausführbar und eine 
schnelle Persanenbeförderung geeignet erklärt, 
im engeren Wettbewerb aber gleichwohl das 
System Langen als das für hiesige Verhältnisse 
empfehlenswerthere bezeichnet. 

Wie die „Köln. Ztg.“ vom 18. d. M. meldet, 
ist der Vertrag zwischen der Stadt und der 
Union Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin 
betreffend den Bau der elektrischen Strassen- 
bahn nunmehr vollzogen worden. Die Bahn, 
„Nord-Süd“ genannt, die also als Querbahn im 
Gegensatz zu der die Stadt in der Hauptrich- 
tung durchziehenden Pferdebahn zu betrachten 
wäre, wird für Rechnung der Stadt erbaut und 
mit oberirdischer Zuleitung ausgeführt. Zum 
Anfang wird die Baugesellschaft auch den Be- 
trieb besorgen. 


Nürnberg-Fürther Strassenbahn. Die An- 
peee onnen der Einführung des elektrischen 
etriebes auf dieser Strassenbahn stösst auf 
unerwartete Schwierigkeiten, da der Magistrat 
der Stadt Fürth nicht, wie die Strassenbahn- 
po wünschte, von der gewünschten 
erlängerung der bisherigen Linie bis zur 
Maxbrücke sowie von der Erbauung der neuen 
Linie in der Schwabacherstrasse Abstand 
nehmen will. 

Das Kollegium der Gemeindebevollmächtig- 
ten stellte noch weitergehende Forderungen. 
Die bisherige Linie soll nicht nur sofort bis 
zur Maxbrücke, sondern innerhalb zebn Jahren 
auch über diese und die beiden Fluthbrücken 
verlängert werden. Die neue Strecke in der 
Schwabacherstrasse soll, sobald die Staatsbahn- . 
unterführuug fertig, sofort in ihrer ganzen 
Ausdehnung Weinstrasse-Flössausstrasse erbaut 
werden. Hiergegen würde für die ersten fünf 
Jahre auf Antheilnahme am Gesellschafts- 
gewinne verzichtet und die Koncessionsver- 
längerung, wie in Nürnberg, bis 1926 ev. 1931 
genehmigt werden. 

Neueren Nachrichten zufolge hat sich die 
Gesellschaft bereit erklärt, die Verlängerung 
der bisherigen Linie vorzunehmen, beharrt aber 
bezüglich der Erbauung der neuen Linie auf 
ihrem ablehnenden Standpunkte. 


Verschiedenes. 


Validität der Patente der Deutschen Gas- 
glühlicht-Gesellschaft, Berlin. Vor kurzem 
ging durch die Tageszeitungen eine anscheinend 
von der Deutschen Gasglühlichtgesellschaft in- 
spirirte Mittheilung, wonach die Gesellschaft 
den gegen die Gültigkeit ihrer Patente etwa 
anzustrengenden Processen, von denen in 
letzter Zeit vielfach die Rede gewesen, mit 
Ruhe entgegensehe. Bezüglich dieser Änge- 
legenheit geht nun der „Frankfurter Zeitung“ 
von einer mit den Verhältnissen genau ver- 
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trauten, offenbar juristischen Seite eine Dar- 
legung zu, aus welcher hervorgeht, dass die 
Validität der Patente der Gesellschaft keines- 
wegs so unantastbar ist, wie die letztere glauben 
machen will. Da diese Angelegenheit auch für 
elektrotechnrische Kreise nicht ohne Interesse 
ist, so geben wir nachstehend die Auseinander- 
setzung der „Frankf. Ztg.“ wörtlich wieder. 
Es heisst daselbst: „Die „Frkf. Ztg.“ hat kürz- 
lich einer Aeusserung aus der Verwaltung 
Raum gegeben, welche die Angabe, ob gegen 
das Auer’sche Patent die Nichtigkeitsklage 
angestrengt worden sei, als ziemlich irrelevant 
hinstellen wollte, und wobei zugleich als auf- 
fällig bezeichnet wurde, dass eine solche Klage 
erst jetzt eingereicht sein soll, unmittelbar be- 
vor das Patent unangreifbar geworden wäre. 
Die Sache liegt indess etwas anders. Das 
Auer’sche Hauptpatent No. 39162 (Leuchtkörper 
für Incandescenzbrenner) ist vom 28. September 
1885 ab ertheilt worden. Die Ertheilung des- 
selben fällt also unter das Patentgesetz vom 
25. Mai 1877. Nach $ 2 dieses Gesetzes hätte 
aber das fragliche Patent nicht mehr in dem 
Umfange ertheilt werden können, wie dies ge- 
schehen ist, da dieser Ertheilung die englische 
Patentschrift No. 225 vom 16. Januar 1882 
(William Rob. Lake) entgegensteht, durch 
welche der wesentliche Inhalt des Auer’'schen 
Patentes schon vorweggenommen war. Ich 
glaube daher, dass dieses Auer’sche Patent 
auf Antrag aus § 10 I desselben Gesetzes jeden- 
falls früher, d. h. innerhalb der ersten fünf 
Jahre, theilweise für nichtig erklärt werden 
konnte. Aber ein solcher Antrag war von 
keiner Seite worden, weil kein Interesse 
dafür bestand. Zulässig ist indessen ein Antrag 
aus $ 10 II noch jetzt und jederzeit. Die Be- 
hauptung, dass für ein Auer’sches Patent am 
1. Oktober d. J. die Exklusivfrist abgelaufen 
ist, sei irrig; selbst von den älteren Zusatz- 
patenten No. 41945 und 44016 läuft für keines 
die Frist an diesem Tage ab, und das jüngste 
Zusatzpatent No. 74745 ist noch nicht so alt. 
Das Rue beschränkt aber in § 28 die 
Einleitung des Nichtigkeitsverfahrens auf eine 
Frist von 5 Jahren eben nur dann, wenn die 
Nichtigkeit aus $ 10 I folgen soll („dass der 
Gegenstand nach §§ 1 und 2 nicht patentfähisr 
war“). Dagegen besteht keine zeitliche Ee- 
DEE En, für die Nichtigkeit aus § 10 II 
(„dass die Erfindung Gegenstand des Patentes 
eines früheren Anmelders ist“). Als „früherer 
Anmelder“ gilt auch ein Ausländer, wenn er 
in seinem Heimathlande auf Grund des dorti- 
gen Patentgesetzes eine Erfindung angemeldet 
atte, vorausgesetzt, dass durch Staatsvertrag 
‚mit diesem Lande die Gegenseitigkeit verbürgt 
ist, was für Grossbritannien zutrifft. Nach den 
Motiven soll die Ertheilung eines Patentes die 
nachträgliche Anfechtun® seiner Giltigkeit 
niemals ausschliessen, und die in das Gesetz 
vom 7. April neu aufgenommene No. II des 
§ 10 sanktionirt die frühere Praxis, welche die 
theilweise Nichtigkeitserklärung durch Be- 
schränkung des Patentes stets zuliess. (So in 
einer Reihe von Entscheidungen; vergl. z. B. 
Pat.-Amt und R.-Ger. im Pat-Bl. 1882 S. 31 G. 3, 
226; R.-Ger. im Pat.-Bl. 1890 S. 369 G. 8, 194). 
Nach Alledem ist die Einreichung der An- 
techtungsklage zweifellos auch jetz noch zu- 
lässig, und sie würde wahrscheinlich für einen 
Theil der Auer’schen Patente Erfolg haben. 
Inzwischen ist aber eine ganze Anzahl neuer 
Glühkörper geschaffen worden, die von dem 
Auer’schen Patent völlig unabhängig sind. 
Mehrere davon befinden sich bereits seit etwa 
einem Jahre probeweise in Gebrauch, und es 
ist anzunehmen, dass sie zum Theil sich ein- 
bürgern werden.“ 


Auszeichnung. Die Firma Schumann’s 
Elektricitätswerk in Leipzig, welche Ma- 
schinen und Motoren nach eigenem System 
baut, wurde auf der Weltausstellung in Ant- 
werpen mit der goldenen Medaille prämiirt. 
Dieselbe oe cnung wurde dieser Firma 
auch vor Kurzem auf der Internationalen Aus- 
stellung in Dresden zu Theil. 


Die Ziele und die Thätigkeit der Physi- 
kalisch-technischen Reichsanstalt. Ueber diesen 
Gegenstand hat Herr Dr. Lummer im Verein 
zur le des Gewerbfleisses einen Vor- 
trag gehalten, der uns in Form einer Broschüre 
vorliegt. Bei der hohen und maassgebenden 
Stellung, welche dieses Institut in wissenschaft- 
lich-technischer Beziehung einnimmt, dürfte es 
auch die Leser unserer Zeitschrift interessiren, 
über die Thätigkeit desselben kurz unterrichtet 
zu werden. ir beschränken uns jedoch hier- 
bei auf die Arbeiten der II. Abtheilung auf 
elektrischem und magnetischem Gebiete. 

Die Mitwirkung Deutschlands an der Ver- 
wirklichung und Reproduktion vor allem 
der elektrischen absoluten Einheiten 
sowie deren gesetzliche La ung und Be- 
glaubigung war bekanntlich einer der Haupt- 
gründe für die Errichtung der Reichsanstalt, so 

ass es natürlich ist, dass die letztere gerade 
in dieser Beziehung ein Feld eifriger Thätigkeit 
erblickte. 

Zunächst galt es für die II. Abtheilung, 
sich behufs Beglaubigung von Widerständen 
eine Normale für den Widerstand zu ver- 
schaffen.!) Diese Widerstandseinheit hrauchte 
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nicht den höchsten Anforderungen zu genügen ; 
sie konnte daher in relativ kurzer Zeit herge- 
stellt werden. 

Um die so gewonnene Quecksilbereinheit 
auch als praktische Widerstandseinheit in Ge- 
stalt von Drähten oder Blechen von möglichster 
Unveränderlichkeit und Genauigkeit der Wissen- 
schaft und Technik zugänglich zu machen, 
wurden umfassende Versuche über die elek- 
trischen Eigeuschaften der Metalle und ihrer 
Legirungen unternommen.!) Zwei Uebelstände 
hafteten den bisher gebräuchlichen Drahtwider- 
ständen an. Sie änderten ihren Widerstand er- 
heblich mit der Temperatur und auch mit der 
Zeit. Nur die Weston’schen Legirungen 
schienen in beiderlei Richtung günstigere 
Eigenschaften zu besitzen. Ueber diese lagen 
jedoch ausser dürftigen Angaben in Patent- 
schriften keine genaueren Publikationen vor. 

Die Bestrebungen der Reichsanstalt waren 
insofern von Erfolg begleitet, als es gelang, 
ein Material zu finden, bei dem der Temperatur- 
koëfficient bei gewöhnlichen Temperaturen einen 
sehr kleinen positiven Werth hat, der bei 
höheren Wärmegraden negativ wird. Dieses 
Material, eine Legirung aus Mangan, Kupfer 
und Nickel, hat sich unter dem Namen Man- 
ganin schnell im Verkehr eingebürgert, und 

ehen daraus gefertigte, von der Reichsanstalt 
eglaubigte Messwiderstände schon jetzt nach 
allen Ländern. Wegen seines kleinen Tempe- 
raturkoöfficienten und wegen seiner fast ver- 
schwindenden thermoelektromotorischen Kraft 
gegen die kupfernen Zuleitungen eignet sich 
as Manganin zu Präcisionswiderständen aller 
Art. Für technische Zwecke, wo der Widerstand 
durch den Strom eventuell hohe Erwärmung 
erfährt, pn. sich die ebenfalls von der 
Reichsanstalt hergestellte DB IEIe SEEN: 
Konstantan genannt. Dieselbe hat ebenfalls 
einen sehr kleinen Temperaturkoäfficienten, ist 
widerstandsfähiger gegen Oxydirung, zen 
nn eine ziemlich hohe thermoelektromotorische 
rait. 

Der Herstellung des Materials folgte die 
Konstruktion von Messwiderständen.?) Dass 
die von der Reichsanstalt ausgeführten Kon- 
struktionsformen in der Praxis in steigendem 
Maasse Verwendung finden, folgt daraus, dass 
5/, aller geprüften Widerstände nach diesen 
Modellen gebaut sind. 

Neuerdings wird den Beglaubigungen der 
Werth der in der ersten Abtheilung hergestell- 
ten Quecksilberurnormale zu Grunde gelegt, 
welche inzwischen bis auf nebensächliche Details 
fertig gestellt ist. 

Bei der Darstellung dieser Normale als Re- 
Pen or des gesetzlichen Ohm waren zwei 

isher nicht genügend berücksichtigte Gesichts- 
punkte maassgebend. Erstens die Ausführung 
der absoluten Messung bei der Temperatur des 
schmelzenden Eises der Definition gemäss, und 
das Bestreben, die Temperaturkorrektionen für 
Quecksilber zu umgehen, welche ein Hauptgrund 
der Differenzen bei den bisherigen Bestimmungen 
Be sind. Dies war wesentlich erleichtert 
urch Vorhandensein eines Eisraumes, in wel- 
chem auch während der heissesten Sommerzeit 
die Temperatur sehr nahe dem Gefrierpunkt ge- 
halten werden konnte. Zweitens wurde eine 
von Helmholtz vorgeschlagene Methode er- 
probt, bei welcher die Unsicherheit wegen des 
Ausbreitungswiderstandes ganz fortfällt. inso- 
fern letzterer eliminirt ist. 

Die Kalibrirung und Längenmessung der 
Rohre, die Auswägung der Quecksilberfüllungen 
und Vergleichung der Widerstände unter ein- 
ander erforderte äusserst schwierige und zeit- 
raubende Arbeiten. 

An diese Hauptnormalrohre, die für den 
Gebrauch sehr unbequem sind, ist eine Serie 
von U-förmigen Quecksilberkopieen aufs Ge- 
naueste angeschlossen, welche als stets fertige 
Gebrauchsnormale dienen sollen. Dieselben 
sind im Vakuum mit Quecksilber gefüllt und 
zugeschmolzen; die Vergleichung derselben 
unter einander und mit den Drahtkopieen etc. 
wird, wie bei den Normalrohren bei 0° vorge- 
nommen. Es hat sich herausgestellt, dass diese 
Quecksilberkopieen sich in einem Zeitraum von 
1!/, Jahren durchschnittlich bis auf etwa !/yooo Vo 
konstant gehalten haben, sodass nun eine in 
diesen Grenzen unveränderliche Einheit des 
elektrischen Widerstandes der Reichsanstalt zur 
Verfügung steht. 

Diese Kopieen gaben auch Veranlassung 
zur Neubestimmung des von verschiedenen 
Beobachtern so sehr abweichend angegebenen 
Temperaturkoöfficienten des Quecksil- 
bers,?) dessen genaue Kenntniss bei dem Ge- 
brauch der Quecksilberwiderstände unbedingt 
nöthig ist. Erfreulicherweise steht der gleich- 
zeitig in Breteuil von Herrn Guillaume mit 
grosser Sorgfalt ermittelte Werth mit den hier 
gefundenen Zahlen in vollkommener Ucberein- 
stimmung. 


.» K. Feussner und St. Lindeck: Metall- 
legirungen für elektrische Widerstände. 18% Juli. St. 
Lindeck: On Wire Standards of Electrical Resistance. 
Report British Association for 1894. 

3) K.Feussner: Die Konstruktion der elektri- 
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standes von Quecksilber und die Queckeilberwiderstände 
der Reichsanstalt. Wied. Ann. Bd, 47, 513-528, 1898. W. 
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. Hervorzuheben ist ferner das Resultat, dass- 
die Drahtkopieen der Reichsanstalt, welche 
theils aus Patentnickel, theils aus Manganin be- 
stehen, sich bei wiederholten Vergleichungen 
als bis auf mehrere Tausendstel Prozente kon- 
stant erwiesen haben. Dieses günstige Re- 
sultat ist mit veranlasst durch vorheriges Er- 
hitzen der Widerstände bei hoher Temperatur. 
Die Herstellung unveränderlicher Drahtkopieen 
muss demnach als gelungen bezeichnet werden. 


Einen zweiten Hauptgegenstand der elek- 
trischen Arbeiten bildeten die Unter- 
Bus ungen über das Ampère und das 

olt. 

Als praktisches Maass für, das Ampere 
dient diejenige Stromstärke, welche in ge- 
wisser Zeit eine gewisse Menge Silber aus 
einer bestimmten Silberlösung niederschlägt. 

Die numerischen Daten ergeben sich Aus 
einer absoluten Bestimmung der Stärke eines 
Stromes und der Wägung des von ihm gleich- 
zeitig erzeugten grösstmöglichen Silbernieder- 
schlages. In Wirklichkeit wird man als Zwischen- 

lied das Clarkelement in Verbindung mit einem 
iderstand benutzen. 

Diese Beziehung zu finden, ist Aufgabe der 
ersten Abtheilung. Zu diesem Zwecke wird 
zunächst ein nach Helmholtz konstruirtes 
Dynamometer erprobt zur absoluten Messung 
eines Stromes im C.G.S.-System, welches statt 
der stets schwankenden erdmagnetischen Kraft 
die Schwere als Vergleichskraft benutzt und 
ausserdem frei von der Mitwirkuug elastischer 
Kräfte von unsicherer Beständigkeit ist. 

Andererseits studirte man das Silbervolta- 
meter und bestätigte unter Anderem dabei das 
von Schuster neuerdings gefundene Resultat, 
dass im luftleeren Raum mehr Silber nieder- 
geschlagen wird, als im lufterfüllten. 

Der zweiten Abtheilung fiel die Aufgabe 
zu, ein Maass für das Ampère und das Volt der 
Technik zugänglich zu machen. Da das Silber- 
voltameter ein für viele techuische Zwecke 
immerbin zu difficiler Apparat ist, der erstens 
Erfahrung im sorgfältigen Experimentiren er- 
fordert, und zweitens das Ampere nicht in 
greifbarer Form zu liefern im Stande ist, 80 
wandte man seine Aufmerksamkeit der Ver- 
wirklichung der Spannungsnormale in Gestalt 
eines Normalelementes zu. Da von den drei 
Grössen Ohm, Ampöre und Volt die dritte be- 
kannt ist, wenn zwei bestimmt sind, so genügte 
für alle Messungen demnach auch das Ohm und 
das Volt. | 

Als Spannungsgebrauchseinheit hatsich nun 
das Clarkelement ausgezeichnet bewährt. Die 
ausgedehnten Untersuchungen!) über die E.M.K. 
dieser Elemente in ihrer Abhängigkeit von 
Temperatur und Reinheit der Chemikalien 
haben zur Konstruktion von Normal-Clark- 
elementen port, deren Spannung unter ein- 
ander bis auf einige Zehntausendstel überein- 
stimmt und auch durch den Transport nicht 
im Geringsten geändert wird. Die englischeu 
Clarkelemente theilen diesen Vorzug nicht. Es 
wurden in der Reichsanstalt eine grosse An- 
zahl gefertigt, beglaubigt und in den Verkehr 
gebracht. 

Es kam jetzt darauf an, praktische Mess- 
methoden auszuarbeiten, welche auch in den 
gewerblichen Werkstätten zuverlässige Messun- 

en vorzunehmen gestatten, die hierfür er- 
torderlichen Apparate zu konstruiren und der 
Technik leicht zugänglich zu machen. Diese 
Aufgabe wurde durch die Ausbildung des 
Kompensationsverfahrens?) in Verbindung 


mit der Konstruktion genauer Abzweigungs- 
widerstände, auch für hohe Stromstärken, 
gelöst. 


Bei diesem Verfahren werden sämmtliche 
Messungen auf eine Nullmethode zurückgeführt 
und zwar unter Benutzung eines Clark’schen 
Normalelementes und eines genauen Wider- 
standes. Bei der Messung hat man lediglich 
eine Stöpselung bzw. das Drehen einer Kurbel 
vorzunehmen. Die Genauigkeit der Messungen 
beträgt im Allgemeinen 0,1%. Die Grösse der 
Bein asenen Spannungen ist aus der Einstellung 

es Apparates jedesmal ohne Rechnung abzu- 
lesen. Für Abzweigungswiderstände eignen 
sich Wellbleche aus Manganin und Konstantan, 
in Petroleum getaucht, welches fortwährend ge- 
rührt und gekühlt wird. Bei mässiger Grösse 
verträgt z. B. ein solcher Widerstand von 
l/ooo 2 Stromstärken bis zu 1000 A und darüber, 
ohne störende Erwärmungen zu erleiden. 

Auch grössere Widerstände für stärkere 
Ströme und hochgespannte Ströme sind durch 
Wickelung sehr feiner, blanker Blechstreifen 
auf Glimmerblättchen erzielt worden. 

Ausser der Untersuchung eingesandter 
Widerstandsmaterialien, Isolationsbestimmun- 
Ben etc. fällt der zweiten Abtheilung die 

rüfung der verschiedensten elektrischen Mess- 
u Akkumulatoren, galvanischen Elemente, 
ondensatoren, Strom- und Spannungszeiger?) 
zu. Ausser dem ökonomischen Vortheil, den 
die Prüfung von elektrischen Messgeräthen mit 


) St. Lindeck: Ueber die elektromotorische 
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sich bringt, hat sie bewirkt, dass sich letztere 
mehr und mehr verbessern. 

Die magnetischen Arbeiten bezogen sich 
zunächst auf Studien des remanenten Mag- 
netismus, welcher in den elektrischen Mess- 
apparaten eine Rolle spielt. Die gemachten Er- 
fahrungen sind bei den neueren Apparaten ver- 
werthet worden. 

Sodann wurde eine Reihe ven Materialien 
auf ihre magnetischen Eigenschaften hin ge- 
prüft. Da solche Untersuchungen in der 
neueren Zeit durch den Bau von Dynamo- 
maschinen etc. an Bedeutung gewonnen haben, 
wünscht die Technik die Angaben in absoluten 
Werthen zu erhalten. Diese absoluten Messun- 

en sind aber schwierig und zeitraubend; auch 

andelt es sich meist um die Prüfung grosser 
Mengen von Materialien. Beiden Anforderungen 
Rechnung zu tragen, bezwecken die bisherigen 
magnetischen Arbeiten erstens die Untersuchung 
der neuerdings mehrfach für die Technik kon- 
struirten magnetischen Prüfungsapparate, z. B. 
von Du Bois und Koepsel, auf ihre Leistun- 
gen und zweitens die Reduktion ihrer Angaben 
auf absolute Werthe. 

Ferner wurde die Unzulässigkeit des Ver- 
nickelns feinerer elektrischer und magnetischer 
Apparate nachgewiesen!) 

Versuche?) über die vorübergehende und 
dauernde Magnetisirung von Schmiedeeisen, 
Gusseisen und Stahl führten in Bezug auf den 
Stahl zu Ergebnissen, welche sowohl für die 
Elektrotechnik als für die Stahlfabrikation von 
Wichtigkeit sind. Wusste man in der Technik, 
dass Stahl beim Härten in zu hohen Tempera- 
turen „verbrannt“ bzw. „überhitzt“ werden 
kann, so glaubten die Physiker und Elektriker 
vielfach, dass man den grössten remanenten 
Magnetismus, namentlich aber die stärkste 
Koercitivkraft in einem Stahlstück erzielt, wenn 
dasselbe vorher einem recht starken Härten bei 
sehr hohen Temperaturen ausgesetzt war. Die 
Reichsaustaltsversuche lehren hingegen, dass 
Stahl sich in neun auf seine magnetischen 
und mechanischen Eigenschaften ganz gleich 
verhält. Auch der remanente Magnetismus 
kann beim Härten in zu hoher Temperatur bis 
zur Hälfte herabgedrückt werden, ohne dass 
dadurch die Koörcitivkraft grösser wird. Man 
schob diese Erscheinung in der Praxis bisher 
auf die geringe Güte des Stahls.. Indem man 
auch die richtige Ursache entdeckte, hat man 
nun Wege gefunden, um in einem gegebenen 
Stahlstück den grösstmöglichen Magnetismus 
zu erzeugen. Man erhält jetzt in einem kleineren 
Stück ein stärkeres magnetisches Feld als vor- 
her in einem grösseren. Nutzen von dieser 
Errungenschaft ziehen alle Apparate mit kon- 
stanten Richtmagneten, ferner der Kompass, 
das Telephon etc. 

Neuerdings sind Versuche über den zeit- 
lichen Verlauf der Magnetisirung im Eisen be- 
Honnen worden, weiche bis jetzt ergaben, dass 

er Magnetismus der magnetisirenden Kraft 
ausserordentlich schnell folgt, sobald er nicht 
durch inducirte Ströme gehemmt wird. 

Im Heft 8 und 9 der „Ztschr. f. Instr.“ findet 
sich ein officieller Bericht über die Thätigkeit 
der Physikalisch - Technischen Reichsanstalt, 
welcher die Zeit vom December 1892 bis 
Fehruar 1894 umfasst. Da sich derselbe im 
Grossen und Ganzen seinem Inhalte nach mit 
der vorstehenden Darlegung des Herrn Dr. 
Lummer deckt, so begnügen wir uns hier mit 
einem einfachen Hinweise auf diesen Bericht. 


Expedition zur Aufsuchung des magneti- 
schen Nordpols der Erde. Wie der „Frankf. 
Ztg.“ geschrieben wird, rüstet die Regierung 
der Vereinigten Staaten gegenwärtig eine 
Expedition aus, mit welcher der Astronom 
Langley den magnetischen Nordpol der Erde 
von neuem aufsuchen soll. Derselbe wurde 
erst einmal durch Kapitän Ross im Jahre 1831 
bestimmt und unter 7005’ nördlicher Breite und 
960 46' westlicher Länge im Westen der Halb- 
insel Boothia Felix, der nördlichsten von Kanada, 
serana on Ob und dass in der Zwischenzeit 
er Pol seinen Ort verändert habe, erörtert 
nun Professor Weber (Kiel) in den „Astrono- 
mischen Nachrichten“ aus den Beobachtungen 
der Deklination an 48 Beobachtungsorten 
während eines Zeitraumes von 150—350 Jahren. 
Er findet, dass der magnetische Nordpol von 
1680—1800 im ganzen um 60° in Länge nach 
Osten und 8° nach Süden gewandert sei, von 
da ab aber seine Bewegung umgekehrt habe 
und südlich von der beschriebenen Linie dieser 
parare bis jetzt um 80° zurückgegangen sei. 
iese ae legen den Pol etwas nörd- 
licher, als ihn Ross gefunden, doch kann dies 
Langley nicht veranlassen, nördlicher zu 
suchen, wohl aber darf nach der westlichen 
Verschiebung, welche die Rechnung konstatirt, 
der magnetische Nordpol jetzt unweit von 
Nelson Head, dem Südkap von Bank Lands 
vermuthet werden, welches die westlichste der 
rossen Inseln ist, die im Nordpolarmeer der 
üste von Kanada vorgelagert sind. 


1) A. Ebeling: Ueber die Unzulässigkeit des 
Vernickelns elektrischer und magnetischer Apparate, 
Ztachr. f. Instr. 191 März. 

») L.Holborn: Ueber das Härten von Stahl- 


magneten. Ztschr. f. Instr. Bd. 11, 118—124, 1891. 


Elektrotechnische Z 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichs-Anzeiger vom 11. Oktober 1894.) 


Kl. 20. L.8662. Stromzuleitungskanal für elek- 
trische Bahnen. — Eduard Lachmann, 
Hamburg. Gr. Reichenstr. 17. 9. 2. 94. 


— S. 7003. Elektrische Bahn mit Transforma- 
torenbetrieb; Zus. z. Pat. 78200. — Siemens 
& Halske, Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
5. 12. 92. 

Kl. 21. H. 14345. Influenzmaschine, deren Er- 
regerscheibe durch die Antriebscheibe ge- 
bildet wird. — Hermann Hurwitz & Co, 
Berlin, Klosterstr. 49. 6. 2. 94. 

— N. 8196. Mikrophon. — Wasili Alexandro- 
wicz Nikolajcezuk, Berlin NW., Paulstr. 8. 
4. 6. 94. 

— 0. 2118. Kabelvertheilungskasten mit Dampf- 
raum. — J. Obermaier, Nürnberg-Lichten- 
hof, Allersbergerstr. 186—148. 6. 6. 94. 


Kl. 58. O. 2011. Einrichtung zur elektrolyti- 
schen Reinigung von Wasser. — Gustav 
Oppermann, Östorf b. Schwerin, Meckl. 
17. 11. 98. 

K1. 74. N. 3096. Feuermelder. — Emil Neu- 


mann, Berezow, Russ. Polen; Vertr.: Richard 
Lüders, Görlitz. 25. 1. 94. 


(Reichs-Anzeiger vom 15. Oktober 1894.) 


K1. 20. H. 14155. Durch elektrische Treib- 
maschine bewegtes Signalstellwerk. — Hall 
Signal-Company, New York; Vertr.: C. 
Fehlert & G, Loubier, Berlin NW., Do- 
rotheenstr. 52. 11. 12. 93. 


— S. 7832. Einrichtung zur Verhütung von 
Unfällen bei stromdurchgossenen Kabeln. — 
Siemens & Halske, Berlin SW. Mark- 
grafenstr. 94. 8. 3. 94. 


Kl. 21. A. 8619. Elektrische Bogenlampe — 
Arthur S. Atwater, 240 Beach Street, Cleve- 
land, Ohio, V.St. A.; Vertr.: Arthur Baer- 
mann, Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 19. 9. 93. 


— A. 4001. Antriebsvorrichtung für das Zeiger- 
werk bei Elektricitätszählern, die auf dem 
Gangunterschied von Uhr- und Laufwerken 
beruhen; 2. Zus. z. Pat. 77225. — Dr. H. Aron, 
Berlin W., Lützowstr. 6. 14. 8. 94. 


— M. 9846. Vorrichtung zur Uebermittelung 
von Druckzeichen auf elektrischem Wege. — 
Donald Murray, 106 Phillip Street, Sydney, 
Neu-Süd-Wales, Australien; Vertr.: F. Č. Gla- 
ser u. L. Glaser, Berlin SW, Lindenstr. 80. 
29. 5. 98. 

— M. 10686. Einführungsglocke mit Doppel- 
Isolirraum für Kabelleitungen. — Fritz 
Meyer, München, Kaulbachstr. 8. 4. 4. 94. 


— S. 7699. Wellensortirer für das Vielfach- 
Fernsprechen und das Vielfach-Telegraphiren 
mittels einer “nagen Leitung; Zus. z. Pat. 
66972. — Société Anonyme pour, la 
Transmission de la Force par l'’Elec- 
tricité, Paris, 18 Rue Lafayette; Vertr.: A. 
Mühle u. W.Ziolecki, Berlin W., Friedrich- 
strasse 78. 28. 12. 93. 


KI. 74. E. 8970. Elektrische Anrufvorrichtung. 
— Electric Selector & Signal Company, 
West-Virginien, V. St. A.; Vertr.: Hugo Pa- 
taky und Wilhelm Pataky, Berlin NW., 
Luisenstr. 25. 28. 10. 93. 


Ertheilungen. 


K1. 12. 78146. Vorrichtung zur kontinuirlichen 
Speisung elektrolytischer Flüssigkeitszer- 
setzungsapparate. — F. Bell, Schafhausen 
Schweiz; Vertr.: A. du Bois-Reymond und 
Max Wagner, Berlin NW., Schiffbauerdamm 
29a. Vom 31. 10. 98 ab. 

Kl. 20. 78220. hraka S für Weichenstell- 
werke mit elektrischem Betrieb. — G. A. A. 
Culin, Hamburg, Ausschlägerweg 267. Vom 
15. 2. 94 ab. 


— 78250. Stellvorrichtung für die Stromschluss- 
räder bei Zugdeckungssignalvorrichtungen. 
— Ch. H. Bradrick u. B. A. Karr, Omaha, 
Grfsch. Douglas im Staate Nebraska, V. St. A.; 
Vertr.: Carl Pieper und Heinrich Spring- 
mann, Berlin NW., Hindersinstr. 8.8 Vom 
25. 11. 93 ab. 

Kl. 21. 78136. Leitungskuppelung mit ventil- 
artigen Stromschlussstücken. — V. Edler von 
Pebal, J. Schaschl, Pola, u. W. Schulze, 
Kiel; Vertr.: A. du Bois-Reymond u. Max 
Wagner, Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 
Vom 8. 4. 93 ab. 

— 78151. Kontrolleinrichtung für selbstthätige 
Fernsprechumschalter; Zus. z. Pat. 75492. — 
F. Nissl, Wien VII, Zieglergasse 27; Vertr.: 
A. du Bois-Reymond u. Max Wagner, 
Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. Vom 19. 
12. 93 ab. 

— 78154. Gleichlaufvorrichtung für Motoren, 
deren Drehungsgeschwindigkeit mittels eines 


Elektromagneten geregelt wird. — J.H. West, 
Friedenau b. Berlin, Handjerystr. 58. Vom 
28. 12. 93 ab. 


— 78195. Motor-Elektricitätszähler. — C. Raab, 
Kaiserslautern. Vom 28. 6. 92 ab. 
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— 78227. Gileichlaufvorrichtung für Drucktele- 
raphen mit Uhrwerkbetrieb. — W. Blut, 
raunschweig, Gördelingerstr. 12. Vom 7. 4. 

94 ab. 

— 78299. Elektricitätszähler als Ladungs- und 
Entladungszeiger bei Akkumulatoren. — L. 
Schröder. Hagen i. W., Akkumulatoren- 
. Fabrik A. G. Vom 23. 1. 94 ab. 


— 78310. Hitzdrahtmessgeräth; Zus. z. Pat. 
63219. — Hartmann & Braun, Bockenheim- 
Frankfurt a. M. Vom 5. 6. 94 ab. 


Kl. 40. 78236. Trennung von Nickel und 
Kobalt durch Elektrolyse. — Dr. G. Vort- 
mann, Wien; Vertr.: C. Gronert, Berlin 
NW., Luisenstr. 22a. Vom 10. 5. 94 ab. 


— 78287. Verfahren und Vorrichtung zum Er- 
hitzen von Tiegeln mittels eines elektrischen 
Lichtbogens. — A. Girard u. E. A. G. 
Street, Paris; Vertr.: C. Fehlert u. G. 
Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. Vom 
18. 5. 94 ab. 

Kl. 67. 78204. Schleifwerkzeug für Schleif- 
maschinen zur Herstellung parabolischer 
Schalen. — Elektricitäts-Aktiengesell- 
schaft vormals Schuckert & Co., Nürn- 
berg. Vom 22. 8. 93 ab. 


Kl. 74. 78131. Leitungsanordnung zum Schutz 
gegen unbefugte Unterbrechung bei elek- 
trischen Alarmvorrichtungen. — St. von 
Romocki, Berlin W., Friedrichstr. 76. Vom 
21. 6. 92 ab. 


Vebertragungen. 


K1 21. 49686. Akkumulatoren - Werke, 
System Pollak, Aktiengesellschaft, 
Frankfurt a. M., Hanauer-Landstr. 147. — 
Walzwerk zur Herstellung von Bleiplatten 
für BeRene Akkumulatoren. Vom 21. 12. 
88 ab. 


— 59096. Desgl. — Elektrische Grubenlampe. 
Vom 18. 11. 90 ab. 

— 64222. Desgl. — Vorrichtung zum selbst- 
thätigen Einschalten elektrischer Sammel- 
batterien in den Stromkreis der dieselben 
sen galvanischen Batterie. Vom 26. 11. 
90 ab. 


— 64588. Desgl. — Galvanische Batterie mit 
por neige Zuführung neuer Flüssigkeit. 
om 26. 11. 90 ab. 
— 67280. Desgl. — Aufhängung der Elektroden 
von elektrischen Sammiern. Vom 30. 1. 92 ab. 
— 76848. Desgl. — Herstellung von Elektroden 
für elektrische Sammler. Vom 4. 11. 92 ab. 


Kl. 65. 738501. American Range Finder 
Company, New York, V.St. A.; Vertr.: Robert 
R. Schmidt, Berlin W., Potsdamerstr. 141. — 
Elektrische Steuervorrichtung für Schiffe. 
Vom 21. 4. 91 ab. 


Erlöschungen. 


Kl. 20. 68187. Mit Druckluft betriebene elek- 
trische Beleuchtungsanlage für Eisenbahn- 
wagen. 


— 69836. Verriegelungsvorrichtung für Block- 
stationen. 


— 76196. Stromzuleitung für elektrische Bahnen. 

Kl. 21. 60664. Verfahren zur Herstellung von 
Elektrodenplatten für Sekundärbatterien. 

— 61556. Druckknopfausschalter für elektrische 
Leitungen. 

— 61988. Elektrodenanordnung bei galvani- 
schen Elementen. 

— 62183. Blitzsicherung für elektrische An- 
lagen. 

— 66231. Schaltungseinrichtung zum Entzün- 
den und Löschen elektrischer Lampen sowie 
zum In- und Ausserbetriebsetzen anderer 
Vorrichtungen von beliebig vielen Stellen aus. 

Kl. 8. 55995. Elektrischer Wecker. 


— 62182. Schaltung für elektrische Nebenuhren 
zur Beseitigung des schädlichen Einflusses 
atmosphärischer Elektricität. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 76444 vom 9. Januar 1894. 


Friedrich Reiner in München. — Einrichtung 
zum Einstellen der Schallplatte an Fern- 
sprechern, 

Die Schallplatte 5 ruht auf einem in dem 


Gehäuse durch Schraubengewinde verstellbaren 
Widerlager a. Die Schallplatte b wird in ihrer 


Lage durch den mit Gewinde und entsprechen- 
der Auflagefläche versehenen Schalltrichter c 
festgehalten. 


95. Oktober 1894. 
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No. 76558 vom 2. December 1892. 


Wilhelm Ritter in Budapest. — Vorrichtung 

zur Erkennung des Verhältnisses der Ge- 

schwindigkeit einer oder mehrerer Wechsel- 

strommaschinen zur Geschwindigkeit einer 

zweiten, beliebig entfernten derartigen Ma- 
schine oder Maschinengruppe. 


Ein zweckmässig beschaffener Beobach- 
tungskörper wird in seiner Geschwindigkeit 
von einer der auszurichtenden Maschinen ab- 
hängig gemacht, während zugleich von dem- 
selben in bestimmten Intervallen, deren Auf- 
einanderfolge von der zweiten Maschine ge- 
regelt wird, momentane Eindrücke auf das 
Auge hervorgerufen werden. Die Gesammt- 
erscheinung bietet so ein Urtheil über das Ver- 
hältniss beider Geschwindigkeiten dar, wobei 
die momentanen Eindrücke entweder durch 
Beleuchtung von dem von einer der Maschinen 
erzeugten Wechselstrom oder durch strobo- 
skopische Körper hervorgebracht werden, deren 
Geschwindigkeit von einer der Maschinen 
irgendwie abhängig gemacht ist. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft in Frankfurt 
a.M. In der am 8. Oktober abgehaltenen ersten 
Vereinsjahrssitzung der Elektrotechnischen Ge- 
sellschaft machte, wie wir der „Frankf. Ztg.“ 
entnehmen, der Vorsitzende Prof. Dr. Krebs 
vor Eintritt in die Tagesordnung Mittheilung 
von dem erfolgten Ableben zweier Mitglieder, 
des Geheimen Oberpostrathes Grawinkel und 
des Direktors Schäffner, und gedachte mit 
warmen Worten namentlich der Verdienste, die 
sich Grawinkel um die Elektrotechnische Ge- 
sellschaft, deren Mitbegründer er war, und um 
die Elektrotechnik im Allgemeinen erworben 
habe. In längerer Ausführung widmete er 
dann auch Helmholtz Worte des Gedächt- 
nisses. Auf der Tagesordnung standen ledig- 
lich Wahlen. An Stelle der turnusmässig aus- 
scheidenden Herren Prof. Dr. Krebs, Direktor 
Prins, Direktor Massenbach und Fabrikant 
Schäfer wurden gewählt: die Herren Prof. 
Salomon, Telegraphendirektor Vollmer, Dr. 
Epstein und Direktor Herm. Hesse. Zu Re- 
visoren wurden ernannt: die Herren Dr.Bruger 
und Fabrikant Schäfer. Acht neue Mitglieder 
wurden aufgenommen. Zwei Anträge des Herrn 
Haslacher, der eine dahingehend, die Sitzun- 
gen der Gesellschaft von dem mit Vereins- 
sitzungen überlasteten Montag auf den zweiten 
Mittwoch im Monat zu verlegen, der andere 
anregend, der Vorstand möge sich mit dem 
Vorstand des Vereines für angewandte Chemie 
ins Einvernehmen setzen, damit beide Vereine 
von Zeit zu Zeit gemeinschaftliche Sitzungen 
abhielten, zur Besprechung von Gegenständen 
elektrochemischer Natur und zur Entgegen- 
nahme von einschlägigen Vorträgen, sollen auf 
die Tagesordnung der nächsten Sitzung gesetzt 
werden, desgleichen ein Antrag des Herrn 
Oberpostdirektionssekretärs Schmidt auf Re- 
duktion der Anzahl der von der Gesellschaft 
gehaltenen Zeitschriften. Herr Direktor Prius 
regte die Veranstaltung von Ausflügen an. In 
erster Linie soll die in Bad Soden errichtete 
elektrische Centralstation für das Taunusgebiet 
besucht werden. Zum Schlusse widmete Herr 
Prof. Salomon den ausscheidenden Vorstands- 
mitgliedern warme Worte der Anerkennung 
und des Dankes. 


' Verein für die Förderung des Lokal- und 
Strassenbahnwesens in Wien. Am 15. Oktober 
l. J. eröffnete der Verein für die Förderung des 
Lokal- und Strassenbahnwesens in Wien die 
Vortragsabende mit den Mittheilungen seines 
Präsidenten, Civilingenieur E. A. Ziffer, über 
die Verhandlungen der in Köln a. Rh. vom 20. 
bis 25. August l. J. stattgehabten Hauptver- 
sammlung des Internationalen permanenten 
Strassenbahnvereines. Im Eingange seines 
Vortrages besprach der Redner zunächst die 
grosse Bedeutung dieses Vereins und dessen 
segensreiches Wirken in Bezug auf die Ent- 
wickelung und Hebung des Lokal- und Strassen- 
bahnwesens. Die Hauptversammlung, zu wel- 
cher aus den verschiedensten Ländern Europas 
wie aus Amerika Mitglieder eintrafen und bei 
der auch das königlich preussische Ministerium 
für Öffentliche Arbeiten durch 3 Delegirte ver- 
treten war, wurde von dem Vereinspräsidenten 
Michelet eröffnet. Die reichhaltige Tages- 
ordnung für die u | umfasste 
8 Gegenstände; der Vortragende unterzog sich 
der dankenswerthen Aufgabe, über die Ergeb- 
nisse der einzelnen Programmpunkte einen 
ausführlichen Bericht. zu erstatten und die 
hierüber gefassten Beschlüsse mitzutheilen. 
Von den verschiedenen Verhandlungsgegen- 
stäfßden koncentrirte sich das Hauptinteresse 
auf die höchstwichtige Frage der Einführung 
des elektrischen Betriebes. Zur Klärung der- 
selben hatte Ingenieur van Vloten im Auf- 
trage des Strassenbahnvereines die hervor- 
ragendsten elektrischen Anlagen in Deutsch- 
laud, Frankreich, Italien und der Schweiz be- 
sucht und die Ergebnisse seiner Beobachtungen 
in einem umfangreichen Berichte niedergelegt. 
Der Redner skizzirte hierauf die Hauptmomente 


dieses Berichtes, indem er die in demselben 
über den elektrischen Betrieb angestellten all- 
eememen Betrachtungen anführt, denen zufolge 
iese Betriebsart schon in ihrer heutigen Form 
als die wichtigste Verbesserung des Strassen- 
bahnwesens angesehen werden müsse. 

Im weiteren setzte Ingenieur Ziffer die in 
dem Berichte dargelegten Vortheile gegenüber 
dem Pferde- und Dampfbetriebe auseinander; 
er erörterte die Vorzüge und Nachtheile der 
verschiedenen elektrischen Betriebssysteme, 
sowie deren Anlage- und Betriebskosten; die 
Gesichtspunkte, von denen aus die Einführung 
des elektrischen Betriebes zu erfolgen hätte, 
und zog die sonstigen in den Rahmen dieser 
Verkehrsmittel einschlägigen Einrichtungen in 
den Kreis seiner Betrachtungen. Er resümirte 
sodann die Studien van Vloten’s dahin, dass 
zwar zur Zeit die Annahme bestimmter Schluss- 
folgerungen noch nicht vorgeschlagen werden 
könne, dass es aber besonders wünschenswerth 
wäre, das vom Verein empfohlene internationale 
Bucbungsschema zu benutzen, um richtige 
Vergleichsdaten zu erhalten, ferner dass auch 
die Umbaukosten bei Umgestaltung der An- 
lagen des thierischen in elektrischen Betrieb 
in Betracht gezogen und hierbei überhaupt 

osse Vorsicht geboten, immerhin jedoch mit 
icherheit auf die Steigerungsfähigkeit der 
Einnahmen zu rechnen sei, nachdem die erhöhte 
Fahrgeschwindigkeit eine häufigere Benutzun 
der Strassenbahn erfahrungsgemäss nach sic 
zieht. Das in grossen Zügen von dem Vor- 
tragenden entworfene Bild über die Ergebnisse 
der Verhandlungen der Hauptversammlung des 
Internationalen permanenten Strassenbahnver- 
eines, die nicht nur für die Mitglieder selbst, 
sondern auch auf aussenstehende Kreise an- 
regend und erspriesslich zu wirken berufen 
sind, zeigte, dass durch die die-jährige Haupt- 
versammlung eine Fülle reichen und werth- 


vollen Materiales dargeboten wurde. Schr. 


KORRESPONDENZ. 


[Phasenregelung bei Wechselstromanlagen. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


In dem Briefe des Herrn von Dolivo- 
Dobrowolsky, „E. T. Z.“ 1894 S. 555, befindet 
sich die Bemerkung „die Phasenmesser rühren 
von mir her“. Es hat nun bereits Ferraris 
die Phasenmesser angegeben und zwar sagt er 
wörtlich in seiner berühmten Abhandlung über 
die elektrodynamischen Drehungen: „Wenn 
man einen leichten Cyliuder aus Kupfer in 
dem Inneren zweier sich kreuzenden Spulen 80 
anbringt, dass er den Hohlraum fast voll- 
ständig ausfüllt und ihn bifilar aufbängt und 
mit Fernrohrablesung ausrüstet, so hat man 
ein überaus empfindliches Instrument, um 
selbst bei schwachen Strömen die Phasen- 
differenz zu messen“. (Atti della R. Accademia 
delle scienze di Torino Vol. XXIII dispa 9a 
1887—1888 pag. 866). 


Nürnberg, 12. 10. 94. P. Th. Stort. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


— 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 20. Oktober 1894. 


Die Börse verkehrte in der Berichtswoche 
nach ziemlich festem Beginn in matterer Stim- 
mung, da die fortgesetzt ungünstiger lautenden 
Nachrichten über das Befinden des russischen 
Czaren verstimmten. Der Schluss war ziem- 
lich fest. . 

Das Geschäft nahm nur vorübergehend leb- 
hafteren Charakter an. 

Der Privatdiskont ermässigte sich zunächst 
bis 1!/3, zog aber dann wieder bis 1°/; an. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Bei geringem Verkehr bis 194!⁄) nachgebende 
Kurse. Schluss am 20. wenig erholt zu 195!/2. 

Berliner Elektricitätswerke. Gleich- 
falls matter, von 203 bis 201; Schluss sehr fest 
zu 203!/;. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Nach festem Beginn wieder abgeschwächt. 

Mix & Genest. Still bei steigender Ten- 
denz. 

Elektricitäts-Aktien 
mals Schuckert & Co. Eröffneten zu 168,10 
und konnten zunächst bis 171 avanciren. 
Schluss wieder matter bis 169,50. 

Schwartzkopff. Matt einsetzend und 
nach geringer Besserung weiter nachgebend 
bis 2908 auf den Beschluss des Aufsichtsrathes 
die Vertheilung einer Dividende von 121/9%/) 
gegen 15°) im Vorjahre vorzuschlagen. 

Westinghouse Electric Light Co. — 


esellschaft vor- 


Unverändert 52—98. 


General Electric Co. Bei nicht grossen 
Umsätzen wenig nachgebend bis 851/,. 


i Metalle: Kupfer: Nach mattem Beginn 
ester. 

Chilibars: Lstr. 41. 5. für 8 Monate. 

Blei: angeboten. 


Spanisches: Lstr. 9. 16. 8. p. t. D. 


Berliner Elektricitätswerke. Dem soeben 
erschienenen Geschäftsbericht der Berliner 
Elektricitätswerke für das Jahr vom 1. Juli 
1898 bis 30. Juni 1894 entnehmen wir die nach- 
stehenden Angaben. 

Der Eingang des Berichtes enthält einige 
Bemerkungen allgemeineren Charakters, die 
interessant genug sind, um hier wiedergegeben 
zu werden. Es heisst daselbst: 


„Das von Centralstationen gelieferte Licht 
galt bisher als Vorrecht der Begüterten, weil 
es im Vergleich mit dem Gaslicht, ja selbst mit 
dem Erzeugniss des Eigenbetriebes bei grösseren 
nen OBER SE erschien. Die Nachtheile 
des Eigenbetriebes bei Theatern, Hôtels, Banken, 
Geschäftshäusern: Umständlichkeit der Ver- 
waltung, Belästigungen durch die Maschinen- 
anlagen, Unsicherheit des Betriebes, die bei 
mangelnder Aufsicht sich bis zur Gefahr stei- 
gern kann, brauchen nicht mehr hervorgehoben 
zu werden. Thatsächlich sind in Berlin 58 Be- 
sitzer solcher Anlagen, aus denen 9756 Glüh- 
ampon und 629 Bogenlampen gespeist werden, 
nach kurzem Betriebe zum Anschluss an 
das städtische Netz durch die Erfahrung 
veranlasst worden, dass die scheinbaren Er- 
sparnisse an ordentlichen Ausgaben durch 
bie: ausserordentliche Aufwendungen be- 

eutend überwogen werden. 

Anders gestaltet sich die Konkurrenz mit 
dem Gaslicht gerade jetzt, wo auch in dieser 
Technik das Bestreben hervortritt, ökonomi- 
scheren Beleuchtungsarten den Vorzug zu geben. 
Der Mittelstand, der längst aufgehört hat, das 
Gaslicht als Luxus zu betrachten, entschliesst 
sich schwer, die hygienischen und ästhetischen 
Vorzüge des elektrischen Lichtes durch noch 
80 geringe Mehrkosten zu erkaufen. 

Nachdem die Mehrzahl der Lichtkonsumen- 
ten, bei denen Preisrücksichten nicht das ent- 
scheidende Moment bilden, das elektrische Licht 
eingeführt hat, muss daher in der weiteren 
Ausdehnung des Bedarfes eine Verzögerung 
eintreten, wenn man nicht dazu übergeht, das 
elektrische Licht zum Gebrauchslicht, zum 
Licht der Minderbegüterten zu machen. Und 
zwar muss dieses Princip in dem Maasse durch- 
pomir werden, dass elektrisches- Licht, wie 

asserleitung und Kanalisation, für jeden 
Haushalt zum unentbehrlichen Bedürfniss wird. 
Es ist ein erfreuliches Zusammentreffen, dass 
auch hier wieder ein Ziel vom geschäftlichen 
Standpunkt aus sich als unabweisbar darstellt, 
das vor allem im Interesse der Bürgerschaft 
erstrebenswerth erscheint. Durch dieses Vor- 
gehen dürfte den Gaswerken kein Abbruch 
peec hohen; da diese das Gebiet, das sie in der 

eleuchtung verlieren, im Heizungswesen mit 
Leichtigkeit wieder gewinnen werden. 

In der Oekonomie elektrischer Anlagen 
treten die eigentlichen Betriebskosten: Material- 
verbrauch und Arbeitslöhne gegen die Kosten 
der Verzinsung und Amortisation des Anlage- 
kapitals weit in den Hintergrund. Um billigen 
Strom zu liefern, giebt es nur die Alternative, 
entweder das Anlagekapital durch Abschrei- 
bungen möglichst zu verringern oder den 
Betrieb auf eine sehr grosse Zahl von Kon- 
sumenten auszudehnen. Diese Mittel können 
nur Zug um Zug zur Anwendung kommen, und 
zwar muss mit ersterem der Anfang gemacht 
werden; denn wenn grösserer Absatz den 
Strom verbilligt, so können Abnehmer in 
grösserer Zahl nur durch billiges Licht ge- 
wonnen werden. In dieser Voraussicht hat die 
Gesellschaft von jeher Werth darauf gelegt, 
die Abschreibungen nach Principien zu be- 
messen, die der Eigentbümlichkeit der elektro- 
technischen Industrie entsprechen, sodass schon 
jetzt zu weiteren Herabsetzungen des Strom- 
preises geschritten werden konnte. 

Der Bericht verbreitet sich dann über die 
auch bereits von uns gemeldete Tarifherab- 
setzung und stellt weitere Ermässigungen für 
das kommende Jahr in Aussicht. | 

Zur Tilgung der schwebenden Schuld und 
Abstossung der auf ihren Grundstücken ein- 
getragenen Hypotheken hat die Gesellschaft 
eine mit 4°/, jährlich verzinsliche Anleihe von 
8 Millionen Mark, die in spätestens 20 Jahren 
durch Ausloosung al pari rückzahlbar ist, auf- 
genommen. Von derselben sind 5 Millionen 
zum Nennwerthe begeben, während der Rest- 
betrag, gemäss einem mit der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft von früher be 
stehenden Abkommen, zur Verfügung letzterer 
gehalten wird. 

Die Bauthätigkeit der Gesellschaft richtete 
sich auf die Fertigstellung der Akkumulatoren- 
station im Thiergarten, welche Ende August 
vorigen Jahres den Betrieb aufnahm. Die mit 
derselben gemachten Erfahrungen entsprechen 
den Erwartungen. 

In der Station Mauerstrasse wurde die im 
letzten Jahresbericht erwähnte Aufstellung einer 
Dampfdynamo an Stelle von 8 kleineren, 
weniger ökonomisch arbeitenden Maschinen 
vollendet, und in der Centralstation Spandauer- 
strasse eine Saugeleitung von 8000 m Länge 
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angelegt, die den Maschinen derselben das 
Auen ge Einspritzwasser aus der Spree direkt 
zuführt. 


Durch Anschluss des Thiergartenviertels 
und der gewerbetreibenden Luisenstadt hat 
das Leitungsnetz eine Erweiterung um 25,4 km 
Grabenlänge erfahren. Auch für das laufende 
Jahr ist ein umfassender Ausbau des Kabel- 
systemes geplant, und es soll noch im Herbst 
die Verlegung im Norden zwischen Luisen- und 
Rosenthalerstrasse beendet werden, während 
der Westen, südlich vom Landwehrkanal bis 
zur Weichbildgrenze, wo ein ähnliches Licht- 
bedürfniss, wie im Thiergarten sich zeigt, dem 
kommenden Frühjahr vorbehalten bleibt. Die 
Kosten dieser Erweiterungen werden ein- 
schliesslich der Bauten, die auf dem Grund- 
stück Schiffbauerdamm 22 ausgeführt werden, 
nahezu 11/3 Millionen Mark beanspruchen. 

Die Zahl der Abnehmer ist auf 2580, die 
der Lampen oder deren Stromäquivalent auf 
1% 400, und der Stromverbrauch auf 57,5 Mil- 
lionen Amperestunden gestiegen. In folgender 
Vergleichstabelle ist eine Uebersicht über die 
Fortschritte der Stromlieferung in dem ver- 
fiossenen Betriebsjahre gegeben. 


15. August ' 
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Priv.- Beleucht. | 
N-.L.-St. . 
Strassen - Bel. 
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Erfreulichen Zuwachs hat auch dieses Mal 
wieder die elektrische Kraftabgabe erfahren; 
die zu gewerblichen Zwecken verbrauchte 
Energie bildet bereits einen nicht zu unter- 
schätzenden Theil des Konsums. Die Zahl der 
angeschlossenen Motoren ist von 282 mit 786 PS 
auf 380 mit 1864 PS gestiegen, und seit Schluss 
des Geschäftsjahres sind weitere 70 Motoren mit 
ca. 300 PS in Betrieb gesetzt oder angemeldet. 

Im Gegensatz zu den raschen Fortschritten 
des elektrischen Stromes in der Privatbeleuch- 
tung ist die Strassenbeleuchtung im Vergleich 
mit anderen deutschen Städten zurückgeblieben. 
Die Strassenbeleuchtung ist zwar um 88 Bogen- 
lampen und einige Glühlampen in diesem Jahre 
vermehrt worden, aber die Summe der für 
öffentliche Beleuchtung verwendeten Bogen- 
lampen erreicht noch nicht 200. 

as Kautions- und Effektenkonto umfasst 
gegenwärtig 


495 400 M 31/3%/, Berliner Stadtanleihe, 
25000 M 4°, Reichsanleihe, 
2000 M 4°/, Preussische Konsols. 


Das Kranken- und Pensionsfonds-Effekten- 
konto umfasst 80000 M 4°;, Obligationen der 
Allgemeinen Elektricitätsgesellschaft. 
Das Materialkonto steht mit 689721 M, das 
Elektricitätsmesserkonto mit 180996 M, das 
Elektromotorenkonto mit 88241 M zu Buch. 

Unter den Passivis figurirt neu das Obli- 
Kaenon onio mit 8 Millionen Mark, von denen 

ie unbegebenen 8 Millionen einstweilen noch 
unter den Aktivis aufgeführt sind; hingegen 
hat das Kreditorenkonto sich um ca. 4,6 Millionen 
verringert. 

Der Werth der Häuser hat sich nach üb- 
lichen Abschreibungen durch Bauten auf den 
Grundstücken Schiffbauerdamm 22 und Königin- 
Augustastrasse 36 um 45092 M vergrössert und 
beträgt gegenwärtig 6206129 M, dagegen ist 
der Buchwerth des Maschinenkontos gegen das 
Vorjahr trotz Neubeschaffungen gesunken und 
beträgt 3669871 M. Das Betriebsutensilien-, 
Inventarien- und Hausanschlusskonto sind auf 
je 1 M abgeschrieben worden. Das Strassen- 
eitungsnetz steht mit 5896756 M, das Strassen- 
leitungsspecialkonto mit 1473697 M zu Buche. 

Die dem Specialerneuerungsfonds zuge- 
flossenen 50000 M haben, ihrer Bestimmung 

emäss, zur theilweisen Deckung des Aus- 
alles beim Verkauf von entbehrlich gewordenen 
Maschinen gedient, sodass dieses Konto mit dem 
gleichen Betrage wie im Vorjahre abschliesst. 

Die auf Vertragsabgabenkonto erscheinen- 
den 193 992,92 M sind, abgesehen von einem 
geringfügigen Betrage, inzwischen an die Stadt- 
gemeinde abgeführt. | 

Insgesammt werden 


als Abgabe. . . . . . . . . . 867762,56 M 
als vertragsmässigerGewinnantheil 183 292,04 „ 
zusammen 501 054,60 M 


für das verflossene Jahr an die Stadt ent- 
richtet. 


Infolge der Verpflichtung zur Tilgung der 
auf den Grundstücken eingetragenen po- 
theken hatte die Gesellschaft bis zum 80. Juni 


275000 M in dem Grundbuche zur Löschung 
ebracht; seitdem sind weitere 635000 M zur 
ückzahlung gelangt, sodass nur 120000 M 

noch auf dem Grundstück Köni in-Augusta- 

strasse 36 verblieben, deren Kündigung zum 

1. April 1895 erst erfolgen konnte. 


1888/89 | 1889/80 | 1890/91 


Rlektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 48. 


Auf Betriebsprüfungs-, Lampen- und Bogen- 
lampenkonto wurde ein Bruttogewinn von 
2 687 947 M, durch Miethserträgnisse der Grund- 
stücke 181886 M erzielt. 

Dem Rohgewinn von 2880820 M stehen 
an Handlungsunkosten, Zinsen, Provisionen, 
Abschreibungen und Dotiruug des Erneuerungs- 
fonds 1587262 M gegenüber, sodass ein Rein- 
gewinn von 1293068 M verbleibt. Die Ver- 
wendung desselben wird, wie folgt vorge- 
schlagen: 


M 
Gesetzlicher Reservefonds . . . . 64 652,89 
Dividende von 101/9°), auf 9000000 M 945 000,— 
Gewinnantheil der Stadt Berlin . 133 292,04 
Tantieme an den Aufsichtsrath und 
Vorstand . . . 2 2 2 2 20. 94 500, — 
Gratifikation für Beamte und Doti- 
rung des Pensionsfonds . . . . 47 250, — 
Von dem verbleibenden Rest eine 
Beisteuer zu der Stiftung für 
weibliche Angestellte und Ange- 
hörige resp. Hinterbliebene von 
Angestellten . . . . 2... ; 3 000, — 
Vortrag auf neue Rechnung . 5 362,89 
1 293 057,82 


| 1891/92 | 1899/93 1898/94 
! | | 


oz 


635 800 5.052024 11 932 000 19.663 on 850 000 59 240 000 80 524 000 88 810 000 92 055 000 
50890 104682! 382 674| 381.052 
12 956 


| 368438] 361808 359608 424290 
69591 274457 186611, 238042 570421 


Bei Ablauf des ersten Quartals beliefen sich 
die Anschlüsse auf 97287 A und Anmeldungen 
für 9313 A lagen ausserdem vor. Auch der 
Stromverbrauch liess im Vergleich mit der 
Parallelperiode des Vorjahres eine normale Zu- 
nahme erkennen. 


Gesellschaft für elektrische Untergrund- 
bahnen. Unter uns der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft und der Firma 
Ph. Holtzmann & Co. in Frankfurt a. M. ist, 
wie die „Frankf. zig. berichtet, von der Deut- 
schen Bauk,BerlinerHandelgesellschaft, National- 
bank für Deutschland und den Firmen Jakob 
Landau, Delbrück, Leo & Co., Gebr. 
Sulzbach eine Gesellschaft zum Bau von 
Untergrundbahnen (mit beschränkter Haftung) 
in Berlin gegründet worden. Das mit einem 
Stammkapital von 600 000 M ausgestattete Unter- 
nehmen beabsichtigt, in Deutschland und im 
Auslande den Bau von Untergrundbahnen in 
die Hand zu nehmen und hat zu diesem Zweck 
die Erfahrungen der beiden genannten in- 
dustriellen Etablissements, sowie eine Anzahl 
denselben gehöriger Patente auf dem Gebiete 
des Tunnelbaues erworben. Zu Direktoren 
sind bestellt der Reg.- und Baurath Schnebel 
von der königl. Eisenbahndirektion zu Brom- 
berg und der Oberingenieur Lauter von der 
Firma Ph. Holtzmann & Co. letzterer im 
Nebenamt. Das Geschäftslokal der Gesellschaft 
befindet sich Marienstr. 12. 

Die neue Gesellschaft hat das Projekt einer 
Untergrundbahn Treptow-Stralau im Anschluss 
an eine elektrische Strassenbahn zu den Thoren 
Berlins zum ersten Gegenstande ihrer Thätig- 
keit gemacht. 


Aktiengesellschaft für Fernsprechpatente. 
Unter dieser Firma hat sich am 9. cr. in Berlin 
eine Gesellschaft konstituirt, deren Zweck in 
der Erwerbung und Verwerthung von elektri- 
schen, besonders Fernsprecherfindungen und 
Patenten besteht. Das Kapital beträgt 1250000 M 
und der ersto Aufsichtsrath setzt sich aus den 
Herren Kommerzienrath W. Röseler, Major a.D. 
Schröter, Dr. P. Biesenthal, Rechtsanwalt 
Graulzusammen. Die Herren Dr. jur. Röseler, 
Bankier A. F. Rodewaldt haben vorläufig die 
Direktion übernommen. 


Der „Voss. Ztg.“ zufolge hat die Ge- 
sellschaft, deren Büreaus sich Niederwallstr. 14 I 
befinden, die Erfindungen und Patente des 


Telegrapheningenieurs Müller zur Verhinde- 
rung von Leitungsstörungen in oberirdischen 
Schleifenleitungen etc. erworben. 


„Helios‘‘ Aktiengesellschaft für elektrisches 
Licht und Telegraphenbau, Köln-Ehrenfeld. 
Die Firma hat ihre Generalvertretung für das 
Königreich Sachsen Herrn Oscar Beyer in 
Dresden übertragen. 


Zürcher Telephongesellschaft, Aktiengesell- 
schaft für Elektrotechnik. Die Firma theilt 
uns mit, dass ihr bisheriger Direktor Herr Emil 
Bitterli sowie der bisherige Oberingenieur 
Herr Giovanni Mariotti aus ihrem Geschäfte 
ausgetreten und demzufolge deren Unter- 
schriften für die Firma erloschen sind. 

An Stelle des Herrn Bitterli ist Herr 
Ludwig Grüninger als Direktor gewählt; 
ferner ist Herrn Gottlieb Fischer die Prokura 
ertheilt. Demzufolge sind die beiden Herren 
zur Führung der verbindlichen Kollektivunter- 
schrift für die Gesellschaft unter sich sowie 
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mit dem bisherigen Prokuristen Herrn Salomon 
Surber oder mit dem Präsidenten oder einem 
Mitgliede des Verwaltungsrathes berechtigt. 


Elektrische Bahnen in Wien. Anfangs 
Oktober weilte, wie auf S. 580 berichtet wurde, 
Herr Rudolf Löwe in Wien als Vertreter der 
kürzlich in Berlin neu ins Leben getretenen 
Berliner Elektricitäts- Aktiengesellschaft, und 
es verlautete, dass derselbe mit der Wiener 
Tramwaygesellschaft und der Oesterr. Länder- 
bank, als den Koncessionsbewerbern für die in 
Wien projektirte elektrische Untergrundbahn, 
einerseits wegen Aun UUDE dieses Projektes, 
andererseits wegen Umgestaltung des Pferde- 
bahnbetriebes in elektrischen Betrieb Ver- 
handlungen pflegte. Es entzieht sich selbst- 
verständlich vorläufig einer Kontrolle, ob diese 
allgemein gehaltenen Gerüchte den Thatsachen 
entsprechen; sie haben aber zum mindesten 
einen lebhaften Ausdruck im Börsengeschäfte 
erfahren, indem in den Aktien der Wiener 
Tramway und der Länderbank mit Bezugnahme 
auf diese angeblichen Verhandlungen eine 
starke Hausse sich geltend machte. ir selbst 
können diesen Gerüchten keine allzu seriöse 
Basis zuschreiben, denn die Aktion der Wiener 
Tramway und der Länderbank ist noch in 
einem allzu frühen Vorstadium begriffen, 
um solche Verhandlungen schon jetzt zu 
rechtfertigen; andererseits kommt es uns 
wunderlich und deshalb auch ganz unwahr- 
scheinlich vor, dass die Tramway und Länder- 
bank bindende Abmachungen treffen solite, 
ehe auch mit den in Wien bestehenden und 
sich voller Leistungsfähigkeit erfreuenden 
grossen Elektricitäts-Unternehmungen Fühlung 
gesucht wird, was unseres Wissens bisher nicht 

eschehen ist. Jedenfalls ist es angezeigt, den 
esprochenen Meldungen, solange nicht von 
betheiligter Seite eine Bestäti dieser 
Börsennachrichten erfolgt, eine nicht allzu- 
eizumessen. ‚Schr. 


Wiener Untergrundbahn. Die zwischen 
der österreichischen Länderbank und der 
Wiener rer lasiert geschlossenen und 
allgemein für und feststehend gehaltenen 
Abmachungen wegen Begründung der Wiener 
Centralbahngesellschaft und Schaffung der 
elektrischen Untergrundbahn in Wien scheinen 
noch nicht endgiltig perfekt werden zu sollen; 
denn neuerdings wird die Durchführung wesent- 
licher Modifikationen an den bezüglichen 
Punktationen versucht, und soll hiernach die 
Länderbank die Mehrzahl der Aktien der 
Wiener Tramwaygesellschaft zu erwerben 
trachten, womit die heute bei der letztgenannten 
Unternehmung im Vordergrunde stehenden 
Persönlichkeiten ausserhalb des Interessenten- 
kreises gerückt würden. Dieses ewige und 
unschlüssige Hangen und Bangen ist natürlich 
weni geeignet, ie im Zuge befindliche Aktion 
auf 8. affung der bereits vorkoncessionirten 
Untergrundbahn zu befördern, in deren Inter- 
esse vielmehr ein sicheres und endgiltiges Vor- 
gehen der Projektanten gelegen wäre. Schr. 


Ungarische Gasglühlicht-Gesellschaft. Nach 
dem Beispiele anderer Länder hat sich nun- 
mehr auch in Ungarn und zwar mit dem Sitze 
in Budapest eine eigene Gasglühlicht-Gesell- 
schaft gebildet zum Zwecke der Ausnutzung 
und Verwerthung des Auer’schen Gasglüh- 
lichtes. Der Bestand der Gesellschaft gründet 
sich auf eine feste Vereinbarung mit der 
Oesterreichischen Gasglühlicht-Gesell- 
schaft, wonach dem ungarischen Unternehmen 
die Verwerthung des Auer’schen Patentes, d. i. 
die Erzeugung und der Vertrieb aller Artikel 
der Auer’schen Gasglühlicht-Beleuchtung für 
Ungarn übertragen wird. Das Kapital der 
neuen Gesellschaft beträgt 300000 fl. In die 
Verwaltung des Unternehmens wurden Ver- 
treter der Ersten Oesterreichischen Gas- 
Berelacnelt welche auch die Gasbeleuchtung 

er Hauptstadt besorgt, und Vertreter der 
Oesterreichischen Gasglühlicht-Gesell- 
schaft entsendet. Zum Präsidenten der Di- 
rektion wurde der Direktor der Ersten Oester- 
reichischen Gasgesellschaft, Herr Her- 
mann Kleiner, gewählt. Schr. 


grosse Glaubwürdigkeit 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst d ommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 


A. B., Budapest. Die Cruto-Lampen fabri- 
cirt die Firma A. Cruto & Co., Turin, Via 
Sta. Teresa 2. 


R.E.T., Düsseldorf. Eine genaue Beschrei- 
bung der Methode und des Apparates zur Be- 
stimmung der magnetischen Permeabilität des 
Eisens von Kapp finden Sie „E.T.Z.“, 1894 
Heft 19 S. 264. Im Handel ist der Apparat 
nicht erhältlich. — Apparate, welche dem 

leichen Zwecke dienen, sind die magnetische 

aage von Dr. H. E. J. G. Du Bois (vgl. Ka- 
lender für Elektrotechniker von Uppenborn 
1894 S. 120) und der Apparat von Dr. Koepsel 
(„E.T.Z.“ 1894, Heft 15, S. 214). 


Schluss der Redaktion: 20. Oktober 189. 
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erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen OmwrRaLBLATT FÜR ELEKTRO- 
racawık — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Giesammtgebiet der angewandten Klektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
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ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
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kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 2016) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 2,— (M. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
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ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
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Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
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Verlagsbuchbandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijouplats 8. 
Fornsprechnummer IN. 529. te bare Adresse: Springar: Berlin- wegen. 
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RUNDSCHAU. 


An einer anderen Stelle dieses Heftes 
berichten wir über die elektrische Strassen- 
bahn Bochum-Herne und besonders über 
die durch den Betrieb dieser Bahn in den 
Fernsprechern auftretenden Störungen. Dass 
Fernsprechleitungen auf eine Länge von 
6 km nahe dem Kontaktdraht einer elek- 
trischen Bahn geführt sind, ist ein Aus- 
nahmefall und die Beseitigung der Störung 
ist wegen der grossen Länge der sich 
inducirenden Stromkreise bedeutend er- 
schwert. Andererseits bietet gerade diese 
Schwierigkeit eine gute Gelegenheit, die 
Wirksamkeit der verschiedenen zur Be- 
seitigung der Störung zum Theil bloss 
vorgeschlagenen, zum Theil schon ver- 
wendeten Hülfsmittel zu erproben. Dass 
in Bezug auf die Störungen im Ferisprech- 
betrieb Abhülfe geschaffen werden muss, 
wurde nach den Versuchen in Bochum nicht 
nur vom Vertreter der Postverwaltung, 
sondern von allen an den Versuchen be- 
theiligten Elektrotechnikern anerkannt; die 
Frage ist nur, welches Hülfsmittel am 
sichersten zum Ziele führt. Einen werth- 
vellen Beitrag zur Lösung dieser Frage hat 
Dr. Wictlisbach in seinem Aufsatze „Elek- 
trische Strassenbahnen und Telephon- 
leitungen („E. T. Z.“ Heft 41 S. 558) ge- 
geben. Die angegebenen Methoden be- 
treffen lediglich Verbesserungen, welche in 
der Fernsprechanlage selbst einzuführen 
sind, und behandeln nicht die Abschaffung 
oder Verminderung der störenden Ursache, 
d. h. der Stromschwankungen im Stark- 
stromkreis. Da der bei Bahnen bisher ver- 
wendete Strom Gleichstrom ist, und die 
grossen Schwankungen in der Stromstärke 
verhältuissmässig langsam vor sich gehen, 
können diese nicht die Ursache der Störung 
sein. Die Ursache ist vielmehr zu suchen 
in den kleinen und äusserst raschen Ver- 
änderungen, welche sowohl im Widerstand 
des Stromkreises, als auch in der E.M.K. 
des Generators und der Gegen-E. M. K. des 
Motors auftreten. Dass bei dem schleifen- 
den Kontakt des Bügels am Arbeitsdraht 
und dem rollenden Kontakt der Räder auf 
den Schienen, besonders bei schlechtem 
Wetter, beträchtliche und sehr rasche Ver- 
änderungen des Uebergangswiderstandes 
auftreten, ist selbstverständlich., Zudem 
kommt noch der Umstand, dass beim Vor- 
beigehen der einzelnen Kommutatorlamellen 
unter den Bürsten kleine Aenderungen im 
Widerstand und in der E.M.K. eintreten, 
welche mit zu den Stromschwankungen bei- 
tragen. Ob diese Schwankungen auf Fern- 
sprecher störend wirken, hängt wesentlich 
von ihrer Periodenzahl ab. Ist diese be- 
Jdeutend geringer als diejenige, welche der 
Mittellage der menschlichen Stimme ent- 
spricht, so ist die Empfindlichkeit des 
Telepbons so gering, dass die Verständigung 
in den meisten Fällen nicht behindert wird. 
Wir verweisen in dieser Beziehung auf die 
in diesem Hefte abgedruckte Abhandlung 
von Lord Rayleigh. Bei Motorwagen mit 
direktem Antrieb. wo die Anzahl der in der 
Sekunde unter den Bürsten vorbeigehen- 
den Kommutatorlamellen wohl selten 200 
übersteigt, ist also eine Störung aus diesem 
Grunde weniger zu befürchten als bei Mo- 
toren mit Uebersetzung, bei denen die Dreh- 
geschwindigkeit des Ankers viel grösser 
ist. Nun ist aber bei Strassenbahnen di- 
rekter Antrieb wegen Mangel an Platz nicht 
gut ausführbar und daher müssen die 
Stromstösse auf andere Weise unschädlich 
gemacht werden. Das bequemste Mittel 
dazu ist, wie Dr. Wietlisbach in dem vor- 
hin erwähnten Aufsatze gezeigt hat, die 
Benutzung einer metallischen Rückleitung 
im Fernsprechbetriebe. Ein anderes Mittel, 
welches jedoch noch nicht praktisch erprobt 
worden ist, besteht in der Einschaltung von 
Drosselspulen in die Starkstromleitung, und 
in dieser Beziehung ist es beachtenswerth, 
dass in den neuen, von dem englischen 
Handelsministerium herausgegebenen Vor- 
schriften für den Bau und Betrieb von 
elektrischen Bahnen dieses Aushülfsmittel 
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unter anderen auch vorgesehen ist. Die be- 
treffende Vorschrift lautet: 

„In allen Fällen, wo die Starkstrom- 
leitung oberirdisch und die Rückleitung in 
der Erde liegt und wo vor dem Bau der 
Bahn andere Drähte in der gleichen Rich- 
tung neben der Bahn errichtet worden sind, 
muss die Bahnverwaltung dem Besitzer 
dieser Drähte gestatten, in die Starkstrom- 


leitung Induktionsspulen oder andere Appa- 


rate einzuschalten, deren Konstruktion von 
der Bahnverwaltung vorher genehmigt wer- 
den soll. In dem Falle, dass die Geneh- 
migung verweigert wird, kann der Besitzer 
der früher bestehenden Drähte an das 
Handelsministerium appelliren und diese 
Behörde kann nach ihrem Ermessen die 
Anbringung dieser Apparate auch ohne Ge- 
nehmigung von Seiten der Bahnverwaltung 
anordnen.“ 

Bei dem grossen Aufschwunge, den elek- 
trische Bahnen jetzt in Deutschland nehmen, 
wird die Frage über die Störungen im 
Fernsprechwesen noch öfters auftauchen. 
Dass diese Störungen vorkommen, ist eine 
Thatsache, mit welcher dieStarkstromtechnik 
rechnen muss. Ebenso ist es Thatsache, 
dass die Störungen sich durch die Anwen- 
dung des einen oder des anderen Mittels be- 
seitigen lassen, und wird die Ueberwindung 
der technischen Schwierigkeiten hauptsäch- 
lich von dem guten Einvernehmen zwischen 
den interessirten Kreisen abhängen. Dass 
dieses in dem {vben angeführten Falle der 
Bahn Bochum-Herne möglichst rasch erzielt 
werde, ist im Interesse der, gesammten 
Elektrotechnik sehr zu wünschen. 


Die Sperry-Bremse, über welche wir 
in diesem Hefte einiges mittheilen, ist 
eine Neuerung auf dem Gebiete der elek- 
trischen Strassenbahnen, welche Beachtung 
verdient. Bisher waren die Bestrebungen 
der elektrischen Bahntechnik zumeist dahin 
gerichtet, die Geschwindigkeit des An- 
fahrens wie überhaupt die Fahrgeschwindig- 
keit thunlichst zu erhöhen, und gerade der 
Motorwagen hat in dieser Beziehung vor 
der Dampflokomotive mit angehängtem 
Zuge einen grossen Vortheil. Dieser Vor- 
theil kann jedoch nur dann voll ausgenutzt 
werden, wenn mit der Möglichkeit des 
schnellen Anfahrens auch jene des schnellen 
Anhaltens verbunden ist, und dieses Problem 
scheint durch die Sperry’sche Anordnung 
nunmehr eine einfache_Lösung erfahren zu 
haben, die sich auch in der Praxis schon 
seit mehr als einem Jahre bewährt hat. 

Von besonderem Interesse ist bei dieser 
Anordnung der Umstand, dass Wirbelströme 
zwischen Bremsring und Rad mehr zur 
starken Bremsung beitragen als die mecha- 
nische Reibung, und dass die Wirkung der 
Bremse von der Zufuhr von Energie durch 
den Kontaktdraht überhaupt unabhängig 
gemacht ist. Der Erfinder gab jedoch in 
seinem Vortrage nicht an, in welcher Weise 
der Wagen, während längerer Zeit auf einer 
geneigten Strecke stehend, durch die Bremse 
festgehalten werden kann, denn da seine 
Bremsung auf der Benutzung des Motors 
als Stromerzeuger beruht, so hört sie beim 
stillstehenden Wagen auf. 


Während in England dasWhitworth-Ge- 
winde, in den Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika das Sellers- Gewinde für Schrauben 
allgemein angenommen ist, entbehrt Deutsch- 
land bisher eines solchen einheitlichen 
Schraubengewindes. Die Bestrebungen des 
Vereins deutscher Ingenieure,ein einheitliches 
System von Schrauben auf metrischer Grund- 
lage zu schaffen und zur allgemeinen Ein- 
führung zu bringen, haben bisher in den 
Fabrikantenkreisen trotz der ausserordent- 
lichen Wichtigkeit der Sache nicht die 
wünschenswerthe Unterstützung und För- 
derung erfahren, einestheils weil die Schrau- 
benfabrikanten der Ansicht waren, dass sie 
Whitworth-Gewinde führen und daher 
bereits eine gewisse Einheitlichkeit des Ge- 
windesystemes vorhanden sei, anderentheils 
weil sie vielfach die Kosten scheuten, 
welche mit der Anschaffung neuer Gewinde- 
schneidwerkzeuge verbunden wären. In 
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seinem Vortrage im Elektrotechnischen Ver- 
ein vom 22. Mai d. J. hat Herr Direktor 
Peters aber die Unrichtigkeit jener Ansicht 
der Schraubenfabrikanten nachgewiesen 
und überdies gezeigt, dass die Kosten für 
Neuanschaffungen bei Einführung des neuen 
Gewindesystemes keineswegs erheblich sein 
würden. Solange indessen nicht die deut- 
schen Reichs- und Staatsbehörden, welche 
ja die grössten Abnehmer der privaten 
Schraubenfabriken sind, zu dieser Frage 
Stellung nehmen und die Privatfabriken 
zwingen, die von ihnen zu beziehenden 
Schrauben nach einem bestimmt festgesetzten 
Systeme herzustellen, bzw. selbst in ihren 
Werkstätten Schrauben nach bestimmtem 
Systeme fabrieiren, wird an eine all- 
gemeine Einführung eines einheitlichen 
Gewindesystemes wohl nicht zu denken 
sein. Um eine solche staatliche Regelung 
der Angelegenheit herbeizuführen, hat sich 
der genannte Verein auch mit anderen 
grösseren technischen Vereinen, z. B. dem 
ElektroteChnischen Vereine, in Verbindung 
gesetzt, um gemeinsame Schritte bei den in 
Betracht kommenden Behörden zu unter- 
nehmen. Dass die elektrotechnische Industrie 
an dieser Frage ein hervorragendes Inter- 
esse hat, bedarf keiner weiteren Begründung. 

Auf dem im December 1892 in München 
abgehaltenen Kongresse der deutschen Fein- 
mechaniker wurde beschlossen, auch bei 
den in der Feinmechanik zu verwendenden 
Schrauben als Gewindeform die vom Verein 
deutscher Ingenieure vorgeschlagene anzu- 
nehmen und auch sonst das Schrauben- 
system eng an dasjenige des letztgenannten 
Vereines anzuschliessen. Dadurch war die 
Sache bereits wesentlich gefördert worden 
und der Boden für eine gesctzliche Regelung 
geebnet. Ein weiterer Schritt vorwärts 
wurde dadurch gethan, dass sich die Phy- 
sikalisch-technische Reichsanstalt bereit er- 
klärte, die Prüfung und Beglaubigung von 
Schrauben nach den von beiden Vereinen 
vorgeschlagenen Normalien zu übernehmen. 
Nachdem bereits am 8. Mai 1893 Bestim- 
mungen über dieVornahme derartiger Unter- 
suchungen veröffentlicht worden waren, hat 
die Reichsanstalt neuerdings vereinfachte 
Bestimmungen für die Prüfung und Be- 
glaubigung von Schrauben aufgestellt, durch 
welche diejenigen vom 8. Mai 1893 ausser 
Kraft gesetzt werden. Die neuen Bestim- 
mungen unterscheiden sich von den alten 
insbesondere dadurch, dass in ersteren die 
Beglaubigung der Mutterkörper fallen ge- 
lassen wurde und ferner die Bestimmungen 
auch auf das vom Verein deutscher In- 
genieure aufgestellte Schraubensystem aus- 
gedehnt worden sind. Wir bringen diese 
neuen Bestimmungen auf S. 606 zum Abdruck. 


Wir haben mehrfach die Versuche, ohne 
fortlaufenden Draht zu telegraphiren, be- 
sprochen. Mr Preece und Mr. Stevenson 
gründeten beide ihr System auf Induktion, 
und beiden Herren gelang es, dasselbe für 
kürzere Entfernungen betriebsfähig zu ge- 
stalten. 

Im Juli d. J. trat die Allgemeine 
Elcktrieitäts-Gesellschaft auf Anregung 
von Aussen her dieser Frage näher, und be- 
auftragte Herrn Ingenieur Erich Rathenau, 
in England die bisherigen diesbezüglichen 
Versuche zu studiren. Abweichend von den 
vorgenannten Herren arbeitete Herr Rathe- 
nau ein System aus, welches lediglich auf 
Ueberleitung beruht, aber ohne Anwendung 
metallischer Verbindung. Mit diesem System 
wurden auf dem Wannsee Versuche ange- 
stellt, deren Ergebnisse die gehegten Er- 
wartungen übertrafen. Es gelang, von der 
elektrischen Centrale in Wannsee aus tele- 
graphischen Verkehr herzustellen mit dem 
rund 5km entfernten, am jenseitigen Hafel- 
ufer liegenden Orte Neu-Cladow. Das neue 
System scheint überall anwendbar, wo es sich 
um Signalgebung über weite Wasserflächen 
handelt, sei es zwischen zwei sich gegen- 
üiberliegenden Küstenstrecken oder zwischen 
Land und vorbeifahrenden Schiffen oder 
endlich zwischen auf hoher See sich be- 
gegnenden Schiffen. Bei weiterer Ausbildung 
der Rathenau’schen Anordnung, von der 
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wir im nächsten Heft eine eingehende Be- 
schreibung bringen werden, würde es viel- 
leicht unter Anwendung von abgestimmten 
Telephonen möglich sein, dass ähnlich wie 
im Mercadier'schen Vielfachtelegraphen- 
system die Signale nur von denjenigen von 
mehreren im Wirkungsbereich sich be- 
findenden Stationen empfangen werden, für 
welche sie jeweilig bestimmt sind. 

Wir hatten kürzlich Gelegenheit, in 
Gegenwart von Vertretern der Militär- 
telegrapheninspektion und der Reichspost- 
verwaltung einer Vorführung der Versuche 
auf dem Wannsee beizuwohnen, und stehen 
danach nicht an, unsere Ueberzeugung 
dahin auszusprechen, dass die von Herrn 
Rathenau gewählte Anordnung bei weiterer 
Vervollkommnung eine praktische Lösung 
der einschlägigen Aufgabe darstellt. 


Die Bestimmung des gesammten Effekt- 

veriustes im Anker eines mit Belastung 

laufenden Gieichstrommotors oder Gene- 
rators. 


Von August Gran. 


Der gesammte Effektverlust im Anker 
einer Gleichstrommaschine wird bekannter- 
massen gefunden durch die Summirung der 
Verluste, welche 
1. durch die Stromwärme in der Anker- 

wickelung, 

2. durch die Hysteresis, 

3. durch die Reibung in den Lagern, an 
den Bürsten und in der Luft, 

4. durch die beim Kurzschluss der einzel- 
nen Ankerspulen durch die Bürsten auf- 
tretende Wärme und 

5. durch die Wirbelströme entstehen. 

Der erste Verlust ist nach dem Joule- 
schen Gesetz mit Hülfe der Formel 

w =J?. W, 

wobei J die Ankerstromstärke und W den 

Armaturwiderstand bedeutet, leicht be- 

stimmt. 

Die Magnetisirungsarbeit im Anker be- 
rechnet sich für eine zweipolige Maschine 
nach der Formel 


5: 6 i= 
B = 0,002 BI. V. o os 


wobei B die magnetische Induktion im 
Anker, V sein Volumen in Kubikcentimeter 
und n die Umdrehungszahl pro Minute vor- 
stellt. 

Die zur Ueberwindung der Reibungen 
nothwendige Arbeit lässt sich für eine be- 
stimmte Tourenzahl durch Versuch genau 
ermitteln. 


n 


Der in Punkt 4 angegebene Effekt- 
verlust bestimmt sich nach der Formel 
nl 1? 
Y= 60.4? 


wobei n die Tourenzahl pro Minute, l den 
Selbstinduktionskoëfficienten der ganzen 
Armatur und : die Stromstärke bedeutet. 

Was endlich den Verlust durch die 
Wirbelströme betrifft, so lässt sich derselbe 
nach den Methoden von Kapp, Hummel 
und Mordey, aber nur angenähert, be- 
stimmen. 

In den nun folgenden Betrachtungen 
wollen wir uns bemühen, eine Methode klar- 
zulegen, welche eine genaue Bestimmung 
des genannten Verlustes und somit auch 
die der gesammten im Anker verloren 
gehenden Energie ermöglicht. 

Es ist aus der Arbeit von Clausius 
bekannt, dass der Effektverlust durch Wir- 
belströme bei ein und derselben Feldmagnet- 
erregung dem Quadrate der Umdrehungs- 
zahl der Armatur, oder — bei konstanter 
Tourenzahl und variirender Feldmagnet- 
erregung — dem Quadrate der Feldstärke 
proportional ist. 

Bezeichnen wir mit « den Effektverlust 
durch Wirbelströme, mit H die Feldstärke 
und mit k einen konstanten Faktor, so ist 


a=k.H?", 
oder, wenn N die Gesammtzahl der durch die 
Armatur tretenden Kraftlinien bedeutet, 


a=c.N% 
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Wird N gemessen und wäre c, der kon- 
stante Faktor, bekannt, so liesse sich «æ, d.i. 
der Effektverlust durch die Wirbelströme, 
berechnen. Um diesen konstanten Faktor c 
zu ermitteln, wurde folgender Weg einge- 
schlagen: 

Die zwei mir zur Verfügung stehenden 
Elektromotoren A und B (Fig. 1) wurden 
mit ihren Achsen direkt gekuppelt, A als 
Motor, B als Generator verwendet. Beide 
Maschinen besassen besondere Erregung, 
die von einer Akkumulatorenbatterie be- 
sorgt wurde. 


In den Stromkreis des Motors und der 
Maschine waren Rheostate sowie die Appa- 
rate zur Strom- und Spannungsmessung ge- 
schaltet. Die Strommessungen geschahen 
auf indirektem Wege (durch Messung der 
Spannungsdifferenzen an bekannten, vom zu 
messenden Strom durchsetzten Widerstän- 
den) mit Hülfe eines Weston-Voltmeters 
und eines Spiegelgalvanometers von Car- 
pentier, die Spannungsmessung wurde mit 
eirem Cardew-Voltmeter vorgenommen. 

Der Armaturwiderstand der Maschine B 
wurde bestimmt, die Tourenzahl mit einem 
guten Tachometer ermittelt und bei allen 
Versuchen auf dem gleichen Werth gehalten. 
Der Motor B besass eine Ringarmatur und 
die Dimensionen derselben waren bekannt. 

Um die Armatur der Maschine B ging 
eine einzige, an der Bewegung des Ankers 
nicht theilnehmende Drabtschleife, deren 
beide Enden mit einem ballistischen Gal- 
vanometer verbunden waren. Die Konstante 
dieses Instrumentes war bestimint. 

Der bei der Ermittelung des Effektver- 
lustes durch Spulenkurzschluss an den 
Bürsten nothwendige Selbstinduktionsko&ffi- 
cient der gesammten Armatur wurde mit 
Rücksicht auf die verschiedenen Stromwerthe 
und der immer gleichen Tourenzahl nach 
der Methode von Joubert!) bestimmt. 

Bedeutet P die vom Motor A an der 
Dynamowelle geleistete und a, die von der 
Dynamo B nach aussen abgegebene Arbeit, 
w, den in der Armatur und y) den beim 
Spulenkurzschluss stattfindenden Effektver- 
lust, $, die Hysteresis, R die zur Ueber- 
windung der Reibungen und endlich æ die 
in der Erzeugung der Wirbelströme aufge- 
wendete Energie, so ist bei einer bestimmten 
Feldstärke und Tourenzahl der Dynamo B 
die vom Motor A auf die Dynamowelle 
übertragene Arbeit 


P=a+o +1 +R+ß, +a. 


Nun ändern wir die Feldmagneterregung 
der Maschine B, lassen aber die vom Motor 
A ungeändert, erhalten konstante Touren- 
zahl und ändern an der Belastung von B 
so lange, bis die dem Motor zugeführte 
Arbeit so gross ist wie im ersten Fall. 

Da die bei gleicher Tourenzahl und 
Felderregung dem Motor im zweiten Falle 
zugeführte Energie dieselbe ist wie im ersten 
Falle, so ergiebt sich, dass der Motor mit 
derselben Belastung arbeitet, wie beim vorher- 
gehenden Versuch, d.h. es wird die an der 
Welle der Dynamo B vom Motor A ge- 
leistete Arbeit dieselbe sein wie früher, 
nämlich P. Die Tourenzahl ist gleich- 
geblieben, aber das magnetische Feld der 
Dynamo B hat sich geändert; dadurch 


) Wenn r, der Widerstand und 2, der Selbst- 
induktionskoefficient des Ankers ist, so wird vor den- 
selben ein induktionsloser, bekannter Widerstand r, 
Bst, der Wechselstrom von der bestimmten 
tärke hindurchgesendet und die Potentinldifferenz an 
den Enden des Widerstandes r, und un denen vour 
gemessen. Nennen wir diese beiden Werthe bzw. e, und 
e, 50 gelten dann die Gleichungen 


DE cı BR 
TER 72 I 
vet ol: 7a 
und hieraus ergiebt sich [.. 


sein. 
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werden die Werthe a, œ, y» Bœ œ, in die “ i e und somit 

Werthe a, @g, Yn Ba, & übergehen und nur in Ampère in Volt Z— Z, 27,75 

R, die zur Ueberwindung der Reibungs- 845 - 2,36 74,5 = NI— N}? — i61 425.10” 19 . 10-11, 
hindernisse nothwendige Energie, wird die- 885 2,35 17,5 Z—zZ 43,99 

selbe sein wie beim ersten Versuch. 940 245 82,5 c= NIL NA = æi 841 q7 19- 107", 
Es wird also im zweiten Falle 1005 2,48 88,0 ee wi 61,62 

P= ag + w +y: +R +b: + a Pa, aD ver c= Ni va” 314119. 105 19-10, 
Um den nur für die Reibungen ent- Z — Z 16.24 

Durch Subtraktion dieser von der früher | fallenden Arbeitsantheil zu erhalten, muss | e= 175. 13” 70416. 108 7 22. 10-1, 
erhaltenen Gleichung ergiebt sich die Hysteresis bestimmt und von dem Be- SE a7 38,87 

3 . Eu 4 N 2 = 

a, — a = (aa + @ + 73+ R+ ba) i wu Hysteresis | |T N? — N} 162686. 10° en 

— (a +0, +yı+R+B,) nothwendigen Armaturdimensionen sind: o Z 2 17,68 i 

' Aeusserer Ringdurchmesser 27,2 cm, e= ns — NT 92270.108 7 me 


und hieraus, wenn wir 
œ =c N?, 
& = c Nè, 


az + w + y2 + b3 = Z 
atot yi tp =Z 


und 


setzen 


Da nun a, w, y, 8 und N durch Messung 
oder Rechnung bestimmt werden können, 
so lässt sich die Konstante c nach dieser 
Formel ermitteln. 


Ausführung der Versuche. 


Genau den früheren Auseinander- 
setzungen entsprechend wurden die beiden 
Maschinen gekuppelt, A als Motor und B, 
die Maschine mit bekannten Ankerdimen- 
sionen, als Generator. Der Armatur- 
widerstand des Generators wurde gemessen 
und ergab 0,142. Die Armatur war von 
der zum ballistischen Galvanometer führen- 
den Drahtschleife umschlossen und die Gal- 
vanometerkonstante mit G@ = 2084,16 be- 
stimmt, sodass sich die die Armatur durch- 
setzende Kraftlinienzahl durch Benutzung 
der Formel 


N = 2084,16 . 0 


finden liess, wenn mit 0 der Ausschlag am 
ballistischen Galvanometer bezeichnet wurde. 
Strom und Spannung wurden nach den 
früher erwähnten Methoden bestimmt, der 
Selbstinduktionsko&fficient für die verschie- 
denen Stromstärken am Schlusse der Ver- 
suche besonders ermittelt. 

Die Tourenzahl blieb bei allen Ver- 
suchen konstant auf 900 pro Minute. 

Obwohl sich bei der zur Ermittelung 
des Faktors c gemachten Betrachtung er- 
geben hat, dass die zur Ueberwindung der 
Reibungen nothwendige Arbeit R für die 
Bestimmung der Konstanten c belanglos ist, 
wurde dieselbe doch mit Rücksicht auf 
später folgende Betrachtungen ermittelt. 

Zu diesem Ende folgten wir den Aus- 
führungen von Kapp und liessen die Ma- 
schine B bei konstanter Erregung bei ver- 
schiedenen Tourenzahlen „leer“ als Motor 
laufen. 

Bezeichnet a, die Leerlaufsarbeit, n die 
Tourenzahl pro Minute, b., ba, b; Konstante, 
so ist 

ag = D, n? + ban + bzn. 
Hierbei entspricht der erste Summand dem 
Arbeitsaufwand für die bei der Rotation 
auftretenden Wirbelströme, der zweite dem 
für die Hysteresis, und der dritte dem auf 
die Reibungsarbeit verwendeten Theil der 
gesammten aufgewendeten Energie. 

Die durch Hysteresis und Reibung er- 
zeugten Verluste werden in einen Ausdruck 
zusammengefasst, womit sich 


a=b nnt dn=ei= Cni 


ergiebt, wenn mit e die Spannung und mit 
¿ die Stromstärke der bei konstanter Er- 
regung laufenden Maschine bezeichnet wird. 


Es ist dann 
._ di Me 
i=Zan+t C: 


Die aus mehreren Versuchen herrühren- 
den und in nachstehender Tabelle ver- 
zeichneten gemessenen Grössen n, ï, € er- 
gaben für d den Werth d = 0,13. 


` innerer F 21,2 ,„ 
Länge des Ringes 76 ,, 
Das Volumen V beträgt 1733,34 cm?,. 
Der doppelte Armaturquerschnitt 45,6cm?. 
Für die Kraftlinienzahl ergab sich N 
= 582 096, daher für 


N 
B= jpg 28. 


Somit erhalten wir bei 885 U. p.M. für 
die Hysteresis nach dem Ausdruck 


8 = 0,002 . BLY. 


6. To 
in diesem speciellen Falle 8 = 18,98 Watt. 
Da nun 
dn =bn + bzn 


ist, haben wir speciell 
0,13 =< 885 = 18,98 + b; n, 


oder da d,n der bei uns mit R bezeichnete 
Werth ist, 


R, = 96,07 Watt. 


Dies wäre die Reibungsarbeit bei 885 
U. p.M. Da dieselbe der Tourenzahl pro- 
portional ist, so berechnet sich die Rei- 
bungsarbeit bei 900 U. p. M. mit 


R = 97,69 Watt. 


Nun wollen wir zur Bestimmung von c 
schreiten. 

Es sei nochmals kurz erwähnt, dass die 
vom Motor A getriebene Dynamomaschine B 
verschieden erregt und die Belastung der- 
selben mit den in ihren Stromkreis ge- 
schalteten Rheostaten so regulirt wurde, 
dass die vom Motor geleistete Arbeit bei 
dieser konstanten Tourenzahl immer die 
gleiche blieb. Die diesen verschiedenen 
Erregungen entsprechenden Kraftlinien- 
zahlen, Arbeitsleistungen und Verluste ete. 
wurden gemessen oder berechnet und sind 
in nachstehender Tabelle verzeichnet. 


Die Abweichung des vorletzten und 
zweitvorletzten Werthes hat in der beim 
dritten und vierten Versuch um 3 Watt ver- 
grösserten Arbeitszufuhr zum Motor ihren 
Grund; denn dadurch sind auch die von 
der Dynamo in der dritten und vierten Ver- 
suchsreihe geleisteten Arbeiten grösser, als 
sie es bei der konstanten Arbeitszufuhr 
zum Motor sein würden. Dies hat zur 
Folge, dass Z,— Z} und Z,— Z, grösser 
werden, somit bei richtigen Nennern die 
Brüche zu grosse Werthe ergeben. 

Der letzte Bruch, wo nur die beiden 
Werthe Z, und Z, in Rechnung kommen, 
liefert wieder den richtigen Werth für 
c = 0,00000000019. 

Mit Hülfe dieser Konstanten c sind wir 
im Stande, die den verschiedenen Erregun- 
gen des magnetischen Feldes entsprechen- 
den, durch die Wirbelströme entstandenen 
Energieverluste zu berechnen und durch 
Hinzuaddirung der anderen bestimmten 
Verluste den gesammten Arbeitsaufwand im 
Anker der Dynamo B zu bestimmen. 

Wird zu diesem Werthe noch die von 
der Dynamo nach aussen abgegebene 
Arbeit a hinzugefügt, so giebt die Summe 
die ganze der Dynamomaschine B vom 
Motor A zugeführte Energie. 

Die durch Wirbelströme hervorgerufenen 
Effektverluste berechnen sich bei der Ma- 
schine B nach der Formel a = c N? 


mit œ, = 65,16 Watt für die erste Magnet- 
erregung, 
mit ag = 36,40 Watt für die zweite Magnet- 
erregung, 
mit a, = 23,01 Watt für die dritte Magnet- 
erregung, 
mit œ, = 5,48 Watt für die vierte Magnet- 
erregung. 


Fügen wir jetzt zu diesen «&,, &, & und 
œ, die entsprechenden Werthe von 


A, Ag, >. e o og 


l? Da, 
Yu Y» ++. 


Motor 
Die dem Strom- Span- | Selbstin- | AUS- | Von der 
Motor zuge- |stärke| nung a ee nlag D state 
führte Arbeit] in in | eient in | Gal- 6 beit 
in Watt Amp. | Volt Henry meter in Watt 
590 8,8 | 78 0,025 281 240,9 
590 5,0 | 54,5 | 0,026 210 272,5 
593 6,1 | 47,5 | 0,0266 | 167 289,75 
593 10,5 | 28,0 | 0,080 | 81,5 | 234,0 


Es sei dabei bemerkt, dass auf die 
genaue Bestimmung und Konstanthaltung 
der Arbeitszufuhr zum Motor besonderes 
Augenmerk gelegt werden muss, da dies- 
bezügliche Ungenauigkeiten die Arbeits- 
messung an der Dynamo und damit auch 
das Endresultat beeinflussen. 

Mit Benutzung unserer früheren Formel 


—_ Z Zi 
e= Na — Np’ 
wobei 
Z =a +a +y + 
und 


Za = aa + w + ys + b3 
ist, erhalten wir für - 


Z, = 262,92, 
Z = 290,67, 
Z = 306,91. 
Z4 = 324,54, 


Dynamo 
900 U. p- M. Armaturwiderstand 0,14 Q. Reibungsarbeit 97,69 Watt. 


Effekt | Eiffekt- 


| 
verlust , verlust Kratt- | 
durch Er- durch Hyste- 
Wwärmung Kurzechl. regis |Ünienzehl a 
der an den 
Armatur | Bürsten | 
1,52 1,01 19,49 585 648 342984 . 106 
3,50 2,44 12,23 437 674 | 191559 . 106 
5,21 3,67 8,28 848 055 | 121 142 . 10% 
15,44 12,41 2,69 169858 | 28872. 10 


| 


und R hinzu, so erhalten wir den Gesammt- 
verlust in der Armatur mit 


184,87 Watt für den ersten, 


152,26 „ »  »„ zweiten, 
183786 „ ,„  „ dritten, 
133,71 „ „  „ vierten Versuch. 


Die gesammte der Dynamo B vom Mo- 
tor A zugeführte Arbeit in Watt berechnet 
sich für die einzelnen in der Tabelle ange- 
führten Versuchsreihen wie folgt: 


Beim ersten Fall beträgt sie 425,77 Watt, 


„ zweiten „ 5 n 42416 ,„ 
n dritten „ „ . 427,61 ” 
vierten „ „ ” 427,71 ” 


Der im dritten und vierten Fall er- 
haltene grössere Arbeitswerth entspricht 
auch der in diesen Fällen vergrösserten 
Arbeitszufuhr im Motor um 3 Watt. 
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Gesammter Wirkungsgrad der Dynamo. 


Wenn wir die einzelnen Nutzleistungen 
a mit den gesammten der Dynamo B zu- 
geführten Arbeitswerthen unter Berück- 
sichtigung der in den verschiedenen Fällen 
nothwendigen Feldmagnetisirungsarbeit von 


246 Watt bei No. 1, 


] 63 n N ” 2, 
In nn 
14 n » N 4, 


in Verbindung bringen, so sind wir in der 
Lage, für die betreffende Belastung und 
Feldstärke, den gesammten Wirkungsgrad 
der Dynamo B zu bestimmen. 


Für die erste Versuchsreihe haben wir 


M= et 246 7 = gm, 77 = 58%. 
127 Be 163 7 u = 46,4%, 
et nen 
u= an FIT = aan = M 
Wir sehen hieraus, dass mit abnehmen- 


der Feldstärke die Belastung der Dynamo 
und auch der gesammte Wirkungsgrad be- 
deutend zunimnit. 

Die unmittelbar vorhergehenden Be- 
trachtungen haben uns ein neues Mittel an 
die Hand gegeben, den Wirkungsgrad einer 
Dynamo mittels elektrischer Messungen zu 
bestimmen. Statt des Motors A kann auch 
eine andere, nicht auf Elektricität beruhende 
Maschine verwendet werden, vorausgesetzt, 
dass dieselbe ebenso wie der Elektromotor 
eine genaue Konstanthaltung der zugeführten 
Arbeit ermöglicht. 

Um zu zeigen, inwieweit der Vorgang 
abgeändert werden muss, wenn es sich um 
die Ermittelung des Wirkungsgrades einer 
als Motor verwendeten Maschine handelt, 
und um auch gleichsam eine Kontrolle der 
früheren Untersuchung damit zu verbinden, 
wollen wir den Versuch so einrichten, 
dass die früher als Dynamo verwendete 
Maschine B jetzt als Motor und die Ma- 
schine A als Generator verwendet wird. 

Wir wollen die früher an der Dynamo- 
maschine B gemachten Untersuchungen 
jetzt an dem Motor B ausführen. 

Es werden — in unserem Falle ist es 
von früher bekannt — der Armaturwider- 
stand, die Kraftlinienzahl, die Reibungs- 
arbeit bei der bestimmten Tourenzahl (900) 
und der Selbstinduktionskoüfficient für die 
verschiedenen Stromstärken beim Motor 
bestimmt. Die Armaturdimensionen des 
Motors müssen bekannt sein. 

Dann werden beide Maschinen ge- 
kuppelt und mit Fremdstrom erregt, jedoch 
so, dass die Erregung der Dynamo A kon- 
stant bleibt, während die des Motors B 
durch vorgeschaltete Rheostate variirt wer- 
den Kann. 

Die Tourenzahl wird wieder genau be- 
stimmt und konstant gehalten (in unserem 
Fall 900). 

Die Belastung der Dynamo A bleibt 
konstant, wodurch auch die vom Motor an 
diese mit konstanter Belastung, gleich- 
bleibender Tourenzahl und Erregung lau- 
fende Maschine abgegebene Arbeit für alle 
Versuchsreihen ein und dieselbe sein wird. 

Da die Feldstärke des Motors geändert 
wird, so muss auch die dem Motor zuge- 
führte Arbeit in den einzelnen Versuchs- 
stadien verschieden sein. 

Bezeichnet p die konstante, vom Motor 
B an die Dynamo A abgegebene, und Pdie 
dem Motor zugeführte Arbeit, während R. 
w, œ, ß, y dieselbe Bedeutung wie früher 
besitzen, so wird die für eine bestimmte 
Feldstärke vom Motor an die Dynamo A 
abgegebene Energie 


p=P —R—- ms, — y — p — a, 
and für eine zweite, von der ersten ver- 
schiedene Erregung 


P= hg B- on — ya Bar ta 
sein. 
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Durch Verbindung dieser beiden Glei- 
chungen durch Subtraktion, erhalten wir 


œ, — & = [P,— w, — yı — fı] 
— [R — 9 — ya — Ba], 


und hieraus, wenn wir 


a =c N}?, 
æ, = c N? 
S =P — oa cy, 
S = Pa — o — y2 — 3 
setzen, die Konstante 
Si — Sg 
— N? PER Nè . 


Die Ausführung der Versuche ergab 
nun folgende Werthe: 


` 
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Dynamowelle übertragene Arbeit ergiebt 
sich in den einzelnen Fällen mit 


pı = 296,63 Watt, 


p = 295,95 nm 
p = 295,69 „ 
= 296,72 , 


Da nun dic für die vier verschiedenen 
Feldstärken nothwendigen Magnetisirungs. 
arbeiten mit 

244 Watt bei No. 1, 


183 n ” 99 2 ? 
84 „ n n 3 3 
49 7 n ” 


bekannt sind, so bestimmt sich hieraus der 
gesammte Wirkungsgrad des Motors für 
dieselbe Belastung bei verschiedener Er- 
regung mit 


Motor B 
Dynamoa 900 U.p.M. Armaturwiderstand 0,14 Q. an. 97,69 Watt. 
5 i Verlust ' i 
v der Dy-ISt - S - ; Eflekt- Selbstin- Kratt- 
nano abge: stärke ae Arbeit verlust in Kam. Hyste- Te schlag am : linien- N 
ebene Arbeit} in in Inn SUSE ATMA schluss | resis schen zahl 
höre Watt tur in durch icient lin Galvano- 
in Watt f Amp. Volt ıı Wats | Bürsten. | _ Henry meter | 2 | 
| | | = 
220,8 68 71,5 486,2 6,47 4,68 . 18,77 00827 | 274 671059 826 108. 10 
220,8 73 64 467,2 746 ; 65,39 ' 14,74 0027 ` 236 | 491862 | 241928. 16 
221,0 85, 53 450,5 10,12 : 7,58 : 10,25 0,028 188 891 822 ` 153 524 . 106 
222,6 11,5 . 39 448,5 18,52 16,37 5,82 0,031 132 275 109 | 75 684 . 10 
Hieraus ergiebt sich i 296,63 __ 296,63 = 406% 
A = ) (E 
S— S 1667 9g jon n o a 
N, -- N 84180 . 10° = £ PRA ? N > 4550, 
SS 33.73 27 467,2+ 183 650,2 9 
ı 28 
‚= 195. 10-11, 
N? -- N.2 172584 . 10° me o a z a = 553%, 
209 — Sı Ka ' u 
V; nagok inè = 18,9 . 10-11, 296,72 296,72 
x _ s = g 1706 jos = 19,3 . 10-4, Wir sehen auch hier mit abnehmender 
Feldstärke eine Zunahme des gesamten 
S — S4 _ 3082 _ 185. 10-11 Wirkungsgrades des Motors. 
Nè — Np 166 243.1007 4" ' Bei jeder der beiden vorangegangenen 
GE 13.76 Versuchsreihen haben wir mit verschiedener 
ya Z Ne" 77839 1o: UT 10 Feldmagneterregung und mit einer für den 
4 P . 


Als richtiger Werth gilt auch hier wieder 
c = 0,00000000019: denn die Abweichungen 
davon sind durch die um 1,8 Watt grössere 
Belastung der Dynamo A beim vierten Ver- 
such entstanden. 

Während sich bei den ersten 3 Ver- 
suchen die Belastung der Dynamo A aus 
den Messungen der Stromstärke mit 4,80 A 
und der Spannung mit 46 V berechnete, 
stieg beim letzten Versuch die Stromstärke 
um 0,04 A auf 4,84 bei 46 V. Diese geringe 
Aenderung wurde damals als bedeutungslos 
angesehen, machte sich aber, wie die Er- 
fahrung lehrte, im Endresultat bedeutend 
geltend. 

Wir erhalten also bei dieser Unter- 
suchung dieselbe Konstante wie früher und 
berechnen mit ihrer Hülfe die Effektver- 
luste durch Wirbelströme mit 


a, = 61,96 Watt für die erste Erregung, 


a = 45,97 n ” ” zweite ” 
= 5 nn dritte , 
a, = 14,8388 „ „ >» Vierte j 


Der gesammte in der Motorarmatur ver- 
brauchte Effektverlust bestimmt sich aus 


E=zRk+o+e+ß+ty 
mit 189,57 Watt für den ersten Versuch, 


Motor konstant bleibenden Belastung ge- 
arbeitet. Auf Grund der dabei erhaltenen 
Ergebnisse sind wir nun in der Lage, den 
gesammten im Anker verbrauchten Effekt 
cines mit konstanter Tourenzahl und gleich- 
bleibender Magneterregung laufenden Motors 
oder Generators bei verschiedener Belastung, 
ein Fall, wie er der Praxis am besten ent- 
spricht, zu bestimmen. 

Wir wollen die Bestimmung zuerst am 
Motor machen. 

Man nimmt den zu untersuchenden Motor, 
von dem die Armaturdimensionen bekannt 
sein müssen, und kuppelt ihn mit einer 
zweiten Dynamo. Nennen wir den zu 
untersuchenden Motor B und diese Hülfs- 
dynamo A, so gilt hier dieselbe Schaltung 
wie bei der zweiten Versuchsreihe. 

Der Motor B treibt den durch Rheostate 
belasteten Generator A. Beide Maschinen 
haben ein durch Akkumulatorenstrom er- 
regtes magnetisches Feld, welches aber für 
diesen Versuchszweck weder beim Motor 
noch beim Generator variirt wird, sondern 
konstant bleibt. 

Die Kraftlinienzahl beim Motor wird 
während des Betriebes durch Oeffnen und 
Schliessen des Erregerstromes mit Hülfe des 
ballistischen Galvanometers gemessen. 

Die Verschiedenheit der sich ergebenden 
Werthe rührt von der Armaturreaktion her. 


ee a Die dem Motor B zugeführte Arbeit, 
„ 15481 „ n»n „ dritten „ sowie die aus den Messungen berechneten 
n 15178 „ » „ vierten „ Verluste finden sich in nachfolgender Ta- 
Die gesammte vom Motor B auf die | belle verzeichnet. 
TEE S En Te 
MotorB 
Bi  Reibungsarbeit 97,69 Watt. 900 U.p.M. Armaturwiderstand 0,14 R. 
s Strom | o ' Zugo- ar | “Eeim ' ı Hyste- r Şelbatin- Mr p am| Kratte | 
> in Arbeit urz- | resis in Wirbel- kostfi. | ballisti- [(inten N? 
R [Amp in in Armatur | ne | Watt strömein cient lin Galveno: zahl 
‚ Volt | Watt. in Watt | Bürsten | | na Henry meter A 
Sool 3 88 |249 1,26 0,843 26,69 | 96,53 0,025 842 719 182 608 088 . 10° 
22815 84 | 420 8,50 2,487 , 26,44 9640 0,026 340 ‚708614 502 133 . 10° 
SEE] 88 83 17804 10,84 , 7,84 26,08 ` 89,33 0,027 : 329 1685.6881470168. 1V 
SA|I7 84 [i428 4046 | 87,98 2455 88,98 0,086 319 664847442021. 10 
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Hieraus ergeben sich die gesammten 
Effektverluste in der Armatur bei den ver- 
schiedenen Belastungen mit 


ao = 223,01 Watt b. 1. Versuch bei ¿=3 A, 


a = 225,47 „ „2. n n ?=5 „ 
ag” = 230,78 „ n 3. „ ” ’= 8,8 n 
BAM T Hm ielT, 


Tragen wir diese Werthe als Ordinaten 
und die dazugehörigen Stromwerthe als 
Abseissen in ein rechtwinkeliges Koordina- 
tensystem ein, so erhalten wir die Kurve der 
Effektverluste in der Armatur bei konstan- 
ter Tourenzahl, gleicher Erregerstromstärke, 
aber verschiedener Belastung. 


Effekt-Verlust im Anker 


Ankerstrom 


Fig. 2. 


Will man diese Bestimmung an der als 
Generator verwendeten Maschine B aus- 
führen, so braucht man nur, da c, R, l etc. 
in unserem Falle bereits bekannt sind, die 
mit konstanter Feldmagneterregung ver- 
sehene Maschine B vom Motor A anzutreiben, 
sie verschieden zu belasten und diese Be- 
lastung sowie die Kraftlinienzahl N für die 
einzelnen Fälle zu bestimmen. Die Verluste w, 
œ, 8, y werden dann berechnet und zu ihrer 
Summe noch die Reibungsarbeit R hinzu- 
gefügt. 

Diese Endresultate ergeben dann die 
gesammten Effektverluste in dem Anker 
dieser Dynamo B bei den verschiedenen Be- 
lastungen. 

Die Motorarbeit selbst braucht in diesem 
Falle nicht bekannt zu sein, nur müssen bei 
allen hier angeführten Versuchen die Daten 
über die Armaturdimensionen der zu unter- 
suchenden Maschine vorliegen. 

Was endlich die Versuche selbst be- 
trifft, so ist nur zu bemerken, dass dieselben 
mit einer grossen Genauigkeit ausgeführt 
werden müssen,-um am Schlusse zu brauch- 
baren und richtigen Resultaten zu führen. 


Asynchrone Wechselstrommotoren für hohe 
Spannung. 


Von Emil Kolben, Oerlikon. 


Bei grossen Kraftvertheilungsanlagen 
mit hoher Spannung empfichlt es sich im 
Allgemeinen, die kleineren Motoren an 
Transformatoren anzuschliessen und sie für 
Niederspannung auszuführen, während die 
grossen Motoren direkt für die hohe Linien- 
spannung gebaut werden. Abgesehen von 
der damit verbundenen bedeutenden Re- 
duktion der Anlagekosten wird die Anlage 
durch den Wegfall der grossen Transfor- 
matoren wesentlich vereinfacht und betriebs- 
sicherer, natürlich nur unter der Voraus- 
setzung, (lass der die Hochspannungswicke- 
lung tragende Theil des Motors ruhend 
angeordnet ist. 

Für die grossen Wechselstrommotoren 
wurde bisher trotz der Unbequemlichkeit 
einer besonderen Erregermaschine die Ver- 
wendung von synchronen Motoren, von 
ähnlicher Bauart wie die Generatoren, 
empfohlen, einerseits weil eine rationelle 
Konstruktion von grossen asynchronen Mo- 
toren noch nicht bekannt war, andererseits 
wegen der bedeutenden Leerlaufstromstärke, 
die sich durch Belastung der Leitung und 
der Generatoren mit Strom in unangenehmer 
Weise fühlbar machte. Es ist nunmehr ge- 
lungen, diesen Nachtheil zu begegnen, und 
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zwar durch sorgfältige Konstruktion und 
soliden Bau, der es gestattet, das Spiel 
zwischen festem und rotirendem Theile auf 
ein Minimum zu reduciren, durch geschickte 
Wickelungsdisposition, die nur geringe In- 
duktionsstreuung zulässt, namentlich aber 
durch richtige Dimensionirung der einzelnen 
Theile. Man gewinnt dadurch für den Be- 
trieb einen Motor mit hohem Wirkungsgrad 
bis hinunter zu einem Zehntel Belastung, 
Ueberlastungsfähigkeit, Unempfindlichkeit 
gegen Spannungs-, selbst Geschwindigkeits- 
schwankungen der Primärmaschine, und 
dem Vortheil, dass Gleichstromerregung 
wegfällt. Es ist richtig, dass der Leistungs- 
faktor, d. h. das Verhältniss zwischen dem 
wirklichen, mit dem Wattmeter gemessenen, 
und dem scheinbaren, aus dem Produkt 
von Stromstärke und Spannung erhaltenen 
Wattverbrauche beim asynchronen Motor 
nicht so günstig ist, wie beim synchronen, 
allein dieser Unterschied verschwindet nahe- 
zu bei Vollbelastung, welche ja allein für 
den Maximalabfall der Linie und des Gene- 
rators maassgebend ist. 
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Verhalten des 80 PS synchronen Einphasen- 
motors, 2200 V Klemmenspannung. 


Fig. B. 


28 30 


597 


Oerlikon gebauter Alternator des Kapp- 
schen Typus mit Flachringarmatur, für 
2200 V gewickelt, mit direkt an die Haupt- 
welle gekuppeltem Erreger; 
Kurve ist nahezu genau eine Sinuskurve. 
Der asynchrone Motor ist ein 18-poliger 
Hochspannungsdreiphasenmotor 
schinenfabrik Oerlikon von 100 PSe 
Leistung, für 1730 V verkettete Spannung, 
bei 50 Perioden und Sternschaltung für Seil- 
antricb und geringe Tourenzahl (320 U. p. M.) 
konstruirt . (Fig. 5). 
wickelung besteht aus besonders geformten, 
meehanisch auf der Wickelbank herge- 
stellten Spulen, welche in die mit Micanit- 
röhren isolirten Nuthen des äusseren, fest- 
stehenden Theiles eingelegt und durch 
Isolirkeile in denselben festgehalten werden. 
Der Schlussanker hat drei besondere Ab- 
theilungen mit 
wickelung. 


die E. M. K.- 


der Ma- 


Die Hochspannungs- 


18-poliger Stabtrommel- 


Aus den Kurven geht hervor: 
1. Der „Leistungsfaktor“ des synchronen 


Motors ist für alle Belastungen günstiger 
als jener des asynchronen; 


doch ist der 


kn GE 


N 
is 
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Verhalten des 100 PS asynchronen Dreiphasen- 


ınotors, 1730 V Klemmenspannung. Sternschaltung. 


Fig. 4. 
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Um nun in übersichtlicher Weise den 
Unterschied zwischen den beiden Motoren- 
arten zu charakterisiren, sind in den Fig. 3 
und 4 graphisch die Resultate einer Reihe 
von Versuchen an einem SOPS synchronen 
und einem 100 PS asynchronen Motor zu- 
sammengestellt, von denen der erstere in 
einer Mahlmühle, der letztere in einer 
Spinnerei installirt ist. Der synchrone 
Motor ist ein von der Maschinenfabrik 


Fig. 5. 


Unterschied bei Vollbelastung gering, näm- 
lich 0,94 gegen 0,86. Diese Differenz würde 
z. B. bei einem Linienabfall von 5°, kaum 
1/,%, Mehrabfall in der Leitung bewirken. 

2. Dagegen ist der Wirkungsgrad des 
asynchronen Motors für alle Belastungen 
höher; die Kurve desselben verhält sich wie 
jene eines guten Transformators. Er beträgt 
für Voillbelastung 91 °/, gegenüber 86°/, des 
synehronen Motors, bei welchem eben auch 
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die gesammte Erregungsenergie inklusive 
Verluste in der Erregermaschine noch in 
Betracht kommt, namentlich bei geringer 
Belastung, wo sie den Wirkungsgrad stark 
hinunterdrückt. 


Ueber magnetische Streuung bei einem 
Elektromagneten mit kegelförmigen Polen. 
Von Dr. Max Weber. 


Zur Untersuchung physikalischer Er- 
scheinungen in starken magnetischen Feldern 
benutzt man vielfach Elektromagnete mit 
Polschuhen von der Form abgestumpfter 
Kegel, welche mit axialen Durchbohrungen 
versehen sind (Fig.6). Das zwischen den sich 


parallel gegenüberstehenden Abstumpfungs- 
flächen der Kegelpole befindliche Magnetfeld 
wird bei physikalischen Untersuchungen 
häufigals homogen vorausgesetzt. So sagt z.B. 
auch Kundt in seiner Abhandlung „Ueber 
das Hall’sche Phänomen in Eisen, Kobalt, 
Nickel“:!) „Das Magnetfeld zwischen ihnen ist 
als homogen zu betrachten“, und er nimmtan, 
dass die zwischen den Durchbohrungen ge- 
messene Freldstärke dieselbe ist, wie an den 
übrigen Stellen zwischen den Polflächen. 
Die von ihm benutzten Pole stimmen in 
ihren Dimensionen überein mit den weiter 
unten unter A) erwähnten, deren Durch- 
bohrung 53mm weit war. Dassin derartigen 
Magnetfeldern Homogenität nicht vorhanden 
ist, hat bereits Professor Quincke?) gezeigt. 
Er giebt auch eine sehr einfache Methode 
an, wie man sich schnell von der Homoge- 
nität eines solchen Magnetfeldes überzeugen 
kann, sobald es auf äusserste Genauigkeit 
nicht ankommt: Gegen eine Spiegelglas- 
platte von der Form der Fig. 7 werden auf 
beiden Seiten dünne Spiegelglasplatten mit 


Fig. 7. 


Kanadabalsam oder Fischleim geklebt. Der 
auf diese Weise erhaltene Glastrog wird 
etwa zur Hälfte mit einer magnetischen 
Flüssigkeit (Lösung von Eisen-, Kobalt- oder 
Nickelsalzen) gefüllt und so in das Magnet- 
feld zwischen den Polen gebracht, dass die 
Kraftlinien die Glasplatten senkrecht durch- 
setzen und die Flüssigkeitsoberfläche in der 
Höhe der Durchbohrung liegt. Bei Erregung 
des Elektromagneten wird die Flüssigkeit 
zwischen den Polen gehoben mit einer Kraft, 
welche dem Quadrate der Feldstärke an der 
betreffenden Stelle proportional ist. Infolge- 
dessen nimmt die Flüssigkeitsoberfläche 
einen Querschnitt von der Form der punk- 
tirten Linie der Fig. 7 an. Aus der Ver- 
tiefung in der Mitte ersieht man deutlich, 
dass daselbst die Feldstärke bedeutend ge- 
ringer ist. Durch Eintauchen eines Blattes 
Papier in die Flüssigkeit lässt sich die 
Kurve fixiren. Bei geringem Polabstande 
und hoher Feldstärke bildet sich sogar ein 
Flüssigkeitsring von der Grösse der Pol- 
flächen. Bei Gelegenheit einer anderweitigen 
magnetischen Untersuchung hatte ich nun 
vor einiger Zeit das Magnetfeld zwischen 
den Polschuhen bei verschiedenen Abständen 


ig ) A. Kundt, Sitzungsber. d. berlin. Akad. 1888 
. 8. 108. 

1) G. Quincoke, Wied. Ann. % p. 414 1385. Siehe 
anch daselbst Fig. 17d. 


und verschiedener Grösse derselben genauer 
auf seine Homogenität untersucht. Es hat 
sich dabei gezeigt, dass man sogar bei Pol- 
stücken, die keine Durchbohrung besitzen, 
das Feld nicht immer als gleichförmig be- 
trachten darf. Bei einem Paar benutzter 
Kegelpole ohne Durchbohrung, deren kreis- 
förmige Polfläche einen Durchmesser von 
3 mm besass, war bei einem Polabstand von 
1,4 mm die Feldstärke in der Mitte 33750 
C.G.8.-Einbeiten, während sie an den 
übrigen Stellen zwischen den Polen 34 360 
Einheiten betrug. Dieser Unterschied von 
nahezu 2°, rührte von der geringen cen- 
tralen Vertiefung her, welche beim Ab- 
drehen auf der Drehbank von der Körner- 
spitze hervorgerufen war. Bei grösserer 
Entfernung der Pole wurde der Unterschied 
geringer, wie sich auch bei allen folgenden 
Zahlen zeigt. Die Messung der Magnetfelder 
geschah nach der Quincke’schen „Steig- 
höhenmethode“ mit einem magnetischen 
Manometer,!) welche es, wie keine andere 
Methode gestattet, das Magnetfeld von 
Millimeter zu Millimeter zu untersuchen. 
Ein U-förmiges Glasrohr mit einem engen 
und einem weiten Schenkel (Fig. 8) ist mit 
einer magnetischen Flüssigkeit etwa zur 
Hälfte gefüllt. Wird der enge Schenkel 


Fig. 8. 


zwischen die Pole des Elektromagneten ge- 
bracht, so steigt die Flüssigkeit um eine 
Strecke, welche proportional ist dem 
Quadrate der Feldstärke an der Stelle, an 
welcher sich die Flüssigkeitskuppe befindet. 
Die Einstellung geschieht nun derart, dass 
das Glasrohr, nachdem der Elektromagnet 
erregt ist, so verschoben wird, dass sich die 
Kuppe an der zu messenden Stelle befindet. 
Sinkt nach Unterbrechung des Stromes die 
Flüssigkeit um k cm, so findet man die Feld- 
stärke H nach der Gleichung 


h.o = k. H?, 


wo oø das specifische Gewicht der Flüssigkeit 
und k deren Magnetisirungskonstante be- 
deutet. Die Zahl k ist von Quincke für 
eine grosse Anzahl von Flüssigkeiten genau 
bestimmt worden.?) Die im Folgenden bc- 
nutzte Messflüssigkeit war Steinöl (o=0,7975), 
für welche k = — 3,664 >< 10 -10 angenommen 
wurde. Das stets in gleichem Abstande von 
beiden Polflächen gehaltene Glasrohr hatte 


einen äusseren Durchmesser von 1,37 mm, 


einen inneren von ungefähr 1,0 mm. 

Der benutzte — beiläufig acht Centner 
schwere — w-förmige Elektromagnet war 
Eigenthum der Berliner Akademie der 
Wissenschaften.?) Derselbe besass zwei 
cylindrische Schenkel von 575 mm Höhe 
und 110 mm Durchmesser. Auf jedem 
Schenkel befanden sich zwei je 274 mm 
lange Rollen aus 3 mm dickem Kupferdraht, 
welche je 1638 Windungen in 18 Lagen von 
je 91 Windungen enthielten. 

Die Polschuhe mussten immer durch 
zwischengelegte Messingstücke von passen- 
der Dicke auseinander gehalten werden, da 
sie sonst bei der angewandten. hohen Feld- 
stärke gegen einander gezogen wurden. 
Der Erregerstrom war bei sämmtlichen in 
den folgenden Tabellen angegebenen Zahlen 
derselbe, etwa 30,5 A. 

A) Kegelpole mit einer Polfläche 
vom Durchmesser 2r=10 mm; Durch- 
messer der Durchbohrung 27, =3 mm; 
Kegelwinkel 109°. 

Die bei verschiedenem Abstande der 
Pole von einander gemessenen Feldstärken 7 
sind in folgender Tabelle angegeben. In 


) G. Quincke, Wied. Ann. 24, 8. 847—416. 188. 

N Quinoke 1. œo 8. 355-887. Siehe auch Win- 
kelmann, Handbuch" der Physik, 1II, 2 S. 208. 18%. 

3) Eine were Beschreibung desselben siehe: 
Wied. Ann. M, 8 1886. 


der ersten Vertikalspalte stehen die Ent- 
fernungen der gemessenen Stellen von der 
Achse der rn 


Entfernung 


MEBNSuScHE Feldstärke 
von n C.G.S -Einheiten 
der Achse bei. einem Polabstand von 

mm 28 mm 40mm 50 mm 71mm 
0 23 910 23260 ' 22630 19870 
3 29 870 25190 : 23420 19 950 
6 28650 | 24430 || 22860 188% 
6 23 760 | 19950 19890 | 16160 
8 gi — ; 17760 1469 
10 = — | 18050 , 1220 


| 


Der Verlauf der magnetischen Feldstärke 
wird durch die Kurven Fig. 9 A veran- 
schaulicht. Während bei einem Polabstand 
sn 2,3 mm die Feldstärke in der Mitte um 

20 °/, niedriger ist, als in einer Entfernung 
von 3 mm von der Mitte, beträgt bei einem 
Polabstand von 7,1 mm dieser Unterschied 
nur noch 04 /.. 


Fig. 9. 


B) Kegelpole mit einer Polfläche 
vom Durchmesser 2r=% mm; Durch- 
messer der Durchbohrung 2r, =8 mm; 
Kegelwinkel 109°. 


Entfernung Maunstliens Feldstärke 
von n C. G. S.-Einheiten 
der Achse bei, einen Polabstand von 
mm 5 mm 10 mm 15 mm 
0 14620 | 14 540 11 690 
4: 19 290 | 15 730 11 860 
7 21 250 16 080 11 860 
10 20 770 15 770 | 11 150 
11 19150 | 14 7% | 10 750 
15 11 960 9 528 8 640 
20 8 042 | 708 6210 
25 5 281 5 231 5111 


Eine graphische Darstellung der Zahlen 
der zweiten Tabelle ist gegeben durch die 
Kurven Fig. 9 B. 

Eine häufig angewandte Methode zur 
Bestimmung der Feldstärke zwischen den 
Polschuhen besteht darin, dass man durch 
die Durchbohrungen polarisirtes Licht fallen 
lässt und die Drehung der Polarisations- 
ebene bestimmt, welche das Licht in einer 
zwischen den Polen befindlichen Substanz 
(Glas oder Flüssigkeit) erfährt. Diese 
Methode ist nach dem Vorhergehenden un- 
zulässig, da man auf diese Weise nur die 
Feldstärke zwischen den Durchbohrungen 
bestimmt, welche unter Umständen sehr be- 
deutend von derjenigen zwischen den Eisen- 
theilen der Polschuhe verschieden ist. 


Eine elektrische Bremse für Strassenbahn- 
wagen. 


In der August- und Sceptember-Nummer 
der Transactions of the American Institute 
of Electrical Engineers finden wir die Be- 
schreibung einer neuen elektrischen Bremse 
von Herrn E. A. Sperry, die wir hier im 
Auszuge wiedergeben. ) 

Die elektrischen Bahnen haben in 
Amerika jetzt einen solchen Aufschwung 
genommen, dass pro Kopf der Bevölkerung 
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in einigen Städten bis zu 30 M für elek- 
trische Bahnen angelegt sind. Entsprechend 
solchem Anwachsen haben diese Bahnen in 
vielen Beziehungen eine hohe Stufe der 
Vollkommenheit erreicht, jedoch sind die 
Bremsvorrichtungen noch immer auf dem 
alten Standpunkt geblieben, obgleich die 
Geschwindigkeit der Strassenbahnen bis auf 
16km in der Stunde erhöht worden ist. Fast 
850%% aller Unglücksfälle durch Ueberfahren 
aber sind auf die ungenügende Wirkung 
der Bremsen zurückzuführen. Es sollte 
daher mehr Gewicht auf eine gute Wagen- 
bremse gelegt und als &usserste Grenze bei 
obiger Geschwindigkeit verlangt werden, 
dass ein Wagen innerhalb 3sec. zum Stehen 
gebracht werden kann. Die Versuche des 
Herrn Sperry haben nun gezeigt, dass die 
Adhäsion zwischen Schienen und Rädern ein 
solches Resultat zulässt. 

Versuche mit Handbremsen zeigten, 
dass bei genügender Zeit im Mittel die 
Kurbel mit 80 kg angezogen wird und dass 
auf jedem Bremsschuh 1742 kg lasten. Bei 
einem Reibungskoäfficienten von 12°, ist 
die bremsende Wirkung dann gleich 209 kg. 

Dagegen übt die elektrische Bremsung, 
wie wir weiter unten sehen werden, einen 
ganz bedeutend höheren Effekt aus. Die 
Bremse besteht aus einem Elektromagneten 
in Form eines massiven Eisenringes, der 
lose über die Achse geschoben und durch 
seitliche Unterstützungen so befestigt ist, 
dass derselbe, obwohl in Berührung mit der 
Achse, ohne Druck nahe des einen Rades 
gelagert ist. Der Ring hat an seinem oberen 
Theil einen Ausschnitt, in welchem eine 
Büchse mit Graphitfüllung zur Schmierung 
federnd montirt ist. Der Anker oder der 
Bremsklotz presst sich, wenn die Bremse 
in Wirkung tritt, gegen die innere Seite des 
Rades. In den Eisenring sind zwei Nuten 
eingedreht, in denen die Erregerspulen ein- 
gelegt sind. Die Enden des Drahtes sind 
mit dem Rheostaten so verbunden, dass der 
Motor, nachdem er vom Kontaktdraht ab- 
geschaltet ist, als Generator arbeitet und 
so den Bremsmagneten erregt. Durch den 
Rheostaten ist die Stärke dieses Stromes und 
damit auch die Schnelligkeit der Bremsung 
regulirbar. Die bremsende Wirkung setzt 
sich zusammen aus dem Widerstand, den 
der Generator erfährt, aus dem Druck des 
Ankers des Magneten auf das Rad und 
schliesslich als stärkstem Effekt aus der 
Erzeugung von Wirbelströmen, denen ein 
geschlossener Stromkreis zwischen Magneten, 
Anker und Rad geboten ist. 

Wie man sieht, ist die bremsende Wir- 
kung um so grösser, je grösser die Ge- 
schwindigkeit des Wagens ist, wohingegen 
bei den Bremsen mit Bremsschuhen, die 
lediglich infolge der Reibung bremsen, der 
Reibungskoäfficient mit der Geschwindig- 
keit abnimmt. Durch den gänzlichen Fort- 
fall der Bremsschuhe ist die Abnutzung der 
Räder eine 2—3 -fach geringere und das 
Geräusch der Bremsung vollständig ver- 
mieden. Die vollständige Unabhängigkeit 
der Bremse von dem Strom der Centrale 
bedingt auch eine grosse Sicherheit, sodass 
bei einem Bruch oder sonstigem Auftreten 
eines Fehlers die Bremse doch immer in 
Wirkung treten kann. Beim Abheben des 
Kontaktrades ist zum Beispiel ein Wagen 
mit einer solchen Bremse zu verschiedenen 
Malen ohne merkbaren Ruck auf einer 
Strecke von 3/, der Wagenlänge zum Stehen 
gekommen. Eine lange Probezeit hat be- 
wiesen, dass die Abnutzung der ganzen 
Bremse unmerklich, und dass ein Missbrauch 
und damit ein Zerstören des Apparates von 
Seiten des Führers nicht möglich ist. Genaue 
Versuche haben auch ergeben, dass die Be- 
nutzung der Bremse kaum eine Temperatur- 
erhöhung des Motors zur Folge hat, da das 
Einschalten der Bremse nur immer auf kurze 
Zeit stattfindet. Die Bedienung ist leicht, 
da durch eine einfache kurze Hebelbewe- 
gung sämmtliche Funktionen ausgeführt 
werden, und zwar wird immer vorerst der 
Strom ausgeschaltet, bevor die Bremse in 
Thätigkeit treten kann. Ebenso kann die 
Stromrichtung nicht eher kommutirt werden, 
bis die Bremse gewirkt hat. _Derselbe 
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Rheostat und dieselben Kontakte werden 
für die Regulirung der Fahr- und Brems- 
geschwindigkeit benutzt. 

Aus folgender Tabelle ist zu ersehen, 
welch starke bremsende Wirkung die Wirbel- 
ströme in dem Apparat haben. Die Spalte A 
zeigt den bremsenden Effekt in kg, den 
man durch die Reibung allein erwarten 
sollte, bei einem Koöfficienten von 10°/,, und 
Spalte B den thatsächlich erzielten Effekt 
mit Graphitschmierung. Die ersten zwei 
Spalten geben Stromstärke und Spannung 
der bei den Versuchen durch die Bremse 
gesandten Ströme. 


Ampère Volt A B 
5 1 34kg 579kg 
9 1,8 83 139,1 ` 
95 1,9 16,5 281,9 
15 3 56,1 916 
16 32 69,1 1127,5 
20 4 73,3 1197,9 
23 4,6 77,4 1268,4 
25 5 86,2 1466,4 
3l 6,2 96 1569,2 
35 7 98,7 1618 
355 78 99,2 1622,6 
4l 8,5 103,4 1692,1 


Aus der Tabelle geht hervor, dass die 
Unterbrechung des ringförmigen Brems- 
magneten wesentlich zur Verstärkung der 
Wirkung beiträgt, und zwar durch die 
an der Unterbrechungsstelle entstehenden 
Wirbelströme. Im Uebrigen ist diese Unter- 
brechung auch schon aus konstruktiven 
Rücksichten nöthig, indem die Bremse 
montirt werden kann, ohne dass es nöthig 
wäre, das Rad von der Achse abzunehmen. 

È. H. 


Patenall’s elektrisch rückstellbares Flügei- 
signal. 


Von Ludwig Kohlfürst. 


Auf einigen kurzen aber besonders 
stark befahrenen, amerikanischen Eisenbahn- 
strecken, wie z. B. auf der New Yorker 
Tunnelstrecke der New York Central- und 
Hudson River-Bahn ist eine dem Sykes- 
schen Blocksignal nachgebildete, von Pate- 
nall theilweise dem amerikanischen Ge- 
schmacke angemessen veränderte und ver- 
besserte Blocksignaleinrichtung im Betrieb, 
die in den Werkstätten der Johnson Rail- 
road-Company, Railway N.-J., ausgeführt 
wird (vgl. Prof. G.Barkhausen, Organ f. d. 
Fortschritte des Eisenbahnwesens, 1894, 
S. 122). Diese Blockeinrichtung geniesst 
in den betheiligten Kreisen den Ruf grosser 
Verlässlichkeit. Bei ihr wird das Umstellen 
des als optisches Blocksignal benutzten 
Flügelsignales von halt auf frei — was 
selbstverständlich nur nach vorher einge- 
laufener Deblockirung möglich ist — durch 
die Blocksignalwärter mit der Hand, da- 
gegen die Rückstellung des Signalflügels 
von frei auf halt, d. h. die Deckung des 
in die Blockstrecke eingefahrenen Zuges, 
von diesem selbst auf elektrischem Wege 
bewerkstelligt. 

Die betreffende, durch die Fig. 10 und 11 
ersichtlich gemachte elektrische Rückstell- 
vorrichtung eines Mastsignalflügels erinnert 
fast mehr an die von Siemens & Halske 
herrührende Einrichtung gleichen Zweckes 
(vgl. „La Lumière électrique“ 1892, Bd. 43, 
No. 8, 8. 378), als an die Sykes’sche, 
welche in der „E. T. Z.“ 1894, Heft 6, S. 82 
des Näheren betrachtet worden ist. Der 
zum grössten Theile von einem gegen das 
Eindringen von Niederschlägen und Staub 
wohlgesicherten Gehäuse B, Fig. 10 und 11, 
eingeschlossene, die selbstthätige Auslösung 
des auf frei stehenden Signalflügels be- 
sorgende und auf jedem Blockposten der 
Doppelbahn natürlich zweimal vorhandene 
Apparat ist unmittelbar an dem Maste des 
optischen Signals angebracht, und zwar ist 
die Auslösevorrichtung für den einen Flügel 
an der Vorderseite, jene für den zweiten 
Flügel an der Rückseite des Signalmastes 
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H H befestigt. Die zum Heben und Senken 
des Signalflügels dienenden Stangen S, und 
S, von welcher die erstere mit dem be- 
treffenden Hebel der Stellvorrichtung des 
Blocksignalwärters und die letztere mit dem 
Signalflügel in angemessener Verbindung 
steht, sind durch den auf der Achse Y dreh- 
baren Doppelhebel X Z zu einem Doppel- 
gelenke verbunden. Bei der in Fig. 10 
durch voll gezogene Linie dargesteliten 
Lage des Gestänges S., Z, X, & liegt der 
zugehörige Signalflügel wagerecht, also auf 
halt, während die in Fig. 10 punktirt ge- 
zeichnete Gestängsstellung der Signalflügel- 
lage für frei entspricht; die zuerst ange- 
führte ist somit die normale Ruhelage, welche 
durch den Blocksignalwärter erst vor der 
Einfahrt jedes Zuges durch Umlegen des 
Signalstellhebels auf frei, in die zweite, 
aussergewöhnliche umgewandelt wird. Bei 
einer solchen Signalumstellung geht KS, 
niederwärts und S, nach aufwärts, 
während sich X Z um den Zapfen Y dreht. 
Das Lager von Y ist aber an einer Stange 
PQ angebracht, welche sich unter Um- 
ständen in den Führungen F und F, loth- 
recht verschieben lässt, und zweierlei 
Stellungen einnehmen kann. Diese Letzteren 
werden durch den zweiarmigen Auslöse- 
hebel kil bestimmt, dessen Drehachse : in 
einem an der rückwärtigen Gehäusewand an- 
gegossenen und bügelförmig in den Apparat- 
raum hineinragenden Arm N liegt. In dem 
kürzeren, kräftigeren Arm k des Auslöse- 
hebels ist ein Rollenzapfen z eingesetzt, der 
in den Schlitz n eines an der Stange PQ 
befestigten Schleifenstückes R hineinreicht; 
der zweite, längere und schwächere Arm z 
des Auslösehebels reicht mit seinem schneide- 
förmigen Ende in die Einkerbung g des um 
eine Achse o drehbaren Winkelhebels pg 
hinein, so lange dieser vermittelst des 
Hakenstängelchens kh und des Ankerhebels 
A des Elektromagnetes M in der, in Fig. 10 
dargestellten Lage festgehalten bleibt, d. h. 
solange M stromdurchflossen und A also 
angezogen ist. Auf diese Weise wird kil 
durch g und also auch die Stange FQ durch z 
unverrückbar gemacht, und während dieses 
Zustandes verhält sich denn auch Y als 
feste Achse, sodass die Umstellung des 
Gestänges aus der Haltlage in die Frei- 
lage in der That so, wie sie vorhin be- 
trachtet wurde, nämlich durch Drehung des 
Hebels Z X um Y möglich war. Wird nach 
dem Eintritte der in Fig. 10 punktirt dar- 
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gestellten Lage des Gestänges S, Z, X, S, 
d. i. währenddem der Signalflügel auf 
frei steht, der elektrische Strom in M unter- 
brochen, so lässt der abreissende Anker- 
hebel den Winkel pg ein wenig nach rechts 
ausweichen, wie es in Fig. 11 grell darge- 
stellt erscheint. Der Arm ? verliert seinen 
Halt und der Auslösehebel !:k kann nach 
links umkippen. In diesem Falle wird das 
Gegengewicht, welches in gewöhnlicher 
Weise am Signalflügel angebracht und be- 
strebt ist, den Flügel stets in der wage- 
rechten Lage festzuhalten, bzw. ihn aus der 
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Stellung auf frei in jene auf halt zurück- 
zubringen, die Stange 8, nach abwärts 
schieben, wobei auch PQ niederwärts geht 
und den Auslösehebel durch Vermittelung 
der Schleife R und des Rollenzapfens z 
ganz nach links herüberdreht. Damit je- 
doch dieses Abwärtsgehen der Stangen PQ 
und S, nicht mit einem heftigen Stosse er- 
folge, ist das obere Ende von PQ an einem 
Kolben befestigt, der im Cylinder C läuft 
und als Luftbremse wirkt. Bei dem zuletzt 
betrachteten , selbstthätigen Wechsel der 
Gestängslage bildet die Achse Z den Dreh- 
punkt des Hebels XZ, da ja während der 
elektrischen Auslösung die Stange Sı noch 
vom Stellwerke festgehalten war und somit 
an der Höhenlage von Z nichts geändert 
wird. Die Stange S8,, beziehungsweise die 
Achse X hat also, wie Fig. 11 zeigt, nach 
dem geschilderten Vorgange dieselbe Lage 
wieder gewonnen, welche sie während der 
Normallage, Fig. 10, (voll) besass, d. h. der 
zugehörige Signalflügel hat wieder die 
Stellung für halt eingenommen; die Lage 
der Stange S, hat hingegen keine Aenderung 
erfahren, sondern entspricht noch der Signal- 
lage auf frei, wie in Fig. 10 (punktirt). Wird 
nun späterhin vom Signalwärter durch Um- 
Jegen des betreffenden Signalstellhebels auch 
8, in die normale Lage, Fig. 10, (voll), zurück- 
gebracht, dann bildet bei diesem Vorgange, 
zufolge des auf X wirkenden Signalflügel- 
übergewichtes, dieser Zapfen den fixen 
Drehpunkt für XZ; die aufwärtsgehende 
Stange S, nimmt auch die Stange PQ mit 
nach oben in die ursprüngliche Ruhestellung, 
sodass der Auslösehebel nach rechts zurück- 
gedreht wird und mit der Schneide von I 
in q einschnappt, vorausgesetzt, dass der 
Elektromagnet M vorher wieder Strom er- 
halten und seinen Anker angezogen hat. 
Die in Fig. 11 ersichtlich gemachte Apparat- 
und Gestängslage ist dann vollkommen 
wieder in die normale Ruhelage, Fig. 10, 
(voll), umgewandelt worden. 

An Stelle von Streckenkontakten, 
wie solche von Siemens & Halske und 
von Sykes benutzt werden, verwendet 
Patenall nach dem Beispiele der jün- 
geren amerikanischen Signaltechniker (vgl. 
Westinghouse, „E. T. Z.“, 1893, S. 725) 
Gleisstüäcke m, n,, pı qı oder mans, P3 0 
Fig. 12, welche als Leitungen dienen und 
von den anstossenden Schienensträngen 
isolirt sind; dieselben liegen bei jedem 


Fig. 12. 


Blockposten so weit hinter (bezogen auf 
die durch Pfeile angedeutete Fahrrichtung) 
dem bei S angedeuteten optischen Block- 
signal, dass selbst der längste Zug mit 
seinem Ende an S vorüber ist, bis er mit 
seinem ersten Räderpaare auf das leitende 
Gleisstück gelangt. Durch das Befahren 
der Schienenstücke nı nı, 9, g, Oder Mang, 
Paq bringtderZugdiemittelsLeitungsdrähten 
angeschlossene Batterie B in kurzen Schluss, 
weshalb der zwischen den vorderenSchienen- 
enden eingeschaltete Auslöseelektromagnet M 
des zugehörigen Signalflügels stromlos wird 
und die selbstthätige Rückstellung des 
letzteren von frei auf halt veranlasst. 
Diese hier geschilderten Vorgänge zu- 
sammengefasst und in die richtige Reihen- 
folge gebracht, lassen hinsichtlich des 
Patenall’schen elektrisch rückstellbaren 
Flügelsignals nachstehende fünf regulär 
aufeinanderfolgende Phasen unterscheiden: 
1. Das Blocksignal hat seine Normallage, 
nämlich der Signalflügel am Maste so- 
wie der Signalstellhebel des Block- 
wärters befinden sich in der Stellung 
für halt; das Gestänge besitzt die in 
Fig. 10 (voll) dargestellte Lage, in M ist 
Ruhestrom vorhanden und der Anker 
ist angezogen. 
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2. Für die Einfahrt eines Zuges wird frei 
gegeben; der Signalflügel sowie der 
Signalstellhebel erbalten die Lage für 
frei und das Gestänge die in Fig. 10 
(punktirt) gezeichnete Stellung; alle 
übrigen Theile bleiben in der früheren 
Stellung. 

3. Der eingefahrene Zug erreicht die 
Streckenleitung, macht M stromlos und 
bewirkt die elektrische Auslösung; der 
Signalflügel fällt von frei auf halt 
zurück, der Stellhebel des Blocksignal- 
wärters ist jedoch in der Lage für frei 
verblieben und das Gestänge hat die in 
Fig. 11 ersichtliche Lage erhalten. 

4. Der Zug hat die Streckenleitung passirt; 
in den Elektromagnet M gelangt wieder 
Strom; die Einlösung ist durch den 
angezogenen Anker und den in die 
Ruhelage zurückgekehrten Arm gq vor- 
bereitet; alle übrigen Theile sind ge- 
blieben, wie in 3. 

5. Der Blocksignalwärter bringt nun auch 
den Signalstellhebel von frei auf halt 
zurück; es erfolgt die Einlösung des 
Hebels k?Z und alle Theile haben die 
Normallage 1. wieder erlangt. 


Würde zufolge einer Störung in der 
elektrischen Einrichtung, während derSignal- 
flügel auf halt steht, eine regelwidrige Aus- 
lösung eintreten, so vermag dieser Umstand 
das Haltsignal nicht zu ändern, wohl aber 
wird es nicht möglich sein, den Signalflügel 
von halt auf frei zu bringen, weil der 
Blockwärter durch das Umlegen des Signal- 
stellhebels von halt auf frei lediglich die 
in Fig. 11 gezeichnete Gestängslage erzielen 
könnte. 


Die schwächsten im Telephon wahrnehm- 
baren Ströme. 
Von Lord Rayleigh. Sec. R.S.!) 


Die Schätzungen, welche über den 
schwächsten, mittels des Bell’schen Tele- 
phones hörbaren Strom vorliegen, gehen 
weit auseinander. Preece?) giebt die 
Stromstärke 6><10-3A, Prof. Tait) fand 
bei 500 Wechseln pro Sekunde 2x 10-12 A 
und de la Rive 1>:10-8A, während 
Brough +) angiebt, dass diese Intensität den 
stärksten Telephonströmen zukommt. Der 
einzige Experimentator, welcher die von 
ihm benutzte Methode mit genügender Aus- 
führlichkeit beschrieben hat, um eine Prü- 
fung derselben zu gestatten, ist Prof. 
Ferraris,’) dessen Versuchsresultate in der 
folgenden Zusammenstellung wiedergegeben 
sind: 


Tonhöhe Wechselzahl mn 

pere 
dreimal gestrichenes C 264 23x10 
R 5 F 352 17 œx 10-9 
= 5 a : 440 10 >x< 10-9 
viermal gestrichenes c 528 q >x< 10-9 
X à d 594 5 >x< 10-9 


Die Stromstösse wurden mittels eines 
Rheotoms hervorgerufen und in jedem Falle 
wurde angenommen, dass nur die dem 
ersten Gliede dur Fourier’schen Reihe 
entsprechenden Ströme zur Wirkungkommen. 
Mit Rücksicht hierauf müssten möglicher 
Weise die Zahlen der dritten Kolonne etwas 
vergrössert werden, weil das Vorhanden- 
sein von Obertönen wahrscheinlich auf die 
Wirkung im Telephon Einfluss hat. Wenn 
auch ein beträchtlicher Spielraum für ver- 
schiedene Tonhöhen, für verschiedene 
Schärfe des Gehörs und für verschiedene 
Konstruktion der Telephone zugestanden 
werden ınuss, so ist doch kaum anzunehmen, 
dass alle die oben angegebenen Resultate 
auch nur angenähert richtig sind. Bezüg- 
lich der Theorie des Telephones hat aber 
die Frage ein bedeutendes Interesse. Es 


ı) Vortrag gehalten vor der British Association 
e T 18%. Siehe „Elect. Rev.“ London. 14. Sept. 1894, 
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3) Edinb. Proo Vol. IX S. 551 (1878). 
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scheint, dass unmittelbare Berechnungen der 
möglichen Leistungsfähigkeit des Telephones 
nur schwer mit den von Preece und Tait 
erhaltenen oben angegebenen Zahlen in 
Uebereinstimmung zu bringen sind, wenn 
man nicht wenigstens dem (Gehör einen 
Grad von Empfindlichkeit für Luftschwin- 
gungen zuschreiben will, welcher selbst die 
erstaunlichsten, bisher bekannt geworde- 
nen Abschätzungen dieser Art übertrifft. 
Unter diesen Umständen erschien es wün- 
schenswerth, neue Untersuchungen auszu- 
führen, in denen verschiedene Fehlerquellen, 
die früher vielleicht nicht beachtet worden 
sind, jetzt vermieden wurden. Die Wichtig- 
keit der Bestimmung des Widerstandes der 
Telephone und der Benutzung reiner Töne 
von verschiedener Höhe bedarf wohl keiner 
Erörterung. Was den Widerstand betrifft, 
so darf nicht crwartet werden, dass ein 
Telephon ınit geringem Widerstand, ob- 
gleich in einzelnen Fällen geeignet, im All- 
gemeinen die gleiche Empfindlichkeit wie 
ein Telephon von höherem Widerstande 
besitzen wird. Ist der für die Bewickelung 
verfügbare Raum gegeben und ebenfalls 
der von dem Kupfer eingenommene Theil 
desselben, so besteht cine einfache Be- 
ziehung zwischen dem Widerstande und 
dem Minimalstrome. 

Ist y die Stromstärke, n die Windungs- 
zahl und r der Widerstand, so hat man 
wie in der Theorie des Galvanometers: 
ny = konst, und n-?r = konst., sodass 


y Yr = konst. 


Der Minimalstrom verhält sich also umge- 
kehrt, wie die Quadratwurzel aus dem 
Widerstande. 

Bei den nachstehend besprochenen Unter- 
suchungen wurden zwei Telephone benutzt, 
von denen das eine (7,) ein vorzüglich ge- 
arbeitetes Instrument von 702 Widerstand, 
während das andere (7,) von weniger guter 
Ausführung war und im Laboratorium mit 
verhältnissmässig dicken Draht neu be- 
wickelt wurde. Der innere Durchmesser 
der Bewickelung betrug 9 mm, der äussere 
Durchmesser 26 mm. Dice Länge der Spule 
betrug 8 mm, die Windungszahl 160 und 
der Widerstand 0,82. Da die Dimensionen 
der Spule in beiden Telephonen ungefähr 
dieselben waren, so war nach dem oben 
angeführten Gesetz zu erwarten, dass in T, 
ein etwa zehn Mal stärkerer Strom nöthig 
sein würde, wie in 7,.. Beide Instrumente 
waren Bell’sche (Unipolar-) Telephone und 
bei Vergleichung mit anderen Arten von 
Telephonen zeigten sie hinsichtlich der 
Empfindlichkeit keine Abweichung. 

Berücksichtigt man die oben erwähnten 
sehr abweichenden Resultate, so ist es klar, 
dass es weniger auf Genauigkeit der 
Messungen, als auf dieZweckmässigkeit der 
dabei befolgten Methode ankommt. Lord 
Rayleigh ist der Ansicht, dass elektromoto- 
rische Kräfte von harmonischer Reihenfolge, 
wie es hier erforderlich ist, am besten er- 
zielt werden durch Anwendung eines Mag- 
neten, der in der Nähe einer ihrer Kon- 
struktion nach bekannten Induktionsspule 
rotirt, da die auf diese Weise erzeugte 
E. M. K. in einem Stromkreise von be- 
kanntem Widerstande wirkt, so bietet, 
wenn die Selbstinduktion vernachlässigt 
werden kann, die Berechnung der 
Stromstärke keine Schwierigkeit. Der im 
Telephon hörbare Ton kann entweder durch 
Veränderung der Entfernung zwischen 
Magnet 3 und Induktor C, oder durch Ver- 
grösserung des Widerstandes R im Strom- 
kreise soweit erforderlich abgeschwächt wer- 
den. Thatsächlich können beide Grössen ver- 
ändert werden und die mit sehr verschiede- 
nen Grössen von KÆ erhaltene Ueberein- 
stimmung der Resultate giebt eine ge- 
nügende Bürgschaft für die Statthaftigkeit 
der Vernachlässigung der Selbstinduktion. 
Wird der Widerstand R zu sehr verkleinert, 
so lässt sich die Zeitkonstante des Strom- 
kreises mit der Schwingungsperiode in Ver- 
gleich stellen und die Stromstärke nimmt 
dann nicht mehr zu im Verhältnisse zur 
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Verkleinerung von R. Diese verwickelten 
Verhältnisse treten besonders bei hohen 
Tönen hervor. Um die von der Selbst- 
induktion der Widerstandsrolle herrührende 
Verwickelung des Vorganges zu vermeiden, 
benutzte Lord Rayleigh bei seinen ersten 
Versuchen bifilar bewickelte Widerstands- 
rollen; es zeigte sich indessen bald, dass hier- 
dureh nur eine neue Komplikation entstand; 
denn bei einem Versuch fand man, dass 
der im Telephon hervorgerufene Ton sich 
kaum änderte, wenn an Stelle einer im 
Stromkreise befindlichen Widerstandsrolle 
von 100000 Q eine solche von 10000 2 ein- 
geschaltet wurde. Die zunächst liegende 
Erklärung war die, dass der Ton nicht 
elektrisch, sondern mechanisch übertragen 
wurde, wie dies unter gewissen Umständen 
möglich ist. Aber die Unterbrechung des 
Stromkreises an verschiedenen Stellen zeigte, 
dass die Uebertragung wirklich auf elek- 
trischem Wege stattfand. Weitere Unter- 
suchungen liessen erkennen, dass die Ano- 
malie der Wirkungen darauf zurückzu- 
führen sei, dass die Widerstandsrolle von 
100000 2 ähnlich wirkte, wie ein Konden- 
sator. | 
Wenn die mit einander verbundenen 
Enden der beiden Wickelungen der Wider- 
standsrolle getrennt wurden, sodass der 
Stromkreis an dieser Stelle unterbrochen 
war, so war der Ton im Telephon fast so 
laut als vordem. Der Widerstand müsste 
in diesem Falle enorm sein; er betrug nach 
einer Messung mit dem Galvanometer circa 
12 Megohm. (Ohne Zweifel hätte der Iso- 
lationswiderstand zwischen den beiden 
Drähten viel höher sein sollen.) Es war 
augenscheinlich, dass die Spule eher als 
Kondensator oder Leydener Flasche denn 
als Widerstand wirkte, sodass man somit 
auf die mit derselben erhaltenen Resultate 
keinerlei Berechnungen basiren konnte. 

Es ist leicht, die Grenze abzuschätzen, 
bei welcher die von der Kapacität her- 
rührende Verwickelung anfängt, sich be- 
merkbar zu machen. Hat man z. B. einen 
Widerstand R parallel geschaltet zu einer 
Leydener Flasche, deren Kapaeität C ist, so 
mögen die Stromstärken in den beiden 
Zweigen x bzw. y sein. Ist nun v die 
Potentialdifferenz an den beiden gemein 
schaftlichen Endklemmen, proportional zu 
eipt, so hat man 
=. pvr C; 


v dv 
Bun. ya 


sodass 
+y _1l+tip. CR 
vo R l 


Die Amplitude des Gesąammtstromes wird 
durch die Leidener Flasche vergrössert in 
dem Verhältniss 


yi+p®?R?C?:]; 


die Wirkung der Leidener Flasche wird von 
Einfluss, wenn yRC=1. Bei einer Wechsel- 
zahl von 640 ist p = 4020, sodass, wenn 
R=104C.G.S., der kritische Werth von 
C gleich 
1 
402 


oder ungefähr !/4 Mikrofarad beträgt. 

Man sieht leicht ein, dass eine Verringe- 
rung des Widerstandes im Verhältniss von 
10:1, während die Kapacität unverändert 
bliebe, die von der Kondensatorwirkung 
herrührende Verwickelung beträchtlich re- 
duciren würde. Indessen dürfte derjenige 
Versuch, bei welchem der Hauptwiderstand 
aus einer Graphitsäule bestand, den besten 
Beweis liefern, dass die gefundenen Resul- 
tate nicht in voreingenoinmener Weise er- 
halten wurden. 

Der rotirende Magnet war eine Uhr- 
feder, ungefähr 2!/,cm lang, die so gebogen 
war, dass sie, nach Art einer Windmühle, 
mittels eines Blasbalges in Drehung erhalten 
werden konnte, und die auf einem Stück einer 
Nähnadel montirt war, welches, in zwei 
kleinen Einschnitten eines WU-förmigen 
Messingstückes ruhend, eine horizontale 
Stellung einnahm. 


> 10-5 C. G.S. 
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Die Induktorspule war so angebracht, 
dass die Windungsebene horizontal lag; das 
Centrum des Magneten lag in der nach oben 
verlängerten Mittelachse der Spule und in 
der Entfernung B von dieser. Ist nun A 
der mittlere Radius und n die Zahl der 
Windungen, so ist dieGalvanometerkonstante 
G der Spule für die Stellung, die der Magnet 
einnimmt, gegeben durch die Formel 


Eu ade za dee A 


wo C?= Æ + B?, ist ferner m das magnc- 
tische Moment des Magneten, und + der 
Drehungswinkel, so kann das gegenseitige 
Potential M ausgedrückt werden durch die 
Formel!) 

M=Gmsnp .... (2 


Ist die Umdrehungszahl = p:27%, so ist 
*Þ’ = pt und dann ist 


ori = Gmpeospt ... 6 

Der Ausdruck (3) stellt die im Strom- 
kreise wirkende E.M.K. dar; wenn die 
Induktanz vernachlässigt werden kann, so 
wird die Stromintensität gleich diesem Be- 
trag sein, dividirt durch den Gesammtwider- 
stand R des Stromkreises. 

Das Moment m wurde bestimmt aus der 
Ablenkung einer Magnetometernadel aus 
der Stellung, die diese unter Einwirkung 
der Horizontalkraft H der Erde einnimmt. 
Wenn sich der Magnet östlich von dem 
Magnetometer befindet in der Entfernung r 
und eine ostwestliche Stellung einnimmt, so 
ist die Winkelablenkung ® der neuen Gleich- 
gewichtslage aus der früheren gegeben 
durch 

Bing er 
ang da = —yr 


Das Verhältniss zwischen dem Winkel © 
und der in Theilen der Skala gemessenen 
und durch Umkehrung von m erhaltenen 
doppelten Ablenkung d der Nadel ist an- 
genähert ausgedrückt durch © = d:4D, wo 
D die Entfernung ist zwischen Spiegel und 
Skala; man kann also setzen 

H.r?.d 


m = =g ee e (4 


Die Amplitude des unter diesen Be- 
dingungen entstehenden Wechselstromes ist 
dann 

nnpHARr’d 
 4CRD 


Wird die Berechnung in C.G.S. - Ein- 
heiten ausgeführt, so ist 7= 0,18; A muss 
natürlich in Centimetern gemessen werden; 
sonst können r und C sowie d und D in 
beliebigen Einheiten gemessen werden. Der 
Strom wird dann in (C.G.S.- Einheiten 
= 10A gegeben sein. 


Die Induktorspule, die in den meisten 
dieser Versuche verwendet wurde, ist auf 
einen Ebonitring aufgewickelt; es ist die- 
selbe, welche seinerzeit als „suspended coil“ 
bei der Bestimmung des elektrochemischen 
Aequivalentes des Silbers (siebe Phil. Trans. 
part. II 1884, S. 421) verwendet wurde. Die 
Zahl der Windungen n ist 242. Die achsiale 
Ausdehnung des Querschnittes ist 1,4 cm, 
die radiale 0,97 cm; der mittlere Radius A 
ist 1025cm und der Widerstand ungefähr 
10,5 Q. 

Bei den Versuchen wurde der Strom 
der Induktorspule mittels zweier Leitungs- 
drähte nach einem entfernten Theile des 
Hauses geleitet, wo sich das Telephon und 
die Widerstände befanden. Unter diesen 
war ein Graphitwiderstand nach Professor 
F. J.Smith’s System (Phil, Mag. Vol. XXXV, 
S. 210, 1893) von 84000 2; in den meisten 
Versuchen wurde indessen ein Rheostat mit 
Widerständen bis zu 10000 2 verwendet, 
wodurch man den Vortheil erlangte, dass 
der Beobachter am ‘Telephon den Ton 
variiren konnte. Die Versuche, Töne an 


) Maxwell, 
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der äussersten Grenze der Hörbarkeit zu 
erreichen, waren höchst ermüdend und un- 
befriedigend. Deshalb wurden die Töne 
in den Versuchen, deren Resultate nach- 
stehend gegeben sind, so abgestimmt, dass 
man sie leicht wahrnehmen konnte, wenn 
man einige Sekunden lang abhorchte. Die 
Versuche zeigten, dass der Widerstand als- 
dann verdoppelt werden konnte, ohne dass 
der Ton aufhörte, dem geschulten Ohre 
vernehmbar zu sein. Hieraus leuchtet ein, 
dass weitgehende Ansprüche an die Genauig- 
keit der Methode nicht gestellt werden 
dürfen, umsomehr als Vieles von dem augen- 
blicklichen Zustande des Ohres in Bezug 
auf Ermüdung abhängt und davon, ob der 
Raum augenblicklich frei ist von störendem 
Lärm von aussen. 

Die Tonhöhe wurde vor und nach jeder 
Beobachtung bestimmt, indem der einge- 
schaltete Widerstand ausgeschaltet und der 
dann hörbare, kräftigere Ton mit den Tönen 
eines Harmoniums verglichen wurde. Die 
Oktave, die in dieser Weise abgeschätzt 
wurde, mag etwas unsicher sein. Sie wurde 
bestimmt mittels einer mit dem Ton des 
Telephones fast gleichgestimmten Stimm- 
gabel. 

Wenn der Magnet bei voller Geschwin- 
digkeit rotirte, war die Wechselzahl 307; 
bei dieser Tonhöhe wurde eine Reihe von 
Beobachtungen ausgeführt bei verschiedenen 
Werthen von C und R. Wenn B= 19,7 cm 
und C = 22 cm war, so musste vom Rheostat 
ein Widerstand von 8000 2 in den 1. Stromkreis 
eingeschaltet werden, um im Telephon T, 
den schwachen Normalton zu erzielen. 
R betrug also 8100 x 10°. Die Werthe in (5) 
haben also folgende Beträge: 


n — 242, p = 2 m x 307, H = 0,18, 
A= 10,25, r = 12,1,’ d = 140, 
C= 22, R =81 x10", D = 1370. 


C und r sind in cm, d und D in Skalen- 
theilen gemessen, welche die Länge von 
etwa 0,64 mm hatten.’ : Aus diesen Zahlen 
ergiebt sich die Stärke des den Normalton 
hervorbringenden Stromes für Telephon 7, 
zu 7,4>x<10-8 C.G.S. oder 74x10 -?7 A. 

Die Resultate, welche mittels rotirender 
Magnete gefunden wurden, sind in den 
folgenden Tabellen zusammengestellt; die 
„Holzspule“ ist von kleineren Dimensionen 
als die „Ebonitspule“; der mittlere Radius 
der ersteren beträgt nur 3,5 cm, die Zahl 
der Windungen 370. 


Wechselzahl 307. Ebonitspule. 


Tele- | 


Stromstärke 


R in Ohm i Ton 
phon | in Ampöre 
Graphitwiderstd.! 
Tı 84 100 8,8 >x<10 -7 Unter Normal 
Rheostat 
Ti 8 100 7,4><10-7 Normal 
Ti 4100 5,2>x<10-7 = 
Ts 500 1,2 >x< 10— 6 
Tg 200 1,0>x10-5 
Wechselzahl 307. Holzspule. 
Graphitwiderstd.) 
Tı 84 100 8,6 >x< 10—7 Normal 
Rheostat 
T, 10100 | 3,7>x10-7 : 
T, 1 600 5,4 >x< 10—717 ğ 
Ta 850  1,1x10-5 a 
Wechselstrom 192. Ebonitspule. 
l Rheostat 
Tı 3 100 2,5><10-6 Normal 


Die Methode des rotirenden Magneten 
schien vollkommen zufriedenstellend, so 
weit sie eben reichte; allein es schien 
wünschenswerth, die Untersuchungen auf 
höhere Wechselzahlen auszudehnen, als man 
praktisch in dieser Weise erzielen konnte; 
deshalb nahm man die Zuflucht zu magneti- 
sirten Stimmgabeln, die mit konstanter vor- 
her gemessenerSchwingungsweite andauernd 
tönten. Nimmt man zunächst für einen 
Augenblick an, dass die Magnetpole in den 
äussersten Enden der beiden Schenkel kon- 
centrirt sind, so kann man die tönende 
Gabel als einen einfachen Magneten be- 
trachten, dessen Lage und Richtung unver- 
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änderlich ist, während das magnetische 
Moment veränderlich ist und in jedem 
Moment proportional der augenblicklichen 
Entfernung der beiden Pole von einander. 
Somit ist diese Anordnung der vorigen mit 
rotirendem Magneten sehr ähnlich, im Falle, 
dass die magnetische Achse senkrecht zur 
mittleren Windungsebene der Spule steht 
und durch deren Mittelpunkt geht. Der 
Winkel ® in (2) ist jetzt nicht mehr ver- 
änderlich, sondern es ist durchweg sin + = 1 
zu setzen; dagegen ändert sich m in regel- 
mässiger Folge Ist Z! die mittlere Ent- 
fernung der Pole, 2 8 der Bogen zwischen 
den beiden &ussersten Eindstellungen jedes 
Schenkels während des Tönens und m das 
mittlere magnetische Moment, so ist 


m 28 


ale z npt 
und 
dM 28 
+ “Omp. y.copt . . (6 


Aus (5) lässt sich also die entsprechende 
Formel ableiten einfach durch Einfthrung 


des Faktors af 3 


Die Gabel wurde mittels eines Violin- 
bogens erregt, und die Bestimmung der 
Amplitude wurde durch Vergleichung mit 
einer sehr fein getheilten Skala unter Be- 
nutzung eines Vergrösserungsglases ausge- 
führt. Es war ein Leichtes, die äussersten 
Enden der Schenkel, wo die Bewegung am 
grössten ist, zu beobachten, aber die 
doppelte Amplitude, die man in dieser Weise 
misst, ist verschieden von 268; um die Ent- 
fernung zwischen dem resultirenden Pol 
und den Schenkelenden festzustellen, wurde 
die gemessene Schwingungsweite im Ver- 
hältniss 3:2 reducirt. 

Um die Versuchsmethode vollständig 
zu erläutern, giebt Lord Rayleigh die 
vollständigen Angaben eines Versuches, der 
mit einer Stimmgabel von der Tonhöhe c’ 
(256 Schwingungen in der Sekunde) ausge- 
führt wurde. Die Entfernung l zwischen 
den Mittelpunkten der Schenkel mass 
2,22 cm und die doppelte Schwingungsweite 
gemessen an dem Ende eines Schenkels 
022 cm; somit giebt die Reduktion 
28 =0,147 cm; es wurde die früher er- 
wähnte Ebonitspule verwendet und als 
Normalton galt der Ton, der gehört wurde, 
wenn B=381cm oder C = 39,4 cm und der 
eingeschaltete Widerstand 1000 2 betrug, 
sodass 


R = 1100 x 10°, 


Die Werthe für die Berechnung waren: 


n = 242, p = 2 m>x<256, H = 0,18, 

A = 10,25, r = 838, d = 410, 

C = 15,5, R=11 x10", D = 1,370, 
2 8 = 0,147, l = 2,22, 


sie geben für die Stromstärke, welche den 
Normalton hervorrief, den Werth: 


9,8 x 10—8 C. G. 8. 
oder 
98x 10-7 A. 


Eine Zusammenstellung der Resultate, 
welche mit Stimmgabeln von der Ton- 
höhe c, c’, e', g', c”, e", g” erhalten waur- 
den, folgt nachstehend; je höher der Ton 
war, um so schwieriger wurden die 
Beobachtungen, sowohl wegen der kür- 
zeren Dauer des Tones als auch wegen der 
geringeren Schwingungsweite. Bei einer 
Untersuchung mittels des Telephones 7, bei 
der Tonhöhe c” bestand der auf 11 R ge- 
schätzte Widerstand nur aus dem des Tele- 
phons, der Spule und der beiden Leitungen. 
Unter solchen Bedingungen konnten keine 
zuverlässigen Resultate erwartet werden; 
trotzdem ist die gefundene Zahl in die 
nachstehende Zusammenstellung mit aufge- 
nommen worden, um zu zeigen, wie wenig 
sich die Selbstinduktion bemerkbar machte, 
selbst unter Verhältnissen, wo sie ungehindert 
in Erscheinung treten konnte. 


R in Ohm Strom in Ampère 
phon 
c = 1288. 
| Widerstandskasten 
Ti 1 100 .2,8>x<10-5 
c' = 256. 
N 8 100 | 68x10 -7 
T ` 500 |... 022. 11x<10-5 
e' = 820. 
Graphitwiderstand 
Tı 84 000 | 8,8 x10 - 7 
Widerstandskasten | 
T, | 6 100 2,6x<10-7 
Ti | 1 600 | 8,1 x<10—7 
g' = 884. 
: Graphitwiderstand 
Ti 84 000 1,4 x<10—7 
| Widerstandskasten 
Ti 9 500 1,6>x<10-7 
Ti 2 100 | 1,4>%x<10 - 7 
Ta 600 ur, ee 1,9><10—6 
T? 800 n Ae 2,2 x 10—68 
c” = 512. 
‚, Graphitwiderstand | 
Ti | 84 | 8,9>x<10—8 
| Widerstandskasten ' 
Tı | 9 000 4,8 x 10-8 
Ti | 8 600 5,2 >x< 10—8 
T: 1 700 8,2 x< 10 - 8 
Tə 11 t .. .. 5,2 x< 10—6 
73 100 1,9x<10- 6 
Te | 800 ets 2.20. 1,4 > 10 —6 
79 | DOO: EEE 2,5 >x< 10—68 
Te 900 Ne 24x 10—68 
e" — 640. 
' Graphitwiderstand ` 
Ti | 8,8 x 10—8 
Widerstandskasten 
Tı | 6 100 . 3,8><10-8 
Tı i 1100 i 5,5 x 10-8 
g" = 768. 
i Graphitwiderstand | 
T, | 84 000 1,1 >x<10 - 7 
' Widerstandskasten 
Tı 7100 0,9 x 10—717 
Ti ` 2100 1,1>x<10-7 


Wenn man die Zahlen zusammenstellt, 
die bei den Versuchen mit dem rotirenden 
Magnet und mit den Stimmgabeln erhalten 
wurden, so erhält man für das Telephon 7, 
die folgenden Resultate: 


Tonhöhe on E Se 
128. . Stimmgabel . . 2800 
192. . rot. Magnet . | 250 
256. . Stimmgabel . . . 88 
307. . rot. Magnet. . . 49 
3820. . Stimmgabel . . . 82 
BA. = 5 A oe, AO 
512. . A A 7 
640. . > PERF 4,4 
768. . a yo a |: 


Es scheint, als ob die grösste Empfind- 
lichkeit gegenüber dem Strome in der 
Gegend von 640 Stromwechseln in der Se- 
kunde liegt; indessen würdenUntersuchungen 
bei noch höheren Schwingungszahlen nöthig 
sein, um dies ausser Zweifel zu stellen. Es 
muss hervorgehoben werden, dass der Ton 
als Normalton nicht der schwächste war, 
der gehört werden konnte, und dass die ge- 
fundenen Zahlen deshalb mit 2 vielleicht 
sogar mit 3 dividirt werden müssen, ehe 
ein Vergleich mit den von anderen Experi- 
mentatoren gefundenen, angestellt werden 
kann. Aber diese Betrachtung erklärt nicht 
vollständig den Unterschied zwischen den 
Zahlen der vorstehenden Tabelle und dem 
von F. Ferraris gefundenen Werth von 


5x<10-9A. 


Es ist eine interessante Erscheinung, dass 
die Empfindlichkeit des Telephons gegen- 
über periodischen Strömen von derselben 
Grössenordnung ist als die eines Galvano- 
meters von gleichem Widerstand gegenüber 
Dauerströmen, d. h. dass der Strom, der, 
bei der Tonhöhe 512 gerade im Telephon 
vernehmbar ist, in Gleichstrom verwandelt, 
gerade eine sichtbare Ablenkung des letzt- 
genannten Instrumentes hervorrufen würde; 
wahrscheinlich wird es indessen leichter mög- 


lich sein, die Empfindlichkeit der jetzigen 
Galvanometer zu erhöhen, als die der jetzi- 
gen Telephone. 


Nachschrift: Cross und Page 
haben mittels des Elektrodynamometers 
die im praktischen Telephonbetriebe vor- 
kommenden Stromstärken gemessen (siehe 
„Blectrical Rev.“ London, 14. Novbr. 1885) 
und den Werth 2>x<10—4 A gefunden. 


Ein Elektricitätswerk für landwirthschaft- 
liche Zwecke. 


In diesem Sommer wurde von der 
Firma Ganz & Co. auf der gräflich 
Ugarte - Lowatelli'schen Domäne in 
Jaispitz in Mähren eine Anlage für elektrische 
Kraftübertragung errichtet, welche sowohl 
in ihrer Ausführung, als angesichts des 
speciellen Zweckes, welchem diese Anlage 
zu dienen hat, das Interesse der fachlichen 
Kreise verdient. Die hier zu besprechende 
elektrische Kraftanlage wird nämlich aus- 
schliesslich für landwirthschaftliche Zwecke 
benutzt, in einer Verwendung und Viel- 
Beitigkeit, wie sie bisher kaum irgendwo 
anders Platz gefunden hat. 

Auf der genannten Herrschaft wurden 
aus Anlass der Erbauung eines Dampfsäge- 
werkes ca. 30 PS der dampfmaschinellen 
Anlage für die Zwecke der elektrischen 
Kraftübertragung reservirt. In diesem 
Dampfsägewerke wurde der Generator unter- 
gebracht und ist mithin die Brettsäge die 
centrale Kraftquelle der gesammten Ueber- 
tragungsanlage geworden. 

Von hier gehen zwei, je ca. b km lange 
Drabtleitungen nach verschiedenen Richtun- 
gen aus, wie aus dem Situationsplan Fig. 13 
ersichtlich ist. Eine dieser Drahtleitungen 
führt zu einer Mühle und Molkerei mit einer 
Abzweigung nach einem benachbarten 
Maierhof; die andere Leitung zu einem 
zweiten Maierhof. 

Die sekundären Betriebsstätten in der 
Molkerei und in den beiden Maierhöfen (I, 
II und MI in Fig. 13) umfassen: einen 
10-pferdigen Elektromotor in der Molkerei 
und je einen 12-pferdigen Elektromotor in 
jedem der beiden Maierhöfe. In der Primär- 
station ist eine Gleichstromdynamo für 35 A 
und 620 V aufgestellt. Die Regulirung dieser 
Dynamo geschieht mittels eines automatisch 
wirkenden Spannungsregulators nach dem 
System Bläthy, im Vereine mit einem Dampf- 
maschinenregulator. 

In der Sekundärstation II (Molkerei) 
werden zwei Centrifugen, eine Pumpe und 
verschiedene Transmissionen angetrieben. 
In der Nähe dieser Station befindet sich, wie 
bemerkt, eine Mühle, welche früher nur 
während kurzer Zeit im Jahre arbeiten 
konnte, weil die Wasserkraft zum Betriebe 
derselben nicht ausreichend war. Nun ist 
auch diese Mühle in den elektrischen Be- 
trieb derart einbezogen worden, dass die- 
selbe bei ungenügender Wasserkraft mittels 
des Elektromotors der Molkerei betrieben 
werden kann. In den zwei anderen Sekun- 
därstationen, die beiden Maierhöfe I und III 
dienen die Motoren zum Antrieb von Dresch- 
maschinen. Zu diesem Behufe sind die 
12-pferdigen Elektromotoren der beiden 
Maierhöfe fahrbar eingerichtet, nämlich auf 
entsprechenden Wagen montirt, wie Fig. 14 
zeigt. Diese Wagen werden zur Arbeit aus 
den Maierhöfen an die jeweiligen Betriebs- 
stellen aufs freie Feld hinausgeführt. 

Die Stromlieferung für diese fahren- 


den Elektromotoren geschieht in ein- 
facher Weise durch eine transportable 
Kabelschnur, welche mit der vorbei- 


führenden Hauptleitung von blankem Kup- 
ferdraht verbunden wird. Auf diese Weise 
kann der Motorwagen längs der Lei- 
tung an den verschiedenen Punkten, wo 
das Getreide verarbeitet werden soll, auf- 
gestellt und in Betrieb gesetzt werden. 
Fig. 15 stellt eine solche Betriebsstelle dar. 

Der Strombedarf in der Molkerei be- 
trägt, wenn nur die Centrifugen, Pumpen 
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und Transmissionen betrieben werden, 
ca. 8 A; die Kraftversorgung zum Betriebe 
der benachbarten Mühle beansprucht eben- 
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variirt nach der Gattung des zu dreschen- 
den Getreides von 14—16 A bei Korn, bis zu 
10 A bei Hülsenfrüchten. 

Die Hauptleitung besteht aus Elektrolyt- 
draht von 5!/, mm Durchmesser, der mittels 
Isolatoren auf Holzsäulen befestigt ist. Auf 
denselben Säulen ist eine Telephonleitung 
geführt, vermittelst welcher die Primär- 
station und die einzelnen Sekundärstationen 
mit einander in Verbindung gebracht sind. 
Wenn die Dreschperiode beendigt ist, werden 
die Motoren in die Maierhöfe zurückgeführt 
und dort zum Pumpenbetriebe und für Be- 
rieselungszwecke benutzt. Einer der 
Elektromotoren wird auch zum Betriebe 
einer gleichfalls auf der Domäne befind- 
lichen Spiritusfabrik herangezogen. 

Der elektrische Kraftbetrieb für land- 
wirthschaftliche Zwecke besitzt gegenüber 
dem gleichen Betriebe, wie er bisher in 
üblicher Weise mit Lokomobilen besorgt 
wird, ganz namhafte Vortheile.. Er be- 
seitigt die Feuersgefahr; man erspart den 
Transport von Kohle und Wasser und ver- 
liert keine Zeit beim Anheizen. Der elek- 
trische Betrieb stellt sich auch wesentlich 
billiger, da die Dampfkraft auf der Brett- 
säge erzeugt wird, wo das Brennimaterial 
ein Nebenprodukt ist. Endlich ist der elek- 
trische Betrieb auch viel einfacher als der 
Betrieb mit Lokomobile. 

Das Entstehen dieser Kraftanlage ist 
dem Unternehmungsgeist des gräflichen 
Domänendirektors, Herrn Albert Hayn, zu 
verdanken, welcher die Ausführung der ge- 
sammten Einrichtungen durch die Firma 
Ganz & Co. bewerkstelligen liess. Es ist 
damit der Beweis geliefert, dass der elek- 


In | 


trische Betrieb auch für die Zwecke der 
Landwirthschaft bedeutende Vortheile bietet. 
Schr. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telegraphie. 


Das projektirte deutsche transatlantische 
Kabel. Die englische Presse stellt sich dem 
Plan eines direkten Kabels zwischen Deutsch- 
land und Amerika sehr ablehnend gegenüber; 
unter anderen benutzt „Investors Review“ diese 
Gelegenheit, um sehr heftige Angriffe gegen 
diejenigen zu richten, welche mit dem neuen 
Unternehmen in Verbindung stehen. Dem Blatt 
ist hauptsächlich um das Wohlergehen der 
Anglo- American Telegraph Company 
bange; diese Gesellschaft hat bisher ein Kabel 
zwischen Irland und Amerika ausschliesslich 
für den Verkehr von und nach Deutschland 
zur Verfügung gestellt; wenn die hierdurch er- 
zielte Einnahme künftighin dieser grössten 
transatlantischen Kabel-Gesellschaft entzogen 
wird, so kann es, da der augenblickliche trans- 
atlantische Verkehr kaum für 6 Kabel ausreicht, 
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während jetzt schon 12 vorhanden sind, nicht 
ausbleiben, meint das Blatt, dass ein sehr hef- 
tiger Tarifkrieg entbrennen wird. Um rechıt.- 
zeitig zu dieser Frage Stellung zu nehmen, 
sollte die Anglo-American Telegraph 
Company ihre durch reichliche Geldmittel ge- 
sicherte Machtstellung dazu benutzen, jetzt 
gleich die Worttaxe auf 25 Pf. für Presstele- 
gramme und 50 Pf. für gewöhnliche Telegramme 
herabzusetzen — selbst auf die Gefahr hin, 
dass ihre Einnahmen vielleicht auf längere Zeit 
hinaus stark vermindert werden — und dann 
ruhig zusehen, wo die anderen Gesellschaften 
bleiben. Gleichzeitig giebt das Blatt der 
Gesellschaft den Rath, im Verein mit den 
beiden grossen amerikanischen Gesellschaften, 
Western Union und Postal Telegraph 
Company 2 Kabel durch den stillen Ocean zu 
legen und so den ganzen Telegraphenverkehr 
von Ostasien und Australien über ihre trans- 
atlantischen Kabel zu lenken; die Gesellschaft 
würde dann bald entschädigt werden für den 
augenblicklichen Ausfall an Einnahmen. 

Diese Ausführungen des englischen Han- 
delsblattes sind von sehr einseitigen Interessen 
diktirt; trotzdem können wir nicht umhin, den 
beiden Vorschlägen zuzustimmen; denn durch 
ihre Verwirklichung würde dem Interesse des 
telegraphirenden Publikums in mindestens 
ebenso hohem Grade gedient sein, als dem- 
jenigen der Aktionäre der Anglo-American 
Telegraph Company. 

„Morning“ lenkt die Aufmerksamkeit darauf, 
dass das geplante Unternehmen, tür welches 
seitens der deutschen Regierung eine jährliche 
Garantie im Betrag von 1400000 M zu stellen 
wäre, in einer Beziehung auf Schwierigkeiten 
stossen dürfte; das Unternehmen basirt auf dem 
ausschliesslichen Recht, an den Azoren Kabel 
zu landen; es wäre aber sehr leicht möglich, 
dass die Vereinigten Staaten als Gegenleistung 
für das Recht, das Kabel auf ihrem Gebiete 
landen zu dürfen, für ihre Staatsangehörigen 
das Recht in Anspruch nehmen würden, eben- 
al Kabel an den Azoren und Portugal zu 
anden. 


Oesterreichisches Telegraphenbudget für 
das Jahr 119%. Der soeben dem Parlamente 
vorgelegte Stantsvoranschlag (Finanzgesetz pro 
1895) enthält zahlreiche interessante und be- 
ınerkenswerthe Daten, welche den 
Fortschritt des Telegraphen- 
wesens in Oesterreich erkennen lassen. So 
haben sich die Einnahmen aus dem Tele- 
graphenverkehr im Jahre 1893 gegen das Vor- 
jahr um rund eine halbe Million Gulden erhöht. 
Sehr bedeutend ist die Ausbreitung des Tele- 
phones, und die Einnahmen aus dem Telephon- 
verkehre sind in steter Zunahme begriffen. 
Für das Jahr 1805 ist die Einnahme aus derm 
Telephonverkehre um 110000 Hl. höher veran- 
schlagt als für das Jahr 1894. Denn ebenso 


stetigen 
und Telephon- 


wie das Telegraphennetz im heimischen und 
internationalen Verkehre durch Herstellung 


neuer Verbindungen ausgestaltet werden soll, 
ist auch eine umfangreiche Erweiterung des 
interurbanen Telegraphenverkehres und die 
Neuanlage einer grösseren Anzahl inländischer 
Telephonanlagen in Aussicht genommen. Hier- 
für wird ca. eine viertel Million Gulden ver- 
langt. Schr. 


Elektrischer Temperaturmelder von Ge- 
brüder Naglo in Berlin. Die Firma Gebrü- 
der Naglo stellt seit einiger Zeit einen elek- 
trischen Temperaturmelder her, der dazu dient, 
eine vorher festgesetzte obere Temperaturgrenze 
elektrisch anzuzeigen. 

Die Konstruktion dieses Kontrollapparates 
ist höchst einfach; derselbe besteht aus einem 
Behälter, der durch eine biegsame Membran in 
zwei verschieden grosse Abtheilungen getheilt 
ist. Die zwei Abtheilungen sind mit zwei Gasen 
von verschiedenem Ausdehnungskoöfficienten ge- 
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Temperatur steigt oder sinkt, ändert sich das 
Volumen der beiden eingeschlossenen Gasmen- 
gen in verschiedenem Maasse: demzufolge wird 
die Membran bei sinkender Temperatur nach 
der einen Seite, bei steigender nach der anderen 
Seite gepresst ; im letzteren Falle legt sich das 
vorerwähnteStromschlussstück zuletzt gegen die 
egcenüberstehende Schraube an, wodurch ein 
Veckerstromkreis geschlossen wird. 

Der Apparat, von dem wir in Fig. 16 
eine Abbildung in natürlicher Grösse geben, 
ist äusserst empfindlich und von dem 
äusseren Luftdruck vollständig unabhängig; es 
genügt, den Behälter mit der flachen Hand 
einen Augenblick zu berühren oder denselben 
anzuhauchen, um die als Melder dienende Glocke 
sofort in Thätigkeit zu setzen. 

Von allen bisherigen Temperaturmeldern 
dürfte dieser einer der zuverlässigsten und 
einfachsten sein: in etwas abgeänderter Ge- 
stalt könnte derselbe vorzüglich an Stelle der 
Quecksilberthermostaten der im vorigen Heft 
erwähnten Mott’schen Signalordnung zur Ver- 
hütung des Warmlaufens von Wellenlagern be- 
nutzt werden. 


Tolephonie. 


Fernsprechverbindung Berlin - Dortmund. 
Der „Dortmunder Zeitung“ zufolge wird vom 
1. November ab ein direkter Fernsprechverkehr 
Dortmund-Hannover-Berlin eingerichtet. 


Fernsprechlinie Berlin - Wien. Wie der 
„v088. Ztg.“ aus Wien gemeldet wird, verzögert 
sich die Herstellung dieser Linie wegen grosser 
Schwierigkeiten auf dem österreichischen Ge- 
biete, hervorgerufen durch ungünstige Boden- 
verhältnisse und durch deren Unterbau, sowie 
widrige Witterungsverhältnisse. Die Fertig- 
stellung der Linie erfolgt gegen Mitte No- 
Koe die Eröffnung in der zweiten November- 

älfte. 


Oedenburg (Ungarn). Der Anschluss des 
Oedenburger Stadttelephones an das interurbane 
Telephonnetz wird binnen Kurzem vollendet 
sein. Die Arbeiten erlitten dadurch eine Ver- 
zögerung, dass die Beschaffung der erforder- 
lichen Holzmaste nur successive von statten 
gehen konnte. Diesem Uebelstande ist nunmehr 
abgeholfen und hat die Aufstellung der Säulen 
Jüngst derartige Forschritte gemacht, dass 
binnen zwei bis drei Wochen die telephonische 
Verbindung Vedenburgs mit den grösseren 
Städten Ungarns fertiggestellt sein ward 

Schr. 


Fernsprechamt in Madrid. Während das 
Telegraphenwesen in Spanien, wie kürzlich be- 
richtet wurde, sehr im Argen liegt, scheint das 
Fernsprechwesen dort allmählich aufzublühen. 
Wie „Industria è Invenciones“ berichtet, ist 
das neue dem „Credito Mercantile“ gehörige 
Amt in Madrid für ınterurbane Fernsprech- 
linien, welches jetzt in dem Gebäude der Equi- 
tavia eingerichtet ist, vorzüglich ausgerüstet. 
Die Ausstattung der Räume ist sehr elegant, 
sodass das neue Amt einen starken Gegensatz 
Zu Den ärmlichen spanischen Telegraphenämtern 

ildet. 


Amsterdam. Auf Anregung der Nieder- 
ländischen Handelskammer in London wird, 
wie die „Frankf. Ztg.“ berichtet, der Plan einer 
Telephonverbindung zwischen den Niederlanden 
und London erwogen. Technische Schwierig- 
keiten machen indessen vorläufig eine direkte 
unterseeische Verbindung unmöglich; deshalb 
wird eine Landlinie zwischen London und 
Dover und von Sangatte in Frankreich via 
Dünkirchen, Lichtenvelde, Geut, Antwerpen, 
Roosendaal, Dordrecht, Rotterdam, Gouda nach 
Anısterdam, mit einer unterseeischen Verbin- 
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Fig. 16. 


füllt. Auf einer Seite der Membran befindet 
sich „eine Kontaktschraube und dieser gegen- 
über auf der Membran ein Stromschlussstück, 
welches mit der einen Klemme des Apparates 
verbunden ist, während die Schraube mit der 
anderen Klemme verbunden ist. Wenn die 


dung zwischen Dover und Sangatte, in Er- 
wägzung gezogen. 

Ob diese Nachricht zuverlässiger ist als die 
kürzlich verbreitete betreffend eine Fernsprech- 
verbindung Brüssel-London, lassen wir dahin- 
gestellt. 


Elektrische Beleuchtung. 


Harburg. Die Allgemeine Elektrici- 
tätsgesellschaft beabsichtigt, in Harburg 
ein Elektricitätswerk zum Betriebe einer 
Strassenbahn und zur Abgabe von Licht und 
Kraft zu errichten. Die städtische Verwaltung 
sicherte der Gesellschaft ihre Unterstützung 
bei den nöthigen Vorarbeiten zu. 


Eibau in Sachsen. Dieser Tage erfolgte 
die Eröffnung des neuen Elektricitätswerkes in 
Eibau. Soweit Landgemeinden in Frage kom- 
men. ist das von der Elektrotechnischen Anstalt 
von Nitzschmann & Zschockelt auf eigene 
Rechnung und nach eigenem Entwurfe herge- 
stellte Elektricitätswerk eines der grössten in 
Deutschland. Das Werk ist, nach dem „Journ. 
f. Gasbel.“, vorläufig zur S BILDER von 5000 
Glühlampen a 10 NK oder deren Aequivalent 
bestimmt. Auch die Orte der Umgebung, wie 
Walddorf, Oderwitz, Gersdorf, Leutersdorf, Seif- 
hennersdorf, Ebersbach etc. sollen mit Strom 
versorgt werden. 


. Budapest. Am 18. Oktober l. J. hat eine 
Direktionsrathssitzung derUngarischenElek- 
trieitäts-Aktiengesellschaft stattgefunden, 
in welcher der leitende Direktor, Herr Bela 
Fischer, über die im ersten, eben abgelaufe- 
nen Betriebsjahre zu verzeichnende Entwicke- 
lung der Budapester Centrale dieser Gesell- 
schaft Bericht erstattete. Diesem Berichte sind 
die folgenden bemerkenswerthen Daten ent- 
nommen: Bis zum 12. Oktober l. J. waren an 
Kabeln +0 km verlegt. An dieses Kabelnetz 
waren angeschlossen 668 Stromabnehmer, deren 
Installationen eine Strominanspruchnahme von 
1822300 Watt repräsentiren, was einer Anzahl 
von 32451 Normal-Glühlampen gleichkommt. 
Die Zahl der angeschlossenen Bogenlampen be- 
trägt 685, die der Motoren 37 Stück von zu- 
sammen 58 PS. Im Vergleiche zu der Ent- 
wickelung von elektrischen Centralstationen in 
anderen in- und ausländischen Hauptstädten, 
sofern dieselben gleichfalls nach dem Stande 
ihres erstjährigen Betriebsjahres beurtheilt 
werden, sind diese Daten sehr Pe EUR T 

chr. 


Elektrische Beleuchtung der Ofener 
Hofburg. Bei einem von dem österr. Kaiser- 
paar in der Offener Hofburg am 321. Ok- 
tober I. J. gegebenen Empfange waren die 
grossen Repräsentationsräume mittels Glüh- 
lampen erleuchtet; die Berichte der haupt- 
städtischen Presse betonen in den anerkennend- 
sten Worten die herrliche Wirkung des elek- 
trischen Lichtes. Die Anlage war von der 
UngarischenElektricitäts-Aktiengesell- 
schaft ausgeführt worden. Schr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Untergrundbahn nach Treptow 
bei Berlin. Die „Voss. Ztg.“ theilt mit, dass die 
zur Herstellung von Untergrundbahnen in 
Deutschland und im Auslande gebildete neue 
Gesellschaft, an deren Spitze die Allgemeine 
Elektricitätsgesellschaft steht, dem Ma- 
gistrat die Mittheilung hat zugehen lassen, dass 

er Entwurf zu einem Probetunnel unter der 
Spree zwischen Treptow und Stralau, dessen 
Bau der Allgemeinen Elektricitätsge- 
sellschaft seiner Zeit zur Bedingung gemacht 
worden ist, bald zur Einreichung fertig gestellt 
sein werde. Um diese Tunnelanlage sowohl im 
Allgemeinen als auch bereits für den Verkehr 
zur Gewerbeausstellung im Jahre 1896 nutzbar 
zu machen, beabsichtigt die Gesellschaft, durch 
den Tufnel eine elektrische Bahn zu führen, 
die im Treptower Parke in einer unterirdischen 
Station endigen, auf dem rechten Spreeufer 
aber als oberirdische Strassenbahn durch Stra- 
lau etwa bis zum Schlesischen Bahnhofe fort- 
gesetzt werden soll. 


Elektrische Strassenbahn Bochum-Herne. 
Aın 20. Oktober fand in Bochum die landes- 
polizeiliche Besichtigung dieser nunmehr be- 
triebsfertigen Bahn unter Vorsitz des Regierungs- 
räsidenten statt, zu welcher Vertreter der 
?ostverwaltung, der Eisenbahndirektion und 
der Provinzial- und Landesbehörden zugezogen 
worden waren. Die Stadt Bochum wardurchihren 
Oberbürgermeister vertreten, auf dessen Wunsch 
auch der Verband Deutscher Elektrotechniker, 
vertreten durch seinen Generalsekretär, an den 
Verhandlungen, so weit sie technischer Natur 
waren, theilnahm. 

Die Bahn ist nahezu 7 km lang; die Kraft- 
centrale liegt ausserhalb Bochums nahe am 
südlichen Ende derStrecke. Die Stromzuführung 
erfolgt oberirdisch durch einen Kontaktdraht von 
8 mm Durchmesser, der von Holzmasten ge- 
tragen wird. Die Leitung ist in mehrere 
Theilstrecken zerlegt, welche behufs bequemerer 
Untersuchung abgeschaltet werden können. 
Ueberdies führt noch eine Speiseleitung bis zur 
Mitte der Strecke. Die Rückleitung wird durch 
die Schienen bewirkt. Die 9m langen Schienen 
sind an den Stössen mit besonderen Verbin- 
dungen versehen. Knapp vor der Lasche ist 
der Schienensteg etwas konisch durchbohrt 
und in das blank ausgeriebene Loch wird ein 
verzinnter und entsprechend konisch gehaltener 
Stöpsel eingetrieben und vernietet. Die beiden 
zu einem Stoss gehörigen Stöpsel sind durch 
einen vorher in die Stöpsel eingeschweissten 


Kupferdraht von 6 mm Durchmesser leitend 
verbunden. Die Kontinuität der Rückleitung 
ist somit genügend gesichert; um aber auc 
für den Fall, dass eine Verbindung sich lösen 
sollte, Vorkehrung zu treffen, sind von Strecke 
zu Strecke auch die beiden Schienen quer mit 
einander verbunden. Sollte also ein Schienen- 
stoss elektrisch schlecht leiten, so würde nur 
die betreffende Theilstrecke, nicht aber die 
ganze Rückleitung dadurch beeinträchtigt 
werden, indem dann der Strom selbst auf der 
schadhaften Theilstrecke noch immer den gut 
leitenden Weg durch die andere Schiene findet. 
Der Bahnkörper liegt auf einer Seite der 
Provinzialstrasse und ist um etwa 15 cm erhöht. 
Diese Anordnung, welche Wegübergänge nicht 
erschwert, hat den Vortheil, dass gewöhnliches 
Fuhrwerk sich nur in Ausnahmsfällen auf dem 
Bahnkörper selbst aufhalten, Bomsanlen jedoch 
den für dasselbe bequemeren Rest der übrigens 
sehr breiten Strasse benutzen wird. Dadurch 
ist eine ziemlich freie Bahn gesichert und die 
Möglichkeit geboten, die Fahrgeschwindigkeit 
auf offener Strecke bis auf ein Maximum von 


80 km in der Stunde zu erhöhen. Diese Ge- 
schwindigkeit ist auch bei den Probe- 
fahrten anstandslos erreicht worden, wobei 


die Wagen sehr ruhig und glatt liefen. In der 
Kraftstation sind aufgestellt zwei Wasser- 
röhrenkessel, zwei Verbunddampfmaschinen 
von Kuhn (Stuttgart-Berg) und zwei Siemens- 
Generatoren mit oberständigem Anker, von den 
Schwungrädern der Dampfmaschinen mittels 
Riemen angetrieben. Ein Kessel und ein 
Maschinensatz genügt für den Betrieb. Die 
Motorwagen haben einfache Kettenradüber- 
setzung; dieses Getriebe funktionirte fast ganz 
geräuschlos. Wenn nöthig, kann jeder Motor- 
wagen noch einen gewöhnlichen Anhängewagen 
mitführen. 

Die Untersuchung der Bahn am 2. d. M. 
seitens des Regierungspräsidenten erstreckte 
sich theilweise auf juristische und theilweise 
auf technische Fragen, von deren Lösung die 
Ertheilung der Genehmigung zum Betrieb ab- 
hängt. Ueber die Juristischen Fragen wäre es 
unstatthaft hier zu berichten, da dieselben noch 
Gegenstand weiterer Verhandlungen bilden; über 
die technischen Fragen jedoch können wir 
unseren Lesern jetzt schon Mittheilung machen, 
zumal diese Fragen von den anwesenden Tech- 
nikern im Wesentlichen in übereinstimmender 
Weise beurtheilt wurden. 

Es waren in technischer Beziehung haupt- 
sächlich zwei Punkte, welche die Postver- 
waltung geltend machte: die Störung der 
Fernsprecher und die Gefährdung der Sicher- 
heit ihrer Abnehmer und Beamten durch die 
Möglichkeit einer mechanischen Berührung 
zwischen den Fernsprechleitungen und dem 
Kontaktdrahte. Behufs Feststellung des ersten 
Punktes fanden im Fernsprechamt Bochum am 
Vormittage des 20. Oktober Hörversuche statt, 
und da zeigte sich, dass selbst, wenn kein 
Wagen auf der Strecke ist, die Maschine in 
der Kraftstation jedoch arbeitet, in den Tele- 
phonen der benachbarten Linien ein schwaches 
Geräusch vernehmbar war. Dieses Ge- 
räusch störte jedoch die Verständigung 
in keiner Weise. Es wurde zunächst 
ein Wagen abgelasen, der die Strecke 
von Bochum nach Herne mit Fahrtunterbrechung 
alle 8 Minuten zurücklegte. Das regelmässige 
Stillhalten und Wiederingangsetzen des Wageus 
sowie die sonstigen bei der Fahrt nöthigen 
Stromunterbrechungen konnten im Telephon 
genau verfolgt werden, und das Geräusch war 
um so störender, je mehr sich der Wagen der 
Endstation näherte. Dieses ist dadurch erklär- 
lich, dass die aus 47 Drähten bestehende Fern- 
sprechleitung in einem Abstand von wenigen 

etern neben dem Kontaktdraht beinahe über 
dessen ganzer Länge parallel geführt ist. Je 
weiter sich also der Wagen von der Kraft- 
station entfernt, desto grösser ist die der 
Induktion ausgesetze Länge der Fernsprech- 
drähte.. Ob auch vagabondirende Erdströme 
das Geräusch in den Telephonen mitverschul- 
deten, konnte nicht festgestellt werden, da keine 
Leitung zur Verfügung stand, welche auf 
einem Umwege (also nicht parallel der Bahn) 
von Bochum nach Herne führte. 

Es wurden dann noch 3 Wagen in Abstän- 
den von 5 Minuten abgelassen und schliesslich 
alle 4 Wagen von Herne zurückberufen. Ver- 
ständigung zwischen Bochum und Herne und 
darüber hinaus war immer noch möglich, aber 
durch das Geräusch im Telephon so erschwert, 
dass wichtige Gespräche nicht mit Sicherheit 

eführt werden konnten. Was die Sicherung 
er Fernsprechleitung gegen mechanische 
Berührung mit dem Kontaktdraht anlangt. so 
ist bei Kreuzungen durch Netze und Holz- 
leisten in der üblichen Weise Vorkehrung ge- 
troffen; auf der offenen Strecke, wo die beiden 
Leitungen parallel nebeneinander und zwar 
auf den gleichen Seiten der Strasse geführt 
sind, ist jedoch die Möglichkeit einer mecha- 
nischen Berührung bei Bruch eines Fernsprech- 
drahtes oder eines ganzen Gestänges gege- 
ben. Es wäre wohl möglich, die Leitungen 
durch ein gut zur Erde abgeleitetes und ver- 
tikal zwischen dieselben gestelltes Netz über 
die ganze Länge zu trennen, aber die Kosten 
einer derartigen Anordnung wären viel zu 
hoch und deren Wirksamkeit im Falle eines 
Umsturzes der Fernsprechgestänge doch sehr 
fraglich; denn das Netz könnte nur stark ge- 
uug gemacht werden, einige Drähte aufzufan- 
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gen, nicht aber ein ganzes Gestänge mit seinen 
47 Drähten vor Umsturz zu sichern. In Anbe- 
tracht dieser Umstände ging das gemeinsame 
Urtheil der bei der Untersuchung anwesenden 
Sachverständigen dahin, dass es für einen 
Dauerbetrieb nothwendig sei, die Fernsprech- 
leitungen zu verlegen. 


Elektrische Bahnen in der Schweiz. Am 
Ende des Jahres 1893 bestanden in der Schweiz 
9 Bahnanlagen mit elektrischem Betrieb und 
war |] ormalspurbahn Orbe - Chavornay, 
2 Schmalspurbahnen Grütschalp-Mürren und 
Sissach - Gelterkinden, 3 Seilbahnen auf den 
Bürgenstock, auf den San Salvatore und auf 
das Stanserhorn, und 3 Strassenbahnen, näm- 
lich in Vevey-Montreux, Zürich und Stansstaad. 


Elektrische Lokalbahn in Königgrätz. Das 
österreichische Handelsministerium hat dem 
Reichsraths-Abgeordneten Wenzel Formanek 
in Königgrätz die Vorkoncession ertheilt für 
eine mit elektrischer Kraft zu betreibende 
Lokalbahn vom Bahnhofe Königgrätz einer- 
seits in die Staat Königgrätz, andererseits zu 
den Ziegelöfen bei Freihöfen. Schr. 


Elektrische Bahnen in Wien. Das vom 
Wiener Stadtrathe eingesetzte Comité zur Be- 
handlung der elektrischen Verkehrsanlagen in 
Wien hat in einer am 17. Oktober d. J. abge- 
haltenen Sitzung folgende Beschlüsse gefasst: 


Die Bahnlinien sind in dem vom Ringe um- 
schlossenen Gebiete der inneren Stadt, sowie 
in den verkehrsreichen Strassen der anderen 
Bezirke uuterirdisch (eventuell als Hochbahnen), 
in den übrigen Theilen der Bezirke im Strassen- 
lanum mit unterirdischer oder oberirdischer 
tromzuführung und Stromleitung zu pro- 
jektiren. Ueber die Wahl der Spurweite, der 
Krümmungsradien und der Gefällsverhältnisse 
haben die Projektanten Vorschläge zu erstatten, 
ebenso über die Art der Anlage der Stationen 
und über die a pn Normale Spurweite 
wird vorgezogen. Die Ausführung kann in 
mehreren Bauperioden geschehen und der Pro- 
jektant hat diesfalls Anträge zu stellen. Der 
Verkehr ist im ganzen Stadtgebiete als ein 
einheitlicher zu gestalten mit einem im Pro- 
jekte anzugebenden Tarifsatwe. Der Projektant 
hat Vorschläge über die Dauer der Benutzung 
des städtischen Grundes und über die Art und 
Höhe der hierfür an die Gemeinde zu leistenden 
Abgaben zu erstatten. Hierbei ist das Heim- 
fallsrecht an die Gemeinde Wien hinsichtlich 
der ganzen Anlage des elektrischen Bahnnetzes 
samınt Betriebsetablissements und Stromerzeu- 
sungsanlagen, sowie der Fahrbetriebsmittel in 
ussicht zu nehmen. Der Projektant hat die 
Art und Höhe der zu bietenden Sicherstellung 
anzugeben. Die Gemeinde wird die einzu- 
reichenden Projekte prüfen und mit den Ein- 
reichern der zur Durchführung geeignet be- 
fundenen Projekte behufs Festsetzung eines 
Vertrages in weitere Verhandlung treten. 

Die sumnung der ursprünglichen Vor- 
lage, wonach auf die bestehenden Tramway- 
anlagen entsprechend Rücksicht zu nehmen ist, 
sowie Vorschläge, welche einen einheitlichen 
Verkehr des elektrischen Bahnnetzes und des 
Tramwaynetzes mit einheitlichen Tarifsätzen 
und voller freier Uebergangsfähigkeit der 
Passagiere sichern, als wünschenswerth erklärt 
werden, wurde fallen gelassen. 

Damit hat das Projekt der Länderbank und 
der Wiener Tramwaygesellschaft, das gerade 
auf die einheitliche Gestaltung der Wiener Ver- 
kehrsverhältnisse abzielte, eine indirekte Ab- 
lehnung erfahren, insofern nach den Be- 
schlüssen des Comitcs die Frage des bestehenden 
Tramwayverkehres aus dem Rahmen der elek- 
trischen Bahnlinien einfach ausgeschieden 
worden ist. Auf diese Weise ist eine gleich- 
berechtigte Basis für alle Offerenten' über 
elektrische Bahnen für das Wiener Gemeinde- 
gebiet geschaffen worden. Jene Unterneh- 
mungen, die sich an deın zu eröffnenden Wett- 
bewerbe um die Koncessionirung betheiligen 
wollen, können dies thun, ohne hierbei durch 
irgendwelche Rücksichten beeinflusst oder be- 
hindert zu sein, deren Beobachtung und Er- 
füllung unter Umständen eine unüberwindliche 
Schwierigkeit gebildet hätte. In dem Beschluss 
des Comités liegt eine indirekte Aufforderun 
an die Tramwayunternehmung, ihrerseits mit 
der Umgestaltung ihres Pferdebahnbetriebes in 
elektrischen Betrieb vorzugehen. 

In den Beschlüssen des Comités fehlt leider 
jede Andeutung, in welcher Weise die Ge- 
meinde ihrerseits ein Unternehmen zu fördern 
und zu unterstützen bereit sein wird, dessen 
Bestand in erster Linie der Stadt und der Be- 
völkerung zu gute kommen wird. Schr. 


Budapester Strassenbahnen. Der Gemeinde- 
rath der Stadt Budapest verhandelte in seiner 
Sitzung vom 18. Oktober ]. J. über zwei Vor- 
lagen, betreffend Errichtung elektrischer Bahn- 
linien. Die eine Vorlage bezweckt die Ver- 
längerung der elektrischen Strassenbahn von 
Steinbruch nach dem Rakosfelde, welche die 
Stadtbahn-Aktiengesellschaft kontraktlich ver- 
pflichtet ist auf Verlangen der Gemeinde herzu- 
stellen; diegenannte Gesellschaft wurdeaufgefor- 
dert, nach den bezüsslichen Plänen diese Verbin- 
dungsstrecke auszuführen. Der zweite Gegen- 
stand betrifft die Umgestaltung des Pterdebahn- 
betriebes in elektrischen Betrieb auf den Linien 
der Budapester Strassenbahn-(resellschaft. Der 
Magistrat beantragte, die Stadtgemeinde solle 
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sich im Princip für die projektirte Betriebsum- 
wandlung erklären und die Vornahme der ad- 
ministrativen Begehung veranlassen. Dieser 
Antrag wurde angenommen, und kann sonach 
die Einführung des elektrischen Betriebes auf 
den Linien der genannten Strassenbahn-Gesell- 
schaft als eine endgiltige Sache bezeichnet 
werden. — Wie mit Bestimmtheit verlautet, 
wird die Strassen- (Pferde-) Bahn-Gesellschaft 
zur Bestreitung der Kosten dieser Umgestal- 
tungsarbeiten eine wesentliche Erhöhung ihres 
Aktienkapitals vornehmen. Das gegenwärtige 
Gesellschaftskapital des Unternehmens beträgt 
6 805 500 fi. Schr. 


Elektrochemie. 


Elektrisches Verzinkungsverfahren von 
Cowper-Coles. Die bisher vorgeschlagenen 
Methoden zur elektrolytischen Verziukung 
eiserner Gegenstände haben insofern keine 
günstigen Resultate ergeben, als sie ziemlich 
lange Zeit erforderten und zu kostspielig 
waren. In den meisten hierauf bezüglichen 
englischen Patenten wird eine Stromdichte von 
1,9 bis 21 A per dm? Kathodenfläche vorge- 
schlagen und als Elektrolyt wässerige Löösun- 
gen von schwefel-, essig- oder chlorsaurem 
Zink angewendet. Beim Bermann echon Pro- 
cess, welcher in Basen Maassstabe versucht 
worden ist, wurden einer schwachen Lösung 
von Zinksulphat schwefelsaure Alkalien hinzu- 
gefügt. Elektrolyte, welche durch Hinzufü- 
gung von kaustischem Kali oder Natron zu 
einem passenden Zinksalze hergestellt sind, er- 
wiesen sich in der Praxis als unbrauchbar we- 
een der Bildung nicht löslichen Zinkoxyds an 
der Oberfläche der Anode. Die mittels ver- 
dünnter Säuren erhaltenen Niederschläge haften 
„war gut an, wenn auf die Zubereitung der 
aufnehmenden Fläche grosse Sorgfalt verwen- 
det wird, aber die Zinkbekleidung ist wenig 
dauerhaft und für heisse Galvanisirung nicht 
verwendbar, da der Niederschlag porös ist und 
Spuren der Salze zurückbehält, welche eine 
Vergeudung des’ Zinkes und das Rosten von 
Stahl und Eisen zur Folge haben. Beim Cow- 
per-Coles’schen Process, welcher ein Zink- 
plattirungsverfahren auf kaltem Wege dar- 
stellt, sollen diese Schwierigkeiten vermieden 
sein, ohne dass jedoch aus dem Artikel in „Elec- 
trical Review“, London, der wir diese Mittheilung 
entnehmen, genau hervorgeht, worin dieVerbesse- 
rung besteht. In der Fabrik der Firma Watson, 
Laidiaw&Co. zu Glasgow ist eine Anlage für 
die Anwendung dieses Verfahrens eingerichtet 
worden, welche aus vier Bädern besteht, niim- 
lich dem Reinigungsbade, dem Beiz- oder 
Desoxydationsgefässe, dem Spülbade und dem 
eigentlichen Verzinkungsba e Diese vier 
Wannen bilden die Ecken eines Quadrates, in 
dessen Mitte sich ein Krahn befindet. Der Cy- 
klus der einzelnen Operationen ist folgender: 
Die zu verzinkenden Gegenstände werden in 
eine Kalilösung gebracht, die durch eine kup- 
ferne Dampfschlange auf einer Temperatur von 
etwa 93° C gehalten wird. Die Lösung ent- 
hält etwa 1 L amerikanische Potasche auf 8,5 L 
Wasser. Darauf werden die Gegenstände in 
die Beizwanne gebracht, die eine schwache 
Lösung verdünnter Schwefelsäure enthält, 
welche in beständiger Cirkulation gehalten 
wird. Sodann kommen die Artikel in das 
Spülgefäss und bleiben daselbst, bis sie behufs 
Verzinkung gebraucht werden. Die im 
Zinkbade benutzte Stromdichte beträgt etwa 
5,5 A per dm?. Die Gesammtleistung der 
Dynamo beträgt 2500 A bei einer Spannung 
von 5V. Der Strom wird dem Zinkbade durch 
zwei mit Baumwolle umflochtene Kabel von 
14,5 cm2 Gesammtquerschnitt zugeführt. Jedes 
Kabel enthält 16000 auf zwanzig Litzen ver- 
theilte Drähte von 0,18 mm Durchmesser. Der 
Strom wird von einem Stöpselschaltbrett aus 
an die Beiz- und Verzinkungsbäder vertheilt. 
Die Kathoden, welche von den zu verzinkenden 
Gegenständen gebildet werden, werden an Stahl- 
schienen aufgehängt. 

Ausser dass das Verfahren billiger zu 
stehen kommt, wie die heisse Galvanisirung, 
wird auch die bei letzterer infolge der Aus- 
dehnung nicht selten vorkommende Formände- 
rung von Artikeln geringen Querschnittes ver- 
mieden. Gegenwärtig lässt die oben genannte 
Firma eine grosse Anlage zur Anwendung 
dieses Verfahrens bauen. 


Verschiedenes. 


Auszeichnung. Auf der Allgemeinen Lan- 
desausstellung in Lemberg (Galizien) ist der 
Maschinenfabrik und esselschmiede von 
R. Wolf in Magdeburg-Buckau für zwei Com- 
poundlokomobilen von je 100 PS, welche zum 
Betriebe der elektrischen Beleuchtungsanlare 
dienten, die höchste Auszeichnung, ein Ehren- 
diplom, zu Theil geworden. — Die beiden Lo- 
komobilen werden in Prag -Karolinenthal als 
Betriebsmaschinen für eine von dem elektro- 
technischen Etablissement des Herrn Krizik 
daselbst anzulegende elektrische Bahn Prag- 
Lieben dauernd Aufstellung finden. 


Regulativ für Kabellegungen im Stadtge- 
biete Wien. Der Wiener Geieinderath lässt 
durch den Magistrat Normalbestimmungen aus- 
arbeiten, auf welche Art und zu welcher Zeit 
Kabellegungen im (Gemeindegebiete gemacht 
werden dürfen. Der Grundsatz diesesRegulativs 
soll sein, dass private Kabelleguugen nur derart 
bewirkt werden dürfen, dass für die Zwecke 
der eventuell seinerzeit eiuzuführenden elek- 
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trischen Strapon bo sucining genügend Raum 

für die Einlegung der die öffentliche Beleuch- 

tung versorgenden Leitungen reservirt De 
chr. 


Regulator für konstanten Strom von 
Elihu Thomson. In Fig. 17 bilden wir nach 
Electrical Review“, London, einen neuen 
Stromregulator ab. Derselbe besteht aus zwei 
entgegengesetzt gewickelten und hintereinan- 
der geschalteten Drosselspulen X, K', deren 
magnetisirende Wirkungen somit einander ent- 
gegengesetzt sind. Die beiden Spulen, welche 
an Schnüren aufgehängt sind, die über die 
Rollen P P' Pa, P; laufen, können sich an dem 
Eisenkerne C frei auf- und abbewegen. Die 
Rolle P sitzt lose auf der Spindel, während die 
Rolle P', welche einen Zeiger J trägt, fest auf 
der Spindel aufsitzt. Der in der Figur darge- 
stellte automatische Ausschalter bedarf keiner 
weiteren Erklärung. Der durch die Feder S 


niedergezogene Hebel L wird durch die Hem- 
mung e au Br und dadurch der Kontakt 
bei Z' geschlossen. Ist in den Stromkreis die 
volle Lampenzahl eingeschaltet und der Strom 
normal, so liegen die beiden Spulen dicht an 
einander. In dieser Lage heben sich ihre Wir- 
kungen, da dieSpulen entgegen gesetzt gewickelt 
sind, gegenseitig auf. ird aber eine der 
Lampen kurz geschlossen, so würde der Strom 
etwas wachsen; die beiden Spulen stossen ein- 
ander ab und die Neutralisirung ihrer Wirkun- 
gen wird vermindert; der Strom wird stärker 
gedrosselt und bleibt daher nahezu konstant, 
wie viele Lampen auch kurz geschlossen sein 
mögen. Der Apparat ist sehr empfindlich. Von 
den beiden Spulen ist die obere ein wenig 
schwerer als die untere. Geht daher kein 
Strom hindurch, so rücken die beiden Spulen 
von selbst dicht aneinander und der Zeiger 
geht auf Null. Steigt der Strom aus irgend 
einem Grunde über eine gewisse Grenze, so 
stösst die untere Spule gegen den Anschlag e, 
wodurch der Hebel L freigegeben und der 
Kontakt bei F geöffnet wird. 


Einige Vortheille von Wechselströmen. 
Prof. Sylvanus P. Thompson hielt in der G- 
Abtheilung der British Association einen Vor- 
trag über dieses Thema, dem wir Folgendes 
entnehmen. 

Nachdem Verfasser die Möglichkeit einer 
leichten Transformation ohne Anwendung be- 
wegender Mechanismen, ferner die Abwesenheit 
eines vieltheiligen Kommutators bei Wechsel- 
strommaschinen erwähnt, findet er, dass auch 
die geringe chemische Wirksamkeit des Wech- 
selstromes in Bezug auf unterirdische Lei- 
tungen vortheilhaft sei. Ist die Isolation 
derselben an einer Stelle dermassen ge- 
schwächt, dass Feuchtigkeit bis an ie 
blanke Leitung dringen kann, so bewirkt 
Gleichstrom sofort eine Zersetzung, entwickelt 
explosive Gase, zerstört Gas- und Wasser- 
leitungsröhren, während dieses bei Verwendung 
von Wechselstrom vermieden wird. Was die 
Lebensgefahr anbelangt, so ist dieselbe erwie- 
senermassen bei Gleichstrom grösser als bei 
Wechselstrom von gleicher Spannung (? D. Red.). 

Ferner ist es vortheilhaft, dass Wechsel- 
ströme ohne Kraftverluste durch die soge- 
nannten energielosen Widerstandsspulen regu- 
lirt werden können, welche, anstatt den über- 
flüssigen Strom, wie dies bei Gleichstromregu- 
lirung geschieht, in Wärme zu verwandeln, 
denselben nozupa pon in die Leitung zurück- 
drängen. Was Mehrphasenströme anbelangt, 
so bedürfen die Vortheile, welche dieselben be- 
sonders bei Verwendung zu motorischen Zwecken 
bieten, keiner besonderen sang Man hält 
es für einen Nachtheil der Mehrphasenströme, 
dass sie drei oder vier Leitungen benöthigen. 
Man hat jedoch in letzterer Zeit in Fällen, wo 
es sich um Vertheilung von Gleichstrom auf 

rössere Flächen handelte, das einfache Zwei- 
eitersystem aufgegeben, und zu Drei-, Fünf-, 
ja Siebenleitersystemen gegriffen; und hat man 
einmal Bedenken in dieser Richtung nicht mehr 
in Betracht zu ziehen, so ist die Ueberlegen- 
heit der Mehrphasenströme unbestreitbar. 

Das Problem, die Vortheile der Mehrphasen- 
ströme mit denjenigen der gewöhnlichen 
Wechselströme dadurch zu vereinigen, dass 
man durch geeignete Transformatoren Wechsel- 
strom in Mehrphasenstrom und umgekehrt ver- 
wandelt, ist bisher nur durch die Verwendung 
von Dynamomotoren gelöst worden. Verfasser 
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beschreibt eine von ihm getroffene An- 
ordnung behufs Transformation von Zwei- 
hasen- in Dreiphasenströme mittels eines 

ramm e’schen Ringes, in dessen Wickelungen 
an vier um 90° entfernten Punkten Zweiphasen- 
strom von 100 V Spannung eingeführt wird, 
während man an drei um 120° enfernten Punkten 
Dreiphasenstrom von 66 V abnehmen kann. 
Der durch den Ring eingeschlossene Raum 
kann eventuell behufs Vergrösserung des Nutz- 
effektes mit Eisen (am besten lamellirt) ausge- 
füllt werden, welch letzterer feststehend oder 
um eine Achse drehbar angeordnet werden 
kann. Im letzteren Falle wird derselbe durch 
das Drehfeld in EANSBUNE esetzt. Ferner un- 
tersuchte Verfasser das Verhalten der Wechsel- 
stromelektromagnete. Bei Gleichstrommagneten 
nimmt bekanntlich die Anziehungskraft auf 
einen Anker mit der Entfernung desselben von 
den Polen ab. Verfasser fand, dass bei einem 
richtig konstruirten Wechselstrommagneten die 
Anziehungskraft in einer gewissen Entfernung 
grösser ist, alg wenn der Anker die Magnet- 
pole berührt. Die Anziehungskraft kann auch 
zwischen gewissen Grenzen nahezu konstant 
gemacht werden. 

Eine für die Praxis wichtige Frage ist, wie 
man das Sinken der Spannung an Punkten, 
welche weit von der Centrale entfernt sind, ver- 
hindern kann. Bei Gleichstrom verursacht der 
Ohm’sche Widerstand der Leitung diesen Ver- 
lust an SPAnDUUR, bei Wechselstrom wirkt 
noch ein anderer Faktor, nämlich die Selbst- 
induktion, hauptsächlich, wenn Motoren und 
Lampen in einen gemeinsamen Stromkreis ge- 
schaltet sind. Die induktive Rückwirkung 
asynchroner Motoren kann durch Kondensatoren 
behoben werden, doch bringt die Anwendung 
derselben viele Nachtheile mit sich. Für syn- 
chrone Motoren beschreibt Verfasser eine Me- 
thode zur Vermeidung der Rückwirkungen, 
welche auf der Thatsache beruht, dass der 
Arbeitsstrom solcher Motoren bei einem gewissen 
Werthe der Magneterregung ein Minimum ist. 
Wenn die Magneterregung wächst oder fällt, 
braucht der Motor mehr Strom. Sinkt die Er- 
regung, so sinkt auch die gegenelektromoto- 
rische Kraft und die Stromstärke wächst. 

Steigt die Erregung, so wirkt die Maschine 
wie ein Kondensätor, d. h. beschleunigt die 
Stromphase und kompensirt somit die durch 
die Selbstinduktion anderer Apparate bewirkte 
Verzögerung der Phase. Dieses Hülfsmittel 
wurde sowohl durch den Verfasser als auch 
durch die Herren Parshall und Stein- 
metz bei verschiedenen Gelegenheiten erprobt 
und als zweckmässig befunden. Zum Schluss 
betonte der Verfasser, dass die erwähnten Vor- 
theile die Ueberlegenheit des Wechselstromes 
über den Gleichstrom in allen jenen Fällen 
sicherstellen, wo es sich um die Vertheilung von 
Elektricität an einen grösseren Abnehmerkreis 
handelt. G. L. 


Elektrische Uhren in Budapest. Das un- 
oe Handelsministerium hat dem Sekretär 
es Budapester Polytechnikums, Herrn Julius 
Jámbor, die Koncession ertheilt, elektrische 
Uhren in Budapest einzurichten und zu be- 
treiben. Die Anlage wird im Anschluss an die 
Kabelleitungen der grossen elektrischen Cen- 
tralstationen ausgeführt werden; es ist beab- 
sichtigt, diese elektrisch betriebenen Uhren auf 
den öffentlichen Strassen und Plätzen, sowie, 
ähnlich wie bei den Telephonapparaten, in 
Wohnungen und Geschäftslokalitäten gegen 
eine mässige Abonnementsgebühr anzubringen. 
Dem Koncessionär liegt es zunächst ob, auch 
die Bewilligung der Stadtgemeinde für sein 
Projekt zu erhalten, und wenn diese Genehmi- 
gung — wie sicher zu erwarten — demächst 
erfolgt sein wird, dürfte die Verwirklichung 
dieses Projektes nicht lange auf sich warten 
lassen. Schr. 


Bestimmungen für die Prüfung und Be- 
glaubigung von Schrauben. Von der Physi- 
kalisch-technischen Reichsanstalt sind neue Be- 
stimmungen für die Prüfung und Beglaubigung 
von Schrauben aufgestellt worden, die mit dem 
1. Juli d. J. in Kraft getreten und durch welche 
gleichzeitig die Bestimmungen vom 8. Mai 1893 
ausser Geltung gesetzt worden sind. Diese 
neuen Bestimmungen, welche im „Centralblatt 
f. d. Deutsche Reich“ 1894 No. 26 S. 291 ver- 
öffentlicht wurden, haben folgenden Wortlaut: 

„Die Physikalisch-technische Reichsanstalt 
— Abtheilung II — übernimmt die Prüfung und 
Beglaubigung von Schraubenspindeln nach 
Maassgabe folgender Bestimmungen: 


$ 1. Die Prüfung hat den Zweck, die 
Grössen des Durchmessers, der Ganghöhe und 
der Gewindeform von Schrauben, Gewinde- 
bohrern und dergl. zu ermitteln. Bezieht sich 
dieselbe auf Musterspindeln, welche das in der 
Anlage beschriebene Normalgewinde für Be- 
festigungsschrauben nach metrischem Maasse 
darstellen, so kann sie mit einer Beglaubi- 
gun N: verbunden werden. 
utterkörper sind von der Beglaubigung 
ausgeschlossen. 


§ 2. Musterspindeln, welche zur Beglaubi- 
gung eingereicht werden, 
edingungen entsprechen: 


1. Die Spindel soll aus gutem Stahl angefertigt, 
jedoch nicht gehärtet sein. Sie muss aus 
einem Stiel, einem das Gewinde darstellen- 
den Theil (Bolzen) und einem cylindrischen 
glatten Fortsatze bestehen, dessen Durch- 


müssen folgenden 


messer gleich dem des Gewindekernes ist. 
Hierzu kann noch ein zweiter cylindrischer 
glatter Fortsatz vom Durchmesser des Ge- 
windes treten. Das Ganze muss aus einem 
Stück gearbeitet sein. 


2. Der Stiel soll im Allgemeinen cylindrische 
Form haben, er kann geriffelt, genarbt etc. 
sein und muss eine freie ebene Fläche für 
die Aufnahme des Beglaubigungstempels 


besitzen, deren Abmessungen mindestens 
betragen: 
Bei einem Bolzen- | Parallel zur ' Senkrecht zur 
durchmesser von | Achse Achse 
mm OoOo m mm 
1 — 3 12 2.5 
3,5— 5,5 15 4,5 
12 —24 20 | 7 
26 —40 | 30 | 10: 


Durch diese Fläehe darf der Stiel höchstens 
um ein Achtel seines Durchmessers ge- 
schwächt werden. 

8. Der Bolzen muss mindestens 8 vollständig 
ausgebildete Gänge aufweisen. 

4. Das Gewinde soll, sofern der Durchmesser 
des Bolzens nicht geringer ist als der des 
Stieles, von diesem durch eine Eindrehung 

etreunt sein. 

5. Die Fortsätze müssen auf eine Länge von 
3 mm genau cylindrisch sein; derjenige für 
den Gewindedurchmesser darf sich nicht un- 
mittelbar an das Gewinde anschliessen, son- 
dern muss durch eine Eindrehung, deren 
Breite ein bis zwei Ganghöhen beträgt, von 
demselben getrennt sein. 


$ 3. Die Prüfung erfolgt durch mikro- 
metrische Messung oder dureh Vergleichung 
mit den Normalien der Reichsanstalt. 

Zur Beglaubigung ist Folgendes 
forderlich: 


1. Die Flanken des Gewindeprofils dürfen keine 
merkliche Abweichung von einer geraden 
Linie zeigen. 

2. Die Breiten der Abflachung an der Spitze 
und am Boden des Profils sollen nicht er- 
beblich von einander verschieden sein. 

8. Die Ganghöhe darf im Mittel aus 10 Messun- 
en an verschiedenen Stellen von ihrem 
ollwerth höchstens um 0,002 mm abweichen. 

4. Der Durchmesser des Bolzens sowie der 
cylindrischen Fortsätze darf nicht grösser 
und höchstens um 0,08 mm kleiner sein als 
der Sollwerth; bei Schrauben von weniger 
als 2 mm Durchmesser beträgt diese Fehler- 

renze nur 1,5% des Sollwerthes. 

5. Die Gangtiefe darf nicht kleiner und 
höchstens um 0,02 mm grösser sein als der 
Sollwerth. 


$ 4. Die Beglaubigung erfolgt durch Auf- 
prägung eines Stempels, bestehend aus: 
1. einem M zur Kennzeichnung des Gewinde- 
systemes (8. F; 1) 
2. einer laufenden Nummer, 
3. dem Reichsadler. 

5. Für jede beglaubigte Musterspindel 
wird ein „Beglaubigungsschein® ausgestellt, 
welcher bekundet, dass sie die im $ 3 und 3 
enthaltenen Bedingungen erfüllt.- 

$ 6. Werden Spindeln in Sätzen von min- 
destens 10 Stück mit systematisch abgestuften 
Durchmessern beglaubigt, so erhalten sie 
gleiche laufende Nummer und einen gemein- 
schaftlichen Beglaubigungsschein. oll in 
diesem Falle ein etwa beschädigtes oder in 
Verlust gerathenes Stück durch ein neues mit 
derselben Nummer ersetzt werden, so ist dem 
Gesuch um SE UDBUDE entweder das schad- 
hafte Stück oder der Beglaubigungsschein für 
den ganzen Satz beizufügen. 


$ 7. An Gebühren werden erhoben: 


A. für Prüfung und Beglaubigung 
1. einer Spindel mit einem Fortsatz. 3,— M 
5 „ zwei Fortsätzen 3,50 „ 


. » ? 

B. Ergiebt die Prüfung, dass das betreffende 

Stück die Bedingungen des § 8 nicht hin- 

reichend erfüllt und deshalb nicht beglaubigt 

werden kann, so werden die unter A an- 
gegebenen Gebühren je um 0,50 M ermässigt 
erhoben. Dabei wird eine specielle Angabe 
über die Grösse der gefundenen Abweichun- 
gen nicht gemacht. 

ei gleichzeitiger Einsendung ganzer Sätze 
von mindestens 10 Stück erniedrigen sich 
die Gebühren um je 15°, bei Sätzen von 
mindestens 18 Stück um je 200/9; die letztere 

Ermässigung tritt auch ein, wenn 10 Ge- 

winde von gleichen Abmessungen eingereicht 

werden. 

D. Wenn die unter B erwähnte Angabe über 
die Grösse der gefundenen Abweichungen 
gewünscht wird, oder die Prüfung sich 
auf Seen bezieht,” bei wel- 
chen eine Beg tubig uig von vornherein 
ausgeschlossen ist, werden die Gebühren 
nach Maassgabe der darauf verwendeten 
Arbeitszeit berechnet. 

$ 8. Vorstehende Bestimmungen treten an 
Stelle derjenigen vom 8. Mai 1898 („Centralblatt 
für das Deutsche Reich“ 1898 S. 148) am 1. Juli 
1894 in Kraft. 

In der Zeit bis zum 1. Oktober 1894 dürfen 
jedoch auch noch solche Gewindekörper be- 
glaubigt werden, die den Bestimmungen vom 
8. Mai 1893 entsprechen; auf dem zugehörigen 


er- 


1. November 1894. 
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Beglaubigungsscheine wird alsdann vermerkt, 
dass die Beglaubigung auf Grund des Ab- 
satzes 2 dieses Paragraphen erfolgt ist. 


Beschreibung des Normalgewindes für 
Befestigungsschrauben nach metri- 
schem Maasse. 


Vorstehende Bestimmungen beziehen sich 
auf Gewinde, welche durch folgende Zahlen- 
werthe charakterisirt sind: 

a) Gangform: Winkel = 563° 8; Abflachung: je 
ifj der Ganghöhe innen und aussen; 
b) Abmessungen: 
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Fig. 18. 

Durch- | Gang- | Kern- Durch- | Gang- | Kern- 
messer | höhe stärke messer ; höhe stärke 
mm | mm mm mm | mm mm 

| 

1 0,25 | 0,625 9 1,8 | 7,05 
1,2 0,25 0,825 10 1,4 7,9 
1,4 03 | 0,95 12 ' 16 9,6 
1,7 0,35 1,175 14 1,8 11,3 

0,4 1,4 16 2,0 13,0 
2,8 0,4 1,7. 18 2,2 14,7 
2,6 0,45 1,925 20 2,4 16,4 
8 0,5 2,25 22 2,8 17,8 
3,5 0,6 2,6 24 2,8 19,8 
4 0,7 2,95 26 3,2 21,2 
4,5 0,75 8,375 28 8,2 23,2 
5 0,8 3,8 80 | 8,6 24,6 
5,5 0,9 4,15 82 ' 3,6 26,6 
6 1,0 4,5 36 | 4,0 30,0 
7 1,1 | 5,85 40 : 44 | 38,4 
8 1,2 |62 


Anmerkung. Die Gewinde von 1—10 mm 
Durchmesser sind auf dem Kongress in Mün- 
chen im December 1892 vereinbart, die Gewinde 
von 6—40 mm Durchmesser sind vom Verein 
deutscher Ingenieure nach Beschluss seiner 
Generalversammlung zu Breslau im Jahre 1888 
aufgestellt worden. 


Erläuterungen. 


Die Bestimmungen vom 8. Mai 1893 sind 
einer Umarbeitung unterzogen worden behufs 
Erweiterung derselben auf das vom Verein 
deutscher Ingenieure im Jahre 1888 aufgestellte 
Gewinde. 

Bei den Verhandlungen, welche aus diesem 
Anlass mit den hervorragendsten Fabrikanten 
von Normalien geführt wurden, hat es sich als 
zweckmässig ergeben, von der Beglaubigung 
der Mutterkörper abzusehen, wofür die Reichs- 
anstalt bereits auf dem Kongresse zu München 
eingetreten war und auch die bisherigen Er- 
fahrungen sprechen. Einerseits kann nämlich 
die Untersuchung, ob ein Muttergewinde gut 
zu einem Bolzen passt, von jedem Sachver- 
ständigen ausgeführt werden und wird daher 
besser den Interessenten überlassen, zumal 
hierdurch der Betrag des zulässigen Spieles 
dem Ermessen derselben anheimgestellt wird. 
Andererseits ist auf diese Weise die Möglichkeit 

eschaffen, die Muttern zu härten, worauf yiel- 
fach hohes Gewicht gelegt wird, während die 
Reichsanstalt nach wie vor an der Ansicht fest- 
hält, dass Bee Gegenstände sich wegen 
ihrer Veränderlichkeit zu einer Beglaubigung 
nicht eignen. Um aber dem Interessenten die 
Prüfung des Muttergewindes zu ermöglichen, 
musste der cylindrische Fortsatz für den inneren 
Durchmesser an der Spindel obligatorisch ge- 
macht werden ($ 2, 1). 

Durch das Fortfallen des Muttergewindes 
sind die Bestimmungen wesentlich vereinfacht 
worden; auch hat es sich vermeiden lassen, 
für die stärkeren Gewinde besondere Normen 
aufzustellen; vielmehr konnten die betreffenden 
Bestimmungen so gefasst werden, dass sie 

leichzeitig für alle Gewinde gelten. Es war 
insbesondere nicht nöthig, für die grösseren 
Gewinde die früher festgesetzten Fehlergrenzen 
zu erweitern, da dieselben sich nach Ansicht 
der Fabrikanten leicht einhalten lassen; auf 
Wunsch der letzteren ist im § 3, 4 sogar eine 
theilweise etwas engere Fehlergrenze einge- 
führt worden. 

Die Reichsanstalt hat ferner in ihren Be- 
stimmungen nur diejenigen Minimalforderun- 

en aufgestellt, welche zur Kontrolle und Inne- 

altung der Normalität nothwendig und aus- 
reichend sind; es bleibt dem freien Verkehr 
zwischen Fabrikanten und Abnehmern über- 
lassen, anderweitige praktische und ästhetische 
Gesichtspunke zur Geltung zu bringen. So 
sind z. B. 8 Gänge im $ 2, 3 gefordert; ein 
Fabrikant, der auf dem Bolzen von 1 mm Durch- 
messer nur 8><0,25 = 2 mm Gewinde aufbringen 
wollte, würde für dieses praktisch wohl genü- 
gende, aber wenig zweckmässige Erzeugniss 

aum einen Abnehmer finden. Aehnliches gilt 
von den Bestimmungen in $ 2 Absatz 2 und 5. 


Im Einzelnen ist noch Folgendes zu be- 
merken: 

Als Material ist in $ 2, 1 „guter Stahl“ ge- 
fordert, da eine Untersuchung über Qualität 
und Herkommen des Stahles unausführbar ist; 
zudem dürfte der Fabrikant, um Ausschuss zu 
vermeiden, ohnehin wohl nur besten Werkzeug- 
stahl verwenden. 

Ob die „systematische Abstufung“ des $ 6 
vorliegt, wird, wo dieselbe nicht durchaus er- 
sichtlich ist, jedesmal vom Einsender zu be- 
gründen und von der Reichsanstalt zu ent- 
scheiden sein. 

Die Gebührensätze des $ 7 konnten wesent- 
lich vereinfacht und ermässigt werden. Es sei 
an dieser Stelle ausdrücklich darauf, hinge- 
wiesen, dass § 7, D den Interessenten die Mög- 
lichkeit bietet, Gewinde jeder beliebigen 
Art bei der Reichsanstalt zur Prüfung ein- 
zureichen. 

Zum Schluss werden aus den Erläuterun- 
gen zu den Bestimmungen vom 8. Mai 1893 
noch diejenigen Stellen angeführt, welche auch 
für die vorliegenden Bestimmungen Giltigkeit 
behalten. 

Auf dem internationalen Kongress zu 
München wurde beschlossen, dass zur Ein- 
führung und Aufrechterhaltung des festge- 
setzten Gewindes Normalien dienen sollen, de- 
ren Richtigkeit durch die Reichsanstalt beglau- 
bigt wird. Als einzige zunächst in Betracht 
kommende Form solcher Normalien wurden 
Musterspindeln gewählt, welche das Gewinde 
vollkommen darstellen, aber nicht als Werk- 
zeuge zur unmittelbaren Weitererzeugung der- 
selben dieneu, daher auch nicht gehärtet sein 
sollen. 

Man ging hierbei von der AETABUDE aus, 
dass, da jedes Werkzeug sich beim Gebrauch 
abnutze und zwar in dem hier vorliegenden 
Falle sehr rasch und in starkem Maasse, der 
Pigeni cue Zweck einer Beglaubigung — zu 
bekunden, dass der damit versehene Gegen- 
stand bestimmt festgesetzte Fehlergrenzen 
innehalte und dieselben auch bei richtigem 
Gebrauche nicht überschreiten werde — ganz 
verloren gehen würde. solche wirklichen 
Werkzeuge, d. h. gehärtete Schraubenbohrer, 
sei eine e g am Platze, welche den 
sog enblektehen ustand zahlenmässig fest- 
stelle. Die beglaubigten ungehärteten Muster- 
spindeln sollen nunmehr, indem sie als Proto- 
type zur Vergleichung benutzt werden, wobei 
sie ihre Form nicht wesentlich verándern, auch 
solche zeitraubenden und darum kostspieligen 
Prüfungen entbehrlich machen und dadurch 
dem Fabrikanten ein einfaches und bequemes 
Hülfsmittel darbieten, für die Praxis hin- 
reichend genaue e A herzustellen. 
So wird sich z. B. die Richtigkeit eines wirk- 
lichen gehärteten Schraubenbohrers daran 
erkennen lassen, dass ein damit hergestelltes 
Muttergewinde auf die betreffende Muster- 
spindel sich leicht und doch ohne merkliches 

iel aufschrauben lässt, und die Richtigkeit 
eines Schneideisens daran, dass die damit ge- 
schnittene Schraube in ein Muttergewinde eben- 
sogut passt, wie die betreffende Musterspindel. 

Bezüglich der Festsetzungen über die zu- 
lässige Abweichung der Steigung soll die 
Vorschrift, wonach das Mittel aus zehn Mes- 
sungen an verschiedenen Stellen der Beur- 
theilung zu Grunde zu legen ist, dem Umstande 
Rechnung tragen, dass bei einem sonst hin- 
reichend guten Gewinde durch irgend eine 
leichte Beschädigung, vielleicht schon bei der 
Herstellung, an einzelnen Punkten etwas 
grössere Abweichungen vorhanden sein kön- 
nen, durch welche die Richtigkeit im Ganzen 
nicht beinträchtigt wird. Hinsichtlich des in- 
neren und äusseren Durchmessers bzw. der 
Gangtiefe wurde von der Erwägung ausge- 

angen, dass Gegenstand der fabrikmässigen 

rzeugung stets nur das Bolzengewinde ist. 
Ein Bolzen ist aber, auch wenn sein Durch- 
messer etwas zu gering bzw. seine Gangtiefe 
etwas zu gross ist, noch in ein normales Mutter- 
gewinde einschraubbar und daher seinen Zweck 
zu erfüllen geeignet, ım entgegengesetzten Falle 
aber nicht. Aus diesem Grunde sind die be- 
treffenden Fehlergrenzen auch bei den Norma- 
lien in entsprechendem Sinne einseitig festge- 
setzt worden. Eine zahlenmässige Angabe 
über die zulässige Abweichung der Abflachun 
sowie des Gangformwinkals liess sich nicht woh 
machen, weil das erstere dieser beiden Elemente 
seiner Natur nach etwas wenig scharf bestimmt 
ist, das andere bei der Herstellung der Muster- 
spindeln zwar unter Anwendung geeigneter 

ülfsmittel mit ziemlich grosser Genauigkeit 
richtig zu erhalten, aber durch Messung sehr 
schwer zu kontrolliren ist, namentlich bei den 
kleineren Schrauben. Zum Ersatze hierfür sind 
die Bedingungen 1 und 2 des $ 3 gestellt, von 
denen 2 bei nahe richtiger Gangtiefe eine hin- 
reichende Kontrolle für die Abflachung, 1 eine 
solche des Gangformwinkels abgiebt. — 

Einen besonderen Gegenstand der Bera- 
thungen des genannten Kongresses bildeten die 
mehr nebensächlichen Abmessungen der Bol- 
zenlänge, Kopfdurchmesser u. dergl. an fabri- 
kationsweise hergestellten Schrauben für die 
Präcisionstechnik. Es wurde für zweckmässi 
erachtet, auch hier bestimmte Regeln zu schaf- 
fen, um damit einerseits — ähnlich wie im 
Maschinenbau — dem Konstrukteur einen An- 
halt zu geben, andererseits dem Fabrikanten 
die Möglichkeit zu eröffnen, allgemein ge- 
bräuchliche Formen von Schrauben auf Vor- 


rath anzufertigen. Diein dieser Beziehung von 
verschiedenen Seiten her gemachten Vorschläge 
wurden der Reichsanstalt als Material über- 
wiesen mit dem Ersuchen, daraus die entspre- 
chenden Normen in Gestalt einfacher Formeln 
abzuleiten. 

Das Ergebniss dieser Arbeit wird im Fol- 
genden mitgetheilt. Bezeichnet d den Durch- 
messer des Schraubenbolzens in Millimetern, so 
wird zweckmässig zu wählen sein: 


Kopfdurchmesser für cylindri- 
sche und halbrunde Köpfe . D=!s(5Bd-+ 1), 
mit Abrundung auf das nächste halbe 
2 ganze Millimeter, solange d grösser ist 
als 8. 


Kopfdurchmesserfür versenkte 


Köpfe © o e o> òo o > ọọ oœ% Dy == 2 d 
Kopfhöhe für Schnittschrauben h,= 0,6 D 
3 „ Lochschrauben. R; = 0,8 D 


Versenkte Köpfe erhalten einen Versenkungs- 
winkel von 90° und werden entweder auf 
der Stirnseite nach einer Kugelfläche vom 
Radius 2d gewölbt oder mit einem cylin- 
drischen Aufsatz von 0,4d Höhe versehen. 


Sehnittbreite d=01d4+02 
Schnitttiefe . t =0,5d -4+ 0,8 
Lochdurchmesser l = 0,35d-+- 0,45 
Gewindelänge . .„L=3d+1 


Halslänge verschieden, mit 0,5d beginnend, in 
Abstufungen nach ganzen Vielfachen von d, 
zusätzlich 0,5d. 

Folgende Tabelle enthält die aus DE 

Formeln folgenden Werthe in passender Ab- 

rundung: 


l 
d P e h; A 
mm | mm | mm mm mm mm mm | mm ı mm 
1 | 20| 20| 12| 1,6 | 0,3 | 08 | 0,8] 4 
12| 23| 24| 14| 1,9/ 0,8 | 0,9 |09| 5 
1,4) 27; 28| 1,6| 22| 08 | 1,0 |09) 5 
17| 32| 84| 19| 236/04 | 1110| 6 
2 | 87 22| 30, 04 | 18 | 11| 7 
28| 42` 46| 25| 34 04 | 14 |13| 8 
26| 47! 52| 28| 88|05 | 16 |14 9 
8 | 53 6 | 32| 43/05 | 18) 15 | 10 
3835| 60) 7 | 87! 50| 0,6 | 20117) 11 
4 | 70| 8 | 42| 56| 06 | 2,3 |18! 18 
46| 80| 9 | 47| 63: 0,7 | 2,5 | 2,0 | 14 
5b | 85 10 | 52| 70107 | 28 |22 16 
5,5 9,5 1 1 „7 ‚6 0,8 3 0 2,4 j 17 
6 |10,5|12 | 62| 88 | 0,8 | 8,8 | 2,5 ' 19 
7 |120|14 | 72| 96| 0,9 | 3,8 |29, 22 
8 |185/16 | 8,2|11,0! 1,0 | 4,3 |82 ` 26 
9 |15,5|18 | 921198 1,1 | 48 | 3,6 28 


Schrauben über 10mm Durchmesser gehö- 
ren dem Gebiete des Maschinenbaues an; für 
ihre Nebenabmessungen greifen die dort ge- 
bräuchlichen Konstruktiousregeln Platz. 


aia Am 19. Oktober 1l. J. ging über 
Belgrad ein furchtbares Hagelwetter nieder, 
welches vielen Schaden anrichtete und auch 
die elektrische REPOND AUCK DE ungemein 
hart mitgenommen hat. Fast alle in den Strassen 
installirten Bogen- und Glühlampen wurden 
zerschlagen, sodass bis zu deren Erneuerun 

die elektrische Beleuchtung unterbrochen blel- 
ben musste. Schr. 


PATENTE. 


Anmeldungen. a 


(Reichs-Anzeiger vom 18. Oktober 1894.) 


Kl. 21. E.4214. Verfahren zur ee der 
Umlaufsgeschwindigkeit mehrpoliger Elek- 
tromotoren. — J. A. Essberger, Berlin SW., 
Wartenburgstr. 16. 9. 6. 94. 


Kl. 89. J.3248. Verfahren zur Herstellung eines 
zur Bereitung von Fahrstrassenasphaltpflaster 
und als Umkleidung isolirter Drähte für 
Kabel etc. geeigneten Materiales. — Carl 
Jost, Frankfurt a. M. 15. 1. 9. 

Kl. 48. S. 8063. Elektrolytisches Verfahren zur 
Herstellung von Metallpulver. — Joseph 
Sachs, New York, 14 Dey-St., N. Y., V. St. A.; 
Vertr.: Richard Lüders, Görlitz. 26. 6. 94. 


(Reichs-Anzeiger vom 22. Oktober 1894.) 


Kl. 14. D. 619%. Elektromagnetisch beeinflusste 
Ventilsteuerung für raftmaschinen. — 
Aminthe D&öcombe, Bordeaux, und Pierre 
Lamena, Pauillac; Vertr.: Eduard Franke, 
Berlin NW., Luisenstr. 31. 26. 2 94 

Kl 21. H. 14849. Maschine zum Einbringen 
der wirksamen Masse in Elektrodengitter für 
elektrische Sammler. — Paul Höfchen, Ber- 
lin S., Blücherstr. 87. 18. 6. 9. 

— J. 8252. Bogenlampe. — William Jandus, 
Cleveland, Staat Ohio, V. St. A.; Vertr.: Dr. 
R. Worms, Berlin N., Oranienburgerstr. 23. 
22. 1. 94. 

— W. 9925. Elektrodenplatte für elektrische 
Sammler mit Schutzdecke zur Verhinderung 
des Abfallens der wirksamen Masse. — Dr. 
Jacob Wershoven, Neumühl - Hamborn. 
2. 4. 94. 
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Kl. 74. C. 3966. Elektrische Befehlsübertra- 
gungsvorrichtung. — Gustav Conz, Ham- 
burg, Mittelkanal 1. 19. 4. 93. 


Ertheilungen. 


kl. 20. 78350. Elektrisch betriebenes Signal- 
stellwverk. — W. Fiedler, Charlottenburg, 
Potsdamerstr. 42. Vom 7. 2. 94 ab. 

-— 78497. Schaltvorrichtung bei elektrischen 
Bahnen mit Theilleiterbetrieb. -- E. Langen, 
Köln a. Rh. Vom 11. 3. 94 ab. 

— 78460. Vorrichtung zur selbstthätigen Ein- 
stellung der Signalflügel auf „Halt“ durch 
den vorüberfahreuden Zug. — W. Wöllert, 
Berlin N., Chausscestr. 113. Vom 17. 4. 94 ab. 

Kl. 21. 78311. Elektromotor mit auf einem ver- 
schränkten Zapfen der Triebwelle drehbar 
gelagertem Scheibenanker. — J. M. Haffie, 
Dalshannm - Cottage b. Airdrie, Schottl.; 
Vertr.: Hugo Pataky u. Wilhelm Pataky, 
Berlin NW., Luisenstr. 25. Vom 26. 5. 92 ab. 

— 78313. Wechselstromtriebmaschine. — Elck- 
trieitäts - Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert& Co., Nürnberg. Vom 11.11.92 ab 

— 78338. Hahnfassung für elektrische Glüh- 
lampen. — Ph. Seubel, Berlin N., Fennstr. 21. 
Vom 50. 11. 93 ab. 

— 78354. Selbstthätiger Umschalter für Bogen- 
lampen. — A. Chester u. J. J. Rathboue, 
London, 4 Kingsley Mansions, West Ken- 
sington, Eugl.; Vertr.: A. Mühle und W. 
Ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. Vom 
25. 2. 94 ab. 


— 73456. FPornapre Hanne ohne Vermitte- 
lungsamt. — C. Bonnard, Paris, 206 Rue de 


Naugirard, u. Dr. F. A. Piat, Paris, 10 Rue 
St. Martin; Vertr.: Hugo Pataky u. Wilhelm 
Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 25. Vom 
17. 12. 93 ab. 

KI. 42. 78399. Eine auf Erhaltung eines be- 
stimmten Druckes einstellbare elektrische 
Kontaktvorrichtung an Zeigermanometern. — 
J. F. Blake, New Haven, 99 Temple Street, 
Connecticut, V. St. A; Vertr.: C. Rob. 
Walder, Berlin SW., Grossbeerenstr. 96. Vom 
22.5. 94 ab. 

Kl. 48. 75361. Flektrolytisches Verfahren zur 
Erzeugung von Draht u. dergl. — j 
Sanders, Eastbourne, Hartfield House, Essex, 
ongl; Vertr: C. Fehlert u. G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 32. Vom 22.3.94 ab. 

Kl. 74. 78319. Sicherheitsvorrichtung für Geld- 
schränke, Geldkammern, Gefängnisszellen und 
dergl. — P. E. Glafcke u Th. A. Kent, 
Cheyenne, Territ. Wyoming, Amerika; Vertr.; 
R. Deissler u J. Maemecke, Berlin C., 
Alexanderstr. 33. Vom 28. 8. 93 ab. 


— 78826. Einrichtung zur elektrischen Fern- 
übertragung von Zeigerstellungen. -- 


Calten, Warmoesgracht 7, Amsterdam; Vertr.: 
F. C. Glaser u. L. Glaser, Berlin SW., 
Lindenstr. 80. Vom 16 9. 93 ab. 


Uebertragungen. 
Kl. 74. 77812. Carl Otto Zetzsche, Leipzig. 
Körnerstr. 383. — Elektrischer Wärmernelder. 


Vom 23. 9. 93 ab. 


Zurückziehungen. 


Kl. 21. G. 9029. Als Ein- und Ausschalter wir- 
kender Gesprächszähler für Fernsprechzwecke. 
Vom 16. 7. 94. 


Erlöschungen. 
Kl. 20. 59375. Elektrische Anzeigevorrichtung 
für Weichen, Thüren, Eisenbahnschranken etc. 
Kl. 21. Verfahren zur Ablagerung von Chlor- 
silber auf der Kohlenelektrode von Trocken- 
elementen. 
— 60742. Elektroden für elektrische Sammler. 
— 69757. Zeigerschaltwerk zum Einschalten, 
Ausschalten und Umschalten von elektrischen 
Sırömen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 77004 vom °0. Januar 1894. 


Klektricitäts-Aktieugesellschaft vorm. 

Schuckert & Co. in Nürnberg. — Schaltung s- 

weise für Bühnenbeleuchtung beim Dreileiter- 
system. 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schal- 
tungsweise für Regelungsvorrichtung der Licht- 
wirkungen auf Bühnen nach dem Dreileiter- 
system, wobei die Lampengruppen auf beide 
Hältten des Dreileitersystems vertheilt sind. Es 
sind hierbei sowohl die an die eine Hälfte, als 
an die andere Hälfte des Dreileiternetzes ange- 
schlossenen Regelungskörper gleicher[Farbe zu 
je zwei Gesammtgruppen zusammengefasst und 
durch einfache Schalter unter sich und mit dem 
Mittelleiter verbunden, sodass durch plötzliches 
Einschalten oder Ausschalten ein plötzliches 
Aufleuchten oder Auslöschen der betreffenden 
Farbe bewirkt werden kann. 


No. 76454 vom 1. Februar 1893. 


Friedrich Knipp und Louis Blume in Hagen 
i. W. — Zellenschalter für elektrische Sammler. 

Der Wagen D, auf 
Schaltwalze 2 gekeilt ist, 


desse Achse e eine 
wird durch die 


Elektrote 


Soleuoide M und N mit Hülfe e.nes mechani- 
schen Schaltwerkes, bestehend aus den Klinken 
H und dem auf der Achse f sitzenden Schalt- 
rade F, in Bewegung versetzt, indem die in 
die Zahnstangen Z eingreifenden Zahnräder g 
durch die Erregung der Solenoide M bzw. N 
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federnden Riegel d erreicht, welcher das mit 
einer Zahnscheibe a versehene Stromschluss- 
stück h so lange sperrt, bis ein Daumen z den 
Riegel d aus den Zähnen herausdrückt. Hier. 


durch erfolgt eine plötzliche Bewegung q 
Btromschlüssstäckes, K men GEA 


r 
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Fig. 19. 


gedreht werden. Je nachdem der Wagen nach 
der einen oder anderen Richtung bewegt wird, 
werden Zellen zu- oder abgeschaltet. 


No. 76722 vom 22. Februar 1894. 


Bernhard Münsberg in Berlin. — Voltametri- 
scher Strommesser. 


Bei diesem Strommesser dient als Anode 
metallisches Quecksilber F, und das aus einer 
Quecksilbersalzlösung an der trichterförmigen 
Kathode c ausgeschiedene Quecksilber tropft 
von dieser Kathode in ein mit Theilung ver- 
sehenes Rohr A. Die Strommessung erfolgt so 
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Fig. 20. 
nach dem Volumen des niedergeschlagenen 
Quecksilbers. Durch Zurückfliessenlassen des 


Quecksilbers aus K nach F wird der Strom- 
messer wieder in seine Anfangslage zurückge- 
führt. Bei Verwendung des Strommessers für 
Wechselströme wird ein besonderer Umschalter 
benutzt, welcher bewirkt, dass der Strom ab- 
wechselnd in das eine oder andere von zwei 
S Voltametergefässen hineingeleitet 
wird. 


No. 76598 vom 7. Juli 1893. 


Willing & Violet in Berlin. -- Augenblicks- 
Stromschalter. 

Dieser Stromschalter gehört zu der Gattung 

von Schaltern, deren Stromschlussstück A dem 


Fig. 21. 


Druck einer Feder i, welche durch 


wissen Zeit folgt. Dieses wird durch 


Drehen 
eines Griffes gespannt wird, erst nach einer ge- 
einen 


No. 76994 vom 13. Oktober 1893. 


Paul Schmidt in Berlin. — Schwingendes 
Räderwerk für Bogenlichtregelung. 


Ein in der Längsrichtung des Schwing- 
rahmens i rechtwinkelig zur Drehachse des- 
selben verschiebbares Gegengewicht m gleicht 
die durch die ständige Aenderung der Trieb- 
kraft eintretende, den EBENEN, Gang des 
Werkes schädigende Wirkung aus. Das Ge- 


Fig. 22 


wicht m wird zwangläufig bewegt durch die 
von dem Gewichtsunterschied zwischen obere 
und untere Kohle getriebene und mit dem 
Regelungswerk in bedingungsweiser Verbin- 
dung stehende Kettenscheibe b. Es kann je 
doch auch von Hand, unabhängig von dem 
Kegelungswerk, aber abhängig von der eben- 
falls freihändig ausführbaren Lageänderung 
der Kohle zu einander verschoben werden. 


No. 76074 vom 24. Mai 1892. 


Herny Squarebrigs Mc Kay in Boston, V. 
St. A. — Elektrische Treibmaschine mit hin- 
und hergehender Bewegung. 


Die Vorrichtung gehört zu derjenigen Art 
von Treibmaschinen, bei denen zwei mittels 
eines Stromwenders abwechselnd kurz gė 
schlossene und in den Arbeitsstromkreis ge- 
schaltete Spulen einen Eisenkern treiben. 
Letzterer ist nun mit einem Kolben verbunden, 
der in einem mit Saug-, Druck- oder Drossel- 
ventilen — letztere in der Druckleitung — ver- 
sehenen Cylinder sich bewegt. Durch Ein- 
stellung der Ventile kann die Geschwindigkeit 
des Eisenkernes in jeder Bewegungsrichtung 
geregelt werden. Zur Regelung des Hubes 
kann die Verbindungsstange zwischen Kolben 
und Eisenkern, welche den nach Art eines 
Schleppschiebers angeordneten Stromwender 
trägt, verlängert oder verkürzt werden. Die 
erzeugte Druckluft wird zum Zweck der 
Kühlung um die Spulen geleitet. Schliesslich 
kann vermittelst zweier Scheiben mit Stiften, 
welch’ letztere in eine schraubengangförmige 
Nut des Eisenkernes eingreifen, eine Drehung 
des Werkzeuges während des Rückgang“ 
herbeigeführt werden. 


b 
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No. 76683 vom 80. Mai 1893. 


Georg Eduard Heyl in Berlin. — Verfahren 
zur Herstellung der Elektrodenplatien für 
elektrische Sammelbatterien. 


Nach diesem Verfahren werden in die 
offene Giessform stabförmige Einlagen aus 
nicht wirksamer Masse in ihrer richtigen 
Stellung eingebracht. Nach Schliessen der 
Giessform wird das Träger- bzw. Gittermetall 
angee onden, welches die Einlage gänzlich oder 
theilweise umschliesst, worauf das so hergestellte 
Gitter mit wirksamer Masse beladen wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 23. Oktober 1894. 
Vorsitzender: i 


Ehrenpräsident, Staatssekretär des Reichspost- 
amtes Dr. von Stephan; 


nachher 
Herr von Hefner-Alteneck. 


J; 
Sitzungsbericht. 


Beginn der Sitzung: 71/4 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 
. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Erste Berathung über den vom Vorstande 
beantragten Zusatz zunı § 6 der Satzungen: 
„Mit dem Verbande Deutscher Elektrotech- 
niker können besondere Bestimmungen, unter 
denen die Aufnahme seiner Mitglieder als 
ordentliche Mitglieder des Vereines erfolgt, 
vertragsmässig vereinbart werden.“ 


3. Vortrag des Herrn Oberingenieur H.Görges 
in Berlin: „Ueber das Anlassen der Elektro- 
motoren, speciell der Drehistrommotoren.“ 


4. Vortrag des Obertelegrapheningenieurs Herrn 
Dr. Strecker in Berlin: „Ueber technische 
Messungen an primären galvanischen Ele- 
menten.‘ 


5. Vortrag des Fabrikanten Herrn E. Berg in 
Berlin: „Ueber elektrisch bethätigte Ab- 
sperrventile für Dampf-, Gas- und Wasser- 
leitungen.“ 


Der Herr Ehrenpräsident eröffnete die 
Sitzung mit folgender Ansprache: 


Geehrte Herren! Es gereicht mir zur 
Freude, Sie bei Begiun unserer Wintersaison 
ae zu können, und ich hoffe, dass Sie 
während der Sommertrische Zeit und Gelegen- 
heit gefunden haben werden, die geistigen 
Akkumulatoren wieder gehörig zu laden, so- 
dass es für die bevorstehenden Arbeiten gewiss 
des Stromes nicht ermangeln wird. 


M. H.! Es ist heut ein Abschnitt von 15 
Jahren verflossen, seitdem eine Anzahl gleich- 
esinnter Männer mit mir zusammentraten in 
er Erkeuntniss, welche wichtigen Aufgaben 
der damals noch verhältnissmässig jungen 
Elektrotechnik vorbehalten waren, welche be- 
deutsame Rolle sie zu spielen haben würde auf 
allen Gebieten des Kulturlebens der heutigen 
Menschheit, und wie sie namentlich durch eine 
zusammentassende Kraft in Form eines Ver- 
eines einer grossen Entwickelung noch fähig sei. 
Die Erwartungen, von denen wir damals 
ausgegangen sind, haben sich in reichem 
Maasse bestätigt. Der Verein ist ein Brenn- 
und Sammelpunkt geworden für die wissen- 
schaftlichen, wirthschaftlichen und technischen 
Kräfte und Elemente; er hat vielfache Bestre- 
buugen fördern können, — ich erinnere bei- 
spielsweise au das krdstromcomite, an die Kom- 
mission für die Untersuchungen über Blitz- 
gefahr u.dgl. Er hat sich intensiv und extensiv 
weiterentwickelt. Unsere Zeitschrift ist in der 
ganzen wissenschaftlichen Welt, soweit sie für 
dieses Gebiet in Betracht kommt, eine sehr an- 
gesehene geworden. So können wir mit Be- 
triedigung auf diesen Zeitraum zurückblicken 
und allen denen danken, die mitgewirkt haben, 
dass die Ergebnisse so fruchtbringend gewesen 
sind, und dass die darauf verwendete Mühe in 
keiner Weise zu der verlorenen gehört. 

Ich möchte nun, meine Herren, entsprechend 
unserm alten Brauch einen Rückblick wer- 
fen auf die Vorkommnisse des letzten Jahres- 
abschnittes, und ich habe dabei zunächst die 
schmerzliche Pflicht zu erfüllen, der grossen 
Verluste zu gedenken, welche die Wissenschaft 
und unsern Verein in diesem Jahre durch 
Gottes Fügung getroffen haben. 

Vor allem beklagen wir den Verlust eines 
Mannes, dessen Wirken von universeller Be- 
deutung für die Naturwissenschaft ist: des 
Präsidenten der physikalisch-technischen Reichs- 
anstalt Wirklichen Geheimen Raths Herrn Pro- 
tessor Dr. Hermann von Helmholtz. 

Er war der Unsrige, nicht nur durch seine 
Theilnahme an den Sitzungen und Verhand- 
lungen unseres Vereines; er war der Heros na- 
turwissenschaftlicher Forschung, der auch auf 
dem engeren Gebiete, auf das sich die Thätig- 
keit unseres Vereines richtet, die Spuren seines 
gewaltigen Geistes hinterlassen hat. Sein 
‚geistiges Auge sah in en geheimnissvollen, 
feinen Stofte, der das Weltall erfüllt und alle 


pd 


Elektrotechnisch 


-m 


Körper durchdringt, die Kräfte spielen, zu de- 
ren Aeusserungen wir die Elektricität rechnen; 
was sich ihm dort offenbarte, verkündete er uns 
in seiner „Allgemeinen Theorie der Bewegun- 
gen der Elektricität in einem elektrisch- und 
magnetisch-polarisirten Medium“; er gab uns 
eine „Theorie der Elektrodynamik“, welche 
umfassender ist, als die bis dahin bekannten 
Theorien; er erleuchtete das räthselvolle Ge- 
biet der Elektrochemie. Um nicht zu ausführ- 
lich zu werden, erinnere ich ferner nur an 
seine in den verschiedensten wissenschaftlichen 
Zeitschriften niedergelegten, speciellunser Gebiet 
betreffenden klassischen Abhandlungen und Re- 
den beispielsweise über die „Theorie der elektri- 
schen Endosmose“, die „Theorie der Arbeitsleis- 
tung in der Batterie“, „Das Princip der kleinsten 
Wirkuug in der Elektrodynamik“, „Ueber die 
Bewegungsgleichungen der Elektrieität für 
ruhende Körper“, „Ueber eine allgemeine 
Transformationsmethode der Probleme über 
elektrische Vertheilung“, „Oscillatorische Ent- 


ladungen in Induktionsspiralen“, „Ueber die: 


Gesetze der inkonstanten elektrischen Ströme 
in körperlich ausgedehnten Leitern“, an die 
von ihm herausgegebenen „Vorschläge zu ge- 
setzliichen Bestimmungen über elektrische 
Maasseinheiten“. 


Aber nicht bloss die unmittelbaren Er- 
gebnisse seiner Forschungen kommen in Be- 
tracht, sondern auch die fruchtbringenden Im- 
pulse, die sein reicher Geist anderen Forschern 
verlieh. Seine experimentelle Methode, seine im 
analytischen Zergliedern wie im synthetischen 
Zusammenfassen gleich hervorragenden Geistes- 
gaben haben viele latente Kräfte in Bewegung 
und damit in Wirkung gesetzt. In einer seiner 
vortrefflichen Reden habe ich ihn sagen hören: 
„Ich ging den Erscheinungen nach, eigentlich 
uur für mich, durch das Kausalitätsbedürfniss 
getrieben; und erst nachher fand sich dann 
öfter, dass die Ergebnisse auch Anderen, 
mitunter dem Ganzen zu statten kamen“ Da 
sehen wir den wahren Forscher, der an seine 
Beobachtungen und Studien herangeht nicht 
mit dem Vorsatz, eine neue Entdeckung zu 
machen, sondern „um zu erfahren, was die 
Welt im Innersten zusammenhält“. Dem Ver- 
fasser der Schriften über die „Erhaltung der 
Kratt* und über die „Wechselwirkungen der 
Natuıkräfte“, von denen die letztere, wenn ich 
nicht irre, in die Zeit fällt, wo er in Kant’s 
Vaterstadt lehrte, konnten metaphysische Fra- 
gen des Seins und Daseins, des Wesens von 
Stoff, Kraft, Substanz, der Umwandelung von 
Sinneseindrücken in Begriffsbildungen, und an- 
dere erkenntnisstheoretische Probleme sicherlich 
nicht fern bleiben; aber sein Hauptaugenmerk 
war den exakten Gebieten zugewendet, wo die 
Macht der Mathematik ihm die sichere Grund- 
lage bot. Wie Vieles knüpft sich an seinen 
Namen, an seine Arbeit an. So können wir 
mit Recht sagen, dass er uns nicht völlig ver- 
lassen hat, dass er in seinen Werken bei uns 
bleibt:. Der Geist stirbt nicht. 


Es sind ferner aus ihrer irdischen Lauf- 
bahn abberufen worden: 


Herr Geheimer Regierungsrath Professor 
Dr. August Kundt. Die wissenschaftliche Be- 
deutung dieses Gelehrten ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass er berufen war, als Nachfolger 
von Helmholtz die Professur für Experimen- 
talphysik und das Direktorium des physika- 
lischen Institutes der hiesigen Universität zu 
übernehmen. Unserm Verein gehörte er als 
Mitglied des Technischen Ausschusses an. 
Durch seine Thätigkeit als Lehrer und Forscher 
— ich darf nur an seine Arbeiten über die 
magnetische Cirkularpolarisation in den Gasen 
und Metallen, sowie an seine Weiterbildung 
der Hertz'schen Untersuchungen über die 
Ausbreitungsgeschwintdigkeit der elektrischen 
Kraft und über elektrische Wellen erinnern 
— ist seinem Namen ein ehreudes Andenken 
für alle Zeiten gesichert. 


Herr Geheimer Postrath und vortragender 
Rath im Reichspostamt Carl Grawinkel. In 
ihm hat die Reichspostverwaltung einen hervor- 
nennen Techniker auf dem Gebiete des 
Telegraphen- und Fernsprechwesens und einen 
Beamten von seltener Schaffenskraft verloren. 
Ich möchte hier auch seiner liebenswürdigen 
Eigenschaften gedenken, seines vortrefflichen 
Gemüthes und seiner besonderen Begabung 
für das pädagogische Element. Gewiss werden 
alle diejenigen unter den höheren Beamten der 
Reichspost- und Telegraphenverwaltung, die 
hier seine Vorträge gehört und seine liebens- 
würdige Geselligkeit empfunden haben, mit 
Schmerz daran denken, dass dieser ausge- 
zeichnete Mann uns eutrissen worden ist. In 
unserm Verein war er ein eifriges Mitglied des 
Vorstandes und des Technischen Ausschusses 
und hat durch zahlreiche Vorträge in den Ver- 
einssitzungen und Abhandlungen in der „E.T. Z.“ 
stets eine rege Antheilnahme an den Bestre- 
bungen des Vereines bethätigt. 


Herr Geheimer Ober. Postrath und Ober-Post- 
direktor Heldberg, der Ehrenpräsident der 
Elektrotechnischen Gesellschaft in Frankfurt 
Main), der sich um die Entwickelung dieser 
sesellschaft besonders verdient gemacht hat. 


Herr Professor Dr. Ed. Zetzsche, der 
erste Redakteur der „E. T. Z.“, der sich durch 
eine ungemein fruchtbare Thätigkeit auf dem 
literarischen Gebiete der Flektricität, besonders 
was die Telegraphic und das elektrische Signal- 


wesen betrifft, hervorgethan hat und als der 
Historiograph der Telegraphie genannt zu 
werden verdient. 


Herr Professor Fischer, Sektionschef am 
Königlich Geodätischen Institut, in Gross- 
Lichterfelde. 


Herr Ober-Postdirektor Staiger in Oppeln. 
Herr Ingenieur Halske in Berlin. 


Herr Telegraphen-Oberinspektor Swirgsde 
in Ssaratow. 


Herr k.k. Bau-Adjunkt Drbal in Bud- 
weiß. 


Herr Elektrotechniker Schüler in Breslau. 
Herr Elektriker Bohm in Petersburg. 
Herr Ingenieur Maun in München und 


Herr Telegraphendirektor Butz in Karls- 
ruhe 


Von anderen Männern, die zwar nicht 
unserm Verein angehörten, aber gleiche oder 
verwandte Ziele wie dieser verfolgt haben, sind 
zu nennen: 


Herr Professor Dr. Heinrich Hertz, der 
am 1. Januar in Bonn im blühendsten Mannes- 
alter von 37 Jahren gestorben ist. In ihm hat die 
physikalische Wissenschaft, insbesondere die 
theoretische Elektricitätsiehre, einen ihrer ersten 
Vertreter verloren. Durch seine bahnbrechen- 
den Entdeckungen hinsichtlich der Erforschun 
des Wesens der Elektricität, namentlich durc 
den experimentellen Nachweis des Zusammen- 
hanges zwischen Licht und Elektricität, hat er 
sich in kurzer Zeit einen unsterblichen Namen 
erworben. 


Herr Ingenieur P. N. Jablochkow in 
Ssaratow, der bekannte russische Elektrotech- 
niker und Erfinder der nach ihm benannten 
elektrischen Kerze, mit welcher der erste prak- 
tische Versuch der elektrischen Beleuchtung ge- 
macht worden ist. 


Herr Ingenieur Anton Reckenzaun, der 
durch seine Arbeiten über die Verwendung der 
elektrischen Triebkraft im Transportwesen be- 
kannt geworden ist. 


Sir George Elliot in Londou, der Präsident 
der Telegraph Construction and Maintenance Co., 
dessen Name mit der Geschichte der trans- 
atlantischen Kabel eng verknüpft ist. — 


Das ist die leider sehr lange Liste der 
Opfer, welche dieses Jahr das Loos aller 
Menschen gefordert hat. Ich bitte Sie, sich zu 
Ehren der Genannten von Ihren Plätzen zu er- 
heben. 

(Die Versammlung erhebt sich.) 


Die Starkstromtechnik hat in dem ab- 
gelaufenen Jahr ein systematisches und erfolg- 
reiches Fortschreiten in allen ihren Zweigen zu 
verzeichnen. Die Meinungsverschiedenheiten 
über die besonderen Vortheile der drei Er- 
zeugungsarten des elektrischen Stromes haben 
sich mehr und mehr geklärt; es hat sich ge- 
zeigt, dass die verschiedenen Systeme nebenein- 
ander Platz haben, indem jedes für bestimmte 
Zwecke seine Vorzüge bietet. 

Das System des Drehstromes ist seit der 


Lauffen-Frankfurter Kraftübertragung aus dem 
Versuchsstadium herausgetreten und zu prak- 
tischer Brauchbarkeit ausgebildet. Durch die 


zur Ausführung gekommenen Anlagen hat das 
Zutrauen zu dem System gewonnen. 

Die vervollkommneten Einrichtungen für 
hohe Spannungen sind auch dem Wechselstrom 
zu Gute gekommen; die Bemühungen, den 
Wechselstrommotor zu verbessern und von 
seinen beiden Unvollkommenheiten, dem 
schlechten Angehen, sowie dem Stehenbleiben 
bei Ueberlastung, zu befreien, sind fortgesetzt 
worden und haben gewisse, wenn auch nicht 
abschliessende Ergebnisse geliefert; ebenso ist 
mit Erfolg auf eine höhere technische Voll- 
endung der Gleichstrommaschinen hingearbeit«t 
worden. 

Der elektrische Strom dient in vermehrtem 
Umfange als Lichtquelle wie als Betriebskraft. 
Von den zahlreichen neueren Lichtanlagen ist 
besonders bemerkenswerth diejenige in Mün- 
chen, deren Betriebskraft dem Gefälle der Isar 
entnommen wird. Das früher bemerkte Zögern, 
die neue Naturkrafi für gewerbliche Zwecke 
nutzbar zu machen, ist geschwunden, der Elek- 
tromotor schiebt sich nachdrucksvoll hinein in 
viele Betriebe des industriellen und gewerb- 
lichen Lebens. Die elektrische Triebkraft 
findet bereits vielfach Anwendung in der 
Montan-, Textil- und Zuckerindustrie, in 
Maschinenfabriken, Eisenbahn - Bau- und 
Reparaturwerkstätten, Spinnereien, Webereien, 
bei Schiebebühnen, Pumpen, Krahnen, Winden 
und Gesteinsbohrern verschiedener Art. Dem 
Ansehen deutscher Elektrotechnik gereicht es 
zur Ehre, durch Ausführung bedeutender Aut- 
träge im Auslande in siegreichen Wettbewerb 
mit der fremdländischen Technik zu treten. In 
den nordischen Ländern wie im Süden und 
Osten, ja selbst in Südamerika befestigen unsere 
deutschen Firmen wie Siemens & Halske, 
die Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft und andere, ihren Weltrut, sei es durch 
Herstellung von elektrischen Anlagen für die 
Nutzbarmachung der natürlichen Wasserkräftte, 
für die Verwendung der elektrischen Betriebs- 
kraft in Seehäfen oder für Licht- und Kraft- 
centralen anderer Art. 

Im Bau elektrischer Strassenbahnen hat 
sich im letzten Jahre eine rege Thätigkeit ent- 


wickelt. Dabei sind vorzugsweise unsere Ber- 
liner Firmen betheiligt. Es sind fertiggestellt 
worden die elektrische Zahnradbahn in Barmen, 
die erste dieser Art in Deutschland, die Bahnen 
in Barmen-Heckinghausen, Dortmund, Bochum- 
Herne, Mülhausen (Els.), Dresden - Blasewitz- 
Laubegast, Chemnitz, Zwickau, Gotha, Lübeck, 
Hamburg; in Angriff genommen sind die 
Bahnen für Pankow-Berlin (Gesundbrunnen), 
Gross-Lichterfelde-Steglitz, Ruhrort, Königsberg, 
Plauen. Von projektirten Bahnen, welche in 
nächster Zeit zur Ausführung kommen sollen, 
sind zu nennen in erster Reihe die Berliner 
elektrische Hochbahn, ferner Bahnen für den 
Kreis Gelsenkirchen, Aachen-Burtscheid, Kiel, 
Leipzig. Altenburg, Danzig, Stettin u. a. Auch 
das Projekt der elektrischen Schwebebahn von 
Eugen Langen ist hier zu erwähnen. 

Eine rührige Thätigkeit entfalten unsere 
grossen Firmen im elektrischen Bahnbau auch 
ausserhalb Deutschlands Grenzen: ich nenne 
nur die Städte Lemberg, Bukarest, Serajewo, 
Budapest, Christiania, Kiew, Genua. 

Die Ueberlegenheit des elektrischen Stromes 
als Triebkraft gegenüber anderen bewegenden 
Kräften, welche sich namentlich auch in ihrer 
Anwendbarkeit im Kleingewerbe äussert, hat 
zur Folge, dass das Verlangen nach elektrischer 
Kraftlieferung für den kleinen Gewerbebetrieb 
in erheblicher Zunahme begriffen ist. Beispiels- 
weise beziffert sich die Zahl der an das Leitungs- 
netz der Berliner Elektricitätswerke an- 
geschlossenen Motoren bereits auf Hunderte, 
weiche den verschiedenartigsten Zwecken 
dienen; es befinden sich darunter solche zum 
Betrieb von Nähmaschinen, Hutbügel-, Kaffee- 
röst-, Walz-, Imprägnir-, Lederbearbeitungs-, 
Farbreib-, Sortir-, Schleif-, Putz- und anderen 
Maschinen; ferner von Centrifugen, Stanzen, 
Gypskollergängen, Glückstrommeln, Trans- 
missionen, Selterwasserpumpen, Rührwerken 
zur Wellenerzeugung in Badeanstalten, Pumpen 
für Badeeinrichtungen, Spulen zur Bewegung 
von Schnellsehapparaten etc. 

Ausser mannigfachen Vervollkommnungen, 
welche die Konstruktion der für die Erzeugung 
und Umformung des elektrischen Stromes 
dienenden er ee und Apparate er- 
fahren hat, sind auch die kleinen, aber doch 
so nothwendigen elektrotechnischen Neben- 
apparate, wie Schalter, Sicherungen und Blitz- 
ableiter, Messapparate, Stromzeiger, Elektrici- 
tätszähler etc. weiter durchgearbeitet und viel- 
fach in ganz neuen Formen hergestellt worden. 

Recht günstige Aussichten eröffnen sich den 
Bestrebungen unserer Fachkreise in der 
Elektrochemie. Auf diesem bisher verhält- 
nissmässig wenig bearbeiteten Felde sind, 
namentlich Dank den Bemühungen der Firma 
Siemens & Halske, namhafte Fortschritte zu 
verzeichnen in der Erzeugung und Verwendung 
des Ozons, in der elektrolytischen Gewinnung 
von Kupfer und Zink direkt aus den Erzen 
ohne Schmelzprocess, in der elektrolytischen 
Ausscheidung des in den Rückständen der 
Golderze verbliebenen Goldes. 

Ueber die Verbreitung der Anlagen 
für elektrische Starkströme haben die von 
der Reichs-Post- und Telegraphenverwaltung 
vorgenommenen Erhebungen rogencas festge- 
stellt: es waren am 1. Oktober d. J. im Deut- 
schen Reiche — mit Ausschluss von Bayern 
und Württemberg — 60% Starkstromanlagen 
im Betriebe. Davon dienten 5880 Anlagen in 
erster Linie der elektrischen Beleuchtung; die 
Zahl der Glühlampen betrug rund 1005 000, 
die der Bogenlampen 48715. — 64 Anlagen 
wurden ausschliesslich oder nebenbei zu elektro- 
Iytischen Zwecken, 232 Anlagen zur Kraftüber- 
tragung benutzt. Die Zahlen bleiben wegen 
der Schwierigkeit der Erlangung ganz zuver- 
lässiger Angaben, namentlich bezüglich der 
Lampen, vielleicht etwas hinter der Wirklichkeit 
zurück. 

In der Hauptsache wird zum Betriebe der 
Starkstromanlagen der Gleichstrom benutzt. 
Ausschliesslich mit Wechselstrom werden 853, 
mit Drehstrom 19 Anlagen betrieben. 

Einwirkungen der Starkströme auf den 
Fernsprechbetrieb sind hauptsächlich bei dem 
Betriebe der elektrischen Bahnen mit oberirdi- 
scher Stromzuführung und Schienenrückleitung 
vorgekommen. Die Aufrechterhaltung des Fern- 
sprechbetriebes hat sich durch Anwendung ge- 
eigneter Vorkehrungen im Allgemeinen errei- 
chen lassen, wenn auch vereinzelt unangenehme 
Störungen aufgetreten sind. 

Im Ganzen genommen hat die Elektrotech- 
nik, der sich immer neue Absatzgebiete er- 
schliessen, den Charakter der Grossindustrie 
angenommen und übt in mancher Beziehung 
auf die Gestaltung anderer technischen Betriebe 
bestimmenden Einfluss aus. So hat das inten- 
sive Eingreifen der elektrischen Kraftüber- 
tragung ın alle Gebiete des Maschinenbaues 
naturgemäss zur Folge, dass die Elektrotechnik 
mit dem allgemeinen Maschinenbau eine immer 
innigere Verschmelzung eingeht, indem der In- 

enieur und der Elektrotechniker bei der er- 
orderlichen Kombinirung der neuen Kraft- 
maschine mit der bisherigen Arbeitsmaschine 
einander Hand in Hand arbeiten. Zahlreiche 
direkt für den elektrischen Betrieb gebaute 
Maschinen sind entstanden, welche antreibende 
und angetriebene Maschinen zu einem einheit- 
lichen Ganzen verbinden. 

Dass die angewandte Elektricität zu einer 


so umfassenden Bedeutung gelangen konnte, | messer 


in einen anderen Wir 
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hat selbstverständlich die Entfaltung einer 
Summe geistiger Thätigkeit zur Vorbedingung. 
Was in dieser Beziehung geleistet wird, zeigen 
deutlich das Anwachsen der einschlägigen 
Literatur, die zahlreichen wissenschaftlichen 
Abhandlungen in der „E. T. Z“ und die Vor- 
träge in unseren Versammlungen. Mögen auch 
ferner in den Kreisen der Fachgenossen Theorie 
und Praxis sich verbrüdern und zielbewusst 
dem erreichbar Vollkommensten zustreben! 

Was die Gestaltung unseres Vereines 
betrifft, so ist durch die Vereinbarungen mit 
dem Verbande Deutscher Elektrotechniker ein 
Zusammengehen aller, sowohl wissenschaftlich 
wie technisch auf dem Gebiete der Elektricität 
arbeitenden Fachleute im Deutschen Reiche 
angebahnt worden. 

Hinsichtlich unseres Vereinsorganes hat sich 
jüngst ein Wechsel in der Leitung der Redak- 
tion vollzogen. Die „E. T. Z.“ erfreut sich im 
In- und Auslande des besten Rufes. Dies ist 
zu einem nicht eerugen Theile dem bisherigen 

ungskreis übergetretenen 
Redakteur Herrn F. Uppenborn zu verdanken, 
der auch am Vereinsleben und an den Arbeiten 
des Technischen Ausschusses stets regen An- 
theil genommen hat. Die Redaktion ist auf den 
von England her rühmlich bekannten Herrn 
Gisbert Kapp und Herrn Julius West über- 
gegangen. 

Aus dem Berichte des Comités für Erd- 
strombeobachtungen hebe ich hervor, dass 
im Laufe des letzten Jahres in den deutschen 
Telegraphenleitungen sowohl im Winter und 
Frühjahr als im Sommer mehrmals starke Erd- 
ströme wahrgenommen wurden und zwar, ganz 
in Uebereinstimmung mit den früheren Er- 
fahrungen, in offenbarer Beziehung zu den 
gleichzeitigen ungewöhnlich starken Flecken- 
entwickelungen auf der Sonne. Auch bei diesen 
Erdstromerscheinungen ist wiederum die Gleich- 
zeitigkeit des Auftretens in weiten Länderge- 
bieten nachgewiesen worden. 

Die Bearbeitung der älteren systematischen 
Erdstromaufzeichnungen im deutschen Tele- 

raphengebiet, welche dem Abschlusse nahe 
ist, konnte durch eine weitere Bewilligung aus 
den dafür reservirten Fonds Seitens des Aus- 
schusses des Elektrotechnischen Vereins geför- 
dert werden. Es wird hoffentlich gelingen, die 
wesentlichen Ergebnisse jener Aufzeichnungen, 
welche sich als wichtig erwiesen haben, dem- 
nächst vollständig zu veröffentlichen und da- 
durch eine weitere Anregung zu der umfassen- 
deren wissenschaftlichen Organisation der erd- 
magnetischen und erdelektrischen Beobachtun- 
gen zu geben, einer Organisation, die von deut- 
scher Seite längst als nothwendig erkannt und 
neuerdings auch von Seiten der englischen 
Fachmänner warm befürwortet worden ist, so- 
dass man auf ein a ee Vorgehen der 
Nationen mit besonderen lediglich wissenschaft- 
lichen Veranstaltungen dieser Art an geeigneten 
Stellen der Erde hoffen darf. 

Der Unterausschuss für die Untersuchung 
über die Blitzgefahr hat den Plan, eine 
„Anleitung zur Anlage von Blitzableitern“ 
herauszugeben, infolge Hinscheidens mehrerer 
Mitglieder und anderer Hindernisse nicht zur 
Ausführung bringen können. Zur Fortführung 
der Aufgabe ist eine vorzugsweise aus Berliner 
Mitgliedern des Vereins bestehende Kommission 
gondot worden, welche beauftragt ist, mit den 

orständen von elektrischen Laboratorien wegen 
Fortsetzung der physikalischen Untersuchung 
der Blitzentladungen in Verbindung zu treten 
und bestimmte Grundsätze zu entwerfen, nach 
welchen eine behördliche Revision von Blitzab- 
leiteranlagen herbeizuführen sein wird. 

Bei der von vielen Seiten behaupteten Zu- 
nahme der Blitzgefahr in den letzten Jahrzehn- 
ten hat die Reichs-Postverwaltung der Frage, ob 
auch die Stadtfernsprecheinrichtungen mit ihren 
die Häuser überragenden Eisenkonstruktionen 
und Drahtnetzen auf das Verhalten der atmo- 
sphärischen Elektricität von Einfluss sind, seit 
längerer Zeit ihre besondere Aufmerksamkeit 
zugewendet. Es sind darüber genaue Beobach- 
tungen und Aufzeichnungen in 900 Orten mit 
und ohne Stadtfernsprecheinrichtungen gemacht 
worden. Nach allen bisher gesammelten sta- 
tistischen Angaben steht ausser Zweifel, dass 
die Drahtnetze der Stadtfernsprechanlagen gegen 
atmosphärische Entladungen einen schützen- 
den Einfluss ausüben. 

Das Telegraphen- und 'Fernsprech- 
netz des Deutschen Reiches, einschliesslich 
Bayern und Württemberg, ist im letzten Jahre 
von 180471 km Linie auf 137888 km Linie und 
von 555081 km Leitung auf 610331 km Leitung 
angewachsen. 

Es bestehen zur Zeit 19464 Telegraphenbe- 
triebsstellen im Deutschen Reiche, davon sind 
7561 mit Fernsprecher ausgerüstet. 

Die im vorigen Jahre in Angriff genomme- 
nen Telegraphenanlagen in unseren Schutzge- 
bieten, und zwar in Deutsch-Ostafrika von Dar- 
es-Salaam über Mohorro nach Kilwa und im 
deutschen Togogebiete von der englischen 
Grenze bei Quittah über Lome nach Klein-Popo 
und Sebbe, sind fertig gestellt. Von Klein-Popo 
aus wird gegenwärtig die Anschlusslinie nach 
der französischen Grenze des Togogebietes bei 
Gross-Popo ausgeführt. Als Telegraphenstan- 
gen haben bei diesen Anlagen ausschliesslich 

annesmannröhren von 6,5 m Länge und zur 
lung Poppelbronco d ant von 2 mm Durch- 
erwendung gefunden. 


Bei der rasch fortschreitenden Verdichtung 
des Telegraphennetzes hat auf eine stärkere 
Ausnutzung der Telegraphengestänge als bis- 
her Bedacht genommen werden müssen. Die 
in den letzten Jahren angestellten Versuche 
haben zur anderweiten Ausrüstung der Ge- 
stänge an Eisenbahnen mit schmiedeeisernen 
Querträgern an Stelle von Hakenstützen ge- 
führt. ` Ausserdem sind im Hinblick auf den 
niedrigen Preis des Eisens an verschiedenen 
Stellen umfangreiche Versuche mit der Verwen- 
dung von Telegraphenstangen aus Doppel- 
T-Eisen an Stelle von Holzstangen eingeleitet 
worden. 

Der hohe Preis der Guttapercha lässt es 
wünschenswerth erscheinen, ein anderes Iso- 
lationsmaterial auch für Telegraphenkabel zu 
verwenden. Kabel mit Luft- und Papierisoli- 
rung haben sich für Fernsprechzwecke nament- 
lich im Hinblick auf die durch Herabminderung 
der Kapacität erzielte bessere Sprechverständi- 
gung als geeignet erwiesen. Auch für die Ver- 
wendung im Telegraphenbetriebe sind Kabel 
mit Papierisolation versuchsweise in Gebrauch 
genommen. 

Die schon seit längerer Zeit angestellten 
Versuche zur ausgedehnteren Verwendung von 
Induktoren als Stromguelle für die Tele- 
graphenleitungen mit Fernsprechbetrieb haben 
neuerdings zu dem günstigen Ergebniss ge- 
führt, dass der Induktionsweckbetrieb auch in 
Leitungen mit einer grösseren Auzahl von Be- 
triebsstellen mit Vortheil anwendbar ist, wenu 
diese in Abzweigungen zur Erde parallel ge- 
schaltet und mit polarisirten Weckern ausge- 
rüstet werden. 

Das Telegraphennetz hat im allge- 
meinen Woblfahrtsinteresse mehrfache 
Erweiterungen erfahren, so sind z. B. zu dem 
Zwecke, die Rettung Schiffbrüchiger durch 
Herbeirufung von Hülfe bei Seeunfällen zu er- 
leichtern, eine Anzahl neuer Verbindungen an. 
den Küsten der Nord- und Ostsee hergestellt 
worden; ebenso ist jetzt der telegraphische 
Meldedienst über Hochwasser und Eisgang für 
die Ueberschwemmungsgebiete nicht nur der 
grösseren Ströme geregelt, sondern auch auf 
viele Nebenflüsse ausgedehnt. Ferner bestehen 
zur Zeit bei 7350 Post- und Telegraphenanstalten 
des platten Landes telegraphische Unfallmelde- 
stellen, welche dazu bestimmt sind, bei eintre- 
tenden unvorhergesehenen Gefahren für Gut 
und Leben der Landbewohner schleunigste 
Hülfe bei Tag und Nacht aus Nachbarorten 
herbeizurufen. Welche Bedeutung diese Ein- 
ng} besitzt, ist daraus zu entnehmen, dass 
sie im letzten Jahre in 20 000 Fällen, d. i. durch- 
schnittlich täglich 58-mal bei Erkrankungen, 
Feuers- und Wassergefahr und aus sonstigen 
Anlässen vom Publikum in Anspruch genommen 
worden ist. 

Im Interesse der Seeschifffahrt ist im Laufe 
dieses Jahres mit der Einrichtung von See- 
telegraphenanstalten auf den Leuchtthürmen in 
Borkum, Rixhöft und auf Helgoland vorge- 

angen worden. Wenn auch der Verkehr 
ieser Anstalten bis jetzt nicht erheblich ge- 
wesen ist, so verspricht die Einrichtung bei 
weiterem Bekanntwerden doch der Seeschiff- 
fahrt wichtige Dienste zu leisten. 

Im Telegraphen-Ingenieurbureau des 
Reichs-Postamts sind die Untersuchungen über 
die Induktionswirkung der Kabeladern auf 
einander und über den Temperaturkoäfficienten 
der Guttapercha zum Abschluss gelangt. 

Durch eingehende Untersuchungen ist fest- 

estellt worden, dass die Blitzableiter, welche 
Jetzt in den Telegraphen- und Fernsprechan- 
stalten verwendet werden, den gegenwärtig er- 
reichbaren Grad der Sicherheit gegen Blitzbe- 
schädigungen gewähren; es wird indessen an 
Verbesserungen und Vereinfachungen dieser 
Apparate weiter gearbeitet. 

Der Betrieb der Telegraphenleitungen mit 
Sammilerbatterien ist im abgelaufenen Jahre 
noch auf eine grössere Reihe von a ra 
anstalten ausgedehnt worden und hat sich 
vorzüglich bewährt. So hat besonders der 
Hughesbetrieb der langen unterirdischen 
Leitungen seit der Verwendung der Sammler- 
batterien eine auffällige Erleichterung erfahren. 

Die elektrische Beleuchtung der Bahn- 
postwagen, mit welcher gute Erfahrungen 

emacht worden sind, ist auf eine grössere 
nzahl von Bahnpostkursen ausgedehnt worden. 

Sehr erfreuliche Fortschritte sind im ver- 
flossenen Jahre auch hinsichtlich der Ent- 
voe o e des Fernsprechwesens ge- 
macht worden. 

Die Zahl der Orte mit Stadt-Fernsprechein- 
richtung ist um 38, die Zahl der Sprechstellen 
um 9100 gewachsen, sodass gegenwärtig im 
Reichs-Postgebiet rund 410 Vermittelungsan- 
stalten mit 87200 Sprechstellen vorhanden sind. 
Die Gesammtlänge der Theilnehmerleitungen 
beträgt jetzt 152050 km; zur Anbringung der- 
selben dienen 14039 km Gestänge. Allein im 
verflossenen Jahr sind 1530 km Linie und 
15050 km Leitung zum früheren Bestande hin- 
zugetreten. Für den Sprechverkehr zwischen 
verschiedenen Orten sind zur Zeit 495 Verbin- 
dungsanlagen mit 43 320 km Leitung vorhanden, 

egen 413 anlagen und 83800 km Leitung im 
orjahr. Von dem Zuwachs sind besonders 
hervorzuheben die Verbindungen Berlin-Köln 
630 km und Berlin-München 690 km lang, sowie 
die Anlage Stettin-Stralsund. Ausserdem hat 


die Eröffnung des Verkehrs zwischen Berlin 


1. November 1894. 


und Bremen, sowie zwischen Köln und Ham- 
burg stattgefunden. Binnen Kurzem wird 
ferner die 660 km lange Verbindung Berlin- 
Wien dem Betriebe übergeben werden und dazu 
beitragen, das Band der Freundschaft zwischen 
den verbündeten Reichen fester zu knüpfen, 
auch zwischen den beiderseitigen Hauptstädten 
innigere Verkehrsbeziehungen zu entwickeln. 
Für den Verkehr im Inlande gehen gleichfalls 
eine Anzahl neuer Verbindungen der Vollen- 
dung entgegen. Hier sind besonders zu nen- 
nen die 640 km lange Anlage Berlin-Frankfurt 
(Main) mit 2 Doppelleitungen, ferner die Er- 
weiterung der bestehenden Verbindung Berlin- 
Elbing von Elbing über Insterburg-Tilsit bis 
Memel, durch welche eine Verbindung Berlin- 
Memel von über 1000km Gesammtlänge ge- 
schaffen wird, sowie die Anlage Strassburg- 
Mülhausen (Els.). 

Die Entfaltung des Verkehres bleibt hinter 
der Entwickelung der Betriebsmittel nicht zu- 
rück. Die Zahl der täglichen Gespräche be- 
läuft sich bereits auf 1042500, etwa 120700 
mehr als im Vorjahr. 

Die Stadtfernsprecheinrichtung in Berlin 
hat ihren ersten Platz unter sämmtlichen Stadt- 
nen Senn en Un den der Welt fortgesetzt 
behauptet. Die Zahl der Anschlüsse ist seit 
dem Vorjahr um 1725 gewachsen und beträgt 
jetzt fast soviel, wie in ganz Frankreich zu- 
sammengenommen, nämlich 22070, für welche 
täglich 365 000 Verbindungen auszuführen sind. 
Während des verflossenen Jahres sind etwa 50 
neue Leitungen zwischen Berlin und anderen 
Orten hergestellt worden, und die Theilnehmer 
derhiesigen Stadtfernsprecheinrichtung erfreuen 
sich des nicht zu unterschätzenden Vorzugs, mit 
etwa 200 andern Stadtfernsprecheinrichtungen 
in Verkehr treten zu können. 

Auch die übrigen Fernsprechanlagen des 
Reichs-Telegraphengebietes sind fortgesetzt in 
rascher Entwickelung begriffen. Beispielsweise 
beträgt die Zahl der Sprechstellen in Hamburg 
8995, in Dresden 3267, in Leipzig 3290, in Köln 
2717, in Frankfurt (Main) 2674 und in Breslau 
2204 


Die Versuche mit Apparaten, welche die 
Zählung der Fernsprechgespräche oder die 
Messung der Gesprächsdauer zum Ziel haben, 
sind fortgesetzt worden. Ein in Berlin in Be- 
trieb gestellter Gesprächszähler liefert bisher 
zuverlässige Ergebnisse und soll noch an eini- 
gen anderen Orten versucht werden. 

Für den Betrieb der mit Doppelleitung her- 
gestellten Fernsprechverbindungen zwischen 
verschiedenen Orten ist eine wesentliche Ver- 
besserung dadurch erzielt worden, dars der zum 
Anschluss der Theilnehmerleitungen an die 
Fernverbindung dienende Induktionsübertrager 
durch einen neuen Apparat ersetzt worden Ist, 
welcher bei starker Lautwirkung den wesent- 
lichen Vorzug besitzt, die Nebengeräusche in 
den Leitungen fast völlig zu beseitigen. 


M. H.! Wenn ich zum Schluss einen Blick 
werfe auf den kaum geahnten Umfang, den 
die angewandte Elektricität in verhältniss- 
mässig kurzer Zeit auf so zahlreichen Gebieten 
der technischen Industrie, des Verkehres und 
des praktischen Lebens bereits gewonnen hat 
und sich von Jahr zu Jahr weiter erobert, 
wenn ich es aussprechen darf, dass gerade 
Deutschland sich rühmen kann, mit an der 
Spitze der Elektrotechnik zu stehen — so glaube 
ich, ist dieses schöne Ergebniss zu einem ge- 
wissen Theile auch der Thätigkeit der in un- 
serm Verein schaffenden Kräfte zu danken. 
Ich hege den Wunsch und die Hoffnung, dass 
die Arbeiten unseres Vereines auch ferner der 
Wissenschaft und Technik zur Förderung, dem 
Vaterlande zum Wohle und dem deutschen 
Namen zur Ehre gereichen mögen! -— 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll 
ist somit festgestellt. 


Abstimmungsanträge über die in der Mai- 
sitzung mitgetheilten Anmeldungen sind nicht 
gestellt, die damals Angemeldeten sind als Mit- 
glieder in den Verein aufgenommen. 


25 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss derselben liegt aus und ist 
hierunter abgedruckt. 


An Büchern und Schriften 
gangen: 

Von der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft das Preisverzeichniss vom Juli 
1894 und ein Werk „Elektrische Kraftüber- 
tragung und Kraftvertheilung.“ 

Vom höheren technischen Institut zu Cöthen 
in Anhalt eine Denkschrift „Die technischen 
Schulen und Hochschulen und die Bedürfnisse 
der deutschen Industrie“, nebst einer Anzahl 
Programme und Jahresberichte des Instituts. 

om Vorstande des Schweizerischen Elek- 
trotechnischen Vereins das Jahrbuch des Ver- 
eins. 

Die Bücher liegen aus. 


Der Vereinsvorsitzende spricht darauf einige 
Worte zur Begründung des vom Vorstande be- 
antragten Zusatzes zum $ 6 der Vereins- 
satzungen. 


Der Zusatz wird ohne Debatte angenommen. 


Herr Oberingenieur H. Görges hielt hierauf 
den angekündigten Vortrag: „Ueber das An- 


sind einge- 
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lassen der Elektromotoren, speciell der Dreh- 
strommotoren“, welcher in einem späteren 
Hefte zum Abdruck kommen wird. 


Die angemeldete Diskussion über den Vor- 
trag wird auf Antrag des Herrn Direktor 
Jordan bis zur Novembersitzung ausgesetzt. 


Der angemeldete Vortrag des Herrn Dr. 
Strecker wird in der Novembersitzung ge- 
halten werden. 


Herr Fabrikbesitzer Berg sprach sodann 
über elektrisch bethätigte Absperrventile für 
Dampf-, Gas- und Wasserleitungen. Der Vor- 
trag wird in einem späteren Hefte zum Ab- 
druck gelangen. 


Schluss der Sitzung: 9!/2 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 27. November 189. 


v. Hefner-Alteneck, 
Vorsitzender. 


Il. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


Jordan, 
Schriftführer. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


723. Buhle, Max, Königlicher Regierungs- 
Bauführer. 

724. Mistereck, Theodor, Elektriker. 

725. Rathenau, Walther, Dr. Ingenieur. 
Direktor der Elektrochemischen Werke. 
Berlin-Bitterfeld. 

726. Rathenau, Erich, Ingenieur. 

727. von Wurstemberger. Arnold, Rud., 
Constantin, Dr. Sc. Nat. Ingenieur. 

723. Klönne, Friedrich, Ingenieur. 

729. Kapp, Gisbert, Generalsekretär des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker. 

7:0. Schrottke, Franz, Ingenieur. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


Bäumler, Ingenieur, 


Kgl. Bayr. Major 
a. D. Nürnberg. ” y 


2609. Neipe, F, Ingenieur. Cöln a. Rh. 

2610. Meissner, H. W. Walther, Elektro- 
techniker. Chemnitz i. S. 

2611. Brown, Boveri & Cie. Zweignieder- 


lassung Frankfurt a. M. 


2612. Ressing, A. W, Diplomirter Elektro- 
ingenieur. Nürnberg. 

2613. Münzner, Otto, Elektrotechniker. Pirna 
a. d. Elbe. 


Rziha, Ernst, Ingenieur und Chemiker. 
Brüx i. Böhmen. 


2615. Bleyenheuft, H, Elektrotechniker. 
Aachen. 

2616. Diakoff, Eugen, Telegraphentechniker. 
Kiew. 

2617. Gallmann, Th, Ingenieur. z. Zt. Ant- 
werpener Ausstellung. 

2618. Linzsch, Johannes, techn. Assistent am 
elektrotechnischen Institut der techn. 
Hochschule. Karlsruhe i. Baden. 

2619. Nüscheler, Albert, Ingenieur. Oerlikon. 

2620. Elektricitäts - Aktiengesellschaft vorm. 

Lahmeyer & Co., Zweignieder- 
lassung. Karlsruhe i. Baden. 

2621. Vigier, Louis, stud. electr. Aachen. 

2622. Hift, Josef, Elektrotechniker. Wien. 

2623. Porges, Ingenieur. Wien. 

2624. Oertel, Reinhold, Ingenieur für Elek- 


trotechnik. Cöln a. 


Physikalischer Verein zu Frankfurt a. M. 
Die onera namo UNE des Physikalischen 
Vereins fand unter dem Vorsitz. des Herrn Dr. 
Heinrich Rössler statt. Die Zahl der bei- 
tragenden Mitglieder hat sich, wie wir einem 
Berichte der „Frankf. Ztg.“ entnehmen, von 457 
auf 471 erhöht. Gestorben sind die Ehrenmit- 
Heinrich Hertz, Geheimrath Kundt-Berlin und 
Professor Oppel-Frankfurta M., einer der frühe- 
sten Docenten des Vereines. In Anbetracht der 
erfreulichen Zunahme in der Benutzung des 
Physikalischen Institutes ist eine Umgestaltung 
der Räume dieser Abtheilung zur besseren 
Ausnutzung für die Zwecke des physikalischen 
Arbeitens in Angriff genommen. Die Elektro- 
technische Lehranstalt war im Winter von 
10 ordentlichen Schülern, im Sommer 14, ausser- 
dem noch 8 Hospitanten, darunter 2 Dänen, 
1 Schwede, 1 Holländer und 1 in New York 
lebender Deutscher, besucht. Am Blitzableiter- 
kursus nahmen 23 Deutsche und Oesterreicher 
Theil; an praktischen Uebungen ausserdem 
8 Praktikanten. Auch in diesem Winter soll 
wieder ein Kursus für Eisenbahnbeamte statt- 
finden. Die klektrotechnische Lehranstalt hat 
verschiedene Aufträge erhalten; erwähnt sei 
die Abnahme einer grösseren Station in Pforz- 
heim. Eine grosse Anzahl von Apparaten, In- 
strumenten und dergleichen wurde dem Verein 
geschenkt. Unter den u aepensen ragt her- 
vor die Gabe von etwa 1000 M, das Vermögen 
des ehemaligen Koch’schen Kollegs, über- 
bracht durch Herrn Dr. Löwe. Die Stadt be- 
willigte wieder 8500 M Subvention, dagegen 
gelang es nicht, vom Staat wieder 2000 zu 
erhalten, doch wies der Handelsminister 1000 M 
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Zuschuss an. Auch die Polytechnische Gesell- 
schaft hat 2000 M bewilligt. An Geschenken 
gingen im Ganzen 1580 M ein. Für das neue 
Jahr ist der Voranschlag mit 33760 M in Ein- 
nahme und Ausgabe aufgestellt. Die Ausgaben 
für den oben erwähnten Umbau hofft man 
durch Beihülfe von Gönnern zu decken. Die 
Entlastung wurde ertheilt und in den Vorstand 
die Herren Dr. Tunne und Dr. Jassoy, zu 
Revisoren die Herren A. Du Bois, A. Askenasy 
und Dr. P. Rödiger gewählt. In Zukunft soll 
nach den Sonnabendvorlesungen von Zeit zu 
Zeit eine gemüthliche Zusammenkunft folgen, 
wie Vorsitzender mittheilte. Zum Schluss 
sprach Herr Dr. Petersen dem Vorstand den 
Dank aus. 


KORRESPONDENZ. 


[Akkumulatorenbetrieb für Strassenbahnen. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift.“ 


Sie referirten in Ihrer geschätzten Zeit- 
schrift, Heft 32 vom 9. August 1894, S. 447 über 
die von uns projektirten Versuche mit den 
neuen Kupfer-Zink-Akkumulatoren. 

In der Sache hat sich seither im Wesent- 
lichen Nichts geändert, nur in der Wahl der 
Strecke haben wir aus technischen Gründen 
eine Aenderung vorgenommen, und zwar wer- 
den die Versuche auf der Strecke Hütteldorf- 
Mariahilfer-Gürtel in allernächster Zeit eröffnet 
werden. 

Diese Linie hat der zuerst projektirten 
gegenüber den grossen Vortheil, da auf der- 
selben die ee er verkehrt, dass man 
auf derselben mit grosser Geschwindigkeit 
fahren kann. 

Ausserdem führt diese Strecke in einer 
Entfernung von ca. 800 m an unserer Fabrik 
vorbei, woselbst eine Ladestation errichtet 
werden konnte, nach welcher der Ladestrom 
von der Fabrik aus auf einer Freileituug ge- 
leitet wird. — 

Es ist eine bekannte Thatsache und wird 
von allen Seiten anerkannt, dass die technische 
Möglichkeit ee mit Akkumulatoren zu 
fahren. Von allen kompetenten Seiten wird der 
Akkumulatorenbetrieb als der ideale elektrische 
Betrieb hingestellt, doch ebenso einstimmig ist 
auch die Meinung verbreitet, dass der Akkumu- 
latorenbetrieb heute noch nicht wirthschaft- 
lich sei. 

Wir sind auf Grund der Untersuchungen, 
die wir in Amerika angestellt haben und auf 
Grund der dort gewonnenen Resultate vom 
Gegentheil überzeugt, da die neuen Kupfer- 
Zink-Akkumulatoren der Waddel-Entz-Com- 
pany alle jene Eigenschaften besitzen, die für 
die Traktion nothwendig sind, und die den 
Bleiakkumulatoren, die bis jetzt nur für derlei 
Zwecke in Frage kamen, fehlen. 

Die hiesigen Fahrversuche sollen dem 
Zwecke dienen, in die Frage der Wirthschaft- 
lichkeit dieser neuen Kupfer-Zink- Akkumu- 
latoren für Traktionszwecke Klarheit zu bringen. 
Damit die Zahlen der Betriebskosten, die aus 
diesen Versuchen gewonnen werden, als mög- 
lichst unanfechtbar betrachtet werden können, 
haben wir eine Kommission gebeten, die Ver- 
suche, resp. die Zahlenergebnisse dieser Ver- 
suche zu überprüfen. 

Den Eintritt in diese Kommission haben 
folgende Herren zugesagt: 


1. Herr Stadtbaudirektor Berger, k. k. Ober- 
baurath im Wiener Stadtbauamte; 

2. Herr Oberinspektor Glück, der k.k.General- 
inspektion der österreichischen Eisenbahnen, 

3. Herr Hofrath Karge, der k. k. Staats- 


bahnen; 
4. Herr Ingenieur Klose, Elektrotechniker im 
Wiener Stadtbauamte; 


5. Herr Oberingenieur Köstler, der k. k. 


Staatsbahnen; 
6. Herr Centralinspektor Rotter, der k. k. priv 
Kaiser-Ferdinands-Nordbahn; 
7. Herr Ingenieur Fr. Ross, Elektrotechniker; 
8. Herr Professor Carl Schlenk, im k. k. 
technolog. Gewerbe-Museum; 
9. Herr Hauptmann Schmidt-Altherr, Ver- 
treter von Fr. Krupp in Essen; 
10. Herr Oberingenieur Ullmann, der „Neuen 
Wiener Tramway Gesellschaft“. 
Die Fahrversuche werden voraussichtlich 
Mitte bis Ende November beginnen. 
Wien, 19. 10. 1894. 
Akkumulatoren-Fabrik Aktiengesellschaft 
Generalrepräsentanz Wien. 
Dr. G. Stricker. 


[Phasenregelung bei Wechselstromanlagen. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Die beiden in Heft 40 S. 555 und Heft 42 
S. 579 der „E. T. Z.“ veröffentlichten Briefe der 
Herren von Dolivo-Dobrowolsky und Prof. 
Arnold veranlassen mich zu folgender Gegen- 
erklärung. 
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Dass die Eigenschaft überregter eraeatın. 
motoren, Phasenverschiebung zu beheben, vor 
Veröffentlichung meines Aufsatzes bekannt ge- 
wesen ist, habe ich selber in der Einleitun 
dieses Aufsatzes angegeben und zugleich auc 
erwähnt, dass die GeneralelectricCompany 
hiervon bei reinen Kraftübertragungen bereits 
Anwendung gemacht habe. Ob nun die 
theoretische Darlegung dieses Problemes zuerst 
von Mordey oder aber von Swinburne bzw. 
Hopkinson erfolgt ist, war für den vorliegen- 
den Fall jedenfalls belanglos. 

Nicht allgemein bekannt dagegen dürfte 
bisher die Verwendung überregter Synchron- 
motoren bei grösseren Vertheilunzsanlagen mit 
Anschluss von Induktionsmotoren in Neben- 
einanderschaltung mit den Betriebswechsel- 
strommaschinen gewesen sein, und ich führe 
als Beleg hierfür den Vortrag des Herrn Prof. 
Sylv. Thompson über „some advantages of 
alternating currents“ an, der inzwischen die 
Runde durch verschiedene deutsche, englische 
und amerikanische Zeitschriften gemacht hat. 
Das von Herrn von Dolivo-Dobrowolski 
angezogene praktische Beispiel Bülach -Oerli- 
kon begrüsse ich als Beweis der Richtigkeit 
meiner Behauptungen. 

Da ich auf dem Leipziger Elektrotechniker- 
tage nicht anwesend war, habe ich von dem 
Vortrage des Herrn Lahmeyer keine Kennt- 
niss erhalten; im Uebrigen stammt meine Idee, 
in Vertheilungsanlagen „Phasenregler“ zu ver- 
wenden, nicht etwa aus dem Herbste 1894, son- 
dern aus dem Sommer 1893, als ich bei Be- 
sichtigung verschiedener Wechselstromcentralen 
mit Motorenbetrieb die grossen Leerlaufstrom- 
stärken zu beobachten Gelegenheit hatte. 

Zu den Ausführungen des Herrn Prof. 
Arnold bemerke ich, dass die Benutzung einer 
nur für die nn Bun der Wechselstrom- 
maschine ausreichenden Dynamo gleichzeitig 
als Phasenregler ebensowenig angängig ist, 
wie etwa zur gleichzeitigen Beleuchtung des 
Maschinenhauses. Die Grösse der Phasenregler 
wird in jedem Falle naturgemäss besonders zu 
bemessen und dabei auch zu erwägen sein, 
durch welche Anordnung man ein Mindestmaass 
der Anlage- und Betriebskosten erhält. Hierzu 
bieten die Darlegungen des Herrn Prof. Arnold 
Jedenfalls einen interessanten Beitrag. Ausser- 
dem wird sich die Sache, worauf Herr Prot. 
Arnold auch hinweist, in der Praxis so gestalten, 
dass an ein grösseres Vertheilungsnetz nicht 
nur asynchrone, sondern auch synchrone Mo- 
toren angeschlossen werden, sodass sich schon 
durch letztere ein grosser Theil der Phasen- 
verschiebung ausgleichen lässt; der Phasen- 
regler der Centrale hat dann nur noch den be- 
stehenden Unterschied zu übernehmen, den man 
mit Hülfe von Dolivo-Dobrowolski’scher 
Phasenmesser leicht ermitteln und regeln kann. 


Charlottenburg, 22. 10. 94. Imhoff. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 27. Oktober 1894. 


Die Grundstimmung der Börse in der Be- 
richtswoche war eine matte. Zu der steten 
Beunruhigung, welche die schwere Krankheit 
des Czaren mit sich bringt, kamen in der ver- 
flossenen Woche noch Gerüchte von weiteren 
Erschwerungen, welchen der Verkehr an de 
Börse unterworfen werden soll. i 

Eine Ausnahme von dieser allgemeinen 
Mattigkeit machten nur die von Wien ab- 
hängigen Papiere, welche bei lebhaftem Verkehr 
sehr fest lagen. 

Trotz der ganz unvorbereitet kommenden 
Amtsniederlegung des Reichskanzlers und des 
Ministerpräsidenten schloss die Woche doch 
ziemlich befestigt. 

Die Prolongation vollzieht sich glatt, Ultimo- 
geld ist zu 30 zu haben: bemerkenswerth ist 
ein Deport von 5—6 Mark auf russische Noten. 

Privatdiskont unverändert 158 %.- 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Unterlagen bei lebhaftem Geschäft einem recht 
starken Angebot, welches die Notirung bis 
190,10 ermässigte. Schluss fest zu 1981/32. 


. Berliner Elektricitätswerke. Zunächst 
mit einer Avance von 21/30), gegen den vorigen 
Wochenschluss einsetzend, dann aber gleich- 
falls einem recht lebhaften Angebot unter- 
liegend und bis 201l/, gedrückt. Schluss gleich- 
falls sehr fest zu 206. 

Mix & Genest. 
1721/2. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Nach kleinen Schwankungen still zu 469. 


Schwartzkopff. Eröffnend zu 228 zu- 
nächst sehr matt und bis 220 nachgebend, zum 
Schluss wieder erholt bis 2281/.. 

a enge sellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Wenig Verkehr zu 
Kursen zwischen 169,80 und 168,50. 

Westinghouse Electric Light Co. — 
Unverändert 52—53. 


Recht test und besser bis 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springe 
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General Electric Co. 
zu festen Coursen. 

Metalle: Kupfer: ziemlich fest. 

Chilibars: Lstr. 41. —. für 8 Monate. 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 9. 16. 8. p. t. D. 


Wenig Verkehr 


Aktiengesellschaft Mix & Genest, Tele- 
hon-, Telegraphen- und Blitzableiterfabrik. 

n der jüngst stattgehabten Aufsichtsraths- 
sitzung ertheilte die Direktion eingehenden 
Bericht über die geschäftliche Lage. ährend 
der ersten 9 Monate des laufenden Jahres hat 
sich das Geschäft den Erwartungen ent- 
sprechend günstig weiter entwickelt und weisen 
die Umsätze eine Erang egen den gleichen 
Zeitraum des Vorjahres auf. Die verschiedenen 
Abtheilungen waren dauernd gut beschäftigt 
und sowohl die inländischen Verbindungen als 
auch das Exportgeschäft haben fortgesetzt an 
Penn DE gewonnen. Die Bauabtheilung 
sowie die beiden auswärtigen Filialen haben 
ebenfalls mit wachsendem Erfolge gearbeitet. 
Es lässt sich demnach eine erhebliche Steige- 
rung des Gewinnes erwarten. 

Nachdem die Neubauten Bülowstrasse 67 
fast fertiggestellt sind, wird der Umzug in die 
neue vergrösserte Fabrik wahrscheinlich schon 
in der zweiten Hälfte des Monats November 
erfolgen können. 


Berliner Maschinenbau-Aktiengesellschaft 
vorm. L. Schwartzkopff. In der am 19. Oktober 
stattgefundenen Sitzung des Aufsichtsrathes 
legte der Vorstand den Abschluss des mit dem 
30. Juni d. J. abgelaufenen Geschäftsjahres vor. 
Vorbehaltlich der Zustimmung der General- 
versammlung beschloss der Aufsichtsrath, neben 
reichlichen Abschreibungen eine Dividende von 
12'/,%0. Die ordentliche Generalversammlung 
wird auf den 26. November 1894 einberufen. 


Kontinentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen. Die Verbandlungen, welche 
darauf hinzielen, in Anlehnun an die 
Schuckert’sche Elektricitätsgesellschaft eine 
neue Bttriebsgesellschaft zu errichten, derart, 
dass die alte Schuckert- Gesellschaft künfti 
ihr Schwergewicht auf die Fabrikation un 
Installation legen soll, während die Finan- 
zirung neuer Unternehmungen der neuen 
Gesellschaft zufallen würde, werden laut der 
„Frankfurter Zeitung“ voraussichtlich schon 
in den nächsten Tagen zur Konstituirung 
der neuen Gesellschaft führen. Das Kon- 
sortium, welches sich an der Errichtung der 
neuen Gesellschaft betheiligt, besteht ausser 
der Elektricitätsgesellschaft Schuckert aus 
denjenigen Banken und Firmen, welche die 
letztere Gesellschaft gegründet haben, d. i. also 
der A. Schaaffhausen’'sche Bankverein, die 
Kommerz- und Diskontobank in Hamburg, 
W. H. Ladenburg & Söhne in Mannheim und 
von der Hevdt, Kersten & Söhne in Elber- 
feld u. a. In der am 23. Oktober zu Frankfurt 
a.M. stattgehabten Sitzung des Konsortiums ist 
das Kapital der Gesellschaft, für welche die 
Firma: „Kontinentale Gesellschaft für 
elektrische Unternehmungen“ in Aussicht 
genommen ist und deren Sitz in Nürnberg sein 
wird, auf 16 Millionen Mark festgesetzt worden. 


Die Société suisse pour la construction 
d’accumulateurs electriques in Marly-le-Grand 
bei (Schweiz) hat das Recht erworben, 
das Pollak’sche System der Herstellung von 
Akkumulatoren für die Schweiz zu verwerthen. 
Nachdem die Gesellschaft durch längere Zeit 
vergleichende Versuche mit Akkumulatoren 
der verschiedensten Systeme angestellt, hat sie 
sicb für den Pollak-Akkumulator entschieden. 
Die Neueinrichtung der Fabrik in Marlv ist 
nunmehr so weit gediehen, dass mit der Fabri- 
kation von Akkumulatoren nach dem Pollak- 
U Verfahren bereits begonnen werden 

onnte. 


Prager Strassenbahnen. Das Verwaltungs- 
konsortium der Prager Pferdebahn-Gesellschaft 
hat den Plan gefasst, den elektrischen Betrieb 
auf ihren sämmtlichen Linien einzuführen und 
hat auch schon einen dahingehenden Vorschlag 
der Gemeindevertretung unterbreitet. Dieser 
Vorschlag klingt dahin aus, dass die Tramway- 
Unternehmung zur Beförderung dieses mit be- 
trächtlichen Auslagen verbundenen Projektes 
eine ver ingoning ihrer Koncessionsdauer ver- 
langt, welche nach dem bestehenden Vertrage 
mit dem Jahre 1921 abläutt. Schr. 


Zu dieser Angelegenheit wird der „Frankf. 
Ztg.“ aus Brüssel gemeldet, dass die bisher im Be- 
sitze einer Brüsseler Gesellschaft befindliche Pra- 
er Strassenbahn an ein österreichisch-deutsches 

onsortium verkauft worden ist, welches aus 
der Deutschen Bank, der Diskontogesellschaft, 
S. Bleichröder, der Oesterreichischen Länder- 
bank und der Zivnostenska Banka in Pra 
besteht; es soll eine Oesterreichische Gesellschaft 
Ba werden, für welche die Einführun 

es elektrischen Betriebes durch Siemens 
Halske beabsichtigt ist. 

Die Obligationen der alten belgischen Ge- 
sellschaft sollen entweder zu pari zurückgezahlt 
oder in Obligationen der neuen Gesellschaft 
konvertirt werden. 

Was übrigens die Brüsseler Meldung an- 
belangt, wonach sich an dem Unternehmen eine 


r in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


1. November 1894. 


Anzahl deutscher und Österreichischer Banken 
betheiligt habe, so scheint dieselbe in Bezug auf 
die dabei genannten Namen nicht ganz korrekt 
zu sein. 8 besteht vielmehr Grund für die 
Annahme, dass an dem Geschäfte hauptsächlich 
die jüngst errichtete Gesellschaft für elek- 
trische Unternehmungen in Berlin inter- 
essirt ist. 
Nach einer anderen, der „Köln. Ztg.“ zu- 
gegan enen Nachricht wäre die Einführung 
es elektrischen Betriebes auf den Prager 
Strassenbahnen der Union Elektricitätsge- 
sellschaft in Berlin zugesichert. 


Verhandlungen wegen LE einer 
grossen Wiener Klektricitätsgesellschaft schwe- 
ben gegenwärtig der „Voss. A zufolge zwi- 
schen der österreichischen Länderbank und der 
NeuenBerlinerElektricitätsgesellschaft. 
Die neue Gesellschaft bezweckt den Bau elek- 
trischer Bahnen und Umwandlung von Pferde- 
bahnen in solche mit elektrischem Betrieb. Mit 
den Grazer und Prager Tramways wurden 
hierauf bezügliche Verhandlungen angeknüpft. 
Das Projekt befindet sich übrigens noch nicht 
in vorgeschrittenem Stadium, ebensowenig wie 
die Pläne betreffs der Erwerbung und elektri- 
schen Betriebsführung der Wiener Tramway. 
Die Vermittelung ruht in den Händen der 
Herren Born und Löwe. 


Allgemeine Oesterreichische Elektricitäts- 
Gesellschaft. Nach einer soeben publicirten 
Kundmachung der Allgemeinen Oester- 
reichischen Elektricitäts - Gesellschaft 
hat der Verwaltungsrath des Unternehmens be- 
schlossen, behufs Beschafltung der zur Erweite- 
rung der gesellschaftlichen Betriebsanlagen er- 
forderlichen Geidmittel das Aktienkapital der 
Gesellschaft, welches gegenwärtig vier Millionen 
Gulden beträgt, um eine Million Gulden, also 
auf fünf Millionen Gulden zu erhöhen und zu 
diesem Ende 5000 Stück neuer Aktien zu 200 fl. 
zu emittiren. Diese Aktien werden jedoch erst 
an dem Erträgnisse des Jahres 1885 gemein- 
schaftlich mit den alten Aktien dieser Gesell- 
schaft participiren. Den Inhabern der bereits 
im Umlaufe befindlichen alten Aktien wird das 
Vorzugsrecht auf die neu auszugebenden 
5000 Aktien eingeräumt, und zwar derart, dass 
vier Stück der alten Aktien das Anrecht auf 
eine neue Aktie geben. Dieses Vorzugsrecht 
kann jedoch nur mit einem Agio von 35 fl. aus- 
geübt werden. Die Anmeldung des Vorzugs- 
rechtes hat in den letzten Tagen des Monates 
Oktober gegen ratenweise Einzahlung des Be- 
gebungspreises zu erfolgen, und werden den 
Aktionären für die geleisteten Einzahlungen 
5%, Zinsen bis 31. December 1894 vergu 

' ICchTr. 


Allgemeineösterreichische Gasgesellschaft. 

Die Allgemeine österreichische Gas- 
gesellschaft, welche neben den Gaswerken 
in Fünfkirchen, Linz, Reichenberg etc. auch die 
Gasanstalt in Budapest besitzt und im Jahre 
1893 die Budapester Elektricitäts-Gesell- 
schaft gegründet hat, hat am 29. Oktober l. J. 
in Triest ihre ordentliche Generalversammluug 
abgehalten. Der Bericht der Unternehmung 
konstatirt, dass Gas und Elektricität neben ein- 
ander gut bestehen und prosperiren können. 
Dies hat sich in Budapest gezeigt, wo die Gas- 
beleuchtung ganz beträchtlich zugenommen 
hat, obgleich die in Budapest bestehenden 
Elektricitätsunternehmungen sich über jede 
Erwartung entwickeln und die elektrische Be- 
leuchtung täglich mehr Anhänger und Abnehmer 
findet. Die Gasgesellschaft besitzt 9000 Stück 
Aktien der von ihr ins Leben gerufenen Bu- 
dapester Elektricitäts - Aktiengesell- 
schaft zum Emissions-Kurse von 100,— fl; 
sie hat sonach bei diesen Effekten, welche 
egenwärtig 150 notiren, einen beträchtlichen 
ursgewinn erzielt. Von dem Reingewinne 
wird ca. 1 Million Gulden zur Dotirung der 
Reserven und des elektrischen Fonds verwendet 
und eine Superdividende von 65,— fl. pro Aktie 


bezahlt. ie Aktien der Allgemeinen 
österreichischen Gasgesellschaft sind 
mit 200,— fl. eingezahlt und stehen heute 
1280 fi. Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird a dass 
die Beantwortung an dieser , Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll 

‚.,@&. L., Budapest. Eingesandtes Manuskript 
nicht verwendbar. 


S. D., Charkow. Die fraglichen Telephon- 
stationen liefern L.M. Ericsson & Co., Stock- 
holm (Schweden), Tulegatan 5. 


Das Elektricitätswerk der Stadt Cordoba 
in Argentinien wünscht von Fabrikanten die 
Einsendung von Katalogen über alle für die 
Erzeugung von elektrischem Lichte in Betracht 
kommenden Gegenstände. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 4, 
Monbijouplatz 3. 


Schluss der Redaktion: 27. Oktober 189. 


— 
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Elektrotechnische Zeitschrift 


(Oentralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Verlag: Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
Redaktion: Gisbert Kapp und Jul. H. West. 
Expedition nur in Berlin, N. 24. Monbijouplatz 3. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen ÜFNTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
tremden Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse: 


Redaktion der Elektrotechnischen Zeitsehrift in Berlin 
- N. 24, Monbijouplatz 3. 
Fernsprechnummer: III. 1168. 


--0 0. 


Elektrotechnische Zeitschrift 
kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 2016) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (M. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) tür den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pt. für die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. 

Bei 6 13 26 


52 maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 85 30 25 20 Pf. 


Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 


BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigetügt. 


Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschritt, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 
. Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 3 
Fernsprechnummer III. 539.- Telegramm- Adresse: Springer- Berlin- Monbijou. 


Inhalt. 
Hermann von Helmholtz +. S. 613. 
Rundschau. S. 616. 


Telegraphie ohne metallische Leitung. Von Erich 


Rathenan. 8. 616. 


Neuere Einrichtungen in der Haustelegraphie und Haus- 
telephonie. Von W. Oesterreich. S. 618 


Osenberg’s Masten fir Bogenlampen. S. 619. 
Rückstromanzeiger. Von Emil Dick. S. 820. 


Kleinere Mittheilungen. 8. 620. 


Telegraphie. S. 6%. Kabel durch den stillen 
Ocean. — Telegraphie im fernen Osten. — Mott’sche 
harmonische Rutglocke. — Kabelreparwtnuren. 


Telephonie. S. 620. Berliner Fernsprechamt II 
Moabit. — Fernsprechlinie Berlin-Wien. — Tele- 
phonische Verbindung mit Leuchtthürmen in Eng- 
land. 


Elektrische Beleuchtung. S. 620. Die Pariser 
elektrischen Oentralstationen. — Elektrische Kabel- 
legungen in Paris. — Elektricitätswerk Olten-Aar- 
burg. — Wien. ; 


Verwendung der Elektricität tür motorische 
Zwecke, S. &ı. Elektrische Strassenbahn in Leip- 
zig. — Elektrische Strassenbahnen in Paris. — Elek- 
trische Kraftvertheilung in Oesterreich-Ungarn. — 
Elektrische Lokomotive der General Electrio Com- 
pany. 

Verschiedenes. 8,621. Beleidigungsklage Dr. Martin 
Krieg gegen Dr. H. Lux. — Dochtkohlenpatent- 
process. — Das neue österreichische Lokalbalıngesetz. 
— Centrallaboratorium für Elektrotechnik in Paris. — 
— Spratt’s elektrischer Geschwindigkeits- und 
Richtungsanzeiger. — 5000-pferdige Dynamomaschine 
für die Niagaraanlage. 


Patente. S. 98. Anmeldungen. — Ertbeilungen. — 
Erlöschungen. — Auszüge aus Patentschriften. 


Vereinsnachrichten. S. 0%. Angelegenheiten des Ver- 
bandes deutscher Elektrotechniker (Mittheilungen an 
die Mitglieder). 


Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. 8.844. Börsen- 
Wochenbericht. -- Allgemeine Elektricitäts -Gesell- 
schaft. - Berliner Elektrioitätswerke. — Akkumu- 
latorentabrik Aktiengesellschaft in Hagen. — Elek- 
trische Strassenbahnen in Halle a. S. — Aktiengesell- 
schaft der Neupester elektrischen Strassenbahn. 


Briefkasten der Redaktion. S. 624. 
Berichtigung. S. 624. 


1808. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 45. 


Hermann von Helmholtz YF. 


Dieses Jahr, welches von der deutschen 
Physik bereits mehrere schwere Opfer ge- 
fordert hatte, hat uns nun auch den grössten 
ihrer Geister entrissen, in dessen Dasein 
unsere Wissenschaft und unser Volk eine so 
herrliche und schwerwiegende KRepräsen- 
tation gefunden hat, dass wir, selbst ohne 
Verdiehst an seinen Thaten, stolz auf ihn 
waren, uns alle an seinem stillen Glanze 
wärmten und dass wir durch den Eindruck 
seines persönlichen Verkehrs nicht nur 
feierlich ergriffen, sondern bei andauernder 
Einwirkung auch in unseren Anschauungen 
bleibend veredelt und geklärt wurden. 
Nachdem sein dreiundsiebzigjähriges, noch 
in vollster Schaffenskraft wirkendes, ge- 
waltiges und wunderbares Gehirn im Som- 
mer plötzlich seine Arbeit eingestellt hatte, 
starb am 8. September Hermann von 
Helmholtz. Sein Lebenswerk aber liegt 
in schöner Vollendung vor uns, und dies 
ist es, woran wir uns nun, ausser dem An- 
denken an die verehrungs- und liebens- 
werthe Person, zu halten haben. 


Aus Anlass der allgemeinen Trauer, die 
der Verlust dieses grossen Mannes hervor- 
rief, hat man ihm allenthalben Nachrufe 
gewidmet, die entweder den Einzelgefühlen 
vieler einen gemeinsamen, würdigen Aus- 
druck geben oder die weiteren Kreisen 
einen Begriff davon beibringen sollten, wie 


dieser ungewöhnliche Mann gelebt und was. 


er geschaffen hat. Wenn wir nun auch hier 
unternehmen, ein Bild dieses universellen 
Geistes und seiner wissenschaftlichen Thätig- 
keit zu entwerfen, so mag ein solches gerade 
für Fachleute unseres besonderen Wissens- 
zweiges von Werth sein, dessen schnelle und 
fruchtbare Entwickelung es mit sich bringt, 
dass wohl die meisten, die sich demselben 
gewidmet haben, ihre ganze Arbeitskraft 
auf denselben koncentriren müssen, um auf 
derHöhe derGegenwart zu bleiben oder selbst 
Fortschritte auf diesem Gebiete zu erringen. 
Nicht alsVorbild zurNacheiferung, dazu wäre 
Helmholtz weniger als irgend ein anderer 
geeignet, weil sein eiserner Fleiss und sein 
Bedürfniss, Klarheit in jedwede Erkennt- 
niss zu bringen, d. h. seine Willenskraft, 
nur Vorbedingung zur Ausführung seiner 
Grossthaten war, die Erfolge selbst aber 
auf eine ihm ganz eigenthümliche, intuitive 
Erfassung der Wahrheit, auf eine ungewöhn- 
liche Kombinationsgabe der Erfahrungsthat- 
sachen und einen scharfen Blick für analoge 
Gedankenreihen, der ihn oft sprungweise 
zur Ahnung des gesuchten Zieles führte, 
kurz — auf eine ausgesprochene Genialität 
deuten, welche sich trotz Willen und Fleiss 
niemand aneignen kann; es werden die- 
jenigen, welche wissen, wieviel dazu gehört, 
um auf einem einzigen Specialgebiet etwas zu 
leisten, das beste Verständniss und die grösste 
Bewunderung fühlen für die Grösse dieses 
Geistes, dem alles gelang, was er auch an- 
griff. 

Eine hochbedeutende Schilderung dieses 
inspirirten Schaffens haben wir aus Helm- 
holtz’s eigenem Munde vernommen in der 
unvergleichlichen Tischrede, durch die er 
vor drei Jahren bei der Feier seines 70-jäh- 
rigen Geburtstages uns einen Blick in sein 
verborgenes Geistesleben thun liess. Wer 
in Kürze einen vollen Begriff seiner Natur 
erlangen will, der lese diese schlichten 
Worte, die zum Glück in sehr vollständiger 
Wiedergabe!) gedruckt sind: Sie erscheinen 
als eines der inhaltreichsten und wahrhaf- 
tigsten Bekenntnisse, welche je ein Mann 
über sich selbst, zwischen Fisch und Braten, 
angesichts voller Gläser und ungeduldiger 
Kellner, geäussert hat. Ueber die „günstigen 
Einfälle“, wie er bescheiden die Beweise 
seiner Erleuchtung bezeichnet, sagt er in 
dieser Rede unter anderem: 

„Sie schleichen oft genug still in den 
Gedankenkreis ein, ohne dass man gleich 
von Anfang ihre Bedeutung erkennt; dann 
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hilft später nur zuweilen noch ein zufälliger 
Umstand zu erkennen, wann und unter 


welchen Umständen sie gekommen sind; 


sonst sind sie da, ohne dass man weiss wo- 
her. In anderen Fällen aber treten sie 
plötzlich ein, ohne Anstrengung, wie eine 
Inspiration. — — — — Oft waren sie — — 
des Morgens beim Aufwachen da. Beson- 
ders gern aber kamen sie bei gemächlichem 
Steigen über waldige Berge in sonnigem 
Wetter.“ 

Das ihm eigenthümliche wissenschaftliche 
Hellsehen nun wurde gelenkt durch den 
Trieb, die Wirklichkeit durch den Begriff 
zu beherrschen (zu begreifen) oder, was nur 
ein anderer Ausdruck derselben Sache ist, 
den ursächlichen Zusammenhang der Er- 
scheinungen zu entdecken, und durch diesen 
Trieb war er ein geborener Physiker. 

Helmholtz konnte bekanntlich nicht 
von Anfang an geradewegs auf dieses Feld 
losgehen, nach welchem die Richtung seines 
Geistes deutlich hinzeigte; er begann viel- 
mehr aus äusseren Rücksichten (18388) das 
medieinische Studium, und bis zum Jahre 
1871 galt er officiell als Mediciner, der nur 
die Besonderheit hatte, im Stillen viel mit 
Integralzeichen umzugehen. Uebrigens war 
er von Anfang an dem Studium der leben- 
den Natur keineswegs abgeneigt, und der 
Nutzen, den er aus der vollen Beherrschung 
der anatomischen Kenntnisse für seine 
eigensten Zwecke zog, zeigt sich deutlich in - 
seinen bahnbrechenden Arbeiten über die 
Physiologie der Sinne, Vorkenntnisse, zu 
denen er vielleicht ohne jene Nöthigung 
auf dem geraden Weg zur Physik nicht ge- 
langt wäre. Mit höchster Bewunderung 
muss es uns aber erfüllen, dass die durch 
drei Jahrzehnte, und zwar direkt von seinem 
Eintritt ins wissenschaftliche Leben an, un- 
ausgesetzt wirkende Ablenkung seiner Ge- 
danken und seiner Arbeitskraft nach der 
Mediein hin nicht vermocht hat, ihn den 
physikalisch - mathematischen Gedanken- 
kreisen zu entfremden, in denen wir ihn 
angesichts seiner akademischen Laufbahn 
sogar als Autodidakten anzusehen haben. 
Bereits seine im Jahre 1847 erschienene 
Abhandlung „Ueber die Erhaltung der 
Kraft“ zeigt uns den jungen Potsdamer 
Militärarzt nicht nur als gründlichen Kenner 
aller Zweige physikalischer Forschung, son- 
dern wir sehen dort seiner tiefen Einsicht 
in den Zusammenhang verschiedener Natur- 
erscheinungen das Princip von der Konstanz 
der Energie als allgemeines bei der Wechsel- 
wirkung mechanischer, tbermischer, elek- 
trisch-magnetischer, chemischer Kräfte herr- 
schendes Naturgesetz entspriessen. Charak- 
teristisch genug für seine induktive Methode 
ist der Weg, auf dem er zu dieser grund- 
legenden Erkenntniss vordrang; er machte 
nämlich die ungezählten Stunden vergeb- 
lichen Grübelns und fruchtloser Mühen aller 
derer, die jemals ein Perpetuum mobile mit 
Hülfe irgend welcher Kräfte der unbelebten 
oder belebten Natur herzustellen trachteten, 
mit einem Schlage zu nutzbringenden Ein- 
zelversuchen, durch deren jeden der In- 
duktionsschluss, dass es unmöglich sei, ein 
Perpetuum mobile herzustellen, fester ge- 
stützt wurde. Aus dieser Unmöglichkeit 
als Voraussetzung flossen nun eine ganze 
Reihe von Folgerungen, nothwendige Be- 
ziehungen zwischen der Grösse der Arbeits- 
leistungen der verschiedenen Naturkräfte, 
die sich zum Theil aus den damals schon 
bekannten Erfahrungen bestätigen liessen, 
im übrigen aber neue Beziehungen er- 
schlossen, die die Erkenntniss der Natur 
seitdem bis jetzt stetig erweitert haben, und 
dieses Princip zu einem Grundgedanken 
der modernen Wissenschaft machen. Das 
Schicksal dieses Werkes ist der beste Beweis 
dafür, wie unvermittelt dieses helle Licht 
unter der damaligen Unklarheit der deut- 
schen Wissenschaft aufleuchtete: Man ver- 
stand es nicht, hielt es für phantastische 
Spekulation, und wenn nicht der Mathema- 
tiker Jacobi, ein Gelehrter von grosser 
Kraft und Einsicht, dem Verlagsbuchhändler 
Reimer gut zugeredet hätte, die Schrift als 
Broschüre drucken zu lassen, so wäre es 
dem jungen Genie überhaupt schwer ge- 
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wesen, sein grosses Erstlingswerk zu publi- 
eiren. 

Der Inhalt dieser Arbeit ist zwar durch- 
aus mathematisch-physikalisch, aber die 
ersten Anregungen zu derselben und auch 
manche Anwendungen des Gesetzes gehen 
auf biologische Fragen zurück, sodass es 
noch einigermassen begreiflich bleibt, wie 
der mit Lebenserscheinungen beschäftigte 
Forscher darauf kommen konnte Zwei 
andere grosse Arbeiten aus dieser ersten 
(medieinischen) Periode seines Lebens aber 
sind frei von jeder solchen Beziehung, die 
analytische Kraft derselben erscheint wie 
ein Wunder, es gelang ihm darin die Lö- 
sung von Problemen, an denen sich die 
grössten Mathematiker vor ihm vergeblich 
versucht hatten. Die eine derselben, aus 
dem Jahre 1858 (Ende seines Bonner Aufent- 
haltes), belehrt uns „Ueber Integrale der 
hydrodynamischen Gleichungen, welche den 
Wirbelbewegungen entsprechen“. Es ist 
höchst wahrscheinlich anzunehmen, dass 
Helmholtz diese Lösung gelungen ist, weil 
sein Scharfblick die Analogie erkannte 
zwischen Geschwindigkeiten in dem mit 
Flüssigkeit gefüllten Raume unter der Wir- 
kung gegebener äusserer Kräfte einerseits 
und den magnetischen Kräften, die durch 
gegebene Vertheilung äusserer magnetischer 
Massen und elektrischer Ströme entstehen. 
Mathematisch untersucht waren diejenigen 
Flüssigkeitsbewegungen, welche dem ana- 
logen Falle entsprechen, dass die magneti- 
schen Kräfte in einem Raume zu bestimmen 
seien, der selbst leer von elektrischen Strom- 
kreisen ist. Die magnetische Kraft aber, 
welche ein den betrachteten Raum durch- 
setzender Strom um sich her erzeugt, fand 
in den Flüssigkeitsbewegungen kein be- 
Kanntes Analogon; als solches erkannte 
Helmholtz die rotatorischen Bewegungen, 
deren Gesetze er durch die Aufstellung der 
Begriffe der Wirbellinien und Wirbelfäden 
exakt aussprechen konnte. Als Kräfte, 
welche solche Bewegungen hervorbringen, 
erkannte er vor allem Reibungskräfte, 
welche bis dahin trotz ihrer offenbar 
grossen Wichtigkeit für die Hydrodynamik 
von den Mathematikern gern vernachlässigt 
wurden. Die diskontinuirlichen Bewegungen 
beim Vorhandensein von scharfen Kanten 
in der Begrenzung führte er ebenfalls auf 
Grenzflächen in der Flüssigkeit zurück, die 
mit Wirbellinien belegt sind und ein leicht 
zerstörbares Gleichgewicht haben. 

Die andere theoretische Arbeit, auf die 
wir oben hindeuteten, ist: „Die Theorie der 
Luftschwingungen in Röhren mit offenen 
Enden“, ein physikalisches Thema, auf wel- 
ches Helmholtz durch seine Untersuchung 
der Klänge der Musikinstrumente im Inter- 
esse der Tonempfindungen geführt wurde. 
Die Thatsache war bekannt, dass die Länge 
offener Pfeifen etwas geringer sei, als die 
halbe Wellenlänge ihres Tones, und es lag 
über die in dieser Erscheinung liegende 
Frage eine unzureichende Erklärung von 
Poisson vor, und spätere, wie Duhamel 
und Genossen, hatten Versuche gemacht, an 
dem mangelhaften Gebäude auszubessern, 
was ihnen nöthig schien. Helmholtz er- 
kannte sofort die Unzulänglichkeit dieser 
Theorie, weil in derselben eine unbestimmt 
bleibende Hypothese über den Zustand der 
Luft an der Oeffnung der Röhre gemacht 
war, und er sah auch, dass dieser Mangel 
darin lag, dass jene nicht gewagt hatten, 
den äusseren Luftraum mit in die Betrach- 
tung hineinzuziehen, weil sie nicht wussten, 
was sie damit anfangen sollten. Unter seiner 
Hand aber wird der Green’sche Satz zu 
einem gewaltigen Hülfsmittel der Analysis, 
welches alle Erscheinungen in einem Raum, 
in dem ein Geschwindigkeitspotential durch 
eine Differentialgleichung definirt ist, er- 
klärt durch die Zustände an den Grenz- 
flächen des Raumes. Es entsprechen alle 
diese Gedankenoperationen den in der 
Theorie der Elektricität üblichen, wenn 
auch die Differentialgleichung eine andere 
ist, wir finden hier den Begriff der Flächen- 
dichte von Schallquellen, sogar Doppel- 
schichten. 

Wir sind auf den Inhalt dieser bei- 


den Arbeiten nur deshalb etwas ausführlicher 
eingegangen, weil die daraus ersichtliche, 
überraschende Ausnutzung von Begriffen 
und Operationen aus scheinbar ganz ent- 
legenen Gebieten ein gutes Beispiel für die 
bei Helmholtz ganz typisch ausgeprägte 
Fähigkeit ist, verwandte Gedanken und Ver- 
hältnisse zu erkennen, und dies nutzbar zu 
machen. Er erschliesst uns mit einem Satz 


Perspektiven in Gebiete, zu denen man vor 


ihm keinen Zugang wusste. Solche Bei- 
spiele kann man in seinen Arbeiten oft fin- 
den, und auch für seine Vorlesungen waren 
diese, nicht immer zum Lehrgang selbst ge- 
hörigen, gelegentlichen Bemerkungen, die 
mit einem Schlage einen Ausblick auf einen 
anderen Gegenstand gewährten, charakte- 
ristisch. 

Wie nun dieser Mediciner so erstaun- 
liche Werke in der mathematischen Physik 
schuf, so war er auf der anderen Seite nicht 
weniger thätig in seinem officiellen Berufs- 
feld, wobei es einleuchtet, dass ihn die sou- 
veräne Beherrschung der Physik mit den 
kräftigsten Werkzeugen zur Untersuchung 
physiologischer Fragen ausstattete; wir fin- 
den in seinen physiologischen Arbeiten 
überall neue physikalische Methoden von 
grossem Nutzen: ich erinnere beispielsweise 
nur an den Nachweis der Wärmeerzeugung 
im arbeitenden Muskel oder an die Bestim- 
mung der Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
der Nervenreizungen. Das Hauptfeld aber, 
für welches er durch diese seltene Mischung 
von umfassenden anatomischen Kenntnissen 
und physikalischem Vermögen ausgestattet 
war wie kein anderer, ist die Physiologie 
unserer edelsten Sinnesorgane, Auge und 
Ohr, Wissenszweige, die vor ihm noch sehr 
im Argen lagen, und deren Hauptinhalt noch 
heute sein Werk ist. Die Resultate dieser 
durch viele Jahre (in Bonn und Heidelberg) 
fortgesetzten Forschungen hat er, ausser in 
verstreuten Mittheilungen, in abgerundeter 
Form niedergelegt in seinem „Handbuch der 
physiologischen Optik“ (1859) und „Die Lehre 
von den Tonempfindungen“ (1862), zwei 
umfangreichen Büchern, in denen Helm- 
holtz, abgesehen von dem schwerwiegen- 
den, grösstentheils neuen, und sonst streng 
Kritisch-historischen Inhalt, als ein Meister 
der formalen Darstellung erscheint. Es wäre 
unmöglich, hier auch nur annähernd einen 
Begriff von dem Umfang und Inhalt dieser 
Leistungen geben zu wollen; nur damit der 
Leser nicht die Erwähnung von Helm- 
holtz’s populärster That hier vermisse, sei 
gesagt, dass die Erfindung des Augen- 
spiegels (Königsberg 1851) in diese Periode 
seines Schaffens gehört. Die Welt hat wohl 
eine Berechtigung, den Werth einer Erfin- 
dung nach dem Nutzen zu schätzen, den 
dieselbe ihr gewährt, denn dieser Nutzen ist 
für sie das eigentlich werthvolle, und' je 
grösser die Zahl derjenigen ist, denen eine 
solche Erfindung direkt zu Gute kommt, um 
so weiter erschallt ihr Ruhm. Von diesem 
Standpunkte aus ist es ganz begreiflich und 
sehr erfreulich zu sehen, wie die Erfindung 
des Augenspiegels für das Ansehen und die 
äussere Stellung Helmholtz’s sehr ent- 
scheidend wurde, für uns aber, die wir hier 
nur die Macht seines Geistes betrachten 
wollen, ist dieser, den Nagel auf den Kopf 
treffende optische Apparat, der die augen- 
ärztliche Diagnostik auf eine höhere Stufe 
hob und dem daher viele Patienten Heilung 
und Aerzte Erkenntniss verdanken, nur 
eine That unter vielen, an denen die Klaue 
des Löwen ebenso ersichtlich ist, wie etwa 
sein Ophthalmometer, seine neueste elektro- 
dynamische Wage oder andere Apparate 
mehr. 

In diese erste Periode fallen auch die 
ins Gebiet der Philosophie gehörigen Unter- 
suchungen über die Grundlagen der Geo- 
metrie. 

Sein durchdringender Verstand be- 
gnügte sich nicht, die hergebrachten Eukli- 
dischen Axiome kritiklos aufzunehmen, über 
deren Berechtigung die meisten so schnell 
als möglich hinwegeilen, weil ihnen die un- 
mittelbare Anschauung (ob a priori oder 
a posteriori oder durch Ueberlieferung, ist 
ihnen gleichgültig) über dieses ungemüth- 
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liche philosophische Thema hinaushilft. 
Helmholtz aber rütftelte an den Grund- 
pfeilern unserer räumlichen und zeitlichen 
Anschauungen, welche seit dem durch 
Kant aufgeführten Neubau der subjektiven 
Welt festzustehen schienen. Er war selbst- 
verständlich in den Hauptfragen ein An- 
hänger Kants, erkannte aber, dass jener 
unter den vorgeblich apriorischen Axiomen 
der Raumanschauung empirische Kenntnisse 
aufgenommen habe. Durch diese Unter- 
suchungen, denen wir hier gleich ihr arith- 
metisches Pendant „Ueber Zählen und 
Messen“ anreihen wollen, gehört Helm- 
holtz unter die bahnbrechenden Erkennt- 
nisstheoretiker. 

Wenn wir mit der im Jahre 1871 er- 
folgten Uebersiedelung nach Berlin den Be- 
ginn einer zweiten Schaffensperiode an- 
setzen, so soll dies keine durchgreifende 
oder gar plötzliche Veränderung seines 
Wesens bedeuten, und es bleibt späteren 
ausführlichen Biographen die schwierige 
Aufgabe überlassen, die Marksteine seines 
Lebens aufzufinden, die für eine historische 
Darstellung und gedächtnissmässige Ein- 
prägung eines Menschenlebens sehr wün- 
schenswerth sind. Was uns hier zu dieser 
provisorischen Scheidung veranlasst, ist der 
Umstand, dass Helmholtz durch seine Be- 
rufung nach Berlin auch officiell zum Phy- 
siker geworden ist. 

Seine Lehrthätigkeit, die ihn bis dahin 
seitwärts gelenkt hatte, wirkt nun, sein an- 
geborenes Streben unterstützend, auf physi- 
kalische Fragen sowohl durch die Pflicht, 
in dem neu gegründeten physikalischen 
Institute seinen Schülern Ideen zu eigener 
Arbeit zu geben, wie auch durch die Ueber- 
nahme der experimentellen und theoreti- 
schen Vorlesungen. Dass diese Einwirkung 
ihre Spuren hinterlassen hat, erkennt man 
an dem seit 1871 bemerkbaren Zurücktreten 
der physiologischen Arbeiten, die nun auf 
dem von ihm urbar gemachten Grund zwar 
unter seinem steten Antheil, aber ohne 
seine persönliche Betheiligung von ande- 
ren weitergeführt wurden, während er 
selbst fast nur rein physikalisch arbeitete. 
Schon in der ersten Lebenshälfte hatte er 
öfters elektrische Probleme behandelt und 
gegen das Ende seines Heidelberger Auf- 
enthaltes (1870) bemächtigte er sich der 
Theorie der Elektrodynamik, über welches 
Thema in den 70er Jahren Schlag auf 
Schlag seine grossen Arbeiten erschienen. 
Er fand hier nicht so jungfräulichen Boden, 
wie in der Sinnesphysiologie vor; das 
Bestreben, die bekannten Wirkungen von 
Stromkreisen auf einander durch die 
gegenseitige Anziehung oder Abstossung 
der kleinsten Theilchen (Stromelemente) 
zu erklären, hatte eine ganze Reihe 
verschiedener Hypothesen gezeitigt — Diffe- 
rentialwirkungen, die alle bei der Inte- 
gration über geschlossene Bahnen das er- 
wünschte Resultat für die ponderomotori- 
schen Kräfte und die Induktionswirkungen 
ergaben und deren Diskrepanz auf dem 
damals dunklen Felde der für möglich ge- 
haltenen ungeschlossenen Ströme lagen. 
Diese Gedankenanarchie war für Helm- 
holtz unerträglich und wir sehen ihn ge- 
waltig arbeiten, um zur Wahrheit durch- 
zudringen. Es ist dies vielleicht der einzige 
Fall, wo wir sein Ahnungsvermögen nicht 
sofort auf das Richtige losgehen sehen. Diese 
Aufsätze tragen vielmehr einen kritischen 
Charakter und erscheinen als scharfe und 
aufklärende Diskussionen über die beste- 
henden Theorien. Sein Streben war erstens 
zu untersuchen, ob sich eine dieser Theo- 
rien, und welche, mit dem Energieprincip 
vertrüge, und zweitens Punkte zu finden, 
in denen eine entscheidende experimentelle 
Prüfung angreifen könnte und zwar auf 
Gebieten, wo die Theorien verschiedenen 
Erfolg aussagen. Vornehmlich lagen die 
drei Hypothesen von W. Weber, C. Max- 
well und F. E. Neumann vor, deren erste 
Helmholtz, bei aller Achtung vor Weber, 
als unrichtig hinstellte. Eine definitive Ent- 
scheidung zeigte sich erst später und findet 
sich in einer Arbeit über Induktion im 
offenen Stromkreise (1875) angedeutet, und 


8. November 1894. 


das ist die erlösende Maxwell’sche Lehre, 
nach der es überhaupt keine ungeschlosse- 
nen Ströme giebt, da die elektrischen Ver- 
schiebungen im Dielektrikum, welches den 
offenen Leiter umgiebt, die Stromlinien stets 
schliessen. Auch beschäftigte sich Helm- 
holtz schon im Jahre 1871 mit einer expe- 
rimentellen Bestimmung der Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der elektrodynamischen 
Wirkungen im Raume, von deren Endlich- 
keit er als Anhänger der Faraday-Max- 
well’schen Ideen überzeugt war. Die Be- 
obachtungsmethode durch Anwendung seines 
sogenannten Pendelunterbrechers, eines 
Instrumentes zur Erzeugung von Strom- 
stössen sehr kurzer und dabei genau mess- 
barer Dauer, ist sehr scharf und auch zu 
vielen anderen Zwecken nützlich. Das 
Resultat war ein negatives, die Geschwin- 
digkeit ergab sich grösser als 42 Meilen in 
der Sekunde. Der positive Nachweis ge- 
lang bekanntlich erst seinem grossen Schüler 
Hertz durch Beobachtung stehender elek- 
trischer Wellen. 

Ein anderes Gebiet der Elektricitätslehre, 
auf welchem Helmholtz in den 70er Jahren 
viele Erfolge errang und seinen Schülern 
oft Anregungen gab, ist das der galva- 
nischen Polarisation. So hat er z. B. zuerst 
durch Betrachtung der Koncentrations- 
ströme ein Gebiet betreten, welches geeignet 
ist, die Anschauungen der mechanischen 
Wärmetheorie auf elektrische und chemische 
Fragen zu übertragen, Arbeiten, denen 
sich als verwandt die späteren wichtigen 
Aufsätze über die „Thermodynamik che- 
mischer Vorgänge“ anreihen. 

Ein Werk, welches wiederum Helm- 
holtz’s Kombinationsgabe, Nutzen aus Er- 
kenntnissen auf anderen Gebieten zu ziehen, 
ins hellste Licht stellt, ist seine Dispersions- 
theorie des Lichtes, welche, zuerst in den 
Anschauungen der alten elastischen Theorie 
der Aetherschwingungen ausgeführt (1874), 
jüngst aus dem Zusammensturz dieses 
ganzen Lehrgebäudes gerettet und in 
grösster Vollendung auf dem Boden der 
elektromagnetischen Lichttheorie wieder 
aufgebaut wurde (189%). Die naheliegende 
Annahme, dass die im Aether eingelagerten 
Molekeln, welche das lichtbrechende Medium 
bilden, zur Erklärung der Dispersion heran- 
zuziehen seien, hatte schon Sellmeier ge- 
macht, Helmholtz aber erkannte sofort 
den Mangel jener Theorie, 
aus akustischen Problemen wusste, welche 
wichtige Rolle die Reibungskräfte in dem 
Falle spielen, dass die äusseren Kräfte die- 
selbe Periode haben, wie die freien Eigen- 
schwingungen desmitschwingenden Systemes. 
Die Einführung von Reibungskräften bei 
denSchwingungen derponderablen Theilchen 
(Jonen) lieferte nun eine Theorie, welche 
alle Erscheinungen der Absorption und der 
damit verbundenen anomalen Dispersion 
vollkommen erklärte. — 

Plötzlich sehen wir sein Denken auf ein 
scheinbar ihm ganz fernliegendes Gebiet 
übergehen, es sind meteorologische Fragen 
auf die seine Aufmerksamkeit vielleicht 
durch einen Aufenthalt in der Schweiz ge- 
lenkt wurde, und wieder ist es sein Blick 
für die Aehnlichkeit verschiedener Natur- 
erscheinungen, der ihm die überraschendsten 
Resultate zuführt. Er erkannte beim Fliessen 
eines Luftstromes über scharfkantige Felsen- 
grate — etwa des Föhns über das Matter- 
horn — in den dort typisch auftretenden 
Wolkenbildungen die Erscheinungen der 
früher von ihm studirten diskontinuirlichen 
Flüssigkeitsbewegungen mit ihren im labilen 
Gleichgewicht befindlichen Wirbelgrenz- 
flächen wieder, und bei Gelegenheit eines 
Aufenthaltes auf dem Rigi sah er auf eine 
unabsehbare, dünne Schicht von Cirrhus- 
gewölk zu seinen Füssen herab, deren Aehn- 
lichkeit mit einer vom Winde gekräuselten 
Wasserfläche zwar allen Beschauern auf- 
fallen musste, ohne dass sie sich aber so 
viel dabei dachten, wie Helmholtz. Ihm 
gab diese Beobachtung den Anstoss, eine 
Theorie der Wellenbildung durch zwei mit 
verschiedener Geschwindigkeit über ein- 
ander weg strömende Flüssigkeiten auszu- 
bilden, in weicher er zeigte, dass diese 
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wirbellosen Bewegungserscheinungen ohne 
Zuhülfenahmefeiner Reibung an der Grenz- 
fläche zu erklären seien aus dem Princip 
der kleinsten Wirkung, also durch ein mit 
Hülfe der Variationsrechnung zu lösendes 
Minimumproblem. Durch länger andauernde 
und über weite Flächen verbreitete starke 
Strömungen konnten dann durch die nicht 
mehr ungestörte Superposition endlich 
hoher Wellen von ungleicher Periode solche 
längere Wellen entstehen, welche voll- 
kommene Analoga zu den Kombinations- 
tönen bilden. Die Uebertragung von den 
bekannten Grössenverhältnissen der Meeres- 
wellen auf Luftwellen an der Grenze zweier 
übereinander streichender, verschieden 
schwerer Schichten gelang ihm durch das 
Princip der mechanischen Aehnlichkeit. Die 
mitunter in periodischer Wiederkehr mit 
Sonnenschein abwechselnden Regenböen er- 
scheinenalsdielängstensolcherKombinations- 
wellen im Luftmeere. 

Endlich hat sich Helmholtz im letzten 
Jahrzehnt principiellen mechanischen Fragen 
allgemeinsten Inhaltes zugewendet. Die 
Statik monocyklischer Systeme behandelt 
sehr generelle Bewegungsarten von Punkt- 
systemen, zu denen die Wärmebewe- 
gung gehört, und die ein dem zweiten 
Hauptsatz der Thermodynamik ganz ent- 
sprechendes Verhalten zeigen. Der Haupt- 
gegenstand seines Nachdenkens in den 
letzten Jahren war aber die wissenschaftliche 
Begründung und Formulirung des Princips 
der kleinsten Wirkung, welches bereits vor 
anderthalb Jahrhunderten von Maupertuis 
geahnt, von Euler und Lagrange schon 
deutlicher vermuthet wurde. Die Ausdehnung 
des Princips auf die Elektrodynamik ist 
ihm gelungen (1892) auf einem Wege, auf 
dem ihm aber wohl nicht leicht Jemand 
nachfolgen kann. Ueberhaupt gehören diese 
letzten Arbeiten über allgemeine Fragen 
zum schwersten, was die Literatur über- 
haupt aufzuweisen hat. Diese Schwerver- 
ständlichkeit liegt nicht etwa in unklarer 
Darstellung, diese ist im Gegentheil scharf 
und gedrängt. Zum Theil mag die Schwierig- 
keit des Stoffes dazu beitragen, mir scheint 
aber hier ein Fall vorzuliegen, den man 
öfters bei den grössten und produktivsten 
Geistern findet, dass sie am Ende ihres 
Lebenswerkes sich selbst für das eigent- 
liche Publikum ansehen, für welches sie 
noch arbeiten, und nur sich selbst durch 
ihre Darstellungen genügen. Später kommt 
dann schon durch Vermittelung kongenialer 
Nachfolger oder von selbst die Zeit, wo der 
Welt solche Schöpfungen klar werden. 

Wir schliessen hiermit die kurze Be- 
trachtung seiner hauptsächlichsten wissen- 
schaftlichen Arbeiten, würden aber doch 
ein unvollständiges Bild geben, wenn wir 
nicht noch auf seine wissenschaftlichen Vor- 
lesungen, die von besonderer Bedeutung 
waren, kurz hinwiesen. Helmholtz selbst 
hat sich ausdrücklich über den Werth aus- 
gesprochen, den das Halten der Vorlesungen 
für den Docenten selbst hat, und er hielt 
an dieser Thätigkeit mit solcher Vorliebe 
und Ausdauer fest, dass er auch nach dem 
Jahre 1888, wo er durch die Vertauschung 
der Institutsleitung mit der Präsidenten- 
würde der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt jeder Verpflichtung dazu überhoben 
war, die Vorlesungen nicht nur nicht auf- 
gab, sondern mit erneutem Eifer wieder 
angriff und bis an sein Ende fortsetzte. 
Seine theoretischen Vorlesungen standen 
in einem gewissen Gegensatz zu den mit 
Recht berühmten, formvollendeten Vorträgen 
von G. Kirchhoff. Wem das Glück zu 
Theil geworden ist, nach Vollendung der 
eigenen Lehrjahre diese mündlichen Lehren 
Helmholtz’s anzuhören, der wird verstehen, 
wie diese Antithese der beiden befreundeten 
Gelehrten gemeint ist. Während bei Kirch- 
hoff die Mustergültigkeit der mit über- 
raschender Eleganz zum schwierigen Ziel 
führenden Rechnung in den Vordergrund 
trat, hinter dem der Zweck und der an- 
schauliche Sinn der vorgenommenen Ope- 
rationen für den Hörer mehr in den Hinter- 
grund trat, hatte man bei Helmholtz’s 
Vorlesungen als einzigen Leitstern das Ziel 
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der Untersuchung und die Anschauung 
dessen, was mit jeder Rechnung bezweckt 
werden sollte, stets vor Augen, und man 
glaubte auch zu bemerken, dass der Vor- 
tragende in derselben Lage sei. Darin be- 
stand die grosse Anregung, welche seine 
Vorträge zu geben vermochten; man erhielt 
gleichsam einen Einblick in seine Gedanken- 
werkstatt und konnte sogar das mitunter 
trügerische Gefühl bekommen, wenn man 
seinen Gedankengang erfasst hatte, dass 
man nun im Stande sein müsse, jedes ähn- 
liche Problem in derselben Weise anzu- 
packen, während Kirchhoffs tadellose Ent- 
wickelungen dem Hörer fertig, wie Pallas 
aus dem Haupte des Zeus, entgegensprangen 
und dadurch Staunen und Gefühl für die 
ästhetische Schönheit einer Rechnung er- 
regten. 

Dass Helmholtz ebenfalls ein Meister 
der formvollendeten und ästhetisch schönen 
Darstellung war, erkennen wir aus seinen 
zahlreichen „Vorträgen und Reden“, welche 
sich an ein weiteres, allgemein gebildetes, 
und wissenschaftlich interessirtes Publikum 
wenden und in denen er so viel von seinen 
eigenen und anderen neuen Forschungen 
zugänglich zu machen unternahm, als sich 
ohne Voraussetzung mathematischer Fach- 
bildung begreifen lässt. Dass auch diese 
werthvollen Darstellungen, durch die Helm- 
holtz eine Bereicherung unserer schönen 
Literatur geschaffen hat, nicht immer ganz 
leicht verständlich sind und daher das etwas 
zweifelhafte Lob „populär“ nicht eigentlich 
verdienen, liegt in seinem Respekt vor der 
wissenschaftlichen Wahrheit, welcher ihn 
stets davon zurückhielt, die Thatsachen im 
Interesse leichteren Verständnisses einfacher 
darzustellen, als sie wirklich sind. Seine 
Gewandheit aber, schwierige Begriffe und 
Gedankenfolgen ohne Voraussetzung mathe- 
matischer Vorkenntnisse durch Beispiele 
und Generalisationen derselben plausibel zu 
machen, beweist uns von neuem, wie er alle 
Wissensgebiete von den höchsten Stand- 
punkten klar überschaute. 

Zur naturwissenschaftlichen Bildung 
seines Volkes hat er ausser diesen eigenen 
Geistesprodukten auch dadurch beigetragen, 
dass er eifrig bemüht war, die wertlivollsten 
Erzeugnisse der von Anfang an freier und 
gesunder entwickelten englischen Naturlehre 
den Deutschen zugänglich zu machen. Thom- 
son und Tait, Lord Rayleigh u. A. ver- 
danken ihre deutsche Uebertragung seiner 
Anregung, namentlich aber war es der geist- 
reiche Experimentator und Schriftsteller 
Tyndall, für dessen Verbreitung in Deutsch- 
land er eifrig bemüht war, und den er 
energisch gegen die Angriffe des deduktiven 
Zöllner vertheidigte. 

Vielseitig und klar, wie der Gelchrte 
war auch der Mensch. Sein Interesse für 
alles Wahre, Gute und Schöne bewahrte 
ihn vor den Nachtheilen, die wir an manchen 
Gelehrten aus der ausschliesslichen Be- 
schäftigung mit ihrer Wissenschaft erwachsen 
sehen; seine grosse Liebe zur freien Natur 
und seine ausgesprochene Neigung zur 
Kunst bildeten ein schätzbares Gegengewicht 
gegen den Drang zur Arbeit und bewahrten 
ihm bis ins Alter die Regsamkeit des Geistes. 
Sein Urtheil über Kunstfragen war zurück- 
haltend, bewies aber einen ganz fest ent- 
wickelten, persönlichen Geschmack. Er war 
ein genauer Kenner und Freund klassischer 
Musik und Dichtung; unter den neueren Kom- 
ponistenmachteR. Wagner besondersstarken 
Eindruck auf ihn, unter den Dichtern ver- 
ehrte er vor allen Goethe, dessen Verse er 
in solenner Rede öfters zum Ausdruck seiner 
eigenen Gedanken machte und in seine 
eigenen Sätze hineinwob. Im täglichen Ver- 
kehr war er schweigsam, was wolıl einer- 
seits auf die Gewöhnung zurückzuführen 
ist, allen Gedanken bis auf den Grund nach- 
zugehen, andererseits aber in seiner Ab- 
neigung gegen das Unzusammenhängende 
und Springende der gewandten Konversation 
zu suchen ist. Er besass in allen Lebens- 
lagen eine unzerstörbare, vornehme Ruhe, 
Leidenschaften schienen ihın fremd zu sein, 
sogar der unmittelbare Ausdruck seiner Ge- 
fühle blieb der Welt verborgen oder bestand 
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in Worten und Zeichen, die sein Verstand 
vorher gebilligt hatte; nur wer das Spiel 
seiner ausdrucksvollen Gesichtszüge und 
das unbeschreibliche Leuchten seiner Augen 
genau kannte, der konnte bemerken, dass 
hier ein eiserner Verstand ein reiches und 
warmes Gemüth in Fesseln geschlagen hatte; 
dieser strengen Bewahrung vor der Aussen- 
welt war es aber zu danken, dass dieses 
Gemüth im reifen Manne seine kindliche 
Einfalt bewahrte. Weitab lag ihm bei der 
Beurtheilung von Menschen und Verhält- 
nissen jeglicher Parteistandpunkt. In eigenen 
wie in fremden Angelegenheiten war er der 
objektivste Mensch, den man sich denken 
kann. 

So steht das Bild seiner Persönlichkeit 
im Andenken derer da, die ihn kannten; 
seine wissenschaftliche Person aber bleibt 
für alle Zeiten ein unvergänglicher Mark- 
stein in der rastlosen Fortentwickelung der 
Erkenntniss der Wahrheit. O. K.-M. 


RUNDSCHAU. 


Einen Beschluss von hervorragender 
Bedeutung für die allgemeine Einführung 
des elektrischen Strassenbahnbetriebes hat, 
wie wir den Tagesblättern entnehmen, der 
Berliner Magistrat gefasst. Nachdem zwi- 
schen Kommissarien des Magistrats und des 
Polizeipräsidiums eingehende Verhandlungen 
in dieser Angelegenheit stattgefunden haben, 
hat der Magistrat auf Vorschlag seiner 
Kommissarien die folgende Erklärung be- 
schlossen. 


„Polizeipräsidium und Magistrat 
sehen die Umwandlung der Pferde- 
bahnen in elektrische Niveaubahnen 
als nächst zu erstrebendes und nach- 
drücklich zu förderndes Ziel an“ 


Ob hierbei das System der oberirdischen 
oder unterirdischen Stromzuleitung oder das 
der Akkumulatoren zu wählen sein wird, 
soll einstweilen eine offene Frage bleiben. 
Dass der Magistrat sich nicht an ein be- 
stimmtes System des elektrischen Betriebes 
binden wollte und konnte, erscheint nicht 
nur selbstverständlich, sondern muss im 
Interesse des technischen Fortschrittes durch- 
aus gebilligt werden. Denn wenn sich auch 
das System der oberirdischen Stromzulei- 
tung, welches sich der grössten Verbreitung 
erfreut, überall recht gut bewährt hat, so 
stehen doch jedenfalls der allgemeinen An- 
wendung desselben in europäischen Städten 
erhebliche Schwierigkeiten entgegen. In 
sehr verkehrsreichen Strassen würde der 
Betrieb mittels Akkumulatoren oder unter- 
irdischer Stromzuleitung den Vorzug ver- 
dienen; auch diese Systeme haben ja be- 
achtenswerthe Erfolge aufzuweisen, und es 
ist anzunehmen, dass dieselben in Zukunft 
noch bedeutende Vervollkommnungen er- 
fahren werden. Die Anwendung des Akku- 
mulatorenbetriebes, mit welchem in letzterer 
Zeit mehrfache Versuche mit einigem Er- 
folge gemacht worden sind, würde die Um- 
wandlung der Pferdebahnen in elektrische 
Bahnen aus naheliegenden Gründen wesent- 
lich erleichtern. Vielleicht werden die in 
Wien beabsichtigten Versuche mit Akku- 
mulatoren, von denen wir auf S. 611 be- 
richteten, ein definitives Urtheil über die 
Zweckmässigkeit dieses Betriebes ermög- 
lichen. 

Was die principielle Bedeutung des 
Magistratsbeschlusses anbelangt, so ist zu- 
nächst hervorzuheben, dass derselbe nach 
Verständigung mit dem Polizeipräsidium 
gefasst wurde, sodass also hiernach auch 
von letzterer Seite principielle Bedenken 
gegen die Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf den Strassenbahnen nicht mehr 
geltend gemacht werden. Wenn man auch 
dem Beschlusse des Magistrates nicht die 
weitgehende Auslegung wird geben dürfen, 
dass nunmehr überhaupt keine Pferdebahn- 
linien mehr koncessionirt werden sollen, so 
wird man doch jedenfalls zu der Annahme 
berechtigt sein, dass der Magistrat vor Er- 
theilung neuer Strassenbahnkoncessionen, 
oder vor Gewährung neuer Berechtigungen 


an bestehende Strassenbahnen überall, wo 
es die Umstände erlauben, den betreffenden 
Gesellschaften die Einführung des elektri- 
schen Betriebes auf diesen Linien empfehlen 
wird. Ebenso darf man erwarten, dass der 
Magistrat sich allen auf Herstellung elek- 
trischer Strassenbahnen abzielenden Pro- 
jekten, sofern sie den an sie zu stellenden 
Anforderungen in financieller und verkehrs- 
technischer Beziehung entsprechen, in Zu- 
kunft freundlicher gegenüberstellen wird. 
Wir erblicken in der prineipiellen Erklärung 
des Magistrats eine bedeutende Förderung 
der Einführung elektrischer Strassenbahnen 
nicht nur in Berlin, sondern auch in andren 
grossen Städten Deutschlands und sind 
überzeugt, dass dieselbe einen erheblichen 
Fortschritt im städtischen Verkehrsleben 
zur Folge haben wird. 


"An anderer Stelle dieses Heftes giebt 
Herr Ingenieur Erich Rathenau eine Be- 
schreibung seiner in unserer letzten Rund- 
schau erwähnten Anordnung zum Telegra- 
phiren ohne fortlaufenden Draht. Dies 
System weicht principiell wenig von der 
Preece’schen Anordnung ab; während aber 
Mr. Preece meint, dass die Uebertragung 
bei seinen Versuchen auf Induktion beruhte, 
und die Anordnung dementsprechend traf, 
um die Induktion möglichst vortheilhaft zur 
Wirkung kommen zu lassen, suchte Herr 
Rathenau eine Anordnung zu finden, welche 
die günstigsten Bedingungen für eine direkte 
Ueberleitung bietet. Das Resuitat dieser 
Bestrebungen ist höchst beachtenswerth; 
unter Anwendung von kaum 500 m Draht, 
mittels eines ca. 200-mal in der Sekunde 
unterbrochenen Stromes von 110 V und 
2,5 A, ist es gelungen, auf 4,5 km Entfer- 
nung zuverlässig zu telegraphiren. Dem- 
gegenüber tritt das Resultat der Stevenson’- 
schen Versuche stark zurück; Mr. Preece 
dagegen ist es gelungen, auf noch grössere 
Entfernung — bis zu 8 km — zu telegra- 
phiren; die dabei verwendeten Drahtlängen 
und Stromstärken waren indessen verhält- 
nissmässig nicht unwesentlich grösser als 
bei den Rathenau’schen Versuchen. Ueber 
die bei seinen letzten Versuchen obwalten- 
den Zahlen gab Mr. Preece in seinem kürz- 
lich in der „E. T. Z.“ abgedruckten Vortrage 
keine Mittheilung; bei seinen vorjährigen 
Versuchen benutzte er bei einer Uebertra- 
gung auf 5 km ca. 2870 m Draht und eine 
Stromstärke von 7,5 A bei 192 Stromunter- 
brechungen pro Sekunde. Bei diesen Zahlen- 
grössen wollte damals eine sichere Ueber- 
tragung auf 8 km nicht gelingen. 

Die Rathenau’sche Anordnung zeichnet 
sich durch ihre Einfachheit aus; die für die 
Inbetriebsetzung an beliebiger Stelle zu 
treffenden Vorbereitungen sind schnell und 
leicht zu erledigen. Es dürfte deshalb nicht 
ausgeschlossen sein, dass das System auch 
für die Feldtelegraphie von Bedeutung wer- 
den wird. Vorläufig haben die erzielten 
Resultate das Interesse weiter Kreise, na- 
mentlich des kaiserlichen Marineamtes, er- 
regt. 

Die Frage, in wie grossem Maasse die 
Induktion und in wie grossem Maasse die 
direkte Ueberleitung mitwirkt, ist von be- 
sonderer Wichtigkeit für die weitere Ent- 
wickelung und Verbesserung des Systems. 
Durch Versuche gelang es Herrn Dr. Rubens 
den Beweis zuerbringen, dassderStrom inder 
in Fig. 1 Seite 617 angegebenen Weise ver- 
läuft; eine solche Ausbreitung des Stromes 
setzt voraus, dass rechtwinkelig zu den 
Stromkurven Aequipotentiallinien vorhanden 
sind: das Vorhandensein derselben liess sich 
im Laboratorium leicht nachweisen; bei der 
hierbei verwendeten Anordnung konnte die 
Induktion nicht zur Wirkung kommen. Wie 
weit diese nun bei dem Telegraphiren mit- 
spielt, kann man in folgender Weise leicht 
finden: Es sei die sekundäre Leitung der 
Rathenau’schen Anordnung mit ab be- 
zeichnet; diese Linie mag die kurze parallele 
Seite eines Trapezoids abcd sein, dessen 
andere parallele Seite c d näher der primären 
Leitung liegt und etwa 3-mal so lang ist 
als ad. Es mag nun der Draht ab ersetzt 
werden durch einen anderen be da, der den 
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drei anderen Seiten des Trapezoids folgt. 
In a und b ist die Leitung mit je einer 
Erdplatte verbunden; eine dritte Erd- 
platte befindet sich in einem Punkte e, 
der hinter a (von der primären Leitung aus 
betrachtet) in ca. 50 m Entfernung auf einer 
durch a gehenden Aequipotentiallinie liegt; 
die Leitung soll beliebig mit der Erdplatte 
in e oder mit derjenigen in b verbunden 
werden können. Wird b eingeschaltet, so 
wirken sowohl Induktion als Leitung, wird 
dagegen e eingeschaltet, so wirkt nur die 
Induktion; denn da a unde auf einer Aequi- 
potentiallinie liegen, so kann kein Strom 
infolge direkter Ueberleitung entstehen; 
der in diesem Falle gehörte Ton beruht 
also lediglich auf Induktion. Aendert sich 
also die Intensität des im Telephon gehörten 
Tones, wenn das die Erdplatte e tragende 
Boot sich langsam in der Richtung der 
Stromkurven hinter a in einiger Entfernung 
vorbeibewegt, und gelingt es, eine Stelle zu 
finden, wo der sonst kräftige Ton fast un- 
hörbar wird, dann ist der Beweis erbracht, 
dass die Induktion bei der Uebertragung 
eine sehr geringe Rolle spielt. 

Wenn die Erdplatte b eingeschaltet ist, 
so wirken Induktion und direkte Ueberlei- 
tung in gleichem Sinne bei der Strom- 
zunahme, aber im entgegengesetzten Sinne 
bei der Stromabnahme. 


Telegraphie ohne metallische Leitung. 
Von Erich Rathenau. 


Es sind im Laufe der letzten Jahre in 
England verschiedentlich Versuche ange- 
stellt worden, telegraphischen Verkehr 
zwischen zwei Punkten zu ermöglichen, die 
nicht durch metallische Leitung mit einan- 
der verbunden sind. 

Die Veröffentlichungen über den Gegen- 
stand in der technischen Literatur und den 
Berichten der englischen gelehrten Gesell- 
schaften sind äusserst kurz und unbestimmt 
gehalten. Als daher die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft im August 
d. J. auf eine äussere Anregung hin der 
Frage näher trat, wurde ich beauftragt, an 
Ort und Stelle Genaueres über die Anord- 
nung der Versuche und ihre Ergebnisse in 
Erfahrung zu bringen. 

In Betracht kommen fast ausschliess- 
lich die Untersuchungen von Mr. W. H. 
Preece in London, dem Chefingenieur der 
englischen Telegraphenverwaltung, und die 
von Mr. Charles A. Stevenson, Civilinge- 
nieur in Edinburg. 

Stevenson arbeitete sowohl mit sta- 
tischen, wie mit Induktionserscheinungen; 
es gelang ihm, mit einem abwechselnd po- 
sitiv und negativ geladenen Kabel Poten- 
tialdifferenzen und somit Ströme in einem 
zu diesem Kabel senkrechten Leiter hervor- 
zurufen; doch durfte dieEntfernungzwischen 
Primär- und Sekundäfrleiter 66 Yard = 60,3 m 
nicht überschreiten. 

Bei den Versuchen mit Induktion kamen 
Spulen von dem ausserordentlich grossen 
Durchmesser von 200 Yard = 182 m in An- 
wendung, die auf 850 Yard =778m, von 
Spulenmitte zu Spulenmitte gerechnet, tele- 
graphische Verständigung ermöglichten. 

Herrn Preece ist es im Laufe der 
letzten Jahre gelungen, unter Anwendung 
von Induktionserscheinungen telegraphi- 
schen Verkehr zwischen zwei parallelen 
Küstenstrecken bis auf beträchtliche Entfer- 
nungen zu erzielen. Bei seinen neuesten, vor- 
züglich ausgebildeten Versuchen zwischen 
Arran und Kintyre in Schottland war die 
Primärleitung auf einem Höhenzug entlang 
geführt, durchschnittlich 1000 m über dem 
Meeresspiegel; als Rückleitung wurde die 
Erde benutzt; die Länge der Strecke betrug 
etwa zwei engl. Meilen = 3,2 km, sodass sich 
eine wirksame Induktionsfläche von rund 
3 200 000 m? ergiebt, Dimensionen, die aller- 
dings unter weniger günstigen Verhältnissen 
schwer herstellbar wären. Eine ähnliche 
sekundäre Schleife war auf einem parallelen 
Ufer in einigen Kilometern Abstand ausge- 
führt. Zum Telegraphiren wurden unter- 
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brochene Ströme benutzt, die im Sekundär- 
kreis ein als Empfänger dienendes Telephon 
erregten. 

Das Studium der Preece’schen Ver- 
suche führte mich zu der Annahme, dass 
bei denselben neben den Induktionserschei- 
nungen in weit höherem Maasse Leitungs- 
erscheinungen zum Ausdruck kamen. Ich 
suchte daher, als ich daran ging, das 
Problem experimentell weiter zu verfolgen, 
Fernwirkungen ausschliesslich durch Lei- 
tungserscheinungen zu erzielen. 

Das nächstliegende und gründlichste 
Mittel, Induktionseinflüsse von vornherein 
auszuschliessen, bestand in der Anwendung 
von Gleichstrom. 

Es ist bekannt, dass : beim Einleiten 
eineg Stromes in eine ausgedehnte Flüssig- 
keitsmenge der Spannungsausgleich nicht 
nur in der geraden Verbindungslinie der 
Elektroden stattfindet, es verbreiten sich 
vielmehr die Stromlinien ähnlich der Aus- 
breitung magnetischer Kraftlinien, wie in 
Fig. 1 angedeutet ist. Diese Stromlinien 
konnten in der That mit dem Galvanometer 
gemessen und in Bezug auf ihren Verlauf 
bestimmt werden. Legt man in die Flüssig- 
keit einen Leiter, so saugt dieser eine An- 
zahl von Stromlinien auf, die der Potential- 
differenz derjenigen Punkte entspricht, die 
nunmehr metallisch verbunden sind. Diese 
aufgefangenen Ströme Können zur Erregung 
von Empfangsinstrumenten mannigfachster 
Art benutzt werden. 

Auf diesen Thatsachen basiren die fol- 
genden Versuche Eine Wirkung durch 
Induktion findet hierbei nicht statt, es 
handelt sich vielmehr um eine einfache 
Leitungserscheinung, bei der weder die 
Grösse einer Induktionsfläche, noch über- 
haupt die Konfiguration des Primärleiters 
in Frage kommt. Erforderlich ist vielmehr 
nur, dass der Strom durch zwei Elektroden 
in die Flüssigkeit selbst eingeführt werde, 
und es ist von vornherein klar, dass von 
zwei Hauptfaktoren die Tragweite der Wir- 
kung abhängen wird: von der Stromstärke 
und dem Abstand der Stromzuführungen. 

Für die Ausführung der Versuche er- 
wies sich der Wannsee am geeignetsten, 
weil dort neben einer ausgedehnten Wasser- 
fläche der Strom der elektrischen Centrale 
zur Verfügung stand. 

Die Versuchsanordnung ergiebt sich aus 
Fig. 1. Es bedeutet im Primärkreis: 


AB Akkumulatorenbatterie von 55 Zellen, 

SU Stromunterbrecher mit Elektromotoren- 
antrieb, 

W Widerstand von O bis 24 Q regulirbar, 

AM Ampöremeter, 

VM Voltmeter, 

T Telegraphentaster, | 

EP zwei an Erde gelegte Zinkplatten durch 
Kabel mit den Polen der Akkumulato- 
renbatterie verbunden. 


Im Sekundärkreis: 


E'P' zwei Zinkplatten, die von zwei in 
geringem Abstand (50 bis 100 m) von 
einander befindlichen Booten aus ins 
Wasser gehängt wurden, verbunden 
durch ein Kabel und zwei in den 
Stromkreis eingeschaltete Empfänger- 
telephone: NN. 

Es erwies sich das Telephon seiner 
Empfindlichkeit und Solidität wegen für 
den Gebrauch auf den Booten als besonders 
geeignet. Allerdings musste ich, um es 
anwenden zu können, zu unterbrochenen 
Strömen übergehen. Die in regelmässigen 
Intervallen erfolgenden Stromstösse rufen 
im Telephon ein kontinuirlich summendes 
Geräusch hervor, das man mit dem Taster 
kürzer oder länger andauern lässt, um auf 
diese Weise Morsezeichen zu kombiniren. 

Es wurde zunächst durch einige Vor- 
versuche das Abhängigkeitsverhältniss zwi- 
schen verschiedenen variablen Grössen 
empirisch festgestellt, nämlich zwischen 
1. Stromstärke im Primärkreis und deut- 

licher Hörweite. 

2. Abstand der Primärplatten von einander 

und deutlicher Hörweite. 

3. Abstand der Sekundärplatten von ein- 

ander und Intensität der Sekundärströme. 


Auch der Einfluss der Grösse und Ge- 
stalt der Elektroden wurde bestimmt. 

Im Verlaufe der Untersuchungen stellten 
sich erhebliche Schwierigkeiten heraus; ich 
hatte auf die Anwendung einer Wechsel- 
strommaschine, deren Konstruktion eigens 
für diesen Zweck längere Zeit in Anspruch 
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durch Anwendung von Empfängern mit 
kleinem Widerstand, sei es durch Zwischen- 
schaltung einerInduktionsspule — da Theorie 
und Versuch übereinstimmend ergeben, dass 
die Stromintensität weit rascher als pro- 
portional mit abnehmendem Widerstand 
wächst. 
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genommen hätte, vor der Hand verzichten 
müssen. Der statt dessen benutzte Strom- 
unterbrecher gestattete der Funkenbildung 
wegen trotz sorgfältiger Ausbildung nur 
eine mittlere Stromstärke bis zu 3A und 
auch die Zahl der Unterbrechungen konnte 
mit demselben nicht über etwa 150 pro 
Sekunde vermehrt werden. Der Ueber- 
gangswiderstand von den Platten zur 
Flüssigkeit erwies sich des geringen Mine- 
ralgehaltes des Wassers wegen als sehr be- 
trächtlich, und um die erwähnte Stromstärke 
von 3A zu ermöglichen, musste die Platten- 
oberfläche 15 m? gross gewählt werden. 

Trotz der unvollkommenen Versuchs- 
mittel gelang es, bei einer Distanz der Pri- 
märelektroden von ca. 500 m zwischen der 
elektrischen Centralstation in Wannsee und 
Neu-Cladow a.d. Havel (s. Plan Fig. 2) voll- 
kommen deutliche telegraphische Verständi- 
gung zu erzielen; die Entfernung betrug 
4\/, km!), eine Vergrösserung derselben war 
infolge der örtlichen Verbältnisse unmöglich; 
es war aber die Grenze der Hörbarkeit noch 
keineswegs erreicht. Die Signale waren im 
Telephon als ein leises Knurrendes Geräusch 
vernehmbar, dessen Tonhöhe ungefährim Ge- 
biet der grossen Oktavelag. Die Töne waren 
auch fürUnngetibteleichtzukonstatiren;zweiim 
Abhorchen geübte Telegraphisten waren 
ohne Weiteres im Stande, vom Lande aus 
aufgegebene Telegramme aufzunehmen. 

Der Nutzeffekt des Telephones lässt sich 
für den vorliegenden Zweck in doppelter 
Hinsicht verbessern. 

Lord Rayleigh hat nachgewiesen, dass 
das Telephon resp. das Ohr für die Schwin- 
gungen vonca.600 Wechseln ungefähr 600-mal 
empfindlicher ist, als bei 130 Wechseln pro 
Sekunde. In dem vorliegenden Falle betrug 
die Wechselzahl etwa 150. Es wäre daher 
ein Telephon in Anwendung zu bringen, 
dessen schwingendes Medium, etwa in Form 
einer abgestimmten Zunge, einen ausge- 
sprochenen und reinen Eigenton in dieser 
Höhe besitzt, eine Bedingung, die bei den 
üblichen Konstruktionen nicht erfüllt ist. 

Wie den akustischen, so könnte man 
auch den mechanischen Nutzeffekt des Te- 
lephones dadurch wesentlich erhöhen, dass 
man die Zahl der Stromimpulse der Schwin- 
gungszahl seiner Membrane gleich macht. 

Dies erreicht man durch Anwendung 
einer Wechselstrommaschine von geeigneter 
Periodenzahl. Das Princip der Abstimmung 
von Telephon und Erreger ist auch insofern 
von Vortheil, als es ermöglicht, gleichzeitig 
nach verschiedenen Bestimmungsorten zu 
telegraphiren, ohne dass wechselseitige Stö- 
rungen eintreten, indem jedes Telephon nur 
auf Ströme ganz bestimmter Schwingungs- 
zahl anspricht. 

Schliesslich ist zu beachten, dass der 
Widerstand des Sekundärkreises nach Mög- 
lichkeit reducirt werden muss — sei eg 
N Bei den oben erwähnten Versuchen von Preece 


aut 65km betrug die Drahtlänge der Primärschleife 
allein 5200 m gegen 500 m in unserem Fall. 


Bei einer weiteren konstruktiven Durch- 
bildung des Systemes scheint eine der wich- 
tigsten und zugleich schwierigsten Aufgaben 
in der Beschaffung eines Anrufes zu be- 
stehen. Eine Lösung derselben dürfte am 
ehesten in der Weise möglich sein, dass die 
schwachen Stromimpulse durch ein an der 
Empfängermembrane selbst angebrachtes 
Mikrophon genügend verstärkt werden, um 
die Auslösung eines besonders fein kon- 
struirten Relais zu bewirken; ein solches 
mikrophonisches Relais befindet sich zur 
Zeit in Ausführung. 

Von wesentlichem Vortheil für die prak- 
tische Anwendbarkeit des Systemes wäre 
ferner die Möglichkeit einer graphischen 
Aufzeichnung der Morsezeichen. Es wurde 
zu dem Zwecke auf Anregung des Herrn 
Dr. Rubens ein Instrument nach Art des 
Dr. Wien’schen optischen Telephones kon- 
struirt, das, wie wir hoffen, nach einigen dem 
neuen Gebrauchszweck entsprechenden Ver- 
änderungen im Stande sein wird, die akusti- 
schen Signaleinoptischeumzusetzen und diese 
auf photographischem Wege zu registriren. 

Zur Verstärkung der Wirkung resp. zur 
Vergrösserung der Tragweite der tele- 
graphischen Uebertragung stehen folgende 
Mittel zu Gebote: 


Verstärkung des Stromes im Primärkreise. 
Vergrösserung des Abstandes der Primär- 
elektroden. 

3. Vergrösserung des Abstandes der Em- 
pfängerelektroden. 

4. Verbesserung des akustischen Nutzeffektes 
durch Wahl einer geeigneten Membrane 
resp. Zunge. 

5. Verbesserung des mechanischen Nutz- 

effektes des Telephones durch Abstim- 

mung von Stromerzeuger und Membrane. 
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Durch gleichzeitige Benutzung dieser | wickelung mit grossem Widerstande, sodass ; derart einzuschalten, dass der Stromschluss 


Momente wird es sich voraussichtlich er- 
möglichen lassen, die Entfernung, bis zu der 
eine telegraphische Verständigung ohne me- 
tallische Leitung möglich ist, stark zu ver- 
vielfachen. In diesem Falle würde man 
dazu gelangen, nicht nur zwischen dem 
Festlande und an der Küste vorbeifahrenden 
oder stationirten Schiffen (Feuer-, Wacht- und 
Leuchtschiffe), sondern auch von Schiff zu 
Schiff und von Küste zu Küste telegraphische 
Verbindung herzustellen. | 


Neuere Einrichtungen in der Haustelegraphie 
und Haustelephonie. 
Von W. Oesterreich. 


Auf dem Gebiete der Haustelegraphie 
und Haustelephonie sind einige Neuerungen 
der Aktiengesellschaft Mix & Genest zu 
verzeichnen, über die nachstehend berichtet 
werden soll. 


1. Haustelegraphie. 


a) In grösseren Haustelegraphenanlagen 
für Gasthöfe ete. wird bekanntlich in dem 
Hauptbüreau ein sogenanntes Kontroll- 
tableau aufgestellt, welches für jedes 
Etagentableau einen aus einem Galvanoskop 
bestehenden Anzeiger enthält. Dieses Gal- 
vanoskop wird durch den Strom einer Lo- 
kalbatterie bethätigt, die durch eine in dem 
Etagentableau enthaltene Fallklappe ge- 
schlossen wird und bis zur Abstellung des 
Etagentableau geschlossen bleibt; durch die 
Abstellung wird der zweite Stromkreis 
wieder geöffnet und die Nadel zur Ruhe 
gebracht (Fig. 3). 
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Bisher benutzte man hierzu mit Rück- 
sicht auf den lang dauernden Schluss Mei- 
dinger Ballonelemente, deren richtige Hand- 
habung den meisten Installateuren Schwie- 
rigkeiten macht. Um nun diese Schwierig- 
keiten zu beseitigen, hat die Aktiengesell- 
schaft Mix & Genest mehrere Verände- 
rungen der Schaltung angebracht, die Fig. 4 
erläutert. An Stelle des Kontrolltableaus 
mit Galvanoskopen wird ein Tableau mit 
Stromwechselklappen benutzt, und ist 
die linksstehende Rolle einer jeden Nummer 
durch einen Ausschalter A und den Wecker 
WSt mit dem Rückleitungsdraht verbunden, 
welcher zum K-Pole der gewöhnlichen Ar- 
beitsstrombatterie führt. Der Hebel des 
Kontaktes AC ist mit dem Z-Pol 
der Batterie, der Unterkuntakt dagegen 
durch die rechtsstehende Rolle ebenfalls 
mit dem K-Pole der Batterie verbunden. 
Der Wecker WSt besitzt eine feine Draht- 


auch ein längerer Schluss des Stromkreises 
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die Batterie nicht merklich schädigt. In 
den Etagentableaux ist in gewöhnlicher 


Weise ausser den Fallklappen eine Relais- 
klappe RK enthalten, welche beim Geben 
eines Signals mitfällt und bei C, einen 
Kontakt schliesst, der einen Stromweg für 
die linksstehende Drahtrolle R des Strom- 
wechseltableaus herstellt; der Magnetanker 
der Rolle R wird abgestossen, die Signal- 
scheibe geht nach links und lässt die Etagen- 
bezeichnung / erscheinen. Der Wecker W St 
ertönt so lange, bis in dem betreffenden 
Etagentableau die Klappe abgestellt wird. 
Mit dieser mechanischen Abstellung wird 
der Kontakt AC geschlossen und dadurch 
der Stromweg für die Rolle R, des Etagen- 
tableaus hergestellt, die Klappe des Strom- 
wechseltableaus wird hierdurch wieder in 
den Ruhestand zurückgeführt. Soll der 
Wecker des Kontrolltableaus nur so lange 
ertönen, als in dem betreffenden Zimmer 
auf den Knopf gedrückt wird, so ist die 
Relaisklappe RK in den Btagentableaux 


für den zweiten Stromkreis nicht durch die 
fallende Klappe, sondern durch den Anker 
dieser Klappe RK geschieht, welcher zu- 
rückgeht, sobald der Hauptstromkreis ge- 
öffnet wird. Auch kann unter gleichen Um- 
ständen die Relaisklappe RK ganz fort- 
bleiben und das Etagentableau mit der 
linksseitigen Rolle des Kontrolltableaus 
hinter einander geschaltet werden. Bei 
dieser Schaltung müssen beide oder einer 
der Wecker Nebenschiusseinrichfung er- 
halten. 

b) Eine ähnliche Einrichtung ist für 
solche Tableauanlagen geeignet, in welchen 
für mehrere Tableaux zeitweise das Be- 
dienungspersonal aufeinen Raum zusammen- 
gezogen wird, z. B. in Krankenhäusern etc. 
(Fig. 5). Die Schaltung gilt für den Fall, 
dass die Bedienung aller drei Tableaux sich 
in der zweiten Etage befindet. In den 
Tableaux I und II ist ausser den gewöhn- 
lichen Fallklappen je eine Stromwechsel- 
klappe vorhanden, deren einzelne beide 
Rollen in der aus Fig.5 ersichtlichen Weise 
geschaltet sind. Die Rolien R, und R, sind 
mit der gewöhnlichen Rückleitung der be- 
treffenden Etagentableaux verbunden, die 
Rollen R, und R; sind dagegen hinterein- 
andergeschaltet und mit dem Abstellungs- 
Kontakt Ac, resp. Acp verbunden. Wird nun 
im_Parterre z. B. der Druckknopf D, ge- 
drückt, so geht der Strom durch die Klappe 1 
des Tableaus Wp, Lı, A,, Ra, Wr, Li, 4, 
Ro, Wo, R zur Batterie zurück, es fällt im 
Parterre die Klappe 1 und ebenso zeigen 
die Stromwechselklappen der ersten und 
zweiten Etage das Signal: Parterre. Wird 
das Parterretableau durch die Schubstange 
abgestellt, so erhalten durch den Schluss 
des Abstellungskontaktes Acp die Rollen R; 


DD = 
S REST DE PA ws Pe) 
u TA, WER A 
o A SPYS OLTASI A 
akt. ETRA, 


und R, Strom und die Stromwechselklappen 
gehen zurück. Die Ausschalter A, und 4, 
ermöglichen die Abstellung des einen oder 
der beiden Nebensignale. 

c) In grossen Hötels ist es zweck- 
mässig, die Tableaueinrichtungen zu ver- 
vielfältigen, um die weiten Gänge möglichst 
abzukürzen, und empfiehlt sich hierfür die 
in Fig. 6 angegebene Schaltung (D.R.P. 
No. 70667). Diese Schaltung, bei welcher 
in jeder grösseren Etage mehrere Strom- 
wechseltableaux hintereinander geschaltet 
werden, ist dadurch charakterisirt, dass zur 
Abstellung eines Signals an jedem Zimmer 
aussen ein zweiter Druckknopf angebracht 
ist, welchen der Kellner etc. vor dem Be- 
treten des Zimmers niederdrückt. Der 
Druckknopf im Inneren des Zimmers ist 
mit dem einen Pole einer Rufbatterie B, 
und der Druckknopf aussen mit dem ent- 
gegengesetzten Pole einer Abstellungs- 
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batterie B, verbunden, die im entgegen- 
gesetzten Sinne auf die hinter einander ge- 


schalteten beiden Rollen der betreffenden 
Stromwechselklappe einwirken. Ausserden 
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Fig. 7. 


ist die Kontrolle im Parterre dadurch zu 
einer wirksameren gemacht, dass dort nicht 
nur für die einzelnen Etagen eine Tableau- 
nummer vorhanden ist, sondern dass sich 
dort die sämmtlichen Tableaunummern der 
einzelnen Zimmer wiederholen. Die Leitung 
von dem inneren Druckknopfe führt also 
durch die beiden Umwindungen mehrerer 
Etagentableaux und des Kontrolltableaus, 
sodass beim Drücken eines Knopfes in 
sämmtlichen Tableaux die betreffende Num- 
mer erscheint; je mehr solcher Etagen- 
tableaux hinter einander geschaltet sind, um 
so kürzer werden die Gänge des Bedienungs- 
personales ausfallen. Wenn zur Ermög- 
lichung grösserer Ruhe während der Nacht 
die Glocken in den Etagentableaux ausge- 
schaltet werden, kann das im Parterre kon- 
centrirte Dienstpersonal an den dort vor- 
handenen Tableaux sofort diejenige Stelle 
erkennen, von welcher ein Signal ausge- 
gangen ist. 
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Fig. 8. Fig. 9. 


d) Fahrstühle für Hôtels sind in der 
Regel mit einer Signalanlage versehen, in 
welcher für jede Etage ein Wecker auf- 
gestellt und an jedem Fahrstuhleingang 
ein Druckknopf angebracht wird, die 
Wecker ertönen auf jedes Knopfdrücken 
gleichzeitig, und es sind bestimmte Sig- 
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nale durch ein-, zwei-, drei- oder mehr- 
maliges Drücken des Druckknopfes zu geben, 
wenn der Fahrstuhl nach einer bestimmten 
Stelle verlangt wird. In Hötels wird das 
Zusammenläuten von 4 bis 5 Weckern viel- 
fach sehr lästig empfunden; die Fig. 7 
zeigt eine Einrichtung, durch welche dieser 
Uebelstand vermieden wird. Es ist hierbei 
in dem Fahrstuhl selbst ein Tableau mit 
den einzelnen Etagennummern angebracht 
und die Verbindung zwischen den an den 
einzelnen Eingängen angebrachten Druck- 
knöpfen und dem Tableau wird durch ein 
mehradriges Kabel hergestellt, welches 
einerseits an dem Fahrstuhl, andererseits im 
Fahrstuhlschacht durch eine Kuppelungs- 
dose befestigt ist und während der Fahrt 
durch ein Gewicht mit Rolle straffgehalten 
wird. (Fortsetzung folgt.) 


Osenberg’s Masten für Bogenlampen. 


Die Aufhängungsart der Bogenlampen 
an Masten mit Ausleger und an sogenannten 
Bischofsstäben ist mit mancherlei Nachtheilen 
verbunden. Abgesehen von dem oft recht 
unangenehm wirkenden Schatten des seit- 
lich stehenden Mastes nimmt der letztere 
einen beträchtlichen Theil des von der 
Lampe ausgestrahlten Lichtes auf, welches 
somit zur Beleuchtung verloren geht. Bringt 
man für die Lampe besondere Führungs- 
drähte an, so verleihen diese dem Mast ein 
umfangreiches Aussehen, oder wenn sie in 
unmittelbarer Nähe desselben liegen, so 
wird die Führung unzuverlässig. Bei Gitter- 
masten hat man daher die Lampe mit Gleit- 
stücken versehen und dicht am Mast auf- 
und abgeführt, wodurch aber wegen der 
grösseren Nähe des Mastes der Lichtverlust 
noch bedeutender wird. Zur Vermeidung 
dieser Uebelstände ist in vielen Fällen die 
Lampe senkrecht über dem Mast befestigt 
worden; jedoch ist bei den bisherigen Aus- 
führungen dieser Art ein Ersteigen oder ein 
Umlegen des Mastes erforderlich, um die 
Lampe bedienen zu können. 

Um diese Uebelstände zu vermeiden, 
hat Herr Osenberg, Ingenieur in Hagen 
i. W., Konstruktionen ausgearbeitet und sich 
patentiren lassen, bei welchen die Lampe seit- 
lich des Mastes emporgezogen und durch ein 
mit derselben oder mit dem Mast ver- 
bundenes Triebwerk lothrecht über die Mast- 
spitze gehoben wird. 

Einige dieser Konstruktionen sollen in 
Nachstehendem beschrieben werden: 


Fig. 10. 


Fig. 11. 


Bei der in Fiv. 8 dargestellten Anord- 
nung, die sich besonders für Zoreseisen- 
und Röhrenmasten eignet, befindet sich auf 
einem am Mast geführten Schlitten ein 
Winkelhebelpaar, welches oben die Lampe 
trägt, und beim Emporziehen in die höchste 
Stellung durch am Mast befindliche An- 
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schläge selbstthätig und zwangläufig bewegt 
wird. 

Fig. 9 stellt eine Abänderung dieser 
Konstruktion dar in der Weise, dass das 
Triebwerk seitlich des Mastes an zwei 
Stangen aus Rundeisen auf- und abgleitet, 
während die am Mast befestigten Anschläge 
zu einer Kurvenführung ausgebildet sind, 
welche den oberen Theil des Triebwerkes 
von den Führungsstangen abhebt und da- 
durch die Lampe lothrecht über die Mast- 
spitze bringt. Wenn statt der runden Füh- 
rungsstangen zwei Winkeleisen verwendet 
werden, die mit dem Mast fest verschraubt 
sind, so kann man dieselben oben kurven- 
förmig gestalten und erhält dann die in 
Fig. 10 dargestellte Anordnung. 

In Fig. 11 ist eine Aufzugsvorrichtung 
gezeichnet, bei welcher das Triebwerk in 
gleicher Weise wie in Fig. 8 durch An- 
schläge bewegt wird. Auf dem Schlitten 
sind zwei Winkelhebelpaare gelagert, welche 
einerseits den Lampenbügel tragen und 
andererseits zur parallelen Führung durch 
eine Zugstange mit einander verbunden 
sind. Die Lampe ist hierbei unbeweglich 
in dem Bügel befestigt. Eine andere Aus- 
führungsform zeigt Fig. 12. Bei dieser ist 
auf einem Schlitten eine vertikale Achse 
gelagert, auf welcher oben die Lampe und 
unten eine Hülse mit halbem Schrauben- 
gang befestigt ist. Ein am Mast befindliches 
Führungsstück, in welches der Schrauben- 
gang eingreift, bewirkt nun beim Empor- 
ziehen oder Herablassen des Schlittens eine 
halbe Umdrehung der Achse. 

In Fig. 13 ist endlich eine Aufzugsvor- 
richtung mit am Mast befindlichem Trieb- 
werk dargestellt. Am Kopfe und am Fusse 
des Mastes ist je ein Paar von Winkelhebeln 
drehbar gelagert, deren obere Arme durch 
die Lampenführuugsdrähte und deren hori- 
zontale Arme behufs Parallelführung durch 
eine Zugstange mit einander verbunden 
sind. Die Arme des oberen Hebel- 
paares sind ausserdem zu einem Bügel aus- 
gebildet, welcher die Seilrolle und damit 
die Lampe trägt. Nachdem die letztere 
zwischen den Führungsdrähten (in der 
punktirt gezeichneten Lage) emporgezogen 
ist, werden die unteren Winkelhebel von 
Hand in die senkrechte Normalstellung ge- 
bracht, wodurch sich auch die oberen Hebel 
mit bewegen und die Lampe über die Mast- 
spitze heben. | 

Bei den hier beschriebenen Konstruk- 
tionen tritt weder Schattenbildung noch 
Lichtverlust ein, weil der Mast innerhalb 
des Schattenkegels liegt, der durch die 


Fig. 18. 


untere Kohle gebildet und durch die leuch- 
tende Schutzglocke nach aussen wieder be- 
seitigt wird. Der Lampenbügel und die 
Leitungskabel liegen ausserdem in der Ebene 
der seitlichen Führungsstangen für die 
Kohlenhalter und somit in deren Schatten- 
bereich. 
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Diese Masten und Aufhängungen werden 
von der Maschinenfabrik F. Osenberg, 
Berlin, gebaut und ist jetzt eine Anzahl 
solcher Masten für die Eisenbahndirektion 
Magdeburg in Arbeit, welche für den Bahn- 
hof Salbeke bestimmt sind. 


Rückstromanzeiger. 
Von Emil Dick, Moskau. 


Um die Stromrichtung in einem Leiter 
zu kontrolliren, benutzt man fast allgemein 
Stromrichtungsanzeiger oder Galvanometer. 
Dieselben erfüllen in der Starkstromtechnik 
nur einigermassen ihren Zweck, weil der 
Uebergang vom richtigen Stromlauf in den 
anderen nicht genügend zum Vorschein 
kommt. Ein Apparat, welcher bequemer 
und leichter das Auftreten einer Strom- 
umkehrung erkennen lässt und mehr dem 
Bedürfnisse in der Praxis eutspricht, ist der 
„Rückstromanzeiger“. Derselbe findet haupt- 
sächlich da Verwendung, wo ein eintretender 
Rückstrom rasch und übersichtlich signali- 
sirt werden soll, wie z. B. bei parallel- 
geschalteten Gleichstromdynamos, bei Akku- 
mulatorenanlagen und in der Galvanoplastik. 

Die Konstruktion wie die Wirkungsweise 
des Apparates ist im Heft 36, S. 500 ge- 
nügend beschrieben, nebenstehende Anord- 
nung ist jedoch bedeutend einfacher und 
billiger, indem nur eine Bewickelung auf 
dem Solenoid vorhanden ist; das Schema 
selbst hat Bezug auf die Verwendung des 
Apparates bei parallelgeschalteten Dynamos. 


Fig. 14. 


Aus diesem ist ersichtlich, dass ausser 
dem Rückstromanzeiger ein Vorschaltwider- 
stand, z. B. eine Glühlampe @ und ein Um- 
schalter U, vorhanden ist. Durch Drehen 
des Umschalthebels nach links wird die 
Glühlampe in Serie mit dem Rückstrom- 
anzeiger verbunden, durch Drehung nach 
rechts wird die Lampe ausgeschaltet, der 
Apparat aber in Nebenschluss zu der von 
der einen Bürste nach der gleichnamigen 
Sammelschiene gehenden Hauptleitung ge- 
bracht. Der Umschaltehebel wird durch 
eine Feder beeinflusst, welche die Tendenz 
hat, letztere Schaltung zu bewirken. 

Vor dem Zuschalten einer Dynamo an 
bereits im Betriebe befindliche wird die- 
selbe erregt, die Spannungen dement- 
sprechend ausgeglichen und die Stromrich- 
tung geprüft, wobei der Umschaltehebel 
nach links geschoben wird; alsdann kann 
die Dynamo zugeschaltet werden. 

Tritt nun z. B. aus irgend einer Ursache 
in die Dynamo ein Rückstrom ein, so ist 
die Stromrichtung durch den Apparat die 
umgekehrte, die rothe Signalscheibe er- 
scheint und man weiss, dass entweder diese 
fehlerhaft arbeitende Dynamo mittels des 
Hauptausschalters abgeschaltet oder die 
Tourenzahl des betreffenden Motors (even- 
tuell die Erregerstromstärke) erhöht wer- 
den muss. 

Bei parallelgeschalteten Dynamos ist es 
mittels des Rückstromanzeigers ein Leichtes, 
sich über das Arbeiten der einzelnen Ma- 
schinen zu orientiren; d. h. man braucht 
nicht erst die Stromstärken der einzelnen, 
im Betriebe befindlichen Dynamos zu 
addiren und die Summe mit der Strom- 
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stärke am Ampöremeter für den Gesammt- 
strom zu vergleichen, um unter Umständen 
ein fehlerhaftes Arbeiten einer Dynamo zu 
konstatiren. 

Der Rückstromanzeiger ist seit circa 
einem Jahr in mehreren grösseren Centralen 
von der Firma Gebrüder Gantert in Mos- 
kau mit Erfolg verwendet worden, der 
Apparat selbst wurde vom Verfasser kon- 
struirt und der Firma Hartmann & Braun 
zur Ausführung übergeben. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


— 


Telegraphie. 


Kabel durch den stillen Ocean. Nachrichten 
aus Ottawa in Kanada zufolge sind vor einiger 
Zeit von der kanadischen Regierung zwei 
Herren nach Hawai geschickt worden, um mit 
der dortigen Regierung über die Abtretung 
des Neckar-Island an England zu verhandeln. 
Es wird erinnerlich sein, dass diese Insel als 
eine Station des Kabels durch den stillen Ocean 
in Aussicht genommen war. Die Verhand- 
lungen haben vorläufig kein befriedigendes 
Ergebniss gehabt; nach einer Nachricht aus 
San Francisco vom 24. Oktober erhielten die 
Herren zunächst eine abschlägige Antwort, 
weil sich die Regierung von Hawai der Re- 
gierung der Vereinigten Staaten gegenüber 
verpflichtet hatte, kein Land an fremde Staaten 
abzutreten. Die beiden Kommissionäre ersuch- 
ten Hawai, die Neckar-Insel für den beabsichtig- 
ten Zweck England zur Verfügung zu stellen 
— die Insel ist öde und unfruchtbar — und 
das Unternehmen durch eine Unterstützung von 
ca. 150000 M jährlich für 15 Jahre zu fördern; 
dafür will die englische Regierung das Kabel ver- 
legen und die Taxe auf 1 M pro Wort festsetzen, 
mit einer besonderen Taxe für Regierungs- 
und Pressnachrichten. Es soll sich dann Hawai 
verpflichten, diese Insel an Grossbritannien ab- 
zutreten für den Fall, dass die Vereinigten 
Staaten Hawai annektiren. 

Den neuesten Nachrichten zufolge soll die 
Regierung von Hawai eneigt sein, dem Vor- 
schlage näher zu treten, falls die Kommissionäre 
eine niedrigere Unterstützung festsetzen und 
die Bedingung betreffend die Abtretung der 
Insel an Grossbritannien fallen lassen. 


Telegraphie im fernen Osten. Wie überall 
in der Welt, so wird auch im fernen Osten das 
Telegraphennetz immer dichter. Anfangs dieses 
Jahres hat die Eastern Extension Tele- 
graph Co. ein Kabel zwischen HongKong und 

abuan, und von dort ein kurzes Kabel nach 
Borneo verlegt. Eine Landlinie quer durch 
diese Insel hinunter nach Sidney, ist zur Zeit im 
Bau begriffen. — Queensland in Australien ver- 
fügt schon über ein gutes Telegraphennetz, 
weiches in der Hand der Regierung liegt. Es 
sind zur Zeit rund 16000 km Linie mit etwa 
80000 km Leitung im Betriebe; Ende des Jahres 
1893 bestanden :60 Tele raphenstationen. Im 
Laufe des verstrichenen Jahres entstanden 709 
Linienbrüche, die durchschnittlich 13 Stunden 
dauerten. Die en Städte Queenslands, 
wie Brisban und Townsville, verfügen über ein 
städtisches Telephonnetz. 


Mott’sche harmonische Rufglocke. In 
„Elect. Rev.“ vom 26. Oktober d. J. behauptet 
ein Einsender, Major A. H. Bagnold, dass die 
Rufglocke von S. Mott, die wir kürzlich er- 
wähnten, keinesfalls neu, sondern von ihm er- 
funden und in einem en Patent von 1891 
beschrieben sei. Es soll eine beträchtliche An- 
zahl von Glocken nach dem Bagnold’schen 
Patent im Laufe der letzten 8 Jahre hergestellt 
und verkauft worden sein. Im Uebrigen weiche 
diese Anordnung etwas von der Mott’schen ab; 
obgleich der Unterschied anscheinend nur ge- 
ring sei, so ist derselbe doch von besonderer 
Bedeutung, denn die Mott’sche Glocke wäre, 
behauptet Herr Bagnold, nicht im Stande, zu 
tönen, sondern nur ein höchst unangenehmes 
Geräusch hervorzubringen; um es dahin zu 
bringen, einen klangvollen Ton hervorzurufen, 
müsste eins der Polstücke entfernt werden. Es 
beruht dies, wie es scheint, darauf, dass eine 
Glocke nicht in 2 Ellipsen vibrirt, deren grosse 
Achsen rechtwinklig zu einander stehen, wie dies 
Prof. Tyndall nachgewiesen hat. 


Kabelreparaturen. Während über die Ver- 
legung von Telegraphenkabeln jeder Art schon 
lange eingehende Beschreibungen vorlagen, hat 
es früher kein Ingenieur, der die Reparatur 
eines Kabels leitete, unternommen, hiervon eine 
ausführlicheDarlegungzu geben, zum Nutzen und 
zur Belehrung Anderer, die eine ähnliche Arbeit 
später ausführen müssen. Erst seit kurzer Zeit 
liegt eine Veröffentlichung dieser Art vor; der 
Verfasser, Mr. Charles Bright, ist einSohn von 
Sir Charles Bright, dessen Namen neben dem 
seines Freundes Sir William Thomson, jetzt 
Lord Kelvin, mit der ersten Geschichte der 
transatlantischen Telegraphie eng verknüpft 
ist. In seiner Eigenschaft als Chefelektriker der 
Silvertown Telegraphenwerke hat Mr. Charles 
Bright in den ersten Monaten vorigen Jahres 
zwei Reparaturen an westafrikanischen Kabeln 
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ausgeführt, und über diese beiden Arbeiten in 
zwei Reporten an die Silvertown Company 
eingehend Bericht erstattet. Diese Reporte sind 
sehr lehrreich, weshalb ihre Druckle ung von 
der Gesellschaft beschlossen wurde. Sie bieten 
demjenigen, der ähnliche Kabelreparaturen aus- 
führen soll, einen vorzüglichen Leitfaden, indem 
sie nicht nur belehren, in welcher Weise die 
technischen Schwierigkeiten zu überwinden 
sind oder in diesem Falle überwunden wurden, 
sondern auch auf viele Hindernisse und Ver- 
hältnisse aufmerksam machen, die einer solchen 
Arbeit im unbekannten und uncivilisirten Lande, 
unter schwierigen Verkehrsbedingungen und in 
einem ungesunden und ungewohnten Klima, 
entgegenstehen und dieselbe erschweren. 

s handelt sich, wie vorhin erwähnt, um 
2 westafrikanische Kabel. Das eine ein Land- 
kabel zwischen Yof Bay und Dakor, das andere 
das St. Louis-Küstenkabel eines der Seekabel 
von St. Louis nach Teneriffa. Beide waren im 
Laufe der Zeit so schadhaft geworden, dass der 
Betrieb fast unmöglich geworden war. Man 
muss dem Verfasser Anerkennung zollen für 
die erschöpfende, und doch knappe Darstellung 
der Weise, wie er die auszuführende Arbeit 
leitete. Bedauerlicher Weise ist das Buch, wel- 
ches uns der Verfasser freundlichst zur Ver- 
fügung stellte, nicht im Buchhandel erschienen. 


Telephonie. 


Berliner Fernsprechamt II Moabit. Am 
1. November ist das neue Fernsprechamt — 
Moabit — eröffnet worden. Dasselbe ist von 
der Firma R. Stock & Co. erbaut. 


Fernsprechlinie Berlin—Wien. Diese Linie 
wird, wie schon früher mitgetheilt, Mitte dieses 
Monats in Betrieb genommen werden. Die Er- 
öffnung soll in besonders feierlicher Weise durch 
ein Gespräch zwischen Kaiser Wilhelm und 
Kaiser Franz Joseph geschehen. 


Telephonische Verbindung mit Leucht- 
thürmen in England. Kürzlich hielt Mr. Preece 
einen Vortrag, betitelt: „Die praktische Anwen- 
dung von Elektrieität“. Er besprach hauptsäch- 
lich die Mittel, welche die britische Regierung 
gewählt hat, um telephonische Verbindung 
zwischen Land und Leuchtihürmen zu ermög- 
lichen. Er führte u. A. an, dass sämmtliche 
Leuchtthürme in Angelsea mit Ausnahme von 
zweien jetzt telephonisch mit dem Landnetz 
verbunden sind; auch diese zwei, hofft er, wer- 
den in nächster Zeit angeschlossen werden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Die Pariser elektrischen Centralstationen. 
Herr J. Laffargue veröffeutliente in der Zeit- 
schrift „L'Industrie électrique“ einen ausführ- 
lichen Artikel über den gor nyai en Stand 
der Centralstationen in Paris, begleitet mit 
einem Situationsplan, welcher die Grenzen der 
den verschiedenen Gesellschaften koncessionir- 
ten Sektoren und die Lage der Elektricitäts- 
werke angiebt. Wir wollen auf diejenigen 
Dispositionen, welche seit 1889 dieselben geblie- 
ben sind, nicht zurückkommen, sondern be- 
gnügen uns, die in den Werken eingetretenen 

enderungen anzuführen. 

Die Compagnie continentale Edison 
besitzt gegenwärtig 3 Centralstationen und 
1 Unterstation. Die drei Stationen sind die 
Stationen Drouot, Trudaine und Palais-Royal; 
dieselben werden Abends bei Vollbetrieb parallel 
auf das Netz geschaltet. Die Unterstation in 
der rue St.-Georges enthält zwei Batterien von 
64 Tudor-Akkumulatoren mit einer Kapacität 
von 2°00 A-Stunden. Diese Akkumulatoren 
werden zum Theil durch das Netz, zum Theil 
durch einen Gleichstromtransformator geladen. 
Die allgemeine Vertheilung geschieht durch 
Speiseleitungen mit Gleichstrom von 120 V nach 
dem Dreileitersystem. Die Station Drouot ent- 
hält 10 Edison-Dynamos von je 100 Kilowatt, 
125 V, 800 A bei 350 U.p.M. Die Station Tru- 
daine enthält 8 Edison-Dynamos von derselben 
Leistungsfähigkeit wie die vorhergenannten, 
und mit denselben Konstanten, aber mit einer 
Umdrehungsgeschwindigkeit von 130 U.p.M., 
welche vou den Dampfmaschinen direkt ange- 
trieben werden. Die Station des Palais-Royal 
enthält 6 den vorigen ähnliche Edison-Dyna- 
mos; dieselbe ist ausserdem mit2Zipernowski- 
Wechselstrommaschinen von 110 Kilowatt, 50 A 
und 2000 V bei 260 U.p.M. ausgerüstet, welche 
bei Festlichkeiten die Vertheilung der elektri- 
schen Energie im Elyseepalaste des Präsidenten 
übernehmen. . Die Gesammtleistungsfähigkeit 
der drei Stationen erreicht 2400 Kilowatt, von 
denen 1000 Kilowatt auf die Station Drouot, 800 
auf die Station Trudaine und 600 auf die Station 
des Palais-Royal enttallen. 
™ Die Société anonyme d'éclairage et 
de force par l’Electricitd besitzt in Paris 
die Stationen rue de Bondy, rue des Filles-Dieu, 
am Nordbahnhofe, am Boulevard Barbès und 
am Boulevard de la Villette. In Paris sind diese 
Werke parallel auf das Zweileitervertheilungs- 
netz geschaltet. Eine zu Saint-Ouen ausserhalb 
Paris gelegene Primärstation speist mit hoch- 
gespanntem Gleichstrom von 2400 V Gleichstrom- 
transformatoren, die in den Stationen am Nord- 
bahnhofe und am Boulevard Barbès aufgestellt 
sind. Die Centralstation zu Saint-Ouen enthält 
8 Marcel - Deprez - Gleichstromdynamos mit 
Doppelring für 2500 V, 30 A oder 75 Kilowatt, 
sowie 4 Hillairet-Dynamos von 30 Kilowatt 
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zur Erregung jener. Die Stationen Bondy und 
des Filles-Dieu enthalten jede 4 Desroziers- 
Dynamos von 750 A, 130 V bei 260 U.p.M. Die 
Station des Nordbahnhofes enthält 2 gleiche 
Desroziers-Dynamos und6Edison-Dynamos 
von 44 Kilowatt bei 175 V. Die Station Barbès 
besitzt 4 Breguet-Dynamos von 45 Kilowatt. 
Die Station des Boulevard de la Villette hat 
2D SRONISEESRDANDE von 100 KilowattZund 
180 V. 

Der Secteur des champs Elysées be- 
wirkt die Vertheilung von Wechselstrom mittels 
eines ausserhalb Paris an den Ufern der Seine 

elegenen Werkes. Dieses Werk besitzt 

Hillairet-Huguet-Wechselstrommaschinen 
von 400 Kilowatt bei 3000 V und einer Frequenz 
von 40 Perioden in der Sekunde, sowie drei 8- 
polige Erregermaschinen von 25 Kilowatt bei 
160 V. 


Der Secteur de la Place Clichy bewirkt 
die Vertheilung durch Speiseleitungen nach dem 
Fünfleitersystem bei 440 V. Das Werk ist mit 
5 Siemens'schen Aussenpolmaschinen mit 8 Po- 
len von 350 Kilowatt bei 500 V und 3 Siemens- 
schen Nebenschlussmaschinen von 50 Kilowatt 
bei 250 V und einer Umdrehungsgeschwindig- 
keit von 880 U. p. M. ausgestattet. Dasselbe ent- 
hält ferner zwei Akkumulatorenbatterien von 
260 Zellen der Société pour le travail électrique 
de métaux von 2000 A-Stunden Kapacität bei 
250 A Entladestrom und eine Batterie von 
270 Tudor-Elementen mit 3000 A-Stunden Kapa- 
eität bei 300 A Entladestrom. 


Die Compagnie Parisienne de l'air 
comprimé besitzt gegenwärtig in Paris 
2 erke für Hochspannung, welche in 


Paris 25 hintereinandergeschaltette Akkumu- 
latorenunterstationen speisen, und eine wich- 
tige Unterstation Saint-Roch. Die Hochspan- 
nungswerke sind die am Boulevard Richard 
Lenoir und Saint-Fargeau. Das erstere 
enthält 10 Desroziers-Dynamos von 100 Kilo- 
watt bei 400 V und 10 Thury-Dynamos von 
100 Kilowatt bei 400 V sowie 10 Thury-Dyna- 
mos von 10 Kilowatt bei 100 V. Die zweite ent- 
hält 3 Dynamomaschinen der Société Alsacienne 
von 125 Kilowatt bei 500 V, 1 Edison-Dynamo 
von 100 Kilowatt, 3 Thury-Dynamos von 250 
Kilowatt bei 1000 V und 3 Thury-Dynamos von 
8 Kilowatt bei 200 V. Die Unterstation Saint- 
Roch enthält 12 Thury-Gleichstromtransforma- 
toren von 72 Kilowatt und 4 von 36 Kilowatt, 
sowie 10 Batterien Tudor-Akkumulatoren von 
2000 A-Stunden. Hierzu muss man noch die 
Station der Börse hinzurechnen mit einer Ge- 
sammtleistung von 840 Kilowatt, die Station der 
rue des Jeüneurs mit einer Gesammtleistung 
von 160 Kilowatt und die Station Retiro mit 
einer Gesammtleistung von 225 Kilowatt. 

Die Compagnie parisienne de l'air comprimé 
ist aber gegenwärtig in völliger Umwandlun 
begriffen. Dieselbe hebt einc grosse Anzah 
von Akkumulatoren Unterstationen auf und er- 
setzt sie durch drei grosse Unterstationen mit 
Gleichstromtransformatoren und Vertheilung 
nach dem Dreileitersystem. Bekanntlich zählt der 
neue Verwaltungsrath der Gesellschaft mehrere 
Verwaltungsräthe des Clichy-Sektors zu seinen 
Mitgliedern; es ist daher nicht erstaunlich, dass 
das im Clichy-Sektor angewendete System auch 
im Sektor der Druckluftgesellschaft zur An- 
wendung gelangen soll, der dann für ersteren 
eine Aushülfe wird. 

Es bleibt nur noch der Secteur de la rive 
genene zu erwähnen, der gegenwärtig ein 

leines am Pantheonplatze gelegenes Elektrici- 
tätswerk besitzt. Dasselbe enthält nur 3 Oerli- 
kon-Dynamos von 33 Kilowatt bei 110 Y. Pro- 
jektirt ist eine Vertheilung mit Wechselstrom 
von einem Werke zu Jvry aus. 

Das städtische Elektricitätswerk der 
Halles centrales, welches hauptsächlich die 
Beleuchtung der Markthallen besorgt, enthält 
6 Edison-Dynamos von 40 Kilowatt, 3 Fer- 
ranti-Dynamos von 110 Kilowatt und 4 Des- 
rozierse-Dynamos von 43,5 Kilowatt. M. N. 


Elektrisch. Kabellegungen in Paris. Mit 
ee des Winters beginnt wieder in 
Paris die Legung von elektrischen Kabeln. 
Besonders ist zu erwähnen der Sektor des 
champs Elysées, welcher in der Strasse de la 
Baume und den angrenzenden Strassen eine 
grosse Anzahl Leitungen verlegt. Es werden 
in diesen Vierteln mehrere neue Häuser gebaut 
und sogleich elektrische Beleuchtung in ihnen 
installirt. Man zählt mehr als 1500 Lampen, die 
auf einen sehr beschränkten Raum vertheilt 
sind. M.N. 


Elektricitätswerk Olten—Aarburg. Nach 
schweizerischen Blättern ist das projektirte 
Elektricitätswerk bei Aarburg finanziell ge- 
sichert. Das ÖObligationenkapital im Betrage 
von 11/3 Millionen und das Aktienkapital in der 
Höhe von einer Million sind fest übernommen 
worden. Nahezu die Hälfte der verfügbaren 
2500 PS hat bereits Abnehmer gefunden und 
noch zeigt sich neuer Bedarf. Die Erstellung 
der elektrischen Einrichtungen ist der Firma 
Brown, Boveri & Cie. in Baden übertragen. 


Wien. Seit einiger Zeit ist auf den öffent- 
lichen Plätzen Wiens eine neue Art von Annon- 
cenkiosken aufgetaucht, die im Volksmunde 
rasch als „elektrische Annoncensäulen“ bezeich- 
net wurden und sich recht nett und hübsch 
repräsentiren. Es sind dies die üblichen zu 
Annoncenzwecken verwendeten kleinen Kioske, 
die anstatt der Bretter- oder Mauerverschalung 
mit transparenten (gläsernen) Tafeln verkleidet 
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sind, welche in buntfarbigen Darstellungen die 
verschiedentlichsten Ankündigungen eingeätzt 
tragen. Diese Annoncentafeln sind beweglich 
derart, dass nach einer bestimmten kürzeren 
oder längeren Zeit, in der Regel 15 bis 20 Mi- 
nuten, jede Ankündigung automatisch durch 
eine andere ausgewechselt wird. Nach Eintritt 
der Dunkelbeit ist der Kiosk innen elektrisch 
beleuchtet, gewöhnlich durch entsprechend star- 
kes Bogenlicht, welches den glasumhüllten 
Raum hellstrahlend erleuchtet. Insbesondere 
auf grossen, in lange Strassenzüge auslaufen- 
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trischen Betrieb nach dem von der Firma 
B. Egger & Co. angewendeten System einge- 
richtet. 


Elektrische Lokomotive der General Elec- 
tric Company. In Fig. 15 bilden wir nach „The 
El. World“ eine elektrische Lokomotive von 
40 t Gewicht ab, welche neuerdings von der 
General Electric Company zu Lynn gebaut 
wurde. Wie aus der Figur ersichtlich, besitzt 
die Lokomotive zwei von einander unabhängige 
Motortrucks mit je vier Rädern. Jedes Räder- 
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Fig. 15. 


den Plätzen machen diese „elektrischen Kioske“ 
einen schon in der Ferne auffallenden Eindruck, 
sodass die Ankündigungen die Neugier des an 
solchen Anblick noch ungewohnten Publikums 
erregen, womit der verfolgte Zweck erreicht 
wird. Die Beleuchtung der Kioske geschieht 
im Anschluss an die Kabelnetze der hierortigen 
Centralstationen. Schr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn in Leipzig. Der 
„Köln. Ztg.“ zufolge ist die ministerielle Ge- 
nehmigung zur Anlage einer elektrischen 
Strassenbahn in Leipzig nunmehr ertheilt; so- 
fern die Witterungsverhältnisse es erlauben, 
sollen die Arbeiten noch in diesem Jahre an- 
gefangen werden. Die Bahn wird von der All- 
gemeinen Elektricitätsgesellschaft ge- 
baut werden und zwar für Rechnung einer 
demnächst zu bildenden Aktiengesellschaft. 


Elektrische Strassenbahnen in Paris. Der 
Einführung elektrischer Strassenbahnen in Paris 
stellen sich grosse Schwierigkeiten entgegen. 
Es bestehen bisher nur einige Linien für Akku- 
mulatorenbetrieb. Es giebt noch keine einzige 
Bahn mit oberirdischer oder unterirdischer 
Stromzuführung. Freilich sind bereits mehrere 
Vorschläge zur Anlage von Bahnen mit ober- 
irdischer Stromzuführung gemacht worden; 
jedoch wollte der Gemeinderath kein u 
System koncessioniren. Um sich über den 
Gegenstand zu informiren, besuchte eine Spe- 
cialkommission des Gemeinderathes, bestehend 
aus den Herren Attout-Tailfer, Puelch, 
Rousselle und Thuillier, die Strassenbahn- 
anlagen in Zürich, Mailand, Genf, Budapest 
und Wien. Diese Kommission ist bereits wie- 
der nach Paris zurückgekehrt. Man erwartet 
mit Ungeduld den Bericht, den sie nächstens 


“vorlegen wird. M. N. 


ElektrischeKraftvertheilung inOesterreich- 
Bussen. Die Firma B. Egger & Co. hat den 
Auftrag erhalten, in den Goldgruben von 
Stantien& Becker ın Nagy-Almas und Veres- 
patak den elektrischen Betrieb der Förder- 
maschinen, Pumpen und Ventilatoren einzu- 
richten. Es sollen ungefähr 150 PS zur Ver- 
theilung gelangen. Vorläufig kommen 6 Elek- 
tromotoren zur Aufstellung, welche mit einer 
Spannung von 500 V arbeiten. 

Dieselbe Firma baut gegenwärtig Elek- 
tromotoren und Umsteuerungsapparate, die 
besonders für Aufzüge Verwendung finden 
sollen. Ein 3,5-pferdiger Elektromotor für 
220 V Spannung, der nur 600 U. p. M. macht 
und einen Wirkungsgrad von 80% ergiebt, 
wird mit einer Schraube ohne Ende gekuppelt, 
welche mittels Wurmrades die Aufzugstrommel 
betreibt. Bei dem Umsteuerungsapparat ist 
das in „E. T. Z.“ 1894 Heft 33 beschriebene 
Princip der Ausschaltung von Widerständen 
mit hoher Selbstinduktion zur Anwendung 


gebracht. Eine grössere Anzahl solcher Auf- 
züge, die gegenwärtig für verschiedene Neu- 
bauten in Wien und Budapest von den Firmen 


F. Wertheim & Co. in Wien und A. Freissler 
& Co. in Wien geliefert werden, wird für elek- 


paar wird von einem eigenen Motor mittels ein- 
facher Stirnradübersetzung angetrieben, der wie 
hei gewöhnlichen Strassenbahnwagen auf die 
Achse montirt ist. Das ganze Gewicht des Gestelles 
einschliesslich des Coupdes wird von ellip- 
tischen Federn getragen. die direkt auf den 
Achsbüchsen aufliegen. Die letzteren sind von 
Gusseisen und haben hydraulisch eingepresste 
Lager aus Phosphorbronce. Sämmtliche Theile 
sind leicht zugänglich. Die Befestigung des 
Coup6&es auf dem Untergestelle ist dieselbe wie 
bei gewöhnlichen Personenwagen. Das Coupe6e 
besteht aus Eisenblech und die in ihm befind- 
lichen Fenster gestatten nach jeder Seite einen 
ungehinderten Ausblick. Die elektrische Aus- 
rüstung umfasst ausser den Motoren einen Re- 
gulator für Hintereinander- und Parallelschal- 
tung der Motoren, einen Luftkompressor zum 
Betriebe der Bremsen und der Pfeife und die 
automatischen Sicherheitsvorrichtungen. Die 
Dimensionen dieser Lokomotive sind folgende: 


Gewicht . . . 2... ; 40 t 
Zug an der Zugstange 6850 kg 
Grösste Höhe . . .. 8,40 m 
Grösste Länge . 782 „ 
Grösste Breite . TEN: 2,24 „ 
Abstand zweier hintereinander- 

laufender Räder desselben 

Trucks. . 2 2 2 2 2 2000 1,88 „ 
Durchmessser der Räder nebst 

76 mm starken Reifen . 1,00 „ 
Anzahl der Räder i 8 
Grösse der Achsbüchsen . 114><200 mm 
Spurweite . 1,485 m. 


Die Lokomotive ist für eine Geschwindigkeit 
bis zu etwa 50 km in der Stunde bestimmt und 
soll eine gewöhnliche Dampf lokomotive gleicher 
Grösse ersetzen. 


Verschiedenes. 


Beleidigungsklage Dr. Martin Krieg gegen 
Dr. H. Lux. Wegen öffentlicher Beleidigung 
des Herrn Dr. Martin Krieg, des Besitzers der 
Elektrotechnischen Versuchsstation zu Magde- 
burg-Sudenburg und Redakteurs des „Elektro- 
technischen Echo“, hatte sich am 29. Oktober 
der Elektrotechniker und ehemalige Redakteur 
der Magdeburger „Volksstimme“, Herr Dr. H. 
Lux, vor der Magdeburger Strafkammer zu 
verantworten. Der Konsumverein von Neustadt- 
Magdeburg wollte Anfang 1°98 eine umfang- 
reiche Beleuchtungs- und Kraftübertragungs- 
anlage für seine Geschäftsräume und seine 
Bäckerei einrichten und KENN fie sich von 
Dr. Martin Krieg ein Gutachten über die ein- 
gesandten Entwürfe ausarbeiten zu lassen. Dr. 
Lux trat in seiner Zeitung dieser Absicht unter 
scharfen Angriffen auf Dr. Krieg zu dem 
Zwecke entgegen, den Verein vor unnützen 
Ausgaben zu bewahren. Als wegen dieses Ar- 
tikels Anklage angestrengt wurde, hat er seine 
Ansichten über die Elektrotechnische Versuchs- 
station des Dr. Krieg in einer Broschüre aus- 
führlicher entwickelt, welche s. Zt. das grösste 
Aufsehen erregte. Insbesondere hat Herr Dr. 
Lux die wissenschaftliche Befähigung des Dr. 
Martin Krieg zur Abgabe von Gutachten über 
elektrotechnische Angelegenheiten in Zweifel 
gezogen und die Unzulänglichkeit der Mittel 
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und Methoden der von ihm geleiteten Elektro- 
technischen Versuchsstation unter Beibringung 
eines reichen Beweismateriales hervorgehoben. 
Die Beweisaufnahme vor der Strafkammer zu 
Magdeburg fiel fast durchweg zu Ungunsten 
des Herrn Krieg aus. er gerichtliche 
Sachverständige für Elektrotechnik, Herr 
Dr. Müllendorf, betonte die absolute Werth- 
a einiger von Dr. Krieg ausge- 
stellten Gutachten und die geradezu naive Art 
und Weise, wie Dr. Martin Krieg ihm über- 
wiesene, zum Theil recht schwierige Unter- 
suchungen erledigte oder durch seine An- 
gestellten erledigen liess. — Der Staatsanwalt 
sowie die Vertheidigung beantragten, dem An- 
koklagten Dr. Lux den Schutz des § 193 des 
trafgesetzbuches (Wahrung berechtigter Inter- 
essen) zu gewähren. Das Urtheil lautete auf 
Freisprechung wegen Beleidigung in der 
„Volksstimme“; wegen der in der Broschüre 
enthaltenen Anschuldigungen war das Straf- 
verfahren gar nicht erst eröffnet worden. 


Dochtkohlenpatentprocess. Auf S. 254 die- 
ses Jahrganges der „E. T. Z“ berichteten wir 
über das Urtheil, welches die I. Strafkammer 
des Königl. Landgerichtes zu Duisburg in der 
Strafsache gegen den Fabrikanten Wilhelm 
Grüdelbach zu Dinslaken wegen Vergehens 
gegen das Patentgesetz vom 25. Mai 1877 ge- 
tällt hatte. che dieses Urtheil, in welchem 
der Angeschuldigte freigesprochen und der 
en er Firma Gebrüder Sie- 
mens & Co. in Charlottenburg die Kosten des 
Verfahrens: auferlegt wurden, hat die letztge- 
nannte Firma beim Reichsgericht Revision ein- 
gelegt, und am 1. Oktober d. J. hat das Reichs- 
gericht I Strafsenat für Recht erkannt, dass 
auf die Revision der Nebenklägerin Firma 
Siemens & Co. zu Charlottenburg das Urtheil 
der Ersten Strafkammer des Königlich Preussi- 
schen Panag non zu Duisburg vom 8. März 
1894 nebst den demselben zu Grunde liegenden 
thatsächlichen Feststellungen aufzuheben und 
die Sache zur anderweiten Verhandlung und 
Entscheidung an das Königlich Preussische 
Landgericht zu Essen zurückzuverweisen sei. 


Indem wir auf die S. 254 abgedruckte Be- 
gründung des Urtheils des Duisburger Land- 
gerichtes verweisen, theilen wir aus den Ent- 
Te e e des uns von der Firma Gc- 
brüder Siemens & Co. in beglaubigter Ab- 
schrift vorgelegten Urtheils des Reichsgerichtes 
die nachstehende Stelle mit. 


„Das Urtheil (des Königl. Landgerichtes zu 
Duisburg) bewegt sich insoweit im Rahmen 
seiner Aufgabe, als es behufs Feststellung, ob 
objektiv eine Patentverletzung vorliegt, erörtert, 
in welchen Einzelheiten das Verfahren des An- 
geklagten bei der Herstellung von Kohlen- 
stiften oder Dochtkohlen zur Erzielung eines 
ruhigen Lichtbogens innerhalb der kritischen 
Zeit bis Juni 1891 bestanden habe, als es dann 
weiter diese Fabrikationsmethode mit demje- 
nigen Verfahren vergleicht, welches durch das 
der Nebenklägerin ertheilte Patent 8253 ge- 
schützt ist und nunmehr auf Grund wörtlicher 
und sprachlicher Auslegung des Patentinhaltes 
zu dem Ergebniss gelangt, dass beide Ver- 
fahren wesentliche, im Urtheile näher beschrie- 
bene Verschiedenheiten zeigen, dass insbeson- 
dere das durch das Patent geschützte Ver- 
fahren sich als ein „Tränkungsverfahren,“ das 
Verfahren des Angeklagten sich als ein „nahe- 
zu trockenes“ darstellt, dass zu letzterem ein 
Brei benutzt wurde, der nur „wenig Flüssig- 
keit“ enthielt. Alle diese Ausführungen, die 
die Frage der Identität des patentirten und des 
angeblich nachgeahmten Verfahrens betreffen, 
würden thatsächlicher Natur und daher unan- 
greifbar sein, wenn nicht schon hierbei von 
einem unlöslichen Widerspruche ausgegangen 
wäre. Das Urtheil sieht durch die Aussage des 
Zeugen Professor Dr. Reuleaux als erwiesen 
an, dass das Verfahren des Angeklagten seit 
1887 oder 1888 in allen wesentlichen Punkten 
dasselbe gewesen sei, wie diejenige Herstellungs- 
weise in der Fabrik der Nebenklägerin, die 
durch das Patent 8258 geschützt sein soll. 
Wenn nun das Urtheil fortfährt: 


„Damit ist nun nicht schon erwiesen, dass 
der Angeklagte sich auch der Verletzung des 
der Nebenklägerin ertheilten Patentes 8263 
schuldig gemacht hat. Es bleibt vielmehr zu 

rüfen, ob das Verfahren des Angeklagten 
as im Patent 8253 beschriebene er- 
fahren verletzt habe;“ 


so ist dies unverständlich, weil in die Wissen- 
schaft des Zeugen Reuleaux gerade das durch 
das Patent geschützte, also dort beschriebene 
Verfahren im Gegensatze zu jedem anderen, 
also auch zu einem anderen, welches die Neben- 
klägerin, wie Fre ae behauptet, thatsäch- 
lich in der Fabrik verwendet haben soll, ge- 
stellt ist und weil, wenn beide Verfahren, das 
im Patent beschriebene und das Verfahren des 
Angeklagten nachgewiesenermassen in allen 
wesentlichen Punkten einander entsprochen 
haben, hiermit objektiv eine Patentverletzung 
dargethan sein würde. 


Indess abgesehen hiervon führt das Urtheil 
weiter zutreffend aus, dass die wörtliche und 
sprachliche Auslegung des Patentes allein nicht 
maassgebend, dass vielmehr bei der Frage der 
Patentverletzung auch der Erfindungsgedanke, 
der durch das Patent geschützt werden soll, 
zu berücksichtigen und festzustellen ist, ob 


dieser verletzt worden. Bei der hierauf be- 
züglichen Erörterung überschreitet aber das 
Urtheil rechtsirrthümlich den Kreis der ihm zu- 
gewiesenen Befugnisse. Indem es nämlich: 
„auf das Geschichtliche in der Erfindung der 
edachten Kohlenstifte“ zurückgeht, benutzt es 
ierbei insbesondere auch diejenigen That- 
sachen, die in einem Gutachten des Reichs- 
patentamtes, Beschwerdeabtheilung I, vom 
38. Juri 1893 enthalten sind, welches letztere 
sich im Uebrigen über ein von dem hier in 
Rede stehenden Verfahren völlig abweichendes 
neueres Verfahren des Angeklagten verbreitet. 
Auf Grund dieser Thatsachen, auf Grund ferner 
der Aeusserung anderer Gutachter, sowie der 
früher erfolgten Zurückweisung einer vor dem 
Patente 8253 von der Nebenklägerin nachge- 
suchten Patentertheilung sucht das Urtheil 
nachzuweisen, dass die einzelnen Theilopera- 
tionen in dem im Patente 8253 beschriebenen 
Verfahren, namentlich auch die Einführung 
eines Teiges aus löslichen Silikaten in die 
Kohlenröhren, schon vor dem Patente 8253 be- 
kannt und Jedermann zur Anwendung dieser 
Operation berechtigt gewesen wäre, dass ein 
hierauf bezügliches Verfahren also durch das 
erwähnte Patent nicht hat geschützt werden 
sollen, und schliesst daraus, dass es somit 
„nicht klar sei, welcher Erfindungsgedanken in 
dem Patent 8258 liegen soll.“ Es lässt es ferner 
dahingestellt, ob die Ansicht des Gutachters 
Vo gel richtig, dass das ganze Patent nur ein 
Scheinpatent sei. Mit diesen Ausführungen hat 
das Urtheil angenommen, dass das in dem 
Patent 8253 geschützte Verfahren keine neue 
Erfindung darstelle, wie solche der $ 1 des 
Patentgesetzes von 1877 verlange und dass um 
deswillen jenes Verfahren überhaupt nicht ge- 
schützt sei. Lediglich aus diesem Gesichts- 
unkte konnte das Urtheil zu dem Ausspruche 
ommen, dass ein Erfindungsgedanke in dem 
Patente 8258 nicht auffindbar sei. Nun steht 
aber die Kognition über die Frage, ob die Vor- 
PU ie ungen für die Ertheilung eines Patentes 
im Sinne des § 1 ff. l. c. vorliegen, ob das Pa- 
tent zu Recht ertheilt ist, dem Strafrichter nicht 
zu. Vielmehr geniesst der Patentinhaber so 
lange den Schutz, bis entweder das Patent er- 
loschen — $ 91. c. — oder vom Patentamte auf 
Saag im geregelten Verfahren für nichtig er- 
klärt beziehungsweise zurückgenommen ist — 
§ 13,27 ff. ib. —. Mag immerhin die Möglichkeit 
einer Anfechtung der Patentertheilung vorhan- 
den sein, weil eine Neuheit der Erfindung nicht 
vorliegt, der strafrechtliche Schutz des ertheil- 
ten Patentes bleibt bis zur erfolgten Nichtig- 
keitserklärung oder Zurücknahme bestehen — 
Urtheil dieses Senates vom 17. Januar 1881, 
Entscheidungen Band 3 S. 253, Zweiten Senates 
vom 2. Juli 1886, Entscheidungen Band 14 S. 261, 
dieses Senates vom 20. April 1882, Entschei- 
dungen Band 6 S. 224 —. Das Urtheil hatte 
danach den Patentinhalt, unbekümmert darum, 
was zur Zeit der Ertheilung des Patentes 8253 
neu oder nicht neu war, nur in der Richtung 
zu prüfen, inwieweit dasselbe Verfahren der 
Angeklagte angewendet hat und ob die etwaigen 
Abweichungen sich als wesentliche oder un- 
wesentliche darstellen. 

Ven der durch das Urtheil getroffenen 
Entscheidung der objektiv nicht vorliegenden 
l’atentverletzung ist aber auch die Negirung 
des subjektiven Moments der Wissentlichkeit 
der Verletzung ersichtlich beeinflusst. Denn 
wenn die eine Patentverletzung als vorliegend 
nicht annehmenden Sachverständigen, darunter 
der Gutachter Vogel, auf die das Urtheil zum 
Nachweise des guten Glaubens des Angeklagten 
hinweist, bei ihrer Annahme davon ausgehen, 
dass das patentirte Verfahren nicht die Eigen- 
schaft der Neuheit einer Erfindung gehabt — 
und der Sachverständige Vogel nennt das 
Patent Ben ein Scheinpatent —, so liegt, 
sobald der Angeklagte von derselben Auffas- 
sung ausgegangen, bei ihm nur ein Irrthum 
über den Bestand eines Strafgesetzes, über den 
Sinn des $ 84 des citirten Patentgesetzes vor, 
der ihn keineswegs entschuldbar macht. Denn 
dann irrte er nur darin, dass er, weil er die 
patentirte Erfindung nicht für neu und deshalb 


nicht für patentfähig erachtete, das an sich: 


wirksam ertheilte Patent straflos verletzen zu 
dürfen glaubte — Urtheil dieses Senates vom 
20. April 1882, Entscheidungen Band 6 S.225 —, 
während für den Thatbestand des § 34 1. c. nur 
erforderlich, dass der Angeklagte wusste, dass 
das in dem Patente beschriebene Verfahren 
einem Dritten patentirt worden, und dass er 
ohne Zustimmung des Berechtigten von dem 
patentirten Verfahren Gebrauch machte — Ur- 
theil des Zweiten Strafsenates vom 1. März 1881, 
Entscheidung Band 4 S. 12 —. 


Das neue österreichische Lokalbahngesetz. 
Das schon seit längerer Zeit erwartete und ins- 
besondere auch für die Anlage und den Betrieb 
von elektrischen Stadtbahnen wichtige neue 
österreichische Lokalbahngesetz ist am 27. Ok- 
tober |. J. dem Österreichischen Parlamente als 
a en zur Behandlung unterbreitet 
worden. Dieses Lokalbahngesetz ist bestimmt, 
an die Stelle des jetzt giltigen und provisorisch 
bis Ende dieses Jahres verlängerten Lokalbahn- 
gesetzes aus dem Jahre 1887 zu treten. Die 
speciell für die elektrischen Bahnen wichtigen 

unkte des Gesetzes lassen sich kurz dahin 
zusammenfassen, dass der Lokalbahngesetzent- 
wurf eine neue Sonderung der Lokalbahnen 
vornimmt und einen neuen Gattungsbegrif, und 


“praktischen Kenntnissen zu geben, we 
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zwar der Kleinbahnen (Tertiärbahnen), einführt. 
Unter Kleinbahnen versteht die Vorlage jene 
Lokalbahnen, welche als Zweig- oder Strassen- 
bahnen ohne Verbindung mit einer Eisenbahn 
höherer Ordnung den örtlichen Verkehr in einer 
Gemeinde oder zwischen benachbarten Ge- 
meinden vermitteln. Die Regierung wird nun 
nach dem Entwurfe ermächtigt, bei der Kon- 
cessionirung solcher Tertiärbahnen auf das 
staatliche Heimfallsrecht zu verzichten. Ausser- 
dem werden für solche Bahnen, wie überhaupt 
für alle künftig zu errichtenden L,okalbahnen 
ganz eiuschneidende Erleichterungen gegen: 
über den bisherigen gesetzlichen Vorschriften 
eingeführt. Durch die Annahme dieses Gesetz- 
entwurfes, welche mit Rücksicht auf den dem- 
nächst eintretenden Ablauf des bisherigen 
Lokalbahngesetzes ehestens zu gewärtigen ist, 
wird — wie aus unseren früheren Berichten 
bereits zu entnehmen ist — die Frage der elek- 
trischen Bahnen in Stadtgemeinden und speciell 
in Wien eine wesentliche Förderung mn 
chr. 


Centrallaboratorium für Elektrotechnik in 
Paris. Auf S. 567 hatten wir einige Mittheilun- 
gen über die administrative Organisation dieser 
neuen in der Rue de Stäel No. 12 u. 14 in 
Paris eingerichteten elektrotechnischen Unter- 
suchungsanstalt gebracht. Heute geben wir 
einige Notizen über die innere Organisation 
und die die Benutzung der Anstalt betreffenden 
Bestimmungen. Das elektrotechnische Central- 
laboratorium umfasst zwei verschiedene Ab- 
theilungen: 1. die Untersuchungsanstalt, welcher 
die Autgabe der Aichung von Apparaten und 
die Anstellung von Versuchen zufällt und 2. die 
Lehranstalt. Erstere behält ihre frühere Orga- 
nisation bei. Die Aufnahme von Schülern er- 
folgt nach den durch dasReglement festgesetzten 
Bestimmungen. 

Die Lehranstalt hat zum Zweck, Inge- 
nieuren die Möglichkeit zur Erworiuig von 

lehe die 
ausgedehnte Verwendung der Elektricität in der 
Industrie erfordert. 

el he Na le Es werden 
Schüler jeder Nationalität ohne Rücksicht auf 
das Alter aufgenommen. Diejenigen Kandidaten, 
welche kein als genügend auerkanntes Diplom 
besitzen, haben sich eineın Examen zu unter- 
werfen, welches sich auf folgende Gegenstände 
bezieht: Elektrieität, die Grundbegriffe der 
Mathematik, Mechanik und allgemeinen Physik, 
soweit dieselben für den Unterricht in der 
Elektricitätslehre erforderlich sind. 

Die Studienkosten betragen 160 M, zahl- 
bar im Voraus in zwei Hälften, die eine beim 
Eintritt, die andere am 1. März. 

Unterricht. Der Unterricht umfasst 
1. eine Vorlesung von 30—35 Stunden über in- 
dustrielle Elektricität; 2. eine Vorlesung von 
20—25 Stunden über elektrische Messungen; 
8. eine Reihe von Vorträgen über besondere 
Fragen; 4. praktische Uebungen über Elek- 
tricität; 5. Uebungen in der Werktatt; 6. Aus- 
arbeitung von Projekten für industrielle An- 
lagen; 7. Besuche von elektrischen Anlagen. 
Die Vorlesungen und Vorträge finden Morgens 
zwischen 9 Uhr und Mittag statt: die Uebungen 
in der Werkstatt und im Laboratorium Morgens 
oder Nachmittags von 2—6 Uhr. Nach Beendi- 
gung der Vorlesungskurse werden den Schülern 
1—2 Monate Zeit zur Ausarbeitung ihrer Pro- 
jekte gelassen. 

Examen. Die Schüler werden in der Mitte 
des Jahres von den Professoren examinirt; nach 
Beendigung des Examens erhalten sie eine 
Woche Ferien. Eine zweite Examenreibhe findet 
im Monat Juni statt. Die Jury wird von der 
Direktion des Laboratoriums Senn und 
unter den Mitgliedern der Gesellschaft gewählt. 
Die Schüler, welche das Examen bestanden 
haben, erhalten ein Diplom. 

Die Vorlesungen können auch von Per- 
sonen besucht werden, die vom Direktor 
die Erlaubniss dazuerhalten haben, gegen eine 
im Voraus zahlbare Entschädigung von 40 M. 
Die Vorträge sind für die Mitglieder der Societe 
internationale de l’Electricite öffentlich. 

Die Vorlesungen für das Jahr 1894/95 be- 
ginnen am Montag den 8. December 1894. 


Spratt’s elektrischer Geschwindigkeits- 
und Richtungsanzeiger, Nach „Electric. Rev.“ 
London, geben wir nachstehend eine schema- 
tische Darstellung dieses neuen Tourenzählers. 

Die Fig. 16 zeigt die schematische Anordnung. 
A ist das Kontaktwerk, B ist ein Uhrwerk, 
welches dazu dient, die Zeitdauer der Zählung 
penau abzugrenzen und C ist das eigentliche 

ählwerk. 

Das Kontaktwerk A besteht aus einem 
Metallring A', der auf die Achse aufgeschoben 
ist, deren Tourenzahl gezählt werden soll. An 
4 symmetrischen Stellen von 4' sind isolirende 
Stücke eingesetzt, die bei der Rotation unter 
die Bürste R kommen und dadurch den Strom 
viermal bei jeder Umdrehung unterbrechen. 
Eine andere Bürste f reibt gegen den metalli- 
schen Theil des Ringes A‘. Die Bürste R ist 
auf dem Zapfen f’ drehbar angeordnet, sodass 
sie sich je nach der Drehungsrichtung der 
Achse gegen den Kontakt S oder S' anlegt. 

Das Zählwerk C besteht aus 4 Elektro- 
magneten P, M, Q, Q', ausserdem aus einem 
Taster P. Um das Zählwerk funktioniren zu 
lassen, muss man zunächst den Taster P' nieder- 
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drücken: alsdann geht der Strom von der Batterie 
über 3 Y zur Klemme des Zählwerkes C über die 
Taste P'nach Klemme4,vondanach Klemme 4 des 
Uhrwerkes B, durch den Elektromagneten B' 
über Hebel HC' und zur Batterie zurück. 
Indem B' seinen Anker anzieht, wird dic Feder D, 
welche das Uhrwerk treibt, gespannt. 
bevor C' bei dem Anzug des Aukers von B' 
in die Endlage kommt, wird der bewegliche 
Hebel H von seinem Kontakt abgehoben und 
über den Vorsprung Z der Scheibe F gepresst, 
sodass der Strom durch B’ unterbrochen wird. 
Unmittelbar darauf legt sich C' gegen b, als- 
dann geht der Strom durch den Elektromagneten 
a, der seinen Anker c anzieht. Durch diese 


Bewe 
des 


ng des Hebels d erfährt die Unruhe & 
rwerkes einen Stoss, wodurch das Uhr- 
werk in Gang gesetzt und die Scheibe G in 
Umdrehung versetzt wird. Infolgedessen drückt 
der Zapfen J auf den Hebel J', sodass dessen 
anderes Ende sich gegen den gegenüberstehen- 


den Kontakt anlegt. Jetzt passirt ein Strom 
von der Batterie über B Y durch M, Klemmen 3, 3, 
Hebel 7' und nach der Batterie zurück. Durch 
die Ankerbewegung des Elektromagneten M 
wird das Zählwerk auf Null eingestellt. Sofort 
nach diesem Vorgang wird das linke Ende des 
Hebels J” von der Scheibe G gehoben, sodass 
sich das rechte Ende gegen den Kontakt O 
anlegt. Jetzt geht ein Sırom von der Batterie 
über BY nach P, von hier der Drehuugs- 
richtung der Achse entsprechend entweder durch 
Q, Klemmen 2, 2, Kontakt S’, Bürste R — oder 
über Q', Klemmen 1, 1, Kontakt S nach Bürste R; 
von hier über A, f, Klemmen 5, 5, Hebel J”, 
Kontakt O nach der Batterie zurück. Die 
Elektromagnete Q Q’ dienen also als Richtungs- 
anzeiger, indem sie durch Bewegung eines 
gemeinschaftlichen Ankers in dem Anzeiger 
ein entsprechendes Zeichen sichtbar werden 
lassen. 

Bei jeder Umdrehung der Achse und des 
Ringes A‘ werden 4 Stromstösse durch den 
Elektromagneten P geschickt, der Anker von 
P führt also 4 Bewegungen aus für jede Um- 
drehung der Achse, deren Tourenzahl gezählt 
werden soll. Da die Zählung, d. h. die Zeit, 
welche die Scheibe @ gebraucht, um in die 
Stellung zu gelangen, in der J” von O sich 
abhebt, auf 15 Sekunden = !/; Minute berech- 
net ist, so entspricht die Zahl der Ankerbe- 
wegungen von P genau der Zahl der Um- 
drehungen der Achse pro Minute. Indem nun 
der Anker von P auf ein gewöhnliches Zähl- 
werk wirkt, giebt die angezeigte Zahl genau 
die Zahl der Umdrehungen der Achse pro 
Minute an. 

Der Vorgang bei der Zählung ist also der 
folgende. Zunächst wird die Taste P’ gedrückt, 
wodurch das Uhrwerk in Gang gesetzt wird, 
und mittels des Elektromagneten M die frühere 
Einstellung des Zählers auf Null gebracht; gleich 
bei der ersten Zählung wird mittels des Elek- 
tromagneten Q oder Q’ die Richtung der Dre- 
hung angezeigt, und 15 Sekunden später zeigt 
die alsdann ruhig stehenbleibende Zahl die 
Drehungsgeschwindigkeit an. 


5000-pferdige Dynamomaschine für die 
Niagaraanlage. Ueber die drei grossen 5000- 
ferdigen Dynamomaschinen, welche von der 

estinghouse Company zu Pittsburgh für 
die Anlage an den Niagarafällen gebaut wer- 
den, ist bisher wenig an die Oeffentlichkeit ge- 
langt. Es dürfte daher unsere Leser interessi- 
ren, nachstehend nach „Electrical Engineer N. Y.“ 
einige Angaben über diese Maschinen zu er- 
halten. 

Auf einer kreisförmigen Grundplatte ist ein 
vertikaler Gusseisencylinder aufgebolzt, der mit 
einer Flansche versehen ist, auf welcher der 
stationäre Anker ruht. Der innere Theil des 
Cylinders ist umgekehrt kegelförmig durch- 
bohrt und dient als Lager für ein anderes 
konisches Gusseisenstück, welches die Wellen- 
lager trägt. Der Ankerkern besteht aus dünnen 
oxydirten Eisenplatten, die durch 8 Nickelstahl- 
bolzen zusammengehalten werden. An dem 
äusseren Rande der Platten befinden sich 187 
rechteckige Durchbohrungen zur Aufnalıme der 
Ankerwickelung. Der äussere rotirende Feld- 
magnet besteht aus einem Ringe aus Schmiede- 
stahl, mit welchem die 12 nach innen ragenden 
massiven gusseisernen Polstücke verniethet sind. 
Der den Feldmagnet bildende Ring wird von 
einem sechsarmigen Speichenrade aus Guss- 
stahl getragen, das auf eine vertikale Achse 
aufgekeilt ist. Die Feldmagnete wirken zugleich 
ale Schwungrad. Die Welle ruht auf zwei 
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Lagern, die von vier von dem inneren adjustir- 
baren Gusseisencylinder ausgehenden Armen 
Beragen werden. Die Lagerbüchsen sind aus 

ronce hergestellt und mit zickzackförmigen 
Nuthen versehen, durch welche das Oel bestän- 
dig eirkuliren kann. An der äusseren Seite 
der Büchsen sind ebenfalls Nuthen vorgesehen, 
in welche, wenn erforderlich, kaltes Wasser ge- 
pumpt werden kann. 


o__ 


=p aa 


n | 
-eN 
N MW 
u - 
= a 
Í N . 
Du che t 
r d 
P 
4 IT ZEN 
7 


Fig. 17. 


Die Ankerwickelung besteht aus recht- 
eckigen Kupferschienen von 32><8 mm Quer- 
schnitt. Jede der 187 Durchbohrungen des 
Ankers enthält zwei dieser mit Glimmer isolir- 
ten Schienen. Die oberen und unteren Seiten 
des Ankers sind mittels V-förmiger Kupfer- 
bänder verbunden, die mit den Enden der 
hinter den Enden des Ankers hervorragenden 
Kupferschienen verniethet sind. Die Verbin- 
dungen sind so ausgeführt, dass zwei unab- 
hängige Stromkreise entstehen. Jeder Strom- 
kreis ist durch ein Kabelpaar mit dem Schalt- 
brett verbunden. 

Die Magnetwickelung besteht aus Kupfer- 
bändern mit Luftisolation, die in Messingbüchsen 
eingeschlossen und von denen zwei an jedem 
Polstück befestigt sind. Ein rotirender Trans- 
formator liefert den Gleichstrom zur Erregung 
der Feldmagnete. 

Der Strom wird den Feldspulen mittels 
eines Bürstenpaares und zweier Kupferringe, 
welche oben an der Welle des Generators be- 
festigt sind, zugeführt. Bei einer Geschwindig- 
keit von 250 U. p.M. erzeugt die Maschine zwei 
um 90° in der Phase gegen einander verschobene 
Wechselströme von je 775 A und 2250 V. Die 
Wechselzahl beträgt 50 in der Sekunde. Die 
Höhe der Maschine von der Grundplatte bis zur 
Spitze beträgt 4,1 m. Die Grundplatte für die 
erste der drei Maschinen ist bereits nach dem 
Niagara geschaflt worden. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichs-Anzeiger vom 25. Oktober 1894.) 


Kl. 21. D. 6180. Selbstthätiger Gesprächszähler 
für Fernsprechanlagen. — Aug. Deides- 
heimer, Neustadt a. Haardt. 21. 2. 94. 

— K. 12106. Stromschliesser mit zwei Druck- 
knöpfen. — Herbert Vivian Keeson, London, 
St. Johns Wood, London Road : Vertr.: 
F. C. Glaser u. L. Glaser, Berlin Sw., Lin- 
denstrasse 80. 10. 9. 94. 

— L. 8914. Verfahren, die Gangunterschiede 
von Pendelpaaren an Elektricitätszählern fest- 
zustellen. — Carl Liebenow, Hagen i. W., 
Körnerstr. 74. 2. 6. 94. 

-— M. 10518. Verfahren zur Erzeugung eines 
vollkommen luftleeren Raumes in Glühlampen. 
— Arturo Malignani, Udine, Italien; Vertr.: 
Franz Wirth u. Dr. Richard Wirth, Frank- 
furt a. M., Hermannstr. 42. 10. 2. 94. 

— R. 8750. Aufzugswinde für elektrische Bo- 
genlampen. — Hermann Rentzsch, Meissen 
1. S. 30. 4. 94. 

Kl. 40. H. 15095. Rotirende Elektrode. — Henry 
Alonzo House sen. u. Henry Alonzo House 
jr., East Cowes, und Robert Rintoul Symon, 
London: Vertr.: Arthur Baermann, Berlin 
NW., Luisenstr. 43/44. 20. 8. 94. 

Kl. 88. A. 3973. Elektrische Uhrenaufziehvor- 
richtung mit Stromschliesser und Stromunter- 
brecher. — C. Arnold, Hamburg, Weiden- 
allee 57. 23. 7. 94. | 


(Reichs-Anzeiger vom 29. Oktober 1894.) 


Kl. 21. A. 8975. Ausführungsform der in der 
Patentschrift No. 45217 beschriebenen Pendel- 
regulirungsvorrichtung bei Elektricitätszäh- 
lern. — Dr.H. Aron, Berlin W., Lützowstr. 6. 


24. 7. 94. 
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— A. 4000. Vorrichtung zur Verhütung falscher 
Angaben an Elektricitätszählern mit Diffe- 
rentialwerk; Zus. z. Pat 72938. — Dr H. Aron, 
Berlin W., Lützowstr. 6. 14. 8. 94. 

— C. 5048. Thermoelektrische Säule. — Harry 
Barringer Cox, 119 Collins Street, Hartford, 
Hartford County, Connecticut, U. St. A.; 
Vertr.: A. Mühle u. W. Ziolecki, Berlin W., 
Friedrichstr. 78. 17. 4. 94. 


— F. 7787. TE OnO TU ELOI ETAPI — Robert 
Ashworth owden, Philadelphia, Staat 
Pennsylv., V. St. A.; Vertr.: Casimir von 
Ossowski, Berlin W., Potsdamerstrasse 3. 
21. 8. 94. 

— J. 8224. Fernsprechstelle mit selbstthätiger 
Gebührenerhebung. — Jacobsen, Chri- 
stiania, Lille, Grandsegade 4; Vertr.: C. Feh- 
lert u. G. Loubier, Berlin NW., Dorotheen- 
strasse 82. 11. 12. 93. 


— K. 12015. Selbstthätiger Wecker für Fern- 

sprechanlagen. — Chr. Hugo Krützfeldt, 
iel. 18. 8. 94. 

— L. 9066. Trockenelement. — V.Ludvigsen, 
Kopenhagen, Johannevej 42; Vertr.: R. Deiss- 
ler, J. Maemecke u. Fr. Deissler, Berlin 
C., Alexanderstr. 88. 80. 8. 94. 


— N. 3227. Kohlenstab für elektrische Bogen- 
lampen. — Niewerth & Cie., Berlin NW., 
Spenerstr. 28. 9. 7. 94. 


— 8.7971. Hülfsausschalter an Unterbrechungs- 
vorriehtungen für elektrische Ströme. — Sie- 
mens & Halske, Berlin SW., Markgrafen- 
strasse 94. 18. 5. 94. 

— Sch. 9086. Elektrische Bogenlampe. — Karl 
Schleyder, Tabor, Böhmen; Vertr.: R. Deiss- 
ler, J. Maemecke u. Fr. Deissler, Berlin 
C., Alexanderstr. 388. 81. 7. 98. 


Kl. 45. P.6964. Elektrische Anzeigevorrichtung 
tür Fischangeln. — Edward Poppowitsch, 
Brooklyn, u. Hermann Wüstenfeld, New 
York, 362 East, 60. Street; Vertr.: Eduard 
Franke, Berlin NW, Luisenstr. 31. 8. 7. 94. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 78512. Signaluhr mit elektrischer Ein- 
stellung der Signale zur Angabe der Zug- 
abfahrtsrichtung und dergleichen. — E.Bürk 
u. O. Glatz, Zürich; Vertr.: Hugo Pataky 
u. Wilhelm Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 25. 
Vom 22. 12. 98 ab. 


— 78544. Elektrisch gesteuertes Luftventil für 
Druckluft- oder Vakuumbremsen. — J. Lip- 
kowski, Paris, 21 Boulevard Poissonnißre; 
Vertr.: Franz Wirth u. Dr. Rich. Wirth, 
Frankfurt a. M. Vom 6. 8. 93 ab. 


Kl. 21. 78537. Einrichtung, um an elektro- 
magnetischen Apparaten die Einflüsse der 
Hysteresis zu beseitigen. — B. Abdank- 
Abakanowicz, Paris; Vertr.: Alexander 
Specht u. J. D. Petersen, Hamburg. Vom 
22. 3. 93 ab. 

— 78581. Ankerkern für elektrische Maschinen. 
— A. Lotz, Zürich IH, Birmensdorferstr. 168; 
Vertr.: Carl Fr. Reichelt, Berlin NW., Luisen- 
strasse 26. Vom 20. 2. 94 ab. 


Kl. 81. 78485. Giessform für Akkumulatoren- 
gitter. — C. Hampel, Leopoldshall b. Stass- 
turt. Vom 29. 5. 94 ab. 


Kl. 40. 78564. Anode für elektrolytische Zwecke. 
— Dr. W. Günther, Birkengang b. Stolberg, 
Rheinl. Vom 19. 5. 93 ab. 

Kl. 49. 78588. Vorrichtung zur gleichzeitigen 
Revision beliebig vieler Maasse an gleich- 
artigen Gegenständen auf elektrischem Wege. 
— Deutsche Metallpatronenfabrik, Karls- 
ruhe, Baden. Vom 22. 3. 98 ab. 


Kl. 75. 78589. Apparat zur elektrolytischen 
Zersetzung von Salzlösungen; Zus. z. Pat. 
786897. — Th. Craney, Bay-City, Michigan, 


V. St. A; Vertr.: Carl Pataky, Berlin S, 
Prinzenstr. 100. Vom 9. 5. 98 ab. 

Kl. 86. 78495. Elektrische Schaft- oder Jacquard- 
maschine. — Siemens & Halske, Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. Vom 3. 1. 93 ab. 


Erlöschungen. 


Kl. 21. 75874. Verfahren zur Auflockerung der 
Oberfläche von geriffelten oder genutheten 
Elektrodenplatten für elektrische Sammler. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 76642 vom 10. August 1898. 


Elektrieitäts-Aktiengesellschaft vorm 
Schuckert & Co in Nürnberg. — Verfahren 
zur Umsteuerung elektrischer Treibmaschinen. 


Dieses Verfahren findet bei solchen Treib- 
maschinen Anwendung, deren Anlass- und 
Regelungswiderstände von besonderen kleinen 
Hülfsmaschinen aus- und eingeschaltet werden, 
und besteht darin, dass die durch Umlegung 
eines Hebels bewirkte Schliessung des Strom- 
kreises einer Hülfsmaschine und die dadurch 
veranlasste Fortbewegung des die Regelungs- 
widerstände ein- bzw. ausschaltenden Strom- 
schlussschlittens wieder aufgehoben wird, so- 
bald der Hebel an einer beliebigen Stelle fest- 
gehalten wird. Die dieser Stellung ent- 
sprechende Stufe des Widerstandes bleibt dann 
eingeschaltet. 
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No. 76 676 vom 1. December 1892; 
(Zusatz zum Patente No. 67479 vom 25. Mai 
1892). 


Sigmund Bergmann in Berlin. — Neuerung 
an elektrischen Motoren und dynamo - elek- 
trischen Maschinen. 


An Stelle der im Hauptpatent getroffenen 
Anordnung soll die en NEIT UOR SEPI parallel 
der Achse auf Polschuhen angebracht werden, 
welche mit der einen Fläche parallel der 
Maschinenachse verlaufen und mit einer anderen 


Fig. 18. 


von den Enden der Magnetisirungsspirale ab- 
biegen, sodass eine allmähliche Verjüngung des 
Polschuhes und Entfernung dieses vou der 
Magnetisirungsspirale eintritt. 


No. 76698 vom 26. Oktober 1893. 


Eduard Franke in Berlin. — Elektrodenplatte 
für Sammelbatterien. 


Diese Elektrodenplatte besteht aus einer be- 
liebigen Anzahl von kreisrunden Theilen, 


welche dadurch gebildet werden, dass um den 
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Mitteltheil a, der im Centrum nach beiden 
Seiten einen rohrartigen Ansatz trägt, ein Ring- 
kanal c angeordnet ist. Derselbe liegt zwischen 
den Stegen d und den Streben E zwischen 
welchen, nach beiden Seiten versetzt, Durch- 
brechungen g angebracht sind. Der Zweck der 
Anordnung ist der, Räume — nämlich Ring- 
kanäle c — zu schaffen, in denen beim Ein- 
streichen der wirksamen Masse in die Platte 
das Gefüge der ersteren lockerer wird, als an 


anderen Theilen, und die demzufolge die Aus- 
dehnung der Masse aufzunehmen in der 
Lage sind. 

VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Mittheilung an die Mitglieder 
betreffend 


für Beleuchtung und Kraft- 
die Berliner Gewerbeaus- 
stellung 1896. 


In Ausführung des Kölner Beschlusses haben 
zwischen dem Arbeitsausschuss der Ausstellung 
und einem vom Vorstande des Verbandes er- 
nannten Comité vorkuiee Besprechungen statt- 

efunden. Um diese Besprechungen, welche 
übrigens für den Verband noch nicht verbind- 
lich sind, fortführen zu können, ist es noth- 
wendig, dass wir über die Anzahl und Leistung 
der von den Verbandsmitgliedern auszustellen- 
den Generatoren annähernde Angaben erhalten. 


Stromlieferun 
vertheilung r 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. - Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 46. 


Die Gesammtleistung der zu Ausstellungs- 
zwecken nöthigen Generatoren ist uns auf 
1200 bis 1500 PS angegeben. Damit nun allen 
Mitgliedern, welche Generatoren bauen und sich 
an der Stromlieferung betheiligen wollen, dazu 
Gelegenheit geboten werden kann, ist es er- 
forderlich, die Leistung der einzelnen Genera- 
toren nicht zu gross zu bemessen, und sind 
Maschinen bis höchstens 250 PS in Aussicht ge- 
nommen, vertheilt zwischen Gleichstrom, Wech- 
selstrom und Mehrphasenstrom. Die Dampf- 
maschinen beziehungsweise andere Motoren 
werden von uns den Mitgliedern zur Verfügung. 
gestellt mit möglichster Berücksichtigung der 
von den letzteren zu machenden Angaben. 

Damit das Comité in den Stand gesetzt 
werde, mit dem Arbeitsausschuss der Ausstel- 
lung die technischen Verhandlungen weiter zu 
führen, ersuchen wir die Mitglieder des Ver- 
bandes, uns vorläufige nicht verbindliche An- 

aben machen zu wollen über die Anzahl, Type, 

eistung, Tourenzahl und Kuppelungsweise 
jener Generatoren, welche sie auszustellen ge- 
denken, fallssich überhaupt ein Uebereinkommen 
zwischen Verband und Ausstellung im Sinne 
des Kölner Beschlusses erreichen lässt. Diese 
Angaben sollten möglichst bald, jedenfalls vor 
Ende November, an die Geschäftsstelle des Ver- 
bandes Berlin N., Monbijouplatz 3 eingesendet 
werden. Sollte die Gesammtleistung der vor- 

eschlagenen Generatoren den Gesammtbedarf 
übersteigen, so werden die nöthigen Induktionen 
mit möglichst gleichmässiger Berücksichtigung 
aller Mitglieder gemacht. 


Verband Deutscher Elektrotechniker 


I. A. Der Generalsekretär 
Gisbert Kapp. 


Mittheilung an die Mitglieder 
betreffend 


die elektrische Ausstellung mit besonderer 
Berücksichtigung des Kleingewerbes und der 
Haushaltung in Karlsruhe i. B. 1895. 


Zwischen dem Verbande und der Ausstel- 
lungskommission ist eine Vereinbarung getroffen 
worden, unter welcher die Mitglieder des Ver- 
bandes bei Beschickung der Ausstellung gewisse 
Begünstigungen erhalten. Näheres wird jenen 
Mitgliedern, welche sich bei der Ausstellung zu 
betheiligen wünschen und ihre Anmeldungen 
durch den Verband einsenden wollen, auf Ver- 
langen brieflich mitgetheilt werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
I. A. Der Generalsekretär 
Gisbert Kapp. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- Wochenbericht. 


Berlin, 3. November 1894. 


Die Börse eröffnete die Woche in ziemlich 
fester Haltung, wenn auch bei beschränktem 
Geschäft, da sich das Hauptinteresse auf den 
Rubelnotenmarkt koncentrirte, wo trotz eines 
Deports bis zu 15 M erst durch das Eingreifen 
dee russischen Finanzministers die ÜUltimo- 
abwickelung ermöglicht wurde. 

Im weiteren Verlauf schwächt sich vom 
Montanmarkt ausgehend die Tendenz etwas ab. 

Der am Donnerstag gemeldete Tod des 
Czaren traf die Börse vorbereitet und ging ein- 
druckslos vorüber. Von desto grösserem Ein- 
fluss war jedoch das Manifest des jungen 
Czaren, in welchem derselbe die Friedenspolitik 
seines Vaters fortzusetzen sich als höchste 
Tugend hinstellt. Die Börse befestigte sich 
daraufhin auf allen Gebieten und schloss die 
Woche zu den höchsten Kursen. 

Der Privatdiskont 1!/30/ und nur vorüber- 
gehend etwas steifer bis 1°/8/ọ. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
lagen bei recht lebhaftem Verkehr sehr fest und 
konnten bis 198,75 gewinnen. 

Berliner Elektricitätswerke. Gleich- 
falls sehr fest und bis 210,50 anziehend. Schluss 
gering matter zu 209. 

Mix & Genest. Bei ziemlich bedeutenden 
Umsätzen bis 181 gesteigert. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Gaben zunächst bis 474 nach und erholten sich 
dann wieder bis 4885. : 

mer op Nach festem Beginn zu 
231 auch weiter sehr fest und zu 244 schliessend. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaftvor- 
mals Schuckert & Co. enig Verkehr zu 
Kursen zwischen 168,50 und 169,90. 

Westinghouse Electric Light Co. — 
Unverändert 52,50—53,50. 

General Electric Co. sehr still. 

Metalle: Kupfer: durch Realisirungen ge- 
drückt. 

Chilibars: Istr. 40. 18. 9. Casse. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 9. 17. 6. p. t. D. 


8. November 1894. 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft. In 
der Aufsichtsrathssitzung am 30. Oktober wurde 
seitens des Vorstandes über das Ergebniss des 
Geschäftsjahres vom 1. Juli 1893 bis 30. Juni 1894 
Bericht erstattet und beschlossen, der zum 
29. November cr., Nachmittags 21/3 Uhr, einzu- 
berufenden Generalversammlung die Verthei- 
lung einer Dividende von 9°/ gegen 8!/4°/im Vor- 
jahre bei erheblichen Abschreibungen in Vor- 
schlag zu bringen. Die Summe der augenblick- 
lich vorliegenden Arbeiten beträgt mehr als 
40 Mill. M. 


Berliner Elektricitätswerke. In der am 
29. stattzehabten ordentlichen Generalversamm- 
lung war ein Aktienkapital von 3 6838 000 M mit 
1470 Stimmen vertreten. Es wurde die vorge- 
legte Bilanz per 30. Juni 1894 unter Ertheilun 
der Entlastung einstimmig genehmigt, die Divi- 
dende, wie vorgeschlagen, auf 100% festge- 
setzt und die sofortige Auszahlung derselben 
beschlossen. 


Akkumulatorenfabrik Aktiengesellschaft in 
Hagen. Das Syndikat für die Aktien der obigen 
Gesells.haft, bestehend aus der Deutschen Bank, 
der Berliner Handelszesellschaft, der National- 
bank für Deutschland, den Bankhäusern Jacob 
Landau, Delbrück, Leo & Co. hier und 
Gebr. Sulzbach in Frankfurt a. M., hat, wie 
die „Voss. Ztg.“ schreibt, beim Börsenkommissa- 
riat den Prospekt für die Aktien des Unter- 
nehmens eingereicht. Das Aktienkapital des- 
selben beträgt 4l/a Millionen Mark. 

An der am 29. Oktober in Berlin unter Vor- 
sitz desHerrn Bankdirektors Dr. Georg Siemens 
ESP IRIEN ordentlichen Generalversammlung 
nahmen der „Voss. Ztg.“ zufolge zehn Aktionäre 
mit 3488 Stimmen theil. Die vorgelegte Bilanz 
nebst Gewinn- und Verlustkonto wurde ein- 
stimmig genehmigt, Vorstand und Aufsichtsrath 
Entlastung ertheilt und die Dividende auf 10% 
festgesetzt. Der Vorsitzende theilte mit, dass 
die Debitoren in Höhe von 2954882 M sich 
hauptsächlich auf die drei grössten Abnehmer 
der Gesellschaft, die Firma Siemens & Halske, 
die Allgemeine Elektricitätsgesellschaft 
und die Gesellschaft Schuckert & Co ver- 
theilen. Die bisherigen Revisoren Herren Albert 
Augustin und C. Röder wurden wiedergewählt. 
Die Eingänge der Aufträge haben, wie die 
Direktion mittheilte, im laufenden Jahre einen 
erfreulichen Aufschwung genommen. Die bei 
Abschluss des Berichtes Ende September vor- 
Be Renten Ordres hätten sich auf 2550000 M 

elaufen gegen 2250000 M zur gleichen Zeit 
des Vorjahres. In der letzten Zeit wäre der 
Eingang von Aufträgen in Hagen schwächer 
gewesen, doch würde dies ausgeglichen durch 
stärkeren Eingang der Ordres in Wien. Die 
Aussichten für das laufende Jahr seien günstig. 
Die Gesellschaft habe den Oberingenieur 
Schröder nach Amerika gesandt, um dort Auf- 
träge zu realisiren, die eine Summe von 250 000 M 
repräsentirten. Der Vorsitzende bemerkte noch, 
dass die Gesellschaft bereits im vorigen Jahre 
Akkumulatoren nach Amerika verkauft habe. 


Elektrische Strassenbahnen in Halle a. S. 


Der „Frankf. Ztg.“ wird geschrieben: „Nachdem 
die früheren Verhandlungen zwischen der All- 
gememen Elektricitätsgesellschaft und 

er Halleschen Strassenbahngesellschaft wegen 
Verkaufes des der ersteren gehörigen elektri- 
schen Stadtbahnunternehmens in Halle an die 
Hallesche Strassenbahngesellschaft abgebrochen 
werden mussten, sind jetzt die Vertreter der 
Gesellschaften zu neuen Fusionsverhandlungen 
zusammengetreten, die, soweit sich bisher beur- 
theilen lässt, alle Aussicht auf Erfolg haben. 
Wie schon früher mitgetheilt, wird geplant, dass 
die jetzt noch durch Pferdekraft betriebene 
ältere Strassenbahn die elektrische Strassen- 
bahn erwirbt und mit ihrem Netze vereinigt 
und auf letzterem selbst durch die Allgemeine 
Elektricitätsgesellschaft elektrischer Be- 
trieb eingerichtet wird.“ 


Aktiengesellschaft der Neupester elektri- 
schen Strassenbahn. Wirhaben bereits berichtet, 
dass die Firma Ganz & Co. die Koncession zur 
Anlage und zum Betriebe einer elektrischen 
Strassenbahn von Budapest nach der Vorstadt 
Neupest erhalten hat. Zum Zwecke der Financi- 
rung dieser Bahnunternehmung wird die obenge- 
nannte Aktiengesellschaft ins Leben gerufen 
werden, an deren Gründung sich ausser der 
Firma Ganz & Co., die Ungarische Bank für 
Handel und Industrie und das Bankhaus Jakob 
Landau in Berlin betheililgen werden. Wie 
verlautet, soll die nun der Neupester 
elektrischen Strassenbahn - Aktiengesellschaft 
schon in den allernächsten Tagen in Budapest 
erfolgen. Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


A.v.H., Hamburg. Eingesandtes Manuskript 
nicht verwendbar. 


Berichtigung. 


Heft 43 S. 590, Sp. 1, in der Notiz: „Expe- 
dition zur Aufsuchung des magnetischen Nord- 
pols“ lese man Prof. G. D. E. Weyer in Kiel 
statt Weber. 


Schluss der Redaktion: 8. November 189. 
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RUNDSCHAU. 


An anderer Stelle in diesem Hefte 
veröffentlichen wir das Programm der Aus- 
stellung, welche im nächsten Jahre in Karls- 
ruhe abgehalten werden soll. Im Allge- 
meinen finden clektrische Ausstellungen bei 
der deutschen Elektrotechnik jetzt wenig 
Zuneigung, und zwar aus sehr nahelicgen- 
den Gründen. Die Beschickung der Aus- 
stellung in Chicago hat nicht nur der elek- 
trotechnischen sondern auch der gesammten 
Industrie Kosten auferlegt, welche im Ver- 
gleich zum unmittelbaren Gewinn ausser- 
ordentlich gross waren. Dazu kommt noch, 
dass die vorhergegangenen elektrischen 
Ausstellungen in Deutschland für die In- 
dustrie eigentlich von sehr wenig Nutzen 
waren und dennoch enorme Geldopfer er- 
forderten. Wenn eine Stadtverwaltung mit 
dem Gedanken umging, ein Elektriecitäts- 
werk anzulegen, so bot ihr eine demnächst 
zu veranstaltende elektrische Ausstellung 
ein bequemes Mittel, sich nicht nur über 
die Leistungsfähigkeit der konkurrirenden 
Firmen, sondern auch über die Systemfrage 
überhaupt zu unterrichten. Nun ist eine 
solche Unterrichtsmethode, bei welcher die 
Lehrmittel neben kleineren Ausstellungs- 
objekten auch Maschinenanlagen für ganze 
Centralstationen sind, äusserst kostspielig 
und hat überdies keinen geschäftlichen 
Werth. Das grosse Publikum, welches die 
Ausstellung besucht, kauft keine Maschinen 
für Centralstationen und diejenigen Behör- 
den, welche solche Maschinen zu bestellen 
haben, finden auf einer Studienreise nach 
den verschiedenen bestehenden Centralen 
hinreichende Gelegenheit, sich über die 
ganze Frage zu orientiren. 

Die deutsche Elektrotechnik hat auch 
diesen Gesichtspunkt durch den bekannten 
vom Verbande Deutscher Elektrotechniker 
im vorigen Jahre gefassten Beschluss ange- 
nommen. Ein Wettkampf in Ausstellungen, 
wie er in Frankfurt stattfand, soll diesem 
Beschluss zufolge nicht mehr geführt 
werden. 

Damit ist jedoch nicht gesagt, dass die 
Elektrotechnik sich überhaupt den Aus- 
stellungen gegenüber ablehnend verhält. 
Eine Ausstellung hat für die Besucher 
jedenfalls den Vortheil, dass sie über die 
neuesten Errungenschaften auf technischen 
Gebieten unterrichtet werden. Für die 
gesammte Industrie ist das jedenfalls auch 
ein Vortheil; für den einzelnen Aussteller 
jedoch liegt der Werth der Ausstellung 
hauptsächlich darin, dass ihm dadurch Ge- 
legenheit geboten wird, Kunden für den 
Absatz seiner Fabrikate zu erwerben. Wenn 
die ausgestellten Gegenstände solcher Art 
sind, dass die Besucher sie überhaupt nicht 
selbst verwenden können, so hat der Aus- 
steller kein geschäftliches Interesse, sich zu 
betheiligen; wenn es sich jedoch um Gegen- 
stände handelt, welche von einem Theil des 
Publikums gebraucht werden können, so 
hat der einzelne Aussteller ein grosses 
Interesse daran, seine Fabrikate in solcher 
Form vorzuführen, (dass sie auf den Be- 
sucher erzieherisch wirken und ihn so mit 
der Zeit zu einem Kunden machen. In 
diesem Sinne aufgefasst, kann die Karls- 
ruher Ausstellung der elektrotechnischen 
Industrie Vortheile bringen. Es handelt 
sich hierbei nicht um grosse Dynamo- 
maschinen, noch andere für Elektricitäts- 
werke nöthige Einrichtungen, sondern in 
erster Linie um die Vorführung von kleinen 
Motoren und anderen Apparaten, welche 
sich für das Kleingewerbe und die Haus- 
haltung eignen. Der Schwerpunkt der Aus- 
stellung soll also nicht in der Erzeugung, 
sondern in der Verwendung des Stromes 
liegen und zwar in der Verwendung im 
kleineren Maassstabe. Der Zweck der Aus- 
stellung und die geschäftlichen Interessen 
der einzelnen Aussteller gehen also in 
diesem Falle Hand in Hand. Der Karls- 
ruher Gewerbeverein will durch Vor- 
führung der Vortheile, welche der elektri- 
sche Betrieb bietet, dem Kleingewerbe den 
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Weg zu einer grösseren Entfaltung weisen. 
Diese Entfaltung ist nur möglich, wenn das 
Kleingewerbe zum Kunden der Elektro- 
technik wird, und darin liegt der Vortheil 
für die Aussteller. Gleichzeitig jedoch darf 
dieser Vortheil nicht zu theuer erkauft wer- 
den, und um dies zu vermeiden, ist es vor 
allen Dingen nöthig, dass sich die Aus- 
steller jedes Wettbewerbes um Lieferung 
solcher Gegenstände enthalten, welche nicht 
zur Erreichung des oben angeführten 
Zweckes unmittelbar nöthig sind. So würde 
z.B. die Vorführung einiger grosser oder 
auch vieler kleiner Dynamomaschinen ganz 
zwecklos sein. Die Ausstellung ist für das 
Kleingewerbe bestimmt, und nur wenn die 
vorgeführten Gegenstände sich den Bedürf- 
nissen des Kleingewerbes anpassen, kann 
sie für das Letztere, sowie für die Aussteller 
und die Elektrotechnik überhaupt von 
Nutzen sein. 


Die englischen Vorschriften über den 
Bau und Betrieb elektrischer Bahnen, 
welche wir auf Seite 626 bringen, 
dürften insofern auch für deutsche Elektro- 
techniker von Interesse sein, als sie einen 
ersten Versuch bilden, ein schwieriges tech- 
nisches Problem mit möglichster Berück- 
sichtigung beider davon berührten Industrien 
zu lösen. Diese Vorschriften verdanken 
ihre Entstehung einem ziemlich hartnäckigen 
Kampfe, den die englischen Telephongesell- 
schaften gegen elektrische Bahnunter- 
nehmungen geführt haben. Die Einleitung 
zu diesem Kampfe bildete ein Gerichts- 
process gegen die Bahn in Leeds. Trotz- 
dem bedeutende Störungen im Fernsprech- 
betrieb durch diese Bahn hervorgerufen 
wurden, entschied das Gericht doch gegen 
die Klägerin und zwar wurde das Urtheil 
dadurch begründet, dass in der Bill, durch 
welche die Bahn vom Parlamente genehmigt 
wurde, dieAnwendungeiner unisolirten Rück- 
leitung durchdieSchienen ausdrücklich vorge- 
sehen war, ohne dass jedoch der Bahn die 
Verpflichtung auferlegt wurde, Mittel zur Be- 
seitigung der Störungen der Fernsprech- 
leitungen anzuwenden. Da nun nach der 
damaligen Auffassung solche Störungen 
eine unvermeidliche Folge der Schienen- 
rückleitung waren, nahm das Gericht an, 
dass die Bahnverwaltung ihren parlamen- 
tarischen Verpflichtungen nachgekommen 
war, und entschied zu Gunsten der Bahn. 
Die natürliche Folge dieses Urtheils war, 
dass in allen späteren Fällen die Telephon- 
gesellschaften im Parlament allen Yor- 
schlägen für elektrische Bahnen heftige 
Opposition machten und darauf bestanden, 
dass die Koncessionen mit so drückenden 
Vorschriften belastet wurden, dass der Bau 
von elektrischen Bahnen dadurch überhaupt 
unmöglich gemacht worden wäre. Diese 
Lage führte schliesslich zum Eingreifen des 
Handelsministeriums, welches mit Beihülfe 
der Telephongesellschaften, der Londoner 
Handelskammer und der Institution of 
Electrical Engineers die eben erwähnten 
Vorschriften erliess. Bemerkenswerth ist 
dabei, dass der Starkstromtechnik sehr weit- 
gehende Koncessionen gemacht wurden, 
namentlich im $ 12, welcher die Kosten 
zur Vermeidung der Störung nicht dem 
störenden, sondern dem gestörten Betriebe 
auferlegt. Die englische Behörde ist hier 
offenbar von dem Gesichtspunkte ausge- 
gangen, dass die elektrische Benutzung der 
Erde ohne Prioritätsrechte jedem frei steht 
und dass sich jeder gegen Störungen selbst 
zu schützen hat. Diese Anschauung ist nun 
gerade entgegengesetzt derjenigen, welche 
im § 12 des deutschen Telegraphengesetzes 
zum Ausdruck kommt. Dieser Paragraph 
lautet: „Elektrische Anlagen sind, wenn 
eine Störung des Betriebes der einen Lei- 
tung durch die andere eingetreten oder zu 
befürchten ist, auf Kosten desjenigen Theiles, 
welcher durch eine spätere Anlage oder 
durch eine später eintretende Aenderung 
seiner bestehenden Anlage diese Störung 
oder die Gefahr derselben veranlasst, nach 
Möglichkeit so auszuführen, dass sie sich 
nicht störend beeinflussen.“ 
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Wir bringen an anderer Stelle einen 
Auszug aus einer Veröffentlichung im „ArT- 
chiv für Post und Telegraphie“. Dieselbe 
enthält die Ergebnisse der amtlichen Unter- 
suchung über die Ursache der beiden Scha- 
denfeuer, durch welche in diesem Sommer, 
wie wir in den Heften 30 und 31 der 
„E. T. Z.“ berichtet haben, ein Theil des 
Telegraphengebäudes in Barmen, wie des- 
jenigen in Dortmund zerstört wurde. 

In beiden Fällen war das Feuer auf 
direkten Stromübergang aus einer Stark- 
stromleitung in einen herabfallenden Fern- 
sprechdraht zurückzuführen, Durch den 
eindringenden Starkstrom wurde in beiden 
Fällen das Holzwerk in der Nähe des 
Spitzenblitzableiters angezündet, sonst hat 
der Strom selbst keinen direkten Schaden 
angerichtet, da infolge der guten Wirkung 
der Blitzableiter die dahinter eingeschal- 
teten Apparate vollständig unbeschädigt 
blieben. 

Es dürfte hieraus hervorgehen, dass die 
angewendeten Schutzvorrichtungen gegen 
Starkströme dem beabsichtigten Zweck, die 
Apparate zu schützen, vollständig genügen, 
dass aber andererseits bei ihrer Konstruk- 
tion auf einen Schutz der unmittelbaren 
Umgebung des Blitzableiters nicht genügend 
Rücksicht genommen worden ist. Abge- 
sehen von anderen Einzelnheiten, dürfte es 
unstatthaft sein, solche Schutzvorrichtungen 
auf Holz zu montiren oder in der Nähe von 
Holzbalken und anderem Holzwerk anzu- 
bringen. 

Was die Ursache der beiden Brände 
betrifft, so kann über dieselbe kein Zweifel 
bestehen; andererseits muss zugegeben 
werden, dass der angerichtete Schaden in 
diesen beiden speciellen Fällen vermieden 
worden wäre, wenn die Leitungen, mit deren 
Anbringung bzw. Verlegung die Arbeiter 
beschäftigt waren, auf dem Amt von ihrem 
Blitzableiter getrennt und statt dessen di- 
rekt mit einer Erdplatte verbunden worden 
wären. Eine solche Vorsichtsmaassregel 
dürfte sich empfehlen, sobald an Leitungen 
gearbeitet wird, in deren Nähe sich blanke 
Starkstromleitungen befinden; nur in den sel- 
tensten Fällen dürfte dem die Nothwendig- 
keit entgegenstehen, während der Legung 
über die zu ziehende Leitung mit dem Amte 
sprechen zu können. 


Elektrischer Lastenaufzug 
der Firma Gebrueder Naglo in Berlin. 


Unter den vielen modernen Einrich- 
tungen der neu erbauten Fabrikanlage der 
Firma Gebrueder Naglo an der Köpe- 
nicker Landstrasse zu Berlin SO., deren 
Eröffnungsfeier auf S. 891 der „E. T. Z.“ 
1894 besprochen war, ist bei dem allgemein 
durchgeführten elektrischen Betriebe sämmt- 
licher Einrichtungen auch ein elektrisch be- 
triebener Lastenaufzug zur Ausführung ge- 
bracht worden. 

Der Aufzug, welcher für eine Maximal- 
last von 500 kg und eine Lastgeschwindig- 
keit von 0,5m pro Sekunde gebaut ist, wird 
durch die in Fig. 1 veranschaulichte 
Schneckenwinde angetrieben. Als Antrieb 
dient ein 5-pferdiger Naglo’scher Elektro- 
motor. Derselbe macht 800 U. p. M. und ist 
mit der Schneckenwelle der Winde mittels 
einer als Bremsscheibe ausgebildeten Kuppe- 
lung direkt gekuppelt. Auf der Schnecken- 
radwelle sitzt die Seiltrommel, auf welcher 
das Lastseil aufgewickelt wird, und der 
Korb des Aufzuges ist mittels Gegengewicht 
ausbalancirt. 

Die Auf- und Niederfahrt resp. das 
Halten des Aufzugskorbes kann mittels 
Steuerselles sowohl an den Endpunkten 
automatisch, als auch von Hand von 
jedem Stockwerk aus an jeder Stelle be- 
wirkt werden. Durch die Handhabung des 
Steuerseiles wird einerseits der elektrische 
Umsteuerapparat und andererseits die Bremse 
bethätigt, welche einfällt, sobald der Elektro- 
motor ausgeschaltet ist. Am Umsteuerapparat 
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befinden sich in einer Ebene angeordnet 
eine Anzahl Kontaktschienen, welche mit 
den in den Ankerstromkreis eingeschalteten 
Widerstandsspiralen entsprechend verbunden 
sind. Ueber diese Kontaktschienen gleiten 
Kohlebürsten und wird auf diese Weise die 
Einschaltung und Ausschaltung automatisch 
bewirkt. Befinden sich die Kohlebürsten in 
der obersten Stellung, dann ist der Motor 
ausgeschaltet und die Bremsbacken sind 
gleichzeitig angezogen; wird jedoch das 
Steuerseil nach oben oder unten hin be- 
wegt, so wird die Bremse gelöst und der 
Schenkelstrom, durch dessen Umkehrung 
der Motor die eine oder andere Richtung 
erhält, eingeschaltet. Die Kohlebürsten be- 
wegen sich langsam nach unten und schalten 
nach und nach mehr Widerstand aus, der 
Ankerstrom wächst infolgedessen an, bis 
die Kohlebürsten die tiefste Stellung 
erreicht haben und so der ganze Vorschalt- 
widerstand ausgeschaltet ist, wodurch der 
Anker seine normale Geschwindigkeit er- 
halten hat. Hierbei wird das erforderliche 
langsame Gleiten der Kohlebürsten durch 
eine Dämpfungsvorrichtung bewirkt. 


Die Aufzugswinde, die von der Nord- 


häuser Maschinenfabrik und Eisengiesserei 
Schmidt, Kranz & Co. Nordhausen a. Harz 
gebaut wurde, ist mit der Rossbach’schen 
Patentfangvurrichtung versehen. Sobald 
letztere in Funktion tritt, erfolgt ein selbst- 
thätiges Ausschalten des Motors, sowie ein 
selbstthätiges Einfallen der Bremse. Die 
zum Aufzug führenden Thüren werden 
mittels vorgelegter Schutzstangen geschlossen 
gehalten, die nur geöffnet werden können, 
wenn der Aufzugskorb davor stillsteht. Der 
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die ganze Anordnung und Ausführung als 
durchaus zweckmässig bewährt. 


Vorschriften für den Betrieb elektrischer 
Bahnen in England. 


In Anbetracht der Schwierigkeiten, 
welche sich an verschiedenen Orten beim 
Betrieb von elektrischen Strassenbahnen 
bemerkbar machen, wird es für die deutsche 
Elektrotechnik von Interesse sein, wenn wir im 
Nachfolgenden die in diesem Frühjahre vom 
englischen Handelsministerium erlassenen 
Vorschriften für den Bau und Betrieb sol- 
cher Bahnen in möglichst wortgetreuer Ueber- 
setzung bringen. 

Jede elektrische Bahn bedarf einer vom 
Parlamente genehmigten Bill, in welcher 
jedoch die technischen Einzelheiten nicht 
ausführlich angegeben werden; diese unter- 
stehen der Verfügung des Handelsministe- 
riums und, um alle Unternehmungen dieser 
Art möglichst gleich zu behandeln, werden 
diese Verfügungen als zu jeder Bill gehörig 
betrachtet. Der Text der Verfügungen ist 
folgender: l 

Vorschriften des Handelsministeriums, 
einzuverleiben in die Tramwaybill ..., für 
die Verwendung von isolirten oder nicht- 
isolirten Rückleitungen, 'zur Verhinderung 
des Abschmelzens oder elektrolytischer Be- 
schädigung von Gas-, Wasser- und anderen 
metallischen Röhren, Strukturen und Gegen- 
ständen, und — soweit es billigerweise ver- 
langt werden kann und praktisch durch- 
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Fig. 1. 


Aufzug kann dagegen nur in Bewegung ge- 
setzt werden, wenn die Thüren geschlossen 
und die Schutzstangen vorgelegt sind. 
Um den jeweiligen Stand des Aufzuges in 
den Etagen erkennen zu können, ist ein 
Zeigerapparat angebracht, welcher die 
Stellung des Aufzuges in allen Etagen an- 
giebt. 


Bei der Abnahme des Aufzuges sind 
sämmtliche Sicherheitsvorrichtungen geprüft 
worden und haben sich dieselben als durch- 
aus entsprechend erwiesen. Dieser Aufzug 
ist seit Monaten im Betriebe und hat sich 


führbar ist — von Störungen in elektrischen 
Drähten, Linien und Apparaten, welche 
anderen Betrieben dienen, ob solche Be- 
triebe die Erde als Rückleitung benutzen 
oder nicht. 


Definitionen. 
In den nachstehenden Vorschriften gel- 
ten folgende Definitionen. 
Der Ausdruck „Energie“ bedeutet elek- 
trische Energie. 
Der Ausdruck „Generator“ bedeutet 
eine oder mehrere Dynamomaschinen oder 
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andere elektrische Apparate, welche Energie 
liefern. 

Der Ausdruck „Motor“ bedeutet einen 
Elektromotor, welcher auf einem Wagen 
geführt wird und zur Umwandelung von 
Energie in mechanische Betriebskraft dient. 

Der Ausdruck „Röhre“ bedeutet eine 
Gas-, Wasser- oder andere metallische Röhre 
oder Struktur, oder einen anderen metalli- 
schen Gegenstand. 

Der Ausdruck „Draht“ bedeutet jeden 
Draht oder Apparat, welcher für telegra- 
phische, telephonische oder Signalisirungs- 
zwecke verwendet wird. 

Der Ausdruck „Strom“ bedeutet einen 
elektrischen Strom, welcher !/un A über- 
steigt. 

Der Ausdruck „die Gesellschaft“ 
hat die gleiche Bedeutung wie in der Tram- 
waybill. 


Vorschriften. 


1. Der Generator muss so gebaut sein, 
dass er einen kontinuirlichen Strom ohne 
merkbare Pulsation liefert.') 


2. Einer der beiden Leiter für die Ueber- 
tragung der Energie vom Generator zum 
Motor muss in jedem Falle von der Erde 
isolirt sein und wird im Folgenden mit dem 
Ausdruck „Leitung“ bezeichnet. — Der 
andere kann entweder durchgehends von 
der Erde isolirt sein, oder er kann den 
nachstehenden Bedingungen gemäss auch 
unisolirt verlegt werden; er wird im Fol- 
genden mit dem Ausdruck „Rückleitung“ 
bezeichnet. 

3. Wenn die Schienen, auf welchen die 
Wagen laufen, oder andere Stromleiter, die 
zwischen den Schienen oder nicht weiter 
als 1m von den Schienen verlegt sind, die 
Rückleitung bilden, so können diese Strom- 
leiter unisolirt bleiben. Alle anderen Rück- 
leitungen müssen isolirt sein, ausgenommen 
in dem Fall, dass der Querschnitt gross 
genug ist, um das Potentialgefälle zwischen 
den unisolirten Enden der Rückleitung 
unter die in 7 angeführte Grenze zu bringen. 


4. Wo ein nichtisolirter Leiter zwischen 
oder in einem Abstand von weniger als 
im von den Schienen verlegt als Rück- 
leitung dient, muss er in Abständen von 
nicht mehr als 80 m mit den Schienen durch 
Kupferstreifen von wenigstens 0,4 cm? Quer- 


schnitt oder durch andere Leiter von 
gleichem Leitungsvermögen verbunden 
werden. 


6. Wenn die Rückleitung theilweise 
oder ganz unisolirt ist, muss sie mit der 
negativen Klemmschraube des Generators 
verbunden werden. Die negative Klemm- 
schraube des Generators muss auch durch 
den später bezeichneten Stromanzeiger mit 
zwei Erdplatten verbunden werden, welche 
räumlich wenigstens 18 m entfernt sind. 
Anstatt der zwei Erdplatten kann die Erd- 
verbindung mit Einwilligung des Wasser- 
werkes auch mit einem mindestens 7!/, cm 
weiten Wasserrohr hergestellt werden, wenn 
die Gesellschaft den Beweis erbringt, dass 
die Anwendung von besonderen Erdplatten 
wegen der Natur des Bodens mit ausser- 
gewöhnlich hchen Kosten verbunden wäre. 


Die Erdplatten müssen so eingelegt und 
unterhalten werden, dass gute elektrische 
Verbindung mit der Erde erzielt wird und 
dass eine E. M. K. von nicht mehr als 4 V 
zwischen den zwei Erdplatten einen Strom 
von nicht weniger als 2 A erzeugt. Die 
Wirksamkeit der Erdplatten ist durch Ver- 
suche wenigstens einmal monatlich festzu- 
stellen. 

Die Entfernung einer Erdplatte von 
einer Röhre darf nicht weniger als 2m be- 
tragen, ausgenommen in dem Fall, dass die 
Röhre mit der Rückleitung nach obiger Vor- 
schrift verbunden ist. 


6. Wenn die Rückleitung theilweise oder 
ganz unisolirt ist, sind folgende Vorschriften 
zu beachten: 


a) Die Rückleitung muss von der Erd- 


ı) Das Handelsministerium wird nöthigentalls Vor- 
schritten erlassen für die Benutgsung von Wechselströmen 
tür den Betrieb elektrischer Bahnen. 
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masse und benachbarten Röhren möglichst 
getrennt sein. 

b) Die Schienen müssen gut verbun- 
den sein. 

c) Das Potentialgefälle zwischen irgend 
zwei Punkten der Rückleitung muss gering 
sein. 

d) Die Erdplatten müssen in gutem Zu- 
stande erhalten werden. 


Diese Vorkehrungen sind so zu treffen: 


I. dass der von der Erdverbindung 
durch den Stromanzeiger zum (Generator 
fliessende Strom nicht grösser ist als 1!/, A 
per Kilometer Bahn oder 5°/, des gesammten 
Betriebsstromes; 

II. dass bei Verbindung irgend einer 
Stelle der Rückleitung mit einem benach- 
barten Rohr unter Einschaltung eines Gal- 
vanometers der beobachtete Strom sich um- 
kehren lässt durch Einschalten von drei 
Leclanche&-Elementen in Serie, wenn der 
Strom von der Rückleitung zum.Rohr fliesst, 
und einem Leclanch& - Elemente, wenn 
der Strom vom Rohr zur Rückleitung fliesst. 

Die Gesellschaft muss einen Strom- 
anzeiger in gut sichtbarer Lage in der Kraft- 
station anbringen und der Bedingung 6, I 
entsprechend verbinden, damit man jeder 
Zeit sehen kann, ob diese Bedingung erfüllt 
ist. Der Bedingung 6, Il gemäss muss die 
Gesellschaft dem Besitzer der Röhren zu jeder 
angemessenen Zeit gestatten, den unter II 
angeführten Versuch auszuführen. 


7. Wenn die Rückleitung unisolirt ist, 
muss die Gesellschaft während der Betriebs- 
dauer der Bahn fortlaufende Aufzeichnungen 
über das Potentialgefälle zwischen dem ent- 
ferntesten und dem nächsten Punkte der 
Rückleitung machen. Wenn zu irgend einer 
Zeit das Potentialgefälle die Grenze von 
7 V übersteigt, muss die Gesellschaft unver- 
züglich Mittel zur Verminderung desselben 
anwenden. 


8. Jede elektrische Verbindung mit 
einer Röhre muss so angeordnet sein, dass 
sie leicht untersucht werden kann, und die 
Wirksamkeit der Verbindung muss von der 
Gesellschaft wenigstens einmal alle 3 Monate 
untersucht werden. 

9. Jede Leitung und jede isolirte Rück- 
leitung mit Ausnahme der Speiseleitungen 
muss in Theilstrecken von nicht mehr als 
800 m angeordnet sein. Die Theilstrecken 
müssen mit den nöthigen Verbindungen be- 
hufs Abschalten zu Untersuchungszwecken 
ausgerüstet sein. 

10. Die Isolation der Leitung und der 
Rückleitung (wenn isolirt) und aller Speise- 
leitungen muss in der Güte erhalten werden, 
dass der Stromverlust 0,006 A per Kilometer 
Bahn nicht übersteigt. Der Stromverlust 
muss bei geladener Leitung täglich vor und 
nach der Betriebszeit gemessen werden. 
Sollte zu irgend einer Zeit der Stromverlust 
0,8 A per Kilometer Bahn überschreiten, so 
muss die schadhafte Stelle lokalisirt und in 
Stand gesetzt werden. Wenn die Instand- 
setzung nicht innerhalb 24 Stunden erfolgt, 
muss der Betrieb eingestellt werden. Bei 
unterirdischer Leitung und Rückleitung im 
gleichen Kanal tritt diese Vorschrift ausser 
Kraft. 

11. Der Isolationswiderstand von allen 
durchgehends isolirten Kabeln, welche für 
Leitung, Rückleitung oder Speiseleitung 
oder andere Zwecke gebraucht und unter- 
irdisch verlegt werden, darf nicht unter 
6!/, Megohm per Kilometer Länge fallen. 
Die Isolation aller jener Kabel muss wenig- 
stens einmal monatlich geprüft werden. 

12. In allen Fällen, wo die Leitung 
oberirdisch und die Rückleitung in der Erde 
liegt, und wo vor dem Bau der Bahn an- 
dere Drähte in der gleichen Richtung neben 
der Bahn errichtet worden sind, muss die 
Gesellschaft dem Besitzer dieser Drähte ge- 
statten, in die Rückleitung Induktionsspulen 
oder andere zur Verminderung der induk- 
tiven Störungen geeignete Apparate einzu- 
schalten, deren Konstruktion von der Ge- 
sellschaft vorher genehmigt werden soll. 
In dem Falle, dass die Genehmigung ver- 
weigert wird, kann der Besitzer der früher 
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bestehenden Drähte an das Handelsministe- 


rium appelliren, und diese Behörde kann 
nach ihrem Ermessen die Anbringung dieser 
Apparate auch ohne Genehmigung von Seiten 
der Gesellschaft anordnen. 

13. Jede isolirte Rückleitung muss in 
einem Abstand von nicht mehr als 90 cm 
der Leitung parallel geführt werden, wenn 
sie beide oberirdisch geführt sind. Wenn 
die beiden unterirdisch verlegt werden, 
darf der Abstand 45 cm nicht übersteigen. 

14. In der Anlage, Verbindung und dem 
Betrieb von Speiseleitungen muss die Ge- 
sellschaft alle jene Vorkehrungen treffen, 
welche zur Vermeidung von Störungen in 
anderen Drähten billigerweise verlangt 
werden können. 

15. Die Gesellschaft muss dafür Sorge 
tragen, dass der Kontakt zwischen Leitung, 
Wagen und Rückleitung gut ist. 

16. Die Gesellschaft muss die besten 
bekannten Mittel anwenden, um Funken- 
sprühen sowohl in den Schleifkontakten, 
rollenden Kontakten, als auch in den Ge- 
neratoren und Motoren möglichst zu ver- 
meiden. 

17. Die Regulirung des Stromes in den 
Wagen soll durch Rheostaten von wenig- 
stens 20 Abtheilungen oder anderen gleich- 
werthigen Apparaten bewirkt werden. 

18. Wenn die Leitung oder Rückleitung 
oder beide in einem Kanal unterirdisch ver- 
legt werden, muss der Bau und Betrieb 
folgenden Vorschriften nachkommen. 

a) Der Kanal muss so gebaut sein, dass 
Zugang und Besichtigung der Leitungen 
und deren isolirten Unterstützungspunkte 
leicht möglich ist. 

b) Der Kanal muss so gebaut sein, dass 
er von Staub und andern fremden Körpern 
leicht gereinigt werden kann. 

c) Der Kanal muss mit solchem Gefälle 
angelegt und mit entsprechenden Sammel- 
becken verbunden werden, dass keine Auf- 
stauungen von Wasser bis auf das Niveau 
der Leitungen möglich ist. 

d) Wenn der Kanal metallische Wände 
hat, müssen die einzelnen Theile gut leitend 
verbunden werden. Wenn die Schienen zur 
Rückleitung benutzt werden, müssen sie mit 
den Kanalwänden in Abständen von nicht 
mehr als 30m durch Kupferstreifen von 
0,4cm? oder durch äquivalente Leiter ver- 
bunden werden. Wenn die Rückleitung 
über die ganze Länge isolirt und in einem 
Kanal verlegt ist, muss letzterer an der 
Kraftstation durch ein Galvanometer von 
hohem Widerstand mit Erde verbunden 
sein. Das Galvanometer muss fähig sein, 
einen vollständigen oder theilweisen Kontakt 
zwischen der Leitung oder Rückleitung und 
deın Kanal anzuzeigen. 

e) Wenn der Kanal aus einem nicht- 
metallischen und nicht vollkommen wasser- 
dichten nnd gutisolirenden Material besteht, 
muss er an allen Stellen, wo auf eine Ent- 
fernung von 2m Röhren liegen, von den- 
selben durch einen isolirenden Schirm, der 
zwischen Kanal und Röhre eingesetzt wird, 
getrennt werden. Das Material und die 
Ausdehnung des Schirmes muss derartig 
sein, dass ein Strom vom Kanal nach der 
Röhre einen Weg von mindestens 2m zu 
machen hat. Wo ein Schirm nicht verwen- 
det wird, muss der Kanal mit Asphalt oder 
einer anderen, nichtleitenden und vollkom- 
men wasserdichten Substanz an jenen Orten 
ausgefüttert werden, wo sich eine Röhre in 
einer Entfernung von weniger als 2m 
befindet. 

f) Der Stromverlust muss bei geladener 
Linie täglich vor und nach dem Betrieb 
gemessen werden. Wenn der Stromverlust 
0,3 A per Kilometer Bahn überschreitet, 
muss die schadhafte Stelle lokalisirt und 
möglichst schnell in Stand gesetzt werden. 
Sollte die Instandsetzung mehr als 24 Stun- 
den in Anspruch nehmen, muss der Betrieb 
unterbrochen werden. 

19. Die Gesellschaft muss, soweit sie 
sich auf ihr Betriebssystem erstrecken, die 
folgenden Aufzeichnungen machen und 
dieselben auf Verlangen dem Handels- 
ministerium einsenden. 
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15. November 1884, 


Tägliche Aufzeichnungen. 


Anzahl der Wagen im Betriebe. 

Maximalarbeitsstrom. 

Maximalarbeitsspannung. 

Maximalstrom durch die Erdverbindung 
(siehe Vorschrift 6, I). 

Stromverlust (siehe Vorschrift 10 und 
18, f). 

Potentialgefälle in der Rückleitung 

(siehe Vorschrift 7). 


Monatliche Aufzeichnungen. 


Zustand der Erdverbindungen (siehe 
Vorschrift 5). 
Isolirung der Kabel (siehe Vorschrift 11). 


Dreimonatliche Aufzeichnungen. 


Leitungsfähigkeit der Verbindungen 
mit Röhren (siehe Vorschrift 8). 


Gelegentliche Aufzeichnungen. 


Jeder Versuch, welcher unter Vorschrift 
6, II gemacht wird. 

Lokalisirung und Ausbesserung schad- 
hafter Stellen mit Angabe der dazu 
gebrauchten Zeit. 

Angaben über abnorme Zufälligkeiten, 
welche auf den Betrieb der Bahn Be- 
zug haben. 


Ein neues Wechselstromsystem. 


Im „Electrical Engineer“, N.-Y. No. 334 
vom 26. September d. J., wird ein Wechsel- 
stromvertheilungssystem der General 
Electrie Company mitgetheilt, welches 
mit dem Namen Monocyclic System be- 
zeichnet ist. Das System wird, wie folgt, 
beschrieben: 


„Die allgemeine Annahme, dass, um 


wirkungsvoll Induktionsmotoren arbeiten 
und namentlich anlaufen zu lassen, Mehr- 
phasenströme nöthig werden, beruht auf 
Auslegung der 


irrthümlicher Versuche. 


an 


Wenn in einem Induktionsmotor, Fig. 2, 
eine Spule von Einphasenstrom durchflossen 
ist, so wird in den kurzgeschlossenen Arma- 
turwickelungen unter der Spule AB ein 
sekundärer Strom erzeugt, welcher um 90° 
hinter dem Magnetismus der Spule A B zu- 
rückbleibt. Diese Sekundärspule, polarisirt 
in derselben Richtung wie A B, giebt also 
kein Drehmoment. Wenn man indessen 
durch irgend ein äusseres Mittel einen mag- 
netischen Pol rechtwinkelig und in der 
Phase verschoben hervorbringt, so wird 
dieser Pol das Maximum des Drehmomentes 
mit den inducirten Armaturströmen hervor- 
bringen. 

Wie man sicht, sind nicht Mehrphasen- 
ströme zum Anlauf der Motoren, sondern 
nur eine Zusatizspule, welche den Aufwand 
eines geringen, praktisch wattlosen Mag- 
netisirungsstromes bedingt, erforderlich. 

Wenn ein solcher Motor läuft, so erzeugt 
der in der Armatur inducirte Strom, wel- 
cher durch die Drehung der Armatur mit- 
genommen wird, und dessen Stärke nicht 
sofort auf den Nullwerth herabsinkt, einen 
verschobenen Pol und induceirt sogar in der 
Spule DC eine genügende E.M.K., um die 
Zusatzspule eines anderen von derselben 
Vertheilungsleitung gespeisten Motors zu er- 
regen. | 
Wenn man also bei allen Motoren die 
Zusatzspulen mit einander durch einen Aus- 


gleichsdraht verbindet, so wird, wenn ein- 
mal ein Motor läuft, jeder andere im Stande 
sein mit voller Kraft anzulaufen. Dabei hat 
der Ausgleichsdraht keinen Energiestrom, 
sondern nur einen schwachen Betrag von 
Magnetisirungsstrom zu führen und kann 
dementsprechend einen kleinen Querschnitt 
erhalten. Führt man indessen diese Leitung 
zur Maschine zurück, so kann er hier an 
besondere kleine Armaturzusatzspulen an- 
geschlossen sein, sodass der erste Motor 
den Zusatzstrom von dem Stromerzeuger, 
der zweite vom Stromerzeuger und vom 
ersten Motor etc. erhält. Wo Licht allein 
vertheilt wird, sind natürlich nur die zwei 
gewöhnlichen Vertheilungsleitungen erfor- 
derlich, und nur an Stellen zur Kraftüber- 
tragung wird der Ausgleichsdraht geführt.“ 

Das System ist durch die vorgehende 
Beschreibung nicht so dargestellt, dass esin 
allen Theilen vollständig verständlich wäre, 
sondern es scheint fast, als ob ein wesent- 
licher Bestandtheil weggelassen sei. Der 
Zusatzstrom in Spule C D muss, was in der 
Beschreibung nicht ausdrücklich gesagt ist, 
um 90° verschoben sein. Es sind also auch 
die Zusatzspulen auf dem Stromerzeuger so 
angebracht, dass sie um 90° versetzt sind. 

Geht man nun auf das gewöhnliche 
Zweiphasenstromsystem zurück, soerhält man 
offenbar das nachstehende Schema (Fig. 3). 


Von diesem unterscheidet sich das Schema 
der Fig. 2 nur dadurch, dass vom Strom- 
kreis II die Rückleitung an die Mitte der 
Spule I geführt wird. Von hier aus ver- 
zweigt sich der Strom in die beiden Hälften 
und übt natürlich keine magnetische 
Wirkung aus, da er die eine Hälfte in dem 
einen, die andere im entgegengesetzten Sinne 


A A 
0 
C B 
C 9 D 
Fig. 6. 


durchläuft. Dass auf diese Weise nur eine 
einzige Leitung erforderlich ist, ist be- 
greiflich, warum aber dieser zweite Strom 
wattlos und nur magnetisirend sein soll, ist 
nicht einzusehen, wenn nicht etwa besondere 
Vorrichtungen vorgesehen sind. Die Spule 
CD ruft ihrerseits ebenfalls die gleichen 
Induktionswirkungen wie A B hervor, 'falls 
das rotirende Feld ein kreisförmiges und 
nicht elliptisches Diagramm haben soll. 
Eine solche besondere Vorrichtung wäre 
beispielsweise ein Schaltapparat, welcher be- 
wirkt, dass nur die unter A B befindlichen 
Spulen kurzgeschlossen wären. Aber in 
diesem Falle würde man sich des besten 
Vortheils der Mehrphasenmotoren, nämlich 
keines Kommutators zu bedürfen, begeben. 


Der Gedanke, eine besondere Mittel- 
leitung für motorische Zwecke anzuordnen, 
welcher sicherlich etwas Bestechendes hat, 
ist übrigens nicht neu, und findet sich, wenn 
auch in anderer Weise, z. B. schon in der 
amerikanischen Patentschrift No. 412932 
von Shallenberger, deren Schaltungs- 
schema nachstehend in Fig. 4 wieder- 
gegeben ist. 


Fig. 7. 


Eine zweite Beschreibung des Mono- 
cyclic Systems befindet sich in der 
„Electrical World“, No. 15 vom 13. Ok- 
tober, S. 372. Auch hier ist das eigent- 
liche Wesen der Vorgänge nur zu erTathen. 
Nachstehend geben wir noch in Fig. 5 aus 
dieser Beschreibung das Schaltungsschema. 
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Fig. 5. 


Dic Transformatorenschaltung erinnert an 
diejenige von Scott (Fig. 6, 7 und 8), um 
ein Dreiphasensystem in ein Zweiphasen- 
system und umgekehrt zu verwandeln (siehe 
„Electrical World“ No. 12, 24.2 März 11894 
8. 392). 


Fig. 8. 


Da der „Electrical Engineer“ berichtet, 
dass grosse Maschinen des Monocyelic 
System bereits ausgeführt sind, und die 
photographische Aufnahme einer 300 Kilo- 
wattmaschine wiedergiebt, so wird man 
zweifelsohne bald bestimmtere Angaben 
hören. Jedenfalls werden auch von anderer 
Seite andere Schaltungen, mit einer Mittel- 
leitung für die Versorgung der Motoren, 
vorgeschlagen werden. P. T. 


Hardtmuth’s Dauerbrenner für Bogenlampen. 


Bei Bogenlichtanlagen bildet der Ver- 
brauch an Kohlenstiften einen ziemlich er- 
heblichen Theil der Betriebskosten. Der 
hier beschriebene Apparat hat den Zweck, 
die Abnutzung der Kohlenstifte zu ver- 
ringern, indem die obere Elektrode mit 
einem Schutzmantel umgeben wird. Be- 
kanntlich bildet sich in der oberen Kohle 
beim Brennen nicht nur ein Krater, sondern 
das Ende spitzt sich gegen den Rand des 
Kraters konisch zu. Die Ursache dieser 
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seitlichen Abnutzung der Kohle ist in dem 
Umstande zu suchen, dass die durch die 
Spitze des Lichtbogens erzeugte Luft- 
strömung an der Wandfläche der Kohle 
nach aufwärts streicht und so deren Ver- 
brennung möglich macht. Wenn es gelingt, 
das freie Vorbeistreichen der Luft an der 
oberen oder positiven Kohle zu verhindern, 
so ist auch damit die Ursache der für die 
Lichterzeugung nutzlosen Abnutzung der 
äusseren Kohlenoberfläche beseitigt und die 
Brenndayer des Kohlenstiftes entsprechend 
verlängert. Dieses ist auch der Grundge- 
danke des von der Firma Hardtmuth & Co., 
Wien, konstruirten und mit dem Namen 
Dauerbrenner belegten Apparates. 

Derselbe besteht, wie aus Fig. 9 ersicht- 
lich, aus einer die obere Kohle umgebenden 
Schutzhülse, welche durch einen Bügel und 
Rahmen getragen wird. Der Rahmen ist 


an seinem unteren horizontalen Theile mit 
einem Führungsringe versehen, welcher 
mittels drei kleiner Platinklammern auf 
dem konischen Ende der negativen Kohle 
aufsitzt und in dem Maasse, als sich die 
letztere abnutzt, mit ihr herabsinkt. Die 
vertikalen Stangen des kleinen Rahmens 
sind mit Gewinden und Schraubenmuttern 
versehen und von dem oberen horizontalen 
Bügel isolirt. Zudem ist noch der obere 
Theil der metallenen Schutzhülle durch ein 
aus lIsolationsmaterial bestehendes Rohr 
ausgekleidet, durch welches der Kohlenstift 
frei gleiten kann. Der untere und weitere 
Theil der Schutzhülle ist durch einen feuer- 
festen Mantel ausgekleidet und die Dimensio- 
nen sind so gewählt, dass zwischen diesem 
Mantel und der Aussenfläche des Kohlen- 
stiftes noch ein ringförmiger Luftraum 
bleibt. Durch Einstellung der Schrauben 
wird die Entfernung zwischen Schutzhülle 
und Führungsring so regulirt, dass beim 
Brennen der Lampe das untere Ende der 
positiven Kohle mit dem unteren Rand der 
Schutzhülle ungefähr in gleicher Höhe liegt. 
Das Ende der Kohle ist infolgedessen vor 
Luftströmungen beinahe vollständig ge- 
schützt. 

Mit diesem Apparate wurden im Wiener 
Technologischen Gewerbemuseum (Versuchs- 
anstalt für Elektrotechnik) Versuche ge- 
macht, um zu erfahren, ob die Anbringung 
des Dauerbrenners die Leuchtkraft der 
Lampe beeinflusst und wie gross die Er- 
sparniss an Kohlenstiften ist. Zu diesem 
Zwecke wurde die gleiche Lampe (Kohlen 
von 11 und 16mm) mit und ohne Dauer- 
brenner versehen gebrannt und photo- 
metrisch geprüft und geben wir in Nach- 
stehendem die officiellen Versuchsresultate. 

Wenn man die in nachfolgender Ta- 
belle enthaltenen Werthe dazu benutzt, ein 
photometrisches Diagramm zu konstruiren, 
und die Flächeninhalte der Kurven zwischen 
den Polarkoordinaten von O und 60° be- 
stimmt, so findet man, dass in der gesamm- 
ten Lichtstärke wenig Unterschied besteht. 
Die von der Versuchsanstalt angegebenen 
Zahlen sind für I 1263 mm?, für II 1207 mm?, 
für III 1345 mm? und IV 1133 mm? In 
Procenten der von der Lampe ohne Appa- 
rat gegebenen Lichtstärke ausgedrückt, er- 
halten wir somit für die Lampe mit Dauer- 
brenner: 


wenn die Kohle nur 4mm vorsteht. . 95 

wenn die Kohle weder vor- noch zu- 
zurückstebt . . . ...» 106 

wenn die Kohle um 4 mm zurücksteht 90 


Diese Zahlen beweisen, dass durch die 
Anbringung des Dauerbrenners an einer 
Bogenlampe deren Leuchtkraft nicht wesent- 
lich beeinflusst wird. 


I. Ohne Apparat. 


nn 00 
t 


Neigung 
gegen die Ho-; Stromstärke | Spannung | Leuchtkraft 
rizontale | 
in Graden A v | NK 
t 
0 6 43 180,7 
16 6 48 3163 
30 i 6 ! 43 665,2 
40 | 6 43 527,0 
45 | 6 | 48 I 422,1 
60 6 48 246,1 
: 55 6 43 | 108,5 
60 6 | 48 | 18,1 
| 


II. Mit Apparat. Kohle vorstehend (ca. 4mm). 


0 6 43 | 1869 
10 6 48' | 268.2 
20 6 43 | 4085 
25 6 43 541,5 
80 6 48 | 6503 
85 6 48 485,5 
40 6 48 461,1 
45 6 48 , 4018 
50 6 48 248,8 
55 8 48 1002 
60 6 48,188 
III. Mit Apparat. Kohle nicht vorstehend 
o |! 6 ABM | B29 
15 6 43,8—44 54,4 
20 6 43,8—44 886,5 
25 6 | 48,8—44 422,8 
30 6 43,8—44 589,0 
85 6 48,8—44 545.3 
40 6 48,8—44 574.8 
46 6  43,8—44 694,1 
50 6 ı 43,8—44 4574 
60 6 | 48,8—44 i 280,7 
N | 
IV. Mit Apparat. Kohle zurü-kstehend 
(ca. 4 mm). 

0 6 43 25,2 
10 6 43 47,9 
20 6 48 241,0 
25 6 43 457,2 
80 6 43 654,5 
85 6 43 665,7 
40 6 48 506,4 
45 | 6 43 | 428,9 
50 6 43 423,2 
66 6 48 804,4 
60 6 48 108,0 


Was schliesslich die geringere Ab- 
nutzung der Kohlenstifte anlangt, so cr- 


gaben die obenerwähnten Versuche, dass 
der stündliche Verbrauch betrug 
obere untere 
Kohle Kohle 
mm mm 
bei der Lampe ohne Dauer- 
brenner . Rz 14,1 15,5 
bei der Lampe mit Dauer- 
brenner. . . . 2.2.0. 4,9 10,0 


Die Firma Hardtmuth & Co. giebt an, 
dass nur die auswechselbare Schutzhülle 
des Dauerbrenners einer Abnutzung unter- 
liegt und nach 500 bis 800 Brennstunden 
ausgewechselt werden muss. 


Schadenfeuer in den Post- und Telegraphen- 
gebäuden in Barmen und Dortmund'). 


Am 16. Juli gegen 4 Uhr Nachmittags 
brach in dem Post- und Telegraphenge- 
bäude in Barmen ein Schadenfeuer aus, 
welches den nördlichen Theil des Dach- 
geschosses mit dem Abspanngerüst für 700 
Fernsprechanschluss- und Verbindungslei- 
tungen vollständig zerstört hat. Das Feuer 
wurde erst bemerkt, als die Flammen zum 
Dach herausschlugen. Während die Lösch- 
geräthschaften von dem steinernen Treppen- 
haus aus durch die Thür zum Bodenraum 


1) Auszug ans einem Artikel im „Archiv für Post und 
Telegraphie" No 19, 1884. 


sofort in Thätigkeit gesetzt wurden, erschien 
auch die durch den elektrischen Feuer- 
melder im Posthaus herbeigerufene städtische 
Feuerwehr. Durch die von innen und aussen 
zugeführten bedeutenden Wassermengen 
wurde das Feuer alsbald gedämpft und be- 
reits um 5 Uhr gelöscht. 

Der Bodenraum, in welchem sich die 
Einführung der Fernsprechleitungen befand, 
war vollständig ausgebrannt, von den vor- 
handen gewesenen 14 Spitzenblitzableitern 
zu je 50 Leitungen waren acht Stück bis 
auf wenige Ueberreste vernichtet. Im Wei- 
teren waren das Zinkdach geschmolzen, 
die Dachsparren verkohlt, das aus gewöhn- 
lichen eisernen Rohrständern bestehende 
Abspanngestänge zusammengebrochen und 
der grösste Theil der Broncedrahtleitungen 
gerissen; nur die nach Westen führenden 
Leitungen hingen noch an dem Gerüst. Die 
eisernenGestängeaufden umliegendenGebäu- 
den waren infolge des Drahtzugs tberge- 
wichen, haben aber sonst Widerstand gelei- 
stet. Das in der Nähe des Bodenraumes im 
Dachgeschoss belegene Fernsprechzimmermit 
den Klappenschränken ist unversehrt ge- 
blieben. 

Der durch das Feuer an den Gebäude- 
theilen und Betriebsmitteln verursachte 
Schaden beträgt etwa 30000 M. 

Ueber die Entstehungsursache des 
Brandes sind unverzüglich Nachforschungen 
eingeleitet worden, auf Grund deren Fol- 
gendes festgestellt worden ist. 

Am 16. Juli Nachmittags zwischen 3 und 
4 Uhr waren an der Fernsprechanschluss- 
leitung nach dem Barmer Luftkurhaus am 
Töllethurm Arbeiten vorgenommen worden, 
wobei diese Leitung mit der Arbeitsleitung 
und den Schienen der elektrischen Berg- 
bahn trotz der vorhandenen Schutzdrähte 
in Berührung gekommen war. Die zwei- 
gleisige Bergbahn (Zahnradbahn, vergl. 
„Archiv“ v. 1. J., S. 507) kreuzt die An- 
schlussleitung, sowie die bis zur halben 
Höhe des Berges zurückgeführte verlängerte 
Erdleitung der letzteren, und zwar in der 
Kohlenstrasse kurz vor dem Endpunkt der 
Bahn (vergl. Fig. 10). An der Kreuzungsstelle 
sind senkrecht über den beiden Starkstrom- 
leitungen zwei Schutzdrähte angebracht, 
neben welchen ungefähr in gleicher Höhe 
eine auf der Spitze der Tragpfosten zu 
Bahnbetriebszwecken hergestellte Fern- 
sprechleitung verläuft. 

Die Sprechstelle im Luftkurhaus war 
früher mit einer gewöhnlichen Erdleitung 
versehen, die indessen wegen der hohen 
Lage: und der zeitweise mangelnden Feuch- 
tigkeit des Erdreiches sich als unzureichend 
erwiesen hatte, und deshalb bis zu der 0,8 km 
entfernten Anstalt für verlassene Kinder 
(Rettungsanstalt) verlängert und daselbst 
mit der Wasserleitung verbunden worden 
war. Während man die Anschlussleitung 
an einem im oberen Theil des steinernen 
Töllethurmes eingemauerten Isolator be- 
festigt hatte, um sie über die vorhandenen 
starken Baumpflanzungen hinweg zu führen, 
war die aus 15 mm starkem Broncedraht 
bestehende verlängerte Erdleitung durch 
die Baumkronen nach der näclısten, jenseits 
der elektrischen Bahn stehenden Stange ge- 
zogen. Infolge der Bewegung der Baum- 
wipfel war die Erdleitung gerissen und 
sollte, nachdem man sie vorläufig verbun- 
den hatte, endgültig wiederhergestellt, 
gleichzeitig aber zur Vermeidung weiterer 
Störungen in derselben Weise wie die An- 
schlussleitung über den Töllethurm zurück- 
geführt werden. Mit der Ausführung dieser 
an und für sich einfachen Arbeit war ein 
Leitungsaufseher mit zwei Telegraphen- 
arbeitern beauftragt worden, die unter Hin- 
weis auf die bestehende Kreuzung mit der 
elektrischen Bahnanlage besonders zur Vor- 
sicht ermahnt worden waren. 

Bei der Auswechselung der verlängerten 
Erdleitung ist die letztere am Isolator der 
oben erwähnten Stange gebrochen und zu- 
nächst auf die Schutzdrähte gefallen, dann 
aber mit der Arbeitsleitung der Bahn und 
den Schienen in Berührung gekommen und 
schliesslich mit dem freien Ende auf dem 
Erdboden liegen geblieben. Der Tele- 
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Töllethurm befand, will bei der Berührung 
der abgebrochenen Leitung mit der Stark- 
stromleitung und den Schienen Funken 
wahrgenommen, ebenso will der Führer 
des zu dieser Zeit von Barmen herauf- 
kommenden Strassenbahnwagens ein Auf- 
blitzen an der Arbeitsleitung bemerkt haben. 
Da der Wagen wegen des über die Schutz- 
drähte herabhängenden Drahtes nicht weiter- 
fahren konnte, so hielt der Führer an, stieg 
ab und zog den gerissenen Leitungsdraht, 
ohne ihn mit der blossen Hand zu bertihren, 
mit dem durch den Tuchrock geschützten 
Arm so weit an, dass der Draht ausserhalb 
des Bereiches der Starkstromleitung ge- 
langte. Alsdann befestigte er den Draht 


qahnhef 
öllethurm 


Nach diesen Feststellungen und da sonst 
jede Erklärung für die Entstehung des 
Brandes fehlt, wird man mit der Annahme 
nicht fehl gehen, dass der infolge Unzu- 
länglichkeit der Schutzvorkehrungen der 
elektrischen Bahn durch die gerissene Fern- 
sprechleitung in das Vermittelungsamt Bar- 
men gelangte Starkstrom die Ursache des 
Schadenfeuers gewesen ist. 

Am Tag nach dem Ausbruch des Bran- 
des in Barmen, am 17. Juli kurz vor 11 Uhr 
Vormittags, ist das Telegraphendienstge- 
bäude zu Dortmund durch ein aus gleichen 
Ursachen hervorgerufenes Schadenfeuer 
heimgesucht worden. 

Zur Umgehung eines im Zug der Linie 
II der Stadtfernsprecheinrichtung in Dort- 
mund errichteten Neubaues musste zwischen 
den Gestängen auf dem Hotel „Zum römi- 


uftkurhaus 


mat AÄrbeitsleitung der elektrischen Bergbahn. 


Anschlussleitung nach dem Luftkurhans. 


Verlängerte Erdleitung. 


Fig. 10. 
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ommen  Arboitsleitung der elektrischen Strassenbahn. 


mre Abzubreohende 


mit Hülfe des inzwischen hinzugekommenen 
Arbeiters an einem Baum. Der Wagen war 
fahrplanmässig um 3 Nachmittags von der 
Station Barmen abgefahren und befand sich 
um 3%? kurz vor der erwähnten Kreuzungs- 
stelle. Um dieselbe Zeit fielen im Vermitte- 
lungsamt in Barmen an dem Klappenschrank, 
an welchem die Anschlussleitung nach dem 
Luftkurhaus mündet, eine Anzahl Klappen, 
darunter die der genannten Anschlussleitung, 
einige Minuten später folgten mehrere an- 
dere Klappen. Beschädigungen an den 
Elektromagneten oder anderen Theilen des 
Klappenschrankes sind nicht vorgekommen; 
der Spitzenblitzableiter, an welchem die 
Anschlussleitung lag, ist derart zerstört, 
dass aus den Ueberresten ein Anhaltspunkt 
über die Wirkungsweise eines hinein ge- 
langten Starkstromes nicht mehr zu ge- 
winnen ist. Bei der Sprechstelle im Luft- 
kurhaus ist nur die Seidenumspinnung der 
Spindel des in dem Frernsprechgehäuse be- 
findlichen Blitzableiters verkohlt und der 
Umwindungsdraht gebrochen oder ge- 
schmolzen. 


Bestehende Fernsprechlinie. 


kad 
Fig. 11. 


schen Kaiser“ und dem Haus von Rosen- 
berg & Isaak (a und b Fig. 11) ein neuer 
Stützpunkt c eingeschaltet werden. An 
dem genannten Tage Vormittags war 
der mit der Ausführung beauftragte Lei- 
tungsrevisor damit beschäftigt, die Lei- 
tungen auf der bezeichneten Strecke nach 
dem neu aufgestellten Gestänge hinüber zu 
legen. Die Leitungen wurden, nachdem sie 
die erforderliche Verlängerung erhalten 
hatten, mit Hülfe von Zugleinen und Draht- 
reitern einzeln nach dem neuen Gestänge 
langsam und vorsichtig hinübergezogen. 
Dabei riss die Anschlussleitung 102 in der 
Bindung am Gestänge auf dem Gebäude a. 
Das nach dem neuen Stützpunkt führende 
Ende der Leitung wurde von dem auf dem 
Dach des Hauses a aufgestellten Telegraphen- 
arbeiter festgehalten, während das andere, 
nach dem Telegraphenamt zu liegende Ende 
herabfiel und hierbei im Punkt œ der Fig. 11 
auf die an dieser Stelle mit Schutzleisten 
versehene Arbeitsleitung der elektrischen 
.Strassenbahn aufschlug. Augenzeuge des 
‘Vorganges war ein Posthülfsbote, welcher 


ng 


einem Dienstgang befand. Der Bote will 
beim Aufschlagen der Fernsprechleitung 
auf die Starkstromleitung eine kleine Flamme 
bemerkt haben. Ist diese Angabe richtig, 
dann müsste schon beim Aufschläfen trotz 
der angebrachten Schutzleiste eine Be- 
rührung der beiden Leitungen eingetreten 
sein. 


Unmittelbar darauf passirte ein Strassen- 
bahnwagen die Berührungsstelle. Die Gleit- 
rolle am Ausleger des Wagens fasste mit 
ihren zu beiden Seiten der Schutzleiste 
übergreifenden Rändern den aufliegenden 
Fernsprechdraht und schob ihn auf der 
Schutzleiste vorwärts. Dabei stieg eine sehr 
starke Flamme auf. Durch die metallenen 
Ränder der Gleitrolle trat der Starkstrom 
in die Fernsprechleitung über und pflanzte 
sich nach dem Fernsprechvermittelungsamt 
fort. Ein Beamter der Strassenbahngesell- 
schaft, welcher die Vorgänge auf der 
Strasse ebenfalls beobachtet hat, will eine 
Flamme nicht schon aus Anlass des Auf. 
fallens der Fernsprechleitung auf die Stark- 
stromleitung, sondern erst in dem Augen- 
blick haben aufsteigen sehen, als die Gleit- 
rolle den Fernsprechdraht fasste, sodass 
nach seiner Ansicht die Schutzleiste einen 
Stromübergang von der Starkstromleitung 
auf die Schwachstromleitung verhindert 
hätte. Der Fernsprechdrabt ist an der 
Stelle des Stromüberganges angeschmolzen. 


Durch den in die Fernsprechleitung 
übergetretenen und von dieser nach dem 
Vermittelungsamt weiter geleiteten Stark- 
strom ist daselbst zunächst das Holzwerk 
in der Nähe des Spitzenblitzableiters, an 
welchem die Leitung 102 lag, in Brand ge- 
setzt worden. Das Feuer hat sich dann in 
dem auf dem Boden befindlichen Umschalter- 
und Blitzableiterraum weiter verbreitet, ist 
in den vier hölzernen Kabelschächten, die 
zur Führung der Bleirohrkabel von dem 
Thurmgerüst zu der Umschaltevorrichtung 
dienen, nach oben gestiegen und hat dabei 
die Balken und Sparren des Dachstuhles er- 
griffen. 


Im Vermittelungsamt wurden durch den 
Starkstromschlag sämmtliche Klappen an 
den Vielfachumschaltetafeln zum Abfallen 
gebracht. Diese Erscheinung wurde sofort 
von einer Fernsprechgehülfin dem Vorsteher 
des Telegraphenamtes gemeldet, welcher 
sich unverzüglich nach dem Fernsprechsaal 
begab und hier aus dem Umstand, dass 
sämmtliche Fernsprechgehülfinnen durch 
den Kopffernhörer einen heftigen Schlag 
in das Ohr erhalten hatten, die Ueberzeu- 
gung gewann, dass die Störung durch 
Stromübergang aus der Arbeitsleitung der 
elektrischen Strassenbahn hervorgerufen 
sein müsste. Er eilte deshalb nach dem 
Boden, wo er den Umschalteraum in vollem 
Brand sah. Mit Hülfe der sofort in Betrieb 
gesetzten Schläuche der Hauswasserleitung 
gelang es dem energischen Eingreifen meb- 
rerer Beamten, sowie der nach etwa 10 Mi- 
nuten eintreffenden Feuerwehr, das Feuer 
zu bewältigen, das mit Schnelligkeit um 
sich gegriffen und bereits den ganzen Dach- 
stuhl erfasst hatte. 


Der durch das Feuer selbst wie durch 
das Löschwesen an Gebäuden und Betriebs- 
mitteln angerichtete Schaden beträgt etwa 
10000M. Von Apparaten und Leitungs- 
materialien sind vier Spitzenblitzableiter zu 
je 50 Leitungen unbrauchbar geworden, die 
vom Thurmgertst zu den Blitzableitern 
führenden Bleirohrkabel sind verbrannt, 
ebenso die Verbindungen zwischen den 
Blitzableitern und den Umschalterklemmen. 


Unversehrt geblieben sind, Dank der 
guten Wirkung der Blitzableiter, alle im 
Fernsprechbetriebszimmer aufgestellten Ap- 
parate und die zugehörige Zimmerleitung 
bis zu den Umschalterklemmen. 


15. November 1894. 


LITERATUR. 


Electrie Transmission of Energy and its 
Transformation, Subdivision and Distribution. 
A Practical Handbook by Gisbert Kapps 
M. J. C. E, M. J. E. E. Fourth Edition, 
Thoroughly revised. London, Whittacker 
& Co. 1894. 


Praxis und Theorie der Uebertragung und 
Vertheilung elektrischer Energie haben seit 
den Zeiten des ersten Erscheinens von 
Poppe Werk sich mächtig entwickelt. 
Das Kapp’sche Werk bildete damals einen 
Markstein, da es dem praktisch arbeitenden 
und der mathematischen Ausdrucksweise fern- 
stehenden oder fremd gewordenen Elektrotech- 
niker den Leitfaden zum Verständniss der Ge- 
setze des magnetischen Kreises gab. Die em- 
Deu? Tangentenformel für die Sättigung des 

isens hat inzwischen der rein physikalischen 
Anschauungsweise Hopkinson’s weichen 
müssen, und es ist anerkennenswerth, dass der 
Autor derselben darauf hinweist (S.126), dass 
bei der heutigen Ausbildung magnetischer 
nkeran hun gan esnoden jede empirische An- 
nahme überflüssig geworden ist. 

Wie aber seinerzeit die Tangentenformel 
und die Abhandlungen über den magnetischen 
Widerstand erzieherisch gewirkt haben, so 
werden heute die glänzend geschriebenen Ka- 

itel 8, 9 und 10 er ein- und mehrphasige 

echselstrommotoren klärend, anregend und 
befruchtend auf die grosse Menge erjenigen 
wirken, welche mit der raschen Entwickeluug 
der Wechselstromtechnik nicht Schritt zu halten 
vermochten. Kapp's Befähigung, in schlichter 
und klarer Darstellung verwickelte Vorgänge 
ohne grossen mathematischen Apparat schritt- 
weise vor dem Leser zu entwickeln, tritt gerade 
in dem 8., 9. und 10. Kapitel besonders genren 
zu Tage. Bei der Abwägung der Vor- und 
Nachtheile, welche höhere und niedrigere Pol- 
wechselzahlen mit sich bringen (S. 250), hätte 
vielleicht auch der Einfluss der Hysteresis- und 
Wirbelstromverluste besprochen werden können. 

Die neue Auflage des Werkes hat gegen- 
über den älteren noch eine Reihe anderer Ver- 
änderungen erfahren. So sind mit vollem 
Rechte die Beschreibungen älterer und einzelner 
Anlagen weggelassen, die Abhandlungen über 
Strassenbahnen und Telpherlinien den Sonder- 
werken überlassen worden. Vielleicht wird in 
einer späteren Auflage auch die im 2. Kapitel 
noch figurirende ehrwürdige nonpolare Maschine 
von Forbes verschwinden. 

Das fast ganz neu bearbeitete Kapitel über 
die Linie, dass ausser der sinngemäss modifi- 
cirten Thomson’schen Beziehung auch den 
sonst in England wenig beachteten Spannungs- 
verlust, die Phasenregulirung durch stark er- 
regte Motoren und die praktische Leitungs- 
an ago bespricht, hat durch die Umarbeitung 
erheblich gewonnen. 

In der Hochfliuth der elektrotechnischen 
Literatur gehört das Kapp’sche Buch seit 
Jahren zu jenen wenigen, welche dauernd an 
erster Stelle sich zu behaupten vermochten, die 
neue Auflage des Buches wird nur dazu 
beitragen, den Ruf desselben zu erhöhen. F. 


Elektrische Wechselströme. Von Gisbert 
Kapp, M. J. C. E, M. J. E. E. Autorisirte 
deutsche Ausgabe von Hermann Kauffmann, 
Studirender an der Königl. Technischen Hoch- 
schule zu Hannover. t zahlreichen in den 
Text gedruckten Figuren. Leipzig. Oskar 
Leiner. 1894. 


In dem 10 Bogen starken Bändchen giebt 
der Verfasser einen kurzen Abriss der ge- 
sammten Wechselstromtechnik. Ausgehend von 
den einfachsten „eser en un en und Beobach- 
tungen entwickelt er die Gesetze des kapa- 
citätslosen Wechselstromkreises, die Theorie 
der Wechselstrommaschinen und -Transforma- 
toren. Er giebt ferner Beschreibungen einzelner 
Dynamokonstruktionen und Wechselstromcen- 
tralen, bespricht das Verhalten der Dynamo- 
maschinen bei Parallelschaltung und bei der 
Verwendung als Motoren und streift das Gebiet 
des Anlaufens der Motoren und der Verwen- 
dung mehrphasiger Ströme. Die theilweise 
einer Reihe von Vorlesungen entnommenen 
Darstellungen zeichnen sich sämmtlich durch 
ihre Klarheit aus; das ganze Werkchen dürfte 
als Einführung in das Studium der Wechsel- 
stromtechnik allen Anfängern auf diesem Ge- 
biete in hohem Grade willkommen sein. 

Die Uebertragung ist im Ganzen als ge- 
lungen zu bezeichnen; doch sind dem Ueber- 
setzer einige Ungeschicklichkeiten unterlaufen. 
So durfte der schon im Englischen unpräcise 
Ausdruck clock diagram, der richtiger clock 
hand diagram lauten sollte, keinesfalls durch 
„Glockendiagramm“ wiedergegeben a 


n.one Handbook by Herbert Laws 
Webb. — Electrician Publishing Company. 
Chicago. 1894. 

Dieses kleineHandbuch der praktischen Tele- 
phonie ist wohl eins der besten, welche bis jetzt 
geschrieben wordensind. Auf188Seiten 120Format 
giebt der Verfasser gute, bildliche Darstellungen 
und kurze, klare Beschreibungen von allen ge- 
bräuchlichen Formen von Apparaten, welche 
im praktischen Telephonbetrieb verwendet wer- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 46. 


den, nebst Anleitungen zum Bau und zur Aus- 
führung von solchen Anlagen. Die Schreibweise 
des Verfassers ist fliessend und leicht verständ- 
lich; in der ganzen Art und Weise, wie er das 
einschlägige Thema behandelt, ist nichts Ueber- 
flüssiges; er vermeidet jedes Eingehen auf 
theoretische Betrachtungen und begnügt sich 
damit, die in Betracht kommenden Gegenstände 
technisch zu behandeln. Schon das einführende 
Kapitel über die Erfindung des Telephones 
muss den Leser in angenehmer Weise anspre- 
chen; dasselbe Ben auf kaum 1l/s Seiten die 
ganze wesentliche Vorgeschichte des elektro- 
magnetischen Fernsprechers. Dann kommen im 
nächsten Kapitel einige Erläuterungen über 
Tonwellen und ihre Hervorbringung durch die 
oprachorgane, sowie ihre Aufnahme mittels des 
Ohres und nach diesen kurzen Einführungen 
geht der Verfasser in den folgenden Kapiteln 
azu über, die Telephone und Mikrophone, 
welche hauptsächlich im Betriebe Eingang e- 
funden haben, zu erläutern. Dann folgen Ra- 
pitel über die Nebena parate, über Leitungsbau, 
und über die Anordnung von Centralämtern. 
Zum Schluss folgen dann Kapitel über Tele- 
one auf grosse Entfernungen, über Duplex - 
elephonie und endlich über gleichzeitiges 
Teleptoniten und Telegraphiren. 
er Verfasser ist Ingenieur der Ameri- 
can Bell Telephone Company und als 
solcher eingehend mit dem Dienst und allen 
technischen Schwierigkeiten des Betriebes ver- 
traut, was bei der Darstellung an jeder Stelle 
zum Ausdruck kommt. J. H. W. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr Dr. Walter Nernst in Göttingen hat 
einen Ruf an die Universität München erhalten 
und wird, wie es heisst, demselben Folge leisten. 
Herr Dr. Nernst, der hauptsächlich über die 
Grenzbezirke zwischen Physik und Chemie, ins- 
besondere über Thermochemie und Elektro- 
chemie unterrichtete, hat sich durch zahlreiche 
Abhandlungen, auch auf dem Gebiete der 
Elektricität und des Magnetismus, einen Namen 

emacht. Wir nennen seine gemeinsam mit 

rof. A. von Ettingshausen ausgeführten 
Untersuchungen über das Hall’sche Phänomen, 
bei denen neue, als „thermomagnetische“ be- 
zeichnete elektromotorische Kräfte, die in mag- 
netisirten Metallplatten auftreten, wenn diese 
von einem Wärmestrome durchflossen werden, 
entdeckt wurden. Die erste Nachricht von 
diesem Funde gaben Ettingshausen und 
Nernst 1886 in den Anzeigen der Wiener Aka- 
demie; die Ergebnisse, die bei der weiteren Be- 
arbeitung des Gegenstandes zu Tage traten, 
legten die beiden Forscher in den Arbeiten „Ueber 
die elektromotorischen Kräfte, die durch den Mag- 
netismus in von einem Wärmestrome durchfiosse- 
nen Metallplatten geweckt werden“ und „Ueber 
Zinn - Wismuth - Legirungen im magnetischen 
Felde“ nieder. Von anderen Veröffentlichungen 
Nernst’s erwähnen wir: „Ueber die elektro- 
motorische Wirksamkeit der Jonen“, „Ueber 
das Verhalten des Wismuths im Magnetfelde“, 
Ueber die Fluorescenzerscheinungen stehender 
Lichtwellen“, „Ueber die Potentialdifferenz ver- 
dünnter Lösungen“. Auch einige grössere 
chemische Werke hat Dr. Nernst heraus- 

egeben. Dr. Nernst ist erst 80 Jahre alt; er 
ist 1864 zu Graudenz geboren, prömovirte 1887 
in Würzburg und begann seine Lehrthätigkeit 
1889 als Privatdocent in Leipzig. Im Jahre 
darauf ging er in gleicher Eigenschaft an die 
Universität Göttingen über. Hier erhielt er 
1891 eine ausserordentliche Professur für mathe- 
matische Physik, und wird jetzt als Nachfolger 
Boltzmann'’s, der nach Wien berufen ist, nach 
München gehen. 


Telegraphie. l 


Das ToO Apne iwezen in den Nieder- 
landen im Jahre 1898. Dem „Journal télé- 
raphique“ zufolge sind während des letzten 
Tehre: in den Niederlanden 70,9 km neuer 
Linien und 410,9km neuer Leitungen in Betrieb 
enommen worden, sodass am 1. Januar 1894 
as niederländische Staatsnetz im Ganzen 
55886 km Linie mit 19878 km Leitung aus- 
machte. Von letzterer Zahl sind 15 542,2 km 
längs der Eisenbahnen und 4835,8 km längs 
der Wege und der Kanäle gezogen. Die Länge 
der unterirdischen Kabel hat sich. um 8,9 km 
und die Länge der Seekabel um 1,8km erhöht. 
Es waren im Ganzen 345,7 km Land- und See- 
kabel im Betriebe. Die Zahl der Aemter belief 
sich auf 815, darunter 20 neue; es waren 286 
gewöhnliche Aemter, 88 Hülfsämter, ferner 241, 
welche mittels Telephones betrieben wurden, 
und 7 Semaphoren-Stationen vorhanden; dazu 
kamen 331 Privatämter. Für den Betrieb wur- 
den 535 Morseapparate (darunter 14 neue), 
70 Hughes (9 neue), 4 Duplex-Hughes (8 neue) 
und 382 Telephone (18 neue), im Ganzen 991 
Apparate verwendet. Hierzu kommen noch 4 
d’Arlincourt-Willot-Relais, welche in die Linien 
zwischen London einerseits und Berlin und 
Hamburg andererseits eingeschaltet sind. 
Für den internationalen Verkehr dienen 
19 Leitungen nach deutschen Aemtern, 8 Lei- 
tungen nach London und 12 Leitungen nach 
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Bergischen und französischen Aemtern. Das 
rösste Amt ist in Amsterdam, das zweitgrösste 
n Rotterdam. In diesen beiden Städten belief 
sich der Verkehr im letzten Jahre auf 5.087 896 
bzw. 28568151 Depeschen. 


Pupin’s Vielfachtelegraphensystem. Die 
Vielfachtelegraphensysteme theilen sich haupt- 
sächlich in zwei Klassen, solche, die auf syn- 
chronem Lauf der beiden Apparate beruhen, 
und solche, bei denen kein Synchronismus 
nöthig ist. Zu den letzteren gehören u. A. der 
Edison -Quadruplextelegraph und der Viel- 
fachtelegraph von Mercadier. Auf einem 
ganz ähnlichen Princip wie der letztere beruht 
nel der harmonische Telegraph von 

ray. 

Ausgehend von einem ähnlichen Grund- 
Beaenl en; wie der diesen beiden zu Grunde 
iegende, aber unter Anwendung anderer Mittel 
hat Prof. Pupin vom Columbia-College in New 
York ein Vielfachtelegraphensystem unge 
arbeitet, welches er diesen Sommer einer An- 
zahl Bekannten vorführte Die Fig. 12 zeigt 
sein System schematisch: 7, II, III sind drei 
Senderapparate, die jeder aus einem kleinen 
Wechselstrommotor, einer Taste X,, K3, K; und 
einer Induktionsspule bestehen. Die 8 Wechsel- 
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strommotoren haben verschiedene Frequenz, 
und zwar bei der Vorführung die Frequenz 
resp. 70, 180 und 250 in der Sekunde. ittels 
der Taste konnten Folgen von Stromstössen 
den Punkten und Strichen des Morsealphabetes 
entsprechend, in die Leitung geschickt werden. 
Die sekundären Windungen der 8 sendenden 
Stationen sind hintereinander geschaltet. i, è 
is sind Glühlampen von je 850 Q Widerstand, 
welche die Linie repräsentiren. Jenseits der 
Linie befindet sich die empfangende Station, 
dieselbe besteht zunächst aus 8 Empfänger- 
apparaten; jeder von diesen enthält eine In- 
duktionsspule, Lı, Lg, Ls, dahinter je einen 
Kondensator, C1, C2, C3, und zuletzt je ein 
Telephon S1, S3, S3; G, @ bedeutet Erde. Die 
Zeitkonstante von Cı und Lı, d. h. die Zeit, 
welche nöthig ist zu einer Ladung und Ent- 
ladung des Kondensators C, unter Einwirkung 
der Induktionsspule In, lässt sich in Folge der 
Konstruktion der beiden verwendeten Theile 
leicht justiren, sodass jeder einzelne Empfänger- 
apparat derart abgestimmt werden kann, dass 
er nur auf eine ganz bestimmte Frequenz der 
Stromstösse anspricht, dass mithin beispiels- 
weise Sı nur auf die Stromstösse anspricht, 
nn mittels des Schlüssels K, entsendet 
werden. 


IV ist ebenfalls eine kleine Wechselstrom- 
maschine, deren Ströme mittels des Schlüssels 
K, direkt in die Leitung geschickt werden 
können und mittels der am anderen Ende der Lei- 
tung eingeschalteten Induktionsspule das org 
Telephon S bethätigen, welches gemeinschaft- 
lich mit einer Spule L, (ähnlich wie Lı) und 
einem Kondensator sich im Stromkreis der 
sekundären Windungen der Induktionsspule 
befindet. Dieser letztere Theil dient dem Ver- 
kehr in entgegengesetzter Richtung; wenn in- 
dessen links ähnliche Empfänger mit der Linie 
verbunden werden, wie sie rechts dargestellt 
sind, und umgekehrt rechts ähnliche Sender 
wie die links dargestellten eingeschaltet werden, 
so kann der Verkehr beliebig nach beiden 
Richtungen stattfinden. Bei den vorerwähnten 
Versuchen wurden im Ganzen 4 Depeschen 
oe über den Draht befördert; allein 

r. Pupin ist der Ansicht, dass bei richtiger 
Wahl der 


Stromfrequenzen es möglich sein 


wird, gleichzeitig bis zu etwa 40 Depeschen 
über den Draht in beliebiger Richtung zu 
schicken. 


Telephonie. 


Fernsprechverbindung Berlin - Nauendorf. 
Der Fernsprechverkehr zwischen Berlin und 
Nauendorf (Saalkreis) ist eröffnet worden. Die 
Gebühr für ein Gespräch bis zur Dauer von 
8 Minuten beträgt 1 M. 


Erlau. Nachdem sich das ungarische 
Handelsministerium im Frühjahre dieses Jahres 
bereit erklärt hatte, in Erlau das Tele- 
phon einzuführen, wenn sich eine aus- 
reichende Anzahl von Abonnenten anmelden 
wird, haben sich dieser Anregung zufolge An- 
meldungen in solcher Zahl ergeben, dass die 
von der Staatsverwaltung gestellte Bedingung 
binnen kurzem erfüllt war. Demgemäss wurde 
schon mit 1. November |. J. in Erlau mit der 
Installation der Leitungen begonnen. Es ist 
beabsichtigt, das Erlauer Stadttelephon auch mit 
anderen Telephonnetzen und zwar zunächst mit 


Budapest zu verbinden. `  : ...." Schr 


832 


EEK nn nn nn nn 
ee — ne k 


Französische interurbane Fernsprechlinien. 
Seitdem das Telephonwesen in Frankreich in 
die Hände der Regierung übergegangen, ist 
diese bestrebt, den Fernsprecher für den Nach- 
richtenverkehr zwischen den Städten möglichst 
auszunutzen. Zunächst kommt selbstredend 
der Verkehr zwischen Paris als Mittelpunkt 
und den grösseren Provinzialstädten in Betracht. 
Die Linien reichen von Paris aus nach Westen 
bis Nantes und St. Nazaire, im Südwesten bis 
Bordeaux, im Süden über Dijon, Lyon bis Mar- 


seille, im Osten über Chalons-sur-Marne bis 
Nancy und Epinal, im Nordosten bis Valencienne 
und Lille, von wo je eine Linie weiter führt 


bis Brüssel; dazu kommt die direkte Linie 
Paris - Brüssel - Antwerpen; von Lille führen 
Linien nach Norden bis Brügge, Ostende, Gent, 
Dünkirchen und Calais. Im Norden ist eine 
Hauptlinie mit 23 Leitungen nach Amiens ge- 
führt, von wo aus die eine Leitung weiter geht 
über Calais nach London; eine zweite Linie geht 
über Rouen bis Havre. 

Diese grossen Hauptleitungen mit ihren 
abzweigenden Linien berühren fast sämmtliche 
Telephon-Stadtnetze Frankreichs. Am dichte- 
sten ist das Netz natürlich um Paris herum, in 
dessen unmittelbarer Nähe sich gegen 80 kleinere 
Fernsprechnetze befinden. Ein anderes dichtes 
Netz erstreckt sich über die Industriegegend in 
der Nähe der belgischen Grenze. 

Die Verlängerung der Linie Paris-Bordeaux 
bis zur spanischen renze ist, wie schon früher 
erwähnt, im Bau begriffen und dürfte in kurzer 
Zeit vollendet werden. In den letzten Tagen 
ist eine neue Linie von Tours über Saumur bis 
Angers als Fortsetzung der Linie Paris-Orl&ans- 
Tours vollendet und in Betrieb genommen 
worden. 

Von grösseren Städten mit Fernsprechnetzen, 
die noch keinen Anschluss an das grosse 
Stammnetz haben, sind besonders zu nennen: 
Toulouse, Rennes, Caen und Boulogne-sur-Mer. 
Eine grosse Anzahl von nicht unbedeutenden 
Provinzstädten haben auffallender Weise noch 
kein Fernsprechnetz. Wir nennen darunter 
beispielsweise Clermont-Ferrand, Poitiers, Cher- 
bourg, Brest, Montauban etc. 


Madrid. Vom 1. November ab ist die nun- 
mehr fertiggestellte Telephonlinie zwischen 
Madrid und Barcelona dem öffentlichen Verkehr 
übergeben. Die Herstellung der Fernsprech- 
einrichtung Madrid-Paris-Brüssel geht ebenfalls 
ihrer Vollendung entgegen. 


Phönix Telephongesellschaft in New York. 
Auf Grund der hohen Theilnehmergebühr der 
Metropolitan Telephone Company in New 
York hat es ein Unternehmer gewagt, eine 
neue Telephongesellschaft ins Leben zu rufen, 
welche von ihren Theilnehmern die sehr niedrige 
Gebühr von 2 Doll. (gleich 8,30 M) monatlich 
erheben wird. Wegen noch bestehender Patente 
darf diese Gesellschaft keine Mikrophone an- 
wenden; sie ist also . gezwungen, elektro- 
magnetische Sender zu gebrauchen. Um nun 
mit den gut wirkenden Mikrophonen kon- 
kurriren zu können, wird nicht das zum Hören 
dienende Telephon als Sender benutzt, sondern 
es ist für diesen Zweck ein besonderer elektro- 
magnetischer Sender konstruirt worden. Es ist 
dem Unternehmer gelungen, unter Anwendung 
sehr kräftiger Hufeisenmagnete einen solchen zu 
erzielen,der nach dem Urtheil deramerikanischen 
Fachblätter für Entfernungen bis zu 100 km im 
Stande ist, wirksam mit den Mikrophonen zu 
konkurriren. „Electr. World“ .bringt eine Ab- 
bildung der zur Aufstellung kommenden Tele- 
phonstationen; ein Magnetinduktor dient zum 
Anrufen, sodass die Station ohne galvanisches 
Element betrieben wird. 


Elektrische Beleuchtung. 


Tirnau. Die Stadtgemeinde Tirnau pro- 
pein die Einführung der elektrischen Be- 
euchtung zur Versorgung des Gemeinde- 
Beier und werden von derselben mit der 
irma Ganz & Co. in Budapest wegen der 
Errichtung und des Betriebes eines Elektrici- 
tätswerkes Unterhandlungen gepflogen, die 
demnächst zu einem definitiven Abschlusse 
führen dürften. Schr. 


Wynau (Schweiz). Mit den Bauarbeiten 
für das Elektricitätswerk Wynau ist nunmehr 
begonnen worden. 


Worcester. In der englischen Stadt Wor- 
cester ist eine elektrische Centralstation er- 
öffnet worden. Die Betriebskraft liefern die 
Wasserfälle des Teme, die bisher unbenutzt ge- 
blieben waren. Es sind mehrere Turbinen von 
je 300 PS installirt. Daneben ist eine Dampf- 

raft von 850 PS als Reserve vorgesehen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Hochbahn in Berlin. Die Stadt 
Berlin hat nunmehr dem königlichen Polizei- 
präsidium mitgetheilt, dass über die Anlage 
der elektrischen Hochbahn von Siemens & 
Halske zwischen der Stadtgemeinde und der 
Firma eine Einigung erzielt worden ist und 
dass es neben emgan lediglich redaktionellen 
Aenderungen des Vertragsentwurfes nur noch 
der Prüfung und Feststellung des von der 
Firma vorzulegenden Sparla proiar t bedürfe. 
Bei dieser Sachlage ertheilte die Stadtgemeinde 


die Zustimmung zur Benutzung der durch die 
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Bahnanlage in Anspruch genommenen öffent- 
lichen Strassen, Wege und Plätze. Nachdem 
die Stadtgemeinde diese Erklärung an das Po- 
lizeipräsidium abgegeben hat, ist letzteres jetzt 
in die Lage versetzt, der Firma Siemens & 
Halske die gemäss dem Gesetz über Klein- 
bahnen erforderliche Genehmigung für den Bau 
der elektrischen Hochbahn zu ertheilen. Man 
hofft, dass die Gewährung derselben nun nicht 
mehr lange auf sich warten lassen wird. 


Elektrische Strassenbahnen in Westfalen. 
Der Firma Siemens & Halske ist nach dem 
Berl. Lok.-Anz.“ nunmehr die Koncession für 
den Bau und Betrieb von elektrischen Strassen- 
bahnen zwischen Schalke, Gelsenkirchen und 
Wattenscheid mit einer Abzweigung von letzt- 
enannter Stadt nach Bochum ertheilt worden. 
it dem Bau der Bahn soll schon in den 
nächsten Tagen begonnen werden. 


Elektrische Strassenbahnen in Aachen. 
Ein ausgedehntes Netz elektrischer Strassen- 
bahnen wird die Stadt Aachen demnächst be- 
sitzen. Es sollen nicht nur die bisherigen 
Pferdebahnlinien auf elektrischen Betrieb um- 
eändert, sondern auch mehrere neue Strassen- 
ahnen mit elektrischem Betriebe eingerichtet 
werden. Nachstehendes Verzeichniss enthält 
die in Betracht kommenden Linien: 


1. Hansemannplatz-Haaren. 2. Friedrich 
Wilhelm-Platz-Forst Rothe Erde. 8. Burtscheid- 
Kaiserplatz-Jakobstrasse. 4. Karlsgraben-Zoolo- 
gischer Garten-Vaals. 5. Bismarckstrasse-Hoch- 
strasse - Friedrich Wilhelm - Platz - Lousberg. 
6.Boxgraben-Ponellgasse-Franzstrasse-Friedrich 
Wilhelm-Platz. 7. Jakobstrasse-Lütticherstrasse- 
Stadtwald. 8. Hochstrasse-Bahnhofstrasse-Rhein- 
bahnhof. 9. Rothe Erde -Eilendorf. 10. Oppen- 
Linden. 11. Haaren-Oppen. 12. Oppen-Barden- 
berg. Zusammen etwa 35 km Streckenlänge. 
Davon bestehen bereits die unter 1—5 genann- 
ten Linien; die Spurweite derselben von 1,435 m 
soll geao in eine solche von 1 m umgewandelt 
werden. Die unter 6—12 genannten Linien be- 
treffen Neuanlagen. Auf diesen Linien werden 
etwa vierzig Strassenbahnwagen den Verkehr 
vermitteln. Es kommen Motorwagen nebst An- 
hängewagen zur Verwendung. Jeder der erste- 
ren ist mit zwei Elektromotoren von je 15 PS 
ausgestattet. Der Strom für die elektrische 
Strassenbahn ist Gleichstrom von maximal 600 V 
Spannung und wird dem städtischen Elektrici- 
tätswerk an der Borngasse entnommen, wo zwei 
Dynamomaschinen à 200 PS und die zugehöri- 
gen Dampfmaschinen aufgestellt sind. Bei nor- 
malem Betriebe genügt eine dieser Dynamo- 
maschinen, die zweite dient als Reserve, Bei 
gesteigertem Betriebe werden beide parallel 
geschaltet und die Reserve wird von den Licht- 
maschinen der Centrale, die durch entsprechende 
Schaltung auf die erforderliche Spannung ge- 
bracht werden können, gebildet. 

Jeder Wagen enthält 14 Sitzplätze im 
Innern und auf seinen beiden Plattformen je 
6 Stehplätze. Die Motoren sind durch ein 
wasserdichtes Gehäuse aus Stahlguss gegen 
alle äusseren Einflüsse geschützt. Die Lager, 
Kohlenbürsten und Kommutator sind durch 
eine besondere, wasserdicht schliessende Klappe 
zugänglich. Die Motoren werden einerseits 
an den orenac naon aufgehängt, andererseits 
federnd gelagert. Auf die Konstruktion der 
Kohlenbürsten ist besonderes Gewicht gelegt 
worden. Die Motoren treiben je eine Wagen- 
achse mittels einfacher Zahnradübersetzung an. 
Auf möglichst geräuschloses Arbeiten der Ueber- 
setzung ist besonders geachtet worden. 

Die Stromzuführung ist mit Ausnahme der 
in der Erde lagernden Speisekabel oberirdisch. 
Die aus blankem Siliciumbroncedraht von 8 mm 
Durchmesser bestebende, über der Mitte des 
Geleises aufgehängte Kontaktleitung wird inner- 
halb der Stadt auf Eisenmasten oder an Strassen- 
überspannungen befestigt, welche letzteren ent- 
weder von je zwei in der Flucht der Strassen- 
laternen stehenden Masten oder von an den 
Häusern angebrachten Eisenrosetten gehalten 
werden. Ausserhalb der Stadt sind Faconeisen- 
maste mit eisernen Auslegern, an der Weichen- 
stellen solche mit Ueberspannungen vu. gesehen. 
Ein besonderer Werth ist auf gute Isolation 
der Arbeitsleitungen und deren Aufhängung 
gelegt und es ist überall im Interesse der Be- 
triebssicherheit und Ungefährlichkeit der An- 
lage eine doppelte bis dreifache Isolation dieser 
Leitungen durchgeführt. Die Zahl und Ver- 
theilung der Speisepunkte ist so bemessen, dass 
die an den Speisepunkten herrschende Strom- 
spannung und die durch die unterirdischen 
Leitungskahel zugeführte Strommenge dem je- 
weiligen Bedarf entspricht. 

Bevor der Strom zu den Motoren gelangt, 
geht derselbe nach dem unter dem Wagen an- 
en Blitzableiter und von da nach den 

lattformregulatoren, welche für jeden Unbe- 
fugten vollständig unzugänglich sind, aber 
vom Wagenführer leicht geöffnet und kontrol- 
lirt werden können. Zwischen beiden Motoren 
befindet sich ein Generalumschalter, mittels 
dessen der eine oder andere Motor aus dem 
Stromkreis ausgeschaltet werden kann, wäh- 
rend derselbe in der Regel so steht, dass beide 
Motoren arbeiten. Die zwischen den Regula- 
toren, dem Umschalter und den Motoren ge- 
führten Leitungen bestehen aus doppelt iso- 
lirten Gummikabeln und sind in Hanfschläu- 
chen gefasst. Neben den Regulatoren sind auf 
jeder Plattform ein Momentausschalter und 
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eine Bleisicherung angeordnet. Alle diese 
Apparate, einschliesslich der Bremsen, können 
von dem Führerstande aus leicht bedient 
werden. 

Die Wagen sind mit elektrischer Beleuch- 
tung, bestehend aus 5 Glühlampen & 16 NK, 
versehen; für die Nothbeleuchtung sind zwei 
Petroleumlampen an den Stirnseiten des Wagens 
angebracht. Die Wagen besitzen die erforder- 
lichen Kuppelungsvorrichtungen zur Ankuppe- 
lung von Änhängewagen. 

Zur Rückleitung des Stromes dienen die 
Schienen, die zu diesem Zwecke an den Stössen 
gut leitend verbunden werden. In der Maschi- 
nenstation angebrachte automatische Aus- 
schalter bewirken im Falle eines Kurzschlusses 
oder sonstiger orng in einem Theile der 
oberirdischen Stromzuführungsanlage die Ab- 
trennung dieses Theiles von den übrigen Bahn- 
anlagen. 

Die in Rede stehenden Strassenbahnen 
sollen in erster Linie der Personenbeförderun 
dienen, doch wird auf den Aussenlinien auc 
Güterverkehr in Aussicht genommen. Da wo 
die Strassenbahnen und bestehende Eisen- 
bahnen sich kreuzen, wird der Oberbau der 
Strassenbahn so angeordnet, dass der Ueber- 

ang stattfindet, indem der Spurkranz der 
Fahrzeuge sich auf die Eisenbahnschienen auf- 
setzt. Der Gang der Fahrzeuge wird durch 
Radlenker gesichert. 

Die Bahn soll in Schmalspur von 1 m Spur- 
weite angelegt werden. Die grösste Geschwin- 
digkeit ist innerhalb der Stadt zu 12, ausser- 
halb der Stadt zu 15 km in der Stunde ange 
nommen. Die stärkste Steigung innerhalb der 
Stadt beträgt 1:20. Diese Stei ung wird ausser- 
halb der Stadt nur am Ende der Waldbahn 
überschritten, wo kurze Theilstrecken in Stei- 
gungen 1:16 bis 1: 11,3 liegen. Der Halbmesser 
der schärfsten Krümmung beträgt 15 m. Die 
Schienen, etwa 36 kg pro Meter schwer, sind 
17cm hohe Hartwich-Schienen aus Bessemer- 
stahl, welche durch Spurhalter mit einander 
verbunden sind. Auf Strecken, wo Asphalt- 
pflaster vorhanden ist, kommen 100 mm hohe 
etwa 18 kg po Meter schwere Vignoles- 
Schienen aus Bessemerstahl auf flusseisernen 
Querschwellen zur Verwendung. 

Die elektrische Einrichtung der Bahn er- 
folgt im Auftrage der Aachener Kleinbahn- 
gesellschaft durch die Elektricitäts-Aktien- 

esellschaft vorm. Schuckert & Co. in 
ürnberg, welche auch das Elektricitätswerk 
der Stadt Aachen gebaut hat. 


Frankfurter Lokalbalın. Dieses im Jahre 
1888 für den Bau und Betrieb einer Dampf- 
strassenbahn von Frankfurt a. M. nach Eschers- 
heim errichtete Unternehmen geht, wie die 
„Frankf. Ztg.“ erfährt, in den Besitz der Elek- 
trieitätsgesellschaft Union in Berlin über. 
Das Aktienkapital von 350000 M war bisher 
fast ausschliesslich im Besitze des Bankhauses 
v. Erlanger & Söhne. Die nee Gesell- 
schaft vertheilte für das erste Betriebsjahr 1888 
6"/o p. r.t., für 1889 5%, für 1890 bis 1892 4%, 
für 1893 erhöhte sich die Dividende auf 41/ %. 
Das Betriebsjahr 1893 brachte 85779 M (1892 
83287 M) Bruttoeinnahme, wovon die Betriebs- 
kosten 53173 M, die Abschreibungen 10150 M 
in Anspruch nahmen. Der Reingewinn belief 
sich auf 174560 M (1892 15148 M), woraus 
15750 M für die schon erwähnte Dividende von 
41/94 °% erforderlich waren, und der Rest für 
Rückstellungen etc. verwendet wurde Die 
neue Eigenthümerin beabsichtigt, zunächst Ver- 
handlungen wegen Abänderun der Kon- 
cessionsverträge einzuleiten, um den bisherigen 
Dampfbetrieb in elektrischen umzuwandeln und 
eventuell das bekanntlich schon seit längerer 
Zeit bearbeitete Projekt einer Fortführung der 
Bahn bis Oberursel zur Ausführung zu bringen. 


Neue elektrische Bahnen in Budapest. 
Die Budapester Strassenbahngesellschaft hat 
beschlossen, ihr ganzes Netz von Pferdebahnen 
auf elektrischen Betrieb einzurichten. Bei 
Linien der inneren Stadt soll die unterirdische 
Stromzuführung nach dem System Anwendung 
finden, welches die Firma Siemens & Halske 
bei der in Budapest seit 5 Jahren in Betrieb 
stehenden elektrischen Stadtbahn eingeführt 
hat, während die Linien nach den Vororten 
Neupest, Auwinkel, Altofen mit oberirdischer 
Stromzuführung versehen werden sollen. Die 
Pferdebahngesellschaft hat heute 46 km Bahn 
uni 850 Wagen im Betriebe. Die Umwandlun 
in elektrischen Betrieb soll soweit als möglic 
im Laufe des kommenden Jahres, jedenfalls 
aber bis zum Sommer 1896 stattfinden, damit zu 
der in diesem Jahre stattfindenden Millenniums- 
ausstellung die Vurtheile des elektrischen Be- . 
triebes schon zur Geltung kommen können. 
Aus Anlass der Einführung des elektrischen 
Betriebes auf den Linien der Strassenbahn- 
gesellschaft sind zwischen dieser Gesellschaft 
und der Budapester elektrischen Stadtbahn- 
gesellschaft Verhandlungen im Gange, welche 
folgende Maassnahmen zum Gegenstande haben. 
Zunächst handelt es sich um Einrichtung eines 
Korrespondenzdienstes auf den beiderseitigen 
Linien, wonach das Umsteigen von den Zügen 
der einen Bahn auf jene der andern ohne 
Weiteres gestattet sein sol. Die Firma 
Siemens & Halske, welcher die Umwandlung 
der Pferdebahnen in elektrischen Betrieb über- 
tragen wurde, will es durch eine besondere 
Konstruktion ermöglichen, dass die Wagen von 
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den Linien mit unterirdischer Stromzuführung 
ohne Weiteres auf die Linien mit oberirdischer 
Stromzuleitung übergehen können. Ferner soll 
ein gegenseitiger Peageverkehr eingerichtet 
werden, sodass die Benutzung aller Bahnstrecken 
jeder Unternehmung freistehen wird. Endlich 
sollen die sogenannten Ofener Linien gemein- 
sam und auf Grund eines gemeinschaftlichen 
Betriebes und gemeinsamen Dienstes ausgebaut 
und in Verkehr gesetzt werden. 

Dieses Arrangement soll noch, wie uns 
unser Wiener Korrespondent berichtet, dadurch 
eine weitere Ausgestaltung erfahren, dass die 
zum Betriebe der beiden Bahnen erforderliche 
elektrische Kraftineinheitlichausgebauten Kraft- 
stationen gemeinschaftlich erzeugt werden soll. 
Zum Betriebe der Strassenbahn wird eine Cen- 
trale gebaut, welche zunächst auf 5 Maschinen 
von je 300 PS bemessen wird. 

er Bau der elektrischen Untergrundbahn 
e in Budapest, welche durch die 
irma Siemens & Halske vom Stadtwäldchen 
unter der Andrassystrasse durch die innere 
Stadt nach dem Donauquai ausgeführt wird, 
schreitet rüstig voran. Trotz der wochenlang 
ungünstigen Witterung ist man schon weiter 
als im Bauprogramm für das laufende Jahr 
vorgesehen war. Die ganze Strecke vom Stadt- 
wäldchen bis zum Octogon (1,3 km) ist schon 
im Bau und auf einem Theil derselben der 
Tunnel bereits vollständig fertig. Man hofft 
die genannte Strecke noch in diesem Jahre 
fertig zu stellen und den ganzen Bahnbau bis 
zum Herbst des nächsten Jahres zu vollenden. 
Die Untergrundbahn, welche im Gegensatz zur 
Londoner elektrischen Tunnelbahn unmittelbar 
unter dem Pflaster ausgeführt wird, dürfte für 
die im Jahre 1896 in Budapest stattfindende 
Millenniumsausstellung hauptsächlich einen Ge- 
un der Anziehung bilden und in anderen 
rossstädten sehr bald Nachahmung finden. 


Elektrische Eisenbahn auf dem Eise. Ein 
etwas phantastisches Projekt hat, wie sich die 
Frankf. Ztg.“ aus Petersburg berichten lässt, 
ie finländische Passagier-Dampfer-Gesellschaft 
beim Stadtamt eingereicht: sie will im Winter 
vom Palais-Quai zum Mytninski-Quai über das 
Eis der Newa eine elektrische Eisenbahn bauen, 
auf der mehrere Tengen für je 20 Passagiere 
verkehren sollen. ie Wagen sollen mit 
enor Schnelligkeit von 21 km in der Stunde 
ahren. 


Ausleger mit federnder Aufhängung. Die 
aus der Fig. 18 leicht ersichtliche Konstruktion 
des Auslegers hat den Zweck, die hämmernde 
Wirkung des Kontaktrades auf die Aufhängung 
und den Ausleger aufzuheben bzw. abzu- 
schwächen. Der Träger des Kontaktdrahtes 


Fig. 18. 


ist zwischen den gekrümmten Armen an einem 
Stück Stahldrahtkabel befestigt, dessen Span- 
nung durch einen Ringbolzen regulirt werden 
kann. Die Spreizung der gekrümmten Arme 
beträgt in der Mitte etwa 15cm und die Ent- 
fernung zwischen dem Befestigungspunkte des 
Kabels 60cm. Der Ausleger wird, wie wir 
Electr. World“ entnehmen, von der Ohio Brass 
Company zu Mansfild, Ohio, fabrieirt. 


Verschiedenes. 


Programm für eine elektrische Ausstellung 
mit besonderer Berücksichtigung des Kleinge- 
werbes und der Haushaltung in Karlsruhe i. B. 
1895. Im Monat September 1895 wird in Karls- 
ruhe eine elektrische Ausstellung abgehalten. 
Den Unternehmer bildet der Gewerbeverein 
mit Unterstützung des Staates und der Stadt- 
gemeinde. Als Lokal soll die städtische Aus- 
stellungshalle nahe dem Bahnhof dienen. Es 
sind darüber folgende Bestimmungen getroffen. 


Zweck. 1. Die Ausstellung bezweckt, im 
Hinblick auf die beabsichtigte Anlage eines 
Elektrieitätswerkes in Karlsruhe, in erster Linie 
den Bewohnern hiesiger Stadt die mannig- 
fachen Anwendungen vorzuführen, welche der 
elektrische Strom für das private, gewerbliche 
und Öffentliche Leben gewonnen hat und die- 
selben damit für das Unternehmen zu inter- 
essiren, weiterhin aber auch dem ganzen Lande 
zu dienen. Die Wirkung dürfte sich auch auf 
die angrenzenden Länder erstrecken. Die Aus- 
stellung wird die erste derartige Fachausstel- 
lung im Südwesten von Deutschland bilden. 


Ense 2. In den letzten Jahren hat die 
elektrische Kraftübertragung und namentlich 
die Benutzung von Elektromotoren zum Be- 
triebe von Werkzeug- und Arbeitsmaschinen 
immer mehr an Bedeutung gewonnen. Es ist 
deshalb diese Verwendung des elektrischen 
Stromes in den Vordergrund gestellt, wobei 


‘beziehen. 
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peame- 


ac ein Hauptgewicht gelegt wird auf die 
eziehung zum Kleingewerbe, dem die hand- 
liche motorische Kraft für die Zukunft beson- 
ders dienlich sein wird. 

Die Wärme- und Wasserkraftmaschinen 
sind in den Bereich der Ausstellung aufgenom- 
men, soweit sie zur Lieferung des Stromes für 
die Motoren und andere Ausstellungsgegen- 
stände, sowie zur Beleuchtung der Ausstellun 
nöthig sind. Telegraphen- und Eisenbahnsignal- 
wesen sind von der Ausstellung ausgeschlossen, 
da hiervon nur bestimmte Fachkreise berührt 
werden, welche anderweitige Gelegenheit haben, 
die bezüglichen Fortschritte kennen zu lernen, 
und da die Einführung der Neuerungen nur 
von wenigen Stellen ausgeht. 


Klasseneintheilung. 
lungsgegenstände werden 
zwölf Klassen eingetheilt: 


I. Dampf-. Gas-, Petroleum-, Benzin- und 
Wassermotoren, soweit es für den Aus- 
stellungsbetrieb erwünscht ist. 

II. Dynamomaschinen und Transformatoren 
im Betriebe. 

III. Elektromotoren zum Betriebe kleinerer 
Werkstätten oder einzelner Arbeitsma- 
schinen. 

IV. Elektrisch betriebene Hebezeuge, Werk- 
zeug- und Arbeitsmaschinen, insbesondere 
auch Vorführung von elektrisch betrie- 
benen Werkstätten des Kleingewerbes. 

V. Batterien, Akkumulatoren, Thermosäulen. 
Galvanoplastische Werkstätten. 

VI. Leitungen, Sicherheits- und Blitzschutz- 
vorrichtungen unter Ausschluss der Blitz- 
ableiter. Installationswerkzeuge. 

. Messinstrumente, Kontrollapparate, An- 
lass- und Regulirapparate für Elektro- 
motoren. 

. Beleuchtungsgegenstände, soweit sie zu 
einer ausgiebigen Beleuchtung der Aus- 
stellung dienen. Heiz- und Kochapparate. 
IX. Haüstelegraphie und Telephonie. Uhren. 
X. Anwendung der Elektricität in der Heil- 

kunde. 

XI. Demonstrationen. Elektrische Schulappa- 
rate. 

XIl. Literatur über Elektrotechnik {in beson- 

derem Lesezimmer). 


Die Ausstellungsgegenstände sind thun- 
lichst im Betriebe vorzuführen. 


Platzmiethe. 4. Es wird an Platzmiethe 
berechnet; 

a) Bodenfläche: für jeden Quadratmeter bis 
zu 5 mê: 10 M; für jeden weiteren Quadratmeter 
bis zu 20 m?: 5 M; bei Mehrbedarf nach Verein- 
barung mit der Ausstellungskommission. 

b) Wandfläche: Die halben Beträge wie für 
Rodona Aene: Der Mindestbetrag der Platzmiethe 
ist 10 M. 

Die in Klasse XII aufgenommenen Erzeug- 
nisse der Literatur sind frei von Platzmiethe. 


Betriebskosten. 5. Gas und Wasser wer- 
den für den Kubikmeter mit je8Pf.berechnet. Bei 
Bezug durch die Ausstellungskommission wird 
mechanische Triebkraft zu 15 Pf. pro Stunde 
und Pferd, elektrischer Strom zu 25 Pf. für die 
Kilowattstunde se Bei grösserem Ver- 
brauch und bei Abgabe von Kraft oder Strom 
an andere Aussteller nach besonderer Verein- 
barung. Die tägliche Betriebszeit bestimmt die 
Ausstellungskommission. 


anne zungen 6. Die Anmeldungen zur 
Beschickung haben bis zum 1. März 1895 zu er- 
folgen. Formulare sind von dem Schriftführer- 
amt des Gewerbevereins Rd Seite 8) zu 
Die Zusagen werden bis Ende März 

Die an. lır ungeeignet er- 
ält sıch die Aus- 


3. Die Ausstel- 
in die folgenden 


ertheilt. 
scheinender Gegenstände be 
stellungskommission vor. 


SPOE 7. Spätestens zwei Monate vor 
Beginn der Ausstellung werden von den Firmen 
bestimmte Angaben über die von ihnen auszu- 
stellenden Gegenstände für die Anfertigung 
eines ausführlichen und zuverlässigen, am Tage 
der Eröffnung auszugebenden Katalogs erbeten. 
Dabei wird die Hälfte der Platzmiethe erhoben 
— die andere Hälfte wird fällig mit dem Beginn 
der Ausstellung. 

In dem Katalog werden für Firma des Aus- 
stellers 2 Zeilen und für jeden grösseren Gegen- 
stand gleichfalls 2 Zeilen unentgeltlich zur Ver- 
fügung gestellt; bei kleineren (summarisch auf- 
gezählten) Gegenständen zusammen 5 Zeilen. 
Für jede Zeile mehr wird 50 Pf. in Anrechnung 
gebracht, für !/, Seite 4 M, 1/, Seite 7 M, eine 
ganze Seite 12 M. Illustrationen werden dazu 
aufgenommen und wie Schrift berechnet, die 
Cliches hat der Aussteller einzusenden. An- 
gabe der Preise bei einzeln namhaft gemachten 
en Gegenständen ist nicht zu versäumen. 

rfahrungsgemäss werden die Gegenstände von 
den Besuchern nur dann voll gewürdigt, wenn 
ihr Preis bekaunt ist. Das Format der mit 
Schrift zu bedeckenden Seite wird sein: 14 zu 
8,5 cm; 38 Zeilen gehen auf eine Seite. 


Inserate werden aufgenommen, jedoch nur 
über solche Dinge, die nicht in den Rahmen der 
Ausstellung fallen. 


Beurtheilung. 8 Eine Prämiirung der 
Ausstellungsgegenstände wird nicht stattfinden. 
Doch sind möglichst eingehende Berichte von 
Sachverständigen gleich bei Beginn der Aus- 
stellung ins Auge gefasst. Vor Allem wird die 
von der Grossh. Landesgewerbehalle heraus- 
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cogent 
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„Badische Gewerbezeitung“ dem 

nternehmen ihre Aufmerksamkeit widmen. — 
Auf Wunsch der Aussteller werden mit ihren 
Ausstellungsgegenständen Versuche — soweit 
möglich — vorgenommen, deren Ergebniss ihnen 
mitgetheilt, jedoch nur mit ihrer Zustimmung 
veröffentlicht wird. 


Versicherung. 9. Eine Versicherung der 
Ausstellungsgegegenstände gegen Feuersgefahr 
findet auf Rechnung des Gewerbevereins statt. 


Aufstellung und Entfernung. 10. Vier 
Wochen vor Beginn der Suan DE werden 
die Gegenstände zugelassen, drei Tage vor 
Beginn müssen alle aufgestellt sein. Entfer- 
nung von Gegenständen vor Schluss der Aus- 
stellung ist nicht gestattet. Die einzelnen 
Gegenstände sollen durch Aufschrift mit Namen, 
Bestimmung upd Preis deutlich gekennzeichnet 
werden. — Ueber Bezeichnung und Aufbewah- 
rung der Kisten werden besondere Bestim- 
mungen ausgegeben. — Die Toro ugung der 
Fe ee in die Ausstellung, sowie deren 
Aufstellung und e r erfolgt auf Rech- 
nung der Aussteller. Für das Legen der Lei- 
tungen werden Vorschriften erlassen. Die er- 
forderlichen Tische, Schränke etc., sowie die 
Dekoration ihrer Plätze haben die Aussteller 
auf ihre Kosten zu beschaffen, jedoch über- 
nimmt die Ausstellungskommission die Liefe- 
rung von langen Tafeln (1 m Tey gegen Ver- 
gütung der Selbstkosten. Die Ausstellungs- 

ommission wird sich bemühen, Eisenbahn- 
frachtvergünstigungen zn erwirken. 


Johann Wilhelm Ritter, der Begründer der 
wissenschaftlichen Elektrochemie. Zu dem 
Vortrage des Herrn Prof. Ostwald auf S. 569 
tragen wir auf Wunsch des Verfassers ergän- 
zend nach, dass schon Herr Dr. E. Hoppe in 
seinem Buche über Akkumulatoren, sowie 
„E. T. Z.“ 1888 S. 36 auf die Bedeutung Rit- 
ter’s für die Begründung der Elektrochemie 
hingewiesen hat. 


Auszeichnung. Die im Hefte 14 der „E. T. Z.“ 
1894 beschriebene Cylindermagnetmaschine von 
Thom. Marcher ist auf den Gewerbeausstellun- 

en in Kottbus und Dresden prämiirt worden. 
uf der letztgenannten Ausstellung, wo sie 
wegen ihrer onstruktionseigenthümlichkeiten 
ae Beachtung fand, erhielt sie die goldene 
edaille. 


Katalog von Albert Härting, Leipzig. Der 
vorliegende Katalog der Firma Albert Härting 
in Leipzig, Gartenstr. 11, enthält auf 40 Oktav- 
seiten zum Theil mit Illustrationen versehene 
kurze asschreihungen und Preisangaben der 
verschiedenen von der Firma erhältlichen elek- 
trotechnischen Artikel, wie kleinere Dynamo- 
maschinen und Elektromotoren, Akkumulatoren, 
Does nampen und Glühlampen, Messinstru- 
mente, litzableiter und Haustelegraphen- 
anlagen, Wächterkontrollapparate, Fassungen, 
Kontakte und Beleuchtungskörper, Kabel und 
Leitungsschnüre, Kohlen. Die vierte Abthei- 
lung des Kataloges umfasst die medicinischen 
Apparate und die für solche zu verwendenden 
Batterien, sowie auch als Lehrmittel dienende 
Apparate. 


Zeitschrift für Beleuchtungswesen, Organ 
für die Feramune Beleuchtungstechnik. Seit 
Anfang dieses Monats erscheint in S. Fischer’s 
technologischem Verlag in Berlin eine neue 
Zeitschrift für Beleuchtungstechnik unter der 
Redaktion von Dr. H. Lux, von welcher uns 
das erste Heft vorliegt. Die Zeitschrift soll 
wöchentlich erscheinen, der Abonnementspreis 
beträgt 8 M pro Quartal. Bei der hohen 
Stellung, welche die elektrische Beleuchtung 
gegenwärtig unter den verschiedenen Beleuch- 
tungsarten einnimmt, ist es natürlich, dass in 
der neuen Zeitschrift auch dem elektrischen 
Beleuchtungswesen ein breiter Raum gewidmet 
wird. Wir finden daher auch unter denjenigen 
Personen, deren Mitwirkung sich die Redak- 
tion gesichert hat, eine Reihe in der Elektro- 
technik wohlbekanuter Namen aufgeführt. 


Elektrische Sprengungen am Eisernen Thor. 
Um die Katarakte am Eisernen Thore zu regu- 
liren, werden im Flussbette der Donau Spren- 
ungen mit elektrischer er vorgenommen. 
er Professor der Elektrotechnik in Brünn, 
Herr Karl Zickler, ist damit betraut, an Ort 
und Stelle die Installation der hierzu dienenden 
elektrischen Vorrichtungen zu leiten und zu 
überwachen. Schr. 


Phosphorescenzerscheinungen bei Glüh- 
lampen. Von einem Glühlampenfabrikanten 
ging uns die folgende Mittheilung zu: 


„Vor Kurzem machten wir zufälligerweise 
eine Erfahrung, die uns fremd ist, und welche 
wir uns nicht erklären können, und die, soweit 
uns bekannt, noch nicht besprochen worden ist., 
Vielleicht können Sie uns darüber in Ihrer 
Zeitschrift eine Erklärung geben oder die Sache 
zur Erörterung bringen, um darüber Näheres 
zu erfahren. 

Die Beobachtung ist folgende: 

Eine elektrische Glühlampe, welche schon 
einige Zeit gebrannt hatte, ausnehmend und 
wieder einschraubend bemerkten wir, dass sie 
ein ganz schwaches momentanes Licht gab, 
schon ehe sie Kontakt hatte. Wir nahmen die 
Lampe wieder heraus, um sie zu untersuchen, 
und nun wurde es uns deutlich, dass das Licht 
durch das Reiben der Hand gegen das Glas beim 
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Ein- und Ausschrauben verursacht worden sei; 
die Lampe phosphorescirte bei jeder Beräbrung 
des Kolbens, das Phosphoresciren wurde be 
lebhaftem Reiben mit der flachen Hand so in- 
tensiv, dass man nicht nur die Form der ganzen 
Lampe deutlich sehen konnte, sondern auch 
die Zeiger einer Uhr, die in nächste Nähe der 
Lampe gebracht wurde; sobald man mit 
dem Reiben aufhörte, erlosch die Phosphor- 
escenz. Mit vielen anderen Lampen machten 
wir den gleichen Versuch, jedoch vergebens, 
wir fanden aber noch schliesslich eine zweite 
Lampe, welche dieselbe Erscheinung bot. 

s wäre uns lieb und sehr interessant zu 
hören, welche Erklärung hierfür zu geben ist, 
und da nur einzelne Lampen es thun, muss es 
eine vielleicht durch die Fabrikation der Lampe 
oder durch einen gewissen Process während 
a Brennenshervorgerufene Veranlassung dazu 
geben.“ 


Vorstehende Mittheilung haben wir einem 
unserer Herren Mitarbeiter, der auf diesem 
Gebiete grosse Sachkenntniss besitzt, vorgelegt 
una von demselben folgende Aeusserung er- 
alten. 


„Was die im obenstehenden Briefe beschrie- 
bene Erscheinung betrifft, so halte ich die ge- 
machten Angaben nicht für vollständig und 
präcis genug, um ein deutliches Bild dessen, 
was beobachtet wurde, zu geben. Dass eine 
Glühlampe, die man mit der einen Hand etwa 
an der Fassung hält und mit der anderen Hand 
reibt, im Inneren phosphoresciren sollte, hat 
wenig Wahrscheinlichese. Die Elektrisirung 
der Glaswand ist zu schwach; es gelang mir 
nicht, durch Reiben des Ballons mit der 
trockenen Hand und Annähern an ein empfind- 
liches Bohnenberger’sches Elektroskop einen 
merklichen Ausschlag zu erzeugen. Es bleibt 
mir nur die Annahme, dass beim Versuche des 
Einsetzens der Lampe diese den einen Pol der 
Fassung berührte, während der andere Pol der 
Leitungsanlage Erdschluss hatte. Dadurch 
bestand zwischen dem Koblenfaden und der den 
Ballon haltenden Hand eine Spannungsdiffe- 
renz von z. B. 100 V. Die Lampen, welche die 
Erscheinung zeigten, hatten, infolge von irgend- 
welchen Zufälligkeiten bei der Herstellung, ein 
schlechteres Vacuum als normale Lampen, und 
zwar einen solchen Gasdruck im Ballon, bei 
dem die Leitungsfähigkeit des verdünnten 
Gases nahe dem Maximum ist. Gut hergestellte 
Lampen haben ja ein so hohes Vacuum, dass 
ein Durchgang der Elektricität nur bei sehr 
hoher Spannung erfolgt. Es ist aber nicht aus- 
geschlossen, dass bei günstigem Vacuum 100 V 
genügen, um auf dem geringen Abstand vom 

ohlenfaden zur Hand Uebergang von Elektri- 
eität und damit Leuchten des Gases hervorzu- 
rufen. 

Einen anderen, als diesen ganz unmaass- 
eblichen Erklärungsversuch vermag ich nach 
en Anhaltspunkten, die der Brief bietet, nicht 

zu geben. Uebrigens liegt die Sache mehr auf 
dem rein Pag Eal Ecen, als auf dem elektro- 
technischen Gebiete.“ 


Ueberführung eines Simulanten mittels 
Elektricität. In Chicago hat man kürzlich eine 
neue Anwendung der Elektricität mit vorzüg- 
lichem Erfolge versucht. Die Polizei hatte 
einen sehr gewiegten Verbrecher arretirt; wäh- 
rend des Verhöres auf dem Polizeiamt wurde 
derselbe plötzlich ohnmächtig, sodass er nach 
einem Krankenhause gebracht werden musste. 
Als der Polizeikapitän hiervon erfuhr, schöpfte 
er sofort Verdacht und telephonirte nach dem 
Krankenhause an den dortigen Arzt, er möge 
beim Eintreffen der Patrouille einen kräftigen 
elektrischen Wechselstrom durch den Körper 
des ohnmächtigen Arrestanten schicken. Dieses 
wurde auch ausgeführt; kaum waren die Elek- 
troden mit dem Körper des Delinquenten in 
Berührung gebracht, als er erschrocken auf- 
sprang, seine Bewusstlosigkeit vollständig ver- 
gessend, und versicherte, er befinde sich aus- 
zezeichnet und werde nie mehr Krankheit 
simuliren. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichs-Anzeiger vom 1. November 1894.) 


K1. 8 S.81lı. Warmpressen von Geweben 
mittels als Elektricitätsleiter ausgebildeter 
und durch den elektrischen Strom erhitzter 
Pressspähne; Zus. z. Pat. 72649. — Julius 
Sarfert, Reichenbach i. V. 23. 7. 94. 


Kl. 28. F. 7419. Verfahren zur Herstellung von 
geklärtem Farbholzextrakt mittels Oxydation 
und Elektrolyse. — Dr. August Foelsing, 
Niederlahnstein, Emserstr. 11. 3. 3. 9. 


(Reichs-Anzeiger vom 5. November 1894.) 


Kl. 21. H. 14607. Einrichtung zur Verlänge- 
rung der Brenndauer des oberen Kohlensta- 
bes bei elektrischen Bogenlampen.—F.Hardt- 
muth & Co., Wien; Vertr.: Carl Pieper u. 
Heinrich Springmann, Berlin NW., Hinder- 
sinstr. 3. 16. 4. 94. 


— P. 6906. a ope vorriennung für Bogen- 
Jampen mit Vermeidung des Herabhängens 
der Leiter. — Willy Pöge, Moskau; Vertr.: 
Otto Wolff,u. Hugo Dummer, Dresden, 

"Pragerstr. 10. 5. 6. 94 


Kl. 40. C.4894. Reinigung von Zinksalzlösun- 
en auf elektrolytischem Wege. — Parker 
Cogswell Choate, New York, 88 Wall Street; 
Vertr.: Robert R. Schmidt, Berlin W., Pots- 


damerstr. 141. 8. 1. 94. 
Ertheilungen. 
Kl. 20. 78784. Streckenstromschliesser. — F. 


Natalis, Braunschweig. Vom 6. 2. 94 ab. 


Kl. 21. 78626. Elektricitätszähler für Wechsel- 
ströme. — Th. Duncan, Fort Wayne, County 
Allen, State of Indiana, V.St. A.; Vertr.: Hugo 
Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin NW, 
Luisenstr. 25. Vom 21. 6. 93 ab. 


— 78677. Aus einem Hohlseil bestehender elek- 
trischer Leiter. — Felten & Guilleaume, 
Kalkwerk bei Mülheim a. Rh. Vom 9.7.93 ab. 


— 78701. Schaltapparat zum Vergleich von 
Spannung und Stromphase parallel zu schal- 
tender Wechselstrommaschinen. — Elek- 
trieitäts - Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co., Nürnberg. Vom 22. 8. 
94 ab. 

— 78738. Wechselstrombogenlampe mit stetiger 
Nachstellung der Kohlenstifte — Ele 
trieitäts- Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co., Nürnberg. Vom 3. 5. 
98 ab. 

Kl. 75. 78732. Diaphragmenkasten für elektro- 
lytische : Zwecke. — Firma Carl Pieper, 

erlin NW., Hindersinstr. 8. Vom 20.1.94 ab. 

Kl. 88. 78719. Elektrische Aufziehvorrichtung 
für Uhren und andere Triebwerke; Zus. Z. 
Pat. 66695. — Dr. H. Aron, Berlin W., Lützow- 
strasse 6. Vom 19. 5. 94 ab. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 10. November 1894. 


Die lebhafte Haussebewegung, welche den 
Schluss der Vorwoche charakterisirt hatte, 
konnte sich in der Berichtswoche nur noch an 
den ersten Tagen fortsetzen: dann trat eine 
allgemeine Ermattung der Tendenz ein, ohne 
dass sich speciellere Gründe hierfür geltend 
machen lassen. 

Privatdiskont unverändert 11/9 %o. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten zu 198,80, gaben dann bis 196,75 nach 
und erholten sich wieder bis 197,50. Schluss 
wieder matt bis 196,10. 


Berliner Elektricitätswerke setzten 
mit einem Abschlag von 21/°%% gegen den 
vorigen Wochenschluss ein und schlossen nach 
geringen Veränderungen wieder zu 206,50. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft 
erreichten in der verflossenen Woche den Kurs 
von 507, den sie jedoch nicht zu behaupten 
vermochten. 

Mix & Genest. 
zwischen 180 und 184. 

Schwartzkopff. Nach einer Eröffnung 
zu 243,50 setzten diese Aktien ihre Abwärts- 
bewegung bis 235 fort. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaftvor- 
mals Schuckert & Co. Gleichfalls nach- 
gebend bis 168,60, zum Schluss theilweise erholt. 

General Electric Co. Nur wenig Verkehr 
zu fast unveränderten Kursen. 

Westinghouse Electric Light Co — 
63—53,50. 

Metalle: Kupfer: wenig besser. 

Chilibars: Lstr. 40. 11. 8. per 3 Mon. 

Blei: leichter. 

Spanisches: Lstr. 9. 16. 3. p. t. D. 


Stilles Geschäft zu Kursen 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft, Berlin. 
Aus dem demnächst zur Ausgabe gelangenden 
Geschäftsberichte der genannten Gesellschaft 
für das Jahr vom 1. Juli 1898 bis 30. Juni 1894 
sind wir in der Lage schon heute Nachstehen- 
des mitzutheilen. Der Eingang des Geschäits- 
berichtes behandelt in grossen Umrissen die 
Entwickelung der Elektrotechnik im Allgemeinen 
und den Antheil, welchen die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft im Besonderen 
an dieser Entwickelung genommen hat. Es 
heisst daselbst: 

„Mit Einführung des Glühlichtes begann die 
Elektrotechnik als reine Beleuchtungsindustrie. 
Ihre Hauptaufgabe bestand in der Errichtung 
isolirter Lichtanlagen; die Herstellung von 
Dynamos, Bogenlampen, Glühlampen und von 
zugehörigen Theilen wurde diesem Zweck an- 
gipas und hielt sich in mässigem Umfang. 

Is Gipfel des Beleuchtungswesens erschienen 
die Lichtcentralen, die nach den Erfolgen der 
Berliner Werke a priori als rentable oder 
wenigstens aussichtsvolle Unternehmungen an- 

esehen wurden. Gleichstrom und Wechselstrom 
ämpften um die Alleinherrschaft, obwohl von 
einsichtsvoller Seite schon damals darauf hin- 
en wurde, dass die Frage von Fall zu 
all zu entscheiden sei. Mit dem Wettstreit um 
die elektrische Beleuchtung der Stadt Frank- 
furt a. M., die einer ausländischen Firma über- 
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tragen wurde, nachdem die heimische Industrie 
jahrelang darum geworben hatte, fand diese 
Periode ihren Abschluss. 

Die Bestrebungen, denen wir auch in un- 
seren Berichten und in denen der Berliner 
Elektricitätswerke wiederholt Ausdruck 
gaben, die Elektrotechnik der Kraftübertragung 
und Kraftvertheilung zuzuführen, blieben lange 
erfolglos; die Fernübertragung elektrischer 
Energie, deren Ausführbarkeit wir durch die 
Lauffener Versuche nachgewiesen hatten, fand 
hauptsächlich in der Schweiz umfassende An- 
wendung. 

Die Einführung elektrischer Strassenbahnen 
litt unter der Abneigung gegen oberirdische 
Zuleitungen, bis der Augenschein bewies, dass 
dem Charakter angepasste Konstruktionen das 
Aussehen selbst bevorzugter Strassen in mo- 
dernen und altehrwürdigen Städten auch vom 
ästhetischen Standpunkt nicht beeinträchtigen. 
Die Einrichtung des elektrischen Antriebes der 
Arbeitsmaschinen hatte mit dem Beharrungs- 
vermögen der Fabrikanten zu kämpfen. Erst 
in den letzten Jahren belebte sich infolge der 
rapiden Entwickelung des Drehstromes, als eines 
Kraftübertragungssystemes par excellence, und 
infolge der wirthschaftlichen Erfolge der ersten 
elektrischen Strassenbahnen das Gebiet der 
Kraftübertragung, ohne das Beleuchtungswesen 
in seinen Fortschritten zu hemmen. Die Elek- 
trotechnik vertiefte sich zu einer Maschinen- 
industrie, ein wesentlicher Theil ihrer Thätig- 
keit ging von der Installation auf die Fabrika- 
tion über. 

So ange das Beleuchtungswesen im Mittel- 
punkt stand, empfanden wir die Beschränkungen 
durch den Vertrag mit der Firma Siemens & 
Halske, der uns den Bau gewisser grosser 
Maschinen in eigenen Werkstätten untersagte, 
umsoweniger, als Koncessionen für die Aus- 
führung von elektrischen Städtebeleuchtungen, 
um welche sich alle Welt bewarb, in Deutsch- 
land fast ausnahmslos ungünstig ausfielen, und 
öffentliche Konkurrenzausschreibungen die Mög- 
lichkeit solider Ausführungen in hohem Maasse 
ann Zudem waren wir im Bau von 

trassenbahnen ungehindert. Wollten wir uns 
indessen jetzt die Ausführung grösserer Kraft- 
Worn aginean nicht entgehen lassen, so waren 
wir auf die Auflösung des Vertrages mit 
Siemens & Halske angewiesen. Dieselbe er- 
folgte im März d.J., nachdem auch die Gegen- 
kontrahenten inzwischen erkannt hatten, dass 
die Voraussetzungen, unter deen im Jahre 1887 
dieser neue Vertrag geschlossen war, sich als 
unzutreffend erwiesen. Aus dieser Aufhebung 
erwachsen späteren Geschäftsjahren keine Be- 
lastungen. 

Im Gegensatz zu denen, die den Aufschwung 
der Elektrotechnik auf die Dauer in der Haupt- 
sache von dem Unternehmerthum erwarten, 
sehen wir die Stärke unserer Industrie in der 
Fabrikation. Wir bleiben daher bestrebt, unsere 
Erfahrungen zur Vereinfachung und Verbesse- 
rung der Herstellungsmethoden zu benutzen 
und durch gleichzeitige Ausarbeitung neuer 
Konstruktionen in der Vervollkommnung der 
Technik eine führende Stellung uns zu wahren. 
Das umsomehr, als die neueren elektrotechni- 
schen Probleme der Thätigkeit der Konstruk- 
teure weit schwierigere Aufgaben stellen als 
bisher, dementsprechend aber auch weitere Aus- 
sichten eröffnen und infolge ihrer Eigenart ein 
vor illoyaler und wmüheloser sans ge- 
schütztes Eigenthum der Erfinder zu bleiben 
versprechen. 


Nach diesen a gemo non Ausführungen geht 
der Geschäftsbericht auf die Einzelheiten des 
geschäftlichen Betriebes der Gesellschaft über. 


Im abgelaufenen Geschäftsjahr wurden auf 
Waarenkonto 16 809 404,46 M gegen 13 707 154,04M 
pro 1892/98 umgesetzt. Arbeiten im Betrage 
von mehr als 40 Millionen Mark liegen zur Aus- 
führung vor, die Zahl der Angestellten beträgt 
3385 gegen 2898. Alle Zweige des Unternehmens 
waren vollauf beschäftigt, und die Aussichten 
auf eine weitere Prosperität werden als günstig 
bezeichnet. Die steigende Nachfrage nach den 
Erzeugnissen der Firma findet natürlich auch 
in der Vergrösserung und Ausgestaltung ihrer 
Fabriken ihren Ausdruck. Aus ihren Werk- 
stätten gingen im verflossenen Jahre u. a. 1555 
Dynamomaschinen bzw. Elektromotoren von 
ca. 1500.) Kilowatt Leistung hervor, obwohl die 
Firma aus vorstehend erläuterten Gründen in 
der Fabrikation noch beschränkt war. Der Ab- 
satz von Glühlampen stellte sich um ungefähr 
550000 Stück gegen das Vorjahr höher. Das 
lautende Geschäftsjahr wird voraussichtlich eine 
noch beträchtlichere Steigerung aufweisen. 

Die Einführung des elektrischen Betriebes 
bei Strassenbahnen hat weitere Fortschritte ge- 
macht. Nach dem System der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft sind bis jetzt 
19 Strassenbahnen von 195 km Länge mit 
350 Motorwagen theils im Betriebe, theils im 
Bau. Die Kraftstationen dieser Bahnen reprä- 
sentiren eine Gesammtleistungsfähigkeit von 
5950 PS. 

Die Stadtbahn Halle zeigt eine befriedigende 
Verkehrsentwickelung. Die Verhandlungen mit 
der älteren Strassenbahn dort wegen Ein- 
führung des elektrischen Betriebes haben Fort- 
gang genommen und sind nunmehr soweit ge- 
tördert, dass den zuständigen Behörden ein 
endgültiges Programm zur Beschlussfassung 
bzw. Genehmigung in Bälde unterbreitet wer- 
den kann. 
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Die Stadtbahn Kiew, die Essener Strassen- 
bahn, die Strassenbahnen in Chemnitz, Dort- 
mund, Christiania und Lübeck sind sämmtlich 
im verflossenen Geschäftsjahre dem Betriebe 
übergeben, doch gelangt der Bau Kiew erst 
für das laufende Jahr zur Verrechnung. Die 
Ergebnisse der neuen Betriebsweise haben die 
Bahnverwaltungen voll befriedigt. Die einge- 
tretene Verkehrszunahme, welche bei einigen 
Bahnen die Erwartungen bedeutend übertroffen 
hat, ist Veranlassung gewesen, dass der Gesell- 
schaft sowohl umfangreiche Nachbestellungen 
auf Motorwagen wie komplete Einrichtungen 
für Erweiterungslinien übertragen wurden, 
welche ebenfalls im laufenden Geschäftsjahre 
zur Verrechnung kommen. 


Der Bau und Betrieb der Strassenbahn 
Plauen i. V., von der Stadtgemeinde bereits 
am 29. Mai 1898 koncessionirt, ist erst am 
10. Oktober 1893 von der Königlich Sächsischen 
Staatsregierung genehmigt worden. Infolge 
dessen konnten die Bauarbeiten erst im Früh- 
jahr 1894 beginnen, sind aber inzwischen so ge- 
fördert, dass zur Zeit bereits der Probebetrieb 
stattfindet. 

Die Gesellschaft hat im Mai dieses Jahres 
die Koncession für den Bau und Betrieb einer 
elektrischen Strassenbahn, sowie eines Elektri- 
citätswerkes für Licht- und Kraftlieferung in 
Altenburg S.-A. erhalten und auf eine in- 
zwischen gegründete Aktiengesellschaft, deren 
Aktien begeben sind, übertragen; der Bau wird 
von ersterer für Rechnung dieser Gesellschaft 
ausgeführt. 


Die Aktiengesellschaft Società de Ferrovie 
Elettriche e Funicolari, auf deren Stammkapital 
von 1500000 Frcs. 60%), eingezahlt sind, ist 
Eigenthümerin der Elektrischen Tram- und 
Drahtseilbahnen in Genua, eines von der Stadt- 
gemeinde Genua und der italienischen Regie- 
rung koncessionirten Unternehmens. Die ÄAll- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft hat 
unter günstigen Bedingungen die Aktien des 
Unternehmens erworben und die Verwaltung 
der Gesellschaft übernommen. Die Bau- 
arbeiten werden mit aller Energie gefördert, 
dürften aber noch mindestens zwei Jahre in 
Anspruch nehmen; es ist indessen Vorsorge 
getroffen, dass die einzelnen Linien des aus- 
gedehnten Netzes nach einander in Betrieb ge- 
setzt werden. Die Bahnstrecken führen durch 
die belebtesten Strassen Genuas und bringen 
Stadttheile mit einander in bequeme Verbin- 
dung, welche bisher wegen des überaus kou- 
pirten Terrains unter ungenügenden Verkehrs- 
mitteln zu leiden hatten. 

Die Strassenbahn Spandau ist im Besitz der 
Allgemeinen Deutschen Kleinbahngesellschaft, 
welche die Einführung des elektrischen Be- 
triebes beschlossen und der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft den Ausbau des 
Netzes, sowie die Einrichtungen für diesen 
neuen Betrieb in Generalentreprise übertragen 
hat. Die Bauarbeiten haben begonnen. 


Für die Strassenbahnen in Kiel und Danzi 
sind mit den Stadtgemeinden und Provinzial- 
verwaltungen neue Verträge wegen Einführung 
des elektrischen Betriebes geschlossen; mit dem 
Bau wird alsbald begonnen werden, da die 
proe iellen Genehmigungen der Aufsichts- 

ehörden vorliegen, und nur die formellen Aus- 
UNE der Genehmigungsurkunden noch 
im Rückstande sind. 

Mit zehn weiteren Bahnverwaltungen sind 
Verträge theils abgeschlossen, theils präliminirt. 
Ausserdem hat die Gesellschaft die Lieferungen 
der elektrischen Einrichtungen einer Strassen- 
bahn für die Stadtgemeinde Königsberg i. P. 
erhalten und Koncessionsrechte für eine grosse 
elektrische Bahn in Leipzig, deren Ausführung 
nahe bevorsteht, erworben. 


Elektrische Centralstationen werden von 
der Gesellschaft in Barcelona, Sevilla, Craiova, 
Freihafengebiet Kopenhagen und Strassburg 
ausgeführt. Wie in letzterer Stadt wird bei der 

eplanten Anlage an der Oberspree, die die 
orstädte Berlins und die umliegenden Ort- 
schaften mit elektrischem Strom versorgen 
soll, das von der Gesellschaft ausgebildete 
Drehstromsystem in grossem Maassstabe zur 
Anwendung gelangen. 


Eine Gesellschaft m. b. H. für den Bau von 
Untergrundbahnen ist kürzlich unter Mitwir- 
kung der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft ins Leben getreten und der Leitung 
bewährter Fachleute unterstellt. 


Ferner ist die Firma an der Gesellschaft 
m. b. H. „Elektrochemische Werke“ in Bitter- 
feld, welche ihr die Herstellung der Strom- 
EN OUEUNEBAn ads und der übrigen elektrischen 
Einrichtungen übertragen hat, betheiligt. Der 
..n dieser Fabrik wird demnächst eröffnet 
werden. 


Da die Gesellschaft am Jahresschlusse über 
Baarguthaben und als Kapitalsanlage dienende 
Staatspapiere in Höhe von 10 Millionen ver- 
fügte und die Financirung fast aller grösseren 
Unternehmungen potenten Bankkonsortien 
überlassen hat, in denen sie sich angemessene 
Betheiligungen vorbehielt, so wird der Geld- 
bedarf im Verhältniss zu dem Kapitalsaufwand, 
den diese Anlagen erfordern, in mässigen 
Grenzen sich bewegen. Sie will deshalb von 
der durch die Generalversammlung ihr ertheil- 
ten Ermächtigung zur Ausgabe von weiteren 
Obligationen nur in geringem Umfange und 
nur dann Gebrauch machen, wenn die Inan- 
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spruchnahme durch neue lohnende Geschäfte 
die bisherige Liquidität beeinträchtigen sollte. 

Was die Bilanz betrifft, so ist zunächst zu 
bemerken, dass die Effekten- und Konsortial- 
konten dieses Mal nach dem Vorbild anderer 
Institute summarischer als bisher gehalten 
worden sind, weil die Bekanntgebung der 
Buchwerthe im Falle von Realisationen sich als 
nicht vortheilhaft erwiesen hat. 

Zweck und Zusammensetzung des Kautions- 
kontos ist im Wesentlichen unverändert geblie- 
ben. Die Erhöhung der Endsumme ist auf 
Hinterle ung eines grösseren Betrages von 3%/o 
Sächsischer Rente bei der Verwaltung der elek- 
trischen Strassenbahn Breslau zurückzuführen. 

Auf Effektenkonto wurden mit Nutzen reali- 
sirt Aktien der Compañia General Madrileña, 
der Electricidad, der elektrischen Strassenbahn 
in Breslau, der Berliner Elektrieitätswerke 
und 3°% Preussische Konsols und Reichsan- 
leihen. 

Ueber die Lage der auf Effektenkonto er- 
scheinenden Unternehmungen, an denen die 
Firma interessirt blieb, wird Folgendes berichtet: 


Die Tariferleichterungen, die das Elektrici- 
tätswerk Eisenach seinen Abnehmern gewährt 
hat, haben eine bemerkenswerthe Zunahme des 
Stromverbrauches herbeigeführt, und da derselbe 
hierdurch den der Rentabilitätsrechnung zu 
Grunde gelegten Schätzungen nahekommit, ist 
die Erwartung wohl berechtigt, dass die Stei- 
gerung der Stromabgabe demnächst auch in 

em vertheilbaren Reingewinn zum Ausdruck 
elangen werde. Die diesjährige Dividende 
etrug 1'/3 %.. 

Langsamer entwickelt sich das kleine Elek- 
tricitätswerk Wannsee, das durch Uebernahme 
des Betriebes in eigene Regie zum ersten Mal 
einen bescheidenen Reingewinn erzielt hat. Der- 
selbe musste zur Verringerung der aus Betriebs- 
verlusten in früheren Jahren entstandenen Unter- 
bilanz verwendet werden. 

Während der Bericht mit Befriedigung auf 
die Fortentwickelung der ElectricalCo. inLondon 
verweist, deren Erfolge zunächst freilich noch 
auf Vergrösserung des Absatzes der Fabrikate 
der Allgemeinen Elektricitäts- Gesell- 
schaft in England beschränkt bleiben, nahm 
die Flektricitätsgesellschaft in Hamburg vor- 
läufig an dem unverkennbaren Aufschwunge 
der elektrotechnischen Industrie geringen An- 
theil. Es ist der Gesellschaft jedoch gelungen, 
eine passende Verwendung für ihre unbenutzten 
Fabriklokalitäten zu finden und sich an der 
Herstellung eines lohnenden Fabrikates in den- 
selben mit eigenen Mitteln zu betheiligen. 

Die Aktiengesellschaft vormals J. C. Spinn 
& Sohn, hier, hatte im verflossenen Jahre unter 
denselben ungünstigen Verhältnissen wie im 
Vorjahre zu leiden und deshalb ein besseres 
Resultat nicht erzielt. Die neuerdings in Aus- 
sicht genommene Verschmelzung mit der Ab- 
theilung der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft für den Verkauf der Beleuch- 
tungskörper wird nicht nur den Interessen der 
Kundschaft dienen, sondern auch die kostspie- 
lige Geschäftsführung vereinfachen. 


Die Einnahmen der Allgemeinen Lokal- und 
Strassenbahngesellschaft haben auch im ver- 
flossenen Geschäftsjahre wieder eine Steigerung 
erfahren, sodass trotz des um 500 000 M erhöhten 
Aktienkapitals eine Dividende von 5!/g°/, gegen 
51/4%, im Vorjahre gezahlt werden konnte. Der 
Verkehr auf allen elektrisch betriebenen Linien 
hat sich den len Sa gemäss 80 ee 
dass man auf ein noch günstigeres Ergebniss 
für das laufende Jahr rechnen darf. 

Wie üblich wurden Inventarienkonto bis 
ı M, die Konten für Fabrikutensilien, Werk- 
zeuge und Modelle mit 20°/, p. a. für Maschi- 
nen und Apparate mit 10°, p. a. abgeschrieben. 
Auf den genannten Konten sind ausserdem be- 
sondere Abschreibungen von insgesammt 
199 170,86 M für nothwendig erachtet worden, 
weil die in allen Theilen der Fabrikation reich- 
lich vorliegenden Aufträge Tag- und Nacht- 
arbeit und demgemäss eine sehr starke Bean- 
„peu chung und entsprechende Abnutzung der 

erkstattseinrichtungen herbeigeführt haben. 
Es dürfte angezeigt sein, in ergiebigen Jahren 
die durch Betriebserweiterungen naturgemäss 
steigenden Buchwerthe thunlichst aus den 
Ueberschüssen zu vermindern, damit in un- 

ünstigen Zeiten bei scharfem Wettbewerb die 

onkurrenzfähigkeit der Erzeugnisse nicht ge- 
fährdet wird. 

Aus gleichem Gesichtspunkt ist auch das 
Modellkonto durch Extraabschreibungen von 
48 445,04 M auf 1 M gebracht. 


Der Grundbesitz Schlegelstrasse 26 steht 
unter Berücksichtigung der regelmässigen Ab- 
schreibungen fast unverändert zu Buch. Ebenso 
weisen die Konten Ackerstrasse 72/76 nur ge- 
ringe Modifikationen auf. Die zur Erweiterung 
der Fabriken in Ausführung begriffenen Neu- 
bauten erscheinen rechnerisch erst in diesem 
Geschäftsjahr. Inzwischen ist es gelungen, die 
von der Ackerstrasse, Feldstrasse, Hussiten- 
strasse und Hermsdorferstrasse begrenzte Ma- 
schinenfabrik durch Erwerbung des letzten in 
A Besitz befindlichen Hauses zu arron- 

iren. 

Das Grundstück Friedrichstrasse 85, welches 
seiner Zeit die erste Berliner Blockbeleuchtung 
einschloss und seither den geschäftlichen 
Zwecken der Gesellschaft nicht mehr diente, 
ist im Monat Oktober a. c. mit einem Ueber- 
schuss von ca. 185000 M gegen den Buchwerth 
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verkauft worden; der grösste Theil des Gegen- 
werthes wird baar ausgezahlt werden. 


Das Patentkonto steht unverändert mit 
1 M zu Buch; für Aufrechterhaltung des be- 
deutenden Patentbesitzes, Eintragung von Ge- 
brauchsmustern etc. wurden auf Patentunkosten- 
konto 14 048,17 M verausgabt. An Prozesskosten 
sind zum Ausgleich dieses Kontos bis 1 M ein- 
schliesslich aller schwebenden Angelegenheiten 
6751.51 in Ausgang gebracht. 


Das Kontokorrentkonto weist als Aktivum 
keine nennenswerthe Veränderung im End- 
betrage gegen das Vorjahr auf; eine wesent- 
liche Verschiebung hat nur das Guthaben bei 
den Berliner Elektricitätswerken und bei den 
Bankhäusern erfahren, indem erstere durch 
Ausgabe von Obligationen ihre schwebende 
Schuld grösstentheils tilgten, während zur Be: 
ploichung des Restguthabens eine entsprechende 

ahl dieser Titres zur Verfügung der Allge- 
meinen Elektricitäts- Gesellschaft ge- 
halten wird. Dadurch sind die flüssigen Mittel 
der Firma alsBanguierguthaben um 4427416,43M 
Beer als im Vorjahre. Unter den Passiven 
st das Kontokorrentkonto durch Abrechnung 
mit der Allgemeinen Lokal- und Strassenbahn, 
deren früheres Guthaben die von der Gesell- 
schaft ausgeführten Anlagen absorbirten, ent- 
lastet worden. 

Die Bestände an fertigen und Halbfabri- 
katen, sowie in Ausführung begriffenen Arbei- 
ten und Installationen sind unter Beobachtung 
der gesetzlichen Vorschriften mit 4 108 925,18 M 
inventarisirt. 

Auf Konsortialkonto gelangten neue Ge- 
schäfte nicht zur Buchung. Ueber die Ent- 
wickelung der aus dem Berichte der Vorjahre 
bekannten Unternehmungen sei Folgendes er- 
wähnt: 

Auf die Aktien La. B der Aluminium- 
Industrie-Aktiengesellschaft in Neuhausen wur- 
deu 20%, eingezahlt, dagegen kamen aus Aktien- 
verkäufen auf den Theil der Gesellschaft 
108 250,63 M zur Ausschüttung. Die Hoff- 
nungen, die hinsichtlich der Entwickelung 
dieses Unternehmens gehegt wurden, haben 
sich im letzten Geschäftsjahre wieder bewährt. 
Aus dem Reingewinn von 615 695,89 Fres. wurde 
eine Dividende von 10°, an die Aktionäre ver- 
theilt. Die Kosten des im Jahre 1898 voll- 
endeten Ausbaues der gesammten Wasserkraft 
von 4000 PS und die damit verbundenen In- 
stallationen im Betrage von nahezu 870 000 Frcs. 
konnten aus vorhandenen Mitteln ohne weitere 
Einzahlung bestritten werden. 

Das Konsortium für Verwerthung der Alu- 
miniumpatente in Oesterreich wird zu dem 
Bau einer Fabrik in Lend -Gastein und zur 
Ausnutzung der ihm daselbst gehörigen werth- 
vollen Wasserkraft schreiten, sobald die Nach- 
frage nach dem leichten Metall auch in diesem 
Lande die Errichtung eines Werkes recht- 
fertigt. 

Die Akkumulatorenfabrik Aktien- 
gesellschaft in Hagen i. W. übte im letzten 
Geschäftsjahre eine so lohnende Thätigkeit auf 
ihren drei Werken in Hagen i. W., Wien und 
Oerlikon aus, dass sie eine um 4/, höhere 
Dividende gegen das Vorjahr vertheilen konnte. 
Sie hat neuerdings die Fabrikation auch der 
Kupferzink-Akkumulatoren aufgenommen und 
verspricht sich von diesen namentlich für den 
Betrieb elektrischer Strassenbahnen Erfolg. Das 
Geschäftsjahr 1894/°5 weist im ersten Quartal 
an fakturirten und noch auszuführenden Auf- 
trägen über 2,5 Millionen Mark auf, während 
der gesammte Umsatz des Vorjahres wenig 
über 4 Millionen Mark bomi. 

An dem Syndikat der bereits erwähnten 
Stadtbahn Halle ist die Gesellschaft nach Ein- 
zahlung von 20000 M in diesem Jahre jetzt mit 
899 311,86 M betheiligt. Trotz des um ein Drittel 
erhöhten Kapitals wird dia diesjährige Divi- 
dende, Dank den aus vermehrten Einnahmen 
erzielten Betriebsüberschüssen, voraussichtlich 
61/2°/ gegen 71/4, im Vorjahre betragen. 

Das Konsortium für Verwerthung der Wasser- 
kräfte des Rheins hat nach eingehender Prü- 
fung der Projekte durch Professor Intze in 
Aachen, dessen technisches und financielles Gut- 
achten einen Zweifel an der vortheilhaften 
Nutzbarmachung dieser grossen und stetigen 
Wasserkraft kaum noch aufkommen lässt, die 
Gründung einer Aktiengesellschaft mit 4 Mil- 
lionen Mark Kapital soeben beschlossen. Die 
Ausführung der Wasserbauten und Turbinen- 
anlage soll unter Oberleitung dieses bewährten 
Fachmannes den Firmen Zschokke & Comp. 
in Aarau und der Aktiengesellschaft der Ma- 
schinenfabriken von Escher Wyss & Co. in 
Zürich gegen ein im vorhinein vereinbartes 
Pauschale in Generalentreprise übertragen 
werden; dieselben haben sich zur Herstellung 
des Werkes innerhalb kurz bemessener Frist 
und zur Uebernahme ausreichender Garantien 
solidarisch verpflichtet. Die elektrische Fern- 
übertragung der primären 15000 PS wird mittels 
Drehstrom unter Anwendung hoher Spannun- 
gen erfolgen. Die ae EUDE der Allge- 

esell 


meinen Elektricitäts- schaft an 
diesem Unternehmen ist auf 600000 M fest- 
gesetzt. 


Die elektrische Schifffahrt auf dem Wann- 
see hatte den Zweck, Erfahrungen auf diesem 
Gebiete zu sammeln; Ueberschüsse aus der- 
selben wurden nicht erwartet. Die vorgenom- 
menen Abschreibungen eines grossen T'heiles 
der Anschaffungskosten werden den Betrieb 
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der drei Fahrzeuge in Zukunft rentabler ge- 
stalten. 

Auf der Kreditseite der Bilanz hat sich das 
Konto für Ausstellungen um 100 187,74 M, die 
für Beschickung der Columbischen Ausstellung 
in Chicago und einiger Specialausstellungen 
aufgewendet worden sind, verringert. 

Auf Gewinn- und Verlustkonto erscheinen 
die vorstehend erläuterten Abschreibungen. 
Die Handlungsunkosten erforderten infolge der 
ausgedehnteren Organisation und der Noth- 
wendigkeit, ältere bewährte Beamte ent- 
sprechend höher zu besolden, einen Mehrauf- 
wand von 92 1928,90 M. 

Der Geschäftsgewinn beträgt 3205 981,10 M 
gegen 1892/93 2614912,06 M, mithin mehr 
591 069,04 M. 

Es wird vorgeschlagen, den Ueberschuss 
auf Gewinn- und Verlustkonto wie folgt zu 
verwenden: 


Mark 

90% Dividende. . . . ... 1 800 000, — 
Tantieme des Aufsichtsrathes 90 000,— 
Tanti&me an den Vorstand 135 000, — 
Gratifikationen an Beamte etc. . 90 000,— 
Wohlfahrtseinrichtungen 10 000,— 
Vortrag auf neue Rechnung . 11 866.51 

2 136 866,51 


Die Aufhebung des Vertragsverhältnisses 
zur Firma Siemens & Halske macht die 
Streichung der auf dasselbe hinweisenden Be- 
merkung in 5 8 des Statutes wünschenswerth, 
und wird ein dahingehender Antrag der Ge- 
neralversammlung vorgelegt werden. Bei 
dieser Gelegenheit wird zugleich empfohlen, 
einige redaktionelle Aenderungen an anderen 
Stellen des Statutes vorzunehmen, um dieses 
im Einklang mit den Bestimmungen der Aktien- 
novelle zu bringen, vor deren Erlass es redigirt 
worden ist. 


Auf der Tagesordnung für die am 29. No- 
vember stattfindende ordentliche General- 
versammlung stehen folgende Gegenstände: 


l. vorieg tng der Bilanz und der Gewinn- 
und Verlustrechnung, sowie des Geschäftsbe- 
richtes für die Zeit vom 1. Juli 1893 bis 
30. Juni 1894. 


2. Beschlussfassung über Genehmigung der 
Bilanz und STRONE der Entlastung, sowie 
über die Vertheilung des Reingewinnes. 


3. Wahl von Aufsichtsrathsmitgliedern. 

4. Wahl von Revisoren für das Geschäfts- 
jahr 1894/1895. 

5. Statutenänderungen, namentlich der $$ 3, 
18, 19, 24 und 81 des Statutes. 


Gesellschaft für den Bau von Untergrund- 
bahnen, G. m. b. H. Die Gesellschaft ist in 
das Handelsregister des Kgl. Amtsgerichtes I 
zu Berlin eingetragen worden. Der Sitz der 
Gesellschaft ist Berlin; das Geschäftslokal be- 
findet sich Marienstrasse 12. 

Der Gesellschaftsvertrag datirt vom 9. Ok- 
tober 1894. Gegenstand des Unternehmens ist 
die Uebernahme und Ausführung des Baues 
von solchen Eisenbahnen nebst deren Neben- 
anlagen, bei welchen wesentliche Theile unter- 
irdisch geführt werden. 

Das Stammkapital beträgt 600 000 M. Die 
nachbenannten Gesellschafter: 1. die Aktien- 
gesellschaft Elektrieitäts-Gesellschaft in Berlin, 
2. die Handelsgesellschaft Philipp Holzmann & 
Co. zu Frankfurt am Main, welche Vorstudien, 
Vorprojekte, Versuche und Modelle für den 
Bau von Untergrundbahnen gemacht und die 
deutschen Reichspatente Nr. 64 335, 65 280, 66 414, 
67067 und 67098 über Vorrichtungen zum Vor- 
treiben von Stollen etc. erworben haben, über- 
eignen der neuen Gesellschaft zur Anrechnung 
auf ihre Stammeinlagen diese Pläne, Schrift- 
stücke, Modelle nnd Patente zum Werthe von 
insgesammt 150000 M, wovon der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellsehaft 50 000 M, der Handels- 
gesellschaft Philipp Holzmann & Co. 100000 M 
in Anrechnung gebracht werden. Dieselben 
Gesellschafter sind zugleich verpflichtet, alle 
diejenigen Verbesserungen dieser Patente und 
Zusätze zu denselben, welche sie im Laufe der 
Bauausführung entweder selbst oder durch 
ihre Ingenieure beantragen sollten, und alle 
ihre während der Bauausführung gemachten 
Erfahrungen der Gesellschaft unentgeltlich zur 
Benutzung zu überlassen. 

In welcher Weise die Gesellschaft durch 
Geschäftsführer oder Prokuristen zu vertreten 
sei, wird bei Ernennung derselben im Einzel- 
falle bestimmt. 

Zur Zeit sind Geschäftsführer: 

1. der Regierungs- und Baurath Carl 

Schnebel zu Berlin, 

2. der Oberingenieur Wilhelm Lauter 

zu Frankfurt am Main, 

Jeder derselben kann allein für sich die 
Gesellschaft vertreten. 


Akkumulatorenfabrik Aktiengesellschaft 
Hagen i. W. Dem Geschäftsberichte der Ge- 
sellschaft für das Jahr 1893/94 entnehmen wir 
die folgenden Angaben: 

‚In dem Geschäftsjahr 1893/94 ist in den 
drei Werken Hagen, Wien und Oerlikon ein 
Gesammtumsatz von rund 4090000 M gegen 
einen solchen von 3250 000 M in dem Geschäfts- 
Jahr 1892/93 erzielt worden, somit ist eine Steige- 
rung des Umsatzes um rund 840000 M erfolgt. 


— 
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Diesem Umstande und dem ferneren, dass trotz 
des höheren Umsatzes die Handlungsunkosten 
niedriger als in dem Vorjahre geblieben sind, 
ist es zu verdanken, dass die Erträge, welche 
infolge der letzten Kapitalerhöhung procentual 
etwas zurückgegangen waren, wieder ge- 
stiegen sind. 

An grösseren Anlagen sind im laufenden 
Geschäftsjahre Batterien für folgende Elektri- 
citätswerke geliefert worden: 


a) Deutschland: Berliner Centrale Thier- 

artenviertel, Bockenheim, Brake a. d. Weser, 
remen, Gotha, Haardt, Hamburg - St. Pauli, 
ana Poststrasse (erste Erweiterun g) Horn- 
perg, trassburg i. U., Triberg, wickau. 
b) Oesterreich-Ungarn: Budapest, Gablonz (Er- 
weiterung). c) Sc neiz: g, iestal. d) Italien: 
Genua (zweite und dritte Erweiterung). e) Spa- 
nien: Cartagena. f) Dänemark: Kopenharen- 
Freihafen. g) Schweden: Helsingborg. h) Hol- 
land: Haag (Erweiterung). i) Nordamerika: 
Boston. 

Die Gesellschaft hat im Geschäftsjahre 
1893/94 die ausschliessliche Licenz auf die Fa- 
brikation der Kupfer-Zink-Akkumulatoren der 
Waddell- Entz- Company, New York, für 
Deutschland erworben. Für England, Frank- 
reich und Belgien sind Verträge mit letztge- 
nannter Gesellschaft geschlossen worden, welche 
der Hagener Gesellschaft zwischen Kauf und 
Licenz auf die dort bestehenden Patente die 
Wahl lassen. Für die anderen europäischen 
Länder sind Patente angemeldet bzw. schon 
ertheilt, deren Rechte ausschliesslich in den 
Händen der Gesellschaft ruhen. Diese Akku- 
mulatoren sollen hauptsächlich bei dem Be- 
triebe von Strassenbahnen verwendet werden. 
Versuche, welche in dieser Richtung in den 
Vereinigten Staaten gemacht worden sind, 
haben ein technisch günstiges Resultat ergeben. 
In nächster Zeit wird mit diesen Akkumula- 
toren in Hagen eine Strecke in dauernden Be- 
trieb kommen; in Wien werden in Bälde einige 
Probewagen in Betrieb gesetzt, um die Wirth- 
schaftlichkeitdieser Akkumulatoren den Strassen- 
bahngesellschaften und die technische Durch- 
führbarkeit den dortigen Behörden vorzuführen. 
Die Fabrikation der Kupfer - Zink - Akkumula- 
toren ist bereits in Hagen aufgenommen. 

Bezüglich der Vortheile, welche die Kupfer- 
Zink-Akkumulatoren den Blei-Akkumulatoren 

gegenüber für den Strassenbetrieb aufweisen, 
spricht sich die Gesellschaft in einem an die 
„Frankf. Ztg.“ im Anschluss an die in letzterer 
enthaltene sprehung des Geschäftsberichtes 
gerichteten Schreiben folgendermassen aus. 

Der hauptsächlichste Grund, aus welchem 
bis heute der elektrische Akkumulator zum 
Betrieb von Strassenbahnen ein wirthschaftlich 
nicht günstiges Resultat ergeben hat, ist der, 
dass derselbe in Bezug sowohl auf die Höhe 
der momentanen Beanspruchung, als auch auf 
die zu tief gehende Entladung ausserordent- 
lich empfindlich ist. Für den Betrieb eines 
elektrischen Strassenbahnwagens ist es unbe- 
dingt erforderlich, dass die Stromquelle sowohl 
für den Moment, als auch für die Dauer mög- 
lichst reichlich bemessen sein muss. Beides 
erzielt man durch den Kupfer-Zink-Akkumu- 
lator in weit höherem Maasse als mit Blei- 
Akkumulatoren, indem die ersteren mit jeder 
beliebigen Entladungsstromstärke in Anspruch 
genommen werden können, ohne dass die Ka- 
pacität oder die Lebensdauer darunter irgend- 
wie zu leiden hat. Infolgedessen kann man 
mittels der Kupfer-Zink-Akkumulatoren jede in 
der Praxis vorkommenden Steigungen oder 
sonstigen Widerstände auf den Schienen über- 
winden, ohne dass es erforderlich ist, zur Er- 
reichung dieses Zweckes auch für ebene und 
normale Strecken besondere Gewichte mitzu- 
führen. Ausserdem verhält sich das Gewicht 
von Blei-Akkumulatoren zu dem von Kupfer- 
Zink-Akkumulatoren bei gleicher Leistung wie 
1 zu 055. Eine zu tiefgehende Entladung, 
welche dem Blei-Akkumulator die grösste Ge- 
fahr für seine Lebensdauer bringt, hat für den 
Kupfer-Zink-Akkumulator nichts zu sagen. 

Die sämmtlichen von der Gesellschaft ge- 
führten Patentprocesse sind, mit Ausnahme 
eines noch schwebenden Processes, zu ihren 
Gunsten entschieden worden. Mit den be- 
treffenden Firmen ist eine Verständigung dahin 
erfolgt, dass sie die Rechte der Gesellschaft an- 
erkennen und E A Dune zahlen. Der Ge- 
sammtbetrag der Abschreibungen einschliesslich 
des für Licenzen gezahlten Betrages von 
62 573,63 M beläuft sich für dieses Jahr auf 
262 302,84 M gegen 168366,05 M im Vorjahr. 
Die Abschreibungen betrugen 2°/, auf Gebäude, 
10°/, auf Maschinen, 35/, auf Utensilien, 25% 
auf Formationsraumeinrichtung, 11% auf die 
Elektricitätswerke Gummersbach und Hagen 
i. W., 50 9%, auf Wohlfahrtseinrichtungskonto 
und 20% auf Stallkonto. Das Mobilienkonto 
ist auf 8 M G für jedes Werk), das Modell- 
konto auf 1 M abgeschrieben worden. Die Ab- 
schreibungen für Patente und Licenzen be- 
trugen 106 649,41 M gegen 45271 M im Vorjahre. 

Für Neuerwerbungen von Patenten wurden 
8000 M gezahlt, für Erwerbung weiterer Li- 
cenzen ist nach Abrechnung der auf diesem 
Konto eingegangenen Summen noch ein Saldo 
von 625673,68 M verausgabt worden. Diese Be- 
träge sind sofort NE eben und es ist 
ausserdem aus dem Gewinn des Jahres noch 
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ein weiterer Betrag von 44076,78 M zu Ab- 
schreibungen verwendet worden, sodass dieses 
Konto nur noch mit 44 075,79M zu Buche steht. 

Es wird dazu bemerkt, dass das Faure- 
Patent noch bis Februar 1896 besteht und dass 
die im Besitz der Gesellschaft befindlichen 
Tudor-, Schoop- u. a. Patente durchschnittlich 
noch 11 Jahre laufen. 

Die Ausgaben für Ueberwachung der Akku- 
mulatorenanlagen sind in den Unkosten ent- 
halten. Daneben übernimmt die Gesellschaft 
„für längere Perioden“ eine Art von Versiche- 
rung ihrer Abnehmer, um diesen die Erhal- 
tungskosten der Akkumulatoren zu begrenzen. 

An Einnahmen aus solchen Versicherungen 
sind 256844,98 M verzeichnet, von denen 
251 760,59 M, also fast der volle Betrag, für die 
Unterhaltung der betreffenden Akkumulatoren 
verbraucht wurden, sodass nur 5084,34 M einer 
Prämienreserve überwiesen werden, die sich 
damit auf 169616,20 M erhöht, d. h. 31/3%% auf 
4,91 Millionen Mark Verkaufswerth der 819 ver- 
sicherten Anlagen. Das erscheint auffällig 
wenig. Der Geschäftsbericht geht über diesen 
offenbar recht wunden Punkt ziemlich ober- 
flächlich hinweg. Es findet sich hierüber in 
demselben nur die Stelle: 

„Der Jahresüberschuss der Einnahmen über 
die für die Unterhaltung der versicherten Akku- 
mulatoren verausgabten Selbstkosten ist in 
Höhe von 5084,34 der Prämienreserve über- 
wiesen. Derselbe ist nur unbedeutend, aber es 
besteht auch nicht die Absicht, dieses Geschäft 
zu einer selbstständigen Gewinnquelle zu ent- 
wickeln.“ 

Die Vertheilun 
bzw. Gewinn- un 


des sich aus der Bilanz 
Verlustconto ergebenden 


Gewinns von. . . . . . . . . 629113,81 M 
zuzüglich Vortrages vom 1. Juli 1893 5 498,57 „ 
634 611,88 M 
wird wie folgt vorgeschlagen: 
An den gesetzlichen Re- 
servefond 5°/, von 
629 113,31 M 31 455,66 M 
10% Dividende. . . .450000,— „ 
Tantiömen für den Vor- 
stand, 10% der Divi- 
dende . . . . . . 45000, —» 
Tantièmen für den Auf- 
sichtsrath, 6%) der Di- 
vidende . . . . . . 27000, —» 
an den Reservefond II. 40000,— „ 


Gratifikationen und Un- 
terstützungsfond . 30000,— „ 628 455,66 „ 


und den Rest von 11 156,22 M 
auf neue Rechnung vorzutragen. 

Das laufende Geschäftsjahr 1894/95 weist an 
fakturirten und noch auszuführenden Aufträgen 
per Ende September rund 2559000 M auf gegen 
2250000 M der gleichen Periode des Vorjahres. 

Die Generalversammlung wird auf den 
30. d. M. nach Berlin einberufen. 


Wir schliessen hieran die Bemerkung, dass 
der Prospekt behufs Emittirung von 3 026 000 M 
Aktien der Gesellschaft in den Tageszeitungen 
veröffentlicht wurde und die Zeichnung am 
Donnerstag, den 8. November erfolgte Ein 
Theilbetrag von 1474000 M (ausser jenen 
8 026 000 M Aktien) findet sich in festen Händen 
und ist vom Verkauf ausgeschlossen. Der Sub- 
scriptionspreis beträgt 140%% zuzüglich lau- 
fender Stückzinsen zu 4°/, vom 1. Juli 1894 bis 
zum Zahlungstage. 

Die Submission, bei welcher etwa 100 Mill. 
Mark gezeichnet wurden, musste schon bald 
nach Eröffnung wieder geschlossen werden. In 
Frankturt a M wurden die Aktien am Tage 
nach der Submission bereits mit 159 gehandelt. 

Aktiengesellschaft Budapester Telephon- 
zeitung. as von dem bekannten und früh- 
zeitig verstorbenen Elektriker Theodor Pusk ág 
in Budapest ins Leben gerufene Unternehmen 
einer Telephonzeitung, über welches wir ge- 
legentlich seiner Errichtung bereits berichtet 
haben, ist in diesen Tagen in eine Aktien- 

esellschaft umgewandelt worden. Der Zweck 

es Unternehmens ist, die Telephonzeitung oder 
— wie sie ungarisch heisst — „Telephon hir- 
mondo“ in Budapest zu betreiben und dessen 
Einbürgerung auch in den Provinzstädten zu 
befördern. ie Konstiturung der Aktien- 

esellschaft fand am 29. Oktober l. J. statt; das 
Aktienkapital beträgt 600000 Kronen, getheilt 
in 6000 Aktien & 100 Kronen. Zum Präsidenten 
der Direktion wurde der königliche Rath Herr 
Johann Radocza gewählt. Schr. 
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In No. 45 der „E. T. Z.“ berichteten wir 
über den Beschluss des Berliner Magistrates, 
demzufolge die Umwandlung der Pferde- 
bahnen in elektrische Niveaubahnen als 
nächst zu erstrebendes und nachdrücklich 
zu förderndes Ziel angesehen werden soll. 
Dieser Beschluss wurde natürlich zunächst im 
Interesse des Öffentlichen Verkehres gefasst, 
und nicht im Interesse der Elektrotechnik 
oder der Strassenbahngesellschaften. Dass 


eine allgemeine Einführung des elektrischen - 


Betriebes für die Elektrotechnik von weit- 
gehendem Nutzen sein muss, ist selbstver- 
ständlich, und dass auch die Strassenbahn- 
gesellschaften dabei gewinnen werden, ist 
höchst wahrscheinlich. In dieser Beziehung 
ist es von Interesse, die in anderen Städten 
gemachten Erfahrungen zu beachten. Boston 
hat bekanntlich ein sebr ausgedehntes 
Netz von Strassenbahnen. Inı Jahre 1889 
kurz vor der Einführung des elektrischen 
Betriebes wurden rund 370 km Geleise mit 
1794 Pferdewagen befahren, welche 26 Milli- 
onen Wagenkilometer in jenem Jahre 
zurücklegten. Die Betriebskosten betrugen 
dabei 82°/, der Einnahmen. Im Jahre 1893 
war die totale Länge des Netzes der Strassen- 
bahnen auf rund 430 km Geleiseangewachsen, 
von denen 2% km elektrisch betrieben wur- 
den. Die Zahl der Pferdewagen war auf 
826 gesunken, während der elektrische Be- 
trieb 1346 Motorwagen und 24 elektrische 
Schneepflüge beanspruchte. Es wurden in 
diesem Jahre 30 Millionen gesammte Wagen- 
kilometer und 22 Millionen elektrische 
Wagenkilometer zurückgelegt, wobei die 
gesammten Betriebskosten nur mehr 68%, 
der Einnahmen ausmachten. Die sehr durch- 
greifende Verdrängung des Pferdebahn- 
betriebes durch elektrischen Betrieb hat 
also eine erhebliche Ersparniss in den Be- 
triebskosten zur Folge gehabt. 

Es ist interessant, die Strassenbahnen 
von Boston mit denen von London zu ver- 
gleichen, weilerstere vorwiegend elektrischen, 
letztere ausschliesslich Pferdebetrieb haben. 
Diese Vergleichung haben die Herren 
Blackwell und Dawson in einem vor der 
Institution of Electrical Engineers am 
8. November in London gehaltenen Vortrage 
gemacht, und dabei folgende Zahlen ange- 
geben. 


London. Boston. 


Einwobnerzahl .4306411(1893) 417720 (18%) 


Kilometer Geleise 
rund 


Anzahl Wagen . 


Wagenkilometer 
rund 


Gesammte Be- 
triebskosten . 17,8 Mill. M 


Gesammte Ein- 
nahme. -215 p 5 


Betriebskosten in 
Procenten der 
Einnahmen . . 82,7 68 


Angelegt. Kapital 7i „ ,„ 89 n» s» 


Gezahlte Divi- 
dende in Proc. 3,32 9 


Diese Tabelle zeigt, dass trotz der 
grösseren durch den elektrischen Betrieb 
verursachten Anlagekosten die Rentabilität 
der Strassenbahn gegenüber Pferdebetrieb 
eine bedeutend bessere ist. Allerdings 
haben lokale Verhältnisse auf diese Frage 
auch einen bedeutenden Einfluss, aber der 
Unterschied zwischen 3,32 und 9°/, in der 
Rentabilität ist so gross, dass er jedenfalls 
theilweise durch die verschiedene Betriebs- 
art entsteht, was schon dadurch bewiesen 
ist, dass bei derselben Bahn die procen- 
tualen Betriebskosten seit Einführung des 
elektrischen Betriebes sich von 82 auf 68 
vermindert haben. Es kann also mit grosser 
Wahrscheinlichkeit angenommen werden, 
dass auch in Berlin der Uebergang zum 
elektrischen Betrieb für die Strassenbahn- 
gesellschaften selbst ähnlich günstige Er- 
gebnisse haben wird. 


400 
1080 


430 
2172 


35 Mill. 30 Mill. 
18,4 Mill. M 


26,9 » n 


— 
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Auf der kürzlich stattgehabten Ver- 
sammlung amerikanischer Strassenbahn- 
ingenieure hielten die Herren Vail und 
Wynkoop einen Vortrag über die ökono- 
mischen Vortheile des Barstow’schen 
Spannungserhöhers in Speiseleitungen bei 
elektrischen Strassenbahnen. Wir bringen 
diesen Vortrag nicht zum Abdruck, da er 
die ganze Frage vom akademischen Stand- 
punkt aus behandelte und wenig Anhalts- 
punkte für die Praxis gab. Die Grund- 
idee des Barstow’schen Apparates jedoch 
dürfte auch für deutsche Leser von Inter- 
esse sein und mag deshalb hier kurz Er- 
wähnung finden. 

In den längeren Speiseleitungen von 
elektrischen Bahnen findet bekanntlich ein 
beträchtlicher Spannungsabfall statt, der den 
Wirkungsgrad der Leitungen selbst, sowie 
der Motoren in den Wagen herabdrückt. 
Will man die Motoren auf allen Theilen 
der Strecke mit einer Spannung arbeiten 
lassen, welche nicht zu tief unter der nor- 
malen Spannung liegt, so ist es nothwendig, 
die längeren Speiseleitungen entsprechend 
stärker auszuführen, wodurch grosse An- 
lagekosten entstehen. Um diese zu ver- 
meiden, wird nach der Barstow’schen 
Methode die Spannung an dem Ausgangs- 
punkt der längsten Speiseleitung durch einen 
Hülfsgenerator automatisch um ebenso viel 
erhöht, als der ganze Spannungsabfall be- 
trägt, sodass der Endpunkt der Speiseleitung 
noch immer die normale Spannung behält. 
Der hierzu verwendete Apparat wird in 
Amerika mit dem Namen „Booster“ be- 
zeichnet und ist für Wechselstrombeleuch- 
tungsanlagen schon früher bekannt gewesen 
und verwendet worden. Seine Einführung 
in das Gebiet der elektrischen Bahnen er- 
folgt jedoch erst jetzt und zwar bei der im 
Bau begriffenen Bahn in Poughkeepsie N. Y. 
Ob die Anwendung eines automatischen 
Spannungserhöhers ökonomische Vortheile 
bietet, hängt davon ab, ob die Verzinsung 
für das Anlagekapital der stärkeren Speise- 
leitung oder die Kosten für die zum Betrieb 
des Spannungserhöhers nöthige Kraft 
überwiegen. Es wird also voraussichtlich 
die Einführung dieses Apparates sich auf 
solchen Strecken empfehlen, welche weit 
auslaufen, aber nur geringen Verkehr haben, 
da in diesen die Zeit, während welcher der 
Mehrverbrauch an Kraft stattfindet, ver- 
hältnissmässig kurz ist, während bei Er- 
setzung des Apparates durch eine genügend 
starke Speiseleitung die letztere in Anbe- 
tracht des schwachen Verkehres zu wenig 
ausgenutzt würde und demnach die Ver- 
zinsung und Amortisation die Betriebsaus- 
lagen beträchtlich erhöhen würden. 

Bei der hier im Lande üblichen Schal- 
tungsanordnung von Fernsprechämtern, die 
mit Vielfachumschaltern ausgerüstet sind, 
führen bekanntlich die Theilnehmerleitungen 
in Vielfachschaltung durch sämmtliche 
Schränke; deshalb enthält jede Leitung eine 
grössere Anzahl Kontakte, die durch Ver- 
stauben leicht zu Betriebsstörungen Ver- 
Wenn auch die Klinken, 
welche die Firma R. Stock & Co. in ihren 
Vielfachumschaltern anwendet, in dem Char- 


| lottenburger Amt in dieser Beziehung be- 


friedigende Resultate ergeben haben, und 
ebenso die Klinke, welche die Firma 
Mix & Genest beim Stettiner Amt ein- 
führte, so muss doch eine Beschränkung der 
Zahl der Kontaktstellen, welche sich bei 
einer gegebenen Verbindung im Stromkreise 
befinden, als eine Verbesserung angesehen 
werden. Eine solche wird erzielt durch die 
von Herrn Heinr. Engelmann vorgeschla- 
gene Vereinfachung der Schaltungsanord- 
nung von Vielfachumschaltern, von welcher 
wir in diesem Heft eine Beschreibung ge- 
ben. Weitere Vortheile dieser Vereinfachung 
bestehen darin, dass durch dieselbe die 
Mittel gegeben sind, an ein Amt eine für 
praktische Verhältnisse fast unbegrenzte 
Zahl von Theilnehmern anschliessen zu 
können, ohne dass dadurch wesentliche 
technische Schwierigkeiten entstehen — und 
ausserdem darin, dass die Einrichtung von 
Aemtern nach dieser Schaltungsanöordnung 
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nicht unbeträchtlich billiger ist, als nach der 
jetzigen. 

In Städten mit mehreren Fernsprech- 
ämtern, wie z. B. Berlin, enthält jede Um- 
schaltetafel eine Anzahl Klinken für Ver- 
bindungsleitungen und eine Anzahl von 
Theilnehmerklinken; die letzteren werden 
verwendet für den Verkehr zwischen Theil- 
nehmern, die an dasselbe Amt angeschlossen 
sind, — die ersteren für den Verkehr 
zwischen Theilnehmern verschiedener Aem- 
ter. Im Berliner Fernsprechamt I, welches 
als Beispiel angeführt sein mag, ist in jeder 
Umschaltetafel die Zahl der Theilnehmer- 
klinken 4500, während 250 Klinken mit Ver- 
bindungsleitungen für abgehende Verbin- 
dungen verbunden sind. Auf diese beiden 
Gruppen von Klinken vertheilt sich der 
Verkehr wie etwa 1:5, d.h. während 5 von 
den 250 Klinken für abgehende Verbin- 
dungsleitungen je einmal benutzt werden, 
wird von den 4500 Theilnehmerklinken nur 
eine einmal gebraucht, oder anders ausge- 
drückt: eine Klinke für Verbindungsleitungen 
wird 90-mal soviel ausgenutzt als eine Theil- 
nehmerklinke. Die 4500 Theilnehmerklinken 
in jedem Theilnehmerschranke machen mit 
ihren Verbindungskabeln einen beträcht- 
lichen Theil der Anlagekosten des Amtes 
aus; dieser kostspielige und sehr wenig 
ausgenutzte Theil des Vielfachumschalters 
wird durch die Engelmann’sche Schal- 
tungsanordnung überflüssig; dafür muss 
allerdings — in dem gewählten Beispiele — 
die Zahl der Verbindungsschränke im Ver- 
hältniss 5:6 vermehrt werden; die hier- 
durch verursachten Kosten würden im Ver- 
gleich mit den erzielten Ersparnissen nur 
gering sein. 

Zu den Vortheilen der Engelmann- 
schen Schaltungsanordnung muss weiter 
gerechnet werden, dass der Betrieb voll- 
kommen einheitlich wird, indem der Vor- 
gang einer Verbindung derselbe ist, ob die 
zu verbindenden Theilnehmer an dasselbe 
oder an verschiedene Aemter angeschlossen 
sind. Demgegenüber steht der Nachtheil 
einer — wenn auch nur geringen — Be- 
triebsvermehrung. In dem obengewählten 
Beispiele hat man jetzt: 5 Anschlüsse à 2 
Verbindungen und 1 Anschluss A 1, zu- 
sammen gleich 11 auszuführende Verbin- 
dungen für 6 Anschlüsse; nach der Engel- 
mann’schen Schaltung wird man haben: 
6 Anschlüsse à 2 Verbindungen, gleich 12 
Verbindungen; die Betriebsvermehrung be- 
trägt also in diesem Fall !/p der augen- 
blieklich auszuführenden Arbeit. Aus diesem 
Grunde eignet sich dies System weniger 
für Städte mit einem oder zwei Aemtern; 
aber wenn schon 3 annähernd gleich grosse 
Aemter in einer Stadt vorhanden sind, be- 
trägt diese Betriebsvermehrung nur !/, der 
jetzigen Arbeit, und deshalb dürfte schon 
bei dieser Zahl von Aemtern eine Einfüh- 
rung dieses Systemes vortheilhaft sein. 

Im Uebrigen ist die Engelmann'’sche 
Schaltungsanordnung nicht ganz neu; die- 
selbe erinnert etwas an ein von der Firma 
Siemens & Halske vorgeschlagenes Sys- 
tem; immerhin bestehen zwischen beiden 
wesentliche Unterschiede. Dagegen ist u. A. 
das Fernsprechamt in Buffalo (N.Y., V. St. A.) 
nach einerSchaltungsanordnungeingerichtet, 
welche unseres Wissens von der von Herrn 
Engelmann vorgeschlagenen nur sehr 
wenig abweicht. Wesentlich neu und nützlich 
an dem Engelmann’schen Vorschlage ist, 
dass man die Vortheile dieses Systemes er- 
zielen kann lediglich dadurch, dass man 
eine ganz geringfügige Aenderung in der 
Führung der Leitungen vornimmt, wodurch 
ein wesentlicher Theil des vorhandenen 
Materials überflüssig bzw. für spätere Er- 
weiterung des Amtes verfügbar wird. 


Ein neues System elektrischer Energie- 
vertheilung durch Wechselstrom. 


Von C. L. Imhoff, Charlottenburg. 


Je mehr sich in industriellen Kreisen 
die Ueberzeugung Bahn brach, dass die 
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elektrische Arbeitsübertragung vor den 
mechanischen Uebertragungsmitteln wesent- 
liche Vortheile biete, desto häufiger trat an 
den Elektrotechniker die Frage heran, wie 
dieses Problem gelöst werden könne. So- 
lange es sich nur um kleinere Energieüber- 
tragungen innerhalb einer Fabrik oder von 
einer primären nach einer nahe befindlichen 
Sekundärstation handelte, war der Gleich- 
strommotor gewöhnlicher Spannung aus- 
reichend. Mit der Zunahme der Entfernun- 
gen jedoch mussten, um einen wirthschaft- 
lichen Betrieb aufrecht zu erhalten, die 
Spannungen mehr und melır erhöht werden 
und man sah sich bald an einer Grenze an- 
gekommen, über die hinaus die Herstellung 
einer Gleichstrommaschine weder vortheil- 
haft noch betriebssicher war. Hier musste 
nun der Wechselstrom einspringen, welcher 
die Möglichkeit bot, auf einfache Weise die 
in den praktischen Grenzen vorkommenden 
Spannungen zu erzeugen und an einzelne 
Abnahmestellen zu vertheilen. 

Solange es jedoch nicht möglich war, 
mit Wechselstrom Motoren zu betreiben, 
welche mit Belastung angingen, solange 
konnte von einer allgemeinen Anwendung 
des Wechelstromsystemes nicht die Rede 
sein. Die Frankfurter Ausstellung hat uns 
einen bedeutenden Schritt weitergebracht, 
indem hier von v. Dolivo-Dobrowolsky 
und Brown durch die Energieübertragung 
Lauffen-Frankfurt a. M. ein System in die 
Praxis eingeführt wurde, welches auf der 
Anwendung mehrerer in der Phase zeit- 
lich verschobener Wechselströme beruhte 
und gestattete, überaus einfache Motoren 
zu betreiben. Gleichzeitig wurde durch 
diese Anlage die wirthschaftliche Möglich- 
keit der Uebertragung erheblicher Kräfte 
auf weite Entfernungen dargethan. Seit 
jener Zeit hat sich die Zahl der auf der 
Verwendung des Mehrphasenstromes beru- 
henden Ausführungen stark vermehrt, und 
neuerdings beginnen sogar schon bei klei- 
neren Anlagen innerhalb einer Fabrik die 
Drehstrommotoren wegen des gänzlichen 
Mangels von Kollektoren und Bürsten den 
Gleichstrommotoren den Rang streitig zu 
machen. 

Ein grosser Uebelstand, dem man anfäng- 
lich nicht genügend Bedeutung beigemessen 
hatte,zeigte sichjedoch beigrösseren Anlagen, 
wo es sich um gleichzeitige Abgabe von 
Licht und Kraft handelte, dadurch, dass es 
ohne verwickelte Konstruktionen nicht 
möglich war, die einzelnen Zweige beson- 
ders zu regeln, wie dies bei ungleicher Be- 
lastung durch Lampen durchaus erforder- 
lich ist. 

Während v.Dolivo-Dobrowolsky und 
Görges zur Behebung dieses Fehlers die 
Anwendung einer Ausgleichsleitung vorge- 
schlagen haben, wandte sich Brown der 
Vervollkommnung der gewöhnlichen Wech- 
selstrommotoren zu und brachte verschie- 
dene Konstruktionen auf den Markt, welche 
bei Belastung angehen und ohne Kollek- 
toren und Bürsten arbeiten. Nach Brown’s 
Methode werden die Motoren als Zwei- 
phasenmotoren angelassen, indem auf künst- 
liche Weise mit Hülfe von Kondensatoren 
und Drosselspulen während der Anlaufs- 
dauer eine Phasenverschiebung im Felde 
bewirkt wird. Sobald Synchronismus er- 
reicht ist, wird der Phasenverschieber aus- 
geschaltet und der Motor alsdann mit dem 
gewöhnlichen Wechselstrome der Leitung 
gespeist. So einfach diese Methode er- 
scheint, ist sie doch nicht frei von Einwän- 
den. Erstens wird die Anlage durch die 
Aufstellung der Phasenverschieber ver- 
theuert und zweitens geben die Motoren bei 
mässigem Strom nur geringe Anlaufskraft. 
Grosse Anlaufskraft kann nur bei sehr 
grossem Stromverbrauch erzielt werden und 
dann weisen gleichzeitig angeschlossene 
Glüh- und Bogenlampen erhebliche Schwan- 
kungen in der Lichtstärke auf. 

Diese Thatsachen veranlassten den Ver- 
fasser im Sommer 1893, ein neues Verthei- 
lungssystem auszuarbeiten, welches nicht 
nur regelungsfähig ist, sondern auch die 
gleichzeitige Abgabe von Licht und Kraft 
von demselben Zweileiternetz ermöglicht. 


22. November 1894. 


Nachdem die Regelung bereits in einem 
früheren Aufsatz!) behandelt worden ist, 
soll im Nachstehenden auf den letzteren 
Punkt eingegangen werden. 

Bekanntlich ist der gewöhnliche Wech- 
selstrom für den Betrieb von Motoren ebenso 
gut geeignet, wie der Mehrphasenstrom, 
sein Hauptnachtheil besteht nur darin, dass 
er nicht im Stande ist, Motoren mit Kurz- 
schlussanker in Gang zu setzen. Hierzu 
bedarf man besonderer Hülfsmittel, welche 
dem Anker in einer bestimmten Richtung 
eine Drehgeschwindigkeit ertheilen und 
alsdann ausgeschaltet werden. Infolge der 
kurzen Thätigkeit dieser Hülfsmittel wird 
man naturgemäss bestrebt sein, sie so ein- 
fach wie möglich herzustellen, um nicht die 
Schaltung zu verwickeln und die Anlage- 
kosten zu sehr zu vermehren. Das ge- 
bräuchlichste dieser Mittel ist dasjenige der 
Hülfsphase, welches von Brown in die 
Praxis eingeführt wurde. Während jedoch 
Brown diese Hülfsphase an jeder Verwen- 
dungsstelle besonders erzeugt und damit 
die Zubehörtheile des Motors vermehrt, 
wird sie nach des Verfassers Methode in 
der Centrale bzw. einer Unterstation her- 
gestellt, sodass dem Abnehmer ausser der 
Beschaffung des Motors keine weitern Un- 
kosten entstehen. 

In den Fig. 1—3 ist diese Methode 
schematisch skizzirt. Mit der Wechselstrom- 
maschine W isteine zweite, kleinere Maschine 
W, unmittelbar gekuppelt, welche einen zum 
Hauptstrom um 90° verschobenen Hülfs- 
strom erzeugt, der vermittelst besonderer 
Leitungen nach dem Verbrauchsgebiete ge- 
führt wird. Hier werden die Motoren 


Fig. 1. 


Fig. 2. 


Fig. 8. 


während der Anlaufsdauer an beide Lei- 
tungen angeschlossen, sodass sie als reine 
Drehstrommotoren mit grosser Zugkraft an- 
laufen können. Nach Erreichung der nor- 
malen Umlaufszahl wird die Hülfsphase 
ausgeschaltet und der Motor nun ebenso wie 
die Lampen nur noch von der Hauptleitung 
gespeist. Die Regelung in der Centrale be- 
schränkt sich ebenso wie beim Gleichstrom- 
system auf die Konstanterhaltung der mitt- 
leren Spannung an gewissen Punkten des 
Vertheilungsnetzes. Da die Hülfsleitung 
nur während der kurzen Zeit des Anlassens 
in Thätigkeit ist und die Ingangsetzung der 
verschiedenen Motoren fast nie gleichzeitig 
stattfindet, Können die Drähte für die Hülfs- 
phase erheblich geringer bemessen werden, 
als für einen Dauerbetrieb erforderlich 
wäre, sodass die Erhöhung der Anlagekosten 
nicht wesentlich in die Wagschale fällt. 


Anstatt zwei besondere Leitungen nach 
dem Vertheilungsgebiete zu führen, kann 
die eine der Hauptleitungen gleichzeitig als 
Rückleitung für die Hülfsphase benutzt 
werden. Auch ist es nicht erforderlich, zur 
Erzeugung der Hülfsphase eine besondere 
Maschine aufzustellen, vielmehr kann hierzu 


1) Vergl. „E. T. Z“ 188. 8.518. 
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entweder der Phasenregler oder aber eine 
unmittelbar auf der Hauptmaschine ange- 
ordnete Nebenwickelung dienen (Fig. 2). 

Bei denjenigen Vertheilungsanlagen, 
welche mit einer motorischen Unterstation 
arbeiten, wird man zweckmässig die Hülfs- 
phase erst in dieser erzeugen und zwar 
wiederum mit Hülfe des Phasenreglers F 
(Fig. 3). 

Gegen die beschriebene Methode lässt 
sich einwenden, dass die Verlegung einer 
dritten Leitung im Vertheilungsgebiete er- 
forderlich sei und hierdurch die Anlage- 
kosten vermehrt würden. Wenn man jedoch 
bedenkt, dass die Hülfsleitung nur geringe 
Querschnitte hat, und dass die Motoren in- 
folge Nichtauftreiens wesentlicher Span- 
nungsschwankungen unmittelbar an das 
Vertheilungsnetz angeschlossen werden 
können, so wird man die Ueberzeugung 
gewinnen, dass in vielen Fällen, namentlich 
bei gemeinsamem Licht- und Kraftbetrieb 
sogar zwischen Drehstrom- und diesem 
Wechselstrombetrieb kein wesentlicher 
Unterschied bezüglich des Anlagekapitales 
eintreten wird. 


Versuche zur Nutzbarmachung der chemi- 
schen Energie der Kohle als Elektricität.') 


Von Dr. W. Borchers, Duisburg. 


Wenn ich auch heute noch keine abge- 
schlossene Arbeit über die gewiss hoch- 
wichtige Aufgabe der Nutzbarmachung der 
chemischen Energie der Kohlen als Elek- 
trieität vorlegen kann, so glaube ich doch 
nach dem Vortrage des Herrn Professor 
Ostwald auf dem diesjährigen Verbands- 
tage deutscher Elektrotechniker einen kurzen 
Bericht über den jetzigen Stand meiner 
diesbezüglichen Versuche geben zu sollen. 
Ich bitte Sie, diese Versuche als Vorver- 
suche zur Lösung der Apparatfrage zu be- 
trachten. Ob ich den dazu richtigen Weg 
eingeschlagen habe oder nicht, wird sich 
ja bald entscheiden lassen. 

Wer sich mit der Analyse von Ver- 
brennungsgasen beschäftigt hat, weiss, dass 
Kupferchlorürlösungen als Absorptionsmittel 
sowohl für Kohlenoxyd als auch für Sauer- 
stoff fast gleich gut geeignet sind. Für 
denjenigen nun, welcher gleichzeitig elektro- 
chemischen Studien nachgeht, lag daher 
kaum etwas näher, als die Konstruktion 
einer Gaskette aus ‚Sauerstoff (Luft) und 
Kohlenoxyd (Generatorgas) unter Vermitte- 
lung von Kupferchlorürlösuugen als Elek- 
trolyten. 

Der Gedanke, Kohlenoxyd in einer 
Kupferchlorürlösung durch Luftsauer- 
stoff unter Gewinnung elektrischer Energie 
zu verbrennen, ist in der That so natürlich, 
dass ich mit Sicherheit annehmen musste, 
irgend etwas über diesen Gegenstand ver- 
öffentlicht zu finden. In der mir zur Ver- 
fügung stehenden Literatur habe ich jedoch 
vergeblich gesucht. 

So stellte ich mir denn zunächst aus 
vorhandenen Glasgefässen, Thonzellen u. dgl. 
zweitheilige Elemente zusammen, welche 
mit ammoniakalischer oder saurer Kupfer- 
chlorürlösung gefüllt und mit Kohlepolen 
versehen wurden. Leitete man nun in die 
eine Abtheilung Luft, in die andere Kohlen- 
oxyd, so entstand bei Verbindung der 
Kohlepole ein schwacher Strom. Durch 
Einbringen von Koksstückchen in die Zellen, 
also durch Vergrösserung der Berührungs- 
fläche zwischen Gas und Flüssigkeit, liess 
sich die Stromstärke etwas erhöhen. Diese 
ersten Versuchsresultate waren, wenn auch 
nicht gerade entmuthigend, so doch meinen 
Erwartungen nicht annähernd entsprechend. 
Naturgemäss hätte ich jetzt zu Elektroden 
aus Metallen der Platingruppe greifen 
müssen, aber mein Ziel war ein für die 
Praxis brauchbarer Apparat und ein solcher 
muss nicht nur widerstandsfähig, sondern 
auch billig sein. Die letztere Eigenschaft 

1) Vortrag gehalten auf der L Jahresversammlun 


der Deutschen Elektrochemischen Gesellschaft in Berlin 
v. Oktober 1894 
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besitzen die Platinmetalle leider nicht. Da- 
gegen kam mir die Thatsache zu Hülfe, 
dass Kohlenoxyd aus Kupferoxydul- 
salzlösungen Kupfer abscheidet und 
damit war die Möglichkeit gegeben, 
wenigstens den Pol, an welchem das 
Kohlenoxyd in Lösung gehen soll, 
also die Anode, aus Kupfer zu kon- 
struiren. Liess sich dann die Gasaufnahme 
in der Luftzelle gegenüber derjenigen in 
der Kohlenoxydzelle des Elementes so 
regeln, dass der aufgenommene Sauerstoff 
nur zur Oxydation des Kohlenoxyds aus- 
reichte, so war eine Lösung von Kupfer 
ausgeschlossen: dieFlüssigkeitsbehälter 
des Elementeskonnten also ausKupfer 
gebaut werden und gleichzeitig die 
Stromleitung vermitteln. Um das fest- 
zustellen, benutzte ich den in Fig. 4 abge- 
bildeten Apparat. 
durch zwei Glasplatten, welche nicht ganz 
bis auf den Boden reichten, in 3 Zellen ge- 
schieden. In die beiden äusseren Abthei- 


Fig. 4. 


lungen wurden Kupferrohre zum Einleiten 
des Koblenoxydes eingehängt; in die mittlere 
Abtheilung tauchte eine Kohleglocke ein, 
welcher Luft zugeleitet wurde. Als Elektro- 
lyten dienten Kupferchlorürlösungen. Die 
Kupferrohre waren gewogen. Die Kohlen- 
oxydzellen waren vor Luftzutritt durch 
Deckel geschützt. Das Anfangs benutzte 
Kohlenoxyd wurde der Bequemlichkeit 
wegen später durch Leuchtgas ersetzt, das 
ja mindestens 5°/, des ersteren enthält. Eine 
Gewichtsabnahme der Kupferrohre liess 
sich nie feststellen; im Gegentheil, da ein 
kleines Wasserstrahl-Luftgebläse zeitweilig 
unregelmässig arbeitete, batte sich einmal 
bei Benutzung einer ammoniakalischen 
Kupferchlorürlösung sogar eine geringe 
Menge Kupfer auf den Rohren abgeschieden. 

Saure Kupferchlorürlösungen gaben 
bessere Resultate als alkalische. Tabelle 1 
enthält Messungsresultate bei Anwendung 
von stark durch Kohlensäure verunreinigtem 


Kohlenoxyd, saurer Kupferchlorürlösung 
und Luft: 
Tabelle 1. 
Widerstana Spanpung  Stromstnrke 
0,1 0,05 0,5 
1 0,20 0,20 
2 0,28 0,13 
3 0,25 0,10 
4 — 0,075 
5 0,275 0,060 
7 — 0,050 
10 0,300 0,040 
15 — 0,028 
20 0,400 0,020 
25 — 0,015 
30 — 0,012 
40 — 0,010 
50 0,400 0,008 


Es wurden nun die Verhältnisse ftir eine 
günstige Kohlenoxydabsorption noch da- 
durch zu verbessern gesucht, dass die 
äusseren Zellen mit Kupferspähnen und 
-Blechschnitzeln gefüllt wurden. Unter Be- 
nutzung eines dem Steinkohlengenerator- 


Ein Glasgefäss wurde 
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gase ähnlichen Gasgemisches gelang es mir 
schliesslich, bei geringem äusseren Wider- 
stande (Kurzschluss, bei eingeschaltetem 
Messwiderstande) Ströme bis zu 0,64 A zu 
erhalten, während bei Vergrösserung des 
äusseren Widerstandes die Spannung schliess- 
lich mit einem Maximum von 0,56 V kon- 
stant blieb. 

Das Resultat ist allerdings noch nicht 
als ein günstiges zu bezeichnen, denn der 
in dem Elemente nach Abzug aller sich 
kompensirenden Zwischenreaktionen ver- 
bleibende Vorgang C0O+0=(0O,; allein 
sollte uns theoretisch Spannungen bis 1,47 V 
liefern können. Wir würden also, wenn 
wir die in der Tabelle enthaltenen, auf 
Kohlenoxyd bezüglichen Zablen schon als 
Grundlage für eine Nutzeffektberechnung 
benutzen wollen, in der Lage sein, min- 
destens 27°% der Energie dieses Brenn- 
stoffes in Elektricität überzuführen. Bei 
Benutzung eines Gases, unter dessen brenn- 
baren Bestandtheilen ausser Kohlenoxyd 
auch Wasserstoff und Kohlenwasserstoffe 
vorhanden sind, scheint die Wirkung eine 
noch günstigere zu sein. Je nachdem man 
den mindest- oder höchstwerthigen dieser 
Brennstoffe der Rechnung zu Grunde legt, 
würde die Elektrieitätsausbeute zwischen 
88 und 260%% der vorhandenen Energie 
liegen. Wenn wir also in einem ver- 
hältnissmässigunvollkommenen Appa- 
rate '/, bis '/ der chemischen Energie 
von Brennstoffen in Elektrieität um- 
setzen können, so dürfte dieser Erfolg 
doch wohl zu weiteren Versuchen er- 
muthigen. 

Bevor ich mich nun der Apparatfrage 
selbst zuwende, muss ich noch auf einen 
anderen Punkt zurückkommen. 

Es ist bekannt, dass Kupferchlorür- 
lösungen auch Kohlenwasserstoffe lösen. 
Ebenso bekannt ist, dass die natürlichen 
Kohlen Verbindungen sind, welche den 
Kohlenwasserstoffen sehr nahe kommen. 
Weshalb also erst Kohlenoxyd erzeugen? 
Ich ersetzte das Kohlenoxyd in dem be- 
schriebenen Apparate durch Steinkohlen- 
pulver und der Erfolg in Bezug auf Strom- 
stärke und Spannung blieb nicht weit hinter 
dem vorigen zurück. Auch jetzt erlitten 
die Kupferpole keine merklichen Gewichts- 
verluste. Allerdings muss ich bemerken, 
dass ich diese Versuche des ungünstigen 
Gesamnitresultates wegen nur kurze Zeit 
fortsetzte. 

Die Durchschnittsresultate mehrerer 
Messungen sind in Tabelle 2 zusammen- 
gestellt. 


n Tabelle 2. 
eusseror 
Widerstand Sn Volt" kai 
0,1 0,040 0,4 
l 0,170 02 
2 0,200 0,1 
3 0,225 0,08 
5 0,250 0,05 
10 0,270 0,04 
20 0,800 0,02 
> 0,300 0,01 


Wenn wir von den Substanzen der 
Kohle nur den Kohlenstoff berücksichtigen, 
so sollte uns derselbe bei seiner Oxydation 
zu Kohlendioxyd eine Stromspannung von 
etwa 2 V liefern; 0,8 V wären also nur 
15%/, der Gesammtenergie.e Dazu kommt, 
dass selbst bei Aufrechterhaltung einer 
lebhaften Flüssigkeitsbewegung bald eine 
Stromschwächung eintritt, wie sie bei Be- 
nutzung von Kohlenoxyd, bzw. Leuchtgas 
nicht beobachtet wurde. Schliesslich ist 
wohl mit Sicherheit anzunehmen, dass die 
allmäbliche Verunreinigung der Lösungen, 
selbst wenn die vollständige Oxydation der 
Kohlen als erwiesen zu betrachten wäre, 
einen Strich durch weit günstigere Rech- 
nungen als die meinigen machen würde. 
Eine Vergasung der Kohlen mit da. 
rauf folgender Oxydation der un- 
vollständigen Verbrennungs- und 
Destillationsprodukte in Gaselemen- 
ten scheint mir vorläufig doch der 
einzig Erfolg versprechende Weg zum 
Ziele. 
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` Nachdem ich nun ausser vielen un- 
praktischen auch schon einzelne brauchbare 
Apparate für elektrochemische Zwecke kon- 
struirt habe, so versuchte ich auf Grund 
der oben skizzirten Versuchsresultate die 
vor einem halben Jahre von Herrn Prof. 
Ostwald aufgeworfene Frage zu beantwor- 
ten, wie das zukünftige galvanische 
Brennstoffelement aussehen müsse. 
Von den folgender’Skizzen stellen die Fig. 5 
und 6 einen für gasförmige, Fig. 7 und 8 
einen für feste pulverige Brennstoffe be- 
stimmten Apparat dar. Beide Apparate 
sollen aus Kupfer mit Einsätzen aus Stein- 
zeug oder porösem Materiale hergestellt 
werden. Die kupfernen Flüssigkeitsbe- 


Fig. 7. 


hälter nehmen den Elektrolyten und Stein- 
zeugeinsätze auf, sodass dadurch zwei- 
zellige Elemente entstehen. Der Einsatz 
dient als Kathodenraum; wenn aus Stein- 
zeug, besteht er aus drei Theilen: dem 
eigentlichen Behälter (ein schmaler langer 
Trog), einem oben und unten offenen Ein- 
satze und dem mit zwei Rohrstutzen ver- 
sehenen Deckel. In den Seitenwandungen 
des Behälters und des Einsatzes befinden 
sich Lochungen; in den Zwischenraum 
zwischen beiden Wandungen wird nöthigen- 
falls irgend eine poröse Masse eingebracht. 
Wenn der Trog aus poröser Masse besteht, 
fällt der oben und unten offene Einsatz fort. 
Den Kathodenraum durchzieht Luft. Um 
zwischen dieser und der Flüssigkeit eine 
möglichst grosse DBerührungsfläche zu 
schaffen, wird derselbe mit Koks oder Re- 
tortengraphitstücken gefüllt. Zur Stromab- 
leitung dient eine am Boden liegende Kohle- 
platte und ein durch den Deckel geführ- 
ter Kohlestab. 

Das äussere Kupfergefäss soll als 
Flüssigkeitsbehälter und Anode dienen. Bei 
Benutzung von gasförmigen Brennstoffen 
wird der ganze Anodenraum mit Kupfer- 
drehspähnen, Granalien, Blechschnitzeln 
u. dergl. gefüllt. Zur Ersparung von Metall 
kann dicht unter dem Flüssigkeitsspiegel 
ein gelochtes Blech oder ein Drahtnetz an- 
gebracht werden, auf welchen das Kupfer- 
klein liegt. Beide Anordnungen sind in 
Fig. 5 zur Anschauung gebracht. 

Der Elektrolyt, welcher durch ein Ge- 
rinne im Deckel zugeführt wird, berieselt 
das Kupferklein, während dasselbe von 
Kohlenoxyd, also Generatorgas, bestrichen 
wird. Vom Boden des Anodenraumes aus 
wird die Flüssigkeit einem zweiten etwas 
tiefer stehenden Gefässe zugeführt und 
kann so eine beliebig grosse Batterie durch- 
fliessen. Das Gas wird durch eine Scheide- 
wand gezwungen, jeden Apparat in hufeisen- 
förmigem Wege und so allmählich natürlich 
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ebenfalls eine ganze Batterie zu durch- 
ziehen. 

Für festes Material braucht nur der 
Anodenraum verändert zu werden (Fig. 7 
und 8. Das Kohlenpulver darf nicht zu 
schnell zur Ruhe kommen, es dürfen sich 
auch im Anodenraume keine Rückstände 
ansammeln. Sollten die bisherigen Resul- 
tate überhaupt noch zur Fortsetzung der 
Versuche in dieser Richtung ermuthigen, 
so müsste für einen aufsteigenden Flüssig- 
keitsstrom in diesem Apparattheile gesorgt 
werden. Bei der elektrolytischen Verarbei- 
tung granulirter Legirungen, welche Rück- 
stände hinterlassen, habe ich dasselbe Prin- 
cip schon mit gutem Erfolge angewandt. 


Fig. 8. 


Man lässt die Flüssigkeit durch einen Spalt 
unten eintreten und durch ein Sammelrohr 
oben abfiiessen. Die Geschwindigkeit des 
Flüssigkeitsstromes wird so gewählt, dass 
Kohletheilchen in dem Spalte nicht unter- 
sinken Können. 

Was für den einen oder anderen Fall 
die Elektrolyten betrifft, so ist man selbst- 
verständlich nicht auf die Kupfersalze an- 
gewiesen. An Sauerstoffübertragern, die 
sich für diesen Zweck eignen, fehlt es ge- 
wiss nicht. Von den bekannteren mögen 
hier nur die Eisen-, Mangan-, Kobalt-, Blei-, 
Zinn-Verbindungen und starke Schwefel- 
säure genannt sein. 

Ueber Erfolge mit den beiden zuletzt 
beschriebenen Apparaten kann ich noch 
nicht berichten, da ersterer noch nicht 
fertiggestellt, letzterer wegen der ungünsti- 
gen Resultate mit Kohlen selbst überhaupt 
noch nicht in Arbeit gegeben ist. Ich lege 
diese Skizzen nur deswegen jetzt vor, um 
zu zeigen, dass die soweit erzielten Ver- 
suchsresultate doch schon den Weg an- 
deuten, wie die Kohle- oder Gas-Elemente 
zu konstruiren sind, zumal Herr Professor 
Ostwald in seinem anfangs erwähnten 
Vortrage bereits die Forderungen aufgestellt 
hat, denen das Zukunftselement vom theo- 
retischen Standpunkte aus entsprechen muss. 
Ich darf wohl die Worte hier eitiren: 

„Unser künftiges. Kohleelement wird 
also das Oxydationsmittel an der Stelle, wo 
die zu verbrennende Kohle nicht ist, ent- 
halten müssen und zwar muss es entweder 
der Sauerstoff der Luft selbst sein oder ein 
in beliebiger Menge aus diesem zu erhalten- 
des Oxydationsmittel. Ein solches Element 
würde genau denselben chemischen Process 
zeigen wie ein gewöhnlicher Ofen: auf der 
einen Seite würde Kohle eingeschüttet wer- 
den, auf der anderen Seite müsste Sauer- 
stoff zugeführt werden und Kohlensäure 
würde als Produkt der Wechselwirkung 
entweichen. Nur muss noch ein passender 


Elektrolyt eingeschaltet werden, der den 
elektrischen ' Vorgang vermittelt. Dieser 
Elektrolyt würde nur als Zwischensubstanz 
wirken und keinen Verbrauch erfahren.“ 


Nun, meine Herren, ich glaube, keiner 
meiner Apparate steht mit diesen Forde- 
rungen im Widerspruche. Ich habe diese 
durch Herrn Professor Ostwald damals 
begründeten Theorien lediglich mit einigen 
Erfahrungen und Beobachtungen aus der 
Praxis kombinirt. Und wenn nun auch die 
Aussichten für die direkte Verwendung der 
Kohle vorläufig nicht die besten sind, so 
unterliegt es doch wohl heute schon kaum 
mehr einem Zweifel, dass sich die kalte 
Verbrennung der natürlichen und 
künstlichenDestillationsprodukte und 
der unvollständigen Verbrennungs- 
gase der Kohlen (Naturgas, Abgase der 
Kokereien, Leuchtgas, alle Arten von Ge- 
neratorgasen, Gichtgase) in einer Gas- 
batterie unter Gewinnung von elek- 
trischer Energie sicher durchführen 
lassen wird. Mögen nun die Elektrolyten 
heissen wie sie wollen, mag die Form eines 
in Zukunft wirklich zur Verwendung kom- 
menden Apparates aussehen wie sie will, 
im Princip wird man nicht weit von 
den hier skizzirten Grundzügen abspringen 
können. 


Schaltungsanordnung von Fernsprechämtern 
mit Vielfachumschalter. 


Von Heinr Engelmann. 


Durch die im Nachstehenden beschrie- 
bene Schaltungsanordnung wird erstens der 
Betrieb verbessert, indem die Zabl der in 
einer Leitung innerhalb eines Amtes be- 
findlichen Kontaktstellen verringert wird, 
zweitens werden bei neu zu errichtenden 
Aemtern die Anlagekosten vermindert, und 
drittens wird das Mittel gegeben, an ein 
Amt eine fast unbegrenzte Zahl von Theil- 
nehmern anschliessen zu können, ohne dass 
technische Schwierigkeiten entstehen; die 
jetzigen Aemter können nach dieser Schal- 
tungsanordnung umgeändert werden, ohne 
dass neues Material erforderlich ist; es wird 
nur vorhandenes Material benutzt; ein Theil 
des jetzt benöthigten wird dabei überflüssig. 

Fig. 9 stellt einen aus mehreren 
Schränken bestehenden Vielfachumschalter 
nach diesem System dar; vı, va sind Ver- 
bindungsschränke, d. h, Schränke, in denen 
ankommende Verbindungsleitungen an 
Klappe gelegt sind; 4, —t, sind Theil- 
nehmerschränke; lZ, ist eine Theilnehmer- 
leitung; dieselbe ist in Vielfachschaltung 
nur durch die Verbindungsschränke geführt 
und darauf an Klappe im Schrank t.. l ist 
eine Verbindungrleitung für abgehende Ver- 
bindungen; dieselbe geht in Vielfachschal 
tung nur durch die Theilnehmerschränke,und 
dann nach dem anderen Amt. Z ist eine 
Verbindungsleitung für ankommende Ver- - 
bindungen und führt direkt nach der Klappe 
im Verbindungsschrank v3; lą ist eine Ver- 
bindungsleitung, welche l, und /, entspricht; 
während aber diese die Theilnehmerschränke 
eines Amtes mit einem Verbindungsschrank 
eines anderen Amtes verbindet, führt l 
von den Theilnehmerschränken eines Amtes 
nacheinem Verbindungsschranke desselben 
Amtes. Im Uebrigen können l}, und l; zu 
einer Leitung verbunden werden, indem das 
Ende ‘von l von dem Punkt o bis zur Klappe 
ersetzt wird durch die strich-punktirte Lei- 
tung, welche l, mit dem isolirten Ende von 
l, verbindet; diese Schaltung von Verbin- 
dungsleitungen ist jetzt vielfach üblich, 
muss aber künftighin besser vermieden 
werden, erstens weil sie mehr Kontakt- 
stellen enthält, als wenn lą und !, getrennt 
bestehen, und zweitens aus ökonomischen 
Gründen, indem die ganze, nach dem an: 
deren Amt führende Leitung nicht verwen- 
det wird und also nutzlos ist, solange die 
Verbindungsleitung für eine Verbindung im 
Amte selbst dient. 

Ruft ein Theilnehmer 7, so fällt seine 
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Klappe; er verlangt nun zunächst immer 
das Amt des gewünschten Theilnehmers, 
ganz gleichgiltig, ob er selber an das gleiche 
oder an ein anderes Amt angeschlossen ist. 

Er mag zunächst ein anderes Amt z. B. 
Amt III verlangen, während er selbst mit 
Amt I verbunden ist; die Verbindung wird 
dann mit dem betreffenden Amt ausgeführt 
mittels Leitung l}. Auf Amt III entspricht l, 
der Leitung l, der Zeichnung, die direkt an 
Klappe geführt ist. Hier — in dem Verbin- 
dungsschrank — wird dann die Verbindung 
mit der betreffenden Theilnehmerleitung 
ausgeführt. 

Die Gruppe der Verbindungsschränke 
ist als Unterabtheilung eines ganzen Amtes 
gedacht und deshalb mit Ia bezeichnet, zum 
Unterschiede der mit I bezeichneten Gruppe 
von Theilnehmerschränken. 
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Amt I; der Beamte verbindet dann , mit 
l; im Schrank v, wird darauf die Verbin- 
dung mit dem verlangten Theilnehmer aus- 
geführt. 

Die Theilnehmerlcitungen sind also in 
Vielfachschaltung nur durch die Ver- 
bindungsschränke und die Verbindungs- 
leitungen nur durch die Theilnehmer- 
schränke geführt; in den nach dieser Schal- 
tung hergestellten Verbindungen sind also 
weniger Kontaktstellen vorhanden, als es 
nach den bisherigen Systemen der Fall ist. 

Wie leicht ersichtlich, kann bei der 
Einrichtung der jetzigen Aemter nach dieser 
Schaltungsanordnung das ganze vorhandene 
Material verwendet werden; die bisherigen 
Verbindungsleitungen bleiben im Betrieb, nur 
kommen noch eine Anzahl Verbindungslei- 
tungen, l, entsprechend, für den Verkehr im 
Amte selber hinzu. Für diese werden einfach 
eineAnzahldervorhandenenKlinken und Ver- 
bindungskabel für Theilnehmerleitungen ver- 
wendet; die sämmtlichen anderen übrigblei- 
benden Thbeilnehmerklinken und Verbin- 
dungskabel bleiben für neu herzustellende 
Verbindungsleitungen verfügbar. 

Der Raum der jetzigen Umschaltetafeln 
dürfte in den Theilnehmerschränken für 
unabsehbare Zeit für Verbindungsleitungen 
genügen, da jede Schalttafel 6000 Klinken 
fassen kann. Anders verhält es sich mit den 
Verbindungsschränken, in welchen die 6000 
Klinken (mit Ausnahme von wenigen, welche 
mit Verbindungsleitungen für den dienst- 
lichen Verkehr nach anderen Aemtern ver- 
bunden sind) für Theilnehmerleitungen ver- 
fügbar wurden. Sobald die Zahl der an 
ein Amt angeschlossenen Theilnebmer diese 
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Grenze erreicht, muss das Amt eine neue 
Gruppe von Verbindungsschränken erhalten, 
die mit Ib bezeichnet wird. Ein Theil der 
Theilnehmer wäre dann mit der Abtheilung 
Ia, ein anderer Theil mit Ib zu verbinden. 
Die Schaltung eines Amtes in diesem Falle 
zeigt Fig. 10. 

Hier sind mit I die Theilnehmerschränke 
t — tą mit Iaund Ib die 2 Abtheilungen 
(va V und v,, v,) von Schränken für an- 
kommende Verbindungsleitungen bezeichnet. 
s—s, sind Verbindungsleitungen für Ver- 
bindungen im Amte selbst. l, ist eine an- 
kommende Verbindungsleitung für die Ab- 
theilung Ia, !, eine solche für die Abthei- 
lungen Ib. /, entspricht der Verbindungs- 
leitung l, in Fig. 9, während die Schaltung 
von l, die erst in Vielfachschaltung durch 
die Schränke £, bis ż und dann an Klappe 
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Will der Theilnehmer l, mit einem ı geführt ist, der Vereinigung von l; und /, 
Theilnehmer desselben Amtes — Amt | in Fig. 9 entspricht. Es soll die Schaltung 
I — sprechen, so verlangt er zunächst ! entweder wie !, oder wie l} ausgeführt 


werden. Im Falle der Schaltanordnung l 
fallen die besonderen Verbindungsleitungen 
für das Amt selbst, s, — 8, weg, da l, diesem 
Zwecke dienen wird. I, ist eine Verbin- 
dungsleitung für abgehende Verbindungen 
der Schränke t; — t lę eine solche für die 
Schränke t, —t,. L ist eine Theilnehmer- 
leitung, die an Ib angeschlossen ist, und ?; 
eine Theilnehmerleitung der Abtheilung la. 
Verlangt ein Theilnehmer l, im Schranke t; 
mit einem Theilnehmer /, im Schranke t, zu 
sprechen, so verbindet der Beamte zunächst 
die Leitung l, mit s, worauf im Schranke 
v, die Verbindung zwischen s und l; her- 
gestellt wird. In ganz ähnlicher Weise 
werden sämmtliche anderen Verbindungen 
ausgeführt. 

Bei dieser Schaltung sind also die Theil- 
nehmerleitungen in Vielfachschaltung 
nur durch die Verbindungsschränke ihrer 
Abtheilung, und entsprechend die Ver- 
bindungsleitungen nur durch die Theil- 
nehmerschränke der zugehörigen Abtheilung 
geführt. 

Die Verbindung der Vermittelungsan- 
stalten untereinander und der Theilnehmer- 
schränke mit den Schränken für Verbin- 
dungsleitungen kann in vortheilhafter Weise 
unter Anwendung der in No. 40 der „B. T. Z.“ 
S. 548 beschriebenen Kontrollschaltung für 
Fernsprechverbindungsleitungen erfolgen, 
bei welcher Schaltung gleichzeitig mit der 
Kontrolle auch die Stromfähigkeit der zu 
besetzenden Verbindungsleitung ermittelt 
wird. — 

Bei Anwendung der Kontrollschaltung 
beim Einschnursystem (Skribner) kann 
die Ausschaltung der Anrufklappe bei Her- 
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stellung der Verbindung in der Weise er- 
folgen, dass durch eine Abzweigung vor 
der Klappe zwischen Verbindungsklinke 
und der Feder vom Erdunmischalter, an 
welche sonst der Prüfungsdraht gelegt ist, 
die Umwindungen des Klappenclektromag- 
neten beim Abheben des Stöpsels vom Erd- 
umschalter kurz geschlossen werden, sodass 
ein Abfall der Klappe nach hergestellter 
Verbindung nicht stattfinden kann. 

Ebenso können die vorhandenen Klinken 
für die Kontrollschaltung benutzt: werden, 
indem der besondere Prüfungsdraht von 
den Klinkenhülsen abgenommen wird, und 
die Klinkenfedern mit den Klinkenhülsen 
verbunden werden. 


LITERATUR. 


Kalender für Elektrotechniker. Heraus- 

gegeben von F. Uppenborn, Ingenieur in 

ünchen. 12. Jahrgang 1895. In zwei Theilen. 

I. Theil mit 190 Abbildungen und zwei Tafeln, 

II. Theil mit 78 Figuren. München und Leip- 
zig 1895. R. Oldenbourg. Preis 5 M. 


Die Ausgabe des Kalenders für 1895 hat 
Besenober en früheren dadurch eine erheb- 
iche Umgestaltung erfahren, dass verschiedene 
Abschnitte, so z. B. die physikalischen Theile: 
Akustik, btik, Wärme und der Abschnitt: 
Elektrometallurgie in die Beilage verlegt sind, 
welche von nun ab alljährlich neu bearbeitet 
werden soll. Diese Umgestaltung dürfte nicht 
ungern gesehen werden, da der Umfang des 
Haupttheiles des Kalenders für ein in der 
Tasche zu tragendes Buch bereits zu stark gė- 
worden war. Zugleich wurde es dadurch mög- 
lich, einige Abschnitte etwas ausführlicher zu 
ehandeln und manche nützliche Tabelle ent- 
weder neu einzuschalten oder erheblich zu er- 
weitern. Eine vollständige Umarbeitung haben 
insbesondere die Abschnitte über elektrische 
Kraftvertheilung und elektrische Bahnen, sowie 
der Abschnitt über elektrische Messmethoden 
erfahren, wobei im letzteren Falle für die 
Streichung bzw. Beibehaltung und Neuaäuf- 
nahme der einzelnen Methoden die praktische 
Brauchbarkeit derselben maassgebend war. 
Von neu hinzugefügten oder erweiterten Ta- 
bellen erwähnen wir die grapn een abelle 
über den hysteretischen Verlust im Eisen und 
die graphische Tabelle über den Durchgang 
von Kupferdrähten, ferner die Tabelle zur Be- 
rechnung von Kabeln, die erdmagnetischen 
Tabellen und die Tafel. geogra hischer Daten, 
in welche auch die Schwerkraftskonstante für 
die betreffenden Orte aufgenommen wurde. In 
dem zweiten Theile ist der Abschnitt über 
Mathematik durch die Seidel-Mehmke’sche 
Methode zur Auflösung eines Systemes gewöhn- 
licher linearer Gleichungen, sowie durch Angabe 
der Auflösungsmethoden für Differentialgleichun- 
gen erster und zweiter Ordnung erweitert, wäh- 
rend andererseits viele entbehrliche Integralfor- 
meln gestrichen wurden. Auch die übrigen Ab- 
schnitte, insbesondere die Mechanik und Ma- 
schinentechnisches, sowie Elektrochemie weisen 
erhebliche Aenderungen auf. 

Eine genauere Vergleichung der jetzigen 
mit der vorhergehenden Ausgabe zeigt, dass 
sich der Verfasser nicht auf jene grösseren 
Ergänzungen und auf die Hinzufügung einzel- 
ner Bemerkungen oder geringe Erweiterungen 
des einen oder anderen Theiles beschränkt, 
sondern sämmtliche Abschnitte des Kalenders 
einer sehr gründlichen Durchsicht und, wo cr- 
forderlich, einer den Fortschritten der Technik 
entsprechenden Aenderung unterzogen hat. 
Das Streben, den Kalender für den praktischen 


‚ Gebrauch so nützlich wie möglich zu machen, 


tritt überall hervor, alles nicht unmittelbar 


in der Praxis Verwendbare ist in der neuen 


Ausgabe mehr wie je unberücksichtigt ge- 
blieben; nur so war es möglich, auf einem ver- 
hältnissmässig geringen Raume ein so be- 
deutendes Material zusammenzustellen, dass 
der rathsuchende Elektrotechniker wohl kaum 
jemals im Stich gelassen werden wird. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telegraphie. 


Neue französische submarine Kabel. Wie 
L’Electricien“ mittheilt, liegen augenblicklich 
dem französischen Ministerrath 3 Kabelprojekte 


vor, von denen das eine ein transatlantisches 


Kabel von Brest nach New-York, das andere 
ein als Fortsetzung desselben zu betrachtendes. 
Kabel von New-York nach Puerta-Plata auf 
Haiti betrifft. 


Das Kabel durch den stillen Ocean. Einer 
der schwierigen Punkte dieses Unternehmens 
scheint die Erwerbung einer Landungsstelle 
zwischen der zweiten und dritten Sektion zu 
sein. Wir haben über die Entsendung einer 
aus zwei Herren bestehenden kanadischen Kom- 
mission nach Honolulu berichtet, welche den 
Zweck hatte, die Neckar Isfand hierfür 
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zu sichern. Die „Times“ vom 1. November ent- 
hält nun eine Nachricht aus Ottawa in Kanada, 
wonach die Regierung von Hawai sich in jüng- 
ster Zeit günstiger zu dem Unternehmen ge- 
stellt hat, als früher gemeldet; sie soll gewillt 
sein, entweder Neckar Island oder Birth Island 
an England zu leihen, vorausgesetzt, dass die 
Regierung der Vereinigten Staaten sich mit 
der Ueberlassung einer dieser Inseln einver- 
standen erklärt. Ferner soll sie versprochen 
haben, das Unternehmen durch eine jährliche 
Unterstützung von 140000 M zu fördern. Wie 
wir seiner Zeit mittheilten, hatte die kanadi- 
sche Regierung von Kabelfabrikanten Offerten 
eingefordert für die Herstellung und Legung 
des ganzen Kabels; ein Telegramm von Ottawa 
theilt mit, dass eine grössere Anzahl von 
solchen Offerten eingegangen sind und in den 
nächsten Tagen geöffnet werden sollen. 


Telephonie. 


Neue Fernsprechanlagen. Celle In Celle 
ist eine Stadt-Fernsprecheinrichtung ins Leben 
getreten, welche Verbindung mit Hamburg und 

annover erhalten hat. 

Nauendorf. Die in Nauendorf (Saalkreis) 
in Betrieb RE nommenS Fernsprechanlage umfasst 
die Orte Nauendorf, Löbejun und Wettin. Die 
Theilnehmer an derselben können u. A. mit 
Halle (Saale), Leipzig und Berlin in Sprech- 
verkehr treten. 

et Zwischen Chemnitz 
und Leipzig ist eine direkte Fernsprechlinie 
hergestellt und in Betrieb genommen worden. 
Durch die Linie wird eine Beschleunigung in 
der Abwickelung des Sprechverkehres zwischen 
den beiden Plätzen, welcher bis jetzt über 
Meerane geleitet werden musste, erreicht; 
ausserdem können die mit Chemnitz verbunde- 
nen Orte Döbeln, Waldheim, Mittweida, Franken- 
berg, Zschopau, Annaberg, Buchholz, Lugau, 
Oelsnitz (Erzgeb.), Stollberg und Burgstädt 
nunmehr mit Leipzig in Sprechverkehr treten, 
was vorher bei der starken Benutzung der über 
Meerane führenden und von Glauchau, Werdau, 
Zwickau und anderen Orten mitbenutzten Lei- 
mung, nicat angängig war. 

arth. In Barth wird eine Fernsprech- 
anlage mit Anschluss nach Stralsund einge- 
richtet. Den Theilnehmern an derselben ist 
der Sprechverkehr mit Stralsund, Greifswald, 
Anklam, Wolgast, Swinemünde, Seebad Herings- 
dorf, Ahlbeck (Seebad), Misdroy, Stettin, Alt- 
damm und Stargard (Pomm.) gestattet. Hn. 


ee A Berlin-Memel. Die 
Fernsprechverbindung zwischen Berlin und 
Memel wird unter Umgehung von Königsberg 
über AnerbDuIG. und Tilsit hergestellt. Die 
Arbeiten sind, Königsberger Blättern zufolge, 
Jetzt so weit gefördert, dass die Telephon- 
eitung von Thorn bis nach Tilsit in vierzehn 
Tagen fertiggestellt werden kann. Die ganze 
Linie bis Memel soll, wenn möglich, noch in 
diesem Jahre eröffnet werden. 


Telephonlinie Wien - Berlin. Dem „Neuen 
Wiener Tagblatt“ werden von unterrichteter 
Seite über die in der Vollendung begriffene 
Telephonlinie Wien-Berlin einzelne bemerkens- 
werthe ST Are zur Verfügung gestellt, 
von denen die folgenden Daten besonderes 
Interesse erregen dürften. Es stellt sich 
heraus, dass die bisherige Erwartung, das 
Telephon Wien-Berlin werde noch im Laufe 
des Monats November dem öffentlichen Ver- 
kehre übergeben werden, nicht zutreffend ist, 
indem die Theilstrecke Berlin -Deutsche Reichs- 
renze zwar fertiggestellt ist, jedoch auf der 
sterreichischen Seite die Arbeiten erst im 
Laufe des Monats December vollendet werden 
können. Es dürfte also die Eröffnung der Te- 
lephonlinie Wien - Berlin vor dem Jahre 1895 
kaum erfolgen. Zunächst wird die Verbindung 
zwischen ‘den beiden Hauptstädten nur mit 
einer Telephonlinie bewirkt werden, und erst 
späterhin, wenn der Verkehr derart zuge- 
nommen haben wird, dass derselbe auf einer 
Linie nicht mehr prompt abgewickelt werden 
kann, soll der Bau einer zweiten Trace zwischen 
Wien und Berlin in Angriff genommen werden. 
Für den Anfang wird das Telephon Wien- 
Berlin vornehmlich nur der Börse zu Gute 
kommen, indem nach den bisherigen Dispo- 
sitionen die nuang der Linie während der 
Börsenstunden vorläufig auf den Börsenverkehr 
beschränkt bleibt. Eine Verbindung der Tele- 
phonlinie mit den Theilnehmersprechstellen 
ist aus technischen Gründen nicht in Aussicht 
genommen, und ebenso wird, solange bloss eine 
einzige Linie etablirt ist, eine Ausdehnung des 
Verkehres nach anderen Städten Deutschlands 
oder Oesterreichs ausgeschlossen sein. Schr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Dresden. Ueber die Ausführung des städti- 
schen Elektricitätswerkes haben, wie wir dem 
„Journ. f. Gasbel.“ entnehmen, die beiden ge- 
mischten Ausschüsse für die öffentliche und die 
elektrische Beleuchtung mit den Elektriecitäts- 
firmen Helios, Aktiengesellschaft Köln-Ehren- 
feld, Aktiengesellschaft vorm.Schuckert & Co. 
in Nürnberg und Aktiengesellschaft vorm. 
O. L. Kummer & Co. in Dresden einen Ver- 
trag vereinbart, der die Billigung des Rathes 

efunden hat. Es kommt der einphasige 
echselstrom in solcher Einrichtung zur Anwen- 
dung, dass der Wechselstrom mit 2000 bis 
2200 V Spannung von den Maschinen direkt 
erzeugt, durch 2-Leiterkabel zu Transformator- 
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stationen, die thunlichst auf öffentlichem Grund 
und Boden aufzustellen sind, geleitet, dort in 
Strom von ein- oder zweimal 110 V umgesetzt 
und in Sekundärnetze nach dem 2- oder 8-Lei- 
tersysteme, deren Ausdehnung dem Bedürfnisse 
anzupassen ist, vertheilt wird. Die Dampfkessel 
und zwar 5 kombinirte Kessel von je 200 mê 
wasserberührter Heizfläche und 8 kg Dampf- 
überdruck auf das Quadratcentimeter und 
2 Wasserröhrenkessel von je 181,7 m? wasser- 
berührter Heizfläche und 8 kg Dampfüberdruck, 
ferner 8 Dampflichtmaschinen für eine Maximal- 
leistung von je 522000 Watt, die für den Be- 
trieb erforderlichen Rohrleitungen, die Schalt- 
apparate, Transformatoren für die Umwandlung 
des Hochstromes in Nutzstrom, die Bedienungs- 
apparate in den Primärvertheilungspunkten, die 
Fernsprechapparate und die Beleuchtung der 
Centrale liefert die Firma Helios, während 
das Leitungsnetz, die Fernanschlüsse bis zu 
dem Anschlusse der Hausleitungen und die 
Fernsprechkabel, welche die einzelnen Primär- 
vertheilungspunkte des Leitungsnetzes verbin- 
den sollen, von den Firmen Schuckert & Co. 
und Kummer & Co. gemeinschaftlich geliefert 
werden. Ausgeschlossen von der Lieferung 
sind die Gebäude, welche vom Rathe selbst 
ausyeführt werden. Ebenso übernimmt der 
Rath die Ausführung aller Erd- und Strassen- 
arbeiten, einschliesslich der Fundamente für die 
Häuschen der Transformatoren, Kabelkästen 
und Primärvertheilungsstationen. Die Ausfüh- 
rung hat derart zu erfolgen, dass am 15. August 
18956 drei kombinirte und zwei Wasserröhren- 
kessel auf dem Bauplatz abgeliefert sein 
müssen; die zwei letzten kombinirten Kessel 
14 Tage später. Ferner am 15. August 1895 
zwei Dampflichtmaschinen nebst allem Zubehör, 
die dritte Dampflichtmaschine am 31. August 
1895. Die Montage der ganzen Anlage muss 
derart gefördert werden, dass der Betrieb in 
vollem Umfange am 15. Oktober 1895 eröffnet 
werden kann. Am 15. Juli 1895 muss das Kessel- 
und Maschinenhaus fertiggestellt sein, damit 
mit der Aufstellung der Maschinen begonnen 
werden kann. Das Kabelnetz ist so zeitig ab- 
zuliefern und in den vom Rathe zu bestimmen- 
den Strecken zu verlegen, dass bis zum 
15. August 1895 80°%, der aufgegrabenen Kabel- 
längen verlegt, verbunden und an die Ver- 


.brauchsstellen angeschlossen sind; die übrigen 


20%. der Kabellänge müssen bis zum 15. Ök- 
tober 1895 gleichfalls verlegt, verbunden und 
an die Verbrauchsstellen angeschlossen sein. 
Die Dauer der von den Unternehmern zu 
leistenden Garantie beträgt 2 Jahre vom Tage 
der Abnahme des Werkes sammt Zubehör ab. 
Innerhalb dieser Zeit haben sie sämmtliche 
Schäden und Anstände auf eigene Kosten zu 
beseitigen, welche durch ungenaues oder man- 
Benallee Arbeiten oder durch die Beschaffen- 
eit des Materials verursacht werden. Kaution 
haben die Unternehmer zusammen 150000M zu 
hinterlegen. Für gute Ausführung und das 
richtige Funktioniren des gesammten Werkes 
in allen einzelnen Theilen desselben haben die 
Unternehmerfirmen solidarisch dergestalt zu 
haften, dass der Rath sich bei etwaigen An- 
sprüchen an eine einzelne Firma oder an alle drei 
zugleich halten kann. Der Vertrag bedarf noch 
der Zustimmung der Stadtverordneten. 


Kastel. Die Stadtverwaltung hat mit der 
Elektrotechnischen Fabrik RheydtMaxSchorch 
& Co. einen Vertrag abgeschlossen behufs Ein- 
führung des elektrischen Lichtes zur Strassen- 
beleuchtung. 


Elektricitätswerk Taunus. Zu Soden im 
Taunus ist von der Firma Siemens & Halske 
eine elektrische Centralanlage errichtet worden, 
welche Soden und die umliegenden Orte Kron- 
berg, Schloss Friedrichshof, Königstein, Mam- 
molshain u. a. mit elektrischer Energie zu Be- 
leuchtungs- und Kraftzwecken versorgen soll. 
Die Centrale enthält, wie wir der „Frankf. Ztg.“ 
entnehmen, zwei Kuhn’sche Dampfmaschinen 
von je 150 PS, die mittels Riemen je eine 
Siemens’sche. Wechselstrommaschine treiben. 
Die beiden Maschinen arbeiten Abends und in 
in der Nacht abwechselnd, für den Tagesbetrieb 
dient eine dritte in einem anderen Raume auf- 
perl Dynamo, die durch eine 80-pferdige 

okomobile betrieben wird. In der grossen 
Maschinenhalle ist Raum für eine dritte Ma- 
schine vorhanden, die Fundamente dafür sind 
bereits gelegt. Die Dynamomaschinen liefern 
Strom von 250 V Spannung; diese Spannung 
wird durch 5 oder 6 Transformatoren auf 5000 V 
erhöht und in dieser hohen Spannung wird der 
Strom nach den Orten geleitet, die mit elektri- 
scher Energie versorgt werden sollen. In den 
vor den Orten stehenden, den Eisenbahnsignal- 
häuschen ähnlichen Transformatorenstationen 
wird der hochgespannte Strom wieder auf die 
Gebrauchsspannung von 250 V pevaci Von 
hier aus wird dann der Strom in die Orte zu 
Beleuchtungs- und Kraftzwecken geführt. Alle 
an das Werk angeschlossenen Orte haben elek- 
trische Glühlichtbeleuchtung auf den Strassen, 
die Installationen zur Beleuchtung von Hotels, 
Privathäusern etc. haben bereits eine namhafte 
Höhe erreicht, und es sind auch verschiedene 
Motoren in Kronberg z. B. zum Betriebe von 
Drehbänken etc. vorhanden. Eine umfassende 
Anlage ist die des Schlosses Friedrichshof; dort 
sind über, 1000 ‚Glühlampen installirt. Zwei 
Brom Motoren sind mit je einer Gleichstrom- 
ynamo direkt Beknppeit und diese dienen zum 
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Lampen zu speisen vermag Für die Schloss- 
beleuchtung wird also nur Strom aus Akkumu- 
latoren verwendet. Nur bei besonderen An- 
lässen wird auch direkt Strom zugeführt und 
dann ist man im Stande, etwa 1000 gleichzeitig 
brennende Lampen zu speisen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Be- 
kanntlich hat bisher noch kein Projekt zur 
Ausführung einer elektrischen Strassenbahn 
innerhalb des Weichbildes von Berlin die 
magistratliche Gene Am IBUnE erhalten, abge- 
sehen von der Linie Gesun brunnen- Pankow, 
die auf einer kleinen Strecke Berliner Gebiet 
berührt. Trotzdem mehren sich die Projekte 
in rascher Aufeinanderfolge. Neuerdings ist 
den Magistraten von Berlin und Charlottenburg 
wiederum ein neuer Entwurf für den Bau von 
elektrischen Strassenbahnen von dem Stadt- 
rath a. D. Otto Lohausen eingereicht worden, 
dem angeblich bedeutende F'inanzkräfte zur 
Seite stehen sollen. Derselbe hat die Geneh- 
migung zum Bau und Betriebe während einer 
Dauer von 45 Jahren für nachfolgende Linien 
nachgesucht: 1. für eine Linie vom Luisenplatz 
in arlottenburg (mit Haltestelle in der 
Orangenstrasse) durch die Scharren-, Kaiser 
Friedrich- und Kantstrasse. Die Fortführung 
bis an den Bahnhof Charlottenburg ist vorbe- 
halten; 2. für eine Linie ebenfalls vom Luisen- 

latz (Haltestelle Schlossstrasse) durch die 
charren-, Kaiser Friedrich-, Bismarck-, Grol- 
man- und Kantstrasse; 3. für eine Linie und 
zwar im Einverständniss mit dem Besitzer der 
Dampfstrassenbahn in der Tauentzienstrasse, 
von da gemeinsam durch die Gleise der Dampf- 
e bahn in der Tauentzien- und Kleist- 
strasse, dann Nettelbeck-, Kurfürsten-, Denne- 
witz- und Flottwellstrasse, hierauf etwa 200 m 
mit einer langen Kreuzung durch die Gleise 
der grossen Berliner Pferdeeisenbahn (mit 
15—20 cm Entfernung von den Schienen der 
Grossen Berliner Pferdeeisenbahn), dann über 
die Brücke im Zuge der Linkstrasse einerseits 
in diese einbiegend mit einer Haltestelle an 
der Potsdamerstrasse (oder mit einer Ein- 
mündung in die Eichhornstrasse), andererseits 
um den Hafenplatz nach der Dessauer-, Prinz 
Albrecht-, Zimmer-, Markgrafenstrasse bis zur 
Jägerstrasse nach dem breiten Theil derselben 
und daselbst endigend; und 4. endlich für eine 
Linie von der Behrenstrasse an der Wilhelm- 
strasse durch die Maurr- nach der Jäger- und 
Markgrafenstrasse, daselbst die Linie unter 8. 
benutzend nach der Ritter-, Reichenberger-, 
Lausitzer- und Wendenstrasse. Von hier ab 
beabsichtigt der Unternehmer mit Genehmigung 
der Königl. Eisenbahnverwaltung die Görlitzer 
Bahn mit elektrischem Betriebe bis zum Aus- 
stellungsparke zu benutzen und dort, von der 
Görlitzer Bahn abzweigend, in ein Ausstellungs- 
geleise oder iu die Parkstrasse zu Treptow 
einzubiegen. Die Stromzuführung zu den ge- 
dachten vier Linien soll oberirdisch erfolgen. 

Ferner will die Firma Havestadt & Conta 
eine elektrische Bahn vom Nollendorfplatz nac 
dem Grunewald bauen. l 

Wenn man auch alle Bemühungen, in 
Berlin elektrische Strassenbahnen einzuführen, 
um dadurch die Verkehrsverhältnisse der 
Reichshauptstadt zu verbessern, mit Genug- 
thuung begrüssen muss, go lässt es sich doc 
nicht verkennen, dass in dem augenblicklichen 
Wettrennen um Koncessionen zur Erbauung 
solcher Bahnen eine Gefahr für die schnelle 
Einführung derselben liegt, insofern als der 
Magistrat bei der Fülle der eingereichten Pro- 
jekte um so läugerer Zeit bedürfen wird, um 
sich für das eine oder andere zu entscheiden. 


Elektrische Strassenbahnen in Hamburg. 
Ueber die der Strasseneisenbahngesellschaft in 
Hamburg gehörigen elektrisch betriebenen 
Trambahnen wird der „Frankf. Ztg.“ geschrieben: 
„Die Gesellschaft hat gegenwärtig in elektri- 
schem Betriebe: 1. Ringbahn um die innere 
Stadt 6,89 km; 2. Linie Eimsbüttel-Pferdemarkt 

8 km; 8. Linie Schlump-Veddel 9,75 km; 4. 

inglinie Rathhausmarkt-Rothenbaum-Grindel- 
Rathhausmarkt 6,2 km. In den nächsten Tagen 
wird der elektrische Betrieb auch auf der Linie 
Hoheluft-Rathhausmarkt, und im laufenden Mo- 
nat derjenige auf der Strecke Schäferkamp- 
Eimsbüttel aufgenommen werden. Anfang 
nächsten Jahres erfolgt sodann die Eröffnung 
des elektrischen Betriebes aut der Linie St. Pauli- 
Barmbeck, die nach ihrer Weiterführung bis 
Ohlsdorf eine Ausdehnung von 13,5 km besitzen 
wird. Der finanzielle Effekt dieser Ausdehnung 
des elektrischen Betriebes lässt sich zur Zeit 
natürlich nicht abschätzen, dass derselbe aber 
kein ungünstiger sein wird, ergiebt sich aus 
dem Umstand, dass während der ersten zehn 
Monate des laufenden Jahres, in denen drei 
Linien der Gesellschaft elektrisch befahren 
worden sind, 97914 M mehr vereinnahmt wur- 
den, als während der gleichen Zeit des Vor- 
jahres. Nach Ausrüstung aller vorgesehenen 

inien mit elektrischem Betriebe wird das Netz 
der Gesellschaft 70 km betragen.“ 


Elektrische Strassenbahnen in Barmen. 
Man schreibt uns aus Barmen: Die städtische 
Verwaltung hat im Hinblick auf die alle Er- 
wartungen übertreffenden Erfolge der vor zwei 
Monaten dem Verkehr übergebenen_elektri- 
schen Strassenbahn Rathhausbrücke - Hecking- 
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hausen den Beschluss gefasst, eine zweite elek- 
trische Bahn von der Rathhausbrücke nach 
Wichlinghausen zu erbauen. Die am 1. Sep- 
tember d. J. eröffnete und seitdem unter städti- 
scher Leitung betriebene Heckinghauser Bahn 
erzielte, obwohl sie bei einer Bahnlänge von 
nicht mehr als 2,4 km fahrplanmässig mit nur 
6 Wagen betrieben wird, bis zum 81. Oktober 
schon eine Einnahme von 17388 M. Es wurden 
in dieser Zeit 173877 Personen auf ihr befördert 
und 46 527,6 Wagenkilometer gefahren, sodass 
auf jeden Wagenkilometer 3,7 Fahrgäste und 
und eine Einnahme von 0,37 M entfallen. Um 
das Betriebspersonal möglichst einzuschränken, 
erfolgt die Zahlung des Fahrgeldes durch Ein- 
wurf desselben in einen verschlossenen, vom 
Wagenführer überwachten Zahlkasten, eine 
Einrichtung, welche sich trotz des durch den 
bedeutenden Arbeiterverkehr zeitweilig hervor- 
gerufenen grossen Andranges vollkommen be- 
währt hat. 

Die Ausführung der Heckinghauser Bahn 
erfolgte s. Z. im Äuftrage und auf Rechnung 
der Stadt Barmen durch die Firma Siemens 
& Halske. Das zur Anwendung gebrachte 
System dieser Firma, nach welchem die Strom- 
abnahme von der Leitung durch Stromab- 
nehmerbügel, anstatt der amerikanischen Strom- 
abnehmerrollen bewirkt wird, ermöglicht es, die 
Anzahl der Aufhängepunkte für die oberhalb 
der Geleise ausgespannten Leitungen und dem- 
gemäss auch die Zahl der erforderlichen Stützen 
und Querdrähte auf das geringste Maass zu 
beschränken. Durch den Fortfall der schweren 
in der Luft hängenden Eisentheile, wie sie bei 
Anwendung einer Kontaktrolle an den Weichen 
und Kreuzungen erforderlich sind, gewinnt 
an die Leitungsführung ein gefälligeres An- 
sehen. 

Die Ausführung der Wichlinghauser Bahn, 


welche durch ihre starken Steigungen — es 
finden auf längere Strecken hin Steigungen 
von 1:17 statt — bedeutende örtliche Schwie- 


rigkeiten darbietet, ist jetzt ebenfalls der Firma 
Siemens & Halske übertragen worden. Die 
Stromlieferung für beide Linien soll aus der 
elektrischen Krafterzeugungsstätte erfolgen, 
welche für die in Barmen seit dem 16. April 
1594 in Betrieb stehende, gleichfalls von Sie- 
mens & Halske erbaute elektrische Bergbahn 
(Steigung 1:5) errichtet wurde. Diese Kraft- 
erzeugungsstätte, welche sich jetzt noch im 
Besitze der Barmer Bergbahnaktiengesellschaft 
befindet, soll demnächst von der Stadt Barmen, 
welche bereits an der Gesellschaft stark bethei- 
ligt ist, erworben werden. Barmen wird dann 
die erste Stadt sein, welche elektrische Bahnen 
Ş I Umfange in eigener Verwaltung 
etreibt. 


Elektrische Strassenbahn Wiesbaden-Walk- 
mühle. Die Erbauung einer elektrischen 
Strassenbahn von Bahnhof Wiesbaden nach 
Walkmühle soll der „Frankf.-Ztg.“ zufolge ge- 
sichert sein. Die Koncessionsertheilung an das 
Konsortium Darmstädter Bank - Bachstein sei 
demnächst zu erwarten. 


Elektrische Strassenbahn Fürth-Nürnberg. 
In der Sitzung des Magistrats der Stadt Fürt 
vom 9. d. M. ist es zu einem Einverständniss 
zwischen diesem und der Direktion der Gesell- 
schaft gekommen, und zwar auf folgender 
Basis: 1. Erbauung einer 900m langen doppel- 
eleisigen Strecke in der Schwabacherstrasse 
is zur Salzstrasse; 2. Fortführung der alten 
Linie bis zur Maxbrücke, etwa 800 m; 3. Ga- 
rantie des Zehnminutenbetriebes im Stadtge- 
biete; 4. Antheilnahme am Reingewinn und an 
der Bruttoeinnahme in procentualem Verhältniss 
(10%,) zum Antheil der Stadt Nürnberg; 5. Ver- 
pflichtung der Stadtgemeinde, die Schwabacher- 
strasse bis zum Streckenende mit einem Kosten- 
aufwande von 41000 M zu pflastern. Die Sache 
bedarf jetzt noch der Zustimmung des Ge- 
meindekollegiums. 


Elektrische Strassenbahn in München. In 
der Sitzung des Gemeindekollegiums vom 8. No- 
vember stand die Frage der Einführung des 
elektrischen Betriebes auf der Trambahnlinie 
Färbergraben-Isarthalbahnhof zur Verhandlung. 
Der Referent Max Fischer betonte zunächst 
die Unzulänglichkeit des jetzigen Pferdebetrie- 
bes und die Vortheile, welche der elektrische 
Betrieb diesem gegenüber bieten würde. Die 
für den elektrischen Betrieb vorgeschlagene 
Linie Färbergraben-Isarthalbahnhof hat 2641 m 
Länge, ist fast durchgängig horizontal und 
fast überall zwei eleisig, sodass der Betrieb 
beliebig eingerichtet werden kann. Auf 
dieser Linie beträgt der Verkehr in un- 

ünstiger Zeit 150 bis 200 Personen in der 
Stunde, in der günstigeren Zeit aber, an schönen 
Sommertagen 700 bis 1000 Personen in der 
Stunde! Beim Dreiminutenbetrieb können auf 
beiden Seiten 6 Züge verkehren, sodass man 
12 Motorwagen braucht; die benöthigten 200 PS 
sind von der Centrale Muffatwehr zu liefern. 
Hierzu dient tagsüber die jährlich 7700 Stunden 
ausnutzbare Wasserkraft, in den Stunden der 
Abendbeleuchtung aber eine Dampfmaschine. 
Die Kosten sind auf 260000 M veranschlagt, 
wozu noch der für die Neuanlage in der Cen- 
trale benöthigte Antheilsbetrag von 140000 M 
kommt, sodass zusammen 400000 M zu ver- 
zinsen sind, Der Referent verbreitete sich so- 
dann über die verschiedenen Systeme, die für 
elektrischen Betrieb bisher in Betracht kommen, 
und empfahl die Annahme des,Systemes der 


oberirdischen Stromzuführung nach dem System 
der Union, Elektricitätsgesellschaft in Berlin, 
welcher auch nach Magistratsbeschluss die 
Ausführung der Anlage übertragen werden 
soll. Die Ausführungen des Referenten wur- 
den noch von dem städtischen Ingenieur für 
Elektrotechnik, Herrn F. Uppenborn, im Ein- 
zelnen erläutert. 

Die ziemlich lebhafte Diskussion drehte 
sich a T darum, ob nicht der Betrieb 
mittels Akkumulatoren dem vorgeschlagenen 
System der oberirdischen Stromzuführung vor- 
zuziehen sei. Es wurde ein Vertagungsantrag 
gestellt, um zunächst eine Kommission zur Be- 
sichtigung der in Paris und im Haag mittels 
Akkumulatoren betriebenen Trambahnen zu 
entsenden. Bei der Abstimmung wurde jedoch 
der T eragungsantrag mit 25 gegen 20 Stimmen 
abgelehnt. ie RNg des elektrischen 
Betriebes auf der Linie Färbergraben-Isarthal- 
bahnhof wurde im Princip ee} be- 
schlossen, und da auch ein Antrag auf Prü- 
ung des Akkumulatorenbetriebes mit 25 gegen 
20 Stimmen abgelehnt wurde, so ist die Ein- 
führung des oberirdischen Stromzuführungs- 
systems als angenommen zu betrachten. 


Elektrische Bahnen in Wien. Das vom 
Stadtrathe en Comité zur Vorberathung 
der Projekte für elektrische Bahnen in Wien 
hat am 8. November I. J. die Verhandlungen 
fortgesetzt, welche sich hauptsächlich mit dem 
Regierungsentwurfe des neuen Lokalbahn- 
gesetzes beschäftigen. Wir haben bereits in 


einem unserer letzten Berichte auf die Be-. 


deutung hingewiesen, welche das neue Lokal- 
bahngesetz für die Beförderung der Einführung 
elektrischer Stadtbahnen in Oesterreich haben 
wird, und wurde unter Betonung dieser Er- 
wägungen in eine Berathung jener Wünsche 
eingegangen, welche die Wiener Stadtgemeinde 
den gesetzgebenden Faktoren zur Berücksichti- 
gung bei der Schaffung des Lokalbahngesetzes 
nahelegen soll. Das Comité legt nämlich ein 
Gewicht darauf, in den Bestimmungen des 
Lokalbahngesetzes jene Interessen gewahrt zu 
sehen, welche die Stadtgemeinden und in erster 
Linie die Gemeinde Wien an der Verwirk- 
lichung der Bahnprojekte nehmen. Es sind 
insbesondere die EEE amag und 
die Berechtigung zur Expropriirung der zu 
Bahnzwecken erforderlichen Grundstücke. Die 
Berathung des Comit& ist speciell über diese 
a ee in der Sitzung vom 8. Novem- 
ber l. J. noch nicht zu Ende gediehen und soll 
demnächst fortgesetzt werden. Ein weiterer 
Punkt, welcher den Gegenstand der Verhand- 
lungen im Comité bildete, betraf die Ent- 
schliessung, ob das von dem Comité vorbe- 
reitete Material zunächst an den Magistrat 
en und erst von dieser Stelle aus den 
blichen Weg an den Stadtrath und Gemeinde- 
rath nehmen soll, oder ob es nicht vorzuziehen 
sei, ein kürzeres Verfahren anzuwenden und 
die Entschliessungen des Comit& mit Umge- 
hung des Magistrates sofort an den Stadtrath 
zu leiten. ierüber hatte sich eine längere 
Debatte für und wieder entwickelt mit dem 
schliesslichen Resultate, das verkürzte Ver- 
fahren anzuwenden und die Vorlage des Comité 
sofort an den Stadtrath zu leiten. Endlich 
wurden in derselben Sitzung auch noch alle 
die Errichtung und den Betrieb elektrischer 
Bahnen innerhalb des Wiener Gemeindegebietes 
an die Kommune eingereichten Offerten zu- 
sammengestellt, und zwar die Projekte der 
Allgemeinen Elektricitäts - Gesellschaft in 
Berlin, der Anglo-Oesterreichischen Bank in 
Wien, der Oesterreichischen I,änderbank im 
Vereine mit der Wiener Tramway-Gesellschaft, 
der Neuen Wiener Tramway-Gesellschaft und 
der Firma Ritschl & Co. An diese Projekte 
schliessen sich die einzelnen Detailprojekte an, 
welche in den Entwürfen für die General- 
regulirung der Haupt- und Residenzstadt zur 
Verbesserung der iener Kommunikations- 
verhältnisse angeregt und zur Ausführung 
projektirt wurden. Schr. 


Verschiedenes. 


Elektromedicinische Ausstellung. Im Monat 
April 1895 wird auf Veranlassung der Société 
Française d’Electrotherapie zu Paris eine Aus- 
stellung von elektrischen Apparaten, Instru- 
ınenten und Generatoren für physiologische, 
medicinische und chirurgische Zwecke statt- 
finden. Diejenigen, welche an dieser Ausstellung 
theilnehmen wollen, haben dies baldmöglichst 
dem Generalsekretär Herrn Dr. D. Labbé, 
Paris, 46 rue Pierre-Charron, mitzutheilen. 

Bei dem bedeutenden Aufschwunge, welchen 
die Elektrotherapie und die Fabrikation elektro- 
medicinischer puma in den letzten Jahren 
genommen hat, dürfte diese Ausstellung nicht 
allein von hervorragendem technischen Interesse, 
sondern auch für das allgemeine Wohl von 
bedeutendem Werthe sein. In der Fabrikation 
solcher Apparate nimmt bekanntlich Deutsch- 
land eine der ersten Stellen ein. 


Ausstellung zu Bordeaux 189. Die So- 
ciété philomathique zu Bordeaux beabsichtigt, 
am 1. Mai 1895 ihre 13. allgemeine Ausstellun 
von Erzeugnissen der Industrie, speciell auc 
der Elektrotechnik, des Ackerbaues etc. zu er- 
öffnen. Anmeldungen dazu sind bis zum 
31. December d. J. an das Generalsekretariat 
der Gesellschaft Bordeaux, 2 cours du XXX 


Juillet, zu richten. Die Gruppe 32 (Elektricität) 
soll umfassen: 
Klasse 123: Theorie der Elektricität und des 
Magnetismus. 
„ 124: Industrielle Erzeugung der elektri- 
schen Energie. - 


» 125: Elektrische Beleuchtung. 

» 126: Elektrische Kraftübertragung, elek- 
trische Bahnen. 

„ 127: Elektrometallurgie und Elektro- 
chemie. 

» 128: Telegraphie, Telephonie, Signal- 
wesen. 

» 129: Elektromediein. 

» 130: Verschiedene Anwendungen. 

Auszeichnung. Der Ingenieur Charles 


Pollak in Frankfurt a. M. erbielt auf der 
Allgemeinen Landes-Ausstellung in Lemberg 
(Galizien) für die von ihm ausgestellten Akku- 
mulatoren und elektrischen Apparate die 
höchste Auszeichnung, ein Ehrendiplom. 


Katalog von W. A. Hirschmann, Berlin. Der 
80 Quartseiten umfassende gut ausgestattete und 
mit vielen vorzüglichen Abbildungen versehene 
Katalog giebt eine Uebersicht über die von der 
Firma fabricirten elektromedicinischen Appa- 
rate. Die ausserordentliche Reichhaltigkeit des 
Kataloges, dessen Inhalt im Einzelnen hier an- 
zugeben zu weit führen würde, giebt Zeugniss 
von dem bedeutenden Aufschwunge, welchen 
dieser Zweig der elektrotechnischen Fabrikation 
nimmt. Die nach den Angaben der berühm- 
testen Aerzte hergestellten Apparate zeigen 
eine Eleganz und Zweckmässigkeit der Kon- 
struktion, welche der deutschen Industrie zur 
Ehre gereichen. Der Katalog, der für ärzt- 
liche Kreise von hohem Interesse ist, giebt bei 
den meisten der angeführten pbarze Beschrei- 
bungen ihrer Konstruktion un irkungsweise, 
sowie eine kurze Anweisung ihres Gebrauches. 


Kataloge der Maschinenfabrik Esslingen, 
Abtheilung für Elektrotechnik. Die neu aus- 
gegebenen Prospekte No.6 und 7 betreffen Aus- 
schalter und Umschalter bzw. Sicherheitsappa- 
rate. Die Gesellschaft baut sowohl unipolare 
wie bipolare Ausschalter und zwar meistens 
sogenannte Springausschalter, welche, sobald 
die Hand eine kleine Drehung am Knopfe 
oder Hebel ausführt, infolge der Feder- 
kraft weiterspringen, sodass sich die Kon- - 
takte mit möglichster Geschwindigkeit ‘von 
einander trennen. Die Kontakte der Ausschal- 
ter sind sämmtlich federnd. Von den besonde- 
ren Arten von Ausschaltern, welche die Firma 
fabricirt, nennen wir die unipolaren Ausschalter 
mit Springkontakten und solche mit Bleisiche- 
rungen kombinirt, ferner unipolare Ausschalter 
für Apparatbretter mit Bürstenkontakten, bipo- 
lare Ausschalter mit und ohne Springkontakte, 
bipolare nicht springende Aus- und Umschalter 
mit Bürstenkontakten, automatische unipolare 
Stark-oder Schwachstromausschalter mit Kohlen- 
abbrennkontakten für hochgespannte Ströme, 
solbstthätige unipolare Umschalter zum Um- 
schalten einer Akkumulatorenbatterie auf Noth- 
beleuchtung, schliesslich automatische Kurz- 
schlussausschalter, magnetische Sicherheitsaus- 
schalter und Fernschalter. 

Der Prospekt für Sicherheitsapparate be- 
handelt unipolare und bipolare Bleisicherungen, 
Blitzschutzvorrichtungen und Einsätze für 
Sicherungen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichs-Anzeiger vom 8. November 1894.) 


Kl. 20. H. 14782. Oberbau für elektrische 
Eisenbahnen. — Hörder Bergwerks- und 
Hütten-Verein, Hörde. 5. 6. 94. 


(Reichs-Anzeiger vom 12. November 1894.) 


Kl. 15. E. 4193. Masse zum ..n gal- 
vanischer Niederschläge. — Elektra, Gal- 
vanoplastische Anstalt, H. Feith & A. 
Floeck, Köln a. Rh. 17. 5. 94. 

Kl. 21. G.8963. Verfahren zur Herstellung von 
Elektroden für elektrische Sammler. — Her- 
mann Heinze, Berlin, Zossenerstr. 23. 22. 5. 94. 

— T. 4206. Umschalter für Vermittelungsämter 
von Fernsprechleitungen. — Telephon-Ap- 
paratfabrik Fr. Welles, BerlinSO., Engel- 
ufer 1. 16. 7. 9. un 

Kl. 26. P. 6825. Deckenlampe für Glühlicht- 
beleuchtung. — Julius Pintsch, Berlin O., 
Andreasstr. 72/73. 19. 4. 94. 

Kl. 87. H. 14897. Blitzableiter mit beweglicher 
Auffangspitze. — Eduard Hommert, Coburg, 
Spitalgasse 6- 14. 6. 94. 

Kl. 40. K. 10820. Elektrolytisches Verfahren 
zur Darstellung von reinem Chrom und 
Mangan und deren Legirungen. — Firma 
Fried. Krupp, Essen. 31. 5. 93. 

Kl. 68. K. 12111. Elektrische Glocke für Fahr- 
räder. — Carl Kahn, Oschatz. 11. 9. 94. 

Kl. 74. A. 4068. Stromschlussvorrichtung für 
Thüren. — Aktiengesellschaft Mix & 
Genest, Berlin SW, Neuenburgerstr. 14a. 
5. 10. 94. 

Kl. 75. K. 12297. Apparel zur Elektrolyse 
mittels ruhender Quecksilber-Kathode. — Dr. 
Carl Kellner, Wien u. Hallein; Vertr.: Carl 
Pieper u. Heinrich Springmann, BerlinNW, 
Hindersinstr. 8. 22. 10. 94. 
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Kl. 88. P. 7010. Uhrstellvorrichtung mit selbst- 
thätiger Auslösung des gesperrten Pendels 
beim Versagen des Elektromagnetes. — La 
Précision, Société Anonyme de Méca- 
nique et d'Electricité, Brüssel; Vertr.: 
F. C. Glaser u. L. Glaser, Berlin SW, 
Lindenstr. 80. 31. 7. 94. 


Ertheilungen. 


Kl, 8. 78839. Anwendung von Säuren beim 
Bleichen mit Ozon. — Siemens & Halske, 
Berlin, O. Keferstein sen. u. O. Keferstein 
jun., Greiffenberg i. Schl. Vom 11. 2. 94. ab. 

Kl. 12. 78829. Verfahren zur Darstellung von 
Amidophenolderivaten durch elektrolytische 
Reduktion von aromatischen Nitroaminen; 
2. Zus. z. Pat. 75260 — Farbenfabriken vorm. 
Friedr. Bayer & Co., Elberfeld. Vom 5.5.93 ab. 

K1. 20. 78813. Stromzuführungsvorrichtung 
bei elektrischen Bahnen mit unterirdisch ver- 
legten Haupt- und Theilleitern. — Lawrence 
Electric Compan New York, 13 Astor 
Place. Vertr.: Dr. Joh. Schanz. Berlin SW, 
Kommandantenst. 89. Vom 14. 3. 94 ab. 

— 78838. Neuerung an Stations- und Halte- 
stellenanzeigern. — O. Schmidt, Berlin, 
Pücklerstr. 4. Vom 18. 11. 93 ab. 

Kl. 21. 78755. Fernsprechanlage. — G. Ritter, 
S Eare Bücksenmacherstr. 104. Vom 31.8. 
93 ab. 

— 78761. Träger für die untere Kohle von 
Bogenlampen. — P. Firchow, Grabow bei 
Stettin, Neuestr. 5a. Vom 18. 11. 93 ab. 

— 78764. Anordnung eines induktionsfreien 
Zusatzwiderstandes bei Nebenschlussbogen- 
lampen für Wechselstrom. — Siemens & 
Halske, Berlin SW, Markgrafenstr. 94. Vom 
17. 12. 93 ab. 

— 78776. Wechselstromvertheilungsanlage für 
elektrische Beleuchtung mit selbstthätiger 
Einschaltung von Ersatzlampen. — Siemens 
& Halske, Berlin SW, Markgrafenstr. 94. 
Vom 4. 4. 94 ab. 

— 78787. Schaltwerk für zeitweise elektrische 
Treppenbeleuchtung. — F. Müller, Berlin SW, 
Chamissopl. 1. Vom 26. 6. 94 ab. 

— 78789. Regelungseinrichtung für elektrische 
Treibmaschinen, bei welchen bei Aus- bzw. 
Einschaltung von Ankerwickelungen auch 
die Stärke des magnetischen Feldes geändert 
wird. — Berliner Maschinenbau-Aktien- 
Gesellschaft vormalsL.Schwartzkopff, 
Berlin N., Chausseestr. 17/18. Vom 28.2. 93 ab. 

— 78796. Stromschlusswerk mit Einrichtung 
zur Vermeidung des Unterbrechungsfunkens. 
— H. Grau, Inh. d. Firma D. Grau, Cassel, 
Obere Königsstr. 27. Vom 4. 8. 93 ab. 

— 78804. Mikrophon. — B. Münsberg, Ber- 
lin O, Holzmarktstr. 20. Vom 30. 12. 93 ab. 
— 78825. Verfahren zur Umwandlung von 

Wechselströmen Bug ung in 
Gleichströme von ebenfalls beliebiger Span- 
Kung und umgekehrt. — M. Hutin, Paris, u. 
M. Leblanc, Raincy, Seine et Oise, 68 Allée 
du Jardin Anglais; Vertr.: A. Mühle u. W. 
Ziolecki, Berlin W, Friedrichstr. 78. . Vom 

6. 10. 92 ab. 

— 78883. Wechselstrommaschine mit Strom- 
wender, in deren einzelne Ankerspulen Nutz- 
widerstände geschaltet sind. — Hutin, 
Paris, 46 Rue Caumartin, u. M. Leblanc, 
Raincy, Seine et Oise, 68 Allee du Jardin 
alas Vertr.: A. Mühle u. W. Ziolecki, 
Berlin W, Friedrichstr. 78. Vom 29. 6. 93 ab. 

— 78887. Elektrische Leitungen mit einge- 
klöppelten Isolirkörpern. — Perci & Scha- 
cherer, Budapest VIII, Szigonyutceza 21; 
Vertr.: J. P. Schmidt, Berlin NW, Charite- 
str. 6. Vom 16. 11. 93 ab. 

— 78841. Neuerung an galvanischen Elementen. 
— W. Walker jun., Birmingham, F. R. Wil- 
kins, Handsworth, u. J. Lones, Smethwick, 
Engl.; Vertr.: F. C. Glaser u. L. Glaser, 
Berlin SW, Lindenstr. 80. Vom 15. 2. 94 ab. 

— 78865. Verfahren zur Herstellung von Akku- 
mulatorenplatten. — W. A. Boese, Berlin SW, 
Waterlooufer 8. Vom 20. 9. 92 ab. 


Kl. 85. 78766. Anode für die elektrolytische 
Wasserreinigung. — E. Hermits, E. J. Pater- 
son u. F. Cooper, London; Vertr.: 


Franz Wirth u. Dr. Rich. Wirth, Frankfurt 
a. M, Vom 12. 1. 94 ab. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber das Anlassen der Elektromotoren speciell 
der Drehstrommotoren. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 23. Oktober 1894, von 
Oberingenieur H. Görges. 


M. H.! Die beiden wichtigsten Arten von 
Elektromotoren sind heutzutage, wenn man 
von den elektrischen Bahnen absieht, der 
Nebenschlussmotor für Gleichstrom und der 
Drehstrommotor. Beide Arten haben in ihrem 


t 


Verhalten beim Anlaufen wie beim Dauer- 
betrieb so viel gemein, dass es lohnend ist, 
einen Vergleich zwischen ihnen anzustellen. 

Zunächst giebt es für beide Arten von 
Motoren eine Geschwindigkeit, bei der ihre 
Leistung gleich Null ist. Beim Nebenschluss- 
motor ist es die Geschwindigkeit, bei der die 
im Anker errog io elektromotorische Gegen- 
kraft gleich der Klemmenspannung und daher 
der Ankerstrom gleich Null ist. Beim Dreh- 
strommotor ist es die durch die Periodenzahl 
bestimmte Geschwindigkeit des Synchronismus, 
oder mit anderen Worten die Geschwindigkeit, 
mit der das Feld rotirt. Wir denken uns dabei 
den Theil rotirend, in dem die Ströme inducirt 
werden, und nennen ihn den Anker des Motors. 
Bei dieser Geschwindigkeit des Ankers ist die 
relative Bewegung der Ankerdrähte zum Felde, 
dessen Intensität und Geschwindigkeit als 
konstant angesehen werde, gleich Null und 
daher der Anker stromlos. ie so definirte 
Geschwindigkeit nennen wir die „kritische 
Tourenzahl“ und bezeichnen sie mit Eins 
und drücken die jeweilige Tourenzahl in Bruch- 
theilen oder in Procenten von ihr aus. Laufen 
die Motoren langsamer, so leisten sie mechani- 
sche Arbeit; laufen sie schneller, so leisten sie 
elektrische Arbeit und wirken als Primär- 
maschinen. Dies gilt beim Drehstrommotor 
unter der Voraussetzung, dass er mit einer 
anderen Elektricitätsquelle parallel geschaltet 
ist, die als Erreger dient. 


Je mehr der Motor belastet wird, um so 
grösser wird der Unterschied zwischen der 
kritischen und der wahren Geschwindigkeit; 
und zwar ist bei konstantem Magnetismus seine 
Zugkraft und daher annähernd seine Leistung 
dem Tourenverlust v’ proportional. Wir setzen 
nun den in der Praxis üblichen Fall voraus, 
dass die Klemmenspannung konstant ist. Es 
ist dann auch annähernd der Magnetismus 
konstant, weil beim Nebenschlussmotor die 
Erregung konstant ist und beim Drehstrom- 
motor der Magnetismus im Wesentlichen nur 
von der Klemmenspannung abhängt. Es ist 
nun beim Gleichstrommotor 


E— e 


dar. 
wW ? 


wenn Ja die Ankerstromstärke, E die Klemmen- 
spannung, e die elektromotorische Gegenkraft 
und w den Widerstand im Ankerkreise be- 
deutet. Die elektromotorische Gegenkraft e ist 
roportional der Geschwindigkeit v und bei 
er kritischen Geschwindigkeit v= 1 gleich Æ. 
Daher ist 


E—vE _ 
w == 


= E y— Ey 
Ja = a lena? EELO | 


wenn v' den Tourenverlust bedeutet. Beim 
Drehstrommotor ist die E. M. K. im Anker der 
relativen Geschwindigkeit der Anukerdrähte zum 
magnetischen Felde, also dem Tourenverlust 


proportional. Man hat also wieder 
Ja = s .V' ee... (1a 


wenn man mit w den Widerstand einer be- 
stimmten nn an neun des Ankers und 
mit Z die bei Stillstand in dieser Abtheilung 
indueirte E. M. K. bezeichnet. 


Die Zugkraft ist in beiden Fällen pro- 
portional der Ankerstromstärke und dem Mag- 
netismus, wobei wir im Drehstrommotor eine 
konstante Streuung voraussetzen. Auf den 
Einfluss der Streuung werde ich nachher ein- 
Ben Man hat also für beide Motoren für die 

ugkraft K, wenn man mit M den Magnetismus 
und mit C eine Konstante bezeichnet, 


K= C.M. ‚2 


Man erkennt schon hieraus die Wichti i 
des Begriffes des Tourenverlustes. Er Si 
aber auch für den Wirkungsgrad des Motors 
eine wichtige Rolle. Die der Ankerwickelung 
zugeführte elektrische Energie A beträgt n8m- 
lich beim Nebenschlussmotor 


AZE. Ja, 


und zerfällt im Wesentlichen, nämlich wenn 
man von der Ummagnetisirungsarbeit und den 
Foucaultströmen im Anker absieht, in einen 
in mechanische Arbeit umgewandelten Theil 
Ar und in die Stromwärme Qa. Man hat 
also 


A = Amecıı. + Qa 
oder 
E. Ja = Amech.+Ja w. 


Daraus folgt 
A mech. = E. Ja — Ja t, 


und mit Hülfe von (1) 


A mech. = — 
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Man hat daher 


E? m 
Qa Jw w” v 
AÁmech. Amech. E° a Ka o~“ (5 
w e 
und 
E? pla 
H 92 . j js P 
100. Qt =100. ZSE = 100. ® n =100.r (6 
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Es verhält sich also nach (5) die Stromwärme 
zur mechanischen Arbeit oder mit auderen 
Worten die verlorene Arbeit zur gewonnenen 
wie der Tourenverlust zur Tourenzahl, und 
nach (6) ist die auf die ganze Arbeit der 
Ankerwickelung bezogene procentuale Strom- 
wärme gleich dem procentualen Tourenverlust. 
Der procentuale Tourenverlust stellt also einen 
leich grossen procentualen Arbeitsverlust im 

nkerkreise dar. Hat also ein Motor einen 
Tourenverlust von 50°), so gehen auch 50%, 
der Ankerarbeit, also nahezu 500% der ge- 
sammten zugeführten Arbeit als Stromwärmne 
im Ankerkreise verloren. 

Beim Drehstrommotor gilt dasselbe Gesetz, 
hier aber nicht angenähert, sondern in voller 
Schärfe. Geben wir dem festen und dem roti- 
renden Theile eine der mechanischen Rotation 
entgegengesetzte Rotation mit der kritischen 
Tourenzahl, so steht das Feld still, da es sich 
vorher als Drehfeld mit dieser Tourenzahl be- 
wegte, und der rotirende Theil rotirt mehr 
oder weniger langsam mit der Geschwindig- 
keit gleich seinem Tourenverlust in entgegen- 

esetzter Richtung. Die Drähte des rotirenden 

heiles werden also mit der Geschwindigkeit 
des Tourenverlustes v' durch das Feld geführt, 
und zwar mit einer Kraft, die der Zugkraft des 
Motors gloen ist. Der hierzu nöthige Arbeits- 
aufwand setzt sich in Stromwärme, Ummagne- 
tisirungsarbeit des Ankereisens und Foucault- 
Ströme um. Die Leistung des Motors ist also 
Kraft mal Tourenzahl, die Stromwärme im ro- 
tirenden Theile Kraft mal Tourenverlust. Der 
procentuale Tourenverlust stellt also wieder 
genau wie vorher einen gleich grossen pro- 
centualen Arbeitsverlust dar. Wie der Touren- 
verlust entsteht, ist dabei ganz BI ERIIE 

Man sucht daher in beiden Fällen den 
Tourenverlust möglichst gering zu machen, in- 
dem man den inneren Widerstand der Anker- 
wickelung möglichst gering macht. Beim 
Gleichstrommotor kann sich übrigens die kri- 
tische Tourenzahl durch mehrere Ursachen ver- 
schieben, z. B. durch Erwärmung und dadurch 
hervorgerufene Widerstandszunahme der Schen- 
kel und durch Ankerreaktion. Beim Drehstrom- 
motor ist sie allein durch die Periodenzahl des 
Stromes gegeben. Die Stromwärme braucht 
nicht nothwendig im Anker selbst verzehrt zu 
werden, sondern kann auch in äusseren Wider- 
ständen untergebracht werden. Wir denken 
uns dann in den Ankerkreis einen Regulir- 
widerstand oder eine veränderliche elektro- 
motorische Gegenkruft eingeschaltet. Die An- 
kerwickelung des Drehstrommotors denken wir 
uns als Drehstromwickelung ausgeführt und an 
drei Schleifringe angeschlossen, von denen der 
Strom nach aussen peren werden kann. 

Nimmt man ein Koordinatensystem, in dem 
die Abscissen die Geschwindigkeiten darstellen, 
so lassen sich die Ankerstromstärke Ja und die 
Ankerstromwärme Qa als Ordinate leicht gra- 
phisch darstellen. Da Ja einfach v' proportio- 
nal ist, so wird es (Fig. 11) durch eine gerade 
Linie dargestellt, die die Abscissenachse im 
Punkte v= 1 schneidet. 


Qu 


Ferner giebt eine 
| 
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Fig. 11. 


Parabel, die ihren Scheitel auf der Abscissen- 
achse im Punkte v = 1 hat, und deren Achse 
senkrecht zur Abscissenachse steht, die Anker- 
stromwärme Qa an, weil Qa proportional v" ist. 
Dieser Darstellung werden wir uns nachher be- 
dienen. 

Aus unseren Betrachtungen folgt, dass die 
Stromwärme Qa ganz ausserordentlich steigt, 
wenn man den Motor immer langsamer laufen 
lässt. Schaltett man daher einen ruhenden 
Gleichstrommotor ohne besondere Anlassvor- 
richtung ein, so wirkt dies wenigstens bei 
srösseren Motoren direkt wie ein Kurzschluss: 
ei den Drehstrommotoren ist der Stromstoss 
ebenfalls in der Regel sehr stark. Allein im 
letzten Falle kommen mehrere Ursachen Zu- 
sammen, um den Stoss einigermassen zu mil- 
dern. Da nur wenige Procent Tourenverlust 
genügen, um die zur Herstellung der maxi- 


9 Auf dies Gesetz macht G. Ferraris bereits in 
seiner ersten Abhandlung über Mehrphasenströme 1 
aufmerksam. 


22. November 1894. 


malen Zugkraft erforderlichen Ankerströme zu 
erzeugen, so wächst die Stromstärke bei grösse- 
rem Tourenverlust so stark, dass ein sehr inten- 
sives magnetisches egonra im Anker erzeugt 
wird. Die im festen Theile erzeugten Kraft- 
linien gehen nun nur zum geringsten Theile 
durch den Anker, die meisten werden abge- 
drosselt und nehmen ihren Weg durch die Luft 
zurück oder durch die Zähne um die einzelnen 
Nuthen herum oder auch aussen herum, kurz 
nicht durch den Anker. Die Streuung kann 
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geometrische Reihe abnehmen. In Fig. 12 seien 
die Tourenzahlen auf der Abscissenachse, die 
Stromstärken als Ordinaten aufgetragen und 
es entspreche O D der grössten, Ö E der klein- 
sten Stromstärke, endlich stelle O F den Werth 
v—=ıi dar. Es wächst dann, wenn z.B. der 
Motor dauernd die Geschwindigkeit O F, ange- 
nommen hat, beim Abschalten einer Stufe die 
Stromstärke von F, Eę bis FD, fällt dann 
geradlinig, indem die Geschwindigkeit bis O F, 
steigt, auf F, E, Die Stromstärke fällt und 


Fig. 12 u. 18, 


bei Stillstand bis zu 80°, und vielleicht noch 
mehr aller Kraftlinien betragen. Diese verlore- 
nen Kraftlinien tragen zur Stromwärme im 
Anker und zur Erzeugung der Zugkraft nicht 
bei, sie erzeugen aber, da es sich um Wechsel- 
strom handelt, in der Wickelung des feststehen- 
den Theiles elektromotorische egenkräfte, die 
ein allzustarkes Anwachsen der Stromstärke 
hier verhindern. Man kann sich vorstellen, dass 
nur ein Theil der Spannung als Klemmenspan- 
nung vorhanden sei und dass nun der Motor 
ohne Streuung arbeite, während der andere 
Theil der Spannung durch vorgeschaltete In- 
duktionsspulen abgedrosselt werde Auch um 
die einzelnen Drähte des Ankers schliessen sich 
Kraftlinien des Ankerfeldes und erzeugen elek- 
tromotorische Kräfte, die gleichfalls zur Ver- 
minderung der Stromstärke beitragen, ausser- 
dem aber den Nachtheil haben, dass sie die 
Phasen der Ströme im Anker und damit die 
Zugkraft verringern. Denkt man sich nämlich 
das Feld gleichmässig rotirend, so werden an 
den Stellen, wo die Kraftlinien am dichtesten 
sind, die stärksten elektromotorischen Kräfte 
erzeugt werden, also auch ohne jene Streuung 
die grösseste Stromstärke auftreten. Die Maxima 
des Feldes und der Stromstärke treffen räumlich 
zusammen und die Zugkraft ist daher ein Maxi- 
mum. Wird aber die Phase der Stromstärke 
verzögert, so trifft das Maximum des Feldes 
Drähte, in denen noch nicht das Maximum der 
Stromstärke erreicht ist, und die Zugkraft ist 
daher geringer. Auch in diesem Falle kann 
man sich vorstellen, dass der Anker selbst ohne 
Streuung arbeite und dass in dem äusseren 
Ankerstromkreise Selbstinduktion eingeschaltet 
sei. Wenn nun keine Streuung im Motor vor- 
handen ist, so wirkt er wie ein Transformator 
mit konstantem Uebersetzungsverhältniss. Je 
grösser also die Ankerstromstärke, um so grösser 
muss auch die zugeführte Stromstärke sein und 
umgekehrt. Die Stromstärke ist nun bei Still- 
stand leicht drei- bis viermal so gross wie bei 
normaler Vollbelastung, wenn im Ankerkreise 
nichts geändert wird. Eine Anlassvorrichtung 
ist daher bei Drehstrommotoren nicht so unbe- 
dingt nöthig wie beim Gleichstrom. Man wird 
sie bei reinen Kraftübertragungsanlagen viel- 
fach weglassen können, besonders wenn die 
Elektricitätsquelle genügende Kapacität hat. 
Bei Anlagen mit gleichzeitigem Betriebe von 
Licht und Kraft wird man indessen doch in der 
einen oder anderen Weise für eine Anlassvor- 
richtung sorgen müssen. 


Am nächsten liegt es, einen regulirbaren 
Widerstand in den Ankerstromkreis einzuschal- 
ten. Der Widerstand muss aus den vorher 
erörterten Gründen induktionsfrei sein, wenn 
man die Zugkraft nicht beeinträchtigen will, 
seine Abmessung unterliegt im Uebrigen für 
Gleichstrom und Drehstrom denselben Gesetzen. 
Denkt man sich einen bestimmten Theil des 
Widerstandes eingeschaltet, so wird ein be- 
stimmter Tourenverlust auftreten, bei dem der 
Motor dauernd läuft. Dieser Tourenverlust 
entspricht der Zugkraft, die der Motor ent- 
wickeln muss, und daher einer minimalen 
Stromstärke, die bei der re Last nicht 
unterschritten werden kann. ird jetzt eine 
Stufe abgeschaltet, so wächst sprungweise 
Stromstärke und Zugkraft, der Motor nimmt 
an Geschwindigkeit zu und stellt sich auf einen 
neuen Tourenverlust ein, bei dem Zugkraft und 
Stromstärke wieder die früheren geringsten 
Werthe annehmen. Man wird nun am besten 
die Abstufungen des Widerstandes so bemessen, 
dass die Minima und Maxima der Stromstärke 
immer dieselben sind. Die Tourenverluste und 
die Ankerwiderstände müssen dann wie eine 


steigt also in der Zickzacklinie D E, Dı E. De 
Es. .. Die Intervalle F, Fe F, F, etc. werden 
immer kleiner, wie die Figur zeigt. Es verhält 


sich nun 
v's F Fe _ Fe De _ Jmax. _ 
vs, FF, FE; Jmin. ``? 
Der Tourenverlust v’ fällt also wie eine geome- 
trische Reihe. Wenn v‘, den beim Ankerwider- 
stand allein auftretenden Tourenverlust be- 
deutet und vn = 1 ist, so hat man 
v'i =À . vg 
vg =à. v1 =.v, 


. (7 


1 = Vn zn. Vvo 


Also 


Je grösser also die Anzahl n der Stufen, 
um so geringer ist der Unterschied zwischen 
der maximalen und der minimalen Stromstärke. 
Die folgende Tabelle zeigt die Werthe von A 
für eine Reihe von Werthen für n, wenn der 
Tourenverlust beim Ankerwiderstande allein 
0,03, 0,04 und 0,05 ist. 


5 2,02 1,91 1,82 
10 1,42 1,38 1,85 
15 l, 1,24 1. 

20 1,19 1,17 1,16 
25 1,15 1,14 1,13 
30 1,12 1,11 1,10 
40 1,092 1,084 1,078 
60 1,060 1,065 1,051. 


Da die Widerstände sich bei derselben Ge- 
schwindigkeit umgekehrt wie die Stromstärken 
verhalten, so muss 


Wm _ Jmax. 
Wm—1 Jmin. 


sein. Die Widerstände müssen also auch eine 
geometrische Reihe bilden, wobei der Anker- 
widerstand jedesmal mit hineinzurechnen ist. 
Stellt F F, den Ankerwiderstand selbst dar, so 
stellen die Strecken FF}, Fi Fo, Fa Fg, ... die 
einzelnen Widerstandsstufen dar. Die ersten 
Widerstanudsstufen F, F, ... müssen daher klei- 
ner sein als der Ankerwiderstand selbst. 

Die Stromwärmen fallen mit zunehmender 
Geschwindigkeit gleichfalls nach einer Zickzack- 
linie A B,4,B,4,B,. . ., wie in Fig. 13 darge- 
stellt ist. Die Theile A; B, As B, stellen Theile 
von Parabeln dar, die in C ihren Scheitel haben. 
Dabei stellt wieder O C v =1 dar. Die Punkte 
A und B liegen auf zwei Geraden, die von C 


ausgehen. Dabei verhält sich wieder 
O A _ Jmax 
OB Jmin 


Man hat nämlich für eine bestimmte Ge- 
schwindigkeit, z. B. für v = O C; 


C, As __J ’'max.. Ws}? 1 
K. 


GB, min. W, ~ Zi 


Da ferner 
Ce As À 
C A,’ 
so ist auch 
Ce Be = Cs As 


d. h, B, und A, liegen auf einer Horizontalen. 
Wenn man also die beiden Geraden CA und 
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| CB gezogen hat, wobei O C die Geah windi 
0 


keit Eins darstellt, so sind die Punkte A, 
A; B, 4, B, . .. durch die Schnittpunkte einer 
Anzahl horizontaler und vertikaler Linien mit 
ss Linien CA und C B bestimmt, wie Fig. 13 
zeigt. 

"Wenn man den Motor mit grösserer Kraft 
aus der Ruhelage will anlaufen lassen, so hin- 
dert nichts, die letzte Stufe, in der Fig: 12 den 
Widerstand F F, fortzulassen, und die Linie 
E,D, bis zur Ördinatenachse zu verlängern 
oder aber bei umgekehrtem Wege bei einem 
über D liegenden Punkte zu beginnen. 

Da man in der Regel den Motor nicht mit 
80 een Stromstärken einschalten wird, wie 
nöthig ist, damit der Motor mit der aufgelegten 
Last anzieht, und die nach dem eben Gesagten 
die normale Stromstärke um einen gewissen 
Betrag überschreiten muss, damit der Motor 
an Geschwindigkeit gewinnt, so sind weiter 
noch einige Widerstandsstufen erforderlich, die 
gestatten, den Motor mit geringem Strom ein- 
zuschalten und die Stromstärke stufenweise zu 
erhöhen. Dadurch erreicht man gleichzeitig 
ein stossfreies Anlaufen des Motors. Bei Dreh- 
strommotoren beträgt die Leerlaufsstromstärke 
ein Drittel bis ein Halb der normalen Volllauf- 
stromstärke; mit diesem Werth wird man den 
Motor in der Regel einschalten können, ohne 
zu starke Stösse für die Spannung im Netz be- 
fürchten zu müssen. Bei Drehstrommotoren ist 
daher nur im Ankerkreise ein Anlasswiderstand 
erforderlich. 

Aus den Betrachtungen, die wir angestellt 
haben, geht auch hervor, dass man die Ge- 
las des Motors durch einen solchen 
Regulirwiderstand auf eine beliebige Grösse 
einstellen kann, allerdings auf Kosten des 
Wirkungsgrades, weil der Energieverbrauch 
im Wesentlichen durch die Zugkraft bestimmt 
ist und Tourenverlust stets Arbeitsverlust be- 
deutet. Auch dieser Satz gilt in vollem Maasse 
für den Drehstrommotor. 


Bei der Anwendung eines Anlasswider- 
standes in der eben besprochenen Weise bedarf 
der Anker des Drehstrommotors dreier Schleif- 
ringe, durch die der inducirte Strom nach 
aussen und durch den Anlasswiderstand geleitet 
werden kann. Diese Kontaktringe sind nur zum 
Anlassen nöthig, sie führen dem Motor keinen 
Betriebsstrom zu, sondern leiten nur inducirte 
Ströme nach aussen und werden beim Dauer- 
betriebe kurz geschlossen. Es liegt daher die 
Frage nahe, ob man sie nicht ganz entbehren 
kann. Dahin zielen eine ganze Reihe von An- 
ordnungen und Vorschlägen, die wir nun kurz 
betrachten wollen. 


Wie schon erwähnt, ist es möglich, Motoren 
bis zu einer gewissen Grösse ohne Anlasser ein- 
zuschalten, vorausgesetzt, dass eine genügend 
grosse Elektrieitätsquelle zur Verfügung steht 
und Spannungsschwankungen gestattet sind. 
Man wird aber gut thun, in diesem Falle den 
Ankerwiderstand nicht zu klein zu wählen, 
also einen grösseren Tourenverlust und einen 
geringeren Wirkungsgrad zuzulassen. Auch 
kann in diesem Falle eine grosse Streuung 
günstig wirken, da sie, wie wir gesehen haben, 
die Selbstinduktion im Motor vergrössert. Es 
eignet sich daher für diese Fälle besonders die 
Anwendung geschlossener Nuthen, also die so- 

enannte Locharmatur, da sie eine grössere 

treuung verursacht. Kann man die Primär- 
maschine und den oder die Motoren gleichzeitig 
anlassen, so ist auch bei grossen Motoren unter 
der Bedingung ein Anlasser unnöthig, dass der 
Stromerzeuger bereits voll erregt ist, wenn er 
anläuft. Man hat dann einen analogen Fall wie 
bei Gleichstrom-Reihenschlussmaschinen. 


Man kann nun weiter fragen, genügt es 
nicht, den Anlasswiderstand in den primären 
Stromkreis einzuschalten? In diesem Falle 
kommt an den Klemmen des Motors nicht die 
volle Spannung zur Geltung, da ein Theil in 
dem Vorschaltewiderstand verloren geht. Die 
Wirkung ist ähnlich, wie wenn man bei einem 
Nebenschlussmotor für Gleichstrom den Anlass- 
widerstand vor den Anker und die Schenkel- 
wickelung schaltet. Der Magnetismus des Dreh- 
strommotors ist annähernd proportional der 
Klemmenspannung. Je geringer der Magnetis- 
mus, desto grösser muss die im Anker inducirte 
Stromstärke sein, damit der Motor seine volle 
Zugkraft entwickelt. Man kann durch die An- 
wendung von Anlasswiderständen im Primär- 
kreise daher wohl ein allmähliches Anwachsen 
der Stromstärke erzielen und die Entstehung 
übermässiger Stromstärken verhindern, aber 
man bedarf zur Erzielung einer grösseren 
Anzugskraft einer erheblich grösseren Strom- 
stärke, als in dem Falle, wo man den Wider- 
stand in den inducirten Stromkreis einschaltet. 
Ich bemerke noch, dass die Allgemeine 
Elektricitätsgesellschaft diese Methode 
meines Wissens mit Erfolg anwendet, aber statt 
wahrer Widerstände Induktionswiderstände be- 
nutzt, um beim Anlassen grössere Energiever- 
luste zu vermeiden. 

Da bei dieser Anordnung die Klemmen- 
spannung des Motores heruntergedrückt wird, 
während gleichzeitig eine Erhöhung der 
Stromstärke erforderlich ist, so ist es vortheil- 
haft, zum Anlaufen den Strom zu trans- 
formiren, also die Spannung auf die Hälfte 
bis auf den dritten Theil und den Strom auf 
die doppelte bis dreifache Stärke umzu- 
setzen. Oerlikon und Brown, Boveri & Co. 
haben dies Verfahren eingeschlagen. 
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Man kann die Umschaltung auch an dem Motor 
selbst vornehmen und dadurch den Transfor- 
mator sparen, indem man beispielsweise die 
Wickelung des festen Theiles in zwei Hälften 
herstellt und diese zum Anlaufen hintereinan- 
der, zum normalen Betriebe parallel schaltet; 
oder indem man die drei Zweige der Wickelung 
zum Anlaufen in Sternschaltung und zum Be- 
triebe in Dreieckschaltung verbindet. Diese 
Umschaltung ist mehrfach von Siemens & 
Halske ausgeführt worden. 

Eine dritte Art in der Anwendung eines 
Anlasswiderstandes besteht in folgender Anord- 
nung. Die Periodenzahl der im Anker erzeug- 
ten Ströme ist je nach der Tourenzahl des 
Motors verschieden. Steht der Motor still, so 
ist sie gleich der Periodenzahl des primären 
Stromes, läuft der Motor mit halber Geschwin- 
digkeit, so beträgt die relative Geschwindigkeit, 
mit der das magnetische Feld an den Anker- 
drähten vorbei rotirt, 500%) und die Periodenzahl 
ist halb so gross wie die des primären Stromes. 
Die Periodenzahl im Anker ist einfach propor- 
tional dem Tourenverlust v’. Leitet man daher 
den im Anker des Motors erzeugten Strom 
durch Schleifringe nach aussen und in den 
Anker eines zweiten Motors von derselben 
Polzahl, so wird sich dieser mit einer Geschwin- 
digkeit drehen, die annähernd dem Tourenver- 
lust des ersten Motors gleich ist. Die Summe 
der Geschwindigkeiten beider Motoren ist so- 
mit annähernd konstant. Die Arbeit, die der 
erste Motor infolge seines Tourenverlustes ent- 
wickelt, wird also in dem zweiten Motor nutz- 
bar gemacht. Statt des Widerstandes sind jetzt 
elektromotorische Kräfte in den Ankerkreis des 
ersten Motors eingeschaltet. Bringt man beide 
Anker auf dieselbe Welle, so ist die gemein- 
same Geschwindigkeit nahezu die Hälfte der 
Geschwindigkeit, die der erste Motor für sich 
annehmen würde. Man kann nun die Wicke- 
lungen beider Anker direkt mit einander ver- 
binden. Derinducirte Theil des zweiten Motors 
steht fest; in diesen ist jetzt der Anlasswider- 
stand einzuschalten. Nach diesem Princip ist 
in den Werkstätten von Siemens & Halske 
ein 30-pferdiger Motor gebaut und in einem 
Bergwerk in Betrieb Seiner allgemeineren 
Anwendung steht im Wesentli: hen nur der hohe 
Preis im Wege, da der Motor im Grunde ge- 
nommen aus zwei Motoren besteht, von denen 
der erste zudem als Transformator für den 
zweiten dient. 

Ich komme nun zu den Anordnungen, bei 
denen am Anker selbst eine Umschaltung vor- 
genommen wird, nachdem er eine grössere Ge- 
schwindigkeit gewonnen hat. 

Man kann zunächst auf der Welle des Mo- 
tors einen Widerstand anbringen, der an der 
Rotation theilnimmt und durch eine auch wäh- 
rend der Rotation auf der Welle verschiebbare 
Hülse kurzgeschlossen werden kann, nachdem 
sich der Motor inGang gesetzt hat. Es ist mir 
übrigens nicht bekannt, dass diese Anordnung 
in die Praxis Eingang gefunden hat. 

Oerlikon hat ferner vorgeschlagen,auf dem 
Anker zwei Wickelungen anzubringen, die eine 
von hohem Widerstand und wit wenig Win- 
dungen, die andere als Hauptwickelung mit 
re Widerstand und vielen Windungen. 

iese Anordnung begegnet in der Ausführung 
Schwierigkeiten, wei die erste Wickelung mit 
dem hohen Widerstande, in der beim Anlaufen 
eine beträchtliche Wärmemenge entwickelt wird, 
in einem geringen Wickelungsraume unter- 
gebracht werden muss. 

Diese Schwierigkeit fällt bei der folgenden 
aoranung fort, die mannigfacher Variationen 

ig ist. 

Sie besteht darin, dass man zum Anlassen 
die Wickelungsabtheilungen so schaltet, dass 
die elektromotorischen Kräfte sich grösstentheils 
aufheben und, wenn der Motor läuft, eine Um- 
schaltung vornimmt, sodass alle elektromoto- 
rischen Kräfte zur vollen Ausnutzung gelangen. 
Fig.14 zeigt eine solche Anordnung in einfach- 
ster Form. Der Anker besitzt zwei Wickelungen 


Fig. 14. 


von gleicher Drahtstärke, die sich genau decken 
und nur verschiedene Windungszahlen haben. 
Die erste Wickelung hat z. B. zwei Drähte, die 
zweite einen Draht in jeder Nuthe. Beide 
Wickelungen seien in Sternschaltung geschaltet 
und die drei Anfänge jeder Wickelung an drei, 
beiden Wickelungen gemeinsame Klemmen 
Cı Ca C3 geführt. Sind diese Klemmen nicht kurz 
mit einander verbunden, so kann z.B. ein Strom 
der von E, nach 4, fliesst, nur durch a; c; zu- 
rückfliessen. Da aber in diesen beiden Zweigen 
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die elektromotorischen Kräfte gleichgerichtet 
sind, so wirken sie hierbei gegeneinander. Es 
kommt also bei den vorher angenommenen 
Zahlen nur der dritte Theil der gesammten 
E. M. K. zur Geltung. Die entstehenden Ampère- 
Windungensind ebenfallsgegeneinandergeschal- 
tet; es kommt daher nur der neunte Theil der 
Amp£re-Windungen zur Geltung. Bei derselben 
Zugkraft muss also der Tourenverlust 9-mal so 
gross sein, wie in dem Falle, wo alle elektro- 
motorischen Kräfte in demselben Sinne wirken. 
Wie wir gleich sehen werden, ist aber auch die 
Stromwärme bei gleichem Tourenverlust nur 
der neunte Theil. Um nun die ganze Wicke- 
lung zur vollen Geltung zu bringen, braucht 
man nur die drei Klemmen C, (3 Cs kurz zu 
schliessen. Beide Wickelungen erzeugen dann 
sofort von einander unabhängige Ströme und 
der Motor läuft mit geringem Tourenverlust in 
normaler Weise. Ein Motor von etwa zwei 
Pferden ist in den Werkstätten von Siemens 
& Halske kürzlich mit dieser Anordnung ge- 
baut worden und hat sich sehr gut bewährt. 
Ich kann ihn leider nicht vorführen, weil eine 
geeignete kleinere Drehstromprimärmaschine 
nicht zur Stelle war. : 

Wir -hatten vorhin gesehen, dass die Strom- 
wärme im Ankerkreise gleich dem Produkt aus 
der Zugkraft des Motors und dem Tourenver- 
lust ist, also 


Wenn man also die Zugkraft K des Motors 
auf irgend eine Weise verringert, so muss bei 
leichem Tourenverlust v’ auch die Stromwärme 
in demselben Maasse kleiner werden, und um- 
gekehrt wird bei verminderter Ankerstrom- 
wärme die alte Zugkraft erst bei einem be- 
deutend grösseren Toourenverlust erreicht. Hat 
die eine Wickelung p Drähte, die andere g 
Drähte pro Nuthe, und ist die E.M.K. pro 
Draht bei der Tourenzahl Null gleich E, so ist 
bei Hintereinanderschaltung 


Bı=E.(p+g.% 
und bei Gegenschaltung 
Ia=E.(p—g):. vr 


Bezeichnet ferner W den Widerstand einer 
Wickelungsabtheilung bei einem Draht pro 
Nuthe, so ist 


— E R) _E N 
ve (p+ w P FIT yeth 

— E B RE I. a E P—q ~ 
= (7 p.w P q) -v= y- 8 


Ferner sind die Amperewindungszahlen 
E 
N= p PHD. v | 
5 TE Kc (11 
M= pF | 


Für N,= Na also für gleiche Zugkraft K, 
folgt hieraus 


Pita y TA 

vg \p+gq 

Jı _P—4 

ptg u (12 
2 (79) = 

Q) \p+g vg’ 


Die letzte Formel sagt dasselbe wie Glei- 
chung (10), da die Zugkraft als konstant ange- 
nommen ist. Denn wenn die Wickelungen un- 
abhängig von einander arbeiten, so ist die 
Wirkung dieselbe wie bei der Hintereinander- 
schaltung. 

Man kann bei dieser Gegen ciang auch 
mehrere Abstufungen machen. Wir denken 
uns dazu die kleinere Wickelung, Fig. 15, in 
eine Reihe Stufen getheilt, die zwischen drei 
Reihen Kontakte geschaltet sind. Drei mit ein- 
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ander. metallisch verbundene Bürsten werden 
gemeinsam mit einander verschoben. Stehen 
sie auf dem untersten Kontakt, so haben wir 
genau die Gegenschaltung der Fig. 14. Gehen 
wir. wie gezeichnet, einen Kontakt weiter, so 
haben wir in den drei zwischen c; c3 cz und den 
drei Bürsten liegenden Abtheilungen eine in 
sich kurz geschlossene Wickelung, die für sich 
arbeitet; ın den anderen Stromkreisen wird 
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aber die Stromstärke wachsen, weil eine Ab- 
theilung weniger gegen die Wickelung E; 4, 


Es Ag, Ez Az geschaltet ist. Gehen wir einen 
Kontakt weiter, so bilden zwei Abtheilungen 
in jedem Zweige eine in sich kurz geschlossene 
Wickelung und der Strom in der übrigen 
Wickelung wird wieder wachsen. Stehen die 


jürsten auf dem obersten Kontakt, so werden 
beide Wickelungen wieder völlig unabhängig 
von einander, also mit voller Kraft arbeiten, 
Hat die erste Wickelung wieder p Abtheilun- 
gen, die gegengeschaltete q, die unabhängige r, 
so ist die Amperewindungszahl jetzt nach den 
Gleichungen (11) 


e w Etr. mt 


P4 
[BZ er ee (13 
Für p =8, E E i 2 A 1) erhält man z. B. 
Bee 
BG DIE pal? À 
4 g 0 | 9 1m 
5 11 2 E i5 82 
6 10 A 2 n= en 
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Die letzte mit N überschriebene Vertikal- 
reihe ist den Amp£&rewindungszahlen bei glei- 
chem Tourenverlust proportional. Man erkennt 
leicht das Gesetz, das in den Brüchen herrscht. 


Man kann die Wickelungen auch noch in 
anderer Weise ee er schalten. Wir 
denken uns auf dem Anker zwei Wickelungen 
von demselben Drabt und derselben ee 
zahl, aber beide um einen gewissen Winkel 
gegeneinander verdreht. Ihre elektromotori- 
schen Kräfte werden dann gleich gross sein, 
aber eine gewisse Phasenverschiebung gegen- 
einander besitzen. In der Fig. 16 stellen OA, 
O Bọ, OC, diagrammatisch die elektromotori- 
schen Kräfte der ersten Wickelung, O As, O By, 
O Cs die elektromotorischen Kräfte der zweiten 
Wickelung dar. Beide Wickelungen seien in 


Fig. 16.‘ 


Sternschaltung verbunden und sollen einen ge 
meinsamen Nullpunkt haben.: Die drei.Enden 
der ersten Wickelung mögen gleichfalls mit 4, 
B, Cı, die der anderen Wickelung mit Ag B: C; 
bezeichnet werden. Wird nun zuerst A, mit 
As, Bı mit Ba, Cı mit C3 verbunden, so sind die 
in den drei Stromkreisen auftretenden elektro- 
motorischen Kräfte gleich den Strecken A, A, 
Bı Ba, Cı Ca, also verbältnissmässig klein. Schal- 
tet man nun statt dieser Verbindungen As mit 
B, Ba mit C, und C mit A, zusammen, so sind 
drei Stromkreise vorhanden,: in denen elektro- 
motorische Kräfte gleich den Strecken 43 Bı, 
B; Cı, Cs Aı wirksam sind. Verbindet man end- 
lich alle sechs Enden mit einander, so sind 
zwei von einander unabhängige Drehstrom- 
wickelungen vorhanden und die einzelnen elek- 
tromotorischen Kräfte kommen zur vollen 
Geltung. 

M. H.! Sie sehen, dass man im Gegensatz 
zum Nebenschlussmotor für Gleichstrom, wo 
zum Anlassen ein wahrer Widerstand unent- 
behrlich ist, beim Drehstrommotor eine ganze 
Reihe von Mitteln hat, um ihn in Gang zu 
setzen. Es liegt mir fern, das eine oder 
andere Mittel als bestes empfehlen zu wollen. 
Ein wahrer in den Ankerkreis eingeschalteter 
Widerstand ist vom le ae tandpunkte 
aus das beste Mittel. Man kann ohne Ueber- 
schreitung der bei Vollbelastung auftretenden 
Stromstärke beim Anlaufen die volle Zugkraft 
herstellen und kann sie bei entsprechender Er- 
höhung der Stromstärke auf das zwei- und 
dreifache steigern. Allein um diese Methode 
anwenden zu können, sind Schleifringe nöthig, 
und um diese in Fortfall zu bringen, wird man 
sich in vielen Fällen mit Vortheil einer der 
anderen Methoden bedienen können. 
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Elektrisch bethätigte Absperrventilefür Dampf-, 
Gas- und Wasserleitungen. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 23. Oktober 1894 von 
Emanuel Berg. 


Jede Art von Leitungsröhren, welche unter 
Druck ihren Inhalt befördern, schliessen für 
Menschenleben und Eigenthum Gefahren in 
sich, die leider in allzu häufigen Fällen 
durch unersetzliche Zerstörung sich dokumen- 
tirten. 

Forscht man nach den Ursachen solcher 
verhuverenden Wirkungen, so findet man, dass 
diese in den Einrichtungen selbst zu suchen 
sind und nur in wenigen Fällen durch die Art 
der Uebertragung, in noch weniger Fällen aber 
dureh elementare Gewalt hervorgebracht wur- 

en. ý 

In fast allen Fällen hätte jedoch nicht nur 
die Zerstörung gemindert, sondern auch die 
herannahende Gefahr beseitigt werden können, 
wenn solche Leitungsrohre, ähnlich wie die 
elektrischen Leitungen, in dem Augenblick und 
an dem Orte der drohenden Gefahr für den 
Durchlass unbrauchbar gemacht werden könnten. 
Da ein solches Verfahren jedoch für Dampf-, 
Gas- und Wasserleitungen nicht angängig ist, 
so hat die Technik die Aufgabe zu lösen, von 
dem Orte der Gefahr aus, also durch Fern- 
wirkung, das zerstörende Element zu hemmen. 


Als Hülfsmittel, durch welches die Lösung 
dieser Aufgabe nur möglich scheint, dient die 
Elektricität, wenn derart angewendet, dass 
diese so zu sagen als Begleiterin dem Jeweihg 
betreffenden System beigegeben und dure 
zweckmässig auf der Strecke angebrachte Kon- 
takte dienstbar gemacht werden kann. Die so 
zum Funktioniren gebrachte Elektricität wird 
dann im Augenblick ihrer Inanspruchnahme 
durch geeignete Apparate die Leitungen ab- 
sperren und dadurch jede Gefahr beseitigen. 

Fig. 17 2E das für solchen Zweck kon- 
struirte selbstthätige Absperrventil für Dampf- 
leitungen. 


Aut der Ventilstange befindet sich oberhalb 
des Ventiles B ein auf der Stange befestigter 
Kolben A, der gegen den Cylinder, in dem er 
sich bewegt, gedichtet ist: Der Hub des Ven- 
tiles wird durch das Handrad K regulirt. Von 
dem Ventil abgehoben wird es ebenfalls durch 
den Hebel, der die Buchse der Ventilstange bei 
D unterfängt und welcher auf der halben 
Achse E reinen Stützpunkt findet. Die halbe 
Achse E wird wiederum durch den Elektro- 
magnetanker F arretirt. Wie aus der Figur 
ersichtlich, gestattet diese Konstruktion, unab- 
hängig von dem soeben erklärten Hebelwerk, 
das Ventil durch das Handrad zu öffnen und 
zu schliessen, sodass die Hebelauslösung nur 
für den Augenblick der Gefahr beansprucht zu 
werden braucht. 


Die Wirkungsweise ist folgende: Der Dampf 


strömt in der Pfeilrichtung durch das Ventil’ 


und gelangt durch den Kanal und die Oeffnung 
C in den Cylinder oberhalb des Kolbens A. 
Wird nun bei Gefahr, z. B. einem Bruch der 
Dampfleitune, der elektrische Strom mittels 
eines Kontaktes geschlossen, dann zieht der 
Elektromagnet seinen Anker an und giebt den 
Hebel der Achse F frei, welche durch das Fallen 
eines Gewichtes um 90° gedreht wird. Durch 
diese Drehung schwindet der Stützpunkt für 
den Hebel, der die Ventilstange bei D arretirte. 
Das Ventil mit seinem Kolben wird somit durch 
den über dem letzteren befindlichen Dampf nach 
unten gedrückt und das Ventil geschlossen. 


Dem Absperrventil für Dampf ist im Princi 
das für Gas sehr ähnlich. Letzteres bietet jedoc 
in seiner Anwendung dadurch, dass es direkt 
durch die Gasuhr in Thätigkeit gesetzt wird, 
bedeutende Vortheile, die ich nicht unerwähnt 
lassen möchte. 
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Fig. 18 und 19 A veranschaulichen das Ab- 


.sperrventil für Gasleitungen, welches gleich- 


zeitig den Haupthahn der Leitung ersetzt und 
für den Druck und die Flammenzahl durch die 
Schraube J eingestellt werden kann, wobei die 
Wirkung derselben durch den Index kenntlich 
gemacht ist. Das Ventil wird von seinem Nitz 
mittels eines Hebels abgehoben,der bei Z gelagert 
ist, und in dieser Stellung durch die halbe Achse 
G, welche ihrerseits durch die Verlängerung des 
Elektromagnetankers arretirt ist, gehalten wird. 
Der Hub des Ventiles kann durch die Schraube 
J beliebig eingestellt werden, wobei der Index 
auf der Stirnp atte gleichzeitig den Durchlass 
für die gewünschte Flammenzahl anzeigt. Bist 
ein Umschalter, der an einem für den Konsu- 
menten bequemsten Ort angebracht wird, um 
von diesem die Leitung auf Dichtheit kontrol- 


liren und absperren zu können. Cist das Kon- 
taktwerk, welches in Verbindung mit der Gas- 
uhr den Verbrauch des Gases elektrisch anzu- 
zeigen vermag. Das für diesen Zweck ge- 
schaffene Kontaktwerk setzt sich aus folgenden 
Bestandtheilen zusammen: Eingeschlossen in der 
Gasuhr befindet sich auf dem vorderen Ende 
der Einerachse ein permanenter Magnet, dessen 
magnetische Fernwirkung einen ausserhalb, aber 
in derselben geometrischen Achse gelagerten 
Magneten mit sich führt, der in seinen Drehun- 
gen in ein Quecksilberbad taucht und für diese 
Zeit den elektrischen Strom schliesst. Hierdurch 
sind die Kontakt machenden Theile jederzeit 
der Kontrolle zugänglich gemacht; der Haupt- 

rund dieser Anordnung liegt jedoch darin, 

en Kontakt mit seinem Unterbrecherfunken 
aus dem Bereich des Gases zu bringen. 


Die magnetische Uebertragung der Drehung 
eines innen en Magneten auf einen 
solchen ausserhalb gelagerten hat sich nicht 
allein gut bewährt, sondern auch dem ganzen 
System den Stempel der Vollkommenhbeit ge- 
geben. 

Für den Betrieb wird die Haustelegraphen- 
batterie in Mitbenutzung gezogen, wodurch 

leichzeitig eine gute Kontrolle über das 
Funktioniren derselben für unsern Zweck ge- 
schaffen ist. Æ ist ein Signalspparat beliebi- 
ger Art. 

Dieses Absperrventil wird 
Weise gehandhabt. 


Für den täglichen Konsum wird der Hebel 
des Umschalters B auf „offen“ gestellt, mithin 
der Apparat ausgeschaltet. Wünscht während 
dieser Zeit der Leiter eines grossen Betriebes 
festzustellen, wie viel Gas der Betrieb gegen- 
wärtig verbraucht, so stellt er den auf seinem 
Tisch befindlichen Umschalter B auf „Kontrolle“ 
und erhält in einigen Sekunden ein Signal, dem 
solche in bestimmten Intervallen folgen werden. 
Die Zwischenzeit solcher Signale giebt ihm 
dann das Maass für den gegenwärtigen Konsum 
an. Denn die Signale werden durch die Kon- 
takte C ETZeDE!: ein jeder Kontakt war aber die 
Folge einer Winkeldrehung der Gastrommel. 
Kennt nun der Konsument das Quantum, 
welches die Gasuhr bei einmaliger Umdrehung 
durchlässt, sowie auch die Zahl der Kontakte 
während einer solchen, so weiss er auch, wie 
viele Liter Gas in der Zwischenzeit zwei auf 
einander folgender Kontakte verbraucht wer- 
den, folglich die Grösse seines Konsums zur 
Zeit der Kontrolle. 

In ähnlicher Weise prüft der Konsument 
die Dichtheit seiner Leitung und, wenn eine 


in folgender 
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Leckage vorhanden ist, die Grösse derselben. 
Hierbei verfährt er wie folgt. Bevor die letzte 
Flamme ausgedreht wird, stellt er den Um- 
schalter auf Kontrolle und wartet das Signal 
ab. Hierauf wird die Flamme ausgedreht und 
der Umschalter auf „zu“ gestellt. Nur für den 
Fall, dass die Leitung dicht ist, wird durch 
Drehen des Hebels auf „offen“ die Leitung 
ohne Weiteres dem Konsum wieder übergeben 
werden können. Anders jedoch, wenn die 
Leitung an irgend einer Stelle Gas entweichen 
liess. Das ausströmende Gas wird der Grösse 
der Oeffnung entsprechend die Gasuhr schneller 
oder langsamer drehen lassen und diese, nach- 
dem das durch den Kontakt C begrenzte Quan- 
tum entwichen ist, das Absperrventil auslösen 
und die Leitung für den Zufluss absperren. 
Wie schon vorher beschrieben, gilt das Intervall 
auch als Maass für die Grösse der Leckage. 
Ob die Leckage in den festen oder beweglichen 
Theilen der Leitung liegt, wird durch Drehen 
der letzteren festgestellt, da mit Bestimmtheit 
anzunehmen ist, dass die Zwischenzeiten ver- 
schiedene sein werden, wenn ein beweglicher 
Theil, der Gas entweichen lässt, aus seiner 
ursprünglichen Lage gebracht wird. Durch 
die Schaltung „zu* Fig. 19 hat der Konsument 
noch die beruhigende Gewissheit, dass niemand 
ohne sein Wissen den Gashahn A öffnen kann, 
ein Uebelstand, dem bei dem alten Haupthahn 
nur in den wenigsten Fällen vorgebeugt wer- 
den kann. 

Schwieriger gestaltete sich die Anwendung 
dieses Systemes für die Wasserleitungen der 
städtischen Wasserversorgung. Hierbei treten 
die Faktoren, Luftansammlung und Druck- 
schwankungen und die daraus hervorgehenden 
Wasserstösse auf, welche die Konstruktion so- 
wie die Anordnung der Apparate vorschreiben. 
Wünschenswerth, wenn nicht Bedürfniss, ist 
das besprochene System für die Wasserleitungen 
aus folgenden Gründen: Erstens zur Verhütung 
der Wasservergeudung, zweitens der Wasser- 
schäden durch Rohrbrüche. 

Die Verluste durch, Wasservergeudung, 
welche weit erheblicher sind, als man gewöhn- 
lich annimmt, erreichen oft eine solche Höhe, 
dass die Lieferfähigkeit des Werkes den ge- 
steigerten Anforderungen nicht genügt, indem 
die Maschinenkraft des Werkes oder die für den 
vernünftigen Gebrauch berechnete Weite der 
Rohrleitungen nicht mehr ausreicht, und da- 
her die Vergeudung den Filterbetrieb sehr un- 
günstig beeinflusst. Die Filtergeschwindigkeit 
muss in solchen Fällen natürlich entsprechend 
erhöht werden und die Sicherheit für ein 
sanitär tadelloses Produkt wird dadurch in 
Frage gestellt. So betrug die Berechnung des 
Quantums Wasser auf den Kopf und den Tag 
für die Stadt Hamburg: 1892 und 1893 219 L. 
An einem einzelnen Tage des Jahres 1892 be- 
trug der Verbrauch sogar 278 L, im Jahre 1893 
261 L pro Kopf. 


Die Vergendung ist theils eine absichtliche, 
theils eine unbeabsichtigte. Absichtliche Ver- 
BU TunR entsteht durch nn Laufen- 
assen von Klosetspülungen oder von Zapfhähnen 
im Sommer, um stets frisches Wasser zu be- 
kommen, oder um die Esswaaren zu kühlen, 
und im Winter, um der Gefahr des Einfrierens 
zu entgehen. Ein schwach rinnender Hahn 
lässt aber täglich schon 700 L Wasser fliessen. 
Unbeabsichtigt sind die Wasserverluste infolge 
defekter Hausleitungen, mangelhaften Funktio- - 
nirens von Schwimmerhähnen in den Wasser- 
kästen etc. 

Nun scheint es ja sehr einfach, die Wasser- 
leitung derselben Kontrolle zu unterwerfen, 
wie solche für Gas oben beschrieben wurde. Es 
wäre ja nur nothwendig, den Wassermesser mit 
einem Kontakt auszustatten, ähnlich wie einen 
solchen die Gasuhr erhielt, und mit einem Ab- 
sperrventil zu versehen. Aber dieser Gedanke 
scheitert, weil der Wassermesser durch das be- 
ständige Vor- und WRückwärtsfliessen des 
Wassers in Vor- und Rückwärtsdrehungen ver- 
setzt wird. Dieses Fliessen des Wassers kann 
aber durch Einsetzen von Rückschlagventilen 
nicht beseitigt werden, weil das Fliessen auf die 
Druckschwankungen in den Leitungen zurück- 
peiri werden muss, welche durch die in jeder 

ausleitung eingeschlossene Luftmenge verur- 
sacht werden, die im umgekehrten Verhältniss 
zum Druck ihr Volumen verändert und dadurch 
das Fliessen bewirkt. Nach Friedrich Lux 
haben Versuche des Mannheimer Wasserwerkes 
ergeben, dass durch wiederholte Druckstösse 
bei einem statischen Druck von nur etwa 
3.7 Atm. in der Houp eTe ein solcher von 
47 Atm. hinter dem Rückschlagventil erzeugt 
werden kann. 

Hierdurch sind die Bedingungen für die 
Konstruktion eines Absperrventiles für Wasser- 
leitungen gegeben. Diese sind: Selbstthätige 
Erzeugung des Kontaktes, welcher bei geringen 
Wasserlauf schon geschlossen wird und dadurch 
das Absperrventil auslöst; keine harte Begren- 
zung der kontaktmachenden Theile, ungehin- 


Fig. 20 veranschaulicht das hierfür kon- 
struirte Absperrventil. Die Ventilstange A trägt 
mit dieser fest verbunden die Wasserbremse B, 
und den Ventilkopf C, lose auf derselben aber 
das Durchlassventil D, welches den Magnet E 
trägt. 

Sareh Niederdrücken des Hebels F wird 
das Ventil geöffnet und in diesem Zustande 
ua das elektromagnetische Vorgelege ge- 

alten. 
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derter Durchlauf für die Vor- und Rückwärts- 
bewegung des Wassers, und langsames, stoss- 
freies Schliessen des Absperrventiles. 


— mer: 22 


N 


Sud 
Our 


IIIIIITE 


Strömt Wasser durch das Ventil in der 
Pfeilrichtung, so wird hierdurch das Durchlass- 
ventil gehoben, und das Wasser fliesst durch 
die Oeffuungen der Scheibe G ab. Bei der 
Rückwärtsbewegung des Wassers öffnet sich 
die Ventilklappe H, welche nach Aufhören die- 
ser Strömung durch die Feder J wieder ge- 
schlossen wird. Ist das Ventil durch den Elek- 
tromagnet K ausgelöst und nun bestrebt, die 
Leitung zu schliessen, dann muss, bevor der 
Ventilkopf C seinen Sitz erreichen kann, der 
Kolben B das Wasser über sich verdrängt haben, 
wodurch der Stoss abgeschwächt und weiter 
noch verringert wird durch die Feder L, welche 
ihre Federkraft dem Druck des nachströmenden 
Wassers entgegensetzt. 

Die Auslösung des Ventiles geschah durch 
den mittels D gehobenen Magneten E, der den 
aussen gelagerten Magneten von N abhob und 
mit O in Kontakt brachte. 

Geeignet angebrachte Kontakte, wie K Fig.19, 
dienen dann noch bei eintretendem Rohrbruch, 
den elektrischen Strom direkt in den Magneten 
K zu leiten, der sofort die Auslösung bewirkt. 

Um die Leitung auf Dichtheit prüfen zu 
können, ist die KlemmeN mit dem Kontrollkontakt 
des Umschalters B, Fig. 19, verbunden. Von der 
Klemme O führt jedoch der Leitungsdraht durch 
den Elektromagneten X an den „Zu“ Kontakt 
des Umschalters. Bei der Kontrolle mag es sich 
nun wohl zeigen, dass durch das pendelnde 
Wasser die Kontakte N und O wechselweise 
geschlossen werden. Dieser Vorgang wird sich 
natürlich in dem Signalapparat S bemerkbar 
machen und dadurch indirekt beweisen, dass 
ein kontinuirliches Ausfliessen des Wassers nicht 
stattfindet. Nur im letzteren Falle wird der 
Kontakt N beständig unterbrochen bleiben. 

Fig. 21 zeigt die schematische Anordnung 
der Apparate, durch welche in erster Reihe die 
Wasservergeudung eingeschränkt werden soll 
und dann auch bei eintretendem Rohrbruch die 
Leitung selbstthätig geschlossen wirt. 


. 
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A ist das Absperrventil mit dem Auslösungs- 
magnet K und den beiden Kontakten O, N. B 
ist der Zapfhahn. C ist ein polarisirter Um- 
schalter mit seinen Spulen HJ. Doveranschau- 
licht einen Stromunterbrecher von regulirbarer 
Dauer. E ist der Ausschalter, F ein Signal- 
apparat. 

Das Spiel ist folgendes: Bei dem Oeffnen 
des Zapfhahnes B wird der Kontakt bei N 
unterbrochen, bei O jedoch geschlossen. Die 
Batterie S sendet infolge dessen ihren Strom 
durch DCHO etc. und unterbricht den Kon- 
takt U früher, als der Magnet K seinen Anker 
anziehen kann. Gleichzeitig hat aber auch H 
den Anker von C angezogen und den Strom für 
J geschlossen. Der angezogene Anker von D 
wird aber nur langsam in seine ursprüngliche 
Lage gelangen können, weil die mit demselben 
verbundene Feder den Anker sperrt, und zwar 
so lange, bis das Sperrrad, welches durch ein 
Uhrwerk gedreht wird, die Winkelgrösse durch- 
laufen hat, welche dem Hub des Ankers ent- 
spricht. Innerhalb dieser Zeit der Unterbrechung 
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von U, welche beliebig eingestellt werden kann, 
muss der Wasserlauf aber aufhören, d. h. der 
Kontakt bei O unterbrochen sein. Ist dieses 
nicht der Fall, dann löst die Batterie T durch 
den Elektromagnet K das Absperrventil aus, 
und einer Vergeudung oder den Wirkungen eines 
Robrbruches ist vorgebeugt. Anders jedoch, 
wenn die Wasserentnahme innerhalb der fest- 
gesetzten Zeit beendet wurde; der dadurch ge- 
schlossene Kontakt bei N erregt den Elektro- 
magnet J, der den Anker wieder in die gezeich- 
nete Stellung bringt, wodurch das Spiel von 
neuem beginnt. Bei Häusern mit unregelmässi- 
gem und bedeutendem Wasserverbrauch würde 

iese Einrichtung tagsüber ausgeschaltet wer- 
den können, sodass nur die Nothkontakte zur 
Verfügung bleiben. In Häusern mit nur ein- 
fachen Zapf- und Klosethähnen würde ein solches 
System ein wirksames Mittel gegen Vergeudung 
sein, in jedem Falle aber eine unbeobachtete 
Leckage nach Ablauf der festgesetzten Zeit 
melden und unschädlich machen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 17. November 1894. 


Die Börse eröffnete die Woche in ziemlich 
matter Tendenz, von der ungünstigen Haltung 
des Montanmarktes beeinflusst. Im weiteren 
Verlauf der Woche erhielt die Börse ihre 
einzige Anregung von Wien aus, ohne sich 
allerdings der von dort aus immer noch fort- 

esetzten Haussebewegung auf andern als den 

irekt von Wien aus beeinflussten Papieren 
anzuschliessen. Schluss ganz geschäftslos. Die 
Aktien der Akkumulatorenfabrik Hagen, in der 
Berichtswoche zu 140 eingeführt, wurden zu 
Kursen bis zu 168,60 sehr lebhaft gehandelt. 

Butzke-Aktien auf ein neues Gasglühlicht- 
patent am Sonnabend 7 °;, höher. 

Privatdiskont unverändert 11/9 0/4 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Mit einem Abschlag von 1°/ einsetzend, gaben 
diese Werthe zunächst noch bis 194,50 nach, um 
sich dann bei recht lebhaften Umsätzen bis 
203,60 zu steigern. 

' Berliner Elektricitätswerke. Gleich- 
falls zuerst ziemlich stark angeboten und bis 
204,75 gedrückt, gegen Wochenende aber bis 
208,25 avancirend. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesiellschaft. 
Recht lebhaft, schwankend zwischen 484 und 501. 

Mix & Genest. Stilles Geschäft. Zum 
Schluss etwas besser. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Geringe Umsätze zu 
wenig veränderten Kursen. 

Schwartzkopff. Wenig Verkehr zu Kursen 
zwischen 284,50 und 287. 

General Electric Co. Nachgebend von 
873/g — 86. 

Westinghouse Electric Light Co. — 
523—583. 

Metalle: Kupfer: Sehr fest. 

Chilibars: Lstr. 40. 10. per 3 Mon. 

Blei: leicht. 

Spanisches: Lestr. 9. 16. 3.—9. 15. p. t. D. 


Isarwerke, Gesellschaft mit beschränkter 
Haftung, München. Unter obiger Firma wurde 
in München ein neues Unternehmen errichtet, 
behufs Erwerb und Verwerthung von Wasser- 
werken und Elektricitätsanlagen. Das Grund- 
kapital beträgt 2 Mill. Mark, wovon 75°), ein- 
gezahlt sind. Die Gründer der Gesellschaft 
sind die Bankfirma Merck, Finck & Co, die 
Baufirma Heilmann und die Darmstädter 
Bauk; die zwei erstgenannten Firmen über- 
nehmen vom Gesellschaftskapital je 750000 M 
und die Darmstädter Bank 500000 M. Der 
Aufsichtsrath ist gebildet aus den Herren Kom- 
merzienrath Finck als Vorsitzender, Direktor 
Kaempf und Ingenieur Heilmann. Geschäfts- 
führer ist Herr C. Drentwett. Das erste Ge- 
schäftsjahr läuft bis 31. December 1898. 

Die Gesellschaft hat die von dem Baumeister 
Heilmann bei Höllriegelsgereuth nächst Mün- 
chen im Laufe der letzten Jahre errichteten 


grossen Wasserwerke übernommen und sich f 


zur Aufgabe gestellt, die mächtigen Wasser- 
kräfte der Isar der Industrie und dem Gewerbe 
nutzbar zu machen. Ueber die Proiekune 
elektrische Anlage erhält die „Frankf. Ztg.“ fol- 
gende Mas: 

Nahe oberhalb der Station Höllriegelsge- 
reuth werden die Wasser der Isar durch ein 
Stauwelır aufgefangen und mittels eines Kanals 
von 1550 m Länge und 30 m Breite nach dem 
Maschinengebäude geführt, um dort 4 Turbinen 
von je 500 PS in Bewegung zu setzen. Jede 
dieser Turbinen ist mit einer Wechselstrom-- 
dynamomaschine verbunden, durch welche die 
von ersteren abgegebene Kraft in elektrische 
Ströme verwandelt wird. Die auf diese Weise 
erzeugte Energie wird mittels blanker, auf 
hohen Masten geführter Kupferleitungen nach 
den der Gesellschaft gehörigen grossen Terrains, 
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welche den Bahnhof Höllriegelsgereuth um- 
gevon, und nach jenen, welche unmittelbar an 

en Bahnhof Mittersendling anschliessen, ge. 
leitet und in die Fabriken, Werkstätten und 
Wohngebäude der einzelnen Konsumenten ge- 
führt. Die elektrische Energie wird bei zehn- 
stündiger Arbeitszeit um den Preis von durch- 
schnittlich 10 Pf. pro Pferdekraftstunde geliefert, 
wobei für ununterbrochene Kraftabnahme und 
für umfangreiche Betriebe besondere Ermässi- 
gungen gewährt werden. 


Elektricitätswerk Olten-Aarburg, Aktien- 
gesellschaft. Ueber die Financirung dieser 
vor Kurzem gegründeten Gesellschaft (vgl. 
S. 621) entnehmen wir der „Frkf. Ztg.“ einige 
weitere Angaben. Die Aktien der Gesellschaft 
werden an schweizerischen Plätzen zur Sub- 
mission ausgelegt werden. Von dem 1 Million 
Franes betragenden Aktienkapital wurde die 
Hälfte durch ein Initiativcomit& und die Firma 
Brown,Boveri&Co. in Baden (Schweiz) über- 
nommen, sodass die Subskription 600 000 Fres. 
Aktien und 1!/3 Mill. Fres. 4/,ige Obligationen 
umfasst. Die Zeichnung findet am 14. und 15.d.M. 
statt, und zwar sowohl für die,Aktien wie für 
die Obligationen zum Parikurse. Während der 
Bauzeit, d. i. bis zum 1. April 1896, erhalten die 
Aktionäre 4% "fo feste“Zinsen. Die Anleihe 
wird auf 10 Jahre abgeschlossen und ist spä- 
testens am 1. April 1906 al pari zurückzuzahlen, 
doch ist die Gesellschaft bereits vom 1. April 
1900 ab berechtigt, die Anleihe zur Rückzah- 
lung zu bringen. Der Zweck..der. Gesellschaft 
ist die Ausnutzung der Wasserkraft der Aare 
oberhalb Aarburg, die Uebertragung derselben 
auf elektrischem Wege nach den umliegenden 
Gegenden, wo sie in Form von Betriebskraft 
oder Beleuchtung abgegeben werden soll. Die 
Normalleistungstähigkeit des Werkes ist mit 
2500 PSe, an den Turbinen gemessen, in Aus- 
sicht genommen. Die Anlage soll mit 10 Tur- 
binen von je 280 PS ausgestattet werden, welche 
die entsprechenden Dynamos betreiben. Von 
den auf rund 21/ Mill. Frcs. veranschlagten 
Kosten der Herstellung des Werkes entfallen 
etwa 990 000 Frcs. auf den Kanalbau einschliess- 
lich sämmtlicher Kunst- und Hochbauten, 
390 000 Fres. auf die Turbinenanlage und Eisen- 
konstruktion und 720000 Fres. auf die Elektri- 
citätsanlage. Die Ausführung der Bauarbeiten 
nach dem von der Firma Zschokke & Co. in 
Aarau bearbeiteten Projekt wurde den Herren 
Fischer & Schmutziger in Zürich, die der 
maschinellen und elektrischen Anlagen der 
Firma Brown, Boveri & Co. in Baden über- 
tragen. Schon jetzt ist die Abnahme von etwa 
1000 PS durch Verträge gesichert, und zwar 
ergeben die abgeschlossenen Verträge für die 
Kraftabgabe eine durchschnittliche Einnahme 
von 140 Frcs. pro Pferdestärke und Jahr. Die 
Gesellschaft glaubt jedoch annehmen zu dürfen, 
dass sich der Kraftabsatz bereits im ersten Be- 
triebsjahre auf etwa 1500 PS heben wird. Die 
Kotirung der Aktien und Obligationen soll an 
der Züricher Börse nachgesucht werden. 


Ganz & Co. Die Gerüchte über diese Firma, 
wonach dieselbe ihre elektrotechnische Abthei- 
lung in eine eigene Aktiengesellschaft umge- 
stalten und sich hierfür von dem betreffenden 
Syndikate eine Million in Aktien als Kaufpreis 
bezahlen lassen will, wollen nicht zur Ruhe 
kommen. Neuerdings wurde mit dieser Notiz 
die weitere, gleichfalls gerüchtweise Nachricht 
lancirt, dass dasselbe Syndikat nebst der Be- 
gründung des vorbezeichneten Aktienunter- 
nehmens eine neue Elektricitätsgesellschaft mit 
25 Millionen Gulden Aktienkapital ins Leben 
rufen wird. Diesen zumeist an den Börsen ge- 
hegten Erwartungen, welche die Ganz'sche 
Aktie um fast 250 fl steigen machten, tritt die 
Firma Ganz & Co. nunmehr selbst in ganz 
officieller Form und nachdrücklich mit der Er- 
klärung entgegen, dass alle diese Gerüchte 
jeder Grundlage entbehren, und auch nicht im 
Entferntesteu daran gedacht sei, an dem gegen- 
wärtigen Bestande des Ganz’schen Unter- 


nehmens irgend eine Aenderung rege 
chr. 


A.-G. für elektrische Unternenmungon Die 
Eintragung dieser bekanntlich vor einiger Zeit 
von der Diskonto-Gesellschaft, S. Bleichröder, 
der Darmstädter Bank, Born & Busse, Ludwig 
Loewe & Co. und der Union Elektrizitäts-Ge 
sellschaft gegründeten Unternehmung ist, wie 
wir hören, nunmehr heute in das Handels- 
register des hiesigen Landgerichts erfolgt- 
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rtung gewünst 
ira iet Porks Deienlegen. sonst Mii Anca ei, dam 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
on erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlic 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 empren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 17. November 18%. 
Zum nn. 
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RUNDSCHAU. 


Einer der grössten Vortheile bei Ver- 
wendung von Akkumulatorenbatterien in 


Beleuchtungscentralen liegt bekanntlich 
darin, dass der Tagesbedarf durch die Bat- 
terie allein gedeckt werden kann und somit 
nicht nur am Bedienungspersonal gespart 
wird, sondern auch die Kessel und Maschinen 
während der kürzeren Betriebszeit mit 
einem höheren Wirkungsgrade arbeiten. 
Bei den meisten bisher gebauten Wechsel- 
stromcentralen war der geringe Wirkungs- 
grad der ganzen maschinellen Anlage wäh- 
rend der Zeit geringer Leistung einer der 
Hauptübelstände, indem ein vollständiges 
Abstellen der Dampfkessel und Maschinen 
während der Periode des Tagesbedarfes 
überhaupt nicht möglich war. Es musste 
wenigstens ein Maschinensatz und ein 
Dampfkessel immer in Betrieb erhalten 
werden, und da der Tagesbedarf meist ge- 
ring ist, so wurden dadurch die Betriebs- 
kosten verhältnissmässig gross. 

Um diesem, dem Wechselstrome anhaf- 
tenden Uebelstande abzuhelfen, sind ver- 
schiedene Mittel angewendet worden. In 
der Bristoler Centrale wird der Tagesbedarf 
durch eine von einer Gasmaschine angetrie- 
bene kleine Wechselstromdynamo gedeckt. 
Die Betriebszeit derselben ist ungefähr 8 
Stunden im Winter und im Sommer ver- 
hältnissmässig länger; es ist also dadurch 
möglich geworden, das Bedienungspersonal 
der Centrale nahezu um ein Drittel zu re- 
duciren. Vor Einstellung der Gasmaschine 
war die tägliche Arbeitszeit in drei gleiche 
Schichten von 8 Stunden getheilt; nunmehr 
wird der Dampfbetrieb durch zwei Schichten 
von 8 Stunden besorgt und für die übrige 
Zeit von 8 Stunden genügt ein einziger Ar- 
beiter, der in jedem Falle zur Bedienung 
des Schaltbrettes nöthig wäre. Die grossen 
Dampfdynamos arbeiten also nur mehr 
höchstens ?/, der Zeit und im Kesselbetrieb 
tritt auch eine entsprechende Unterbrechung 
von wenigstens 8 Stunden täglich ein. 

Eine andere Lösung derselben Frage 
ist bei der kürzlich eröffneten Worcester 
Centrale dadurch herbeigeführt worden, 
dass man die Centrale an einem geeigneten 
Punkte des Flusses Teme errichtete, wo 
Wasserkraft zur Verfügung stand. Diese 
Wasserkraft schwankt allerdings zwischen 
sehr weiten Grenzen und wäre deshalb als 
alleinige Betriebskraft für die Centrale 
werthlos. Als Zusatzkraft ist sie jedoch 
sehr werthvoll, da selbst bei kleinstem 
Wasserstand diese Kraft immer noch für 
die Deckung des Tagesbedarfes ausreicht. 
In dieser Centrale sind Wechselstrom- 
maschinen von im Ganzen 600 Kilowatt 
Leistung und entsprechende Dampfmaschinen 
aufgestellt worden. Nebenbei kamen noch 
Turbinen zur Aufstellung, welche durch 
geeignete Kuppelungseinrichtungen ihre 
Kraft entweder allein oder in Verbindung 
mit den Dampfmaschinen zum Betrieb der 
Wechselstrommaschinen abgeben können. 
Die kleinste dieser Turbinen leistet 60 PS 
und genügt mithin für den Tagesbetrieb, 
sodass auch in Worcester die Dampfanlage 
für wenigstens 8 Stunden täglich einge- 
stellt werden kann. Während der Zeit des 
schweren Betriebes wird die vorhandene 
Wasserkraft soviel als möglich ausgenutzt 
und die Dampfkraft nur soweit herangezo- 
gen, als zur Deckung des ganzen Bedarfes 
nöthig ist. Da jedoch die Wasserkraft sehr 
starken Schwankungen unterliegt, so ist ihr 
wirthschaftlicher Werth hauptsächlich indem 
Umstande zu suchen, dass der Dampfbetrieb 
während des Tages eingestellt werden kann. 

Eine dritte Lösung des Problemes, die 
Betriebskosten bei Wechselstromcentralen zu 
vermindern, ist schliesslich in der ebenfalls 
kürzlich eröffneten Centrale in Ealing zur 
Anwendung gekommen, über die wirin dem 
heutigen Hefte der „E. T. Z.“ einige An- 
gaben machen. Ealing besitzt keine Wasser- 
kraft, aber eine dauernd betriebene, durch 
Verbrennung der Abfuhrstoffe erzeugte 
Wärmequelle.. Diese Abfuhrstoffe werden 
im Bereiche der Stadt täglich gerammelt 


und durch Wagen nach der Centrale ge- 
führt, wo in dem Maasse, als sie ankommen, 
dieselben auch sofort zur Beschickung der 
Oefen dienen. Eine Aufspeicherung dieser 
Stoffe ist aus sanitären Rücksichten und 
wegen ihres geringen Heizwerthes im Ver- 
gleich zu ihrem Volumen auch ökonomisch 
nicht zulässig. Es ist also nicht möglich, 
die Beschickung der Oefen in einer mit dem 
Bedarf der Centrale tübereinstimmenden 
Weise zu variiren, und daher kommt es, 
dass die Abfuhrstoffe allein, selbst wenn sie 
in hinreichender Menge zu beschaffen 
wären, für den Betrieb der Centrale nicht 
verwendet werden könnten. Der schwere 
Betrieb muss unter allen Umständen unter 
Anwendung von Kohle als Feuerungsmate- 
rial erfolgen, aber für den leichten Tages- 
betrieb genügt die durch Verbrennung der 
Abfuhrstoffe erzeugte Wärme, und darin 
liegt der Vortheil der kombinirten Anlage. 

In den drei hier angeführten Fällen 
sind durch Beschaffung einer besonderen, 
für die Tagesbelastung vorgesehenen Be- 
triebskraft die Gesammtbetriebskosten er- 
heblich vermindert worden und dürfte in- 
folge dieser Verbesserungen die Rentabilität 
dieser Wechselstromwerke jener von ge- 
wöhnlichen Gleichstromwerken nicht mehr 
nachstehen. 


Messungen an Gülcher’schen Thermosäulen. 


Von C. Brüggemann, Ingenieur. 
Assistent an der techn. Hochschule in Aachen. 


Nachdem die Gülcher’sche Thermo- 
säule, welche in der „E. T. Z.“ 1890, S. 187 
beschrieben ist, und an der Herr Uppen- 
born seinerzeit eingehende Messungen an- 
stellte, im Laufe der Zeit kleine Abände- 
rungen der Konstruktion erfahren hatte, 
erschien es mir von Interesse, die verbesserte 
Säule erneuerten Messungen zu unterwerfen; 
ich führte solche an 4 Exemplaren im elek- 
trotechnischen Institut der technischen Hoch- 
schule in Aachen aus. 

Jede der 4 Säulen bestand aus 66 Ele- 
menten. Zwei derselben, mit den Fabrik- 
nummern 263 und 228, waren etwa 200 
Brennstunden im Gebrauch, eine dritte mit 
der Fabriknummer 333 war etwas länger 
benutzt, jedoch nicht mehr als 500 Brenn- 
stunden, die vierte hatte seit ungefähr zwei 
Jahren fast ununterbrochen zum Laden von 
Akkumulatoren gedient. 

‘ Zur Messung der verschiedenen Arbeits- 
grössen wurden zunächst nur die beiden Säu- 
len No. 268 und 228 benutzt und zwar hinter- 
einander geschaltet. Bestimmt wurden: die 
Gesammtarbeit, die nach aussen abgegebene 
Nutzarbeit und die verlorene innere Arbeit. 
Aus den verschiedenen Werthen, die hierbei 
ermittelt wurden, konnte auch der innere 
Widerstand der Säulen w, im Betriebe be- 
stimmt werden und zwar nach folgender 
Rechnungsweise: 


E = Eo + to ws, 
J=Ja+ ig, 
J ws = E — Eg = Eo + io ws — Eg , 
E» — Eg _ Eo — Eg 
We = 


J— io Jatig—i 

Es bedeuten: E gesammte E. M.K. der 
Säule; Æo Klemmenspannung bei offenem 
Hauptstromkreis; io Strom, den das Torsions- 
galvanometer anzeigte, das zur Messung 
von Eo diente; EZ, Klemmenspannung bei 
geschlossenem Hauptstromkreis; jg Strom, 
den das Torsionsgalvanometer anzeigte bei 
der Messung von Eg; Ja Stromstärke im 
geschlossenen Hauptstromkreis; J gesamm- 
ter, von der Thermosäule gelieferter Strom 
= Ja + tg . 

Die bei den Messungen gefundenen Re- 
sultate sind in der Tabelle 1 enthalten, — 
wo A die Gesammtarbeit, Aa die nach Aussen 
abgegebene Nutzarbeit, A: die verlorene 
innere Arbeit bedeuten — und durch die 
Kurven Fig. 1 und 2 graphisch darge- 
stellt. Bei diesen Messungen wurde der 
Gasdruck vor den Einströmungsöffnungen 
der Säulen beständig auf 80 mm Wasser 
gehalten. 
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| 
l 
Nummer . | Eg | 
ın | ın ın in 
Ampère Volt Volt | Volt | 
1 0,20 7,54 7,86 = 7,99 
9 0,40 7,25 7,85 | 7,98 
8 0,60 6,95 7,84 797 
4 0,79 6,64 7,88 7,96 
6 0,99 ` 6,32 7,82 7,95 
6 1,18 — 6,01 7,81 7,94 | 
7 1,87 65,73 7,81 798 | 
8 158 ' 5,35 7,79 7,92 
9 1,87 ' 489 7,17 7,90 
10 2,11 4,48 7,76 7,89 
11 2,88 4,07 75 | 787 
12 2,64 8,64 7,73 7,86 
18 298 321 7,72 7,85 
14 8,20 2,76 770 7,88 
15 3,50 2,27 7,69 7,82 —' 
16 8,72 1,88 7,68 | 7,80 
17 4,01 1,41 7,67 779 
18 429 | 102 ' 76 7,77 ` 
19 4,50 | 071 7,64 7,78 


Die Werthe für w, in der Tabelle sind 


die Summe der Widerstände der beiden 


Säulen No. 263 und No. 228, welche immer 
gleichmässig im Gebrauch waren und sich 
in jeder Beziehung gleich verhielten. Eine 
Messung der einzelnen Widerstände der 
beiden Säulen nach der oben angegebenen 
Weise ergab die Werthe 0,776 und 0,786, 
welche von der Hälfte des Mittels 1,560 aus 
den in der Tabelle enthaltenen Werthen für 
ws, nur wenig abweichen. 
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Fig. 2. 


Das Maximum der äusseren Arbeit ist 
dann vorhanden, wenn, wie aus Fig. 1 zu 
ersehen, dieselbe gleich der inneren Arbeit 
ist, oder, was dasselbe bedeutet, wenn der 
innere Widerstand gleich dem äusseren ist, 
wie dies auch aus der nachstehenden Rech- 
nung folgt. Nach der oben angegebenen 
Bezeichnungsweise ist 

E? Wa 


fa =t w= o, F waf 


| in in 
Ampère | Watt | Watt Watt Ohm 
0,27 2.19 207 ` 012 | 168 
0,47 8,76 3,42 0,34 | 1,88 
0,67 5,31 463 | 0,68 18 
0,86 68 | 5,70 1,13 1,52 
1,05 | 8,38 6,66 171 | L54 
24 982 | 743 | 238 ' 16b 
1,43 11,80 8,17 ° 813 : 157 
1,63 12,90 8,71 4,18 1,57 
1,92 | 1,17 9,39 6,78 1,56 
2,16 17,03 | 9,67 7,386 | 1,58 
2,42 19,05 9,85 9,20 | 1,857 
2,68 21,06 ` 9,76 11,31 ' 188 
2,96 28,21 950 13,72 1,56 
8,23 25,27 8,91 16,37 1,57 
853 | 27,08 800 19,55 1,57 
3,74 ` 9.16 7,03 22,14 1,58 
4,04 81,49 6,70 25,79 ' 157 
4,30 83,41 4,38 29,02 1,67 
4,51 34,97 3,20 31,78 


1,56 


Betrachtet man E als konstant, was zu- 
lässig ist, da die Gegenwirkung des Stromes 
auf die E. M. K. der Säule sehr gering ist, 
wie aus später anzugebenden Resultaten 
hervorgeht, so erhält man aus 


die Bedingung für das Maximum von Aa. 

Im vorliegenden Falle entspricht der 
Schnittpunkt der Kurven für innere und 
äussere Arbeit, also das Maximum der 
letzteren, dem Abscissenwerth 2,51 A und 
einem Ordinatenwerth von 9,9 Watt. Die 
zugehörige Spannung lässt sich aus Fig. 2 
entnehmen. Die beiden Linien stellen die 
Abhängigkeit der Klemmenspannung und 
des inneren Spannungsverlustes von der 
Stromstärke dar. Der Schnittpunkt der 
beiden, welcher ebenfalls dem Maximum 
der äusseren Arbeit entspricht, hat einen 
Ordinatenwerth von 3,92 V. 

Weitere Messungen hatten den Zweck, 
die Abhängigkeit der E. M. K. vom Gas- 
druck zu ermitteln. Da es bei den Säulen 
einige Zeit dauert, bis Aenderungen im 
Druck und die denselben entsprechenden 
Aenderungen in der Temperatur völlig zur 
Wirkung gelangen, so mussten zur sicheren 
Bestimmung der elektromotorischen Kräfte 
die verschiedenen Drucke während 15 Min. 
konstant gehalten werden. Da dies jedoch 
selbst bei Anwendung der nöthigen Hülfs- 
mittel nicht in dem Maasse möglich ist, wie 
es diese Messungen verlangen, so wurden 
3 Versuche angestellt, aus deren Resultaten 
das Mittel genommen wurde. Die hierbei 
erhaltenen Werthe sind in der Tabelle 2 


und 3 zusammengestellt und in Fig. 3 
und 4 graphisch dargestellt. 

Tabelle 2. 
EEE 
1. Versuch 2. Versuch 8. Versuch 
p | e p e p e 
74 oala 3,61 79 | 8,56 6,6 ` 3,36 
8,5 | 4,09 10,2 4,67 9,3 4,44 
12,8 , 515 | 158 | 579 | 118 . 4,97: 
194 , 621 | 206 | 6,56 17,0 | 6,01 
24,8 7,20 24,2 7,12 22,1 | 6,95 
27.5 7,61 27,9 7,62 27,3 | 7,68 
31,3 8,13 31,9 821 29,4 7,92 
86,2 | 851 | 340 | 852 | 344 | 8,61 


| 


p ist der Gasdruck in Millimeter-Wasser- 
säule und e die E. M.K. in Volt. 

Die Kurven,. welche den 3 Versuchs- 
reihen entsprechen, zeigt Fig. 3. Die 
Abseissen stellen die Drucke in Millimeter- 
Wassersäule dar, direkt vor der Einströ- 
mungsöffnung der Säulen gemessen, die 
Ordinaten die elektromotorischen Kräfte in 
Volt. Fig. 4 zeigt die Resultirende aus 


| den 8 Kurven der Fig. 3 als gestrichelte 


.dem höchsten bei 
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Linie, deren einzelne Punkte durch + Kennt- 
lich gemacht sind; sie fällt für Drucke über 
ll mm fast genau mit einer Parabel zu- 
sammen, deren Gleichung durch 
eb = V2,098 . p 

ausgedrückt und in Fig. 4 als voll aus- 
gezogene Linie dargestellt ist, deren ein- 
zelne Bestimmungspunkte von kleinen Drei- 
ecken umgeben sind. 

In der Tabelle 3 sind die aus den 
drei Kurven der Fig. 3 resultirenden 
Werthe der elektromotorischen Kräfte bei 
den verschiedenen Drucken p unter em ein- 
getragen; unter e stehen die aus der vor- 
anstehenden Gleichung berechneten Werthe. 


Tabelle 3. 

p Em eb 
7 3,23 3,83 
8 3,86 4,10 
9 4.25 4,35 

10 4,57 4,58 

12 4,99 5,02 

14 5,40 5.42 

16 5,79 5,79 

18 6,12 6,14 

20 6,46 6,48 

29 6,80 6,79 

24 7.12 7,10 

26 7,41 7,39 

28 7,70 7,66 

30 7,96 7,93 

32 8,21 8,19 

34 8,46 8,44 


Da die ausströmende Gasmenge der 
Wurzel aus dem Druck proportional ist, so 
folgt, da nach dem Voranstehenden dieselbe 


Beziehung zwischen E. M.K. und Gasdruck 


besteht, dass die E.M.K. dem Gasver- 
brauch direkt proportional ist, und 
zwar gilt dies im vorliegenden Falle für die 
Drucke von 11 mm aufwärts bis zu 34mm, 
diesen Versuchen er- 
reichten. 


Dieser Umstand kann in manchen Fällen 
für eine möglichst nutzbare Verwendung 
Wenn es sich 


der Säulen von Werth sein. 


œ Folk 
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nämlich darum handelt, eine geringere 
Energiemenge zu erzeugen, als die Säule 
bei normalem Gasdruck liefert, so braucht 
man nur, statt Widerstände in den Strom- 
kreis einzuschalten, in denen Arbeit nutzlos 
verloren geht, durch Verminderung der 
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Gaszufuhr die E. M. K. zu erniedrigen. Eine 
Regulirung in der Weise ist bis zu einem 
Gasdruck von 10 mm noch gut ausführbar, 
ohne dass im Geringsten die Gefahr auf- 
tritt, dass die Flammen erlöschen. Bei der 
nöthigen Vorsicht konnte ich sogar bis zu 
einem Druck von 6 mm heruntergehen. 

Meinen Versuchen zufolge würde man 
von 10 bis 34 mm bei Regulirung des Stromes 
durch diejenige des Gasdruckes mit kon- 
stanter Oekonomie arbeiten. 

Durch eine Reihe von Versuchen sollte 
auch die Gegenwirkung des Stromes auf 
die E. M. K. ermittelt werden. Erstere ent- 
steht bekanntlich durch die erwärmende 
bzw. abkühlende Wirkung, welche der Strom 
an den kalten bzw. heissen Löthstellen aus- 
übt. Zu dem Zwecke wurde die E. M. K. 
zunächst bei offenem Stromkreis bestimmt, 
sodann ein zweites Mal, nachdem bei ge- 
schlossenem Stromkreis der Gasdruck wäh- 
rend 15 Minuten konstant erhalten wurde. 
Es wurde angenommen, dass innerhalb 
dieser Zeit der Strom vollständig zur Wir- 
kung gekommen war. Auf diese Weise 
ergaben sich die nachstehenden Resultate: 

Bei.... 1 2 4 A 
betrug dieGegen- 

wirkung bzw. . 0,057 0,107 0,153 0,227 V 

Aus diesen Werthen, welche das Mittel 
aus den Ergebnissen von je 7 Einzelbeob- 
achtungen sind, und aus der graphischen 
Darstellung in Fig. 5 geht hervor, dass die 
Gegenwirkung auf die E.M.K. der Strom- 
stärke sehr annähernd proportional ist. Die- 
selbe ist aber so gering, dass im Voran- 
stehenden bei. der Berechnung des Maxi- 
mums der äusseren Arbeit die E. M.K. E 
der Säule für jede Stromstärke als konstant 
betrachtet werden konnte. 


Fig. 6. 


Bestimmungen der Zunahme der E.M.K. 
nach dem Anzünden der Flammen ergaben 
als Mittel aus den Resultaten von drei Ver- 
suchen die Werthe, welche in der unteren 
Kurve der Fig.6 graphisch dargestellt sind. 
Die Abscissen bedeuten hierbei die Zeit in 
Minuten, welche nach dem Anzünden ver- 
flossen ist, und die Ordinaten die zu dem 
betreffenden Zeitpunkt vorhandene E.M.K. 


Fig. 6. 


In ähnlicher Weise ist in der oberen 
Kurve Fig. 6 die Abnahme der E.M.K. nach 
dem Auslöschen der Flammen dargestellt. 

Aus diesen Versuchen geht hervor, dass 
bis zur Erreichung der höchsten Spannung 
bei einem Gasdruck von 30 mm die Säule 
ungefähr 24 Minuten brennen muss; 0%, 
des höchsten Werthes sind schon nach 11 Mi- 
nuten vorhanden. 

Zu allen im Voranstehenden beschriebe- 
nen Versuchen wurden nur die beiden 
Säulen No. 263 und No. 228 benutzt, weil 
die entsprechenden Resultate für andere 


Säulen zum Theil dieselben sind, wie durch, 
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kurze Versuche bestätigt wurde, zum Theil 
sich aus den voranstehenden leicht ableiten 
lassen, sobald die Widerstände der Säulen 
bekannt sind. 

Da also Unterschiede in den oben an- 
geführten Ergebnissen nur durch Verschie- 
denheit der Widerstände bedingt sind, so 
war es interessant zu erfahren, wie sich die- 
selben bei den 4 zur Verfügung stehenden 
Säulen verhielten, die verschieden lange 
Zeiten im Gebrauch waren. Die Widerstände 
der Säulen in warmem Zustande während 
des Betriebes wurden für alle 4 Säulen in der 
früher beschriebenen Weise ermittelt, die 
Widerstände der kalten Säulen nach der 
Methode von Matthiessen & Hockin. Es 
ergaben sich dabei die nachstehenden Re- 
sultate: 


Widerstände der Thermosäulen in Ohm. 


Fabriknummer Kalt Warm 
263 0,626 0,775 
228 0,637 0,786 
306 0,745 0,912 
333 0.642 0,808 


Bei den Säulen No. 263 und No. 228, 
welche nur während ungefähr 200 Brenn- 
stunden benutzt waren, hatte der Wider- 
stand den geringsten Werth, nämlich 0,774 
und 0,786 2. Die Säule No. 333, welche 
länger im Gebrauch war, aber jedenfalls 
nicht über 500 Brennstunden, hatte den 
höheren Widerstand von 0,8082. Bei der 
Säule No. 306, welche ungefähr zwei Jahre 
fast ununterbrochen zum Laden von Akku- 
mulatoren diente, betrug derselbe 0,912 Q. 
Eine Messung der Widerstände der Säulen 
No. 263 und No. 228 im Betrieb gleich nach 
Empfang derselben aus der Fabrik, ergab 
den Werth 0,59 für jede einzelne. 

Da alle 4 Säulen jederzeit genau nach 
den Vorschriften behandelt wurden und in 
tadellosem Zustande waren, 80 ist aus 
obigen Resultaten zu schliessen, dass mit 
dem Gebrauch der Säulen ihr Widerstand 
zunimmt und zwar anfangs ziemlich schnell, 
nachher langsamer, und dass er sich all- 
mählich einem bestimmten konstanten 
Werthe nähert, den wohl der oben ange- 
gebene von 0,912 2, welcher bei der Säule 
No. 306 nach 2-jährigem Gebrauch ermittelt 
wurde, ungefähr darstellen wird. 

Eine Bestimmung des Gasverbrauches 
bei einem Druck von 30 mm Wassersäule 
ergab für die Säule No. 263 164 L pro 
1 Stunde, wobei eine E.M.K. von 3,97 V 
erzeugt wurde. 


Eine weitere einfache Methode zur Be- 
stimmung von Selbstinduktionskoöfficienten. 


Von Dr. Richard Hiecke. 


Zurückgreifend auf den in Heft 43, 
der „E. T. Z.“ 1894, erschienenen Aufsatz 
des Herrn Dr. A. Tobler über dasselbe 
Thema, möchte ich an eine sehr einfache 
Methode zur Bestimmung von Selbstinduk- 
tionskoöfficienten erinnern, welche von mir 
in meiner Arbeit „Ueber die Deformation 
elektrischer Osecillationen durch die Nähe 
geschlossener Leiter“, Akad. Ber. Wien Juni 
1887, verwendet wurde, und jede Kompen- 
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sation in einer Brückenanordnung sowie 
auch die Verwendung von Kondensatoren 
ausschliesst. 

Gerade letztere sind nach dem Zuge- 
ständnisse des Herrn Dr. Tobler eine 
Quelle von Ungenauigkeiten, wenn man 
nicht Luft als Dielektrikum wählt, wodurch 
jedoch wieder der Umfang für die ange- 
wendeten Kapacitäten sehr bedeutend an- 
wachsen würde. 

Dadurch war auch die Genauigkeit zu- 
mindest dieselbe, welche Herr Dr. Tobler 
erreicht. Zur Ausführung der Messungen 


ist. der l. c. beschriebene Apparat erforder- 
lich... in welchem ein an einem gespannten - 
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Stahldraht herabfallendes Gewicht nach 
einem Wege von ca. 1,5 m einen Kontakt co 
(Fig. 7) schliesst und zwei andere c, und c3 
öffnet. Auf den Zeitpunkt, wann c, ge- 
schlossen wird, kommt es nicht sehr 
an, dagegen lässt sich das Intervall, in 
welchem c, und c, nacheinander geöffnet 
werden, sehr genau: bestimmen. Der Kon- 
takt c, ist durch eine Mikrometerschraube 
verschiebbar, c3 fix. 


Fig. 1. 


Die Schaltung der Apparate ist aus 
Fig. 7 ersichtlich. B ist die Batterie, ge- 
wöhnlich 2 Bunsenelemente, r ein induktions- 
freier Ballastwiderstand, cọ, c, und c} die 
besprochenen Kontakte, S die zu unter- 
suchende Drahtrolle, œ ein Nebenschluss- 
widerstand vor dem Galvanometer @. 

Bei dem zu einer Messung gehörigen 
zweiten Versuch war anstatt S ein in- 
duktionsfreier Widerstand R’ eingeschaltet. 
Sind die Elemente genügend gross, so 
kommt der Widerstand derselben gegen r 
wenig in Betracht, braucht also nicht allzu 
genau bestimmbar zu sein, und ist. in den 
später folgenden Formeln in r einbezogen. 
Ferner ist in der eitirten Arbeit ganz aus- 
führlich gezeigt, dass sowohl der Induktions- 
koefficient als auch der Widerstand g des 
Galvanometers nicht in die Endformeln ein- 
treten, sobald nur 


w? 
(g +w) (R+r+o) 
und 
o n  EFFEEEERR 
(g + œ) (R'+r+ o) ’ | 
worin R der Widerstand von SS ist, 


gegenüber der Einheit verschwinden. Dies 
lässt sich bei der hohen Empfindlichkeit 


der modernen Galvanometer — es wurde 
das bekannte astatische Spiegelgalvano- 
meter von Thomson benutzt — leicht er- 
reichen. 


Der Vorgang bei der Messung ist fol- 
gender: Vor dem Herabfallen des Gewichtes 
war der Batteriekreis durch den offenen 
Kontakt c, unterbrochen. Fiel nun das Ge- 
wicht am Draht herunter, so wurde zuerst 
co geschlossen, und da der Widerstand von 
cı gegenüber der hohen Empfindlichkeit des 
Galvanometers nicht klein genug war, be- 
kam letzteres bereits einen kleinen Strom- 
stoss; sofort darauf wurde c, geöffnet, der 
ganze Strom ging durch die Drahtrolle und 
wurde nach Ablauf der kurzen Zeit t durch 
das Oeffnen von c} wieder abgeschnitten. 
Der durch beide Stromstösse zusammen er- 
zeugte Ausschlag der Nadel sei mit @ be- 
zeichnet. 

Wenn nun bei sonst ungeänderter An- 
ordnung die Spule durch den Widerstand 
R' ersetzt wurde, erhielt man auf gleiche 
Weise g'. 

Um die Korrektion dieser Ausschläge 
wegen des ersten kleinen Stromstosses zu 
finden, wurde die Wirkung derselben ge- 
trennt ermittelt, indem man bei ungeänderter 
Schaltung c, soweit herabschraubte, dass c3 
früher geöffnet wurde; die zugehörigen Gal- 
vanometerausschläge, einmal bei Einschal- 
tung der Spirale S und dann des Wider- 
standes R’, seien y und %’, welche beide 
immer sehr klein blieben, 

Nach den Ausführungen am genannten 
Orte ist nun ein genäherter Selbstinduktions- 
koöfficient: 


Hierin ist: 
n=R+r+o und vr’ =R-+r+o. 
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8’ ist unter der Annahme gerechnet, dass 
t zum vollständigen Ablauf des Induktions- 
vorganges gross genug war; da jedoch diese 
Forderung für die Genauigkeit der’ Methode 
nachtheilig wäre, wurde dieselbe in der 
Regel nicht ganz eingehalten, immerhin 
war aber 8’ vom richtigen Koöfficienten 8 
nur sehr wenig verschieden, und wurde 
letzterer aus der Relation 


s=8(14e78 ) 


berechnet. 

Ein Beispiel möge die thatsächlichen 
Verhältnisse beleuchten. 

Dasselbe bezieht sich auf die Bestimmung 
des Selbstinduktionskoöfficienten einer in 
meiner Arbeit verwendeten Drahtrolle ohne 
Eisenkern. 

Es betrugen r, 260,9 2 und r,’ 252,4 Q. 
Das verwendete Galvanometer hatte einen 
Widerstand von 13200 2, der Nebenschluss 
hierzu nur 19,82. Die Ausschläge waren: 
p = 190,0, = 2243, Y=05 und y =0,7 
Skalentheile, £ betrug 0,01272 Sek. Daraus 
ergiebt sich 8’ = 0,4115 Henry und weiters 
S = 0,4118 Henry. 

Diese und zwei andere Beobachtungen 
ergaben: 

S = 0,4118 Henry 
0,4150 , 
0,4102 „ 


Die Abweichungen betragen kaum mehr 
als 10/,. 

Eine zweite Rolle war bereits von Herrn 
Dr. Klemencic nach der Stimmgabel- 
methode untersucht worden und zeigte 
einen Selbstinduktionskoöfficienten von 
4,6831 Henry. Zwei Beobachtungen nach 
meiner Methode ergaben: 4,519 und 4,563 
Henry. Die Abweichungen von dem zuerst 
gefundenen Werth bleiben unter 1%). 


Die Bestimmung der Zeit £ ist nicht für 
jede Messung erforderlich, sondern ergiebt 
sich aus dem Abstande zwischen c, und c3 
in Schraubengängen, nachdem einmal das 
Zeitintervall für 100 Schraubengänge als 
Konstante des Apparates ermittelt war. 


Diese Konstante tfio rechnete sich aus 
den Dimensionen des Apparates ohne Be- 
rücksichtigung des Luftwiderstandes zu 


tioo = 0,01267. 


Diese Zahl ist wohl etwas zu klein, aus 
der Entladung eines Luftkondensators von 
0,0437 Mikrofarad durch einen induktions- 
freien Flüssigkeitswiderstand während to 
ergab sich: 


tion = 0,01281 sec. 


Eine dritte Methode der Zeitmessung, 
welche auf dem Pouillet’schen Verfabren 
mit ballistischem Galvanometer beruht, 
wurde folgendermassen ausgeführt. 


Mit unveränderter Schaltung, wie im 
zweiten Theile der Bestimmung des Selbst- 
induktionskoëfficienten, wobei die Draht- 
rolle durch einen Widerstand R’ ersetzt ist, 
wurden die Ausschläge ' und yY’ bestimmt. 
Hierauf wurde der Nebenschluss des Gal- 
vanometers von œ in w und r,’ in r,” ge- 
ändert, und ein konstanter Strom von den- 
selben Elementen durch das Galvanometer 
gesendet, welcher die einseitige Aus- 
weichung « erzeugte. Daraus lässt sich 
rechnen: 


To Ti 5 ar’ \p—y' ANE T 
C= a rn +) en 2 

Hierin ist ausser den bereits angegebe- 
nen Bezeichnungen 7, die Schwingungs- 


dauer des ungedämpften Galvanometers, 
A das logarithmische Dekrement, ferner: 


rn = R +Hr+w; r"=R-+r+o 
EE en 
= gfo? Pte 
und 


PE Wid. von c, 


R' +o 


der Entwässerungsanlagen benutzt. 


Die Grösse æ war wohl nicht ganz genau 
bestimmbar, doch, wie erklärlich, immer sehr 
klein. Für diese Messungen wurde das 
ballistische Galvanometer von Meyerstein 
benutzt. Es ergab sich aus denselben: 


tiw = 0,01295 sec. 


Es ist also ersichtlich, dass sich auch 
fœ leicht mit der erforderlichen Genauig- 
keit bestimmen lässt, indem zwei ganz ver- 
schiedene elektrische Methoden, welche in 
einem ziemlich grossen Zeitintervalle an- 
gewendet wurden — inzwischen wurde der 
Apparat vielfach benutzt — wenig mehr als 
l/a verschiedene Werthe für diese Grösse 
lieferten. Aus dem Vergleich mit der 
aus den Dimensionen gerechneten Zahl lässt 
sich ferner ersehen, dass die Bewegungs- 
hindernisse beim Falle nur sehr klein sind 
und daher die Veränderlichkeit derselben 
auf den Werth von t,,n nur von geringem 
Einflusse ist. 


Ein Exemplar des verwendeten Fall- 
apparates befindet sich in der Werkstätte 
des k. k. Technologischen Gewerbemuseums 
in Wien in Ausführung, nach Fertigstellung 
desselben werde ich über die für Versuche 
des Herrn Prof. Klemencic in Graz etwas 
veränderte und nach den gemachten Er- 
fahrungen verbesserte Konstruktion dessel- 
ben berichten. 


Das Elektricitätswerk der Stadt Ealing. 


Das kürzlich eröffnete Elektricitätswerk 
von Ealing, einer kleinen Stadt mit 27000 
Einwohnern in der Nähe Londons, ist von 
Interesse, weil dabei zum ersten Male ein 
Versuch in grösserem Massstabe gemacht 
wurde, die Kehricht- und Abfuhrstoffe der 
Stadt als Brennmaterial zur Deckung des 
Tagesbedarfes für die Stromlieferung zu 
verwenden. 

Die Centrale liegt ausserhalb der Stadt 
am Endpunkte des städtischen Entwässe- 
rungssystemes. Am gleichen Orte wurden 
schon vor dem Bau der elektrischen Anlage 
die Kehricht- und Abfuhrstoffe als Brenn- 
material für den Betrieb des Pumpwerkes 
Da 
jedoch die Verbrennung des reichlich vor- 
handenen Materiales weit mehr Wärme er- 
zeugte, als zur Dampferzeugung nöthig war, 
rieth Herr Jones, der städtische Ingenieur, 
durch Anlage der elektrischen Centrale an 
dieser Stelle die Wärme voll auszunutzen. 

In den Feuerungsanlagen liegen hinter- 
einander der eigentliche Verbrennungsofen, 
der Rauchverbrenner, die Feuerzüge des 
Dampfkessels und der Schornstein. Der 
Verbrennungsofen besteht aus einem ge- 
wölbeartigen Flammofen, welcher mit 
Chamottesteinen ausgekleidet ist. Er wird 
durch einen Einführungstrichter mit einem 
Gemenge, bestehend aus dem festen Keh- 
richt, und dem Kloakenschlamm, der durch 
die erwähnten Pumpwerke aus dem Kanal- 
system herausbefördert wird, kontinuirlich 
beschickt. Es sind im Ganzen 7 solcher 
Oefen eingerichtet, in welchen täglich 24000kg 
Material verbrannt wird. 

Die Verbrennungsrückstände, bestehend 
aus Staub und hart gebrannten Schlacken, 
finden Verwendung zur Herstellung von 
Beton oder Kunststeinen und zur Asphalti- 
rung der Fusswege. 

Die gasförmigen Produkte, welche als 
Heizgase für die Dampfkessel verwerthet 
werden sollen, gelangen aus dem Ver- 
brennungsofen in den Rauchverbrenner. 
Derselbe dient dazu, die durch trockene 
Destillation entwickelten Gase vollkommen 
zu verbrennen und so unschädlich und 
geruchlos zu machen. Er besteht aus einem 


mit feuerfesten Steinen ausgefütterten Ge- 


wölbe, das mit Rippen von Chamottesteinen 
ausgestattet ist, um die Gase unmittelbar 
über den Heerd zu führen, der mit klein 
geschlagenem Kokes allein oder mit Kokes 
und Asche, welche von dem Kehricht vor- 
her abgesiebt ist, beschickt wird. Luft 
wird unter den Roststäben und ausserdem 


dort in genügender Menge zugeführt, wo 
die zu verbrennenden Gase in den Rauch- 
verbrenner eintreten. Auf diese Weise hat 
man eine völlige, rauchfreie und geruchlose 
Verbrennung der Gase erzielt, welche nun 
in die Feuerzüge der Dampfkessel geleitet 
werden und schliesslich durch den 43 m 
hohen Schornstein ins Freie gelangen. 

Die so ausgenutzte Wärme entspricht 
einer andauernden Leistung der Dampf- 
maschinen von 50 PSi, welche gerade ge- 
nügt, um die Tagesbelastung für die Dy- 
namos zu decken. Wächst dann gegen 
Abend die Belastung der Maschinen, so 
werden die Dampfkessel wie gewöhnlich 
mit Kohlen geheizt. Um diese doppelte 
Art der Kesselfeuerung zu ermöglichen, sind 
Abzweigekanäle mit Schiebern vorgesehen 
und so eingerichtet, dass die Heizgase aus 
dem Rauchverbrenner tagsüber unter den 
Dampfkesseln herstreichen und erst dann 
durch den Schornstein entweichen, während 
sie abends direkt in den Schornstein ge- 
langen. Im ersteren Falle sind die Feuer- 
ungs- und Aschenfallthüren der Dampfkessel 
nach aussen hin luftdicht abgeschlossen, 
abends dagegen werden die Feuerungs- 
und Aschenfallthüren geöffnet und die 
Kessel mit Kohlen gefeuert. 

Die Dampfkessel, deren drei neben- 
einander liegen, sind Grosswasserraumkessel 
mit je zwei Innenfeuerungen, welche von 
je acht konischen Galloway - Quersiede- 
rohren durchzogen sind. Sie sind mit 
mechanischer Kohlenzuführung nach dem 
Me Dougall-System ausgerüstet und arbei- 
ten mit 85 Atm. Ueberdruck. 

Von den Dampfkesseln führt eine Rohr- 
leitung nach dem Ringsystem zu den 
Dampfmaschinen. Diese sind stehende 
Browett-Lindley - Zweicylinderverbund- 
maschinen. Sie arbeiten mit Kondensation 
und sind, wie die beiden dem „Electrical 
Engineer“ entnommenen Illustrationen Fig. 8 
und 9 zeigen, mit den Dynamos direkt ge- 
kuppelt. 

Die Kondensationsanlage bietet insofern 
Interesse, als die Abwässer des städtischen 
Kanalnetzes zur Versorgung der Oberflächen- 
kondensatoren verwendet werden. Diese 
Einrichtung hat den Vorzug, dass die Kon- 
densation, abgesehen von der für die Luft- 
pumpen erforderlichen Leistung völlig 
kostenlos erfolgt, während andererseits bei 
Bezug reinen Einspritzwassers die Rentabi- 
lität der Kondensationsanlage überhaupt in 
Frage gestellt wäre. 

Die Maschinenanlage zerfällt in zwei 
Theile; der eine dient lediglich der Strassen- 
beleuchtung und der andere der Privatbe- 
leuchtung. 

Für Zwecke der Strassenbeleuchtung 
sind drei Dampfmaschinen von je 35 P8e 
vorhanden; sie laufen mit 300 U. p. M. und 
sind mit drei Gleichstrom -Hochspannungs- 
dynamos der Firma Siemens Bros. Type 
HHD *%/, direkt gekuppelt.e Der Anker 
hat Ringwickelung und die Spannung wird 
durch automatische Verstellung der Bürsten 
regulirt. Jede Dynamo liefert 10 A bei 
1800 V Spannung für je 40 hintereinander 
geschaltete Bogenlampen. 

Für die Privatbeleuchtung sind vier 
Dampfmaschinen vorhanden, zwei von je 
100 PSi mit 200 und zwei von je 50 PS mit 
240 U.p.M. Die Generatoren sind direkt 
gekuppelte Siemens-Wechselstrommaschi- 
nen mit Scheibenanker und feststehendem 
Magnetfelde. Die Spannung ist 2000 V und 
die Periodenzahl 40 per Sek. 

Die Zertheilung der Gesammtleistung in 
zwei 100-pferdige und zwei 50-pferdige Ma- 
schinen geschah, um die Centrale dem 
wechselnden Strombedarf der Privatbeleuch- 
tung anzupassen. Zur Erregung dienen 
zwei Gleichstromdynamos, welche 145 A bei 
66 V Spannung liefern. Diese Dynamos 
sind mit eincylindrigen Dampfmaschinen 
von 17 PS bei 300 U.p.M. direkt gekuppelt 
und dienen gleichzeitig zur Beleuchtung der 
Centrale und des Pumpwerkes der Ent- 
wässerungsanlage. 

Die Vertheilung des Stromes für die 
Bogenlampen geschieht durch direkt in die 
Erde verlegte koncentrische Bleikabel. Die 
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Gleichstrom-Bogenlichtmaschine mit einer Browett-Lindley-Damptmaschine direkt gekuppelt. 
Fig. 8. 


Wechselstrommaschine mit einer Browett-Lindley -Dampfmaschine direkt gekuppelt. 
Fig. 9. 


Lampen sind 10 A Brockie-Pell-Lampen Die fünf Hauptspeiseleitungen für die | Querschnitt in jedem Leiter, welche 1 m 
und für eine Brenndauer von 32 Stunden | Privatbeleuchtung sind ebenfalls koncentri- | tief direkt in die Erde verlegt sind. 
eingerichtet. sche eisenbandarmirte Bleikabel von 226 mm? An den Enden der Primärleitungen sind 


664 


die Transformatoren angeschlossen, welche 
die Spannung auf 102 V herabsetzen und 
an das als Ringkabei ausgebildete Sekundär- 
netz abgeben. œ 

Zusammen mit den Speiseleitungen ist 
in denselben Gräben ein vollständiges Tele- 
phonsystem mit metallischem Stromkreise 
verlegt worden, um die Hauptwache der 
städtischen Feuerwehr mit den verschiedenen 
Anschlusspunkten zu verbinden. Die Tele- 
phonleitungen bestehen ebenfalls aus direkt 
in die Erde verlegten Bleikabeln, welche 
mit Vertheilungskästen versehen sind, um 
die verschiedenen Gebäude anschliessen zu 
können. H. K. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Experimentale Untersuchungen über den Ur- 
sprung der Reibungselektricität. 


Von C. Christiansen. (Wiedem. Ann. Bd. 58 
1894. S. 401). 


Die hier mitgetheilten Versuche geben Auf- 
schluss über das Verhalten verschiedener Isola- 
toren, wenn sie mit Quecksilber oder Amalgamen 
in Berührung kommen. Der zu denselben be- 
nutzte Apparat bestand im Wesentlichen aus 
einer Glasröhre, welche innen mit einer Schicht 
des zu untersuchenden Isolators überzogen war, 
während man au-sen um ihre Mitte einen Stan- 
niolstreifen legte. Durch das untere Ende der 
in schiefer Lage befestigten Röhre konnte einer- 
seits ein Luft- oder Gasstrom, andererseits 
Quecksilber eindringen, welch’ letzteres den 
Isolator bespülte, falls man ein mit der Röhre 
kommunicirendes Gefäss in die Höhe hob. 
Stanniol und Quecksilber standen mit den 
Klemmen eines Lord Kelvin’schen Galvano- 
meters von hohem Widerstande in Verbindung. 
Beim Einströmen des Quecksilbers blieb das 
Galvanometer im Allgemeinen in Ruhe und 
man kann annehmen: „Es entsteht kein 
elektrischer Strom, wenn ein Isolator 
mit einem Leiter in Berührung kommt“. 
Dagegen zeigt das Galvanometer beim Aus- 
fliessen des Quecksilbers bald einen Strom vom 
Stanniol zum Quecksilber, bald in umgekehrter 
Richtung an. Ersteres ist ein Zeichen, dass 
der Isolator bei Entfernen des Metalles positiv, 
letzteres, dass er negativ elektrisch geworden ist. 

Wenn es nun bei diesen Versuchen nur auf 
die Natur des in der Röhre vor dem Eintritt 
des Quecksilbers vorhandenen Gases ankommt, 
ob der Isolator positiv oder negativ wird, so 
unterliegt es keinem Zweifel, dass die Reibung 
an und für sich keine Elektricität erregt, dass 
vielmehr die Wirkungen, welche gewöhnlich 
der Reibung zugeschrieben werden, von chemi- 
schen Zersetzungen herrühren, welche bei der 
Berührung eingeleitet und bei der Trennung 
vollbracht werden. 

Thatsächlich ergab sich folgendes: Befand 
sich in der Röhre eine Schicht eines brennbaren 
Isolators, wie Pech, Siegellack, Seide etc., so 
wurde dieser durch die Berührung mit reinem 
Quecksilber bei Anwesenheit von atmos«phäri- 
scher Luft oder Sauerstoff enthaltendem Wasser- 
stoff negativ, in sauerstofffreiam Wasserstoff 
und in Kohlensäure positiv elektrisch. Bei 
sehr vielen elektrolytisch hergestellten Amal- 
gamen ist es umgekehrt. Ist aller Sauerstoff 
sorgfältig entfernt, so machen sie die Isolatoren 
positiv elektrisch. 

Glas selbst verhält sich sehr unregelmässig. 
Glasröhren, die kurze Zeit vorher erwärmt wor- 
den sind, werden mit reinem Quecksilber be- 
rührt immer negativ elektrisch; mit Zinkamal- 
gamen werden sie bald positiv, bald negativ 
elektrisch. Dass der Sauerstoff hier, wie bei 
den brennbaren Isolatoren, eine wesentliche 
Rolle spielt, ist sicher, doch ist der Zustand der 
Glasoberfläche von noch grösserer Bedeutung. 

Den oben ausgesprochenen Satz eines chemi- 
schen Vorganges bei der Reibung hält der Ver- 
fasser durch seine, hier nur angedouteten Ver- 
suche für bewiesen. Bei der Erklärung der- 
selben stützt er sich auf H. v. Helmholtz’'s 
Anschauungen. Nach diesen hat jedes Atom 
eine der Grösse nach bestimmte Ladung, die 
aber entweder positiv oder negativ sein kann, 
je nachdem das Jon als Kation oder Anion auf- 
tritt; die Verbindung beider bildet das elektrisch 
neutrale Molekül. Elektricität kann deshalb nie- 
mals ausserhalb der Atome existiren. Wo 
Elektricität bewegt wird, müssen auch pondero- 
motorische Kräfte mitwirken, wenn auch ohne 
wahrnehmbare Wirkung im gewöhnlichen Sinne. 

Als Folgerungen seiner Theorie möchte der 
Verf. die Körper folgendermassen eintheilen. 
1. Isolatoren oder Dielektrika, d. h. Körper, in 
denen die Jonen entweder unbeweglich sind, 
oder nur um ihre Gleichgewichtslagen oscilliren 
können. 2. Metalle, in denen die Jonen ent- 
weder frei beweglich sind, oder wenigstens sehr 
leicht ihre Ladungen austauschen. 3. Elektrolyte, 
in welchen die Jonen sich unter grösserer oder 
kleinerer Reibung bewegen können (z.B. Glas). 
4. Hydride, d. s. Körper, dem Wasser analog, 
welche keine oder sehr wenige Jonen enthalten, 
die aber an und für sich die Jonenbewegung 
erlauben (Gummi und Gelatine). 


Schliesslich bemerkt der Verf., er halte 
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seine entwickelten Ansichten nicht für etwas 
wesentlich Neues, da ja schon andere Forscher, 
wie Lippmann, Ostwald und Nernst, end- 
lich in diesem Jahre J. J. Thomson der chemi- 
schen Theorie der Reibungselektricität Konces- 
sionen gemacht haben. G. M. 


Ueber Thermoelemente aus Metallen und 


Salzlösungen. 
Von A. Hagenbach. (Wiedem. Ann. Bd. 53. 
1894. S. 447). 


Von den mehrfachen, bereits vorliegenden 
Versuchsresultaten über dieses Thema berück- 
sichtigt der Verfasser hauptsächlich diejenigen 
von EbelingundBouty. Ersterer untersuchte 
Kombinationen, bei welchen die als Elektroden 
benutzten Metalle in dem Salze der Lösung 
vorkamen, letzterer gebrauchte Platinelektroden. 

Der Verfasser befasste sich mit 4 Elementen 
der ersten und 7 der zweiten Art. Von den 
ersten eignete sich besonders die Zusammen- 
stellung Zn (amalg.) ( Zn Clg) Zn (amalg.), deren 
thermoelektrische Kraft im Maximum 0,04 bis 
0,05 V bei einer Temperaturdifferenz von 60° 
werden kann, zum Studium ihres Verhaltens 
bei Koncentrationsänderungen. Im Allgemeinen 
ergab sich: Die Unterschiede der Thermokräfte 
infolge der Koncentrationsänderungen sind für 
die verschiedenen Salze ungleich gross, dagegen 
liegen die Maxima der Thermokrätte für gleiche 
Säuren an gleicher Stelle. Die von Ebeling 
gefundenen Maxima bei 5°;, kann der Verfasser 
nicht bestätigen, er beobachtete vielmehr, dass 
die Thermokraft mit grösserer Verdünnung noch 
mehr zunimmt und einem Grenzwerthe zuzu- 
streben scheint, wie es der Nernst’schen Theorie 
entspricht. 

ie Thermokräfte steigen stärker als der 
Temperaturdifferenz proportional und zwar sind 
die Abweichungen von der Proportionalität bei 
den verdünnten Lösungen grösser. 

Bei den 7 Thermoelementen mit Platinelek- 
troden sind namentlich solche Flüssigkeiten 
interessant, welche beim Erwärmen ihre Farbe 
ändern, wie z. B. das Doppelsalz Chromalaun, 
dessen verdünnte Lö-ung bei gewöhnlicher 
Temperatur violett, bei Erwärmung auf über 
650C. grün erscheint. 

Der Verfasser giebt seine Erfahrungen in 
folgenden Sätzen: Die Thermokräfte verhalten 
sich bei gleichen Säuren (wenigstens bei Sul- 
faten und Chloriden) sehr ähnlich, sowohl in 
Bezug auf die Grössenordnung als auch auf 
die Abhängigkeit von der Koncentration. Die 
Unterschiede der Thermokräfte infolge von 


Koncentrationsverschiedenheiten sind im Allge- 


meinen bedeutend grösser als bei Elementen 
mit umkehrbaren Elektroden. 

Der Verlauf der Thermokraft mit steigender 
Temperatur ist nur von der Temperatur 
selbst abhängig, nicht aber von der Tempe- 
raturdifferenz. ermuthlich ist dieser Satz auch 
auf die anderen Thermoelemente auszudehnen. 
Die beiden Modifikationen des Chromalaunes 
verhalten sich verschieden. Der Uebergang 
von der violetten in die grüne Modifikation 
zeigt sich in einer bedeutenden Zunahme der 
Thermokraft im positiven Sinne. G. M. 


LITERATUR. 


Electric Lamps and Electric Lighting 
by J. A. Fleming. London 1894. 


Es ist ein schöner Brauch in England, dass 
oft Männer von hohem wissenschaftlichen 
Range populäre Darstellungen über Dogon 
stände der Technik und Wissenschaft liefern. 
Zu dieser Klasse von Werken gehört das vor- 
liegende. 

Die vier Vorträge, in die das Buch einge- 
theilt ist, behandeln nach einander elektrische 
Messungen, Glühlampen, Bogenlampen und 
elektrische Merl? 

In der ersten Vorlesung kann namentlich 
das über photometrische Messungen Gesagte 
als ke ungon bezeichnet werden. In dem der 
Glühlampe gewidmeten Theil sind die Bemer- 
kungen über Zune des Seea ha 
körpera sowie namentlich die Darlegun er 
physikalischen Vorgänge sehr treffend. Diese 
treten auch bei der Bogenlampe ganz in den 
Vordergrund und zwar in einer Weise, die 
auch dem Fachmann manches Neue bietet. Im 
Vergleich mit diesen beiden Vorlesungen tritt 
die letzte, welche die Vertheilungssysteme 
darstellt, etwas in den Hintergrund, was seinen 
Grund wohl auch in der Schwierigkeit hat, auf 
so kurzem Raum ein so grosses Gebiet und 
noch dazu in allgemein verständlicher Weise 
zu behandeln. Ein guter Index, wie er leider 
noch manchem deutschen Werk fehlt, bildet 
den Schluss. P.T. 


Ueber strömende Elektricität. Eine Studie 
von Dr. S. Stricker, Universitätsprofessor 
in Wien. Schlussheft. Leipzig und Wien. 
Franz Deuticke. 1894. 


Angesichts der Thatsache, dass es z. Zt. 
eine grössere Anzahl von recht brauchbaren 
und leicht verständlichen Lehrbüchern der 
Physik giebt, muss der Inbalt der vorliegenden 
Schrift berechtigtes Erstaunen hervorrufen. 
Die sonderbaren Ideen, welche der Verfasser 
in seiner Studie verfolgt, haben wir schon in 
der Besprechung des ersten Theiles dieser 
Schrift in der „E. T. Z.“ 1898 S. 204 beleuchtet. 
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Zur Kritik des Schlussheftes wird die wörtliche 
Anführung der Schlussbetrachtung genügen: 
„Von den beiden Polen einer Elektricitäts- 
quelle ergiessen sich zwei Ströme in den 
Schliessungskreis. Durch jeden Schnitt des 
Leiters mu:s also positive Elektricität nach der 
einen Seite und negative Elektricität nach der 
anderen strömen. Aber die Mengen jedes 
dieser Ströme sind nicht — wie es Franz Neu- 
mann ausgesprochen hat — an jedem Schnitte 
er gross. Gleich gross sind an jedem 
chnitt des Leiters nur die Mengen, welche aus 
der Summation der beiden Ströme hervor- 
gehen. i 
Gleich gross müssen daher auch an jedem 
Schnitte jene Leistungen erscheinen, welche 
aus einer Summation der Energie entstehen, 
wie z. B. bei der Umsetzung der Energie in 
Wärme und Licht. . 
Ungleich gross müssen ferner an jedem 
Schnitte die Wirkungen ausfallen, welche die 
Differenz der Energie beider Ströme zum Aus- 
drucke bringen, wie bei der einseitigen Ab- 


leitung. 
Variabel endlich — bald gleich, bald un- 
gleich — fallen jene Wirkungen aus, welche 


aus der Energie zweier Schnitte resultiren, wie 
z. B. bei der magnetischen Leistung der Zweig- 
ströme. Je näher die beiden zusammen wirken- 
den Schnitte aneinander rücken, um so kleiner 
muss die Leistung ausfallen.“ U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. — - 
Telegraphie. 


‘Das Telegraphenwesen in Spanien. Die 
kürzlich erwähnten Klagen spanischer Blätter 
über den schlechten Zustand der dortigen Tc- 
legraphenlinie scheinen einen Erfolg herbei- 
geführt zu haben. Es wird uns mitgetheilt, 
dass kürzlich eine Kommission ernannt worden 
ist, welche die Verhältnisse zu untersuchen 
haben wird, um Vorschläge zu machen betreffs 
Herbeiführung eines besseren Telegraphen- 
wesens. 


Das Telegraphenwesen der Vereinigten 
Staaten von Nord-Amerika liegt bekanntlich 
hauptsächlich in den Händen der zwei grossen 
Gesellschaften „Western Union“ und „Pos- 
tal Telegraph Company“. Die erstgenannte 
dieser beiden Gesellschaften, die „Western 
Union Telegraph Company“, ist bei weitem 
die grösste; sie beherrscht fast ausschliesslich 
den Verkehr im Osten und Norden der Ver- 
einigten Staaten, und hat nach den südlichen 
Staaten nur einige Hauptlinien nach den 
FA Handelsplätzen, während umgekehrt 

as Netz der Postal Telegraph Company 
sich meist über die südlichen und südwestlichen 
Theile des Landes erstreckt mit einzelnen Aus- 
Iäufern nach den grossen Handelsplätzen und 
Industriemittelpunkten des Ostens und Nordens. 

Im Laufe des letzten Jahres — vom 1 Juli 
1898 bis 80. Juni 1894 — hat die Western 
Union Telegraph anal! rund 2100 km 
neue Telegraphenlinien und ungefähr 85 400km 
neue Leitungen errichtet, von denen mehr als 
die Hälfte aus Kupferdraht bestand. 
Die Herstellung dieser neuen Leitungen kostete 
ungefähr 3800000 M. Die Zahl der Depeschen 
belief sich auf 58632237 gegen 66591 858 bzw. 
62887298 der beiden vorhergehenden Jahre, 
sodass eine bedeutende Verringerung des Ver- 
kehrs gegen das Vorjahr stattfand, die auf den 
auf dem Handel und Verkehr lastenden Druck 
des letzten Jahres zurückzuführen ist, und sich 
ausser in der Zahl der Depeschen auch in deren 
Länge bemerkbar machte, indem die durch- 
schnittliche Einnahme per Depesche 801/, Cent 
(= ca. 197 Pt.) betrug, also weniger als im Vor- 
jahre. Die durchschnittlichen Kosten per De- 
pesche beliefen sich auf etwa 96 Pf. 

Durch Ankauf der Telegraphenlinien der 
American Rapid Telegraph Company, 
welche die Western Union seit dem 10. Juli 
1885 miethsweise betrieb, wurde das Netz der 
Gesellschaft um 82800 km Leitung vermehrt, 
wofür rund 2300000 M bezahlt wurden; bisher 
wurde eine jährliche Miethe von 250000 M für 
diese Leitungen bezahlt. Verglichen mit den 
vorhin angeführten Kosten für neu errichtete, 
zum grössten Theile aus Kupferdraht bestehende 
Leitungen erscheint dieser Ankaufspreis für 
ältere Linien hoch; andererseits haben die 
Aktionäre der Rapid Company nur 27% 
ihres eingezahlten Kapitals gerettet. 

Schon seit Langem werden bekanntlich die 
grösseren Telegraphenämter nicht mittels Bat- 
terien sondern mittels Dynamomaschinen be- 
trieben. Im Laufe des letzten Jahres sind 
wieder eine Anzahl von grösseren Aemtern mit 
ron en ausgerüstet worden; — von 
Akkumulatoren wollen die amerikanischen Te- 
legrapheningenieure nichts wissen. — Eine der 
besten Dynamoanlagen ist diejenige im Haupt- 
telegraphenamt in Chicago; dort sind 8 von 
einanander vollkommen unabhängige Maschinen- 
anlagen vorhanden, die abwechselnd den Betrieb 
versorgen und aus je 7 Dynamos bestehen, die 
mittels einer gemeinschaftlichen Welle von 
einem kleinen Druckluftmotor getrieben werden 
und Ströme von verschiedener Spannung lie- 
fern, anfangend bei 7 V für die Lokalstrom- 
kreise im Amte selbst. Das Chicagoer Haupt- 
amt ist das grösste amerikanische Telegraphen- 
amt, und bildet, ähnlich wie das Londoner 
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Hauptamt. einen Mittelpunkt für den telegra- 
hischen Verkehr; alle Depeschen zwischen den 
ìstlichen und westlichen Staaten werden hier 
umtelegraphirt. Das Amt ist in direkter Ver- 
bindung mit allen grossen Städten der Union; 
nach St. Francisco bestehen 2 direkte Linien, 
die mittels Wheatstone’s Schnellschreiber ba- 
trieben werden. Die südliche Linie, welche 
über Kansas City, Pueblo, Flagstaff und Los 
Angeles führt, ist 4593km lang; diese Strecke 
zerfällt in 5 Theilstrecken, indem auf jedem der 
enannten Aemter ein Relais eingeschaltet ist. 

ia Länge der Theilstrecken schwankt zwischen 
1180 km und 776 km; die Betriebsgeschwindig- 
keit ist ungefähr 100 Worte in der Minute. 
Die nördliche Linie ist nur etwa 4015 km lang; 
sie führt über die Relaisstationen Omaha, 
Cheyenne, Ogden und Reno, die in Entfernun- 


en von etwa 500—950 km auseinanderliegen. | 


uf dieser, also ebenfalls mit 4 Relais hinter- 
einander betriebenen Linie ist die Uebertra- 
Kungsgeschwindigkeit etwa 125 Worte in der 
inute. 

Der direkte Verkehr Chicago-New York wird 
mittels 2 Duplex-Wheatstone vermittelt; die 
eine Linie geht über Buffalo, die andere über 
Pittsburg, wo je ein Relais eingeschaltet ist. Auf 
diesen Linien werden nach jeder Richtung bis 
gegen 200 Worte in der Minute befördert. 

Kürzlich hat die Western Union Tele- 
graph Company 16000 km Kupferdraht an- 

ekauft, welche in den näehsten Monaten zur 
erstellung neuer Leitungen auf wichtigen 
Hauptrouten. dienen sollen. _ 

Das Kabel durch den stillen Ocean. Man 
muss es anerkennen, dass diese Angelegenheit 
mit ungewöhnlicher Energie betrieben wird, 
sowohl seitens der englischen und kanadischen 
Regierung, wie seitens sonstiger Interessenten. 
Die „Times“ vom 8. November erhalten eine 
Depesche aus Ottawa, worin mitgetheilt wird, 
dass von dem euglischen Kriegsschiff „Cham- 

ion“, welches kürzlich in der Nähe von Neckar 
sland Tiefenmessungen ausführte, die Mitthei- 
nein egangen ist, dass diese Insel sich für 
die Landung eines Kabels wenig eigne; da- 
gegen biete die Bird Island, welche etwa 400 km 
von Honolulu entfernt liegt und von dem einen 
Herrn der mehrfach erwähnten Kommission be- 
sucht wurde, bessere Bedingungen. — In Ottowa 
erwägt man augenblicklich die Frage, ob es 
angezeigt erscheint, eine neue interkoloniale 
Konferenz zur Berathung der in dieser An- 
gelegenheit weiter zu unternehmenden Schritte 
einzuberufen. Die Ansichten über die Zweck- 
mässigkeit einer solchen sind getheilt; an 
maasszebender Stelle scheint man indessen der 
Ansicht zu sein, dass die beiderseitigen Re- 
Kletungen über das nöthige Material etc. ver- 

gen und dass eine solche Konferenz erst 
nach nie Zeit nöthig sein wird, um dann 
einen endgültigen Entschluss in der Frage zu 
fassen. Der englische Delegirte der Kommission 
KAusserte die Ansicht, dass das Kabel sich leicht 
derart legen lassen würde, dass es Hawaisches 
Territorium nicht berührt. 

Eine Depesche der Times aus Ottowa vom 
9. November meldet, dass an dem ge- 
nannten Tage die eingegangenen Offerten 
betreffend die Legung des Kabels geöffnet 
wurden. Es waren deren sechs eingegangen, 
von welchen jede einzelne sämmtliche acht vor- 


geschlagenen Routen umfasste. Ohne Aus- 
nahme waren alle Offerten in Bezug auf Kosten 
unter der erwarteten Höhe und überhaupt 


günstiger als auf der interkolonialen Konfe- 
renz in diesem Sommer allgemein angenommen 
wurde. Ueber die anderen Details fehlen noch 
Angaben, da solche erst den verschiedenen 
Regierungen, die bei der Angelegenheit inter- 
essirt sind, zugehen werden, bevor sie ver- 
öffentlicht werden dürfen. 


Transafrikanische Telegraphenlinie. Kürz- 
lich ist die Strecke von Salisbury nach Mazoe 
run und der Betrieb auf derselben eröffnet 
worden. 


Telegraphenwesen in Ostindien. Das Te- 
legraphenwesen in Ostindien liegt bekanntlich 
in den Händen der Regierung, welche bestrebt 
ist, das Netz möglichst zu erweitern; trotz 

rosser Ausgaben für neue Linien und Ver- 
ae ya in Bezug auf Aemter und die be- 
nutzten Apparate hat der Betrieb im letzten 
Jahre einen Reingewinn von über 4!/2°h des 
investirten Kapitals ergeben. „Indian Engi- 
neering“ giebt einen Auszug aus dem 
ar en Regierungsbericht, wonach im 
etzten Jahre 2700 km Linie uud 18400 km Lei- 
tung neu errichtet worden sind. Beim Schluss 
des Betriebsjahres 1898/94 besass das Tele- 
raphendepartement 8627 Aemter, 68760 km 
inie, 216 140 km Leinn und 420 km Kabel. 
Die erzielten günstigen Betriebsresultate wer- 
den zum wesentlichen Theil auf die Gebühren- 
ermässigung für Inlandsdepeschen, welche 
1891/92 in Kraft trat, zurückgeführt. Aus 
diesem Grunde wird darauf hingewiesen, dass 
die ER TUNE, ohne einen Verlust zu riskiren, 
vielleicht im Stande sein würde, eine weitere 
Ermässigung eintreten zu lassen. Eine solche 
Ermässigung wäre auch im hohen Grade für 
Depeschen nach dem Auslande erwünscht; hier 
kann indess die Regierung bekanntlich nur 
einen indirekten Einfluss ausüben. 

In dem genannten Bericht wird besonders 
auf die Einführung eines neuen Apparates, des 
sogenannten „Melhuish - Transformers“, auf- 
merksam gemacht, mittels dessen die Ge- 
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schwindigkeit der Uebertragung auf grossen 
Entfernungen wesentlich erhöht wird, indem 
die Zahl der Manipulationen beim Telegraphiren 
verringert wird. Durch seine Anwendung soll 
im letzten Jahre eine Ersparniss im ar 
von 64000 Rupees erzielt worden sein. In 
jüngster Zeit wird er in Verbindung mit dem 
Quadruplex-Betrieb versucht, um zu sehen, ob 
er hier ähnliche günstige Resultate ergiebt, 
wie in Verbindung mit dem Duplex-System. 
Es wird ferner mitgetheilt, dass auch andere 
Versuche mehrfach ausgeführt worden sind, 
m die Zahl der über den Draht zu sendenden 
epeschen zu erhöhen. 

Nach diesem Berichte zu urtheilen, muss 
das indische Telegraphenwesen auf einer ziem- 
lich hohen Stufe stehen; es dürfte dies zum 
nicht unwesentlichen Theile auf die Thätigkeit 
des Chefingeuieurs des indischen Telegraphen- 
departements, Mr. W. F. Melhuish, zurückzu- 
führen sein. Der oben genannte „Transformer“ 
sowie mehrere andere Apparate rühren von 
ihm her. Den Lesern der „E. T. Z.“ ist der 
Name Mr. Melhuish's nicht fremd: im Jahr- 
gang 1890 S.312 befindet sich die Uebersetzun 

ines von ihm in der Institution of Electrica 

ngineers in London gehaltenen Vortrages 
über das Telegraphiren über Flüsse in Indien. 
Es dürfte im gegenwärtigen Augenblick unsere 
Leser besonders interessiren, dass Mr. Mel- 
huish in diesem Vortrag Versuche beschreibt, 
die er und sein Vorgänger in Indien angestellt 
hatten, ohne fortlaufenden Draht quer über 
Flüsse zu telegraphiren; es gelang ihm derzeit 
mittels Telephons oder schwingenden Klopfers 
Verständigung auf ca. 180 m Entfernung zu 


erzielen. 
Telephonie. 


Neue Fernsprechanlagen. Berlin-Wien. 
Die Fernsprechlinie Berlin-Wien, welche bereits 
Ende September auf deutschem Gebiet fertig- 

estellt war, ist nun auch auf österreichischer 
eite vollendet. Die zwischen Berlin und Wien 
angestellten Sprechversuche haben eine gute 
Verständigung ergeben. Auch zwischen Berlin 
und Triest ist eine gute Verständigung erzielt 
worden, wenn bei der Vermittelungsanstalt in 
Berlin ein Kondensator in die Theilnehmer- 
leitung eingeschaltet wurde. Bei den Ver- 
suchen haben sich die Mikrophone der Berliner 
Stadt-Fernsprecheinrichtung den im österreichi- 
schen Fernsprechbetriebe Beau ienen Mikro- 
phonen vollständig ebenbürtig erwiesen. Ob 
die nn nicht völlig befriedigenden Resul- 
tate mit Triest etwa darauf zurückzuführen 
sind, dass im Fernsprechbetriebe daselbst, soweit 
hier bekannt, noch Fernhörer mit Stabmagnet 
benutzt werden, hat noch nicht festgestellt 
werden können. Der allgemeine Verkehr auf der 
neuen Verbindung Berlin-Wien wird voraus- 
sichtlich in den nächsten Tagen eröffnet wer- 
den. Die Leitung dient in erster Linie dem 
wechselseitigen Sprechverkehr zwischen Berlin 
nebst Vororten und Wien nebst Vororten. Als 
Zwischenanstalten sind auf deutschem Gebiet 
Dresden, auf österreichischem Gebiet Prag zu 
Untersuchungszwecken eingeschaltet. Sofern 
es die Verkehrs- und Betriebsverhältnisse ge- 
statten, sollen diese Aemter später auch zum 
Gesprächswechsel zugelassen werden. 
ie Gebühr für das gewöhnliche Gespräch 
bis zur Dauer von 8 Minuten zwischen Berlin 
und Wien ist auf 3 M festgesetzt. | 

Striegau. In Striegau wird eine Stadt- 
fernsprecheinrichtung hergestellt, welche mit 
Schweidnitz, Waldenburg (Schlesien), Breslau 
und Deutsch-Lissa Verbindung erhalten soll. 

Graudenz wird durch eine Fernsprech- 
leitung mit Bromberg verbunden. Nach ertia 
stellung derselben ist den Fernsprechtheil- 
nehmern in Graudenz der Verkehr ausser mit 
Bromberg und Thorn auch mit allen in die 
Verbindung Berlin-Elbing einbezogenen Orten 
gestattet. 

Altdamm. Die Fernsprechanlage in Alt- 
damm ist eröffnet. Der Verkehrsbereich der- 
selben erstreckt sich auf die Orte Stargard 
(Pommern), Stettin, Berlin nebst Vor- und Nach- 
barorten, Anklam, Greifswald, Stralsund, Wol- 

ast, Swinemünde, Seebad Heringsdorf, Ahl- 
eck (Seebad) und Misdroy. Hn. 


Telephonlinie Wien-Linz. Am 15. November 
l. J. wurde die Telephonlinie Wien - Linz dem 
Betriebe übergeben und durch ein Gespräch 
der beiden Landeschefs von Nieder- und Ober- 
österreich inaugurirt. Der durch diese neue 
Linie zu vermittelnde Verkehr umfasst die 
beiden hauptstädtischen Telephoncentralen, die 
an diese angeschlossenen Theilnehmer und die 
Telephonstellen in St. Pölten, Wilhelmsburg, 
Lilienfeld und Hainburg. Schr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Strassenbeleuchtung in Ruda- 
est. Das Municipium der Stadt Budapest hat 
n das aeaniee Budget einen Betrag von 
10000 fl eingestellt für die Zwecke der probe- 
weisen Einführung der elektrischen Beleuchtung 
auf der Andrassystrasse. Es ist nämlich beab- 
sichtigt, die Andrassystrasse von der Waitzner- 
strasse angefangen bis zum Oktogon in der 
Nähe des Stadtwäldchens von den kommenden 
Weihnachtsfeiertagen ab während der Dauer 
eines Monats probeweise elektrisch zu be- 
leuchten, um hierbei die nöthigen Erfahrungen 
über die Stärke, die Entfernung und die Licht- 
kegel der zur Verwendung gelangenden Bogen- 
lampen sammeln zu können. it den beiden 
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grossen in Budapest bestehenden Elektricitäts- 
esellschaften ist die Vereinbarung getroften. 
ass jede dieser beiden Gesellschaften zur Hälfte 
die Installation der elektrischen pe eucaig 
und deren Stromversorgung übernimmt, wobei 
die Lampen und Messapparate unentgeltlich 
gestell werden, der Stromkonsum jedoch nach 
em Tarifsatze für die öffentliche Beleuchtung 
vergütet werden wird. Fällt diese Beleuchtung 
financiell günstig aus, so soll in diesen wie in 
anderen Hauptstrassenzügen der ungarischen 
Hauptstadt allmählich elektrische Beleuchtung 
eingerichtet werden. Schr. 


Elektricitätswerk Altona. Dem Geschäfts- 
berichte der Elektricitäts - Aktiengesell- 
schaft vorm. Schuckert & Co. über das 
Geschäftsjahr vom 1. April 1893 bis 81. März 
1894 der Ältonaer Elektricitätswerke entnehmen 
wir die nachstehenden Angaben. 

Das ans anlene Betriebsjahr ist im Allge- 
meinen als befriedigend zu bezeichnen. Ein 
besonderes Moment für den günstigen Ab- 
schluss des Betriebsjahres liegt in dem An- 
schluss des Hamburger Stadttheiles St. Pauli 
an die Altonaer Elektricitätswerke, wodurch 
einerseits eine bessere Ausnutzung der Centrale 
selbst geboten wurde, andererseits aber auch 
im Hinblick auf eine durch den Mehranschluss 
zu erwartende Strompreisermässigung ein Zu- 
wachs an Altonaer Konsumenten stattfand. 
Durch den Anschluss St. Pauli's zerfällt der 
Bericht in zwei Theile, nämlich A) Altona und 
B) St. Pauli. Wenn aber auch auf möglichste 
Getrennthaltung beider Theile im Berichte ge- 
sehen wurde, war eine vollkommene Ausein- 
anderhaltung doch nicht durchzuführen, da 
verschiedene Theile der Anlage für den Altonaer 
und St. Paulianer Betrieb gemeinschaftlich be- 
putzt wurden und besonders die beiderseitigen 
Stromlieferungen durch ein zusammenhängen- 
des Leitungsnetz erfolgten. 


A) Altona. 


1. Leitungsnetz. Da die Stromversor- 
gung St. Paulis von Altona aus nur als vor- 
bergehend angesehen werden kann, wurden 
zur Vermeidung grösserer Kosten und später 
brach liegender Kabel zwei der Hamburger 
Grenze zunächst liegende Speisekabel als Fern- 
leitungskabel für die Unterstation St. Pauli 
verlängert. Um aber den bisher durch diese 
Speiseleitungen en Altonaer Gebieten, 
welche zugleich die in Bezug auf Stromkonsum 
bedeutendsten sind, doch noch genügend 
Energie zuführen zu können, mussten die dor- 
tıgen Vertheilungsleitungen mit dem Leitungs- 
netz in St. Pauli in enge Verbindung gebracht 
werden und wird somit das gesammte Altonaer 
und St. Paulianer Leitungsnetz von der Central- 
station und der Unterstation St. Pauli je nach 
der Belastung gemeinsam beschickt. 
Zu diesen Verbindungen sind in Altona 
496 m Fernleitungskabel mit Prüfdraht, von 
886 mm? Kupferquerschnitt, 246 m Fernleitungs- 
kabel mit Prüfdraht, von 262 mm? Kupferquer- 
schnitt, 833 m Vertheilungskabel ohne Prüf- 
draht in Kupferquerschnitten von 386 mm? bis 
66 mm? und 411 m blanke Leitung von 10 bis 
6 mm Durchmesser ne worden. Ausser- 
dem wurde das Altonaer Kabelnetz noch um 
folgende Längen erweitert: 1680 m Speisekabel 
mit Prüfdraht, von 153 mm? Kupferquerschnitt, 
8296 m Vertheilungskabel ohne Prüldraht von 
101 bis herab zu 43 mm? Kupferquerschnitt und 
4708 m blanke Leitung von 8 bis 5 mm Durch- 
messer. Demnach besteht das in Altona ver- ` 
legte Leitungsnetz aus 


19 960 m Speise- und Fernleitungskabel, 
44 254 m Vertheilungskabel, 
31908 m blanke Leitung, 

Summa 96 122m Leitungslänge. 

Die Stromzuführung nach dem Vertheilungs- 
netz wird durch Wegfall der beiden für St. 
Pauli benöthigten Speisekabel und Zukommen 
einer neuen Speiseleitung nach Ottensen durch 
11 Vertheilungspunkte bewerkstelligt, die Ver- 
bindung der Vertheilungsleitungen unter sich 
durch 83 Kreuzungskasten und die beiden als 
Kreuzungskasten benutzten früheren Verthei- 
lungskasten. Es sind also im Ganzen 46 Kreu- 
zungs- und Vertheilungskasten montirt. 

ür das begonnene Betriebrjahr ist ausser- 
dem eine bedeutende Erweiterung des Kabel- 
netzes zum Anschluss des Stadttheils Schulter- 
blatt in Aussicht genommen. Es soll diese 
Vergrösserung so rechtzeitig vorgenommen 
werden, dass bereits noch vor Eintritt der 
nen die Stromversorgung stattfinden 

ann. 

2. Centralstation. Gleichzeitig mit dem 
Anschluss St. Paulis wurde in der Altonaer 
Centralstation eine besondere Anlage zur Aus- 
gleichung des in den Leitungen nach St. Pauli 
auftretenden ‚Spannungsverlustes mittels zweier 
Transformatoren geschaffen. Die Transforma- 
toren bestehen aus 2 Gleichstrommotoren, 
welche mit 2 Vorschaltdynamos direkt gekuppelt 
sind. Zugleich ist aber die Einrichtung auch 
so angeordnet, dass durch Umschaltung mit 
den Betriebsdynamos direkt nach St. Pauli ge- 
arbeitet werden kann. Die Spannungserhöhung 
durch die Zusatzdynamos beträgt je nach Be- 
darf bis zusammen 50V. Die maximale Strom- 
stärke, mit welcher durch die Vorschaltdynamos 
nach St. Pauli gearbeitet werden darf, ist 400 A. 

Ausser dieser Erweiterung ist in der Cen- 
tralstation mit Ausnahme der Aufstellung eines 
kleinen Reservoirs für die Nutzwasserleitung 
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‘und einer Vergrösserung des Kohlenraumes 
keine Aenderung getroffen worden. 

3. Anschlussbewegung. Die Anschluss- 
bewegung war in dem verflossenen Betriebs- 
jahr sehr stark und zwar stieg die Anzahl der 
Konsumenten von 128 auf 231, mit 196 An- 
schlüssen gegenüber 116 Anschlüssen am 
Schluss des Eröffnungsjahres. Die Zahl der 
angeschlossenen Normalglühlampen bzw. deren 
Aequivalent erhöhte sich auf 7275 gegen 4276 
im Vorjahr. 

Die nachstehende Tabelle zeigt die Ver- 
theilung der angeschlossenen Normalglühlampen 
auf die einzelnen Betriebe: 
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bern indem an denselben häufige Un- 
ichtigkeiten vorkamen und die Rauchröhren 
des einen Kessels infolge des öfteren Nach- 
walzens bereits erneuert werden müssen. 
Mehr als dies haben aber noch die Feue- 
rungen Anstände gegeben, indem sowohl 
die Gewölbe als auch die übrigen Mauertheile 
durch den intermittirenden Betrieb und die 
dadurch bedingten häufigen Temperaturwechsel 
sehr oft erneuert werden mussten. Es ent- 
standen hierdurch allein an Mauerarbeiten 
2557,76M Unkosten. Die demnächstige Um- 
änderung der Vorfeuerungen in Innenfeuerun- 
gen ist vorgesehen, ebenso ist die Aufstellung 
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Betrieb verhältnissig öfter gebraucht wird, wäre 
empfehlenswerth, elektromotorischen Betrieb 
einzurichten, da zur Bedienung des Aufzuges 
stets 4 Mann erforderlich sind und diese somit 
anderer Arbeit entzogen werden. 

2. Dampfmaschinen nebst Zubehör 
und Gradirwerke. Die Betriebsdauer und 
Leistung der Dampfmaschinen, sowie der Oel- 
verbrauch geht aus der weiter unten stehenden 
Tabelle hervor. 


Die mittlere Leistung der Dampfmaschinen 
betrug, einen Wirkungsgrad der Dynamo- 
maschinen von 90 %, vorausgesetzt, pro Be- 
triebsstunde 861 PSe oder bei 82%, Wirkungsgrad 
der gesammten Dampfdynamos 395,8 PSi. 


Der Kohlenverbrauch beziffert sich pro 
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deren Aequivalent nicht zum Anschluss ge- 
langten. 

An öffentlicher Beleuchtung, sowie an der 
Beleuchtung städtischer Gebäude ist mit Aus- 
nahme weniger Lampen, als Erweiterung be- 
stehender Anlagen, keine Aenderung einge- 
treten. 

Bemerkenswerth ist ferner noch, dass die 
elektrische Beleuchtung sich in jüngster Zeit 
besonders bei den Inhabern von kleineren Ge- 
schäften Eingang verschafft hat; so sind unter 
den vorstehenden 231 Theilnehmern allein 58 
mit einer Lampenzahl von 3 bis 10 Glühlampen. 
Diese Zunahme von Kleinkonsumenten hat 
insofern besonderen Werth, als in deren An- 
lagen meist nur die nothwendigsten Lampen 
eingerichtet werden und daher die durch- 
schnittliche Benutzungszeit dieser Lampen eine 
sehr hohe ist. 

Ein grösseres Absatzgebiet für die Altonaer 
Elektrieitätswerke ist endlich noch durch Er- 
richtung des neuen Fischmarktes mit seinen 
bedeutenden Geschäftshäusern entstanden. 

4. Anschaffungswerth des Werkes. 
Der Anschaffungswerth des Werkes ist zur Be- 
urtheilung der auf die installirte Glühlampe 
entfallenden Kosten ohne die für St. Pauli 
nothwendigen Theile aber inkl. der als Fern- 


Im ganzen Jahr | 878,20 211 851,9 


eines dritten Kessels in kürzester Frist zu er- 
warten. 

Bei 985,40 Betriebsstunden pro Jahr für 
Kessel I und 1067,40 Betriebsstunden pro Jahr 
für Kessel II wurden an Kohlen verbraucht: 


Zum Anheizen . 159 790 kg 
Zum Betriebe 574 377 „ 


Insgesammt 734.097 kg 


Die zur Verfeuerung gelangten Kohlen 
waren Silksworth Kesselkoblen Förder- 
kohlen — aus der Mine Marquess of London- 
derry zum Preise von 13,25 pro Ton loko 
Kohlenraum. Die Rauchverbrennung war aller- 
dings nicht so vollkommen, wie bei den im ver- 

angenen Jahr verfeuerten westfälischen Koh- 
en, aber immerhin genügend, um Klagen der 
Nachbarschaft über Rauchbelästigung nicht auf- 
kommen zu lassen. 

Die nachträglich an den Kesseln zur Be- 
dienung der Absperrventile angebrachten 
Kettenzüge haben sich besonders bei einem am 


leitungen benutzten Speiseleitungen berechnet | 9. Oktober 1893 stattgehabten Bruche am Feeder- 
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Bezüglich des Betriebes bemerkt der Bericht: 


1. Kessel. Ucber den Betrieb der Kessel 
ist im Gegensatz zu den sonstigen Resultaten 
nichts besonders Günstiges zu berichten. Wenn 
auch die Dampferzeugung pro Kilogramm 
Kohle eine verhältuissmässig sehr gute war, so 
ist andererseits der erzielte Vortheil durch 
Reparaturen mehr als hinfällig geworden. Bei 
den Kesseln selbst haben besonders die Rauch- 
röhren, sowie die Verbindungsstutzen zwischen 
Unter- und Oberkessel zu Uuzuträglichkeiten 


röhren der beiden Kessel wurden infolge dieses 
Vorkommnisses ersetzt und verstärkt. 

An den Speisevorrichtungen sind besondere 
Mängel nicht bemerkt worden, es erwies sich 
jedoch die Aufstellung ciner zweiten Dampt- 
pumpe in Anbetracht der hohen Speisewasser- 
temperatur und der laugen, mit vielen Winkeln 
durchsetzten Speiserohrleitungen als zweck- 
mässig, da unter den gegebenen Verhältnissen 
die Injektoren leicht versagten. 

Für den Aschenaufzug, der bei dem stärkeren 


242,5 | 792,15 185 597,5 


284,8 897 449,4 0,542 | 496,95 | 0,125 


Rede ist. 
bester Ordnung. 

Die Ventilatoren und Pumpen für die Gradir- 
werke gebrauchten in diesem Jahre 29980 Kilo- 
wattstunden oder 7,55°/o der insgesammt er- 


Bei dem Versuch zeigte sich alles in 


zeugten Energie. Auf eine Dampfmaschinen- 
betriebsstunde kommen 17,7 Kilowattstunden 
oder, einen Wirkungsgrad der Elektromotoren 
von 80°/, vorausgesetzt, 19,58 PS. 


3. Dynamomaschinen. Aus der vor- 
stehenden Tabelle über den Dampfmaschinen- 
betrieb ist rn Bu Betriebszeit und die 
Stromerzeugung der Dynamomaschinen zu er- 
sehen. In Bezug auf die erzeugte elektrische 
Energie stellt sich das Verbältniss zu dem 
Kohlen- und Oelverbrauch wie folgt: 


mit 1 kg Kohle wurden durchschnittlich erzeugt 


inkl. des Verbrauchs zum 

Anheizen ga 542 Wattstunden 
exkl. des Verbrauchs zum 

Anheizen 202.698 » 


Zur Erzeugung einer Kilowattstunde waren 
erforderlich: 
inkl. der zum Anheizen benöthigten 
Kohlen ee u a A 
exkl. der zum Anheizen benöthigten 
Kohlen >A 


1,847 kg 


1 „443 „ 


Ferner wurden per Kilowattstunde an Oel ver- 
braucht für 0.125 Pf. 

Nach Abzug der durch die Pumpen und 
Ventilatoren für die Gradirwerke absorbirten 
Energie wurden erzeugt: 

pro Kilogramın Kohle inkl. 

Anheizen . . .... 501 Wattstunden 

exkl. Anheizen 640 ” 
oder zu 1 Kilowattstunde waren erforderlich: 


inkl. Anheizen 1,998 kg Kohlen 
exkl. Anheizen 1,5601 „ m 


Zur Vermeidung der Funkenbildung am 
Stromabgeber wurden mit gutem Erfolge theil- 
weise Kohlenbürsten verwandt. 

Die Stromabgeber beider Dynamos wurden 
je einmal 1 bis 11/3 mm abgedreht. 

An Maschine II musste eine Spurscheibe 
erneuert werden. Im Uebrigen sind besondere 
Vorkommnisse nicht zu verzeichnen. 


4. Akkumulatoren. Der Wirkungsgrad 
der Akkumulatoren ging im Betriebsjahr erheb- 
lich zurück. Es lag dies aber in der Hauptsache 
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nicht an den Akkumulatoren selbst, sondern 
an der ungünstigen Benutzung der letzteren, 
welche durch die erwähnte Betriebsunsicherheit 
der Dampfkessel verschuldet war. Ueber die 
Batterie selbst liegt nichts Ungünstiges vor. 
Es mussten wohl einige Platten ausgewechselt 
werden, doch war dies mit Ausnahme von vier 


Elementen nur vereinzelt der Fall. Der Jahres- 
wirkungsgrad der Batterie betrug 79,74 °/ọ in 
Ampödrestunden und 66,69 % in Wattstunden. 


- Die Energieverluste betrugen für das ganze 
Jahr 60050,05 Kiluvwattstunden oder 15,108 °/o 
der insgesammt erzeugten Energie. 


5. Leitungsnetz. Die grösste Energie- 
abgabe iand am 23. December statt und betrug 
1619,6 Kilowattstunden, die geringste Abgabe 
am 18. Juni mit 153,9 Kilowattstunden. 


Dagegen war die höchste momentane Strom- 
abgabe am 17. März 7 Uhr 80 Min. Abends mit 
1945 A, die niedrigste momentane Strom- 
abgabe am 21. Mai, 9 Uhr 80 Min. Abends mit 
430 A. 

Die im Verhältniss zur angeschlossenen 
Lampenzahl grösste momentane Stromabgabe 
betrug 49,7%, am 2. Oktober, die kleinste da- 
gegen 17,13" am 16. Juli. 

Der Betrieb des Leitungsnetzes 
untenstehender Tabelle ersichtlich. 


Die durchschnittliche Benutzungszeit der 
installirten Lampen betrug 677,3 Stunden pro 
Jalır, hierbei sind aber nur die mindestens ein 
halb Jahr iustallirten Lampen in Betracht ge- 
zogen. Nimmt man die insgesammt abgegebene 
Energie und ermittelt durch Division mit der 
mittleren jahrsüber installirten Lampenzahl, so 
ergiebt sich eine mittlere Brenndauer von 
779,7 Stunden. Bei beiden Berechnungsarten 
ist der Eigenverbrauch ausgeschieden. 


Auf eine durchschnittlich installirte Normal- 
bzw. deren Aequivalent berechnen sich 
die Unkosten für Lampenaustausch auf 63,55 Pf. 
ro Jahr. In diesen Kosten ist gleichzeitig die 
ntwerthung der neuinstallirten Glühlampen 
enthalten. Es geht daraus hervor, dass die 
Belastung des Werkes durch den unentgelt- 
lichen Ersatz der Glühlampen keineswegs stark 
ist. Dagegen bleibt aber den Konsumenten 
manche Verdriesslichkeit, welche durch die 
Anschaffung der Glühlampen entsteht, erspart 
und wird insbesondere den Reklamationen über 
mangelhafte Beleuchtung vorgebeugt, welche 
meist anf zu starke Abnutzung der Glühlampen 
zurückzuführen sind. Die Auswechselung der 
Glühlampen erfolgt in der Regel bei einer 
Lichtabnahme der Lampen von 20%). 


An den blanken Leitungen — Mittelleitern 
— ist auch in diesem Jahre keinerlei Zersetzung 
bemerkt worden. Ebenso gab der blanke 
Mittelleiter mit Ausnahme einiger weniger 
Klappenfälle in dem Fernsprechamt zu keinerlei 
Störungen Anlass. Aber auch diese Klappen- 
fälle waren keineswegs stärker als bei anderen 
Elektricitätswerken, welche isolirte Mittelleiter 
verlegt haben. Im Ganzen wurden von dem 
Fernsprechamt 21 Klappenfälle mit zusammen 
1120 gefallenen Klappen gemeldet. Von diesen 
sind aber nur 692 als durch die Leitungen des 
Werkes geworfen zu betrachten, indem nur in 
diesen Fällen gleichzeitig Kurz- bzw. Erd- 
schlüsse dieser Leitungen konstatirt wurden. 
Von den 692 gefallenen Klappen sind aber noch 
180 bei Versuchen zur Ermittelung der Ursache 
der Klappenfälle geworfen worden und daher 
in Abzug zu bringen, sodass also nur noch 
eine Klappenfallzahl verbleibt, welche im Ver- 
an mit den sonst in den Fernsprechämtern 

urch irgend welchen Zufall ohne Anruf der 
Theilnebmer vorkommenden Klappenfällen ver- 
schwindend ist. 

Dauernde Stromübergänge auf die Fern- 
sprechleitungen, durch welche ein Wiederauf- 
legen der Klappen unmöglich geworden wäre, 
sind nicht bemerkt worden. 


ist aus 


lam 


6. Financielles.. Nachstehende Bilanz- 
aufstellung, sowie Gewinn- und Verlustrechnung 
giebt über die geschäftlichen Ergebnisse im 
‚inzelnen Aufschluss: 


Bilanz pr. 31. März 1894. 


Soll: 
a Murk 
An Kassa-Konto Bestand 1 206,38 
» Konto für Diverse . . Debitores 10 481,62? 
Bestände: 
An Materialien-Konto 12 398,05 
„»„ Gilühlampen-Konto . 2 423,40 
„ Foeuerungsmaterial. 477,96 
„ Putz- und Schmier- 
material . en 329,75 15 629,16 
Anschaffungswerthe: 
An Gebäude-Konto . 209 159,08 
„ Dampfmaschinen und 
Kessel . . 252 713,30 


„ Dynamos u. Apparate 137 708,30 
„ Akkumulatoren . . . 182 000,00 
Kabel und Leitungen 529 853,95 


> Elektrieitätszähler . . 55 850,50 
» Werkzeug-Konto 1514,07 
„ Inventarien. 6 454,96 1375 254,16 


„ Erweiterung für den Anschluss 


von St. Pauli . EEE E 33 281,13 
„ Elektromotoren-Konto Bestand 1 150,25 
„ Treppenbeleuchtungs - Konto 
Bestand Er e S a A 886,42 
1 437 389,12 
Haben: 

Per Kreditoren-Konto . f . 1 273 417,80 
„ Erneuerungsionds-Konto 8 491,64 
„ Amortisationsfonds- 

Konto p. 1.4. 98. . . 56 208,62 
+ Antheil St Pauli 
p. 93/94 . - 6 841,87 
63 051,49 
— Akkumulatoren- 
Prämie . 5 910,10 57 150,89 
„ Gewinn- und Verlust-Konto . 103 329,29 
1 437 889,12 


Gewinn- und Verlustrechnung 
1. April 1893—31. März 1894. 


Soll: 


1. Steuern und Abgaben. wer 14 567,66 
2. Allgemeine Verwaltungs- und 
Betriebskosten . BA . .  26092,51 
3. Besondere Betriebskosten 11 712,99 
4. Für die Installationen . 2 7713,68 
5. Unterhaltungs- und Ergänzungs- 
kosten . . 2. 2 2 202. ne 8 216,00 
6. Verschiedene Ausgaben . 5 757,90 
7 Gewinn. u a a a 103 329,29 
172 389,88 
Haben: 
1. Für abgegebene elektr. Energie 143 489,47 
2. Miethe für Elektricitätszähler . 8 666,43 
8. Aus Installationen pea 16 384,78 
4. Verschiedene Finnahmen 8 849,20 
172 389,88 
Ein Theil des sich nach vorstehender Ge- 
winnberechnung ergebenden Ueberschusses 


fand zur vertraglichen Amortisation der An- 
lage Verwendung, dem Erneuerungsfond wur- 
den 4°/, der Einnahmen für Stromlieferung und 
Zählermiethen überwiesen, der Rest ist als Ver- 
zinsung des Anlagekapitals zu betrachten. 

Die an die Stadt Altona zu zahlende Ab- 
gabe hat den im Vertrage vorgesehenen Mini- 
malbetrag beträchtlich überschritten. 

Der auf den St. Paulianer Betrieb ent- 
fallende. Antheil an den Betriebskosten ist in 
vorstehender Gewinn- und Verlustrechnung in 
Abzug gebracht. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 48. 


aee - u 5 


657 


- —— [m MŮ— M m e 


Es wäre wünschenswerth gewesen, wenn 
statt der vorstehenden etwas unklaren Be- 
merkungen über die Amortisation und Ver- . 
zinsung der Anlage genauere Angaben gemacht 
worden wären. Rechnet man, wie im vor- 
stehender Bilanz angegeben, 57150 M für 
Amortisation, so macht dies bei 1367285 M 
Anlagekapital ca. 4,5", Amortisation, während 
der Gesammtreingewinn ohne Amortisation 
7,56%, des Anlagekapitals beträgt. In Anbe- 
tracht des Umstandes, dass das Werk erst kurze 
Zeit im Betriebe ist, kann dieses Resultat als 
ein recht günstiges bezeichnet werden. 


B. St. Pauli. 


Die St. Paulianer Aulage ist erst seit dem 
20. Januar d. J. im Betriebe. Die Zeit bis zum 
Abschluss des Geschäftberichtes (31. März) ist 
daher zu kurz, um ein zutreffendes Bild von 
der Entwickelung des Geschäftsbetriebes zu 
gewähren. Wir beschränken uns auf einige 
Angaben über die Einrichtung der Anlage selbst. 


1. Gebäude. Das auf dem Grundstücke 
Sophienstrasse 24 stehende Gebäude enthält vier 
Stockwerke. 

In vertikaler Richtung parallel zur Strassen- 
front ist das Gebäude in zwei Theile und zwar 
zu ca. 1/3 und 2/3 getheilt. Der an der Strasse 

'elegene kleinere Theil schliesst das Treppen- 
aus, ferner im Keller den Kabelkanal und 
einen Lagerraum, im Erdgeschoss den Apparaten- 
raum und einen Wärterraum in sich. Der Ap- 
paraten ana geht noch durch die erste Etage 
indurch, um genügende Höhe für die Appa- 
ratenwand zu erhalten, während sich über dem 
Wärterraum noch ein zu beliebigen Zwecken 
verwendbares Zimmer befindet. In der 2. Etage 
des vorderen Theiles des Gebäudes ist eine 
Wohnung für einen Apparatenwärter einge- 
richtet. Die im hinteren Theil des Gebäudes 
liegenden vier Stockwerke sind zur Aufnahme 
der Akkumulatoren bestimmt. 


2. Apparatenanlage. Die Apparaten- 
anlage ist von der derzeitigen Besitzerin der 
Hamburgischen und Altonaer Blektricitätswerke, 
der Elektricitäts - Aktien - Gesellschaft 
vorm. Schuckert & Co. in Nüruberg, selbst 
hergestellt und ist analog der Apparatenanlage 
der Altonaer Elektricitätswerke gehalten. Als 
Neuerung und Verbesserung an Ersterer gegen- 
über der Letzteren ist die hin- und hergleitende 
Bewegung des Funkenentziehers an den Zellen- 
schaltern anzusehen, ferner dass bei diesen 
Funkenentziehvorrichtungen die angreifbaren 
Flächen sehr leicht auszuwechseln sind. 


3. Akkumulatoren. Von den vier zur 
Aufnahme der Akkumulatoren bestimmten 
Räumen ist vorerst nur einer mit Akkumula- 
toren belegt. Diese Akkumulatorenbatterie 
besteht aus 136 Elementen ne 126a, System 
Tudor, und ist von der Akkumulatoren- 
Fabrik Aktiengesellschaft in Hagen i. W. 
geliefert. Die Kapacität der Elemente beträgt 
1545 Ampörestunden, die höchstzulässige Lade- 
stromstärke 898 A und die höchstzulässige Ent- 
lade stromstärke 515 A. 

Gegenüber den Altonaer Batterien zeigt die 
St. Paulianer Batterie ein wesentlich anderes 
Bild, indem die Platten aus 6 in besonderer Art 
verbundenen kleinen einzelnen Platten zum 
Zweck der Vermeidung der Krümmungen der 
Platten bestehen. Auch die Aufhängung der 
Platten ist gegenüber den früheren Elementen 
eine bedeutend sicherere. 

Die Zuleitungen von den Akkumalatoren 
nach den Zellenschaltern etc, sind von der 
Elektricitäts-Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co. in Nürnberg hergestellt und 
be-tehen theils aus Rundkupfer von 40, 32 und 
18mm Durchmesser, theils aus Flachkupfer von 
46 x< 10 mm? Querschnitt, sodass sie auch für den 
ari Ausbau der Unterstation hinreichend 
sind. 

4. Leitungsnetz. Das Leitungsnetz in 
St. Pauli ist ebenso wie das Altonaer nach dem 


Abgegebene Nutzenergie 


in Kilowattstunden 


! e] l 
Monat tür Beleuchtung a E | 2 
TE | © 
ran = Zr: us |5® 
t I | ES S H 7 
3E E55 ze 
Altona | St. Pauli a E 222 WN 
Eo | a2 3 
n5 "Aug 
= ei 
April 1893 11 793,2 — 502,4 1572! 26,8 
Mai . . .| 8158 - 383,5 1483 82 
Juni . 6260 342 270 | 1132 16 
Juli . . 5447 334 819,5, 1264 15,5 
August. 9 275 385 453,6 1871, 30,6 
September | 10434 1690 532 | 2782 813,3 
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und einer Vergrösserung des Kohlenraumes 
keine Aenderung getroffen worden. 

3. Anschlussbewegung. Die Anschluss- 
bewegung war in dem verflossenen Betriebs- 
jahr sehr stark und zwar stieg die Anzahl der 
Konsumenten von 128 auf 231, mit 196 An- 
schlüssen gegenüber 116 Anschlüssen am 
Schluss des Eröffnungsjahres. Die Zahl der 
angeschlossenen Normalglühlampen bzw. deren 
Aecquivalent erhöhte sich auf 7275 gegen 4276 
im Vorjahr. 

Die nachstehende Tabelle zeigt die Ver- 
theilung der angeschlossenen Normalglühlampen 
auf die einzelnen Betriebe: 
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eführt, indem an denselben häufige Un- 
ichtigkeiten vorkamen und die Rauchröhren 
des einen Kessels infolge des öfteren Nach- 
walzens bereits erneuert werden müssen. 
Mehr als dies haben aber noch die Feue- 
rungen Anstände BEL: indem sowohl 
die Gewölbe als auch die übrigen Mauertheile 
durch den intermittirenden Betrieb und die 
dadurch bedingten häufigen Temperaturwechsel 
sehr oft erneuert werden mussten. Es ent- 
standen hierdurch allein an Mauerarbeiten 
2557,76M Unkosten. Die demnächstige Um- 
änderung der Vorfeuerungen in Innenfeuerun- 
gen ist vorgesehen, ebenso ist die Aufstellung 


29. November 1894. 


Betrieb verhältnissig öfter gebraucht wird, wäre 
empfehlenswerth, elektromotorischen Betrieb 
einzurichten, da zur Bedienung des Aufzuges 
stets 4 Mann erforderlich sind und diese somit 
anderer Arbeit entzogen werden. 

2. Dampfmaschinen nebst Zubehör 
und Gradirwerke. Die Betriebsdauer und 
Leistung der Dampfmaschinen, sowie der Oel- 
verbrauch geht aus der weiter unten stehenden 
Tabelle hervor. 


Die mittlere Leistung der Daınpfmaschinen 
betrug, einen Wirkungsgrad der Dynamo- 
maschinen von 90 %, vorausgesetzt, pro Be- 
triebsstunde 861 PSe oder bei 82%, Wirkungsgrad 
der gesammten Dampfdynamos 395,8 PSi. 


Der Kohlenverbrauch beziffert sich pro 


f n i "i f ar v 3 
2 Š = Z ag $ © Sg 38 3. E55 effektive Pferdestärke und Stunde 
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E 3 g Sa £ F- og o3 Sp VE 3 1,223 „ inkl. : oder das Kilo- 
2 3 & 2 23 = =: EL Er En n g H "gramm Kohle zu 1,325 Pf. 
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deren Aequivalent nicht zum Anschluss ge- 
langten. 

An öffentlicher Beleuchtung, sowie an der 
Beleuchtung städtischer Gebäude ist mit Aus- 
nahme weniger Lampen, als Erweiterung be- 
stehender Anlagen, keine Aenderung einge- 
treten. 

Bemerkenswerth ist ferner noch, dass die 
elektrische Beleuchtung sich in jüngster Zeit 
besonders bei den Inhabern von kleineren Ge- 
schäften Eingang verschafft hat; so sind unter 
den vorstehenden 231 Theilnehmern allein 58 
mit einer Lampenzahl von 3 bis 10 Glühlampen. 
Diese Zunahme von Kleinkonsumenten hat 
insofern besonderen Werth, als in deren An- 
lagen meist nur die nothwendigsten Lampen 
eingerichtet werden und daher die durch- 
schnittliche Benutzungszeit dieser Lampen eine 
sehr hohe ist. 

Ein grösseres Absatzgebiet für die Altonaer 
Elektricitätswerke ist endlich noch durch Er- 
richtung des neuen Fischmarktes mit seinen 
bedeutenden Geschäftshäusern entstanden. 

4. Anschaffungswerth des Werkes. 
Der Anschaffungswerth des Werkes ist zur Be- 
urtheilung der auf die installirte Glühlampe 
entfallenden Kosten ohne die für St. Pauli 
nothwendigen Theile aber inkl. der als Fern- 


Im ganzen Jahr 211 851,9 


eines dritten Kessels in kürzester Frist zu er- 
warten. 


Bei 985,40 Betriebsstunden pro Jahr für 
Kessel I und 1067,40 Betriebsstunden pro Jahr 
für Kessel II wurden an Kohlen verbraucht: 


Zum Anheizen . 159720 kg 
Zum Betriebe 574377 „ 


Insgesammt 734.097 kg 


Die zur Verfeuerun Ro angten Kohlen 
waren Silksworth Kesselkohlen — Förder- 
kohlen — aus der Mine Marquess of London- 
derry zum Preise von 13,25 pro Ton loko 
Kohlenraum. Die Rauchverbrennung war aller- 
dings nicht so vollkommen, wie bei den im ver- 
angenen Jahr verfeuerten westfälischen Koh- 
en, aber immerhin genügend, um Klagen der 
Nachbarschaft über Rauchbelästigung nicht auf- 
kommen zu lassen. 
Die nachträglich an den Kesseln zur Be- 
dienung der Absperrventile angebrachten 
Kettenzüge haben sich besonders bei einem am 


leitunpgen benutzten Speiseleitungen berechnet | 9. Oktober 1893 stattgehabten Bruche am Feeder- 
und stellt sich wie folgt: rohr dcs Kessels Il gut bewährt. Die Feeder- 
Pe er. 
r . © uae- . umu- s : eKtriıciı 8- n- 
Zeit Anlage Maschinen er a Khe. schaffungs- 
RE . kosten 
Bei Betriebseröffnung 
am 15. März 1892... | 20825274 388099,20 182000,— 446 007,30 1 224 369,24 
Zugang in 1892/93 ... 453,65 646,22 = 2 238,97 18 740, — 22 078,84 
Zugang in 1893/94 ... 452,69 1 676,18 — 81 607,68 37 110,50 120 847,05 
Anschaffungskosten am 
31. März 1894 ..... 209 159,03 83090 421,60 1520009, — 529 853,05 50 550.50 — 1 367 255.13 


Bezüglich des Betriebes bemerkt der Bericht: 


1. Kessel. Ucber den Betrieb der Kessel 
ist im Gegensatz zu den sonstigen Resultaten 
nichts besonders Günstiges zu berichten. Wenn 
auch die Dampferzeugung pro Kilogramm 
Kohle eine verhältnissmässig sehr gute war, so 
ist andererseits der erzielte Vortheil durch 
Reparaturen mehr als hinfällig geworden. Bei 
den Kesseln selbst haben besonders die Rauch- 
röhren, sowie die Verbindungsstutzen zwischen 
Unter- und Oberkessel zu Unzuträglichkeiten 


röhren der beiden Kessel wurden infolge dieses 
Vorkommnisses ersetzt und verstärkt. 

An den Speiscevorrichtungen sind besondere 
Mängel nicht bemerkt worden, es erwies sich 
jedoch die Aufstellung einer zweiten Dampt- 
pumpe in Anbetracht der hohen Speisewasser- 
temperatur und der langen, mit vielen Winkeln 
durchsetzten Speiserohrleitungen als zweck- 
mässig, da unter den gegebenen Verhältnissen 
die Injektoren leicht versagten. 

Für den Aschenaufzug, der bei dem stärkeren 


284,8 397449,4 0,693 0,542 | 496,95 ' 0,125 
j i 


Rede ist. Bei dem Versuch zeigte sich alles in 
bester Ordnung. 

Die Ventilatoren und Pumpen für die Gradir- 
werke gebrauchten in diesem Jahre 29980 Kilo- 
wattstunden oder 7,55°% der insgesammt er- 
zeugten Energie. Auf eine Dampfmaschinen- 
betriebsstunde kommen 17,7 Kilowattstunden 
oder, einen Wirkungsgrad der Elektromotoren 
von 80°/, vorausgesetzt, 19,58 PS. 


3. Dynamomaschinen. Aus der vor- 
stehenden Tabelle über den Dampfmaschinen- 
betrieb ist gleichzeitig die Betriebszeit und die 
Stromerzeugung der Dynamomaschinen zu er- 
sehen. In Bezug auf die erzeugte elektrische 
Energie stellt sich das Verbältniss zu dem 
Kohlen- und Oelverbrauch wie folgt: 


mit 1 kg Kohle wurden durchschnittlich erzeugt 


inkl. des Verbrauchs zum 

Anheizen aR 542 Wattstunden 
exkl. des Verbrauchs zum 

Anheizen . . . . 698 » 


Zur Erzeugung einer Kilowattstunde waren 
erforderlich: 


inkl. der zum Anheizen benöthigten 
Kohlen BE le Un Re. Ai 

exkl. der zum Anheizen benöthigten 
Kohlen . . . ee, u 


Ferner wurden per Kilowattstunde an 
braucht für 0.125 Pf. 

Nach Abzug der durch die Pumpen und 
Ventilatoren für die Gradirwerke absorbirten 
Energie wurden erzeugt: 

pro Kilogramın Kohle inkl. 

Anheizen . . . . . . . 501 Wattstunden 

exkl. Anheizen . . 640 e 
oder zu 1 Kilowattstunde waren erforderlich: 


inkl. Anheizen 1,998 kg Kohlen: 
exkl. Anheizen . . . . . 1561 „ 5 


Zur Vermeidung der Funkenbilduug am 
Stromabgeber wurden mit gutem Erfolge theil- 
weise Kohlenbürsten verwandt. 

Die Stromabgeber beider Dynamos wurden 
je einmal 1 bis 11/y mm abgedreht. 

An Maschine II musste eine Spurscheibe 
erneuert werden. Im Uebrigen sind besondere 
Vorkommnisse nicht zu verzeichnen. 


4. Akkumulatoren. Der Wirkungsgrad 
der Akkumulatoren ging im Betriebsjahr erheb- 
lich zurück. Es lag dies aber in der Hauptsache 


1,847 kg 


9 n 


Oel ver- 


29. November 1894. 


nicht an den Akkumulatoren selbst, sondern 
an der ungünstigen Benutzung der letzteren, 
welche durch die erwähnte Betriebsunsicherheit 
der Dampfkessel verschuldet war. Ueber die 
Batterie selbst liegt nichts Ungünstiges vor. 
Es mussten wohl einige Platten ausgewechselt 
werden, doch war dies mit Ausnahme von vier 


Elementen nur vereinzelt der Fall. Der Jahres- 
wirkungsgrad der Batterie betrug 79,74 °/ọ in 
Ampörestunden und 66,69 % in Weattstunden. 


‘ Die Energieverluste betrugen für das ganze 
Jahr 60050,0565 Kiluwattstunden oder 15,108 "/o 
der insgesammt erzeugten Energie. 


5. Leitungsnetz. Die grösste Energie- 
abgabe tand am 23. December statt und betrug 
1619,6 Kilowattstunden, die geringste Abgabe 
am 18. Juni mit 153,9 Kilowattstunden. 


Dagegen war die höchste momentane Strom- 
abgabe am 17. März 7 Uhr 80 Min. Abends mit 
1945 A, die niedrigste momentane Strom- 
abgabe am 21. Mai, 9 Uhr 30 Min. Abends mit 
430 A. 

Die im Verhältniss zur angeschlossenen 
Lampenzahl grösste momentane Stromabgabe 
betrug 49,7%, am 2. Oktober, die kleinste da- 
gegen 17,18"/n am 16. Juli. 

Der Betrieb des Leitungsnetzes 
untenstehender Tabelle ersichtlich. 


Die durchschnittliche Benutzungszeit der 
installirten Lampen betrug 677,8 Stunden pro 
Jalır, hierbei sind aber nur die mindestens ein 
halb Jahr installirten Lampen in Betracht ge- 
zogen. Nimmt man die insgesammt abgegebene 
Energie und ermittelt durch Division mit der 
mittleren jahrsüber installirteu Lampenzahl, so 
ergiebt sich eine mittlere Brenndauer von 
779,7 Stunden. Bei beiden Berechnungsarten 
ist der Eigenverbrauch ausgeschieden. 


Auf eine durchschnittlich installirte Normal- 
lampe bzw. deren Aequivalent berechnen sich 
die Unkosten für Lampenaustausch auf 63,55 Pf. 

ro Jahr. In diesen Kosten ist gleichzeitig die 
ntwerthung der neuinstallirten Glühlampen 
enthalten. Es geht daraus hervor, dass die 
Belastung des Werkes durch den unentgelt- 
lichen Ersatz der Glühlampen keineswegs stark 
ist. Dagegen bleibt aber den Konsumenten 
manche Verdriesslichkeit, welche durch die 
Anschaffung der Glühlampen entsteht, erspart 
und wird insbesondere den Reklamationen über 
mangelhafte Beleuchtung vorgebeugt, welche 
meist auf zu starke Abnutzung der Glühlampen 
zurückzuführen sind. Die Auswechselung der 
Glühlampen oroit in der Regel bei einer 
Lichtabnahme der Lampen von 20 °0/p- 


An den blanken Leitungen — Mittelleitern 
— ist auch in diesem Jahre keinerlei Zersetzung 
bemerkt worden. Ebenso gab der blanke 
Mittelleiter mit Ausnahme einiger weniger 
Klappenfälle in dem Fernsprechamt zu keinerlei 
Störungen Anlass. Aber auch diese Klappen- 
fälle waren keineswegs stärker als bei anderen 
Elektricitätswerken, welche isolirte Mittelleiter 
verlegt haben. Im Ganzen wurden von dem 
Fernsprechamt 21 Klappenfälle mit zusammen 
1120 gefallenen Klappen gemeldet. Von diesen 
sind aber nur 692 als durch die Leitungen des 
Werkes geworfen zu betrachten, indem nur in 
diesen Fällen gleichzeitig Kurz- bzw. Erd- 
schlüsse dieser Leitungen konstatirt wurden. 
Von den 692 gefallenen Klappen sind aber noch 
180 bei Versuchen zur Ermittelung der Ursache 
der Klappenfälle geworfen worden und daher 
in Abzug zu bringen, sodass also nur noch 
eine Klappeufallzahl verbleibt, welche im Ver- 

leich mit den sonst in den Fernsprechämtern 

urch irgend welchen Zufall ohne Anruf der 
Theilnehmer vorkommenden Klappenfällen ver- 
schwindend ist. 

Dauernde Stromübergänge auf die Fern- 
sprechleitungen, durch welche ein Wiederauf- 
legen der Klappen unmöglich geworden wäre, 
sind nicht bemerkt worden. 


ist aus 
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6. Financielles. Nachstehende Bilanz- 
aufstellung, sowie Gewinn- und Verlustrechnung 
nieht über die geschäftlichen Ergebnisse im 
‚iinzelnen Aufschluss: 


Bilanz pr. 31. März 1894. 


Soll: 
. Mark 

An Kassa-Konto Bestand 1 206,38 

» Konto für Diverse . . Debitores 10 481,62? 
Bestände: 

An Materialien-Konto 12 398,05 
Glühlampen-Konto . 2 428,40 
Feuerungsmaterial . 477,96 
Putz- und Schmier- 
material . en 329,75 15 629,16 

Anschaffungswerthe: 
An Gebäude-Konto . 209 159,08 
» Dampfmaschinen und 
Kessel . . 252 713,30 


enge u. Apparate 187 708,30 
„ Akkumulatoren . . . 182 000,00 
» Kabel und Leitungen 529 858,95 


„ Elektricitätszähler . 55 860,50 
„n Werkzeug-Konto 1 514,07 
„ Inventarien. 6 454,96 1375 254,16 


„ Erweiterung für den Anschluss 


von St. Pauli . ne 33 281,13 
„ Elektroemotoren-Konto Bestand 1 150,25 
» Treppenbeleuchtungs - Konto 
Bestand ee en e S 886,42 
1 437 389,12 
Haben: 


Per Kreditoren-Konto . . 1 273 417,80 


„ Erneuerungsionds-Konto 8 491,64 
» Amortisationsfonds- 
Konto p. 1.4. 983. . . 56 208,62 
+ Antheil St Pauli 
p. 98/94 . . 6 841,87 
63 051,49 
— Akkumulatoren- 
Prämie . 5 910,10 57 150,89 
„ Gewinn- und Verlust-Konto . 103 329,29 


1 437 889,12 
Gewinn- und Verlustreehnung 
1. April 1898—31. März 1894. 
Soll: 


1. Steuern und Abgaben. Eu AEA a 14 567,66 
2. Allgemeine Verwaltungs- und 
Betriebskosten . El se ; 26 092,51 
3. Besondere Betriebskosten 11 712,99 
4. Für die Installationen . de 7713,53 
6. Unterhaltungs- und Ergänzungs- 
kosten - 2 2 2 2 2 2 2 ne. 8 216,00 
6. Verschiedene Ausgaben . 5 757,90 
7 Gewinn. NE A 103 329,29 
172 389,88 
Haben: 
1. Für abgegebene elektr. Energie 148 489,47 
2. Miethe für Elektricitätszähler . 3 666,43 
8. Aus Installationen En ie ale 16 384,78 
4. Verschiedene Finnahmen 8 849,20 
172 389,88 
Ein Theil des sich nach vorstehender Ge- 
winnberechnung ergebenden Ueberschusses 


fand zur vertraglichen Amortisation der An- 
lage Verwendung, dem Erne-uerungsfond wur- 
den 4°/, der Einnahmen für Stromlieferung und 
Zählermiethen überwiesen, der Rest ist als Ver- 
zinsung des Anlagekapitals zu betrachten. 

Die an die Stadt Altona zu zahlende Ab- 
gabe hat den im Vertrage vorgesehenen Mini- 
malbetrag beträchtlich überschritten. 

Der auf den St. Paulianer Betrieb ent- 
fallende. Antheil an den Betriebskosten ist in 
vorstehender Gewinn- und Verlustrechnung in 
Abzug gebracht. 
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Es wäre wünschenswerth gewesen, wenn 
statt der vorstehenden etwas unklaren Be- 
merkungen über die Amortisation und Ver- . 
zinsung der Anlage genauere Angaben gemacht 
worden wären. Rechnet man, wie in vor- 
stehender Bilanz angegeben, 57150 M für 
Amortisation, so macht dies bei 1867285 M 
Anlagekapital ca. 4,5"/, Amortisation, während 
der Gesammtreingewinn ohne Amortisation 
7,56%% des Anlagekapitals beträgt. In Anbe- 
tracht des Umstandes, dass das Werk erst kurze 
Zeit im Betriebe ist, kann dieses Resultat als 
ein recht günstiges bezeichnet werden. 


B. St. Pauli. 


Die St. Paulianer Anlage ist erst seit dem 
20. Januar d. J. im Betriebe. Die Zeit bis zum 
Abschluss des Geschäftberichtes (31. März) ist 
daher zu kurz, um ein zutreffendes Bild von 
der Entwickelung des Geschäftsbetriebes zu 
gewähren. Wir beschränken uns auf einige 
Angaben über die Einrichtung der Anlage selbst. 


1. Gebäude. Das auf dem Grundstücke 
Sophienstrasse 24 stehende Gebäude enthält vier 
Stockwerke. 

In vertikaler Richtung parallel zur Strassen- 
front ist das Gebäude in zwei Theile und zwar 
zu ca. 1/3 und 2/3 getheilt. Der an der Strasse 
gelegene kleinere Theil schliesst das Treppen- 
haus, ferner im Keller den Kabelkanal und 
einen Lagerraum, im Erdgeschoss den Apparaten- 
raum und einen Wärterraum in sich. Der Ap- 
Pas enraum geht noch durch die erste Etage 

indurch, um genügende Höhe für die Appa- 
ratenwand zu erhalten, während sich über dem 
Wärterraum noch ein zu beliebigen Zwecken 
verwendbares Zimmer befindet. In der 2. Etage 
des vorderen Theiles des Gebäudes ist eine 
Wohnung für einen Apparatenwärter einge- 
richtet. Die im hinteren Theil des Gebäudes 
liegenden vier Stockwerke sind zur Aufnahme 
der Akkumulatoren bestimmt. 


2. Apparatenanlage. Die Apparaten- 
anlage ist von der derzeitigen Besitzerin der 
Hamburgischen und Altonaer Blektricitätswerke, 
der Elektricitäts - Aktien - Gesellschaft 
vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg, selbst 
hergestellt uud ist analog der Apparatenanlage 
der Altonaer Elektricitätswerke gehalten. Als 
Neuerung und Verbesserung an Ersterer gegen- 
über der Letzteren ist die hin- und hergleitende 
Bewegung des Funkenentziehers an den Zellen- 
schaltern anzusehen, ferner dass bei diesen 
Funkenentziehvorrichtungen die angreifbaren 
Flächen sehr leicht auszuwechseln sind. 


8. Akkumulatoren. Von den vier zur 
Aufnahme der Akkumulatoren bestimmten 
Räumen ist vorerst nur einer mit Akkumula- 
toren belegt. Diese Akkumulatorenbatterie 
besteht aus 136 Elementen Type 126a, System 
Tudor, und ist von der Akkumulatoren- 
Fabrik Aktiengesellschaft in Hagen i. W. 
geliefert. Die Kapacität der Elemente beträgt 
1545 Ampörestunden, die höchstzulässige Lade- 
stromstärke 898 A und die höchstzulässige Ent- 
lad stromstärke 515 A. 

Gegenüber den Altonaer Batterien zeigt die 
St. Paulianer Batterie ein wesentlich anderes 
Bild, indem die Platten aus 6 in besonderer Art 
verbundenen kleinen einzelnen Platten zum 
Zweck der Vermeidung der Krümmungen der 
Platten bestehen. Auch die Aufhängung der 
Platten ist gegenüber den früheren Elementen 
eine bedeutend sicherere. 

Die Zuleitungen von den Akkumalatoren 
nach den Zellenschaltern etc, sind von der 
Elektricitäts-Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co. in Nürnberg hergestellt und 
be-tehen theils aus Rundkupfer von 40, 32 und 
18mm Durchmesser, theils aus Flachkupfer von 
46 x< 10 mm? Querschnitt, sodass sie auch für den 
ie Ausbau der Unterstation hinreichend 
sind. 

4. Leitungsnetz. Das Leitungsnetz in 
St. Pauli ist ebenso wie das Altonaer nach dem 


Abgegebone Nutzenergie 


in Kilowattstunden 


i Ge] 
Monat tür Beleuchtung g B 5 S 
=- a © 
— o ES Be 
MR- u ES g ' 5 5 
AB. vo g p © 
25 bBo oB 
e | © 
Altona |St. Pauli! 3% 233 w N 
i 4 5 ı SM. g 
N 2 M nd 
d __ ee a 
April 1893 | 11798,2 — 5094 1572 26,8 
Mai... 8 158 — 383,5 1483 32 
Juni . 6 260 342 270 ı 1132 16 
Juli . . 5 447 834 319,5, 1264 15,5 
August. 9 275 385 453,6 1871. 30,6 
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December 80 005 4 657 972 5745 979 
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Februar 18 870 5860,38 : 688 706 
März. ' 228,5 


184 119,2, 82 869,4 7 801,6 40 184 4 486,7 
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, höchste Tägliche Energieverluste Energieverluste 
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schnittlich ange- GE ange- aller Versuche bzw. bei den 
ro EE sah pasenen nt und dergl. Appa- Konsumenten 
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Dreileitersystem mit blankem Mittelleiter ausge- 
führt. Die Verlegung geschah in der inHamburg 
üblichen Weise, thunlichst 900 mm von den Haus- 
mauern entfernt, 600mm tief unter dem Bür- 
gersteig. Die Kabel sind mit Backsteinen je nach 
Bedarf in 1, 1!/a oder 2 Steinhreiten abgedckte. 
An Strassenkreuzungen ist die Tiefe auf 1,2m 
erweitert, ferner sind an mehreren Strassen- 
kreuzungen zur Beschleunigung der Arbeiten 
und um Verkehrsstörungen vorzubeugen, auf 
die Hälften der Strassenbreiten Thonröhren 
eingelegt. 

Zur Verlegung kamen nur Kabel mit dop- 
peltem Bleimantel und doppelter Eisenbandar- 
mirung von Felten & Guilleaume in Mülheim 
a.Rh. Als blanker Mittelleiter wurden massive 
Kupferdrähte von 5 bis 10mm Durchmesser 
verwanılt. Liegen mehr als zwei Kabelstrecken 
in einem Graben, so wurden mit Ausnahme der 
einen Hauptstrecke von der Thalstrasse bis zur 
Unterstation doch nur zwei blanke Drähte als 
Mittelleiter verlegt. Die gleiche Anordnun 
wurde schon in Altona getroffen und hat sic 
dort bisher gut bewährt und den Zweck voll- 
kommen erfüllt. 

Im Ganzen sind in St. Pauli verlegt 11 964 m 
Fern- und Speiseleitungen mit Kupferquer- 
schnitten von 66 bis 420 mm?, ferner 23628 m 
Vertheilungskabel mit Kupferquerschnitten von 
48 bis 336mm? und 15416m blanke Kupfer- 
leitung von 6 bis 10 mm Durchmesser. 

Die Verbindung der Kabel unter sich ge- 
schieht durch 10 Speise- oder Vertheilungskasten 
und 25 Kreuzungskasten. 

Die Abzweigungen für die Hausanschlüsse 
sind durchweg mit Abzweigmuffen der Elek- 
tricitäts - Aktien - Gesellschaft vormals 
Schuckert & Co. in Nürnberg hergestellt. 


Oeffentliche Strassenbeleuchtung in Wien. 
Der bestehende Gasvertrag der Stadt läuft im 
Jahre 1898 ab. Es scheint augenblicklich bei 
den maassgebenden Stellen der Wiener Ge- 
meindevertretung keine Geneigtheit zu be- 
stehen, denselben derzeit zu verlängern; des- 
halb ist für die Gemeindeverwaltung der Zeit- 
punkt gekommen, der Frage der öffentlichen 

trassenbeleuchtung mittels Elektricität im Ge- 
meindegebiete von Wien näher zu treten. Wie 
die Verhältnisse bisher lagen, war es bekannt- 
lich ohne eine beträchtliche Inanspruchnahme 
der städtischen Finanzen nicht möglich, die 
elektrische Strassenbeleuchtung in Wien einzu- 
führen, indem vertragsgemäss die öffentliche 
Beleuchtung der Gasgesellschaft überantwortet 
ist. Wenn daher die Gemeinde bisher willens 
gewesen wäre, neben der Gasbeleuchtung eine 
andere Beleuchtungsart einzuführen, so hätte 
sie einerseits die an die Gasgesellschaft zu ent- 
richtendeu Kosten für die Öffentliche Beleuch- 
tung zu bestreiten und andererseits ausser 
diesen Auslagen auch noch die Kosten für die 
neue Beleuchtung — in diesem Falle die elek- 
trische — zu tragen gehabt. Erst mit Wegfall 
der vertragsmässigen Verbindlichkeiten bezüg- 
lich der Gasbeleuchtung wird die Gemeinde 
ohne Schädigung ihrer Interessen für die Ein- 
führung einer anderen Beleuchtungsart freie 
Hand bekommen; dies ist der Grund, warum 
die Stadtvertretung bis jetzt in der Frage der 
öffentlichen Beleuchtung ihre konservative Hal- 
tung zu beobachten genöthigt war, ein Ver- 
halten, wegen dessen sich die Gemeinde mannig- 
fach ungerechtfertigte Vorwürfe gefallen lassen 
musste. Die Gemeinde Wien trachtet aber 
rechtzeitig danach, dem modernen Fortschritte 
Rechnung zu tragen; in der Sitzung des Wiener 
Stadtrathes vom 18. November I. J. ist schon 
der Antrag gestellt worden, den Wiener Ma- 
a. zu beauftragen, über die Frage der 

ersorgung der öffentlichen Strassen Wiens mit 
elektrischem Lichte Erhebungen zu pflegen 
und dem Gemeinderathe Vorschläge zu machen. 
Zunächst soll die Angelegenheit von dem Ge- 
sichtspunkte der eigenen Regie behandelt 
werden. Schr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn Fürth-Nürnberg. 
Während zwischen dem Magistrate der Stadt 
Fürth und der Gesellschaft, welche die elek- 
trische Strassenbahn Fürth - Nürnberg bauen 
will, eine gung zu Stande gekommen war 
(vgl. S. 642), ist das Gemeindekollegium den 
Beschlüssen des Magistrats nicht beigetreten, 
sondern beharrt auf seinen zuerst gestellten 
Forderungen; diese bedeuten eine über das 
durch Annahme der Magistratsbedingungen 
erfolgte Zugeständniss der Gesellschaft noch 
hinausgehende Verlängerung der Linien um 
insgesammt 1000m. Nunmehr hat die Strassen- 
bahndirektion in einer Zuschrift an den Ma- 

istrat erklärt, dass sie, selbst auf die Gefahr 

in, dass die Einführung des elektrischen Be- 
triebes hier unterbleiben müsse, weitere Zu- 

eständnisse weder machen könne noch werde. 

er Magistrat beschloss daraufhin, unter Um- 
gehung einer gemeinschaftlichen Sitzung beider 
städtischen Kollegien, das Schreiben dem Ge- 
meindekolleg unter Hinweis auf die bestimmte 
Erklärung der Gesellschaft zur Beschlussfassung 
zu übergeben. 


Die Budapester Pferdebahngesellschaft 
hat in Ausführung der an sie ergangenen Ein- 
ladung am 7. d. M. dem Municipium der Stadt 
ein Memorandum überreicht, in welchem die 
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Bedingungen, unter denen sie zu der Umge- 
staltung ihres Betriebes in elektrischen bereit 
ist und welche dem bezüglichen Koncessions- 
vertrag zu Grunde gelegt werden möchten, be- 
kannt gegeben und motivirt werden. Eine der 
ersten Bedingnisse ist die Verlängerung der 
bisherigen, bis zum 80. April 1917 reichenden 
Koncession auf 55 Jahre, vom Tage der Auf- 
nahme des elektrischen Betriebes gerechnet. 
Wie wir in Heft 45 der „E. T. Z.“ eingehender 
anfübrten, wird dieser Anspruch auf Amortisa- 
tionsrücksichten begründet, indem durch die 
projektirte Betriebsumgestaltung ganz bedeu- 
tende Neuinvestitionen, die man auf 8 Millio- 
nen Gulden schätzt, erforderlich werden. 

Weiterhin erklären sich die Unternehmer 
bereit, der Stadtgemeinde im Falle der Neu- 
koncessionirung trotz des Intabularzinsenver- 
lustes und der Mindereinnahmen, welche wäh- 
rend der Jahre des Umbaues eintreten werden, 
eine Betheiligung an den Bruttoeinnahmen ein- 
zuräumen, eine Participation, die bisher nicht 
vorgesehen war. Diese Bruttoabgabe wird nach 
Ablauf der ersten 5 Koncessionsjahre bis zum 
Jahre 1917 ein Procent betragen und von da 
ab sich pro jedes kommende Jahrzehnt um je 
ein Procent erhöhen, demnach im letzten Jahr- 
zehnt bis auf 5%, gostiogen sein. 

Die Unternehmung bewilligt für den Ver- 
kebr auf ihren Linien die gleichen Fahrpreise, 
wie sie auf den Linien der Budapester elektri- 
schen Stadtbahngesellschaft gegenwärtig in 
Geltung stehen; ferner ist sie bereit, einzelne 
ihrer Linien zu erweitern; dann dort, wo es 
sich als nothwendig erweist, einen Durchgangs- 
verkehr zu schaffen und endlich alle Verbesse- 
rungen durchzuführen, welche zur Vervoll- 
kommnung des Verkehres erwünscht sein 
weıden. 

Von besonderer Wichtigkeit ist, dass die 
Gesellschaft sich auch verbindlich macht, im 
Einvernehmen mit der Elektrischen Stadtbahn- 
Gesellschaft (wie wir bereits berichtet haben) 
den Umsteigedienst zwischen den beiderseitigen 
Linien den Wünschen der Stadtvertretung ent- 
sprechend zu organisiren. 

Der Umbau der Pferdebahnlinien in Linien 
mit elektrischem Betrieb soll binnen vier Jah- 
ren fertiggestellt werden, und sollen die Ar- 
beiten derart betrieben werden, dass ein Theil 
des Netzes zur Zeit der Millenniumsausstellung 
elektrisch betrieben wird. 

Die vorstehend aufgeführten Bedingungen 
sind der Hauptsache nach fast identisch mit 
denjenigen, welche in dem zwischen der Kom- 
mune und der Elektrischen Stadtbahngesell- 
schaft bestehenden Koncessionsvertrage adop- 
tiret sind. Abweichend sind: einerseits zu 
Gunsten der Unternehmung der Anspruch auf 
eine um 5 Jahre längere Koncessionsdauer 
(65 statt 50 Jahre), andererseits zu Gunsten der 
Gemeinde der grössere Antheil an dem Brutto- 
erträgnisse der Bahn. Zum Schlusse weist das 
Memorandum der Pferdebahngesellschaft auf 
die grossen Vortheile hin, welche der Stadt und 
der Bevölkerung aus der Umgestaltung in 
elektrischen Betrieb erwachsen werden, wonach 
die Erwartung gehegt wird, dass „das Muni- 
cipium durch eine wohlwollende und rasche 
Verhandlung der Offerten das Mittel bieten 
werde, dass das Publikum um so früher zum Ge- 
nusse der Vortheile gelange, welche beim Ueber- 
gange vom Pferde- zum elektrischen Betriebe 
unausbleiblich sind“. Schr. 


Verschiedenes. 


Drahtlehre von Poole. Das in den Fig. 10 
und 11 abgebildete Instrument gestattet, für 
Kupferdrählte von beliebigem Durchmesser 
innerhalb gewisser Grenzen eine Menge nütz- 
licher Informationen ohne Weiteres abzulesen. 


Man führt den zu messenden Draht durch die 
Oeffnung des äusseren Ringes. welche der No. 10 
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der Standard wire gauge (8,25 mm Durchmesser) 
entspricht, ein und an einem der beiden seitlichen 
Schlitze entlang, bis er von dem Ringe und 
der mittleren Platte gerade gehalten wird. 
Die an den Berührungspunkten des Drahtes mit 
den Seiten des Schlitzes stehenden Zahlen geben 
dann je nach der Skala des Instrumentes den 
Durchmesser des Drahtes in Millimetern, bzw. 
in Mils (= 0,0854 mm\, den Querschnitt in 
Tausendsteln eines Quadratzolle,, den Strom, 
welchen der Draht mit Sicherheit führen kann 
unter Zugrundelegung eines Stromes von 1000A - 
per Quadratzoll, die Nummer der Drahtlehre 
(Standard wire gauge), den Widerstand in 
legalen Ohm per 1000 Fuss reinen Kupfer- 
drahtes bei 60° F., den Widerstand per Meile 
reinen Kupferdrahtes bei 600° F., die Länge 
reinen Kupferdrahtes in Yards, welche bei 
60° F. den Widerstand von 1 Q besitzt, das Ge- 
wicht in Pfund per 1000 Fuss reinen Kupfer- 
drahtes bei 600 F. etc. an. Die Dicke des Drahtes, 
weicher auf diese Weise gemessen werden 
kann, variirt von No. 10 bis 42 der Standard 
wire gauge. Das Instrument rührt von Herrn 
Poole, Elektriker der New Telephone Com- 
pany zu Manchester, her. 


Statistik über die in Preussen vorhandenen 
Dampfkräfte. Die „Stat. Korr.“ bringt einen 
Artikel über die am Anfang dieses Jahres in 
Preussen vorhandenen Dampfkräfte, aus dem 
wir die nachstehende Tabelle entnehmen. 


Feststehende Bewegliche 

Dampfmaschinen 
z bS F=) bS, 
Regierungs- a ei 3 EEY 
bezirke z] aag aza 

< a 3 < s 
Königsberg 807 16288 574 4 968 
Gumbinnen 346 6 746 256 2125 
Danzig f 885 15 499 546 4 986 
Marienwerder. 690 10 247 667 6 238 
StadtkreisBer- 

lin . . . 15681 58 258 178 1 556 
Potsdam 2112 59 609 770 9155 
Frankfurt 2217 51 665 556 5872 
Stettin . . 1 224 22 881 538 5 420 
Köslin. . 536 6131 807 3 073 
Stralsund 194 2648 224 2 440 
Posen . 863 16 405 673 6213 
Bromberg 630 12850 497 4 620 
Breslau . 2707 79 407 856 8 772 
Liegnitz . 1568 44752 499 4 816 
Oppeln 8 346 188 903 683 6 877 
Magdeburg 3 247 78448 913 11693 
Merseburg . 8 614 84411 587 8 143 
Erfurt. 511 9 982 141 1 099 
Schleswig . 2195 384687 712 8 156 
Hannover . 997 80 583 169 1 666 
Hildesheim . 1079 88 377 346 3 576 
Lüneburg . 623 18 957 186 1 887 
Stade . 385 12 075 86 898 
Osnabrück . 487 25 021 148 1 313 

Aurich 125 2120 97 
Münster . 1127 66 038 240 1 985 
Minden 657 18018 390 2 900 
Arnsberg 6719 443929 639 6 257 
Cassel. . . 703 14 687 433 8 781 
Wiesbaden . 1168 31 930 810 2 859 
Koblenz . 890 29 121 199 1 674 
Düsseldorf . 7579 817 282 496 5 765 
Köln ... 2 062 63 567 241 2 998 
Trier . 1 925 178 158 180 1412 
Aachen . . . 1520 82 018 114 1148 
Sigmaringen . 30 612 24 100 
im Staat 57224 2172250 14425 147 130 


Nicht eingerechnet sind hierin die von der 
Verwaltung der Landarmee und der Kriegs- 
marine benutzten Dampfmaschinen, sowie die 
Lokomotiven. Da die feststehenden Dampf- 
maschinen überwiegend in der Industrie Ver- 
wendung finden, die beweglichen (Lokomobilen) 
dagegen neben ihrer Benutzung zu gewerb- 
lichen Zwecken immer mehr dazu bestimmt er- 
scheinen, der Landwirthschaft den Mangel an 
ausreichenden und wohlfeilen Arbeitskräften 
zu ersetzen, 80 giebt vorstehende Tabelle zu- 

leich ein ungefähres Bild von dem Antheil 
er einzelnen Regierungsbezirke an der Jn- 
dustrie und der Landwirthschaft. 


Edison’s Kinetoskop. „Eleetr. Eng.“ N. Y. 
ane. nach „La Nature“ eine Beschreibung 
von Edison’s Kinetoskop, die wir im Nach- 
stehenden kurz wieder eben. 

Das Princip des Kinetoskops ist ähnlich 
demjenigen des älteren Zootrops, indem eine 
Reihe von Bildern schnell an dem Auge vorbei 
bewegt und zwischen zwei aufeinander folgen- 
den Bildern ein so grosser Zwischenraum ge- 
lassen wird, dass der Eindruck eines Bildes auf 
der Netzhaut des Auges Zeit hat, zu erlöschen. 
Das Kinetoskop enthält eine Serie von Augen- 
blicksphotographien in Bandform; jedes dieser 
Bilder ist 23> 3cm gross, die positiven Abzüge 
sind auf einem dünnen, biegsamen Celluloid- 
band angebracht, welches mittels eines Räder- 
werkes mit einer so grossen Geschwindigkeit 
an der enpug des Kastens vorbeibewegt 
wird, dass im Laufe von einer Sekunde 46 Pho- 
tographien am Auge vorbeigeführt werden. 
Von demselben Motor, welcher den Papier- 
streifen treibt, wird eine Scheibe von grossem 
Durchmesser in so schnelle Rotation versetzt, 
dass die Geschwindigkeit eines Punktes am 
äusseren Rande derselben ebenso 


ross ist, wie 
die Geschwindigkeit, womit das 


and bewegt 
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wird. Unterhalb der Scheibe, nahe am Rand, 
befindet sich eine Glühlampe. Wenn man von 
der entgegengesetzten Seite durch den Seh- 
ausschnitt in den den Apparat umschliessenden 
Kasten gegen deu bewegten Papierstreifen 
sieht, so erscheint zunächst Alles dunkel; die 
Scheibe enthält an einer Stelle einen Ausschnitt 
von derselben Grösse wie ein Bild. Wenn 
dieser Ausschnitt gleichzeitig mit dem Bild 
unterhalb der Kastenöffnung vorbeipassirt, so 
geht das Licht der Glühlampe durch den 
Scheibenausschnitt und lässt das Bild im durch- 
fallenden Lichte dem Beobachter hell erleuchtet 
erscheinen. Die Entfernung der einzelnen 
Bilder auf dem Band ist genau so gross, dass 
die Oeffnung beim jedesmaligen Passiren genau 
mit einem Bilde zusammentrifft, und die Zeit- 
dauer einer Scheibenumdrehung ist so be- 
messen, dass die aufeinander folgenden Ein- 
drücke zu einem zusammenhängenden Bilde 
verschmelzen. 


Macevoy’s Submarine - Detector. Dieser 
Apparat soll dazu dienen, das Vorhandensein 
von Eisenmassen, beispielsweise auf dem Meeres- 
boden, anzuzeigen. Der Apparat basirt auf 
dem Princip der Induktionswaage von Hughes 
und besteht einfach aus einer elektrischen An- 
ordnung, welche in einem kleinen, an Bord des 
Schiffes befindlichen Kasten enthalten ist, und 
einem Loth, welches heruntergelassen und am 
Boden entlang gezogen wird. In diesem Loth 
befindet sich ebenfalls eine elektrische Anord- 
nung, welche mit derjenigen an Bord durch ein 
leichtes Kabel elektrisch verbunden ist. Der 
Apparat besteht aus zwei Induktionsspulen, 
einem Telephon, einer Batterie und einem auto- 
matischen Sromunierbrecker. An Bord und in 
dem Loth befindet sich je eine Induktionsspule ; 
die beiden primären Wickelungen sind hinter- 
einander in den Batteriestromkreis einge- 
schaltet; die sekundären MIDTUNEN aber sind 
gegeneinander geschaltet und bilden gemein- 
schaftlich mit dem Telephon einen Stromkreis. 

Der apparıı wird nun derart justirt, dass 
unter gewöhnlichen Umständen die Ströme der 
beiden Induktionsspulen sich aufheben, sodass 
kein Strom durch das Telaphon geht. Sobald 
sich aber das Loth einer Eisenmasse nähert, so 
wird die Ausbalancirung gestört und man wird 
im Telephon einen Ton hören, dessen Intensität 
zunimmt, je näher das Loth der Eisenmasse 
kommt, und umgekehrt abnimmt, je weiter es 
sich davon entfernt. 

Dieser Apparat ist kürzlich verwendet wor- 
den, um die Stelle ausfindig zu machen, wo im 
vorigen Jahre das russische Kriegsschiff Ru- 
salka im Finnischen Meerbusen untergegangen 
ist. Die Meerestiefe an den Untersuchungs- 
stellen variirte von 15 bis 50 Faden, mehrere 
Wochen lang wurde der Sucher mittels eines 
800m langen Kabels am Boden entlang ge- 
schleift, und man meinte schon, nicht nur die 
Stelle, wo das Schiff lag, gefunden, sondern 
auch die genaue Stellung desselben entdeckt 
zu haben. Die russischen Tagesblätter ent- 
hielten kürzlich eingehende Mittheilungen 
darüber, dass Taucher, deren Arbeiten in dieser 
Weise vorbereitet waren, hinabgestiegen waren 
und das Schiff an der betreffenden Stelle in 
der vorausgesagten Lage vorgefunden hatten. 


Diese Nachricht erweist sich als durchaus 
unzutreffend. Nicht nur ist es nicht gelungen, 
die Lage des Schiffes mittels des Detektors 
festzustellen, sondern es herrscht auch über- 
haupt über die Stelle, wo das Schiff gesunken 
ist, noch grosse Unsicherheit. Der Detektor 
hat, wie ein russischer Ingenieur in einem 
Brief an „Eiect. Rev.“, London, mittheilt, höchst 
unzuverlässig funktionirt, was momentan auf- 
tretenden störenden Einflüssen zugeschrieben 
wurde. Man hofft indessen im Winter, wenn 
sich an der betreffenden Stelle Eis gebildet hat, 
die Absuchung mit besserem Erfolg ausführen 
zu können, jedenfalls wird es beabsichtigt, sie 
derzeit wieder aufzunehmen. 


Pennock Battery Electric Light and Im- 
provement Company. Man sollte annehmen, 
ass das Publikum unserer Zeit mit Angelegen- 
heiten der Elektrotechnik soweit vertraut sein 
müsste, dass es solchen ungeheuerlichen Ver- 
sprechungen keinen Glauben schenken würde, 
wie sie der Präsident der oben genannten 
Gesellschaft Mr. Georges Barnes Pennock, 
dem es vor mehreren Jahren gelungen ist, in 
Boston Mass. eine Gesellschaft mit 2 Millionen 
Mark Aktienkapital zu gründen, macht. Der von 
ihm verfasste Geschäftsbericht des letzten Jahres 
ist uns übersandt worden. Auf dem Titelblatt 
wird Mr. Pennock der „Stern aller Elektriker“ 
genannt, der „1863 sein erstes elektrisches Licht 
machte und seitdem beständig in Thätigkeit 
gewesen ist.“ Unter seinen zahlreichen Erfin- 
dungen nimmt den ersten Platz ein neues 
Primärelement ein, dessen Wirkung derart 
glänzend sein soll, dass er mittels derselben im 
Stande ist 

a) 1000 elektrische Lichter per 1 PS zu er- 
erzeugen; 

b) 100 Strassenbahnwagen mit derselben 
Kraft zu treiben, die jetzt einen Wagen treibt; 

c) bei Buffalo mittels 100 PS doppelt soviel 
zu leisten, als die ganze, demnächst in Betrieb 
kommerde Niagaraanlage. 

Wir begreifen nicht, weshalb der Mann die 
beiden unter c, verschwendeten Nullen nicht 
zur Vergrösserung der Zahlen unter a, und b, 
verwendet hat. 


Elektrotechnische 


tn a 


Es dürfte überflüssig sein, Weiteres zur 
Charakterisirung dieses Erfinders und Elektro- 
technikers anzuführen; wir hätten von der 
ganzen Angelegenheit nicht Notiz genommen, 
wenn es Mr. Pennock nicht gelungen wäre, 
mehrfach angesehene Tagesblätter zur Auf- 
nahme von Artikeln zu bewegen, welche für 
seine Erfindungen und sein Unternehmen Re- 
klame machen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichs-Anzeiger vom 15. November 1894.) 


Kl. 20. E. 3918. Motorwagen mit vereinigter 
elektrischer und mechanischer Regelung. — 
Ernst Egger, Ferd. Aug. Wessel, Wien, und 
Aaron Naumburg, New York; Vertr.: F. C. 
Glaser u. L. Glaser, Berlin SW, Linden- 
strasse 80. 26. 8. 98. l 

— E. 4205. Kupplung mit regelbarer Gewichts- 
übertragung des Tenders auf den Motor- 
wagen. — Elektricitäts-Aktiengesell- 
schaft vorm. Schuckert & Co, Nürn- 
berg. 1.6 94. l 

— R. 8949. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit Theilleiterbetrieb; Zus. z. Pat. 
74641. — August Rast, Nürnberg, Hügelstr. 9. 
7. 8. 94. 


Kl. 21. A. 8876. Einrichtung zum selbstthäti- 
gen Einklinken aufgeklinkter Meldeklappen 
an Schaltvorrichtungen für Fernsprechnetze. 
— Antwerp Telephone and Electrical 
Works (Soci&t& Anonyme), ` Anvers; Vertr: 
HugoPataky u. Wilhelm Pataky, Berlin NW., 
Luisenstr. 25. 7. 5. 94. 


— H. 149%8. Anordnung der Eisenkerne für 
elektriscbe Messinstrumente; Zus. z. Pat. 
86911. — Hartmann & Braun, Bockenheim- 
Frankfurt a. M. 16. 7. 94. 


— O. 2180. Aufzugvorrichtung für elektrische 
Lampen: weiterer Zus. z Pat. 69559. — Wil- 
helm Osenberg, Hagen, Westf., Konkordia- 
strasse 8. 4. 10. 94. 


— S. 7615. Wechselklappe für Fernsprechämter. 
— Siemens & Halske, Berlin SW, Mark- 
grafenstr. 94. 20. 11. 93. 

— S. 7906. Vorrichtung zur Veränderung der 
Leuchtstärke einer Anzahl verschiedener 
Lampengruppen für Bühnenzwecke — Sie- 
mens & Halske, Berlin SW, Markgrafen- 
strasse 94 12. 4. 94. 


Kl. 26. M. 10861. Einrichtung an elektrischen 
Gas-Zünd- und Löschvorrichtungen zum 
selbstthätigen Umschalten der Elektromag- 
nete. — Oscar von Morstein, Berlin W., 
Nollendorfstr. 8. 2. 6. 94. 


Kl. 86. St. 8974. Elektrische Wasserheizvor- 
richtung. — Paul Stotz, Stuttgart, u. Friedr. 
Wilhelm Schindler-Jenny, Kennelbach b. 
Bregenz; Vertr.: Otto Wendland, Berlin 
SW., Leipzigerstr. 51. 1. 8. 94. 


(Reichs-Anzeiger vom 19. November 1894.) 


Kl. 20. L 87566. Unterirdische Stromzuführung 
für elektrischen Bahnbetrieb; Zus. z. Pat. 76141. 
— Paul Lucas, Berlin, Mansteinstr. 5. 22. 8. 94. 


Kl. 21. G. 8717. Kohlengries - Mikrophon. — 
Richard Galle, Berlin SW, Alte Jakobstr. 8. 
80. 1. 94. 

— L. 9167. Verfahren, die Gangunterschiede 
sich drehender Räder oder dergl. an Uhrwer- 
ken für Elektricitätszähler festzustellen; Zus. 
z. Anmeldung L. 8914. — Carl Liebenow, 
Hagen i. W., Körnerstr. 74. 1. 9. 94. 

— P. 6917. Elektrische Bozon am e. — Rudolf 

erl u. Georg Puntschart ien, XVII, 
Andreasgasse 1; Vertr.: Richard Lüders, 
Görlitz. 11. 6. 94. 


— S. 8028. Steuerungsvorrichtung für elek- 
trische Treibmaschinen.—Siemens&Halske, 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 12. 6. 94. 


— V. 2182. Feststellvorrichtung für Messgeräthe 
zur bequemen Skalenablesung. — John van 
Vieck, New York, Pearl Street, u. Edward 
Weston, Newark, New-Jersey, V. St. A.; 
Vertr.: Robert R. Schmidt, Berlin W., Pots- 
damerstr. 141. 30. 4. 94. 


— W. 9962. Einrichtung zum Messen, Umschal- 
ten und Regeln elektrischer Ströme — 
Addison Goodyear Waterhouse, Hartford, 
Connect., V. St. A.; Vertr.: Arthur Gerson u. 
Gustav Sachse, Berlin SW., Friedrichstr. 233. 
17.4. 94. 


Kl. 74. H. 14872. Wärmemelder. — Franz 
Harde u. Johann Gerhard Hams, Rhede, 
Bez. Münster, Westf. 25. 6. 94. 


Kl. 75. B. 16106. Elektrolytische Herstellung 
von Alkali- und Erdaikali-Halogenaten. — 
Henry Blumenberg jun, South Mt. Vernon, 
Westchester County, New York, V. St. A.; 
Vertr.: C.Fehlert u.G.Loubier, Berlin NW., 
Dorotheenstr. 32. 7. 5. 94. 


Zurückziehungen. 


Kl. 21i. 10168. Fernsprechempfänger. Vom 
10. 9. 94. 
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Ertheilungen. 


Kl. 20. 78938. Zustimmungseinrichtung für 
elektrische LAT — Siemens & 
Halske, Berlin SW., Markgrafenstr. 94. Vom 
17. 4. 94. ab. 

Kl. 21. 78926. Verfahren zur Herstellung 
widerstandsfähiger Kohle bzw. Kohlengegen- 
stände. --A. Ch. Girard, Paris, Rue de Bellay, 
u. E. A. G. Street, Paris, Rue Joubert; 
Vertr.: C.Fehlertu.@. Loubier, Berlin NW., 
Dorotheenstr. 32. Vom 10. 8. 93 ab. 


— 78954. Elektrische Maschine, bei welcher 
die Verbindungsdrähte zwischen Ankerwin- 
dungen und Stromwenderstegen einer In- 
duktionswirkung unterliegen; Zus. z. Pat. 
73119. — W. B. Sayers, H. A. Mavor, W. 
A. Coulson u. S. Mavor, Glasgow, Cty of 
Lanark, Schottl.; Vertr.: C. Fehlert u. G. 
Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. Vom 
81. 12. 98 ab. 


Kl. 81. 78923. Giessform für Akkumulatoren; 
Zus. z. Pat. 78485. — C. Hampel, Leopolds- 
hail b. Stassfurt. Vom 80. 6. 94 ab. 


Kl. 40. 7889. Verfahren zur Entsilberun 
von Werkblei und zur Gewinnung von Raffi- 
natblei und Chlor. — Foreign Chemical & 
Electrolytic Syndicate, Limited, Lon- 
don, 6 Clements Lane Lombard Street; Vertr.: 
Franz Wirth u. Dr. Rich. Wirth, Frankfurt 
a. M., u. Wilh. Dame, Berlin NW., Luisenstr. 
14. Vom 11. 4. 94 ab. 


Kl. 42. 78920. Elektrischer a a eiger 
für Fuhrwerke aller Art. — W. A. Niko- 
lajezuk, Kiew; Vertr.: Hugo Pataky u. 
Wilh. Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 25. 
Vom 23. 5. 94 ab. 

Kl. 45. 78895. Einrichtung zum Zugänglich- 
machen des Spurlagers einer einen Elektro- 
motor tragenden Centrifugenspindel. — Frau 
C. Fesca, Berlin N., Chausseestr. 85. Vom 
6. 8. 94 ab. 

Kl. <5. 78906. Verfahren und Vorrichtung zur 
Elektrolyse mit Quecksilberkathode — A. 
Sinding-Larsen, Christiania, Norwegen, 
Carl-Johansgade 25; Vertr.: C. Fehlert u. 
G. Loubier; Berlin NW. Dorotheenstr. 32. 
Vom 16 12. 93 ab. 


Vebertragungen. 


Kl. 42. 76984. Handlung i. F. Gebrüder 
Naglo, Treptow b. Berlin. — Elektrischer 
Temperaturmelder. Vom 24. 1. 94 ab. 

Kl. 20. 78512. Jacob Weber Sohn u. Oskar 
Glatz, Zürich; Vertr.: Rago Pataky 
u. Wilhelm Pataky, Berlin NW. Luisenstr. 
25. — Signaluhr mit elektrischer Einstellung 
der Signale zur Angabe der Zugabfahrtsrich- 
tung und dergleichen. Vom 22. 12. 93 ab. 

Kl. 48. 78132. Lucian Brunner, Wien; Vertr.: 
Arthur Baermann, Berlin NW., Luisenstr. 
43/44. — Herstellung theilweise emaillirter, 
theilweise galvanoplattirter Metallgeschirre. 
Vom 26. 7. 92 ab. 


Kl. 74. 71423. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin NW., Schiffbauerdamm 
22. — Einrichtung zur elektrischen Fernüber- 
tragung von Zeigerstellungen. Vom 16. 8.92 ab. 


Versagungen. 


Kl. 21. L. 7928. Verfahren zur Regelung von 
Wechselstromanlagen. — Vom 26. 2. 94. 


Erlöschungen. 


Kl. 20. 70939. Stromzuführungseinrichtung für 


elektrisch betriebene Wasserstrassen und 
Bahnen. 

— 67257. Selbstthätiges Stellwerk mit elek- 
trischer Auslösung für Eisenbahnschranken 
und zugehörigem Streckenstromschliesser. 


Kl. 21. 50844. Bogenlampe. 


— 59169. Einrichtung zur Regelung der Ge- 
brauchsspannung in elektrischen Vertheilungs- 
netzen. 


— 67129. Elektromagnetische Kuppelung. 

— 74908. Vorrichtung zur Erzielung von 
Leuchteffekten. 

— 63599. Verfahren zur Verbindung des 
Eiuführungsdrahtes von Glühlampen mit der 
Glasbirne. 

— 67560. Einrichtung zur elektrischen Treppen- 
beleuchtung. 

— 68202. Elektrische Bogenlampe mit durch 
Doppelschraube bewirkter Regelung. 

— 69941. Geber zur Erzeugung von Wechsel- 
strömen für Vorrichtungen zur Aufzeichnung 
des erfolgten Anrufs einer Ferusprechstelle 
mittels eines Typendrucktelegraphen. 

ge 239. Anlassvorrichtung für Elektromo- 
oren. 


— 74820. Schaltvorrichtung für Glühlampen. 


Kl. 40. 21776. Neuerungen in dem Verfahren 
zur elektrolytischen Gewinnung des Zinks 


aus Erzen. 

Kl. 42. 56638. Elektrischer Temperaturmess- 
apparat. 

Kl. 47. 65877. Elektrische Auslösung von 


durch Federn belasteten Sperrhebelı. 


Kl. 83. 66760. Vorrichtung zum Regeln von 
Uhren aut elektrischem Wege. 
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Auszüge aus Patentschriften 


No. 76703 vom 25. November 1893. 
Henry Chitty in Chiswick bei London, England. 
— Elektrische Maschine mit Lüftungskanälen. 

Die Anker- und auch die Feldmagneteisen 
elektrischer Maschinen sind derart von Lüftungs- 
kanälen durchzogen, dass die Luft aus dem 
Innern des Ankers durch das Feldinagneteisen 
nach aussen getrieben wird. 


No. 76704 vom 25. November 1893. 


Henry Riquelle in St. Josse ten Noode, Bel- 
gien. — Poröse Zelle für elektrische Sammler 
und dergl. 


Diese poröse Zelle für elektrische Sammler 
und dergleichen wird aus reinem Asbestgewebe 
dadurch erhalten, dass solches zuerst in sieden- 
des Wasser getaucht, dann allseitig mit einem 
Brei von Kaolin oder Porzellanerde überzogen, 
zwischen Walzen gebracht und dann in Stücke 
eeschnitten wird. Letztere werden alsdann in 
Formen zu nahtlosen Hohlkörpern gepresst und 
in Oefen wie Porzellan gebrannt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


— aa 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 24. November 1894. 


Die Börse eröffnete die Woche in matterer 
Haltung, da die Versorgung der sehr bedeuten- 
den Hausse-Engagements in Wien doch auf 
Schwierigkeiten zu stossen scheint. Im weiteren 
Verlauf konnte sich die Stimmung auf den 
leichten Geldstand hin und da auch Wien 


wieder festere Notirungen sandte, befestigen. 


Die gegen Ende der Woche auftretenden Ge- 
rüchte von einer ev. Minister-Crisis in Ungarn 
machten nur vorübergehenden Eindruck. 

Privatdiskont 11/9 %%. — Ultimogeld zu 21/,0%, 
angeboten. 


AllgemeinekElektricitäts-Gesellschaft. 
Nach festem Anfang wieder matter bis 204,50. 


Berliner Elektricitätswerke. Ziemlich 
lebhaft angeboten und bis 205,80 nachgebend. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Zunächst auf das neue Gasglühlichtpatent der 
Butzke-Gesellschaft bis 456 angeboten, dann 
aber wieder bis 498 erholt und zu 4% schliessend. 


Mix & Genest. Gleichfalls zuerst ziemlich 
stark angeboten und bis 181,75 weichend. Schluss 
etwas erholt. 


Schwartzkopff. Stilles Geschäft. Schluss 
recht fest bis 240,80. 


Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Fast unverändert zu 
ca. 169,50. 

General Electric Co. Sehr stilles Geschäft. 

Westinghouse Electric Light Co. — 
52—58. 

Metalle: Kupfer: Auf Betriebseinschrän- 
kungen recht fest. 

Chilibars: Lstr. 40. 1. 3. per 3 Mon. 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr 9. 12. 6. p. t. D. 


Aluminiumindustrie - Gesellschaft in Neu- 
hausen. Die Patente dieser Gesellschaft wer- 
den in Frankreich von der Société Métallurgique 
Française zu Froges (Département de l'Isère) 
ausgebeutet, welche in Froges eine kleine An- 
lage von 300 PS errichtet hat. Da diese Anlage 
dem Konsum nicht mehr genügte, installirte 
sich die Gesellschaft zu La Praz (Savoyen) am 
Mont Cenis mit ca. 1500 PS. Die Fabrik ist 
also nicht, wie in den Tagesblättern behauptet 
wurde, eine Konkurrenzgesellschaft, sondern 
eine Schwestergesellschatt der Neuhausener 
Firma, die den Bedarf an Aluminium für Frank- 
reich decken, ausserhalb Frankreichs aber ihre 
Produkte nicht absetzen darf. In einer Zu- 
schrift an die „Frankf. Ztg.“ bemerkt ferner 
die Aluminiumgesellschaft in Neuhausen, dass 
sich nur in Südfrankreich an der Küste des 
Mittelmeeres von Montpellier bis Toulon, da- 
gegen nicht in Savoyen Bauxitlager finden. 
Dieser südfranzösische Bauxit wird in deutschen 
chemischen Fabriken zu einer Thonerde ver- 
arbeitet. und auch die französische Gesellschaft 
zu La Praz bezieht aus Deutschland die reine 
Thonerde, da es bisher der französischen In- 
dustrie nicht gelungen ist, eine zur Fabrikation 
von Aluminium genügend reine Thonerde her- 
zustellen. 

Pariser Druckluftgesellschaft vorm. Popp. 
In dem Geschäftsbericht der Société ano- 
nyme eh électrique du secteur 
de la place de Clichy in Paris, welche be- 
kanntlich zu der Pariser Druckluftgesell- 
schaft vor einiger Zeit in engere Beziehungen 
getreten ist, findet sich nach dem „Finanz- 
herold“ eine dieses Verhältniss betreffende Dar- 
legung, aus welcher folgende interessante Mit- 
theilungen hervorgehoben werden mögen: Nach- 
dem Herr Popp von der Gesellschaft zurück- 
getreten war, erkannten seine Nachfolger, dass 
das für die Herstellung und Verthei- 
lung von elektrischen Strömen ange- 
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nommene System zu kostspielig war, 
und dass ein radikaler Wechsel noth- 
wendig sei, um die Hoffnung einer Ver- 
zinsung der in diesem Unternehmen 
investirten grossen Kapitalien zuzu- 
lassen. Aus diesem Grunde sei eine der 
gründlichsten technischen Enqueten veranstaltet 
worden, welche festgestellt habe, dass von den 
verschiedenen in Paris angewandten Systemen 
dasjenige des Blockes von Clichy in jeder Hin- 
sicht das beste sei. Die Pariser Druckluft- 
gesellschaft habe sich demgemäss ent- 
schlossen, dieses System zu adoptiren und die 
bedeutenden Summen auszugeben, welche für 
diese Umwandelung nöthig sein werden. Auf 
Ansuchen der Verwaltung hat die Clichy- 
Gesellschaft ihren Direktor Herrn Journet 
ermächtigt, von ihr auszuscheiden und die Di- 
rektion der Pariser Druckluftgesellschaft 
zu übernehmen, ebenso traten vier Verwaltungs- 
mitglieder der Clichy-Gesellschaft in den Ver- 
waltungsrath der Pariser Druckluftgesell- 
schaft ein. Trotz dieser Personalgemeinschaft 
aber bleiben beide Gesellschaften vollständig 
unabhängig, ohne irgend welches gemeinsame 
Interesse zu haben, indem jede der beiden Ge- 
sellschaften nach wie vor ihre Aufgabe darin 
erblicke, die vertragsgemäss eingegangene 
Thätigkeit genau zu erfüllen. 


Aus dieser Darlegung entnehmen wir das 
Zugeständniss, dass unsere Voraussagungen 
über die Lebensfähigkeit des Druckluftsystemes 
für elektrische Beleuchtung vollständig einge- 
troffen sind. Nachdem viele Millionen vergeudet 
worden sind, hat sich die Gesellschaft der Er- 
kenntniss nicht verschliessen können, dass es 
mit dem Popp-System nicht wie bisher weiter 
gehen könne, und hat nun die direkte Ver- 
sorgung ihres Konsumgebietes mit elektrischem 
Strom ohne Zuhülfenahme des Druckluft- 
systemes in Angriff genommen. Die Umwande- 
lung wird natürlich wiederum grosse Summen 
verschlingen. 


Ueber die Geschäftsergebnisse der Pariser 
Druckluftgesellschaft entnehmen wir der 
„Frankf. Ztg.“ folgende Mittheilungen: „Die 
Gencralversammlung vom 8. Mai d. J. bestimmte, 
dass das Geschäftsjahr, welches früher vom 
1. Januar bis 31. December ging und folglich 
inmitten der lebhaften Saison endete, von nun 
ab vom 1. Juli bis 30. Juni gehen sollte. Für 
den Uebergang wurde aus dem ersten Halb- 
jahr 1894 eine besondere Berichtsperiode ge- 
macht. Der Generalversammlung vom 16. d. M. 
ist demnach nur über diese sechsmonatliche 
Thätigkeit berichtet worden. Der Bericht des 
Kommissars Herrn Vial stellt fest, dass die 
Beschlüsse der Generalversammlung ausgeführt 
wurden. Dieselben gingen bekanntlich auf 
Reducirung des Aktienkapitals von 10 Mill. 
Francs auf 2/3 Mill. und sofortige Erhöhun 
auf 20 Mill., wovon 2 Mill. baar und 151/, Mill. 
durch theilweise Verrechnung der schwebenden 
Schuld aufgebracht wurden. Die Verhältnisse 
haben sich insofern gebessert, als der eigent- 
liche Betrieb dieses Jahres einen Gewinn auf- 
weist, und zwar von 100845 Fres., während das 
erste Semester 1898 einen Betriebsverlust von 
157 000 Frcs. ergab. Die Lasten betragen in- 
dessen um 584000 Fres. mehr als der Gewinn. 
Sie bestehen fast vollständig aus Zinsen und 
Provisionen (0,65 Mill.) auf die schwebende 
Schuld, welche diesmal mit 20,7 Mill. unter den 
Passiven figurirt, gegen 35,24 im Vorjahre; 
eine Aenderung, die sich aus der erwähnten 
Umwandlung von 15 Mill. Kreditoren in Aktien 
ergiebt Die übrigen Passiven betragen etwa 
1,70 Mill. Fres., wovon 0,47 Mill. Fres. als kurz- 
tällige Zahlungsverbindlichkeiten (Ordonnances 
de payements) bezeichnet werden. Als Aktiva 
sind die Ausgaben der ersten Einrichtung mit 
38,14 Mill. gebucht, eine Zunahme um 1!/2 Mill. 


Diese Summe repräsentirt die Verbesserungen,- 


die auf dem Gebiete des Sektors und in den 
Werken vorgenommen wurden. Um auf diesem 
nothwendigen Wege fortzuschreiten, waren 
demnach noch !/ Mill. von dem in baar einzu- 
zahlenden neuen Aktienkapital verfügbar. 
Diese Summe wurde erst nach dem 80. Juni 
einberufen. Die Kapitalsänderung und deren 
Publicirung hat 55 000 Frcs. Kosten verursacht, 
das Konto Gründungsspesen beläuft sich 
daher jetzt auf 120000 Fres. Kassenbestände, 
Miethe etc. figuriren mit etwa 0,7 Mill. Waaren- 
vorräthe 0,31 Mill. (mehr 0,1 Mill... Auf Bestel- 
lungen waren 1,09 Mill. vorausbezahlt (weniger 
022 Mill... Die Abonnenten figuriren nur mit 
0,12 Mill. (gegen 0,86 Mill), was durch den 
Unterschied zwischen der Sommer- und Winter- 
saison erklärlich ist, in welcher die vorher- 
gehende Bilanz aufgenommen wurde Der be- 
zifferte Betriebsgewinn von rund 100 000 Fres. 
(gegen 157000 Fres. Verlust im ersten Halbjahr 
1893) wurde nicht erzielt durch Erhöhung der 
Einnahmen, sondern durch Reducirung der 
Ausgaben. Die Einnahmen beliefen sich auf 
1,66 Mill. Fres. (gegen 1,76 Mill.) An den Aus- 

aben aber wurden 400000 Fres. erspart; sie 

etragen 1.56 Mill. Fres. Die Druckluft allein 
brachte 0,38 Mill. (gegen 0,74 Mill.), die Elek- 
tricität 1,08 Mill. (gegen 1,01 Mill.) Die Aus- 
gaben für Druckluft beliefen sich auf 0,43 Mill. 
gegen 0,56 Mill.), für Elektricität auf 0,95 Mill. 
(gegen 1,18 Mill... Die Verwaltungsspesen blei- 
ben mit 171000 Fres. in kleiner Zunahme. Die 
Elektricität, die im Vorjahr einen Ausfall von 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin 


29. November 1894. 


170000 Fres. liess, brachte diesmal einen 
Gewinn von 180000 Fres, die Druckluft, 
die noch im vorjährigen Halbjahr einen 
Ueberschuss von 180000 Fres. aufwies, zeigt 


ein Minus von 90000 Fres. Woran das liegt, 
wird vielleicht der Verwaltungsbericht auf- 
klären. Wenn sich auch eine leichte 
Besserung zu zeigen beginnt, so dürfte es wohl 
noch mehrere Jahre dauern, bis die Betriebs- 
resultate einigermassen befriedigend sein wer- 
den, wobei jedoch auf eine angemessene Rente 
für die seit dem Anfang insgesammt investirten 
42 Mill. Frcs., wohl niemals gerechnet werden 
kann.“ 

Die Generalversammlung genehmigte die 
Bilanz, bestätigte die neu eingetretenen Admi- 
nistratoren, die auch dem Clichy-Sektor ange- 
hören, und wählte die ausscheidenden Auf- 
sichtsräthe wieder. Die Verwaltung unter- 
handelt mit den Kapitalsgebern wegen neuer 
Mittel für nothwendige Investirungen. Bisher 
hatte die Gruppe 6 Millionen Francs zugesagt. 


Société d’eclairage électrique du Secteur 
de la Place Clichy. Die „Frankf. Ztg“ bringt 
einen Auszug aus dem Geschäftsbericht der 
Gesellschaft, welcher zeigt, dass die Anwendung 
der elektrischen Beleuchtung in Paris gute 
Fortschritte macht und dass bei umsichtiger 
Leitung auch befriedigende financielle Resul- 
tate erreichbar sind, obwohl die kurze Dauer 
der Koncessionen grosse Abschreibungen nöthig 
macht. In den Werken der Gesellschaft in der 
Rue de Dames arbeiten drei Corliss- und drei 
Armington-Maschinen mit zusammen 8125 PS, 
abgesehen von den Reservemaschinen; ausser- 
dem sind in dem Sektor sieben Unterstationen 
vorhanden. Im Jahre 1894/95 soll die Leistungs- 
fähigkeit um 500 PS vermehrt werden durch 
vertikale Corliss-Maschinen. Das Netz erstreckt 
sich jetzt über 52 km gegen 45 im Vorjahre 
und 33 im Juni 1892. ie Gesammtlänge der 
Kabel betrug 1891 134 km, 1892 190 km, 1893 
253 km und 1894 292 kın. Durch die 302 Haus- 
leitungen werden 18132 Wohnungen mit elektri- 
schem Licht versorgt. Die Zahl der Abonnenten 
beträgt 1208 (gegen 743 in 1893 und 439 in 
1892). Die Zahl der installirten Lampen, auf 
10 NK-Lampen redueirt, beläuft sich auf 70000 
(gegen 45000 und 30000 in den Vorjahren). 
Die Einnahmen vermehrten sich von 909000 Free. 
auf 1'/ Mill, also um 37°/,, während die Aus- 
gaben von 391000 Fres. auf 486000 Fres. an- 
wuchsen, d.i. nur um 25%. Von dem Betriebs- 
gewinn von 764000 (gegen 518010 im Vorjahre) 
gehen für Verwaltungsspesen 51000 Fres. ab. 
Der Dienst der 4 Mill. Frcs. Obligationen er- 
fordert 18400.) Frcs., der Gewinnantheil der 
Stadt Paris belief sich auf 53000 Fres. (gegen 
40000 Fres. im Vorjahre). Es blieben demnach 
465 000 Fres. zur Verfügung der Generalver- 
sammlung (gegen 307040 Frcs.) Da bis zu 
Ende der Koncession im Jahre 1907 das Aktien- 
kapital von 4 Mill. zu amortisiren ist, sollte 
jedes Jahr mindestens !/, dieser Summe für 
Tilgung verwendet werden, also 250000 Fres. 
Dies sieht Art. 51 der Statuten vor, ohne genau 
die Grösse der Amortisirung vorzuschreiben. 
Dieses Jahr wurden denn auch 240 000 Fres., 
also fast die Hälfte des Gewinnes, dem Til- 
BuDBERonID zugeführt, wodurch es auf 420 000 

res. gebracht wird. Die Reserven erhöhten 
sich von 23000 Fres. auf 47000 Fres. Es ver- 
blieben demnach 200000 Fres. zur Vertheilung 
von 5°, Dividende auf das Aktienkapital. 


Verschmelzung französischer Kabelgesell- 
schaften. Am 27. Oktober hat der französische 
Handelsminister ein Dekret unterzeichnet, durch 
welches der Compagnie du T&lögraphe de 
Paris à New York gestattet wird, ihre unterm 
7. Januar 1879 erworbenen Koncessionsrechte 
an die Compagnie française des Tele- 
Krapne: sous-marins abzutreten. Es be- 

eutet dies, dass die Verschmelzung der beiden 
genannten Gesellschaften, gegen die sich in 
Jüngster Zeit mehrfach eine Opposition geltend 
machte, namentlich seitens der Aktionäre der 
Compagnie du Tel&ögraphe de Paris à 
New York, die ihre Interessen gefährdet oder 
wenigstens nicht gefördert sehen, demnächst 
zur Thatsache werden wird. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Po beigulegen, sonst wird enommen, dass 
die ntwo an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 
Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. - 
Nach Druck des Aufsatzes erfo Bestellun- 
en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 24, 
Monbijouplatz 3. 


Schluss der Redaktion: 24. November 189. 


und R. Oldenbourg in München. 
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Rundschau. S. 661. 


Akkumulatorenstation für die elektrische Beleuchtung 
Gen ENICRERTLENTIETTENN in Berlin. VonEmilRathenan. 


Die lektuinene Strassenbahn in South Staffordshire. 


Das 1894 er transatlantische Kabel der Anglo-American 
Telegraph Company, S. 666 


Fortschritte der Physik. S. 697. Längenünderung von 
Eisen-, Nickel- und Kobaltovoiden durch Magneti- 
sirung. — Ueber die Bestimmung von Induktions- 
koöfficienten mit dem Telephon. 


Literatur. S. 667. Die elektrischen Strassenbahnen mit 
oberirdischer Stromzutührung. — Dıe Verwendung 
der Elektromotoren für gewerbliche Zwecke. — Kurzes 
Handbuch der Maschinenkunde. Von Egbert von 

oy er. — Lexikon der gesammten Technik nnd ihrer 
Hülfswissenschaften. on Otto Lueger. — Prakti- 
sches Handbuch des Elektrotechnikers. Von Johannes 
Zacharias. 


Kleinere Mittheilungen. 8. 668. 


Telegraphie. 8. 668. Elektrische Verbindung zwi- 
schen Leuchtthürmen und Land in Irland. — Das 
Kabel durch den stillen Ocean. — Projekt eines 
französischen Kabels durch den stillen Ocean. 


Telephonie. 8S. 68. Gruppirung von Fernsprech- 
doppelleitungen. — Neue Fernsprechanlagen. — 
Retorm der Fernsprechgebühren in Oesterreich. — 
Telephonverbindung zwisehen Holland und Eng- 
land. — Das neue Fernsprechamt in der Limestreet 
in London. — Fernsprechwesen in Indien. -- Die 
Fernsprechlinie Montevideo - Buenos Ayres. 


Elektrische Beleuchtung. S. 660. Dresden. — 
Crimmitschau. -- München. — Stadt Königl. Wein- 
berge bei Prag. — Wien. 


vorwendang der Elektricität für motorische 

Zwecke. 3. 670. Elektrische Strassenbahnen in 
Berlin. — Die elektrische Bahn Bochum-Herne. — 
Aachen. — Elektrische Strassenbabn in Regensburg. 
— Elektrische Strassenbahnen in Wien. — Elek- 
trische Bahn von See am Mondsee nach Unterach. 


Verschiedenes. S.6%0% Perci & Schacherer’s 
Leitungsschnüre. — Ein elektrischer Phönix. 


Patente. S 671. Anmeldungen. — Ertheilungen. -- Er- 
löschungen. — Auszüge aus Patentschriften. 


Vereinsnachrichten. S. 671. Angelegenheiten des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker (Bericht über die 
Zweite Jahresversammlung zu Leipzig am 8. u. 9. Tuni 
1894).— Elektrotechnische Gesellschaft Frankfurt a.M.— 
Dresdener Elektrotechnischer Verein. 


Korrespondenz. 8. 684. 


Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. S. 634. Börsen- 
Wochenbericht. — Allgemeine Elektrieitätsgesell- 
schaft, Berlin. — Helios, Aktiengesellschaft für 
elektrisches Licht und Telegraphenbau in Ehrenfeld 
und Köln. — Aktiengesellschatt Leipziger Elektricitäts- 
werke. — Hallesche Strassenbahn-Aktiengesellschatt. 
— Neupest-Räkos-Palotaer elektrische Strassenbahn- 
gesellschaft. 


Briefkasten der Redaktion. 8. 684. 


1894. 
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RUNDSCHAU. 


Am 10. November ereignete sich in 
London ein eigenthümlicher Unfall, welcher 
auf Isolationsfehler in den Hochspannungs- 
leitungen der City of London Electric 
Light Company zurückzuführen ist. Die 
vom Handelsministertum eingeleitete Unter- 
suchung ergab Folgendes. Ein Pferd stürzte 
an der Ecke von Cannon Street und Budge 
Row um 1 Uhr Nachmittags nieder und 
verschied nach wenigen Minuten. Der 
Kutscher, welcher abstieg, und Passanten, 
welche sich der Stelle näherten, erhielten 
heftige elektrische Schläge. Kurz darauf 
fand eine Explosion in dem in Budge Row 
befindlichen Vertheilungskasten statt, wobei 
der Deckel des Kastens und Mauerwerk in 
die Luft geschleudert wurden und einige 
Passanten Verletzungen erlitten. Was den 
Tod des Pferdes anbelangt, so hat dieser 
Unfall auffallende Aehnlichkeit mit einem 
früher in Bournemouth stattgehabten Unfall, 
über welchen wir in Heft 41, S. 567 be- 
richteten. Unser Bericht erstreckte sich auch 
auf die Versuche, welche von den Herren 
Cardew und Bagnold später gemacht 
wurden, um die Ursachen solcher Unfälle 
im Allgemeinen zu entdecken. Es stellte 
sich dabei heraus, dass Isolationsfehler in 
den Kabeln sehr wohl zu bedeutenden 
Spannungsdifferenzen in benachbarten Thei- 
len der Bodenfläche Anlass geben können, 
sodass dadurch Pferde und selbst vorbei- 
gehende Menschen Schläge erhalten. So- 
weit es sich also um den Tod des Pferdes 
handelt, bietet der Londoner Fall nichts 
Neues. 

Die damit verbundene Gasexplosion 
bildet jedoch einen Umstand, der unsere 
Beachtung verdient. Es sind allerdings 
schon früher in London, Glasgow, Man- 
chester und auch in Berlin solche Explo- 
sionen vorgekommen, die Ursache lag aber 
meistens in der Verwendung von blanken, 
in Kanälen auf Isolatoren verlegten Leitun- 
gen, und glaubte man bisher, dass bei An- 
wendung von gut isolirten Kabeln Gas- 
explosionen überhaupt ausgeschlossen seien. 
Diese Kabel können entweder mit Stahl- 
bandarmirung unmittelbar in die Erde 
verlegt werden, oder sie werden ohne Blei- 
mantel und ohne Armirung durch früher 
verlegte eiserne Röhren gezogen, und es ist 
das letztere System, welches theilweise in 
der City in Anwendung kam. Der Grund 
für die Anwendung dieses Systemes der 
Verlegung war der Wunsch, alle störenden 
Erdarbeiten in den sehr verkehrsreichen 
Strassen der Stadt ein für allemal fertig zu 
stellen und die Verstärkung des Netzes von 
den Vertheilungskasten aus später durch 
Einziehen von Zusatzkabeln nach Bedarf 
zu bewerkstelligen. Nun sind die Kabel 
für ein so dicht beleuchtetes Gebiet wie die 
City natürlich von beträchtlichem Quer- 
schnitt und infolgedessen ziemlich steif und 
schwer, sodass beim Einziehen derselben 
ziemlich viel Kraft aufgewendet werden 
muss und deshalb die Gefahr einer Be- 
schädigung der Isolation nahe liegt. Soweit 
man aus der öffentlichen Untersuchung 
schliessen kann, scheint auch eine solche 
Beschädiguug in erster Linie den Unfall 
veranlasst zu haben. Zu dem kommt noch 
der Umstand, dass Leuchtgas in die Röhren 
und Vertheilungskästen der elektrischen 
Anlage eindringt. In welchem Maass das 
der Fall ist, kann man daraus ersehen, dass 
die elektrische Gesellschaft seit Anfang des 
Jahres die Gasgesellschaft nicht weniger 
als 88-mal auf solche Gasentweichungen 
aufmerksam machen musste. 

Da es nicht anzunehmen ist, dass die 
Londoner Gasgesellschaft in Bezug auf das 
Dichthalten ihrer Rohre nachlässiger ist als 
andere Gasgesellschaften, so muss man zu 
dem Schluss kommen, dass Gasentweichun- 
gen überhaupt unvermeidlich sind, und der 
Elektrotechniker muss mit diesem Umstande 
rechnen. Er muss die Leitungen so ver- 
legen, dass Explosionen auch in gas- 
durchtränktem Boden unmöglich gemacht 
werden. Ein sehr naheliegendes Mittel 
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dazu ist scheinbar eine gründliche Ven- 
tilation von allen Kanälen, Röhren und 
Vertheilungskästen. Nach den Aussagen 
einiger der Experten, welche bei der Unter- 
suchung über den Londoner Unfall ver- 
nommen wurden, scheint jedoch eine solche 
Ventilation praktisch nur dann ausführbar, 
wenn die Ventilationsröhren an den Fronten 
der Häuser genügend hoch geführt werden 
können, damit eine zufällige Entzündung 
des ausströmenden Gasgemenges durch 
Passanten nicht mehr zu befürchten ist. 
Die.Anbringung solcher Röhren ist aber bei 
den meist reichverzierten Fronten nicht 
leicht durchführbar, selbst wenn die Er- 
laubniss der Hausbesitzer erhalten werden 
kann, was auch zweifelhaft ist. Im Uebrigen 
äusserten sich andere Experte dahin, dass 
eine Ventilation überhaupt nicht ausführbar 
sei und dass es besser wäre, die Röhren und 
Vertheilungskästen hermetisch gegen Gas 
abzudichten. Dies würde jedoch die Gefahr 
einer Unterwassersetzung der Kabel und 
Anschlussstücke mit sich bringen, welche 
unter Umständen die Erzeugung von Knall- 
gas zur Folge haben kann und deshalb 
ebenso gefährlich ist als das Eindringen von 
Leuchtgas. 

Wenn man die Leitung so anordnet, 
dass die Kabel nach Bedarf in vorher ge- 
legte Kanäle eingezogen werden, so wird 
sich die Gefahr von Gasexplosionen wohl 
schwerlich vermeiden lassen. Wenn man 
dagegen stahlband-armirte Kabel direkt in 
die Erde legt, so ist die Gefahr der Gas- 
explosionen längs der Kabel selbst aller- 
dings ausgeschlossen, aber bei Verstärkung 
des Vertheilungsnetzes durch Einlegung 
neuer Kabel muss der Verkehr in den be- 
treffenden Strassen immer wieder unter- 
brochen werden. Man hatalso die Wahl zu 
treffenzwischen absoluter Sicherheit einerseits 
und dem Vortheil, den Strassenverkehr nicht 
von Zeit zu Zeit stören zu müssen. Dass 
nach den in der City of London eben ge- 
machten Erfahrungen diese Wahl zu 
Gunsten des Systemes ausfallen muss, wel- 
ches absolute Sicherheit bietet, ist selbst- 
verstäudlich. Die Elektrotechnik darf sich 
unter keinen Umständen der Anschuldigung 
aussetzen, dass sie die öffentliche Sicherheit 
gefährdet. Die elektrische Beleuchtungs- 
gesellschaft in London hat auch diesen Ge- 
sichtspunkt in ihren neueren Verlegungen 
von Kabeln beachtet und nicht mehr ein- 
fache Gummikabel, sondern solche mit Blei- 
mantel in die Röhren gezogen. Ob jedoch 
solche Kabel eine wirkliche Sicherheit 
bieten, ist immer noch zweifelhaft, denn 
erstens sind sie schwerer und noch weniger 
biegsam als gewöhnliche Gummikabel und 
eine Verletzung beim Einziehen ist also aus 
diesem Grunde eher zu befürchten, und 
zweitens ist es möglich, dass durch elektro- 
lytische Vorgänge zwischen dem Rohr und 
Bleimantel das Kabel schadhaft wird. Unter 
diesen Umständen wird man wohl am besten 
thun, von einem Einziehen der Kabel in 
früher verlegte Röhren oder Kanäle über- 
haupt abzusehen und die Kabel unmittelbar 
in die Erde zu legen. Den Nachtheil, dass 
bei Verstärkung der Leitungen der Verkehr 
in den Strassen auf kurze Zeit unter- 
brochen wird, muss man aber mit in den 
Kauf nehmen. Was die Vertheilungskasten 
anlangt, so liegt bei ihnen die Gefahr einer 
Explosion viel weniger nahe. Solche Kasten 
lassen sich absolut dicht herstellen und 
selbst wenn das nicht der Fall wäre, kann 
man einer Ansammlung von explodirbaren 
Gasen dadurch abhelfen, dass man die 
Kasten mit Oel oder einer anderen Isolir- 
masse ausfüllt. Da in den Vertheilungs- 
kasten meist auch Verbindungsstücke und 
Bleisicherungen untergebracht werden, 80 
darf, wenn eine feste Füllmasse angewendet 
wird, diese natürlich den Kasten nicht voll- 
ständig ausfüllen. Diejenigen Theile, zu 
denen man Zugang behalten muss, werden 
dann im Kasten möglichst hoch gelegt und 
die Füllmasse wird im geschmolzenen Zu- 
stand nun so weit cingegossen, dass das 
Niveau dieser Theile nicht erreicht wird. 
Es muss also immerhin auch ein kleiner mit 
Luft gefüllter Raum im Kasten bleiben; da 
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sich dieser Raum jedoch absolut gegen Gas 
abdichten lässt, so ist die Gefahr einer 
Explosion beim etwaigen Abschmelzen einer 
Sicherung ganz ausgeschlossen. 


Akkumulatorenstation für die elektrische 
Beleuchtung des Thiergartenviertels in 
Berlin. 


Von Emil Rathenau, Generaldirektor der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft. 


Das sogenannte Thiergartenviertel, an- 
grenzend an die bekannten Parkanlagen 
der Hauptstadt, bildet einen jener Stadt- 
theile, in welchem sich der Wohlstand durch 
äussere Pracht der Gebäude und durch Ble- 
ganz der Wohnungen zu erkennen giebt. 
Das Gebiet liegt fernab von dem geschäft- 
lichen Getriebe der Innenstadt und kann 
seinem Charakter nach als Wohnungsviertel 
im strengsten Sinne des Wortes bezeichnet 
werden. Es dürften daher die Einrichtungen 
einer elektrischen Centrale, die den speciellen 
Verhältnissen eines derartigen Stadtviertels 
angepasst sind, besonderes Interesse bieten. 
Hier, wo an den Comfort die höchsten An- 
forderungen gestellt werden, musste natur- 
gemäss ein lebhaftes Bedürfniss nach all- 
gemeiner Einführung des elektrischen Lich- 
tes, wie sie nur von einer Centralanlage aus 
in grösserem Umfange stattfinden kann, ent- 
stehen. In der That ergaben auch die sei- 
tens der Berliner Elektricitätswerke 
angestellten Erhebungen bezüglich des in 
dieser Gegend obwaltenden Bedürfnisses 
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nach elektrischem Licht ein so günstiges 
Resultat, dass sich die Gesellschaft zur Er- 
weiterung ihrer ausgedehnten Leitungsan- 
lagen über das gedachte Gebiet entschloss. 
Dieselbe wurde im Anschluss an die bereits 
bestehenden Leitungsanlagen der Berliner 
Elektricitätswerke projektirt, welche, ein 
geschlossenes Netz bildend, von vier ver- 
schiedenen mit Dampfmaschinen betriebenen 
Stationen mit elektrischem Strom versorgt 
werden. 

Es erschien zweckmässig, die Maschinen- 
kräfte derselben für die Speisung der Neu- 
anlagen mit auszunutzen; da jedoch die 
Entfernung des in Frage stehenden Gebietes 
von den bestehenden Centralstationen eine 
zu bedeutende ist, um eine direkte Speisung 
mittels Zuleitungen unter rationellen Bedin- 
gungen zuzulassen (die Entfernung des 
Konsumschwerpunktes des Thiergarten- 
rayons von der zunächst gelegenen Station 
„Mauerstrasse“ beträgt rund 2000 m), so 
konnte die Lösung dieser Aufgabe nur in 
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der Erstellung einer Unterstation gefunden 
werden, welche die von der Station Mauer- 
strasse unter wirthschaftlichen Bedingungen 
hergeleitete Energie in Strom von erfor- 
derlicher Spannung umsetzt und an das 
Vertheilungsnetz des Thiergartenviertels 
abgiebt. 

Die Allgemeine EBElektricitätsge- 
sellschaft, welche: die Anlage für die 
Berliner EBlektricitätswerke auszu- 
führen hatte, stellte durch Kalkulation fest, 
dass von den beiden in Betracht kommen- 
den Uebertragungssystemen 


1. Transformirung auf hohe Spannung in 
der Primärstation mit Transformirung 
auf niedrige Spannung in der Sekun- 
därstation, sowie 

2. Uebertragung mit Hülfe von Samnler- 
batterien, e 


letzteres System für dıe oowaltenden Ver- 
hältnisse das wirthschaftlich günstigste ist. 

Die auf Grund dieses Resultates ausge- 
führte Anlage soll in Folgendem beschrieben 
werden. 

Die allgemeine Disposition derselben ist 
durch Fig. 1 veranschaulicht. Aus derselben 
ist der Leitungsrayon des Thiergartenviertels 
und innerhalb desselben, durch Schraffur 
gekennzeichnet, die Akkumulatorenunter- 
station, auf dem Grundstück Königin- 
Augustastrasse No. 36 gelegen, zu ersehen. 
Durch die strichpunktirte Linie ist die Lade- 
leitung markirt, welche den Primärstrom 
von der Station „Mauerstrasse“ der Sekun- 
därstation zuführt. Die Leitung hat, einfach 
gemessen, eine Länge von rund 2000 ın. Sie 
mündet, wie dies der Lage der Sekundär- 
station entspricht, ziemlich im Schwerpunkt 
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des zu speisenden Leitungsnetzes. Da die 


Leitungsnetze des Thiergartenviertels und 
der Centralstation Mauerstrasse, wie dies 
bei den übrigen Stationen der Berliner 
Elektricitätswerke ebenfalls durchge- 
führt ist, mit einander verbunden sind, so 
bilden auch die neutralen Mittelleiter der 
nach dem Dreileitersystem verlegten Lei- 
tungsnetze ein geschlossenes Ganzes und es 
ist daher die Ladeleitung nur auf die beiden 
Aussenleiter, positiv und negativ, beschränkt 
worden. 

Die Ladeleitung besteht, wie die übrigen 
Kabel der Leitungsnetze, aus eisenband- 
armirten Bleikabeln. Der Kupferquerschnitt 
beträgt für jeden Aussenleiter 1000 mm}; 
jedoch sind aus Rücksicht auf die Betriebs- 
sicherheit je 2 getrennte Kabel von 500 mm? 
Kupferquerschnitt zur Verlegung gekommen. 
Der Strom für das Leitungsnetz Thier- 
gartenviertel wird von den Sanımelschienen 
der Station Mauerstrasse abgenommen und 
hier durch Zusatzmaschinen auf die für die 
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Ladung der Akkumulatoren oder für Ab- 
gabe an das Netz Thiergartenviertel erfor- 
derliche Spannung gebracht, wobei auch 
der in der Ladeleitung stattfindende Span- 
nungsabfall ausgeglichen wird. In der 
Unterstation wird der der Ladeleitung ent- 
nommene Strom mit Hülfe geeigneter Schalt- 
vorrichtungen entweder zur Ladung der 
Akkumulatoren, während der sogen. Lade- 
periode des Betriebes, verwendet, wobei 
ein Theil des Stromes zur Speisung der zur 
Ladezeit, spät Nachts und am Tage, einge- 
schalteten geringen Anzahl Lampen an das 
Netz abgegeben wird, oder der Strom der 
Ladeleitung wird, wie es der Entladeperiode 
entspricht, direkt, parallel mit dem Entlade- 
strom der Sammler, in das Leitungsnetz 
entsendet. Letzteres hat natürlich während 
des Maximums des Konsums stattzufinden. 
Die je nach dem Lichtbedürfniss der ver- 
schiedenen Jahreszeiten schwankenden Be- 
lastungen der Station lassen verschiedene 
Modifikationen der oben für volle Belastung 
während des Winters geschilderten Verhält- 
nisse zu. 


Die Ladezeit kann je nach Erforderniss 
auf eine grössere oder geringere Anzahl 
Stunden ausgedehnt resp. beschränkt werden. 


Eine weitere Möglichkeit der Versorgung 
des Leitungsnetzes bei geringem Konsum 
direkt durch die Ladeleitung unter Aus- 
schluss der Zusatzmaschinen wird noch bei 
Gelegenheit der Beschreibung der Schalt- 
vorrichtungen erläutert werden. 

Der von den Akkumulatoren resp. der 
Ladeleitung an die Sammelschienen der 
Sekundärstation abgegebene Strom wird von 
hier aus durch Zuleitungen in der üblichen 
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Anordnung dem Vertheilungsnetze zugeführt. 
Letzteres reicht in der durch die Fig. 1 
dargestellten Ausdehnung für ca. 11600 
gleichzeitig brennende Lampen aus, bei 
welchem Konsum der Spannungsverlust in 
den Zuleitungen ca. 20 V pro Aussenleiter 
beträgt. Die behufs Projektirung des Lei- 
tungsnetzes zuvor angestellten Erhebungen 
haben ca. 50000 installirte Lampen für den 
in Frage kommenden Bezirk ergeben, so- 
dass von diesen nur ein Fünftel bis ein 
Viertel als gleichzeitig brennend angenon- 
men wurde. 

In der That hat die Praxis die Richtig- 
keit dieser Annahme bestätigt, indem jetzt 
ein Jahr nach Inbetriebsetzung dieser An- . 
lage ca. 15000 Lampen installirt sind und 
die Anlage nur den Strom für etwa 3500 
Lampen im Maximum abzugeben hatte. 

Dieser Konsum ist jedoch nicht sofort 
eingetreten, sondern erst in einigen Jahren 
zu erwarten, sodass die Einrichtungen der 
Station noch nicht von vornherein hierfür 
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vorgesehen zu werden brauchten. Vielmehr 
ist bei der Erstellung der Unterstation auf 
einen schrittweisen Ausbau, der sich der 
Fentwickelung des Konsums rationell an- 
passen soll, Rücksicht genommen. In wel- 
cher Weise dies geschieht, wird aus den 
folgenden Beschreibungen deutlicher hervor- 
gehen. 


Das in Fig. 2 dargestellte Diagramm 
bezieht sich auf eine maximale Leistung 
der Unterstation von 9000 gleichzeitig bren- 
nenden Lampen. Die Lampen von 16 NK 
Leuchtkraft verbrauchen bei einer Brenn- 
spannung von 108 V je 0,46 A Stromstärke. 


Sekundärstation ist dann im Stande, 9600 
Lampen zu speisen. Die im Erdgeschoss 
des Akkumulatorengebäudes auf der weiter 
unten beschriebenen Schaltwand montirten 
Regulir- und Schaltapparate sind von vorn- 
herein für diese Leistung vorgesehen. 


Das Akkumulatorengebäude Fig. 3 ist 
vollständig massiv und mit gewölbten 
Decken gebaut. Der Estrich in jedem Stock- 
werk ist cementirt und mit Asphalt beklei- 
det. Zur Zeit sind, ausser dem Erdgeschoss, 
in welchem die Schalttafel untergebracht 
ist, das Kellergeschoss, sowie das erste und 
zweite Stockwerk in Benutzung gezogen 
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Die gesammte Maximalstromstärke | worden, während der dritte Stock und das 
für das Dreileiternetz würde demnach | Dachgeschoss noch frei sind. Da es in der 
0,46 X 9000 _ 2070 A A tentet Absicht der Berliner Blektricitäts- 

5 = pro Aussenleiter oetra- | werke liegt, das Leitungsnetz des Thier- 


gen. Für die Maximalstromstärke ist die 
Konsumkurve A des Diagrammes entworfen. 
Unter Berücksichtigung eines maximalen 
Spannungsverlustes von 20 V pro Aussen- 
leiter des Dreileiternetzes ist die Watt- 
kurve B konstruirt worden, welche die von 
den Sammelschienen der Unterstation abge- 
gebenen Volt-Ampere zeigt; die Leistung in 
Volt-Amp£restunden, welche der Unterstation 
bei kontinuirlichem Betriebe durch die Lade- 
leitung zugeführt wird, ist aus der durch die 
horizontale Linie C und die Nulllinie be- 
grenzten Fläche zu erkennen. Es berech- 
net sich daraus, wie in dem Diagramme 
eingeschrieben ist, eine von der Ladeleitung 
abzugebende Stromstärke von 650 A und 
als maximale Entladestromstärke für den 
Akkumulator eine solche von 1420 A. Die 
Kapaeität der Batterie würde 6094 Ampère- 
stunden betragen. Da die Leistung der für 
diese Batterie in der Primärstation aufzu- 
stellenden und je in einem Pol -der Lade- 
leitung einzuschaltenden Zusatzdynamo je- 
doch bis auf ca. 800 A gesteigert werden 
kann, so sind mit einer derartig ausge- 
bauten Anlage statt 9000 maximal ca. 9600 
Lampen zu speisen. 


Die Batterie würde hierbei aus zwei 
parallel geschalteten Elementreihen mit 
einer Entladestromstärke von je 710 A be- 
stehen. Vorläufig ist jedoch erst eine dieser 
Reihen installirt, und die in der Station 
Mauerstrasse aufgestellten Zusatzdynamos 
sind für jeden Pol der Ladeleitung für 
eine Leistung von 400 A bemessen, sodass 
insgesammt pro Aussenleiter von der 
Sekundärstation 710 + 400 = 1110 A entspre- 
chend einer Belastung von 4800 Lampen 
geliefert werden können. Bei eintreten- 
dem Bedürfniss nach Verstärkung der 
Leistung der Station wird die zweite Reihe 
der Elemente aufgestelltjund parallel zu 
der ersteren geschaltet. Räumlichkeiten für 
diese Erweiterung der Batterie sind in dem 
für die Akkumulatorenstation auf dem Hof- 
terrain des Grundstückes Königin-Augusta- 
strasse 36 errichteten und in Fig. 3 dar- 
gestellten Gebäude vorhanden. Die Zusatz- 
dynamos in der Station Mauerstrasse, welche 
zur Zeit, wie bemerkt, 400 A ergeben können, 
werden später gegen solche von 800 A aus- 
gewechselt und durch ebenso grosse Elek- 
tromotoren derselben Type angetrieben; die 


gartenviertels später in südllicher Richtung 
über den Landwehrkanal bis zur Stadt- 
grenze an der Kurfürstenstrasse etc. zu er- 
weitern, so ist der Seitenflügel des Gebäudes, 
welcher gegenwärtig als Wohnungen ver- 
miethet ist, ebenfalls mit gewölbten Decken 
und derart gebaut, dass nach Wegnahme der 
Zwischenwändeohneweiteres Akkumulatoren 
in denselben aufgestellt werden können. Es 
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ist somit in jeder Beziehung für die Erweite- 
rungsfähigkeit der Anlage hinreichend ge- 
sorgt. Von den vorhandenen in zwei hinter- 
einander geschalteten Serien, dem Dreileiter- 
system entsprechend, angeordneten 138Zellen 
sind je 58 im Keller und ersten Stock unter- 
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gebracht, während die übrigen 22 Zellen im 
zweiten Stock placirt sind. Von den im 
Keller und ersten Stock, als den der Schalt- 
tafel zunächst gelegenen Räumen, aufge- 
stellten Zellen sind je 29, also die Hälfte, 
Schaltzellen; die einen für die positive, die 
andere für die negative Seite der Batterie. 
Bei der Vergrösserung der Batterie werden 
auch die übrigen 29 Zellen dieser beiden 
Aggregate von je 58 Zellen zu Schaltzellen 
herangezogen, was durch einfache Parallel- 
schaltung mit den bereits als Schaltzellen 
betriebenen Elementen geschieht. 

Die restirenden 22 Zellen werden in zwei 
Sätzen von je 11 parallel zu einander in 
eine Dreileiterhälfte geschaltet. Es ist dem- 
nach durch die geschilderte Art der Anord- 
nung in Rücksicht auf möglichst gleich- 
mässige Beanspruchung der Elemente der 
sehr wichtigen Bedingung beim Ausbau ohne 
Schwierigkeiten zu genügen, dass alte und 
neue Elemente auf beide parallel zu schal- 
tende Reihen symmetrisch vertheilt werden. 

Die Akkumulatoren sind von der Akku- 
mulatorenfabrik Aktiengesellschaft 
Hagen geliefert worden. Sie wurden für 
die ungewöhnlich hohe Stromstärke beson- 
ders konstruirt und zwar sind die Platten, 
um ein Werfen derselben im Betriebe wirk- 
sam zu verhindern, viertheilig gestaltet; die 
vier Einzeltheile sind in einem gemeinschaft- 
lichen Rahmen derartig angeordnet, dass 
Veränderungen in den Flächenausdehnungen 
der Platten unbeschadet ihrer ebenen Be- 
schaffenpheit stattfinden können. 

Die Aussenmaasse der aus Holzkästen 
mit Bleiausschlag gebildeten Zellen sind: 
Länge 1190 mm, Breite 496 mm, Höhe 900 mm. 
Die Zellen, welche nebenbei bemerkt, die 
grössten sind, die bislang in Deutschland 
zur Verwendung gekommen sind, repräsen- 
tiren komplet montirt und mit Säure ge- 
füllt ein Gewicht von je 1400 kg; sie stehen 
auf einer Balkenunterlage und es sind in 
den Gängen zwischen den einzelnen Zellen- 
reihen zur Erleichterung der Bedienung 
Laufbühnen hergerichtet. Die Leitungen 
innerhalb der Station bestehen aus Kupfer- 
schienen, welche, soweit sie beim Ausbau der 
Batterie bestehen bleiben, wie sämmtliche 
Schaltleitungen, gleich in definitiver Stärke 
verlegt sind. Die Querschnitte schwanken 
je nach der möglichen Belastung und 
der Ausdehnung der Leitungen zwischen 
70 x 8 = 560 und 100x9=%0 mm? Die 
Schienen sind auf Porzellanisolatoren ver- 
legt, welche von eisernen Schellen, an den 
Deckenträgern befestigt, getragen werden. 

Durch Abbildung Fig. 4 ist das Schema 
für die Schalttafel der Unterstation wieder- 
gegeben. Der durch die Ladeleitung her- 
beigeführte Strom passirt für beide Aussen- 
pole der Anlage je eine Bleisicherung 
und einen einpoligen Schalthebel und 
kann dann je nach Stellung des Umschal- 
ters ohne Unterbrechung dem Lade- 
hebel des Doppelzellenschalters oder 
der betreffenden Sammelschiene der Station 
zugeleitet werden. Die erstere Stellung hat 
der Umschalter einzunehmen, wenn Ladung 
der Batterie erfolgen soll; mit Hülfe des 
Ladehebels am Zellenschalter werden die 
jeweils geladenen Zellen abgeschaltet. Die 
erforderliche Lampenspannung im Netz wird 
auf jeder Seite der Netzhälfte mittels der 
Entladehebel der Zellenschalter aufrecht 
erhalten, deren Manöver durch automatisch 
wirkende Thury-Regulatoren ausgeführt 
werden. Während dieser Periode werden 
von dem Strome der Ladeleitung gleich- 
zeitig Akkumulatoren geladen und Lampen 
gespeist. Sobald die Ladung der Batterie 
vollendet ist, wird der Ladehebel auf den- 
selben Kontakt gestellt, den der Entlade- 
hebel einnimmt, und der Umschalter wird 
umgestellt. Ladeleitung und Batterie geben 
nun parallel Strom an das Netz ab. Die 
Stromlieferung durch die Ladeleitung er- 
folgt in annähernd konstanter Stärke, was 
in der Primärstation regulirt wird; die 
Differenz zwischen jeweiliger Belastung des 
Netzes und Leistung der Ladeleitung hat 
die Batterie zu decken. 

Die Wirkung der übrigen Apparate er- 
klärt sich aus der Skizze selbst; der Ausbau 


664 


der Batterie ist darin durch Punktur ange- 
deutet. 

Was die zur Speisung der Ladeleitung 
in der Station Mauerstrasse, der Primär- 
station, installirten Einrichtungen anbetrifft, 
so sind dieselben auf der schematischen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. 


Type, mit denen sie direkt gekuppelt sind, 
angetrieben; dieselben ergeben eine Be- 
triebskraft von je ca. 30 PS. Es sind im 
Ganzen drei solcher Zusatzmaschinenaggre- 
gate aufgestellt, von denen eines immer in 
Reserve bleibt. 


Skizze Fig. 5 wiedergegeben. Von den 
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Es ist diese Einrichtung zweckmässig, um 
die Tourenzahl der Elektromotoren, die ge- 
wöhnlich mit 220 V gespeist werden, einer 
aussergewöhnlich geringen Belastung der 
Zusatzdynamos anpassen zu können, was 
durch Einschalten auf 110 V ohne Schwie- 


rigkeit geschehen kann. Die beiden Netz- 
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Sammelschienen der Station sind die Ladec- 
leitungen abgezweigt; in den Abzweigungen 
sind zweipolige Umschlaghebel angebracht, 
durch welche es ermöglicht ist, jede der 
vorhandenen Zusatzdynamos beliebig in den 
positiven oder negativen Pol der Ladeleitung 
einzuschalten. Zur Zeit sind als Zusatz- 
dynamos Maschinen der Type G 200 der 
AllgemeinenElektriecitätsgesellschaft 
aufgestellt, deren Wickelung den Verhält- 
nissen, unter denen sie zu arbeiten haben, 
angepasst ist. Sie werden, wie schon oben 
erwähnt, durch Elektromotoren derselben 


ist es möglich, die Ladeleitungen direkt an 
die Sammelschienen der Station anzu- 
schliessen, um bei ganz geringem Konsum 
das Leitungsnetz der Thiergartenstation 
unter Ausschluss der Zusatzdynamos dirckt 
von den Sammelschienen der Station Mauer- 
strasse aus speisen zu können. Für die 
Schaltvorrichtungen der Elektromotoren sind 
ebenfalls zweipolige Umschlaghebel ange- 
ordnet, mit deren Hülfe cs möglich ist, die 
Elektromotoren beliebig von einer Seite des 
Dreileiternetzes mit ca. 110 V oder von den 
Aussenpolen desselben mit 220 V zu speisen. 


voltmeter sind mit dem Leitungsnetz des 
Thiergartenviertels ‚verbunden, sodass die 
dort herrschende Spannung auch in der 
Primärstation kontrollirt werden kann. Die 
Wirkungsweise der übrigen Apparate geht 
aus dem Schema hervor. Besonders hervor- 
zuheben ist noch, dass die Nullausschalter 
der Ladeleitung nicht in der Thiergarten- 
station, sondern auf dem Zusatzmaschinen- 
schaltbrett in der Primärstation unterge- 
bracht sind. Es soll durch diese Anordnung 
bezweckt werden, dass bei etwaigem Ver- 
sagen der Dynamos dieser Station infolge 


6. "December 1894. 


Biektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 4. 


kenid welcher Unfälle im Leitungsnetze, 
jederzeit Strom zur Erregung der Magnete 
von der Akkumulatorenbatterie her zur Ver- 
fügung steht. Ein perspektivisches Bild der 
beschriebenen Zusatzmaschinenanlage giebt 
Fig. 6. 


die Unterstation errichtet ist, wurde von 
den Berliner Elektricitätswerken käuf- 
lich erworben. Die Wohngebäude sind ver- 
miethet. 

Der Ausbau der Anlage für 9600 gleich- 
zeitig brennende Lampen wird durch Ein- 


Fig. 6. 


Der Spannungsverlust in der Ladeleitung 
beträgt bei maximalem Betriebe ca.13bis14V; 
um diesen Verlust auszugleichen und um 
die bei der Ladung der Akkumulatoren er- 
forderliche Endspannung zu ergeben, müssen 
die Zusatzdynamos mit einer Spannung von 
ca. 50 V arbeiten. Die Zusatzmaschinenan- 
lage beansprucht infolge ihres gleichmässi- 
gen Betriebes fast keine Bedienung. Für 
Wartung und Bedienung der Akkumulato- 
renanlage, sowie der betreffenden Schalt- 
tafel genügt ein Beamter. 

Es sei noch einiges über das Leitungs- 
netz bemerkt. Die gesammte mit Kabeln 
versehene Strassenfrontlänge beträgt rund 
18000 m. Das Vertheilungsnetz der Unter- 
station ist mit dem angrenzenden Kabel- 
netze der Centrale Mauerstrasse, wie bereits 
bemerkt, verbunden; die neutralen Leitungen 
des Dreileiternetzes sind aus ökonomischen 
Gründen nach dem schon mehrfach mit Er- 
folg von der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft ausgeführten System dispo- 
nirt, nach welchem die Speiseleitungen keine 
besonderen Mittelleiter erhalten, sondern die 
Mittelleiter der Vertheilungsleitungen im 
Zuge nach der Station hin, zunehmend mit 
der Anzahl der Abzweigungen, verstärkt 
werden. Infolge der centralen Lage der 
Station zum Leitungsnetze bestehen 2 Haupt- 
züge der neutralen Leitung, ein westlicher 
und ein östlicher; beide sind in Rücksicht 
auf Betriebssicherheit als getrennte Kabel- 
stränge nach der Station geführt, wo sie 
mit der neutralen Sammelschiene des Kabel- 
schaltbrettes verbunden sind. Das Verthei- 
lungsnetz wird von 10 Speisepunkten aus 
mit Strom versorgt; von 6 verschiedenen 
Zuleitungen zu diesen Punkten sind je 2 
derselben zu einem Strange vereinigt, sodass 
von den Sammelschienen der Station nur 
10 Hauptleitungen abzweigen. Material und 
Ausführung des Leitungsnetzes ist überein- 
stimmend mit den übrigen älteren Anlagen 
der Berliner Elektricitätswerke. 


Die Anlagekosten belaufen sich für den 
ersten Ausbau auf folgende abgerundete 
Posten: 


1. Akkumulatoren mit Verbindungsmate- 
rial, Schalttafel und Kabelschaltbrett 
inel. aller Nebentheile 148 000 M. 

2. Zusatzmaschinenanlage mit Verbin- 
dungsleitungen in der Station und 
Schalttafel 30 000 M. 

3. Leitungsnetz incl. Ladeleitung 545000 M. 

4. Baulichkeiten 50000 M. 

Das Grundstück, auf dessen Hofland 


bau einer zweiten Batterie und Auswechse- 
lung der Transformatoren gegen grössere 
noch ca. 135000 M mehr kosten. 

Mit dem Bau der Anlage wurde im April 
vorigen Jahres begonnen, der Betrieb wurde 
im Oktober eröffnet. Die bis jetzt schon 
erfolgten zahlreichen Anschlüsse an das 
Leitungsnetz dokumentiren die Anerkennung 
der Vorzüge des elektrischen Lichtes in 
ästhetischer und sanitärer Beziehung als 
Wohnungsbeleuchtung, für die weitere Aus- 
breitung desselben cin Umstand von weit- 
gehender wirthschaftlicher Bedeutung. 


Die elektrische Strassenbahn in 
South Staffordshire. 
Der eben erschienene Band der „Mi- 


nutes of Proceeding, Institution of Civil 
Engineers“, London, enthält einen Aufsatz 


von Alfred Dickinson über diese unter 


seiner Leitung erbaute Bahn, welchem wir 
Folgendes entnehmen. 

Die Bahn bildet einen Theil des grossen 
von der South Staffordshire Co. betrie- 


Betriebs- und Reparaturkosten in Pfennigen per Wagenkilometer im Jahre 1893. 


denselben Verhältnissen zu vergleichen. 
Die elektrische Bahn ist ziemlich ungünstig 
gelegen insofern, als die Strassen von schr 
verschiedener Breite sind und ziemlich viel 
Krümmungen aufweisen. Vier dieser Krüm- 
mungen erforderten Kurven von 90° und 
unter 12m Radius; und ferner mussten 7 
Eisenbahnen überbrückt werden, meistens 
mit ziemlich grosser Steigung, und ein 
Kanal, über den die Brücke in einer Stei- 
gung von 62°/, führt. Die Dampflokomo- 
tiven, welche auf diesem Theil der Balın 
früher den Dienst verrichteten, wogen 13000kg 
und arbeiteten mit 10 Atm. Dampfspannung. 
Dieser Punkt wird vom Autor besonders ' 
hervorgehoben, um zu zeigen, dass der 
elektrische Betrieb, was Kraftentfaltung an- 
belangt, den Wettkampf mit Dampfbetrieb 
ohne Bedenken aufnehmen kann. 

Die Stromzuführung geschieht mittels 
oberirdisch und meistens auf einer Seite der 
Strasse verlegten Kontaktdrahtes, welcher 
durch unterirdische Speiseleitungen an 13 
Stellen mit Strom versorgt wird. Die Höhe 
des Kontaktdrahtes ist 6,5m über den 
Schienen; derselbe ist an seitlich stehenden 
Pfosten und Auslegern mittels „Aetna“-Iso- 
latoren seitlich von der Bahn in Entfer- 
nungen bis zu Am angeordnet. Da dic 
Bahn theilweise eingeleisig und theilweise 
zweigeleisig ist, so wurden besondere 
Weichen für den Kontaktdraht angelegt, 
auf denen die Kontaktrolle von dem ein- 
geleisigen auf den zweigeleisigen Theil 
übergehen kann. Die gleiche Einrichtung 
wurde bei den Ausweichsstellen angewen- 
det. Das Gestänge besteht aus Stahlröhren 
und ist in verschiedener Stärke ausgeführt 
bis zu Dimensionen von 30 cm Durchmesser 
am unteren und 12'/⁄ cm am oberen Ende. 
Die schwereren Stangen dienen zur Füh- 
rung des Drahtes an Kurven. 

Der Wagenpark besteht aus 16 Motor- 
wagen, jeder mit zwei &-pferdigen Motoren 
ausgerüstet und zur Aufnahme von 40 Per- 
sonen bestimmt. Das Gewicht ohne Per- 
sonen ist 6650 kg. 

Die Spurweite der Bahn ist 106cm, die 
Entfernung der Achsen 182 und der Rad- 
durchmesser 8 cm. Der Antrieb beider 
Achsen geschieht in unabhängiger Weise 
durch Doppel-Helix-Zahnräder mitvierfacher 


. Uebersetzung. Die Motoren haben Serien- 


wickelung und Trommelanker. 

Die elektrische Bahn wurde am 1. Ja- 
nuar 1893 eröffnet und beförderte bis zum 
Jahresschluss 1 668057 Personen, wobei die 
Wagen 420 000 Wagenkilometer zurück- 
legten. Ueber die Betriebskosten wurden 
sehr genaue Aufzeichnungen gemacht, welche 
in der folgenden Tabelle enthalten sind. 
Dieselbe Tabelle enthält auch die Betriebs- 
kosten der anderen, mit Dampf betriebenen 
Strecken der gleichen Gesellschaft, sowie 
jene anderer Strassenbahnen. 


South Staffordshire 


Str ar Dir fir aM Ind Birmingham Trambahn 
a “Trambahn j Trambahn 
Tokamo 
Lokomotive Lokomotive Kitson, Fe nn Drahtseil- U E Biok ui 
von Kitson | von Kitson Falkon, betrieb | SSB ‘ive Betrieb 
O 2eacoc Sn era, 05 
— nn ll N =: - 
Betrieb | | | | 
Arbeitslöhne . 14,90 16,00 | 2,30 | 1156 | 1478 | 14,47 
Brennmaterial . 13,52 14,40 | 13,20 | 4,50 17,00 3,60 
Materialverbrauch 2,25 | 2,02 | 6,10 ı 1,42 | 2,47 3,22 
Wasser und Gas . 0,82 1,35 0,90 0,22 2,10 0,60 
Verschiedenes — 0,67 | 1,85 0,38 = | 0,45 
Reparatur Ä 
Löhne und Materialver- 
brauch . 27,00 16,40 | 41,80 | 13,67 |_16,95 1695| 8,10 
Gesammte Kosten. 68,49 | 5084 | 87,66 | 31,66 81,06 | 5325 53,25 | 80,44 
Wagenkilometer 410000 |1960000| 225000 | 1021000 540000 | 420.000 


benen Systems, welches im Ganzen 37 km 


Bahnlänge enthält und bisher. durchwegs | 


mit kleinen Dampflokomotiven betrieben 
wurde Von dieser Gesammtlänge sind 
nunmehr 13km im elektrischen Betrieb, und 
es bot sich somit Gelegenheit, die Betriebs- 
kosten der beiden Systeme unter annähernd 


Aus der Tabelle erhellt, dass die mittle- 
ren Kosten für Brennmaterial bei den 
4 Dampfbahnen sich auf 15 Pf., bei Akku- 
mulatorenbetrieb auf 13,2 Pf., bei Kabel- 
betrieb auf 4,5 Pf. und bei elektrischem Be- 
trieb mit oberirdischer Stromzuführung auf 
3,6 Pf. stellen. 
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Der Verfasser behandelt in seinem Auf- 
satze auch die Frage der grossen Schwan- 
kungen im Kraftbedarf, welche sich bei 
elektrischem Bahnbetrieb einstellen. Durch 
genaue Aufzeichnungen in der Kraftstation 
wurde gefunden, dass, wenn 16 Wagen im 
Verkehr waren, die grössten Schwankungen 
in der Leistung der Generatoren auf der 
Kraftstation innerhalb von 5 Sekunden 
233 PSe, und mit 11 Wagen im Betrieb, 
in der gleichen Zeit 202 PSe. betrugen. 

In Bezug auf Regelmässigkeit des Be- 
triebes und möglichst konstante Fahrge- 
schwindigkeit hat sich die elektrische Bahn 
. ausgezeichnet bewährt. Trotzdem die zur 
Fortbewegung der Wagen nöthige Kraft 
durch Aenderungen in der Witterung inner- 
halb weniger Stunden sich um 50%, ändern 
kann, wurde doch der Fahrplan durch- 
wegs regelmässig eingehalten, selbst bei 
Schneewetter, wo früher bei Dampfbetrieb 
oft Verspätungen von einer halben Stunde 
eingetreten sind. 

Ein Motor, welcher 14 Monate lang im 
Betrieb war, wurde behufs Prüfung aus 
seinem Wagen entfernt, und ergaben Brems- 
versuche einen Wirkungsgrad von 78°). 
Das Drehmoment der Armatur war mit 48 A 
Betriebsstrom 133 Meterkilogramm, was 
einer Tangentialkraft von 756kg am Um- 
fang der Armatur entspricht. Die mittels 
Dynamometer gemessene Zugkraft des 
Wagens bei vollem Strom von 48A und 
Einschaltung beider Motoren betrug 1350 kg, 
und genau die gleiche Zugkraft wurde mit 
einer Wilkinson’schen Lokomotive bei 
10 Atm. Dampf erreicht. Die Abnutzung 
des Kontaktdrahtes ist nach 14-monatlichem 
Betrieb noch kaum wahrnehmbar. 


Das 1894-er transatlantische Kabel der 
Anglo-American Telegraph Company. 


Wir haben in der „E. T. Z.“ 1894 Heft 41 
auf die grössere Sprechfähigkeit der späte- 
ren transatlantischen Kabel hingewiesen, 
welche dadurch erzielt worden ist, dass man 
jetzt den Kabeln eine stärkere Kupferseele 
giebt als früher. Von dem letzten, in diesem 
Jahre ausgelegten transatlantischen Kabel 
der Anglo-American Telegraph Com- 
pany giebt Mr. A. Dearlove im „Blec- 
trician*“ vom 12. Oktober eine ingehende 
Beschreibung. 
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beiden Theile des Kabels richtig zu wählen. 
Ganz allgemein gesprochen, werden die 
Kosten des Kernes wesentlich bestimmt 
durch das Gewicht des Dielektrikums, und 
die Uebertragungsgeschwindigkeit durch 
das Gewicht des Leiters. Dieses letztere ist 
indessen begrenzt dadurch, dass man aus 
verschiedenen Gründen unter eine gewisse 
Dicke der isolirenden Schicht nicht herunter- 
gehen kann. Die Aufgabe, welche unter 
Berücksichtigung dieser Bedingungen zu 
lösen ist, besteht mithin darin, eine grösst- 
mögliche Uebertragungsgeschwindigkeit bei 
möglichst geringen Herstellungskosten zu 
erzielen. Diesen Bedingungen entspricht 
das erwähnte Kabel, dessen Kupferseele 
159 kg und dessen Guttaperchaisolation 
98 kg per Kilometer wiegt. Die Fig.7 und 
8 zeigen in etwa °/, natürlicher Grösse die 
Konstruktion des Tiefseekabels, welches für 
Meerestiefen zwischen 1000 und 2500 Faden 
bestimmt war. Fig. 9 ist das etwas stär- 
kere Kabel für Tiefen über etwa 500 Faden. 
Fig. 10 wurde für noch geringere Tiefen 
verwendet, Fig. 11 ist das Newfoundlanti- 
Kabel und Fig. 12 das Küstenkabel, welches 
bei Irland ausgelegt wurde. 


Aus leicht erklärlichen Gründen sind 
die Kabelingenieure bestrebt gewesen, 
grosse Bruchfestigkeit und geringes specifi- 
sches Gewicht mit Dauerhaftigkeit zu ver- 
einigen. Ehe nicht ein neues Material, welches 
die nöthigen Eigenschaften in höherem 
Grade besitzt als Stahl, eingeführt sein 
wird, wird es kaum möglich sein, den Typus 
der Tiefseekabel weiter zu verbessern. In 
den sechziger und siebziger Jahren war die 
wichtigste Frage die, wie man ein Kabel 
Konstruiren müsste, um dasselbe mit gutem 
Erfolge auf grosse Tiefen auszulegen, und 
in Bezug auf diesen Punkt stimmten die 
Gesellschaften und die Unternehmer überein. 
Allein in der späteren Praxis haben die 
Telegraphengesellschaften und ihre In- 
genieure neben den oben erwähnten Er- 
fordernissen noch dasjenige aufgestellt, dass 
das Kabel so gebaut werden soll, dass es 
selbst bei schwierigerem Auslegen eine 
grössere Dauerhaftigkeit besitzt und dass 
es mit grosser Leichtigkeit muss ge- 
hoben werden können, um selbst viele 
Jahre nach der Auslegung erforderliche 
Reparaturen noch ausführen zu können. 
Früher scheint man der Ansicht gewesen 
zu sein, dass man die Güte eines Tiefsee- 
kabels nach der Zahl der Faden seiner 
eigenen Länge ausdrücken könne, welche 


Seit der Einführung des automatischen 
Betriebes auf den Kabeln der genannten 
Gesellschaft im Jahre 1888 ist die Geschwin- 
digkeit für die Uebertragung, welche bis 
dahin hauptsächlich durch die Schnelligkeit 
bestimmt war, womit der sendende Tele- 
graphist den Taster handhaben konnte, er- 
höht worden bis dicht an die Grenze, welche 
bestimmt wird durch die elektrischen „Kon- 
stanten“ der Linie. In einem Kern von be- 
stimmten Materialien sind diese Konstanten 
bekanntlich gegeben durch die Dimensionen 
einerseits des Leiters, andererseits des Iso- 
lators; es ist von grosser kommereieller 
Wichtigkeit, das relative Gewicht dieser 


dasselbe im Stande war, ohne Bruch zu 
tragen, wenn es senkrecht im Wasser hing. 
Die Kenntnisse hierüber sind allerdings von 
Werth, und eine hohe Zahl Faden, z. B. 5000 
bis 10000, bedeutet eine vorzügliche Be- 
schaffenheit des Kabels, so lange man nur 
seine Auslegung in Betracht zieht. Be- 
trachtet man aber die Sache von dem Stand- 
punkte seiner Wiederhebung aus, so wird 
man finden, dass die wirkliche Bruchfähig- 
keit des Kabels ausgedrückt in Tons von 
wenigstens ebensogrosser Bedeutung sein 
wird. Aus leicht ersichtlichen Gründen 
wird man nie in der Lage sein, Kabel auf 
Tiefen zwischen 5000 und 10000 Faden aus- 
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zulegen. Die Möglichkeit, ein Kabel aus 
wirklich vorhandenen Tiefen wieder zu 
heben, hängt wesentlich ab von dem Ver- 
hältniss zwischen wirklicher Bruchfestigkeit 
und dem Zug des hängenden Theiles des 
Kabels. Das Gewicht sclbst bildet einen 
der Faktoren, welche bei der Hebung in 
Betracht kommen. Ein anderer Faktor ist 
die Reibung zwischen dem Kabel und dem 
Wasser. Diese hängt ab: von der Ge- 
schwindigkeit, womit die Hebung vor sich 
geht, und von der Natur und Oberfläche 
des hängenden Theiles; letztere ist fast 
ganz unabhängig von dem specifischen Ge- 
wicht des Kabels. Bei einem sogenannten 
leichten Kabel kann der Zug, verursacht 
durch die Reibung, leicht grösser sein als 
derjenige, welcher verursacht wird durch 
das todte Gewicht des Kabels. 

Die nachstehende Tabelle zeigt die 
mechanischen Dimensionen zweier atlanti- 
schen Tiefseekabel der Anglo-American 
Telegraph Company und zwar desjenigen 
von 1894 und eines der in den siebziger 
Jahren ausgelegten. 


Atlantisches 
Tietseekabel, 


älterer Typus 
(vor ca. 2 Jahr.) 


18%-er Kabel 


.| 18 Stahl- |10 Drähte No. 


Armirung 
drähte No.14] 13, jed. Draht 
jeder Draht į mit getränkt. 
verzinnt u.] Hanf umsp. 
umsponnen 
Aeussere Umhüllung |2 Umspin-| 1 Lage Jute 
nungen 
Bruchfestigkeit . .| 8,2 t = 6,4 t = 
8382 kg 6503 kg 
Verlängerung . 4 0o — 
Gewicht in Luft. . 40,2 cwt. 45,0 cwt. 
»  » Wasser. 22,75 „ 186 „ 
SpecifischesGewicht | 2,30 1,70 


Die durchschnittliche Tragfähigkeit des 
1894-er Kabels ist ungefähr 30°), höher als 
diejenige des Typus, welcher aus einer 
Kombination von Hanf und Eisen bestand. 
Ausserdem ist in dem erstgenannten Kabel 


jeder Draht durch eine Guttaperchaum- 


hüllung vor Zerstörung geschützt, sowie 
ferner durch eine eigene Bewickelung. Des- 
halb nimmt man an, dass die Möglichkeit 
einer glücklichen Hebung nach Jahren 
wesentlich vergrössert worden ist. 

Wie oben erwähnt, wiegt die Kupfer- 
seele pro Kilometer 159 kg und die Gutta- 
perchaumhüllung % kg. Der Querschnitt 


ist in Fig. 13 in etwa °/, natürlicher Grösse 


dargestellt. 


Fig. 18. 
Die Zahlen in nachfolgender Tabelle 
beziehen sich auf diesen Kern. Vergleichs- 
halber sind die entsprechenden Zahlen des 
1873-er atlantischen Kabels nebenbei ange- 
führt. 
1804 1873 
Gewicht des Leiters in kg . 159 98 
5 der Isolation „ . 98 98 


Widerstand per km in Ohm 0,91 1,58 
Kapacität per km in Mikro- 

farad . ee 0,23 0,19 
Durchmesser des Kernes in 

Millimeter , Es 12,1 11.7 
Bruchfestigkeit in kg ; 454 — 
Relative Betriebseinnahme 

per Kosteneinheit . 1,55 1,00 


Da die Guttapercha pro Kilograinm 6- 
bis 7-mal soviel kostet als Kupfer, ist der 
Vortheil eines möglichst geringen Gutta- 
perchagewichtes einleuchtend. Ein anderer 
Punkt, der von Bedeutung ist, ist der, dass die 
stärkere Kupferseele kaum merklich den 
Durchmesser des Kernes beeinflusst, sodass 
die stärkereSeele nur in ganz unwesentlichem 
Grade die Kosten für Umhüllung und Aus- 
legung erhöht. 

Das Kabel ist von der Telegraph 
Construction and Maintenance Com- 
pany hergestellt und am 3%. Juni einge- 
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schifft worden, also innerhalb etwa 4 Mo- 
n aten 1 Woche. Die Länge ist 3420 km. 


Fig. 14 zeigt, wie aus der darunter 
stehenden Schrift ersichtlich, eine auf der 
amerikanischen Seite einpfangene Depesche, 
bei einer Uebertragungsgeschwindigkeit von 
45 Worten in der Minute. Die wirklich er- 
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Man denke sich eine Wheatstone’sche 
Brücke. Ihr erster Zweig enthalte die Induk- 
tionsspule I und einen Widerstand w,, ihr 
zweiter den Kondensator von der Kapacität ca 
und einen Widerstand w, ihr vierter den Wi- 
derstand w4, sämmtliche Widerstände w1, wg 
und x4 induktionsfrei vorausgesetzt; der Zweig 
wg sei ein Draht mit Schleifkontakt, ebenso 
befinde sich zwischen Zweig 2 und 4ein Draht 
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Fig. 14. 


zielte durchschnittliche Betriebsgeschwindig- 
keit beträgt 47—48 Worte à 5 Buchstaben 
per Minute, und Pressdepeschen werden 
vollständig befriedigend bei einer Geschwin- 
digkeit von 50 Worten in der Minute be- 
fördert. Nachstehende Tabelle zeigt die 
Betriebsgeschwindigkeiten für die vier in Be- 
trieb befindlichen transatlantischen Kabel 
der Anglo-American Telegraph Com- 
pany. Sämmtliche vier Kabel werden duplex 
betrieben, sodass die beförderte Wortzahl 
praktisch die doppelte Höhe erreicht. 


, Thatsächliche 
Geschwinae keit E iE gkeit 
1873 . 30 28 
1874 30 28 
1894 50 ar 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Längenänderung von Eisen-, Nickel- und 


Kobaltovoiden durch Magnetisirung. 


Von H. Nagaoka. (Wiedem. Ann. Bd. 53. 
1894. S. 487). 


Das bereits vielfach behandelte Phänomen 
der Längenänderung eines Ferromaguetikums 
bei seiner Magnetisirung unterzog der Ver- 
fasser neuerdings seinem Studium, da das von 
Joule (1847) und Anderen aufgestellte Gesetz: 
„Die Längenänderung in Eisen ist dem Qua- 
drate der Magnetisirung proportional“ seinen 
experimentellen Beweis immer noch nicht fand. 

Da sich die Verwendung von Drähten zu 
diesem Zwecke nicht günstig erwies, so be- 
nutzte der Verfasser drei ihm von Herrn Pro- 
fessor du Bois zur Eng estellte Ovoide 
aus Eisen, Nickel und Kobalt. In Ovoiden geht 
nämlich die TeBneue rung völlig Beichfürnig 
vor sich. Die Beobachtung der Längenände- 
rung geschah durch einen „optischen Hebel“. 
Die für den Zusammenhang der Längenände- 
rung mit der Kusseren magnetischen Intensität 
der Magnetisirung (J) und dem Quadrate der 
Magnetisirung JS po naen Kurven zeigen 
die Verlängerung des Eisenovoides, sowie die 
Verkürzung der Ovoide aus Nickel und Kobalt 
sehr deutlich, sammt den zugehörigen Maximis. 

Die Kurve (J?e) hat bei Eisen und Kobalt 
eine einer Hyperbel ähnliche Gestalt; zuerst 
läuft sie in gerader Linie, dann zeigt sie starke 
Krümmung, endlich wird der Verlauf wieder 
gerade. 

Bei Nickel weicht sie nur bei starker Mag- 
netisirung von einer Geraden ab. 

Bei schwacher SRETEN TUDE steht somit 
die Längenänderung aller drei Metalle 
fast in linearer Beziehung zu dem Qua- 
drate der Magnetisirung, entsprechend 
dem Joule’schen Gesetze. G. M 


Ueber die Bestimmung von Induktionskoëffi- 
cienten mit dem Telephon. 


Von Adolf Heydweiller. (Wiedem. Ann. 
Bd. 53. 1894. S. 499). 


Die Bestimmung der gegenseitigen und 
Selbstinduktion von Drahtrollen mit Hülfe einer 
Kapacität und mehrerer induktionsfreier Wider- 
stände unter Verwendung eines Galvanometers 
oder (nach M. Wien) des optischen Telephons 
führt zufguten Resultaten; dagegen soll sich 
nach G. C. Foster’s Erfahrungen das gewöhn- 
liche Telephon zu diesem Zweck nicht eignen. 
Der Verfasser zeigt nun, dass bei einer kleinen 
De ACE rang von Foster’s Schaltweise das 
Telephon, das wegen der Einfachheit seiner 
m aning von F. Kohlrausch mit so 
grossem Erfolg in die Messtechnik eingeführt 
wurde, auch bei derartigen Messungen sich ver- 
wenden lässt. 


mit Schleifkontakt. Zwischen beiden Kontakten 
liege ein Induktorium und die Induktionsspule I; 
die Brücke endlich enthalte ein Telephon. 

Hat die Spule I die Selbstinduktion p, und 
ist die gegenseitige Induktion beider pe 
Py, 80 giebt die Rechnung für die Stromlosig- 


keit des Brückendrahtes: 


Py 
Wa Wa — Wg W3 = 
C2 
und 
pe Wa + W4 W3 o1 
Pı = Py ws T w, G’ 


worin w die mit 27 multiplicirte Frequenz ist. 

Damit das Gleichgewicht der Brücke von 
der Frequenz unabhängig wird, das Telephon 
also verstummt, muss w, = 0 werden. In die- 
sem Falle ist 


P g = W, W4 C9 
und 


-Ww w 
m= p EN = (atio 


Bei der Messung geht man folgendermassen 
vor: 

Man gleicht zunächst annähernd auf das 
Stromminimum im Telephonzweig ab, das man 
durch abwechselndes Verschieben der Schleif- 
kontakte und genaueres Abgleichen von c3 
und w, verfeinert, wobei der an ws anliegende 
Kontakt immer näher zu dem an w, angren- 
zenden Ende hin gedrängt wird, bis endlich 
für ws =0 die vollkommene Tonlosigkeit des 
Telephones erreicht wird. 

ie hier erforderliche doppelte Abgleichung 
lässt sich mit dem Telephon viel schneller er- 
reichen, wie mit dem Galvanometer. 

Die Methode giebt Resultate von befriedi- 
gender Genauigkeit, wie der Verfasser an 
einem Beispiel zeigt. Die Grössenordnung der 
Induktionskoöfficienten hat übrigens auf die 
Wahl der Kondensationskapacität Einfluss. 
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Die elektrischen Strassenbahnen mit 
oberirdischer Stromzuführung. Nach 
dem System der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft zu Berlin. 


Das vorliegende Werk ist ein schön ausge- 
statteter Bericht über die von der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft gebauten elek- 
trischen Strassenbahnen, welcher mehr den 
Charakter einer fachlichen Abhandlung als 
den eines Kataloges hat. Im Eingang wird 
die Entwickelung der Strassenbahnen im All- 

emeinen behandelt und darauf hingewiesen, 
ass in den ersten Anfängen hauptsächlich 
Pferdebetrieb als die einfachste Betriebsart 
verwendet wurde. Bei Ausdehnung der Bahn 
in die Vororte oder bei ihrer grösseren Bean- 
spruchung innerhalb der Stadt selbst reichte 
jedoch die thierische Betriebskraft nicht aus 
und man musste zu mechanischen Beförde- 
rungsmitteln greifen, wobei naturgemäss die 
Dampflokomotive in erster Linie zur Verwen- 
dung kam. Seilbetrieb hat für sehr steile 
Strecken gewisse Vortheile, ist jedoch in vielen 
der deutschen Städte wegen ihrer engen und 
winkeligen Strassen nicht durchführbar. Der 
Betrieb mit Gas- oder Petroleummotoren ist 
unwirthschaftiich, weil diese Motoren auch 
laufen müssen, während der Wagen still steht, 
und ist auch bei Zusammenstössen gefährlich. 
Allen diesen Betrieben ist der elektrische bei 
Weitem überlegen. Es können damit pronare 
Steigungen überwunden werden, als beim 
Dampfbetrieb, die Geschwindigkeit lässt sich, 
im Gegensatz zum Seilbetrieb, innerhalb weiter 
Grenzen abstufen und es findet keine Belästi- 
ung weder der Fahrgäste noch der Anwohner 
urch Rauch und Auspuff statt. 

Der elektrische Betrieb wird in dem uns 


vorliegenden ‚Werke unter drei Abtheilungen 
behandelt: 


a) oberirdische Stromzuführung; 
b) unterirdische Stromzuführung; 
c) Akkumulatorenbetrieb. 


Was den letzteren anbelangt, so wird mit 
Recht darauf hingewiesen, dass er nur auf be- 
stimmte Fälle beschränkt sein kann, indem die 
Kosten der Akkumulatoren, ihr grosser Ver- 
schleiss und geringer A ie gen die Be- 
triebskosten sehr erhöhen. Dabei wird durch 
das grosse Gewicht der Akkumulatoren den 
zu überwindenden Steigungen eine ziemlich 
niedrige Grenze gesetzt, während die Noth- 
wendigkeit, die Batterie schon nach höchstens 
40 km zu 'erneuern, eine lästige Störung des 
Rennen Fahrdienstes herbeiführt. Auch 
Bahnen mit unterirdischer Stromzuführung 
werden zur allgemeinen Einführung als wenig 
geeignet bezeichnet, indem abgesehen von den 
grossen Herstellungskosten auch die Entwässe- 
rung und Reinhaltung der unterirdischen Ka- 
näle schwer durchzuführen ist. Es bleibt somit 
nur die oberirdische Stromzuführung als die 
im Allgemeinen am besten geeignete Betriebs- 
methode übrig und über diese enthält das vor- 
liegende Werk ziemlich reichliche technische 
Angaben. Es werden zunächst der Oberbau 
und die PUEOmaN U DTUDBERDRALA1E behandelt, 
wobei in einer recht übersichtlichen Zeichnung 
der Querprofßile einiger Strassen die Aufhängung 
des Kontaktdrahtes gezeigt wird. Dann kommt 
ein Kapitel über die Kraftstationen mit Hinweis 
auf die Momente, welche bei dem Bahnbetrieb 
für das Entwerfen solcher Anlagen hauptsäch- 
lich ins Gewicht fallen. Die Kabel zur Strom- 
leitung und die Isolatoren und Aufhängevor- 
richtungen im Allgemeinen sind ziemlich aus- 
führlich beschrieben, worauf ein Kapitel über 
die Fahrzeuge folgt. Wir ersehen daraus, dass 
die Strassenbahnmotoren in zwei Grössen aus- 
geführt werden. Die kleineren (2-polig) leisten 
bis zu 16 und die grösseren (4-polig) bis zu 
25 PS, an der Wagenachse gemessen. 

Nach diesen Ausführungen folgen zwei 
Tabellen, von denen die erste die von der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
bereits gebauten, die zweite die noch im Bau 
begriffenen Bahnen enthält. Die erste Bahn 
wurde in Halle a. S. ausgeführt und im Mai 
1891 in Betrieb posegi dann folgten Bahnen 
in Gera, Halle ( rwoitering), Kiew, Breslau, 
Essen, Chemnitz, Christiania, Dortmund, Lübeck, 
Kiew (Erweiterung) mit einer gesammten Ge- 
leislänge von 143 km. Die grösste Steigun 
findet sich auf der Bahn in Kiew, nämlic 
10!'/2 %0; die Generatoren dieser Bahn werden 
mittels Gasmotoren angetrieben. Bei den 
anderen ist Dampf die Betriebskraft. Im Bau 
begriffen sind Bahnen in Plauen i.V., Christiania, 
Dortmund, Spandau, Altenburg, Genua und 
Königsberg i. Pr. 

s folgen nun Ra I mit Plänen 
und Zeichnungen der ausgeführten Bahnen, 
wobei Halle als die erste elektrische , Bahn 
ziemlich ausführlich behandelt wird. Von be- 
sonderem Interesse dürfte das Kapitel über die 
Betriebsergebnisse sein. Es wurden vom 1. Juli 
1892 bis Ende Juni 1893 1 098 782,31 Motorwagen- 
Kilometer und 13231,02 Anhängewagen-Rilo- 
meter, also zusammen 1112013,88 Wagen-Kilo- 
meter befahren und 2758 760 Personen betördert. 
Die ganze Betriebseinnahme war 271049,45 M, 
wobei die Fahrgeldeinnahme 24,15 Pt. per Motor- 
wagen-Kilometer betrug. Die Betriebsausgaben 
per Motorwagen-Kilometer waren 14,55 Pf., oder 
mit Zuzählung des Erneuerungs- und des Til- 
gungsfonds 18,46 Pf. Die reinen Zugkosten ein- 
schliesslich Reparaturen und Unterhaltung der 
Wagen und der Kraftstation betrugen 11,56 Pf. 

ie auch anderweitig gemachte Erfahrung, 
dass das Publikum der elektrischen Bahn 
gegenüber der Pferdebahn den Vorzug giebt, 
wird durch eine Tabelle erläutert, in welcher 
die Einnahmen einer elektrischen und einer 
Pferdebahnlinie in den Jahren 1892 und 1898 
verglichen werden. Wir sehen aus dieser Ta- 
belle, dass die Einnahme sich in einem Jahre 
bei elektrischem Betrieb um 10424883 M 
steigerte, während sie bei Pferdebetrieb im 
gleichen Zeitraum um 34710,10 M abnahm. 

Die Anlage in Gera ist insofern interessant 
als sie mit Lichtlieferung verbunden ist, wobei 
der Betrieb derart geregelt wird, dass eine 
Dampfmaschine mit zwei hintereinander ge- 
schalteten Dynamomaschinen für Bahnbetrieb 
arbeitet, während eine zweite Dampfmaschine 
mit parallel geschalteten Dynamomaschinen 
zum Lichtbetrieb dient. Ein dritter Maschinen- 
satz dient für beide Betriebe als Reserve. Die 
Dynamomaschinen sind für eine Spannung von 
275 V gebaut, werden aber bei Lichtbetrieb auf 
höchstens 243 V eingestellt, wobei eine Akku- 
mulatorenbatterie parallel geschaltet wird, um 
den Lichtbetrieb nach dem Dreileitersystem zu 
ermöglichen. 

Die Bahnen in den anderen genannten 
Städten sind in dem vorliegenden Werke auch 
ziemlich ausführlich beschrieben, wobei Lage- 
pläne, Höhenpläne, Grundrisse der Kraft- 
stationen und Ansichten derselben,* sowie de 
Bahn selbst gegeben sind. G. K. 


Die Verwendung der Elektromotoren für 


gewerbliche Zwecke. 
Die Elektricitäts-Aktiengesellschaft 
vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg hat 


im Verlage von H. Schrag, Nürnberg, ein 
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Der Verfasser behandelt in seinem Auf- 
satze auch die Frage der grossen Schwan- 
kungen im Kraftbedarf, welche sich bei 
elektrischem Bahnbetrieb einstellen. Durch 
genaue Aufzeichnungen in der Kraftstation 
wurde gefunden, dass, wenn 16 Wagen im 
Verkehr waren, die grössten Schwankungen 
in der Leistung der Generatoren auf der 
Kraftstation innerhalb von 5 Sekunden 
233 PSe, und mit 11 Wagen im Betrieb, 
in der gleichen Zeit 202 PSe. betrugen. 

In Bezug auf Regelmässigkeit des Be- 
triebes und möglichst konstante Fahrge- 
schwindigkeit hat sich die elektrische Bahn 
. ausgezeichnet bewährt. Trotzdem die zur 
Fortbewegung der Wagen nöthige Kraft 
durch Aenderungen in der Witterung inner- 
halb weniger Stunden sich um 50°, ändern 
kann, wurde doch der Fahrplan durch- 
wegs regelmässig eingehalten, selbst bei 
Schneewetter, wo früher bei Dampfbetrieb 
oft Verspätungen von einer halben Stunde 
eingetreten sind. 

Ein Motor, welcher 14 Monate lang im 
Betrieb war, wurde behufs Prüfung aus 
seinem Wagen entfernt, und ergaben Brems- 
versuche einen Wirkungsgrad von 78%. 
Das Drehmoment der Armatur war mit 48 A 
Betriebsstrom 133 Meterkilogramm, was 
einer Tangentialkraft von 7565kg am Um- 
fang der Armatur entspricht. Die mittels 
Dynamometer gemessene Zugkraft des 
Wagens bei vollem Strom von 48 A und 
Einschaltung beider Motoren betrug 1350 kg, 
und genau die gleiche Zugkraft wurde mit 
einer Wilkinson’schen Lokomotive bei 
10 Atm. Dampf erreicht. Die Abnutzung 
des Kontaktdrahtes ist nach 14-monatlichem 
Betrieb noch kaum wahrnehmbar. 


Das 1894-er transatlantische Kabel der 
Anglo-American Telegraph Company. 


Wir haben in der „E. T. Z.“ 1894 Heft 41 
auf die grössere Sprechfähigkeit der späte- 
ren transatlantischen Kabel hingewiesen, 
welche dadurch erzielt worden ist, dass man 
jetzt den Kabeln eine stärkere Kupferseele 
giebt als früher. Von dem letzten, in diesem 
Jahre ausgelegten transatlantischen Kabel 
der Anglo-American Telegraph Com- 
pany giebt Mr. A. Dearlove im „Blec- 
trician* vom 12. Nktober eine ingehende 
Beschreibung. 
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beiden Theile des Kabels richtig zu wählen. 
Ganz allgemein gesprochen, werden die 
Kosten des Kernes wesentlich bestimmt 
durch das Gewicht des Dielektrikums, und 
die Uebertragungsgeschwindigkeit durch 
das Gewicht des Leiters. Dieses letztere ist 
indessen begrenzt dadurch, dass man aus 
verschiedenen Gründen unter eine gewisse 
Dicke der isolirenden Schicht nicht herunter- 
gehen kann. Die Aufgabe, welche unter 
Berücksichtigung dieser Bedingungen zu 
lösen ist, besteht mithin darin, eine grösst- 
mögliche Uebertragungsgeschwindigkeit bei 
möglichst geringen Herstellungskosten zu 
erzielen. Diesen Bedingungen entspricht 
das erwähnte Kabel, dessen Kupferseele 
159 kg und dessen Guttaperchaisolation 
98 kg per Kilometer wiegt. Die Fig.7 und 
8 zeigen in etwa °/, natürlicher Grösse dic 
Konstruktion des Tiefseekabels, welches für 
Meerestiefen zwischen 1000 und 2500 Faden 
bestimmt war. Fig. 9 ist das etwas stär- 
kere Kabel für Tiefen über etwa 500 Faden. 
Fig. 10 wurde für noch geringere Tiefen 
verwendet, Fig. 11 ist das Newfoundlanti- 
Kabel und Fig. 12 das Küstenkabel, welches 
bei Irland ausgelegt wurde. 


Aus leicht erklärlichen Gründen sind 
die Kabelingenieure bestrebt gewesen, 
grosse Bruchfestigkeit und geringes specifi- 
sches Gewicht mit Dauerhaftigkeit zu ver- 
einigen. Ehe nicht ein neues Material, welches 
die nöthigen Eigenschaften in höherem 
Grade besitzt als Stahl, eingeführt sein 
wird, wird es kaum möglich sein, den Typus 
der Tiefseekabel weiter zu verbessern. In 
den sechziger und siebziger Jahren war die 
wichtigste Frage die, wie man ein Kabel 
konstruiren müsste, um dasselbe mit gutem 
Erfolge auf grosse Tiefen auszulegen, und 
in Bezug auf diesen Punkt stimmten die 
Gesellschaften und die Unternehmer überein. 
Allein in der späteren Praxis haben die 
Telegraphengesellschaften und ihre In- 
genieure neben den oben erwähnten Er- 
fordernissen noch dasjenige aufgestellt, dass 
das Kabel so gebaut werden soll, dass es 
selbst bei schwierigerem Auslegen eine 
grössere Dauerhaftigkeit besitzt und dass 
es mit grosser Leichtigkeit muss ge- 
hoben werden können, um selbst viele 
Jahre nach der Auslegung erforderliche 
Reparaturen noch ausführen zu können. 
Früher scheint man der Ansicht gewesen 
zu sein, dass man die Güte eines Tiefsee- 
kabels nach der Zahl der Faden seiner 
eigenen Länge ausdrücken könne, welche 
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Seit der Einführung des automatischen 
Betriebes auf den Kabeln der genannten 
Gesellschaft im Jahre 1888 ist die Geschwin- 
digkeit für die Uebertragung, welche bis 
dahin hauptsächlich durch die Schnelligkeit 
bestimmt war, womit der sendende Tele- 
graphist den Taster handhaben konnte, er- 
höht worden bis dicht an die Grenze, welche 
bestimmt wird durch die elektrischen „Kon- 
stanten“ der Linie. In einem Kern von be- 
stimmten Materialien sind diese Konstanten 
bekanntlich gegeben durch die Dimensionen 
einerseits des Leiters, andererseits des Iso- 
lators; es ist von grosser kommercieller 
Wichtigkeit, das relative Gewicht dieser 


Fig. 11. 


dasselbe im Stande war, ohne Bruch zu 
tragen, wenn es senkrecht im Wasser hing. 
Die Kenntnisse hierüber sind allerdings von 
Werth, und eine hohe Zahl Faden, z. B. 5000 
bis 10000, bedeutet eine vorzügliche Be- 
schaffenheit des Kabels, so lange man nur 
seine Auslegung in Betracht zieht. Be- 
trachtet man aber die Sache von dem Stand- 
punkte seiner Wiederhebung aus, so wird 
man finden, dass die wirkliche Bruchfähig- 
keit des Kabels ausgedrückt in Tons von 
wenigstens ebensogrosser Bedeutung sein 
wird. Aus leicht ersichtlichen Gründen 
wird man nie in der Lage sein, Kabel auf 
Tiefen zwischen 5000 und 10000 Faden aus- 
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zulegen. Die Möglichkeit, ein Kabel aus 
wirklich vorbandenen Tiefen wieder zu 
heben, hängt wesentlich ab von dem Ver- 
hältniss zwischen wirklicher Bruchfestigkeit 
und dem Zug des hängenden Theiles des 
Kabels. Das Gewicht selbst bildet einen 
der Faktoren, welche bei der Hebung in 
Betracht kommen. Ein anderer Faktor ist 
die Reibung zwischen den Kabel und dem 
Wasser. Diese hängt ab: von der Ge- 
schwindigkeit, womit die Hebung vor sich 
geht, und von der Natur und Oberfläche 
des hängenden Theiles; letztere ist fast 
ganz unabhängig von dem specifischen Ge- 
wicht des Kabels. Bei einem sogenannten 
leichten Kabel kann der Zug, verursacht 
durch die Reibung, leicht grösser sein als 
derjenige, welcher verursacht wird durch 
das todte Gewicht des Kabels. 

Die nachstehende Tabelle zeigt die 
mechanischen Dimensionen zweier atlanti- 
schen Tiefseekabel der Anglo-American 
Telegraph Company und zwar desjenigen 
von 1894 und eines der in den siebziger 
Jahren ausgelegten. 


Atlantisches 
Tietseekabel, 


1894-er Kabel Alterer Typus 
(vor ca. 2% Jahr.) 
Armirung .! 18 Stahl- [10 Drähte No. 
drähteNo.14 | 13, jed. Draht 
Jeder Draht mit getränkt. 
verzinnt u.]j Hanf umsp. 
umsponnen 
Aeussere Umhüllung |2 Umspin-| 1 Lage Jute 
nungen 
Bruchfestigkeit . . 82t = 64t = 
| 8332 kg 6503 kg 
Verlängerung . | 4 o — 
Gewicht in Luft. | 40,2 cwt. 45,0 cwt. 
= „ Wasser.. 22,75 „ 186 „ 
SpecifischesGewicht : 2,30 1,70 


Die durchschnittliche Tragfähigkeit des 
1894-er Kabels ist ungefähr 30°/, höher als 
diejenige des Typus, welcher aus einer 
Kombination von Hanf und Eisen bestand. 
Ausserdem ist in dem erstgenannten Kabel 
jeder Draht durch eine Guttaperchaum- 


'hüllung vor Zerstörung geschützt, sowie 


ferner durch eine eigene Bewickelung. Des- 
halb nimmt man an, dass die Möglichkeit 
einer glücklichen Hebung nach Jahren 
wesentlich vergrössert worden ist. 

Wie oben erwähnt, wiegt die Kupfer- 
seele pro Kilometer 159 kg und die Gutta- 
perchaumhüllung 98 kg. Der Querschnitt 


ist in Fig. 13 in etwa °/, natürlicher Grösse 


dargestellt. 


Fig. 18. 
Die Zahlen in nachfolgender Tabelle 
beziehen sich auf diesen Kern. Vergleichs- 
halber sind die entsprechenden Zahlen des 
1873-er atlantischen Kabels nebenbei ange- 
führt. 
1804 1878 
Gewicht des Leiters in kg . 159 98 
j der Isolation „ . 98 98 


Widerstand per km in Ohm 091 1,58 
Kapacität per km in Mikro- 

farad . u e a 0,23 0,19 
Durchmesser des Kernes in 

Millimeter , a 12,1 117 
Bruchfestigkeit in kg 454 = 
Relative _ Betriebseinnahme 

per Kosteneinheit . 1,55 1,00 


Da die Guttapercha pro Kilogramm 6- 
bis 7-mal soviel kostet als Kupfer, ist der 
Vortheil eines möglichst geringen Gutta- 
perchagewichtes einleuchtend. Ein anderer 
Punkt, der von Bedeutung ist, ist der, dass die 
stärkere Kupferseele kaum merklich den 
Durchmesser des Kernes beeinflusst, sodass 
die stärkere Seele nur in ganz unwesentlichem 
Grade die Kosten für Umhüllung und Aus- 
legung erhöht. 

Das Kabel ist von der Telegraph 
Construction and Maintenance Com- 
pany hergestellt und am 30. Juni einge- 


u ——n 


nn u ee 
Te Te 


6. December 1894. 


schifft worden, also innerhalb etwa 4 Mo- 
naten 1 Woche. Die Länge ist 3420 km. 


Fig. 14 zeigt, wie aus der darunter 
stehenden Schrift ersichtlich, eine auf der 
amerikanischen Seite empfangene Depesche, 
bei einer Uebertragungsgeschwindigkeit von 
465 Worten in der Minute. Die wirklich er- 
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Man denke sich eine Wheatstone’sche 
Brücke. Ihr erster Zweig enthalte die Induk- 
tionsspule I und einen Widerstand w,, ihr 
zweiter den Kondensator von der Kapacität c3 
und einen Widerstand a, ihr vierter den Wi- 
derstand w4, sämmtliche Widerstände w1, W3 
und w4 induktionsfrei vorausgesetzt; der Zweig 
w3 sei ein Draht mit Schleifkontakt, ebenso 
befinde sich zwischen Zweig 2 und 4 ein Draht 


BE S A. ae : T Bu Fa NSS ~, . an zS 
\; un. A un. : ae ur Sa A 
These sig nals are 
; — ; AN, Ka u Aa vr m Eaa r. z ~ 
NN nr Ea zt m nd A “ a Ina: et ea ES RE a 
trans mitted on new 9 4 angl o 
A N Vai ANN AFV An p~ SER Nr a ur u A 3 Fa w SE ft Y a o ` A ~ ur 
american cab l e sneed fort y 
SN NINI: An LNT Ne ~, pe A 
a ` Fa N PRESSE L TR 3 INS o K 7 j an S Dans 2 Br ER 
ke a A uat 12% a ~, nar X o be 1” 
f i ve words Rer m inut 
Fig. 14. 


zielte durchschnittliche Betriebsgeschwindig- 
keit beträgt 47—48 Worte à 5 Buchstaben 
per Minute, und Pressdepeschen werden 
vollständig befriedigend bei einer Geschwin- 
digkeit von 50 Worten in der Minute be- 
fördert. Nachstehende Tabelle zeigt die 
Betriebsgeschwindigkeiten für die vier in Be- 
trieb befindlichen transatlantischen Kabel 
der Anglo-American Telegraph Com- 
pany. Sämmtliche vier Kabel werden duplex 
betrieben, sodass die beförderte Wortzahl 
praktisch die doppelte Höhe erreicht. 


: Thatsächliche 
Geschwindie keit asih un gkeit 
1873 . 30 28 
1874 30 28 
1894 50 al 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Längenänderung von Eisen-, Nickel- und 


Kobaltovoiden durch Magnetisirung. 


Von H. Nagaoka. (Wiedem. Ann. Bd. 53. 
1894. S. 487). 


Das bereits vielfach behandelte Phänomen 
der Längenänderung eines Ferromaguetikums 
bei seiner Magnetisirung unterzog der Ver- 
fasser neuerdings seinem Studium, da das von 
Joule (1847) und Anderen aufgestellte Gesetz: 
„Die Längenänderung in Eisen ist dem Qua- 
drate der Magnetisirung proportional“ seinen 
experimentellen Beweis immer noch nicht fand. 

Da sich die Verwendung von Drähten zu 
diesem Zwecke nicht günstig erwies, so be- 
nutzte der Verfasser drei ihm von Herrn Pro- 
fessor du Bois zur eriüzung estellte Ovoide 
aus Eisen, Nickel und Kobalt. In Ovoiden geht 
nämlich die Magnetisirung völlig Be Sr 
vor sich. Die Beobachtung der Längenände- 
rung geschah durch einen „optischen Hebel“. 
Die für den Zusammenhang der Längenände- 
rung mit der äusseren magnetischen Intensität 
der Magnetisirung (J) und dem Quadrate der 
Magnetisirung (J 5 en Kurven zeigen 
die Verlängerung des Eisenovoides, sowie die 
Verkürzung der Ovoide aus Nickel und Kobalt 
sehr deutlich, sammt den zugehörigen Maximis. 

Die Kurve (J?e) hat bei Eisen und Kobalt 
eine einer Hyperbel ähnliche Gestalt; zuerst 
läuft sie in gerader Linie, dann zeigt sie starke 
Krümmung, endlich wird der Verlauf wieder 
gerade, 

Bei Nickel weicht sie nur bei starker Mag- 
netisirung von einer Geraden ab. 

Bei schwacher Corno ne steht somit 
die Längenänderung aller drei Metalle 
fast in linearer Beziehung zu dem Qua- 
drate der Magnetisirung, entsprechend 
dem Joule’schen Gesetze. G. 


Ueber die Bestimmung von Induktionskoëffi- 
cienten mit dem Telephon. 


Von Adolf Heydweiller. (Wiedem. Ann. 
Bd. 53. 1894. S. 499). 


Die mE. der gegenseitigen und 
Selbstinduktion von Drahtrollen mit Hülfe einer 
Kapacität und mehrerer induktionsfreier Wider- 
stände unter Verwendung eines Galvanometers 
oder (nach M. Wien) des optischen Telephons 
führt zu?guten Resultaten; dagegen soll sich 
nach G. C. Foster’s Erfahrungen das gewöhn- 
liche Telephon zu diesem Zweck nicht eignen. 
Der Verfasser zeigt nun, dass bei einer kleinen 
Aoo erung von Foster’s Schaltweise das 
Telephon, das wegen der Einfachheit seiner 
Hanunabung von F. Kohlrausch mit so 
grossem Erfolg in die Messtechnik eingeführt 
wurde, auch bei derartigen Messungen sich ver- 
wenden lässt. 


mit Schleifkontakt. Zwischen beiden Kontakten 
liege ein Induktorium und die Induktionsspule II; 
die Brücke endlich enthalte ein Telephon. 

Hat die Spule I die Selbstinduktion p, und 
ist die gegenseitige Induktion beider Spulen 
Py, 50 giebt die Rechnung für die Stromlosig- 
keit des Brückendrahtes: 

p 
W4 W4 — Wg Wa = k 
und 
1l Pr 
w? C93 j 


«vg x 
— Ww, 


W3 W4 

pı = Py E 

worin w die mit 27 multiplicirte Frequenz ist. 

Damit das Gleichgewicht der Brücke von 

der Frequenz unabhängig wird, das Telephon 

also verstummt, muss w, = 0 werden. In die- 
sem Falle ist 


Pg = W, W4 C3 
und 


Pi = Pg wa tws _ Wi (W3 + %4) ca 
W4 

Bei der Messung geht man folgendermassen 
vor: 
Man gleicht zunächst annähernd auf das 
Stromminimum im Telephonzweig ab, das man 
durch abwechselndes Verschieben der Schleif- 
kontakte und genaueres Abgleichen von rco 
und w4 verfeinert, wobei der an ws anliegende 
Kontakt immer näher zu dem an w, angren- 
zenden Ende hin gedrängt wird, bis endlich 
für w, =0 die vollkommene Tonlosigkeit des 
Telephones erreicht wird. 

ie hier erforderliche doppelte Abgleichung 
lässt sich mit dem Telephon viel schneller er- 
reichen, wie mit dem Galvanometer. 

Die Methode giebt Resultate von befriedi- 
gender Genauigkeit, wie der Verfasser an 
einem Beispiel zeigt. Die Grössenordnung der 
Induktionskoëfficienten hat übrigens auf dic 
Wahl der Kondensationskapacität Einfluss. 


Tı 4 . 
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Die elektrischen Strassenbahnen mit 
oberirdischer Stromzuführung. Nach 
dem System der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft zu Berlin. 


Das vorliegende Werk ist ein schön ausge- 
statteter Bericht über die von der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft gebauten elek- 
trischen Strassenbahnen, welcher mehr den 
Charakter einer fachlichen Abhandlung als 
den eines Kataloges hat. Im Eingang wird 
die Entwickelung der Strassenbahnen im All- 

emeinen behandelt und darauf hingewiesen, 
ass in den ersten Anfängen hauptsächlich 
Pferdebetrieb als die einfachste Betriebsart 
verwendet wurde. Bei Ausdehnung der Bahn 
in die Vororte oder bei ihrer grösseren Bean- 
spruchung innerhalb der Stadt selbst reichte 
jedoch die thierische Betriebskraft nicht aus 
und man musste zu mechanischen Beförde- 
rungsmitteln greifen, wobei naturgemäss die 
Dampflokomotive in erster Linie zur Verwen- 
dung kam. Seilbetrieb hat für sehr steile 
Strecken gewisse Vortheile, ist jedoch in vielen 
der deutschen Städte wegen ihrer engen und 
winkeligen Strassen nicht durchführbar. Der 
Betrieb mit Gas- oder Petroleummotoren ist 
unwirthschaftiich,h, weil diese Motoren auch 
laufen müssen, während der Wagen still steht, 
und ist auch bei Zusammenstössen gefährlich. 
Allen diesen Betrieben ist der elektrische bei 
Weitem überlegen. Es können damit grössere 
Steigungen überwunden werden, als beim 
Dampfbetrieb, die Geschwindigkeit lässt sich, 
im Gegensatz zum Seilbetrieb, innerhalb weiter 
Grenzen abstufen und es findet keine Belästi- 
ung weder der Fahrgäste noch der Anwohner 
urch Rauch und Auspuff statt. 

Der elektrische Betrieb wird in dem uns 


vorliegenden ‚Werke unter drei Abtheilungen 
behandelt: 


a) oberirdische Stromzuführung; 
b) unterirdische Stromzuführung; 
c) Akkumulatorenbetrieb. 


Was den letzteren anbelangt, so wird mit 
Recht darauf hingewiesen, dass er nur auf be- 
stimmte Fälle beschränkt sein kann, indem die 
Kosten der Akkumulatoren, ihr grosser Ver- 
schleiss und geringer Wirkungsgrad die Be- 
triebskosten sehr erhöhen. Dabei wird durch 
das Be Gewicht der Akkumulatoren den 
zu überwindenden Steigungen eine ziemlich 
niedrige Grenze gesetzt, während die Noth- 
wendigkeit, die Batterie schon nach höchstens 
40 km zu 'erneuern, eine lästige Störung des 
u Fahrdienstes herbeiführt. Auch 
Bahnen mit unterirdischer Stromzuführung 
werden zur allgemeinen Einführung als wenig 
geeignet bezeichnet, indem abgesehen von den 
grossen Herstellungskosten auch die Entwässe- 
rung und Reinhaltung der unterirdischen Ka- 
näle schwer durchzuführen ist. Es bleibt somit 
nur die oberirdische Stromzuführung als die 
im Allgemeinen am besten geeignete Betriebs- 
methode übrig und über diese enthält das vor- 
liegende Werk ziemlich reichliche technische 
Angaben. Es werden zunächst der Oberbau 
und die On Ae DE behandelt, 
wobei in einer recht übersichtlichen Zeichnung 
der Querprofile einiger Strassen die Aufhängung 
des Kontaktdrahtes gezeigt wird. Dann kommt 
ein Kapitel über die Kraftstationen mit Hinweis 
auf die Momente, welche bei dem Bahnbetrieb 
für das Entwerfen solcher Zulagen hauptsäch- 
lich ins Gewicht fallen. Die Kabel zur Strom- 
leitung und die Isolatoren und Aufhängevor- 
richtungen im Allgemeinen sind ziemlich aus- 
führlich beschrieben, worauf ein Kapitel über 
die Fahrzeuge folgt. Wir ersehen daraus, dass 
die Strassenbahnmotoren in zwei Grössen aus- 

eführt werden. Die kleineren (2-polig) leisten 
is zu 16 und die grösseren (4-polig) bis zu 
25 PS, an der Wagenachse gemessen. 

Nach diesen Ausführungen folgen zwei 
Tabellen, von denen die erste die von der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
bereits gebauten, die zweite die noch im Bau 
begriffenen Bahnen enthält. Die erste Bahn 
wurde in Halle a. S. ausgeführt und im Mai 
1891 in Betrieb eine dann folgten Bahnen 
in Gera, Halle ( wei orang), Kiew, Breslau, 
Essen, Chemnitz, Christiania, Dortmund, Lübeck, 
Kiew (Erweiterung) mit einer gesammten Ge- 
leislänge von 143 km. Die grösste Steigun 
findet sich auf der Bahn in Kiew, nämlic 
10'/a 0/0; die Generatoren dieser Bahn werden 
mittels Gasmotoren angetrieben. Bei den 
anderen ist Dampf die Betriebskraft. Im Bau 
begriffen sind Bahnen in Plauen i.V., Christiania, 
Dortmund, Spandau, Altenburg, Genua und 
Königsberg i. Pr. 

8 folgen nun Fo Ya mit Plänen 
und Zeichnungen der ausgeführten Bahnen, 
wobei Halle als die erste elektrische , Bahn 
ziemlich ausführlich behandelt wird. Von be- 
sonderem Interesse dürfte das Kapitel über die 
Betriebsergebnisse sein. Es wurden vom 1. Juli 
1892 bis Ende Juni 1893 1 098 782,31 OLOEWABEN- 
Kilometer und 13 231,02 Anhängewagen-Rilo- 
meter, also zusammen 1112013,838 Wagen-Kilo- 
meter befahren und 2 758 760 Personen betördert. 
Die ganze Betriebseinnahme war 271049,45 M, 
wobei die Fahrgeldeinnahme 24,15 Pt. per Motor- 
wagen-Kilometer betrug. Die Betriebsausgaben 
per Motorwagen-Kilometer waren 14,55 Pf., oder 
mit Zuzählung des Erneuerungs- und des Til- 
gungsfonds 18,46 Pf. Die reinen Zugkosten ein- 
schliesslich Reparaturen und Unterhaltung der 
Wagen und der Kraftstation betrugen 11,56 Pf. 

ie auch anderweitig gemachte Erfahrung, 
dass das Publikum der elektrischen Bahn 
gegenüber der Pferdebahn den Vorzug giebt, 
wird durch eine Tabelle erläutert, in welcher 
die Einnahmen einer elektrischen und einer 
Pferdebahnlinie in den Jahren 1892 und 1893 
verglichen werden. Wir sehen aus dieser Ta- 
belle, dass die Einnahme sich in einem Jahre 
bei elektrischem Betrieb um 10424883 M 
steigerte, während sie bei Pferdebetrieb im 
gleichen Zeitraum um 34710,10 M abnahm. 

Die Anlage in Gera ist insofern interessant, 
als sie mit Lichtlieferung verbunden ist, wobei 
der Betrieb derart geregelt wird, dass eine 
Dampfmaschine mit zwei hintereinander ge- 
schalteten Dynamomaschinen für Bahnbetrieb 
arbeitet, während eine zweite Dampfimaschine 
mit parallel geschalteten Dynamomaschinen 
zum Lichtbetrieb dient. Ein dritter Maschinen- 
satz dient für beide Betriebe als Reserve. Die 
Dynamomaschinen sind für eine Spannung von 
275 V gebaut, werden aber bei Lichtbetrieb auf 
höchstens 243 V eingestellt, wobei eine Akku- 
mulatorenbatterie parallel geschaltet wird, um 
den Lichtbetrieb nach dem Dreileitersystem zu 
ermöglichen. 

Die Bahnen in den anderen genannten 
Städten sind in dem vorliegenden Werke auch 
ziemlich ausführlich beschrieben, wobei Lage- 
pläne, Höhenpläne, Grundrisse der Kraft- 
stationen und Ansichten derselben,“ sowie der 
Bahn selbst gegeben sind. G. K. 


Die Verwendung der Elektromotoren für 
gewerbliche Zwecke. 
Die Elektricitäts-Aktiengesellschaft 
vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg hat 
im Verlage von H. Schrag, Nürnberg, ein 
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Buch über diesen Gegenstand veröffentlicht, 
welches den Abnehmern von Strom aus 
Centralstationen von grossem Nutzen sein 
wird, indem darin die verschiedenartigsten An- 
wendungen von Elektromotoren für gewerb- 
liche und Haushaltungszwecke dargestellt sind. 
Nach einigen allgemeinen Bemerkungen über 
die Konstruktion von Motoren, deren Bedie- 
nung, Aufstellung und Anschluss an das Elek- 
trieitätswerk wird eine Tabelle gegeben, welche 
zeigt, wie weit verbreitet der Gebrauch von 
kleinen Motoren in einer einzigen Stadt, näm- 
lich Pforzheim, zur Zeit schon ist. Wir ersehen 
aus dieser Tabelle, dass in Pforzheim nicht 
weniger als 808 Motoren von Y/ı; PS im Bijou- 
teriegewerbe Verwendung finden. Die Ge- 
sammtzahl der angeschlossenen Motoren etrap 
425 und die Gesammtleistung 95,6 PS. In 
Berlin waren im April 1894 860 Motoren mit 
einer gesammten Leistung von 1200 PS ange- 
schlossen, welche 10"/ der Gesammtleistung 
der Werke in Anspruch nahmen. Nahezu ein 
Drittel dieser Motoren wird für Ventilations- 
zwecke benutzt, 64 Motoren mit 870 PS betreiben 
Aufzüge und Fahrstühle, während 78 Motoren 
mit 287 PS in der Druckerei und Papierfabri- 
kation Anwendung finden. In Hannover sind 
31 Motoren mit einer Gesammtleistung von 
120 PS angeschlossen. 

Das Buch enthält eine Reihe von Abbil- 
dungen, welche die verschiedenartigsten Ver- 
wendungsarten von Elektromotoren darstellen, 
wobei jede Abbildung von einer kurzen Be- 
schreibung begleitet ist. Wir erwähnen davon 
Ventilatoren, Nähmaschinen, Centrifugen, land- 
wirthschaftliche Maschinen, Webstühle, Ma- 
schinen zur Bearbeitung von Holz und Metall, 
eat ngalpumpen, Laufkrähne etc. — In den 
meisten Fällen ist der Motor dem Werkzeuge 
besonders angepasst. G. K. 


Kurzes Handbuch der Maschinenkunde. 
Von Egbert von Hoyer, Professor. Mit ein- 
gedruckten Abbildungen. 6. Lieferung. Mün- 
chen 1894. Theodor Ackermann. 


Von diesem a enen Handbuch liegt die 
6. Lieferung vor. as Werk behandelt in 
6 Theilen die Maschinenkunde; der erste Theil, 
betreffend Maschinenelemente, und der zweite, 


welcher technische Feuerungsanlagen und 
Wasserreiniguugen behandelt, sind in den 
ersten fünf Lieferungen enthalten. Die vor- 


liegende Lieferung enthält die Fortsetzung des 
im vorhergehenden Hefte angefangenen dritten 
Theiles, welcher den Kraftmaschinen oder Mo- 
toren und Kraftsammlern gewidmet ist. Auf den 
ersten Seiten ist der Carnot’sche Kreisprocess in 
äusserst einfacher und klarer Erläuterung be- 
handelt. Es folgen dann Kapitel über die 
Wirkungsweise der Kräfte, dann kommt der 
zweite Abschnitt dieser Abtheilung, Wärme- 
kraftmaschinen betreffend, und als erste Gruppe 
desselben die Dampfmaschinen. Dann reihen 
sich Kapitel an über die Wirkungsweise des 
Damptes, über die äussere Anordnung der 
Dampfiaschinen, über Damptvertheilung mit 
ren Besprechung der Dampfdiagramme 
und der Steuerungen. Namentlich dieser Gegen- 
stand ist seiner Natur entsprechend sehr ein- 
genen? behandelt. Dann folgt ein Kapitel über 

ampfmaschinensysteme, welches die fest- 
stehenden Damptmaschinen und die Kessel- 
dampfmaschinen behandelt. Das Heft schliesst 
mit einem Kapitel über Dampfmaschinen- 
anlagen ab. 

Die Behandlung des Stoffes ist, wie in den 
früheren Lieferungen, eine ausserordentlich 
klare und übersichtliche. Im Uebrigen mag 
auf die frühere Besprechung yormioren Fra 

J. H. W. 


Lexikon der gesammten Technik und 
ihrer Hülfswissenschaften. Von Otto 
Lueger im Verein mit Fachgenossen. Deut- 
sche Verlagsanstalt. Stuttgart 1894. 


Von diesem Werk, dessen erste Lieferung 
wir im Hett 37 der „E. T. Z.“ besprochen haben, 
liegen jetzt die zweite Hälfte der I. Abtheilung 
und die Il. Abtheilung vor. Von Artikeln, 
welche Elektrotechnik betreffen, heben wir be- 
sonders diejenigen über Akkumulatoren, Aktino- 
Elektricität, Alarmvorrichtungen und Ampère- 
meter hervor. Diese Artikel sind sachgemäss 
und gut geschrieben, und wenn man den Werth 
des Werkes nach denselben beurtheilen darf, 
so stellt dasselbe eine werthvolle Bereicherung 
der Lexikonliteratur dar. Der Umstand, dass 
jeder grössere Artikel mit dem Namen des 
Verfassers unterzeichnet ist, giebt diesem Nach- 
schlagebuch ein Gepräge, welches man sonst bei 
derartigen Sammelwerken vermisst. Die Namen 
dieser Mitarbeiter sind durchweg solche, welchein 
den Fachkreisen vortheilhaft bekannt sind. Wir 
greifen aus der Reihe die folgenden heraus: 
Borchers, Heim, Möller, Müller, Nernst, 
W. Peukert. i 
die erste Besprechung dieses 
Werkes. 


werthvollen 
J. H. W 


Praktisches Handbuch des Elektrotech- 
nikers für Beleuchtungs- und Schwachstrom- 
anlagen. Von Johannes Zacharias, In- 
genieur. Mit 205 Figuren und zahlreichen 

abellen. Wien 1895. A. Hartleben. 

Ob es praktisch sein wird, dem angehenden 
Elektrotechniker dies Buch in die Hand zu 
geben, muss man billig bezweifeln, sobald man 
nur dessen erste Seiten durchgelesen hat; da 
liest man unter Anderem: 


im Uebrigen verweisen wir auf 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 49. 


„Das elektrische Maasssystem sagt uns ganz 
genau, ein Volt ist diejenige Spannung, welche 
von einem Ampère in einem Ohm erzeugt wird, 
und ferner ein Ampère ist diejenige Strom- 
stärke, welche ein Volt in einem Ohm hervor- 
bringt; auch nennen wir den Strom, welcher 
bei einem Ampère in einer Sekunde in einer 
Leitung fliesst, ein Coulomb, doch was ein 
Coulomb eigentlich ist, wissen wir nicht.“ 

„Energie = E>JxT (Watt); elektrische 
Kraft (gemessen nach Pferdestärken) = EJ.“ 

„Der Strom muss ein Stoff sein, der sich 
mit grosser Geschwindigkeit bewegt, anders 
könnte er nicht so grosse Kraft entwickeln und 
so vielseitig nutzbar sein,“ „er hat zwei Rich- 
tungen, die eine, von der er herkommt, die 
positive, die andere, nach der er hingeht, die 
negative“ Der Spannungsabfall in den Ver- 
theilungsleitungen eines Elektricitätswerkes 
beträgt etwa 5V, in den Hauptleitungen da- 
gegen 10 bis 20. 

„Wenn auch die Elektrieität entschieden, 
wie bei anderen Stoffen und Kräften, eine 
Materie in sich birgt, so vollführt die Materie 
einen Kreislauf und wird auf diesem in Wärme, 
Licht oder Kraft umgesetzt.“ 

Um dem Verfasser nicht Unrecht zu thun, 
sei noch erwähnt, dass trotz solcher Aus- 
lassungen, wie der obigen, einige praktische 
Winke gegeben werden, welche wirklich aus 
der Praxis stammen. PT: 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Elektrische Verbindung zwischen Leucht- 
thürmen und Land in Irlaud. Wir haben des 
Oefteren von dem Anschluss der britischen 


Leuchtthürme an das Telegraphennetz des 
Landes gesprochen. Aehnlich wie dies in 
Deutschland bereits der Fall ist, wird in 


neuester Zeit auch in England diese Ein- 
richtung in den Dienst des öffentlichen Ver- 
kehrs gestellt. Kürzlich ist von der betreffen- 
den Behörde in Irland eine Bekanntmachung 
erlassen, wonach Schiffe mittels Flaggeusignale 
Depeschen betreffend Reise und Keisedispo- 
sitiouen des Schiffes an eine Anzahl von Leucht- 
thürmen an der Küste Irlands gelangen lassen 
können, von wo aus sie dann an die Adressaten 
auf telegraphiscem Wege sofort befördert 
werden. In gleicher Weise können Depeschen 
in umgekehrter Richtung gegeben werden. 


Das Kabel durch den stillen Ocean. Die 
englischen Fachblätter berichten nach dem 
„Daily Citizen“ in Ottawa, dass in den einge- 
reichten 6 Offerten kein wesentlicher Unter- 
schied gemacht wird in Bezug auf Legungs- 
kosten und Arbeitsgeschwindigkeit, ob das 
Kabel zwischen Vancouver und den Fitchi- 
Inseln via Fanning-Islaud oder via Neckar- 
Island geführt wird, obgleich die Neckar-Island 
die Strecke von Vancouver nach den Fitchi- 
Inseln ungefähr in der Mitte theilt, während 
die Fanning-Island die Strecke in 2 Theile 
theilt, deren Längen sich wie 1:8 verhalten. 
Demnach wäre es unnöthig, das Kabel auf 
Neckar-Island oder auf einer anderen Hawai- 
schen Insel zu landen. Da Fauning-Island 
britisches Territorium ist, ist es nicht unmöglich, 
dass diese Route gewählt wird; in diesem Falle 
würde also eine Kabelverbindung erzielt wer- 
den, welche zwischen London und dem austra- 
lischen Festlande nur britisches Terrain be- 
rührte. 


Projekt eines französischen Kabels durch 
den stillen Ocean. Frankreich scheint in 
jüngster Zeit die Herstellung eines eigenen 
Kavelnetzes in der Südsee ebenso energisch 
betreiben zu wollen, wie es England thut. 
Schon vor einiger Zeit tauchten Gerüchte aur, 
dass französische Interessenten beabsichtigten, 
das Kabel zwischen Queensland und Neu-Kale- 
donien bis nach der Küste von Südamerika zu 
verlängern und an das sich bis hierher 
erstreckende Landnetz anzuschliessen, um so 
eine direkte Verbindung von Queensland bzw. 
Neu-Kaledonien nach Frankreich herzustellen. 
Aus Paris wird jetzt gemeldet, dass die fran- 
zösische Regierung die Regierung von England 
ersucht hat, ihr die Landung eines von Neu- 
Kaledonien aus zu verlegenden Kabels auf den 
Fitchi-Inseln zu gestatten. kin solches Kabel 
würde ungefähr 2000 km lang sein. 


Telephonie. 


Gruppirung vonFernsprechdoppelleitungen. 
Zur Fernhaitung von Induktiousstoruugen zwi- 
schen zwei an ein und demselben Gestänge 
verlaufenden Fernsprechdoppelleitungen (Schlei- 
fen) sind die letzteren von der Keichs-Tele- 
graphenverwaltung seither in der Weise ange- 
ordnet worden, dass die durch die beiden 
Doppelleitungen gebilieten Ebenen senkrecht 
auf einander stehen, wie durch Fig. 15 ange- 
deutet ist. Diese Leitungsgruppirung ertullt 
den angestrebten Zweck: Verhütung des stören- 
den Mitsprechens. Sie hat aber den Nachtheil, 
dass beı ihrer Anwendung immer nur zwei 
Doppelleitungen an demselben Gestänge in- 
duktionsfrei angebracht werden können. Bei 
der stetigen Zunahme der Fernsprechverbin- 
dungen zwischen entfernt von einander ge- 
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legenen Orten und bei dem Mangel an geeigne- 
ten Landstrassen für die Errichtung neuer Ge- 
stänge hat sich indessen die Nothwendigkeit 
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Fig. 16. 


mea a die Gestänge auch mit mehr als 
zwei Schleifen zu belegen. Um zu erproben, 
ob dies ohne Beeinträchtigung der Sprechver- 
ständigung ausiührbar sei, wurden vor mehreren 
Jahren drei Doppelleitungen auf der etwa 10km 
langen Strecke von Dresden bis Kesselsdorf 
unter Verwendung von Winkelstützen zu zwei 
Leitungen in der in Fig. 16 skizzirten Anord- 
nung an einem pomo ce een Gestänge 
angebracht. In ähnlicher Gruppirung wurden 
zwei dieser Leitungen auf der 26 km langen 
Strecke Kesselsdorf- ne weitergeführt. 
Wie zu ersehen, sind die beiden zu einer 
Oppene Tine gehörigen Drähte jedesmal auf 
einer und derselben Winkelstütze befestigt. 
Der Versuch war von sehr günstigem Erfolge 
begleitet. Der Betrieb wickelte sich in allen 
drei Schleifen gut ab und hatte unter stören- 
dem Mitsprechen in keiner Weise zu leiden. 
Gleich günstige Resultate wurden im Laufe 
der Zeit mit dieser Gruppirung auch auf 
einigen anderen Strecken von etwa 80 km 
Länge erzielt. Im letzten Frühjahre ist nun 
auf der ca. 170km langen Strecke Hannover- - 
Hamburg eine Fernsprechlinie mit zwei Doppel- 
leitungen nach demselben Princip der Leitungs- 
anordnung hergestellt worden. Die Drähte 
jeder Schleife sind in einem Abstand von 23 cm 
auf derselben Winkelstütze, die Winkelstützen 
in einem Abstand von 64 cm an den Staugen 
befestigt. Beide Doppelleitungen funktioniren 
durchaus tadellos. Auch für die neuerdings in 
Betrieb genommenen Fernsprechdoppelleitungen 
Berlin-München und: Berlin-Wien ist die an- 
gegebene Art der Gruppirung mit gutem Er- 
tolge zur Anwendung gekommen. Zu dem 
Zwecke sind die mit den beiden neuen Verbin- 
dungen am gemeinsamen Gestänge verlaufen- 
den und vorher nach dem älteren System 

ruppirten Doppelleitungen Berlin-Leipzig und 

erlin-Halle bzw. Berlin- Dresden und Berlin- 
Görlitz auf Winkelstützen, deren Abstand von 
einander 64 cm beträgt, umgelegt worden. Die 
Abmessungen der Stützen sind so gewählt, 
dass der Abstand des inneren Leitungsdrahtes 
von der Stange 15 cm, der Abstand der beiden 
Drähte von einander 20 cm gross ist. 

Die mit der beschriebenen Leitungsgruppi- 
rung gemachten Erfahrungen lassen sich dahin 
zusammenfassen, dass bei Anbringung einer 
grösseren Zahl von Schleifleitungen an einem 
und demselben Gestänge gegenseitige Störun- 
gen durch Mitsprechen vermieden werden, wenn 
die zu einer Schleife gehörigen Drähte in ge- 
ringen, die einzeluen Schleifen selbst aber in 

rossen Abständen von einander befestigt wer- 
en. Es ist anzunehmen, dass die Telegraphen- 
behörde künftig bei Anlegung von Ferusprech- 
Doppelleitungen allgemein von dieser bewähr- 
ten Leitungsgruppirung Gebrauch machen wird. 

Es sei noch erwähnt, dass vor einiger Zeit 
Versuche darüber angestellt worden sınd, ob 
bei zwei nach älterem System gruppirten Fern- 
sprech-Doppelleitungen sich etwa die Lautüber- 
tragung auch dadurch verhüten lässt, dass die 
auf derselben Stangenseite befindlichen Drähte 
zu einer Schleife vereinigt und die beiden auf 
derselben Seite angebrachten Isolatorenträger 
überall metallisch miteinander verbunden wer- 
den. Diese Versuche haben indessen zu keinem 
günstigen Ergebniss geführt. Hn. 


6. December 1894. 


Neue Fernsprechanlagen. Die Fernsprech- 
linieBerlin-Frankfurt(Main),welchebekannt- 
lich schon seit längerer Zeit bis auf die durch den 
Regierungsbezirk Cassel führende Theilstrecke 
fertig gestellt war, ist nunmehr in ihrer ganzen 
Ausdehnung vollendet und dem allgemeinen 
Verkehr übergeben worden. Die Linie enthält 
zwei Doppelleitungen, welche hauptsächlich für 
den wechselseitigen Verkehr zwischen Berlin 
nebst Vororten und Frankfurt (Main) nebst 
Bockenheim und Offenbach (Main) bestimmt 
sind. In eine der beiden Doppelleitungen sind 
Nordhausen und Cassel als Zwischenämter ein- 
geschaltet. Beide Orte sind zum Betriebe zu- 
gelassen und dürfen Gespräche untereinander, 
sowie mit Berlin nebst Vororten und Frankfurt 
nebst Bockenheim und Offenbach wechseln. Die 
Gebühr für jedes auf der neuen Linie geführte 
gewöhnliche Gespräch bis zur Dauer von 8 Mi- 
nuten beträgt 1 M. 


Auf der Fernsprechlinie Berlin-Hamburg 
ist eine dritte Doppelleitung hergestellt und in 
Betrieb genommen worden. Dieselbe soll vor- 
zugsweise den von den Stadtfernsprechstellen 
in beiden Orten ausgehenden Verkehr während 
der Börsenstunden aufnehmen, in welchen die 
beiden anderen Schleifen durch den Börsen- 
verkehr besetzt sind. 


Fernsprechverbindungen im Elsass. 
Die drei wichtigsten Plätze des Elsass: Strass- 
burg, Colmar und Mülhausen sind durch eine 
Fernsprechlinie verbunden worden, deren Er- 
öffnung am 1. December stattgefunden hat. 
Die neue Linie soll den Sprechverkehr der Orte 
Strassburg und Kehl mit Colmar, Mülhausen, 
Gebweiler, Thann und St. Ludwig vermitteln. 

Am 1.Januar wird voraussichtlich auch die 
im Bau begriffene Fernsprechverbindung Mar- 
kirch - Colmar dem Betriebe übergeben werden 
können. Den Fernsprechtheilnehmern in Mar- 
kirch ist der Verkehr mit den sämmtlichen 
oben genannten Orten gestattet. 


ErweiterungdesFernsprechverkehrs. 
Die Theilnehmer an den Stadtfernsprechanlagen 
in Anklam, Greifswald, Stralsund, Swinemünde 
und Wolgast sind zum Sprechverkehr mit 
Güstrow, Ludwigslust, Rostock, Schwerin 
aar oaDt, arnemünde und Wismar zu- 
gelassen worden. 

Zwischen Oldenburg (Grossherzogthum) 
Brake (Oldenburg) und Vegesack einerseits und 
re T ete Bergedorf, Blankenese, Har- 
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burg, iffbek und Wandsbek andererseits 
ist der Gesprächswechsel vorbehaltlich des 
Widerrufes gestattet. Hn. 


Reform der Fernsprechgebühren in Oester- 

reich. Im Budgetausschusse des österreichischen 
Abgeordnetenhauses, in welchem der Titel „Post- 
und Telegraphenwesen“ eben in Verhandlung 
steht, wurde an die KES Di die Anfrage ge- 
richtet, ob nicht aus Anlass der in naher Aus- 
sicht stehenden Verstaatlichung des Wiener 
Telephones die Reform des Abonnement- und 
Sprechtarifes in Erwägung gezogen würde. 
Diese Reform hätte dahin zu gehen, dass für 
eine bestimmte Minimalzahl von Gesprächen 
eine Grundtaxe und für die diese Zahl über- 
schreitenden Gespräche Mehrtaxen eingehoben 
werden, welche Einrichtung seit Jahren schon 
in der Schweiz besteht. Auf diese Anfrage hin 
bemerkte der Regierungsvertreter, dass ein 
System, nach welchem bei der Bemessung der 
Gebühr auch der Umfang der thatsächlichen 
Benutzung berücksichtigt wird, allerdings als 
das entsprechendste zu erkennen wäre. Die 
Puring eines solchen Systemes hätte je- 
doch zur Voraussetzung, dass ein ganz ver- 
lässlicher automatischer Gesprächszählapparat 
zur Verfügung stehe. Es kann nun darauf 
hingewiesen werden, dass von einem öster- 
reichischen Ingenieur ein solcher Apparat er- 
funden wurde, mit welchem einschlägige Ver- 
suche im Gange sind. Von dem Ausfall dieser 
Versuche wird auch die Einführung der an- 
eregten Reform abhängen. Bei demselben 
Anlässe machte die Regierung auch die Mit- 
theilung, dass die Herstellung einer Telephon- 
verbindung zwischen Wien und Krakau mit 
Einbeziehung mehrerer wichtiger industrieller 
Orte in Mähren und Schlesien tür das Jahr 
1895 in Aussicht genommen ist. Schr. 


Telephonverbindung zwischen Holland und 
England. Aus London wird gemeldet, dass die 
Niederländische Handelskammer an die Handels- 
kammer von London eine Anfrage gerichtet 
hat, ob die letztgenannte Institution ein Be- 
dürfniss für eine Fernsprechverbindung von 
‘Holland nach London für vorliegend hält und 
ob sie gewillt sei, wenn eine solche Verbindung 
hergestellt werde, dieselbe pekuniär zu unter- 
stützen. Nach den Angaben der Niederländi- 
schen Handelskammer wäre es leicht möglich, 
eine solche Verbindung herzustellen über Dover, 
Sangatte, Dünkirchen, Antwerpen, Roosendaal 
und Dortrecht nach Rotterdam und Amster- 
dam. Auf diese Anfrage hin hat die Londoner 
Handelskammer ihre Mitglieder um Angaben 
ersucht, wie sie sich zu der Herstellung einer 
solchen Verbindung stellen; die Antworten 
stehen noch aus. 


Das neue Fernsprechamt in der Limestreet 
in London. In London verfügt die National 
Telephone Company über ungefähr 30 Fern- 
sprechämter. Die Theilnebmer, welche an 10 
von diesen Aemtern angeschlossen sind, haben 
jetzt Schleifenleitung an Stelle der früheren 
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Einzelleitung; nach und nach sollen auch 
die an die anderen Aemter angeschlossenen 
Theilnehmer mit Doppelleitung versehen wer- 
den. Die Kosten für diese Aenderung des Lei- 
tungssystemes werden auf 4 Millionen Mark 
berechnet. 

Man hat in London schlechte Erfahrungen 
gemacht mit den vielen Aemtern und fängt 
dort allmählich an, die Zahl derselben zu ver- 
ringern. An das kürzlich in Limestreet er- 
öffnete Amt, welches in vorzüglichster Weise 
ausgerüstet und von der Western Electric 
Company in Chicago ausgeführt ist, sind zur 
Zeit 2050 Theilnehmer augeschlossen, die früher 
dem alten Amt in Oxford Court angehörten. 
Ein anderes Amt in der City soll demnächst 
niedergelegt und ein Theil der Theilnehmer an 
das Limestreetamt angeschlossen werden. 

Das Gebäude in der Limestreet ist ein 
altes Lagerhaus, in dessen oberen Stockwerken 
das Amt eingerichtet ist. Der Einführungs- 
thurm hat Platz für 6000 Isolatoren; zur Zeit 
sind 2300 angebracht. Die übrige’Zahl von Lei- 
tungen in ungefähr derselben Zahl kommt 
unterirdisch hinein. Für Luftleitungen werden 
Phosphorbroncedrähte No. 18 B. W. G. ver- 
wendet. Die Kabel enthalten 104 Leitungen 
(für 53 Theilnehmer). 

Das Amt ist so gross gebaut, dass es für 
7000 Theilnehmer genügt; z. Z. ist es indessen 
nur für 3000 ausgerüstet. Von hier aus gehen 
Verbindungsleitungen nicht nur nach den 
anderen Aemtern Londons, sondern auch nach 
den Hauptämtern der grösseren Städte des 
Königreiches, wie Liverpool, Manchester, Leeds, 
Birmingham. 

Der Vielfachumschalter ist nach dem 1893er 
Modell der Western Electric Company aus- 
geführt mit selbstaufrichtenden Klappen (self 
restoring drops). 

Wir hatten in diesem Frühjahr Gelegenheit, 
das damals im Bau begriffene Amt zu sehen; 
die Anordnung desselben ist sehr kompakt und 
übersichtlich. 

Der Vielfachumschalter ist in einem grossen, 
quaera ainn Saale aufgestellt, mit dessen drei 

eiten die Schränke, mit den Arbeitsplätzen 
nach Innen, parallel laufen. Die Räume werden 
elektrisch beleuchtet; der Strom (Wechselstrom) 
wird von der Distriktscentrale geliefert. Eine 
kleine Gleichstrromdynamomaschine dient zum 
Laden einiger Akkumulatorenbatterien, welche 
den für den Betrieb des Amtes benöthigten 
Strom (für Wecker und Mikrophone) liefern. 


Fernsprechwesen in Indien. Während das 
Telegraphenwesen sich in einer schnellen Ent- 
wickelung befindet, verbreitet eich der Fern- 
sprecher dort nur langsam. Die Zahl der Theil- 
nehmer in Calcutta, Madras, Bombay, Karachi, 
Rangoon und Moulmein beläuft sich auf 1860, 
die Zahl der Aemter auf 26 mit im Ganzen 205 
Amtsverbindungsleitungen, die unter Kontrolle 
des Telegraphendepartements stehen. 


Die Fernsprechlinie Montevideo - Buenos 
Ayres wurde 1880 errichtet und besteht aus 2 
Silieiumbroncedrähten von 4mm Querschnitt und 
110km Länge und aus einem ca. 82km langen 
Flusskabel mit 2 Leitungsdrähten, welches im 
Bett des La Plata -Flusses liegt. Diese 
Linie wird jetzt nach dem van Rysselberghe- 
schen System zum gleichzeitigen Telegraphiren 
und Telephoniren betrieben; es wird dem 
„Elect.“ London mitgetheilt, dass sich das System 
dort bestens bewährt; die beiden Drähte wer- 
den mittels Morse-Apparaten duplex betrieben. 


Elektrische Beleuchtung. 


Dresden. Der Rath hat die Bedingungen 
aufgestellt, unter welchen elektrischer Strom 
aus dem zu errichtenden Elektricitätswerke ab- 
gegeben werden soll. Für Strom zu Leucht- 
zwecken soll der Preis, wie wir dem „Journ. f. 
Gasbel.“ entnehmen, 6 Pf. für 100 Wattstunden, 
für solchen zum Motorenbetrieb, zu Wärme- 
apparaten und sonstigen technischen Zwecken 
2,5 Pf. tür 100 Wattstunden betragen. Wer 

rosse Strommengen zu Beleuchtungszwecken 
innerhalb eines Grundstückes abnimmt, soll 
nach folgenden Sätzen Rabatt erhalten: 


3 vom Hundert auf 1000 M und ınehr 


5 n n ” 2 000 n n n 
74a n p n 3 000 n n n 
10 n ” ” 6000 „ ” n 
121/2 n n n 12000 „ n n 
15 n » » 24000 ,„ » n 
20 p n n 60 000 n n ” 


bezahlten Verbrauchs. 

Auf den Stromverbrauch derjenigen Lam- 
pen, welche nur in der Zeit vom 15. April bis 
15. Oktober benutzt werden und während der 
übrigen Zeit des Jahres unter Verschluss des 
Elektricitätswerkes sich befinden, wird ein 
Rabatt in der Höhe von 20 vom Hundert ge- 
währt. Die Elektricitätsmesser werden vom 
Werke miethweise abgegeben. 

Auf Antrag des Abnehmers kann bei An- 
lage bis zu 7 Lampen zu 16 NK oder deren 
Aequivalent von der Aufstellung eines Elek- 
tricitätsmessers abgesehen werden. In diesem 
Falle wird der Verbrauch durch Schätzung 
zwischen dem Abnehmer und dem Elektricitäts- 
werk vereinbart. Eine solche Vereinbarung ist 
durch den zuständigen gemischten Ausschuss 
jederzeit widerruflich. 

Die uuterschriftlich vollzogene Anmeldung 
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verpflichtet den Anmeldenden zum Bezuge 
elektrischen Stromes auf ein Jahr vom Tage 
der Benutzungsfähigkeit der Anlage ab. Vor 
Ablauf des ersten Jahres ist der Abnehmer 
von dieser Verpflichtung nur in dem Falle be- 
freit, dass er die Wohnung oder Geschäftsstelle, 
woselbst er elektrischen Strom benutzt, aufgiebt 
und hiervon mindestens 4 Wochen vorher An- 
zeige an die Verwaltung des städtischen Elek- 
tricitätswerkes erstattet. Im Uebrigen unter- 
liegt der Vertrag einer beiderseitigen viertel- 
jährlichen, an den Schluss des Kalenderviertel- 
jahres gebundenen Kündigung. 


Die Herstellung der Abzweigungen von 
den vorhandenen Strassenleitungen aus bis in 
die Grundstücke und zwar einschliesslich des 
Hauptschalters der Hausanlage geschieht durch 
das Elektricitätswerk; soweit sie im öffentlichen 
Grunde liegen, auf städtische Kosten, im Uebri- 
gen auf Kosten des Abnehmers. 


Die Herstellung und Abänderung von Pri- 
vatanlagen hinter dem Hauptschalter darf nur 
durch solche Unternehmer besorgt werden, 
welche sich hierzu im Besitze einer Genehmi- 
gung des Rathes befinden. Die Unternehmer 

aben jedoch den Bestimmungen des Rathes 
über die Ausführung und Behandlung von 
Privatanlagen für elektrischen Strom streng 
nachzugehen. Die Anlagen werden vor der 
Ingebrauchnahme vom Elektricitätswerke auf 
ihre vorschriftsmässige Ausführung geprüft. 
Die En en betragen für die Glüh- 
lampe 20 Pf., für die Bogenlampe 1 M, min- 
destens aber 3M für jede Anlage. 

Die Bedingungen sind denjenigen für den 
Gasbezug nachgebildet worden. Sie bedürfen 
noch der Zustimmung der Stadtverordneten. 


Crimmitschau. Der Stadtrath hat sich im 
Princip mit der Errichtung einer elektrischen 
Centralanlage einverstanden erklärt und, einem 
Gutachten des Herrn Prof. Dr. Weinhold- 
Chemnitz entsprechend, beschlossen, mit der 
Firma Siemens & Halske in Unterhandlungen 
zu treten. 


München. Am 23. November wurde Be- 
schluss gefasst über die Vergebung der Dampf- 
maschinen- und Kesselanlage für dieErweiterung 
des hiesigen städtischen Elektricitätswerkes, 
bestehend aus zwei schnellgehenden vertikalen 
Dampfmaschinen von je normal 250 und einer 
solchen von 500 PS nebst den dazu gehörigen 
Dampfkesseln. Die Firma J. A. Maffei in 
München erhielt mit einem Mindestangebot von 
15000 M den Auftrag. 

Die Arbeiten zur Errichtung des neuen 
Elektricitätswerkes an der Maximiliansbrücke 
haben begonnen. Eine grössere Zahl Arbeiter ist 
damit beschäftigt, den durch einen Theil der 
Anlagen führenden Kanal, an welchen das 
Maschinenhaus zu stehen kommt auszugraben. 
Dieser Kanal nimmt seinen Anfang gleich 
unterhalb der Maximiliansbrücke und mündet 
etwa halbwegs zur Luitpoldbrücke wieder in 
die Isar. 

Ein Magistratsbeschluss, für Zeichnungen, 
Entwürfe und Modelle zu Kandelabern und 
Aufbäugevorrichtungen der elektrischen Lampen 
eine Preiskonkurrenz auszuschreiben, hat die 
Zustimmung der Gemeindebevollmächtigten 
nicht gefunden; das Kollegium verlangt viel- 
mehr, dass die bereits vorliegenden Modelle 
und Entwürfe durch eine städtische Kommission 
geprüft werden, zu welcher auch Künstler bei- 
zuziehen sind. Der Magistrat billigte darauf 
mit Einstimmigkeit diese Vorschläge. 


Stadt Königl. Weinberge bei Prag. Die 
Stadt Weinberge bei Prag, die 45 000 Einwohner 
zählt, errichtete ein städtisches Repräsentations- 
haus, in dessen Räumen 2400 Glühlampen in- 
stallirt sind. Zur Speisung dieser Lampen und 
zur elektrischen Beleuchtung einiger anderen 
öffentlichen und privaten Häuser liess die Stadt- 
gemeinde im städtischen Pumpwerke eine elek- 
trische Centrale errichten. ie Arbeit wurde 
der Firma Robert Bartelmus & Co. in Brünn 
in Auftrag gegeben. Das Ganze wurde nach 
den Plänen und Projekten des Herrn Dr. Stefan 
Doubrava, Ingenieurs der Firma, erbaut. Die 
Maschinen und Apparatenkonstruktion rührt 
von dem Herrn Ingenieur Josef Donat her. 
Die elektrische Centrale, die von der nächsten 
Konsumstelle 1050 m weit entfernt ist, besteht 
aus drei Tischbein-Kesseln von je 120 m? 
Heizfläche, von denen einer als Reservekessel 
dient, und zwei Dampfmaschinen von je 100 PS 
Leistung. Jede der Dampfmaschinen treibt 
eine Dynamo an, die eine normale Leistung 
von 65 Kilowatt besitzt. Der Strom wird zuerst 
in das 1 km weit entfernte Repräsentations- 
haus geleitet, in dessen Souterrain eine Batterie 
Tudor’scher Akkumulatoren von 132 Elementen 
Type 17 eingebaut ist. Von hier aus geschieht 
die Vertheilung durch ein Dreileitersystem, 
zuerst in das Haus selbst, dann in die anliegende 
Kirche, in das Rathhaus, die „mestskä zälozna“, 
zwei Schulen und einige private Häuser. Im 
Ganzen sind an die Centrale 8000 Flammen 
à 16 NK und 8 Pogana Den à 8 A ange- 
schlossen. Grössere Erweiterungen stehen be- 
vor und soll das Werk bis auf 10000 Flammen 
erweitert werden. 


Wien. Bekanntlich wird von der Firma 
Siemens & Halske eine probeweise elek- 
trische Beleuchtung des Wiener Kohlmarktes 
unterhalten. Diese Probe, welche von der ge- 
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nannten Firma unentgeltlich veranstaltet wird, 
war auf die Dauer eines Jahres in Aussicht 
enommen, welches Probejahr mit 4. December 
- J. abläuft. Um nun eventuell diese partielle 
öffentliche Beleuchtung auf die Dauer zu er- 
halten, hat der Wiener Stadtrath beschlossen, 
mit der Firma Siemens & Halske und der 
Gasgesellschaft in Verhandlungen einzu- 
treten, mit der letzteren deshalb, weil nach dem 
geltenden Gasvertrage die Einführung einer 
neuen Beleuchtungsart die bestehenden Rechte 
der Gasgesellschaft, wonach derselben die 
öffentliche Strassenbeleuchtung in Wien mittels 
Gas überwiesen ist, nicht beeinträchtigen darf. 
Es ist zweitellos, dass die Gasgesellschaft, 
mit welcher eben die Verhand ungen wegen 
Ueberuahme ihrer Gaswerke durch die Ge- 
meinde schweben, diese Gelegenheit benützen 
wird, der Stadtgemeinde ihr Entgegenkommen 


zu beweisen, und so dürfte diese provisorische 
elektrische Srassenbeleuchtung r Wien er- 
halten bleiben. Schr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Die 
Grosse Berliner Pferdeeisenbahngesellschaft 
will das ihr vertragsmässig zustehende Recht 
auf Erbauung einer Linie durch die Junker-, 
Markgrafen- und Behrenstrasse, für die noch 
andere Unternehmer aufgetreten sind, nicht auf- 
geben, Die Gesellschaft ist bereit, nicht nur auf 
ieser Linie, sondern auch auf der Linie Ritter- 
Reichenbergerstrasse unter den bestehenden 
Bedingungen eine elektrische Bahn (Niveau- 
bahn mit unterirdischen elektrischen Speise- 
leitungen und oberirdischen Kontaktleitungen) 
anzulegen und zu betreiben, sie im Interesse 
der Gewerbeausstellung 1896 von der Reichen- 
berger- durch die Glogauer-, Wienerstrasse 
über die dort geplante Brücke bis zum Haupt- 
eingang der Ausstellung am Köpenicker Weg 
fortzuführen, und auch gleichzeitig zur Ver- 
bindung der Wienerstrasse am Görlitzer Bahn- 
hof von der Glogauerstrasse aus die Strecke 
Spreewaldplatz-Glogauerstrasse mit Pferdebahn- 
geleisen zu versehen. Bei diesen ihren Plänen 
geht die Gesellschaft von folgenden Voraus- 
setzungen aus: Die Stadt’ Berlin wird allen 
ihren Einfluss dahin geltend machen: a) dass 
die Gesellschaft die verkehrspolizeiliche Ge- 
nehmigung für die elektrische Ausrüstung der 
obengenannten (Ausstellungs-) Linie nach dem 
Oberleitungssystem und für die Beistellung von 
Anhängewagen demnächst erhalte; b) dass ihr 
eine gleiche Genehmigung für Ausrüstung 
bzw. Herrichtung einer elektrischen Ober- 
leitungslinie von der Lindenstrasse, Ecke Ritter- 
strasse, durch die Jerusalemerstrasse, über den 
Hausvoigteiplatz, Oberwallstrasse, Französische- 
strasse, Charlottenstrasse, Behren- und Friedrich- 
strassenecke, oder durch die Französischestrasse 
bis zur Kanonierstrasse zu Theil werde; c) dass 
die Treptower Chaussee zur 1896er Ausstellun 
auch nicht theilweise aufgehoben werde, un 
d) dass, falls es geplant werde, innerhalb des 
eigentlichen Ausstellungsfeldes eine elektrische 
Bahn zu erbauen, nur die Grosse Berliner 
Pferdeeisenbahngesellschaft im Anschluss an 
ihre Betriebsgeleise als Unternehmerin zuge- 
lassen werde. Ferner beansprucht die Gesell- 
schaft die Befreiung von jedem Landerwerb, 
von der Leistung eines Beitrages zu den 
Brückenbau- und Strassenregulirungskosten für 
die Strecken ausserhalb des Berliner Weich- 
bildes und die abgabenfreie Benutzung der 
Strassen auf Treptower Gebiet. Nach Schluss 
der Ausstellung soll die Gesellschaft auch be- 
rechtigt sein, die ausserhalb des Weichbildes 
neu angelegten Geleise wieder zu entfernen 
und die Verbindungsgeleise zwischen dem 
Spreewaldplatz und der Glogauerstrasse zu be- 
seitigen oder zeitweise ausser Betrieb zu setzen. 
Die Gesellschaft will für die aus der elektri- 
schen Beförderung herrührenden Einnahmen 
nur 40 Bruttoabgaben an die Stadt zahlen. 
Endlich will die Gesellschaft, die rechtzeitige 
Vollziehung des Vertrages für die elektrische 
Umwandelung ihres gesammten Bahnnetzes 
vorausgesetzt, auch noch andere Zuführungs- 
linien zum Ausstellungspark rechtzeitig elek- 
trisch ausrüsten. 

Neuerdings wurde wiederum eine Probe- 
fahrt mit einem Akkumulatorenwagen unter- 
nommen und zwar diesmal durch die be- 


lebtesten Strassen der inneren Stadt. Ueber 
die Fahrt berichtet die „Voss. Ztg.“ fol- 
endes: „Nachdem der Wagen von der 


kkumulatorenladestation auf dem Moabiter 
Depot in der Wiclefstrasse bis zum Spittelmarkt 
gefahren war, begann die officielle Rundfahrt, 
zu der die Direktion der Grossen Berliner 
Pferdebahn das Polizeipräsidium, den Magistrat, 
den Aufsichtsrath der genannten Gesellschaft 
und andere Herren eingeladen hatte. Der 
Wagen fuhr durch die Leipziger Strasse, 
Jerusalemer Strasse, über das Hallesche Thor 
nach dem Marbeineckeplatz, von dort nach der 
Ecke der Behrenstrasse und Friedrichstrasse, 
dann zurück über die Charlottenstrasse, Leip- 
ziger Strasse, Potsdamer Strasse, Lützowstrasse, 
Friedrich Wilhelmstrasse und sofort zurück 
nach dem Moabiter Depot in der Wiclefstrasse. 
Die etwa 22 km lange Fahrt verlief glatt und 
befriedigend, abgesehen von einer kleinen 
Störung, die, dadurch entstand, dass die 
Weicheneinrichtung es dem Wagen auf seiner 
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Rückfahrt vom Marheineckeplatz am Halleschen 
Thor nicht möglich machte, dem ursprünglichen 
Programnı eutsprechend, nach der Königgrätzer 
Strasse einzuschwenken. Nach einigen ver- 
geblichen Versuchen musste man sich ent- 
schliessen, abweichend von der beabsichtigten 
Strecke, den grossen Umweg über die Behren- 
strasse zu machen, um nach dem Leipziger 
Platz zu gelangen. 


Die elektrische Bahn Bochum-Herne Man 
schreibt uns aus Barmen unterm 23. November: 
Heute ist die elektrische Eisenbahn eröffnet 
worden, welche die Stadt Bochum mit dem 
rund 7 km weit entfernten Herne verbindet. 
Damit ist ein sehnlicher Wunsch der dortigen 
Bevölkerung endlich in Erfüllung gegangen, 
denn seit nicht weniger als 13 Jahren ist man 
dort für dieses Projekt thätig gewesen, aber 
alle Anläufe, dasselbe zur Zune zu 
bringen, scheiterten, bis sich im vorigen Jahre 
endlich ein Konsortium aus Provinz, Landkreis 
und Stadt Bochum bildete, um die Bahn auf 
seine Kosten durch die Firma Siemens & 
Halske ausführen zu lassen. Im Oktober v.J. 
wurde die Erlaubniss zum Bau und Betrieb 
der Bahn ertheilt und am 15. April 1894 mit 
dem Bau begonnen. Schon am 4. September 
wurde die erste Probefahrt veranstaltet, aber 
der Betrieb konnte erst heute eröffnet werden, 
da Störungen im Betriebe von 47 Telephon- 
leitungen, welche in unmittelbarer Nähe der 
Starkstromleitung der Eisenbahn auf eine 
Strecke von ungefähr 6 km entlang laufen, 
erst durch Verlegung dieser Leitungen zu be- 
seitigen waren. : 
ie _ Krafterzeugungsstätte für die elek- 
trische Bahn befindet sich im früheren städti- 
schen Viehhof und besteht aus einer Kessel- 
und Maschinenanlage von 75 PS und gleich 
grosser Reserve. DerWagenverkehr soll ein halb- 
stündiger, zu gewissen Tageszeiten ein viertel- 
stündiger sein. Die Bahn, deren Betrieb die Firma 
Siemens & Halske auf die Dauer von 30 Jahren 
gepachtet hat, verbindet die aufblühendc Stadt 
Bochum direkt mit der früheren Köln-Mindener 
Hauptbahn, derselben Eisenbahn, welche einst 
auf ausdrücklichen Wunsch von Bochum nicht 
unmittelbar an dieser Stadt vorbeigeführt 
werden durfte. Die Bochum - Herner Bahn ist 
das erste Glied eines Netzes von elektrischen 
Kleinbahnen in den Kreisen Bochum, Gelsen- 
kirchen und Nachbarschaft, welche theils vor- 
läufig in Aussicht genommen sind, theils aber 
auch schon im nächsten Frühjahr von der 
Firma Siemens & Halske ausgeführt werden 
sollen. 


Aachen. Die infolge der Stromlieferung 
für die elektrische Strassenbahn nothwendig 
ewordene Erweiterung des städtischen Elek- 
tricitätswerkes wurde von den Stadtverord- 
neten genehmigt und zu diesem Zwecke die 
Summe von 333 960 M bewilligt. 
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Elektrische Strassenbahn in Regensburg. 
Dem Stadtmagistrate liegen jetzt zwei Ange- 
bote auswärtiger Unternehmungen auf Er- 
bauung einer Strassenbahn vor. Eine Würz- 
burger Firma beabsichtigt den Betrieb mittels 
Gasmotoren, bzw. Elektricität einzurichten, 
eine Dresdener dagegen lässt die Frage des 
Betriebes vorläufig ganz offen. Der Magistrat 
hat die Berathung über die Angebote einer 
Kommission überwiesen. 


Elektrische Strassenbahnen in Wien. Der 
Elektrotechnische Verein in Wien hat eine Dis- 
kussion über die Frage der Einführung der 
elektrischen Bahnen in Wien veranstaltet. Die- 
selbe wurde in der Plenarsitzung des Vereins 
am 21. November 1l. J. durch einen Vortrag des 
Oberingenieurs, Herrn Hugo Köstler, eröffnet. 
Die Darlegungen des Vortragenden beschränk- 
ten sich ım Wesentlichen auf die Wiedergabe 
der von dem Elektrotechnischen Verein vor 
Kurzem herausgegebenen Denkschrift, be- 
treffend die Bedeutung des elektrischen Strassen- 
bahnwesens mit besonderer Berücksichtigung 
der Wiener Verhältnisse. Ueber diese Denk- 
schrift haben wir bereits gelegentlich berichtet 
und brauchen deshalb nicht auf ihren Inhalt 
neuerdings näher einzugehen. Ausser der 
Wiedergabe des Denkschriftinhaltes befasste 
sich Herr Oberingenieur Köstler im näheren 
Detail mit dem Fortschritte auf dem Gebiete 
des elektrischen Bahnwesens in den Städten 
Berlin und ee wo bekanntlich in jüngster 
Zeit umfassende elektrische Bahnlinien ge- 
schaffen werden. Diesem Vortrag schlossen 
sich die Dr ad anderer Mitglieder des 
Elektrotechnischen Vereins an. Aus der De- 
batte sind jedoch bisher wenig neue Gesichts- 
punkte hervorgegangen, es sei denn, dass gegen 
das System der Untergrundbahnen Stellung 

enommen und auf die Nachtheile des unter- 
irdischen Bahnverkehres für die Passagiere 
und das Betriebspersonal hingewiesen wurde. 
Speciell von einer Seite wurde betont, dass 


6. December 1894. 


Hochbahnen kaum eine financielle Rentabilität 
verheissen, wie dies die bisherigen Beispiele 
solcher Bahnen beweisen, indem elektrische 
Hochbahnen bis jetzt ein Erträgniss nicht ab- 
eworfen haben. Im Uebrigen bewe sich 
ie Diskussion in längst bekannten Geleisen. 
Die Debatte wurde in dieser ersten Sitzung 
nicht abgeschlossen, sondern es soll dieselbe in 
den folgenden Vereinssitzungen ihre Fort- 
setzung finden. Wir erwarten im Interesse der 
wichtigen Frage, dass das Niveau der Be- 
rathung sich im weiteren Verlaufe hebt und 
Anregungen gezeitigt werden, welche für die 
Verwirklichung elektrischer Strassenbahnen in 
Wien nützliches Material bieten können. Schr 


Elektrische Bahn von See am Mondsee 
nach Unterach. Das österreichische Handels- 
ministerium hat der Firma Stern & Haffer! 
in Wien die Vorkoncession ertheilt zur Durch- 
führung technischer Vorarbeiten für eine 
schmalspurige, mit elektrischer Kraft zu be- 
treibende Lokalbahn von See am Mondsee nach 
Unterach am Attersee. Die genannte Firma 
ist bekanntlieh auch die Koncessionärin und 
betriebsführende Unternehmung der elektri- 
schen Lokalbahn in Gmunden. Schr. 


Verschiedenes. 


Perci & Schacherer’s Leitungsschnüre. Bei 
der Installirung elektrischer Lichtleitungen in 
bewohnten Räumen hat man häufig auf die 
vorhandene Wandmalerei, Tapeten und die 
Ausstattung im Allgemeinen Rücksicht zu 
nehmen, wobei die Verwendung von Holz- 
leisten oder Papierröhren mehr Schwierigkeiten 
machte, als bei neuen, noch nicht eingerichteten 
Räumen der Fall ist. Man ist in solchen Fällen 
oft gezwungen, die Leitungen sichtbar an den 
Wänden zu befestigen und wählt zu diesem 
Zwecke isolirte Drähte, deren äussere Um- 
klöppelung in der Farbe den vorhandenen 
Farbentönen der Wände angepasst wird. Die 
BEIHEUUE gescnisht in der Regel mittels so- 
genannter Krampen, welche die Leitungen an 
der Aussenseite umfassen und deren zwei 
Enden in die Mauer eingeschlagen werden, 
oder mittels eigener Klemmen aus Glas, Por- 
zellan, Holz und dergl, welche an die Mauer 
angeschraubt werden. Die Befestigung mittels 
Krammen ist zwar einfach, aber unsicher, da 
die Leitungen beim Einschlagen der Klammern 
leicht verletzt werden. Die Anwendung von 
Klammern aus isolirendem Materiale ist daher 
vorzuziehen. Es führt aber leicht zu einer Ver- 
letzung der Wände, weil versenkte Dübel zum 
Anschrauben der Klemmen nöthig sind. Um 
diese Uebelstände zu vermeiden, hat die Firma 
Perci & Schacherer in Budapest das in 
Fig. 17 veranschaulichte System zur Befesti- 
gung von Leitungsschnüren ausgebildet. Der 
Grundgedanke dieser Neuerung besteht darin, 
dass die zur Befestigung dienenden Isolirstücke 
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schon bei der Fabrikation der Leitungsdrähte 
mit den letzteren verbunden werden. Bei 
doppelten Leitungen werden in Abständen von 
je 25cm zwischen die beiden isolirten Leiter 

leine Beinösen eingefügt und gleichzeitig mit 
dem Drahte in die gemeinsame Umklöppelung 
eingeflochten, sodass also eine Leitungsschnur 
entsteht, welche in ihrer Umklöppelung selbst 
in gewissen Abständen von einander stehende 
Oesen trägt. Zur Befestigung der Leitung 
braucht man dieselbe nur an die Wand anzu- 
legen, die zu den Hülsen passenden Stifte durch 
letztere hindurchzustecken und mit einem 
leichten Holzhammer in die Wand einzu- 
schlagen. 


Ein elektrischer Phönix. Unter dieser 

Spitzmarke schreibt „El. Rev.“ N.Y. vom 24. Ok- 
tober: „Die Werkstätten Siemens & Halske 
Electric Company wurden am 1. August 
1894 durch Feuer zerstört. Die Firma miethete 
am 11. August die Fabrikräume der „Grant 
Locomotive Works“, und fing am 15. August 
an dort einzuziehen. Der erste, in den neuen 
Räumen ausschliesslich hergestellte Generator, 
wurde am 15. Oktober fertig und verschickt. 
Alle nöthigen Werkzeugsmaschinen sind jetzt 
in Betrieb, sodass die Firma jetzt im Stande 
ist, täglich einen direkt gekuppelten Generator 
fertig zu stellen“. Diese wenigen Daten legen 
beredtes Zeugniss ab von der ra»tlosen Thätig- 
keit des amerikanischen Tochterhauses der 
enannten Firma. — Wenige Tage vor dem 
euer hatte dieselbe mehrere Verträge mit 
kurzem Lieferungstermin abgeschlossen; die 
Zerstörung der Werkstätten hinderte jedoch 
nicht, diesen nachzukommen und gleich weitere 
Verträge abzuschliessen. 


6. December 1894. 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichs-Anzeiger vom 22. November 1894.) 


Kl. 68. P. 7000. Thürschloss mit elektrischer 
Auslösung des Fallenkopfes.— Albert Pfanne- 
berg, Berlin, Neue Jakobstr. 7. 25. 7. 94. 


(Reichs-Anzeiger vom 26.November 1894.) 


Kl. 21. F.7068. Ein elektrisches Kabel, welches 
durch Anwendung einer Sicherungsleitun 
die Funkenbildung im Falle einer Kabel- 
beschädigung verhindert. — Felten & 
Guilleaume, Carlewerk, Mülheim a. Rh. 
19. 9. 93. 

— K. 11727. Anlassverfahren für Drehfeldtrieb- 
maschinen. deren Betriebsströme durch eine 
Stromwendevorrichtung von einer Gleich- 
strommaschine abgenommen werden. — Adolf 
Kolbe, Frankfurt a. M., Zeil 67. 4. 5. 94. 


Kl. 48. B. 16655. Verfahren zur Herstellung 
eines Schutzüberzuges von magnetischem 
Oxyd auf Eisen. — P. H. Bertrand, Paris, 
Rue Violet 12; Vertr: A. Specht u. J. D. 
Petersen, Hamburg, und Max Lemcke, 
Berlin NW., Luisenstr. 29. 19. 9. 94. 


Kl. 75. R. 8905. Elektrolytisches Diaphragma. 
— Adolph Riekmann, London, 59 Knight- 
rider Street; Vertr.: Carl Pieper u. Hein- 
rich Springmann, Berlin „ Hindersin- 
strasse 8. 16. 7. 94. 


Ertheilungen. 


K1.21. 78973. Füllmasse für Braunsteinelemente. 
— Chemnitzer Haustelegraphen-, Tele- 
phon- und Blitzableiterbauanstalt A.A. 
Thranitz, Chemnitz. Vom 21. 1. 94 ab. 


— 79010. Bogenlampe.e — B. Schramm, 
Erfurt, Schmidtstedterstrasse 23/25. Vom 

"118. 3. 94 ab. 

— 79018. Vorrichtung mit getrennten magne- 
tischen Kreisen zur Umformung von Mehr- 
phasenstrom. — Elektricitäts- Aktien- 
gesellschaft vorm. Schuckert & Co, 
Nürnberg. Vom 18. 2. 94 ab. 

— 79034. Vorrichtung zum Anrufen einer be- 
liebigen Stelle in Telegraphen- und Fern- 
sprechanlagen. — F. Trinks, i.F. Grimme, 

atalis & Co., Kommanditgesellschaft auf 
Aktien, Braunschweig. Vom 12. 7. 98 ab. 


— 79037. Einrichtung zur Regelung der Licht- 
stärke von Bogenlampen, entsprechend dem 
jeweiligen Bedürfniss. — Schoeller & Jahr, 
Opladen. Vom 16. 2. 94 ab. 


Kl. 89. 78972. Verfahren, Melasse, Syrup und 
andere Zuckerlösungen elektrolytisch zu 
reinigen. — assel u. D. Kempe, 


Stockholm, Norrtullsgatan 49; Vertr: Dr. R 
Worms, Berlin N., Oranienburgerstr.23. Vom 
24. 10. 98 ab. 


Erlöschungen. 


Kl. 20. 70938. Federnde Stromschlussschiene 
zur Verbindung fahrender Züge mit seitlichen 
Stromleitern. 

— 76179. Elektrische Zugdeckungsanlage zwi- 
schen zwei Stationen. 

Kl. 1. 71914. Elektrischer, 
wirkender Erzeuger. 


durch Influenz 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 77007 vom 14. Februar 1894. 


Emil A. Wahlström in Cannstatt. — Schutz- 
vorrichtung gegen starke Ströme. 


Die Schutzvorrichtung gegen starke Ströme 
ist dadurch Ben. ass der auswech- 
selbare Theil aus hinter einander geschalteten, 
aus Kohlefaden und Metalldraht bestehenden 
Theilen zusammengesetzt ist. Es wird dann der 
Metalldraht nach Verbrennung des Kohlefadens 
im Falle des Entstehens eines Lichtbogens 
durchgeschmolzen. 


No. 76820 vom 2. April 1893. 


Thomas Marcher in Dresden. — Elektrische 
Maschine mit cylinderförmigem Magnetgestell. 


Die Oeffnung, welche zum Einsetzen des 


Ankers in den, einen allseitig geschlossenen 
bildenden , 


Cylinder Eisenrückschlusskörper 


einer elektrischen Maschine dient, wird durch 
eine eingedrehte Eisenplatte D abgeschlossen, 
die durch den Magnetismus des Rückschluss- 


körpers festgehalten wird und die Stromauf- 
nehmerbürsten entweder unmittelbar oder 
mittels eines auf ihr drehbaren Ringes trägt. 


No. 77059 vom 22. März 1894. 


Albert Neumann in Heilbronn am Neckar. — 
Glühlampenfassung mit Glasschalenhalter. 


Aus den Wandungen der Fassung sind seit- 
liche Arme a gebildet, welche mit Schrauben f 
versehen sind und als Glasschalenhalter dienen. 


No. 77023 vom 16. März 1893. 


Oscar Alfred Merz in Kirchberg, Sachsen. — 
Zugdeckungssignalvorrichtung. 


Die Erfindung bezieht sich auf solche Sig- 
nalvorrichtungen, bei denen die elektrische 
Verbindung zwischen Zügen durch Leitungen, 
welche zwischen den Auen verlegt sind, be- 
werkstelligt wird. Hierbei ist zunächst eine 
Vorrichtung vorgesehen, welche die an die Lei- 
tungen Besen Pole selbstthätig umeschaltet, 
je nachdem der Zug vorwärts oder rückwärts 
fährt. Diese Einrichtung besteht aus einer mit 


Fig. 2. 


einer Laufachse verbundenen Scheibe o mit 
Führungsnuten R' R R3, durch welche die 
Schalthebel umgesteuert werden, während 
gleichzeitig am Umfange der Scheibe schwin- 

end angebrachte Stromschlusskörper s bei der 

ahrt unter der Wirkung der Schleuderkraft 
zu einer Bürste £ Stromschluss herstellen. Ein 
Stromunterbrecher ferner, dessen Hebel mit 
einer Laufrolle versehen ist, rollt zum Zwecke 
der Abgabe von jeder Theilstrecke besonders 
kennzeichnenden Signalen über dem Signal 
entsprechend gestaltete, mit Erhöhungen und 
Vertiefungen versehene Bahnen. Für den Fall, 
dass der Zug stillsteht, wird an Stelle dieses 
Stromunterbrechers eine sog. Intermittirscheibe 
benutzt, vermittelst welcher durch Einstellen 
eines Hebels auf dem Signal entsprechend ge- 
stalteteunterbrochene Ringeeinersich drehenden 
Scheibe die Signale abgegeben werden. End- 
lich ist noch ein Stellscheibe eg Apparat 
vorhanden, bei welchem auf einer fahrenden 
Maschine bei Gegenwart einer zweiten Maschine 
auf demselben Gleis durch der Fahrtrichtun 
entsprechendes Drehen einer mit einer Klinge 
leitend verbundenen Scheibe Stromschluss er- 
zeugt wird, sodass durch dies Signal die 
Streckenabtheilung bezeichnet wird, auf welcher 
die zweite Maschine sich befindet. 


No. 77127 vom 18. September 1898. 


Georg Nahusen in Köln a. Rh. — Vorbereitung 
zinkischen Rohmaterials zur Elektrolyse. 


Das zinkische Rohmaterial, welches neben 
Zink elektropositivere Bestandtheile wie Calcium 
oder Magnesium enthält, wird nach dem Rösten 
bei genügendem Sulfatgehalt (Zinksulfat, Mag- 
nesium- und Calciumsulfat und -oxyd) allein 


mit Wasser, sonst aber, mit freier Säure, Zink- 
oder Eisenoxydsalz versetzt, vor der mit dem 
Elektrolyten zu bewirkenden Laugung ausge- 
waschen, wodurch lediglich die positiveren 
Bestandtheile entfernt werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Zweite Jahresversammlung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker zu Leipzig am 
8. und 9. Juni 189. 


Erster Sitzungstag. 
Freitag, den 8. Juni 1894. 


An Stelle des im allerhöchsten Auftrage 
nach Berlin zurückberufenen ersten Vorszitzen- 
den Herrn Geheimen Regierungsrathes Professor 
Dr. Slaby eröffnet der Königliche Baurath 
und Beigeordnete der Stadt Köln Herr Stübben 
um 9 Uhr 25 Min. Vorm. die Sitzung. 


Anwesend als Ehrengäste die Herren: Ge- 
heimer Hofrath, Rektor der Universität Wisli- 
cenus; Oberbürgermeister Dr. Georgi; Senats- 

räsident am Reichsgericht Dr. Drechsler; 

tadtverordnetenvorsteher Justizrath Dr. Zen- 
ker; Stadträthe Dr. Wangemann und Wolf; 
ODAT ee Walter; Professor Dr. Ost- 
wald. 


Vorsitzender: Meine hochgeehrten Herren! 
Unser Vorsitzender, Herr Geh. Reg.-Rath Slaby 
ist durch ein wichtiges Telegramm veranlasst 
worden, heute in der Morgenfrühe nach Berlin zu 
reisen, und kann erst heute Abend wieder zurück- 
kehren. So hat er denn mieh mit seiner Vertre- 
tung beiderEröffnung des2. Kongresses der Deut- 
schen Elektrotechniker beauftragt. Ich habe die 
Brellyer une übernommen im vollen Bewusst- 
sein meiner Unzulänglichkeit und ich bitte Sie, 
freundlichst mit dem Unvorbereiteten Nachsicht 
zu üben. HerrSlaby hatte die Absicht, wie im 
vorigen Jahre in Köln, so auch hier die Eröff- 
nungsfeier durch eine längere Ansprache zu 
begleiten. Wir müssen nunmehr in diesem 
Augenblicke anf die in Bann, Weise ge- 
dankenreichen und kraftvollen Darlegungen 
aus seinem Munde verzichten, und müssen uns 
damit begnügen, seine Rede in der „E. T. Z.“ 
nachzulesen, in der sie trotzdem erscheinen 
wird (cfr. „E. T. Z.“ Heft 28, S. 809). 

Gestatten Sie mir nun mit wenigen Worten 
auf die Oertlichkeit und den Zweck unserer Ver- 
sammlung hinzuweisen. Hochgeehrte Herren! 
Wir befinden uns hier im Herzen des Deutschen 
Reiches, von wo aus die Erzeugnisse der Literatur 
in tausend Kanälen hinausgehen in die deut- 
schen Lande und über die ganze Erde. Leipzi 
ist auch der Sitz einer alten berühmten Uni- 
versität, die, wie auf soviel anderen Gebieten, 
so auch in unserer Sonderwissenschaft Hervor- 
ragendes geleistet und grosse Anregung 
von weittragendstem Erfolge gegeben hat. Ich 
brauche nur an Namen zu erinnern wie 
Winkler, der vor 150 Jahren hier in Leipzig 
zuerst die Leitungsfähigkeit des Wassers für 
den elektrischen Strom erkannte; ferner an 
Fechner, Hankel, Wiedemann, den wir in 
Jugendfrische unter uns zu begrüssen die 
Ehre haben, und dessen tiefer Gelehrsamkeit 
wir jenes grosse Werk über Elektricität ver- 
danken, das ein epochemachendes in der gan- 
zen Weltliteratur ist. Ich erinnere ferner an 
Ostwald, dessen Lehrstätte ein Centralpunkt 
ist für die wissensehaftliche Elektrochemie und 
der uns heute Nachmittag mit einem Vortrage 
erfreuen wird. Leipzig ist auch der Sitz des 
Reichsgerichtes, wo das gemeinsame Recht un- 
seres Vaterlandes auch für das technische und 
industrielle Gebiet von berufenen Fachleuten 
ersten Ranges in letzter Instanz entschieden 
wird, eines der edelsten und vornehmsten 
Symbole der wiedergewonnenen Einheit. Die 
Stadtgemeinde Leipzig hat sich in einer uns 
ehrenden Weise durch ihr Oberhaupt Herrn 
Oberbürgermeister Dr. Georgi vertreten lassen, 
wofür wir ihr unseren Dank schulden. Nun 
ist aber Lepzig nicht bloss eine altehrwürdige 
Stätte des Handels und der Wissenschaft, es 
ist auch eine Stadt im modernsten Sinne, eine 
aufblühende Industriestadt. Unsere Zeit steht 
recht im Zeichen des Verkehrs; es ist nur eine 

eringe Erweiterung, zu sagen, sie steht im 
eichen der Elektrotechnik und der Industrie. 

Möge nun, wie im vergangenen”Jahre”'in 
Köln, so auch in diesem Jahre in Leipzig über 
unseren Berathungen und Unternehmungen 
ein glücklicher Stern walten. Möge unser 
Zusammensein durch persönliche Annäherung 
und technische und wissenschaftliche Anre- 
gung Segen bringen und Befruchtung auf allen 
elektrotechnischen Gebieten überall im Deut- 
schen Vaterlande! 


Oberbürgermeister Dr. Georgi: Meine hoch- 
geehrten Herren! Das Wort der Begrüssung, 
welches ich im Namen der Stadt Leipzig an 
Sie richten wollte, muss nach dem soeben Ge- 
hörten’zunächst ein Wort des Dankes sein für 
die freundliche Gesinnung, welche Ihr ge- 
ehrter Herr Vorsitzender unserer Stadt be- 
kundet hat, Er hat in einer alle Leip- 
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ziger angenehm berührenden Weise die ver- 
schiedenen guten Eigenschaften und Besitz- 
thümer unserer Stadt hervorgehoben. Hierfür 
sei ihm nun nochmals der herzlichste Dank 
gesagt und ich kann namentlich das eine ver- 
sichern, dass wir uns wohl bewusst sind, dass 
wir gerade in Ihren Versammlungen die Ver- 
tretung eines der hervorragendsten Zweige der 
Industrie und der Entwickelung unseres Ver- 
kehrswesens zu erblicken haben. In dem tau- 
sendjährigen Kampfe, den die Menschheit führt 
um die Kräfte der Natur zu erkennen und 
sich dienstbar zu machen, steht ohne allen 
Zweifel die Elektrotechnik, diese Verbin- 
dung von tiefster Wissenschaft und. voll- 
kommenster Technik, jetzt als Vorkämpferin in 
erster Linie. In der Geschichte unserer Erfin- 
dungen sind die Eroberungen, welche die 
Elektrotechnik in kurzen Jahren gemacht hat, 
beispiellos, und zugleich das Einleben dersel- 
ben in unser gesammtes bürgerliches Leben 
sehr bedeutsam. Wer heute ein Zeitungsblatt 
zur Hand nimmt und darin Mittheilungen aus 
ternsten Welttheilen vom vorhergehenden Tage 
liest, dem kommt das schon ganz natürlich vor 
und er kann sich kaum denken, dass es je an- 
ders gewesen sei. Und wer im Umschaltebe- 
trieb einer grossen Fernsprechanstalt sich be- 
findet und sieht, welcher mächtige Verkehrs- 
strom dort hindurchwogt, der kann sich auch 
kaum mehr denken, wie sich die Menschen 
haben behelfen müssen ohne dieses moderne 
Verkehrsmittel. Wir in unserem städtischen 
Verwaltungsbetriebe erkennen täglich mit 
Dank an, welche Erleichterung uns durch 
diese Erfindung geschaffen worden ist. Wir 
haben vor einigen Jahren die grosse 
Menge unserer Vororte in unser Gemeinwesen 
aufgenommen und ich darf hervorheben, 
dass diese Maassregel mit viel grösseren 
Schwierigkeiten verbunden gewesen wäre, 
wenn wir nicht mit diesem Verkehrsmittel in 
die Lage gesetzt worden wären, mit jeder 
Stätte unseres Gebietes uns rasch zu verstän- 
digen und Anordnungen zu geben. Und ferner: 
Sie, meine Herren, haben sich das Licht, die 
Wärme, die Kraft, diese mächtigsten Faktoren 
unseres Lebens und unserer Kulturentwicke- 
lung in den Dienst gestellt., So gross das ist, 
was Sie bisher vollbracht haben, so nimmt doch 
Niemand an, dass Sie bereits an den Grenzen 
Ihres Strebens angekommen seien. Die Mensch- 
heit erwartet von Ihnen noch die Lösung man- 
ches wichtigen Problemes, und Sie selbst sind 
immer noch bestrebt, vorwärts zu kommen. 
Diesem Streben gi auch Ihre diesjährige Ver- 
sammlung. Wir können daher nur von Herzen 
wünschen, dass dieselbe von Erfolg begleitet 
sein möge. Ihre Leistungen haben den städti- 
schen Verwaltungen manche neue Aufgabe 

estellt; und dabei werden natürlich manche 

estehenden Interessen berührt. Daher ist es 
auch wohl erklärlich, dass unsere europäischen 
Stadtverwaltungen sich diesen Erfindungen 
gegenüber zunächst als vorsichtige Beobachter 
verhalten haben, aber nach und nach mussten 
sie sich doch davon überzeugen, dass die Elek- 
trotechnik einen wahren Siegeslauf genommen 
hat; und auch wir in Leipzig haben uns dieser 
Jeberscuemig nicht länger verschliessen kön- 
nen. Darum kommen Sie zu uns auch als Er- 
oberer; aber als Eroberer in freundschaftlichem 
Sinne, denen wir gern die Hand drücken. Wir 
wünschen daher, dass unsere Stadt Ihnen nun 
auch das wahrhaft bieten möge, was Sie nach 
den Worten des Herrn Vorsitzenden von ihr 
erwarten, und dass Sie mit Befriedigung stets 
auf die zweite, in Leipzig verbrachte Versamm- 
lung zurückblicken mögen. 


Nachdem der Geh. Hofrath und Rektor der 
Universität Herr Prof. Dr. Wislicenus die Ver- 
sammlung im Namen der Universität Leipzig be- 

rüsst hat, dankt der Vorsitzende den Vertretern 

er Stadt, der Universität, des Reichsgerichtes 
und der übrigen Behörden für ihr Erscheinen 
und schliesst mit den Worten: „Wenn in solcher 
Weise die Vertreter der öffentlichen Behörden 
und der Wissenschaft uns empfangen, mit uns 
nach demselben Ziele ringen und uns durch 
ihr Wohlwollen unterstützen, dürfen wir einer 
gedeihlichen Entwickelun unserer Sache 
sicher sein. Wir dürfen hoffen, dass nach dem 
Zeitalter des Verkehres ein Zeitalter der Elek- 
trieität anbrechen werde; nicht nur zu unserem 
Vortheil, sondern auch zum Vortheil der ge- 
sammten Menschheit.“ 

Nachdem der Vorsitzende einige geschäft- 
liche Mittheilungen bezüglich der Reihenfolge 
der angekündigtenVorträge gemacht hat, nimmt 
das Wort Herr Rohrbeck, um das Ergebniss 
der inzwischen vorgenommenen Ausloosung 
mitzutheilen. 

Die in §§ 9 und 15 der Satzungen vor- 
be nee Ausloosung der auszuscheiden- 

en Mitglieder des Vorstandes und des Aus- 
schusses ist erfolgt und zwar sind ausgeloost: 

Vom Vorstande die Herren: Bissinger- 
Nürnberg; Rathenau-Berlin und Ross-Wien. 

Vom Ausschusse die Herren: Berner- 
nun Budde-Berlin; du Bois-Reymond- 
Berlin; Gusinde-Hannover; Heim-Hannover; 
v. Miller-München; Pollak-Frankfurt a. M.; 
Rohrbeck-Berlin; Seubel-Berlin;Sluzewski- 
Berlin; Strecker-Berlin; Umbreit-Leipzig; 
vr enborn-Berlin; Wilke-Hannover un 
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king-Berlin. 
Ueber die Neuwahl wird morgen zu be- 
schliessen sein. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Der Vorsitzende ertheilt das Wort an 


Geh. Hofrath Prof. Dr. G. Wiedemann: So- 
wohl im Alterthum, wo die Physik wesentlich 
einen Theil der Philosophie bildete, als auch 
in den späteren Jahrhunderten, in denen bereits 
durch grosse Entdeckungen die Fundamente 
einer selbstständigen physikalischen Wissen- 
schaft gelegt waren, fand sie dech nur eine 

eringe bewusste Verwendung für das prak- 
ische Leben. Diese trat erst ein, als nach der 
Zersetzung aller politischen und socialen Ver- 
hältnisse bei dem allgemein herrschenden 
Skepticismus die gelehrte Forschung in den 
verschiedenen Gebieten der Naturwissenschaft 
feste quantitative Beziehungen und zahlen- 
mag gesicherte Naturgesetze suchte und 
and. 

So entstand, von den hochbedeutenden 
elektrischen und magnetischen Bestimmungen 
von Coulomb beginnend, eine Reihe ebenso 
exakter wie glänzender, bis in die neuste Zeit 
fortgeführter Arbeiten, die zunächst in dem 
Princip von der Konstanz der Materie und dann 
in dem Princip von der Erhaltung der Energie 
ihre Gipfelpunkte fanden. 

Durch diese fundamentalen Thatsachen und 
Grundprincipien war auch für die Technik ein 
fester Boden geschaffen, worauf sie ihre Erfin- 
dungen basiren und zugleich auf das Erreich- 
bare beschränken konnte. 

Die Entwickelung der Elektricitätslehre 
fällt gerade in diese Zeit, und so ist, wie in 
keinem andern Gebiet, die wissenschaftliche 
Forschung darin stets Hand in Hand gegangen 
mit ihren Anwendungen. Deshalb sind auch 
hier Techniker und Gelehrte mehr wie sonst- 
wo zu gemeinsamer Arbeit verbunden; grossen 
Gelehrten sind zugleich die bedeutendsten 
technischen Leistungen zu danken, grosse 
Techniker haben zugleich die Wissenschaft auf 
das Wesentlichste gefördert. Möge diese Zu- 
sammengehörigkeit auch ferner fortbestehen! 

Als ein Zeichen dafür, dass Sie, meine 
Herren, als Vertreter der Elektrotechnik, sich 
dieses Zusammenhanges zwischen Theorie und 
Praxis voll und ganz bewusst sind, darf ich es 
wohl ansehen, dass ich aufgefordert worden 
bin, zugleich im Namen meiner geehrten Kol- 
legen Ostwald und Lopp zu Ihnen einige 

orte zu reden, eine Aufforderung, wofür ich 
bei dieser Gelegenheit meinen besten Dank 
aussprechen möchte. 

ie Ihnen bereits mitgetheilt ist. haben die 

beiden hiesigen elektrotechnischen Vereine mit 
freudiger a eine elektrische Ausstellun 
angeordnet. Kann sie sich selbstverständlie 
auch nicht mit den grossen Ausstellungen in 
Paris, München, Wien, Frankfurt messen, so 
wollten die Vereine doch nach besten Kräften 
versuchen, Ihnen in beschränkter Ausdehnung 
die neuesten Errungenschaften der Elektrotech- 
nik vorzuführen. Sie selbst werden ermessen, 
wie weit es gelungen ist, Ihr Interesse dadurch 
zu erwecken. 

Um doch auch selbst nicht ganz mit leeren 
Händen zu kommen, habe ich im poyo a eaen 
Institut die historisch-interessanten Apparate zu- 
sammenstellen und die neuen bemerkenswerthen 
Versuche von d'Arsonval vorbereiten lassen. 
Wallen Sie in dieselben zu einer Ihnen pas- 
senden Zeit einen Einblick nehmen, so wird 
das mir zu besonderer Freude gereichen. 

Da indessen unsere Zeit sehr kurz bemessen 
ist und die edle, aber auch gestrenge Frau 
Musica Sie in den schönen Räumen des Con- 
certhauses pünktlich zur festgesetzten Zeit zu 
begrüssen wünscht, so gestatten Sie mir meines 
Amtes zu walten. 

Ich eröffne hiermit die elektrische Ausstel- 
lung und bitte Sie, mir zu einem ersten Rundgang 
durch diesclbe zu folgen. 


Vorsitzender: Ueber die Zeit des Besuches 
bei Herrn Professor Wiedemann wird der 
Ausschuss noch einmal sprechen. Um 3 Uhr 
finden wir uns hier wieder zusammen zur Ent- 

egennahme der Vorträge. Um 6 Uhr bitte 
ich den Ausschuss zusammenzutreten. 

Die aus den Berathungen des Ausschusses 
hervorgegangenen Satzungen können nachher 
in Empfang genommen werden. Ich schliesse 
diese Varsani und lade ein, Herrn Ge- 
heimrath Wiedemann zur Eröffnung der 
Ausstellung zu folgen. 


Fortsetzung der Sitzung Nachmit- 
tags 3 Uhr. 
Vortrag des Herrn Professor Dr. Ostwald 
aus Leipzig über: 
Die wissenschaftliche Elektrochemie der 
Gegenwart und ze A SERS der Zu- 
unit. 


Siehe „E. T. Z.“, Heft 24, S. 829 und fol- 
gende. 


Vortrag des Herrn Dr. Feussner über: 


Die Thätigkeit der physikalisch-tech- 
nischen Reichsanstalt auf elektrotech- 
nischem Gebiete. 


Die Physikalisch-Technische Reichsanstalt, 
welche im Jahre 1887 begründet wurde, hat zur 
Aufgabe, an ntersuchungen vorzu- 
nehmen, welchen eine allgemeine wissenschaft- 
liche oder technische Bedeutung zukommt. Sie 
zerfällt, diesem Zweck entsprechend, in eine 
Abtheilung I, welche Fragen rein wissenschaft- 
licher Natur verfolgt, und in eine Abtheilung II, 
welche diejenigen Gegenstände bearbeitet, 
welche das gewerbliche Leben betreffen und 
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geeignet sind, die Technik zu fördern und ihr 
neue Bahnen erschliessen zu helfen. 

Die elektrischen Arbeiten der Reichsanstalt 
zerfallen wesentlich in zwei Gruppen. 

Die Arbeiten der ersten Gruppe erstrecken 
sich auf die elektrischen Maasse und Messappa- 
rate. Hier handelt es sich zunächst um die 
Feststellung der Werthe für die Einheiten des 
elektrischen Maasssystemes, sodann um die Form 
und Einrichtung der amtlich zu beglaubigenden 
Normalmaasse für gewerblichen und wissen- 
schaftlichen Gebrauch und schliesslich um die 
Prüfung und Beglaubigung dieser Normalappa- 
rate und der elektrischen Messgeräthe für ge- 
werbliche Zwecke. 

Die zweite Gruppe umfasst allgemeine 
Prüfungsarbeiten. Alle Arten von Apparaten, 
Gebrauchsgegenständen und Materialien für 
elektrische Zwecke können auf Antrag der Be- 
theiligten, sofern ein allgemeines technisches 
oder wissenschaftliches Interesse dabei vorliegt, 
untersucht und mit Prüfungsbescheinigungen 
versehen werden. Gerade in dem sich so schnell 
entwickelnden elektrotechnischen Gewerbe, wel- 
ches wie kein anderes darauf angewiesen ist, 
die Errungenschaften der Wissenschaft auszu- 
nutzen, hat sich ein Bedürfniss nach gründ- 
licher Prüfung seiner Erzeugnisse und Roh- 
stoffe in einer mit vorzüglichen Hülfskräften 
und instrumentellen Hülfsmitteln ausgerüsteten 
Anstalt geltend gemacht. Diesem soll durch 
den zweiten Thätigkeitszweig Genüge geleistet 
werden. 

Das ziemlich umfangreiche Thätigkeits- 
gebiet, welches dem elektrischen Laboratorium 

er Reichsanstalt durch dieses Programm ge- 
stellt worden ist, wurde seither allerdings durch 
den zur Verfügung stehenden Raum einiger- 
massen eingeengt. Da bei der Begründung der 
Anstalt noch keine Dienstgebäude vorhanden 
waren, wurden für die zunächst in das Leben 
tretende technische Abtheilung vorläufig von 
der preussischen Regierung einige im Keller- 
goachons der technischen Hochschule in Char- 
ottenburg gelegene Räume zur Verfügung 
gestellt. Für das elektrotechnische Laborato- 
rium konnte hiervon nur ein Saal von 160 m? 
Grundfläche und ein kleinerer Raum von 50 m? 
Grundfläche nebst einem kleinen entfernten 
Platz für Aufstellung einer Dynamomaschine 
zur Verwendung kommen. Infolge dieser Ver- 
hältnisse musste seither von der Untersuchung 
von Dynamomaschinen und Elektromotoren und 
von allen Wechselstromarbeiten Abstand ge- 
nommen werden. 

Inzwischen sind nun auch nach £rrichtung 
eines Gebäudes für die physikalische Abtheilung 
auch für den Bau eines Dienstgebäudes der tech- 
nischen Abtheilung die Mittel bewilligt, die Pläne 
ausgearbeitet und das getrennt liegende Ma- 
schinenhaus nebst einem kleineren daran stossen- 
den Laboratoriumsgebäude im Rohbau bereits 
ziemlich fertig gestellt. 

Für die elektrotechnischen Arbeiten kommt 
hiervon in Betracht ein Maschinenraum von 
220 m? Grundfläche, Akkumulatorenräume von 
180 m? Grundfläche und 9 Beobachtungsräume 
von zusammen 500 m? Grundfläche, während in 
dem Hauptgebäude noch einmal ungefähr eben- 
soviel Raum für diese Zwecke vorgesehen ist. 


Im Anfange des nächsten Jahres, wenn die 
erstgenannten Räume benutzbar sein werden, 
erweitert sich der Umfang des elektrotechni- 
schen Laboratoriums demnach auf reichlich das 
4-fache seiner jetzigen Grösse und wird drei 
Jahre später, nach Fertigstellung des Haupt- 
Bus wieder eine Ausdehnung auf das 

oppelte erfahren. 

n motorischer Kraft ist eine Dampfdynamo, 
ein Gasmotor und verschiedene Elektromotoren 
vorgesehen, welche zusammen etwa 100 PS an 
eine Welle abgeben können. Die Elektromotoren 
erhalten ihren Strom aus Akkumulatoren, von 
welchen 8 Batterien zu 60 Zellen mit einer Ge- 
sammtkapacität von 200 Kilowattstunden nebst 
einigen Hochspannungsbatterien in Aussicht 
genommen sind. Ebenso sind natürlich Wechsel- 
strommaschinen, eine Drehstrommaschine und 
Transformatoren vorgesehen. 

Sie werden aus diesen kurzen Angaben er- 
sehen, m. H., dass von der kaiserlichen Regie- 
rung und dem Reichstage recht erhebliche 
Mittel für die ordonos er deutschen elektro- 
technischen Industrie bewilligt worden sind. 
Mit denselben hofft man den grossen Ansprüchen, 
welche die Elektrotechnik an eine amtliche 
Aichungs- und Prüfungsanstalt wohl zu stellen 
berechtigt ist, genügen zu können. 

In welcher Weise die Reichsanstalt bisher 
ihre Aufgaben verfolgt hat, werden Sie erken- 
nen, wenn wir nunmehr einen Rückblick auf 
die seitherige Thätigkeit derselben werfen. 

Als elektrische Aichungsbehörde hat sie 
das gesammte Gebiet der elektrischen Mess- 
technik zu bearbeiten. Die Aufgaben, welche 
sie hier durchzuführen hatte, lassen sich unter 
vier Gesichtspunkte zusammenfassen. 

Erstens handelte es sich darum, die Werthe 
für die Einheit des elektrischen Widerstandes, 
der Stromstärke, der Spannung und der Kapa- 
cität, für das Ohm, das Ampère, das Volt und 
das Farad möglichst sicher festzustellen; zweitens 
die besten Formen zu konstruiren und zu er- 
roben, in denen diese Maasse dargestellt und 
ür den technischen und wissenschaftlichen Ge- 
brauch mit amtlicher Beglaubigung ausgegeben 
werden können; drittens Messverfahren anzu- 
geben, nach welchen mittels der beglaubigten 
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Apparate in gewerblichen Laboratorien bei 
Aichungs- und Kontrollmessungen die Bestim- 
mungen von Stromstärken und Spannungen 
mit der erforderlichen Genauigkeit und Sicher- 
heit vorgenommen werden können; viertens 
Bestimmungen über die Prüfung und Beglau- 
bigung der Normalapparate sowohl wie der in 
der Technik gebrauchten Messgeräthe für Strom- 
stärke, Spannung und Arbeitsverbrauch auszu- 
geben und die entsprechenden Prüfungen ein- 
gesandter Messapparate durchzuführen. 


Wegen der geringeren Genauigkeit, welche 
alle bisher angegebenen Methodenzur Ableitun 
der elektrischen Einheiten aus den Grund- 
einheiten C. G. S, besitzen, ist bekanntlich 
in den internationalen Konferenzbeschlüssen 
von Paris und Chicago bereits festgesetzt wor- 
den, dass für Präcisionsbestimmungen der Werth 
des Ohm aus einer durch Uebereinkommen 
in Uebereinstimmung mit den vorliegenden 
Messungsergebnissen angenommenen Zahl für 
den specifischen Widerstand des Quecksilbers 
und entsprechend das Ampère aus einer ähn- 
lichen Annahme für das elektrochemische 
Aequivalent des Silbers abgeleitet werden solle. 


Aber auch die Herleitung der Normalwerthe 
aus diesen Festsetzungen erforderte wegen der 
grossen Genauigkeit und Sicherheit, welche 
man für solche Bestimmungen verlangen muss, 
eine grosse Anzahl von wissenschaftlichen 
Untersuchungen und Präcisionsmessungen. 
Dieselben sind der Hauptsache nach bereits 
seit mehreren Jahren abgeschlossen, werden 
aber nach einigen ungen hin in der physi- 
kalischen Abtheilung der Reichsanstalt zur Zeit 
noch weiter verfolgt. Auf die Einzelheiten ein- 
zugehen, würde hier zu weit führen, es wird 
genügen, darauf hinzuweisen, dass durch die- 
selben die Maasse für die elektrischen Einheiten 
in Deutschland mit der grössten Genauigkeit, 
welche bisher irgendwo erreicht wordeu ist, 
hergestellt worden sind. Infolgedessen wur- 
den die in der Reichsanstalt beglaubigten Nor- 
male in grosser Zahl aus fast allen Ländern 
der Welt verlangt und den dortigen Messungen 
zu Grunde gelegt. 

Um Jedoch diesen Erfolg zu erreichen, war 
es vor allen Dingen erforderlich, vorher schon 
die zweite Aufgabe, die Herstellung für den 
probe chen Gebrauch geeigneter, unveränder- 
icher Normalwiderstände und Normalelemente 
zu lösen. 

Der Widerstand ist bekanntlich diejenige 
elektrische Grösse, welche sich am genauesten 
und dauerhaftesten durch einen materiellen 
Gegenstand darstellen lässt und welche darum 
die hauptsächlichste Grundlage für die elektri- 
schen Messungen bildet. Die Messwiderstände 
besassen jedoch bis vor kurzer Zeit immer noch 
eine beträchtliche Veränderlichkeit ihres Werthes 
mit der Temperatur, welche die erreichbare 
Genauigkeit der Widerstandsmessung und vieler 
auf solchen beruhenden anderen physikalischen 
Bestimmungen erheblich einschränkte. Daneben 
zeigten sie noch eine dauernde Veränderlichkeit 
ihres Werthes mit der Zeit, welche bei sorgfäl- 
tig behandelten Messwiderständen zwar nicht 
so gross zu sein pflegte, dass sie bei praktischen 
Zwecken in Frage kam, aber alle Präcisions- 
messungen und daher insbesondere auch die 
Ausgabe beglaubigter Normalmaasse ausser- 
ordentlich erschwerte und unsicher machte. 

Da diese beiden Eigenschaften von der 
Natur der verwandten Metalllegirung abhängig 
sind, wurde zunächst eine Untersuchung über 
Metalllegirungen für elektrische Widerstände 
in Angriff genommen. Mit Benutzung der in 
der Literatur hierüber bereits orkandenen 
Angaben wurden nach einem systematischen 
Plane eine grössere Anzahl neuer Legirungen 
unter Mitwirkung einiger Hüttenwerke herge- 
stellt und auf ihre elektrischen Eigenschaften 
untersucht.!) Das Ergebniss war, dass zwei 
Legirungen, das Manganin und das Konstantan, 
angegeben und von den betreffenden Hütten- 
werken in den Handel gebracht werden konnten, 
welche beiden von der Veränderlichkeit des 
specifischen Widerstandes mit der Temperatur 
nahezu vollständig frei sind, während jedes für 
sich noch seine besonderen Vorzüge besitzt, 
nämlich das Manganin sehr kleine thermoelek- 
trische Kraft gegen Kupfer und das Konstantan 
Be Beständigkeit an der Luft auch bei 

öheren Temperaturen. Ferner sind beide Le- 
irungen von der zeitlichen Veränderlichkeit 
es specifischen Widerstandes, eine richtige 
Behandlung der aus denselben hergestellten 
Apparate vorausgesetzt, soweit beobachtet wer- 
den konnte, vollkommen frei. Während man 
früher genöthigt war, bei genauen Widerstands- 
bestiu uie en auf die sehr umständlich zu 
handhabenden und weniger genauen Queck- 
silberwiderstandsnormale zurückzugehen, haben 
die jetzt über 4!/ Jahre fortgesetzten Beobach- 
tungen der neuen Widerstände ergeben, dass 
sich bei sorgfältig behandelten Apparaten durch 
die feinsten Messungen in den allermeisten 
Fällen keine zeitliche Widerstandsänderungen 
mehr nachweisen liessen. Infolgedessen ist 
jetzt umgekehrt für die Drahtwiderstände aus 

anganin eine höhere zeitliche Konstanz als 
für die Quecksilberwiderstände nachgewiesen. 

Nächst dem Material ist ferner die Form, 
in welcher die Widerstände dargestellt werden, 


1) Siehe K. Feussner und K., Lindeck. Metall- 
legirungen für elektrische Widerstände „Ztschr f. 
Instrk.“, 1889, S. 28. — K. Feussner. Neue Materialien 
für elektrisohe Widerstände. 1892. S. 99. 
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für die Zuverlässigkeit derselben und für den 
praktischen Gebrauch von Wichtigkeit. Auf 
die Konstruktion der Messwiderstände, na- 
mentlich auf die Ableitun der Wärme 
aus denselben, hatte man seither im ganzen 
wenig Gewicht gelegt. Eigentliche Messwider- 
stände von kleinem Betrage für grosse Strom- 
stärken waren in der Regel gar nicht hergestellt 
worden, man hatte sich damit begnügt, wo über- 
haupt solche zur Anwendung kommen sollten, 
ein Stück eines Kupferkabels mit Abzweigungs- 
klemmen zu versehen und dann als Messwider- 
stand zu benutzen, obgleich es doch nach Ma- 
terial und Form am allerwenigsten für einen 
solchen geeignet ist. 

Die Reichsanstalt war infolgedessen ge- 
nöthigt, selber die Konstruktion rationell ge- 
bauter Messwiderstände in die Hand zu nehmen. 
Die von ihr aufgestellten Formen von Normal- 
widerständen sind seiner Zeit in den Fachzeit- 
schriften!) beschrieben worden. Die wesent- 
lichsten Neuerungen an denselben bestehen 
darin, dass eine möglichst grosse Oberfläche 
der Leitungen zur Äbgabe der Stromwärme 
und eine gute Ableitung derselben nach Aussen 
hergestellt wurde und dass durch Silberlöthung 
eine unveränderliche Verbindung der Wider- 
standsleitung mit den starken kupfernen Zu- 
leitungsstücken hergestellt wurde. Die letztere 
Einrichtung ermöglichte bei Widerständen für 
hohe Stromstärken und kurzen nebeneinander- 
geschalteten Blechstreifen dieselbe Genauigkeit 
und Unveränderlichkeit des Werthes, wie bei 
aus einem langen Drahte hergestellten hohen 
Widerständen für schwache Ströme, zu erreichen. 


Die Ausgabe zuverlässiger Messwiderstände 
von kleinem Betrage für hohe Stromstärken, 
welche bis dahin meines Wissens noch von 
keiner Seite versucht worden war, gewährte 
der elektrischen Messtechnik erhebliche Vor- 
theile, namentlich war sie aber für die Durch- 
führung der dritten oben erwähnten Aufgaben 
erforderlich. 

Hierbei handelte es sich darum, ein Mess- 
verfahren anzugeben, welches mittels beglau- 
bigungsfähiger Normalmessgeräthe alle in 
der Technik vorkommenden Stromstärken und 
Spannungen in zuverlässiger Weise zu bestim- 
men gestattete. Von den im Gebrauche befind- 
lichen Strom- und Spannungsmessern konnten 
für diesen Zweck höchstens die Stromwaagen 
in Frage kommen. Da diese jedoch ziemlich 
umständlich in der Handhabung, dabei auch 
recht theuer und in Deutschland wenig ver- 
breitet sind, glaubte man von einer näheren 
Untersuchung derselben zunächst umsomehr ab- 
sehen zu dürfen, als sich ein anderer zugleich 
P naneo und einfacherer Weg darbot. Dieser 
estand in der Einführung des Kompensations- 
verfahrens, welches seiner Zeit in der „Zeit- 
schrift für Instrumentenkunde“?) beschrieben 
worden ist, in Verbindung mit der Anwendung 
von Normalelementen. Das Kompensationsver- 
fahren beruht bekanntlich auf der Ausbalanci- 
rung von zwei entgegengesetzt gerichteten elek- 
tromotorischen Kräften in dem Nebenschluss- 
stromkreis einer stromdurchflossenen Wider- 
standsskala. DieSchaltung derWiderstandsskala 
giebt den Werth der zu messenden Spannun 
im Allgemeinen bis auf ein Zehntausendste 
genau an. 

Der Vorzug des Verfahrens beruht darin, 
dass dasselbe von der Temperatur und von der 
magnetischen Einwirkung der Umgebung un- 
abhängig ist, und dass an den von dem Apparat 
abgelesenen Werthen keine Korrektionen mehr 
anzubringen sind. Da auf Stromlosigkeit der 
zu den zu untersuchenden Punkten führenden 
Leitungen eingestellt wird, beeinflusst derWider- 
stand derselben nicht das Resultat, sondern nur 
die Empfindlichkeit der Messung. Mit den ge- 
bräuchlichen Galvanometern kann man diese 
leicht so gross erhalten, dass der Zuleitungs- 
Widerstand 10000 Q und darüber ohne Nach- 
theil betragen darf. 

Daher würde man mittels zweier genügend 
isolirten Telegraphenleitungen beispielsweise in 
der Lage sein, von einem Centralpunkte aus 
den Spannungsunterschied zweier beliebigen 
Punkte der Erdoberfläche nach diesem Ver- 
fahren mit erheblicher Genauigkeit zu ermitteln. 

Liegen die beiden Punkte auf einem strom- 
durchflossenen Leiter durch einen bekannten 
Widerstand getrennt, sozeigt dieSpannung ferner 
dieindemLeiter herrschendeStromstärke an. Mit 
Zuhülfenahme: der obenerwähnten Normalwider- 
stände ist das Kompensationsverfahren daher 
ohne Weiteres auch zu genauen Messungen 
von Strömen aller Grössenordnungen verwend- 
bar. Bei dem Verfahren wird ein Hülfsstrom 
benutzt, welcher auf einen bestimmten Werth 
— in der Regel ein Milliamp&re — genau ein- 
gestellt werden muss. Für diesen Zweck ist 
nun ausser den Widerständen noch ein anderes 
zuverlässiges Normalmaass erforderlich. 

Dazu wurde die Spannung des Clark’schen 
Normalelementes gewählt. Die ursprünglich 
von Latimer Clark angegebene und in wissen- 
schaftlichen Laboratorien bereits vielfach an- 

ewandte Form dieses Elementes gestattete 
jedoch, da sie eine Elektrode aus flüssigem 
Quecksilber enthält, welche mit der anderen 
aus einem Zinkstab bestehenden Elektrode in 


ı,K. Feussner. Die Konstruktion der Normal- 
widerstände der Physikalisch-Teehnischen Reichsan- 
stalt. „Ztschr. f, Instrk.“, 1890, S. 6 u. S. 425. „E. T. 2%, 
1891, S. 27 u. S. 88. i i 

?) Siehe K. Feussner. Ein re re 
tür Spannungsmessung. „Ztsohr. f. Instrk.“, 1890. April. 
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keinem Falle in Berührung kommen darf, eine 
Versendung des Elementes nicht; auch machten 
sich durch Koncentrationsänderungen der Zink- 
vitriollösung nicht ganz unbeträchtliche Schwan- 
kungen der E. M. K. bemerklich. 

Es wurden nun von Seiten der Reichsanstalt 
abgeänderte Konstruktionen dieser Normalele- 
mente angegeben, welche diese beiden Uebel- 
stände beseitigten, und die Ausgabe beglaubi- 
sungsfähiger Normalelemente ermö lichten. 

iermit war ein vollständiges System von 
Normalapparaten für die gewerblichen Strom- 
und Spannungsmessungen hergestellt, welches 
mit verhältnissmässig einfachen instrumentellen 
Einrichtungen alle in der Praxis vorkommen- 
den Messungen dieser Art mit Sicherheit und 
Schnelligkeit auszuführen gestattet und den 
Vorzug besitzt, dass die zu Grunde liegenden 
Normalapparate Gewähr für Richtigkeit und 
Dauerhaftigkeit ihrer Angaben bieten. Bei der 
seitherigen fünfjährigen Anwendung im Labo- 
ratorium der Reichsanstalt hat es vorzügliche 
Dienste geleistet und wesentlich dazu beige- 
tragen, dass die hier angestellten Messungen 
einen erheblich höheren Grad von Genauigkeit 
und Sicherheit besitzen, als man seither bei 
ähnlichen Bestimmungen zu finden gewohnt 
war. Infolge dieser Vorzüge hat das Kompen- 
sationsverfahren auch in anderen gewerblichen 
und wissenschaftlichen Laboratorien rasche Ver- 
breitung zefunden und die nach den Modellen 
der Reichsanstalt hergestellten und von der- 
selben geprüften Apparate sind bereits für in- 
ländische und ausländische Besteller in grosser 
Zehl zur Ausfertigung gelangt. 

Nachdem die Einrichtung der Normalappa- 
rate und die Gebrauchsmethoden für dieselben 
festgestellt waren, ging die Reichsanstalt sodann 
im Jahre 1889 mit der Ausgabe von Bestim- 
mungen über die Prüfung und Beglaubigung 
der elektrischen Messgeräthe vor. 

Nach diesen Bestimmungen werden Prüfungs- 
scheine für alle Arten von Apparaten und Ma- 
terialien ausgestellt und in denselben die für 
den Gegenstand ermittelten Werthe bekundet. 
Beglaubigt werden dagegen nur Apparate be- 
stimmter für den Gebrauch besonders wichtiger 
und in den Bestimmungen namhaft gemachter 
Gattungen, sofern sie die dort angeführten 
Fehlergrenzen innehalten und ihre specielle 
Bauart nach einer generellen Vorprüfung für 
genügend zuverlässig und dauerhaft erachtet 
worden. In den Kreis der zur Beglaubigung 
zugelassenen Apparate wurden zunächst nur 
die Messwiderstände, die Normalelemente und 
die technischen Strom- und Spannungsmesser 
für Gleichstrom aufgenommen. 

Mit der Durchführung der in der Folge ein- 
gegangenen zahlreichen Prüfungsarbeiten wurde 
ein grosser Theil der Arbeitszeit des elektro- 
technischen Laboratoriums in Anspruch genom- 
men. Dabei wurden reichliche Erfahrungen 
über die Leistungen der are und Methoden 
bei dauernder praktischer Benutzung gewonnen, 
und noch manche kleinere Verbesserungen ein- 
geführt. Gleichzeitig wurde die Reihe der Nor- 
malapparate erweitert. So ist man z.B. zur Zeit 
mit der Herstellung eines Normalwiderstandes 
von 10 Mikrohm beschäftigt, welcher für Ströme 
bis zu 10000 A soll benutzt werden können, um 
auch den grössten Ansprüchen, welche die 
heutige Technik an die Messung starker Ströme 
stellt, sofort genügen zu können. Ebenso sind 
Vorbereitungen im Gange, um dio Messung 
von Spannungen bis zu 10000 V auszudehnen. 


Die für die gewerbliche Anwendung der 
Elektricität wichtigsten Messapparate, die Elek- 
trieitätsverbrauchsmesser, sind im Jahre 1889 
noch nicht unter die zur Beglaubigung zuge- 
lassenen Apparate aufgenommen, weil damals 
die Bauart der im Handel befindlichen Apparate 
noch nicht nz Zuverlässigkeit und Un- 
veränderlichkeit der Angaben gewährleistete. 

Inzwischen haben die Apparaie in ihrer Ein- 
richtung Verbesserungen erfahren und es sind 
neue Konstruktionen zur Einführung gekommen, 
welche äusseren RRE a weniger unterworfen 
sind. Die Reichsanstalt hat sich auch durch 
zahlreiche an denselben vorgenommene Unter- 
suchungen davon überzeugt, dass zur Zeit die 
Zuverlässigkeit wenigstens einiger Arten dieser 
Messgeräthe als genügend erachtet werden kann, 
um mit einer amtlichen Beglaubigung versehen 
zu werden. Man ist daher damit beschäftigt, 
die Einrichtungen für die bei der Reichsanstalt 
auszuführenden generellen Prüfungen der ver- 
schiedenen Elektricitätsmesserarten zu treffen. 


Unter den verschiedenen Arten elektrischer 
Apparate hatte sich schliesslich noch bei den 
Kondensatoren für Kapacitätsmessung ein Be- 
dürfniss nach einer amtlichen Bescheinigung 
ihres Werthes geltend gemacht. Für die Unter- 
mang und die A nanm ranig der Telephon- 
und Telegraphenkabel haben diese Messgerätbe 
bekanntlich eine erhebliche Wichtigkeit, wäh- 
rend im Uebrigen ihre Anwendung in der Praxis 
zur Zeit noch gering ist. Die genaue Zurück- 
führung der Einheit der Kapacität auf die be- 
reits fest re elektrischen Einheiten oder 
die Grundeinheiten C. G.S. hat nun einige be- 
sondere Schwierigkeiten und die vorliegenden 
absoluten Kapacitätsbestimmungen mussten als 
mit einer erheblichen Unsicherheit behaftet an- 
gesehen werden. Die Reichsanstalt hat nun 
eine Bestimmung der absoluten Kapacität ihrer 
Kondensatoren vorgenommen, deren Snan 
keit für das augenblickliche Bedürfniss voll- 
ständig genügen dürfte, und hat damit die ihr 
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zur Prüfung eingesandten Kondensatoren ver- 
glichen. Des weiteren ist sie damit beschäftigt, 
entsprechend ihrem Vorgehen bei den Normal- 
widerständen, durch Untersuchung und mög- 
lichste Verbesserung der elektrischen Eigen- 
schaften dieser Apparate das Feld für spätere 
genauere Messungen der absoluten Kapaecität 
vorzubereiten. 

Ausser mit den elektrischen Maassen und 
Messapparaten hat sich die Reichsanstat ferner 
als elektrotechnische Prüfungsanstalt noch mit 
Untersuchungen von Materialien und Gebrauchs- 
apparaten für elektrotechnische Zwecke beschäf- 
tigt, welche von den betheiligten Industriellen 
beantragt worden sind. Besonders häufig sind 
die Prüfungen von Leitungsmaterial und Wider- 
standsdrähten, sowie von Batterien und Akku- 
mulatoren. Daran schliessen sich dann noch 
Isolatoren und Isolationsmaterialien, Eisen- und 
Stahlsorten für magnetische Zwecke, Galvano- 
meter, Telephonapparate und ähnliches mehr an. 

Diese Untersuchungen sind gerade für die 
Praxis von grosser Wichtigkeit, und könnten 
für die gewerbliche Entwickelung der Elektro- 
technik noch eine erheblich grössere Bedeutung 
erlangen, wenn bei der Reichsanstalt noch mehr, 
als es seither geschehen ist, die Prüfung wich- 
tiger neuer Unternehmungen beantragt würde. 
Der Grund, welcher hiervon abgehalten hat, ist 
in vielen Fällen wohl die Besorgniss gewesen, 
dass durch eine Untersuchung in einer öffent- 
lichen Anstalt die Eigenheiten des Verfahrens 
auch der Konkurrenz bekannt werden möchten. 
In Beziehung hierauf möchte ich nicht uner- 
wähnt lassen, dass über Untersuchungen, welche 
auf Antrag und Kosten von Privatpersonen ge- 
macht worden sind, von Seiten der Reichsanstalt 
keine Veröffentlichungen gemacht werden — es 
sei denn, dass die Betheiligten ausdrücklich ihre 
Zustimmung zu erkennen gegeben haben — 
namentlich aber Konkurrenten keine Mitthei- 
lungen über solche Untersuchungen erhalten. 

Bei dieser Art von Untersuchungen gilt als 
Grundsatz, dass der Versuch diejenigen Eigen- 
schaften der betreffenden Gegenstände, welche 
bei der praktischen Anwendung hauptsächlich 
in Frage kommen, nicht nur vergleichsweise, 
sondern auch ibrem absoluten Werthe nach un- 
abhängig von dem Untersuchungsverfahren und 
dem dabei benutzten Apparate ermitteln soll. 
Um dies zu erreichen, mussten in vielen Fällen 
besondere Methoden ausgearbeitet und eigene 
Apparate gebaut werden. 

Es würde zu weit führen, wollte ich hier 
auf die Einzelheiten eingehen. Es muss ge- 
nügen, die wichtigsten Gruppen von Prüfungs- 
gegenständen, deren Untersuchungsverfahren 
bearbeitet wurde, dem Namen nach anzuführen. 
Es waren zunächst Leitungs- und Widerstands- 
materialien. Hier wurde für die Bestimmung 
des specifischen Widerstandes ein besonderer 
Apparat konstruirt, dessen Beschreibung dem- 
nächst veröffentlicht werden soll. Sodann wur- 
den für die Untersuchungen des Isolations- 
widerstandes von Gummisorten,Marmor,Schiefer, 
isolirten Leitungen und Porzellanisolatoren be- 
sondere Methoden ausgearbeitet. Ferner wur- 
den namentlich noch Untersuchungsmethoden 
für Eisen- und Stahlsorten für galvanische Ele- 
ınente und Akkumulatoren, Elektricitätsmesser, 
Strommesser, Spannungsmesser und andere 
Arten von Apparaten aufgestellt und erprobt. 

Damit diese Arbeiten aber den richtigen 
und für die Anwendung maassgebenden Weg 
einschlagen, ist vor allen Dingen eine viel- 
seitige und immer wiederkehrende Verbindung 
und Bekanntschaft mit der praktischen Aus- 
führung und den dabei gemachten Erfahrungen 
erforderlich. 

Es sollte den wesentlichsten Zweck dieser 
Mittheilungen bilden, Anregung zu einem nahen 
Verkehr undregem Gedankenaustausch zwischen 
der Industrie und der Reichsanstalt zu geben 
und diejenigen Kreise der Elektrotechniker, 
welche seither mit derselben noch nicht in Ver- 
bindung getreten sind, aufzufordern, in allen 
Fällen, in welchen sie eine Förderung ihrer 
Interessen durch eine Untersuchung der Reichs- 
anstalt erwarten, sich an dieselbe zu wenden. 
Ich glaube versichern zu können, dass sie ein 
bereitwilliges Entgegenkommen und manche 
wichtige Auskunft finden werden. 


Zu dem Vortrage des Herrn Dr. Feussner 
bemerkt 


Herr Hartmann: Die Elektrotechnik hat alle 
Ursache, der Reichsregierung und dem Reichs- 
tage dankbar zu sein für die Bereitstellung der 
Mittel zu der ausserordentlichen baulichen Erwei- 
terung der Physikalisch-technischen Reichsan- 
stalt und zu der Vervollständigung der maschi- 
nellen Einrichtung und der Hülfsgeräthe, deren 
diese bedurfte, um für absehbare Zeit sowohl 
ihre eigenen Forschungen auf den verschieden- 
sten Gebieten fördern, als auch insbesondere 
den gesteigerten Anforderungen der Elektro- 
technik genügen zu können. Die Thatsache des 
demnächst erfolgten Ausbaues ist ein erfreu- 
licher Ersatz für das Bedauern, welches wir 
seiner Zeit empfanden, als wir im Reichstag 
von einer Seite vernehmen mussten, dass 
die Stiftug Werner von Siemens’, 
durch die endlich die Errichtung einer so sehr 
entbehrten technisch-wissenschaftlichen Anstalt 
verwirklicht wurde, als ein Danaergeschenk zu 
betrachten sei. Es ist ja selbstverständlich, dass 
ein Institut wie die Physikalisch-technische 
Reichsanstalt, die ihresgleichen in keinem an- 
dern Lande findet, die deshalb ein Stolz unserer 
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Nation genannt werden darf. nicht stehen blei- 
ben kann bei den beschränkten Einrichtuugen, 
die ihr anfangs zu Gebote standen, sondern dass 
sie sich weiter entwickeln muss, wie die natur- 
wissenschaftliche Forschung vorwärts schreitet, 
und dass sie mit dem Fortschritte auf dem Ge- 
biete der Technik, den sie durch ihre exakten 
Arbeiten begünstigt, insbesondere aber mit der 
gewaltigen Entwickelung der Elektrotechnik 
mindestens gleichen Schritt zu halten in der 
Lage sein muss. Es ist nothwendig, dass wir 
Gelegenheit haben, unsere Messinstrumente — 
gleichviel ob sie für ganz geringe Spannungen 
oder für schwache Ströme hergestellt sind, oder 
ob sie für Bestimmung sehr hoher Spannungen 
und sehr starker Ströme verwendet werden 
sollen, auch ebensowohl ob für Gleichstrom oder 
für Wechselstrom bestimmt — von einer maass- 
geblichen Behörde prüfen und beglaubigen zu 
lassen. Fine Beglaubigung unserer Messinstru- 
mente ist zwar heute noch nicht obligatorisch, 
und der Mangel eines Prüfungszwanges gewiss 
noch nicht empfunden worden; aber es kann 
gar keinem Zweifel unterliegen, dass wir in 
nicht allzuferner Zeit ein elektrotechnisches 
Maassgesetz zu erwarten haben, nach welchem 
wir wenigstens eine gewisse Klasse von Mess- 
geräthen amtlich prüfen zu lassen gezwungen 
sein werden. Das Publikum, an welches wir 
elektrische Energie in irgend einer Form ver- 
kaufen wollen, wird zu verlangen berechtigt 
sein, die Elektricitätsmengen ebenso nach ge- 
aichten Geräthen zugemessen zu erhalten, wie 
es gewöhnt ist, die Nahrungsmittel und Anderes 
nach geaichten Hohlmaassen und Gewichten zu 
kaufen. Das ist eine der praktischen Aufgaben, 
welche die Reichsanstalt in der nächsten Zeit 
zu lösen haben wird, und an deren Lösung mit- 
zuwirken die gesammte elektrotechnische In- 
dustrie ein hohes Interesse hat, und ich möchte 
deshalb an die Elektrotechniker die Bitte rich- 
ten, der dankenswerthen Aufforderung, welche 
uns hier soeben von berufener Stelle aus zuge- 
gangen ist, in einen recht regen Verkehr mit 
der Reichsanstalt zu treten, in weitestgehender 
Weise Folge zu leisten, damit diese Gelegenheit 
erhält, die Ansichten und die Stimmung der 
Elektrotechnik aus der Praxis selbst heraus 


kennen zu lernen. Nach meiner eigenen Er- 


fahrung darf ich versichern, dass alle Zuschrif- 
ten und Anfragen in der ausführlichsten Weise 
erledigt und bereitwilligst beantwortet werden. 
Wenn wir die Reichsanstalt ausgiebig in An- 
spruch nehmen, wird sie Veranlassung haben, 
der Elektrotechnik ebenso ausgiebig nützen zu 
können. 


Der Vorsitzendestellt Abdrücke desSatzungs- 
entwurfs, welcher zur Berathung kommt. zur 
Verfügung und ertheilt hierauf Herrn 
Dr. Roessler das Wort zu dem Vortrage, der 
in Heft 28 der „E. T. Z.“, S. 315, abgedruckt ist. 


Hieran knüpfte sich folgende Diskussion. 


Herr Görges: Der hier besprochene Gegen- 
stand ist für die Praxis von sehr grosser Bedeu- 
tung, und da ist ein Punkt nicht scharf Benus 
zum Ausdruck gekommen, nämlich dass je nac 
der Form der Stromkurve die Spannung, die 
die Lampe braucht. ganz verschieden ist. Bei 
einer spitzen Kurve, wie sie die Maschine von 
Ganz & Co. hervorbringt, beträgt die übliche 
mittlere Spannung ungefähr 24 bis 26 V; bei 
sinusartiger Kurve, wie beider Wechsler’schen 
Maschine, wird eine Spannung von 28 bis 29 V 
benutzt; und bei flachen Kurven, wie bei der 
von der Siemens’schen Maschine gelieferten, 
ungefähr 31 bis 82 V. Wenn nun der Lampen- 
fabrikant Bogenlampen für Wechselstrom aus- 
giebt, so ist er in Verlegenheit, für welche 
Spannung und Stromkurve er die Lampen ein- 
justiren soll. Kommt die Lampe bei Strom von 
spitzer Kurvenform zur Verwendung, so muss 
sie für eine niedrigere Spannung einregulirt 
werden, als bei Strom von sinusartiger Kurve. 
In der Beziehung würde es für den Lampen- 
fabrikanten von grosser Wichtigkeit sein, wenn 
allmählich eine Einheitlichkeit in den Strom- 
kurven herbeigeführt würde. 

Ferner kommen Nebenumstände in Betracht, 
die in der Praxis ganz ungemein wichtig sind. 
Der Strom der Siemens’schen Maschine, wo 
die Kurve schnell ansteigt, dann eine Zeit lang 
konstant bleibt, endlich schnell wieder abfällt, 
giebt ein starkes Geräusch — ich spreche nur 
vom Lichtbogen —, das bei grösserem Licht- 
bogen wie eine Trompete klingt. Aehnlich die 
spitze Kurve der Maschine von Ganz & Co. 
Eine sinusartige Kurve giebt ein verhältniss- 
mässig schwaches Geräusch, ein gelindes Brum- 
men, das aber dann, wenn wie üblich der Licht- 
bogen mit einer Glocke umgeben wird, fast 

anz verschwindet. Ferner giebt eine spitze 
urve leicht Veranlassung zu finem anderen 
Geräusch, einem Prasseln und Summen, das 
intermittirend auftritt und in geschlossenen 
Räumen sehr störend werden kann. 

Ferner möchte ich noch gleich bemerken, 
dass es für die Fabrikation wünschenswerth 
wäre, wenn eine bestimmte Periodenzahl ein- 
geführt würde. Die meisten Lampen müssen 
auf eine bestimmte Periodenzahl einregulirt 
werden, und da ist es unangenehm, wenn ver- 
schiedene Periodenzahlen vorkommen. Am 
meisten dürfte sich die in Deutschland bereits 
vielfach verbreitete Zahl 50 empfehlen. 

Endlich möchte ich noch einen kleinen Irr- 
thum im Vortrage erwähnen. Es ist gesagt 
worden, dass der Reflektor 30%, der Licht- 
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strahlen absorbirt, und daher 80°/, verloren 
gingen. Der kleine Reflektor hat den Zweck, 
das Licht der unteren Kohle immer in den 
Augenblicken, wo diese positiv ist, zu reflek- 
tiren. Sobald die obere Kohle positiv ist, strahlt 
die unterewenigLicht aus. Der Verlust durch den 
Reflektor würde sich daher auf etwa 15°), redu- 
ciren. Ich möchte auch noch bemerken: dieser 
Reflektor hat den besonderen Vortheil, dass das 
Flimmern im Licht weniger bemerkbar wird. 
In den Zeitpunkten, wo die obere Kohle negativ 
ist, wird durch die untere Kohle und den Re- 
flektor nach unten Licht gestrahlt, und das 
Auge empfängt in Folge dessen bei 50 Perioden 
annähernd 100 gleich starke Lichtimpulse. Ohne 
Reflektor sind 60 Perioden die Grenze. bei der 
ein Flimmern vom Auge nicht mehr bemerkt 
wird. Mit Reflektor sind 50 Perioden erträglich. 
Bei Glühlampen ist die Stromrichtung gleich- 
gültig, daher ist die Hälfte der Perioden, also 
etwa 80, die Grenze. Dagegen sind die Kohlen 
ganz ungeheuer empfindlich in ihrer Tempe- 
ratur gegen Schwankungen in der zugeführten 
Wärmemenge. Man kann auf photographischem 
Wege nachweisen, dass eine Periodenzahl von 
300 in einer Sekunde sich noch sehr deutlich in 
der Temperatur und der Ausstrahlung markirt. 
Ich habe hier eine kleine Tafel mit solchen 
photographischen Aufnahmen und stehe mit 
weiteren Erklärungen gern zur Verfügung. 


Herr v. Dolivo - Dobrowolski: Zu diesem 
höchst interessanten Vortrage möchte ich einige 
Fragen stellen. Nach meiner Ansicht hätten 
die Bogenlampen immer so probirt werden 
müssen, dass sie stets die gleiche Wattzahl 
verbrauchen, nicht aber gleiche Stromstärken; 
rind nun vergleichende Messungen bei gleichem 
Energieverbrauche Pe worden Eine 
weitere Frage wäre folgende: Wie lässt es sich 
erklären, dass bei gleichem Energieverbrauch 
und gleichen Kohlen, also auch bei gleich 
grosser Strahlungsfläche — eine verschiedene 
Lichtemission eintreten könnte? Man ist geneigt 
anzunehmen, dass, wenn eine und dieselbe 
Wattzahl auf 1 cm? Strahlungsfläche kommt, 
dass dann auch die Temperatur immer die 
gleiche sein soll, folglich auch der Lichteffekt. 
Sollte die strahlende Oberfläche eine andere 
sein, so müsste sich eine Kohlendimension 
finden, bei welcher z. B. 500 Watt Wechsel- 
strom ebensoviel Licht giebt wie eine andere 
Kohle bei 500 Watt Gleichstrom. 


Bezüglich der Messinstrumente für Wechsel- 
strom, namentlich derjenigen mit Eisen, muss 
ich konstatiren, dass dieselben nur für ganz 
bestimmte Stromkurve, bei welcher sie ge- 
aicht sind, zu genaueren Messungen verwendet 
werden können. Instrumente mit gesättigtem 
Eisen giebt es nicht bei Wechselstrom, insofern 
als die Sättigung nur innerhalb eines Theiles 
der Zeit bzw. nur einer Strecke der Strom- 
kurve stattfinden kann. Die Folge davon ist, 
dass die Feldkurve im Eisen der Feldkurve der 
umgebenden Spule durchaus nicht entspricht 
und aus dem Ausschlage des Zeigers kann 
weder der mittlere noch der quadratische 
Stromwerth gefunden werden: mit jeder anderen 
Stromkurve ändert sich die Skala, und zwar 
nicht nur um irgend einen Koöfficienten, son- 
dern ganz unregelmässig. Es kann demnach 
nicht gesagt werden, dass Instrumente mit 
Eisen das arithmetische Strommittel oder die 
zweite Strompotenz (Hitzwerth) oder einen da- 
zwischenliegenden Stromwerth angeben, man 
bekommt ganz undiskutable Zahlen, sobald ein 
solches Instrument mit anderer Stromkurve 
benutzt wird, als für welche die Aichung vor- 
genommen war. 


Herr Roessler: Auf Herrn un Be- 
merkungen über den Vergleich der Helligkeiten 
mit und ohne Reflektor erlaube ich mir im 
Numen des Herrn Dr. Wedding zu erwidern, 
dass dieser die Messungen in folgender Weise 
durchgeführt hat: Er hat vorerst die mittlere 
Helligkeit bestimmt, welche bei Benutzung des 
Reflektors unterbalb derselben vorhanden war, 
und hat dann ohne Reflektor die mittlere Hellig- 
keit unterhalb des Lichtbogens festgestellt und 
die letztere mit zwei multiplieirt. 

Herrn von Dobrowolski gestatte ich mir 
darauf hinzuweisen, dass laut Tabelle auf 
S. 880 in No. 23 der „E. T. Z“ der mittlere 
sekundliche Arbeitsverbrauch der Lampe bei 
den drei Maschinen nahezu derselbe war. Für 
die Genauigkeit unserer Wattmetermessungen 
haben wir dadurch eine Bürgschaft, dass ihre 
Resultate mit den sekundlichen Mittelwerthen 
der Arbeiten übereinstimmen, welche sich aus 
den periodischen Arbeitskurven ergeben. Nach 
der Tabelle auf S. 318 sind die Unterschiede 
kleiner als 2%. Eine Erklärung für die Ver- 
schiedenheit der Leuchtkräfte, welche Herr 
von Dobrowolski gleichsam im Widerspruche 
mit dem Gesetze von der Erhaltung der Energie 
zu finden scheint, lässt sich meines Erachtens 
exakt und befriedigend nur auf Grund einer 
zuverlässigen Theorie des Wechselstromlicht- 
bogens geben. Eine solche Theorie existirt 
bekanntlich noch nicht und ist auch nicht 
Zweck der vorliegenden Arbeit. Herr Blondel 
hat zwar viele photographische Aufnahmen des 
Wechselstromlichtbogens in „La Lumière élec- 
trique“ veröffentlicht und auchSpannungs- und 
Stromkurven photographisch bestimmt, doch 
reichen seine Resultate für eine allgemeine 
Theorie bei Weitem nicht aus. Im Wider- 
spruche mit dem Gesetze*von der Erhaltung 
der Energie stehen die vorliegenden Resultate 
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deswegen nicht, weil es möglich ist, dass bei 
der p rneer Leuchtkraft ein Theil der 
Strahiung im Ultraroth oder Ultraviolett liegt. 


Herr Luhn: Ich möchte einwenden, dass 
die Bemerkungen, die Herr Dr. Roessler über 
die Ganz’schen Maschinen gemacht hat, nicht 
mehr für diejenigen zutreffen, welche jetzt in 
Gebrauch sind. Die Stromkurve kommt jetzt 
einer Sinuskurve möglichst nahe. 


Herr Feussner: M. H.! Ich wollte nur 
darauf hinweisen, dass die wichtigen Resultate 
des Herrn Dr. Roessler in theoretischer Be- 
ziehung für die Definition, was man unter 
einem Ampère und Volt zu verstehen hat, einen 
sehr grossen Werth haben. 


Herr Görges: Ich glaube, die Erscheinung, 
dass bei Wechselstrom weniger Licht erzielt 
wird, erklärt sich dadurch, dass die Licht- 
emission sehr schnell mit der Temperatur der 
Kohle abnimmt. Das Quadrat der Stromstärke 
ist während eines grossen Theiles der Periode 
gering und infolge dessen muss sich die Kohle 
stark abkühlen. Es wird dann fast gar kein 
Licht ausgestrahlt. Könnte man einen Wechsel- 
strom herstellen, der plötzlich von einem kon- 
stanten negativen Werth auf einen ebenso 
grossen konstanten positiven Werth überspringt 
und umgekehrt, so würde die Lichtwirkung 
dieselbe sein wie bei Gleichstrom. Dann würde 
also das Quadrat der Stromstärke eine konstante 
Grösse sein, wie bei Gleichstrom. Am nächsten 
kommt dieser Bedingung die Kurve der Sie- 
mens’schen Maschine. Die Resultate zeigen 
auch, dass diese Maschine von den dreien die 
beste Lichtwirkung giebt. 


Herr Roessler: In Bezug auf unsere Arbeits- 
messungen mit dem Wattmeter habe ich mir 
schon erlaubt darauf hinzuweisen, . dass diese 
in den Angaben der Tabelle auf S. 318 die 
sicherste Stütze haben. Ueber die Frage, in 
welcher Weise die Angaben eines Wattmeters 
durch die Selbstinduktion im Nebenschluss be- 
einflusst werden, wenn man mit spitzen Span- 
nungskurven arbeitet, hat Herr Prof. H. F. 
Weber für seine Transformatormessungen in 
der Frankfurter Ausstellung ausführliche 
Studien gemacht und in dem jüngst erschienenen 
Bericht der Prüfungskommission veröffentlicht. 
Herr Prof. Weber hat dabei auch eine 
Ganz’sche Maschine und ein Ganz’sches 
Wattmeter benutzt und den Beweis geliefert, 
dass die Korrektion Null ist. Ich selbst habe 
mich auch bei Gelegenheit von Transformator- 
messungen im Sommer vorigen Jahres mit 
dieser Frage beschäftigt und zu diesem Zwecke 
eine Aichung mittels Akkumulatorenstrom mit 
einer mittels Wechselstrom an der Ganz’schen 
Maschine vollzogenen verglichen und eine vor- 
zügliche Uebereinstimmung gefunden. 

Auf die von Herrn Dr. Feussner ange- 
regte Frage, ob man Wechselstrom besser nach 
den einfachen oder nach den quadratischen 
Mittelwerthen definire, möchte ich mir erlauben, 
darauf hinzuweisen, dass diese Frage auch für 
Denen von grosser Wichtigkeit ist. Die 
Differentiallampen reguliren mit der Differenz 
der Kräfte von Hauptstrom- und Nebenschluss- 
spule. Diese Kräfte sind gegeben durch die 
einfachen Mittelwerthe, während die Lampe 
De Angabe der quadratischen Mittel bedient 
wird. 


Herr Heim: Dass der Fehler von der Selbst- 
induktion des Weattmeters herrühren kann, 
dieser Nachweis ist meines Wissens von Weber 
rechnerisch geliefert worden. 


Herr Roessler: Prof. Weber hat mit der 
Ganz’schen Maschine auch Messungen ge- 
macht und gefunden, dass sich ihre Kurven 
durch 8 Sinusglieder ausdrücken lassen. Unter 
Benutzung dieser Formeln hat er den Einfluss 
der Selbstinduktion im Wattmeter-Nebenschluss 
rechnerisch weiter verfolgt. 


Vorsitzender: Ich muss hier die Debatte 
schliessen, weil sie sonst zu weit führen würde. 
Ich bemerke, dass heute Abend noch eine 
Ausschusssitzung stattfinden muss und zwar 
sogleich. 


Hierauf folgt Herr Ingenieur W. 
mayer aus Frankturt 
über: 


Die Regelung von Drehstromanlagen 
und Drehstrom-Gleichstrom-Umformern. 


„Gestatten Sie, meine Herren, dass ich in 
meinem Vortrage denselben Weg einschlage, 
auf welchem ich s. Zt. an der Hand der Praxis 
indas Gebiet des Drehstromes eingedrungen bin. 

Meine Arbeiten auf diesem Gebiete fallen 
nicht in die Zeit der ersten Erschliessung des- 
selben. Nach einem Zeitraum mehr kauf- 
männischer Thätigkeit konnte ich mich mit 
dem Drehstrom erst befassen, als derselbe im 
Frühjahr 1891 bereits die Aufmerksamkeit 
weiterer Kreise auf sich zog. 

Es lag mir nahe, zu versuchen, mein Gleich- 
stromumformersystem in der Weise abzuändern, 
dass primär nicht mehr Gleichstrom, sondern 
Drehstrom Anwendung finde, während das se- 
kundäre System ungeändert bliebe. Die Regu- 
lirung eines derartigen Drehstrom-Gleichstrom- 
umformersystems muss sich offenbar wesentlich 
von der des einfachen Gleichstromumformer- 
systemes unterscheiden. 

Verändern wir die Magneterregung des 
Gleichstromumformers, so beeinflusst dies nur 
die Umlaufszahl desselben, nicht aber dessen 
sekundäre Spannung. Je stärker der Umfor- 


. Lah- 
mit einem Vortrage 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 49. 


mer erregt wird, um so langsamer läuft er. 
Der einfache Gleichstromumformer ist daher 
in derselben Weise unregulirbar, wie der 
Wechselstromtransformator, hat aber diesem 
gegenüber noch den Nachtheil eines höheren 
procentuellen Spannungsverlustes. 

Der Drehstrom-Gleichstromumformer kann 
sich offenbar nicht in der Weise verhalten, wie 
der einfache Gleichstromumformer, denn als 
synchrone Sekundärmaschine hat er nicht die 
Möglichkeit, seine Umlaufszahl der ihm zuge- 
führten Spannung, bzw. der Stärke seiner 
Magneterregung anzupassen. Eine synchrone 
Sekundärmaschine, einerlei, ob für ein- oder 
mehrphasigen Wechselstrom, welche schwächer 
magnetisirt ist als erforderlich, um eine der 
zugeführten Spannung nahezu gleiche elektro- 
motorische Gegenkratt in der Ankerwickelung 
hervorzurufen, wofür ich den Ausdruck „unter- 
magnetisirt* einführen will, bewirkt in dersel- 
ben Weise wie die unsynchronen Motoren eine 
Verspätung der Phase des zugeführten Stromes 
und dadurch eine ihren Magnetismus stär- 
kende Wirkung dieses Stromes. 


Die Wirkung dieser Phasenverschiebung 
lässt sich durch Vergleich mit der Gleichstrom- 
maschine leicht verständlich machen. Befinden 
sich bei einer 2-poligen Gleichetromdynamo die 
Schleifbürsten in der Mittelstellung, so bildet 
die Achse desjenigen magnetischen Feldes, 
welches sich aus der gesonderten Wirkung des 
Ankerstromes ergeben würde, einen rechten 
Winkel zur Achse des aus der gesonderten 
Wirkung der magnetischen Spulen hervorge- 
brachten Feldes. Bei Zusammentreffen dieser 
beiden magnetischen Wirkungen bildet sich 
innerhalb des Ankers ein resultirendes, mag- 
netisches Feld, dessen Achse, wie bekannt, 
zwischen den den einzelnen Feldern zuzurech- 
nenden Achsen liegt. Halten wir nun den 
Anker der Gleichstrommaschine fest, sodass er 
sich nicht drehen kann, und verstellen den 
Bürstenträger um 90°, sodass sich also jeder 
der beiden, mit den Stromabnahmestellen in 
Verbindung stehenden Punkte der Ankerwicke- 
lung unter der Mitte eines der beiden Pole be- 
findet, führen wir ferner bei dieser Bürsten- 
stellung der Wickelung des festgehaltenen 
Ankers von aussen einen Strom zu, so fällt 
offenbar die Achse des durch diesen Strom er- 
zeugten Feldes zusammen mit der Achse des 
durch die Magnetbewickelung erzeugten Fel- 
des. Je nach der Richtung des zugeführten 
Stromes können dabei die Richtungen der bei- 
den magnetomotorischen Kräfte gleich oder 
entgegengesetzt sein. In dieser oder einer an- 
genäherten Stellung der Bürsten kann eine 
gewöhnliche Gleichstrommaschine bekanntlich 
nicht betrieben werden, weil dieselben zu starke 
Funken an den Bürsten geben würde Was 
nun bei der Gleichstrommaschine durch Ver- 
stellung des Bürstenträgers zu erreichen ist, 
ergiebt sich bei der Zusammenwirkung einer 
primären und einer sekundären Wechselstrom- 
maschine als Wirkung ungleicher Magnetisi- 
rung der beiden Maschinen. Ist die Sekundär- 
maschine zu schwach oder gar nicht durch 
Gleichstrom magnetisirt, so bringt ihr der 
rimäre Strom Magnetismus zu, indem sich 
ie Phase desselben verspätet. Ist die 
Sekundärmaschine zu stark magnetisirt, so 
findet das Gegentheil statt: der zugeführte 
Strom erleidet nicht eine Verspätung seiner 
Phase, sondern eine Vorschiebung derselben. 
Er wirkt im Anker der Sekundärmaschine 
nicht den Magnetismus erregend, sondern den 
Magnetismus schwächend. 

Bezüglich des Zusammenwirkens zweier 
Maschinen ist weiter zu beachten, dass die 
gieiene Phasenverschiebung des Stromes in der 

rimärmaschine stets die umgekehrte magne- 
tische Wirkung hervorruft, wie in der Sekun- 
därmaschine. Der Strom verzögerter Phase 
wirkt in der Primärmaschine magnetisch 
schwächend, der Strom vorgeschobener Phase 
Magnetismus erregend. 

Ich will nicht unterlassen, zu bemerken, 
dass — wie ich aus einer patentamtlichen Mit- 
theilung erfahren habe — zuerst Swinburne 
auf das Princip der erörterten Wirkungsweise 
hingewiesen hat. Ob Swinburne auch An- 
lagen nach einem darauf begründeten System 
ausgeführt hat, und ob diese Systeme in den 
Einzelheiten mit den meinen identisch sind oder 
nicht, ist mir nicht bekannt. 


Hinsichtlich der praktischen Verwendung 
synchroner Sekundärmaschinen ist die Frage 
von besonderem Belang, welche Ungleichheiten 
in der Magnetisirung der beiden Maschinen statt- 
finden können, bevor bei starker Belastung die 
ee Maschine aus dem Tritt fällt und stehen 

eibt. 

Zu Ende der Frankfurter Ausstellung hatte 
ich zuerst Gelegenheit, diese theoretischen 
Fragen durch die Praxis aufzuklären, als ich 
das Drehstrom-Gleichstrom-Umformersystem bei 
der Energieübertragung von Offenbach nach 
Frankfurt a. M. in Anwendung brachte Das 
Brake Ergebniss war folgendes: War der 

mformer zu schwach magnetisirt, so ver- 
mochte man durch Verstärkung der Magneti- 
sirung der Primärmaschine die primäre und 
die sekundäre Spannung nur um einen gerin- 
gen Betrag heraufzusetzen, andererseits ver- 
mochte man durch dien der Magnet- 
erregung des Umformers in beliebiger Grenze 
auch die Spannung der Primärmaschine zu 
regeln. Man konnte sogar bis zum Aeussersten 
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reon man konnte die Magnetbewickelung 
er Primärmaschine stromlos lassen und ledig- 
lich vom Umformer aus durch Phasenverschie- 
Sung die Maschine magnetisiren. 

8 ergab sich ferner, dass bei den gewähl- 
ten Verhältnissen der Wickelungen beider 
Maschinen ein Aussertrittfallen einer der Ma- 
schinen auch bei den stärksten Veränderungen 
der Belastung nicht stattfand, wenn man durch 
selbstthätige Bedienung eines Widerstands- 


.regulators im Nebenschluss des Umformers das 


System stets auf gleichbleibende Sekundär- 
spannung regelte. 

Das Experiment hatte die denkbar gün- 
stigste Wirkung der vorliegenden Regelungs- 
weise ergeben. 

Die Möglichkeit, von der Sekundär- 
maschine aus den Magnetismus der Priwär- 
maschine stärkend zu beeinflussen, kann 
nun, ausser zu dem Zwecke der Spannungs- 
regelung, auch noch zu dem Zwecke, die Lei- 
stung der Primärmaschine zu erhöhen, in 
Anwendung gebracht werden, ein Umstand, 
der — wie ich Ihnen an der Hand eines weiteren 
praktischen Beispieles zeigen werde — ebenfalls 
von grosser Bedeutung ist. 


Die erste Anwendung für den praktischen 
Gebrauch machte ich bei einer 800-pferdigen 
ee A e E von Bözingen nach 
den Werkstätten der Jura-Simplon-Bahn in 
Biel. Am letzteren Orte arbeiten zwei Um- 
former, von denen der eine den Gleichwerth 
von 60 PS als Niederspannungsgleichstrom ab- 
giebt, der andere von 150 zugeführten elektri- 
schen Pferdekräften etwa 75 als Niederspan- 
nungsgleichstrom abgiebt und den Rest als 
mechanische Energie an der Achse. Die nächste 
Anwendung dieses Regulirungsprincipes fand 
dann bei dem Bockenheimer Flektricitäts- 
werk statt. welches zu Schluss des Jahres 1892 
in Betrieb gesetzt wurde. Bei dieser Anlage 
habe ich der Wirkungsweise der auseinander- 
en Regelung das Meiste zugemuthet, 

enn einerseits liefert das Bockenheimer Elek- 
tricitätswerk den überwiegenden Betrag seiner 
Energie in der Form von Hochspannungsstrom 
für unsynchrone Motoren, also in einer Strom- 
art, welche den Magnetismus der Primär- 
maschine sehr zu schwächen geeignet ist, und 
andererseits sind die Primärmaschinen ähnlich 
wie die in Lauffen zuerst in Anwendung ge- 
brachten Maschinen gebaut, und daher wie 
diese für die Rückwirkung des Ankerstromes 
besonders empfindlich. 


Die Primärspannung dieser inzwischen mehr- 
fach beschriebenen Anlage beträgt etwa 80 V. 
Dieselbe wird durch Transformatoren auf 680 V. 
erhöht. An das Hochspannungsnetz sind direkt 
die Drehstrommotoren angeschlossen und zwar 
anfangs durchgehends unsynchrone Motoren. 
Zwischen diesem Netz und einem 110-voltigen 
Gleichstromnetz arbeitete anfangs ein, gegen- 
Kantig drei Drehstrom - Gleichstrom- Umformer. 
Sehr bald zeigte sich, dass die schädliche Rück- 
wirkung des Stromes der unsynchronen Mo- 
toren auf die Primärmaschinen eine ausser- 
ordentlich starke war. Die unsynchronen 
Motoren waren so berechnet, dass sie bei 
Vollbelastung nur eine sehr geringe Phasen- 
verschiebung ergaben. Es ist aber zu be- 
rücksichtigen, dass in der Praxis die Motoren 
meist im Durchschnitt schwach beansprucht 
sind, und bei schwacher Beanspruchung ist die 
Phasenverschiebung des Motorenstromes eine 
viel grössere. Die an das Hochspannungsnetz 
angeschlossenen Umformer gaben mir aber, 
ganz wie erwartet, die Möglichkeit, die schäd- 
iche Wirkung des Stromes der unsynchronen 
Motoren auszugleichen. Man kann das Ver- 
hältniss der beiden Ströme sogar so ab- 
assen, dass der resultirende Gesammtstrom 
überhaupt keine Rückwirkung auf die 
Primärmaschinen mehr äussert. Einerlei also, 
wieviel Ampère von solchem rückwirkungsfreien 
Strome die Maschinen liefern, die Maschinen 
geben bei derselben Magneterregung immer 
die gleiche Spannung. Denn der Spannungs- 
verlust in der Ankerwickelung ist ein sehr ge- 
ringer, zu vernachlässigender Theil. Es liegt 
ein ausserordentlicher Werth in dieser Eigen- 
art des Gesammtstromes. Die Leistung der 
Bockenheimer Primärmaschinen ist dadurch 
auf mehr als den doppelten Betrag erhöht 
worden, dass übermagnetisirte Umformer die 
Rückwirkung des Ankerstromes aufgehoben 
haben. 

Bei allen Stromerzeugermaschinen lässt sich 
allerdings ein so grosser Vortheil auf die be- 
schriebene Weise nicht erzielen, in Sonderheit 
nicht bei Aussenpolmaschinen mit Trommel- 
wickelung; denn bei diesen ist die Rück- 
wirkung des Stromes eine besonders geringe. 
Für den Querschnitt der Ankerwickelung ist 
ein ERS geringer Raum vorhanden, 
und die Grenze der Beanspruchung daher nicht 
durch die Rückwirkung des Ankerstromes, 
sondern durch die Erwärmung des Ankers be- 
dingt. Bei Innenpolmaschinen hingegen, be- 
sonders wenn, wie bei den Bockenheimer Ma- 
schinen und den Lauffenern, das Kupfer in 
das Ankereisen eingelegt ist, steht für die 
Ankerwickelung beliebig viel Raum zur Ver- 
fügung und deren Kupferquerschnitt kann be- 
lie E gross genommen werden. i 

enn, wie gegenwärtig in Bockenheim, 
mehrere derartige mformer an verschiedenen 
Stellen in grösserer Entfernung von ein- 
ander wirksam sind, so folgt aus dem be- 
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schriebenen Regulirungsprincip der weitere 
Vortheil, dass bei ungleicher Belastung 
der den einzelnen Umformern zugehörigen Be- 
zirke und dadurch der einzelne Umformer 
selbst gleichwohl durch das Mittel der Verände- 
rung der Amplitude des primären Stromes 
durch die Phasenverschiebung der Spannungs- 
verlust in den Umformern und ihren Zuleitungen 
auf den gleichen Betrag geregelt werden kann, 
sodass also nicht etwa in dem schwächer bean- 
spruchten Bezirk eine höhere Spannung herrscht. 
Ausserdem übertragen sich bei einer derartigen 
Anlage, bei welcher also die Primärmaschinen 
unregulirt arbeiten und die Umformer direkt 
auf gleichbleibende Niederspannung geregelt 
werden, geringe Schwankungen der Primär- 
spannung überhaupt nicht auf die Se- 
kundärspannung. Aehnlich wie bei Anwendung 
von Motorendynamos die Sekundärspannung 
vollkommen wunabhängi von der Primär- 
spannung geregelt werden kann, ist dies bei 
den Umformern, obgleich beide Wickelungen 
auf einem Anker liegen, in einem häufig aus- 
reichenden geringen Betrage ebenfalls möglich. 


Der grosse Unterschied der Einwirkung des 
Stromes übermagnetisirter synchroner und des 
Stromes unsynchroner Motoren auf die Strom- 
erzeugermaschinen hat mich neuerdings die 
Verwendung synchroner Motoren mehr ins Auge 
fassen lasseu. In dieser Hinsicht tritt ein be- 
sonderer Vortheil des gemischten Systemes zu 
Tage. Wir haben ja den Gleichstrom überall 
zur Verfügung. Der synchrone Motor braucht 
sich daher seinen Gleichstrom für die Magnet- 
erregung nicht erst durch Gleichrichtung_ zu 
bereiten, sondern kann denselben aus dem Netz 
entnehmen und erhält dadurch eine ähnliche 
einfache und wartungsfreie Gestaltung, wie die 
unsynchronen Motoren. 


Bei Verwendung derartiger synchroner Mo- 
toren kann man — dem Vorhergesagten ge- 
mäss — das Modell der Stromerzeugermaschine 
ausserordentlich klein nehmen, indem nur der 
Kupferquerschnitt der Ankerwickelung verhält- 
nissmässig gross wird. Es steckt alsdann aller- 
dings gleichsam in jedem Motor ein geringer 
Betrag der Kosten, welche an der Primärma- 
schine gespart sind, doch in Summa ein gerin- 
gerer Betrag, wenn es sich um langsam laufende 
Stromerzeugermaschinen undum raschlaufende, 
also verhältnissmässig billige Motoren handelt. 
Der Magnetismus, der dann gleichsam auf diese 
Weise in den Motoren bereitet und von diesen 
aus auf die Stromerzeugermaschine übertragen 
wird, wird eben in den Motoren zufolge ihrer 
Rleinheit und geringen Polzahl billiger ge- 
wonnen, als in den vielpoligen, langsam lau- 
fenden Stromerzeugermaschinen zu gewinnen 
sein würde. 

Da die synchronen Motoren nicht wie die 
Transformatoren und die unsynchronen Motoren 
auf Verwendung einer hohen Polwechselzahl 
angewiesen sind, so ist es bei Verwendung von 
ersteren Motoren in meinem System auch mög- 
lich, zum Nutzen hinsichtlich des Wirkungs- 
grades und der Kosten der Motoren, Umformer, 
wie der Stromerzeugermaschinen die Polwechsel- 
zahl gering zu halten, insonderheit wenn nicht, 
wie in Bockenheim die Energie zunächst in 
Form niedriger Spannung erzeugt und nachher 
erst durch Transformatoren auf hohe Spannung 


gebracht wird, sondern wenn die hohe Span- 


nung direkt erzeugt wird, sondern in dem 
System überhaupt keine Transformatoren wirk- 
sam sind. 

Während, wie auseinandergesetzt, von den 
beiden Umformern der Bieler Anlage der eine 
Be auch Kraft abgiebt, sind in Bocken- 

eim die Umformer nur für die Lieferung von 
Niederspannungsenergie beansprucht. Ich habe 
es bei dem Projekt vermieden, gleich sämmt- 
liche Neuerungen auf einmal in Anwendung zu 
bringen. Nachdem sich nun aber hinsichtlich 
der Verwendung solcher Maschinen zum ge- 
nannten doppelten Zwecke keine praktischen 
Schwierigkeiten ergeben haben, scheint es mir 
am zweckmässigsten, in industriellen Anlagen. 
wie in Bockenheim, die Umformer zumeist 
gleichzeitig auch Kraft liefern zu lassen. Es 
würde die Wartung der Bockenheimer Anlage 
nicht um das Mindeste vermehren, wenn jeder 
der Umformer, die so wie so rücksichtlich der 
Verstärkung der Leistung der Primärmaschine 
den ganzen Tag über laufen, um etwas grösser 
gebaut wäre und einen entsprechenden Betrag 
mechanischer Energie an der Achse abgäbe. 
Und die Bedienung eines derartigen, im Winkel 
eines Fabrikraumes aufgestellten Umformers 
würde keiner Fabrik den Betrieb stören. Eine 
derartige Ausnutzung der Umformermaschinen 
zum doppelten Zwecke führt auch noch eine 
Verbilligung der Anlage herbei. Nehme ich 
beispielsweise an, ein solcher Umformermotor 
sei für die gleiche Leistung mechanischer und 
elektrischer Niederspannungsenergie gebaut, so 
würde der Unterschied zwischen den Kosten eines 
solchen Umformermotors und eines einfachen 
Motors für die erstgenannte Leistung geringer 
sein, wie die Kosten eines Wechselstrom- oder 
Drehstromtransformators für den Niederspan- 
unungsenergiebetrag und ebenfalls der auf den 
letzteren Theil gesondert zu verrechnende 
Energieverlust. Ist die Zahl solcher Umformer- 
motoren eine grosse, so ist dadurch ebenfalls 
die Reserve eine grosse. 

Als ich zuerst mit dem Drehstroin-Gleich- 
strom-Umformersystem hervortrat, sind mir be- 
züglich der Zweckmässigkeit, zwei verschiedene 


Stromarten in einem Gebiet zu vertheilen, von 
manchen Seiten Bedenken eutgegengehalten 
worden. Selbstverständlich haben sich mir 
auch bei der praktischen Durcharbeitung dieses 
Systems mannigfache Schwierigkeiten in den 
Weg re Welche technische Pionirarbeit 
wäre frei von solchen? — Ich kann aber sagen, 
es ist mir gelungen, diese Schwierigkeiten zu 
überwinden und ich kann das genannte System 
auf Grund der Erfahrung heute als für viele 
Verhältnisse ausserordentlich zweckmässig be- 
zeichnen. Der Umstand, dass durch die Umfor mer 
nicht nur die Spannung, sondern auch die Gat- 
tung der elektrischen Energie verändert 
wird, bringt grosse Vortheile mit sich. — Es 
würde immerhin scine Bedenken haben, mit 
700-voltigem Gleichstrom zahllose Gleichstrom- 
motoren bis zu 8 PS Grösse zu betreiben. Ein 
700-voltiger Gleichstrommotor hat doch immer 
seine Schwierigkeiten und seinen Wartungsbe- 
darf hinsichtlich der Stromabnahıne. Nur da- 
durch aber, dass wir den Motoren direkt Hoch- 
spannungsstrom zuführen, können wir die be- 
zügliche Energie zu geringem Preise liefern, 
wie erforderlich ist, um den elektrischen Betrieb 
die genügende Verbreitung zu sichern. An- 
dererseits ist es gerade für eine Anlage, bei 
welcher Motorenbetrieb die Ruhe des Lichtes 
zu beinträchtigen geeignet ist, von Bedeutung, 
Akkumulatoren verwenden zu können. Durch 
die beschriebene Regulirung ist auch ohnedies 
die Ruhe der Niederspannung besser gesichert, 
als dies bei Verwendung von Transformatoren, 
also den Apparaten ohne bewegliche Theile, 
möglich sein würde. 

Das ist eine Summe von Vorzügen, die es 
besonders bei Anlagen, wo Motorenbetrieb im 
Vordergrunde steht, wohl berechtigt erscheinen 
lassen, an Stelle der einfachen Transformatoren 
Umformer, wie beschrieben, treten zu lassen.“ 


Zu diesem Vortrage bemerkt 


Herr v. Dolivo-Dobrowolsky: Die uns so- 
eben vorgetragene Eigenschaft der synchronen 
Motoren, die Phase und die Spannung im 
Leitungsnetze zu reguliren, dürfte von so 
grosser Bedeutung sein, dass es wohl sicher 
die anwesenden Herren interessiren würde, 
einiges aus der Entwickelung dieses Principes 
zu erfahren. Dass bei paralleigeschalteten 
Wechselstrommaschinen die Aenderung der 
Erregung an einer derselben die elektromoto- 
rische Kraft auch der anderen Maschine Ändert, 
verdanken wir dem sogenannten „Korrektions- 
strome“, welcher, ohne wesentliche Verluste zu 
verursachen, die Feldstärke der Maschinen durch 
ehe Diese Erklärung 
wurde vom Lord Kelvin (W. Thomson) bei 
der Diskussion über den berühmten or- 
dey’schen Vortrag im Jahre 1889 gegeben. 
Nur durch solche Ankerreaktionen ist es mög- 
lich, zu erklären, wie bei den Mordev’schen 
Versuchen eine nur auf 1000 V erregte Wechsel- 
strommaschine mit einer solchen von 2000 V 
paralleigeschaltet werden konnte, ohne dass 
abnorm grosse Stromstärken auftraten und 
ohne dass die Maschinen beschädigt wurden. 
Es war somit schon damals das Princip aufge- 
stell, dass die Verstärkung einer Maschine 
auch auf die andere synchron mitlaufende 
übertragen werden konnte In den Jahren 
1890—91 benutzte der bekannte Elektrotechniker 
Swinburne synchronlaufende Motoren zur 
Ausgleichung der durch seine „Igel-Transfor- 
matoren* verursachten Phasenverschiebung in 
Leitungsnetzen. Bekanntlich brauchen diese 
Transformatoren einen sehr grossen wattlosen 
Erregerstrom; um nun die Primärmaschine 
hiervon zu entlasten, schlug Swinburne vor, 
Kondensatoren oder auch entsprechend stark 
erregte synchrone Motoren von der Leitung 
abzuzweigen. Denselben Gedankengang ver- 
folgend, schlug ich seiner Zeit vor, bei der Kraft- 
übertragungsanlage Bülach -Oerlikon einen leer- 
laufenden übererregten Motor in der Sekundär- 
station zuzufügen, weil dort aus nicht näher 
hier zu erläuternden Gründen eine zu grosse 
wattlose Stromkomponente auftrat uud sowohl 
die Transformatoren wie die Fernleitung zu 
stark belastete. Die Anlage funktionirte seit 
der Anbringung dieses wattlosen Stremerzeugers 
sehr gut, was von dem hier anwesenden Herrn 
Gisbert Kapp bestätigt werden kann. Aller- 
dings wird in Oerlikon durch diese Einrichtung 
nur ein gewisses Stromminimum, d. h. die ge- 
ringste Phasenverschiebung zu erreichen ge- 
sucht; es ist hiermit keine direkte Spannungs- 
regulirung beabsichtigt gewesen. Ich halte 
diese letztere für einen sehr geistreichen Vor- 
schlag des Herrn Lahmeyer, muss jedoch 
auch gleich einige Nachtheile dieser Spannungs- 
regulirung erwähnen. Sobald man von einem 
fernliegenden Punkte der Leitung mit Hülfe 
eines synchronen Motors die Spannung der 
Primärstation ändern will, muss man ziemlich 
grosse Strommengen ins Spiel bringen: die- 
selben belasten stark die Leitungen und ver- 
ursachen daher nicht unbedeutende Energie- 
verluste, ferner ist auch die Grösse dieses watt- 
losen Generators nicht klein, was wiederum die 
Verluste durch dessen Leerlauf vergrössert. 
Eine gleichzeitige Verwendung des wattlosen 
Generators als Motor zur Kraftabgabe dürfte 
namentlich dann nicht zu empfehlen sein, wenn 
derselbe mit Uebererregung funktioniren soll, 
weil gerade ein Motor zur Verhütung des 
Stehenbleibens (Aussertrittfallens) im Falle 
stärkerer Belastungen, eher etwas unter- als 
übererregt werden soll im Verhältnisse zur 


Leitungsspannung. Letzteres ist so zu ver- 
stehen, dass die E.M.K. eines belasteten Motors 
kleiner sein soll, wie seine Klemmenspannung. 


Vorsitzender: Herr Lahmeyer hat ja 
ganz unzweifelhaft zuerst durch die Einführung 
der Motoren im industriellen Betrieb uns grosse 
Dienste geleistet. Wir sind darüber auch klar, 
dass die Frage des gleichzeitigen Betriebes von 
Kraft- und Lichtabgabe aus grossen Leitungs- 
netzen keine vollkommene Lösung gefunden 
hat. Jeder Versuch wird gewiss von Ihnen 
allen mit Freude begrüsst werden. Was das 
Richtige ist, werden wir sehen. Wir müssen 
alle dem Herrn Lahmeyer dankbar sein für 
für seine hochinteressanten Mittheilungen. 


Zu dem Vortrage des Herrn Feldmann 
Ueber Bleisicherungen, 


welcher „E. T. Z.“, S. 813, abgedruckt ist, be- 
merkt - 


Herr Ross, es würde Sache des Verbandes 
sein, die Sicherheitskoëfficienten für Bleisiche- 
rungen konventionell festzustellen. Die Siche- 
rungen würden mit derjenigen Stromstärke be- 
zeichnet werden, die sie noch eben vertragen 
können, ohne zu schmelzen. Wir können nicht 
die Verantwortung übernehmen, es jedem Laien 
zu überlassen. 

Nachdem Herr Feldmann bemerkt, es sei 
ihm wesentlich darum zu thun, dass iu die Ver- 
wendung der Bleisicherungen durch Installa- 
teure Einheit gebracht werde, bemerkt Herr 
Ross, die Frage sei für die Verhandlung in 
grossen Versammlungen zu verwickelt und müsse 
zunächst im engeren Ausschuss vom Fachmann 
vorbereitet werden. 

Der Vorsitzende theilt mit, dass die Besich- 
tigung des Laboratoriums des Herrn Geh. 
Hofrath Prof. Dr. Wiedemann am Sonn- 
tag 11 Uhr und an demselben Tage Nach- 
mittags 5 Uhr eine Besichtigung der Anlagen 
im Dresdener Centralbahnhofe mit Genehmigung 
Herrn Baurath Ulbricht in Dresden statt- 
findet. j 


Zweiter Sitzungstag. 
Sonnabend, den 9. Juni. 


Der Vorsitzende, Herr Geh. Regierungsrath 
Prof. Dr. Slaby begrüsst die Anwesenden und 
schlägt vor, zunächst die geschäftlichen An- 
Bee en zu erledigen und dann, nach 

em Frühstück, die noch übrigen Vorträge zu 
hören, was angenommen wird. 

Den ersten Punkt der geschäftlichen Ver- 
handlung bildet der Jahresbericht der Geschäfts- 
stelle, wozu Herr Sluzewski das Wort erhält. 


Herr Sluzewski: M. H.! Es ist Ihnen be- 
kannt, dass das laufende Geschäftsjahr des Ver- 
bandes nur aus 9 Kalendermonaten besteht 
und dass dieses Geschäftsjahr wesentlich nur 
die Aufgabe gehabt hat, die baldige endgültige 
Poorana des Verbandes herbeizuiühren. 
Es wird Sie deshalb nicht überraschen, wenn 
die Thätigkeit der Geschäftsstelle eine mehr 
nach innen gerichtete gewesen ist. Ich habe 
Ihnen zunächst zu berichten, dass folgende 
Mitglieder durch den Tod ausgeschieden sind: 
Herr Stenger, Direktor in der Physikalisch- 
technischen Reichsanstalt; ebenso, wie sein Vor- 

änger Direktor Löwenbherz, ist er in frühem 
lter gestorben. Ferner die Herren Sack, Te- 
legraphendirektor a. D., Holthoff, Hauptmann 


a. D, Schneiderreit, Ingenieur, Rödiger, 
Ingenieur, Prof. Dr. Zetzsche, Fabrikant 
Seigerschmidt. 


Vorsitzender: M. H.! Ich ersuche Sie, zum 
Andenken an die Verschiedenen sich von Ihren 
Plätzen zu erheben. (Es geschieht.) 

Herr Sluzewski: Die Gesammtsumme der 
Mitglieder hat gegen das Vorjahr eine nennens- 
werthe Aenderung nicht erfahren, es sind 
rechnerisch genommen nur 3 Mitglieder mehr. 
Das erklärt sich daraus, dass der Verband es 
nicht für angemessen gehalten hat, in Agitation 
einzutreten. Ich kann den Herren dagegen die 
Mittheilung machen, dass seitens des Elektro- 
technischen Vereines, des grössten deutschen 
Vereines, sowie der Vereine zu Köln, Frankfurt, 
München, Dresden bereits Anerbietungen vor- 
liegen, wodurch eine grosse Zahl oder auch 
sämmtliche Mitglieder dieser Vereinigungen in 
den Verband eintreten würden. Wenn Sie die 
Statutenänderungen gutheissen, werden diese 
Abkommen auf Grund der Statuten beschlossen 
werden können. Von den vorjährigen Restanten 
mussten infolge Nichtzahlung der Beiträge 44 

estrichen werden. 69 zahlten nachträglich. 
ie Kassenübersicht ist vorläufig eine ziem- 
lich einfache und unterscheidet sich nicht 
erheblich von der für das Vorjahr Von der 
Stadt Köln sind dem Verbande 500 M über- 
wiesen worden, welche wir besonders zinsbar 
angelegt haben. — Die Geschäftsstelle hat die 
Aufgabe, Ihnen auch einen Voranschlag für 
das zukünftige Jahr vorzulegen. Dieser kann 
allerdings nur ganz oberflächlich geschätzt 
werden, da wir von heute ab unsere Einrich- 
tungen gänzlich umgestalten wollen. Sie wissen, 
dass das Gehalt des Generalsekretärs für die 
ersten fünf Jahre nicht aus Verbandsmitteln 
bestritten zu werden braucht, da durch eine 
grosse Anzahl von Firmen dessen Gehalt sicher- 
gestellt worden ist. Die Einnahmen haben wir 
wie folgt veranschlagt: Eingänge aus der Ver- 
bandszeitschrift, auf 8000 M Minimum ge- 
schätzt, haben wir nur mit 7000 M einge- 
stellt; wir haben ferner, trotzdem diese grosse 
Anzahl von, Mitgliedern dem Verbande zuge- 
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Debet: 1. Oktober 1893 bis 80. Juni 1894. Kredit: 
Mark | Mark BaD = | Mark | Mark 
Juni | An Saldo aus dem Vorjahre . ..... y — 1567,52 Juni | Per Jahresversammlungs-Unkostenkonto: ° 
„ 69 Restbeiträge aus dem Jahre 1892/93 | | a) Rest für Köln . . T 54,97 
ADM oou a a ee ae 45,00 — b) Unkosten für Leipzig. 752,45 | 807.42 
„ 639 Beiträge von Mitgliedern, die schon | » Salairkonto: pe 3 
im „orjahze 1892/93 5 M gezahlt haben | | tür gezahlte Gehalte . . . .... — 1 060,00 
à 2,50 ne e a a re aa 45900 — | »n Porto-Unkostenkonto: 
„ 48 Beiträge für 1898/94 von solchen Mit- für Portis etc. . . . . 2 2 2 20 — 818,20 
gliedern, welche nach dem 1. Oktober »n Drucksachenkonto: | 
1893 eingetreten sind, à 5M . ; 1240,00 | 918950 . für Ausgaben . . 2 2 2 2 2 200.0 — 880,00 
Ks i | „ Büreaubedarfs-Unkostenkonto: | 
für Ausgaben . . . 2. 2 2 220. — 589,35 
„ Zinsenkonto: 
für Zinsen, Provision, Stempel beim 
| | Einkauf von Werthpapieren . . . — 9,70 
| | Saldo-Reinvermögen. . . 2 2: 2 2 22.2.1001 85,85 
375002 | 375002 
An Saldo-Vortrag. Lo 85,85 | | 
Voranschlag. 
1. Juli 1894 bis 80. Juni 1895. 
a ee u | Mark Mk |} | iz Se | Mark | Mark 
Juli | An Saldo-Vortrag. . . . . 2 2... — 85,85 || Juli | Per Miethe etc. 1 500,00 
1894 | „ Einnahme: | : 189%4 » Gehälter. 5 000,00 
bis 1000 Mitgliedsbeiträge à 8,75 . 3 750,00 — : „bis » Drucksachen . ne de ie 3 000,00 
1895 500 Mitgliedsbeiträge à 6,25 . » | 8125,00 | 6875,00 | 1895 | „ Vorstands- und Ausschusssitzungen 8 000,00 
„ Einnahme von e a N | » Utensilien E E E 500,00 
Jul. Springer und R. Oldenbourg . ; —  : 7000,00 » _Porto-Unkosten . 500,00 
SAIAO e a a a a E ee ee — 13 500,00 
Für Verbandszwecke disponibel . . . ... — 460,85 
' — |18 960,85 — | 18 960,35 


führt werden soll, nicht mehr als 1500 Verbands- 
mitglieder angenommen, darunter 1000 Mit- 
Pae durch den Elektratechnischen Verein; 
as würde eine Einnahme von 3750 M be- 
deuten und rund 500 Mitgliederbeiträge 
à 6,25 M, das wären 3125 M; Mitgliederbei- 
träge à 80,00 M sind überhaupt nicht ange- 
rechnet worden. Die Gesammteinnahme wird 
daher auf ungefähr 14000M geschätzt. Dem 
gegenüber stehen Ausgaben an Miethe 
1500 M, Gehälter 5000 M, Drucksachen ca. 300) M, 
Reisekosten etc. ebenfalls 3000 M, Utensilien 
500 M, Porto, Unkosten 500 M; im Ganzen 
würde dies ergeben 1350) M und wir würden 
also ungefähr balanciren. Wir glauben an- 
nehmen zu dürfen, dass der Voranschlag sehr 
vorsichtig ist und bitten, ihn zu genehmigen. 
Für die Kasse beantragen wir, Kevisoren zu 
erwählen. — Der Vorstand hat neben den 
Korrespondenzen und Privatbesprechungen ein- 
zelner Mitglieder 4 Vorstandssitzungen abge- 
halten; der Ausschuss ist ausser zu einer ordent- 
lichen, zu einer ausserordentlichen Tagung ein- 
berufen worden und zwar nach Berlin zum 
10. Februar. Es ist ein ertreuliches Resultat, 
dass die Sitzung sehr gut besucht war, 
obwohl der Verband infolge seiner pro- 
visorischen Einrichtung nicht in der Lage 
war, den Ausschussmitgliedern Ersatz für Aus- 
lagen zu pornon Die Korrespondenz hat 
einen ziemlichen Umfang gehabt, es waren 
625 Eingänge und 4188 Ausgänge. Die Thätig- 
keit des Verbandes im vertiossenen Jahre war 
hervorragend auch gerichtet auf das Verhält- 
niss zu den elektrotechnischen Ausstellungen. 
Es wird Ihnen an anderer Stelle der Tagesord- 
nung hierüber berichtet werden. 

Die Angelegenheit, in welcher der Verband 
zur Abgabe eines Gutachtens ersucht worden 
war — es betraf einen Streit zwischen Polizei- 
und Stadtverwaltung — ist in der Weise ver- 
laufen, dass das Urtheil gemäss dem Verbands- 
gutachten zu Ungunsten der Polizeiverwaltung 
und zu Gunsten der Stadtverwaltung und des 
Elektricitätswerkes erfolgte. Die Polizeiver- 
waltung hat Berufung eingelegt, dieselbe aber 
nachträglich zurückgenommen. 


Die in voriger Jahresversammlung vorge- 
schriebene Kommission für Einführung der 
Normalien für Schraubengewinde hat Sitzungen 
abgehalten und wird hierüber berichten. 

An den Verband trat seitens der Reichs- 
behörden die Aufforderung heran, bei den Ver- 
sammlungen im Reichsamte des Innern über 
Einführung der Sonntagsruhe im Gewerbe 
mitzuwirken. Der Vorstand war wegen der 
Kürze der Zeit nicht in der Lage, den Aus- 
schuss oder die Jahresversammlung darüber 
zu befragen, da die Frist nur 3 Tage betrug. 
Der Vorstand hielt es für unrichtig, den Ver- 
band nicht zu vertreten, und hat deshalb einen 
Vertreter entsandt. Er sucht um Indemnität hier- 
für nach. Ueber dieKonferenzen werden wir wohl 
noch einen Bericht erhalten. Die Verhandlungen 
über die Satzungsänderungen und über Ein- 
stellung des Generalsekretärs werden Ihnen 
ebenfalls nachher vorgelegt werden. Im 
Uebrigen erklärt sich die Geschäftsstelle gern 


bereit, auf alle Anfragen Auskunft zu er- 
theilen. 
Vorsitzender: Ich habe zunächst den An- 


trag zu stellen, dass dem Vorstand Indemnität 
ertheilt wird, dafür, dass er entgegen den 
prov or hen Satzungen eine Eingabe an die 

eichsregierung gemacht hat ohne Befragen 
des Ausschusses. 


(Der Antrag wird angenommen.) 


Sodann haben wir die Wahl von zwei 
Rechnungsrevisoren vorzunehmen. Ich bitte um 
Vorschläge. — Es sind vorgeschlagen worden 
die Herren Germershausen und Umbreit. 
Da ich das Einverständniss der Versammlung 
annehmen muss,so würden dic Herren Germers- 
hausen und Umbreit zu Rechnungsrevisoren 
gewählt sein. 

Wir kämen nun zum zweiten Punkt der 
Tagesordnung: Vorlage des Vertrages mit 
dem Generalsekretär. Hierauf folgt Punkt c, 
Abschluss des Vertrages mit den Verlagsbuch- 
bandlungen Jul. Springer und R. Olden- 
Bun d) Endgültige Satzungsfeststellung. 

eine Herren, ich möchte empfehlen, den 
Punkt d voranzustellen, weil in den Satzungen 
grundsätzliche Aenderungen vorgenommen 
worden sind, welche in innigem Zusammen- 
hange mit den aus b und c gewonnenen Vor- 
lagen stehen. Wenn kein Widerspruch ertolgt, 
so würden wir zunächst zur Berathung der 
neuen Satzungen übergehen. — Es erfolgt kein 
Widerspruch. — Ich ertheile dem Herrn Syn- 
dikus Sluzewski das Wort zur Berichter- 
stattung. 

Herr Sluzewski: M. H.! Der Wortlaut der 
Satzungen, welche seitens der Geschättsstelle 
vorbereitet, vom Vorstand und Ausschuss be- 
rathen sind, findet sich gedruckt in Ihren 
Händen, und wird es nicht nöthig sein, die- 
selben vorzulesen. Die Anträge, welche an Sie 
gerichtet werden, sind folgende: Es wird vor- 
geschlagen, "diese Satzungen anzunehmen mit 
einer Ausnahme, nämlich es sollen im § 5 die 
Worte: „Zum Verband angemeldet“ gestrichen 
werden. 

Es wird Ihnen ferner vorgeschlagen, fol- 
gende Uebergangsbestimmung anzunehmen: 

er Vorstand ist berechtigt, tür die Zeit bis 
zum 1. Januar 1895 die Uevergangsbestimmun- 
gen zu treffen. Dieser letzte Vorschlag geht 
von der Geschäftsstelle persönlich aus. Er hat 
im Ausschuss noch nicht vorgelegen, da keine 
Zeit oder Gelegenheit dazu gewesen ist. Es 
ist eine rein formale Angelegenheit. 


Vorsitzender: Zur geschäftlichen Verhand- 
lung! Es liegen drei Möglichkeiten der Ab- 
stimmung vor: die erste ist, dass diese Be- 
schlüsse en bloc angenommen werden, die 
zweite, zunächst eine Generaldiskussion zu er- 
öffnen, die dritte, dass eine Generaldiskussion 
nicht beliebt wird, sondern sofort in die Be- 
rathung der einzelnen Paragraphen eingetreten 
wird. Ich bitte, sich zunächst über die ge- 
schäftliche Behandlung erklären zu wollen. 

Herr Budde: Ich beantrage hiermit in erster 
Linie, dass die Statuten mit der von Herrn 
Sluzewski bereits angegebenen Aenderung, 
mit Durchstreichung der drei Worte: „Zum 
Verband angemeldet“ en bloc angenommen 
werden. 

Der Antrag wird angenommen.) 


Vorsitzender: Es ist damit die Annahme 
dieser Vorschläge zu endgültigen Satzungen 
erfolgt. Wir gehen nun über zum nächsten 
Punkt der Tagesordnung: b) Vorlage des 
Vertrages mit dem Generalsekretär. 


HerrSluzewski: M.H.!ZwischendemVorstand 
unter Genehmigung des Ausschusses und zwi- 
schen Herrn Gisbert Kapp, der den Herren 
durch den Vortrag schon bekannt ist, ist ein 
Abkommen getroffen worden, welches sowohl 
nach den früheren als auch nach den heute 
neu beschlossenen Satzungen der Jahresver- 
sammlung zu unterbreiten ist. Wir sind heute 
als Jahresversammlung nur in der Lage, über 
den Vertrag als Ganzes abzustimmen. Wir 


können ihn nicht ändern. Es wird daher Jeder 
zu prüfen haben, ob die Abänderungen, 
die er für wünschenswerth hält, so nothwendige 
sind, dass er ohne diese Abänderungen mit 
„Ja“ nicht stimmen kann. 

Nach Verlesung des Vertrages erfolgt ein- 
stimmige Annahme desselben. 


Vorsitzender: Ich bitte, Herrn Kapp her- 
einzuführen. Verehrter Herr Kapp, ich habe 
Ihnen im Auftrage der Versammlung mitzu- 
theilen, dass der Verband Deutscher Elektro- 
techniker ınit überwältigender Majorität den 
Abschluss des Vertrages mit Ihnen, den Sie 
bereits kennen, gutgeheissen hat. Ich begrüsse 
Sie somit, da ich Ihres Einverständnisses vorher 
bereits sicher war, als unsern Generalsekretär. 
Gestatten Sie, dass ich hieran einige Worte 
knüpfe: Sie sind uns seit Langem als hervor- 
ragender Fachmann bekannt, der werthvolle 
Arbeiten zur Förderung unserer Specialwissen- 
schaft geliefert hat. iele von uns, und wir 
bekennen das gern, haben von Ihnen gelernt 
und haben werthvolle Anregung aus Ihren 
wissenschaftlichen Arbeiten empfangen. Sie 
erfüllen also die Bedingung, welche wir an. 
unseren Generalsekretär stellen müssen, dass 
er eine hochgeachtete fachwissenschaftliche 
Persönlichkeit sei, in vollem Maasse. Die Ver- 
handlungen, welche wir mit Ihnen geführt 
haben und welche zum Abschlusse unseres Ver- 
trages führten, haben uns aber auch Gelegen- 
heit gegeben, Ihre Persönlichkeit und Ihren 
Charakter näher kennen zu lernen. Die Stellung, 
welche wir unserem Generalsekretär geben, 
verlangt in erster Linie eine absolute Iutegrität 
und Lauterkeit des Charakters, und ich darf 
sagen, dass in dieser Beziehung nur eine 
Stimme gewesen ist und dass man sich be- 
glückwünscht hat, in Ihnen die richtige Per- 
sönlichkeit gefunden zu haben. Wir sind fest 
davon überzeugt, dass Sie die Wünsche, die 
wir an Ihren Eintritt knüpfen, aufs Beste er- 
füllen werden. Sie sind bis jetzt nicht deutscher 
Reichsaugehöriger gewesen, Sie sind aber 
Deutschösterreicher. Zwischen Deutschöster- 
reich und Deutschland hat von jeher ein reger 

eistiger Austausch stattgefunden. Wir sehen 
n dem Umstande, dass Sıe Deutschösterreicher 
sind, nicht nur kein Hinderniss, sondern be- 
grüssen es mit besonderer Freude, dass wir 
von Neuem feststellen können, die geistigen 
Interessen Deutschlands und Oesterreichs sind 
identisch. Indem ich Sie also herzlich will- 
kommen heisse und Sie bitte, Ihr Amt anzu- 
treten, füge ich den Wunsch hinzu, dass unsere 
gemeinsame Thätigkeit uns zum Nutzen, Ihnen 
zur Befriedigung gereichen möge. (l,ebhaftes 
Bravo.) 


Herr Kapp: Hochgeehrte Herren! Ich danke 
Ihnen herzlich für das grosse Vertrauen, wel- 
ches Sie mir bewiesen haben, und gebe Ihnen 
die Versicherung, dass ich mich bemühen 
werde, für das Wohl des Verbandes nach Kräften 
zu arbeiten. (Bravo.) 


Vorsitzender: Wir kommen zu c) Bericht 
über den Abschluss des Vertrages mit den Ver- 
lagsbuchhandlungen Jul. Springer und R. Ol- 
denbourg. 


Herr Sluzewski: M.H.! Bei diesem Punkte 
der Tagesordnung ist es meine Aufgabe, den 
Vertragsentwurf des Vorstandes mit den 
Verlagsbuchhandlungen von Jul. Springer 
und R. Oldenbourg vorzutragen; im An- 
schluss daran aber zugleich ein Abkommen, 
welches Beauftragte des Vorstandes des 
Verbandes und Beauftragte des Elektrotech- 
nischen Vereines am 9. Februar 1894 
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einander getroffen haben. Der Sachverhalt 
ist folgenaer: Es ist der Verbandsversammlun 
bereits aus dem Vorjahre bekannt, dass nac 
mannigfachen Erwägungen der Vorstand des 
Verbandes sich entschlossen hat, die Verbands- 
zeitschrift nicht neu zu gründen, sondern eine 
der bestehenden elektrotechnischen Zeitschriften 
dafür zu bestimmen, und dass ferner darüber 
nur eine Meinung herrscht, dass die dafür zu 
wählende die im Verlage von Jul. Springer 
und R. Oldenbourg in Berlin erscheinende 
„Elektrotechnische Zeitschrift“ sein soll. Diese 
Zeitschrift war und ist zur Zeit Organ des 
Elektrotechnischen Vereines. Der Elektro- 
technische Verein hat ein Vertragsverhältniss 
mit den Verlagsbuchhandlungen. Diese sind 
infolgedessen in gewissen Beziehungen gegen- 
über dem EBlektrotechnischen Verein gebun- 
den. Andererseits wollte selbstverständlich 
auch der Verband seinen Einfluss auf die 
Zeitschrift in maassgebender Weise geregelt 
wissen, damit durch den Umstand, dass 
zwei verschiedene Körperschaften an diesem 
Blatte interessirt sind, nicht Schwierigkeiten 
tür die Leser des Blattes resp. für die Mit- 
Pa der beiden Vereinigungen entstehen. 
iese Schwierigkeiten sollen ‚ge oben werden 
durch das Abkommen vom 9. Februar 1894, und 
ich glaube, dass dieses Abkommen die Schwie- 
rigkeiten auch gehoben hat. Die Verbandsver- 
sammlung selbst hat diesem Glauben Worte 
verliehen, indem sie die Satzungen vorhin ein- 
stimmig angenommen hat. Denn diese ent- 
halten bereits die Voraussetzungen für den 
Vertrag. 
Der Vertrag mit den Verlagsbuchhand- 
lungen und das Protokoll vom 9. Februar wird 
verlesen. 


Vorsitzender: Wünscht jemand hierzu das 
Wort? — Da dies nicht der Fall ist, braucht 
eine Abstimmung nicht zu erfolgen und gilt der 
Vertrag als angenommen. 


Wir gehen zum nächsten Punkt der Tages- 
ordnung: 


e) Ausstellungsfragen. 


Herr Budde: M. H.: Bezüglich der Berliner 
Ausstellung im Jahre 1896, die ja neuerdings 
in das Stadium sicherer Verwirklichung getre- 
ten zu sein scheint, liegt bereits ein Beschluss 
unseres Verbandes aus dem vorigen Jahre vor. 
Derselbe lautet dahin, dass die Mitglieder des 
Verbandes nur durch den Verband sich an der 
Ausstellung betheiligen und zwar nicht eigent- 
lich als Aussteller, sondern durch Lieferung von 
Kraft und Licht, und dass ein Syndikat gebil- 
det werden soll, welches die Vertheilung der 
Kraft- bzw. Lichtlieferung unter die einzelnen 
Mitglieder des Verbaudes vorzunehmen hat. 
Die Berliner Ausstellung ist erst seit ungefähr 
8 oder 14 Tagen in der Lage, definitiv zu 
wissen, woran sie ist. Und nachdem das ge 
schehen war, hat das Ausstellungscomit6 an den 
Vorstand des Verbandes geschrieben und um 
eine vorläufige Besprechung wegen dieser 
Licht-undKrattlieferungsangelegenheit ersucht. 
Diese vorläufige Besprechung ist auf über- 
morgen angesetzt. nd zwar glaubt der Vor- 
stand, dass aus diesen Besprechungen zunächst 
kein anderes Resultat herauskommen wird, als 
.dass wir dem Ausstellungsvorstande auseinan- 
dersetzen, welche technischen Unterlagen er 
liefern muss. Ein neuer Beschluss über diese 
Berliner Ausstellung ist wohl nicht nöthig; wir 
haben einfach unseren alten Standpunkt beizu- 
behalten, haben den Herren zu sagen, was sie 
uns angeben müssen, damit das früher Verab- 
redete ausgeführt werden kann. Herr General- 
direktor athenau hat versprochen, als 
Muster die Statuten und Arbeiten eines Syndi- 
kates herbeizuschaffen, welches vor 10 Jahren 
zu Paris gebildet wurde. Dann wird die Ge- 
schäftsstelle die Arbeit übernehmen müssen, 
bei den Verbandsmitgliedern anzufragen, welche 
sich betheiligen wollen und mit wieviel, und 
hierauf wird das Syndikat gebildet werden. 
Dieses wird durch seine Organe eine Ver- 
theilung der Kraft- und Lichtlieferung vor- 
nehmen, entsprechend den Beschlüssen vom 
vorigen Jahr. 


, Herr Sluzewski: Ich möchte zur Feststellung 
Eines erwähnen. Durch die Tagespresse ist 
die irrthümliche Auffassung verbreitet worden, 
als ob einige Firmen bereits selbstständig Of- 
ferten an die Berliner Ausstellung hätten ge- 
langen lassen, es wurden da zwei Firmen ge- 
nannt. Ich bin jedoch in der Lage, mitzutheilen 
dass diese Angabe nicht zutreffend ist. Es sin 
keinerlei Offerten an den Vorstand als solchen 
ergangen. 

Herr Wilke:M.H.!Ichglaube,derStandpuukt 
ist nicht mehr der alte, wie er in Köln war. 
ls handelte sich damals um eine deutsch-natio- 
uale, jedenfalls um eine über die Stadt Berlin 
hinausgehende Ausstellung. Und so lange das 
der Fall war, hatte der Verband sich mit der 
Frage zu befassen. Jetzt aber ist die Ausstel- 
lung geplaut worden, wesentlich als eine Orts- 
ausstellung für die Stadt Berlin, und ich sehe 
nicht ein, warum der Verband sich mit dieser 
Frage befassen soll. Ich glaube, meine Herren, 
es wird das Zweckmässigste sein, wenn wir die 
ganze Syndikatsfrage fallen lassen. 


Herr Budde: Es liegt nicht nur eine Berliner 
Lokalausstellung vor, sondern auch eine Karls- 
ruher, und ausserdem existiren Pläne für nicht 
weniger als ein halbes Dutzend anderer Lokal- 
ausstellungen, und alle diese werden Anforde- 
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rungen an die Elektrotechniker Deutschlands 
stellen. Wir haben daher Interesse daran, 
gegen diese Einzelausstellungen Stellung zu 
nehmen, und zu erklären: ir wollen der 
Elektrotechnik nicht durch zahlreiche Einzel- 
us ungen unnöthigeForderungen aufwälzen 
lassen, und wir wollen diesen gegenüber den 
Standpunkt des Syndikates innehalten, welches 
dafür zu sorgen hat, dass der Elektrotechnik 
möglichst wenig Kosten gemacht werden. 


Herr Wilke: M.H.! Wenn hier grundsätzlich 
festgelegt werden soll, wie die elektrotechnische 
Industrie sich den Ausstellungen gegenüber 
verhalten soll, bin ich einverstanden mit Pro- 
fessor Budde. Es wird Ihnen, Herr Professor, 
sehr leicht sein, die Sache in eine Form zu 
bringen, welche von der speciellen Rücksicht 
auf die Berliner Ausstellung frei ist. 


Herr Budde; Das wollte ich schon thun. 


Herrv.Miller: M. H.! Ein Beschluss, dass die 
Mitglieder unseres Verbandes sich an Aus- 
stellungen nur durch Licht- und Kraftlieferung 
betheiligen sollen, scheint mir für viele der 
kleineren Industriellen unannehmbar. 

Ich weiss sehr wohl aus eigener Erfahrung, 
dass eine Ausstellung grossen weltbekannten 
Firmen gewöhnlich keine genügenden Vortheile 
für die aufgewendeten Opfer bringt, ja dass 
manche Ausstellungen die grossen Firmen ge- 
radezu schädigen, indem sie neuen kleinen 
Firmen das Eintreten in den Konkurrenzkampf 
ermöglichen. 

Ich weiss aber auch, dass viele junge 
Firmen gerade durch Ausstellungen sich 
mächtig emporgeschwungen haben, so z. B 
die Edısongesellschaft nach der Münchener 
elektrischen Ausstellung, die Firma Voigt 
& Häffner nach der Frankfurter Ausstel- 
lung etc. 

ch glaube deshalb, dass wir die Mitglieder 
des Verbandes von der Betheiligung an einer 
Ausstellung nicht durch die Verpflichtung ab- 
halten dürfen, nur Kraft und Licht gegen Be- 
zahlung zu liefern, denn eine derartige Bethei- 
ligung würde sich auf wenige Firmen be- 
schränken, während viele unserer Industriellen 
gerade in anderen Fabrikaten z. B. Eisenbahn- 
signalen, Telephonen etc. Neues und Gedie- 
genes zu zeigen haben. 

Ich möchte Ihnen dringend empfehlen, dass 
der Verband, wenn er auch seine Mitglieder 
nicht zur Betheiligung an einer Ausstellung 
ermuntert, sie andererseits auch nicht an der 
Vorführung ihrer Fabrikate verhindert, sondern 
dass er denjenigen Mitgliedern, welche nun 
einmal ausstellen wollen, möglichst günstige 
Ben DEUngeN bezüglich des Ausstellungsraumes, 
der Platzmiethe, der Entschädigung für Licht- 
und Kraftlieferung etc. erwirkt. 

Herr v. Siemens: M. H.! Ich schliesse mich 
dem, was Herr v. Miller gesagt hat, vollstän- 
dig an. Nichts ist verkehrter, als sich durch 
Grundsätze zu binden, wenn man nicht über- 
sehen kann, wie sich die Verhältnisse ändern 


können. Wir wollen doch nur erzielen, 
das wir nicht unnöthiger Weise Opfer 
bringen müssen. Deshalb ist es zweck- 
mässig, in allen Fällen, wo es sich um 


allgemeine Ausstellungen handelt (ich verstehe 
das in dem Sinne, dass eine grössere Anzahl 
von Firmen zur Theilnahme aufgefordert wer- 
den soll), sich hierüber zu verständigen. Ich 
meine also, allgemeine Grundsätze über die 
Lieferung von Licht und Kraft aufzustellen 
ist sehr verkehrt, denn in der That ist es 
häufig nothwendig, auch neue Dinge zur Aus- 
stellung zu bringen. Meiner Meinung nach ist 
es nicht nöthig, den vorjährigen Beschluss zu 
erneuern. Es wäre auch unbillig, den Beschluss 
in Bezug auf Berlin rückgängig zu machen, 
weil eine grössere Anzahl von Firmen sich da- 
hin verständigt hat, wenn die Ausstellung nicht 
vom Verbande beschickt wird, sich diesem Be- 
schlusse zu fügen. Wenn der nun aufgehoben 
wird, müssten diese Firmen sich von Neuem 
engagiren und es dürfte dadurch auch in den 
Köpfen des Ausstellungscomit&s grosse Ver- 
wirrung eintreten. Ich empfehle daher die an- 
deren konkreten Ausstellungsfragen eine nach 
der anderen gesondert zu betrachten 


Herr Kohlrausch: Ich möchte mir eine 
Frage erlauben. Es sind ja Mitglieder des Ver- 
bandes nicht allein Firmen, sondern auch Per- 
sonen und wissenschaftliche Anstalten. Würde 
sich auch auf diese die Verpflichtung beziehen, 
bzw. einer etwa beabsichtigten Ausstellung, 
nach den Beschlüssen des Verbandes sich zu 
richten? Das würde ich für verkehrt halten 
(Zuruf: Es besteht ja gar keine Verpflichtung). 


Vorsitzender: Ich muss noch auf einige 
Punkte aufmerksam machen, über welche nur 
die Jahresversammlung entscheiden kann. Ich 
verstehe nicht viel in Tare LDESC REN, viel- 
leicht habe ich aber doch bei der Syndikats: 
bildung mitzuwirken. Es ist zu fragen: 

1. Dürfen sich bei dem Syndikat zu Berlin 
Ostern 1896 nur Berliner Firmen, oder 

3. nur Berliner Firmen und solche, die in 
Berlin eine eigene Niederlassung oder Komp- 
toire besitzen, oder 

8. darf sich jedes Verbandsmitglied be- 
theiligen ? 

Meines Erachtens ist nur die Auffassung 
möglich, dass wir darauf halten müssen, dass 
jedes Verbandsmitglied gleichberechtigt ist. 

ir können uns nicht als Vertreter specieller 
Berliner Interessen darstellen. Ich darf an- 
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nehmen, dass dies der Aug meinen Auffassung 
entspricht. Ferner: Das Ohr eines Vorsitzen- 
den ist unter Umständen sehr gross und es 
treten die Schallwellen von allen Seiten in das- 
selbe ein. Ich verschweige darum nicht, dass 
mir auch manche Bedenken mitgetheilt worden 
sind. So seien unter uns eine grosse Menge 
Firmen, welche nicht in der Lage seien, Licht- 
oder Kraftlieferung in solchem Umfange zu 
leisten, die aber gewiss Werth darauf legen, 
im Gegensatze zu den Licht und Kraft liefern- 
den Firmen bei einer Ausstellung mit einigen 
Specialitäten vertreten zu sein. 

Es müsste sich also ein Weg finden lassen, 
die Interessen kleiner elektrotechnischer In- 
dustriezweige, die mit Licht- und Kraftliefe- 
rung im grossen Maassstabe sich nicht be- 
fassen, zu fördern, und ich muss Ihnen offen 
gestehen, es würde mir eine grosse Beruhigung 
sein, wenn die allgemeine Auffassung dahiu 
ginge, dass dies wenigstens erstrebt werden 
sollte, ohne den allgemein festgesetzten Stand- 
punkt zu verlassen. 


Herr v. Miller: Um dem Wunsche des Herrn 
Vorsitzenden nachzukommen, stelle ich den 
Antrag, dass der Vorstand oder das Syndikat 
die Ausstellungsfrage insoweit in die Hand 
nimmt, als es sich um Licht- und Kraftlieferung 
handelt; es aber den Verbandsfirmen frei lässt, 
auszustellen, wie sie Lust haben. Es entspricht 
aber auch dem Zwecke des vorjährigen Be- 
schlusses; nämlich die Kosten, welche der 
Elektrotechnik zugemuthet werden, sind meist 
so gross geworden, weil man forderte, die 
Firmen sollten Licht und Kraft umsonst 
liefern. Sie erleichtern dadurch dem Vorstande 
die Verantwortung und geben den Mitgliedern 
eine grössere Freiheit. 


Herr Siuzewski: Der Beschluss der Jahres- 
versammlung zu Köln vom vorigen Jahre 
lautet: 

„Der Ausschussempfiehlt derJahresversamm- 
lung: die Mitglieder des Verbandes betheiligen 
sich an der projektirten Berliner Gewerbeaus- 
stellung nur unter folgenden Bedingungen: Die 
Betheiligung erfolgt durch den Verband. Der- 
selbe fasst zunächst die Lieferung von Licht 
und Kraft für die gesammte Ausstellung gegen 
Entlohnung und eine Betheiligung an den 
Tageseinnahmen ins Auge. Er gewährt sämmt- 
lichen Verbandsmitgliedern nach Maassgabe 
ihrer Anmeldungen Theilnahme an der Aus- 
führung und bildet zu diesem Zwecke ein Syn- 
dikat, dessen Leitung der Vorstand übernimmt.“ 

Ich möchte mir erlauben, diesen Beschlüssen 
noch einigelnterpretationen hinzuzufügen. Hier- 
nach ist die Ausführung des Vorsitzenden zu- 
treffend, dass sämmtlicheMitglieder am Syndikat 
zu betheiligen sind. Hiernach würde folgen, dass 
eine Ausstellung nur durch den Verband erfol- 
gen könnte. Dann würde folgen, dass zunächst 

ie Kraftübertragung und Lieferung von Kraft 
und Licht ins Auge gefasst ist. Eine Aus- 
stellung, die nicht die Lieferung von Licht 
und Kraft und die Kraftübertragung zum Ge- 

enstand hat, würde, um den Wünschen der 
Tierren v. Miller und Kohlrausch gerecht 
zu werden, von dem Verband erst noch in Er- 
wägung gezogen werden müssen. 


Herr v. Siemens: M. H.! Die Mittheilungen, 
die der Herr Vorredner an die Interpretation 
des damaligen Beschlusses geknüpft hat, 
möchte ich noch dahin ergänzen, dass mir der 
Beschluss bindend zu sein scheint, wonach der 
Verband Deutscher Elektrotechniker die Sache 
in die Hand nimmt und zwar nur in der Form, 
dass Licht und Kraft geliefert wird. Dass der 
Verband sich damit abgiebt, die Ausstellung 
auf anderen Gebieten der Elektrotechnik zu 
ermöglichen, erscheint mir ausgeschlossen. Und 
dann ist der Verband nach meinem Gefühl nicht 
in der Lage, ee Ausstellungen zu entriren. 
Recht hat Herr v. Miller in dem Punkte, dass 
die hauptsächlichsten Kosten mit der Licht- 
und Kratftlieferung verbunden sind. Aber wenn 
wir soweit gehen und sagen, dass wir auch für 
Berlin nichts weiter erstreben wollen, als diesen 
Theil, die Licht- und Kraftlieferung einheitlich 
zu ordnen, so glaube ich, ist unserem Verbande 
damit geholfen. Denn wir alle haben ein Inter- 
esse daran, dass die Kosten einer Ausstellung 
sich nur auf diesem Gebiete bewegen. Es giebt 
noch sehr viele Gebiete, deren Ausstellung viel 
Mühe und Kosten beansprucht, und wo es un- 
Py aena a ist, bei jedem Einzelnen etwas 
anderes als das Ganze dieses Gebietes vorzufüh- 
ren. Da ist das ganzo Eisenbahn-, Signal-, Tele- 
mapin. Telephon - Kabelgebiet, ich möchte 

einah sagen, alle, und wenn Herr v. Miller 
eine Aufstellung über die Kosten machen wollte, 
die mit der Ausstellung dieser grossen Gebiete 
verbunden sind, dann wird er finden, dass es 
zweckmässig ist, dass der Verband diesen Punkt 
nicht ausser Acht lässt, sondern in jedem ein- 
zelnen Falle erwägt, ob man empfehlen soll, 
diese Ausstellung zu beschicken oder nicht. 
Ein wichtiger Punkt kommt noch hinzu. Es 
hängt gar nicht von uns ab, wer zur Ausstel- 
lung zugelassen wird. Wir haben erklärt, dass, 
wenn wir eine Licht- und Kraftlieferung in der 
Weise machen, dass alle Firmen Deutschlands 
sich daran betheiligen, bei dem gegenwärtigen 
Stand der Konkurrenz es den nichtberlinischen 
Mitgliedern sehr unbequem sein dürfte, wenn 
eine derartige Anlage nur von Berliner Firmen 
gemacht wird. Die Ausstellung ist zunächst 
eine Berliner Lokalausstellung. Angenommen, 
dass wir uns mit dem Ausstellungscomite 
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dahin einigen, dass das Syndikat die Ber- 
liner Mitglieder gleichmässig umiasst, so ist 
es zweifelhaft, ob das Ausstellungscomit6 in 
der Lage ist, jede deutsche Firma zur Aus- 
un Lu on Meine Ansicht ist die, dass 
unsere Beschlüsse über die Berliner Ausstellung 
in garnichts geändert, sondern in jeder Be- 
ziehung aufrecht erhalten werden. 


Vorsitzender: Ich hätte jetzt das Wort zu 
ertheilen dem nächsten Redner. Ich möchte 
jedoch vorher noch eine faktische Berichtigu: g 
machen. Ich glaube, die Frage kann tür uns 
niemals schwierig werden, dass etwa der Aus- 
stellungsvorstand verweigern sollte, ausserhalb 
Berlins wohnende Mitglieder in das Syndikat 
hineinzunehmen. Wir diktiren eben dem Aus- 
stellungsvorstand unsere Bedingungen und nur 
unter diesen bekommt er Licht und Kraft. 


Herr Wilke: Wenn das Syndikat entsteht, 
so muss es einen gewissen Zwang ausüben 
können, und: ich sehe keinen Weg dazu. Es 
ist immer die Möglichkeit gegeben, dass der 
Ausstellungsausschuss, wenn ihm zu viel diktirt 
wird, die Annahme verweigert. Das kann man 
ihm nicht verdenken, und es wird sich immer 
eine Firma finden, die sich ausserhalb des Syn- 
dikates stellt und die Sache macht. Ich möchte 
darum bitten, mir zu sagen, in welcher Form 
überhaupt das Syndikat bzw. der Verband einen 
Zwang ausüben will, auf die Mitglieder der 
deutschen elektrotechnischen Industrie, um 
zu verhindern, dass ausserhalb des Syndikates 
eine Firma sich mit der Sache befasst und das 
ganze Syndikat durchbricht. 


Herr Sluzewski: Auf die Anregung des 
Herrn Wilke kann ich auf das hinweisen, 
was Ihneu voriges Jahr bereits zur Kennt- 
niss gebracht worden ist, dass die grösseren 
Firmen sich einmüthig zusammenthaten und 
verpflichtet haben, die Ausstellung nicht anders 
zu beschicken, als nach den Bedingungen 
des Verbandes. Das ist bereits im vorigen 
Jahre vorgetragen worden. Ich glaube, ich 
werde nachher in der Lage sein, die Namen 
der Firmen vorzutragen. Es sind sämmtliche 
deutsche Firmen, die sich mit derartigen In- 
opeiriesnla gon beschäftigen, uuterschriftlich 
diesem Abkommen beigetreten. Ich möchte 
ferner berichten, dass der Ausstellungsvor- 
stand daran festhält, dass wenn die Ausstellung 
eine Berliner Ausstellung ist, diejenigen Ver- 
bände in der Lage sind, mit ihren sämmtlichen 
Mitgliedern in Berlin auszustellen, welche ihren 
Sitz in Berlin haben. 


Vorsitzender: Es sind keine Herren zum 
Wort weiter angemeldet. Darf ich vielleicht, 
ehe wir zur Abstimmung schreiten, darauf hin- 
weisen, dass die rechtiichen Verpflichtungen, 
welche einzelne Firmen eingegangen sind, wohl 
alle sich nur beziehen auf den Kölnı r Beschluss. 
Wenn wir hier den Kölner Beschluss umstossen 
und einen neuen fassen, dann würden die Ver- 
pric aungen der Firmen fallen; ich glaube, es 
scheint die allgemeine Ansicht zu sein, an 
diesem Beschluss festzuhalten, aber an den 
Vorstand den Wunsch zu richten, wenn es 
möglich ist, im Rahmen einer solchen, vom 
Syudikat veranstalteten Licht- und Kraftliefe- 
rung auch kleinere Industriezweige einzube- 
greifen, die sich in erster Linie nicht auf Licht 
und Kratt beziehen, ebenso wissenschaftliche 
Institute. Dagegen wird niemand etwas ein- 
zuwenden haben. 


Herr v. Siemens: M. H., ich möchte nochmals 
bitten, an dem Beschlusse gar nichts zu ändern. 
Es haben sich gegenseitig verpflichtet nur sehr 
wenige Firmen. Die anderen können thun, was 
sie wollen. Denen köunen wir einen guten Rath 
geben und eine Bitte vortragen. Die wissen- 
schaftlichen Iustitute haben sich darum nicht 
zu kümmern und können ausstellen, weil sie 
alle Schutzmassregeln haben. Unser Macht- 
mittel ist das, dass wir sagen: Du bekommst 
das Abkommen nur, wenn Du Dich an der 
Sache betheiligst. Wir wollen uns in diesem 
Sinne an den Kölner Beschluss halten, und 
ich möchte bitten, daran nichts zu ändern. 


Vorsitzender; Ich nehme an, der Verband 
wünscht, wenn es möglich ist, im Rahmen dieses 
Beschlusses auch die kleineren Industrien, wenn 
sie es wünschen, heranzuziehen, entweder im 
Rahmen des Syndikates oder ausserhalb des- 
selben. Ich will keinen Antrag daran knüpfen, 
sondern möchte nur wissen, ob diese Auffassung 
befolgt werden soll. — Danu haben wir also ab- 
zustimmen über den von Herrn Protessor 
Budde vorgelegten Antrag. 


Herr Budde: Mein Antrag geht dahin, dass 
der Verband ganz einfach den Standpunkt 
seines Kölner Beschlusses beibehält und den 
Vorstand ersucht, im Sinne dieses Beschlusses 
weiter zu verhandeln. 


Herr v. Dolivo-Dobrowolsky: Ich möchte mir 
die Frage erlauben, weswegen die Sache heute 
auf der Tagesordnung steht. Der Beschluss ist 
einmal gefasst worden und nichts geschehen, 
was veranlassen würde, denselben zu ändern. 


Vorsitzender: Sie haben vollständig Recht; 
aber ich möchte bitten, auch mit Imponderabilien 
zu rechnen. Ich war selbst der Meinung, diesen 
Punkt noch einmal auf die Tagosordu uik zu 
stellen. Jetzt bin ich orientirt und werde diese 
Anschauung vertreten. 

(Abstimmung: Antrag einstimmig angenommen.) 


Herr Budde: Wie Sie wissen, meine Herren, 
hat sich die Voraussage bewahrheitet, die der 
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Vorsitzende des Vereins, Deutscher Ingenieure 
damals gab, als er sagte, die Berliner Ausstel- 
lung werde Dutzende von Nachkommen er- 
zeugen. Die bedeutendste der Provinzausstel- 
lungen ist die von Karlsruhe. Der Magistrat 
dieser Stadt hat an elektrotechnische Firmen 
geschrieben und ersucht um Betheiligung an 
einer Ausstellung von Motoren und anderen 
Apparaten für den Gewerbebetrieb, welche 1895 
stattfinden soll. In Voraussicht dessen, dass 
derartige Dinge von dem Verbande behandelt 
werden würden, hat eine Anzahl von Firmen 
von vornherein geantwortet, sie hielten sich 
nicht für frei, sondern seien durch die Be- 
schlüsse des Verbandes gebunden. Ich habe 
mich nun erkundigt, was die Ausstellung be- 
deuten soll, und wer eingeladen worden ist. 
Da zeigte sich, dass der Magistrat sich diese 
Ausstellung als ein ziemlich grosses Unter- 
nehmen vorstellt. Es sollten dort ganze Werk- 
stätten vorgeführt werden für Schreinerei, 
Fleischerei, Metallbearbeitung etc., alle natür- 
lich mit elektrischem Antriebe. Insofern wäre 
die Sache ganz schön, als sich dort für neue 
Errungenschaften der Elektrotechnik eine grosse 
Verwendung findet. Nun habe ich die private 
Mittheilung erhalten, dass der Magistrat im 
Allgemeinen die Fabrikanten von Werkzeugen, 
Maschinen etc. eingeladen hat. Es soll also den 
Elektrotechnikern auch die Aufgabe zutallen, 
Maschinenaussteller zu beschaffen. Angesichts 
dieses Umstandes halte ich es für richtig, die 
Karlsruher Ausstellung nach demselben Schema 
wie die Berliner zu behandeln; der Verband 
möchte sich also schlüssig machen, derartige 
Ausstellungen nur von Verbandswegen zu be- 
schicken. Die Sache liegt in Karlsruhe etwas 
wen Ber günstig als in Berlin; hier war vou 
vornherein sicher gestellt, dass die grösste Mehr- 
zahl aller Firmen sich dem Verbandsbeschlusse 
unterwerfen würde. Betreffend Karlsruhe hat 
der Verbandsvorstand ein Rundschreiben er- 
lassen und die einzelnen Firmen aufgefordert, 
sich ihre Entschliessung bis zum Verbandstage 
vorzubehalten. Da sind nun zustiminende Ant- 
worten eingegangen, einige sind aber unbeant- 
wortet geblieben. Wir kennen also nicht die 
Stimmung aller Firmen. Wenn nun irgend 
eine Firma schon Verpflichtungen gegen Karls- 
ruhe eingegangen ist, so haben wir kein Mittel, 
dieselbe zu zwingen. In Anbetracht dieser 
Schwierigkeiten beantrage ich, dass der Ver- 
band den Vorstand beauftragt, die Karlsruher 
Angelegenheit im Auge zu behalten und nach 
bestem Erniessen weiter zu behandeln. 


Vorsitzender: Ich darf vielleicht die Mit- 
theilluug machen, dass ein Schreiben einge- 
gangen ist vom Landtagsabgeordueten Gesell 
aus Pforzheim, in welchem mitgetheilt wird, 
dass der Einsender auf Grund der Erfahrungen, 
welche er bei einer Bijouteriefachausstellung 
gemacht hat bezüglich des Antriebes von Hülfs- 
maschinen auf elektrischem Wege ihn veran- 
lasst hätte, an den Karlsruher Gewerbeverein 
die Anregung zu geben, derselbe wolle im Spät- 
sommer des nächsten Jahres eine diesbezüg- 
liche Ausstellung veranstalten. Dieser Herr 
legitimirt sich uns also als derjenige, der die 
erste Anregung gegeben hat; er sucht eine 
Reihe von Gründen anzuführen, welche den 
grossen Nutzen einer solchen Ausstellung er- 
weisen sollen, und bittet mich, dem Verbande 
dieses Unternehmen ans Herz zu legen und zu 
veranlassen — was ich aber nicht kann —, dass 
das Unternehmen thatkräftig unterstützt werde. 
Ich habe dem Herrn Einsender mitgetheilt, dass 
ich sehr gern Gelegenheit nehmen werde, den 
Inhalt des Schreibens bei Gelegenheit der Be- 
rathungen bekannt zu geben. Das thue ich 
hiermit und glaube, es besteht bei Niemandem 
unter uns ein Zweifel über die grosse Bedeu- 
tung der elektrisch angetriebenen Hülfsmaschi- 
nen für das gesammte Kleingewerbe. 


Herr Ross: Es ist vielleicht angezeigt, den 
Antrag Budde noch dahin zu ergänzen, dass 
wir uns darüber aussprechen, oder einen Be- 
schluss herbeiführen, ob ein Bedürfniss der 
elektrotechnischen Industrie tür Abhaltung einer 
derartigen Ausstellung vorliegt. Ist dieses Be- 
dürfniss nicht vorhanden, so wäre es vielleicht 
zweckmässig, wenn wir sagten, dass nach An- 
sicht des Verbandes kein Bedürfniss derzeit 
vorliegt. 


Vorsitzender: Ist das ein Antrag? 
Herr Ross: Ja. 


Herr Peters: Ich möchte nur wünschen, dass 
der Antrag nicht angenommen wird. Nicht, weil 
ich den Inhalt nicht für gut finde, sondern weil 
ich es für bedenklich halte, einen solchen prin- 
cipiellen Ausspruch zu thun, ohne dass man die 
Bedingungen von Karlsruhe genau kennt. Es 
genügt vollkommen der Antrag Budde. 


Vorsitzender: Wie haben also 2 Anträge. 
(Ross lässt seinen Antrag fallen.) 


Der Antrag Budde lautet genau: „Der Ver- 
band ersucht den Vorstand, die Ausstellung 
Karlsruhe und verwandte Ausstellungen, welche 
sich an die Elektrotechnik im allgemeinen 
wenden, im Auge zu behalten und nach Mög- 
lichkeit eine Behandlung derselben einzuleiten, 
welche die Lasten der Elektrotechniker auf ein 
Minimum reducirt.“ 


Herr v. Miller: Ich möchte den Zusatz bean- 
tragen, dass der Verband die Sache nur inso- 
weit in die Hand nimmt, als es sich um die 
Lieferung von Licht und Kraft handelt. 
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Herr Budde: Ich erkläre, dass ich meinen 
Antrag in der vorhin vorgelesenen Form ohne 
den Zusatz vorziehen würde und aufrecht er- 
halte, weil dies die allgemeinere Form ist. 


Herr v. Siemens: Empfiehlt es sich nicht, 
die Sache in 2 Theile zu theilen? Einmal wegen 
Karlsruhe und dann die generelle. 


Vorsitzender: Ich habe Nichts dagegen ein- 
zuwenden. 


Herr v. Miller: Ich behalte mein Amendement 
auch aufrecht für den abgeänderten Antrag. 
Ich halte es: nicht für die Autgabe des Verban- 
des, von Fall zu Fall zu entscheiden, ob eine 
Ausstellung rür Elektrotechnik wünschenswerth 
erscheint oder nicht. Die Ausstellungen sind 
niemals wünschenswerth für unsere grossen 
Firmen; den kleineren ist es fast immer ein 
Vortheil, weil die fast nie die Möglichkeit haben, 
sich so bekannt zu machen, wie die grossen 
Firmen. Ich kann Ihnen sagen, dass in Mün- 
chen die Firma Siemens & Halske der Aus- 
stellung nicht sympathisch gegenüber stand, 
weil sie ihr sehr grosse Kosten verursachte. 
Schuckert stand ihr aber sehr sympathisch 
gegenüber. In Frankfurt war es ähnlich. Ich 
bitte also nur diejenigen Gegenstände auf den 
Verband zu beschränken. welche wirklich zu 
viel kosten; das sind Kraft- und Lichtlieferun- 
gen. Wenn jeder Aussteller noch den Umweg 
über den Verband machen muss, können seine 
Wünsche kaum berücksichtigt werden. (Bravo.) 


Herr v. Siemens: Im Allgemeinen ist das, 
was Herr v. Miller gesagt hat, mir ganz sym- 
pathisch, nur möchte ich mich dagegen ver-' 
wahren, dass er speciell meinen Namen in 
erster Linie resp. den Namen meiner Firma mit - 
derartigen interessanten Fragen in Verbindung 
bringt. Ich muss bemerken, dass es nicht die 
Aufgabe des Verbandes ist, die grossen Firmen 
zu berücksichtigen. Im Gegentheil. Ich speciell 
stehe auf dem Boden, dass man hier nur im 
Interesse der Allgemeinheit handeln muss. 
Und so sehr es mir syınpathisch ist, wenn man 
nur das feststellt, was man mit Sicherheit fest- 
stellen kann, was wicht zuviel Schwierigkeiten 
und Umständlichkeiten macht, so ist doch die 
Frage zu verhandeln, ob diese Grenze vollstän- 
dig ausreichend ist. Herr v. Miller wünscht, 
dass nur in solchen Fällen, wo es sich um 
Licht- und Krattlieferung handelt, ein Abkom- 
men von dem Verbande genommen wird. Ich 
muss sagen, dass dann der bei weitem grösste 
Theil der Ausstellungsfragen vollständig aus- 
fällt. Der Kern der Sache ist der, dass 
der Verband in sich einig geht, damit 
die Mitglieder nicht aus der Fühlung 
kommen und nicht gezwungen sind, sich 
an einer Ausstellung zu betheiligen. Ich weiss 
nicht, um wieviel Aussteller es sich handelt; 
Herr v. Miller wird zustimmen, dass es nicht 
nützlich ist, wenn man alle Jahre dieseiben 
Ausstellungen hat. Es handelt sich nur darum, 
Uebertreibungen zu vermeiden durch eine 
freundschaftliche Verständigung der Elektro- 
techniker; und ich meine, wenn wir nur so- 
weit gehen, dass wir uns mit Licht und Kraft 
abgeben, dann ist diese Möglichkeit, dass 
man sich auch in weitergehenden Fragen 
verständigt, vollständig ausgeschlossen. Ich 
meine also, es ist hier gar nicht beabsich- 
tigt, durch das, was wir beschliessen, den freien 
Entschluss der Mitglieder in Frage zu stellen. 
Wichtig ist es aber doch. Ich meine auch, in 
Bezug auf die Karlsruher Ausstellung sollte der 
Beschluss so gefasst werden, dass der Vorstand 
des Verbandes sich damit zu begnügen hat, in 
solchen Fragen möglichst übereinstimmende 
Auffassungen innerhalb der Elektrotechniker 
herzustellen. Es ist kein Unglück, wenn er mit 
Einzelnen sich in Verbindung setzt und durch 
irgendwelche Rundschreiben den Elektrotech- 
nikern mittheilt, wie die Majorität darüber 
denkt. Dass diese Ausstellung durch den Vor- 
stand entrirt wird, dafür bin ich auch. Ich 
stimme mit Herrn v. Miller überein, dasy der 
Vorstand in allen den Fragen sich bemühen 
soll, dass eine Uebertreibung ausgeschlossen 
wird, und dass die Ausstellungen gesunder 
werden, als es heute der Fall ist. 


Vorsitzender: Wir kommen nun zur Ab- 
stimmung. Der Schlussantrag wird gegen- 
standslos. Zuerst nn über das von 
Miller’sche Amendement. ch bitte Herrn 
v. Miller seinen Antrag zu verlesen. 


Herr v. Miller verliest ihu und bemerkt: 
Ich würde meinen Antrag zu Gunsten des 
neuen zurückziehen, wenn der Inhalt meines 
Antrages in der Formulirung des Budde’schen 
zum Ausdruck kommt. 


Herr Budde: Mein Antrag lautet nunmehr: 
„Der Verband ersucht den Vorstand, die 
Ausstellung Karlsruhe und andere Ausstel- 
lungen, welche sich an die Gesammtheit der 
Elektrotechniker wenden, im Auge zu be- 
halter und nach Möglichkeit eine Behand- 
lung derselben einzuleiten, welche die Kosten 
für die Elektrotechniker auf ein Minimum 
redueirt.“ 

Der Schwerpunkt liegt in den Worten: 
„eine Behandlung einzuleiten“ Denn es soll 
darin enthalten sein, dass der Vorstand nicht 
nur die Aufgabe hat, mit dem Ausstellungs- 
vorstand zu verhandeln, sondern auch die inter- 
essirten Firmen zu einer Besprechung einzu- 
laden. Und ebenso kann darin enthalten sein, 
dass, wenn es sich um Kraft- und Lichtlieferung 
handelt, eine Syndikatsbildung vorgenommeu 
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wird. Die Form ist so weit gewählt, damit 
diese Modifikationen möglich sind. 


(Der Antrag wird einstimmig angenommen.) 


Vorsitzender; Wir kommen nun zum näch- 
sten Punkt der Tagesordnung: 


f) Antrag Naglo, betr. Submissionswesen. 


Da Herr Naglo nicht anwesend ist, so ver- 
liest Herr Kummer den Antrag Naglo: 


„Der Verband wolle eine hauptsächlich 
aus Vertretern elektrotechnischer Firmen be- 
stehende Kommission erwählen, deren Auf- 
gabe es sein soll, Vorschläge zu machen, in 
welcher Weise die bei Ausschreibung von elek- 
trischen Anlagen hervorgetretenen Missstände: 
„besonders die durch unentgeltliche Ausarbei- 
tung von Kostenanschlägen und Projekten 
entstehende Ueberlastung der technischen Ab- 
theilungen der elektrotechnischen Fabriken“ 
zu beseitigen seien. 


Ich höre Zustimmung zu diesem Antrage; 
eine eigentliche Debatte wird wohl nicht statt- 
finden können, weil der Referent krankheits- 
halber fehlt. Dass der Vorschlag für uns von 
Nutzen sein kann, unterliegt keinem Zweifel. 
Es kommt darauf an, wie die Kommission zu- 
sammengesetzt sein soll. Ich möchte vor- 
schlagen, dass nicht eine bestimmte Anzahl von 
Mitgliedern genannt wird, sondern ich würde 
bitten, die sämmtlichen Namen, die genannt 
werden, aufzuschreiben. Wir werden diesen 
Punkt nach der Pause zur Erörterung bringen. 
Wir kommen dann zu Punkt g) Bericht der 
Kommission für Einführung einheitlicher Kon- 
. taktgrössen und Schrauben. 


Herr Dihlmann: M. H.! Ich habe die Ehre, 
Ihnen im Namen der Kommission für Ein- 
führung von einheitlichen Grössen von Schrau- 
ben und Kontakten das Folgende zu unter- 
breiten: 

Die Kommission war zum ersten Male zu- 
sammengetreten am 7. April d. J. Wir haben 
inzwischen noch eine grosse Sitzung gehabt, 
sowie verschiedene kleinere Besprechungen und 
die letzte Be NSInBEHATL EN. Sitzung hat gestern 
stattgefunden. Die Kommission bedauert, dass 
sie in der kurzen Zeit nicht in der Lage ge- 
wesen ist, Ihnen gleichfalls positive Vorschläge 
zu unterbreiten. Die Gründe dafür sind ver- 
schiedener Art. In erster Linie ist es die 
Schwierigkeit der Materie als solche. Man 
sollte nun meinen, dass es nichts Leichteres 
gebe, als dass eine Anzahl von Fachmännern 
sich zusammensetzt und sich einigt über eine 
bestimmte Grösse von Schrauben und Kontakten 
für verschiedene Stromstärken. Wenn es sich 
nur darum handelte, wäre die Aufgabe leicht 
gewesen, aber man wollte erreichen, dass man 
etwas Praktisches schafft, was auch wirklich 
ausführbar sein würd. Es ergab sich 
da eine panze Reihe von Schwierigkeiten, 
welche ich nicht aufzählen will. ur ein 
Beispiel: Die Sicherungsfrage. Wenn wir ein- 
heitliche Kontaktgrössen schaffen, müssen wir 
auch einheitliche Maasse schaffen für die lichte 
Weite von Bleisicherungen. Wenn wir diese 
Frage in Betracht ziehen, müsste man wieder 
voraussetzen Resultate aus der Praxis und 
Versuchsreihen. Diese lagen vor, aher es zeigte 
sich sehr schnell, dass diese verschiedenen Re- 
sultate nicht weiter sich unter einen Hut bringen 
liessen. Andere derartige Schwierigkeiten waren 
aufgetreten, sodass die Kommission sich ge- 
nöthigt sah, einzusehen, dass es nicht möglich 
war, die Frage in so kurzer Zeit und ohne 
Ben Unterlagen zu erledigen und bittet 

ie Kommission deshalb, ihr noch eine weitere 
Frist zu gewähren. Zugleich ist sie aber auch 
zur Ueberzeugung gelangt, dass es nicht mög- 
lich sein wird, die Frage so eng zu behandeln. 
Alle möglichen anderen Faktoren spielen mit 
herein, wie Bleisicherungen etc. Wir sind über- 
zeugt, dass es richtig ist, wenn die Kommission 
sich auch noch mit einer einheitlichen Regelung 
des Themas befasst über die Sicherheitsvor- 
schriften für Installationen. Es ist Ihnen be- 
kannt, dass seitens des Vorstandes des Ver- 
bandes Deutscher Privatfeuerversicherungsge- 
sellschaften solche Vorschriften bereits gegeben 
worden sind. Dabei haben sich allerlei Kleine 
Mängel gezeigt. Auf Details eingehen will ich 
nicht. Ich bitte Sie daher, die Kommission zu 
ermächtigen, dass sie ihre Aufgabe noch in 
dem Sinue weiter erfasst, dass sie auch noch 
die Frage der Sicherheitsvorschriften in Be- 
tracht zieht. 


Vorsitzender: Wird das Wort gewünscht? 


Herr Seubel: Wenn die Aufgabe der 
Kommission in der Weise erweitert werden 
soll, wird man dieselbe noch durch weitere 
Mitglieder ergänzen müssen. Ich glaube nicht, 
dass jetzt Herren in der Kommission sind, die 
genügende Erfahrungen haben über Installa- 
tionswesen. 


Herr Kapp: Ich möchte vorschlagen, dass 
die Kommission beide Fragen behandelt, aber 
nicht zugleich. Es würde vielmehr rathsam sein, 
die beiden verschiedenen technischen Fragen 
getrennt zu behandeln. 


Herr Peters: Ich wollte mir nur die An- 
frage erlauben, ob diese Kommission auch die 
metrischen Schraubengewinde mit berücksich- 
tigt hat? Ich würde dann bitten, auch darüber 
zu berichten. 


Herr Dihlmann: M. H.! Gestatten Sie mir, 
Ihnen den betrefienden Auszug aus dem Pro- 
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tokoll der Sitzung vom 30. April zn verlesen. 
Vom Verein Deutscher Ingenieure ist an den 
Verband ein Schreiben gerichtet worden fol- 
genden Inhalts: „Dem verehrlichen Verband 
unterbreiten wir ganz ergebenst die Bitte, von 
unseren Bemühungen, ein einheitliches Schrau- 
bengewinde metrischen Systems in Deutsch- 
land einzuführen, Kenntniss nehmen und diese 
Bemühungen geneigtest unterstützen zu wollen. 

Wegen der näheren Begründung unseres 
Gesuchs beziehen wir uns auf die beiliegende 
Denkschrift. An dieser Stelle beschränken wir 
uns darauf, hervorzuheben, dass die Einführung 
eines einheitlichen Schraubengewindes auf 
metrischer Grundlage als eine nothwendige 
Folge der Einführung des metrischen Maasses 
in das deutsche Reich zu betrachten ist, und 
dass damit bedeutende ideelle und materielle 
Vortheile für unser ganzes Vaterland verknüpft 
sein werden. 

Die nicht unerheblichen Anfangsschwierig- 
keiten der Einführung können aber nur über- 
wunden werden, wenn von den Reichs- und 
Staatsbehörden diejenigen, die durch die Art 
ihres Ressorts Veranlassung haben, dieser An- 
gelegenheit näher zu treten, sowie die maass- 
gebenden Körperschaften und technischen Ver- 
eine unsere Bestrebungen nicht nur wohl- 
wollend empfehlen, sondern selbst verwirklichen 
helfen. 

Um eine solche geneigte Unterstützung er- 
lauben wir uns ganz ergebenst zu bitten. 

Sollte der verehrliche Verband geneigt sein, 
diese Angelegenheit eingehend zu prüfen, 80 
möchten wir bitten, einen Vertreter unseres 
Vereines zu den Berathungen hinzuzuziehen.“ 


Herr Germershausen: M. H.! Ich bin 
erfreut, dass mir heute Gelegenheit ge- 
Ste: wird, vom Standpunkt des Maschinen- 

aues aus die in Rede stehende Angelegen- 
heit zu beleuchten. Ich habe es bisher ver- 
misst, dass noch niemals die präcise Frage 
gestellt und beantwortet wurde: „es ist daser- 
strebte Ziel, nämlich das einheitliche Passen 
von Schrauben und Muttern aus den verschie- 
denen Fabriken vollständig und zwar durch 
Einführung eines neuen Gewindesystemes zu 
erreichen“. Nach meiner Ansicht muss diese 
Trage; und ich glaube, dass die meisten der 
Praktiker mir darin beistimmen werden, ver- 
neint werden und zwar deshalb weil, in der 
Praxis mit bestimmten nicht zu beseitigenden 
Faktoren zu rechnen ist, welche eine vollstän- 
dige Erreichung des erstrebten Zieles einerseits 
überhaupt nicht ermöglichen, und auf welche 
andererseits das System des Gewindes gar keinen 
oder wenigstens nur einen geringen Einfluss 
hat. Diese Faktoren sind die Art und Her- 
stellung unserer Schneidzeuge, ihre Abnutzung 
und die Subtilität des Arbeiters. Ein -Beweis 
für die Wichtigkeit scheinen mir gerade die vom 
Verband Deutscher Ingenieure angeführten 
Beispiele zu sein. Es sind nämlich ncuerdings 
von verschiedenen Fabriken 120 Schrauben- 
proben bezogen worden und von diesen haben 
nur 7 untereinander die genügenden Ueberein- 
stimmungen gezeigt; dagegen hat ein gleiches 
früher angestelites Experiment das Resultat er- 
geben, dass von 100 Proben 80 untereinander 
zu vertauschen waren. Nebenbei bemerkt ist es 
zur richtigen Beurtheilung dieser gewonnenen 
Resultate wichtig zu wissen, von welchen Firmen 
die Schrauben bezogen worden sind, und ob die 
Firmen davon Kenntniss Kenan haben, welchen 
Zwecken die gelieferten Proben dienen sollten. 
Ein schlagender Beweis, dass mit dem bestehen- 
den Whitworth - System eine genügende 
Uebereinstimmung zu erzielen ist, bieten die an 
den Staat gelieferten Lokomvtiven. Es ist der 
Firma Schwartzkopff versichert worden, 
welche bekanntlich nach dieser Richtung hin 
eine der bedeutendsten Lieferantinnen für den 
Staat ist, dessen ungeachtet aber vom Verein 
Deutscher Ingenieure zur Aufgabe einer 
Schraubenprobe nicht aufgefordert wurde, dass 
die Eisenbahnbehörde hinsichtlich der Schrauben 
und Muttern gar keine Schwierigkeiten hat. 
Es kommt sehr selten vor, dass Schrauben 
von verschiedenen Fabriken nicht zu einander 
passen, das Gleiche ist auch von der Marine- 
verwaltung geäussert worden. Es sind dies 
offenbar Beweise, dass das System des Gewindes 
für die vorliegende Frage nur eine geringe 
Rolle spielt. Ein interessantes Beispiel, einen 
wie grossen Einfluss die Fabrikation selbst hat, 
wurde mir in den letzten Tagen. Es waren 
dies 2 aus einer angesehenen Fabrik bezogene 
Reducirventile ganz gleicher Grösse; von den 
Deckeln derselben konnte man beliebig den 
einen auf beide Ventile schrauben; dagegen 
passte der andere Deckel bloss für das zu- 
gehörige Ventil. 


Herr v. Miller: Die Ausführungen sind 
ausserordentlich interessant, vielleicht könnten 
dieselben aber doch in der Kommission viel 
besser gemacht werden. 


Herr Germershausen: Ich würde sehr gerne 
meine Ausführungen in den betreffenden Kom- 
missionen machen, da ich aber leider zu derselben 
nicht gehöre, ist mir hierzu jetzt die einzige Ge- 
legenheit geboten. In der Voraussetzung, dass 
die Kommission heute hier bestimmte Beschlüsse 
vorgelegt hätte, beabsichtigte iclıe:gentlich,eit.en 
Antrag zu stellen, der Verband möge eine Re- 
solution fassen, dass er bei aller Anerkennung 
der Bestrebungen des Vereines Deutscher In- 
genieure doch die Einführung eines neuen Ge- 
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windesystemes aus praktischen Gründen nicht 
befürworten könne, vielmehr es als wünschens- 
werth erachtet, die weitere Verbreitung des 
hinlänglich bewährten Whitworth-Systemes 
zu fördern. 


Vorsitzender: Ich bin nicht in der Lage, 
diesen Antrag zur Abstimmung zu bringen, 
wir würden aber die Anregung gern auf- 
nehmen. 


Herr Hartmann: Ich wollte die Frage des 
Herrn Peters dahin beantworten. dass es uns 
gerade durch die Behandlung dieser Frage 
unmöglich geworden ist, heute schon definitive 
Vorschläge zu machen. Wir haben selbstver- 
ständlich den Antrag des Deutschen Ingenieur- 
vereins in Berücksichtigung gezogen. 


Vorsitzender: Die Kommission arbeitet 
also ruhig weiter und hat das Recht der 
Kooptation. Der Vorschlag Kapp erledigt sich 
dadurch, dass es der Kommission vollständig 
freisteht, die Aufgabe getrennt zu behandeln. 


Herr Kapp: Ich wollte nur verhindern, dass 
der Verband der Kommission die beiden Auf- 
gaben zusammen zur Behandlung giebt. Die 
neue Aufgabe ist leicht und die trühere ist 
sebr schwer. Deshalb sollten beide getrennt 
behandelt werden. 


Herr Dihlmann: Ich glaube nicht, dass es 
die Idee der Kommission war, dass die Ange- 
legenheiten sich unabhängig von einander er- 
ledigen lassen. 


Vorsitzender: Es liegt ein Antrag Gunder- 
loch vor, zu dem dasselbe gilt, wie zu dem 
Antrage Germershausen. 


Herr Sluzevski: Anträge, die eine Statuten- 
ung nicht bezwecken, können auf die 
Tagesordnung gestellt werden, wenn der Aus- 
schuss mit 2/3 Stimmenmehrheit dafür ist. Der 
Antrag ist nur einige Zeilen lang und will 
weiter Nichts, als Einsetzung einer Kommission. 


Vorsitzender: Es würde sich keine Debatte 
daran knüpfen. Der Antrag Gunderloch 
lautet: 

In Erwägung, dass in Bezug auf Ausfüh- 
rung von Installationen die verschiedenen Elek- 
tricitätswerk: und neuerdings auch der Ver- 
band der Deutschen Privat-Feuerversicherungs- 

esellschaften verschiedenartige, oft sogar 
irekt entgegengesetzte Bestimmungen erlassen 
haben, beantrage ich die Einsetzung einer 
Kommission, welche auf Grund der gesammel- 
ten nen einheitliche Bestimmungen für 
Einzel- und Anschlussanlagen ausarbeitet. 

Es ist schon durch Zurufe bestätigt, dass 
der Antrag Ihren Wünschen entspricht. (Der 
Antrag wird angenommen.) Die Vorschläge 
über die Zusammensetzung der Kommission 
können wohl in der Pause verhandelt werden. 


Vorsitzender: Wir kommen zu Punkt s) der 
Tagesordnung: Bericht über die Betheiligung 
des Verbandes an den Berathungen über den 
Entwurf von Ausnahmebestimmungen betr. die 
Sonntagsruhe in gewerblichen Anlagen. 


Herr Dr. W. Rathenau: Mit Rücksicht auf 
die reichhaltige Tagesordnung glaube ich, mich 
auf wenige Worte beschränkeu zu sollen. 

Die Zosnahmen zu den Bestimmungen der 
Reichsgewerbeordnung betr. die Sonntagsruhe 
in gewerblichen Anlagen werden vom Bundes- 
rath festgesetzt. Seit Beginn des Jahres fanden 
im Reichsamt des Innern unter Zuziehung von 
Industriellen und Arbeitern gruppenweise Be- 
rathungen statt, denen die dem Bundesrath von 
der Kel Diro ter uoe zu unterbreitenden Vor- 
schläge zu Grunde lagen. Es wurde dem Ver- 
bande freigestellt, zu den Berathungen der 
Gruppe VIL — chemische Industrie — einen 
Vertreter der Interessen der technischen Elek- 
trochemie zu entsenden. Als solcher wurde ich 
beauftragt, an den Sitzungen theilzunehmen. 

Das gedruckte Heft. von Vorschlägen, das 
der Versammlung vorlag, und dessen Artikeln 
die Berathungen sich aufs engste anschlossen, 
erwähnte nur wenige elektrochemische Betriebe. 
Von elektrometallurgischen Betrieben waren 
einzelne in der Gruppe für Metallurgie bereits 
besprochen worden. Da nun die elektrochemi- 
schen Betriebe fast durchweg kontinuirlich ar- 
beiten und hinsichtlich der für sie erforderlichen 
Sonntagsarbeit nahezu gleichen Bedingungen 
unterliegen, erschien es wünschenswertli, wenn 
dieselben einer gemeinschaftlichen Berathung 
unterzogen resp. zu einer besonderen Gruppe 
vereinigt wurden. Ich erlaubte mir, dem Vor- 
sitzenden , Herrn Unterstaatssekretär von 
Rottenburg, einen diesbezüglichen schrift- 
lichen Antrag zu unterbreiten. 

Von der Bildung einer elektrochemischen 
Gruppe wurde Abstand genommen; indessen 
fand. am 13. April unter dem Vorsitz des Geh. 
Reg.-Rathes Herrn Dr. Wilhelmi eine Bera- 
thung statt, an der unser Vorsitzender, Herr 
Geh. Reg.-Rath Prot. Dr. Slaby theilnahm. In 
der Verhandlung kam eine grössere Zahl elek- 
trochemischer Betriebe zur Sprache. Die Be- 
dürfnisse der Elektrochemie wurden seitens der 
Herren Regierungsvertreter in eingehendster 
Weise gewürdigt, und es darf angenommen 
werden, dass in den Vorschlägen, die dem 
Bundesrath vorliegen werden, den elektrochemi- 
schen Betrieben das für sie nöthige Maass von 
Sonntagsarbeit gewährt sein wird, soweit das- 
selbe nicht durch andere gesetzliche Bestim- 
mungen bereits gesichert ist. 


Vorsitzender: Wünscht 
hierzu? Da dies nicht der 


jemand das Wort 
all ist, gehen wir 
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weiter. Wenn es den Herren recht ist, nehme 
ich zunächst den Punkt k), Bestimmung des 
Ortes für die nächste Jahresversammlung, Wahl 
eines Festausschusses. 


Herr v. Miller: M. H.! Herr Professor Voit, 
der Vorstand des Elektrotechnischen Vereines 
in München, hat mich ersucht, Sie im Namen 
dieses Vereines zu bitten, die nächste Versamm- 
lung in München abzuhalten. M.H.! Wir Mün- 
chener sind uns wohl bewusst, dass wir den 
Herren keine grossen elektrischen Fabriken 
zeigen können und dass wir den Herren wahr- 
scheinlich auch keine so hübsche Ausstellung wie 
in Leipzig vorführen werden. Aber wir hoffen 
Ihnen doch einiges Interessante zeigen zu 
können und zwar nicht nur Bierkeller, sondern 
auch grössere elektrische Anlagen, dann unsere 
Kunstschätze und die schöne Cee vung un- 
serer Stadt, vor Allem aber können wir Ihnen 
zeigen, welche Freude es uns macht, wenn Sie 
zu uns kommen. Allerdings müssen Sie uns 
auch einiges mitbringen, nämlich einige gute 
Redner, die uns die grossen Fortschritte und: 
neuen Erfindungen schildern, die bis zum näch- 
sten Jahre hoffentlich wieder gemacht sein 
werden, vor allem aber Ihre Frauen. Ich habe 
bei den stets vortrefflich gelungenen Kongressen 
der Gas- und Wasserfachmänner die Erfahrung 
gemacht, dass das einmüthige Zusammenhalten 
in grossen Verbänden gerade durch die Bethei- 
ligung der Frauen an den Jahresversamınlungen 
wesentlich gefördert wird. Ich möchte Sie des- 
halb dringend bitten, auch Ihre Frauen nach 
München mitzubringen. Sie müssen uns aber 
noch etwas mitbringen: einen guten Humor 
und bescheidene Ansprüche. enn Sie mit 
diesen zu uns kommen wollen, sind Sie uns 
herzlich willkommen. (Allseitige Zustimmung). 


Vorsitzender: Die Zustimmung enthebt mich 
jeder besonderen Anfrage, ich konstatire, dass 
mit besonderem Beifall die freundliche Einla- 
dung von München angenommen worden ist, 
und ich glaube, meine Herren, wir werden viel- 
leicht gut thun, — ich möchte doch eine An- 
regung schon jetzt geben — dass wir diese 
Versammlung thunlichst in die Pfingstferien 
legen. Glauben Sie, dass wir da besseren Be- 
such werden erwarten können? Wir haben ge- 
sehen, dass diesmal viele Herren abgehalten 
wurden durch ihre Geschäfte oder sonstige 
amtliche Thätigkeit. In den Pfingstferien kann 
man sich immer frei machen. 


Herr Datterer: Ich bin auch ein Münchener, 
freilich schon seit längeren Jahren in Berlin. 
Wenn wir nach München gehen, so ist es ein 
anderer Anziehungspunkt, der uns viele Mit- 
guener bringt. Das ist das Gebirge, von dem die 

orddeutschen leider wenig haben. Ich glaube 
aber, weun der Herr Vorsitzende Pfingsten 
als Zeitpunkt vorschlägt, so ist das etwas früh, 
besser ist es, später — August — September — 
die Zusammenkunft anzuberaumen, sodass wir 
auf der nächsten Versammlung neben unseren 
Verhandlungen auch das Angenehme pfiegen 
können, indem wir eine Zeit auf den Besuch 
des Gebirges verwenden können. 


Herr Sluzewski: M.H.! Vorredner stellt den 
Antrag auf eine Statutenänderung, die nur mit 
zwei Drittel Majorität genehmigt werden kann. 
Denn die Statuten bestimmen, dass die Jahres- 
versammlung am Schluss des Jahres, also vor 
dem 1. Juli stattzufinden hat. 

Vorsitzender: Wir hätten nun noch die 
Wahl eines Festausschusses vorzunehmen. Da 
möchte ich mir den Vorschlag erlauben, dass 
wir die Wahl dem Münchener Verein überlassen, 
und Herrn v. Miller ersuchen, diesen Wunsch 
zu übermitteln. Wir kommen nun zum letzten 
Punkt der Tagesordnung: 


i) Neuwahl des Vorstandes und Ausschusses. 


Ich möchte vorschlagen, dass wir die Wahl 
ebenfalls nachher vornehmen, und dass wir 
nicht weiter debattiren, möchte aber vorher 
mittheilen, dass einige Mitglieder statuten- 
mässig ausgeloost worden sind, und zwar vom 
Vorstande folgende Herren: Rathenau, Bis- 
singer und Ross, vom Ausschuss die Herren: 
Berner, Budde, du Bois- Reymond, 
Gusinde, Heim, von Miller, Pollak, Rohr- 
beck, Seubel, Sluzewski, Strecker, Um- 
breit, Uppenborn, Wilke und Wilking. 
Wiederwahl ist nach unseren Statuten zulässig. 
Was nun den Vorstand selbst anbetrifft, so ist 
nach den Statuten ein Ausscheiden des ersten 
Vorsitzenden an sich nicht geboten, also ich 
bin nicht statutenmässig veranlasst, mein Amt 
niederzulegen, sondern, da ich auf 2 Jahre in 
den Vorstand gewählt bin und als Vorsitzender, 
so ist meine Auffassung die, dass ich auch als 
Vorsitzender für das nächste Jahr designirt bin. 
Aber meine Herren, ich bitte Sie, in dem vor- 
liegenden Fall freundlichst einer anderen Er- 
wägung Platz geben zu wollen. Wir haben 
absolut neue Statuten, die Verhältnisse sind seit 
heute durchaus geändert, und ich möchte fast 
glauben, dass es sich empfiehlt, bei so geänder- 
ten Verhältnissen es von neuem Ihrer Ent- 
schliessung anheim zu geben, wie Sie die Stelle 
des ersten Vorsitzenden besetzen wollen, und 
aus diesem Grunde lege ich mein Amt als erster 
Vorsitzender nieder. Es hätten dann 4 Wahlen 
zum Vorstand zu erfolgen: ein Vorsitzender und 
3 Vorstandsmitglieder, uud 15 Wahlen zum Aus- 
schuss. Ich würde vorschlagen, dass sich die 
Herren in der Pause schlüssig machen über die 
Wahlliste. Ehe ich nun die Frühstückspause 
proklamire, habe ich mich noch eines sehr an- 
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besteht und Kooptationsrecht 
kommen zur Wahl des Vorstandes und Aus- 
schusses. Zunächst haben wir uns zu be- 
schäftigen mit der Wahl des 1. Vorsitzenden. 
Ich bitte um Vorchläge (Zurufe: Slaby Wie- 
derwahl). Werden andere Vorschläge gemacht? 
Es ist nicht der Fall, dann darf ich annehmen, 
dass die Versammlung wünscht, dass ich auch 
für das nächste Jahr den Vorsitz führe. Ich 
danke herzlich dem Verbande für den Beweis 
dieses Vertrauens und erkläre, dass ich die 
Wahl gern annehme. Ueber die Wahl eines 
ersten Stellvertreters haben wir uns nicht 
schlüssig zu machen, denn das ist Herr von 
Siemens und der ist nicht ausgeloost. Dagegen 
ist zu wählen der 2. Stellvertreter, weil der 
bisherige Iuhaber Herr Generaldirektor 
Rathenau ausgeloost ist. Wir können nun 
wählen entweder ein schon vorhandenes Mit- 
glied des Vorstandes oder ein neues. 


Herr Sluzewski: Ich möchte das vervoll- 
ständigen, was der Herr Vorsitzende gesagt 
hat. s sind 8 neue Vorstandsmitglieder zu 
wählen. Herr Rathenau, welcher mich ersucht 
hat, sein heutiges Fernbleiben zu entschuldigen, 
bittet von seiner Wiederwahl abzusehen, da er 
der Ansicht ist, dass es sich nicht empfiehlt, 
gegenwärtig ausscheidende Vorstandsmitglieder 
wiederzuwählen. Was nun den zweiten Vor- 
sitz anbetrifft, so schlage ich vor, nicht einen 
neu zu wählendeu Herrn damit zu beauf- 
tragen, sondern einen aus dem bisherigen Vor- 
staude, welcher die Verbandsgeschäfte bereits 
kennt. Deshalb erlaube ich mir vorzuschlagen 
als zweiten stellvertretenden Vorsitzenden Herrn 
Baurath Stübben. (Bravo). 


Vorsitzender: Da kein Anderer vorgeschla- 
gen wird, ist Herr Stübben zum zweiten stell- 
vertretenden Vorsitzenden gewählt. Wir kommen 
nun zur Wahl für die 3 ausgeloosten Herren. 
Ich bitte um Vorschläge. 


Herr Aron: Ich schlage vor, die Herren von 
Miller, Dietrich, Kolle. 


Vorsitzender: Wir haben somit eine ge- 
schlossene Liste vorliegen. 


Herr Seubel: Der eine vorgeschlagene Herr 
ist bis jetzt noch bei keiner Verbandsversamm- 
lung erschienen: Herr Dietrich. 


Vorsitzender: Herr Dietrich bedauert sehr, 
heute nicht hier sein zu können, er hat stets 
das lebhafteste Interesse an Verbandsangelegen- 
heiten gezeigt, er hatsogar einen Vortrag halten 
wollen. 


Herr von Dolivo-Dobrowolsky: Ich schlage 
vor, zuerst abzustimmen, ob nicht die Mehrzahl 
der Anwesenden vorzieht, nach der vorgeschla- 
genen Liste abzustimmen. 


besitzt. Wir 


Damit wäre unser 


eschäftli N 
kommen erledigt ande icher Theil voli. 


, ıd wir kommen n 
genussreicheren Theil unserer Sitzung, Er 
hörung der Vorträge. Damit nun über die 


Reihenfolge keinerlei Empfindlichkei 
schlage ich den Herren wc wir ee 
nach der Reihenfolge, wie sie hier verzeichnet 
ist. Es steht noch folgendes aus: 1. Vortra 
des Prof. Budde (Korreferent Protessor Koht 
rausch); 2. Vortrag sub. g) Teich müller: 
3. sub. h) Dr. Bruger; 4. sub. k) Dr. du Bois: 
5. sub. 1) von Dolivo-Dobrowolsky. i 

Es wird unmöglich sein, in der uns zur Ver- 
fügung stehenden Zeit alles zu erledigen. Ich 
erlaube mir deshalb vorzuschlagen, dass wir 
denjenigen Vortrag, der das allgemeinste Inter- 
esse zu haben scheint, das Referat des Herrn 
Professor Budde in diesem Saale anhören und 
dass wir nach Beendigung des Referates uns 
zertheilen. Ich möchte mir den Vorschlag er- 
lauben, dass vielleicht die Herren Bruger und 
du Bois hier in diesem Saale ihre orträge 
halten, weil ihre Instrumente hier stehen, und 
im Nebensaal die Herren Teichmüllerundvon 
Dolivo-Dobrowolski. Sind Sie damit ein- 
verstanden? Dann darf ich das wohl als Be- 
schluss annehmen. 


Wir gehen über zum Referat des Herrn 
Prof. Budde. 

Professor Budde geht kurz auf die Resul- 
tate ein, welche durch die bekannten Untersu- 
chungen von Hartwich und Krüger, sowie 
von Meyer und Mützel zu Tage gefördert 
sind. Nach diesen erhält man vorübergehende 
Störungen einer Magnetnadel, die bis zum Be- 
trage von etwa 10 Minuten gehen, wenn in 
einem Abstand von ungefähr 15 m ein elektri- 
scher Wagen an derselben vorbeigeht. Ausser- 
dem existirt für Institute, welche in der Nähe 
einer elektrisch betriebenen Bahn liegen, eine 
annähernd konstante Störung, welche sich da- 
durch äussert, dass der Nullpunkt der magneti- 
schen Instrumente verschoben wird, und zwar 
um einen Betrag, der wieder in der Nähe von 
10 Minuten liegt. Hervorgebracht werden diese 
Störungen einerseits durch direkte elektrodyna- 
mische Wirkungen von der Wagenleitung aus, 
andererseits durch die Stromschleifen, welche 
von den Schienen abzweigend unter dem Ge- 
bäude hergehen. Meyer und Mützel haben 
dieseabgezweigten Ströme direkt nachgewiesen; 
diese Autoren erklären übrigens, dass auch 
nicht elektrisch betriebene Wagen gewisse Stö- 
rungen herbeiführen, und dass schon vor Ein- 
führung der elektrischen Bahn im Breslauer 
Institut keine feineren galvanischen Messungen 
möglich waren. 

.. Die Wiener Firma Siemens & Halske 
hat Messungen ausgeführt, unter denen sich 
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auch solche über nicht elektrische Wagen be- 
finden. Der Redner legt Diagramme vor, welche 
gestatten, die Störungen durch elektrische 
Wagen mit denen, welche ein gewöhnlicher 
Wagen herbeiführt, zu vergleichen, in einem 
Falle mit denen, welche ein mit eisernen 
Schienen beladener Wagen ausübte. Die Dia- 
gramme zeigen, dass die Störungen durch die 
elektrischen Wagen der Quantität nach mit 
den durch nicht -elektrische Wagen hervor- 
gerufenen vergleichbar sind, und gelegentlich 
mehr als die Hälfte der letzteren betrugen. Es 
wäre wohl daraus zunächst der Schluss zu 
ziehen, dass ein Institut, welches feinere Mes- 
sungen mit gewöhnlichen Galvanometern aus- 
führen will, in der Nähe eines Verkehrsweges 
auch dann nicht bestehen kann, wenn dieser 
Weg nur von gewönlichem Fuhrwerk befahren 
wird. Die Klage, dass dem wirklich so sei, ist 
heutzutage schon recht weit verbreitet und gilt 
z. B. auch für das physikalische Institut der 
Universität Berlin, wo man eine wirklich feine 
Messung nur nächtlich zwischen 1 und 4 Uhr 
vornehmen kann. Die Frage spitzt sich also 
dahin zu, wie sich die Institute zu der Ver- 
grösserung der Störungen verhalten, welche 
durch den elektrischen Bahnbetrieb herbei- 
gemari werden. Da wären die Messungen in drei 

lassen zu theilen; erstens: allerfeinste, zwei- 
tens: mittlere wissenschaftliche, drittens: tech- 
nische und einfache Schüleraufgaben. Was die 
erste Klasse angeht, so äusserte der Redner die 
Ansicht, dass die wissenschaftlichen Messinstitute 
allererster Klasse sich überhaupt auf die Dauer 
nicht in den grossen Verkehrsstätten werden 
halten können. Man wird es im nächsten Jahr- 
hundert nöthig finden, sie an Stellen zu ver- 
legen, wo nicht nur keine elektrische Bahn, 
sondern überhaupt kein Grossverkehr in der 
Nähe ist. Dort wird man besondere Gelehrten- 
dörfer bauen und sie mit den erforderlichen 
Hülfsmitteln ausrüsten müssen. 

Was die dritte Klasse von Messungen an- 
ceht, so kann die Mehrzahl der Schüler, ins- 
besondere der Techniker, im Voraus wissen, 
dass sie in ihrem späteren Lebensberufe fast 
nie in die ss kommen werden, störungsfrei 
zu arbeiten. Deshalb ist es für diese Klasse 
von Versuchen geradezu ein Vortheil, wenn die 
Schüler von vornherein in die Nothwendigkeit 
versetzt werden, sich mit den Störungen abzu- 
finden. 

Die zweite Klasse, die halbfeinen wissen- 
schaftlichen Messungen der Professoren und 
Praktikanten, bilden die eigentliche Schwierig- 
keit. Für diese sind die Störungen ein Nach- 
theil, und es liegt zugleich in der Natur der 
Sache, dass die betreffenden Institute nicht 
wohl aus der Nähe des Verkehres entfernt wer- 
den können. Beide haben ihre Rechte, die 
Messungen sowohl wie der Verkehr, und es 
wird wohl keine andere Lösung möglich sein, 
als die des gegenseitigen Entgegenkommens. 
Die Gelehrten werden 
Arbeiten ohnehin auf die Stunden verlegen, 
wo sie weder von elektrischen Eisenbahnen, 
noch von sonstigem Fuhrwerk erheblich ge- 
stört werden; sie haben es ferner in der Hand, 
sich durch einfache Hülfsmittel von dem grössten 
Theil der Störungen, welche die Bahnen verur- 
sachen, frei zu machen. Dies geschieht durch 
Benutzung von Instrumenten, in welchen ein 
künstliches kräftiges Magnetfeld zur Direktion 
benutzt wird. Richtig ist, dass gewisse Klassen 
von Versuchen sich mit solchen Instrumenten 


ie feinsten Theile ihrer 


nicht machen lassen; ballistische Experimente 


werden schwierig sein, und Versuche zur Be- 
stimmung des rein tellurischen Magnetfeldes 
sind unmöglich. Wenn man aber für die Mes- 
sungen der letzteren Art so weit geht, dass man 
eigene Häuschen ohne Spur von Eisen anlegt, 
so kann man auch so weit gehen, dass man 
diese Häuschen in hinreichende Entfernung von 
den elektrischen Eisenbahnen bringt. Auf der 
anderen Seite können auch die Bahnen gewisse 
Schutzmittel in Anwendung bringen, vor allen 
Dingen können sie für gute Rückleitung durch 
die Schienen sorgen. Der Redner erinnert an 
den Vorschlag, weil die natürliche Verbindung 
der Schienen nicht hinreichend leitend ist, einen 
besonderen Kupferdraht von wenigstens 7 mm 
Durchmesser neben die Schienen zu legen. Er 
fügt hinzu, dass man des Ferneren den Fuss 
der Institute in der Erde mit einem Ring von 
le Blech umgeben könnte. Ist der 

iderstand dieser Bleche so klein, dass er gegen 
den Widerstand des Erdbodens unter dem In- 
stitut verschwindet, so würden die Ströme in 
den Blechen verlaufen. Schliesslich liegt auf 
der Hand, dass die elektrischen Bahnen bei der 
Wahl ihrer Wege sich meistens in ‚passender 
Entfernung von den Instituten werden halten 
können, und das wird in vielen Fällen erforder- 
lich sein, da doch die Institute nicht so ohne 
Weiteres dem Verkehrsbedürfniss weichen 
können. 

Ganz allgemeine Schlüsse werden nach An- 
sicht des Redners aus dem Vorigen noch nicht 
zu ziehen sein; es muss vielmehr jeder einzelne 
Fall für sich behandelt werden, und in jedem 
Falle wird man das freundwillige Entgegen- 
kommen beider Parteien voraussetzen müssen, 
wenn eine erspriessliche Einigung zu Stande 
kommen soll. 


Korreferent Professor Kohlrausch: M. H.! 
Eine grosse Zahl von allgemeinen Fragen hat 
Herr Professor Budde bereits erledigt und ich 
habe im grossen Ganzen nicht viel hinzuzu- 


fügen, ich möchte nur in ein paar Specialfragen 
meine Ansicht äussern, weil sie nicht ganz mit 
der des Herrn Professor Budde übereinstimmt. 
Ich darf mich vielleicht an den Gang des Vor- 
trages halten. 


Zunächst die Vergleichung der elektrisch 
betriebenen Strassenbahnwagen in ihrer Wir- 
kung mit der der nicht elektrisch betriebenen 
Wagen, die auch nicht eisenfrei sind. Die Be- 
merkung, dass die Wirkung solcher Wagen 
halb so gross sein kann, als die von Strassen - 
bahnwagen, mag zutreffen in Bezug auf die 
Fernwirkung der Strassenbahnwagen selbst. 
Bei einem Lastwagen, der mit langen Eisen- 
stücken beladen ist, können allerdings erheb- 
liche Störungen vorkommen. Andererseits ist 
nicht zweifelhaft, dass die Wirkung, die durch 
Erdströme hervorgerufen wird, viel grösser 
ist als das Poppe te der Wirkung gewöhnlicher 
Lastwagen. Ich kann da auf Erfahrungen in 
Hannover hinweisen. Das elektrotechnische 
Institut in Hannover, welches etwa 50—60 m von 
der Strassenbahn entfernt liegt, hat durch die 
Erdströme der Strassenbahn eine Störung von 
etwa 2--4Amm bei 1000 mm Skalenabstand. Das 
entspricht nicht ganz 10, aber6—7 Bogenminuten, 
magnetische Störungen durch auf derselben 
Strasse fahrende Lastwagen sind nie bemerkt 
worden. Erschütterungen infolge des Wagen- 
verkehres können mn auch Störungen 
verursachen. Aber meiner Erfahrung nach, — 
ich habe mich auch mit absoluten Messungen 
beschäftigt, — ist eine Entfernung von 20—80 m 
von der Strasse ausreichend, um in einem solid 
gebauten Hause und nicht zu hohen Stock- 
werke auch absolute Messungen vornehmen zu 
können. Die Erschütterungen sind da nicht 
mehr derartig, dass sie wesentlich störend ein- 
wirken. 

Es fragt sich nun, kann man wirklich die 
wissenschaftlichen Institute, um den Erdströmen 
aus dem Wege gehen, aus den Städten hinaus 
legen? Wir "haben ein Institut in Deutschland, 
das nur zum Zwecke der Forschung gebaut ist, 
das ist die physikalisch-technische Reichsan- 
stalt. Diese wird man gegen die Einwirkung 
von Strassenbahnen schützen, indem man 
letzteren in der Umgebung der Anstalt die 
Koncession nicht ertheilt. Andererseits scheint 
es mir nicht berechtigt zu sein, in einer 
grösseren Verkehrsstadt deshalb, weil ein 
physikalisches oder physiologisches Institut 
gestört werden könnte, einem sehr bedeutenden 
Verkehrsmittel die Koncession nicht ertheilen 
zu wollen. Das grosse Publikum hat viel mehr 
Interesse daran, dass ein elektrischer Bahn- 
betrieb in einer Stadt eingeführt wird, als dass 
in einem physikalischen Institut wissenschaft- 
liche Forschungen gemacht werden. Es können 
die Forschungen sehr wichtig sein, sie können 
zu Entdeckungen führen, die die Wichtigkeit 
der Strassenbahn weit übertreffen — in den 
Augen des Publikums stehen sie zweifellos 
nicht in gleichen Range. Meine Ueberzeugung 

eht dahin, dass ebenso wie die wissenschaft- 
fichen Institute dem erschütternden Strassen- 
verkehr gewichen sind, sie auch dem elektri- 
schen Strassenverkehr weichen oder sich nach 
ihm einrichten müssen. Das ist ganz schön 

esagt mit der Lüneburger Haide! Aber zur 
eit sind die Herren in Deutschland, die phy- 
sikalisch-wissenschaftliche Messungen machen 
die Professoren an den Universitäten; und 
wenn jemand an einer Universität Vorlesungen 
halten soll, kann er keine Messungen in der 
Lüneburger Haide machen. Solange die Uni- 
versitäten in den grossen Städten liegen, sind 
auch die wissenschaftlichen Forschungen an die 

rossen Städte gebunden; und da ist eben ein 
Wettstreit vorhanden, der unter Umständen 
sehr fatal werden kann. Ich kann mir denken, 
dass eine Zeit lang an einzelnen Plätzen wegen 
der wissenschaftlichen Institute die Koncession 
den elektrischen Bahnen nicht ertheilt wird, 
auf die Dauer lässt sich das nicht durchführen, 
und was dann aus unseren physikalischen For- 
schungen werden soll, weiss ich nicht, denn ob 
es ein Vortheil ist, wenn man alle absoluten 
Messungen auf die Reichsanstalt koncentrirt, 
ist sehr die Frage. 


M. H.! Ich stimme volane mit Herrn 
Professor Budde überein, dass in den elektro- 
technischen Instituten die Störungen durch 
die Strassenbahn ein wahrer Segen sind. Denn 
man wird erst dadurch, dass man in einem 
elektrotechnischen Institut die Störungen prak- 
tisch vorgeführt bekommt, darauf aufmerksam 

emacht, welche Methoden eigentlich technisch 
Crau ibar sind, und ich stehe auf dem Stand- 

unkt, dass alle Messungen, welche wegen 
Störungen nicht ausführbar sind, nicht in die 
elektrotechnischen Institute gehören, denn die 
Techniker können sie später in den Fabriken 
nicht anwenden. 

Alles was Vorlesungen, was Schülerarbeiten 
anlangt, sehr viel von dem, was die Arbeiten 
der älteren Schüler, auch wissenschaftliche 
Messungen betrifft, lässt sich mit den Strassen- 
störungen in Einklang bringen, nicht nur in 

hysikalischen, sondern z. B. auch in physio- 
ogischen Instituten. 

Dann kommt schliesslich die erdmagnetische 
Beobachtung in Frage. Die könnte man aller- 
dings entfernt von den Städten ausführen. 
Denn es lassen sich die erforderlichen Beob- 
achtungen auch durch einen Beobachter machen, 
der nicht gerade Professor an der Universität 
zu sein braucht. 
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Schliesslich möchte ich noch auf einen 
Punkt eingehen, nämlich auf die Vermeidung 
der Erdströme seitens der Strassenbahnen 
selbst. Es ist da wiederholt darauf hingewiesen 
worden, dass man die Erdströme durch Legen 
einer Nebenleitung zu den Schienen vermeiden 
kann. Wenn man da einmal anfängt zu rech- 
nen, so findet man, dass, wenn man nur das 
Bene Leitungsvermögen noch einmal hervor- 

ringen will, welches jetzt bereits in den Schienen 
vorliegt, man ein Kupferseil von etwa 1400 mm? 
braucht. Das Seil allein würde pro Kilometer 
18000M kosten, also das geht nicht und hilft 
ausserdem wenig, ferner ist vorgeschlagen, die 
Schienen von der Erde zu isoliren. as hat 
nur Pretok wenn es sich um trockenes Wetter 
handelt. So lange wir mit Arbeitsleitungen 
und Rückleitungen durch die Schienen zu thun 
haben, ist meiner eu nach ein 
Mittel, die Erdströme wesentlich herabzudrücken, 
nicht vorhanden. Akkumulatorenbetrieb ist zu 
theuer. Hin- und Rückleitung durch zwei iso- 
lirte Luftleitungen macht grosse technische 
Schwierigkeiten. Ich glaube allerdings, dass, 
wenn man durch Luftleitung zurückleitet, auch 
in den nahe an elektrischen Bahnen gelegenen 
Instituten sich Zimmer finden werden, welche 
störungsfrei sind. 

Also, wenn ich zusammenfassen darf, mir 
scheint die Frage nicht ganz so leicht und 
einfach zu liegen, wie sie vielfach von den 
Technikern aufgefasst wird. Es werden sehr 
wesentliche Interessen der gelehrten Forschung 
und der wissenschaftlichen Institute berührt. 

Ein grosser Theil physikalischer Fragen, 
die wir heute als gelöst ansehen, sind ursprüng- 
lich gelöst worden in diesen Instituten und 
hätten nicht gelöst werden können, wenn die 
DESprOenenen Störungen, welche jetzt theils 
vorhanden sind, theils drohen, schon vorhanden 
gewesen wären. Aber im Resultat komme ich 
zu demselben Schlusse, den Herr Professor 
Budde gezogen hat: Es bleibt auf die Dauer 
Nichts anderes übrig, als dass die Institute sich 
möglichst gut mit der Frage abzufinden suchen 
müssen. ielleicht werden einzelne Gelehrte 
empfindlich geschädigt; es ist das schon ge- 
schehen und sehr bedauerlich. Aber schliess- 
lich werden alle grossen Städte mehr Werth 
auf leichten und raschen Verkehr in ihren 
Strassen, als auf die Erhaltung der in ihren 
Mauern betriebenen wissenschattlichen For- 
schungen legen; und wie die Wissenschaft 
sich mit den Erschütterungen durch den 
Strassenverkehr hat abfinden müssen, so wird 
sie auch in die oft viel störenderen Erdströme 
des elektrischen Verkehres sich finden müssen 


Herr Luhn: Ich hatte vor einigen Wochen. 
in Amerika Gelegenheit, das zu betrachten. 
Die Erdsfröme haben doch zu grossen Beden- 
ken Veranlassung gegeben. Man ist, um die 
Uebelstände zu beseitigen, allmählich zu der 
Ansicht gekommen, eine sehr schwere Schiene 
zu verwenden, und die Verbindung derselben 
auf eine besondere Art herzustellen, indem man 
eine isolirte Rückleitung in Betracht zieht. 
Dadurch hofft man die Ströme so zu reduciren, 
a. Uebelstände nicht mehr vorkommen 

Önnen. 


Herr Wiedemann: Wir sind gerade jetzt in 
Leipzig in der Lage, der betreffenden Frage 
näher zu treten, da die elektrische Strassen- 
bahn, je nachdem sie durch die Leibnitzstrasse 
oder die ihr parallele Brüderstrasse gezogen 
wird, von den elektrisch-magnetischen Appa- 
raten des physikalischen Institutes nur etwa 
45 bzw. 60 m entfernt ist, und ähnliche 
Verhältnisse auch bei den übrigen betheiligten 
Universitätsinstituten eintreten. 

Es ist zweifellos, dass unter diesen Bedin- 
gungen die elektrischen Strassenbahnen sehr 

edenkliche Störungen der Arbeiten im physi- 
kalischen Institut herbeiführen müssten, ja sie 
zum Theil unmöglich machen, wenn nicht 
geeignete Vorsichtsmaassregeln getroffen 
werden. 

Die Störungen der physikalischen Institute 
sind mehreren Ursachen zuzuschreiben. Zu- 
erst dem Einflusse der bewegten Eisenmassen 
der elektrischen Wagen, unabhängig von ihrer 
Magnetisirung durch die zugeführten Ströme, 
sowie den von den Wagen ausgehenden Er- 
schütterungen. 

Man hat freilich gesagt, und mit Recht, 
dass dieselben Störungen sich auch beim Vorbei- 
fahren anderer schwerer, event.mit Eisenstangen 
versehenen Lastwagen äusserten. Indessen ist 
zu bedenken, dass letztere etwas empfindliche 
Versuche nur zeitweise und für einen kurzen 
Zeitraum stören, während sich das bei den 
elektrischen Wagen sehr häufig und regel- 
mässig in kurzen Intervallen wiederholt. 

Dann treten Störungen beim Vorbeigang 
der durch den elektrischen Strom angetriebenen 
Wagen auf, unter denen zuerst die Wirkung 
des in der Bewegungsmaschine erzeugten Mag- 
netismus, der sogenannten Streuung zu nennen 
ist. Diese Wirkung lässt sich indessen wohl 
mehr oder weniger vermeiden. 

Ferner und vor Allem ist es die einseitige 
Zuführung des Stromes zum Wagen, etwa. durch 
eine oberirdische Leitung, von der aus der 
Strom durch einen annähernd vertikalen Leiter 
durch die Maschine im Wagen zur Erde ge- 
führt wird, in der er dann zur Ausgangsstelle 
zurückkehrt. Diese Leitung bildet ein grosses 
Viereck, welches sich beim Ausschalten des 
Wagens beständig ändert und somit ein varia- 
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bles Drehungsmoment auf die Nadeln der 
elektromagnetischen Messapparate etc. ausübt. 
Würde Hin- und Rückleitung, wenigstens in 
der Nähe der Institute, durch zwei isolirte, 
nahe aneinander liegende Drähte über statt unter 
der Erde vermittelt, so dürfte meines Eraclı- 
tens diese Störung wesentlich aufgehoben sein. 
Indess würden hierüber, sowie über andere Ab- 
hilfsmittel wohl weitere Versuche anzustellen 
sein, ebenso über die Ströme, welche von einer 
Stelle der Leitung zur anderen bei den Insti- 
tuten vorbei und unter denselben durch die 
Erde fliessen können. 

Man sagt zwar, dass diese Störungen die 
elektrisch-magnetischen und die clementaren 
Uebungen in den Stromkreis nicht wesentlich 
beeinträchtigen werden. Man könnte eventuell 
von den feinsten Messungen, Ohmbestimmungen, 
Messungen des Erdmagnetismus, die etwa an 
anderen Stellen ausgeführt werden könnten, 
abstrahiren. Indessen sind auch dann noch für 
eine grosse Anzahl von Untersuchungen, die 
sowohl für die Forschungen des Institutsvor- 
stehers und der Assistenten, als auch für die 
wissenschaftliche Ausbildung der jüngeren 
Physiker, für die mit dem Studium unmittelbar 
verknüpfte Au ADE ihrer Examenarbeiten 
hinlänglich empfindliche Apparate unbedingt 
zu verwenden, weiche durch die erwähnten 
Störungen völlig unbrauchbar werden könnten. 

Derartige Arbeiten müssen in den physi- 
kalischen Instituten in’allen Fällen ausgeführt 
werden können. Die königliche Regierung hat 

ewiss die Verpflichtung, auch Arbeiten in den 
ereits bestehenden Instituten vor den schäd- 
lichen Einflüssen der Strassenbahnen zu 
schützen, bzw. das Recht, falls dieselben einen 
zu hohen Grad erreichen und sich nicht be- 
seitigen lassen, auf dem Verwaltungswege die 
Anlage der Bahn in allzugrosser Nähe der In- 
stitute zu inhibiren. Ich stehe indessen durch- 
aus auf dem Standpunkt meiner beiden Herren 
Vorredner, dass kein Mittel unversucht bleiben 
darf, um die Interessen der Wissenschaft und 
des Verkehres mit einander zu vereinen. Dies 
ist aber nur möglich, wie ich fest überzeugt 
bin, durch gegenseitiges Entgegenkommen, 
woran ich es jedenfalls nicht fehlen lasse. 
Möge dabei aber auch von technischer Seite 
die Bedeutung wissenschaftlicher Untersuchun- 
gen in physikalischen Instituten nicht zu gering 
eschätzt werden. Ihnen verdankt man am 
nde doch die Grundlagen, worauf die Elek- 
trotechnik so weit vorschreiten konnte. 


Herr Heim: M. H.! Man darf verlangen, 
dass Institute und Bahnen sich gegenseitig 
entgegenkommen. Vielleicht darf ich zur Ver- 
meldung der Schwierigkeiten auf die Wechsel- 
ströme hinweisen, dann fällt die ganze Frage 
weg. 

Herr Kohlrausch: M. H.!: Herr Geheimrath 
Wiedemann hat einen Punkt erwähnt, auf 
den ich kurz eingehen will, die Rechtsfrage; 
das heisst, ob die physikalischen Institute das 
Recht haben, wenn es zu einer gerichtlichen 
Entscheidung kommen sollte, den Strassenver- 
kehr, soweit er wissenschaftliche Untersuchun- 
gen stört, zu inhibiren. Das ist eine sehr 
schwierige Frage. Wozu dienen die physika- 
lischen Institute? Doch wohl den Zwecken des 
Unterrichts der Hörer in der Physik. Und 
dieser ist auch neben den Strassenbahnen 
möglich. Diese Frage würde darauf hinaus- 
kommen, dass entschieden wird, ob dem Leiter 
eines ee Institutes NE das 
Anrecht auf die Möglichkeit der Ausführung 
einer feinsten wissensehaftlichen Arbeit ver- 
on oder nur der Auftrag zum Lehren er- 
theilt ist. 


Herr Wiedemann: Das ist nicht ganz prä- 
cis, denn es liegt unmittelbar nicht für uns, 
sondern für unsere Schüler auch in unserer 
Aufgabe sie nicht nur in Vorlesungen und ge- 
wöhnlichen Uebungen zu unterrichten, sondern 
ihnen auch die Möglichkeit zu geben, feinere 
Untersuchungen zu machen, wissenschaftliche 
Arbeiten zu machen, die für ihre Zukunft un- 
bedingt nothwendig sind. Ich habe schon von 
vornherein gesagt, man muss die Anforderun- 

en nicht auf die Spitze treiben. Aber die 

ntersuchungen müssen doch ermöglicht wer- 
den bis zu einem gewissen Grade, und dieser 
Grad wäre festzustellen. Ich glaube, auf eine 
juristische Untersuchung können wir uns hier 
nicht einlassen. Ich muss ehrlich gestehen, 
dass ich die juristischen Verhältnisse nicht 

enau kenne. Das würde zunächst auf den 

erwaltungsweg kommen und die könnte na- 
türlich eine Koncession verweigern. Dann 
käme es auf eine ale Entscheidung an, 
was zum Unterricht gehört. 


Herr Eilhard Wiedemann: Zum rechtlichen 
Punkt! Das ist in verschiedenen Ländern sehr 
verschieden. In Bayern z. B. ist die Bauord- 
nung ganz ausnehmend weit gegangen. Alles, 
was den Betrieb eines Institutes stört, kann da 
auf dem Verwaltungswege inhibirt werden. 


Herr Feussner: Ausser der Fernhaltung 
der die Ruhe des erdmagnetischen Feldes stö- 
renden Ursachen liegt noch die Möglichkeit 
vor, feine galvanometrische Messungen im In- 
neren verkehrsreicher Städte dadurch ausführ- 
bar zu machen, dass man bei den benutzten 
Instrumenten den Einfluss des Erdfeldes auf 
das bewegliche System möglichst aufhebt und 
statt dessen ein durch Magnete erzeugtes eige- 
nes Feld einführte. Auf diesem Wege, welcher 


bei Weitem die geringsten Mittel und keine 
Schädigung anderweitiger Interessen erfordert, 
werden sich die Störungen auf ein geringes 
Maass zurückführen lassen. Dieselben sind jetzt 
deshalb hervorgetreten, weil man früher ein 
leer ruhiges Erdfeld zur Verfü- 
gung hatte und der Kompensation der Apparate 
gegen äussere mapu eecig Einflüsse wenig 
ufmerksamkeit widmete. 


Herr Uppenborn: Prof. Kohlrausch hat 
darauf hingewiesen, dass magnetische Schutz- 
ringe die Galvanometerstörungen nicht besei- 
gen können. Auch ich bin der Ansicht, dass 

urch die Einschliessung eines Galvanometers 
in ein Fisengehäuse der Einfluss von Aende- 
rungen weder der Intensität noch der Richtung 
der erdmagnetischen Horizontalkomponente 
aufgehoben werden kann. Der Bemerkung des 
Herrn Budde gegenüber, dass man bezüglich 
der ballistischen Methoden auf die gewöhn- 
lichen Magnetgalvanometer angewiesen sei, 
möchte ich aber darauf aufmerksam machen, 
dass die Firma J. Carpentier in Paris neuer- 
dings auch ballistische Galvanometer nach dem 
Systeme Deprez-d’Arsonval herstellt. 


Herr Feussner: Ich möchte nur bemerken, 
dass ich nicht eine Umhüllung der Galvano- 
meter mit Eisentheilen im Auge habe, sondern 
andere Abänderungen im Bau dieser Apparate. 


Vorsitzender: Damit wäre dieser Punkt 
erledigt, und ich bitte die Herren, sich wie 
nn zur Anhörung der Vorträge zu ver- 
theilen. 


Diskussion zum Vortrag des Herrn Teich- 
müller: 


Ueber die specifische Leitungsfähigkeit 

des Kupfers, ein Vorschlag zur Einfüh- 

rung einer einheitlichen Bezeichnungs- 
weise. 


Der Vortrag selbst ist auf S.314 Heft 28 der 
„E. T. Z“ zum Abdruck gebracht. 


Herr Feussner: Ich stimme mit den Vor- 
schlägen, die uns vorgetragen worden sind, 
überein insofern, als die jetzigen Bezeichnun- 
gen zu vielen Ungenauigkeiten Veranlassung 
geben. Namentlich ist die Beziehung des spe- 
cifischen Widerstandes des Kupfers auf die- 
jenige des chemisch reinen Kupfers nicht durch- 
zuführen. Der Widerstand des letzteren ist in 
viel zu weitem Grade nicht nur von seiner 
chemischen Beschaffenheit, sondern auch seinem 
mechanischen Zustand abhängig. Ein geringer 
Zug verändert den Widerstand eines ganz 
weichen Kupferdrahtes schon merklich, sodass 
das eigene Gewicht unter Umständen schon eine 
messbare Aenderung hervorrufen kann. Für ein 
Normal ist ein solcher Körper daher durchaus 
ungeeignet. Ausserdem ist es nicht nöthig, 
dass wir ein besonderes Manss auch für die 
specifische Leitungsfähigkeit anwenden. Wir 
haben das Ohm und haben die Möglichkeit, den 
specifischen Widerstand und die specifische 
Leistungsfähigkeit auf das Ohm zu beziehen. 
Es ar sich, ob es noch zweckmässig erschei- 
nen sollte, eine besondere Bezeichnung für den 
reciproken Werth des Ohms einzuführen. Es 
ist seit längerer Zeit der Vorschlag gemacht 
worden, dafür sich des Wortes „Mho“ zu be- 
dienen. Derselbe hat viel Widerspruch gefun- 
den und ist wohl mehr als ein Witz anzusehen, 
da eine Umkehrung der Lautfolge das Ver- 
hältniss der Begriffe Widerstand und Leitungs- 
fähigkeit nicht darstellt. Die Zweckmässigkeit, 
überhaupt eine Bezeichnung für die Einheit 
der Leitungsfähigkeit einzuführen, ist schon 
im vorigen Jahre zum (Gegenstande eingehen- 
der Verbandlungen im technischen Ausschuss 
des elektrotechnischen Vereines gemacht worden. 
Die Mehrheit entschied sich damals gegen die 
Einführung derselben, und ich glaube auch, 
dass man bei einer eingehenden Erwägung 
dieser Frage wieder zu der gleichen Ansicht 
kommen wird. Bei dem internationalen Kon- 
gress in Chicago ist über das Bestreben der 
Amerikaner, möglichst viel neue Namen für 
Einheiten des elektrischen Maasssystemes ein- 
zuführen, schnell N WERBSRANGEN worden. 
Trotzdem hat die American Society of Elec- 
trical Engineers neuerdings beschlossen, für 
sich allein diese Neuerung einzuführen. Ich 
glaube jedoch kaum, dass wir gut thun, wenn 
wir diese Bestrebungen unterstützen. 


Herrv.Dolivo-Dobrowolsky: Ich möchtevom 
Standpunkt als Elektrotechniker nur der Mei- 
nung des Herrn Dr. Feussner mich an- 
schliessen. Bei uns in den Fabriken wird ge- 
wöhnlich Kupfer von bestimmtem specifischen 
Widerstande bestellt. Man findet es ebenso be- 

uem zu sagen, der specifische Widerstand 
es Kupfers soll 0,008 sein und nicht darunter. 
Ich bin auch der Meinung, dass die Bezeich- 
nung nach Ohm ausserordentlich bequem ist. 


Herr Teichmüller: Ich lege den grössten 
Werth auf den Punkt eins und zwei, dass 
eine einheitliche Bezeichnungsweise eingeführt 
wird. Ich habe geglaubt, dass man bei ihr 
nicht direkt zum Ausdruck Widerstand über- 
gehen würde, weil ich nach meinen Erfahrun- 
gen das für einen zu grossen Sprung halten 
würde. Gerade die Leitungfähigkeit wird von 
technisch nicht gebildeten Leuten ausgerechnet, 
und die sind so daran gewöhnt, den Ausdruck 
Leitungsfähigkeit nicht in Ohm auszudrücken, 
dass ich Bedenken dagegen hatte, einfach das 
Ohm zu gebrauchen. as die Bemerkung des 
Herrn Feussner betrifft, dass das Bedürfniss 
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vorliegt, so scheint mir daraus hervorzugehen, 
dass dieser Ausdruck Leitungsfäbigkeit von 
58 bezogen auf Ohm besteht. Er ist ver- 
schwommen und das drückt aus, dass wir einen 
Namen dafür haben müssen. Das Mho ist 
übrigens nicht von den Amerikanern vorge- 
schlagen, sondern von Lord Kelvin. 


Herr Feussner: Ich bemerke, dass mir das 
bekannt ist. Aber der Antrag, es allgemein 
einzuführen, ging zunächst von Amerikanern 
aus. 


Vorsitzender: Da Niemand das Wort ver- 
langt, hätten wir über den Antrag abzustimmen. 
Sie wünschen eine Kommission zu diesem 
Zweck. Ich würde vorschlagen, dass wir diese 
Frage einer der bereits gewählten Kommissio- 
nen zur EmaglnE und Berichterstattung auf 
dem nächsten Verbandstage übergeben. Meines 
Erachtens würde sich hierzu sehr gut die 
Kommission über den Antrag Voigt betreffs 
Einführung von Normalien für Kontaktgrössen 
und Schrauben eignen. Ich darf annehmen. 
dass die Versammlung damit einverstanden.” 


Der Vortrag des Herrn von Dolivo-Do- 
browolsky über eine 


Gleichstrommaschine für Dreileiter- 
system 


ist in der „E. T. Z.“ Heft 28 S. 328 abgedruckt. 


Der Vorsitzende dankt nochmals den Vor- 
tragenden für ihre Mittheilungen, erklärt die 
Tagesordnung für erledigt und schliesst die 
Sitzung. 


—_— 


Elektrotechnische Gesellschaft Frankfurt 
a. M. In der am 19. November abgebaltenen 
Sitzung wurde zum Geschäftlichen vom Vor- 
sitzenden mitgetheilt, dass die Polytechnische 
Gesellschaft zur Deckung des Deficits, welches 
vom Elektrotechnikerkongress herrührt, einen 
Betrag von 600 M bewilligt hat. Von den als 
Vorstandsmitglieder vorgeschlagenen Herren 
Häffner (gigi & Häffner) und Braun 
(Hartmann & Braun) wurde Herr Häffner 
als Kassirer, Herr Braun als Ersatzmitglied 
ewählt. Bei der Wahl des Vorsitzenden wurde 
err Prof. Salomon bei 32 abgegebenen 
Stimmzetteln mit 31 Stimmen gewählt. Auf der 
Tagesordnung standen zwei zutage des Herrn 
Hasslacher. a) Verlegung der Vereins- 
sitzungen auf den zweiten Mittwoch im Monat. 
Dieser altes wird nach kurzer Debatte an- 
genommen. b) Anstrebung eines engeren An- 
schlusses an die beiden hiesigen Vereine: Elek- 
trochemische Gesellschaft und Verein für an- 
gewandte Chemie, behufs Behandlung elektro- 
chemischer Fragen. Wird ebenfalls ange- 
nommen. Hierauf hält Herr Dr. Nippoldt den 
angekündigten Vortrag über „Technische 
Widerstandsmessungen an schlechten Elek- 
trieitätsleitern“, zu denen namentlich Flüssig- 
keiten, streng genommen die Lösungen von 
Salzen und Säuren pentro 
Die zuerst im Jahre 1868 von Kohlrausch 
und Nippoldt in Anwendung gebrachte Me- 
thode, den Widerstand von zwei Elektrolyten 
dadurch zu ermitteln, dass als Stromquelle ein 
Induktionsapparat für Wechselströme dient, 
wobei bekanntlich der Einfluss der Polarisation 
auf ein zu vernachlässigendes Minimum redu- 
cirt wird, findet in den letzten Jahren auch bei 
technischen Messungen mehr und mehr Ver- 
wendung, namentlich bei der Bestimmung des 
Uebergangswiderstandes von Erdleitungen. Als 
Rheoskop benutzt man wegen der bequemen 
Handhabung das Telephon. An Stelle des 
früher üblichen Verfahrens, aus der gemessenen 
Summe der Widerstände je zweier Erdleitungen 
zu je zwei 2 Elementen tritt in der Neuzeit das 
Verfahren Wichert’s, welches ausser der zu 
messenden Erdleitung nur eine einzige Hülfs- 
erde nebst einem Erdkontakt nöthig macht. In 
einer der Frühjahrssitzungen hatte der Vor- 
tragende bereits über die Theorie dieser Me- 
thode berichtet und theilt nun seine im Laufe 
des Sommers gemachten Erfahrungen mit. Die 
neue Methode zeigt erhebliche technische Vor- 
theile und gestattet, die Messungen derartig 
anzustellen, dass der Schleifk ontakt am Mess- 
draht stets in die Nähe der Mitte zu stehen 
kommt. Hierdurch wird die Genauigkeit der 
Messung wesentlich erhöht. Ist z.B. der Wider- 
stand der Erdleitung erheblich von dem der 
Hilfserde verschieden, so kann man dem 
kleineren einen metallischen Hülfswiderstand 
von passender Grösse vorschalten, um jenen 
Zweck zu erreichen. Oft ist die Aufgabe ge- 
stellt, den Widerstand, den ein in das Erdreich 
zu vergrabender Metallkörper: Platte, Band 
oder Rohr etc. haben wird, zuvor zu taxiren. 
Hierzu ist einestheils die Kenntniss des specifi- 
schen Leitungsvermögens des Erdreiches nöthig, 
andererseits die Kenutniss der elektrischen 
Kapacität des betreffenden Metallkörpers. Da 
das Leitungsvermögen des Erdreiches zwischen 
den Grenzen 10-7 bis 10 —9 (bezogen auf Queck- 
silber) schwankt, so sind die Taxirungen des 
absoluten Betrages ohne Kenntniss des ersteren 
unmöglich und nur relative Schätzungen der 
Widerstände der verschiedenen Metallkörper 
im gleichen Erdreich von Interesse. Der Ueber- 
angswiderstand einer Erdleitung kann aus 
der apacität des Körpers berechnet werden, 
wenn man dieselbe mit dem speeciflschen Lei- 
tungsvermögen und noch mit 47 multiplieirt 
ed von dem erhaltenen Produkt, den reci 
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PEOK ON Werth nimmt. So hat z. B. eine kreis- 
örmige Metallplatte vom Durchmesser d, die 


Kapaecität A 


eines Kubikmeters feuchten Erdreiches im 
Mittel = 10000 2, so würde eine Kreisplatte 


Setzt man dann den Widerstand 


von 1 m Durchmesser den Widerstand 
Dr = 252 haben müssen, was mit der Er- 
fahrung übereinstimmt. My. 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. Die 
erste Versammlung des Dresdener Elektrotech- 
nischen Vereins im laufenden Wintersemester 
fand unter dem Vorsitz des Herrn Dr. Cor- 
sepius am 17. Oktober in Meinhold’s Restau- 
rant, Moritzstrasse, statt. Neben allgemeinen 
geschäftlicben Mittheilungen stand auf der 
aeea] der Vortrag des Herrn In- 
genieurs Pfaff „Hat das technische Messsystem 
eine universelle Bedeutung?“ Der Vortragende 

ab der Ansicht Ausdruck, dass die als Grund- 

tz der Physik geltende gegenseitige Unab- 
hängigkeit der ee eTine Zeit, Länge, 
Masse nicht ganz einwurfsfrei erscheine, indem 
bei gewissen Rechenoperationen, z. B. unter 
Zugrundelegung des Gravitationsgesetzes Glei- 
chungen entstehen, bei welchen anscheinend 
auf beiden Seiten Ausdrücke verschiedener 
“Dimension stehen. Ferner seien die gebräuch- 
lichen Maasseinheiten für Länge und Masse 
nicht sicher auf „Unveränderliches“, sondern 
auf veränderliche „Exemplare“, aufgebaut. — 
An den Vortrag knüpfte sich eine Diskussion, 
in welcher über die verschiedenen praktischen 
Einheiten und ihre eventuelle Aufbauung auf 
die vom Vortragenden zu diesem Zweck vor- 
geschlagene Lichtwellenlänge verschiedene An- 
sichten laut wurden. Der Vorsitzende machte 
darauf aufmerksam, dass die Gleichheit der 
Dimensionen bei Gleichungen bisweilen iu 
irrthümlicher Weise — er erinnerte an das 
Ampe£recentimeter — dazu benutzt worden sei, 
Gesetze aufzustellen. Dies sei nur dann ınög- 
lich, wenn zugleich nachgewiesen wird, dass 
ausser den betrachteten Grössen weitere 
Variable nicht vorkommen. Derselbe brachte 
auch zur Sprache, dass leider noch vielfach die 
elektrische Leitungsfähigkeit auf Quecksilber 
bezogen werde, anstatt auf die konventionellen 
Maassgrössen. Dieselb» Bestrebung sei auch 
z. B. von Herrn Teichmüller vertreten wor- 
den, doch müsste, wenn sie allgemeine An- 
nahme finden solle, wohl erst an Stelle des 
„Megamhocentimeter“ ein ebenso einfacher 
Personenname treten, wie „Ohm“, „Volt“, „Am- 
père“. Im Weiteren wurde über die Arbeiten 
einer am 19. April eingesetzten Kommission 
berichtet und wurden Neuanmeldungen ent- 
gegengenommen. 

Die Sitzung vom 14. November brachte 
einen Vortrag des Herrn Referendar Dr. Clauss 
über „Patente, Gebrauchsmuster, Muster und 
Waarenzeichen‘“, worin der Redner zunächst 
das am 1. Oktober 1894 in Kraft getretene 
Gesetz zum Schutz der Waarenbezeichnungen 
erläuterte, dann, die anderen, schon länger be- 
stehenden Gesetze im Allgemeinen als bekannt 
voraussetzend, über die Abgrenzung der Be- 
reiche derselben untereinander sprach, nament- 
lich über die verschwimmende Grenze zwischen 
Gebrauchsmuster und Patent. Schliesslich 
wurde der Begriff der Erfindung einer ein- 
gehenden Erörterung unter Hinweis auf sehr 
Bu gewählte Beispiele unterzogen, wobei 
er Unterschied gegen Entdeckung und Kon- 
struktion, die Abhängigkeits- und Verbesse- 
rungserfindung und die verschiedenen Arten 
von Patentansprüchen zur Besprechung ge- 
langten. Dem von reichem Beifall aufge- 
nommenen Vortrag folgte eine angeregte Dis- 
kussion, in der auch einige vorgekommene 
Specialfälle in Patentsachen zur Sprache ge- 
bracht wurden. — Die Wahl eines Ersatz- 
mannes für den dahingeschiedenen_ stellver- 
tretenden Vorsitzenden Prof. Dr. Zetzsche 
wurde bis zur am 12. December stattfindenden 
Hauptversammlung verschoben. In derelben 
soll auch der Bericht der Kommission zur Vor- 
lage kommen. 


KORRESPONDENZ. 


[Motorenbetrieb mit Einphasenstrom:. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Mit Bezug auf den in Heft 46 der „E. T.Z.“ 
erschienenen Artikel „Ein neues Wechselstrom- 
system“ mache ich Ihnen die Mitthei- 
lung, dass auch die Deutschen Elektrici- 
täts-Werke zu Aachen seit einiger Zeit in 
.o Richtung arbeiten und ein System für 

entralanlagen zur gleichzeitigen Abgabe von 
Kraft und Licht durch einphasigen Wechsel- 
strom entworfen haben, welches in der Ver- 
wendung eines Hülfsleiters eine Aehnlichkeit 
mit dem der General Electric Company 
eigenen enthält. In der Centrale steht z. B. 
eine einphasige Wechselstromdynamo von 
150 000 Watt, welche auf ihrer Achse (oder durch 
Zahnräder mit ihr gekuppelt) eine kleine Dy- 
namo trägt, welche mit Kollektor zur Gleich- 


stromentnahme zum Zwecke der Magneterre- 
gung ihrer eigenen sowie der Schenkel der 
Ben Maschine, sowie mit 2 Schleifringen zur 

ntnahme von 8000 Watt Wechselstrom ver- 
sehen ist. Die Phase der Spannung der 
kleinen gegen die Hauptmaschine ist um 90° 
verschoben. Nimmt man nun an, dass von den 
150000 Watt der Hauptmaschine 120 000 Watt 
zur Beleuchtung, 30000 Watt zum Motoren- 
betrieb dienen — dieses Verhältniss 4 : 1 dürfte 
den in den meisten Centralen vorhandenen 
Betriebsverhältnissen entsprechen —, so würden 
augenscheinlich 8000 Watt der kleinen Hülfs- 
maschine genügen, um bei bestimmter Ausfüh- 
rung der Wechselstrommotoren !/, derselben 
in gleichzeitigen Betrieb zu bringen. Die in- 
ducirende Bewickelung der Motoren wird in 2 
parallelen Kreisen ausgeführt, sodass sie sche- 
matisch wie in der Fig. 22 dargestellt werden 
kaun. Zum Inbetriebsetzen der Motoren wird 
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Fig. 22. 


Klemme 3 mit der Hülfsleitung verbunden, 
nach erfolgtem Anlaufen dagegen wieder ab- 
pracne [et uud nun Klemme 2 mit 8 verbunden. 
usatzspulen werden hier also nicht zur Ver- 
wendung gelangen. 


Aachen, d. 17. 11. 94. Ernst Schulz. 


FINANZIELLE UND GESCHÅFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 1. December 1894. 


Die Börse eröffnete die Woche in recht 
matter Haltung, da man von der Regierung 
noch weitere a des Geschäftes be- 
fürchten zu müssen glaubt. Im weiteren Ver- 
lauf befestigte sich dann die Tendenz auf eine 
neue 3V/,-procentige russische Anleihe und auf 
die sehr feste Stimmung des Montanmarktes 
hin. Schluss wieder matter. 

Die Ultimoliquidation vollzog sich glatt 
und ruhig: Geld zuletzt ca. 2!/30/%; als bemer- 
kenswerth verdient hervorgehoben zu werden 
ein Report von 50 Pf. auf Rubelnoten gegen 
einen Deport von 14 Mark im vorigen Monat. 

Privatdiskont nach einer Abschwächung bis 
1’/a wieder 11/9 %o. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Weiter sehr lebhaft haussirend bis 209,10. Schluss 
nach geringer Abschwächung wieder 208,—. 


Berliner Elektricitätswerke 0,80% 
unter dem vorwöchentlichen Schlusskurs ein- 
setzend, lagen diese Werthe dann gleichfalls 
sehr fest und zogen bis 208,75 an. 


Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges., Ha- 
gen setzten am Montag 2,60°/9 über dem Schluss- 
kurs der Vorwoche ein und gewannen dann 
noch weiter bis 175,50. Gegen Wochenschluss 
etwas matter. 

Mix & Genest. 
etwas Angebot. 

Schwartzkopff. Auf die Ausführung des 
Vorsitzenden des Aufsichtsrathes in der Gene- 
ralversammlung zuerst recht stark angeboten 
und bis 239,10 weichend. Schluss etwas erholt. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. enig Verkehr zu 
Kursen zwischen 168,50 und 169,50. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Wenig Verkehr zu ca. 485,—-. 

General Electric Co. Fest bei fortgesetzt 
geringen Umsätzen. 

Westinghouse Electric Light Co. — 
51—52. 

Metalle. Kupfer: matt. 

Chilibars: Lstr. 40. 2. 6. per 3 Mon. 

Blei: still aber fest. 

Spanisches: Lstr. 9. 12. 6. p. t. D. 


Stilles Geschäft und eher 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 
lin. In der am 29. November unter Vorsitz des 
Herrn Dr. Siemens abgehaltenen ordentlichen 
Generalversammlung theilte Herr General- 
direktor Rathenau, wie wir der „Voss. Ztg.“ 
entnehmen, mit, dass die von der Gesellschaft 
an die Firma Siemens & Halske gezahlte 
Abfindungssumme anlässlich der Lösung des 
Vertrages mit dieser Firma 696 743 M betragen 
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habe. Seit Abschluss des Berichtes seien weitere 
Aufträge eingegangen, sodass die vorliegenden 
Ordres über 40 Mill. M betragen. Von diesen 
Aufträgen käme aber der grössere Theil im 
laufenden Jahre nicht zur Abrechnung, da es 
sich meist um grössere Geschäfte handle, die 
mehrere Jahre in Anspruch nähmen. Die aus- 
scheidenden Aufsichtsrathsmitglieder Herren 
Dr. G. Siemens und Rud. Sulzbach wurden 
einstimmig wieder- und Herr Regierungsrath 
Dr. Magnus, Direktor der Nationalbank für 
Deutschland, neugewählt, nachdem der turnus- 
mässig ausscheidende Herr Dr. Rosenthal 
erklärt hatte, dass er mit Rücksicht auf die 
Lösung des bisher zwischen der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft und der Firma 
Siemens & Halske bestandenen Vertragsver- 
hältnisses auf eine Wiederwahl verzichte, und 
nachdem Herr Arnold von Siemens aus 
pielenem Grunde sein Mandat niedergele 
atte. Die bisherigen Revisoren Herren Q. 
Meissnitzer und C. Röder wurden wieder- 
ewählt. Die beantragten Statutenänderungen 
anden einstimmig Annahme. 


Helios, Aktiengesellschaft für elektrisches 
Licht und Telegraphenbau in Ehrenfeld und 


Köln. Der am 18. December stattfindenden 
ordentlichen Generalversammlung der ge- 


nannten Gesellschaft liegt unter andern ein 
Antrag vor auf Beschlussfassung über Gleich- 
stellung der bisherigen Stammaktien mit den 
bisherigen Prioritätsaktien mit ung vom 
1. Juli d. J. ab gegen Leistung von Zuzahlungen 
auf die Stammaktien bzw. gegen Reduktion 
des Kapitales derjenigen bisherigen Stamm- 
aktien, auf welche diese Zuzahlungen nicht 
geleistet werden. 


Aktiengesellschaft Leipziger Elektricitäts- 
werke. Am Sonnabend den 24. November 
erfolgte in Leipzig die Gründung der Aktien- 
gesellschaft Leipziger Elektricitätswerke mit 
einem Aktienkapital von 2 Mill. Mark. Der 
Zweck der Gesellschaft ist die Ausnutzung des 
elektrischen Stromes zur Beleuchtung und 
Kraftübertragung in der Stadt Leipzig und 
Umgebung, insbesondere der Eintritt in den 
zwischen der Stadtgemeinde Leipzig und der 
Firma Siemens & Halske abgeschlossenen 
Koncessionsvertrag. Die Gründer der Gesell- 
schaft sind die Allgemeine Deutsche Kredit- 
anstalt und die Leipziger Immobiliengesellschaft 
die Diskontogesellschaft, Dresdener Bank un 
die Firma v. Koenen & Co. in Berlin. 


Hallesche Strassenbahn-Aktiengesellschaft. 
Aus Halle wird der „Frankf. Ztg.“ geschrieben: 
Das Projekt der Vereinigung der noch mit 
Pferdekraft betriebenen Strassenbahn mit der 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft in Berlin gehörigen Stadtbahn Halle 
durch Ankauf der letzteren seitens der erstge- 
nannten Gesellschaft und Minze ung des elek- 
trischen Betriebes auf den Linien der älteren 
Gesellschaft seitens der Allgemeinen Elek- 
tricitäts- Gesellschaft, scheint wieder in 
weitere Ferne gerückt. Die Strassenbabn- 
gesellschaft ist jetzt mit dem neuen Projekt 
hervorgetreten, auf ihren Linien Betrieb durch 
Gas einzuführen, wie die dieser Tage in Dessau 
eröffnete erste deutsche Gasbahn ihn anwendet. 


Neupest - Rákos - Palotaer elektrische 
Strassenbahngesellschaft. Unter den Auspizien 
der Firma Ganz & Co. und der Bank für Handel 
und Industrie fand am 18. November l. J. — 
wie von uns bereits angekündigt — in Buda- 
pest die konstituirende Generalversammlung 
obiger Aktiengesellschaft statt, deren geschäft- 
liche Wirksamkeit zunächst die Herstellung 
und den Betrieb einer elektrischen Strassen- 
bahn von Neupest nach Räkos-Palota zum 
Zwecke hat. as Aktienkapital des Unter- 
nehmens beträgt 1590000 fl und wurde sofort 
voll eingezahlt. In die Direktion wurden Ver- 
treter der beiden gründenden Institute ent- 
sendet und zum Präsidenten der Verwaltung 
Herr Geheimrath Dr. Alexander von Matle- 
kovits, welcher auch als Präsident der Un- 
garischen Elektricitäts - Aktiengesell- 
schaft fnngirt, mit Stimmeneinhelligkeit ge- 
wählt. Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei antagen. deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Po beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 

edaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 en des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Für die Redaktion bestiminte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 24. 
Monbijouplatz 3. 


Schluss der Redaktion: 1. December 189%. 
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nbourg in München. 
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erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen ÜENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
Tecnnı« — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse: 

Redaktion der Elektroteehnischen Zeitschrift in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 8. 
Fernsprechnummer: III. 1168. 


Elektrotechnische Zeitschrift 
kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 2016) oder anch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (M. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pt. für die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. | 

Bei 6 18 2%  52maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 85 80 2 20 Pf. 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 

Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschritt, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 
Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 8. 
Fernsprechnummer 111. 529.- Telegramm- Adresse: Springer -Berlin - Monbijon, 


Rundschau. S. 6886. 


Elektrische Beleuchtungsanlage und Strassenbahn der 
Stadt Zwickau. S. 680. 


Für die Werkstatt. S. 68l. 
Chronik. S. 081. Paris. 


Kleinere Mittheilungen. 8. 892. 


Personalien. 8.082. Protessor Dr. Friedrich Kohl- 
reausch. — Proft. Dr. Nernst. 


Telegraphie. 8.692. Sir John Pender und das 
Kabel durch den stillen Ocean. — Staatszuschuss 
zu den australischen Telegraphenkabeln. — Kabel- 
brüche. — Telegraphenbetriebsstörungen in Amerika. 
— Transatrikanische Telegraphenlinie.e — Tele- 
graphenwesen in Neu-Seeland. — Das Telegraphen- 
wesen der Colonie Queensland. — Starkstrom in den 
Telegraphenleitungen. 


Telephonie. 8.82. Fernsprechlinie Berlin-Wien. -- 
NeueFernspreohanlagen (Ooblenz-Bingen. — Nienburg 
(Weser). — Erweiterung des Fernsprechverkehres). — 
Fernsprechverbindungzwischen Belgien und Holland. 
— Neue Fernsprechlinien in Spanien. — Fernsprech- 
wesen in Neu-Seeland. — Neues Mikrophon der 
Western Electric Co. (Modell 1884). 


Elektrische Beleuchtung. S. 08. Berliner Elek- 
trieitätswerke. — Die Beleuchtung des neuen Reichs- 
tagsgebäudes in Berlin. — München. — Neue elek- 
trische Beleuchtung im Centralbahnhofe München. — 
Allgemeine Oesterreichische Elektricitätsgesellschaft 
in Wien. 

Verwendung der Elektricität tür motorische 
Zwecke. S. 698. Elektrische Strassenbahnen in 
Berlin. — Elektrische Bahnen in Wien. — Elektri- 
sche Untergrundbahn in Budapest. 


Verschiedenes. S. ®4. Die Ausstellung von Klein- 
motoren in Prag. — Neubau des elektrotechnischen 
Instituts in Wien. 


Patente. S 685. Anmeldungen. — Ertheilungen. — Zu- 
rückziehungen. — Versagungen. — Uebertragungen. — 
Erlöschungen. — Auszüge aus Patentschriften. 


Vereinsnachrichten. S. 086. Angelegenheiten des Elek- 
trotechnischen Vereins (Sitzungsbericht). 

Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. S. 686. Börsen- 
Wochenbericht. — Das D. R-P. No. 72802 Lagrange & 
Hoho. — Akkumulatorenfabrik, Aktien - Gesellschaft, 
Hagen.— Chemische Fabrik „Elektron“ Akt.-Ges., Frank- 
turt a. M. — Stettiner Elektricitätswerke. — Compagnie 
des Fives-Lille, Paris. 
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RUNDSCHAU. 


Wir bringen in diesem Hefte eine aus- 
führliche Beschreibung der kombinirten Be- 
leuchtungs- und Strassenbahnanlage in 
Zwickau, deren elektrischer‘ und maschi- 
neller Theil von der Firma Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert 
& Co. in Nürnberg entworfen und ausge- 
führt wurde. Eine ähnliche Verbindung des 
Beleuchtungs- und Bahnbetriebes in einer 
und derselben Anlage ist auch in der von 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft schon früher in Gera erbauten Cen- 
trale („E. T. Z.“ S. 667) eingeführt worden. 
Die Entscheidung der Frage, welche von 
den beiden Firmen zuerst den glücklichen 
Gedanken hatte, beide Betriebe zu kombi- 
niren, steht uns nicht zu und ist auch für 
unsere Leser ohne Belang. Die Thatsache 
jedoch, dass ein wie in Gera und Zwickau 
kombinirter Betrieb sich auch praktisch 
vollkommen bewährt hat, ist für die Elek- 
trotechnik im Allgemeinen von grosser 
Wichtigkeit, denn dadurch wird der Beweis 
geliefert, dass Elektricitätswerke selbst in 
kleinen Städten mit guter Rentabilität be- 
trieben werden können. Wenn man be- 
denkt, dass bei Werken, welche bloss Be- 
leuchtungszwecken dienen, der jährliche 
Belastungsfaktor (d. i. das Verhältniss des 
wirklich gelieferten Stromes zu dem Strome, 
der durch ununterbrochenen Betrieb mit 
voller Belastung geliefert werden könnte), 
nur ungefähr 7°/, beträgt, so sieht man, 
wie sehr sich die Rentabilität eines Werkes 
steigern muss, wenn es gelingt, ein neues 
Absatzgebiet für den Strom aufzuschliessen, 
welches den Belastungsfaktor erheblich 
steigert. Das ist gerade beim Bahnbetrieb, 
sowie überhaupt beim Motorenbetrieb der 
Fall. Nun kann sich aber ein Bedarf für 
Motorenstrom naturgemäss nur langsam 
entwickeln. Bevor Konsumenten sich zur 
Benutzung elektrischer Motoren oder zur 
Verwendung des Stromes für andere als Be- 
leuchtungszwecke entschliessen, verlangen 
sie vor allen Dingen billigen Strom. Der 
Strom kann aber nicht billig geliefert wer- 
den, solange der Bedarf während der Tages- 
stunden klein ist. Bei dieser gegenseitigen 
Abhängigkeit zwischen Angebot und Nach- 
frage kann die Tagesbelastung der Cen- 
trale nur allmählich zunehmen. Wenn die 
Centrale ein genügend grosses Absatzgebiet 
für Beleuchtungsstrom hat, so kann sie trotz 
des kleinen Belastungsfaktors immerhin mit 
guter Rentabilität betrieben werden, wie 
das ja durch eine ganze Reihe deutscher 
Elektricitätswerke in grösseren Städten ge- 
nügend bewiesen ist. Die Sache liegt jedoch 
weit ungünstiger bei Elektricitätswerken 
für kleinere Städte; erstens weil der Betrieb 
im kleineren Maassstabe überhaupt nicht so 
ökonomisch geführt werden kann als im 
grossen, und zweitens, weil sich bei kleinen 
Anlagen nicht so viel und auch nicht so 
bald Gelegenheit giebt, Motorenstrom zu 
verkaufen. Das Werk ist eben gezwungen, 
die langsame Entwickelung des Motoren- 
betriebes bei seinen Abnehmern geduldig 
abzuwarten, und es ist unter diesen Umstän- 
den immerhin möglich, dass die Rentabilität 
in den ersten Jahren, besonders in Städten, 
welche wenig Kleingewerbe haben, sich un- 
günstig stell. Die Verhältnisse ändern 
sich jedoch sofort zu Gunsten des Elek- 
tricitätswerkes, wenn dasselbe, anstatt 
auf viele kleine Abnehmer von Motoren- 
strom mehrere Jahre warten zu müssen, 
sich gleich zu Anfang in einer elektri- 
schen Bahn einen grossen Abnehmer 
sichert. Dadurch überspringt es die lang- 
same Entwickelungsperiode des Detail- 
geschäftes und kommt sofort in eine Lage, 
wie sie so günstig erst nach Ablauf von 
mehreren Jahren zu erwarten wäre Der 
kombinirte Betrieb ermöglicht also die An- 
lage elektrischer Centralen auch in solchen 
Städten, welche wegen ihres geringeren Ab- 
satzgebietes sich zur Errichtung reiner Be- 
leuchtungscentralen vorläufig noch nicht 
eignen, und darin liegt ein Vortheil für die 
gesammte Elektrotechnik. 
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Das projektirte britische Kabel durch 
den stillen Ocean beschäftigt fortdauernd 
lebhaft die interessirten Kreise. Als solche 
sind in erster Linie zu rechnen: die Re- 
gierung von Grossbritannien, Canada und 
den australischen Kolonien, welche aus strate- 
gischen Gründen eine nur britisches Terri- 
torium berührende Kabelverbindung wün- 
schen; dann die Bewohner der Südsee- 
länder, besonders die dortige Handelswelt; 
ferner die Handelswelt Europas und 
Amerikas, soweit sie in der Stidsee Verbin- 
dungen unterhält; diese Interessenten hoffen 
auf eine Verbilligung der jetzigen hohen 
Gebührensätze für Depeschen von und nach 
jenem Welttheil. 

Ein noch grösseres Interesse an dem 
Projekt, als die vorstehend Genannten, haben 
indessen die beiden englischen Telegraphen- 
gesellschaften Eastern Telegraph Com- 
pany und Eastern Extension Tele- 
graph Company, welche bisher den 
ganzen Telegraphenverkehr von und nach 
Australien vermittelt haben und denen des- 
halb durch ein solches Kabel, sofern das- 
selbe nicht in ihren Besitz kommt, eine un- 
liebsame Konkurrenz erwachsen würde. Es 
ist diesen Gesellschaften natürlich viel 
daran gelegen, auch fernerhin die unge- 
theilte Einnahme aus dem australischen 
Telegraphenverkehr sich zu sichern, und 
besonders wünschen sie dies zu erreichen 
ohne derartige grosse Neuinvestirungen, wie 
sie für ein Kabel von Australien nach Canada 
nöthig sein werden. Falls ihnen das letztere 
jedoch nicht gelingt, so sind sie zu dem 
grossen Geldaufwand bereit, um ihr Monopol 
auf den telegraphischen Verkehr nach 
Australien sich zu erhalten. 

Der Präsident der beiden genannten 
Gesellschaften, der bekannte Sir John 
Pender, hat sich in letzter Zeit mehrfach 
über das erwähnte Projekt ausgesprochen. 
An einer anderen Stelle dieses Heftes geben 
wir seine jüngsten Aeusserungen in dieser 
Sache gegenüber einem Vertreter der 
Exchange Telegraph Company wieder. 
In diesen Aeusserungen wird man, allerdings 
in anderer Lesart, den vorstehend gekenn- 
zeichneten Gesichtspunkt wiederfinden. 

Sir John Pender hat sich unbestreitbar 
ein grosses Verdienst um die Ausgestaltung 
des unterseeischen Telegraphennetzes der 
Welt erworben. Zur Zeit, als die ersten 
grossen Kabelunternehmungen, buchstäblich 
genommen, „kläglich ins Wasser gefallen“ 
waren und Niemand es wagte, in solchen 
Unternehmungen sein Geld anzulegen, trat 
er in einem entscheidenden Moment mit 
seinem ganzen Ansehen und seinem ganzen 
Vermögen für ein solches ein und verhalf 
demselben zum Siege. Seitdem hat er mit 
vielem Geschick und Klugheit die vortheil- 
hafte Investirung von vielen hundert Millio- 
nen Mark englischen Vermögens in unter- 
seeischen Telegraphenkabeln geleitet, und 
England verdankt sicherlich nicht zum ge- 
ringsten Theile seinen Talenten und seiner 
Entschlossenheit, dass es ein stark ge- 
fügtes Reich bildet, obgleich seine einzelnen 
Besitzungen durch weite Entfernungen und 
zwischenliegende Länder getrennt sind. Bei 
Allem hat aber Sir John stets sein 
Augenmerk auf die kommerciellen Erfolge 
gerichtet gehabt, und die in den oben er- 
wähnten Aeusserungen zu Tage tretenden 
Interessen sind die der Aktionäre seiner 
Gesellschaften, nicht aber die des tele- 
graphirenden Publikums. Für dieses hoffen 
wir, dass die Regierungen von Gross- 
britannien und den betheiligten britischen 
Kolonien das neue Kabel für eigene Rech- 
nung legen lassen und selber nachher be- 
treiben werden. Ueberall, im Mutterland wie 
in den Kolonien, wo die britische Regierung 
das Telegraphenwesen in die Hand ge- 


‚nommen hat, geschah es zum Wohl der Be- 


völkerung, denn sie ist stets bestrebt ge- 
wesen, durch möglichst billige Gebühren- 
sätze den Nachrichtenverkehr zu heben und 
zu erleichtern. Anders die englischen Kabel- 
gesellschaften unterSir John’s Leitung; diese 
haben im eigenen Interesse den Nachrichten- 
verkehr durch möglichst hohe Abgaben 
stark belastet. Wenn das neue Kabel in 
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ihren Besitz überginge, so würden sie diese 
Besteuerung, durch welche die Entwickelung 
des Verkehrs gehemmt wird, weiter trei- 
ben können; wie es jetzt ist, kann das 
weniger zahlungsfähige Publikum von den 
Wohlthaten telegraphischer Verbindung 
zwischen den fernen Welttheilen keinen 
Nutzen ziehen; nur wenn eine wesentliche 
Verbilligung der jetzigen hohen Ge- 
bühren mit der Herstellung der ge- 
planten Kabelverbindung Hand in Hand 
geht, wird man von der letzteren einen 
grösseren, wohlthuenden Einfluss auf das 
Leben der Nationen erwarten können. 


Das beim Fernsprechbetrieb üb- 
liche Schlusskontrollverfahren beruht 
bekanntlich darauf, dass bei jedem 
Theilnehmer bei Beginn eines Gespräches 
mittels des Hakenumschalters ein Element 
automatisch in die Leitung eingeschaltet 
wird, sodass, solange eine Leitung be- 


nutzt wird, dieselbe von einem schwachen 
Strom darchflossen ist; das Schlusskontroll- 
verfahren besteht deshalb darin, mittels des 
Fernsprechers zu prüfen, ob eine Leitung 
„stromführend“ ist oder nicht. 


Bureau. 
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Erde tritt, einen Strom hervorzurufen, der 
hinreichend stark ist, um das Prüfungs- 
telephon zu bethätigen. Wenn dies eintritt, 
so wird eine solche Leitung bei der Prüfung 
als stromführend, d.h. als „besetzt“ erkannt 
werden, selbst wenn dieselbe mit keinem 
Element verbunden und also thatsächlich 
nicht mehr besetzt ist. Es braucht kaum 
hervorgehoben zu werden, dass in dieser 
Weise missliche Störungen im Betrieb von 
Fernsprechanlagen unausbleiblich sind, wenn 
in benachbarten Starkstromanlagen Isola- 
tionsfehler eintreten. 


Aus diesem Grunde wäre es wünschens- 
werth, ein Schlusskontrollverfahren zu haben, 
welches nicht auf das Vorhandensein oder 
Nichtvorhandensein eines Dauerstromes ba- 
sirt ist; ein solches ist das sogenannte 
„Braun’sche Kontrollverfahren“, welches 
hier in Berlin zur Prüfung der Amtsverbin- 
dungsleitungen dient und darauf beruht, 
dass schwache Stromstösse, welche ein 
gerade vernehmbares Ticken im Fern- 
sprecher hervorrufen, in langsamer Auf- 
einanderfolge (etwa 2 bis 3 in der Sekunde) 
in die Leitung geschickt werden. 

Der Gedanke liegt nahe, ob sich viel- 
leicht ein ähnliches Kontrollverfahren 
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Treten in einer Starkstromanlage Iso- 
lationsfehler auf, so entweichen Ströme in 
die Erde und rufen dort Potentialdifferenzen 
hervor. Diese sind schon bei geringfügigen 
Isolationsfehlern gross genug, um in Fern- 
sprechleitungen, deren Erdplatten in der 
Nähe des Ortes liegen, wo der Strom in die 
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Es lässt sich dies leicht dadurch erzielen, 
dass man in die gemeinschaftliche Erd- 
leitung sämmtlicher Klappen eines Amtes 
eine entsprechende Vorrichtung, bestehend 
aus Batterie, Stromunterbrecher und In- 
duktionsspule, einschaltet. 


Allerdings müsste durch Versuch erst 
ermittelt werden, ob nicht in Fällen, wo 
viele Leitungen auf längere Strecken 
parallel laufen, die in den nicht besetzten 
Leitungen, welche stets die weitaus grösste 
Zahl ausmachen, gleichzeitig auftretenden 
Stromstösse auf die besetzten Leitungen so 
stark inducirend wirken, dass in ihnen 
ein ebenso deutliches Ticken vernehmbar 
wird, als in den nicht besetzten; wenn dies 
der Fall sein sollte, kann diese Anordnung 
nicht benutzt werden, sondern es muss das 
Ticken, wie in dem Braun’schen Kontroll- 
verfahren, das Besetztsein anzeigen!). 


Elektrische Beleuchtungsanlage 
und Strassenbahn der Stadt Zwickau. 


Die Stadt Zwickau in Sachsen liegt im 
Mittelpunkte des dortigen Kohlenrevieres 
und hat nahezu 50000 Einwohner, während 
eine gleichgrosse Bevölkerung in einem 
Radius von 6 km die verschiedenen Vororte 
bewohnt. Es bestand somit das Bedürfniss 
nach verbesserten Verkehrsmitteln, und des- 
halb haben schon vor zwei Jahren die 
Herren Dr. Otto in Cainsdorf und Berg- 
direktor Schenke in Zwickau die Erbauung 
einer elektrischen Bahn angeregt, worauf 
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Fig. 1. 


auch auf die Theilnehmerleitungen 
ausdehnen liesse. Um während des 
Sprechens möglichst wenig Geräusch in 
den Leitungen zu haben, erscheint es 
empfehlenswerth, solche Stromstösse 
nicht durch die besetzten, sondern durch 
die unbesetzten Leitungen zu schicken. 


der Stadtrath von Zwickau der Frage näher 
trat und der Firma Elektricitäts-Aktien- 


.„..»_In dem Augenblick, wo wir an die Drucklegung 

dieses Hettes gehen, finden wir in „El Rev.” New Pork, 

die Beschreibung eines ähnlichen Kontrollvertahrens 

(busy test., welches in der r arneprecnanlnge in Savannah 

(ga schon seit einiger Zeit in Betrieb ist; wir kommen 
nächsten Heft hierauf zurück. 
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gesellschaft vormals Schuckert & Co. 
in Nürnberg in Gemeinschaft mit der Firma 
Leo Arnoldi in Mainz die Koncession zur 
Erbauung und zum Betriebe einer elektri- 
schen Bahn in Verbindung mit einer elek- 
trischen Beleuchtungsanlage für die Stadt 
ertheilte.e Die staatlichen Behörden ge- 
nehmigten die Koncession zum Bau der 
Bahn nicht für die ganze Strecke, sondern 
vorläufig nur für die Strecke bis zur Mulden- 
brücke zwischen Schedewitz und Bockwa. 
Da der spätere Ausbau bis Wilkau jedoch 
höchst wahrscheinlich ist, so haben die aus- 
führenden Firmen in der maschinellen An- 
lage, welche wir im Folgenden beschreiben, 
für diese Erweiterung schon jetzt Vor- 
kehrungen getroffen. 

Für die Strecke vom Bahnhof Zwickau 
bis Schedewitz (4km) ist ein 6- Minuten- 
verkehr mit 9 Wagen und für die Strecke 
Schedewitz-Wilkau (3km) ein 12 - Minuten- 
verkehr mit 2 Wagen vorgesehen, während 
die Versorgung der Stadt mit elektrischer 
Energie zunächst auf 4000 gleichzeitig 
brennende Lampen bemessen worden ist. 
Die Leistung der Kraftstation für die Bahn- 
anlage ist in Anbetracht dessen, dass bei 
vollem Ausbau 11 Wagen gleichzeitig in 


Betrieb sein werden, auf normal 100 und ' 


maximal 150 PS bemessen worden. Die 
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Fig. 1 zeigt einen Grundriss der Cen- 
trale, welche auf einem von der Stadt zur 
Verfügung gestellten Grundstück an der 
Ecke der Werdauer- und Stiftstrasse ge- 
legen ist. Die Lage des Bauplatzes sowie 
die der Zufahrtslinien der elektrischen Bahn 
machten es nothwendig, den Wagenschuppen 
mit der Längsseite an die Werdauerstrasse 
zu stellen; derselbe ist in unserer Figur im 
Grundriss wegen Platzmangels nicht mit 
aufgenommen, befindet sich aber rechts von 
H. Um möglichst die Einheitlichkeit in den 


Facaden der Gebäude zu wahren, wurde 


die Front in der Stiftstrasse für das Ver- 
waltungsgebäude benutzt, welchesim Parterre 
kaufmännische und technische Büreaus, ein 
Messzimmer, eine Werkstatt für kleinere 
Arbeiten und die Räume für die Wasser- 
reinigung enthält, während im ersten Stock 
sich die Wohnung des Maschinenmeisters 
befindet, Die Pläne wurden von der Firma 
Elektricitäts-Aktiengesclilschaftvorm. 
Schuckert & Co. ausgearbeitet und von 
der Aufsichtsbehörde genehmigt. Zwischen 
dem Verwaltungsgebäude und dem eigent- 
lichen Maschinenhause liegt ein drei Stock 
hohes Gebäude von 113 m? Fläche, welches 
für die Akkumulatoren bestimmt ist. Zu- 


nächst ist der unterste Stock in dieser Weise 
benutzt, 


die beiden anderen sind für die 
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Kessel mit je 90 m? Heizfläche aufgestellt. 
Die Kessel sind für 8,5 Atm. Betriebsdruck 
gebaut. Raum für einen vierten Kessel ist 
vorgesehen; dieser Raum wird jedoch vor- 
läufig als Kohlenlager benutzt. Die Kessel 
haben Cario-Feuerung und sind mit Gal- 
loway - Röhren versehen. Die Absperr- 
ventile der Kessel sowie die Rauchschieber 
werden mittels Kettentrieb vom Heizerstand 
aus gehandhabt. Das Speisewasser wird auf 
dem Grundstück mittels eines Bohrloches 
von 15 cm Durchmesser und 40 m Tiefe 
durch eine Dampfpumpe im Brunnenschachte 
gewonnen und nach dem Behälter für un- 
gereinigtes Wasser befördert, welcher sich 
unter dem Wasserreinigungsraum befindet. 
Eine zweite Dampfpumpe hebt das Wasser 
aus diesem Behälter auf den automatisch 
wirkenden Wasserreinigungsapparat und 
von hier fällt dasselbe in den Behälter für 
gereinigtes Wasser. Die Speisung erfolgt 
von diesem Behälter aus durch zwei 
Worthington-Dampfpumpen, wovon eine 
in Reserve ist. Der Abdampf der Speise- 
pumpen sowie der anderen zwei Dampf- 
pumpen wird in eine im Behälter für ge- 
reinigtes Wasser befindliche Schlange ge- 
leitet, um dessen Vorwärmung zu bewirken. 
Der Kesseldampf gelangt zunächst in den 
quer über den Kesseln verlegten Dampf- 


Verbindung des Bahn- und Beleuchtuugs- 
betriebes in einer Centrale erschien deshalb 
als besonders vortheilbaft, weil dadurch an 
Reserven gespart wird und die Betriebs- 
kosten ermässigt werden. Die Vertheilung 
von Strom für Beleuchtungszwecke geschieht 
nach dem Dreileitersystem mit unterirdisch 
verlegten Kabeln und für den Bahnbetrieb 
nach dem Zweileitersystem mit oberirdi- 
schem Kontaktdraht und Schienenrück- 
leitung. Dabei sind die Generatoren für 
Beleuchtungszwecke parallel und für den 
Bahnbetrieb je 2 in Serie geschaltet. 


Fig. 2. 


später aufzustellenden Akkumulatoren be- 
stimmt. 

Das Maschinenhaus hat eine Grundfläche 
von 350 m? und eine lichte Höhe von 7,6 m. 
Es ist vollständig unterkellert, damit die 
Ankerplatten der Fundirung sowohl als die 
Rohrleitungen und Kondensatoren leicht 
zugänglich seien. Neben den drei bisher 
aufgestellten Maschinensätzen ist noch Raum 
für einen vierten. 

Das Kesselhaus bedeckt eine Grund- 
fläche von 306 m? und hat eine lichte Höhe 
von 45 m. Zur Zeit sind 3 Cornwall- 


sammler und von da durch eine Ringleitung 
zu den Dampfmaschinen. Die Ringleitung 
ist aus Mannesmann-Röhren ausgeführt. 
Der Schornstein ist 42m hoch und hat eine 
Fundamentbasis von 6,2 m? Der Sockel- 
schaft hat eine Grundfläche von 2,1 m? und 
eine obere lichte Weite von 1,6 m Durch- 
messer. | 
Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht 
des Maschinenraumes und Fig. 3 ein Auf- 
riss.. Die Dampfmaschinen sind horizontale 
Verbundmaschinen mit Einspritzkonden- 
sation; diese sowie die Kessel und |Rohr- 
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anlage wurden von der Sächsischen Ma- 
schinenfabrik in Chemnitz geliefert. Jede 
der drei bisher zur Aufstellung gelangten 
Maschinen hat eine normale Leistung von 
100 PS bei 8 Atm. Dampfspannung und 
150 Touren. Die Füllung beträgt dabei 
026 mit, 0,4 ohne Kondensation. Die 
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Leistung kann jedoch auf 150 PS gesteigert 
werden bei einer Füllung von 0,44 bzw. 
0,66. Der Durchmesser des Niederdruck- 
cylinders beträgt 460 mm, der des Hoch- 
druckcylinders 270 mm und der gemeinsame 
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Hub 540 mm. Jede Maschine hat ihren 
eigenen Einspritzkondensator, welcher ver- 
tieft im Fundament steht und von der 
Kurbel des Niederdruckeylinders ange- 
trieben wird. Da der oben erwähnte Brunnen 
das zur Kondensation erforderliche Wasser 
nicht zu liefern im Stande ist, wurde ein 
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Fig. 3. 
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Gradirwerk zur Abkühlung und Wieder- 
verwendung des Kondensationswassers ein- 
gerichtet, welches die Maschinen- und Ar- 
maturenfabrik vorm. Klein, Schanzlin 
& Becker in Frankenthal geliefert hat. 


1894. Heft 50. 
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Eine Beschreibung eines ähnlichen Werkes 
findet sich im Hefte 27, Jahrgang 1893 der 
B, 72:9; 

Jede Dampfmaschine treibt mittels Rie- 
men zwei Generatoren von der in Fig. 4 
abgebildeten Type. Die Generatoren werden, 
wie schon erwähnt, für den Lichtbetrieb 
parallel und für den Bahnbetrieb hinter- 
einander geschaltet. Das erste Maschinen- 
paar ist jedoch nur für Beleuchtungszwecke 
bestimmt, und diese Maschinen können nur 
parallel geschaltet werden und zwar sowohl 
zur Ladung der Akkumulatoren, als auch 
zur direkten Stromabgabe in das Leitungs- 
netz. Bei dem zweiten Maschinenpaar ist 
diese Schaltung auch vorgesehen, überdies 
ist aber Hintereinanderschaltung möglich, 
sodass dieses Maschinenpaar als Reserve 
sowohl für Beleuchtung als für Bahnzwecke 
dient. Das dritte Maschinenpaar wird haupt- 
sächlich für den Bahnbetrieb verwendet, 
kann aber auch zur direkten Stromabgabe 
auf das Leitungsnetz der Beleuchtungs- 
anlage geschaltet werden. 

Zur Erhöhung der Leistungsfähigkeit 
der Anlage, welche durch Hinzukommen 
der Bahnhofbeleuchtung auch für Lichtliefe- 
rung unerwartet stark beansprucht wurde, 
sowie behufs möglichst rationeller Aus- 
nutzung der Maschinen wurde in diesem 
Herbst ein aus zwei Dynamomaschinen be- 
stehender Transformator zur Aufstellung 
gebracht, welcher, je nach Bedarf, den über- 
schüssigen Beleuchtungsstrom auf die für 
den Bahnbetrieb nöthige Spannung bringt, 
oder umgekehrt den für Bahnbetrieb über- 
schüssigen Strom für Beleuchtungszwecke 
verwendbar macht. Die Generatoren sind 
Aussenpolmaschinen, mit Kohlenbürsten und 
Ringschmierung ausgestattet; die Normal- 
leistung beträgt 48 Kilowatt bei 250 V 
Spannung. Die Spannung kann jedoch von 
220 auf 300 V regulirt werden. 

Die Akkumulatorenbatterie ist von der 
Akkumulatorenfabrik Aktiengesell- 
schaft in Hagen i. W. geliefert worden 
und besteht aus 2x 68 Zellen, Type 118, von 
787 A-Stunden Kapacität, bei 282 A maxi- 
maler Entladestromstärke und 202 A maxi- 
maler Ladestromstärke. Die Schaltungen 
und Verbindungen, welche mit Rücksicht 
auf den späteren Ausbau ziemlich reichlich 
dimensionirt wurden, sind ähnlich wie in 
dem von der gleichen Firma ausgeführten 
Blektrieitätswerk Altona angeordnet. Eine 
Beschreibung der Schaltungsweise befindet 
sich in Heft 27, Jahrg. 93 der „E. T. Z“. 
Bei den Schaltapparaten der zweiten und 
dritten Maschinengruppe befindet sich ein 
4-poliger Umschalter, mit welchem jedes 
der beiden Maschinenpaare entweder parallel 
auf das Stadtnetz oder hintereinander auf 
die Bahn geschaltet werden kann. Die Be- 
leuchtung der Centrale geschieht von den 
Sammelschienen aus mit Einschaltung von 
Widerständen nach dem Zweileitersystem, 
wobei durch eine Anzahl von Umschaltern 
die Möglichkeit gegeben ist, den für die 
Selbstbeleuchtung nöthigen Strom von der 
einen oder anderen Seite des Dreileiter- 
systemes zu entnehmen und so eine: gleich- 
mässige Belastung der Batterie zu erzielen. 

Das Kabelnetz für die Versorgung der 
Stadt zu Beleuchtungszwecken erstreckt sich 
über den grössten Theil der inneren Stadt 
und der Nord- und Westvorstadt. Wie aus 
Fig. 5 ersichtlich ist, ergab die eigenthüm- 
liche Anlage der Stadt Zwickau, welche 
durch den Schwanenteich und Stadtpark in 
zwei Theile getrennt wird, keine besonders 
günstigen Verhältnisse für das Kabelnetz. 
Dasselbe musste auch in zwei Theilen an- 
gelegt werden, welche durch eine einzige 
Ausgleichs- und Vertheilungsleitung ver- 
bunden sind. Der maximale Spannungs- 
verlust bei vollbelastetem Leitungsnetz ist 
in den Speiseleitungen auf 2>x 15V und in 
den Vertheilungsleitungen auf 2x 1,5 V be- 
messen worden. Im Ganzen wurden 53 km 
Kabel auf eine Grabenlänge von 13 km ver- 
legt. Die Entfernung des äussersten Punktes 
des Netzes von der Centrale beträgt 1100 m. 
Die einzelnen Strecken sind, wie aus Fig. 5 
ersichtlich ist, durch 16 Kreuzungs- und 
8 Vertheilungskästen unter sich verbunden. 
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Die Kabel wurden von der Firma 
Felten & Guilleaume in Mühlheim a. Rh. 
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Schaltbrett in der Centrale zurückgeführt 
wird. Diese Prüfdrähte führen zu einem 


geliefert. Dieselben sind mit doppeltem | Umschalter (s. „E. T. Z.“ Heft 36, Jahrg. 93), 
welcher es ermöglicht, die Spannung an den 
einzelnen Vertheilungspunktcn 


Bleimantel und Eisenbandarmatur versehen. 
Sie sind auf eine 10 em hohe Sandschicht 


rasch zu 


verlegt und mit einer ebensolchen und einer 
über dieser liegenden Backsteinschicht abge- 
deckt. Die Kabel liegen grösstentheils unter 
dem Bürgersteig in einem Abstand von 80 
bis 100cm von der Häuserfront. Die Ver- 
theilungsleitungen sind 50 cm und die Speise- 
leitungen 70 cm tief verlegt, sodass bei Aus- 
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führung von Hausanschlüssen bloss erstere 
freigelegt zu werden brauchen. Wo Kabel 
unter der Fahrstrasse geführt werden, sind 
sie 80 bis 100 cm tief angebracht, und wo 
es nicht möglich war, die Kabel so tief zu 
legen, sind dieselben durch Faconeisen mit 
Flacheisendeckel geschützt. Die Speisekabel 
enthalten je einen Prüfdraht,” der zum 


messen. In Folge der oben erwähnten 


Trennung des Netzes in zwei Abtheilungen 
sind auch zwei Umschalter und Netzvolt- 
meter vorgesehen; ausserdem werden durch 
die Spannung an den Speisepunkten zwei 
Relais beeinflusst, welche in Parallelschal- 
tung zu den Netzvoltmetern angeordnet sind. 


Fig. 5. 


Die Wirkung des Relais kann mittels eines 
Umschalters entweder auf einen akustischen 
Signalapparat übertragen werden, oder auf 
einen automatischen Apparat, welcher den 
Zellenschalter - Entladeschlitten antreibt. 
Ersteres findet statt während der Haupt- 
betriebszeit, letzteres während der geringeren 
Konsumszeit, d.h. solange der Akkumulator 
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den Strombedarf allein deckt. Während 
dieser Zeit ist also für die Lichtversorgung 
kein Bedienungspersonal nothwendig. 


Da die beiden oben erwähnten Seiten 
der Stadt Zwickau einen verschiedenen 
Charakter aufweisen, wurde beim Entwurf 
der Anlage angenommen, dass der Strom- 
bedarf und mithin der Spannungsabfall in 
den Speiseleitungen tagsüber verschieden- 
artig schwanken werde; es erschien deshalb 
geboten, für jede Hälfte eine besondere Re- 
gulirung zu schaffen, und zu diesem Zwecke 
wurden die Speiseleitungen in zwei Gruppen 
getheilt, deren jede mit einem besonderen 
Schlitten des Zellenschalters in Verbindung 
ist, wie auch die Maschinen auf die eine oder 
andere Gruppe geschaltet werden können. 


Die vorläufig ausgebaute Strecke der 
Strassenbahn vom Zwickauer Bahnhof bis 
zur Muldenbrücke in Schedewitz hat eine 
Länge von 4 km, ist eingeleisig und besitzt 
8 selbstthätige Federweichen. Es ist ein 
6-Minutenverkehr vorgesehen, wofür 9 gleich- 
zeitig laufende Wagen erforderlich sind. 
Die Weichen haben unter sich Abstände 
bis zu 500m in der Stadt, entsprechend 
einer höchsten Fahrgeschwindigkeit von 
12 km in der Stunde, 600 m in der Süd- 
vorstadt und in Schedewitz, entsprechend 
einer Fahrgeschwindigkeit von ca. 15 km. 
Die beiden &ussersten Weichen sind 300 m 
von den Enden der Linie entfernt. Der 
Betrieb gestaltet sich folgendermassen: Ein 
Wagen braucht von Weiche zu Weiche 
3 Minuten. Die Fahrzeit beträgt hiervon 
2'!/, Minuten, die Haltezeit in den Weichen 
1/3 Minute. Wenn wir nun zwei Wagen ins 
Auge fassen, die auf Weiche I sich kreuzen, 
so fährt der eine nach dem Anfange der 
Strecke und der andere nach Weiche Il. 
Vom Augenblick der Abfahrt in Weiche I 


bis zur Abfahrt in Weiche III vergehen 
6 Minuten. Der erstere Wagen muss also 
in 6 Minuten von Weiche I nach der An- 
fangsstation und von da wieder zurück 
nach Weiche I fahren, wo er wieder mit 
dem nächsten Wagen kreuzt. Die Haltezeit 
an den Endstationen beträgt 2 Minuten. Es 
bleiben also dem Wagen zur Hin- und 
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Rückfahrt von Weiche I 6—2 = 4 Minuten, 
zur Fahrt in einer Richtung somit 2 Minuten. 
Dementsprechend ist auch der Abstand der 
äussersten Weichen von den Endstationen 
bedeutend geringer als die Entfernung der 
Weichen unter sich. 


Die Dauer der Fahrt ergiebt sich also 
wie folgt: 


Von der Ausgangsstation bis zur Weiche I 
= 2 Minuten,von der Weichelbis Weiche VIII 
(7 Strecken & 3 Minuten) = 21 Minuten, von 
der Weiche VIII zur Endstation = 2 Minuten, 
Aufenthalt an den Endstationen = 2 Minuten, 
zusammen 27 Minuten, d. h. die Zeit von 
der Abfahrt eines Wagens von der Aus- 
gangsstation bis zur Abfahrt desselben 
Wagens von der Endstation beträgt 27 Mi- 
nuten, die blosse Fahrzeit zum Zurücklegen 
der ganzen Strecke 25 Minuten. 


Die Spurweite beträgt 1 m und es wurden 
Phönix-Rillenschienen, Profil 7b, verwendet. 
Am Anfang der Strecke, in der Bahnhof- 
strasse, ist eine Steigung von 30 bis 35 °/% 
zu überwinden und zwar auf einer Länge 
von ca. 600m. Auf der ganzen übrigen 
Strecke erreicht die Steigung selten 10°%/, 
und beträgt im Durchschnitt 2 bis 4 Yo. 
Der kleinste Kurvenradius ist 22m. Zu er- 
wähnen ist eine Niveaukreuzung der 
Strassenbahn mit der Oberhohndorf-Reins- 
dorfer Kohlenbahn. Die Einschnitte in die 
Schienenköpfe der Kohlenbahn sind nur 
5—6 mm tief. Durch eiserne Keile, die in 
die Rillen der Strassenbahnschienen einge- 
legt sind, wird eine schiefe Ebene gebildet, 
auf welcher die Spurkränze der Wagenräder 
auflaufen. Auf diese Weise werden letztere 
gehoben und laufen über die Schienen der 
Kohlenbahn hinweg, um auf der anderen 


Mittel 88—40 m, maximal 43 m. Die Strassen- 
überspannungen sind mit Stahldrahtseil aus- 
geführt. Um den Durchhang des letzteren, 
sowie die Lage des Kontaktdrahtes 
über dem Geleise reguliren zu können, sind 
in die Spannseile Spannwirbel mit Links- 
und Rechtsgewinde eingefügt. Die Kurven 
des Kontaktdrahtes wurden durch Veran- 
kerungen mit ebensolchem Drahtseil gebil- 
det, und wo die Verankerungen nicht an 
Gebiäudemauern befestigt werden konnten, 
sind besondere Masten aufgestellt worden. 

Um bei eintretenden Kurzschlüssen in- 
folge Herunterfallens des Kontaktdrahtes 
oder infolge anderer Ursachen eine Betriebs- 
unterbrechung der ganzen Linie zu vermei- 
den, ist der Kontaktdraht bei der bis jetzt 
ausgeführten Strecke in 3 Theile getheilt, 
die durch sogenannte Streckenunterbrecher 
von einander isolirt sind. Diese sind, wie 
die Luftweichen, aus Siliciumbronce und so 
konstruirt, dass der Unterbrechungsfunke 
sich an einem besonderen Stücke bildet, 
welches ohne Betriebsstörungen leicht aus- 
gewechselt werden kann. Der erste Unter- 
brecher befindet sich vor Beginn der ca. 
600 m langen Steigung vou ca. 35°/, bei ca. 
0,6 km, der zweite bei 24km, beides vom 
Anfang der Strassenbahn (Bahnhof Zwickau) 
aus gerechnet, sodass die ganze Linie in 3 
ungleiche Theile, 0,6, 1,8 und 1,6 km getheilt 
wird. Jede Theilstrecke wird besonders 
gespeist und zwar ist die Kontaktleitung 
der ersten Strecke direkt in der ca. 200 m 
seitlich gelegenen Centrale, wohin bei 0,6 km 
das Anschlussgeleise zu derselben, resp. zum 
Wagendepot abzweigt, durch die Kontakt- 
leitung desselben angeschlossen, während 
zu den zwei übrigen Theilstrecken von der 
Maschinenstation aus separate unterirdische 
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sind. Diese treten in Funktion, wenn infolge 
Kurzschlusses der Stromverbrauch einer 
Theilstrecke wesentlich höher wird, als dem 
normalen Betriebe entspricht. Sicherungen 
aus Britanniametall, die ebenfalls in jeder 
Speiseleitung eingeschaltet sind, bilden 
gewissermassen eine Reserve für die 
Stromausschalter, weil letztere rascher in 
Wirksamkeit treten. Jede Speiseleitung ist 
mit einem Amp£remeter versehen; ausser- 
dem ist ein registrirendes Amp&remeter 
(für die gesammte Stromstärke), sowie ein 
registrirendes Voltmeter angebracht. Die 
Betriebsspannung für die Strassenbahnen 
beträgt in der Maschinenstation 550 V und 
wird durch Hintereinanderschalten zweier 
Dynamomaschinen erzielt. 

Zu erwähnen sind noch die Telephon- 
schutzvorrichtungen. -Um beim Herunter- 
fallen von Telephon- und Telegraphen- 
leitungen eine Berührung derselben mit 
dem Kontaktdraht der Strassenbahn zu ver- 
meiden, sind an allen Stellen, wo dies er- 
forderlich, über letzterem Schutzdrähte aus 
verzinktem Eisendraht von 3 und 4mm 
Durchmesser angebracht. Diese sind bei 
einem gegenseitigen Horizontalabstand von 
30cm in einem Abstand von ca. 30 bis 50 cm 
über dem Kontaktdraht so angeordnet, dass 
letzterer sich in der Mitte darunter befindet. 

Der Wagenschuppen kann 13 Wagen 
aufnehmen. Es führen 3 Geleise in den- 
selben, von welchen zwei als Reparatur- 


geleise mit einer gemauerten Grube ver- 


sehen sind. Im Wagenschuppen sind die 
Reparaturwerkstätten untergebracht; die- 
selben bestehen aus Tischlerei, Lackirerei, 
Schmiede und Schlosserei. Letztere erhält 
eine Bohrmaschine, 2 Drehbänke, sowie 
eine besondere Räderdrehbank. Zu dieser 


Seite in gleicher Weise wieder in die Rillen 
zu gelangen. 

Die Stromzuleitung zu den Wagen er- 
folgt oberirdisch mittels Kontaktdraht und 
Rolle. Der Draht besteht aus Siliciumbronce 
und hat eine Stärke von 7mm. Er ist in 
einer Höhe von mindestens 5,50 m über den 
Schienen gespannt und an Masten mit Aus- 
legern oder an Strassenüberspannungen auf- 
gehängt. Innerhalb der Stadt Zwickau 
kommen eiserne, ausserhalb hölzerne Masten 
zur Anwendung. Die Masten sind in Beton- 
blöcken von 1,00><1,00m Basis und 1,65 m 
Tiefe fundirt. Da die Geleise auf dem 
grössten Theil der Strecke auf der einen 
Strassenseite liegen, konnten meistens Maste 
mit Auslegern zur Verwendung kommen. 
Eine Ausnahme machen 2 Strassen der in- 
neren Stadt (Wilhelmstrasse und innere 
Schneebergerstrasse), wo der Kontaktdraht 
an Strassenüberspannvorrichtungen aufge- 
hängt werden musste, weil die geringe 
Breite des Bürgersteiges das Aufstellen von 
Masten nicht erlaubte. Die Entfernung der 
Aufhängestellen des Drahtes beträgt im 


Fig. 8. 


Speiseleitungen, als Kabel verlegt, führen 
und bei ca. 1 km in der Nähe zweier 
Kurven resp. 3,2 km der Kontaktleitung 
einmünden. 

Beim Weiterbau der Bahn um 3 km bis 
Milkau wird noch eine vierte Speiseleitung 
erforderlich. 

Die Speisung der Kontaktleitung erfolgt 
in der Nähe der Punkte der grössten Strom- 
entnahmen, d.h. in Steigungen und starken 
Kurven, worauf sich die ungleichen Längen 
der einzelnen Theilstrecken gründen. 

DieRückleitung desStromes erfolgtdurch 
die Schienen. Zu diesem Zwecke sind letztere 
durch Bügel aus Kupferdraht verbunden, 
welche etwas länger als die Laschen der 
Schienen und an letztere durch Niete an- 
geschlossen sind; die Schienen sind sodann 
in der Kraftstation mit der Apparatenwand 
durch ein blankes Kupferseil verbunden. 

Jede der Theilstrecken des Kon- 
taktdrahtes kann in der Maschinenstation 
besonders ausgeschaltet werden, zu welchem 
Zwecke an der Apparatenwand drei auto- 
matische Starkstromausschalter angebracht 


führt das über die Grube hinaus verlängerte 
Reparaturgeleise, sodass jede Achse bis 
direkt vor die Drehbank gerollt werden 
kann. Der Antrieb sämmtlicher Werkzeug- 
maschinen erfolgt durch Elektromotoren. 

Als Betriebsmittel besitzt die Anlage 
vorläufig 11 Motorwagen, von denen zwei 
als Reserve dienen. Bei späterer Er- 
weiterung des Bahnnetzes wird dieser 
Wagenpark entsprechend vergrössert. Die 
Wagen bestehen im Wesentlichen aus einem 
eisernen, nach oben hin durch einen 
schmiedeeisernen Rahmen abgeschlossenen, 
zweiachsigen Untergestell, Fig. 6, und dem 
mit diesem verschraubten Weagenkasten. 
Der Wagenkasten sitzt mittels mehrerer 
Gummiringe auf Längsträgern, welche, in 
ihrer Fortsetzung zugleich als Perronträger 
dienend, auf dem Untergestell ruben. 

An dem viereckigen Rahmen des Unter- 
gestelles, dessen Länge 2700 mm, dessen 
Breite 1350 mm beträgt, sind Achshalter, 
Tragfederstützen und Bremsmechanismus 
befestigt. Die Tragfedern, als Blattfedern 
ausgebildet, hängen in beweglichen Gliedern 
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und sind mit den Achsbüchsen fest ver- 
bunden. Durch diese Federn im Verein mit 
den oben erwähnten Gummiringen ist ein 
ruhiger und stossfreier Gang des Wagens 
gesichert. Der Radstand beträgt nur 
1570 mm. Infolge des kleinen Radstandes 
läuft der Wagen sehr ruhig und leicht, und 
ohne erheblichen Mehrverbrauch an Energie 
durch die Kurven; auf der anderen Seite 
genügt dieser Radstand, um selbst bei 
einseitiger Besetzung des Wagens und 
Fahrt in Steigungen an beiden Radsätzen 
die erforderliche Schienenreibung zu er- 
halten. 

Das Untergestell (Fig. 6) ist mit zwei 
10-pferdigen Motoren (Fig. 7) in der Weise 
ausgerüstet, dass jede Achse von einem auf 
ihr lagernden Motor mittels einfacher Stirn- 
radübersetzung angetrieben wird. Während 
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Die Ausführung dieser kombinirten Be- 
leuchtungs- und Bahnanlage war eine sehr 
rasche. Obwohl der Vertrag zwischen der 
Stadtbehörde und den ausführenden Firmen 
schon am 1. December 1892 abgeschlossen 
war, konnten wegen Verzögerung in der 
Ertheilung der Koncession seitens der Staats- 
behörden die Arbeiten erst am 4. Juli 1893 
begonnen werden. Am 23. December gleichen 
Jahres war die Beleuchtungsanlage schon 
im vollen Umfang in Betrieb, sodass der 
Bau des Elektrieitätswerkes weniger als 
6 Monate in Anspruch nahm. In der Aus- 
führung der Bahnanlage entstand dadurch 
eine Verzögerung, dass erst im November 
1893 die Wagenkonstruktion von den Be- 
hörden genehmigt wurde, sodass die Fertig- 
stellung der Wagen erst im Mai 1894 er- 
folgen konnte. Im gleichen Monat fanden 


Fig.. 


die eine Seite jedes Motors mittels Lager 
auf der Achse sitzt, sind die anderen cin- 
ander zugekehrten Seiten in der Mitte des 
Untergestelles an einer Traverse, welche 
sich auf zwei an den Achsbüchsen be- 
festigte Langträger stützen, federnd aufge- 
hängt. Die Zahnräder sind aus dem Vollen 
gefraist und laufen in einem sie ringsherum 
umschliessenden, mit Fett gefüllten Gehäuse. 
Die Wagenkasten, welche je 16 Sitz- und 
12 Stehplätze enthalten, besitzen eine äussere 
Kastenlänge von 3940 mm und eine äussere 
Breite von 1850 mm. Die Perrons haben 
eine lichte Länge von 1130 mm und sind 
auf der Längsseite mit abhebbaren Gitter- 
thürchen abgeschlossen. Die Sitzbänke sind 
mittels herausnehmbarer Einsätze, unter 
denen die verschiedenen elektrischen Appa- 
rate und Leitungen angeordnet sind, ver- 
schalt. Im Wagenboden sind die üblichen 
Oeffnungen vorgesehen behufs leichter Zu- 
gänglichkeit der Motoren. Jeder Wagen 
wird mittels 5 Glühlampen beleuchtet und 
ist an den beiden Kopfwänden noch je eine 
Oellampe als Nothbeleuchtung vorgesehen. 

Die durch Bremsversuche ermittelte 
Dauerleistung der Motoren betrug bei 500 V 
Spannung und 550 U.p.M. 10 PS für jeden. 
Die Entnahme des Stromes von der Kontakt- 
leitung geschieht in der üblichen Weise 
durch Stahlrohr und Kontaktrolle, welche 
letztere mit Selbstschmierung versehen ist. 
Die Ingangsetzung und Geschwindigkeits- 
regulirung des Wagens wird mittels eines 
auf jeder Plattform befindlichen Hebels be- 
wirkt, und zwar nicht durch Einschaltung 
von Widerständen, sondern durch Verände- 
rung der Felderregung, was für den öko- 
nomischen Betrieb der Wagen von Bedeu- 
tung ist. Neben dem Regulirhebel befindet 
sich am Führerstand noch eine Bleisiche- 
rung und ein Momentausschalter; auch ist 
ein Umschalter angebracht, welcher es er- 
möglicht, einen schadhaft gewordenen Motor 
vom Stromkreis ganz abzuschalten und die 
Fahrt mit dem anderen Motor allein fortzu- 
setzen. An dem in den Wagen eintretenden 
Leitungsdrabt ist eine Blitzschutzvorrichtung 
angebracht. Alle Apparate sind für Unbe- 
fugte unzugänglich. 


auch die unter Betheiligung der Behörden 
vorgenommenen Probefahrten statt, und der 
Betrieb ist anfangs Juni officiell eröffnet 
worden. 

Die bisher erzielten Betricbsresultate 
sind in jeder Beziehung günstig. Wie wir 
schon erwähnten, hat die Bahn eine Länge 
von nur 4km, und trotzdem hat sich der 
Verkehr sehr lebhaft entwickelt. Im August 
dieses Jahres wurden 121000 Personen be- 
fördert, was einem durchschnittlichen täg- 
lichen Verkehr von 3900 Personen entspricht. 
Die Maximalleistung an einem Tage in 
diesem Monat war mit 9 gleichzeitig laufen- 
den Wagen 7000 und im September mit 
8 gleichzeitig laufenden Wagen nahezu 9000 
beförderte Personen. Der Gesammtverkchr 
stieg im September auf 126000 Personen, 
was einem Tagesdurchschnitt von 4200 Per- 
sonen entspricht. Es beförderte jeder 
Wagen ungefähr 500 Personen täglich und 
legte 154 km zurück, eine Leistung, welche 
sich mit Pferdebetrieb jedenfalls niemals 
erreichen lässt. 

Der Stromverbrauch pro Wagenkilometer 
betrug rund 300 Wattstunden. Es ist diese 
geringe Ziffer hauptsächlich den günstigen 
Terrainverhältnissen und der Regulirungs- 
art der Motoren zuzuschreiben, weil bei 
letzteren nicht Arbeitsverbrauch durch Er- 
hitzung der Widerstände stattfindet. 

Was die Entwickelung der Beleuchtungs- 
anlage betrifft, so sind die Erfahrungen 
bisher ebenfalls durchaus günstig. Die An- 
lage wurde am 23. December 1893 mit einem 
Aequivalent von 1400 16-kerzigen Glüh- 
lampen eröffnet, während zur Zeit schon 
ein Aequivalent von 3400 Glühlampen an- 
geschlossen ist nebst einer Anzahl von 
Elektromotoren für Kleingewerbe und Venti- 
lationszwecke. Einer der grössten Abnehmer 
für Strom ist der Zwickauer Bahnhof mit 
400 Lampen, welche Zahl später ver- 
doppelt werden soll. In Anbetracht des 
steigenden Bedürfnisses ist eine Erweiterung 
der Centrale auf den ursprünglich geplanten 
Umfang in nächster Zeit in Aussicht ge- 
nommen. 
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FUR DIE WERKSTATT. 


Kohlenbürsten. HerrGeorge F.Hanchett 
in „The Electrical World“ giebt folgendes 
Verfahren zur Anpassung von Kohlenbürsten 
bei Generatoren für elektrische Bahnen. 
Man umgiebt den Kommutator mit einem 
Band von Sandpapier, setzt die Bürsten auf 
und bewegt den Bürstenhebel mit der Hand 
hin und her, sodass sich die Enden der 
Bürsten konkav ausschleifen.. Hiernach 
werden die Bürsten abgenommen und nach 
Abschlichten der Ecken mit einer Feile für 
mehrere. Stunden in flüssiges Vaseline ge- 
legt. Das Vaseline durchdringt die Poren 
der Kohlen und dient beim Betrieb zur 


Schmierung. So behandelte Bürsten laufen 


lautlos. 


Ermittelung von Kurzschluss in Feld- 
spulen. Derselbe Ingenieur giebt auch ein 
Verfahren an, mittels dessen man ohne 
Anwendung einer Messbrücke ermitteln 
kann, ob eine von den Feldspulen kurz ge- 
schlossen ist. Bei Betrieb äussert sich ein 
Kurzschluss theilweise im Fallen der Span- 
nung und Funkensprühen an den Bürsten 
und theilweise dadurch, dass die schadhafte 
Spule sich weniger erhitzt als die andere. 
Um die Spule auf diese Weise zu erkennen, 
ist es jedoch nothwendig, dass der Generator 
längere Zeit in Thätigkeit ist. Das von 
Hanchett empfohlene Verfahren lässt sich 
anwenden, bevor der Generator in Betrieb 
kommt, und besteht darin, dass man ein 
Weston-Amp£eremeter in eine Drahtschleife 
einfügt, welche einmal um die zu unter- 
suchende Feldspule gelegt wird. Man er- 
regt dann das Feld von den Sammelschienen 
aus und beobachtet bei Unterbrechung des 
Erregerstromes den Ausschlag des Weston- 
Amperemeters. Auf diese Weise kann eine 
Feldspule nach der anderen schnell unter- 
sucht werden. Bei den unbeschädigten 
Feldspulen ist der Ausschlag gross und 
muss zur Sicherung des Instrumentes meist 
noch durch Einschaltung einer Nebenschluss- 
leitung vermindert werden. Bei der kurz- 
geschlossenen Spule jedoch ist der Aus- 
schlag bedeutend kleiner und diese wird 
infolgedessen sofort erkannt. 


CHRONIK. 


Paris, (Société internationale des 
Electriciens.) Die erste Sitzuug der Societe 
internationale des BKlectriciens nach den Ferien 
faud am 7. November 1894 unter dem Vorsitz 
des Herrn Postel-Vinay statt. Herr G. Pe- 
lissier trug vor über die elektrische Uhren- 
regulirung ın Amerika. Er machte einige Mit- 
theiiungeu über die augewendeten Systeme der 
Vertheiiung der elektrischen kEinergie, über die 
Uhren uud über die Abonnementspreise, welche 
10 M per Monat und Uhr betragen. Sodann 


hielt Herr Maréchal einen Vortrag über die 
elektrochemische Aktinometrie. Er erklärte zu- 
nächst die ins Spiel kommenden Wirkungen 
und betrachtete sodann den Einfluss der ver- 
schiedenen Farben. Er gab der Hoffnung Aus- 
druck, die Resultate dieser Untersuchungen für 
die optische Telegraphie verwerthen zu können. 
Société des ingénieurs civils. In der 
letzten Sitzung der französischen Gesellschaft 
der Civilingenieure, welche am 16. November 
stattfand, gab Herr G. Dumont eine kurze 
Zusammenstellung der verschiedenen Resultate, 
welche bisher mit der elektrischen Kraftüber- 
tragung auf kurze und grosse Entfernungen 
gewonnen wurden. Er erinnerte an die Wir- . 
ungsgrade, welche zunächst mit den Seiltrans- 
missionen erhalten wurden und die häufig 
15°/, nicht überschritten. Die Transmissionen 
dieser Art waren übrigens sehr beschränkt und 
konnten 300 PS nicht übersteigen. Die In- 
stallationen waren sehr kostspielig und oft sehr 
schwierig. Der Vortragende gab einen histori- 
schen Ueberblick über die Versuche zu Ser- 
meize, Creil und zeigte, dass man zu hohen 
Spannungen seine Zuflucht nehmen musste, 
dass man aber bei Gleichströmen über Span- 
nungen von 8000 V wegen der Schwierigkeiten 
des Baues der Dynamomaschinen nicht hinaus- 
gehen könne. Man musste daher Wechsel- 
strröme mit einfacher oder doppelter Trans- 
formation am Anfang und Ende der Trans- 
mission benutzen. Man konnte alsdann elek- 
trische Kraftübertragungen mit einem in- 
dustriellen Wirkungsgrade von 60 bis 75 % 
ausführen. Die echselstrommotoren boten 
grosse Schwierigkeiten bezüglich des Angehens 
und des Betriebes. Indessenvermochte man 
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durch gewisse Kunstgriffe beim Angehen diese 
Schwierigkeiten zu überwinden. euerdings 
baut man auch Mehrphasenmotoren, welche 
ausgezeichnet funktioniren. Der Vortragende 
geht sodann zur Arbeitsübertragung in Werk- 
stätten und Fabriken über und untersucht die 
besonderen Vortheile der elektrischen Motoren. 
Er betrachtet nach einander den Gruppen- 
betrieb und Einzelbetrieb der Arbeitsmaschinen. 
Es werden die Erfahrungsziffern mitgetheilt, 
welche von Herrn Hartmann und der Firma 
Siemens & Halske angegeben worden sind. 
In dem letzten Theile seines Vortrages bespricht 
Herr Dumont verschiedene elektrisch ange- 
triebene Werkzeugmaschinen. Zum Schlusse 
erwähnt er noch die Verwendung der Elektro- 
motoren zur Bewegung von Lastenaufzügen, 
Drehbrücken, Pumpen, Ventilatoren und zu 
anderen dergleichen Zwecken. M.N. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Professor Dr. Friedrich Kohlrausch, zur 
Zeit an der Universität Strassburg i. E., wird, 
wie wir aus sicherer Quelle erfahren, demnächst 
als Nachfolger von Hermann von Helmholtz 
zum Präsidenten der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt ernannt werden. 


Prof. Dr. Nernst in Göttingen hat der 
„Voss. Ztg.“ zufolge den Ruf nach München 
(vgl. S. 631) abgelehnt, nachdem er inzwischen 
zum ausserordentlichen Professor .ernannt und 
ihm vom Unterrichtsministerium die Zusicherung 
Bepeben worden ist, dass für ihn an der 

ainper Universität ein physikalisch-chemi- 
sches Institut eingerichtet werden soll. Ein ent- 
sprechender Posten ist auch bereits in den 
preussischen Staatshaushaltsplan für 1895 ein- 
gestellt worden. 


Telegraphie. 


Sir John Pender und das Kabel durch den 
stillen Ocean. Sir John Pender, der Präsident 


einer ganzen Reihe von englischen Kabelgesell-. 


schaften, den man wohl nicht mit Unrecht den 
„britischen Kabelkönig* nennen könnte, ist in 
jüngster Zeit mehrfach interviewt worden, um 
seine Ansicht in der Frage eines Kabels durch 
den stillen Ocean zu erfahren. Kürzlich hat, 
wie „Elec. Rev.“ (London) mittheilt, ein Ver- 
treter der Exchange welcatapı Company 
ihn aufgesucht. Bei dieser Gelegenheit Kusserte 
Sir Pender unter Anderem: Es bestehe im 
Auslande die Ansicht, dass er diesem Projekt 
ablehnend gegenüberstehe. Er sei aber nie einer 
Erweiterung des unterseeischen Kabelnetzes 
abgeneigt, wo eine solche nothwendig und 
wünschenswerth erscheine und wo sie eine Ent- 
wickelung des Handels herbeiführen könne, 
und wenn Grossbritannien und die englischen 
Kolonien sich für ein Kabel durch den stillen 
Ocean entschliessen, so wird ein solches ohne 
Zweifel gelegt werden. Allein bei der gegen- 
wärtigen gedrückten Lage des Handels in den 
Kolonien zweifele er daran, dass diese gewillt 
sein werden, sich vermehrte Ausgaben für 
unterseeische Kabel aufzuerlegen, da sie zur 
Zeit thatsächlich alle die Vortheile genössen, 
welche unterseeische Kabelverbindungen ihnen 
verschaffen können. Im gegenwärtigen Augen- 
blick bestehe geradezu eine Manie (a sort of 
craze), was dies Kabel betrifft; es sei ver- 
sucht worden, zu beweisen, dass dasselbe eine 
absolute Nothwendigkeit sei, und dass durch 
das Fehlen desselben die Entwickelung der 
Kolonien hintangehalten werde. Seine Ansicht 
sei, da die Beförderung eines Telegrammes 
von Canada nach Australien via London nur 
25tunden dauere, dass ein direktes Kabel durch 
den Ocean zur Zeit keine Nothwendigkeit sei; 
und wenn man in Betracht ziehe, dass das 
Unternehmen 40 Millionen oder, wenn 2 Kabel 
elegt werden sollten, 80 Millionen Mark er- 
ordern würde, so glaube er, dass die umsichts- 
vollen und vorsichtigen Männer an der Spitze 
der betreffenden Regierungen sich den Kosten- 
punkt ernstlich überlegen würden, ehe sie darin 
einwiliigten, eine so grosse Geldsumıne auszu- 
geben, so lange sie nicht unzweifelhaft überzeugt 
sein können, dass eine solche Ausgabe die Han- 
delsinteressen der inBetrachtkommenden Länder 
beträchtlich fördern würde. Falls aber die Re- 
ae sich für diese weitere Kabelverbin- 
ung entschliessen, so glaube er, dass seine 
Gesellschaft in der Lage sei, das Werk unter 
günstigeren euinBungen zur Ausführung zu 
bringen, als irgend eine andere Gesellschaft es 
thun könne. In diesem Falle würde er dann 
einträchtig (warmly) mit jenen Regierungen 
zusammen arbeiten, um das System zu er- 
weitern, ohne das Interesse der (englischen 
Kabel-) Gesellschaften zu verletzen, die einge- 
standenermassen der Welt einen so zufrieden- 
stellenden unterseeischen Telegraphendienst 
gegeben haben. 


Staatszuschuss zu den australischen Te- 
legraphenkabeln. Eine der „Köln. Ztg.* aus 
Melbourne zugehende Nachricht, dass der Ge- 
neralpostmeister der Kolonie Victoria erklärt 
habe, die Zahlung einer Gewähr für die austra- 
lischen Telegraphenkabel einstellen zu wollen, 
ist für die Frage des Pacifik- Kabels von 
grosser ra nung; derselben Meldung zufolge 
hat darauf der Generalpostmeister von Neu- 
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Seeland erklärt, dass, wenn diesem Entschlusse 
Folge gegeben würde, auch die Zahlungen der 
anderen Kolonien aufhören müssten. 


Kabelbrüche. In der letzten Hälfte des 
Monats November sind zahlreichere Kabelbrüche 
vorgekommen; nachdem das Kabel Amoy- 
Gutzlaff am 10. November unterbrochen worden 
war, folgte am 15. das Kabel Bilbao-Falmouth, 
Tags darauf eng von Hongkong nach 
Amoy; am 19. wurde die Verbindung St. Vincent- 
Santiago, am 25. und am 27. diejenige Ceara- 
Maranham bzw. Latakieh-Cypern unterbrochen; 
bis jetzt sind nur die Kabel von St. Vincent- 
Santiago (23. November) uud Hongkong-Amoy 
(28. November) wieder in Stand gesetzt worden. 


Telegraphenbetriebsstörungen in Amerika. 
Am 5. November wüthete im östlichen der 
Vereinigten Staaten ein heftiger Sturm be- 
gleitet von Eisbildung, der grosse Verwüstungen 
im Telegraphennetz anrichtete.e Namentlich 
wurden die Leitungen in New England und 
Connecticut arg mitgenommen; im letztgenann- 


| ten Staate wurden 8000 Stangen und 32000 km 


Leitung zur Erde geworfen. 


Transafrikanische Telegraphenlinie. Mr. 
Rhodes betreibt den Bau seiner Telegraphen- 
linie Kapstadt-Kairo energisch; nachdem die- 
selbe, wie vor einiger Zeit mitgetheilt, bis 
Blantyre gediehen ist, hat er jetzt Baumaterial 
bestellt für 1060 km Linie; er glaubt damit bis 
Ujiji am Tanganjika zu reichen. 


Telegraphenwesen in Neu-Seeland. Nach 
dem Bericht von Mr. J. G. Ward, Leiter des 
„Postoffice and Telegraph Department“ belief 
sich am 1. Januar 1894 die Länge der Tele- 
graphenleitungen auf 8876 km und die Zahl 
der Aemter auf 640; im Jahre 1893 wurden 
2069691 Depeschen befördert; die Einnahmen 
betrugen rund 2250000 M, die Ausgaben 
2 480000 M; der sich hieraus ergebenden Unter- 
bilanz stehen indessen Regierungsdepeschen im 
Werthe von rund 57000 M gegenüber. 


Das Telegraphenwesen der Kolonie Queens- 
land. Dem „Jour. Telegr.“ zufolge belief sich 
Ende des Jahres 1893 die Zahl der Telegraphen- 
ämter auf 360, die Länge der Linien auf 
16097 km mit 28657 km Leitung. Das bis da- 
hin investirte Kapital betrug 20962288 Frcs. 
Im verlaufenen Jahre (vom 1. April 1893 bis 
30. März 1894) wurden 1070702 Depeschen be- 
fördert, welche eine Einnahme von 1904258 
Fres. ergaben. Nur eine geringfügige Erweite- 
rung des Netzes ist zu verzeichnen, dieselbe 
beträgt 21/ km neue Zweiglinie und 13,7 km 
Leitung. Dagegen hatte die Administration 
vollauf zu thun mit der Ausbesserung älterer, 
von den Ueberschwemmungen und heftigen 
Stürmen des vorhergehenden Monats Februar 
verursachten Schäden der Telegraphenleitungen. 
Um die Wiederholung ähnlicher Störungen zu 
vermeiden, sind viele Linien aus den tiefsten 
Stellen der Thäler höher hinauf verlegt worden, 
um dadurch ausserhalb des Bereiches der Ge- 
wässer zu gelangen. An anderen Stellen sind 
die- Drähte am- höheren Pfosten angebracht 
worden, um sie oberhalb des Wasserbereiches 
zu bringen. Namentlich der nördliche Distrikt 
der Kolonie ist im abgelaufenen Jahre von 
Ueberschwemmungen und Stürmen wieder arg 
heimgesucht worden. Auch in den anderen 
Distrikten wurden durch Stürme und um- 
fallende Bäume viele Leitungsbrüche verur- 
sacht. Auch die Kabel sind arg mitgenommen 
worden. Zunächst wurde das Kabel von Woody 
Islands nach White Cliffs im Laufe des vorigen 
Sommers zweimal nach einander unterbrochen; 
beide Male ist es indessen schnell reparirt 
worden. Es hat sich aber gezeigt, dass das 
ganze Kabel sehr mitgenommen ist, sodass es 
nöthig sein wird, es durch ein neues zu er- 
setzen. 

Während der Februarstürme dieses Jahres 
hat auch das Kabel von Cleveland nach Dun- 
wich zweimal aufgehört zu funktioniren, ist 
aber ebenfalls jedesmal reparirt worden. In 
dem nördlichen Distrikt sind während des ver- 
flossenen Jahres alle Kabel unterbrochen ge- 
wesen; mit Ausnahme desjenigen von Cap 
Pallarenda nach Magnetic Island sind sie alle 
wieder reparirt worden. Die Kabelverbindung 
nach der Insel Thursday, welche im Monat 
August unterbrochen wurde, ist mit vieler Mühe 
im Monat December reparirt worden, aber kurz 
nachher brach es wieder vollständig. Eine 
Untersuchung des Kabels und des Meeres- 
bodens, wo dasselbe ausgelegt war, zeigte 
die Nothwendigkeit, dasselbe in einer an- 
deren Route zu verlegen. Die Admini- 
stration entschloss sich deshalb für folgen- 
den Weg: Von der Insel Thursday nach der 
Insel Horn, über welche eine Landlinie nach 
der entgegengesetzten Seite führt; von hier 
aus führt ein Kabel nach Peak Point, wo eine 
nach Paterson führende Landlinie das Kabel 
mit dem Landnetz der Kolonie verbindet. Das 
neue Kabel ist von der Eastern Extension 
Company ausgelegt worden. 

ei derselben Gelegenheit hat die Admi- 
nistration eine telegraphische Verbindung mit 
der Insel Goove herstellen lassen; dieses Kabel 
berührt die Insel Hammond. 


Starkstrom in den Telegraphenleitungen. 
Aus Belgrad wird von einem ernsten Unglücks- 
fall gemeldet. Infolge Schadhaftwerdene kamen 
ae eBzaph neun en mit der Starkstromleitung 
der Belgrader elektrischen Strassenbahn in 
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Berührung; der übergehende Strom richtete in 
vielen Telegraphenämtern in Belgrad und in 
mehreren entfernten Provinzstädten, wie z. B. 
Jagodina, beträchtlichen Schaden an. Am 
ärgsten wurde das velgzacer Centralamt mit- 

enommen, wo durch die vom Strom erhitzten 
Drähte ein Schadenfeuer verursacht wurde, das 
indessen bald ent wurde. Viele Telegraphen- 
apparate wurden zerstört oder arg beschädigt; 
mehrere Beamten zogen sich Verletzungen zu. 


Telephonie. 


Fernsprechlinie Berlin - Wien. Ueber die 
am 1. December erfolgte Eröffnung dieser Linie 
schreibt das „Neue Wiener Tageblatt“ vom 
2. December: 

Man kann nicht anders sagen, als dass die 
gestrige „Novität“ in unserem Telegraphen- 
amte, die schon bei der vorgestrigen General- 
probe allgemeinen Beifall fand, einen sensatio- 
nellen Erfolg errang: das Telephon Berlin-Wien 
war ausverkauft — ausverkauft in des Wortes 
buchstäblichster Bedeutung, denn schon am 
Morgen meldeten sich so viele Personen, die 
sich mit der deutschen Reichshauptstadt in 
telephonischen Verkehr setzen wollten, dass den 
Beamten in Wien sofort klar wurde, es sei un- 
möglich, auch nur die Hälfte der angemeldeten 
Gespräche zu absolviren. Nicht nur, dass auf 
der Hauptcentrale der Verkehr ungewöhnlich 
rege war, auch viele Theilnehmer, das heisst 
Abonnenten bei der Staatstelephonleitung, mel- 
deten sich, und was speciell die Börse betrifft, 
so war der Andrang dort derart, dass von 
vornherein die Ausführung aller Anmeldungen 
ausgeschlossen erschien. Es blieb daher bei 
der Telephoncentrale an der Börse kein anderer 
pla übrig, als die Reihenfolge der Parteien, 
die sich gemeldet hatten, durch das Loos zu 
entscheiden. Während der beiden Börsenstunden 
wurden im Ganzen 36 Gespräche absolvirt 
peponinor einer mehr als doppelt so grossen 

ahl von Vormerkungen. Da die Taxe für 
jedes einzelne dringende Gespräch 5 fl. 40 kr. 
beträgt, so erwuchs der Staatsverwaltung eine 
Gesammteinnahme von 494 fi 40 kr., immerhin 
ein schöner Anfang. Viele von den Personen, 
welche gestern verhindert waren, das Wort 
nach Berlin zu richten, mussten sich damit be- 
scheiden, sich für heute vorzumerken. Die 
Telephonleitung acceptirte diese Vormerkungen 
„bis auf Weiteres“; jedoch wird dieser Modus 
auf die Dauer kaum aufrecht erhalten werden 
können, da sich daraus mannigfache Missstände 
ergeben würden und schliesslich der eigentliche 
Zweck des Telephons, nämlich der einer raschen 
und direkten Verständigung, hierdurch voll- 
ständig illusorisch werden müsste. Während 
in maassgebenden Kreisen das Telephon Wien- 
Berlin anfänglich ja als ein blosser Versuch 
aufgefasst wurde, zeigt sich schon jetzt, am 
ersten Tage, dass es ein dringendes Bedürfniss 
ist, das so rasch als möglich eine Umgestaltun 
erfahren muss, welche seine Benutzung auc 
weiteren Kreisen ermöglicht. Wie wir hören, 
soll nicht bloss der Bau einer zweiten, sondern 
auch der einer dritten Linie baldigst in An- 
griff genommen werden. Die Arbeiten sollen 
schon zu Beginn des nächsten Jahres aufge- 
nommen werden. Vermuthlich dürfte aber 
auch schon in der allernächsten Zeit von Wien 
aus der Vorschlag an das Berliner Amt er- 
gehen, die Sprechzeit bis über die zehnte Abend- 
stunde hinaus auszudehnen. 


Neue Fernsprechanlagen. (Coblenz- 
Bingen.) Die seit Jahren geplante Fern- 
Sprechverbindung Coblenz-Bingen kommt nun- 
mehr zur Ausführung, nachdem mit dem Lan- 
desdirektor der Rheinprovinz eine Verständi- 
gung wegen Benutzung der Provinzialstrasse 
zwischen den beiden genannten Städten zur 
Herstellung der Anlage erzielt worden ist. Der 
Bau der Linie soll sofort in Angriff genommen 
und möglichst beschleunigt werden, damit die 
Verbindung thunlichst bald in Betrieb genom- 
men werden kann. 


Nienburg (Weser). In Nienburg (Weser) 

ist eine Stadtfernsprecheinrichtung ins Leben 

etreten, welche Verbindung mit Hannover, 
Broman und Bremerhaven erhalten hat. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. 
Die Theilnehmer an den Stadtfernsprechnetzen 
in Lübeck und Travemünde sind zum Sprech- 
verkehr mit Berlin nebst Vororten zugelassen 
worden. Hn. 


Fernsprechverbindung zwischen Belgien 
und Holland. Einer Nachricht aus Brüssel zu- 
folge soll in den nächsten Tagen dort ein Ver- 
trag zwischen Holland und Belgien unterzeichnet 
werden betreffs Herstellung von Fernsprech- 
linien zwischen Brüssel und Antwerpen einer- 
seits, und Amsterdam, Rotterdam, Haag und 
Vlissingen andererseits. Derselben Nachricht 
zufolge wird eine Weiterführung der Linie bis 
Hamburg erstrebt, um in dieser Weise An- 
pn nach Berlin und Kopenhagen zu er- 
reichen. 


Neue Fernsprechlinien in Spanien. Die 
Fernsprechlinie Madrid-Barcelona ist in Betrieb 
genommen worden; die Entfernung beträgt 
rund 700 km. Eine andere, kürzere Linie Bilbao- 
Vitoria ist im Bau begriffen; dieselbe führt 
durch das Cantabrische Gebirge. 


Fernsprechwesen in Neu-Seeland. Das 
Fernsprechwesen in Neu-Seeland, welches in 
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den Händen der Regierung liegt, war am 
81. März mit 4244 Sprechstellen im Betrieb; die 
durchschnittlichen Kosten per installirte Sprech- 
stelle belaufen sich, nach dem officiellen Jahres- 
bericht, auf rund 500 M; die Einnahmen im 
letzten ERCBDUDBn 2 ar° betrugen 440000 M, die 
Ausgaben 450000 M, sodass in diesem Betrieb 
wie in dem TelegraphenLetrieb ein Fehlbetrag 
sich ergiebt. 


Neues Mikrophon der Western Electric 
Co. (Modell 189). Das in Fig. 8 bis 10 darge- 
stellte Mikrophon ist besonders für Musiküber- 
tragungen bestimmt; es muss deshalb im Stande 
sein, sehr kräftige wie sehr schwache Töne 
ohne Resonanz zu übertragen. | 


Fig: 10. 


Die Holzmembran D ist 90 mın im Durch- 
messer; sie wird mittels der beiden Federn dd, 
festgehalten. In Fig. 8 ist T der Gummirand, 
dessen Bestimmung bekanntlich ist, die Ueber- 
tragung störender Erschütterungen auf die 
Membrane zu vermeiden, R ist ein Holzrahmen, 
R ein diesen verstärkender Metallring. Zwi- 
schen den beiden Elektrodenplatten befindet sich 
Pulver von Anthracitkohle M (Fig.9). Die vordere 
Platte e ist mittels einer in ihrer Mitte be- 
festigten Achse 93 und der Schraubenmutter n 
und q mit der Membran fest verbunden. Gegen 
die hintere Elektrodenplatte presst in aus der 
Fig.9 nicht recht ersichtlicher Weise dieSchraube 
% welche mit dem von dem Sare ba getragenen 

chraubenstück c zusammen eine Stellschraube 
bildet, mittels der der Druck der beiden Elek- 
troden gegen das Kohlenpulver M justirt 
werden kann. Bist ein aus Schiefer bestehen- 
des Gehäuse, das die Kohle gegen Feuchtigkeit 
und augenblickliche Erwärmung schützen soll; 
dasselbe wird von y gegen die Membrane fest- 
gehalten; die der Membrane zugekehrte Oeff- 
nung ist mittels eines Stückes Löschpapier 
verschlossen, welches von einem mit drei 
Schrauben am Gehäuse festgeschraubten, sehr 
feinem Gewebe Fig. 9-10) aus Metalldraht 
festgehalten wird; das Löschpapier hindert das 
Eindringen der Feuchtigkeit, gestattet aber 
eine gewisse Luftcirkulation. as Gewebe ist 
einerseits mit der Achse pa der vorderen Elek- 
trode e verbunden, andererseits mit dem 
Metallstreifen a, (Fig. 8), von dem aus ein 
Draht w nach dem Element Æ führt; die andere 
Elektrode ist über ycb und ds mit dem Draht 
wg leitend verbunden. Die einfache Auf- 
hängung ist aus Fig. 8 leicht verständlich. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berliner Elektricitätswerke. Bei dem am 
Vormittag des 28. November über Berlin herr- 
schenden dichten Nebel haben gegen 10 Uhr 
mehr als 40000 Glühlampen mehr gebrannt, 
als beispielsweise um dieselbe Zeit des nächst- 
folgenden Tages. Die Gesammtleistung des 
28. November überschritt die höchste Gesammt- 
leistung eines Tages im Jahre 1898 — eines 
gleichfalls nebeligen Decembertages — noch 
um 110000 Lampenbrennstunden. 

Infolge des gesteigerten elektrischen Strom- 
verbrauches sollen auf dem Grundstück der 
Centralstation Mauerstrasse 80 zwei weitere 
Dampfdynamomaschinen von je 1200 PSe 
Leistung zur Aufstellung kommen. Da die 
auf dem genannten Grundstück befindlichen 
28 Rohrtiefbrunnen jedoch das für die Konden- 
sation der neuen Dampfmaschinen erforderliche 
Kühlwasser nicht auch zu liefern im Stande 
sind und eine weitere Herstellung von Rohr- 
tiefbrunnen auf dem Grundstück der Central- 
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station nicht mehr ausführbar ist, beabsichtigt 
die Gesellschaft, eine Saugleitung aus guss- 
eisernen Muffendruckrohren von mm lichter 
Weite von der Mauerstrasse ausgehend im Zuge 
der Wilhelm-, Anbaltischen- und Schöneberger- 
strasse bis zum Landwehrkanal unmittelbar 
unterhalb der Brücke im Zuge der Schöne- 
bergerstrasse herzustellen. Zur Ausführung 
dieses Projektes hat die Gesellschaft die Ge- 
nehmigung des Magistrats nachgesucht. 


Die Releuchtung des neuen Reichstags- 
gebäudes in Berlin. Ueber die Beleuchtungs- 
einrichtungen des neuen Reichstagsgebäudes 
wird der „Frankf. Ztg.“ geschrieben: „Es sind 
ca. 10000 m? Bodenfläche reich und 20000 m? 
ausreichend zu beleuchten, und zu diesem Be- 
hufe wurden 5500 Glühlampen von verschiedener 
Leuchtkraft und 67 Bogenlampen von 1000 bis 
4200 NK Leuchtkraft installirt. Diese Lampen 

eben zusammen etwa 180000 NK, was für den 

uadratmeter im Durchschnitt 6 NK _ ergiebt. 
Der Sitzungssaal wird durch 16 Stück 12 A- 
Lampen beleuchtet und es herrscht in diesem 
Raume eine Helligkeit, dass selbst die Steno- 
graphen keine besonderen Lampen brauchen. 

ie grosse Halle vor dem Sitzungssaal wird 
im Frühjahr einen Lüster von 8 m Durchmesser 
erhalten, der die schon jetzt provisorisch ange- 
brachten 12 Bogen- und 150 Glühlampen tragen 
wird. Natürlich sind auch die übrigen Räume 
dementsprechend mit Licht ausgestattet. Die 
kürzlich angestellten Beleuchtungsproben be- 
friedigten vollkommen; die Vertheilung des 
Lichtes ist eine diskrete, ein Blenden ist ganz 
vermieden und durch eine richtig gewählte 
Lichtintensität wird die architektonische Schön- 
heit und der figurale Schmuck zur richtigen 
Geltung gebracht. Nur in den Lesezimmern 
war der Beleuchtungseffekt noch ungenügend, 
was in den dunkel gehaltenen Wänden, Plafond 
und sboden seinen Grund hatte. Die Be- 
leuchtungskörper sind dem Stil des Hauses ent- 
sprechend gewählt; der Anblick dieser Licht- 
ngor befremdet für den ersten Augenblick, 
bald begreift man aber, dass dieselben in diesen 
Räumen gar nicht anders gehaut sein können, 
und mit dieser Erkenntniss kommt wohl auch 
das Gefallen. Die gesammten elektrischen In- 
stallationen sind von den Berliner Elektri; 
citätswerken ausgeführt worden. Beachtens- 
werth ist, dass die so umfassende Reichstags- 
ee ohne Weiteres in das vorhandene 
Strassenkabelnetz aufgenommen werden konnte, 
ein Beweis für dessen Leistungsfähigkeit. Es 
ist im Hause Vorsorge getroffen, dass jeder 
Theil der elektrischen Leitung besichtigt und 
kontrollirt werden kann. Selbstverständlich ist 
die Verlegung aller dieser 40000 m Draht und 
6000 m Kabel so gewissenhaft als möglich durch- 
geführt. Sämmtliche Drähte sind ın eisernen 
Gasröhren verlegt und es wurden 14000 m 
solcher Röhren eingemauert. In Abständen von 
ne 40 m sind Untersuchungsstellen einge- 
richtet. 


München. In derPlenarsitzung des Magistrats 
vom 80. November wurde die Lieferung des 
Kabelnetzes für die Erweiterung der elektrischen 
Arpe TE ABS und für die elek- 
trische Strassenbahn vergeben. Die Firma 
. Obermaier in Nürnberg erhielt den Zu- 
schlag für Lieferung der Kabel für die elek- 
trische Strassenbahn und zwei vom Muffat- 
werke direkt ausgehende Bogenlichtstrom- 
kreise von zusammen ca. 9 km Länge, während 
die Firma Elektricitäts-Aktiengesellschaft 
vormals Schuckert & Co. alles urige (ca. 
158 km) liefert. Ebenso erhält auch die letzge- 
nannte Firma den Auftrag auf die Vergrösse- 
rung des Elektricitätswerkes. Die Vergebung 
der Lieferung von Kandelabern etc. dürfte 
etwa im Monat Januar erfolgen. Da die Stadt 
demnächst noch eine Anzahl weiterer Installa- 
tionen vergiebt, so dürfte sich im nächsten 
Jahre in München eine sehr lebhafte Thätigkeit 
auf elektrotechnischem Gebiet entwickeln. U. 


Neue elektrische Beleuchtung im Central- 
bahnhofe München. Im Centralbahnhofe Mün- 
chen ist in der Nähe der königl. Centralwerk- 
stätte eine elektrische Centralanlage erbaut 
worden, welche kürzlich in Betrie esetzt 
wurde. Es werden nun die sämmtlichen Geleise 
und Büreaus des Rangirbahnhofes Laim und 
die nächst der Landsbergerstrasse gelegenen 
Maschinenhäuser, sowie die Geleise bis zur 
Hackerbrücke von dieser Centrale aus elek- 
trisch beleuchtet. Die bisher provisorische 
elektrische a er enge a mittels welcher 
schon seit Jahresfrist der neue Rangirbahnhof 
bei Laim elektrisch beleuchtet worden war, 
wurde ausser Benutzung gesetzt. Nach Bezug 
der neuen Güterhallen, die voraussichtlich im 
März oder April nächsten Jahres in Benutzung 
genommen werden können, wird auch dort eine 
elektrische Centralanlage zur Beleuchtung des 
inneren Central- (Personen-) Bahnhofes gebaut 
und dann die ganze riesige Bahnhofanlage 
Münchens, also auch die Geleise von der Ein- 
steighalle bis zur Hackerbrücke, elektrisch be- 
leuchtet werden. Die Personeneinsteighalle 
des Centralbahnhofes München ist ohnehin schon 
elektrisch beleuchtet. Die maschinelle Anlage 
der Beleuchtungsstation ist von der Maschinen- 
fabrik J. A. Maftei in München und der elek- 
trische Theil von der Firma Siemens & Halske 
ausgeführt worden, von welcher auch die alte 
Beleuchtung der Perroneinsteighalle des Cen- 
tralbahnhofes im Jahre 1880 eingerichtet wurde. 
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Pforzheim. Am 12. Oktober wurde das 
hiesige städtische Elektricitätswerk dem Be- 
triebe übergeben. Die Anlage ist nach dem 
Gleichstrom-Dreileitersystem von der Firma 
Schuckert & Co. ausgeführt worden. Sie 
verfügt in der Centrale über etwa 250—300 PS, 
ausserdem befindet sich in einer Unterstation 
mitten in der Stadt eine grosse Akkumulatoren- 
batterie. Das Elektricitätswerk ist, wie die 
„Frankf. Ztg.“ berichtet, in erster Linie zur 
a aa elektrischer Energie zu Kraftzwecken 
bestimmt und die Beleuchtung Nebensache. Es 
sind denn auch bis jetzt über 500 Elektro- 
motoren verschiedener Grösse, von ?/ıs bis 3 PS, 
im Durchschnitt etwa !/; PS, im Betriebe, die 
hauptsächlich in der Bijouterieindustrie Ver- 
wendung .finden, denn diese hat vor Allem 
Bedarf für kleine Motoren. Es giebt kein der- 
artiges Geschäft, das nicht wenigstens 6 Elek- 
tromotoren im Betriebe hätte. er Betrieb ist 
ausserordentlich billig; so kostet, um ein Bei- 
spiel zu erwähnen, der elektrische Strom für 
einen Polirtischh an dem zwei Arbeiterinnen 
thätig sind, 7—10 Pf. pro Tag bei 10-stündiger 
Arbeitszeit. Das Elektricitätswerk, dessen An- 
Ag okooten 400000 M betragen, wird auf städti- 
sche Rechnung betrieben; die Betriebsleitun 
ist Herrn Dr. Oskar May aus Frankfurt a. M. 
übertragen, welcher auch als konsultirender In- 
genieur des Stadtrathes zu Pforzheim die Pro- 
raring und Bauleitung des zu errichtenden 

lektricitätswerkes übernommen hatte. 


Allgemeine österreichische Elektricitäts- 
gesellschaft in Wien. Gegen den Bestand. der 
elektrischen Centralstation Neubadgasse der 
Allgemeinen österreichischen Elektrici- 
tätsgesellschaft ist als Konsequenz der 
gegen den von dieser Erzeugungsstätte ver- 
ursachten Lärm erhobenen Klagen der Adjacen- 
ten ein Erlass der Niederösterreichischen Statt- 
halterei erlassen, welcher anordnet: 1. Der Ma- 
schinenbetrieb in der Centralstation in der Neu- 
badgasse hat von 9 Uhr Abends bis 8 Uhr früh 
gänzlich dauernd eingestellt zu werden. 2. Wäh- 
rend des Tages von 8 Uhr früh bis 9 Uhr 
Abends dürfen von den 4 vorhandenen Dyna- 
mos nur 2 ee im Betriebe sein. 3. Die 
Maschine III, welche das am deutlichsten wahr- 
nehmbare Geräusch erregt, ist ganz ausser 
Betrieb zu setzen und aus der Bei OANEB- 
zu entfernen. 4. Der Gang sämmtlicher Ma- 
schinen ist derart zu regeln, dass alle be- 
herrschbaren geräuscherregenden Momente ver- 
mieden werden. 5. Hat stets eine exakte Be- 
dienung der Maschinen und Pumpen stattzu- 
finden. 6. Der gleichzeitige Gang sammtlicher 
Pumpen ist zu vermeiden. Es wird schliesslich 
angeordnet, dass zur Manipulation mit den 
Kohlen keine Schaufeln, sondern Gabeln zu 
verwenden sind, und dass die beiden Brunnen- 
pumpen unverzüglich durch Dampfstrahlpumpen 
zu ersetzen sind. 

Die Verwaltung der Allgemeinen öster- 
reichischen Elektriecitäts - Gesellschaft 
scheint schon vor längerer Zeit zum Bewusst- 
sein gekommen zu sein, dass der Bestand ihrer 
Erzeugungsstätte im Centrum der Stadt, einge- 
zwängt zwischen stark bewohnten Quartieren 
und in unmittelbarer Nachbarschaft eines 
fashionablen Hotels, auf die Dauer unhaltbar 
ist. Deshalb hat die Gesellschaft schon bei 
Zeiten für die Errichtung einer mehr ausser- 
halb des Weichbildes der Stadt gelegenen Er- 
zeugungsstätte Sorge getragen, indem sie in 
der Oberen Donaustrasse, hart am Ufer des 
Donaukanals, in einer entlegeneren Gegend 
eine neue Maschinenanlage errichtete. Die An- 
ordnungen, welche in dem Statthaltereierlasse 
festgelegt sind, sind ja powin ganz empfind- 
liche Maassnahmen, welche geeignet sind, auf 
den Geschäftsgang eines Unternehmens nach- 
theilig einzuwirken. Andererseits hat aber die 
Gesellschaft selbst in richtiger Voraussicht der 
kommenden Ereignisse schon seit Längerem 
und ingbesondere durch die Etablirung ihrer 
neuen Erzeugungsstätte ihren Betrieb so ein- 
gerichtet, dass durch die letzt erlassenen Ver- 
fügungen der Behörden eine wesentliche Aende- 
rung der Betriebsweise nicht hervorgerufen 
wird, indem schon jetzt die Neubadcentrale nur 
während der Tagesstunden betrieben wurde 
und zwar hauptsächlich zum Füllen von Akku- 
mulatoren, wogegen zur Nachtzeit die Er- 
zeugungsstätte in der Donaustrasse allein den 
Betrieb versorgte. Als nachtheiligste Folge, 
welche dieser Erlass für dieGesellschaft nach sich 
zieht, ist wohl Punkt 8 anzusehen, welcher an- 
ordnet,dass eine der bestehenden Maschinen ganz 
ihrer Thätigkeit zu entziehen ist, was ent- 
schieden mit einer beträchtlichen financiellen 
Einbusse verbunden ist. Im Allgemeinen kann 
die behördliche Verfügung nur für richtig be- 
funden werden, und war es gewiss von allem 
Anfang ein ziemlich gewagtes Unternehmen, 
im Centrum der inneren Stadt eine grössere 
Centralanlage zu errichten, da ja immerhin die 
Aufrechterhaltung des Betriebes einer doch 
umfassenderen nage in stark bewohnten 
Vierteln mancherlei Inkonvenienzen hat, und 
notorisch die Nachbarschaft unter dem Ge- 
räusche des Maschinenganges und unter der 
Rauchbelästigung viel zu leiden hatte. ‚Schr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. In 
der am 1. December air E ausser- 
ordentlichen Generalversammlung der Grossen 


Berliner Pferdeeisenbahn - Aktiengesellschaft 
theilte die Direktion auf eine Anfrage mit, dass 
die Verhandlungen zwecks Einführung des 
elektrischen Betriebes auf sämmtlichen Strecken 
der Gesellschaft noch in der Schwebe seien 
und es darum nicht opportun erscheine, jetzt 
darüber Näheres ıitzutheilen. Immerhin könne 
esagt werden, dass die in Betracht kommen- 
en Behörden der Frage günstig gegenüber- 
stehen. Auch könne versichert werden, dass 
ein Akkumulatorenbetrieb nicht in Frage 
komme, sondern ein Betrieb mit oberirdischem 
Kontaktdraht eingeführt werden würde. 


Wegen Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf der Linie der Berlin-Charlotten- 
burger Strassenbahn: Lützowplatz-Kurfürsten- 
strasse- (Bahnhof Zoologischer Garten) Joachims- 
thaler Strasse-Kantstrasse bis zum Stuttgarter 
Platz (Stadtbahnhof Charlottenburg) hatte die 
Gesellschaft beim Magistrat die Koncession zur 
Einrichtung des elektrischen Betriebes mit 
oberirdischer Stromzuführung für die im Berliner 
Weichbild belegene Strecke Lützowplatz-Kur- 
fürstenstrasse nachgesucht. Jetzt ist die Ge- 
sellschaft benachrichtigt worden, dass der 
Magistrat mit der gewünschten Einrichtung 

rundsätzlich einverstanden sei, jedoch unter 
er Voraussetzung, dass die Bestimmungen der 
seiner Zeit abgeschlossenen Verträge aufrecht 
Eee bleiben und sinngemässe Anwendung 
nden. 


Elektrische Bahnen in Wien. In der Frage 
der-Einführung des elektrischen Betriebes auf 
den Linien der Wiener Tramwaygesellschaft 
ist unterm 25. November 1894 ein bemerkens- 
werther Erlass der niederösterreichischen Statt- 
halterei ergangen. Dieser Erlass ist eine Ant- 
wort auf die im Schoosse des Wiener Stadt- 
rathes erfolgten Angriffe auf die Verwaltung 
des Tramway-Unternehmens, welche darin 
gipfelten, dass die Statthalterei auf die Tram- 
way-Gesellschaft einen Einfluss üben möchte, 
damit die desolaten Zustände des Wiener Ver- 
kehrswesens eine Verbesserung erfahren. Wie 
aus unseren früheren Informationen zur Ge- 
nüge bekannt ist, besteht in der nnaytage 
schon seit jeher eine ganz beträchtliche Diver- 
genz zwischen der städtischen und der staat- 
lichen Verwaltung, aus welcher die Tramwav- 
Gesellschaft mit diplomatischer Klugheit stets 
Nutzen zu ziehen weiss. Indem nun die Stadt 
sich über die Tramway beklagte und sogar die 
Sequestration des Unternehmens verlangte, 
nimmt die Statthalterei die Veranlassung, der 
Gemeinde einen empfindlichen Tadel auszu- 
sprechen dahingehend, dass die Schuld an den 
jetzigen Verkehrszuständen weniger an der 
Tramway, als vielmehr an der Gemeinde ge- 
legen sei, hauptsächlich deshalb, weil die Ge- 
meinde es bisher unterlassen hat, die von der 
vorjährigen Tramwayenquäte verlangte Ein- 
tührung des elektrischen Betriebes zu beför- 
dern, und dass nur durch die passive Stellung- 
nahme der Gemeinde die Einführung des elek- 
trischen Betriebes verschleppt worden ist. Die 
Staatsverwaltung erklärt nämlich, dass in allen 
jenen Beziehungen, in welchen die staatlichen 
Behörden selbst eine unmittelbare Einwirkung 
auf dıe Verbesserung des Tramwaybetriebes 
auszuüben in der Lage waren, im Verkehrs- 
wesen dieses Unternehmens ein entschiedener 
Fortschritt zu verzeichnen ist, indem durch die 
Einführung neu konstruirter Wagen einer 
regelmässigen ÜUeberfüllung gesteuert, Verkehrs- 
zählungen angeordnet und auch durchgeführt 
wurden und in verschiedenen anderweitigen 
Details wesentliche Verbesserungen zum Durch- 
bruche gelangten. Ein gleicher Fortschritt 
könne aber nicht in gleichem Maasse bezüglich 
jener neuen Einrichtungen behauptet werden, 
hinsichtlich welcher die Statthalterei selbst 
eine ausschlaggebende Ingerenz zu nehmen 
nicht vermag, eine solche vielmehr der Stadt- 
a obliegen würde; und da führt der 

tatıhaltereierlass an, dass die Einführung des 
elektrischen Betriebes bzw. die vorläufige ver- 
suchsweise Aktivirung desselben auf der 
Transversallinie Praterstern-Wallensteinstrasse- 
Kaiserstrasse trotz des schon vor langer Zeit 
diesbezüglich seitens der Tramway-Gesellschaft 
vorgelegten Projektes und des an die Gemeinde 
gerichteten Gesuches noch immer der Verwirk- 
lichung harrt. Der Erlass führt wörtlich weiter 
aus: „Wenngleich die Statthalterei die Schwie- 
rigkeiten nicht verkennt, welche der raschen 
Lösung dieser wichtigen Frage entgegenstehen, 
so kann sie doch nicht umhin, zumal nament- 
lich die ehebaldigste Einführung des elektri- 
schen Betriebes im eminentesten Öffentlichen 
Interesse gelegen ist, neuerlich auf das nach- 
drücklichste darauf hinzuweisen, dass eine er- 
spriessliche Lösung der ganzen Tramwayfrage 
nur von einem zielbewussten und einheitlichen 
Zusammenwirken aller betheiligten Faktoren, 
insbesondere der Staatsverwaltung und der 
Stadtgemeinde’zu erwarten steht.“ 

Dieser Erlass der niederösterreichischen 
Statthalterei hat in den Kreisen des Wiener 
Gemeinderathes selbstverständlich das grösste 
Aufsehen und starke Ueberraschung hervor- 
gerufen. Es ist zweifellos, dass sich der Ge- 
meinderath im wureigensten Interesse gegen 
diese Vorwürfe wehren und zu beweisen suchen 
wird, dass seinerseits alles geschehen ist, um 
eine Verbesserung des Verkehres auf den 
Linien‘!der Wiener Tramway-Gesellschaft her- 
beizufübren. Der Standpunkt des Wiener Ge- 
meinderathes in Sachen der Einführung des 


elektrischen Betriebes ist an dieser Stelle 
wiederholt besprochen und dargelegt worden. 
Bisher wurde nur enqu£tirt, debattirt, aber 
nichts ausgeführt. 

Es ist zu befürchten, dass der vorstehende 
Erlass vor der Hand hierin wenig -ändern wird; 
vielmehr giebt er dem Gemeinderathe direkt 
Veranlassung, in demselben Geleise weiter zu 
fahren. Dass dies nicht im Interesse der Be- 
völkerung liegt — die sehnlichst nach besseren 
Verkehrsverhältnissen verlangt — braucht nicht 
hervorgehoben zu werden. Das Resultat dürfte 
zunächst sein, dass die von der vorjährigen 
Enquête verlangte probeweise Einführung des 
elektrischen Betriebes noch lange nicht ver- 
wirklicht wird, weil wahrscheinlich nur die 
Statthalterei. nicht aber die Gemeinde ihre Zu- 
stimmung zu derselben geben wird; — und so 
wird die Tramway-Gesellschaft mit ihren alt- 
hergebrachten Beförderungsmitteln weiterfahren 
und ihr einträgliches Geschäft ohne die drohen- 
den beträchtlichen Neuinvestitionen ungestört 
weiter betreiben. Schr. 


Elektrische Untergrundbahn in Budapest. 
Im Oesterreichischen Ingenieur- und Archi- 
tektenverein hielt am 1. December l, J. Herr 
Chetingenieur Heinrich Schwieger, Prokurist 
der Firma Siemens & Halske, einen Vortrag 
über die unter seiner Leitung in der Schaffung 
begriffene elektrische Untergrundbahn in Buda- 
pest. Den Lesern der „E. T. Z.“ ist die Vor- 
geschichte des bedeutenden Unternehmens und 
die Details des bezüglichen Projektes aus den 
ausführlichen Berichten bekannt, welche wir 
im Verlaufe der verschiedenen Phasen über 
das Werk gebracht haben. In einer übersicht- 
lichen und ungemein lichtvollen Darstellung 
vermochte der Vortragende die Aufmerksam- 
keit der zahlreichen Hörerschaft zu fesseln, 
deren Interesse in gleich hohem Maasse der 
Beschreibung des Redners, wie dem reich- 
haltigen Skizzen- und Planmateriale über die 
konstruktiven Einzelheiten entgegengebracht 
wurde. Wenn wir heute aus den Ausführungen 
Herrn Schwieger’s einige Daten heraus- 
greifen, so geschieht dies, weil dieselben ge- 
rechte Sensation hervorgerufen haben und that- 
sächlich besondere Anerkennung verdienen. 
Vorerst ist nämlich bemerkenswerth, dass die 
Untergrundbahn, welche eine gesammte Aus- 
dehnung von nahezu 9 km erhalten wird und 
mit deren Inangriffnahme schon 5 Tage nach 
erhaltener Koncession, und zwar am 13. August 
l. J. begonnen wurde, gegenwärtig schon bis 
zur Hälfte der Trace vollendet ist, eine Leistung, 
die in Anbetracht des ausserordentlich kurzen 
Zeitraumes eine respektable genannt werden 
muss. Es ist nach dem Stande der Dinge nicht 
zu bezweifeln, dass zur Eröffnung der im Jahre 
1895 stattfindenden Millenniums-Ausstellung die 
elektrische Untergrundbahn dem regelmässigen 
Betriebe übergeben werden wird. Weiter ist 
hervorzuheben, dass die Ueberwindung aller 
in konstruktiver Beziehung bestandenen Schwie- 
rigkeiten mit einer rühmenswerthen Leichtig- 
keit und mit den einfachsten Mitteln gelungen 
ist. Die Ausführung des Tunnels, die durch- 
weg in Betonbau erfolgt, die zweckmässige 
Anordnung und Ausnutzung der unterirdischen 
Öertlichkeiten, deren Sicherung und Stützung, 
sowie die geplante Regelung des Verkehrs und 
die Ausgestaltung der Fahrbetriebsmittel zeugen 
durchweg von der hervorragenden Befähigung 
und grossen Erfahrung der an dem grossen 
Werke mitarbeitenden Fachmänner, welche — 
wie speciell betont zu werden verdient — durch 
die ungarischen Behörden bei der Lösung der 
Aufgabe die grösstmögliche areng und 
Erleichterung finden. Bekanntlich sind die Ge- 
sammtkosten der Bahnanlage auf rund 3,5 Mil- 
lionen Gulden präliminirt. Nach der Versicherung 
des Vortragenden wird man mit diesem Betrage 
auch ausreichen. Zur Bekräftigung dessen dient 
die Thatsache, dass, wie es sich bei den bereits 
vollzogenen Arbeiten herausgestellt hat, die 
Kosten für die Erdarbeiten und die Herstellung 
des unterirdisch gelegenen Bahnkörpers das Prä- 
liminare von rund 86 fl per Meter nicht über- 
schritten wurde. Wir können nach dem Gehörten 
nur mit den Worten des Redners übereinstimmen, 
dass die elektrische Untergrundbahn das Parade- 
stück der Budapester Millenniums- Ausstellung 
bilden, und sowohl in fachlicher wie allgemein 
interessirender Beziebung sich zu einem mäch- 
tigen Anziehungspunkte für die Ausstellung 
gestalten wird. Schr.’ 


Verschiedenes. 


Die Ausstellung von Kleinmotoren in Prag. 
In Anbetracht der für nächstes Jahr in Karls- 
ruhe geplanten Ausstellung dürfte es von 
Interesse sein, darauf hinzuweisen, dass kürz- 
lich in Prag eine Ausstellung stattfand, wo, 
ebenso wie es in Karlsruhe geschehen soll, der 
Schwerpunkt des ganzen Unternehmens in der 
Vorführung von solchen Maschinen und Appa- 
raten lag, welche im Kleingewerbe und in 
Haushaltung Verwendung finden. Unser Wiener 
Korrespondent schreibt hierüber wie folgt: 

„Während der Zeit vom 20. September. bis 
20. Oktober 1894 hat in Prag eine Ausstellung 
von Kleinmotoren stattgefunden, in welcher 
Elektromotoren und deren Anwendung für ge- 
werbliche Zwecke einen ansehnlichen Rang 
eingenommeu haben. Insbesondere war es die 
Firma Ganz & Co., welche die Anwendung der 
Elektricität sowohl für gewerbliche als auch 
Haushaltungszwecke vorführtee Zur Versor- 
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er. 


13. December 1894. 


gung der ausgestellten Maschinen und Appa 

rate mit Strom wurde eine provisorische An- 
lage, bestehend aus einer Lokomobile und 
20 Kilowatt Wechselstrommaschine mit Erreger, 
hinter dem Ausstellungsgebäude errichtet. Der 
Strom wurde gleichzeitig zur Beleuchtung des 
Pavillons, in welchem die Ausstellungsobjekte 
der Firma Ganz & Co. untergebracht waren, 
benutzt. Zur Kraftübertrarung standen in Ver. 
wendung zwei synchrone Wechselstrommotoren 
von je 5 PSe, welche zwei Hobelmaschinen und 
eine Bandsäge betrieben; weiter mehrere asyn- 
chrone Wechselstrommotoren, deren Leistungs- 
fähigkeit von 1; bis zu 3 PS variirten. Diese 
asynchronen Motoren dienten zum Antriebe 
von Drelibänken, Bäckereimaschinen, Ventila- 
toren, Buttermaschinen, Putz-, Näh- und Sticke- 
reimaschinen etc. Neben den Wechselstrom- 
motoren kamen auch Gleichstrommotoren zur 
Ausnutzung, und wurde behufs Versorgung 
derselben der Wechselstrom mittels zweier Um- 
wandler in Gleichstrom transformirt. Diese 
Gleichstrommotoren dienten zum Betriebe von 
transportablen Bohrmaschinen. Der Motor ist 
dabei auf einen kleinen Wagen montirt, wel- 
chen ein Mann leicht an die betreffende Ar- 
peitsstelle bringen kann. Die Bohrvorrichtun 

ist derart beschaffen, dass sie sich leicht auf 
dem Arbeitsstücke befestigen lässt, und ge- 
schieht die Verbindung zwischen der Vorrich- 
tung und dem Motor mittels einer Welle, welche 
mit zwei universalen Gelenken versehen ist 
und deren Länge beliebig geändert werden 
kann. Auf diese Weise kann die Lage des 
Motors zu der Bohrvorrichtung in weiten 
Grenzen regulirt werden, was für die Montage 
von wesentlichem Nutzen ist. 

Die zweite grosse Gruppe der ausgestellten 
Apparate diente für Heizungszwecke. In diese 
Abtheilung fallen elektrisch betriebene Schnell- 
sieder, Theemaschinen, Kochherde, Bratpfanneı, 
elektrische Cigarrenanzünder, Löthkolben, 
Brenneisen und Bügeleisen. 

Besonderes Interesse erregte schliesslich 
jene ben: welche die Vorführung des 
elektrischen Schweissens bezweckte. Hier war 
eine Schweissmaschine aufgestellt, weiche wäh- 
rend der Ausstellung zu den einschlägigen 
Versuchen herangezogen wurde. Da man für 
diesen Schweissprocess elektrischen Strom mit 
einer Spannung von bloss 2 V und einer Strom- 
stärke von ca. 10000 A benöthigte, wurde der 
in der Erzeugungsstätte producirte elektrische 
Strom von 100 V durch eigene Transformatoren- 
typen der Firma Ganz & Co. entsprechend 
transformirt. Alle Vorrichtungen und Maschinen 
wurden während der ganzen Dauer der Aus- 
stellung in Betrieb erhalten, sodass sich die 
Besucher durch persönlichen Augenschein von 
der Zweckmässigkeit, Tauglichkeit und der 
Betriebsweise der einzelnen Apparate über- 
zeugen konnten. Um das Arraugement der 
Ausstellung hatte sich insbesondere die Wiener 
Vertretung der Firma Ganz & Co. verdient 
gemacht, welcher Herr Ingenieur Golden- 
zweiz vorsteht, der im Laufe der letzten Jahre 
bei der Etablirung grösserer Centralanlagen 
der genannten Firma in hervorragender Weise 
thätig war.“ Schr 


Neubau des elektrotechnischen Instituts 
in Wien. Aus Anlass des Neubaues des elek- 
trotechnischen Instituts in Wien unternahm 
Herr Hotrath Prof. Dr. von Waltenhofen im 
Auftrage des österreichischen Unterrichts- 
ministeriums kürzlich eine mehrwöchentliche 
Reise behufs Besichtigung ähulicher Anstalten 
in Deutschland und der Schweiz. Man darf 
demnach erwarten, dass die Eirrichtung des 
neuen Instituts eine in jeder Hinsicht sachge- 
mässe und zweckentsprechende werden an 

chr. 


PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichs-Anzeiger vom 29. November 1894 ) 


K1. 5. L.8837. Gesteinsbohrmaschine mit einem 
auf den Bohrer wirkenden, elektromagnetisch 
bewegten Hammer. — Samuel Lesem, Denver, 
Colorado, V. St. A.; Vertr.: Hugo Pataky 
und Wilhelm: Pataky, Berlin NW., Luisen- 
strasse 25. 80. 4. 94. 

Kl. 21. M. 11007. Einrichtung zum Stromlos- 
machen elektrischer Starkstromleitungen bei 
Drahtbruch. — Karl Moritz, Budapest; Vertr.: 
Otto Moritz, Landsberg a. W., Luisenstr. 9. 
28. 7. 94. 

Kl. 85. U. 976. Steuerung für elektrisch be- 
triebene Dreh- oder Laufkrähne; Zus. z. Anm. 

U. 927. — Union Elektricitäts-Gesell- 

schaft, Berlin SW., Hollmannstr. 32. 10. 8. 9. 


(Reichs-Anzeiger vom 3. December 1894.) 


Kl. 21. D. 5989. Zünder für magnetelektrische 
Zündvorrichtungen. — Julius Drach, Wien II, 
Czerningasse 8—5; Vertr.: R. Deissler, 
J. Maemecke und Fr. Deissler, Berlin C., 
Alexanderstr. 38. 21. 9. 93. 


— D. 6127. Elektrische Maschine mit besonderer, 
durch die Hauptwickelung indueirter Neben- 
wickelung auf dem Anker. — George Frederick 
Dieckmann, No. 407 Sedgwick Street, Chi- 
cago, Grafsch. Cook, Staat Illinois, V. St. A.; 
Vertr.: Robert R. Schmidt, Berlin W., Pots- 
damerstr. 141. 22. 1. 9. 


18. December 1894. 


— E. 4237. Schaltungsweise der Zusatzmaschine 
in Mehrleiteranlagen mit Betriebsmaschinen 
von mehrfacher Gruppenspannung und hinter- 
einandergeschalteten Sammelbatterien. — 
Elektricitäts-Aktiengesellschaft vorm. 
Schuckert & Co., Nürnberg. 4.7. 94. 

Kl. 74. 5.7607. Selbstthätiger elektrischer Ein- 
und Ausschalter für Läutewerke — Ernst 
Spiro, Charlottenburg, Schlüterstr.9. 15. 11. 93. 

Kl. 78. H. 14977. Elektrischer Zünder. — Georg 
Eduard Heyl & Co. Berlin W., Leipziger- 
strasse 101/102. 19. 7. 94. 


Ertheilungen. 


Kl. 21. 79051. Anordnung der Theile eines 
Elektromotors behufs Herstellung von Venti- 
lationskanälen. — F. Hurd, 11 Crittleton 
Road, London, County of Middlesex, Engl.; 


Vertr.: Carl T. Burchardt, Berlin SW., 
Friedrichstr. 48. Von» 8. 8. 93 ab. 
— 79053. Elektrodengitter für Faure 'sche 


Sammler. — L. Lamıbotte, Brüssel; Vertr.: 
Betche, Berlin S., Neue Rossstr. 1. Vom 
2. 11. 93 ab. 

— 79080. Isolator mit Vorrichtung zur Draht- 
befestigung. — Elektricitäts - Aktien- 

esellschaft vorm. Schuckert & Co, 
ürnberg. Vom 2. 6. 94 ab. 

Kl. 23. 79110. Eine aus fossilen Harzen ge- 
wonnene neuartige Masse für elektrische 
Zwecke und Verfahren zu deren Herstellung. 
— A. Gentzsch, Wien XVII, Ottakringer- 
strasse 11; Vertr.: Richard Lüders, Görlitz. 
Vom 5. 9. 93 ab. 


Zurückziehungen. 


Kl. 21. H. 13796. Bogenlampe mit durch Ventil 
abgeschlossener luftdichter Glocke. Vom 30. 
7. 94. z ° 


Versagungen. 


KI. 21. A. 3595. Penuleyornichtang für sich 
kreuzende elektrische Leitungen. Vom 8. 1. 94. 


UVebertragungen. 


Kl. 20. 74310. Speditions- und Elbschiff- 
fahrts-Comtoir, Aktiengesellschaft zu 
Schönebeck, vorm. C. Fritsche, Schöne- 
beck. — Elektrischer Zugabfahrts- und Zug- 
richtungsmelder. Vom 1. 6. 93 ab. 

Kl. 21. 66542. Emil Kirschke, Berlin N, 
Reinickendorferstr. 69. — Fernsprechschaltung 
für kurze Entfernungen. Vom 18. 2. 92 ab. 


Erlöschungen. 

Kl. 20. 66395. Aufhängung eines zweitheiligen, 
die Stützung des Motors auf der Treibachse 
elektrisch betriehener Eisenbahnfahrzeuge 
bewirkenden Gehäuses. 


Kl. 88. 68331. Elektrische Uhrenanlage. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 76814 vom 11. August 189. 


Maurice Hutin in Paris und Maurice Leblanc 

in Raincy, Seine et Oise. — Verfahren zur Her- 

beiführung und Aufrechterhaltung des syn- 
chronen Ganges von Wechselstrommotoren. 


Die Erfinder geaen von der Vorstellung 
aus, dass der synchrone Gang zweier Wechsel- 
strommaschinen ein mechanischer Gleichge- 
wichtszustand sei, welchen diese nur nach einer 
gewissen Zahl von Schwingungen um die end- 
gültige Lage erreichen können. Um die An- 
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Fig. 12. 


zahl dieser Schwingungen zu verringern und 
nach Erreichung der Gleichgewichtslage — 
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des synchronen Ganges — die Maschinen darin 
zu erhalten, wird der Feldmagnet mit einer 
oder mehreren dämpfend wirkenden, in sich 
geschlossenen Wickelungen versehen, in wel- 
chen durch die Ankerströme inducirte Ströme 
erzeugt werden. Diese geben zu einem auf 
den Anker zurückwirkenden Kräftepaar Ver- 
anlassung, welches die Maschinen im synchronen 
Sang zu erhalten strebt. 

er den Anker umgebende oder von dem- 
selben umgebene Dämpfungsstromkreis wird 
zweckmässig von Kupferbolzen P gebildet, 
welche die Polstücke des Feldmagneten mög- 
lichst nahe der Polfläche isolirt durchsetzen und 
aussen durch nichtmagnetische Metallwangen 
M elektrisch miteinander verbunden werden. 


No. 76971 vom 16. März 1892. 


Friedrich Pietzker in Nordhausen. — Dynamo- 
maschine ohne Eisenkerne. 


DieMaschinebesteht aus zweiconcentrischen 
(auf derselben Achse sitzenden) Hefner-Al- 
teneck’schen Trommelwickelungen, welche 
in a Richtung gedreht werden, 
und in welche zur Porere ag uag anfänglich 
ein äusserer Strom eingeführt wird. 

Die beigedruckte Fig. 18 zeigt die Maschine 
schematisch. Die beiden Kreise abcd und 


Kiy. 13. 


efgh stellen zwei um dieselbe Achse œx dreh- 
bare Spulensysteme von der Beschaffenheit 
dar, dass jedes in zwei bei der Drehung unver- 
ändert bestehende Hälften von entgegengesetzter 
Stromrichtung zerfällt. In den beiden stärker 
A Halbkreisen adc und efg soll 

ieselbe Stromrichtung herrschen, ebenso in den 
beiden Halbkreisenadcund ehg. Die in dem 
inneren Spulencylinder auftretenden Ströme 
werden von dem zu diesem Cylinder gehören- 
den Stromwender s durch die Bürsten k und / 
abgenommen, ebenso gehört zu dem äusseren 
Spulencylinder der Stromwender it mit den 
Bürsten m und n. Als erste Stromquelle dient 
ein äusserer Strom, der bei w'in die Maschine 
ein- und bei w? aus derselben wieder austritt. 
Dieser Strom wird nach Ingangsetzung der 
Maschine ausgeschaltet. 


No. 76988 vom 26. Mai 1893. 


Otto Diefenbach in Eudorf bei Alsfeld, Gross- 
herzogthum Hessen. — Elektrische Maschine 
mit feststehenden Drahtspulen. 


Zwei koncentrisch zur Drehachse angeord- 
nete Spulen tragen gegeneinander versetzte 
U-förmigeEisenkerne ABCund DEF. Zwischen 
diesen bzw. den Spulen sind die Anker abc 
drehbar. Mittels des auf der Drehachse der 


letzteren sitzenden Stromwenders n werden 
beide Spulen abwechselnd in den Stromkreis 
geschaltet. Alsdann werden die Eisenkerne 
ınagnetisirt, und zwar diejenigen der jeweilig 
stromdurchflossenen Spule im entgegengesetzten 
Sinne wie diejenigen des Ankers und der offe- 
nen Spule. So findet zwischen letzteren Ab- 
stossung, zwischen ersteren und den Anker- 
kernen Anziehung statt, und umgekehrt. 

Wird die Achse durch eine äussere Kraft 
umgedreht, so dient die Maschine zur Erzeu- 

ng von Gleichstrom. Bei Vertauschung der 
Enden einer Drehspule wird Wechselstrom er- 
zeugt. 


No. 77090 vom 9. August 1893. 


George Hookham in Birmingham. — Elektri- 
citätszähler. 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Ein- 
richtung bei Elektricitätszählern derjenigen 
Art, bei denen eine vom Arbeitsstrom radial 
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durchflossene Ankerscheibe unter dem Einflusse 
pamanena Magnete rotirt. Es wird eine mit 

TOT ICKEDDR versehene Eisenstange V an- 
geordnet, welche bei geringer Stromstärke, als 
magnetischer Nebenschluss wirkend, das Magnet- 
feld der Ankerscheibe schwächt, bei grösserer 


tia 
ur 
el 
a A De e 
; ' 
. SOR ! 


u en 1 
re 


Fe 
le 


(De 


Fig. 15. 


Stromstärke verstärkt, wobei gleichzeitig dem 
Magnetfelde einer auf derselben Welle getrennt 
aufsitzenden Bremsscheibe S durch die Wicke- 
lung e des einen Magnetpols E Kraftlinien ent- 
zogen werden. Der Strom tritt von der Schraube 
M aus durch Kupferrohr L in die in Queck- 
silber schwimmende Ankerscheibe ein. 


No. 77225 vom 22. Oktober 1898. 


H. Aron in Berlin. — Vorrichtung an Elektri- 

citätszählern, die auf der Gangdifferenz von 

Uhr- und Laufwerken beruhen, zur Vermei- 
dung unrichtiger Angaben. 


Mittels der Vorrichtung sollen die durch 
die Gangfehler der Uhrwerke verursachten un- 
richtigen Angaben vermindert werden. Die- 
selbe besteht in der Vereini ung eines elektri- 
schen Umeschalters, der in bestimmter Periode 
die Stromrichtung in einer Hälfte des Mess- 
systems umkehrt, mit einer mechanischen Um- 
schaltevorrichtung. Diese letztere kehrt zu 
derselben Zeit die Bewegungsrichtung des 
Zählwerkes um und bewirkt dadurch, dass 
dieses Zählwerk infolge Stromverbrauches stets 
im gleichen Sinne umläuft, während die durch 
Gangfehler bedingten Abweichungen sich im 
Resultat aufheben. 


No. 77274 vom 14. November 18983. 


Rudolf Kersberg in Hohenlimburg, Westfalen. 
Stromaufnehmerbürste aus Drahtspiralen. 


Diese Bürste wird aus Drahtspiralen ge- 
bildet, welche, wie Fig. 17 erkennen lässt, in 
einander gedreht oder auch lose neben einander 
gelegt werden. Sie bildet ein Metalltuch, durch 
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Fig. 16. Fig. 17. 


dessen Maschen der durch Abschleifen ent- 
stehende Staub leicht hindurchfällt, und welches 
doch genügende Steifigkeit besitzt, um fest 
gegen den Stromwender gepresst zu werden. 


No. 77279 vom 4. Januar 1894. 


Otto Hering in Berlin. — Stromaufnehmer- 
bürste, bestehend aus einem geschlossenen 
Metallkasten mit Drahteinlage. 


Die Bürste besteht aus einer gut leitenden 
Drahteinlage B (Geflecht oder Gewebe aus 
feinen Drähten) in einem Gehäuse A von weichem 
Metall (Aluminium) und wird beim Gebrauch 
so eingestellt, dass letzteres zugleich mit der 
Einlage auf dem Stromwender schleift. Hierbei 
dient das weiche Metall gleichsam zur Schmie- 
rung des Stromwenders. Zu demselben Zweck 
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ist die Einlage in bekaunter Weise mit irgend 
einem Oel oder Fett getränkt. Um das Ranzig- 
werden desselben zu verhindern, wird das Ge- 
häuse bei Herstellung der Bürste dicht ge- 
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schlossen und erst bei Ingebrauchnahme der- 
selben mittels Scheere an einer Kopfseite und 
gegebenenfalls auch au den Längsseiten ige- 
öffnet. Behufs Versteifung kann der Kasten 
mit einem engmaschigen Gewebe D aus Kupfer- 
draht überzogen werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Vereinsversammlung am 27. November 1894. 
Vorsitzender: 
Herr von Hefner-Alteneck. 
I. 
Sitzungsberich:ı. 
Beginn der Sitzung: 71/, Uhr Abends. 


Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Zweite Berathung über den vom Vorstande 
beantragten Zusatz zum § 6 der Satzungen: 
„Mit dem Verbande Deutscher Elektrotech- 
niker könmen besondere Bestimmungen, unter 
denen die Aufnahme seiner Mitglieder als 
ordentlicher Mitglieder des Vereines erfolgt, 
vertragsmässig vereinbart werden.“ 


8. Vorlage der a) mit dem Verbande Deutscher 
Elektrotechniker und b) mit den Verlags- 
buchhandlungen Julius Springer und R. 
Oldenbourg vereinbarten Verträge. 


4. Diskussion über den in der Vereinssitzung 
am 23. Oktober gehaltenen Vortrag des Herrn 
Oberingenieurs Görgesin Berlin: „Ueber das 
Anlassen der Elektromotoren, speciell der 
Drehstrommotoren‘“. 


5. Vortrag des Obertelegrapheningenieurs Herrn 
Dr. Strecker in Berlin: „Ueber technische 
Messungen an primären galvanischen Ele- 
menten.“ 


6. Vortrag des Herrn Gymnasialprofessor Pietz- 
er ın Nordhausen: „Ueber eine neue 
Konstruktion eisenfreier Dynamomaschinen“. 


7. Kleinere technische Mittheilungen. 


‚Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll 
ist somit festgestellt. 


Abstimmungsanträge über die in der Ok- 
Ah mitgetheilten Anmeldungen sind 
nicht gestellt, die Angemeldeten sind nunmehr 
als Mitglieder in den Verein aufgenommen. 


15 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss derselben liegt aus und ist 
hierunter abgedruckt. 


Für die Büchersammlun 
von der Allgemeinen 
sellschaft eingegangen: „Die elektrischen 
Strassenbahnen mit oberirdischer Stromzu- 
führung, Berlin 1894“, und „Elektrische Kraft- 
übertragung und Kraftvertheilung“. Ferner 
hat die Tagesklasse für Monteure der Elektro- 
technik an der städtischen ersten Handwerker- 
schule eine Anzahl Programme eingesandt. 
Dieselben lagen aus. 

Am Freitag, den 14. December, Mittags 
12 Uhr, findet in der Singakademie eine von 
wissenschaftlichen und technischen Vereinen 
veranstaltete Trauerfeier für Hermann von 
Helmholtz statt. Leider kann den Vereinen 
nur eine verhältnissmässig geringe Anzahl von 
Plätzen zur Verfügung gestellt werden, da die 
Räumlichkeiten beschränkt sind. Dem Vor- 
stande und dem Technischen Ausschusse werden 
die auf den Elektrotechnischen Verein ent- 
fallenden Eintrittskarten zur Vertheilung über- 
geben werden. 

Der vom Vorstande beantragte Zusatz zu 
$ 6 der Satzungen wurde in zweiter Lesung 

enehmigt. Ebenfalls erhielten die mit dem 

erbande Deutscher Elektrotechniker und mit 
den Verlagsbuchhandlungen Julius Springer 
und R. Oldenbourg geschlossenen Verträge 
die Zustimmung des Vereins. 

Die angekündigte Diskussion über den 
Vortrag des Herrn Görges fiel aus, weil Herr 
von Dolivo-Dobrowolski, welcher sich in 
der vorigen Sitzung dazu gemeldet hatte, zu 
kommen verhindert war. 

Sodann hielt Herr Ober-Telegraphen-In- 
genieur Dr. Strecker seinen Vortrag: „Ueber 
technische Messungen an primären galvanischen 
Elementen“, welcher in einem späteren Hefte 
zum Abdruck kommen wird. 

Hierauf folgte der Vortrag des Herrn 
Gymnasial-Professor Pietzker ausNordhausen: 
„Ueber eine neue Konstruktion eisenfreier Dy- 
namomaschinen“. Der Vortrag, zu welchem 
Herr von Hefner-Alteneck einige Bemer- 


des Vereins sind 
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kungen machte, wird mit letzteren in einem 
späteren Hefte zum Abdruck gelangen. 

Da die nächste Sitzung satzungsgemäss 
auf den ersten Weihnachtsfeiertag fallen würde, 
so wurde ihre Verlegung auf 


Dienstag, den 18. December 1894 


beschlossen. 

Herr Ottomar Anschütz zeigte hierauf 
eine Reihe seiner Momentaufnahmen und be- 
weglicher Bilder, welche in Ueberlebensgrösse 
mittels elektrischen Lichtes an die Wand pro- 
jieirt wurden. Die Vorführungen wurden 
von Herrn Anschütz kurz erläutert und von 
der Versammlung mit grossem Beifall aufge- 
nommen. 


Schluss der Sitzung: 10 Uhr Abends. 


v. Hefner-Alteneck, 
Vorsitzender. 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


731. Fischer, Ludwig, Dr. phil. Ingenieur. 

732. Lindt, Wilhelm, Elektriker. 

733. Fulda, Gustav, Ingenieur. 

734. Hesse, Conrad, Ingenieur. 

735. Licht, Hugo, Ingenieur im Kaiserl. 
Patentamt. Charlottenburg. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 

2625. Gjerulff, Ludwig, Fabrikant. Kopen- 

hagen. 

2626. Elektricitäts-Aktien-Gesellschaft 
vorm. W. Lahmeyer & Co. Frank- 
furt a. M. Zweigniederlassung St. Jo- 
hann-Saarbrücken. St. Johann a.d. Saar. 

Drexler, F., Generalvertreter der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon (Zürich) für 
Oesterreich-Ungarn. Wien. 

Habersaat, Ludwig, Ingenieur. Frank- 
furt a. M 

Barnet-Lyon, L. M., 
Ingenieur für Elektrotechnik 
Niederländischen Staatsbahn. 
(Holland). 

Vieweger, Hugo, Lehrer für Elektro- 
technik am Technikum. Mittweida. 


Civilingenieur. 
ei der 
Utrecht 


2631. König, Friedrich, Ingenieur, in Firma 
König & Baumgarten. Wien. 

2632. Höheres Technisches Institut. Cöthen in 
Anhalt. 

2638. Scholl, Herm., Stud. der Elektrotechnik. 
Aachen. 

2634. Till, Karl, Maschineningenieur. Hannover. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 8. December 1894. 


Die Börse eröffnete die Woche in recht 
fester Haltung zunächst hauptsächlich auf 
Wiener Anregung hin, die jedoch dann auch 
hier gute Du ul aung fand. Im weiteren 
Verlauf ermattete die Tendenz auf die sich 
immer mehr zu einer Ministerkrisis zuspitzen- 
den Verhältnisse in Ungarn. Schluss wieder 
recht fest. Der Industriemarkt war ausseror- 
dentlich belebt, die Grundtendenz eher matter. 

Privatdiskont 1*⁄%} zum Schluss steifer zu 
11/3 °/o. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Zunächst etwas fester, dann angeboten bis 
205,50. Schluss am 8.: 206,25. 


Berliner Elektricitätswerke. Gleich- 
falls zunächst etwas besser zu 209,75 einsetzend, 
dann einigem Angebot ausgesetzt und nach- 
gebend bis 206. Schluss ebenfalls erholt 207.60. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Auf das neue Gas-Glühlicht-Patent der Stob- 
wasser-Gesellschaft zunächst weiter matt 
bis 470,50, dann etwas erholt und wieder matt 
bis 467 schliessend. 


Mix & Genest. 
bis 179,50. 

Schwartzkopff. Ermässigten sich nach 
einer Eröffnung zu 241,75 bis 240. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert&Co. Still und etwas besser. 

General Electric Co. Etwas matter bis 

Js» 

Westinghouse Electric Light Co. — 
Still 51,50—52. 

Metalle. Kupfer: weiter fest. 

Chilibars: Lstr. 40. 11. 8. per 3 Mon. 

Blei: leichter. 

Spanisches: Lstr. 9. 10. p. t. D. 


Ebenfalls nachgebend 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und RE. Oldenbourg in München, 
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Das D. R.-P. No. 72802 Lagrange & Hoho, 
„Verfahren zur technischen Verwerthung der 
bei der galvanischen Polarisation auftretenden 
Wärmeentwickelung“ ist, wie uns mitgetheilt 
wird, in den Besitz eines Konsortiums Grossin- 
dustrieller übergegangen. Dieses neue Schweiss- 
verfahren soll in verschiedenen grösseren Be- 
trieben eingeführt werden. Als Geschäftsleiter 
ist Herr P. Ringsdorff, der Generalvertreter 
der Deutschen Elektricitätswerke Aachen, in 
Essen a. d. Ruhr ernannt worden. 


Akkumulatorenfabrik, Aktien-Gesellschaft, 
Hagen. Bei Besprechung des letzten Ge- 
schäftsberichtes bezeichneten wir es als einen 
wuuden Punkt, dass aus der Prämieneinnahme 
für Akkumulatorenversicherung mit 256844 M 
nicht weniger als 251,760 M für Reparaturen 
erforderlich waren, sodass die Prämienreserve 
für diese Versicherungen nur 5084 M erhielt 
und dadurch erst auf 169616 M bei Versicherun- 

en im Brutto-Verkaufswerthe von 4,91 Mill. 
ark anwuchs. Hierzu wird der „Frankf. Ztg.“, 
welche diesen Puukt ebenfalls als auffällig be- 
zeichnet hatte, geschrieben, dass die Gesell- 
schaft seit etwa 2 Jahren bei ihren Blei-Akku- 
mulatoren Neuerungen eingeführt hat, von 
denen sie sich auf Grund bereits gemachter 
Erfahrungen eine wesentliche Verlängerung 
der Lebensdauer dieser Akkumulatoren ver- 
spricht. Die Gesellschaft hat deshalb schon bei 
einer Reihe der bei ihr versicherten Akkumu- 
latorenbatterien diese Neuerungen zu eigenen 
Lasten ausgeführt. Die Aufwendungen hierfür 
haben im letzten Geschäftsjahre etwa 40000 M 
Selbstkosten verursächt, sodass die Ueber- 
weisung zur Prämienreserve um soviel höher 
ausgefallen wäre, wenn nicht die Gesellschaft 
vorgezogen hätte, diese Neuerungen vorzuneh- 
men, von denen sie sich, wie erwähnt, eine 
wesentliche Entlastun er künftigen Aus- 
gaben verspricht. Die Fabrikation der neu 
einzuführenden Kupfer-Zink-Akkumulatoren ist 
im Gange. Wieweit sie die auf sie gesetzten 
Hoffnungen erfüllen werden, das kann natür- 
lich erst die Praxis lehren. Die Umwandlung 
einer Theilstrecke der Hagener Strassenbahn 
aus Pferdebahnbetrieb in Wagen mit Kupfer- 
Zink-Akkumulatoren ist für die erste Hälfte 
des December in Aussicht genommen. 


Chemische Fabrik „Elektron“ Akt.-Ges., 
Frankfurt a. M. Der Aufsichtsrath dieser Ge- 
sellschaft hat die Vollzahlung des bisher mit 
80% eingezahlten Aktienkapitals von 8 Milli- 
onen Mark und ferner die Erweiterung der 
beiden in Bitterfeld bei Halle a. S. und in 
Griesheim bei Frankfurt a. M. belegenen Werke, 
welche die Darstellung von Chemikalien be- 
sonders von Chlorkalk und Aetzkali auf elektro- 
Iytischem Wege betreiben, auf das Doppelte 
ihres bisherigen Umfanges beschlossen. 


Stettiner Elektricitätswerke. Der Aufsichts- 
rath hat, wie wir der „Voss. Ztg.“ entnehmen, 
beschlossen, einer demnächst einzuberufenden 
ausserordentlichen Generalversammlung die 
Erhöhung des Aktienkapitals von 1500000 auf 
2 000 000 zur Genehmigung zu unterbreiten. 
Die grosse Anzahl bereits erfolgter neuer An- 
schlüsse, sowie weiter zu erwartende Zunahmen 
des Konsums für Strassenbeleuchtung und für 
Privatzwecke machen bereits für das nächste 
Geschäftsjahr eine wesentliche Erweiterung der 
Anlagen der Gesellschaft nöthig, und erscheint 
es angezeigt, die Mittel dafür durch Erhöhung 
a Gesellschaftskapitals rechtzeitig bereit zu 
stellen. 


Compagnie des Fives - Lille, Paris. Die 
DRIN Fenam un dieser Gesellschaft, weiche 
bekanntlich zur A ao, Elektricitäts- 
Gesellschaft in Berlin in Beziehung steht, 
hat die Vertheilung einer Dividende von 85 Fres. 
für das Geschäftsjahr 1893,94 (wie i. V.) gut- 
geheissen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfmagen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Po beizulegen, sonst wird enommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfo Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
ın der Regel nicht berücksichtigt werden. 


G. L., Lulea (Schweden). Die in Barmen 
und Dortmund angewendeten Blitzschutzvor- 
richtungen bestanden aus den von der Reichs- 
Postverwaltung allgemein verwendeten Spitzen- 
blitzableitern ohne sonstige Schutzvorrich- 
tungen. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 24, 
Monbijouplatz 3. 


DE RE 0 me a a a Sa a 2 sn nn 
Schluss der Redaktion: 8. December 189% 
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au. 
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saeungon. — Erlöschungen. — Auszüge aus Patent- 
80 ten. 


Vereinsnachrichten. S, 704. Angelegenheiten des Elek- 
trotechnischen Vereins (Vortrag von Gymnasialpro- 
tessor Pietzker: „Neue Konstruktion _ eisentreier 
Dynamomaschinen“) — Elektrotechnische Gesellschaft, 
Ere a. M. — Elektrotechnische Gesellschaft zu 

öln. | 


Korrespondenz. 8. 708. 

Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. S. 8. Börsen- 
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ectricidad. — Kupterstatistik. 
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Berichtigung. 3. 708. 
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RUNDSCHAU. 


Die an anderer Stelle in diesem Hefte 
abgedruckten „Sicherheitsvorschriften für 
elektrische Starkstromanlagen gegen Feuers- 
gefahr“ sind Vorschläge des Technischen 
Ausschusses des Elektrotechnischen Vereins. 
Es ist beabsichtigt, diese Vorschriften in 
einer künftigen Vereinsversammlung behufs 
Annahme zur Diskussion zu bringen. Die 
vorherige Veröffentlichung geschieht auf 
Wunsch des Vorsitzenden der Kommission, 
welche sich mit der Ausarbeitung dieser 
Vorschriften befasst hat, damit betheiligten 
Kreisen Gelegenheit geboten werde, sich 
über die einzelnen Paragraphen genau zu 
unterrichten, bevor die Diskussion erfolgt. 
Diese Maassregel ist im Interesse der elek- 
trotechnischen Industrie dringend geboten. 
Nur wenn solche Vorschriften das Maximum 
der Sicherheit, verbunden mit einem Mi- 
nimum der Störung, von Privat-Interessen 
gewähren, haben sie Aussicht auf allgemeine 
Annahme und dieser Bedingung kann 
nur entsprochen werden, wenn allen inter- 
essirten Kreisen Gelegenheit gegeben wird, 
sich bei der Abfassung bzw. Annahme 
solcher Vorschriften zu betheiligen. Eine 
sachgemässe Betheiligung erfordert aber 
ein eingehendes Studium dieser Vorschriften 
und dazu ist Zeit nöthig. Aus diesem 
Grunde findet die Veröffentlichung schon 
jetzt statt, während die Vorlage in der Ver- 
einsversammlung und Diskussion erst später 
stattfinden soll. Um die Angelegenheit zu 
fördern, sind wir gern bereit, mittlerweile 
sachliche Besprechungen dieser Vorschriften, 
welche uns von Seiten der Interessenten zu- 
gehen, in unsere Spalten aufzunehmen. 

Dass ein einheitliches Vorgehen in der 
ganzen Frage der Sicherheitsvorschriften 
dringend nöthig ist, erhellt schon aus dem 
Umstande, dass zur Zeit eine lange Reihe 
solcher Vorschriften bestehen, die aber leider 
nicht mit einander übereinstimmen. So 
haben wir die bekannten Wiener Vorschriften, 
welche schon seit einigen Jahren bestehen 
und auch in Deutschland Gebrauch finden. 
Wir haben ferner die von der Magdeburger 
und anderen Feuerversicherungsgesellschaf- 
ten aufgestellten Vorschriften. Diese stützen 
sich zum grossen Theil auf die für den 
Verband Deutscher Privat-Feuerversiche- 
rungsgesellschaften vor zwei Jahren von 
den Herren Regierungsrath Dr. Weber, Dr. 
Oscar May und Dr. Martin Krieg ausge- 
arbeiteten Vorschriften („E. T. Z.“ 1893 
S. 307). Ferner liegt ein Vorschlag zur Ein- 
führung „AllgemeinerSicherheitsvorschriften 
für elektrische Anlagen“ vor, der von Herrn 
Dr. Gusinde ausgearbeitet wurde und in 
Heft 38 der „E.T.Z.“ dieses Jahrganges 
veröffentlicht ist.. Auch die meisten Elek- 
trieitätswerke erlassen Vorschriften, die 
erfüllt werden müssen, bevor sie den 
Anschluss ihrer Kunden bewerkstelligen. 
Schliesslich sind in Vorbereitung Vor- 
schriften des Münchener Elektrotechnischen 
Vereins und beabsichtigt die Vereinigung 


der Vertreter von Elektricitätswerken die 


Herausgabe von Vorschriften, die sich vor- 
aussichtlich auf Hausanschlüsse und solche 
Anlagen beziehen werden, welche ihren 
Strom von den Werken entnehmen. Um 
nun den praktischen Uebelständen vorzu- 
beugen, welche durch diese endlose Ver- 
vielfältigung von Sicherheitsvorschriften 
entstehen müssen, hat der Verband Deut- 
scher Elektrotechniker auf seiner letzten 
Jahresversammlung in Leipzig ein Comite 
ernannt und dasselbe beauftragt, sich mit 
der Frage der Sicherheitsvorschriften zu 
befassen und womöglich solche Vorschriften 
auszuarbeiten, welche Aussicht haben, allge- 
meine Annahme zu finden. Es handelt sich 
also gewissermassen darum, die bestehenden 
Vorschriften unter einen Hut zu bringen. 
Das Comité hat seine Arbeiten nunmehr 
begonnen und zwar unter Berücksichtigung 
der verschiedenen oben angeführten Vor- 
schriften. 


In unserer letzten Rundschau machten 
wir den Vorschlag, das Braun’sche 
Kontrollverfahren auf die Theilnehmer- 
leitungen auszudehnen, um dadurch die 
Störungen des Betriebes, welche bei dem 
jetzigen Schlusskontrollverfahren durch 
vagabondirende Ströme veranlasst werden, 
zu beseitigen. Bei der Drucklegung hat sich 
leider ein störender Irrthum eingeschlichen; 
es muss Seite 686, Spalte 3 oben heissen: 
n.e... dass man in eine gemeinschaftliche 
Rückleitung sämmtlicher (Theilnehmer-) 
Leitungen eines Amtes eine entsprechende 
Vorrichtung etc. einschaltet.“ 

Zur Ausführung dieses Vorschlages muss 
auf dem Amte eine Vorrichtung, ähnlich 
dem Braun’schen Stromsender, in eine Lei- 
tung eingeschaltet werden, welche einerseits 
mit einer besonderen Erdplatte verbunden 
ist, andererseits vom Amte ausgehend nach 
sämmtlichen Theilnehmerfernsprechstellen 
sich verzweigt und dort während des Ruhe- 
zustandes mit den Theilnehmerleitungen 
verbunden ist; es ist also dieselbe als eine 
gemeinschaftliche Erdrückleitung zu be- 
trachten. Es werden somit, solange der 
Fernsprecher einer Sprechstelle angehängt 
ist, durch die zugehörige Leitung schwache 
Stromstösse geschickt, die aufhören, sobald 
der Fernsprecher abgehängt wird, indem 
dann die Leitung mit der eigenen Erdplatte 
der Sprechstelle verbunden wird. 

Die für ein solches Schlusskontrollsystem 
nöthige gemeinschaftliche Erdrückleitung 
darf nicht in der unmittelbaren Nähe der 
Theilnehmerleitungen mit denselben parallel 
laufen. Dieselbe wird ohne bedeutende 
Kosten hergestellt werden können, umso- 
mehr als ein verhältnissmässig dünner Eisen- 
draht für den Zweck genügt, der 
nicht besonders sorgfältig isolirt zu sein 
braucht, weil Ströme, die bei mangel- 
hafter Isolation aus dieser Leitung ent- 
weichen, zu schwach sein werden, um 
in Theilnehmerleitungen, über welche ge- 
rade gesprochen wird und durch deren Erd- 
platte sie eindringen, ein wahrnehmbares 
Ticken zu veranlassen, und also weder die 
Sprachübertragung beeinträchtigen, noch 
bei der Prüfung ein falsches Signal veran- 
lassen können. 

Den Mehrkosten für eine solche gemein- 
schaftliche Rückleitung stehen die Erspar- 
nisse gegenüber, welche man durch den 
Wegfall der bei den Theilnehmern aufge- 
stellten Kontrollelemente erzielt; denn bei 
der Einführung eines solchen Kontroll- 
systemes werden diese überflüssig. 

Sollte indessen, wie wir es im vorigen 
Hefte hervorhoben, an solchen Stellen, wo 
viele Leitungen parallel laufen, durch die 
in sämmtlichen nicht besetzten Leitungen 
gleichzeitig auftretenden Stromstösse, in den 
besetzten Leitungen Stromstösse indueirt 
werden, welche an Deutlichkeit den pri- 
mären Stromstössen nicht nachstehen, so 
müsste man das vorstehend vorgeschlagene 
System in der Weise abändern, dass die jetzi- 
gen Kontrolielemente bei den Theilnehmern 
beibehalten bleiben, dagegen der Braun’sche 
Stromsender wegfällt.e Die Schlusskontrolle 
würde dann, wie jetzt, darin bestehen, die 
Leitung daraufhin zu prüfen, ob sie strom- 
führend ist oder nicht, und die gemein- 
schaftliche Rückleitung würde in diesem 
Falle den Zweck haben, zu verhindern, dass 
vagabondirende Ströme in die nicht besetzten 
Theilnehmerleitungeneindringen. Man würde 
deshalb auf dem Amte die gemeinschaftliche 
Erdleitung sämmtlicher Klappen und die ge- 
meinschaftliche Erdrückleitung sämmtlicher 
Theilnehmerleitungen mit einander direkt 
verbinden, sodass auf dem Amte nur die 
Abfrageapparate der Beamten mit der Erde 
zu verbinden wären. 

Die vorgeschlagene gemeinschaftliche 
Erdrückleitung auch während des Sprechens 
als Theil des Stromkreises zu verwenden, 
dürfte nicht angängig sein, da die fort- 
währenden Rufströme, welche von anderen 
Theilnehmern ausgehen und sich durch 
sämmtliche angeschlossene Leitungen ver- 
zweigen, die Verständigung beeinträchtigen 
würden. 
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Einfluss der Kurvenform von Alternatoren 
auf den Betrieb von Motoren. 


Von Emil Kolben, Oerlikon. 


Im Mai d. J. regte Prof. Duncan durch 
die Mittheilung einiger Laboratoriumsver- 
suche!) über den Einfluss der Kurvenform 
einer 25-pferdigen Versuchswechselstrom- 
maschine auf den Betrieb eines kleinen 
2-pferdigen Motors eine lebhafte Diskussion 
über diesen Gegenstand an, welche noch 
heute die Gemüther einer Anzahl ame- 
rikanischer und englischer Elektrotech- 
niker in Aufregung hält. Die Sache 
ist für die Wechselstromtechnik von einer 
gewissen Bedeutung und es mögen daher 
kurz einige Thatsachen erwähnt werden, 
dic gelegentlich der Proben und beim Be- 
triebe von mehreren Hunderten von Wechsel- 
strommotoren beobachtet wurden. 


Fig. 1. 


Es stellt sich hierbei in erster Linie her- 
aus, dass ein richtig konstruirter, ein- oder 
mehrphasiger Wechselstrommotor, ganz un- 
abhängig von der Bauart des Generators 
und dessen Kurvenform, überall gut funk- 
tionirt, dass insbesondere der Stromverbrauch 
beim Anlassen, bei Leerlauf und Volllast, 
sowie der Wattkonsum und der Leistungs- 
faktor für alle gebräuchlichen Generator- 
formen nur sehr geringe, praktisch nicht 
zu berücksichtigende Differenzen auf- 


weisen. Um dies zu charakterisiren, 


Fig. 2. 


seien hier die Resultate einiger speciell zu 
vorliegendem Zwecke angestellten Versuche 
mitgetheilt: Ein einphasiger, asynchroner 
Oerlikon-Motor von 10 PS effektiver Leistung, 
für 220 V Spannung, mit Schlussanker, wurde 
unter genau gleichen Belastungsverhältnissen 
zuerst von einem Alternator des Ka pp’schen 
Typus, mit rotirender Flachringarmatur 
mit Oberflächenwickelung, betrieben und 
nachher von einem Oerlikon - Alternator, 
dessen Spulen in die Nuten des Anker- 
eisens versenkt sind. DieKurve der Kapp- 
Maschine entspricht nahezu genau der Sinus- 


, 2) „Experiments on Two-phased Motors“. Vortra 
im „American Institnte of El. Engineers", 18. Mai 1807 


linie, jene der Oerlikon-Maschine ist in 
Fig. 1 dargestellt und hat die Form einer 
stark abgeflachten Sinuslinic. Beide Kurven 
verändern sich wesentlich bei induktiver 
Belastung. 

I. Betrieb mit Kapp-Alternator von 50PS, 
14-polig, 430 U. p. M., 2000 V. Transformator 
von 20 Kilowatt. 


ea en U.p.M. Spannung Strom Wattkonsum 
PSe Volt Amp. Watt 
0 O 1580 215 33 1100 
25 1840 1575 215 33,5 2930 
83 6100 1560 215 50 7600 
11 8100 — 210 60 9800 
12,2 9000 1520 210 70 11100 
Anlauf mit Leerscheibe: 200 45 Ze 


II. Betrieb mit Oerlikon- Alternator von 
100 PS, 12-polig, 500 U. p. M., 2700 V. Trans- 
formator von 15 Kilowatt. 


Nutzleis- Spannung Strom Wattkonsum 


tun U.p.M. 

PSe Watt Volt Amp. Watt 
0 O 1520 215 33 1100 
312 2800 — 212 34 3400 
8,3 6100 1500 220 45 7400 
98 7200 1494 220 48 8800 
118 8700 1480 205 70 10800 
Anlaut mit Leerscheibe: 200 45 = 


Es ist aus beiden Versuchsreihen ecr- 
sichtlich, dass die Kurvenform einen prak- 
tischen Einfluss auf den Motorenbetrieb 
nicht hat. 

Von viel grösserer Wichtigkeit jedoch 
ist umgekehrt der Einfluss der Motoren auf 
die Kurvenform des Generators. Bei hohen 
Linienspannungen müssen Kurven mit 
Spitzen, deren Maximalspannung bis auf 
das Doppelte der mittleren steigen kann, 
aus Gründen, die unten kurz angeführt 
sind, vermieden werden. Doch kann 
man unter Umständen von einem auf Mo- 
toren arbeitenden Generator, dessen Kurve 
bei Leerlauf oder induktionsloser Belastung 
anständig glatt verläuft, eine gefährliche 
Chimborasso-Kurve erhalten, wie aus den 
Kurven in Fig. 2 ersichtlich. Diese E. M. K.- 
Kurven sind an einem 300PS Dreiphasen- 
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zogenen Falle stieg er auf ca. das zwei- 
fache des Ohm’schen Abfalles). Ebenso 
wird der Ladestrom der Leitung vergrössert 
und verursacht eine Erhöhung des Leitungs- 
verlustes. Allerdings kann andererseits je 
nach der Leitungskapacität ein erhöhter 
Ladestrom zur Ausbalancirung des induk- 
tiven Leitungsabfalles beitragen. 

Die Irregularität der E. M. K.-Kurve 
würde natürlich bei dem erwähnten Kom- 
binationsbetriebe auch dann auftreten, wenn 
der Generator bei Leerlauf oder induktions- 
loser Belastung dic reinste Sinuskurve gäbe, 
und es zeigt auch dieser besondere Fall die 
Hinfälligkeit der Forderung einer speciellen 
Kurvenform. 


Grosse Wheatstone’sche Brücke 
fünfstelligem Dekadenrheostat als 
Vergleichswiderstand. 


Von Dr. M. Th. Edelmann, München. 


mit 


Der Ingenieur der Firma Felten & 
Guilleaume Herr Carl Gerber und der 
Verfasser haben gemeinsam nachfolgend 
beschriebene Messbrücke konstruirt, welche 
sich in manchen Punkten von den bisher 
gebräuchlichen Formen unterscheidet. 


Ein mit Ventilationsvorrichtungen und 
Thermometereinsatz versehenergrosserMaha- 
gonikasten (Fig.3)ist mit einer Hartgummi- 
platte überdeckt, in welche die fünf Dekaden 
10 > 1000, 10>100, 10x10, 10>x<1 und 
10x 0,1 2 eingesetzt sind; diese bilden den 
Zählrheostat der Brücke. Wie bei allen 
Präcisionsrheostaten aus des Verfassers Werk- 
stätten, ist auch hier der Nullwerth (Lamellen- 
widerstand)'‘ dieser Rheostaten auf einen 
bestimmten einfachen Werth (hier 0,01 Q) 
ergänzt, sodass man der Ablesung bei 
Gleichgewicht in der Brücke den Ergänzungs- 
werth + 0,01 zuzufügen hat; z. B. liest 
man ab am Zählrheostaten 3426,3, dann 
ist der wirkliche Werth 3426,31 Q. 

Oberhalb der Dekaden läuft eine Messing- 
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Fig. 83. 


Generator älterer Konstruktion mit glattem 
Lochstabanker aufgenommen. Bei Leerlauf 
der Maschine ergab sich eine prächtige, 
glatte, oben etwas abgeflachte Kurve II, die 
von der Sinuslinie nicht wesentlich ab- 
weicht. Bei der Belastung mit einem 200 PS 
asynchronen Motor jedoch, welcher mit 
einer gut regulirenden, mit kräftigem 
Schwungrad versehenen Dampfmaschine 
gemeinsam die gleiche Fabrikstransmission 
trieb, während der Drehstromgenerator von 
einer Turbine angetrieben wurde, ergab 
sich die irreguläre Kurve III. 

Abgesehen von den durch die starken 
Doppelfluktuationen verursachten vergrösser- 
ten Eisenverlusten im Generator, Transfor- 
mator und Motor, ist es bei dieser unregel- 
mässigen Kurvenfornm hauptsächlich die be- 
deutende Erhöhung der Maximalspannung, 
welche die gesammte Anlage nach zwei 
Richtungen hin ungünstig beeinflusst: 

1. Die Isolation der Anlage (in diesem 
besonderen Falle 13000 V Linienspannung) 
wird in bedrohlicher Weise gefährdet. 

2. Die Selbstinduktion der Fernleitung 
und mit ihr der Impedanzfaktor wird 
wesentlich erhöht und hierdurch der induk- 
tive Linienabfall vergrössert (im ange- 


lamelle von f bis g, die zehnmal ausein- 
andergeschnitten und durch ebensoviele 
Stöpsel n, e bis d, d bis c und m wieder 
kurzschliessend verbunden werden kann: 
die Stöpsel m und n sind Unterbrechungs- 
stellen, die acht Stöpsel zwischen c und e 
bilden den Uebersetzungsrheostaten mit 
zweimal 1, 10, 100 und 1000 2. Links und 
rechts von den Stöpseln m und n sind die 
ausserordentlich gross und kräftig gebauten 
Anschlussklemmen C D, AB, in welche ent- 
weder der zu messende Widerstand, oder 
ein Hartgummibrett Æ eingesetzt werden 
kann, auf dem der Galvanometerschlüssel a 
und der Batterieschlüssel 5 angebracht sind. 
In die Klemmschrauben ki wird die Strom- 
quelle, in die Klemmschrauben kl die 
Galvanometerleitung eingelegt. Auf der 
unteren Seite des Brettchens E sind drei 
verschieden lange Leitungsschnüre ange- 
bracht, von welchen die längste in die 
Klemme g, die mittlere in e, die kürzeste In 
d eingeschraubt wird. Bei Widerstands- 
messung muss Stöpsel n entfernt werden. 
m dagegen bei Kurzschliessen. Es gilt dies 
für den Fall, dass der fragliche Widerstand 
zwischen die Klemmen C' D eingesetzt wer- 
den will. 
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' Zur Vergewisserung über die Richtig- 
keit des Uebersetzungsrheostaten kann man 
aber auch den fraglichen Widerstand zwi- 
schen die Klemmen A B nehmen; dann wird 
die Brücke umgekehrt benutzt; man klemmt 
das Brett Æ zwischen CD, legt die längste 
Leitungsschnur an f, die mittlere an c, die 
kürzeste bleibt an d, Stöpsel n bleibt, 
Stöpsel m wird entfernt. 


Schaltung für Fernsprechendstellen. 


Die Firma Rudolf Krüger in Berlin 
hat den Versuch gemacht, die Induktions- 
spule einer Fernsprechstelle mit dem Wecker 
zu verschmelzen. Es ist dies dadurch cr- 
möglicht worden, dass an Stelle der üblichen 
Weckerspulen solche mit primärer und 
sekundärer Wickelung benutzt werden. Es 
ergiebt sich daraus eine Ersparniss an 
Material und eine Vereinfachung des Strom- 
schemas, ausserdem der Vortheil, dass der 
Wecker stets eingeschaltet ist, sodass ein 
Abonnent auch dann gerufen werden kann, 
wenn er versäumt hat, den Fernhörer anzu- 
hängen. 


Das Stromschema ist aus Fig. 4 ersicht- 
lich. Es ist ein neuer Hakenumschalter ver- 
wendet worden, der derart konstruirt ist, 
dass bei angehängtem Fernsprecher die 
Feder fı mit dem Metallhebel in Kontakt 
ist, bei abgehängtem Fernhörer, während 
dieser die beiden anderen Federn f} und f, 
metallisch berührt. Fig. 5 zeigt diesen 
Hakenumschalter in perspektivischer An- 
sicht. Fig. 6 zeigt die beiden Stellungen 
des Hebels, punktirt bei angehängtem und 
ausgezogen bei abgehängtem Fernsprecher. 


Fig. 6. 


Der auf dem linken Hebelarm sitzende Kopf 
hat einen U-förmigen Querschnitt; von dem 
oberen Kamm ist der Theil, welcher den 
beiden Federn f} und f} gegenübersteht, 
aus Metall und der Theil, welcher der 
Feder f, gegenübersteht, aus Hartgummi; 
Umgekehrt ist von dem unteren Kamm der 
Theil gegenüber den Federn f, und f, aus 
Hartgummi, und der der Feder fı gegen- 
überstehende Theil aus Metall; der Hebel 
hat in dem Lagerbock einen festen An- 
schlag. Die Wirkungsweise des Haken- 
umschalters dürfte jetzt ohne Weiteres ver- 
ständlich sein. Die Konstruktion ist einfach 
und bietet den Vortheil, dass die Kontakt- 
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stellen stark gegeneinander gerieben wer- 
den, wodurch eine gute Berührung gesichert 
wird. 

Die nach der oben erwähnten Anordnung 
ausgeführten kombinirten Wecker und In- 
duktorien besitzen eine gute Sprechfähig- 
keit; die Wirkung des Induktoriums steht 
derjenigen der gewöhnlichen Induktions- 
spulen nicht nach, trotz der grösseren Menge 
von Eisen, welche die Spulen enthalten. 
Die Länge der beiden Kerne ist 35 mm, der 
Durchmesser 8mm. Das Verbindungsstück 
ist 6 mm breit und 19mm hoch. — Man 
sollte annehmen, dass diese beträchtliche 
Menge von Eisen von schädlichem Einfluss 
auf die schnell wechselnden Sprechströme 
sein müsste; es ist dies indessen nicht der 
Fall. Die Primärwickelung der Rollen be- 
steht aus 3 Lagen von 0,5mm Draht, der 
Widerstand jeder Rolle ist 12. Die sekun- 
däre Wickelung besteht aus 0,13 mm Draht; 
der Widerstand der beiden hintereinander 
geschalteten Rollen beträgt im Ganzen ca. 
200 Q. 


Vorschläge des Technischen Ausschusses des 
Elektrotechnischen Vereins 
betreffend 


Sicherheitsvorschriften 
für elektrische Starkstromaniagen gegen 
Feuersgofahr. ') 


I. Revisionsvorschriften. 


$ 1. a) Alle elektrischen Starkstrom- 
anlagen sind nach ihrer Herstellung und 
nach grösseren Aendcerungen oder Erweite- 
rungen vor der Inbetriebsetzung durch 
einen Sachverständigen zu prüfen. Später 
ist mindestens alle 2 Jahre durch solchen 
eine Revision vorzunehmen. 

b) Die Prüfungen sind von dem Be- 
sitzer der Anlage zu veranlassen. Derselbe 
hat zu der erstmaligen Untersuchung einen 
(zweckmässig von dem Unternehmer her- 
zustellenden) Plan der Anlage zu beschaffen, 
dessen Richtigkeit von dem Sachverständi- 
gen zu prüfen und auf dem Plane selber 
zu bescheinigen ist. Ausserdem ist über 
die Prüfung ein Befund aufzunehmen. In 
diesen sind von dem Sachverständigen die 
Ergebnisse der Abnahmemessungen einzu- 
tragen; ferner ist anzugeben, ob die Anlage 
den folgenden Sicherheitsvorschriften ent- 
spricht, oder welche Abänderungen und 
Ergänzungen etwa noch erforderlich sind. 
Plan und Prüfungsbefund sind von dem 
Besitzer aufzubewahren. 

c) Bei den vor Erlass dieser Sicher- 
heitsvorschriften in Betrieb befindlichen An- 
lagen bleibt es dem Urtheile des Sachver- 
ständigen überlassen, ob und wie weit Ab- 
weichungen von diesen Vorschriften zulässig 
zu erachten sind. 


II. Sicherheitsvorschriften. 
§ 2. Eintheilung der Räume. 


Die Anforderungen, welche an elektri- 
sche Starkstromanlagen bezüglich ihrer 
Feuersicherheit zu stellen sind, richten sich 
nach Art und Benutzung der Räume, in 
welchen sich diese Anlagen befinden. 

Es werden unterschieden; 

A) Betriebsräume für die elektrischen 
Anlagen; 

B) Gewöhnliche Wohn-, Geschäfts- und 
Fabriksräume; 

C) Nasse Räume; 

D) Räume mit feuergefährlichem Betriebe 
oder mit feuergefährlichem Inhalt. 

A) Betriebsräume. 

$ 3. a) Als Betriebsräume der elektri- 
schen Anlage gelten diejenigen Räume, in 
welchen die Motoren, die elektrischen Ma- 
schinen, Transformatoren, Akkumulatoren, 


.Hauptschaltapparate oder die elektrischen 


Messvorrichtungen aufgestellt sind. 
b) In diesen Räumen dürfen feuergefähr- 


1) Beschlossen in der Sitzung der Klasse II des 
Technischen Ausschusses des Elektrotechnischen Vereins 
zu Berlin am 23. November 189. Derselben gehören als 
einheimische Mitglieder an die Herren v. Dolivo- 
Dobrowolski, Feussner, Golz, Naglo, 
Strecker, Triebel, Uppenborn, Weber, 
Wedding. 
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liche Gegenstände in grösserer Menge nicht 
aufbewahrt werden. 

c) Die Räume sind gegen das unbeab- 
sichtigte Eindringen von explosiblem Gas, 
Dampf oder Staub zu schützen. 

d) Wo Gasleitungen oder Akkumulato- 
ren vorhanden sind, ist für ausreichende 
Lüftung Sorge zu tragen, sodass Ansamm- 
lungen explosibler Gase nicht vorkommen 
können. 

e) Nackte Leitungen, Abschmelzdrähte 
oder sonstige Apparate mit nichtisolirten 
stromführenden Theilen dürfen nicht an 
Stellen angebracht werden, an denen sich 
Wasser ansammeln kann. 

f) Regulir- nnd Schaltapparate, sowie 
Blitzableiter ohne unverbrennliche Rück- 
platten sind von Holzwänden durch feuer- 
sichere Zwischenlagen zu trennen. 

g) Wenn in den Betriebsräumen ausser 
dem Betriebspersonal noch andere Personen 
beschäftigt werden, finden auch die unter 
B) angeführten Sicherheitsvorschriften An- 
wendung. 


B) Gewöhnliche Wohn-, Geschäfts- und 
Fabriksräume. 


$4 Umhüllung der Leitungen. 

a) Nackte Leitungen sind nur in feuer- 
sicheren Räumen ohne brennbaren Inhalt 
gestattet. 

b) In allen anderen Fällen müssen die 
Leitungen umhüllt und entweder durch die _ 
Art der Verlegung (auf Porzellanglocken, 
Rollen, etc.) oder durch wasserdichte Um- 
hüllungen gegen den Zutritt von Feuchtig- 
keit geschützt sein. In Holzleisten sind 
daher nur wasserdicht isolirte Drähte zu- 
lässig. 

856. Isolationswiderstand. 

Der bei der normalen Betriebsspannung 
über die Isolirvorrichtungen zur Erde oder 
zur anderen Leitung übertretende Strom 
darf zweizehntausendstel des normalen Be- 
triebsstromes nicht übersteigen. 
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86. Abstand der Leitungen. 

a) Die auf Isolatoren verlegten Leitungen 
sollen von einander und von unbedeckten 
Metalltheilen einen Abstand von mindestens 
2 cm, von den Wänden einen solchen von 
mindestens 1 cm besitzen, oder sie sollen 
durch besondere Zwischenlagen von gutem 
Isolationsmaterial gegen Berührung mit 
diesen Gegenständen sicher geschützt sein. 
Diese Bestimmungen finden namentlich auclı 
auf Mauerdurchführungen und auf beweg- 
liche Doppelleitungen Anwendung. 

b) An Stellen, wo die Leitungen beson- 
ders leicht Beschädigungen ausgesetzt sind, 
müssen sie mit Schutzhüllen (z. B. Holzver- 
schlägen) versehen sein. 

8 7. Stärke der Leitungen. 

Die Leitungen sind so stark zu be- 
messen, dass die Erwärmung durch den 
Strom bei der normalen Stärke die Tem- 
peratur der Umgebung nicht um mehr als 
30°C überschreitet. | 

Diese Bedingung ist bei runden Drähten 
aus gutem Kupfer als erfüllt anzusehen, 
wenn die Stromstärke unterhalb der in der 


5000. E 
(Waso > D ; 


folgenden Tabelle angegebenen Grenze 
bleibt. 
Durchmesser Querschnitt Höchststrom 
in mm in mm? in Ampöre 
1,0 0,79 6 
1,2 1,13 8 
1,4 1,54 10 
1,6 2,0 13 
1,8 2,5 15 
2,0 31 18 
2,4 4,5 24 
2,8 6,2 30 
32 8,0 36 
3,6 10,0 43 
4,0 13 50 
4,5 16 60 
5,0 20 70 
6,0 28 90 
7,0 38 120 
8,0 50 150 
9,0 64 170 
10,0 79 200 


700 


—— 
III Se 


Schwächere Leitungen als von 1 mm 
Durchmesser sind nicht zulässig. 

88. Verbindungen. 

a) Die Verbindungen der Leitungen 
untereinander sind durch Umeinander- 
wickeln mit nachfolgender Verlöthung oder 
durch eine gleichwerthige Verbindungsart 
herzustellen, welche genügende mechanische 
Festigkeit und einen guten Kontakt liefert. 

b) Abzweigstellen sind von Zug zu ent- 
lasten. 

c) Die Verbindungen der Leitungen mit 
den Apparaten sind durch sichere Ver- 
schraubungen zu bewirken. Die Kontakt- 
flächen sollen dabei gut aufeinanderpassen, 
mindestens fünfmal so gross wie der Lei- 
tungsquerschnitt und womöglich verzinnt 
sein. 

Spitzenklemmen sind nicht zulässig. 

89. Selbstthätige Unterbrecher., 

a) Alle Leitungen, welche sich bei ein- 
tretendem Kurz- oder Erdschluss erhitzen 
würden, sind durch selbstthätige Stromunter- 
brecher (Abschmelzdrähte, automatische Aus- 
schalter etc.) zu schützen. An jeder Stelle, 
an welcher sich der Querschnitt der Leitung 
verringert, ist eine Sicherung einzuschieben. 
Dieselbe soll thunlichst nahe bei der Ab- 
zweigstelle angebracht sein. Zwillings- und 
bewegliche Leitungen müssen so gesichert 
sein, dass die normale Stromstärke, welche 
auf eine Sicherung entfällt, nicht mehr als 
.5A beträgt. 

b) Der Strom muss unterbrochen wer- 
den, wenn er den doppelten Betrag der 
nach § 7 zulässigen Stärke erreicht hat. 

c) Die Stromstärken, bei welchen die 
Unterbrecher in Thätigkeit treten, sollen 
auf dem Sockel und dem Einsatz ange- 
geben sein. 

d) Ein Einsatz für eine höhere Strom- 
stärke darf nicht in einen Sockel für eine 
geringere Stromstärke passen. 

§ 10. Schutzgehäuse. 

Abschmelzdrähte, Ausschalter, Wider- 
stinde, wie überhaupt alle Apparate, an 
welchen Funken und grössere Erhitzungen 
vorkommen können, sind in Gehäuse aus 
unverbrennlichem Material einzuschliessen. 

8 11. Ausschalter. 

a) Die Ausschalter müssen so konstruirt 
sein, dass ein Lichtbogen daran nicht auf- 
treten kann. 

b) Die Kontaktflächen, an welchen die 
Unterbrechung stattfindet, müssen sich bei 
dem Gebrauche aufeinanderreiben und 
mindestens 2 mm? wirksame Berührungs- 
fläche für je 1A der auf denselben anzu- 
gebenden Höchststromstärke besitzen. 

c) Die Erwärmung der Metalltheile durch 
den Strom darf nicht stärker als bei den 
Leitungen sein. 

$ 12. Widerstände. 

Bei Widerständen darf die Erwärmung 
der Drähte oder Bleche 100°C nicht über- 
schreiten. 

8 13. Lampen. 

a) Bogenlampen müssen so ange- 
schlossen sein, dass keine glühenden Kohlen- 
theile herabfallen können. 

b) Die Gehäuse der Bogenlampen und 
die Beleuchtungskörper für Glühlampen 
sollen gegen die Leitungen und gegen Erde 
isolirt sein. 


C) Nasse Räume. 


$ 14. In nassen Räumen, in denen der 
im 85 vorgeschriebene Isolationswiderstand 
nicht erreicht werden kann, sollen alle Lei- 
tungen mit einem Abstand von 10cm von 
einander und von anderen Gegenständen 
auf Porzellandoppelglocken verlegt und die 
Apparate in gleichwerthiger Weise isolirt 
werden. Die letzteren sind womöglich 
ausserhalb solcher Räume anzubringen. 


D) Räume enit feuergeführlichem Betriebe 
oder mit feuergefährlichem Inhalt. 
$ 15. a) In Räumen, in welchen feuer- 
gefährliche Betriebe geführt werden, oder 
leicht brennbare Gegenstände lagern, dürfen 
Abschmelzdrähte und Bogenlampen nicht 
angebracht werden. Ausschalter, Elektro- 
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motoren, Transformatoren und Widerstände 
sind wenigstens in ein dichtes, feuersicheres 
Gehäuse einzuschliessen. 

b) Wenn Explosionen durch (Gase, 
Dämpfe oder Staub zu befürchten sind, 
müssen solche Gehäuse vollkommen luft- 
dicht hergestellt werden. 

c) Glühlichtlampen sind mit luftdichten 
Ueberglocken zu versehen. 


LITERATUR. 


Die Petroleum- und Benzinmotoren, ihre 
Ertwickelung, Konstruktion und Ver- 
wendung. Von G. Lieckfeld. R. Olden- 
bourg, München und Leipzig. Preis 7 M. 


Besucher der Landwirthschaftlichen Aus- 
stellung, welche im Juni 1894 im Treptower 
Park bei Berlin abgehalten wurde, mussten zur 
Ueberzeugung kommen, dass die deutsche In- 
dustrie in Petroleummotoren auf eiuer sehr 
hohen Stufe steht und dass diese Motoren auch 
für den Betrieb von Dynamomaschinen grossen 
Werth haben. Dem Elektrotechniker wird des- 
halb das Buch des Herrn Lieckfeld ein will- 
kommener Beitrag zur Literatur dieses Gegen- 
standes sein, zumal es durchaus mit grosser 
Sachkenntniss abgefasst ist. 

Nach Anführung der Fundorte und der 
verschiedenen Theorien über die Entstehung 
des Petroleums, geht der Verfasser auf die 
Eigenschaften des Benzins und des Petroleums 
näher ein mit besonderer Bezugnahme auf die 
Verwendbaıkeit der durch Zerstäubung dieser 
Körper erzeugten Nebel als explosive Gemische 
für Motorenbetrieb. Die Schwierigkeiten, welche 
durch die sehr ungleiche Verdampfungstempe- 
ratur der verschiedenen Bestandtheile des Pe- 
troleums und durch Bildung von Russ bei un- 
vollkommener Verbrennung entstehen, werden 
eingehend erörtert, wobei der Verfasser zu 
dem Schlusse kommt, dass die beste Aus- 
nutzung des Brennstoffes und überhaupt die 
beste Konstruktion erreicht werden, wenn man 
die Motoren für schnellste Expansion, hohe 
Kompression und hohe Kühlwassertemperatur 
einrichtet. Das Kapitel über die Frühzündung 
und der damit verbundenen Nachtheile, sowie 
die Erklärung der oft beobachteten Thatsache, 
dass verschmutzte Cylinder die Frühzündung 
begünstigen, ist in einer sehr interessanten uid 
doch gemeinfassliichen Weise behandelt, wie 
überhaupt durch das ganze Werk alle Er- 
klärungen so einfach wie möglich gegeben sind. 


Im 8. Kapitel behandelt der Verfasser die 
älteren Benzinmotoren und führt an, dass der 
erste Vorschlag zur Verwendung von Benzin- 
nebel als Brennmaterial für Kraftmaschinen 
aus deın Jahre 1838 stammt, die Maschine je- 
doch von Julius Hock in Wien erst im Jahre 
1873 gebaut wurde. Es folgen dann Beschrei- 
bungen dieses und des Brayton’schen Motors 
(1876), wobei darauf hingewiesen wird, dass in 
dem letzteren zum ersten Male der Versuch 
gemacht wurde, die Verbrennung des Gemisches 
mechanisch zu beherrschen. Auffallend in der 
Zeichnung dieser Maschine ist die Geradfüh- 
rung des Kreuzkopfes mittels schaukelnden 
Pendels. Als ersten, wirklich gangbaren Benzin- 
motor bezeichnet der Verfasser den von Wittig 
& Hees im Jahre 1880 konstruirten, der 
übrigens auch mit einem Gemisch von Benzin 
und Petroleum betrieben werden konnte. 


Im folgenden Kapitel werden die neueren 
Benzinmotoren von Spiel, Körting, Gas- 
motorenfabrik Deutz, Daimler und anderen 
beschrieben und ihre Konstruktionstheile durch 
Zeichnungen erläutert. In den meisten Fällen 
sind Tabellen über Gewicht, Preis, Grösse, 
Leistung und Umdrehungszahl beigefügt. Im 
folgenden Kapitel werden die Petroleummotoren 
zunächst im Allgemeinen behandelt und dann 
besondere Konstruktionen vorgeführt. Wir 
finden da die Ausführungen von Kaselowsky, 
Kjelsberg, Körting, Gasmotorenfabrik 
Deutz, Grob und anderen, alle reichlich 
illustrirt. Die folgenden zwei Kapitel be- 
handelu die Bauart der Motoren, die Ver- 
dampfungs- und Zerstäubungsapparate, die 
Heizlampen, die Regulatoren, die Schmierappa- 
rate, den Uebersetzungsmechanismus für den 
nah die Zündapparate und andere Einzel- 

eiten. 


Im 8. Kapitel wird die Verwendung dieser 
Motoren behandelt und mit jener der Dampf- 
maschinen verglichen. Bei diesem Vergleich 
weist der Verfasser darauf hin, dass wegen des 
billigen, überall leicht zu beschaffenden Brenn- 
materials, der steten Betriebsbereitschaft, des 
geringen Gewichts, der vorzüglichen Wärme- 
ausnutzung und einfachen Bedienung Petroleum- 
motoren den Dampfmaschinen überlegen sind. 
Er giebt jedoch zu, dass in Bezug auf Inbe- 
triebsetzung, Vor- und Rückwärtsgang und 
Ertragung von Ueberlastung die Dampfma- 
schine den Vorzug verdient. Die Verwendung 
von Petroleummotoren zum Betrieb von Dynamo- 
maschinen, Pumpen, Hämmern und Land- und 
Wasserfahrzeugen aller Art wird durch viele 
Beispiele erläutert. 

Das 9. Kapitel ist der Aufstellung und 
Wartung der Motoren gewidmet und im leisten 


20. December 1894. 


Kapitel giebt der Verfasser eine Liste von 
deutschen Patenten, welche auf den Gegenstand 
Bezug haben. G. K. 


CHRONIK. 


Prag (Elektrotechnischer Verein). Am 
24. November I. J. hielt Herr Dr. Tuma, 
Assistent an der Universität in Wien, einen 
Vortrag, der mit Demonstrationen der berühm- 
ten Tesla’schen Versuche verbunden war. Der 
Vortragende erklärte zunächst die Entstehung 
der Wechselströme mit hoher Frequenz, weiche 
beim Entladen von Leydener Flaschen auf- 
treten, indem die Elektricität zwischen der 
inneren und äusseren Belegung der Flaschen 
analoge Stromschwankungen ausführt, wie das 
Wasser ineinem kommunicirenden Gefässe, wenn ` 
in einem derselben das Niveau des Wassers 
herabgedrückt und sich selbst überlassen wird. 
Hierauf erklärte der Vortragende die Wirkun- 
gen der Selbstinduktion durch Analogie mit 
einer strömenden Flüssigkeit, indem die Selbst- 
induktion bei den elektrischen Vorgängen die- 
selbe Rolle übernimmt, wie die Trägheit bei 
den hydrodynamischen Erscheinungen. Die zu 
den Versuchen dienende Leydener Batterie 
wurde mit einem hochgespannten Wechsel- 
strom von 10000 V geladen und lieferte einen 
Wechselstrom von ca. 600 000 Stromwechseln per 
Sekunde. Es wurde zunächst das sogenannte 
Inpedanzphänomen mit einem U-förmig gebo- 
genen 5 mm starken Bügel aus Kupterdraht 
ezeigt, zwischen dessen Schenkeln Glüh- 
ampen zum Leuchten gebracht wurden, wobei 
der Kupferdraht bei Verwendung des hoch- 
frequenten Wechselstromes sich nicht merklich 
erwärmte. Ein weiteres Experiment bestand 
darin, dass Ströme durch eine aus 7 Windun- 
gen dicken Kupferdrahtes gebildete Spirale 
geleitet wurden. In einem über diese Spirale 
gebrachten Drahtkreise wurde ein Strom indu- 
cirt, der genügte, um eine 6-voltige Glühlam 
leuchtend zu machen. Hierauf wurden die 
hochfrequenten Wechselströme mit Hilfe eines 
Oeltransformators von 10000 V auf ca. 150000 V 
Beutachn bei welcher Spannung zwischen den 
lektroden ein Funkenstrom von ca. 25 cm 
Länge entstand. Dieser Funkenstrom lässt 
sich, wie der a Hi demonstrirte, auf 
einer Gypsplatte in beliebigen Kurven fest- 
halten. Um zu zeigen, dass Ströme mit hoher 
Frequenz keine physiologische Zuckungen er- 
zeugen und trotz der hohen Spannung bei nicht 
allzu grossen Stromstärken nicht lebensgefähr- 
lich sind, wie dies bei Wechselströmen mit 
niederer Frequenz der Fall ist, leitete Herr 
Dr. Tuma den Funkenstrom durch eine 
80-voltige Glühlampe und durch seinen Körper 
zur Erde ab, infolgedessen die Lampe leuchtete, 
ohne dass der Vortragende dabei irgend welche 
schädliche Wirkungen erfahren hätte. Dass die 
Funkenströme auch starke Hitze erzeugen, 
wurde von Dr. Tuma an einem Holzstück ge- 
zeigt, welches in die Funkenstrecke einge- 
schaltet und zur Erde durch den Körper des 
A abgeleitet, sofort in Brand ge- 
rieth. Es folgte noch die Demonstration ein- 
oliger Glühlampen, welche, einen geraden 
oblenfaden enthaltend, sofort leuchtend wur- 
den, sobald dieselben nur an einen der Pole 
des OÖeltransformators angehängt wurden. 
Ebenso wurden evakuirte Glasröhren, die etwas 
Joddampf enthielten und im Auditorium von 
Hand zu Hand gereicht wurden, obne die 
Drähte zu berühren, die im Hörsaal über den 
Köpfen der Zuhörer ‚eonenus und mit dem Oel- 
transformator in Verbindung standen, zum 
Leuchten gebracht. Anknüpfend an dieses 
Experiment, wurde vom Vortragenden bemerkt, 
es sei wohl möglich, dass die vorgeführten Ver- 
suche einstens von praktischer Bedeutung sein 


könnten, nach Ansicht des Prof. Puluj sind 
jedoch die ossen Hoffnungen, welche in 
Amerika für dieses „Licht der Zukunft“ gehegt 


werden, verfrübt, und zwar hauptsächlich aus 
zwei Gründen: weil bei diesen hochgespannten 
Strömen eine starke Ozonentwickelung auftritt, 
weiche für Athmungsorgane nicht minder 
schädlich ist als Chlorgase, und weil eine ge- 
nügende Isolirung hochgespannter Ströme auf 
die Dauer kaum erreicht werden könnte. Dies- 
bezüglich sei noch bemerkt, dass ähnliche 
Glühlampen vom Prof. Puluj schon 1880 aus- 

eführt und in den Sitzungsberichten der 

aiserlichen Akademie der Wissenschaften be- 
schrieben wurden. Diese Lampen wurden 
durch hochgespannte Wechselströme, die ein 
Rubmkorft'scher Induktor lieferte, zum Leuch- 
ten gebracht und erzeugten einen grösseren 
Lichteffekt, als dies bei den Tesla-Lampen 
beobachtet wurde Die DO DR der 
Puluj-Lampe findet man auch in den Memoi- 
ren der Physikalischen Gesellschaft in London, 
in welchen 1889 die Arbeiten des Prof. Pulu 
unter dem Titel: „Radiant electrode matter an 
tbe so called fourth state“ erschienen sind. Es 
sei hier noch berichtet, dass lange vor den 
Tesla-Versuchen in den 80er Jahren vom lei- 
der frühzeitig verstorbenen Physiologen E. 
Fleisch! von Marxow in Wien experimentell 
nachgewiesen wurde, dass die physiologische 
Wirkung der Wechselströme desto schwächer 
wird, je höher die Frequenz der Strom- 
wechsel ist. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Sr. Adolfo Montenegro +, Sektionschef im 
spanischen Staatstelegraphenwesen, ist . am 
8. November 1. J. gestorben. Geboren 1829 in 
Marseille von spanischen Eltern, die später 
nach Spanien zurückkehrten, trat er bei Er- 
richtung des Staats-Telegraphenwesens als 
Unterchef in dessen Dienst ein. Er ist der Er- 
finder eines Duplex-Systems, welches auf der 
Linie Barcelona-Valencia in Betrieb ist und dort 
gute Resultate ergiebt. 


Telegraphie,. 


Einführung von Klopfern im Reichstele- 
Beapnenbeire e. Seit längerer Zeit stellt die 
eichs-Postverwaltung mit Klopfern Versuche 
an. Es wurden zunächst 4 Leitungen mit 
englischen Klopfern, die mittels Wechsel- 
strom betrieben werden, ausgerüstet und zwar 
je eine Leitung zwischen Berlin-Spandau, Frank- 
furt a. M. -Freiburg i. Br. Hamburg - Braun- 
schweig und Dresden-Breslau. Wenige Monate 
später wurden 2 weitere Leitungen und zwar 
Berlin-Crefeld und Berlin-Duisburg mit ameri- 
kanischen Klopfern ausgerüstet, die mittels 
Ruhestrom betrieben werden. 

Diese Versuche sind sehr befriedigend aus- 

Ballen; eine Unsicherheit in der Uebertragung, 

ie wegen der mangelnden Registrirung be- 
fürchtet wurde, hat sich nicht Szelki viel- 
mehr scheint eine grössere Zuverlässigkeit ob- 
'zuwalten, als bei dem Betrieb mittels Morse- 
schreiber, was einerseits darauf zurückzuführen 
ist, dass der Telegraphist, der nach dem Ohr 
empfängt, sich auch daran gewöhnt, nach 
dem Ohr zu senden, und andererseits darauf 
beruht, dass der empfangende Beamte während 
des Telegraphirens seine Aufmerksamkeit un- 
unterbrochen dem Apparate zuwenden muss. 
Bezüglich der Telegraphirgeschwindigkeit hat 
man hier ebenfalls dieselbe Erfahrung ge- 
macht wie in England und Amerika, dass näm- 
lich der Klopfer wesentlich leistungsfähiger ist 
als der Farbschreiber. 

Auf Grund dieser günstigen Ergebnisse hat 
sich die Reichs - Telegraphenverwaltung ent- 
schlossen, den Versuch weiter auszudehnen. 
Eine Anzahl von längeren Leitungen, die bis- 
her mittels Farbschreiber betrieben worden 
sind, genigte für den Verkehr nicht mehr, 
d. h. der Farbschreiber war nicht im Stande, 
das zu bewältigende Material ohne Verzöge- 
rung zu befördern; immerhin ist auf diesen 
Leitungen der Verkehr noch nicht so stark, dass 
eine Einführung von Hughes-Apparaten ab- 
solut nothwendig erscheint. Diese Leitungen 
sollen jetzt mittels Klopfer betrieben werden. 
Es handelt sich um 58 Leitungen, die über das 
ganze Reich vertheilt sind, sodass die sämmt- 
lichen Direktionen Gelegenheit haben werden, 
mit diesem Betriebe Erfahrungen zu sammeln. 

Die benöthigten Klopfer werden nach dem 
amerikanischen Modell ausgeführt; derselbe hat 
sich dem englischen gegenüber als der bessere 
erwiesen. Es stimmt dies mit einer Wahrneh- 
mung überein, die wir selber zu machen Ge- 
legenheit gehabt haben. In England sieht man 
beim Besuch der Telegraphenämter sehr häufig 
dass die Telegraphisten auf den Ankerhebel 
ein kleines Metallblech auflegen, um dadurch 
den Unterschied zwischen dem oberen und 
unteren Kontakt deutlicher hervortreten zu 
lassen. In Amerika dagegen haben wir nirgends 
Aehnliches beobachtet. Der Unterschied im 
Klang des oberen und unteren Kontaktes 
scheint bei dem amerikanischen Klopfer hin- 
reichend deutlich hervorzutreten. 

Andererseits hat man bisher die Eıfahrung 
gemacht, dass sich für lange Leitungen der 
Wechselstrombetrieb besser eignet, als der Ruhe- 
strombetrieb. Der Grund ist der, dass bei Ruhe- 
strombetrieb mit einer Batterie an beiden Enden 
der Leitung ein Theil des Stromes der ent- 
fernten Batterie unterwegs über die Isolatoren 
abgezweigt wird, sodass der Klopfer am ande- 
ren Ende bei der Unterbrechung des Stromes 
nicht so kräftig bethätigt wird, als der dies- 
seitige Klopfer; deshalb spricht der Klopfer 
am sendenden Ende lauter als am empfangen- 
den. Der Unterschied ist bei kurzen Leitungen 
nur gering, nimmt aber mit der Entfernung 
zu, und bei Leitungen von 800—400 km Länge 
macht derselbe sich schon unangenehm be- 
merkbar. 

Bei dem erweiterten Versuch handelt es 
sich fast durchweg um längere Leitungen. Aus 
obenstehendem Grunde hat man sich haupt- 
sächlich für Arbeits(Wechsel-)strombetrieb ent- 
schieden. 


Einführung von Leitungen aus Kupfer- 
draht. Die estern Union Telegraph 
Company hat kürzlich zwischen Chicago und 
San Francisco eine neue a 
bestehend aus Kupferdraht von 85 kg per Kilo- 
meter Gewicht, verlegt, welche nunmehr mittels 
Klopfer duplex betrieben wird. Zur Tageszeit 
sind in Omaha und Ogden Uebertrager einge- 
schaltet; die drei so gebildeten Abschnitte sind 
bezüglich 796, 1749 und 1840 km lang. Wäh- 
rend der Nacht wird einer dieser Uebertrager 
und zwar der zu Omaha ausgeschaltet und der 
durch den einen Uebertrager in zwei Ab- 
schnitte von 1749 und 2136 km getheilte Strom- 
kreis mit einer Spannung von 210 V betrieben. 
In der Stunde können leicht 45 Depeschen in 
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jeder NDR über die Leitung befördert 
werden. Zur Verlegung dieser itung sah 
sich die Western Union Companv durch 
die Konkurrenz der Postal Telegraph Com- 
pany gezwungen, welche ebenfalls zwischen 
hicago und San Francisco eine starke Kupfer- 
drahtleitung hergestellt hatte. F. 


25jähriges Jubiläum des britischen Staats- 
telegraphenwesens. Am 5. Februar nächsten 
Jahres sind 25 Jahre verflossen, seitdem das 
bis dahin als a, nernenmung betrie- 
bene elektrische Nachrichtenwesen in Gross- 
britannien in den Besitz der Regierung über- 
ging. Der „Daily Telegraph“ berichtet, dass 
man es augenblicklich in Erwägung zieht, den 
Tag festlich zu begehen; das Blatt knüpft an 
diese Meldung eine nu über das Te- 
legraphenwesen, in welchem es ervorhebt, dass 
die Leitung des „Telegraph Department’s“, die 
Due eunz desselben in dem verlaufenen 
Zeitraym und die erzielten, bedeutenden Fort- 
un. im Betriebe alle Anerkennung ver- 

enten. 


Telephonie. 


Das Fernsprechamt als Nachrichtencen- 
trale. Während der letzten Wahlen in Amerika 
hat man in Chicago einen Versuch gemacht, 
das Fernsprechnetz zu benutzen, um schnell 
die Nachrichten von dem Ergebniss der Wahlen 
zu verbreiten. Bei dem Interesse, welches der 
Amerikaner öffentlichen Fe har enheiten ent- 
gegenbringt, wünscht er fortlaufend und mög- 
ichst schnell von dem Gang solcher Ereignisse 
unterrichtet zu werden; jeder Unternehmer, der 
im Stande ist, ihm selbst gegen theuereres Geld 
die Nachrichten schneller zu verschaffen, als 
Andere, kann auf cin gutes Geschäft rechnen; 
deshalb ist auch der in Chicago gemachte Ver- 
such, wie „Elec.“ London berichtet, sehr befrie- 
digend ausgefallen. 

Das Hauptamt in Chicago ist mit vielen 
gronsoren Städten der Union verbunden; in 

iesen Städten führten die Verbindungen 
direkt nach dem Wahllokal; man konnte also 
im Chicagoer Hauptamt mit einem Minimum 
von Zeitverlust das ehe und den Gang 
der Wahlen erfahren. Die eingehenden Nach- 
richten wurden dort redigirt und sofort tele- 
Paonia an die anderen Aemter mitgetheilt; 
ort wie im Hauptamt wurden mittels Schreib- 
maschine die Nachrichten vervielfältigt, und 
ein Abzug an jeden Beamten an den Vielfach- 
umschaltern ausgehändigt; jeder derselben 
konnte sich dann gleichzeitig in die Stromkreise 
von 12 Theilnehmern einschalten. Erst wurden 
alle gieicazeltie gerufen, und nach einem 
kurzen Augenblick las dann der Beamte die 
Nachricht dem inzwischen an ihren respektiven 
Apparaten eingetroffenen Theilnehmern vor. 
In dieser Weise wurden in der Zeit zwischen 
7 Uhr Abends und Mitternacht 100 Bulletin's 
ausgegeben. 
er Zeitgewinn gegenüber den telegra- 
phischen Nachrichten betrug in jedem Falle 
15—80 Minuten; rechnet man dazu die Bequem- 
lichkeit, daheim bleiben zu können, so ist nicht 
zu verwundern, dass unter 10000 Fernsprech- 
theilnehmern, die Chicago zählt, nicht weniger 
als 1000 derselben, d. h. ein beträchtlicher Theil 
derjenigen, die sich zu dieser Zeit noch in ihren 
Büreaus aufhbielten, auf diese „mündliche 
Zeitung“ abonnirt hatten. 


Neue Fernsprechverbindungen in Spanien. 
Es zeigt sich, dass die im vorigen Heft er- 
wähnten beiden Linien Madrid-Barcelona und 
Bilbao-Vitoria nur Glieder in einem geplanten 
gronseren Netz sind. Spanische Blätter hatten 
avon gesprochen, dass die Baskischen Pro- 
vinzen mit einem dichten Fernsprechnetz über- 
zogen werden sollten. „Industria & Invenciones“ 
in Barcelona berichtigt diese Nachricht jetzt 
dahin, dass der Exdirektor des spanischen Ver- 
kehrswesens, Señor Los Arcos, im Besitz von 
Koncessionen zum Bau und Betrieb von Fern- 
sprechlinien zwischen Barcelona, Zaragoza, Bil- 
bao und Madrid ist, durch welche diese und 
andere grössere Städte im Nordosten telepho- 
nisch mit einander verbunden werden sollen. 
Bau und Betrieb geschieht für Rechnung einer 
Gesellschaft. 


Elektrische Beleuchtung. 


München. Die Zahl der im Stadtbezirke 
vorhandenen privaten elektrischen Beleuch- 
tungsanlagen mehrt sich von Jahr zu Jahr. 
Zur Zeit sind in Betrieb: 60 Gasmotoren, 95 
Dampfmaschinen und 24 Wassermotoren mit 
zusammen 4986,5 PSe. Dieselben treiben Dy- 
namomaschinen, welche im Ganzen 1052 Bogen- 
lampen und 33 141 Glühlampen speisen. Diese 
Zahlen dürften demnächst eine erhebliche Ver- 
mehrung erfahren, da die Elektricitäts-Aktien- 
Gesellschaft Firma Schuckert&Co. daran ist, 
eine ziemlich bedeutende Blockcentrale zu er- 
öffnen. U. 


Elektrische Strassenbeleuchtung in Mün- 
chen. Das Gemeindekollegium hat bekanntlich 
kürzlich auf Antrag des Magistrats die Erwei- 
terung der vorhandenen elektrischen Strassen- 
beleuchtung beschlossen und zu dem Zwecke 
eine Summe von über 2000000 M bewilligt. 

Die vorhandene Anlage umfasst 210 Bogen- 
lampen å 10A und 66 Bogenlampen à 5 A, und 
wird von zwei der Stadt gehörigen, die Wasser- 
kraft der Isar ausnutzenden Turbinenstationen 
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betrieben. Die Anlage funktionirte bisher vor- 
züglich, und die allgemeine Beliebtheit, deren 
sich die Bogenlampenstrassenbeleuchtung in 
München erfreut, hat den Magistrat zu einer 
bedeutenden Erweiterung derselben veranlasst, 
sodass nunmehr nicht bloss die Hauptstrassen 
und -Plätze der inneren Stadt, sondern auch 
die Nebenstrassen und die äusseren Stadttheile 
ei Lbene Bogenlichtbeleuchtung erhalten 
sollen. 

Neu installirt werden 456 Bogenlampen 
à 10 A und 48& 5A. Als Betriebskraft dient 
auch dieser Anlage die Wasserkraft der Isar, 
zu deren Ausnutzung am Maximilianswehr ein 
neues Werk errichtet werden soll; die Leistung 
desselben wird ca. 400 PS betragen. Als Re- 
serve ist eine Dampfanlage vorgesehen, welche 
in der Turbinenstation Muffatwerk unterge- 
bracht wird. Die Ausführung des elektrischen 
Theiles ist wiederum der Firma Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & 
Co., Nürnberg, übertragen worden. 

Nach ETUBEee ung der Erweiterung wird 
München die bei Weitem grösste elektrische 
Strassenbeleuchtung des Kontinents besitzen 
und die erste Stadt in Europa sein, welche die 
Verwendung des Bogenlichtes auf alle Strassen 
des Stadtgebietes ausgedehnt und von einer 
Luxusbeleuchtung zu einer wirklichen Ge- 
brauchsanlage erweitert hat. 


Ueberlingen. Es wird hierselbst die Er- 
richtung einer elektrischen Centrale für 
öffentliche und private Beleuchtung und zur 
Abgabe elektrischer Kraft für den Gewerbe- 
betrieb geplant. Als Betriebskraft soll ein 
Wasserrad und eine Dampfmaschine von 
40-50 PS zur Aufstellung gelangen. Behufs 
Förderung des Unternehmens hielt kürzlich 
Herr Ingenieur Reiser aus Stuttgart in Ueber- 
lingen einen Vortrag, in dem er besonders die 
grossen Vortheile der elektrischen Kraft und 
Beleuchtung anderen Motoren und Beleuch- 
tungsarten gegenüber betonte. 


Die elektrische Centralstation in Erlau, 
Ungarn. Die Ungarische Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft hat neben ihrer grossen 
elektrischen Centralanlage in Budapest auch 
ein kleineres Elektricitätswerk zur Versorgung 
von Erlau und Fünfkirchen errichtet. Das 
Blektricitätswerk in Erlau ist von der Firma 
Ganz & Co. ausgeführt und mit Beginn des 
Monats November 1l. J. dem Betriebe übergeben 
worden. 

Zur Erbauung einer Centrale in Erlau 
wurde in der Nähe des Bahnhofes, an der 
Sas-uteza, ein Grundstück von ca. 14000 m? er- 
worben, von welchem etwa 5500 m? für die 
Zwecke der Centrale Verwendung fanden. Von 
dieser Fläche wurden rund 860 m? bebaut. Das 
einstöckige Administrationsgebäude enthält 
ausser den Verwaltungsbüreaus ein Mess- 
zimmer, die diversen Magazine und eine kleine 
Reparaturwerkstatt, ferner Wohnungen für den 
Betriebsleiter, den Obermaschinisten und den 
Elektriker. 

Das Maschinenhaus von 10,5 m lichter Weite 
und 18m Länge hat bis zum Auflager des 
Dachstuhls eine Höhe von 6,5m. Es bietet 
Raum für 8 Maschinengruppen und es ist Vor- 
sorge getroffen, dass dasscibe nach dem einen 
Giebel hin verlängert werden kann, um noch 
weitereMaschinengruppen aufstellen zu können. 

Die zur Verwendung gelangten Dampf- 
maschinen sind 150 PSe-vertikale Compound- 
Tandem-Maschinen Patent Tosi. Die Ab- 
messungen derselben sind: 

Hocehdruckcylinder 825 mm Durchmesser, 
Niederdruckcylinder 475 mm mit einem gemein- 
samen Hub von 850 mm bei 260 U. p. M. und 
einem Admissionsdruck von 8 Atm. 

Die Dampfvertheilung erfolgt durch zwei 
entlastete Kolbenschieber und wird der Füllungs- 
gran im Hochdruckcylinder von einem empfind- 
ichen und kräftigen Schwungradregulator in 
den Grenzen von 0—50 °% eingestellt. 

Die Wechselstrommaschine Type A 61/3 von 
der Firma Ganz & Co. Budapest für 100000 
Watt (2000 V > 50 A) Leistung, ist mit der 
Schwungradwelle der Dampfmaschine durch 
eine elastische Kuppelung verbunden. Die Er- 
regermaschine Type 18 derselben Firma ist 
ebenfalls mittels einer elastischen Kuppelung 
an die Achse der Wechselstrommaschine ange- 
schlossen. 

Vorläufig wurden nur 2 solcher Maschinen- 
gruppen aufgestellt, für eine dritte Gruppe sind 
aber schon die Fundamente vorhanden. 

An der einen Längswand des Maschinen- 
hauses ist das Schaltbrett mit den nöthigen 
Apparaten angeordnet, während an der einen 
Giebelmauer die Belastungsrheostate angeordnet 
wurden. Die Maschinen können in Parallel- 
schaltung betrieben werden. 

Das Maschinenhaus ist ferner mit einem 
Laufkrahn von 5000 kg, dessen Bedienung 
mittels Haspelketten vom Fussboden aus er- 
folgt, ausgerüstet und bestreicht dieser Lauf- 
krahn die ganze Grundfläche des Maschinen- 
hauses. 

Das Kesselhaus ist 10m breit, 18m lang 
und 6,82m hoch bis zur Auflagerung des 
Dachstuhles. Es sind aufgestellt 3 Stein- 
müller-Dampfkessel von je 128,2 m? Heizfläche, 
während für einen vierten Kessel das Funda- 
ment angelegt ist. Die Feuerzüge der Kessel 
münden in einen gemeinsamen Fuchs, welcher 
die Gase nach dem ca. 5m vom Kesselhause 
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freistehenden Schornstein von 80 m Höhe und 
1,8 m lichter oberer Weite führt. 

Die Kesselspeisung geschieht durch Wor- 
thington - Pumpen und das erforderliche 
Wasser wird einem auf dem Grundstück 
gegrabenen Brunnen entnommen und vor Ver- 
wendung gereinigt. Für diesen Zweck ist im 
Kesselhaus ein Wasserreinigungsapparat System 
Berenger-Stingl mit einer Leistungsfähig- 
keit von 8 m3 pro Stunde, aufgestellt. 

Die Saugleitungen der Pumpen sind so an- 
gelegt, dass mit jeder Pumpe entweder aus 

em Brunnen oder aus einem unter dem 
W asosii e LIRUDESSTDEFE! liegenden, in Beton 
ausgeführten altwasserreservoir oder aus 
einem unter dem Fussboden des Kesselhauses 
liegenden schmiedeeisernen Warmwasserreser- 
voir gesaugt werden kann, wobei zu bemerken 
ist, dass durch Abstellen mittels Absperrventile 
der einen oder der anderen Leitung die eine 
Pumpe aus dem Brunnen kaltes Wasser fördert, 
während die zweite Pumpe aus dem Kalt- oder 
Warmwasserreservoir die Kessel zu speisen 
vermag. 

Die Druckleitungen der Pumpen nach den 
Kesseln sind in zwei Strängen ausgeführt, um 
eine Reserve in der Speisevorrichtung zu haben. 
Eine dieser Leitungen kann das Wasser ent- 
weder direkt in die Kessel führen oder durch 
einen Vorwärmer drücken, während die zweite 
Leitung nur direkt speisen kann, das Wasser 
also im Vorwärmer nicht angewärmt werden 
kann. Beide Leitungen sind mit Sicherheits- 
ventilen versehen, deren Ueberlauf in das vor- 
erwähnte Warmwasserreservoir mündet. 

Der Vorwärmer, ein sogenannter Druck- 
vorwärmer von 80 m? und 10 Atm. Druck 
konstruirt, wird durch den Auspuffdampf ge- 
wärmt, welcher durch Umstellung von Drossel- 
klappen entweder durch den Vorwärmer ins 
Freie, oder aber direkt ins Freie geleitet wer- 
den kann. 

Die Stromvertheilung geschieht oberirdisch 
durch zwei Paare von 8mm starken blanken 
Kupferdrähten und Abzweigungen nach den 
Transformatoren, welche zum Theil in runden 
Blechschutzkästen zwischen zwei Säulen in 
einer Höhe von ca. 5 m über dem Strassen- 
niveau, zum Theil auf Dachböden in besonderen 
Verschlägen untergebracht sind. Die auf der 
Strasse aufgestellten Transformatoren speisen 
sekundäre Luftleitungen von 8mm Draht, von 
denen die Strassenlampen und die Lampen für 
kleinere Konsumenten abgezweigt sind, wäh- 
rend die grösseren Konsumenten ihre eigenen 
Transformatoren haben. Die Anzahl der bis 
Anfang November angemeldeten Konsumenten 
beträgt 48 mit 82500 Watt; die Anzahl der 
Strassenlampen ist 150 Glühlampen à 12 NK, 
1p SASulampen a 16 NK und 4 Bogenlampen 
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Die Glüblampen sind an schmiedeeisernen 
Wandarmen mit konvexen Emailrefiektoren 
und die Bogenlampen auf verzierten pure 
eisernen Säulen angebracht. Wegen Blitz- 
efahr sind sowohl die Primär- als auch die 
ekundärleitungen mit Blitzschutzvorrichtungen 
versehen. Bei Kreuzungen mit den Tele- 
prap ico nungen und den eben in Bau befind- 
ichen Telephonleitungen sind für die primären 
Leitungen isolirte Drähte genommen, welche 
ebenso wie die Sekundärleitungen mit leichten, 
in Paraffin getränkten Holzleisten abgedeckt 
sind. Schr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Die 
drei Akkumulatorenwagen der Grossen Berliner 
Pferdeeisenbahn, die in diesen Tagen den Be- 
trieb auf der Linie Gross-Lichterfelde—Moabit 
aufnehmen sollten, was aber vorläufig wieder 
vertagt worden ist, zählen, wie die „Voss. Ztg.“ 
schreibt, je zwanzig Sitz- und 11 Stehplätze. 
Während zwei Wagen fahrplanmässig ver- 
kehren sollen, wird der dritte Wagen auf der 
elektrischen Station in der Waldenserstrasse 

eladen und zur Ablösung bereit gehalten. Die 

agen haben in betriebsfähigem Zustande ein 
Gewicht von je 7800 kg und bei voller Be- 
setzung etwa 10000 kg. Der auf der Lade- 
station von der Dymamomaschine erzeugte 
Strom von 22 V Spannung wird in die Samm- 
ler (Bleiakkumulatoren System Tudor), die auf 
Ladetischen neben den Bahnhofsgeleisen ruhen, 
en Nach erfolgter Ladung, die etwa zwei 

tunden beansprucht und für ca. 2°/, Stunden 
Betriebsdauer ausreicht, werden die Akkumu- 
latoren mittels besonderer Vorrichtungen in 
den auf der Station bereit stehenden Wagen 
unter die Sitzbänke geschoben. Zur Ladun 
eines Wagens sind 88 einzelne Zellen, die je 
21 Platten (11 positive und 10 negative) ent- 
halten, erforderlich. Jede der Zellen erhält 
eine Ladespannung von 2V, sämmtlich mithin 
eine Spannung von 176 V. Der in den Akku- 
mulatoren aufgespeicherte Strom gelangt durch 
Schalt- und Regulirungsapparate in den auf 
der einen Wagenachse montirten Elektromotor. 
Da sich noch mancherlei Anstände wegen der 
Schwere der Akkumulatoren (jeder wiegt über 
60 Centner) ergeben zu haben scheinen, so ist 
über die Eröffnung dieses elektrischenBahnbetrie- 
bes noch keine definitive Entscheidung getroffen 
worden. — 

Die Firma Hermann Bachstein, Erbauerin 
der Dampfstrassenbahn, welche den Nollendorf- 
platz mit dem Grunewald und den Vororten 
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Steglitz und Schmargendorf mittels dreier 
Linien verbindet, beabsichtigt, diese Aussen- 
linie vom Nollendorfplatz aus mit dem Stadt- 
innern zu verbinden. Dieselbe hat jetzt, wie 
wir der „Volks-Ztg.“ entnehmen, indem sie sich 
auf die ihr bereits im Frühjahr 1892 seitens der 
städtischen Baudeputation principaliter zuge- 
sagte Genehmigung zum Bau einer Strassen- 
bahn vom vorgenannten Platze nach dem 
Halleschen Thor stützt, dem Magistrat einen 
neuen Plan unterbreitet und um die Genehmi- 

ung zur Herstellung und zum Betriebe von 

trassenbahnen unter Anwendung von Elektri- 
cität mit Oberleitung für folgende Strassen ge- 
beten: 1. Als Fortsetzung der durch die Motz- 
strasse zu führenden Strassenbahn, für welche 
der zu Charlottenburg bereits der 
Bank für Handel und Industrie und der An- 
tragstellerin die Genehmigung ertheilt hat, ent- 
weder a) durch die Genthinerstrasse, am 
Schöneberger Ufer bis zur Augustabrücke, 
oder aber b) durch die Kurfürsten-, Dennewitz-, 
Flottwellstrasse am Schöneberger Ufer entlang 
bis zur Augustabrücke und über letztere weiter 
durch die Linkstrasse bis zur Potsdamerstrasse. 
2. Von der unter 1. bezeichneten Linie an der 
Augustabrücke abzweigend, durch die Königin- 
Augustastrasse über den Hafenplatz, durch die 
Dessauer- und Bernburgerstrasse nach dem An- 
halter Bahnhof aut dem Askanischen Platz. 
8. Von der unter 2. bezeichneten Linie an der 
Ecke der Dessauer- und Bernburgerstrasse ab- 
zweigend durch die Dessauer-, Prinz Albrecht-, 
Zimmer- und Markgrafenstrasse bis an die 
Leipzigerstrasse. — 

Dem Civilingenieur Otto Peine, der sich 
vielfach um Koncessionirung von elektrischen 
Untergrundbahnen und Niveaubahnen bei der 
hiesigen Stadtverwaltung beworben hatte, ist 
jetzt vom Magistrat ein abschläglicher Bescheid 
zugegangen. In den Gründen wird ausgeführt: 
Der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft hierselbst, deren Leistungsfähigkeit der 
städtischen Verwaltung bekannt ist, wurde 
bereits im Princip gestattet, einen Tunnel unter 
der Spree zwischen Treptow und Stralau her- 
zustellen und im Anschluss daran eine elek- 
trische Strassenbahn im Zuge der Strasse „Vor 
dem Stralauer Thor und der Mühlenstrasse“ 
bis zu einem noch zu bestimmenden Endpunkt 
anzulegen. Mit einer anderen, ebenso leistungs- 
fähigen Gesellschaft, der Grossen Berliner 
Pferdeeisenbahn-Aktiengesellschaft, stehe der 
Magistrat wegen Herstellung einer elektrischen 
Strassenbahn in Unterhandlung, die am Spree- 
waldplatze oder am Görlitzer Bahnhofe be- 
ginnend, die Wienerstrasse durchlaufen, sodann 
auf der im Zuge dieser Strasse zu erbauenden 
Brücke den Schifffahrtskanal kreuzen und in 
die Lohmühlenstrasse einmünden soll Von hier 
geht die Bahn durch den Schlesischen Busch, 

ie on Chaussee bis zur jetzigen End- 
haltestelle der Pferdebahn. Von der Lohmühlen- 
strasse soll sich eine Bahn abzweigen, die 
durch den Kiefholzweg, die Elsenstrasse und 
die Köpnicker Landstrasse bis zum Hauptein- 
gange zur Gewerbeausstellung 1896 gehen soll. 
Sollten die Verhandlungen mit der Pferdebahn- 
Bene nicht den gewünschten Erfolg 

aben, so würde von der Stadtverwaltung 
durch Öffentliche Bekanntmachung zur Be- 
werbung um die Koncession aufgefordert 
werden. Ausserdem sei der Pferdebahngesell- 
schaft seiner Zeit vertragsmässig ein Recht auf 
Genehmigung einer Bahn durch die Reichen- 
berger-, Ritter-, Junker-, Markgrafen-, Behren- 
strasse zugesichert. Diese Linie wäre etwa 
vermittelst der Glogauer- oder Ratiborstrasse 
mit der oben beschriebenen Bahn in der Wiener- 
strasse in Verbindung zu bringen. 


Elektrische Strassenbahn in Danzig. Wie 
der „Reichs-Anz.“ meldet, hat die Uebergabe 
der Danziger Strasseneisenbahn von seiten der 
bisherigen Eigenthümer an die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft zu Berlin statt- 
gerincen sodass die Umwandlung der Pferde- 

ahn in eine elektrische Bahn nach Erledigung 
der bereits in Erörterung begriffenen Kon 
cessionsfrage als gesichert erscheint. 


Elektrische Strassenbahnen in Braun- 
schweig. Zwischen dem Vorstande der Braun- 
schweiger Strasseneisenbahn-Gesellschaft und 
dem Stadtmagistrat ist ein Abkommen getroffen 
worden über Einführung des elektrischen Be- 
triebes für die Bahnen der Gesellschaft, das 
indessen noch der Genehmigung der Stadtver- 
ordneten bedarf. Dasselbe enthält im Wesent- 
lichen folgende Hauptpunkte. Der Gesellschaft 
wird die Genehmigung zur Einführung des 
elektrischen Betriebes mit oberirdischer Strom- 
zuführung ertheilt. Sollte sich indessen dem- 
nächst ein anderes elektrisches System besser 
bewähren, so ist die Gesellschaft zur Einfüh- 
rung desselben verpflichtet, falls ihr nicht zu 
grosse financielle ehrbelastung daraus er- 
wächst. Die Gesellschaft verpflichtet sich, mit 
Einführung des elektrischen Betriebes gleich- 
zeitig eine Anzahl bestimmter neuer Linien zu 
bauen und unter gewissen Bedingungen auch 
später von den städtischen Behörden für nöthi 
erachtete Linien auszuführen. Der Gesellschaft 
wird dagegen die ihrerseits als Bedingung ge- 
stellte Ver ESTONE der Koncessionsdauer um 
zehn Jahre (also bis 1939) zugestanden, jedoch 
erhält die Stadt einen Antheil von den während 
dieser zehn Jahre über sechs Procent hinaus 
erzielten Dividenden. Die Verhandluugen, 
welche die Strassenbahn, unabhängig hiervon, 
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wegen Uebernahme auch des Baues der ge- 
lanten elektrischen Bahn Braunschweig- 
olfenbüttel führte, sind dagegen vorläufig 
fallen gelassen worden. 


Elektrische Strassenbahn Barmen-Schwelm. 
Wie wir der „Köln. zig. entnehmen, stimmte 
die Barmer Stadtverordnetenversammlung der 
von dem Schwelmer Stadtverordnetenkollegium 
bezüglich der elektrischen Bahn Schwelm— 
Barmen festgesetzten Fahrbahn zu und be- 
schloss, den Bau der Bahn bis zur Langerfelder 
less auf Kosten der Stadt Barmen zu über- 
nehmen. 


Elektrische Strassenbahn Gelsenkirchen- 
Wanne-Eickel. Die staatliche Genehmigung 
zum Bau und Betriebe dieser elektrischen 
Strassenbahn ist nunmehr ertbeilt worden. 
Von Eickel soll später die Verbindung an die 
elektrische Strassenbahn Bochum-Herne nach- 
gesucht werden. Durch diese Verbindung 
würden die verkehrsreichsten Orte des Ruhr- 
kohlenrevieres in nähere Beziehung zu einan- 
der gebracht werden. 


Elektrische Bahn nach dem Centralfried- 
hofe in Wien. Eine der stärksten Lücken der 
Wiener Kommunikationsverhältnisse ist der 
Mangel einer Friedhofsbahn; schon wiederholt 
sind Projekte für eine solche ausgedacht und 
vertreten worden. Der grosse Wiener Central- 
friedhof befindet sich zwei gute Wegstunden 
vom Innern der Stadt entfernt. Bisher wird die 
Fahrgelegenheit zum Centralfriedhofe bloss 
durch die Pferdebahn und durch fahrplan- 
mässige Personenzüge der die Station Central- 
friedhof berührenden Hauptbahnen, d. i. der 
Staats-Eisenbahngesellschaft und der Aspang- 
bahn vermittelt, selbstverständlich abgesehen 
von den besonderen Fahrgelegenheiten mittels 
Fiakers u.dgl. Die Benutzung der Pferdebahn 
ist für das grosse Publikum mit zeitraubenden 
Aufenthalten und sonstigen Unzukömmlich- 
keiten verbunden; die Fahrgeschwindigkeit der 
Pferdebahn ist eine sehr gona e und die Be- 
nutzung derselben in der el mit 2—8 mali- 
gem Umsteigen verknüpft. Es verkehren nur 
wenige fahrplanmässige Personenzüge der 
Hauptbahnen und diese sind ausserdem schwer 
benutzbar, da die Abfahrtsstellen derselben 
ausserhalb der Peripherie der Stadt sich befin- 
den. Die Benutzung von eigenen Fahrgelegen- 
heiten ist selbstverständlich kostspielig. Nach 
dem Muster anderer grossen Städte wäre es 
daher thatsächlich ungemein wünschenswerth, 
in Wien eine eigene Friedhofsbahn zu etabliren, 
welche nicht bloss zur Beförderung der Fried- 
hofsbesucher, sondern in erster Reihe zum 
Transporte der Leichenbegängnisse selbst zu 
dienen hätte. In jüngster Zeit ist nun das Pro- 
jekt aufgetaucht, eine elektrische Bahn nach 
dem Centralfriedhofe anzulegen. Dieses Pro- 
jekt findet insbesondere bei der Bewohner- 
schaft der dem Ceutralfriedhofe unmittelbar 
benachbarten Wiener Bezirke, wie Simmering, 
Sct. Marx und Landstrasse prosten Anklang 
und besitzt auch die Sympathie der über den 
Centralfriedhof hinaus gelegenen Gemeinden, 
wie Klederling, Himberg und Schwechat, welche 
danach streben, mit dem Centrum von Wien 
durch eine eigene Lokalbahn verbunden zu 
werden. Die omona ori einugen und Be- 
zirksausschüsse der genannten ons haben 
sich nun zu einem entscheidenden Schritte ver- 
einigt und an den Gemeinderath der Stadt 
Wien eine Petition gerichtet, in welcher die 
Verwirklichung des Projektes einer eigenen 
und speciell mit elektrischer Kraft zu betrei- 
benden Friedhofsbahn mit der Ausdehnung bis 
nach Schwechat, dem Sitze der grossen 
Dreher’schen Brauereien, angesucht wird. 
Bei der Wichtigkeit dieses Bahnunternehmens 
für das Wiener Verkehrswesen und der ge- 
wiss auch ausreichenden Rentabilität, welche 
eine solche Bahnanlage verspricht, ist der 
raschen Verwirklichung dieses Projektes nur 
der beste Erfolg zu wünschen. Schr. 


Elektrische Strassenbahnen in Chicago. 
Die Linien der North Chicago Street Railway 
Company und der West Side Street Railway 
Company in Chicago sollen nach „El. Age“ für 
elektrischen Betrieb eingerichtet werden. Die 
General Electric Company hat Auftrag er- 
halten, bis spätestens 1. März 1895 600 Elektro- 
motoren und Generatoren mit einer Gesammt- 
leistungsfähigkeit von 3600 PS zu liefern. Der 
Betrag des Be en Kontraktes soll sich 
auf 500 000 Doll. belaufen, die Be Um- 
wandelung des ganzen Strassenbahnnetzes auf 
elektrischen Betrieb würde aber ca. 4 000 000 Doll. 
erfordern. 


Verschiedenes. 


Gedächtnissfeier für Hermann von Helm- 
holtz. Am 14. d. M. fand im Saale der Sing- 
akademie in Berlin in Gegenwart des Kaisers 
und der Kaiserin, sowie der Kaıserin Friedrich 
eine Gedächtnissfeier zu Ehren Hermann von 
Helmholtz’ statt, welche von nachstehenden 
wissenschaftlichken Vereinen Berlins veran- 
staltet war: 

Physikalische Gesellschaft; Physiologische 
Gesellschaft; Berliner medicinische Gesellschaft; 
Verein für innere Medicin; Militärärztliche Ge- 
sellschaft; Ophthalmologische Gesellschaft; La- 
ryngologische Gesellschaft; Hufeland-Gesell- 
schaft; Chemische Gesellschaft; Deutsche Me- 
teorologische Gesellschaft; Verein zur Förde- 
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rung der Luftschifffahrt; Verein zur Förderung 
des Gewerbefleisses; Elektrotechnischer Verein; 
Polytechnische Gesellschaft; Deutsche Gesell- 
schaft für Mechanik und Optik. 

Der Saal der Singakademie war für diese 
Gelegenheit besonders geschmückt. Vor dem 
Podium war die Büste Hermann von Helm- 
holtz’ inmitten einer Gruppirung von Blatt- 
pflanzen aufgestellt. 

Die Feier wurde durch ein von einem sechs- 
stimmigen Chor vorgetragenes Lied von Schütz 
eingeleitet, nach dessen Schluss Herr Geheimer 
Regierungsrath Prof. Dr. von Bezold eine die 
Verdienste des Verblichenen würdigende Ge- 
dächtnissrede hielt. Der Vortragende gab in 
kurzen Umrissen ein Bild von dem Entwicke- 
lungsgang und den einzelnen wissenschaftlichen 
Leistungen Helmholtz’ und würdigte ein- 
gehend seine persönlichen Eigenschaften. Er 
hob u. A. bervor, dass Helmholtz, den schon 
seine ersten Leistungen als einen der bedeu- 
tendsten wissenschaftlichen Geister unserer 
Zeit bezeichneten, trotz der vielen, ihm von 
der ganzen Welt fast ein halbes Jahrhundert 
hindurch erwiesenen Ehrenbezeugungen frei 
von jedem Hochmuth blieb, sodass das erbabene 
Bild, welches wir von dem grossen Manne be- 
sitzen, in keiner Weise getrübt wird. 

Nach der Gedächtnissrede trug Prof. Dr. 
Joachim das Abendlied von Schumann auf 
der Violine vor. Ein Vortrag von Brahms’ 
Gedenksprüchen für 8-stimmigen Chor schloss 
die weihevolle Feier. 


Deutsch-nordische Handels- und Industrie- 
Ausstellnng zu Lübeck vom 1. Juli bis 80. Sep- 
tember 1 Das Jahr 1895 wird mit Ausstel- 
lungen überreich gesegnet sein. Nachdem be- 
reits seit längerer Zeit die Ausstellung für das 
Kleingewerbe in Karlsruhe geplant und auch 
von einer Ausstellung in Stuttgart die Rede 
war, kommt nun auch noch eine Ausstellung 
in Lübeck dazu, welche nach den Bestimmungen, 
welche eben jetzt vom Ausstellungscomite ver- 
schickt worden sind, vom 1. Juli bis zum 30. 
Sep omhor nächsten Jahres in den neuen Aus- 

tellungsgebäuden auf dem Baurath Wall- 
brecht’schen Villenterrain auf Marly statt- 
finden und „ein Bild des Aus- und Einfuhr- 
handels zwischen Deutschland und den nor- 
dischen Reichen Russland, Finland, Schweden, 
Norwegen und Dänemark entrollen soll.“ Da 
heutzutage eine Ausstellung, ohne dass die 
Elektrotechnik irgendwie vertreten wäre, kaum 
mehr denkbar ist, so wird auch in Lübeck der 
elektrotechnischen Industrie Gelegenheit ge- 
boten sein, ihre Erzeugnisse auszustellen und 
zwar sollen hier in Gruppe XVI, wie es in den 
oben angeführten Bestimmungen heisst, nicht 
bloss Einzelfabrikate, sondern sogar ganze 
„elektrotechnische Anlagen“ zur Ausstellun 
kommen. Was sich das Ausstellungscomite 
hierunter denkt, ist nicht genauer angegeben. 
Die Anmeldungserklärungen müssen spätestens 
bis 15. Februar erfolgt sein. Sämmtliche Zu- 
schriften und Anmeldungen sind an das Aus- 
stellungsbüreau, Lübeck, zu richten. 


Elektrische Heizung von Strassenbahn- 
wagen. Eine der grossen Annehmlichkeiten, 
welche durch den elektrischen Betrieb bei 
Strassenbahnwagen möglich werden, besteht in 
der bequemen Heizung der Wagen. In Mül- 
hausen i. E. sind in den letzten Tagen Versuche 
mit der elektrischen Heizung der Strassenbahn- 
wagen gemacht worden, deren Resultate sehr zu- 
friedenstellend sein sollen. 


Beschädigungen elektrischer Beleuchtungs- 
kabel. Bei den Aufgrabungen der Strassen, 
wie sie in grösseren Städten häufiger vorzu- 
kommen pflegen, werden nicht selten die in den 
Strassen verlegten elektrischen Beleuchtungs- 
kabel auf mechanische Weise durch Picken- 
hiebe und dgl. beschädigt und dadurch ernste 
Störungen im Beleuchtungsbetriebe herbei- 
geführt. Derartige Beschädigungen lassen sich 
auch durch Abdecken der Kabel mit Ziegel- 
steinen nicht ganz vermeiden, wenn es die Ar- 
beiter an der nöthigen Vorsicht bzw. die Unter- 
nehmer solcher Strassenarbeiten an der erfor- 
derlichen Beaufsichtigung der Arbeiter fehlen 
lassen. Der Magistrat der Stadt München, in 
welcher derartige Beschädigungen in jüngster 
Zeit öfter vorgekommen sind, hat deshalb 
Ri E erlassen, nach welchen die 
Unternehmer einschlägiger Hoch- und Tief- 
bauten für den etwa angerichteten Schaden 
haftbar gemacht werden. Ueber die vor- 
ekommenen Beschädigungen elektrischer Be- 
euchtungskabel machte jüngst, wie die 
Münchener „N. N.“ berichten, Herr Rerhlıts- 
rath Panzer im Bausenat folgende Mitthei- 
lung: „In den letzten Nächten hat eine grosse 
Anzahl elektrischer Strassenlampen in der 
Maximilianstrasse und am Karlsplatz versagt, 
zwei Lampen der Maximilianstrasse verbrann- 
ten, die erstere derselben stürzte herab. Nur 
durch einen günstigen Zufall wurde grosses 
Unglück vermieden. Nach den gepflogenen 
Erhebungen ist der Grund dieser verhängniss- 
vollen Vorkommnisse darin zu suchen, dass bei 
den vielfachen Aufgrabungen, welcher in letzter 
Zeit aus Anlass von Kanalbauten, der Verle- 
gung von Gas- und Telephonrohren und der- 
gleichen in vielen Strassen erfolgten, die elek- 
trischen Beleuchtungskabel an verschiedenen 
Orten durch Pickenhiebe beschädigt wurden, 
ohne dass — trotz der grossen Zahl der bis 
jetzt schon konstatirten Beschädigungen — auch 
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nur eine einzige Anzeige beim städtischen Be- 
leuchtungsamt über die Beschädigung der Ka- 
bel erfolgt ist.“ Zur vorläufigen Reparatur der 
Schäden soll ein Ingenieur der Firma Felten & 
Guilleaume nach München berufen werden. 


Neues Galvanometer von Ayrton & Mather. 


Das neue Galvanometer von Ayrton & Mather, 


welches von der Firma Paul, 44 Hatton-garden, 
London E. C., fabricirt wird, zeigt gegenüber 
den früberen Modellen der Erfinder einige 
Abänderungen, welche dasselbe für Laborato- 
riumszwecke geeigneter macht. Die Haupt- 
eigenthümlichkeit der früheren Modelle bestand 
in der Anwendung einer engen Spule von 
besonderem Onerschnitt, die in eine Röhre ein- 
geschlossen und zwischen den Polen des Mag- 
neten an einem Torsionsdraht aus Phosphor- 
bronce frei aufgehängt war. Bei diesen In- 
strumenten sind die Arbeitstheile zum Schutze 
in eine äussere Röhre, Fig. 7, eingeschlossen. 


Fig. 7. Fig. 8. 


Für Laboratoriumsinstrumente erschien eine 
leichtere Zugänglichkeit der Arbeitstheile und 
die Mö lichkeit einer Besichtigung derselben 
vortheilhaft, während gleichzeitig die leichte 
Auswechselbarkeit beizubehalten war. Wie dies 
erreicht ist, ist aus Fig. 9 ersichtlich. Eine 
mit Nivellirschrauben und einer kreisförmigen 
Wasserwage versehene Messingplatte trägt 
einen Dreifuss, auf welchem ein kräftiger 
Dauermagnet befestigt ist. Unterhalb der Pole 
des Magnets ist eine isolirte mit der einen 
Klemme verbundene Dille angebracht, welche 
ein an der Vorderseite theilweise ausge- 
schnittenes Messingrohr trägt. Der Aufhänge- 
faden ist an einem Torsionskopf im oberen 
Theile der Röhre befestigt, jedoch nicht direkt 
mit ihm verschraubt; derselbe geht vielmehr 
erst durch eine kleine Oeffnung in einer Bronce- 
feder hindurch, welche ihn beim Transport 
oder beim Aufstellen des Instrumentes vorm 
Zerbrechen schützt. Das untere Ende der 
Röhre ist mit einem Ebonitstöpsel versehen, in 
welchen ein Messingstift eingeschraubt ist, 
dessen unteres Ende mit einer isolirten mit 
der anderen Klemme verbundenen Feder Kon- 
takt macht. Dieser Stift ist an seinem oberen 
Ende gespalten und mit einer Hülse und Klemm- 
schraube zur Verengerung des Schlitzes ver- 
sehen. Eine ganz ähnliche Einrichtung ist, 
wie aus Fig. 8 ersichtlich, an den Enden der 
die bewegliche Spule enthaltenden Röhre ge- 
troffen. Der ufhängefaden ist in dem 


Fig 9. 


oberen Ende festgeklemmt und das untere 
fasst die Spirale aus Phosphorbronce, welche 
denselben mit dem festen Stifte verbindet. 
Hierdurch ist die Spule mit den isolirten 
Klemmen verbunden und ihr Schwerpunkt be- 
findet sich genau unter dem Aufhängepunkte. 
Behufs Arretirung der Spule sind in einem 
gegenüber der Mitte der eure in die Messing- 
röhre eingeschnittenen Schlitz zwei Federn 
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aus Phosphorbronce angebracht. Mittels der- 
selben kann die Spule gefasst und an der 
Messingröhre festgeklemmt werden. Die federn- 
den a gestatten diese Bewegun 
der Spule und die Adjustirungen werden durc 
das Festklemmen nicht geändert. Das äussere 
Gehäuse besteht aus zwei Theilen, sodass nur 
der Deckel abgehoben zu werden braucht, um 
an den Torsionskopf zu gelangen und das In- 
strument einzustellen. Bie Röhren sind leicht 
auswechselbar und jedem Instrument können 
mehrere Röhren beigegeben werden. Für 
aperiodische Spulen werden silberne, für ballis- 
tische Spulen Röhren aus Elfenbein benutzt. 
Der Spiegel ist an einem Ansatz der Röhre 
befestigt. 


American Institute of Electrical Engineers. 
Die genannte Gesellschaft hat ihr Büreau von 
12 West 31st. Street nach Havemeyer Building, 
26 Cortlandt Street, New York City, verlegt. 
Dieses Lokal zeichnet sich durch seine centrale 
Lage und die günstigen Fahrgelegenheiten 
aus. Die Sitzungen der Gesellschaft werden 
nach wie vor 12 West 31st. Street abgehalten. 
Das Büreau der Gesellschaft ist von 9 Uhr 
Vormittags bis 5 Uhr Nachmittags geöffnet. 
Dasselbe ist mit einem Anschluss an die Ueber- 
landfernsprechlinien und mit Telegraphen- 
anschluss versehen. Ueber 100 elektrotech- 
nische und andere technische Fachzeitschriften 
liegen zur Einsichtnahme aus. 


PATENTE, 
Anmeldungen. 


(Reichs-Anzeiger vom 6. December 1894.) 
Kl. 20. U. 966. Regelungsvorrichtung für elek- 
trischen Bahnbetrieb mit Hintereinanderschal- 
tung. — Union Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin SW., Hollmannstr. 32. 18. 6. 94. 
Kl. 21. K. 11547. Elektrische Ausgleichvorrich- 
tung für die Kompressions- und Expansions- 
arbeit von Wärmetriebmaschinen. — Adolf 
Kolbe, Frankfurt a. M., Zeil 67. 1. 3. 94. 
Kl. 75. G.9195. Kommandotelegraph für Dampf- 
schiffe. — H. Gottwaldt, An Bord S. M. S. 
Prinzess Wilhelm. 1. 9. 94. 
Kl. 83. S. 7716. Elektrisches Pendel. — Siemens 
& Halske, Berlin SW. Markgrafenstr. 94. 
6. 1. 94. 


(Reichs-Anzeiger vom 10. December 1894.) 


Kl. 4. T. 4233. Scheinwerfer für Glühlampen. 
— Ernst Tillman und Charles King Lexow, 
New York, V. St. A.: Vertr.: Franz Hass- 
lacher, Frankfurt a. M. 7. 8. 9. 

Kl. 20. B. 16539. Vorrichtung zur Verhütung 
starker Stromstösse beim elektrischen Bahn- 
betrieb. — Meyer Baumgardt, Dresden N., 
Alaunstr. 4. 18. 8. 94. 

— E. 3947. Unterirdische Stromzuführung für 
elektrische Bahnen. — J. A. Essberger und 
die Union Elektricitäts- Gesellschaft, 
Berlin, Wartenburgstr. 16 bzw. Hollmannstr. 82. 
26. 9. 98. 

Kl. 21. B. 16044. Selbstthätiger Stromvertheiler 
für telegraphische neue zwi- 
schen zwei und mehreren Stationen — Ignace 
Bielski, Odessa, Karetnajagasse 15; Vertr.: 
F. C. Glaser und L. Glaser, Berlin SW., 
Lindenstr. 80. 21. 4. 94. 

— N. 3202. Einrichtung zur Fernsprechüber- 
tragung. — Wasili Alexandrowicz Niko- 
lajczuk, Berlin NW., Paulstr. 8. 11. 6. 94. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 79240. Durch einen fahrenden Zug 
beeinflusste elektrische Meldevorrichtung. — 
F. Natalis, Braunschweig. Vom 6. 2. 94 ab. 

Kl. 21. 79158. Wechselstrontriebmaschine mit - 
durch magnetische Verzögerung erzeugtem 
Drehfeld. — A.Kolbe, Frankfurt a. M., Zeil 67. 
Vom 13. 3. 94 ab. 

Kl. 40. 79237. Elektrolyse unter Verwendung 
von Akkumulatorplatten als Anoden. — Dr. 


A. Coehn, Berlin NW., Händelstr. 2. Vom 
1. 7. 98 ab. 
Versagungen. | 
Kl. 21. 5.3891. Herstellung elektrischer Samm- 
ler. Vom 5. 3. 94. 
Erlöschungen. 
Ki. 21. 12174. Neuerungen an elektrischen 
Lampen. 


— 68705. Bogenlampe mit einem als Klemm- 
vorrichtung dienenden, mit Kugeln gefüllten 
Gehäuse. 

K1. 48. 64402. Galvanoplastische Herstellung 
von Münzentafel- u. dergl. Matrizen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 77262 vom 9. März 1894. 
Siemens & Halske in Berlin. — Heizkörper 
aus Metallpapier. 


Dieser Heizkörper wird gebildet von auf 
eine Platte aufgeklebtem Metall- ken) 
Papier, dessen Metallüberzug mit Längs- un 
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Querschnitten derart versehen ist, dass dem 
elektrischen Strom ein sich über die ganze 
Fläche erstreekender Weg von gleichbleiben- 
dem geringen Querschnitt dargeboten wird. 


Fig. 10. 


Gegebenenfalls kann das Nickelinpapier ohne 
Unterlage einer besonderen Platte auf die zu 
heizende Fläche (z. B. die Innenfläche einer 
een Metallwalze) unmittelbar aufgeklebt 
werden. 


No. 772371 vom 22. Juni 1898. 


(Zusatz zum Patente No. 59 285 vom 17. Decem- 
ber 1892). 


Ernst Heinrich Geist in Köln a. Rh. — An- 
ordnung elektrischer Maschinen zur Messung 
mechanischer Kraft. 

Behufs konstruktiver Vereinfachung wird 


der nur zwischen engen Grenzen drehbare 


Fig. 12. 


Theil der Maschine um eine mit dem Maschinen- 

gestell verbundene Achse B schwingend an- 
eordnet, welche mit der Achse des sich drehen- 
en Theiles nicht zusammenfällt. 


No. 77502 vom 81. Oktober 1898. 


Karl Rödler in Dresden. — Zugdeckungsignal- 
vorrichtung. 


Die Signalvorrichtung ist in erster Linie 
für eine in zwei Hauptblockabschnitte und 
mehrere Unterabschnitte eingetheilte eingelei- 
sige Bahnstrecke bestimmt. Von der Anfangs- 
und Endstation gehen je zwei Leitungen aus. 
Wenn der Schalthebel auf der Hauptstation auf 

Ausfahrt frei“ gestellt wird, so werden alle 
T.äutewerke des nächsten Hauptblockabschnittes 
zum Ertönen gebracht und bei richtiger An- 
fangsstellung der auf den einzelnen Theilsta- 
tionen angeordneten Schaltscheiben alle Signal- 
arme desselben Abschnittes in die Fahrstellung 
gehoben. Beim Vorüberfahren an jedem Unter- 
abschnitt dreht dann der Zug die Schaltscheiben 
aus ihrer Anfangsstellung in eine Lage, welche 
die Signale wieder in die Haltestellung zurück- 
bringt, während alle Läutewerke dieses Haupt- 
abschnittes forttönen so lange, bis der Zu 
diesen Blockabschnitt verlassen und durc 
Steuerung eines Schalthebels an der Grenz- 
stelle den Stromkreis unterbrochen hat. Dies 
gilt dem Stationsbeanıten in der Hauptstation 
und dem Wärter des letzterwähnten Schalt- 
hebels als Befehl, ihre bezüglichen Ueber- 
wachungsvorrichtungen wieder in den Anfangs- 
zustand zurückzuführen. 

Ferner sind die Schaltscheiben so einge- 
richtet, dass sie, beim Vorüberfahren eines ver- 
sehentlich nachgelassenen zweiten Zuges weiter- 
gedreht, den Stromkreis eines Warnungs-(Knall-) 

ignals schliessen, was das Unterbrechen der 
Stromleitung ‚zur Folge hat. — Werden die 
Schalthebel der Anfangs- und Endstation ver- 
sehentlich zugleich auf „Ausfahrt frei“ gestellt, 
derart, dass zwei Züge einander entgegenfahren 
könnten, so wird ebenfalls selbstthätig auf der 
MS der Strecke ein Warnungssignal aus- 
gelöst. 


No. 76991 vom 1. September 1898. 


Walter Blut in Braunschweig. — Drucktele- 

graph, dessen Typenrad durch den elektro- 

magnetisch auslösbaren Druckstempel ge- 
Ihemmt wird. 


Die Zeicheneinstellung wird mit Hülfe einer 
Unterbrechertaste als Geber in der Weise be- 
wirkt, dass man das beim Unterbrechen jedes- 
mal zur Fortdrehung ausgelöste Typenrad, 


welches mit einem federnden Typenkranz ver- 
sehen ist, dann uuter Loslassen der Taste zum 
Stillstand bringt, wenn man die betreffende 
Randstelle der Typenscheibe vor dem an einem 
Elektromagnetanker befestigten ae 
sich vorbeibewegen sieht. Dabei wirkt der 
Druckstempel, welcher ınittels seines in den 
Ruhestromkreis geschalteten Elektromagneten 
in ein Loch einer am Radumfange vorgese- 
henen Lochreihe eingestossen wird, zugleich 
als Hemmorgan und als Abdruck erzeugender 
Hammer, indem er hinter dem Loch die be- 
zügliche federnde Type trifft und gegen den 
Papierstreifen drückt. 


 VEREINSNACHRICHTEN. 
Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Neue’ Konstruktion eisenfreier Dynamo- 
maschinen. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 27. November 1894, von 
Gymnasialprofessor Pietzker aus Nordhausen. 


M. H.! Die neue Konstruktion, auf die ich 
hiermit die Aufmerksamkeit der Fachmänner 
hinzulenken wünsche, bezweckt die Herstellung 
eines elektrischen Stromes durch reine Elektro- 
induktion, ohne jede Vermittelung des Magne- 
tismus. Sie verwendet demgemäss weder 
Anker noch Feldmagnete. Wenngleich, wie sich 
alsbald ergeben wird, für den Anker in ge- 
wissem Sinne Ersatz geschaffen ist, so fehlt 
doch jedes Analogon zu den Feldmagneten; 
zum Verständniss der Wirkungsweise ist es 
darum nöthig, von der jetzt herrschenden Auf- 
fassung des Dynamomaschinenprocesses völlig 
abzusehen. 

Nach dieser Auffassung entsteht bekannt- 
lich der Dynamostrom dadurch, dass die Anker- 
wickelung bei ihrer Drehung die zwischen den 
Polschuhender Feldmagnete verlaufenden Kraft- 
linien schneidet. Dem Anker fällt dabei die 
Rolle zu, diesen Kraftlinien ein Gebiet von 
möglichst grosser „Permeabilität“ zu bieten, 
wodurch die Zahl der von der rotirenden An- 
kerwickelung geschnittenen Kraftlinien zu 
Gunsten der zu erzielenden Wirkung sehr stark 
vergrössert wird. 

An Stelle dieser Auffassung muss man bei 
meiner Konstruktion auf die früher übliche, 
noch jetzt vielfach in physikalischen Lehr- 
büchern sich findende Vorstellung zurück- 
een bei welcher als unmittelbare Ursache 

es in der Ankerwickelung inducirten Stromes 
der Magnetismus des Ankers angesehen wird 
und den Feldmagneten nur die Aufgabe bleibt, 
diesen Magnetismus im Anker hervorzurufen. 

Der specielle Verlauf der von dem magne- 
tischen Ankerkern auf die Bewickelung aus- 

eübten Induktion ergiebt sich dabei unter An- 
ehnung an die Amp&re’sche Theorie, welche 
den Magnetismus durch ein System geschlosse- 
ner Oberflächenströme ersetzt, nach Maassgabe 
des Lenz’schen Gesetzes. Am leichtesten ge- 
winnt man bekanntlich einen Einblick in diese 
Auffassung des Induktionsvorganges bei Be- 
trachtung des Gramme’schen Ringankers, den 
man sich aus zwei halbkreisförmigen mit den 
gleichnamigen Polen aneinanderstossenden Huf- 
eisenmagneten zusammengesetzt vorstellt. 

Die Nebenrolle, die hierbei den Feldmag- 
neten zufällt, legte den Gedanken nahe, dem 
Ankerkern den Zustand, der ihn zur Ausübung 
der Induktionswirkung befähigt. nicht auf dem 
indirekten Wege durch die Feldmagnete, son- 
dern direkt zu ertheilen und zwar, da ein 
Magnet durch eine stromdurchflossene Rolle 
vertreten werden kann, in der Art, dass an 
Stelle des Ankers überhaupt eine natürlich der 
Ankerbewickelung im esentlichen gleiche 
zweite Bewickelung zur Verwendung kommt, 
bei der die Funktion des in den Eisendynamo- 
maschinen den ganzen Process einleitenden 
remanenten apn mus durch einen anfäng- 
lich in die Maschine hineingeschickten und nach 
Ingangsetzung derselben wieder Sungesohal: 
teten äusseren Strom übernommen wird. 

Demgemäss beantragte und erhielt ich ein 
deutsches Patent auf die Herstellung von zwei 
auf derselben Achse sitzenden Hefner-Alten- 
eck’schen Wickelungen, die durch die Fig. 13 
schematisch dargestellt sind. Jede derselben 


Fig. 18. 


zerfällt in zwei Hälften von entgegengesetzter 
Stromrichtung, wobei die einander in der 
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Stromrichtung entsprechenden Hälften beider 
Wickelungen durch die Stärke des Linienzuges 
kenntlich gemacht sind. Die Trennungsstellen 
beider Hälften sind in den beiden Wickelungen 
um 90° gegeneinander verschoben!). 

Der den ganzen Process einleitende äussere 
Strom tritt in w, ein, in wg aus; zwischen den- 
selben Stellen verläuft auch der äussere Strom- 
weg für den in der Maschine selbst erzeugten 
Strom, s und ? sind die beiden Stromsammler 
mit ihren aus der Figur ersichtlichen Bürsten. 

Drehen beide Wickelungen sich in den ein- 
ander entgegengesetzten Richtungen, welche 
durch die beigesetzten Pfeile angegeben sind, 
8o inducirt der in jeder von ihnen kreisende 
Strom in der anderen einen Strom von der 
dort soeben vorhanden gewesenen Richtung. 
(Eine Rotation in entgegengesetztem Sinne 
würde einen fortwährenden Wechsel der Strom- 
richtung nach sich ziehen). Diese in beiden 
Wickelungen erzeugten Ströme könnte man 
dann durch Parallelschaltung oder, wie in 
Fig. 13 dargestellt, durch Reihenschaltung mit 
einander verbinden. 

Die mechanische Schwierigkeit, beide 
Wickelungen gleichzeitig zu entgegengesetzter 
Rotation zu bringen, hat mich veranlasst, bei 
der praktischen Verwirklichung des Konstruk- 
tionsprincips von einer Rotation der äusseren 
Wickelung ganz abzusehen. Bei allen folgen- 
den Auseinandersetzungen ist demgemäss an- 
genommen, dass nur die innere’ Wickelung 
rotirt, infolgedessen tritt ein sekundärer Strom 
auch nur in dieser Wickelung auf, um dann 
durch Hintereinanderschaltung in die äussere 
Wickelung zu gelangen, von wo er aufs Neue 
inducirend auf die innere Wickelung wirkt. 

Es gilt nun für den Maschinenprocess einen 
Ba a ie Ausdruck zu gewinnen, was 
an der Hand der herrschenden Auffassung da- 
durch geschehen könnte, dass für jede der 
beiden auf einander einwirkenden Wickelungen, 
resp. für die auf die innere Wickelung einwir- 
kende äussere Wickelung das Kraftlinienfeld 
konstruirt wird. Man kommt aber ebensoweit, 
wenn man statt mit jeder Wickelung im gan- 
zen mit den einzelnen in dieser Wickelung 
auftretenden Drähten operirt, indem man von 
dem Grundprincip der Mechanik Gebrauch 
macht, dass eine Gesammtwirkung, die von 
vielen gleichzeitig nebeneinander bestehenden, 
gegenseiti unabhängigen Ursachen ausgeht, 

urch algebraische Summirung der auf die ein- 
zelnen Ursachen entfallenden Sonderwirkungen 
erhalten wird. 

Man hat also für jeden Draht der inneren 
Wickelung die von jedem Drahte der äusseren 
Wickelung auf ihn ausgeübte Wirkung festzu- 
stellen und dann die gesammten Wirkungen 
zu summiren. Dabei ist zu berücksichtigen, 
dass die von dem inducirenden Draht aus- 

ehende Wirkung einerseits der Stärke des ihn 

urchlaufenden Stromes, andererseits der Zahl 
der ihm angehörenden Kraftlinien proportional 
ist, welche von dem sekundären Leiter bei 
seiner Bewegung geschnitten werden. 

Diese Kraftlinien bilden bei den hier iu 
Betracht kommenden geradlinigen Leitern, 
nämlich den Längsdrähten der beiden Wicke- 
lungen, ein System konceutrischer Kreise, deren 
Centra auf dem primären Leiter liegen und 
deren Ebenen zu diesem Leiter senkrecht 
stehen. Die Kraftliniendichte regelt sich nach 
dem Biot-Savart’schen Gesetz, welches ja 
streng genommen unendlich lange Leiter ver- 
langt, praktisch aber für solche Fälle, wo — wie 
hier — die senkrecht zu den Leitern auftreten- 
den Dimensionen gegen die Länge dieser Leiter 
stark zurücktreten, unbedenklich angewendet 
werden kann. Nach diesem Gesetz ist die Kraft- 
liniendichte der ersten Potenz der Entfernung 
von der Achse dieser Kraftlinienkreise umge- 
kehrt proportional?). 

Die Ausführung dieses Gedankenganges 
erfolgt durch eine aufFig. 14 sich stützende Be- 
trachtung. 


Fig. 14. 


Hierbei werde in Gemässheit der oben ge- 
machten Bemerkung angenommen, dass nur 
die innere Wickelung mit einer Geschwindig- 
keit von N U. p. M. rotirt, während die äussere 
feststeht. In der letzteren kursire ein Strom 


1) Man könnte denselben Eftekt an sich auch mit 
2 Gramme’schen Wickelungen erreichen, bei denen 
sogar der Vortheil sich geltend machte, dass sie neben- 
einander angeordnet werden können, doch würden die 
von den einzelnen Theilen beider Wickelungen anf 
einander ausgeübten Wirkungen sich theilweise gegen- 
seıtig aufheben. Auch eine zu dem Flachringanker ein 
Analogon bietende Verwirklichung des Princips meiner 
Konstruktion ist denkbar. 

’) Auch eine aut die Ampère- Weber’sche 
Theorie gestützte Betrachtung würde auf gleichwerthige 
Ergebnisse führen. 


20. December 1894. 


von der Stärke i, die Länge des von der in- 
neren Wickelung gebildeten Cylinders sei L. 
Um die von dem Drahte ? der äusseren 
Wickelung auf den Draht k der inneren 
Wickelung ausgeübte Induktionswirkung zu 
erhalten, ist die wirkliche Bewegung des letz- 
teren auf die Linie k? zu projiciren, also mit 


__ Tsina  _ 
Yr? + e? —2 rT e CO8 a 
zu multipliciren. Dann findet sich für diese 


Induktionswirkung schliesslich ein Werth, der 
der Grösse 


2nLreNi 
r? +e—2rocosa ' tt o a 


proportional ist, und den man nun, um die ge- 
sammte bei der Induktion erregte E. M. K. zu 
erhalten, über alle bei der Induktionswirkung 
betheiligten Drähte zu summiren hat. Hierbei 
ist zu beachten, dass von der äusseren Wicke- 
lung nur die zwischen e und o einerseits, g und 

andererseits befindlichen Drähte eine effektive 

irkung ausüben, weil alle anderen Wirkungen 
sich aufheben. 

Verstebt man ferner unter d« und dß die 
kleinen Beträge, um die sich die Winkel « und £ 
bei Uebergang von einem Drahte der inneren 
oder der äusseren Wickelung zum nächsten 
ändern, und lässt man die innere Wickelung 
aus Ir die äussere aus m neben einander lie- 
genden Drähten bestehen, so ist 


an 2n 
az d= 


und man kann die gesammte von der XAusseren 
Wickelung in der inneren inducirte E. M. K 
durch die Gleichung darstellen: 


a. n 


ia welcher alle konstanten Einzelfaktoren in 
den Werth F zusammengefasst sind und das 
Doppelintegral eigentlich eine über die sämmt- 
lichen Einzeldrähte sich erstreckende Doppel- 
summe vorstellt. 

Versteht man noch unter V den gesammten 
Widerstand, den der in der inneren Wickelung 
erregte Strom zu überwinden hat, unter J die 
Stärke dieses Stromes, so drückt sich schliess- 
lich das Verbältniss der Stärke des inducirten 
zu der des inducirenden Stromes durch die 
Formel aus: 


Ta 
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Wenn dieser eben aufgestellte, nur von den 
Dimensionen der Maschine und der Tourenzahl 
abhängende Ausdruck den Werth Eins über- 
steigt, so ist J grösser als i, der sekundäre 


Strom hat eine granero Stärke als der primäre. 


Für J:i=1 sind beide Ströme gleich stark. 

Der Vorgang in der Maschine wird dem- 

emäss sich folgendermassen gestalten. Nach 
inführung eines Erregungsstromes wird die 
Maschine in eine so starke Rotation versetzt, 
dass der Werth des genanuten Bruches J:i die 
Einheit übersteigt. Dann inducirt der von der 
äusseren Wickelung in der inneren inducirte 
und vermöge der Hintereinanderschaltung 
wieder die äussere Wickelung durchlaufende 
Strom immer auf’s Neue von der letzteren aus 
in der ersteren einen Strom, dessen Stärke nach 
eometrischer Progression fortwährend steigt. 
ie nach Ingangsetzung der Maschine zu be- 
wirkende Ausschaltung des Erregungsstromes 
würde die Stromstärke auf kurze Zeit etwas 
herabmindern, diese Verminderung würde in- 
dessen bei dem eben geschilderten Charakter 
des Maschinenprocesses in kürzester Frist 
wieder ausgeglichen sein. 

(Rotiren beide Wickelungen, so findet die 
eben gegebene le ng auf beide zugleich 
Anwendung, doch werde ich diesen Fall, der 
für die praktische Verwendung bedeutungslos 
zu sein scheint, wie gesagt, ausser Acht lassen.) 

Eine Grenze findet die eben gedachte Strom- 
steigerung dadurch, dass die in beiden Wicke- 
lungen kursirenden Ströme eine mit ihrer Stärke 
permanent zunehmende, der Drehungsrichtung 
entgegengesetzte Anziehung auf einander aus- 
üben; durch die zur Ueberwindung dieser An- 
ziehung aufzuwendende Arbeit wird die Rota- 
tionsgeschwindigkeit nach kurzer Zeit auf den 
Betrag herabgedrückt, bei dem der für das 
Verhältniss J:i angegebene Ausdruck (8) nur 
noch den Werth Eins besitzt. Nach dem Ein- 
tritt dieses Zustandes, auf dessen Bedingungen 
ich gleich nachher zu sprechen kommen werde, 
bewahrt der in der Maschine immer wieder neu 
erzeugte Strom die Stärke, die er durch die 
diesem Augenblick vorhergegangene fortwäh- 
rende Steigerung erlangt hat, der Maschinen- 
process ist stationär geworden. 

Zur weiteren Klarlegung der Sachlage be- 
nutze ich nun ein kleines Modell meiner Ma- 
schine, welches die Firma J. C. Hauptmann 
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& Co. in Leipzig mir gebaut hat, dasselbe wird 
durch die Fig. 15 näher erläutert. 

In Fig. 16, bei der die Querdimensionen im 
Interesse der Deutlichkeit in stark vergrösser- 
tem Maassstabe gezeichnet sind, bedeuten Z, 
und Z; die beiden Wickelungen, die über die 
Scheiben 7, 7ı und 73 73 gespannt sind. Die 


Fig. 16. 


ersteren sitzen fest an der Achse x x, während 
die letzteren in der aus der Figur ersichtlichen 
Weise durch Hohlcylinder mit anderen Scheiben 
verbunden sind, die in den festen Lagern RR 
ruhen. Versteift rind die Scheiben 73 7a gegen 
einander durch Leisten, die in die äussere 
Wickelunganeinigen(8bis4)Stelleneingelegtund 
durch Schrauben (ao) an den verstärkten Rän- 
dern jener Scheiben befestigt sind. Auch die 
inneren Scheiben 71 T, können nöthigenfalls 
durch Streben (L) gegeneinander versteift wer- 
den; bei der kleinen Maschine, deren Konstruk- 
tion im Uebrigen auch für die Ausführung im 
Grossen maassgebend sein dürfte, ist diese Ein- 
richtung nicht getroffen. 


Die äussere Wickelung steht auch hier fest, 
infolgedessen konnte der Kollektor bei ihr fort- 
fallen, sie läuft unmittelbar in die Drähte vv 
aus. Die Spulen der inneren Wickelung sind 
an den Stellen J unmittelbar in Gemässheit der 
Hefner’schen Regel mit einander verbunden, 
von jeder solchen Verbindungsstelle geht ein 
Draht nach dem entsprechenden Segment des 
Kollektors s. Jede der beiden Wickelungen be- 
steht aus 24 Spulen, deren Windungen auf 
2 Lagen vertheilt sind, die Spulen der inneren 
Wickelung haben je 6 Windungen 0,6 mm 
dicken Drahtes, die der äusseren je 8 von 
0,5 mm Jickem Draht. Die Länge des inneren 
Spulencylinders beträgt 157 mm, sein Quer- 
durchmesser 69 mm; die Dimensionen des äusse- 
ren Cylinders sind entsprechend etwas grösser. 
Der gesammte innere Widerstand der inneren 
Wickelung (zwischen den Schleifbürsten) stellt 
sich auf 1,09 2%, der Widerstand der äusseren 
Wickelung auf 2,66 Q. 


Die Ungleichheit des Widerstandes ent- 
spricht nicht meinen Wünschen, bei der Aus- 
führung in grösseren Dimensionen würde es, 
wie späterhin auch angenommen werden wird, 
sehr wünschenswerth sein, dass beide Wicke- 
lungen denselben inneren Widerstand haben. 

Ich führe nun in die äussere Wickelun 
einen Strom von der Stärke 8 A ein un 
setze die innere Wickelung dadurch in Rotation, 
dass ich der an dem Handbetrieb befindlichen 
Kurbel in der Sekunde zwei Umdrehungen er- 
theile, was bei der dem Betriebe eigenen 36- 
fachen Uebersetzung eine Zahl von 4320 U. p. M. 
ergiebt. Dann zeigt das (einen Zweig des 
äusseren Stromweges bildende) Instrument 
(Milli-Ampöremeter von Hartmann & Braun) 
einen sekundären Strom von 0,75 A an. In- 
dem ich von der geringen Vermehrung, 
die der Widerstand der inneren Wickelung 
durch die Einführung des genannten Strom- 
messers erfährt (zu Ungunsten meiner An- 
nahmen), absehe, ziehe ich aus dem gedachten 
Resultat den Schluss, dass bei der genannten 
Drehungsgeschwindigkeit in der kurz ge- 
schlossenen inneren Wickelung meiner Ver- 
suchsmaschine ein Strom inducirt wird, dessen 
Stärke ein Viertel von der des inducirenden 
Stromes beträgt.!) 


Diesen Sachverhalt will ich nun auf den 
Fall der vortheilhaftesten Ausnutzung redu- 
ciren; Dann müsste der gesammte äussere 
Widerstand der Maschine dem gesammten inne- 
ren Widerstande gleich sein, dieser gesammte 
innere Widerstand setzt sich aber zurammen 
aus den — wie bereits bemerkt — im Weiteren 
als gleich anzusehenden inneren Widerständen 
der beiden Wickelungen, woraus sich für den 
gesammten im Stromkreis vorhandenen Strom- 
widerstand der vierfache Werth des in der 
einen Wickelung auftretenden Widerstandes 
ergiebt. 

Für diesen Fall würde also der sekundäre 
Strom sich nur auf ein Sechszehntel der Stärke 
des primären Stromes stellen, was freilich von 
dem Zustand, wo beide Ströme gleich sind, weit 
abliegt. Aber man kann diesem Mangel durch 
Vergrösserung der Maschinendimensionen wirk- 
sam abhelfen. 


Wendet man nämlich die für das Verhält- 
niss J:i aufgestellte Formel (8) auf meine Ma- 
schine an, indem man für r und o die mittleren 
Radien der beiden aus je 2 Lagen bestehenden 


1) Hierbei waren die in den zu messenden Strom ein- 
etührten Widerstände, deren Gesammtbetrag von 06 
is 082 variirt wurde, aus mehreren Theilen zusammen- 
gosotet, sodass verschiedene Ueberganesstellen vorhan- 

en waren. Bei einem eintacher verlaufenden äusseren 
Stromwege gab ein am Morgen des herren de Dr 
angestellter Versuch ein noch günstigeres Resultat 
(%/, des inducirenden Stromes). 
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I ckelungen nimmt, so sieht man sofort, dass 
eine gleichzeitige Vergrösserung von r und 
im Verhältniss t:ı an dem Werthe des Aus- 
drucks gar nichts ändern würde. Aber bei 
dieser Vergrösserung der Maschinendimensionen 
ändert sich auch die Drahtstärke und zwar im 
Verhältniss #?:1, d. h. der Widerstand ändert 
sich im umgekehrten Verhältniss, was dem Werthe 
für J:i zu gute kommt. 

Zugleich kann man den Umstand ausnutzen, 
dass von dieser Vergrösserung die Stärke der 
Isolirung nicht mitbetroffen wird, man kann 
dabei die bei der inneren Wickelung meiner 
Maschine angewandte Isolirung (doppelte Um- 
wickelung und Schellackirung) einfach beibe- 
halten und dafür die Zahl der Drähte, also den 
Faktor m u vermehren. Endlich spielt auch der 
Umstand eine Rolle, dass bei der Vergrösserung 
der Maschinendimensionen der Zwischenraum 
zwischen beiden Wickeluugen in demselben 
Verhältniss wächst und dadurch eine ganz un- 
nöthige Grösse erlangt. Man kann ihn ver- 
kleinern, indem man auf der äusseren Seite der 
inneren, sowie auf der inneren Seite der Ausse- 
ren Wickelung noch je eine Lage des im Ver- 
hältniss 2:1 verstärkten Drahtes hinzufügt. 
Die dadurch bewirkte Annäherung in den 
Werthen von r und e bewirkt, wie ein kurzer 
Blick auf den Ausdruck für J:i ergiebt, keine 
Beeinträchtigung. sonderneine (natürlich nur un- 
bedeutende) Verstärkung der Wirkung, ist also 
von günstigem Einfluss. | 

un zeigt dann eine leichte Rechnung, dass 
man bei den nachstehend angegebenen, eine 
Vergrösserung aller Dimensionen auf den 5l/s 
fachen Betrag gegenüber der Versuchsmaschine 
darstellenden Verhältnissen auf den Zustand 
kommen würde, wo schon eine Zahl von 925 
U. p. M. genügt, um dem Verhältniss J:i den 
Werth Eins zu sichern, der für den stationär 
gewordenen Maschinenprocess erfordert wird. 

Bei der eben gedachten Vergrösserung er- 
hielte jede Wickelung 72 Spulen zu je 6 Win- 
dungen, auf 8 Lagen so vertheilt, dass in jeder 
Lage 288 Drähte neben einander liegen. Die 
Metallstärke des Drahtes würde bei der inneren 
Wickelung 3,8 mm, bei der äusseren 3,55 mm 
betragen, die Durchmesser der beiden Wicke- 
lungen sich auf 89 cm und 42 cm, die Längen 
auf 88 cm und 100 cm stellen. Beide Wicke- 
lungen erhielten dann in Gemässheit der be- 
reits aufgestellten Forderung den gleichen 
inneren Widerstand, nämlich etwa 0,54 Q, eine 
Grösse, die im Weiteren mit W bezeichnet wer- 
den soll, der gesammte vom Maschinenstrom zu 
überwindende Widerstand würde dann zu 
2,16 2 = 4 W anzunehmen sein. 

Dass die Vergrösserung nicht nur an den 
Querdimensionen, sondern auch an der Länge 
der beiden Wickelungen zu bewirken sein 
würde, hat einen doppelten Grund. Es wird 
dadurch erstens bewirkt, dass das Verhältniss 
der Länge der am Induktionsprocess betheilig- 
ten Längsdrähte zu der Länge der nur den 
Widerstand vermehrenden Querdrähte sich 
nicht zu Ungunsten der ersteren verschiebt, 
zweitens werden dadurch auch die Voraus- 
setzungen aufrecht erhalten, auf denen die 
Anwendung des Biot-Savart’schen Gesetzes 
beruhte. | 

Dann hebe ich nur noch hervor, dass die 
sich hierbei ergebenden Dimensionen durchaus 
nicht exorbitant sind, die für die äussere 
Wickelung angegebenen Abmessungen (42 cm 
Durchmesser, 1 m ES I prizentron in der 
That den Raum, den die Maschine im Wesent- 
lichen beansprucht, denn die für den Kollektor 
der inneren Wickelung, den Angriff der Be- 
triebsvorrichtung und die Achsenlager hinzu- 
kommende Verlängerung ist unbedeutend und 
kann, da sie bei allen anderen Maschinen ganz 
ebenso auftritt, ausser Betracht bleiben. 


Es entsteht nun aber vor allen Dingen die 
Frage: Worin würde der eventuelle Vortheil 
bestehen, den die Benutzung solcher Maschine 
gegenüber der Eisendynamomaschine gewähren 
würde 


Da ist denn zuerst gu bemerken: Die Ma- 
schine weist im Vergleich mit einer Eisen- 
maschine, deren Trommelanker dieselben Ab- 
messungen zeigt, ein ganz erheblich ge- 
ringeres Gewicht auf, der zu überwindende 
Reibungswiderstaud innerhalb der Maschine ist 
also sehr viel kleiner, ja er wird noch dadurch 
verringert werden können, dass entsprechend 
dem geringeren Gewicht Welle und Zapfen 
wesöntlich schwächer genommen werden können. 


Aber dies ist nicht die Hauptsache, ich be- 
haupte: die Maschine muss eine stärkere Ar- 
beitsleistung aufweisen, als eine mit ihr zu 
vergleichende Eisenmaschine von der eben ge- 
dachten Art. Zur Begründung dieser Behaup- 
tung fasse ich den stationär gewordenen Ma- 
schinenprocess ins Auge, bei welchem nach 
Abrechnung der auf Ueberwindung der Rei- 
bungswiderstände kommenden Arbeit die noch 
verfügbare von der Betriebskraft a ll 
Energie durch die Ueberwindung des auf- 
tretenden elektrischen Anziehungswiderstandes 
absorbirt wird. 

Dieser Widerstand stammt von der An- 
ziehung, welche die beiden Wickelungen auf 
einander ausüben, er ist dem Produkt der In- 
tensitäten der in beiden Wickelungen kursiren- 
den Ströme proportional und findet sich im 
Uebrigen durch eine an der Hand der Fig. 2 
anzustellende Betrachtung, die der Herleitung 
der Formel (2) ganz analog ist. 
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Berücksichtigt man zugleich, dass es sich‘ 


hierbei, weil eine Drehung vorliegt, um das 
Drehungsmoment handelt, so findet sich für 
den längs des Umfanges der rotirenden inneren 
Wickelung zu überwindenden elektrischen An- 
ziehungswiderstand der Werth 


a a 
g at” | 
A , 
Z G.J murg fasf otedi a fü 
r? | g’ 1 2ro CoS a 


G bedeutet hierbei einen konstanten Faktor, 
die Bedeutung der übrigen Buchstaben ist un- 
verändert geblieben. = 
Die gesammte bei Ueberwindung dieses 
Widerstandes zu leistende Arbeit A wird dann 
durch die Gleichung 
A=2:D, 5 2 ld 


ausgedrückt, in welcher U. die Umfangsge- 
schwindigkeit der rotirenden Wickelung vor- 
stellt. | 

Zum Kern che benutze ich wieder die 
bereits gedachte Eisenmaschine, deren Trommel- 
anker dieselben Dimensionen besitzt, wie die 
innere Wickelung der neuen Maschine, dabei 
muss ich für den einen Faktor J und die 
Zahl m die Werthe einsetzen, die den den Mag- 
netismus des Ankers ersetzenden fingirten 
Ampe£reströmen zukommen. So lange man dabei 
den Vergleich zwischen Maschinen derselben 


Abmessungen zieht, spielen die Werthe der. 


Zahlen m und u keine wesentliche Rolle, denn 
eine Veränderung dieser Zahlen würde zugleich 
eine in entgegengesetztem Sinne erfolgende 
Aenderung des Stromquerschnittes bedingen, 
dabei würden die Aenderungen der E. M. K. 
und des Widerstandes sich gegenseitig aus- 
gleichen, sodass das Produkt m J ganz unbe- 
rührt bleibt: Man kann demnach ohne Weiteres 
die Vergleichung zwischen der eisenfreien 
Maschine und der ihr in den Abmessungen ent- 
sprechenden Eisenmaschine auf die Formeln (4) 
und (5) basiren. 

Zugleich werde dann angenommen, dass 
die Ankerwickelung der zum Vergleich heran- 
gezogenen Eisenmaschine denselben inneren 
Widerstand besitzt, wie die innere Wickelun 
der eisenfreien Maschine, also einen Widerstan 
von der Grösse W. 

Die fürDynamomaschinen herkömmliche Um- 
fangsgeschwindigkeit des bewickelten Ankers 
beträgt 20 m, was bei den Dimensionen meiner 
Maschine der Tourenzahl 1000 entspricht. Die 
Umfangsgeschwindigkeit meiner inneren Wicke- 
eher: sich bei den oben angegebenen 
925 U. p. M. auf 18,5 m stellen, das bedeutet 
eine Verkleinerung des in dem Werthe der 
verfügbaren Arbeit auftretenden Faktors U, 
mithin eine Vergrösserung des Faktors Z, 
schliesslich eine Vergrösserung des Faktors J?, 
also die Möglichkeit, aus der Maschine einen 
stärkeren Strom zu ae 

Nun hängt j ie Arbeitsleistung der Ma- 
schine ‚nicht allein von der Stromstärke ab, 
sondern zugleich von der E. M.K. Bei meiner 
Maschine wird die gesammte in ihr erzeugte 
E. M. K. durch Multiplikation der Stromstärke 
mit dem gesammten Stromwiderstand, also mit 
4 W gefunden. Die Klemmenspannung beträgt 
von dem erzielten Werthe gerade die Hälfte; 
es findet sich also in meiner Maschine für die 
gesammte Arbeitsleistung der Werth 


J.J.AW=J2.4W, .... (6 


für die im äusseren Stromkreise verfügbare 
Arbeit der Werth 
JA IW- aoaaa A 


Nebmen wir auch bei der zum Vergleich 
herangezogenen Eisendynamomaschine den vor- 
theilhaftesten Zustand an, also den, bei dem 
äusserer und innerer Widerstand einander 
gleich sind, so ist hier für den inneren Wider- 
stand, an dem ja nur die Ankerwickelung be- 
theiligt ist, der Betrag W, für den gesammten 
Widerstand der Betrag 2W in Rechnung zu 
stellen. 

Demnach stellt sich die gesammte Arbeits- 
leistung dieser Maschine auf i 


J2. 232W, ...... (8 


die im äusseren Stromkreise verfügbare Ar- 
beit auf | 
JW; oo Se za aa O 


d. h. in beiden Fällen auf die Hälfte des Be- 
trages, wie in der eisenfreien Maschine, auch 
wenn man (zu Ungunsten der eisenfreien Ma- 
schine) annimmt, dass die Stromstärke in beiden 
Fällen den gleichen Werth hat. 
Nun hat man aber — und dies ist ein 
ea — bei der eisenfreien Maschine ja 
ar keinen Anlass, in den Dimensionen über 
as oben ange ebene Maass hinauszugehen. 
Bei den Eisendynamomaschinen brin die 
Natur des als Vermittler der Wirkung dienen- 
den Magnetismus die Nothwendigkeit mit sich, 
wenn man nicht die Drehungsgeschwindigkeit 
zu unmöglicher Grösse steigern will, die Di- 
mensionen der Maschine entsprechend zu ver- 
grössern, sobald man eine höhere Arbeitsleistung 
verlangt. 
Bei der hier in Rede stehenden Maschine 
liegt ein solcher Zwang in keiner Weise vor. 
Will man einen stärkeren Strom resp. eine 


stärkere elektrische Arbeitsleistung, so wählt 
man eine grössere Betriebskraft, diese leistet 
in der Maschine die durch das Produkt ZU 
dargestellte Arbeit, bei der, wenn U auf der 
einmal festgesetzten Höhe bleibt, nur Z, d.h. 
J: und mithin J2.4W entsprechend wächst. 
D. h. der Zustand, bei dem der Maschinen- 
process stationär wird, tritt dann später ein, 
erst dann, wenn J durch die den Maschinen- 
process einleitende Stromsteigerung auf einen 
höheren Werth gestiegen ist, als bei einer 
kleineren Betriebskraft. 

Man könnte höchstens fragen, ob der Quer- 
schnitt des Stromweges bei einer solchen klei- 
neren Maschine den durch die Stromstärke sich 
ergebenden Forderungen genügt. In dieser 
Beziehung dürften die oben angegebenen 
Drahtstärken (3,3 mm und 3,55 mm) schon hohe 
Ansprüche erfüllen, es stände ja aber kein 
Hinderniss im Wege, statt mehrerer Drähte von 
diesem Querschnitt eine geringere Zahl von 
noch dickeren Drähten oder Bändern zu ver- 
wenden, denn, wie bereits gelegentlich erwähnt 
und aus der Formel für J:i leicht zu erkennen 
ist, wird von solcher Aenderung in der Ein- 
richtung der Maschine die Leistung nicht 
berührt.!) 

Die Abkühlung kann man zugleich dadurch 
begünstigen, dass man den centralen Theilen 
der Maschine eine (in Fig. 15 durch punktirte 
Linien an u durchbrochene Gestalt 
giebt und dadurch der Luft einen freien Zutritt 
zu dem Innenraum der inneren Wickelung er- 
möglicht. 

Die Konstruktion bietet also gegenüber 
der Eisendynamomaschinen den Vorzug, in 
verhältnissmässig wenig Platz beanspruchenden 
Dimensionen ausgeführt werden zu können; 
dass sie durch den Fortfall des Eisens, der 
Anker und der Feldmagnete eine ganz bedeu- 
tende Gewichtsveränderung selbst Bene 
den Eisenmaschinen ihrer eigenen Grösse mit 
sich bringt, ist schon erwähnt, man wird nicht 
zu weit gehen, wenn man annimmt, dass das 
Gewicht dadurch auf den vierten, ja 
selbst den fünften Theil herabsinkt, 
also sich um 75 bis 80 %, verringert. 

Allerdings wird in der inneren Wickelung 
wohl mehr Rupfer verbraucht werden, als bei 
der Bewickelung eines Ankers von denselben 
Dimensionen. ermuthlich wird sich aber 
dieser Mehrverbrauch schon vollkommen durch 
den auf der anderen Seite stattfindenden 
Minderverbrauch an Kupfer ausgleichen. Denn 
die Bewickelung der Feldmagnete in der zum 
Vergleich dienenden Eisenmaschine erfordert 
zweifellos eine merklich grössere Kupfer- 
menge, als die an deren Stelle tretende äussere 
Wickelung in der eisenfreien Maschine. 

Und auf den Vergleich mit den Maschinen 
ähnlicher Dimension ist man ja, wie gesagt, 
gar nicht beschränkt. Mit gutem Recht kann 
man den Vergleich mit weit grösseren Eisen- 
dynamomaschinen heranziehen. Da will ich 
als Beispiel die in dem Kapp'’'schen Werke 
über elektrische Kraftübertragung (S. 304 der 
deutschen Ausgabe) genannte, in Aichberg auf- 
gestellte Maschine anführen, bei der die Anker- 
wickelung ziemlich dasselbe Gewicht besitzt, 
wie die innere Wickelung meiner Maschine bei 
den oben angegebenen Dimensionen. Natürlich 
übersteigt auch hier das von der Bewickelung 
der Feldmagnete erforderte Kupfergewicht er- 
heblich das Gewicht der an deren Stelle auf- 
tretenden äusseren Wickelung in meiner Ma- 
schine. 

Demnach verheisst die eisenfreie Maschine 
nach Raumanspruch, Gewicht und Kosten des 
in ihr steckenden Materials gegenüber den 
Eisenmaschinen direkte Vortheile. Dazu kommt 
die soviel grössere Einfachheit und Durch- 
sichtigkeit des Maschinenprocesses, diese 
bringt es zugleich mit sich, dass von 
allen in den Eisenmaschinen doch nie 
ganz zu vermeidenden, manchmal sich 
sogar sehr fühlbar machenden Störuu- 
pr die von der Magnetisirung des 

isenankers durch seine Bewickelung 
herrühren, hier nie die Rede sein kann. 


Einen Nachtheil freilich scheint die Kon- 
struktion mit sich zu bringen: Man kann nicht 
wie bei den Eisenmaschinen, den Widerstand 
des äusseren Stromkreises beliebig vergrössern; 
sobald man den Betrag überschreitet, auf dem 
die Erhaltung der Gleichung J:i=1 beruht (in 
den vorstehenden Erörterungen war dies der 
Werth 2W), hört die Maschine überhaupt auf, 
als Dynamomaschine zu fungiren. 


Aber dieser scheinbare Nachtheil ist insofern 
in Wahrheit ein Vortheil, als aus diesem Zwange, 
dem äusseren Stromwege seinen ein für alle 
Mal feststehenden Widerstand zu erhalten, 
eine Unveränderlichkeit der in der Ma- 
schine erzeugten E. M.K. resultirt, wie 
sie beiden Eisendynamomaschinen auch 
bei Nebenschluss und Compound-Wicke- 
lung meines Wissens nicht vollkommen 
erreicht wird. 

Natürlich kann dabei die im äusseren Strom- 
kreise verfügbare Arbeit vielfach nicht voll 
ausgenutzt werden, denn ein Nutzstromweg 


1) Ja, bei Verwendung dickerer Drähte verringert 
sich wieder der Platz für das Isolirungsmaterial, so 
dass die Windungszuhl grösser genommen werden 
kann. In B würde die Anordnung von je 2 Lagen in 
eder Wickelung (62 Spulen zu je 4 Windungen) unter 

erwendung eines Drahtes von Dmm Stärke in der 
inneren Wickelung die Drebungsgeschwindigkeit noch 
um etwa den dreizelnten Theil verringern. 
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mit grösserem Widerstand müsste aus dem 
äusseren Stromweg abgezweigt werden. In- 
dessen bietet die Konstruktion auch dann noch 
eine vortheilhaftere Kraftausnutzung, als eine 
mit ihr vergleichbare Eisenmaschine, bei der 
der ganze äussere Stromkreis aus diesem Nutz- 
stromweg besteht. 

Zur Begründung dieser Angabe dienen die 
weiterhin angegebenen Formeln, die ich kurz 
erläutern will. Ich nehme dabei an, dass beide 
Maschinen. die eisenfreie und die Eisenmaschine, 
bei vortheilhaftester Ausnutzung denselben 
Strom von der Stärke J liefern, verstehe, wie 
bereits bemerkt, unter W den Widerstand der 
Ankerwickelung in der Eisenmaschine resp. 
den Widerstand jeder Wickelung in meiner 
Maschine, gebe also der Eisenmaschine den 
inneren Widerstand W, der meinigen den 
inneren Widerstand 2W. Nennt man dann die 
aus der Eisenmaschine zu gewinnende E.M.K. 
E, so giebt die eisenfreie Maschine die E.M.K. 
2E, die Klemmenspannung bei derselben hat 
den Werth EZ, der Nebeuschluss der Eisen- 
maschine habe den Widerstand p W, der ganze 
übrige äussere Stromweg den Widerstand n W, 
dann stellt sich die innerhalb dieses Stromweges 
bei der Eisenmaschine verfügbare Strom- 
arbeit auf: 

E?n 


Er 
W (n+1+ 5) 

Im ganzen äusseren Stromkreise der eisen- 
freien Maschine wäre unter den angegebenen 
Umständen die Arbeit z verfügbar, zweigt 


man hieraus einen Stromweg vom Widerstande 
nW ab, so hätte man für diesen als E. M.K. E, 


als Stromstärke i also als nutzbare Strom- 
arbeit den Werth 


(10 


E? 

W.n 
der offenbar grösser ist, als der oben ange- 
gebene Werth und zwar im Verhältniss 


m+ı +2) m. 


(11 


Noch vortheilhatter stellt sich die Sache, 
wenn man mehrere solche Wege einerseits aus 
dem äusseren Stromkreise der eisenfreien Ma- 
schine abzweigt, andererseits parallel neben- 
einander schaltet, sodass sie in ihrer Vereini- 
gung den gesammten äusseren Stromweg der 
Eisenmaschine bilden. Während diese Zweige 
bei der eisenfreien Maschine sich in keiner Weise 
beeinträchtigen, sodass für die von einem jeden 
zu leistende Arbeit der Werth (11) bestehen 
bleibt, verringert sich die von solchem Strom- 
zweige in der Eisenmaschine zu erwartende 
Arbeit von dem in Formel (10) angegebenen 
Betrage auf den Werth 


En. 
wnt» +3) 


wenn nämlich » die Zahl dieser Zweige, die 
sämmtlich denselben Widerstand n W haben 
sollen, bezeichnete Der Werth nimmt mit 
wachsendem » offenbar ab, die gesammte, durch 
die gedachten Stromzweige zu leistende Arbeit 
stellt sich bei der eisenfreien Maschine auf 


. (12 


Wn © Wa’ A 
bei der Eisendynamomaschine auf 
Envy 
W(n+»+?) _ 
n 


Der Vortheil für die eisenfreie Maschine ist 
offenbar; das Nutzungsverbältniss hat den Werth 


c=) 


Ich fasse das Gesagte nun dahin zu- 
sammen: 

1. Die eisenfreie Maschine zeigt einen ein- 
facheren, übersichtlicheren und störungsfreieren 
Process von vollkommener Gleichmässigkeit. 

2. Sie braucht nur in gewissen mässigen 
Dimensionen gebaut zu werden, um jede 
Leistung je nach der aufgewendeten Betriebs- 
kraft herzugeben. Demgemäss beansprucht sie 
im Vergleich mit Eisenmaschinen derselben 
Leistungsfähigkeit unter allen Umständen 
weniger Platz und weniger Material, auch an 
Kupfer, jedenfalls an Eisen, endlich besitzt sie 
ein weit geringeres Gewicht. 

3. Sie ermöglicht eine merklich günstigere 
Ausnutzung der vorhandenen Betriebskraft. 

Ich kann es mir nicht versagen, aus den 
eben gegebenen Darlegungen noch einen theo- 
retischen Schluss zu ziehen, der kein anderer 
ist, als der, dass die jetzt herrschende Auffas- 
sung, nach welcher den Feldmagneten im Dy- 
namoprocess die Hauptrolle, dem Anker nur 
eine Nebenrolle zugewiesen wird, nicht zutrifft. 

Einige von mir unternommene Versuche, 
hervorragende Praktiker der Elektrotechnik für 
meine Konstruktion zu interessiren, stiessen von 
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vornherein auf Ablehnung; man erwiderte mir: 
eine solche eisenfreie Maschine ist ein Unding, 
sie müsste exorbitante Dimensionen haben oder 
unter unmöglichen Betriebsbedingungen ar- 
beiten, das folgt aus der verschwindend ge- 
ringen Permeabilität, welche die Luft gegen- 
über dem Eisen aufweist. 

Nun spielt diese Permeabilität bei meiner 
Maschine ja gar keine Rolle, weil diese eben 
gar keine Feldmagnete besitzt, dieses vollstän- 

ige Fehlen der Feldmagnete war von den Ur- 
hebern jener Einwürfe gar nicht beachtet wor- 
den. Andererseits glaube ich Ihnen, m. H., 
überzeugend gezeigt zu haben, dass bei meiner 
Maschine von exorbitanten Dimensionen und 
unmöglichen Betriebsbedingungen nicht die 
Rede sein kann. Es kanı dann wohl kein 
Zweifel bestehen, dass die Auffassung, in der 
jene Einwände wurzeln, von Fehlern nicht 
frei ist. 

Ich glaube nun diesen Fehler in dem Be- 
griff der „Permeabilität“ zu finden, der in der 
gewöhnlich ihm gegebenen Auslegung mir un- 
haltbar zu sein scheint. Die Rolle, die dieser 
Permeabilität zugewiesen wird, hängt dabei 
eng zusammen mit der Verschiebung, welche 
der Begriff der Kraftlinien allmählich erfahren 
hat. Diese Kraftlinien, die doch ihrer ursprüng- 
lichen Bedeutung nach überhaupt und auch in 
der Faraday-Maxwell’schen Auffassung nur 
die Wege darstellen, aut denen sich Kraftwir- 
kungen fortpflanzen, sie sind allmählich zu 
selbstständigen Trägern dieser Kraftwirkungen 
Ben orden, mit denen — wie mir kaum zweifel- 

aft zu sein scheint — vielfach eine ganz un- 
ige grobsinnliche Vorstellung verbunden 
wird. 

Schon aus der aller Logik widerstreitenden 
Ausdrucksweise „Zahl“ der Kraftlinien leuchtet 
diese Vorstellung hervor, sie prägt sich aus in 
den Angaben über die Abstossung der „sich 
drängenden“ Kraftlinien, sie ist auch ganz un- 
verkennbar in dem liegriff der „Permeabilität“ 
zu spüren. 

emgegenüber glaube ich, dass es nicht 
nur sachlich richtiger ist, sondern auch völlig 
im Geiste der jetzt die Elektricitätslehre be- 
herrschenden araday’schen Anschauung 
liegt, wenn man von diesem Begriffe ganz abse- 
hend die alte Auffassung wieder annimmt, nach 
der der Dynamoprecess nur dadurch zu Stande 
kommt, dass die vom Strom magnetisirten 
Feidmagnete den Anker magnetisiren, der 
seinerseits auf die Anukerwickelung inducirend 
wirkt. Denn der Kern der Faraday'schen 
Anschauungen ist doch eben im Grunde nur 
der, dass von der wirkenden Stelle bis zu der, 
an der ihre Wirkung offenbar wird, eine ununter- 
brochene Reihe von entsprechenden Zwischen- 
wirkungen existirt. 

Ob diese Auffassung an sich absolut richtig 
ist, lasse ich hier ganz dahingestellt, man 
könnte viel darüber sagen. Ich acceptire sie 
in diesem Augenblick und ziehe aus ihr nur 
den Schluss, dass — wenn man diese Zwischen- 
wirkungen unmittelbar herzustellen in der Lage 
ist — man auf die Faktoren, von denen die Ur- 
wirkung ausging, füglich verzichten kann, d.h. 
auf meinen Fall angewendet: 

Mit der von Faraday aufgestellten, von 
Maxwell mathematisch formulirten Theorie 
reimt es sich vollständig, dass man die Feld- 
magnete nur als Mittel zu dem Zweck ansieht, 
den Anker zu magnetisiren, und dass, wenn 
man diese Ankermagnetisirung oder eine ihr 
Bun er pe Operation direkt vornehmen, 
also den Anker direkt zur Ausübung von In- 
Auktionswirkungen in den Stand setzen kann, 
die Feldmagnete eiufach lan werden. 

Den überzeugenden Nachweis hierfür hoffe 
ich mit den Versuchen an meiner Maschine 
und den an diese Versuche geknüpften theore- 
tischen Folgerungen erbracht zu haben. 

Im Uebrigen mache ich diese Bemerkungen 
vor dieser hervorragenden Versammlung nicht 
ohne einiges Bedenken, ich bin mir zu wohl be- 
wusst, auf dem Gebiete der Elektrotechnik nur 
unvollkommen bewandert zu sein. Eine ge- 
wisse Ermuthigung zur offenen Darlegung 
meiner Ansichten gab mir namentlich eine 
use die vor 13/4 Jahren in dem hiesi- 
gen Bezirks-Verein Deutscher Ingenieure ge- 
fallen ist. Damals wurde in diesem Verein die 
Frage berathen, ob ein Elektricitätsgesetz zur 
Zeit angebracht sei. Die Frage wurde allseitig 
verneint, weil die Entwickelung der Elektro- 
technik sich noch fortwährend in einem gesetz- 
liche Einengungen nicht vertragenden Flusse 
befände. ei der Begründung dieser ableh- 
nenden Haltung fiel auch das Wort: „Wege, 
die man vor Kurzem noch für ungangbar hielt, 
sind inzwischen mit Erfolg betreten, An- 
schauungen, die soeben noch das Feld behaup- 
teten, sind aufgegeben worden.“ 

Nun, m. H., ich, der Laie in der Technik, 
habe gewagt, mich mit Auschauungen, die ge- 
Sen WALDE eine gewisse Herrschaft üben, in 

iderspruch zu setzen und vor Ihnen einen 
Weg zu diskutiren, der jedenfalls praktisch als 
ungangbar erachtet wurde. 

Ich danke dem hochgeehrten Vorstand für 
die mir gewährte Erlaubniss, meine Anschau- 
ungen vor Ihnen darzulegen, ich danke 
Ihnen, m. H., für die Aufmerksamkeit, mit der 
Sie meinen Worten gefolgt sind, und ich wage 
es an den Ausdruck dieses Dankes die Bitte 
zu knüpfen, dass Sie den Geist vorurtheilsloser 
Prüfung neuer Ideen, diesen Geist, dem die 
Elektrotechnik ihren unrergleichlichen Auf- 
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schwung verdankt. auf dem auch die Blüthe 
und die Bedeutung des Elektrotechnischen 
Vereins beruht, dass Sie diesen Geist auch den 
von mir gegebenen Darlegungen gegenüber 
walten lassen mögen. 


An diesen Vortrag schloss sich folgende 
Bemerkung: E 


Vorsitzender v. Hefner - Alteneck: Da es 
nicht von anderer Seite geschieht, möchte ich 
meinerseits hierzu einige Bemerkungen machen. 
Es ist immer sehr schwierig, mündlich mitge- 
theilte Formeln und daraus gezogene Schlüsse 
sofort auf ihre Richtigkeit zu prüfen. Voraus. 

esetzt, dass die uns mitgetheilten Schluss- 
olgerungen zutreffend sind, woran zu zweifeln 
ich augenblicklich durchaus keinen Grund 
habe, so ist es gewiss sehr interessant, dass der 
Herr Vortragende auf Grund von Versuchen 
zu dem Ergebniss gelangt ist, dass eine eisen- 
freie dynamoelektrische Maschine sich mit nicht 
allzugrossen Abmessungen und Umlaufzahlen 
thatsächlich herstellen lässt. Soweit ist, wenn 
auch nur rechnerisch, in dieser Frage meines 
Wissens bisher noch Niemand gekommen. Ich 
verstehe dabei unter „dynamoelektrischer Ma- 
schine“ nur, was früher ausschliesslich damit 
bezeichnet wurde, nämlich eine Maschine, bei 
welcher die ursprünglich nur schwache, vom 
remanenten oder Erdmagnetismus herrührende 
Induktion bei einer bestimmten Umlaufszahl 
aus sich selbst heraus rasch ansteigt, oder kurz 
gesagt, cine Maschine, welche „angeht“. 

Der weiteren Bemerkung des Herrn Vor- 
tragenden gegenüber, dass die Abweisung sei- 
ner Maschine von technischer Seite damit be- 
gründet worden sei, dass die Herstellung einer 
solchen eisenfreien Maschine überhaupt unmög- 
lich wäre, möchte ich jedoch anführen, dass in 
der elektrotechnischen Literatur dieser Stand- 
punkt nicht vertreten ist. Soviel ich mich er- 
innere, findet sich namentlich in englischen Ver- 
öffentlichungen durch einen der bedeutenderen 
Physiker — ich muss mich mit aller Zurück- 
haltung ausdrücken, weil diese Vorgänge und 
meine eingehendere Beschäftigung damit ziem- 
lich weit zurückliegen — die Frage, ob die 
Herstellung einer eisenfreien dynamoelektri- 
schen Maschine möglich ist, untersucht und be- 
jahend beantwortet. 

Es handelt sich dabei aber nur um theore- 
tische Untersuchungen, an die praktische Aus- 
führung hat wohl Niemand gedacht. 

Einen Versuch dazu habe ich allerdings 
selbst einmal unternommen. Ich habe zu dem 


Zwecke meine Trommelwickelung auf einen 
Holzkern aufgebracht und äusserlich eine recht- 


eckige, feste Spule angeordnet, deren Längs- 
seiten zu beiden Seiten des Ankers parallel mit 
seiner Achsrichtung liefen, und deren kurze 
Seiten halb nach oben und halb nach unten der 
Trommelachse auswichen. Wenn ein Strom 
durch das Maschinchen geschickt und der An- 
ker gedreht wurde, so trat eine geringe Ver- 
stärkung des Stromes ein. Rechnerisch habe 
ich den Versuch nicht weiter verfolgt — in sol- 
chen Rechnungen war man damals nicht so be- 
wandert wie heute, es gab noch kein Volt und 
Ampère — aber ich konnte schätzen, dass das 
Maschinchen vom Angehen noch sehr weit weg 
war. 

Ich konnte dann der Versuchung nicht 
widerstehen, wieder etwas Eisen in den Anker 
hineinzubringen. Das gab eine so sehr auf- 
fällige Steigerung der Wirkung, dass ich mich 
frug, warum soll ich mich mit der Herstellung 
einer eisenfreien Maschine noch weiter quälen? 
Ich habe dann noch äusserlich Eisen aufge- 
bracht, indem ich das ganze Maschinchen in 
eiserne Schellen einschloss und dadurch eine 
weitere Verstärkung und ein Angehen schon 
bei geringer Umlaufszahl erhalten. So ist es 
vielleicht auch noch Anderen ergangen. Man 
sagte sich eben: da Eisen die Wırkung so 
ausserordentlich steigert und es ausserdem 
noch billig ist, liegt kein Grund vor, es ge- 
flissentlich zu vermeiden. 

Bei alledem ist das mitgetheilte Ergebniss 
von hohem theoretischen Interesse, immer unter 
derVoraussetzung, dass alle Schlussfolgerungen 
des Herrn Vortragenden sich bei genauerer 
Prüfung als richtig erweisen und bei grösserer 
Ausführung nicht neue Momente eintreten, 
welche das Angehen wieder hinausschieben. 
Eine solche eisenfreie dynamoelektrische Ma- 
schine würde in Bezug auf die Art ihres An- 
gehens und die Höhe, bis zu welcher der Strom 
ansteigt, ganz neue Erscheinungen zeigen. Es 
wäre dann gewiss sehr erfreulich, wenn eine 
solche Maschine einmal thatsächlich ausgeführt 
würde. 


Prof. Pietzker (Nordhausen): Ich wollte 
noch bemerken, dass das Angehen wohl erfol- 
en müsste, wenn die Maschine in grösserem 
aassstabe ausgeführt würde; es wäre zu 
wünschen, dass sich Jemand fände, der die Ma- 
schine in den Dimensionen wirklich ausführt, 
die ich vorhin angegeben habe. So lange 
solche Ausführung nicht erfolgt ist, haben 
meine Schlussfolgerungen selbstverständlich nur 
theoretische Bedeutung. Im Uebrigen kann 
ich mich dem, was der Herr Vorsitzende sagte, 
für meine Person nur anschliessen. | 


Elektrotechnische Gesellschaft, Frankfurt 
a. M. Sitzung vom 10. December 1894. Zu der 
Sitzung waren die Mitglieder des „Technischen 


tührende Kabel ein Amperemeter. 
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Vereins“ und des „Frankfurter Bezirksvereins 
Deutscher Ingenieure“ eingeladen. Zum Ge- 
schäftlichen theilte der Vorsitzende mit, dass 
die Aemter der Vorstandsmitglieder folgender- 
massen besetzt sind: Vorsitzender Prof. Salo- 
mon; stellvertretender Vorsitzender Tele- 
graphendirektor Vollmer; Schriftführer Ober- 

ostdirektionssekretär Schmidt; Stellvertreter 

r.Epstein; KassirerFabrikantHäffner: Stell- 
vertreter Dr. N ıEpolds und Fabrikant Braun 
als Ersatzmitglied. Die Vereinssitzungen finden 
fortan jeden ersten Mittwoch im Monat statt, 
sodass also die nächste Sitzung am 2. Januar 
abgehalten wird. Neu aufgenommen wurde Dr. 
Haas, von der FirmaLahmeyer. Hierauf hielt 
Stadtbaurath Lindley einen Vortrag über 
„Das Frankfurter städtische Elektricitätswerk“. 
Redner schildert zunächst die historische Ent- 
wickelung des Elektricitätswerkes. Nach jahre- 
langen umfassenden Vorarbeiten und Vorver- 
handlungen wurde in der Stadtverordnetenver- 
sammlung am 12. Oktober 1893. das Projekt 
einer Wechselstromanlage angenommen, am 
27. März 1894 wurde der erste Spatenstich ge- 
than und ein Jahr nach. der Bewilligung der 
Mittel, also am 12. Oktober 1894, zum ersten 
Male Dampf in die Kessel gelassen, und wenige 
Tage später hatte bereits der Alte Markt, der 
Mittelpunkt der Stadt, Strom für Beleuchtung. 
Ob Gleich- oder Wechselstrom besser sei, ent- 
schied die Preisfrage. Gleichstrom setzt Akku- 
mulatoren voraus, Wechselstrom grosse Ma- 
schinen, und hierbei zeigte es sich, dass die 
grossen Maschinen billiger waren, und wurde 
daher für Wechselstrom entschieden. Ein 
weiterer Streit entstand wegen des Sekundär- 
netzes. Es wurde vorgeschlagen, den hochge- 
spannten Wechselstrom direkt in die Häuser 
zu führen und jedes Haus mit einem einzelnen 
Transformator zu versehen. Dadurch würde 
das Sekundärnetz gespart, was rund circa 
'/ Million ausgemacht haben und wobei in den 
Strassen nur Hochspannungskabel verlegt 
sein würden. Dieses System ist jedoch nicht 
gut durchführbar.” Man entschloss sich daher 
für ein Niederspannungsnetz, wodurch dieEin- 
führung des hochgespannten Stromes in die 
Häuser vermieden wird. Hierauf beschrieb der 
Vortragende, auf Grund der von der Firma 
Brown, Boveri & Co. zur Verfügung ge- 
stellten zahlreichen Skizzen und Pläne, das 
Werk. Der hochgespannte Wechselstrom wird 
durch 5 Kabel nach 5 Knotenpunkten geführt. 


Die Kessel, welche von G. Kuhn in 
Stuttgart stammen, sind Flammrohrkessel 
mit rauchfreier Verbrennung und der er- 


zeugte Dampf wird in einem Dampfsamm- 
ler gesammelt. Die Dampfmaschinen sind 
Tandemmaschinen und stammen von derselben 
Firma; sie sind im Stande, 100 bis 800 PS zu 
leisten, also für sehr wechselude Belastung ge- 
baut. Die Schwungräder, auf denen 64 Magnet- 
spulen sitzen, drehen sich innerhalb grosser 
Armaturringe, sodass der Hochspannungstheil 
von 8000 V feststeht. Die 6-poligen Erreger- 
maschinen sind direkt mit der Daınpfmaschine 
gekuppelt- Die Maschinen leisten bei 3000 V 
170 und machen 85 U. p. M. Die Kabel 
liegen unter dem Fussboden und sind als Ring- 
leitung nach dem, auf einem Balkon befindlichen, 
Kabelschaltbrett geführt; dasselbe ist äusserst 
einfach und enthält tür jedes nach der Stadt 
Die Kabel 
endigen von der Centrale aus in unterirdischen 
Transformatorenschächten und bestehen aus 
Faconkupfer, wodurch dieselben einen ge- 
ringeren Durchmesser erhalten und auch bieg- 
samer sind. Die Kabel sind in Längen bis zu 
200 m angefertigt und ist die Verbindung von 
einem Schacht zum anderen ohne Muffen her- 
gestellt. Die Transformatoren sind zum Aus- 
Blech der Spannung parallel geschaltet und 
ie durch den Transformator erzeugte Wärme 
dient gleichzeitig zur Ventilation der Schächte. 
Der Verlust an elektrischer Energie beträgt in 
den Hauptleitungen nur 5°), in dem Primär- 
netz 11/,% und in dem Sekundärnetz ebenfalls 
5%. Zum Schluss lud der Vortragende die 
Anwesenden zur Besichtigung des Werkes ein. 
Hierauf stattete der Vorsitzende der Elektro- 
technischen Gesellschaft Herru Lindley für 
seinen hochinteressanten Vortrag den Dank der 
Gesellschaft ab. Alsdann fand die Besichtigun 
der Centrale statt. My. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 
Die 22. Versammlung dieser Gesellschaft, die 
zugleich die erste nach der sommerlichen Ruhe- 
pause war, fand am 22. Oktober im Quater- 
marktsaale des Gürzenich statt. Der stellver- 
tretende Vorsitzende, Herr Direktor F. Joly, 
begrüsste die Erschienenen und ertheilte naclı 
einigen geschäftlichen Mittheilungen Herrn 
Ingenieur C.P.Feldmann das Wort zu seinem 
Vortrage über „Die neueren Ansichten über 
das Wesen der Elektricität“. Herr Feldmann 
erläuterte zunächst die Rolle des Dielektrikums, 
besprach die von Oliver Lodge angegebenen 
Modelle eines Leitungs- und Verschiebungs- 
stromes und erörterte in einfacher Weise das 
Maxwell’sche Modell der Aetherstruktur bzw. 
der molekularen Wirbel. Zum Schlusse seines 


mit vielem Interesse entgegen enommenen 
Vortrages sprach er dann noch über die Fort- 
anzungsgeschwindigkeit der elektrischen 


diation und die Hertz’schen Versuche. 

; welche am 14. No- 
ürzenich stattfand, 
die :Versamm- 


In der 23. Versammlun 
vember im Stimmsaale des 
wurde. zunächst beschlossen, 
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lungen regelmässig am Mittwoch im Stimm- 
saale des Gürzenich abzuhalten, weil Dienstags 
die Räume des Gürzenich meist besetzt sind. 
Ausnahmsweise jedoch werden die nächsten 
beiden Sitzungen, bei welchen Herr Dr. Spies 
von der Urania in Berlin Experimentalvor- 
lesungen über die Physik des Himmels und 
über Tesla’s Licht der Zukunft hält, am Frei- 
tag und Sonnabend, den 14. und 15. December, 
im grossen Saale des Gürzenich abgehalten 
werden. Hierauf hielt Herr Ingenieur J. Teich- 
müller den angekündigten Vortrag über „Lei- 
tungen und Leitungsnetze der Starkstromtech- 
nik“. Ausgehend von einer Entwickelungs- 
geschichte der Konstruktion und Verlegung 
der Leitungen, die durch cine Reihe 
von Modellen erläutert wurde, ging der Vor- 
tragende dazu über, die Gesetze des 
Spannungsverlustes, seiner Veränderung mit 
der Belastung, den Leitungsdimensionen und 
der Leitungsanordnung an Hand einiger Mo- 
delle experimentell zu veranschaulichen und 
rechnerisch oder graphisch zu erörtern. Die 
onaraug dieser Gedankenreihe brachte 
einige Bemerkungen über die Möglichkeit, die 
Methoden und den Werth der Vorausberech- 
nung von Leitungsnetzen; es wurde mit Be- 
friedigung konstatirt, dass dieser Vorausbe- 
rechnung auf dem Kontinent im Gegensatz zu 
England die verdiente Beachtung gewidmet 
würde, 

= „Schliesslich wurden auch das Modell eines 
Kabelnetzes und die Kabelberechnungsmaschine 
von Hellberger vorgeführt und erläutert. Der 
Vortrag wurde mit grossem Beifall aufgenommen 
und man blieb nach demselben längere Zeit 
zusammen, um die zahlreichen Modelle zu be- 
sichtigen. 


KORRESPONDENZ. 


[Ausschaltung von Widerständen mit hoher 


Selbstinduktion. 
An die 


Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Herr C. L. R. E. Menges bringt in Heft 42 
der „E.T.Z.* eine Zuschrift, welche mehrere 
Bemerkungen zu einem unter obigem Titel in 
Heft 88 der „E.T.2Z.“ erschienenen Aufsatze 
von mir enthält, die geeignet sind, Missver- 
ständnisse hervorzurufen. Es möge demnach 
gestattet sein, hierzu einige Worte nachzu- 
tragen. 

Vor Allem fällt es auf, dass in der von 
Herrn Menges veröffentlichten Schaltungs- 
skizze ein eigentlicher Magnetstromrheostat 
nicht enthalten ist. Es ist nun wohl kaum 
anzunehmen, dass dieser Fall in der Praxis 
vorkommt. Arbeitet man doch fast stets mit 
variabeln Belastungen, wo derselbe ganz 
unerlässlich ist, — abgesehen von Spannungs- 
peuiruigen beim Einschalten, ferner beim 
Parallelschalten mehrerer Maschinen etc. Nach- 
dem nun die von mir beschriebene Anordnung 
Fig. 7, S. 458, ohne den separaten Widerstand 
R des Herrn Menges das Gleiche erzielt, wie 
er, so kann wohl auch kein Zweifel darüber 
bestehen, dass dieses System billiger und ein- 
facher ist als das seipige. 

Aus der Notiz des Herrn Menges auf 
S. 229 ist leider nicht ersichtlich, in welcher 
Weise er seine Anordnung für Elektromotoren 
zur Verwendung bringt; es ist anzunehmen, 
dass bei c der Anlasswiderstand gedacht ist, 
mit gleichzeitiger Ein- und Ausschaltung des 
Feldes. Eine Schaltmethode für kleinere Elek- 
tromotoren, wobei nur ein Hebel und ein 
Widerstand nöthig sind, zeigt die Fig. 16. — 
Selbe dürfte übrigens auch bekannt sein. 
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Hierbei sind bei Stillstand des Motors die 
Magnete durch den Anker und Anlasswider- 
stand geschlossen, also ganz ähnlich, wie in 
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Fig. 9 S. 458 meines früher erwähnten Auf- 
satzes bei dem dort beschriebenen Umsteue- 
EUDBRADDataIe: Ferner aber ist in der An- 
fangsstellung (Langsamlauf) der gesammte 
Widerstand im Ankerstromkreise, gar keiner 
im Felde, daher der Motor mit betriebssicherer 
Stromstärke und mit niedrigster Tourenzahl 
läuft. In der Podere tung Genen ist der 
anze Widerstand im Felde, gar keiner im 
nker, daher der Motor am schnellsten läuft. 
Bei dieser Sene une ist allerdings bloss die 
zuletzt erwähnte Stellung möglich, ausgenom- 
men, man dimensionirt den Widerstand für 
dauernd möglichen Durchgang des Anker- 
stromes. Für kleinere Motoren ist diese An- 
ordnung immerhin recht praktisch. 

Herr Menges behauptet nun ferner, dass 
bei dem von mir beschriebenen Umsteuerungs- 
apparat der Verbrauch an Widerstandsmaterial 
ein zu grosser sei, weil das Feld erst bei Ein- 
schaltung des Ankers erregt werde. Dem 
halte ich entgegen, dass sich bei halbwegs 
grösseren Motoren, welche geringen Anker- 
widerstand besitzen, die Grösse des Anlass- 
widerstandes lediglich nach der zulässigen 
Maximalstromstärke beim Anlaufen richtet; 
daher wird es für den ersteren ohne Belang 
sein, ob das Feld vor- oder gleichzeitig mit dem 
Einschalten des Ankerstromes erregt wird. 
Langsam eingeschaltet muss bei grossen Mo- 
toren übrigens unter allen Umständen werden. 

Bei kleineren Motoren unter 1 PS hingegen 
kommt man meist ganz ohne Anlasswiderstand 
oe wenigstens mit einem sehr geriugen 
solchen. 


Fig. 17. 


Herr Menges hat nun als Nachtheil des 
von mir und Herrn Wessel konstruirten Um- 
steuerungsapparates hervorgehoben, dass nicht 
rasch genug umgeschaltet werden könne. Es 
ist dies ein Umstand, der sich in der Praxis 
nicht fühlbar macht. Speciell bei Anordnungen, 
wo der Motor direkt mit dem zu betreibenden 
Mechanismus gekuppelit ist, wie z. B. Aufzügen 
u.s. f. ist es erwünscht, wenn eine gewisse Zeit 
zwischen dem Ablaufen und Eintreten der beiden 
entgegengesetzten Bewegungen verstreicht. 
Es ıst auch aufs Einfachste zu erreichen, dass 
diese Zeit eingehalten wird; hierzu genügt 
z. B. ein entsprechend langes Steuerseil, eine 
starke Uebersetzung vom Steuerhebel auf den 
eigentlichen Steuermechanismus u. s. f. Eine 
besondere mechanische Vorrichtung ist aber 
durchaus nicht nöthig, und hat mich hier Herr 
Menges wohl falsch verstanden. Bei der von 
mir beschriebenen Konstruktion ist nämlich der 
genannte Zweck durch genügend lang dimen- 
sionirte Kontaktringe erzielt. Uebrigens ist 
seitdem die Schaltung: des Apparates in der 
Weise verändert worden, dass die Fig. 2 und 2a 
meines damaligen Aufsatzes nunmehr so aus- 
sehen, wie Fig. 17 darstellt. Demnach ist die 
Ruhestellung gleichbedeutend mit der Kurz- 
schliessung des Induktionsstromes, und man 
also nicht behindert, die Umkehr der Bewe- 
gungsrichtung des Motors rascher vorzunehmen, 
Fr ie 8. Z. beschriebene Anordnung gestattet 

atte. 


Wien, 6. 12. 94. Ernst Egger. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 15. December 1894. 


Die Börse, welche die Woche in leidlich 
fester Haltung eröffnet batte, verflaute im 
weiteren Verlauf auf fast sämmtlichen Gebieten. 
Als Grund hierfür sind neben Befürchtungen, zu 
denen unsere innere Lage der Börse Anlass 
giebt, hauptsächlich die Versorgungsschwierig- 
eiten in Wien zu bezeichnen, wo Report bis 
15°% gezahlt wurden. Die ausserordentlich 
starke Ueberzeichnung der neuen russischen 
Anleihe ging, der Börse, da auf den Russen- 
markt ohne Einfluss, eindruckslos vorüber. 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und B. Oldenbourg in München, 
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‚ Italiener fortgesetzt recht fest auf das 
Finanzprogramm Sonninos. 
Privatdiskont 11/3 %/,, zum Schluss versteift 
bis 13/,%.. 

AligemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Mit einem Gewinn von 1°, gegen den vorigen 
Wochenschluss einsetzend, dann aber weiter 
matt und nachgebend bis 204,10. 

Berliner Klektricitätswerke. Gleich- 
falls etwas besser einsetzend, dann schwankend 
zwischen 206,75 und 207,50. 

Mix & Genest. Fortgesetzt recht fest und 
avancirend. Zu 180,50 einsetzend und 182,75 
schliessend. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Stilles Geschäft zu ca. 
170,50. 

Schwartzkopff. Zunächst matt und bis 
286 gedrückt, dann aber etwas erholt. 

eutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Bei Wochenbeginn weiter angeboten bis 450, 
dann aber trat eine recht scharfe Reaktion ein 
bis 475, Schluss wieder matter zu 468!/2. 
Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges., Ha- 
en. Nach festem Beginn auf geringes Ange- 
ot nachgebend bis 167.90. 

General Electric Co. Ziemlich leblos zu 
ca. 36. 

Westinghouse Electric Light Co. — 
51—561 !/4. 

Metalle. Kupfer: abgeschwächt. 

Chilibars: Lstr. 41. 2. 6. per 8 Mon. 

Blei: recht fest. 

Spanisches: Lstr. 9. 12. 6. p. t. D. 


Isarwerke München, Gesellschaft mit be- 
schränkter Haftung. Die jüngst mit einem 
Grundkapital von 2 Millionen Mark ins Leben 
getretene Gesellschaft („E. T. Z.“ S. 648) zeigt 
nunmehr an, dass sie ihre Wasserkraftanlage 
und Elektricitätswerke zu Höllriegelsgereuth 
dem Betriebe übergeben hat und Anmeldungen 
auf Kraft und Licht enigegennmmmi, ie 
10 km von München entfernt liegenden Werke 
liefern vorerst 2000 PS, welche sowohl an Ort 
und Stelle wie auch in Münchener Vororten für 
Motorenbetrieb und zu Beleuchtungszwecken 
den Industriellen zur Verfügung gestellt werden. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft Mün- 
chen. Unter Mitwirkung der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin iat, wie 
die Münchener „N. N.“ berichten, eine Gesell- 
schaft mit beschränkter Haftung unter der 
Firma „Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft München“ ins Leben getreten, wel- 
cher die erstere Gesellschaft ihre Generalver- 
tretung für das Königreich Bayern unter In- 
vestirung ihres seit zehn Jahren bestehenden 
Installationsbüreaus München übertragen hat. 
Das Grundkapital der Gesellschaft mit be- 
schränkter Haftung ist auf 600000 M mit 50°% 
Einzahlung festgesetzt worden. Den Verwal- 
tungsrath bilden die Herren F. Deutsch, 
P; Mamroih, P. Jordan. Zum Direktor ist 
Herr E. Taussig in München, der Leiter des 
bisherigen Installationsbüreaus der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft, er- 
nannt. 

Compania Barcelonesa de Electricidad. 
Unter dieser Firma wurde am 6. December zu 
Barcelona auf Bemühung des Herrn Emil 
Rathenau, Generaldirektor der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft, eine Gesellschaft 
mit 4 Millionen Pesetas (= 3200000 M) Aktien- 
kapital errichtet. In den Aufsichtsrath wurden 
in Vertretung der bei der Gesellschaft inter- 
essirten Berliner Firmen gewählt die Herren 
Emil Rathenau, Karl Fürstenberg, Eugen 
Landau, Arthur Gwinner. 

Kupfer-Statistik. Im November betrugen 
nach der Statistik der Londoner Firma Henry 
R. Merton & Co. die Zufuhren in England und 
Frankreich 8518 t (1898 19400 t), und die Ablie- 
ferung 9011 t (1898 20618 t). Die Bestände haben 
sich einschliesslich der avisirten 2650t von 
52788 t am 81. Oktober und 52886t am 15. No- 
vember auf 52295 t ermässigt, während sie zur 
gleichen Zeit des Vorjahres sich auf 46827t 
und vor zwei Jahren auf 53 498t beliefen. Der 
Preis für Chili Bars ist pro Tonne im Laufe 
des November von 40.15 Lstr. auf 89.15 Lstr. zu- 
rückgegangen, gegen 43.0 Lstr. am 80. Novem- 
ber 1898 und 47.17.6 Lstr. am 80. November 1892. 


Briefkasten der Redaktion. 
Bei Anfr en deren briefliche Beantwortung gewünscht 


ist Po eizulegen, sonst wird angenomm dass 
De Hecntmorung an, ‚dieser Stelle im Briefkasten der 
80 


Berichtigung. 


Seite 688 Spalte 2 Zeile 2 v. u. solı heissen: 

Was die Bemerkung des Herrn Feussner 
betrifft, dass ein Bedürfniss nach einem beson- 
deren Namen für die Einheit der Leitungs- 
fähigkeit nicht vorläge, so scheint mir dies Be- 
dürtniss schon dadurch ausgesprochen zu sein, 
dass die Bezeichnungsweise „Leitungsfähigkeit 
von 58 bezogen auf Ohm“ besteht. Diese Aus- 
drucksweise ist verschwommen und wird ver- 
schwinden, wenn wir einen Namen für die 
Einheit der Leitungsfähigkeit haben. 


(EEE SEE Er SEEESERSEEEEESZEEI Gene ErGEEEEEESTERESESEEPNERSTENEE) 
Schluss der Redaktion: 15. December 1894. 
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Neue Einrichtungen in der Haustelegrapbie und Haus- 
telephonie. Von W. Oesterreich. (Fortsetzung 
von S. 619.) S. 711. 


Die Beziehung zwischen dem elektrostatiachen und elek- 
trodynamischeun Maasssystem nach der Vibrations- 
theorie. Von Rudolt Mewes. S. 712. 


Die elektrischen Strassenbahnen 
Staaten und Canada. S. 718. 
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Kleinere Mittheilungen. S. 716. 
Personalien. 8, 718. Hermann Pöge }. 


Telegraphie. S. 716. Unterseeisches Telegraphen- 
kabel. — Wasserdichte elektrische Glocke. — Aus- 
fuhr von Telegraphendraht und Apparaten in Eng- 
land. — Das Tele:raphenkabel Marseille-Barcelona. 
— Western and Brasilian Telegraph Co. — Die Tele- 
graphenlinie durch das Innere Afrikas. — Tele- 
graphenlinie nach Gilgit. 


Telepbonie. 8.716, aus. SEDBPFEC HAN gen. Berlin- 
Memel. — Wesel Emmerich. — Neunkirchen. — Freien- 
wulde a. O. — Erweiterung des Sprechverkehrs.) — 

‚ Staatliche TE in Bayern. — Wiener 
Privat-Telegraphen-Gesellschatt. — Fernsprechwesen 
in der Schweiz. — Private Fernsprechanschlüsse in 
zus and — Kontrollbüreau tür den Teclephon- 

etrieb. 


Elektrische Beleuchtung. S. 717. Elektricitäts- 
werk Oberschönweide bei Berlin - Erweiterung des 
Breslauer stAdtischen Elektricitätswerkes. — Strass- 
burg i W.-Pr. — Dresden. — Niederlössnitz bei 
Dresden. — Königstein i. S. — Kamenz. — Nürnberg. — 
Reichenhall. — Bregenz. — Elektrische Beleuchtung 
im Semmeringgebiete. — Laibach. 


Verwendung der Elektricität für motorische 
Zwecke S.718. Elektrische Strassenbahn in Mün- 

- chen. — Elektrische Lokalbahn von Teplitz ach 
Eichwuld in Böhmen. 


Verschiedenes. S. 718. _ Beleidigungsklage Dr. 


Martin Krieg_gegen Dr. H. Lux. — Gewerbeaus- 
stellung :in Stuttgart. — Bestimmungen für die 
Einfuhr in die Vereinigten Stanten. — Ein grosser 
Magnet. 

Patente. S 719. Anmeldungen. — Ertheilungen. — 
Aurückziehungen — Erlöschungen. — Auszüge aus 
Patentschriften. 

Vereinsnachrichten. S. 719. Angelegenheiten des Elek- 


trotechnischen Vereins (Si gun gaberioni — Vortrag von 
Boeddinghaus über Doppelspiraldübel). — Elektro- 
technischer Verein der Studirenden der Königl. Tech- 
nischen Hochschule zu Berlin. 


Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. 8. 720. Börsen- 
rasbenbsziche — Aluminiumindustri -, Akt.-Ges., Neu- 
ausen. 


Briefkasten der Redaktion. S. 720. 


1894. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 52. 


RUNDSCHAU. 

Auf dem Gebiete der elektrischen Bahnen 
scheinen sich jetzt dieselben Entwickelungs- 
phasen wiederholen zu wollen, als es s. Zt. 
auf dem Gebiete. der elektrischen Beleuch- 
tungscentralen der Fall war. Amerika- 
nische Ingenieure haben sofort nach der 
Erfindung der Glühlampe sich mit enthü- 
siastischer Hast auf die Errichtung von 
Elektrieitätswerken geworfen und, ohne 
lange auf das Beste zu warten, das leidlich 
Gute sofort in die Praxis eingeführt. Dass 
dabei so manche Anlage schlecht ausfiel 
und später umgebaut werden musste, ist 
natürlich. Immerhin haben diese ersten 
amerikanischen Centralen sehr viel zur 
späteren Entwickelung der Industrie beige- 
tragen und zwar nicht nur in Amerika 
selbst, sondern auch in Europa, wo die 
Elektrotechniker mit mehr Vorbedacht und 
erst nach reiflichem Studium den Bau von 
Elektrieitätswerken in Angriff nahmen. 
Europa und Amerika haben sich in der Ent- 
wickelung der elektrischen Beleuchtungs- 
industrie gegenseitig ergänzt, indem Amerika 
in der praktischen Anwendung des Stark- 
stromes voranging, Europa jedoch durch 
gründlichere wissenschaftliche Arbeiten, 
namentlich in Bezug auf Verbesserung der 
Dynamomaschinen, des Leitungsnetzes und 
der ganzen Anlage von Centralen erst die 
richtige Grundlage entwickelte, auf welcher 
ein wirthschaftlicher Betrieb möglich war. 

Elektrische Bahnen sind keine ameri- 
kanische Erfindung, denn einzelne solcher 
Bahnen sind schon vor vielen Jahren in 
Deutschland und England erbaut worden. 
Amerika hat jedoch unzweifelhaft das Ver- 
dienst, elektrische Trambahnen in dem Sinne, 
wie wir den Gegenstand heutzutage auf- 
fassen, mit einer bewunderungswürdigen 
Unternehmungslust und im grössten Maass- 
stabe entwickelt zu haben, sodass innerhalb 
weniger Jahre der elektrische Bahnbetrieb 
in Amerika zu einer Industrie angewachsen 
ist, welche in Bezug auf Anlagekapital so- 
wohl als Gemeinnützigkeit dem elektrischen 
Beleuchtungsbetriebe schon nahezu gleich- 
steht. Allerdings waren auch auf diesem 
Gebiete die ersten Konstruktionen zum 
Theil recht mangelhaft und mussten später 
vielfach verändert werden. Dabei wurden 
aber sehr werthvolle Erfahrungen ge- 
sammelt, welche auch für die deutsche In- 
dustrie von Nutzen werden. Zur Zeit ist 
die Beleuchtungstechnik der bei Weitem 
wichtigere Theil der Starkstromindustrie 
in Deutschland, es fehlt aber nicht an An- 
zeichen, dass elektrische Bahnen auch 
hier in nicht zu langer Zeit eine Aus- 
dehnung erreichen werden, welche sie 
den Beleuchtungscentralen an Bedeutung 
wenigstens gleichstellen wird. Bei dieser 
bevorstehenden Entwickelung ist es wichtig, 
von den in Amerika gemachten Erfahrungen 
möglichst Nutzen zu ziehen, und aus diesem 
Grunde wird die an einer anderen Stelle 
des heutigen Heftes im Auszug wieder- 
gegebene Arbeit des Herrn Wilkinson 
auch für die deutschen Leser Interesse haben. 


Der Vortrag des Herrn Oberingenieur 
Görges in der letzten Versammlung des 
Elektrotechnischen Vereins behandelte einen 
wichtigen und schwierigen Gegenstand in 
einer äusserst klaren und gemeinfasslichen 
Weise. Leider war die sich daran 
knüpfende Diskussion weder an Gründlich- 
keit noch an Ausdehnung dem Vortrage 
ebenbürtig. Nun ist es gerade eine ein- 
gehende Diskussion, welche einem wissen- 
schaftlichen Vortrag erst jene Abrundung 
und Klärung verleiht, die nöthig sind, da- 
mit der Vortrag auch später für weitere 
Kreise praktischen Werth behält. Fällt die 
Diskussion ganz aus, so hat cs für den Ver- 
fasser überhaupt keinen Zweck, den Vor- 
trag selbst vorzulesen. Er könnte ihn 
ebensogut in der Vereinszeitschrift ab- 
drucken lassen und ihn auf diese Weise 
den anderen Mitgliedern vorlegen. Damit 
wäre jedoch der ganze Zweck eines wissen- 
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schaftlichen Vereins verfehlt. Das Inter- 
essante und Anregende bei solchen Ver- 
einen besteht nicht so sehr in der Vor- 
lesung von Vorträgen, welche von der Ver- 
sammlung mit kühlem Stillschweigen ent- 
gegengenommen wird, sondern in dem per- 
sönlichen und regen Meinungsaustausch 
zwischen dem Vortragenden und seinen 
Zuhörern. Dieser persönliche Verkehr darf 
aber nicht einseitig sein. Der Vortragende 
muss das Gefühl behalten, dass seine Kol- 
legen unter den Zuhörern soviel Interesse 
an dem Gegenstande und an ihm selbst 
haben, dass sie sich nach Schluss des Vor- 
trages die Mühe geben werden, auch ihrer- 
seits durch Mittheilung ihrer Erfahrungen 
und Ansichten die Erkenntniss des Gegen- 
standes zu fördern. Selbst eine scharfe 
Kritik, wenn sie nur sachlich bleibt und 
nicht in einen persönlichen Angriff aus- 
artet, muss dem Vortragenden lieber sein, 
als die lautlose Entgegennahme seiner Ar- 
beit. Nun sind aber zum Zustandekommen 
einer guten und anregenden Diskussion vor 
Allem zwei Dinge nöthig. Erstens eine 
gründlichere Kenntniss des Vortrages, als 
sie durch einmaliges Anhören erreichbar 
ist, und zweitens die Bewältigung einer ge- 
wissen Zaghaftigkeit, welche sich besonders 
jüngerer Mitglieder bemächtigt bei dem Ge- 
danken, in einer grossen Versammlug eine 
Rede halten zu sollen. Die erste Bedingung 
wurde bei dem Vortrage Görges dadurch 
zu erreichen gesucht, dass einige Tage vor 
der Versammlung Bürstenabzüge des Vor- 
trages an jene Mitglieder versandt wurden, 
von denen vorauszusetzen war, dass sie sich 
an der Diskussion betheiligen werden. Dieses 
Mittel hat, wahrscheinlich wegen seiner Neu- 
heit, nur zum Theil die gewünschte Wir- 
kung gehabt. Die andere oben angeführte 
Bedingung wird wohl erst dann erreicht 
werden, wenn das Zustandekommen guter 
Diskussionen besonders in Fragen von rein 
technischem Interesse von allen Vereinsmit- 
gliedern als jenesZiel angesehen wird, welches 
neben der Abhaltung guter Vorträge zunächst 
anzustreben ist. Dieser Gedanke muss ge- 
wissermassen zur Tradition des Vereins 
werden und die Mitglieder müssen ihren 
Stolz darin suchen, die Diskussionen auf 
eine hohe Stufe von wissenschaftlicher Be- 
deutung zu bringen. Diese Entwickelung 
kann sich natürlich nur langsam vollziehen. 
Mittlerweile könnten jedoch die Verfasser 
von Vorträgen selbst einen Versuch machen, 
die Diskussionen dadurch zu beleben, dass 
sie sich vor der Versammlung mit dem 
Vorsitzenden ins Einvernehmen setzen über 
die Namen derjenigen Mitglieder, welche 
persönlich aufgefordert werden sollen, sich 
an der Diskussion zu betheiligen. 

Die Fernsprechlinie Berlin-Memel ist 
jetzt fertiggestellt worden und wird voraus- 
sichtlich in den ersten Januartagen in Be- 
trieb genommen werden können. Während 
die Entfernung der beiden Städte, der 
Eisenbahn entlang gerechnet, 826 km be- 
trägt, ist die Fernsprechlinie, welche eine 
Weiterführung schon vorhandener Linien 
darstellt, und deshalb bedeutende Umwege 
macht, rund 1020 km lang und übertrifft 
somit an Ausdehnung die bisher längsten 
Linien in Europa. Damit ist die Möglich- 
keit bewiesen, ohne Aufwendung so be- 
deutender Mittel, wie sie u. A. für die 
ca. 1600 km lange Linie New York-Chicago 
als unerlässlich erachtet wurden, Fern- 
sprechlinien von solcher Länge herzustellen, 
wie sie beispielsweise nothwendig sind, um 
Berlin mit den entferntesten Städten des 
Deutschen Reiches telephonisch zu verbin- 
den. Dies muss als ein bedeutsames Re- 
sultat betrachtet werden, welches wesent- 
lichen Einfluss auf die weitere Entwickelung 
des interurbanen Fernsprechverkehrs haben 
wird; denn die Schnelligkeit, mit welcher 
der Ausbau einer Anlage, wie z. B. des ge- 
planten Reichs-Fernsprechnetzes, von Statten 
geht, wird immer im umgekehrten Ver- 
hältniss zu der Höhe der aufzuwendenden 
Geldmittel stechen. 
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Wheatstone - Schnellschreiber in den Ver- 
einigten Staaten. 


Von W. Finn. 


Die günstigen Resultate, welche man in 
England mit Wheatstone’s Schnellschrei- 
ber erzielte, veranlasstendieWesternUnion 
Telegraph Co., sich im Jahre 1881 mit 
der Frage zu beschäftigen, ob es vielleicht 
gerathen sei, denselben zum Betrieb einiger 
ihrer Linien einzuführen. Mitwirkend war 
dabei der Umstand, dass der Verkehr auf 
vielen Linien derart zugenommen hatte, 
dass die Zahl der vorhandenen Leitungen 
nicht mehr genügte. 

Im Jahre 1882 wurde ein Vertreter der 
Western Union nach England geschickt, wo 
drei tüchtige Wheatstone-Telegraphisten 
angeworben wurden in der Absicht, sofort 
das automatische System auf einigen von 
den Linien der Gesellschaft einzuführen. 
Es dauerte jedoch bis zum 1. März 1883, bis 
das System thatsächlich in Betrieb genom- 
men werden konnte. An diesem Tage 


wurde ein permanenter automatischer 
Duplex-Betrieb mittels W heatstone-Schnell- 
schreiber auf der Linie New York- 


Chicago eingeführt. Die Entfernung beträgt 
ungefähr 1600km. Die Leitung bestand der- 
zeit aus Eisendraht von verschiedener Stärke 
und zwar von 4,1, 83 und 29 mm. Die 
Uebertragungsgeschwindigkeit kam nicht 
höher als durchschnittlich 115 Worte per 
Minute nach jeder Richtung. Nachdem ein 
4,1 mm-Draht auf der ganzen Strecke gezo- 
gen worden war, stieg die durchschnittliche 
Geschwindigkeit auf 125 Worte per Minute 
in beiden Richtungen. Später wurde ein 
5,2 mm-Draht benutzt, wodurch die Ueber- 
tragungsgeschwindigkeit weiter auf150 Worte 
per Minute stieg. Nachdem man später 
Kupferleitungen an Stelle der Eisenleitungen 
einführte, wurde es möglich, die Ueber- 
tragungsgeschwindigkeit auf dieser Strecke 
bis gegen 200 Worte per Minute nach bei- 
den Richtungen zu erhöhen. 

Die Fortschritte in Bezug auf Ueber- 
tragungsgeschwindigkeit und Betrieb sind 
somit zum wesentlichen Theil auf die Ver- 
besserung in Bezug auf Leitungsfähigkeit 
und sonstige Verhältnisse der Leitungen zu- 
rückzuführen; indessen haben auch gewisse 
Veränderungen in den Apparaten, welche 
eingeführt wurden mit Rücksicht auf die 
auf amerikanischen Linien herrschenden 
Verhältnisse, welche vielfach von englischen 
abweichen, zu diesen günstigen Resultaten 
beigetragen. 

Untenstehend ist in Tabelle 1 ein Ver- 
zeichniss der von der Western Union am 
1. December 1894 mittels Wheatstone- 
Schnellschreiber betriebenen Linien ent- 
halten. 
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nen Linien zwischen Chicago und San Fran- 
cisco; die Uebertrager sind zu dem Zwecke 
derart eingerichtet, dass es durch einen ein- 
fachen Handgriff möglich ist, sie durch 
einen Sender bzw. Empfänger zu ersetzen. 

Die nachstehende Tabelle 2 zeigt den 
Verkehr über eine mittels Wheatstone 
duplex betriebene Leitung zwischen New 
York und Chicago während der Weltaus- 
stellung im vorigen Jahre: 


Taves 2. 
= 

| Zablder | g 
Er en [E55 
Tag BR pai l E HE 
106 e glg _gliss 
33 8583|58 58 [85° 

-F | Paj aa, Pay S 

O (6) OD ı oO 

Mai 23. 190 | 185 2067 2154 | azıı 
„n 4. 190 | 190 , 2294 | 1519 | 3813 
„ 25. 195 | 195 21238 |, 1704 | 3827 
Juni 5. 175 | 175 , 2435 | 1398 | 3833 
„ 12. 175 | 175 ' 2827 1511 | 8838 

» 26.. 185 | 120 | 2814 | 1550 | 3864 
Juli 18. 190 ` 195 ‚ 2101 | 1732 | 38:3 
» 2T. .. . | 160 160 , 2157 ' 1993 | 4150 
August 24.. . a — 1861 | 2823 | 4194 
» 28.. . | 195 : 185 2423 1827 | 4250 

„n 2%.. 195 190 , 3783 4360 | 8143 

„ 80.. . | 195 | 195 2290 | 2481 | 4771 
September 7.. | 190 | 190 : 2317 | 2009 | 4326 
P 1l.. | 195 | 190 , 2797 | 2004 | 4801 


Mit einer oder zwei Ausnahmen war die 
Zeit, welche für die Uebertragung der an- 
geführten Zahl von Depeschen nöthig war, 
ungefähr 9 Stunden. Am 29. August war 
es auf Grund eines schweren Sturmes, der 
viele der anderen Leitungen zerstört hatte, 
nothwendig, die betreffende Leitung zwischen 
NewYork und Chicago während 15 Stunden 
ununterbrochen arbeiten zu lassen; während 
dieser Zeit wurden, wie angeführt, 8143 De- 
peschen über diese Leitung befördert, also 
im Durchschnitt 543 per Stunde. Die Be- 
förderung erfolgt gewöhnlich mit ganz ge- 
ringfügiger Verzögerung, und dieser Betrieb 
erfreut sich allgemeiner Beliebtheit. Das 
Lochen der Streifen besorgen ausschliess- 
lich Telegraphisten, während die empfan- 
genen Depeschen von Telegraphistinnen 
mittels Schreibmaschine niedergeschrieben 
werden. 

Vor 10 Jahren wurde ein Versuch ge- 
macht, bei der Durchlochung das pneuma- 
tische System einzuführen; dasselbe fiel in- 
dessen nicht befriedigend aus, und da kein 
grosses Bedürfniss für das System vorlag, 
wurde es, nachdem man 6 Monate damit 
experimentirt hatte, aufgegeben. Seitdem 
hat der Verkehr jedoch derart zugenommen, 
dass ein Bedürfniss sich jetzt allmählich 
bemerkbar macht, und es ist deshalb beab- 
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machte, bei dem sich indessen eine nicht un- 
wesentliche Verringerung der ÜUebertragungs- 
geschwindigkeit ergab. 

Im Sommer des Jahres 1887 wurde ein 
Versuch gemacht, die eine der Wheat- 
stone-Leitungen von New York nach Chi- 
cago quadruplex zu betreiben, indem die 
sogenannte „polare Seite“ für den auto- 
matischen Betrieb benutzt und die „neutrale 
Seite“ mittels Hand betrieben wurde. 


Die automatisch betriebene „polare“ 
Seite wurde mittels 185, die „neutrale“ Seite 
mittels 425 V Spannung betrieben. 

Der Uebertrager befand sich in Buffalo 
und war nothwendigerweise sehr komplicirt. 
Bei der Ausführung desselben war leider 
nicht die nöthige Sorgfalt beobachtet wor- 
den weder in Bezug auf Konstruktion noch 
mechanischeAusführung; nichtsdestoweniger 
gelang der Versuch und es wurde die 


praktische Möglichkeit festgestellt, eine 
Linie in dieser Weise zu betreiben. Die 
Telegraphirgeschwindigkeit des Wheat- 


stone wurde indessen bei dieser Betriebs- 
weise etwas herabgedrückt. | 


Bei einer Gelegenheit hatte ein Sturm 
alle direkten Verbindungen zwischen New 
York und St. Louis zerstört. Um den Ver- 
kehr aufrecht zu erhalten, sah man sich ge- 
nöthigt, die neutrale Seite der Wheat- 
stone-Quadruplex-Leitung von New York 
nach Chicago in Buffalo mit einer Leitung 
nach Pittsburg zu verbinden, in Pittsburg 
war dann ein Uebertrager mit einer Leitung 
nach St. Louis verbunden. Es gelang in 
dieser Weise sowohl die polare wie die neu- 
trale Seite mittels Wheatstone duplex zu 
betreiben, die eine Seite von NewYork über 
Buffalo nach Chicago, die andere Seite über 
New York-Buffalo-Pittsburg nach St. Louis. 
Der Verkehr wurde in dieser Weise während 
eines ganzen Tages befriedigend aufrecht 
erhalten, bis die zerstörten Leitungen wie- 
der hergestellt waren. Die Telegraphir- 
geschwindigkeiten betrugen auf der polaren 
Seite 135 Worte, auf der neutralen 80 Worte 
per Minute. 


Die Erfahrungen, die man auf der 
quadruplex betriebenen Wheatstone-Lei- 
tung New York-Chicago im Laufe längerer 
Zeit sammelte, waren immerhin befriedigend, 
zeigten aber andererseits die Schwierig- 
keit der Aufrechterhaltung eines solchen 
Betriebes; man zog es deshalb vor, den 
Betrieb derart zu gestalten, dass die polare 
Seite zwischen New York und Chicago mittels 
Wheatstone-Schnellschreiber duplex und 
die neutrale Seite zwischen New York und 
BuffalomittelsKlopfer betrieben wurde. Allein 
auch diese Betriebsweise wurde wegen der 
Komplieirtheit der Apparate später aufge- 
geben, namentlich weil es sich heraus- 
stellte, dass der Betrieb grössere Anfor- 
derungen an die Telegraphenbeamten stellte 
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1) Die Zahl giebt den Durchmesser in mm, K bedeutet Kupferdruht, E Eisendraht. 


Sämmtliche Linien werden duplex be- 
trieben. 

Der automatische Betrieb auf 2 anderen 
Linien, die eine zwischen Kansas City und 
Denver, die andere zwischen Chicago und 
St. Paul (Min.), welche im Jahre 1886 er- 
öffnet wurde, musste 1893 bzw. 1887 infolge 
Mangel an Verkehr wieder eingestellt wer- 
den. Ein beträchtlicher Verkehr erfolgt 
zwischen den End- und Uebertragungs- 
stationen der beiden automatisch betriebe- 


sichtigt, in der nächsten Zeit weitere Ver- 
suche anzustellen. Sowohl auf den End-, 
wie auch auf den Zwischenstationen wird 
Dynamostrom von 200 V Spannung verwen- 
det. Der Uebergang von Batterie- zu Dy- 
namostrom wurde unter Anwendung von 
Edison’schen Dynamos ohne Verringerung 
der Arbeitsgeschwindigkeit durchgeführt; 
der erste Versuch nach dieser Richtung hin 
datirt etwa 9 Jahre zurück, als man einen 
Versuch mit Siemens’schen Dynamos 


als man durchschnittlich stellen kann, ausser- 
dem war der Bedarf für eine derart betrie- 
bene Linie derzeit nicht gross genug. 

Die Ausdehnung des automatischen Be- 
triebes in den Vereinigten Staaten würde 
ohne Zweifel bedeutend grösser sein, als es 
zur Zeit noch der Fall ist, falls nicht die 
Western Union Co. über eine sehr grosse 
Zahl von Leitungen verfügte, welche, mittels 
Klopfer duplex und quadruplex betrieben, 
für den augenblicklichen Verkehr vollstän- 
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dig ausreichen, ohne dass die zu befördern- 
den Nachrichten selbst zu der verkehrs- 
reichsten Tageszeit Verzögerung erleiden. 
Zu Anfang der Einführung des Wheat- 
stone-Betriebes in den Vereinigten Staaten 
machte sich eine sehr heftige Opposition 
gegen dieses System geltend, die indessen 
sehr schnell nachliess, nachdem man die 
Ueberzeugung gewann, dass das Wheat- 
stone-System nicht dazu berufen ist, den 
Morsebetrieb zu verdrängen, sondern ledig- 
lich für solehe Nachrichten bestimmt ist, 
die in grösserer Menge von einem Centrum 
aus nach verschiedenen Richtungen ver- 
breitet werden sollen, sowie für lange 


J 
Fig. 8. 


direkte Leitungen, bei denen die etwas 
vermehrte Arbeit gegenüber der besseren 
Ausnutzung des Leistungsmaterials nicht in 
Betracht kommt. 


Neue Einrichtungen in der Haustelegraphie 
und Haustelephonie. 
Von W. Oesterreich. 
(Fortsetzung von §. 619.) 


2. Haustelephonie. 

Mit der fortschreitenden Anwendung der 
Telephonie im Hause hat sich auch das Be- 
dürfniss herausgestellt, für die Haus- 
telephonie im kleinen Umfange billigere 
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Apparate zu fabriciren und einfache Ein- 
richtungen herzustellen. Die bisherigen 
Apparate entsprachen nicht vollständig dem 
Zwecke und sind seit einiger Zeit von der 
Aktiengesellschaft Mix & Genest verschie- 
dene Telephonapparate mit direkter Ein- 
schaltung von Mikrophon und Telephon 
hintereinander fabrieirt worden. Die Innen- 
schaltung dieser Apparate und die Verbin- 
dung zweier Stellen ist aus der Fig. 1 zu 
ersehen und werden die Apparate in meh- 
reren aus den Fig. 2, 3 und 4 ersichtlichen 
Formen hergestellt. In dem Wandapparat, 
Fig. 2 und dem Mikrotelephon, Fig. 3, 
kommen Mikrophone nach dem Modell der 
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Aktiengesellschaft Mix & Genest zur An- 
wendung, wogegen der Apparat in Fig. 4 
ein kleines Kohlenkörnermikrophon enthält, 
welches an der Rückseite der Sprechplatte 
befestigt ist (siehe auch Fig. 6). Die Tele- 
phone sind mit dicken Drahtwindungen ver- 
sehen und besitzen ungefähr 5 2 Wider- 
stand. 

Wie die Fig. 1 zeigt, ist der Hebel h 
des Umschalters U bei angehiängtem Tele- 
phon mit der Kontaktfeder 7, bei abge- 
nommenem Telephon aber mit den Kon- 
taktfedern a, und a, verbunden. Von den 
3 Klemmen ist B einerseits mit dem Wecker 
W und der Kontaktfeder r, andererseits mit 
dem Telephon 7, dem Mikrophon M und 
der Kontaktfeder a}, die Klemme 1 mit dem 
Umschalterhebel h, die Klemme 2 mit der 
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Kontaktfeder a, verbunden. Zum Betriebe 
dient eine gemeinsame Batterie von 3 Ele- 
menten und sind ausser den Batteriezulei- 
tungen zu den beiden Klemmen B zwei 
Leitungsdrähte erforderlich, von denen die 
Leitung l, mit der Klemme 1 des einen und 
der Klemme.2 des anderen Apparates, die 
Leitung l} umgekehrt mit den Klemmen 2 
resp. 1 der Apparate verbunden ist. Zum 


Anruf ist einfach das Telephon abzuheben, 
und ertönt der Wecker der gerufenen Stelle 
so lange, bis auch diese das Telephon ab- 
hebt und dadurch den Sprechstromkreis 
einschaltet (der Wecker ist in Fig. 1 der 
wegen mit 


Einfachheit durchgehenden 


Fig. 7. 


Fig.9. 


Umwindungen als Einschlagwecker geschal- 
tet, während in Wirklichkeit Unterbrecher- 
wecker angewendet werden. Bei dem 
Stromkreise für den Sprechstrom ist zu be- 
merken, dass die beiden Leitungen ?, und l} 
neben einander geschaltet sind. Wenn der 
Wecker einer Stelle nicht unmittelbar am 
Apparat, sondern etwa im benachbarten 
Zimmer etc. aufgestellt werden muss, so 
erfährt der Apparat eine kleine durch die 
Fig. 5 angedeutete Aenderung, indem für 
den Wecker eine besondere Klemme W an- 
gebracht wird. Der Wecker ist nun zwi- 
schen die Klemmen W und B einzuschalten. 

Aus der Fig 1 ersehen wir, dass der 
Rufstrom die Sprechapparate, Telephon und 
Mikrophon der rufenden Stelle und den 
Wecker der gerufenen Stelle durchfliesst. 
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Bei der in Fig. 4 abgebildeten Uhrständer- 
station ist, wie oben angedeutet, ein Körner- 
mikrophon kleiner Form in Blechkapsel 
angewendet, und da dieses Mikrophon im 
Ruhezustande einen erheblich grösseren 
Widerstand besitzt, als ein Kohlenwalzen- 
ınikrophon, so ist das Wecken durch blosses 
Abheben des Telephons nicht in allen 
Fällen genügend. Dieser Apparat hat in- 
folgedessen einen einfachen Druckknopf D 
(s. Fig. 6) erhalten, dessen Zuleitungsdrähte 
1 und 3 zwischen die Klemmen B und Lo 
einzuschalten sind. 

Die beistehenden Fig.7, 8 und 9 illustri- 
ren die vielseitige Anwendbarkeit dieser 
einfachen Apparate in Telephonanlagen mit 
mebreren Sprechstellen. Die Fig. 7 zeigt 
z. B. die sehr oft angewendete Einrichtung, 
in welcher von einer Stelle aus verschiedene 
andere Stellen gerufen werden sollen, die 
zwar mit der Centralstelle umgekehrt in 
Verbindung treten, nicht aber unter ein- 
ander sprechen können (einseitige Linien- 
wähblerschaltung). Bei der Einrichtung er- 
hält die Centralstelle einen gewöhnlichen 
Linienwähler mit soviel Stöpsellöchern, als 
Sprechstellen vorhanden sind, und ist die 
Einschaltung nach dem Vorangegangenen 
leicht zu übersehen. Im Ruhezustande hat 
die Stelle I mittels des an der Klemme B 
befestigten Linienwählerstöpsels das Stöpsel- 
loch der Leitung l, gestöpselt und ist, wie 
oben angegeben, nur eine einzige Batterie 
von 3 Elementen für Anruf und Sprechen 
erforderlich. Die Apparatklemmen 1 und 2 
sind bei der Stelle I mit einander verbun- 
den, die Klemmen B der Apparate erhalten 
eine gemeinsame Verbindung mit dem 
Kohlepol X, die Klemmen 1 sind zu den 
Stöpsellöchern des Linienwählers geführt, 
die Klemmen 2 erhalten wiederum gemein- 
same Verbindung mit der Leitung l. 

Wenn die Stelle I eine andere Stelle 
anrufen will, so ist der Linienwählerstöpsel 
aus der Stöpselhülse I herauszuziehen und 
in das betr. Stöpselloch einzustecken; es 
ergeben sich dann beim Abheben des Tele- 
phones dieselben Verbindungen, wie oben 
angegeben und in Fig. 1 dargestellt sind. 
Während des Gespräches kann die Stelle I 
von einer der anderen Seitenstationen nicht 
angerufen werden, da die Verbindung von 
B nach !, getrennt ist. Nach Beendigung 
des Gespräches ist von der Stelle I der 
Stöpsel wieder in die Stöpselhülse 2 I ein- 
zustecken. Will eine der Seitenstationen 
II, III, IV dieStelle I rufen, so wird in der 
Stöpselung nichts geändert und ergiebt sich 
zwischen beiden Stellen die oben ange- 
deutete Schaltung. Die rufende Stelle hat 
beim Beginn des Gespräches der Central- 
stelle ihren Namen zu nennen, damit event. 
zur Vermeidung von Störungen durch 
andere Stellen bei der Stelle I der Stöpsel 
in das Stöpselloch der rufenden Leitung 
gesteckt werden kann. 

Die Fig. 8 zeigt die einseitige Linien- 
wählerschaltung in einer Haustelegraphen- 
anlage, bei welcher zum Sprechverkehr 
die Haustelegraphenleitungen nach den 
einzelnen Zimmern benutzt werden. Für 
den Sprechverkehr wird vor dem 
Tableau noch ein Linienwähler eingeschaltet, 
welcher an Stelle der einfachen Stöpsel- 
löcher metallene Stöpselhülsen mit einer ab- 
hebbaren Klinkenfeder erhält. Die Einrich- 
tung ist so getroffen, dass der Linienwähler- 
stöpsel mit der Stöpselhülse in Verbindung 
tritt, dagegen die Klinkenfeder durch ein 
in das Stöpselloch hineinragendes_ Isolir- 
stück abhebt und isolirt. Der Sprechapparat 
am Tableau ist durch die Klemme B 
mit der allgemeinen Batterieleitung ly, 
welche die Sprechbatterie K, Z, enthält, 
verbunden, an die Klemme 1 ist der Linien- 
wählerstöpsel angeschlossen, die, Klemme 2 
bleibt unbenutzt. Die Klemmen B der 
übrigen Sprechstellen sind mit der Batterie- 
leitung l4, die Klemmen 1 mit der betr. 
Haustelegraphenleitung verbunden, wogegen 
die Klemmen 2 ebenfalls unbenutzt bleiben. 
Der Verkehr ist nun derart zu regeln, dass 
von den Seitenstellenj der Druckknopf D 
des Haustelegraphen benutzt und ein be- 
sonderes Zeichen zum Einschalten des Tele- 


phons angewendet wird, 2. B. ein zwei- 
maliges Drücken des Knopfes, worauf bei 
der Tableaustelle der Stöpsel in den Linien- 
wähler der betr. Leitung gesteckt und da- 
mit die Leitung für den Sprechverkehr ein- 
geschaltet wird. Will umgekehrt die 
Tableaustelle ein Zimmer rufen, so ist eben- 
falls der Linienwählerstöpsel zu stecken 
und das Telephon vom Haken zu nehmen, 
wodurch der Anruf in der oben beschriebe- 
nen Weise erfolgt. 


Die Fig. 9 zeigt einen Linienwähler 
und eine Einrichtung zum unbeschränkten 
wechselseitigen Verkehr mehrerer Sprech- 
stellen. Der Linienwähler (D. R.-P. a.) erhält 
ausser den einfachen Stöpsellöchern für die 
anzurufenden Stellen ein Stöpselloch X, in 
welches der an der Spitze isolirte Stöpsel S 
im Ruhezustande zu stecken ist. Dieser 
Stöpsel wirkt auf einen aus der Feder f 
und 2 Kontakten a und b bestehenden Um- 
schalter. Die Klemme B des Apparates ist 
mit der eigenen Änrufleitung, die Klemme 1 
mit der Feder f und mit der Stöpselschnur 
S verbunden, die Apparatklemmen 2 bleiben 
ohne Verbindung. Von den beiden durch 
die ganze Anlage geführten Poldrähten der 
gemeinsamen Batterie XZ ist Z mit allen 
a- Kontakten, X mit allen 5b-Kontakten 
verbunden. Im Ruhezustande, wenn alle 
Stöpsel stecken, sind demnach alle a- Kon- 
takte geöffnet. Will nun eine Stelle, z. B. 
die Stelle I, mit einer anderen Stelle, z. B. 
II, sprechen, so wird der Stöpsel K ausge- 
zogen, und damit die Batterie für den 
eigenen Apparat umgeschaltet, indem die 
Klemme 1 über f, a mit dem Zinkpol ver- 
bunden wird. Sobald der Stöpsel nun in 
das Stöpselloch II des Linienwählers ge- 
steckt und das Telephon vom Haken ge- 
nommen wird, geht der Rufstrom bei der 
Stelle I von Z über a, f, die Apparat- 
klemme 1, M, T, B durch S, l zur Station Il, 
durch W, die Apparatklemme 1, f, b zu K 
zurück, der Wecker II ertönt, was im Tele- 
phon von I gehört wird. Nachdem bei 
Stelle II ebenfalls das Telephon abgehoben 
jst, geht auch hier der Strom über M, T, 
und es kann gesprochen werden. Nach Be- 
endigung des Gespräches hat die Stelle I 
den Stöpsel aus l, auszuziehen und wieder 
in die Hülse X zu stecken. 


Die Beziehungzwischen dem elektrostatischen 
und elektrodynamischen Maasssysteme nach 
der Vibrationstheorie. 


Von Rudolf Mewes, 
Assistent der Technischen Hochschule Berlin. 


Die Elektrotechnik entwickelte sich zu 
einer Zeit, als man schon mit unvorsichtig 
und unpassend gewählten Einheiten und 
Bezeichnungen auf anderen technischen 
Gebieten böse Erfahrungen gemacht hatte. 
Da ausserdem das absolute Maasssystem in 
der geschlossenen Form, in der Weber es 
ausgedacht hatte, vorlag und demnach die 
Grundlage zur Einführung eines guten 
Systemes gegeben war, so konnten die 
Elektriker auf dem Pariser Kongress im 
Jahre 1884 statt der bisherigen willkür- 
lichen Einheiten, die in keinem Zusammen- 
hange mit einander standen und wegen 
ihrer Verschiedenheit zu manchen Uebel- 
ständen und Schwierigkeiten Anlass gaben, 
ein so fein durchdachtes Maasssystem und 
eine demselben so geschickt angepasste 
Nomenklatur einführen, wie sie kaum ein 
anderer Zweig der Technik besitzt. 


Die Formeln, welche man für die elek- 
trischen Konstanten nach dem zu Grunde 
liegenden absoluten Maasssystem Weber ’s 
erhält, unterscheiden sich jedoch von ein- 
ander, je nachdem man die Dimensionen 
der Konstanten nach dem elektromagneti- 
schen oder dem elektrostatischen System 
angiebt. Stellt man nämlich die Dimensi- 
onen der verschiedenen Konstanten nach 
beiden Maasssystemen zusammen, so ergiebt 
sich: 


ee 


elektromagnetisch elektrostatisch 
Stromstärke . [c} e} s-'] [c} et s-?] 
E. M. K. [ct e} s7] [o e: ss] 
Widerstand [e S -1] ' [e = s] 
Elektricitätmenge [c:a] [ct e} s-!] 
Kapaeität . . [o-!82] lc]. 


Es ist demnach die elektrostatisch ge- 
messene Stromstärke gleich dem Produkte 
aus der elektromagnetisch gemessenen und 
einer gewissen Geschwindigkeit, denn der 
Quotient aus den Dimensionen der beiden 
Maasse hat die Dimension [C 8-1], d. h. die 
Dimension einer Geschwindigkeit. Ebenso 
ist die statisch gemessene E. M. K. gleich 
einer elektromagnetisch gemessenen, dividirt 
durch eine gewisseGeschwindigkeit, während 
ein elektrostatisch gemessener Widerstand 
gleich dem Quotienten aus der elektro- 
magnetisch gemessenen und dem Quadrat 
einer Geschwindigkeit ist. Diese Geschwin- 
digkeit ist nach Weber’s Grundgesetz jene, 
mit welcher die Elektricität in dem Leiter 
bewegt werden muss, damit in der Zeit 
einer Sekunde jene Elektricitätsmenge den 
Querschnitt des Leiters durchströmt, welche 
in der elektromagnetischen Einheit der 
Stromstärke strömt. Es ist also, wenn wir 
die elektrostatische Einheit der Stromstärke 
mit [Je], die elektromagnetische mit [S], 
die eben definirte Geschwindigkeit mit v, 
die Einheit der E.M.K. in elektrostatischem 
Maass mit [E.e], die elektromagnetisch ge- 
messene mit [X] und entsprechend die 
Widerstände mit [W.] und [R] bezeichnen: 


v [Je] =[5S], 
lE] te], 
We]. 


Die Grösse von v haben Weber und 
Kohlrausch durch subtile Versuche gleich 
31114.10% cm in der Sekunde gefunden. 

Die Grösse v steht in direkter Beziehung 
zu der Geschwindigkeit c des Weber’schen 
elektrischen Grundgesetzes, der relativen 
Geschwindigkeit zweier mit konstanter Ge- 
schwindigkeit gegen einander bewegter 
elektrischer Thheilchen, bei welcher dieselben 
nicht mehr auf einander einwirken; es ist 
nämlich 


v=V2. A , 


T ; 


worin v im Weber’schen Sinne zu nehmen 
ist, sodass, wenn man v auf die gesammte 
strömende Elektricität bezieht, 


cm 

Sek. 

also nahezu gleich der anderthalbfachen 
Geschwindigkeit des Lichtes ist. Diese Be- 
ziehung legt den Gedanken nahe, dass die 
Elektrieität, wie dies durch die Hertz’schen 
Versuche ja bewiesen ist, ebenso wie das 
Licht und die Wärme eine Wellenbewegung 
des Aethers ist und daher die Weber’sche 
Konstante c und damit die Geschwindigkeit 
v aus der Vibrationstheorie sich muss ab- 
leiten lassen. Wegen der Bedeutung, welche 
diese Konstante für die Umrechnung der 
elektrischen Maasseinheiten besitzt, dürfte 
die nachstehende Ableitung und Begrün- 
dung des Weber’schen elektrodynamischen 
Grundgesetzes mittels der Vibrationstheorie 
auch für den Elektrotechniker als solchen 
von Interesse sein. 

Weber nimmt bei der Ableitung seines 
Gesetzes an, dass in jedem Strome gleich- 
zeitig beide Elektricitäten in gleicher Menge 
nach entgegengesetzten Richtungen fliessen, 
und dass das von der relativen Geschwin- 
digkeit der beiden Elektricitäten abhängige 
Glied nur eine gerade Potenz der Geschwin- 
digkeit sein kann, da eine Umkehr des 
Stromes in den beiden aufeinander wirken- 
den Elementen die Grösse der Wirkung 
nicht ändert. Er setzt daher, wenn 


oder 


c = v V2 = 44002: 106 
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das von der Beschleunigung abhängige 
Glied weggelassen wird, die Einwirkung 
zweier elektrischer Massen e und e 
in dem Abstande r, wenn sie gegen ein- 


ander die Geschwindigkeit + ir haben, 


dr\? 

( als A ) 

worin die Vorzeichen von e und e’ positiv 
oder negativ sind, je nachdem die Elektri- 
citäten positiv oder negativ sind und «eine 
Konstante bedeutet. Die dem Quadrate der 
relativen ! ‚Geschwindigkeit proportionale 
Schwächung ist also von Weber nur er- 
schlossen, aber nicht durch mechanische 
Prineipien begründet worden. Diese Ab- 
nahme mit dem Geschwindigkeitsquadrate 
lässt sich aber nach der Vibrationstheorie 
mit Hülfe des in der Akustik und Optik 
geltenden Doppler’schen Principes in ein- 
facher Weise begründen und mechanisch 
erklären. 

Nach? zahlreiahen Versuchen während 
der letzten beiden Decennien lassen sich 
sämmtliche Wellen in mechanische Arbeit 
umsetzen. Für die Schallwellen sind die 
einschlägigen Experimente von Kundt und 
Schellbach, für die thermischen, apti- 
schen und elektrischen Schwingungen von 
Neesen, Crookes und anderen Physikern 
angestellt worden. Sind aber die Aether- 
schwingungen die Ursache für die An- 
siehung oder Abstossung von Massen, so 
muss die erzeugte Wirkung der Anzahl der 
in der Zeiteinheit von den sich anziehenden 
oder sabstossenden Massen ausgesandten 
Wellen proportional sein. Bei der statischen 
Blektricität bleibt die Zahl der ausgesandten 
Schwingungen in der Zeiteinheit konstant; 
es muss daher die wechselseitige An- 
siehung oder Abstossung der Massen 
erstens einfach dem Emissionsvermögen 
oder, da dies (vgl. des Verfassers Buch 
„Kraft und Masse“ II. Th. 8. 88) den Massen 
proportional ist, den wirksamen Massen 
direkt und dem Quadrate ihres Abstandes 
umgekehrt proportional sein, weil die In- 
tensität der Wellen wegen der radialen Aus- 
breitung im umgekehrten Quadrate der Ent- 
fernung abnimmt. Wenn dagegen die 
Wellen nicht in relativer Ruhe sind, sondern 
sich einander nähern oder von einander 
fliessen, so ändert sich dadurch die Zahl 
der Wellen, welche die Massen in der Zeit- 
einbheit einander zusenden. Das Gesetz, 
nach welchem sich die Zahl der von den 
Körpern einander zugestrahlien Wellen 
ändert, ist in der Akustik, Optik und 
Wärmelehre als das Doppler’sche Princip 
bekannt. 

Doppler wurde auf dieses Princip 
durch die bekannte Erscheinung geführt, 
dass man einen Ton höher hört, als er ist, 
wenn eine Tonquelle und das Ohr sich ein- 
ander nähern, dass man dagegen den Ton 
tiefer hört, als er ist, wenn die Tonquelle 
und das Ohr sich von einander entfernen. 
Diese Erscheinung kann man sich auf fol- 
gende, leicht verständliche Weise erklären. 
Wenn die Tonquelle und das Ohr ruben, 
so gelangen an das Ohr in jeder Sekunde 
n Verdichtungswellen, vorausgesetzt, dass 
der Ton in der Sekunde n Schwingungen 
hat; nähert sich aber das Ohr der Ton- 
quelle, so empfängt es mehr Verdichtungen, 
gerade so, wie ein Schiff mehr Wellenberge 
durchfurcht, wenn es denselben entgegen- 
fährt, als wenn es ruht. Umgekehrt weicht 
das Ohr einer Anzahl von Verdichtungen 
aus, wenn es sich von der Tonquelle ent- 
fernt. Im ersten Falle erscheint ein Ton 
höher, im zweiten tiefer, als er ist. Ist z.B. 
im ersten Falle die Strecke, um die sich 
das Ohr in 1 Sekunde nähert, gleich s 
und die Wellenlänge gleich Z, so liegen 


auf dieser Strecke T Wellen, 


gleich 
e.e 


-T 


oder auch 


n > Wellen, weil l = = dem Quotienten aus 


der Fortpflanzungsgeschwindigkeit und der 
Schwingungszahl, ist. Es empfängt also 
das Ohr nicht nur die n Schwingungen 


des ursprünglichen Tones, sondern noch 
nt dazu, sodass die Schwingungszahl 


TA e d 
n=s+ne=u(1+5) 


ist, während für ein sich entfernendes Ohr 


n' =n(1-}) 
c 


ist. Leicht ergiebt sich Aehnliches für das 
Nähern oder Entfernen der Tonquelle. Ganz 
ebenso wie beim Schall liegen die Verhält- 
nisse bei dem Nähern oder Entfernen zweier 
Stromleiter, nur mit dem Unterschiede, dass 
sie elektrische Schwingungen aussenden. 
Die Zahl dieser Schwingungen muss also 
ebenfalls durch die Formeln 


8 
n | I+ : ) 

dargestellt werden, worin s die relative Ge- 
schwindigkeit der Schwingungen in den 
Leitern und c die Geschwindigkeit der- 
selben in der umgebenden Luft bedeutet. 

Die Annahme Weber’s, dass in jedem 
elektrischen Strome gleichzeitig beide Elek- 
tricitäten in gleicher Menge nach entgegen- 
gesetzten Richtungen fliessen, ergiebt sich 
als Folgerung aus dem Umstande, dass die 
elektrischen Schwingungen infolge der 
radialen Ausbreitung und der totalen Re- 
flexion an der Innenseite der Drahtober- 
fläche nach der positiven und negativen 
Stromrichtung hin den Draht durchlaufen 
und daher, soweit sie nicht infolge der 
Totalreflexion im Leiter verbleiben müssen, 
nach beiden Richtungen hin ausstrahlen. 
Ist nun die Geschwindigkeit der elektrischen 
Strahlen im ersten Leiter u und im zweiten 
u‘, so sind die relativen Geschwindigkeiten, 
mit welchen die elektrischen Schwingungen 
ea entfliehen oder auf einander zu- 
eilen: 


1. von +e und +e: u-—u, 
nme „ me: —(u— u’, 
3. » te p --ed: u+u, 
4. n —e „ +e: —(u+u’). 


Während einer Sekunde wird also, wenn 
im ersten Leiter n, im zweiten n, Schwingun- 
gen in der Sekunde stattfinden, nach dem 
Doppler’schen Princip eine in der posi- 
tiven Stromrichtung sich fortpflanzende 
Welle des zweiten Leiters sich mit 


I) 


Wellen des ersten und umgekehrt gleich- 
zeitig eine in der positiven Richtung sich 
fortpflanzende Welle des ersten Leiters sich 


mit 
ii hry" | 


Wellen des zweiten zusammensetzen, sodass 
bei der relativen Geschwindigkeit + (u— u‘) 
infolge der Wechselseitigkeit der Strahlung 
die Gesammtzahl der von den Stromelemen- 
ten ds und ds’ einander zugesandten Wellen 
dem Produkt 


und den strahlenden Flächen ds und ds‘ 
proportional, also gleich 


— n'\? 
ds ds' nm (14 n 


ist. Ganz entsprechend erhält man für die 

Gesammtzahl der Schwingungen bei der 
relativen Geschwindigkeit 

—_ y\? 
— (u-— u): dsds'.nn, (1 = A e) ; 

A? 

u Hu: dsds.nn, (+E) . 

| e 

— (u+ u): dsds'.nn, (=*=) ; 


Nun ist aber die anziehende oder ab- 
stossende Wirkung der Aetherschwingungen 
der Zahl der ausgesandten Schwingungen 
direkt und wegen der Intensitätsabnahme 
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dem Quadrate der Entfernung der aus- 
strahlenden Körper umgekehrt proportional 
und folglich erhält man für die mechanische 
Wirkung der Wellen in den aufgeführten 
vier Sonderfällen 


dsds u— u’)? 

1. I amfi" u IN 

— y’}2 

. dar pafi e= 
T c 

dsds' u 2 

3, = yi amfi EEN, 

dsds' 2 

4. a nm 1 + . 
I c 


Die algebraische Summe aller dieser 
vier Wechselwirkungen ist dann die Wir- 
kung der beiden Stromelemente aufeinander; 
diese Summe ist 


_ nn, dsds 
u 
u—u , 1 
1-+2 A + alH —2uu) 
1=2"7" + 3 (u? + u?— 2 u u') 
n 1 ; R 
a, turn] 
i ptT = p (nH? H2uu') 
nn, .dads' 8 u u' 
7? A r A 


Dieser Ausdruck soll nun dem von 
Weber gegebenen identisch gleich sein. 
Der letatere ist 


4 l 
gal eede 


r? 


‚uu 


und wird, abgesehen vom Vorzeichen, mit 
dem von mir abgeleiteten identisch, wenn 
man 


8 
also 
1 
& =- 9 
er 
setzt. 


Aus dem Doppler’schen Princip folgt 
demnach, dass die Weber’sche Konstante « 
nichts anderes als der reciproke Werth des 
Quadrates der Fortpflanzungsgeschwindig- 
Keit ist, welche die elektrischen Schwingun- 
gen in der atmosphärischen Luft besitzen. 
In der That hat ja auch Weber aus seinem 
Grundgesetze für æ die Gleichung 


1 
« = g 
gefunden, worin c eben jene Geschwindig- 
keit bedeutet, bei welcher die elektrischen 
Ströme überhaupt nicht aufeinanderwirken, 
und diese Geschwindigkeit gleich der Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit des Lichtes ist 
eine der Hauptstützen der elektromagneti- 
schen Theorie des Lichtes, welche das Licht 
als sich fortpflanzende elektrische Störungen 
ansieht. Diese hauptsächlich von Maxwell 
entwickelte Theorie, welche durch die be- 
rühmten Versuche von Professor Hertz be- 
stätigt worden ist, erhält dadurch eine neue 
und nicht zu unterschätzende Stütze. 


Die elektrischen Strassenbahnen 
in den Vereinigten Staaten und Canada. 


Im „Journal of the Proceedings of Elec- 
trical Engineers“ Bd. 23 veröffentlicht Herr 
H. D. Wilkinson, einen ausgedehnten Be- 
richt über diesen Gegenstand. Der Verfasser 
war als Mitglied der englischen Ausstellungs- 
kommission im vorigen Jahre nach Chicago 
entsandt worden und hat nach der Aus- 
stellung eine Studienreise gemacht, um sich 
über die praktischen Erfahrungen auf dem 
Gebiete der elektrischen Strassenbahnen zu 
unterrichten. Der oben erwähnte Bericht, 
den wir im Folgenden in kurzem Auszuge 
wiedergeben, ist das Resultat dieser Reise. 
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Die Bahnen sind meist zweigeleisig mit 
oberirdischer Stromzuführung und Schienen- 
rückleitung, welche manchmal noch durch 
besondere Rückleitungskabel verbessert ist. 
Die Kosten der Bahn mit Einschluss der 
Leitung sind im Mittel 17700 M per Kilo- 
meter und die Kosten eines Wagens 16000 M. 
Für eine Bahn von 8 km Geleise mit 
15 Wagen betrieben kostet die Kraftcentrale 
ungefähr 100000 M, Wagenschuppen und 
Terrain 60000 M, und die Gesammtkosten 
für Anlage und Betriebsmittel ungefähr 
540000 M. Die Einnahme per Wagenkilo- 
meter schwankt zwischen 50 und 75 Pfennig, 
während die Betriebskosten 35—40 Pfennig, 
also ungefähr 60°, der Einnahme aus- 
machen. 

Die Fragen, welche augenblicklich die 
elektrischen Strassenbahningenieure be- 
schäftigen, beziehen sich auf Verbesserungen 
im Bahndamm, in der Rückleitung und der 
gleichmässigeren Vertheilung der Spannung 
längs der Bahn. So werden jetzt schwere 
Rillenschienen (35—45kg per laufendes Meter) 
bei den neueren Konstruktionen verwendet 
und die Schwellen in Abständen von 50 cm 
meist auf Beton verlegt. Die Rückleitung 
durch die Schienen ist nicht in allen Fällen 
ausreichend und es werden bäufig schwere 
Rückleitungskabel angewendet. In Cleve- 
land z. B. wurden die Wasserröhren der 
Stadt durch den Strom angegriffen und 
musste die Bahn die Schienenrückleitung 
durch besondere Kabel verstärken, was 
nicht nur die elektrolytischen Störungen 
ganz beseitigte, 
ersparniss von %°/, herbeiführte. 

Die elektrische Verbindung der Schienen 
behufs Rückleitung wird in sehr mannig- 
facher Art ausgeführt, wie das die bei- 
stehenden Fig. 10. bis 16 zeigen. Fig. 10 ist 


sondern auch eine Kraft- 
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mondförmigen Keilen nicht vollständig aus- 
gefüllt und findet an diesen Stellen häufig 
eine Oxydation der Metalle statt, welche 
deren Leitungsfähigkeit bedeutend vermin- 
dert. Die Verbindung Fig. 14 wird durch 
konische Stahlbuchsen, die in den Schienen- 
steg eingetrieben werden, hergestellt, und 
Fig. 15 ist eine Verbesserung derselben. 
Fig. 16 zeigt eine sehr häufig angewandte 
Verbindung, wobei der Draht selbst mit 
der Schiene verniethet wird. Die Verbin- 
dungsstelle bleibt dabei vollkommen dicht 
abgeschlossen und ist der Zerstörung durch 
Oxydation nicht ‚ausgesetzt. 

Auf einigen der älteren Linien sind die 
Schienenverbindungen so schlecht, dass 
mehr als die Hälfte der Spannung verloren 
geht. Dieser Verlust kann durch gute 
Schienenverbindungen bis auf 5%, redueirt 
werden. Zusatzdrähte für die Rückleitung 
sind 10—13 mm stark und werden zwischen 
die Schienen verlegt; sie haben jedoch im 
Vergleich zu gut verbundenen Schienen nur 
wenig Werth. Erdverbindungen werden 
meistens an der Kraftstation und an dem 
tiefsten Punkt der Bahn angebracht. Die 
Strommenge, welche durch die Erde zurück- 
geleitet wird, ist jedoch verhältnissmässig 
klein. Versuche, welche D. Rostron in 
Chester anstellte, ergaben folgendes Resul- 
tat: Der Strom durch die Schienen und 
Zusatzdrähte war 285,5 A, durch die Röhren 
der SBtadtwasserleitung 128 A und durch 
die Erde nur 0,51 A. Der Umstand, dass 
der Strom häufig seinen Weg durch Wasser- 
leitungen nimmt, hat in vielen Fällen zu 
grossen Schwierigkeiten, namentlich zur 
Zerstörung durch Elektrolyse geführt. Fig.17 
zeigt einige Röhren, welche in Milwaukee 
durch Strom zerstört wurden. Die elektro- 
lytische Wirkung des Stromes ist leicht er- 


Fig 16. 


die in dem ausgedehnten Strassenbahnnetz 
von Philadelphia angewandte Verbindung. 
Fig. 11 ist eine ältere Konstruktion, mit wel- 
cher sehr schlechte Erfahrungen gemacht 
wurden, und das gleiche gilt von Fig. 12. 
Bei dieser letzteren Verbindung und auch 
zum Theil bei der in Fig. 13 dargestellten 
werden die Löcher in den Schienenstegen 
von den Verbindungsdrähten und halb- 


klärlich, wenn man bedenkt, dass in vielen 
Fällen die älteren Schienenverbindungen 
schadhaft geworden sind und infolgedessen 
die Schienenrückleitung nicht den ganzen 
Strom führen kann, besonders bei so aus- 
gedehnten Betrieben wie in Boston, wo in 
einer Kraftstation allein bis zu 6000 A von 
den Generatoren in die Leitungen geschickt 
werden. In dieser Stadt wurden nicht nur 


27. December 1884. 
die Wiens sondern auch Qas- 
röhren und der Bleiüberzug von Telephon- 
kabeln angegriffen, trotzdem man Zusatz- 
drähte zur Rückleitung verwendete Die 
letzteren wurden sogar selbst durch Elek- 
trolyse angegriffen. Um Abhülfe zu schaffen, 
wurde die Stromrichtung umgekehrt, d. h. 
der Kontaktdraht mit der negativen Sammel- 
schiene verbunden; der Strom ging jetzt 
durch die Erdverbindungen aus der Kraft- 
centrale hinaus und wurden die Röhren des 
Kondensators durch Elektrolyse angegriffen, 
ebenso wie Theile von Woasserröhren, bei 
welchen der Strom austrat, um zu den 
Schienen zu fliessen. Die Stromrichtung 
wurde dann wieder umgekehrt und die 
naheliegenden Theile der verschiedenen 
Röhren wurden durch schwere kupferne 
Seile mit der negativen Sammelschiene ver- 
bunden.. Der Verfasser weist darauf hin, 
dass mit Einführung des Dreileitersystemes 
diese Schwierigkeiten sich zum grossen 
Theil werden bewältigen lassen, und ein 
diesbezüglicher Versuch wird nunmehr auch 
in Boston und Cambridge gemacht. Ein 
Versuch mit geschweissten Schienenstössen, 
der sich ungefähr über 25 km Geleise aus- 
dehnte, . hat keine befriedigenden Resultate 
ergeben, da im vorigen Winter viele Schie- 
nenbrüche vorkamen, gewöhnlich nahe der 
Schweissstelle.e Um solche Brüche in Zu- 
kunft zu vermeiden, schlägt der Verfasser 
vor, dass die Schienen nicht unmittelbar 
aneinander geschweisst, sondern durch An- 
schweissen. von gekrümmten Eisenbügeln 
verbunden werden sollen, womit genügende 
Vorkehrung für Längenänderung der Schie- 
nen durch klimatische Verhältnisse getroffen 
würde. 

Die durch Stromübergang in die Erde 
hervorgerufenen elektrolytischen Störungen 
treten hauptsächlich an solchen Stellen auf, 
wo Zweiglinien in eine Hauptlinie ein- 
münden, weil daselbst eine besonders grosse 
Beanspruchung der Leitungsfähigkeit der 
Schienen stattfindet. Nehmen wir an, dass 
in Fig. 18 die Hauptliniie AB 5 km 
lang ist und vorläufig noch keine Seiten- 
linien vorhanden sind, so würden mit einem 
Fahrplan von 3 Minuten Intervall in jeder 
Richtung die Wagen in einem Abstand von 
0,6 km fahren, wobei die mittlere Fahr- 
geschwindigkeit 12km ist. Der Stromver- 
brauch per Wagen würde während der 
Fahrt etwa 25 A und beim Anfahren 100 A 
betragen oder im Mittel 50 A. Auf jedem 
der Geleise würden gleichzeitig 8 Wagen 
im Betriebe sein und der gesammte Strom 
wtirde 800 A betragen, welcher durch die 
Schienen bei A fliessen muss, während in B 


die Schienen im höchsten Fall nur 100 A 


zu führen haben. Der Widerstand jeder 
Schiene ist 0,021 und jener der Verbin- 
dungen 0,0085, im Ganzen also für. die zwei- 
geleisige Bahn 0,0245 Q per Kilometer oder 
für die 4 Schienen 0,0061 2 per Kilometer. 
Der Spannungsabfall in der Rückleitung 
wird in diesem Fall 0,61 V per Kilometer 
und per 100 A sein. Wenn man die Rech- 
nung für die ganze Strecke AB ausführt, 
so findet man, dass das Spannungsgefälle 
auf der 2l/,km langen Strecke von A bis P 
10 V und auf der gleichlangen Strecke von 
Pbis B 4V ist. Im Ganzen ist der Span- 
nungsunterschied zwischen A und B also 
14V. Nehmen wir jetzt an, dass Zweig- 
linien von P nach C und von P nach D ge- 
baut werden, welche auch jede 2!/ km lang 
sind und in der gleichen Weise wie die 
Linie F B betrieben werden. Der Spannungs- 
abfall auf beiden wird jetzt auch 4 V be- 
tragen, aber jener zwischen F und A wird 
nunmehr 28 V ausmachen, oder im Ganzen 
zwischen A und den Endpunkten 32V. Da 
durch die Anwendung geschweisster Schie- 
nenstösse der Verlust nur um, etwa 5 V ver- 
mindert würde, so ist klar, dass die Schienen 
überhaupt nicht mehr allein zur Strom- 
führung ausreichen, und in diesem Falle 
müssen besondere Rückleitungskabel ange- 
wendet werden. Im Uebrigen würden auch 
die Schienenverbindungen sich durch die 
grosse Stromdichte erhitzen, da in P 1300 A 
und in A sogar 2400 A durch die 4 Schienen 
fliessen. 


27. December 1894. 


Die Schwierigkeiten mit der unisolirten 
Rückleitung haben in einigen amerikani- 
schen Städten durch Einführung des soge- 
nannten doppelten Kontaktdrahtes ihre Lö- 
sung gefunden. Dieses System ist jedoch 
nicht sehr verbreitet. Die Kosten für die 
Stromzuführung einschliesslich der Masten, 
Isolatoren, Draht und allem Zubehör für 
die Aufstellung, aber ausschliesslich des 
Bahndammes belaufen sich auf 8500 M per 
Kilometer. In Cineinnati hat sich dieses 


System trotz der anscheinenden Komplicirt- 
heit recht gut bewährt. 

Im Falle eines Bruches des Kontakt- 
die Leitung 


ahtes ist cs sehr wichtig, 
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Metallklammern fassen, wie Fig. 22 zeigt. 
Die Isolatoren B bestehen aus komprimirtem 
Glimmer und sind auf 2 Bolzen © montirt, 
wobei sie sich seitlich innerhalb eines Raumes 
von 13 cm verschieben und so der durch 
Temperaturunterschiede erzeugten Längen- 
änderung der Leiter C folgen können. Die 
Entfernung der Isolatoren ist 2,7 m auf der 
geraden Strecke und etwas weniger auf 
Kurven. 

Fig. 24 zeigt den Leiter und seine Auf- 
hängung auf Kurven. Der Strom wird 
durch Kontaktrollen abgenommen, welche 
an unterirdischen Schlitten, wie Fig. 25 
zeigt, befestigt sind. Beim Betricb zeigten 


Fie. 19. 


schnell wieder herzustellen, was mittels der 
in ‘Fig. 19 dargestellten Muffe geschieht. 
Die äussere Form ist derart, dass sie den 
Vorübergang der Kontaktrolle nicht be- 
hindert, und da die Verbindung nicht ver- 
löthet zu werden braucht, so nimmt sie nur 
kurze Zeit in Anspruch. Der Verfasser 
giebt an, dass er bei zwei Gelegenheiten 
eine solche Verbindung innerhalb von 5 Mi- 
nuten herstellen sah. 

Eine Tramwaygesellschaft in Chicago 
wurde durch Verweigerung einer Koncession 
für oberirdische Stromzuführung gezwungen, 
ein unterirdisches System einzuführen und 
hat für diesen Zweck das von Love aus- 
gearbeitete System gewählt, welches in den 
Fig. 20 bis 26 skizzirt ist. Die mittleren 
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Schienen für den Schlitz zur Einführung 
des Schlittens sind nahezu 10m lang und 
in Abständen von 1,22 m mit kräftigen 
gusseisernen Traversen verbolzt, welche 
sich an den fortlaufenden Kanal an- 
schliessen. Der Schlitz ist 16mm weit und 
die stromführenden Leiter sind zu beiden 
Seiten desselben mittels besonderer Isola- 
toren BB so angebracht, dass das nieder- 
fliessende Wasser nicht die Leiter benetzt. 
Die Isolatoren sind durch kleine Hand- 
löcher zugänglich und die Stromleiter sind 
blanke Kupferstangen von 12!/;, mm Durch- 
messer mit Längseinschnitten, in welche 


sich Schwierigkeiten hauptsächlich durch 
Ansammlung von Schnee und Eis im Kanal 
und durch die übermässige Ausdehnung 
der Leiter an heissen Sommertagen. Die 
letztere Schwierigkeit wurde dadurch ge- 
hoben, dass man jeden Leiter in Abschnitten 
von 170m mit starken Spannfedern aus- 
rüstete (Fig. 26), während die Ansammlung 
von Eis dadurch vermieden wird, dass die 
Wagen mit Reinigungsschlitten ausgerüstet 
werden, welche das eingedrungene Wasser, 
noch bevor es gefrieren kann, in Sammel- 
becken fegen. | 

Eine Bahn nach dem gleichen, jedoch 
in Einzelheiten verbesserten System ist in 
Washington ausgeführt. Die dortige Gesell- 
schaft betrieb eine Bahn mit oberirdischer 


Fig. 21. 


Stromzuführung von 10km Länge, konnteaber 
wegen des Kontaktdrahtes die Koncession 
für eine Zusatzlinie bis in das Innere der Stadt 
nicht erhalten. Diese Zusatzlinie (2!/, km) 
ist deshalb nach dem Love’schen System 
gebaut worden. Der Betrieb geschieht in 
der Weise, dass beim Uebergang von der 
alten auf die neue Strecke der Kontakt- 
schlitten eingesetzt und die Erdverbindung 
aufgehoben wird, was nur 20 Sekunden in 
Anspruch nimmt. 

Die jetzt gebräuchliche Aufhängung der 
Motoren ist in Fig. 27 dargestellt. Die 
Anordnung ist so getroffen, dass nur un- 


gefähr die Hälfte des Motorengewichtes un- 
mittelbar auf die Wagenachse fällt, während 
die andere Hälfte des Gewichtes durch das 
Wagengestell auf die Achse übertragen 
wird. Der Motor stützt sich auf den Zapfen 
E im Seitenhebel B, welcher an dem Ende 
F federnd in einer Traverse gehalten wird, 
während das andere Ende bei A am Wagen- 
gestell hängt. Der Motor ist ganz in einem 
gusseisernen Gehäuse eingeschlossen und 
wiegt 650 kg; die normale Leistung ist 
25 PS und die Zugkraft bei normalem Strom 
350kg am Radumfang. Der Motor hat ein- 
fache Stirnradübersetzung (1:4,78) und die 


Laufräder haben einen Durchmesser von 


84cm. Das Feld ist 4-polig mit nur zwei 
Erregerspulen. Das Feldsystem ist in zwei 
Hälften angeordnet, welche um ein Scharnir 
drehbar sind, sodass durch Aufklappen der 
oberen Hälfte die Armatur zugängig wird. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die thermochewischen Vorgänge im 
Sekundärelemente. 


Von Franz Streintz. (Wiener Sitz.-Ber., math.- 
naturw. Klasse, Bd. CIII, Mai 1894 
und Wiedem. Ann. Bd. 53. 189. S. 698.) 


Die chemische Energie in einem Sekundär- 
elemente kommt dadurch zu Stande, dass auf 
Kosten der im Elektrolyte befindlichen Schwefel- 
säure an beiden Platten Bleisulfat ausgeschieden 
wird. Diesen Vorgang erläutert das Schema: 


— | + 
Pb H; S0,. Aq . H: SO, PbO 
NZ Z N” 
N S BER 
/ N A = N 
Pb SO; Aq Èb SOL. 


Dabei werden allerdings begleitende Neben- 
erscheinungen, wie Absorption von H durch 
die negative Platte, Ausscheidung von freien 
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Fig. 27. 


Gasen, Bildung der Verbindung H3 Pb Og nicht 
berücksichtigt. | 

Um die chemische Energie zu berechnen, 
zerlegt man den Entladungsvorgang in drei 
Phasen. In der ersten wird durch die Thätig- 
keit der Jonen 2 H und SO, Wasser zerlegt: 


H; O = Ha + O — 684 K. 


In der zweiten oxydirt der Sauerstoff die 
negative Platte, und reducirt der Wasserstoff 
das Superoxyd der positiven Platte in Monoxyd 
unter Bildung von Wasser: 


|  Pb+ 0 = PbO+503K; 


+ 
| Pb 04 H= PbO+HO+tak. 


Da die Metalloxyde neben freier Säure 
nicht bestehen können, so tritt in der dritten 
Phase Sulfatbildung ein. 


| Pb O + H; SO; aq = Pb SO, + Ag +4- 284 K ; 


-+ | ; 
l PbO -+ H; SO, aq = Pb NO, + 4q 4234K. 


eEnnive 
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Addirt man diese Gleichungen, so erhält 
man als chemische _Energie 


= + 
E, = Pb+2H38S0O,aq + PbO = 2 PL SO, + Aq 
+ (a +287) K. 


Die hier angegebenen Kalorien (K) sind 
Ostwald’s Lehrbuch der Chemie entnommen. 
Dem Verfasser blieb also noch die Aufgabe zu 
lösen, die Wärmetönung a dər Reduktion des 
PbO; durch H zu bestimmen. 

Dies gelang unter Zuhülfenahme von 
schwefliger Säure und Salzsäure nach einer 
von Nernst angegebenen kalorimetrischen 
Methode. 

Es würde zu weit führen, auf diese Versuche 
näher einzugehen, wir begnügen uns deshalb 
damit, das Resultat anzuführen. Es ergab sich: 


Pb O3 + Ha = Pb O 4+ HO 4+- 588 K 
und dadurch wird 
Ec = Pb -4+2 H; S0, aq + PbO = 2 Pb SO, 
+ 4q +8 K. 


Nimmt man als Konstante des Faraday- 
schen Gesetzes 96540 Coulomb, die Einheit der 
elektrischen Energie zu 0,00239 X und bedenkt, 
dass Blei ein zweiwerthiges Metall ist, so er- 
peor sicli aus obiger Formel als E. M. K. der 

eizelle: 


1 870 
2 ` 0,00239 . 96540 


Da dieser Berechnung die Annahme zu- 
grunde lie dass sämmtliche im Elektrolyt 
enthaltene Säure zur Bildung des Salzes ver- 
braucht wird, der Verfasser andererseits früher 
für ein Element von geringer Koncentration (spec. 
Gewicht 1,085) die E. M. K. 1,900 V fand, so 
kommt derselbe zu dem Schlusse, diese nahe 
Uebereinstimmung sei mehr als ein günstiger 
Zufall und beweise, dass die Processe im 
Sekundärelemente wirklich in der angegebenen 
einfachen Weise vor sich gehen. G. M. 


Ueber die Magnetisirung von Eisen- und 
Nickeldraht durch schnelle elektrische 
Schwingungen., 


Von J. Klemenċčič. (Wiener Sitz.-Ber., math.- 
naturw. Klasse, Bd. 103, März 1894 und auszugsw. 
Wiedem. Ann. ‚Bd. 58. 1894. S. 707). 


Die elektrischen Schwingungen werden in 
Eisendrähten viel stärker gedämpft, als in 
anderen nicht magnetisirbaren Metallen. Die 
Ursache davon ist die cirkulare oder trans- 
versale Magnetisirung, infolge deren die 
elektrischen Schwingungen noch viel mehr wie 
bei anderen Drähten in die Oberflächenschichten 
zusammengedrängt werden. Der Widerstand 
eines magnetisirbaren Leiters ist daher für 
Oseillationen viel grösser als der eines anderen 
Drahtes von pu er Leitfähigkeit. 

Da die Wärmeentwickelung in einem Leiter 
proportional dem Widerstand angenommen 
werden darf, so lässt sich aus derselben beim 
Durchleiten elektrischer Schwingungen ein 
Schluss auf die Grösse des Widerstandes ziehen 
und hieraus mit Hülfe der von Lord Rayleigh 
und Stefan entwickelten Formeln der Werth 
der Permeabilität für diesen Fall berechnen. 

Um, gestützt auf vorstehende Thatsachen, 
die Permeabilität verschiedener magnetisir- 
barer Drähte zu bestimmen, schickte der Ver- 
fasser elektrische Schwingungen durch zwei 
parallel laufende Drähte, von denen der eine 
der Versuchsdraht, der andere ein Messingdraht 
von gleicher Dicke war. Die dadurch bewirkte 
Erwärmung wurde mit je einem neben jedem 
Drahte aufgestellten feinen Thermoelemente 
(Eisen-Konstantan) bestimmt. Aus dem Ver- 
hältniss V der Wärmeentwickelungen in beiden 
Drähten ergiebt sich dann die Permeabilität u 
des magnetisirbaren Drahtes aus der Formel: 


= 1,885 V. 


61 


a=V?. 


wenn øo dessen specifischer Widerstand, die 
Permeabilität des Messingsdrahtes =1 und der 
specifische Widerstand des Messings co, ist. 

ie Korrektur, welche durch die ungleiche 
Empfindlichkeit der beiden Thermoelemente 
bedingt ist, lassen wir unberücksichtigt. Uebri- 
gens ist u nur bei den allerschwächsten Feld- 
stärken konstant. 


Das Ergebniss war Folgendes: 
Drahtsorte u 


Eisen, weich . . .... 118 

Stahl (Klaviersaite), weich. . . 106 

j ‚hart .... 115 

Bessemerstahl, weich. ..... T7 

" , hart. ...... 74 

Nickel . T E ee .- 2% 
G. M. 


Ueber elliptisch polarisirte Strahlen elektri- 
scher Kraft und über die elektrische Resonanz. 


Von L. Zehnder. (Wiedem. Ann. Bd. 53. 1894. 
S. 505). 


Ersetzt man bei dem Boltzmann’schen 
Interferenzversuche die beiden reflektirenden 
parallelen Planspiegel durch zwei Drahtgitter, 
wie sie Hertz zam Nachweise der Polarisation 
seiner Strahlen elektrischer Kraft angewandt 
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hat, so lassen sich auch mit diesen solche Inter- 
ferenzerscheinungen hervorrufen. Dreht man 
beideGitter in ihrer Ebene in entgegengesetztem 
Sinne um je 45°, sodass die Drahtrichtungen 
beider Gitter senkrecht auf einander zu stehen 
kommen, so theilt sich der Strahl elektrischer 
Kraft an jedem Gitter in zwei zu einander 
senkrechte Komponenten, senkrecht und pa- 
rallel zur Drebtrichtung, von welchen die 
erstere durch das betreffende Gitter hindurch 
tritt, die zweite reflektirt wird. Beide Gitter 
reflektiren demnach zwei senkrecht zu einan- 
der polarisirte Strahlen elektrischer Kraft. 
Verschiebt man das eine Gitter sich selbst pa- 
rallel, so kann man den derart polarisirten 
Strahlen jede gewünschte Phasendifferenz er- 
theilen und also elliptisch, bzw. cirkularpolafii- 
sirte Strahlen elektrischer Kraft erzeugen. 

Die Gitter darf man auch hintereinander, 
statt nebeneinander anordnen. Steckt man beide 
verschiebbar auf eine und dieselbe Achse, so 
kann man durch Verschieben der Gitter gegen 
einander den Gangunterschied, durch Drehen 
derselben um ihre gemeinsame Achse die Am- 
plituden der beiden vom Doppelgitter reflek- 
tirten Strahlen variiren, und damit bewirken, 
dass geradlinig PR Strahlen von be- 
stimmter in solche von beliebig geänderter 
Polarisationsrichtung oder auch in elliptisch 
oder in cirkularpolarisirte Strahlen elektrischer 
Kraft umgewandelt werden, oder auch umge- 
kehrt. Das Doppelgitter kann daher, in Ana- 
logie mit Babinet's Kompensator für polari- 
sirtes Licht, Kompensator für polarisirte 
Strahlen elektrischer Kraft genannt 
werden. 

Elliptisch oder cirkularpolarisirte Strahlen 
elektrischer Kraft lassen sich mittels eines Se- 
kundärleiters, der um eine der Strahlrichtung 
parallele Achse drehbar ist, a 

. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Hermann Pöge +. Der Chef der Firma 
Maschinenfabrik und Werkstätten für Elektro- 
technik in Chemnitz Hermann Pöge ist vor 
Kurzem gestorben. Dem Verstorbenen, einem 
self-made-man in des Wortes eigenster Bedeu- 
tung, war es durch Fleiss und gute solide 
Arbeit gelungen, seine Firma zu einem der 
angesehensten elektrotechnischen Geschäfte 
Sachsens zu machen. 


Telegraphie. 


Unterseeisches Telegraphenkabel von S. 
Thompson. Fig.28 u. 29 zeigen nach „L'Eclairage 
Electrique“ die Konstruktion eines Thomp- 
son’schen unterseeischen Telegraphenkabels 
mit Schleifenleitung. Um die gegenseitige In- 


Fig. 8. 


duktionswirkung der Hiu- und Rückleitung A 
und B, Fig. 28, zu vergrössern, umgiebt sie 
S. Thompson mit einer Bewickelung aus 
flachem Eisen S. G ist eine Guttaperchaiso- 
lation, welche die beiden Adern A und B von 
einander trennt. H ist eine Bewickelung von 
Hanf und W die Armatur. welche bei einem 
Kabel mit einer Hin- und Rückleitung aus ein- 
zelnen Drähten besteht, Fig. 1, dagegen bei 
einem Kabel mit mehreren Leitungspaaren, 
wie Ki 2 aus Drahtlitzen besteht. In Fig. 2 
sind 3 Schleifen AB, C D und E F, jede Schleife 
aus einer Hin- und einer Rückleitung bestehend. 
Es soll in dieser Weise, veranlasst durch 
die Permeabilität von S, die Uubertragungsge- 
schwindigkeit wesentlich erhöht werden. 


Wasserdichte elektrische Glocke. Die 
Firma F. eo? hat kürzlich eine wasserdicht 
verschlossene Glocke auf den Markt gebracht, 
welche in der Fig. 80 dargestellt ist. Die Be- 
stimmung derselben ist hauptsächlich, in Berg- 
werken, auf Eisenbahnen und auf Schiffen An- 
wendung zu finden, sowie an jeder Stelle, wo 
die Glocke der Einwirkung von Feuchtigkeit 
ausgesetzt ist. Zu dem Zwecke sind jene Theile, 
welche unter der Einwirkung von Feuchtigkeit 
leicht zerstört werden können, in einem Metall- 

ehäuse hermetisch eingeschlossen; es sind dies 
esonders die Spulen und der Unterbrechungs- 
kontakt. Die Einrichtung ist aus der Fig. 80 
klar ersichtlich, die Abschliessung ist eine so 
vollständige, dass die Glocke Monate lang in 
Wasser eingetaucht oder in feuchten Räumen 
untergebracht werden kann, ohne dass die ge- 
ringste Spur von Feuchtigkeit in das Innere 
des Gehäuses eindringt. Grundbrett und Ge- 
häuse sind in einem Stück gegossen, der vor- 
dere Deckel wird mittels 4 Schrauben und 
an schenlleRendet Guttapercha wasserdicht an- 
gebracht. ie aus der Abbildung ersichtlich, 
gehen die Magnetpole durch die eine Gehäus- 
wand hindurch, um so den ausserhalb des e- 


27. December 1894. 


häuses sitzenden Anker bethätigen zu können. 
Die Stromunterbrechung wird durch einen 
zweiten Anker bewerkstelligt, der innerhalb 


a ttii TAI/EL EEE 
W | > 
> mn e 
w, Afii G E 

AA 


Fig. 30. 


des Gehäuses angebracht ist. Durch die Funk- 
tion des inneren Ankers wird der äussere ver- 
anlasst, synchron mit demselben sich zu be- 
wegen. Zur BeChAUEUnE dieser Glocke ist kein 
stärkerer Strom, als bei einem gewöhnlichen 
Rasselwecker nöthig. 


Ausfuhr von Telegraphendraht und -Appa- 
raten in England. Das Geschäft in diesen 
Branchen hat sich in England in letzter Zeit 
ungemeinbelebtund augenblicklich Dimensionen 
angenommen, die in Vergleich mit früheren 
Jahren bedeutend zu nennen sind. Im Monate 
November |. J. repräsentirte die Ausfuhr von 
Telegraphendraht und -Apparaten rund 1Million 
Mark gegen ca. 390 000 M bzw. 800 000 M im selben 
Monat der beiden vorhergehenden Jahre. Der 
Grsammtwerth der Ausfuhr in den ersten 11 
Monaten des 1. J. beträgt etwa 28 Millionen ge- 

en 21 Millionen im vorigen Jahre und 17!/ 
illionen in den ersten 11 Monaten 1892. 


Das Telegraphenkabel Marseille— Barce- 
lona, welches der Direct Spanish Tele- 
graph Co. gehört, war im Jahre 1888 Ziel- 
scheibe eines Zerstörungsversuches, welcher 
von mehreren Spaniern unternommen wurde. 
Kurz nachher wurden 8 Spanier als der That 
verdächtig arretirt; trotzdem 6 Jahre verflossen 
sind, ist der Process gegen dieselben noch 
nicht beendigt. Zwei sind inzwischen im Ge- 
fängniss gestorben und der dritte ist seit län- 
erer Zeit krank, sodass ein Verhör nicht statt- 
nden kann. Wie der „Noticiero* vom 2. 
v.M. berichtet, war die Sache an demselben 
Tag wieder zur Verhandlung angesetzt, aber 
kaum hatte sich der Gerichtshof versammelt, 
als die Mittheilung gemacht wurde, dass die 
Verhandlung abermals verschoben werden 
müsste, ohne dass ein Grun für diese weitere 
Verzögerung angegeben wurde. 


Western and Brasilian Telegraph Co. 
Diese englische Gesellschaft, welche einen be- 
trächtlichen Theil der Telegraphenleitungen in 
Südamerika besitzt, ist im Begriff, ihre Linien 
in Brasilien an die dortige Regierung abzu- 
treten. Eine Depesche aus Rio de Janeiro aus 
der vorigen Woche besagt, dass die Regierung 
autorisirt ist, die sämmtlichen, der genannten Ge- 
sellschaft gehörenden Linien zu erwerben un- 
ter den in dem Vertrag der Gesellschaft autge- 
stellten Bedingungen, und beauftragt ist, die 
dafür nöthigen Mittel aufzubringen. 


Die Telegraphenlinie durch das Innere 
Afrikas. Der Weiterführung dieser Linie 
scheinen sich jetzt plötzlich unerwartete Hin- 
dernisse entgegenzustellen; einer Meldung aus 
Capstadt zufolge stellen sich die Portugiesen 
der Errichtung einer Linie durch ihr Terri- 
torium feindlich entgegen. Aus diesem Grunde 
hat die Arbeit vorläufig eingestellt werden 
müssen. 


Telegraphenlinie nach Gilgit. Im nördlich- 
sten Theile Vorderindiens, hoch oben im Hima- 
laja, liegt die Stadt Gilgit, weit abgelegen von 
allen Routen des grossen Weltverkehrs, Erst 
in jüngster Zeit ist dahin eine Telegraphenlinie 
errichtet worden, welche aus zwei Gründen 
lange auf sich hat warten lassen, einestheils 
wegen des geringen Verkehrs, andererseits 
wegen der grossen technischen Schwierigkeiten, 
die zu überwinden waren. Die jetzt hergestellte 
Linie führt durch 2 hohe Engpässe hindurch, 
durch denjenigen von Rajdiangan, welcher 
ca. 8500 m, und den von Burzil, welcher ca. 4000 m 
über die Meeresoberfläche sich erhebt. Die 
Schwierigkeiten, die zu überwinden waren, 
leuchten zum Theil unmittelbar ein, wenn man 
erfährt, dass in dem letztgenannten Pass der 
Schnee häufig bis zu 6 m hoch liegt. Es ist 
deshalb bei der Herstellung dieser Linie an 
vielen Stellen nothwendig gewesen, Stangen von 
9—10 m Höhe zu verwenden, um die Leitung 
ausserhalb der Region der Schneedecke zu 
bringen. Es mussten ausserdem sehr starke 
Stangen genommen werden, weil der Druck des 
Windes gegen die häufig von Schnee und Eis 
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belasteten Drähte ungewöhnlich stark ist. Die 
Bildung von Eisbelag tritt in den höher be- 
legenen Thälern, welche von dieser Linie durch- 
zogen werden, sehr häufig ein; es war deshalb 
unumgänglich, an den meist exponirten Stellen 
die Leitung aus starkem homogenen Stahldraht 
von der grösstmöglichen Bruchfestigkeit herzu- 
stellen und die Telegraphenstangen sehr. dicht 
bei einander aufzustellen. Wegen der von der 
Witterung verursachten Schwierigkeiten in der 
Aufrechterhaltung eines ununterbrochenen Be- 
triebes ist es für nothwendig angesehen worden, 
Beobachtungsstationen unterwegs einzurichten; 
es sind deren 4 in der Nähe der am meisten be- 
drohten Stellen vorhanden, welche während der 
Winterzeit vollständig von dem sonstigen Ver- 
kehr mit der Aussenwelt abgeschlossen sein 
werden. Auf jeder Station sind 2 Europäer an- 
gestellt. 


Telephonie. 


Neue Fernsprechanlagen. (Berlin-Memel.) 
Die Verlängerung der Fernsprechlinie Berlin- 
Königsberg über Insterburg und Tilsit bis 
Memel ist vollendet. Die neue Strecke wird 
voraussichtlich Anfang Januar dem allgemeinen 
Verkehr übergeben werden. Die Fernsprech- 
leitung Berlin-Memel, welche durchweg aus 
Broncedraht von 4,5 mm Durchmesser es 
stellt ist, hat eine Länge von mehr als 1000 km 
und dürfte nach ihrer Ausdehnnng einen der 
ersten Plätze unter den in europäischen Staaten 
vorhandenen ähnlichen Anlagen einnehmen. 
Sie dient dem gegenseitigen Sprechverkehr der 
Städte Berlin, Posen, Gnesen, Bromberg, Thorn, 
Danzig, Elbing, Insterburg, Tilsit und Memel. 
Königsberg hat in den Verkehr nicht mit ein- 
bezogen werden können, weil mit der Stadt- 


En ung daselbst eine Verständigung über 
die Durchführung der Leitung durch Königs- 
berg nicht zu erzielen gewesen ist. Es hat 


deshalb eine Trace gonan werden müssen, 
durch welche die Stadt umgangen wird. 

(Wesel. Emmerich.) In Wesel und Em- 
merich sind Stadtfernsprecheinrichtungen er- 
öffnet, welche Verbindung untereinander und 
mit Duisburg erhalten haben. Ueber Duisburg 
hinaus können die Theilnehmer in Wesel und 
Emmerich mit Benrath, Cöln (Rhein), Crefeld, 
Dülken, Düsseldorf, Lobberich, Mülheim (Rhein, 
M.-Gladbach, Neuss, Ratingen, Rheydt (Bezir 
Düsseldorf), Süchteln, Uerdingen und Viersen 
in Sprechverkehr treten. 

..(Neunkirchen.) Die in Neunkirchen (Be- 
zirk Trier) hergestellte Fernsprechanlage ist 
dem Betriebe übergeben worden. Dieselbe steht 
durch eine Doppelleitung mit dem Fernsprech- 
netz in Saarbrücken in Verbindung. _ 

(Freienwalde a.Oder.) Freienwalde a. O. 
erhält in nächster Zeit eine Stadtfernsprech- 
anlage mit Anschluss nach Eberswalde. Den 
Theilnehmern wird der Gesprächswechsel ausser 
mit Eberswalde auch mit Berlin nebst Vororten, 
Bernau (Mark), Liepe (Oder) und Oderberg 
(Mark) gestattet. 

Erweiterung des Sprechverkehrs. Die 
Sa ierneprochelirichtung in Celle ist in den 
Sprechverkehr mit Berlin einbezogen worden. 

Zwischen Mainz einerseits und Karlsruhe 
(Baden) und Pforzheim andererseits ist der 
Sprechverkehr vorbehaltlich des Widerrufes zu- 
gelassen. Hn. 


, Staatliche Telephonanlagen in Bayern. Wie 
die „Münch. N. N.“ berichten, bestehen in Bayern 
derzeit staatliche Telephonanlagen in Amberg, 
Augsburg, Kissingen, Reichenhall, Ansbach, 
Bayreuth, Bamberg, Fürstenfeldbruck, Berchtes- 
Anden, Erlangen, ne Feldafing, Tutzing, 

ürth, Freising, Hof, Helmbrechts, Ismaning, 
Kaiserslautern, Kitzingen. Kempten, Kulmbach, 
Lambrecht, Lindau, Lauf, Ludwigshafen, Münch- 
berg, München, Neustadt a. d. H., Neu-Ulm, 
Nürnberg, Rosenheim, Pasing, Schwabach, Roth, 
Schweinfurt, Speier, Wendelstein, Würzburg. 
In der Pfalz können unter sich telephonisch die 
Städte Lambrecht, Kaiserslautern, Ludwigs- 
hafen, Neustadt a. d. H. und Speier im An- 
schluss an die vom Deutschen Reiche errichte- 
ten Telephonanlagen in Frankfurt a. M, Worms, 
Mannheim und Heidelberg verkehren; im dies- 
seitigen Bayern verkehren telephonisch unter 
sich die Orte München, Augeburg, Ansbach, 
Amberg, Kissingen, Bamberg, Reichenhall, 
Berchtesgaden (mit Schellenberg, Königssee, 
Ramsau, Ilsank), Bayreuth, Bruck, Erlangen, 
Pasing, Starnberg, Feldafing, Tutzing, Fürth, 
ing: Helmbrechts, Hof, Kitzingen. Kulm- 
bach, Lauf, Lindau, Münchberg, Nürnberg, 
Regensburg, Rosenheim, Schwabach, Roth, 
Schweinfurt, Wendelstein (Markt) und Würz- 
burg. Mit sämmtlichen württembergischen 
Telephonanstalten sprechen direkt nur Mün- 
chen, Augsburg und Lindau, mit Frankfurt a.M. 
die Städte München, Nürnberg, Fürth und 
Würzburg; mit Bregenz, Dornbirn, Feldkirch, 
St. Gall:n, Romanshorn und Rorschach nur 
Lindau, mit Salzburg und Hallein nur Reichen- 
hall und Bechtesgaden. — Oeffentliche Telephon- 
sprechstellen befinden sich in München im 

auptpostgebäude (Residenzstrasse), im Haupt- 
telegraphengebäude (Bahnhofplatz), im Bahn- 

ostbüreau des Centralbahnhofes (Mittelbau), 

ei sämmtlichen Brief- und Packetpostexpe- 
ditionen und den Zeitungsexpeditionen (Post- 
expeditionen und Filialen giebt es hier zur 
Zeit 30), ferner in Oberföhring, Ismaning, Thal- 
kirchen und Perlach. Die Gebühr Für Be- 
nutzung der öffentlichen Telephonsprechstellen 
in München beträgt bei fünf Minuten Sprech- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1894. Heft 52. 


zeit bei Gesprächen nach Münchener Sprech- 
stellen für Abonnenten 10, für Nichtabonnenten 
20 Pf., bei Gespächen nach Oberföhring und 
Thalkirchen für Abonnenten 10, für Nichtabon- 
nenten 25 Pf., nach Ismaning und Perlach für 
Abonnenten 10, für Nichtabonnenten 50 Pf. 
nach Augsburg, Pasing, Feldafing, Starnberg, 
ang, Rosenheim für Abonnenten 50, für 
Nichtabonnenten 1 Nach allen übrigen 
Orten, welche oben bezeichnet sind, für Abon- 
nenten und Nichtabonnenten je 1 M; nach 
Frankfurt a. M. ebenfalls 1 M, jedoch unter 
Beschränkung der Sprechzeit auf drei Minuten. 
Das Jahresabonnement beträgt in Bayern leider 
immer noch 150 M, während es in Württemberg 
bereits auf 100 M erniedrigt ist. 


Wiener Privat - Telegraphen - Gesellschaft. 
Mit der Verstaatlichung dieses Unternehmens 
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findet in Wien eine ausserordentliche General- 
versammlung der Wiener Privat-Telegra- 
phen-Gesellschaft statt, auf deren Tagesord- 
nung als erster und wesentlicher Punkt der 
Bericht des Verwaltungsrathes gesetzt ist über 
die mit der österreichischen ik wegen 
Verstaatlichung des gesellschaftlichen elegra- 
paan und Telephonnetzes geplogenon Verhand- 
ungen,sowieder Antra g es Verwaltungsrathes 
auf Genehmigung des diesbezüglichen mit der 
Regierung getroffenen Uebereinkommens. Da- 
ran schliesst sich der event. Antrag auf Liquida- 
tion der Gesellschaft, auf die Modalitäten der 
Liquidation und auf die Wahl der Liquidatoren. 
Bis nun verlautet über den Inhalt dieses Ueber- 
einkommens nichts Authentisches, und sind die 
in die Oeffentlichkeit gedrungenen Gerüchte 
auf Kombinationen zurückzuführen. Sicher ist 
es jedoch, dass es der Wiener Privat-Tele- 
raphen-Gesellschaft gelungen ist, bei 
iesen Verhandlungen die wahrheitsgemässe 
Auffassung zum Durchbruche zu bringen, dass 
ihre Wiener Anlage auf der Höhe des moder- 
nen Fortschrittes und der Funktionstauglich- 
keit steht, dass der Fernsprechverkehr im Be- 
reiche dieser Anlage allen Anforderungen, 
welche an telephonische Einrichtungen gestellt 
werden können, in vollkommenster Weise ent- 
spricht, und dass das Wiener Telephon der 
iener Privat-Telegraphen-Gesellschaft 
dem Range nach und auch in seinem quali- 
tativen Bestande den Telephonanlagen anderer 
ossen Städte vollkommen ebenbürtig ist. So- 
ald die ausserordentliche Generalversammlung 
das in Verhandlung stehende Uebereinkonmen 
mit der Regierung genehmigt haben wird, 
wird dieses Uebereinkommen, dessen Wirksam- 
keit wahrscheinlicherweise auf den 1. Januar 
1895 zurückbezogen werden wird, sofort der 
Gutheissung seitens der Reichsvertretung zu- 
eführt werden. Damit wird eine Aktion zum 
bschlusse gebracht sein, welche durch nahezu 
drei Jahre in Schwebe stand, Anfangs mit be- 
deutenden Schwierigkeiten zu kämpfen hatte 
und neuestens durch die sowohl von der Gesell- 
schaft als von der Regierung bezeugte Kon- 
venienz glatt und zufriedenstellend regulirt 
wurde. 

Ueber den Inhalt des zwischen dieser Gesell- 
schaft und derRegierung zu schliessenden Ueber- 
einkommens werden nunmehr von unterrichteter 
Seite die folgenden wesentlichen Details be- 
kannt gegeben: Die Staatsverwaltung erwirbt 
das gesammte Unternehmen, d. i. die Wiener 
pe phon use der Gesellschaft um einen 
Kaufpreis von 4 Millionen Gulden. Ausserdem 
verbleiben den Aktionären die Reserven im Be- 
trage von ungefähr 320000fl. und das Rein- 
erträgniss des laufenden Jahres 1894. Das 
financielle Ergebniss der durch die Verstaat- 
lichung bewirkten Transaktion würde sich da- 
nach wie folgt stellen: Das Nominal-Aktien- 
kapital der Gesellschaft beträgt 31/3 Millionen 
Gulden, zerlegt in 35000 Aktien à nominal 
100 fl. Von diesen sind jedoch nur 2 Millionen 
Gulden, bzw. 20000 Aktien & 100 fl. begeben, 
wohingegen die Emission der anderen 15000 
Aktien, welche Titres im Jahre 1891 zur Be- 
schaffung des Erfordernisses tür die Erweite- 
rung der Telephonanlage geschaffen wurden, 
unterblieben war mit Rücksicht darauf, dass 
kurz darauf die Verstaatlichungsaktion seitens 
der Regierung angeregt wurde. An Stelle 
dieser Aktienemission hatte damals die Gesell- 
schaft eine schwebende Schuld von 1!/, Millionen 
Gulden aufgenommen und damit die Investi- 
tionen bestritten. Diese Schuld der Gesellschaft 
wird nun zunächst aus dem vom Staate ge- 
zahlten Kaufpreise beglichen werden, und 
dürften dann nach BER der sonstigen 
Passiven ca. 1,68 Millionen Gulden zur Ver- 
theilung an die Aktionäre aus dem Kaufpreise 
selbst erübrigen. Hieraus rechnet sich bei dem 
Bestande von 20000 eirkulirenden Aktien ein 
Baarantheil pro Aktie von etwa 84 fl. Dazu 
kommt der Antheil an dem Reservefonds, wel- 
cher mit 320000 fl. liquid ist und sich pro Aktie 
auf 16 fl. stellen dürfte, sowie schliesslich die 
den Aktionären vorbehaltene Dividende pro 
1894, die sich auf 10 fl. pro Aktie taxiren lässt. 
Hiernach wird sich die auf jede Aktie entfal- 
lende Einlösungssumme auf rund 110 fl. be- 
ziffern, ein Resultat, welches als befriedigend 
bezeichnet werden kann und von den Aktio- 
nären mit unverhohlener Anerkennung für die 
Leitung der Wiener Privat-Telegraphen- 
Gesellschaft, die ihrer verantwortungsvollen 
und schwierigen Aufgabe mit Talent und Ge- 
schick gerecht geworden ist, begrüsst werden 
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dürfte. — Wegen des Beamten- und Manipula- 
tionspersonales des Unternehmens ist es in dem 
Uebereinkommen vorgesehen, dass das ge- 
sammte Personal unter voller Aufrechterhaltung 
seiner Dienstbezüge in den Staatsdienst über- 
nommen wird. Schr. 


Fernsprechwesen in der Schweiz. In das 
Budget für 1895 hat die Bundesregierung die 
Summe von 133 000 Frcs. für Herstellung einer 
Telephonverbindung zwischen Genf und Zürich 
und 53000 Fres. für eine Verbindung zwischen 
Luzern und Basel angesetzt. Für das folgende 
Budget soll eine Linie zwischen Genf und 
Basel in Aussicht genommen sein. 


Private Fernsprechanschlüsse in England. 
Wir haben seiner Zeit gelegentlich der Behand- 
lung der Frage der Verstaatlichung des Fern- 
sprechwesens im englischen Parlament hervor- 
gehoben, dass der National Telephone Co,, 
wenn ihre Koncession erlischt und der öffent- 
liche Telephonbetrieb voraussichtlich in den 
Besitz des Staates übergehen wird, indem alle 
ihre öffentlichen Fernsprechlinien von selbst 
dem Staate zufallen, doch noch beträchtliche 
Besitzwerthe verbleiben werden in Gestalt von 
privaten Leitungen. Als solche gelten Leitungen, 
welche beispielsweise zwischen zwei Büreaus 
einer Firma oder zwischen dem Büreau und 
der Wohnung eines Geschäftsmannes gezogen 
sind, ohne ein öffentliches Fernsprechamt zu 

assiren. Die Ausdehnung dieses Theiles des 
elephonbetriebes nimmt in England allmählich 
össere Dimensionen an, als es bei uns der 
all ist; ein eklatantes Beispiel dieser Art ist 
die Herstellung einer a Fernsprechver- 
bindung zwischen den Büreaus der Firma 
George Angus & Co. in Cardiff und in New- 
castle-on-Tyne. Die Linie ist über 500km lang 
und von «der Telegraphenbehörde hergestellt, 
welche nach dem neuen Gesetz allein berechtigt 
ist, interurbane Telephonlinien herzustellen. 


Kontrollbüreau für den Telephonbetrieb. 
In dem Telephonamt in der Rue Gutenberg in 
Paris ist soeben ein sogenanntes Kontrollbüreau 
für den Fernsprechbetrieb eröffnet worden. Die 
re desselben wird sein, alle Anfragen und 
Reklamationen, zu denen der Fernsprechbetrieb 
Ten Be kann, augenblicklich auf 
mündlichem Wege zu erledigen. Jeder Theil- 
nehmer, der Vorstellungen irgend welcher Art 
zu machen haben wird, kann sich mit diesem 
ie telephonisch in Verbindung setzen 
assen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektricitätswerk Oberschönweide bei 
Berlin. Die Allgemeine Eektricitäts-Ge- 
sellschaft, die den Bau eines grossen Elek- 
trieitätswerkes bei Oberschönweide an der 
Oberspree vorbereitet, ist bei den Kreisen Tel- 
tow und Niederbarnim vorstellig geworden 
wegen Mitbenutzung der Kreischausseen und 
Brücken zur Legung der Leitungen. Es ist 
beabsichtigt, sämmtliche Orte an der Oberspree 
von Treptow bis Köpenick und Friedrichshagen 
mit elektrischem Licht und elektrischer Kraft 
zu versorgen. 


Erweiterung des Breslauer städtischen 
Elektrieitätswerkes. Der Breslauer Stadtver- 
ordnetenversammlung liegt zur Zeit ein im 
Elektricitätswerk ausgearbeitetes, von der 
Deputation für die Gas-, Wasser- und Elektri- 
eitätswerke und vom Magistrat en done 
Projekt für die Erweiterung des Werkes zur 
Berathung vor. Das Projekt bringt die Ver- 
stärkung der Akkumulatoren-, Maschinen- und 
Kabelnetzanlage, sowie die Ausdehnung der 
letzteren auf zwei bisher nicht berücksichtigte 
Stadtgebiete in Vorschlag. In Aussicht genom- 
men ist die Aufstellung zweier 75-pferdigen 
Dampfdynamos nebstDampfkesseln. Im Ganzen 
werden für die Akkumulatoren, die Maschinen, 
die Neubauten und das Kabelnetz ca. 1 000 000 M 
gefordert. — Da das Werk sich bisher recht 
gut rentirt hat, und ein thatsächliches Bedürf- 
niss nach weiterer Verbreitung des elektrischen 
Lichtes vorliegt, ist anzunehmen, dass die Vor- 
lage die Genehmigung der Versammlung finden 
wird. Im verflossenenVerwaltungsjahre betrugen 
bei einem Anlagewerthe von rund 1502000 M, 
einer Schuldenlast von rund 1478600 M und 
einem Buchwerth von 18379800 M die Gesammt- 
betriebseinnahmen 360180 M. Von diesen ent- 
fallen 185500 M auf die Deckung der Betriebs- 
ausgaben und 224630 M auf den Bruttoüber- 
schuss, von dem nach Deckung der Zinsen und 
nach reichlicher Abschreibung 89300 M als 
Reingewinn verbleiben. 


Strassburg i. W.-Pr. Die Stadtgemeinde bat 
mit der Gesellschaft „Helios“ einen Vertrag 
über Einführung elektrischer Beleuchtung ab- 

eschlossen. Derselbe enthält nach dem „Journ. 
. Gasbel.“ im Wesentlichen folgende Bestim- 
mungen: Die Gesellschaft übernimmt für den 
Preis von 56400 M die vollständige Einrichtung 
des Beleuchtungswerkes mit Ausschluss des 
Baues der Maschinenräume, welche die Stadt 
in dem geplanten Schlachthause zur Verfügung 
stellt. Die Leitung wird durch fast alle Strassen, 
eventuell bis zum Bahnhofe hergestellt, sodass 
allen Interessenten bequemer Anschluss mög- 
lich ist. Die Dynamomaschinen erhalten die 
Kraft, mindestens 600 Glühlampen, abgesehen 
von der Strassenbeleuchtung, für welche acht 
Bogen- und etwa sechszig Normallampen vor- 
gesehen sind, gleichzeitig zu speisen. 
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Dresden. Die Stadtverordneten haben in 
ihrer Sitzung am 15. November d. J. dem Ab- 
schlusse der Verträge mit den Unternehmer- 
firmen Helios, Schuckert & Co. und Kum- 
mer & Co. zugestimmt. Vorbehalten haben sie 
sich nur, wie das „Journ. f. Gasbel.“ schreibt, 
dass ihre Zustimmung eingeholt werde auch 
zu den baulichen Herstellungen auf dem 
Grundstücke, zur Ausführung der Schalt- und 
Transformatorhäuschen, zur Kondenswasser- 
beschaffung, Kabellegung, sowie zur Be- 
schaffung von Elektricitätszählern — insge- 
sammt auf etwa 1058000 M. veranschlagt — 
und dass ihnen die bezüglichen Kostenanschläge 
und Planungen vorgelegt werden. 


Niederlössnitz bei Dresden. Die Gemeinde 
hat die Einführung des elektrischen Lichtes 
beschlossen und der Aktiengesellschaft vorm. 
Kummer & Co. in Dresden die Errichtung des 
Werkes übertragen. Die Koncession ist auf die 
Dauer von 80 Jahren der genannten Firma er- 
theilt worden, nach deren Ablauf die Gemeinde 
den Betrieb selbst zu übernehmen sich vorbe- 
halten hat. 


Königstein i. S. Die beiden städtischen 
Kollegien haben am 9. November die. Errich- 
ung eines städtischen Elektricitätswerkes be- 
schlossen. 


Kamenz. Die Stadtverwaltung beabsich- 
tigt die Errichtung einer elektrischen Licht- 
und Kraftanlage; von den bisher eingelaufenen 
Offerten soll eine solche der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin in Aus- 
sicht genommen sein. 


Nürnberg. Im Verein „Treu Nürnberg“ 
machte kürzlich Bürgermeister Dr. von Schuh 
Mittheilungen über das projektirte städtische 
Elektricitätswerk. Es gelangt daselbst, wie wir 
bereits berichteten, das reine Wechselstrom- 
system in Anwendung. Während provisorische 
Anmeldungen mit 26000 Glühlampen 'Beleuch- 
tungsstärke und mit 450 PS für Motoren erfolg- 
ten, sind für den ersten Ausbau nur 14000 
Glühlampen und 800 PS in Dach ae Bea: 
für den vollendeten Ausbau jedoch 56 000 
Glühlampen, 400 Bogenlampen und 1400 PS 
berechnet. Bezüglich der ar [ON EnDnE sind 
die Verhandlungen mit der hiesigen Elektrici- 
täts-Aktiengesellschaft, vorm. Schuckert 
& Co. soweit gediehen, dass wahrscheinlich 
im Januar der Vertragsabschluss erfolgen kann. 


Reichenhall. Dieser ungemein rasch empor- 
strebende Kurort, welcher bereits seit längerer 
Zeit ein Elektricitätswerk besitzt, ist seit 
den ersten Decembertagen zur elektrischen 
Strassenbeleuchtung übergegangen, womit die 
Reichenhaller Centralanlage eine bedeutendere 
Ausgestaltung und erträgnissreichere Aus- 
nutzung erfahren hat. Schr. 


Bregenz. Der Stadtrath beabsichtigt, wie 
das „Journ. f. Gasbel.“ schreibt, an der Bre- 
genzer ani eine Wasserkraftanlage mit Tur- 

inenbetrieb zu errichten und die gewonnene 
Kraft zum Betriebe eines Elektricitätswerkes zu 
verwenden. Der erzeugte Strom soll ausser zur 
Beleuchtung und Kraftversorgung für gewerb- 
liche Zwecke auch zum Betriebe eines Pump- 
werkes und somit zur Wasserversorgung der 
Stadt dienen. 


Elektrische Beleuchtung im Semmering- 
gebiete. Nachdem bereits seit längerer Zeit 
das Südbahunhotel am Semmering mit elektri- 
schem Lichte eingerichtet ist, beginnt in letzter 
Zeit die elektrische Beleuchtung auch in ande- 
deren Theilen des Semmeringgebietes und ins- 
besondere in den Villengegenden sich immer 
weiter auszubreiten. Neuestens ist das wunder- 
voll gelegene Schlösschen des Wiener Gemeinde- 
rathes und in der Sportwelt wohlbekannten 
Herrn Viktor Silberer mit einer eigenen 
elektrischen Anlage ausgestattet worden, deren 
Inbetriebsetzung am 8. December ]. J. stattge- 
funden hat. Die Beleuchtung des Schlösschens 
ist eine auch nach der Aussenseite hin unge- 
mein reichliche, und berichten die Semmering- 
ausflügler von dem herrlichen und fesselnden 
Anblick, welchen das Gebäude und die umlie- 
gende Gebirgsgegend, im elektrischen Lichte 
erstrahlend, allabendlich darbieten. Schr. 


Laibach. Der Gemeinderath der Stadt Lai- 
bach verhandelte in der Sitzung vom 12. De- 
cember 1. J. über die Einführung der elektri- 
schen Beleuchtung und über die Errichtung 
eines Elektricitätswerkes für Beleuchtung und 
Kraftübertragung als städtisches Unternehmen. 
Von der elektrischen Sektion des Gemeinde- 
rathes wurde diesbezüglich ein Bericht er- 
stattet, welchem wir folgendes entnebmen: Der 
im Jahre 1860 auf 35 Jahre abgeschlossene Gas- 
vertrag läuft infolge geschehener Aufkündigung 
am 19. November 1895 ab. Bis zu dieser Zeit 
muss die Gemeinde entweder eine andere Be- 
leuchtungsart eingeführt haben oder sich ent- 
schliessen, den Vertrag mit der Gesellschaft zu 
erneuern. In Konsequenz dessen beschäftigte 
sich der Gemeinderaih schon seit längerer Zeit 
mit der Frage der Einführung der elektrischen 
Beleuchtung und wurden verschiedene Firmen 
aufgefordert, dahingehende Projekte auszu- 
arbeiten und vorzulegen. Dieser Einladung 
waren im Laufe des Jahres 1893 die Firmen 
Siemens & Halske in Wien, Ganz & Co. in 
Budapest und Ingenieur Franz Fischer 
Namens der Firma Schuckert & Co. in Nürn- 
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berg nachgekommen, wo hingegen die gleich- 
falls zur Offertstellung eingeladene Gasgesell- 
schaft in Laibach ein Projekt nicht in Vorlage 
brachte. Während die Firmen Siemens & 
Halske und Schuckert & Co. je ein genc- 
relles Projekt ausarbeiteten, unterbreitete die 
Firma Ganz & Co. vier Generalprojekte und 
zwar drei für elektrische Anlagen mit Benutzung 
der Wasserkraft und theilweiser Zuziehung von 
Dampfkraft und ein Ion ausschiiesslich mit 
Dampfbetrieb. Die Mitglieder des von der Geo- 
meinde eingesetzten Ausschusses prüften diese 
Projekte und unternahmen auch Studienreisen, 
um in mehreren Städten die elektrischen An- 
lagen einer Besichtigung zu unterziehen. Der 
Ausschuss gelangte nun auf Grundlage divser 
Studien zu dem Resultate, dass den Verhält- 
nissen einzig entsprechend die Anlage eines 
Elektricitätswerkes mit Dampfbetrieb zu em- 
pfehlen sei mit der Maassgabe, dass die elek- 
trische Centrale nach dem Systeme des Wechsel- 
stromes einzurichten und sämmtliche elektrische 
Maschinen, Apparate und Leitungen nach dem 
Projekte der Firma Ganz & Co. in Budapest 
auszuführen seien. Die Anlage des Elektri- 
citätswerkes sei mit einer ursprünglichen 
Leistungsfähigkeit für 5500 Glühlampen à 16 N K 
und mit einem Kostenaufwande von rd. 400 000 fi. 
in Aussicht zu nehmen. Dieses Referat der 
elektrischen Sektion des Gemeinderathes bildete 
in der erwähnten Gemeinderathssitzung den 
Gegenstand eingehender Berathung, wonach im 
Sinne der Ausschussanträge im Interesse der 
Stadt und ihrer Bewohner die nachstehenden 
Beschlüsse mit Stimmeneinhelligkeit gefasst 
en: 

1. In der Landeshauptstadt Laibach wird 
ein Elektricitätswerk für Beleuchtung und 
Kraftübertragung als ein städtisches Unter- 
nehmen errichtet. Der Bau desselben ist der- 
art zu beschleunigen, dass er bis 1. August 1895 
betriehsfähig hergestellt sein wird. 

2. Der erste Ausbau soll mit einer Dampf- 
centrale für 5500 und ein Leitungsnetz für 7600 
installirte 16-kerzige Glühlampen oder deren 
Aequivalent auf eiuphasigen Wechsel- 
strom im Sinne des Berichtes derart durchge- 
führt werden, dass eine seinerzeitige Erweite- 


rung der Anlage mit Dampf- oder mit Wasser- 
kraft erfolgen kann. 
3. Zu diesem Zwecke nimmt die Stadt Lai- 


bach ein Darlehen von 400 000 fl. auf. 

4. Der Stadtmagistrat wird beauftragt, die 
für eine günstige Financirung dieses Darlehens 
IE Verhandlungen derart zu beschleuni- 

en, dass die Genehmigung für die Aufnahme 
es Darlehens durch den Krainischen Landtag 
rechtzeitig eingeholt werden kann. 

5. Der Stadtmagistrat wird beauftragt, im 
Einverständniss mit der elektrischen Sektion, 
wie auch nach Anhörung eines bewährten 
Fachmannes die Bau- und Lieferungsverträge 
zu entwerfen und dem Gemeinderathe zur Be- 
schlussfassung vorzulegen, wie auch über die 
Bestellung eines fachlichen Bauleiters ehebal- 
digen Bericht zu erstatten. 

Damit ist das Angebot der Firma Ganz & Co. 
in allen seinen Punkten als Basis der wirk- 
lichen Ausführung des Projektes acceptirt und 
erscheint auch die Ueberweisung der Lieferun- 
gen und Arbeiten seitens der Gemeinde Lai- 

ach zur Ausführung des Elektricitätswerkes 
an die Firma Ganz Schr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn in München. Der 
elektrische Trambahnbetrieb auf der Linie 
Färbergraben - Isarthalbahnhof wird, wie die 
Münch. „N. N.“ berichten, seitens der k. Polizei- 
direktion nicht beanstandet ; die Masten für die 
oberirdischen Leitungsdrähte müssen so gestellt 
werden, dass der Verkebr nicht beeinträchtigt 
wird. Für den elektrischen Trambahnbetrieb 
sind ortspolizeiliche Vorschriften zu erlassen, 
bezüglich welcher die k. Polizeidirektion an- 
deutet, dass an den Hauptwagen nie mehr als 
ein Wagen u werden darf, dass jeder 
Wagen einen Schaffner haben muss, dass die 
Wagen während der Fahrt zu schliessen sind, 
dass während derselben das Auf- und Absprin- 
gen verboten ist, dass bei jeder Gefahr oder 
wenn Pferde unruhig werden, sofort anzuhalten 
ist und dass vom Färbergraben bis zur Spital- 
strasse langsamer zu fahren ist als von dort 
bis zum Isarthalbahnhof. 


Elektrische Lokalbahn von Teplitz nach 
Eichwald in Böhmen, Nachdem die Tracen- 
begehung dieser von der Internationalen 
Elektricitäts-Gesellschaft und der Gross- 
handlungsfirma Lindheim & Co. projektirten 
elektrischen Bahn anstandslos verlaufen ist, hat 
das österreichische Handelsministerium nun- 
mehr die Vornahme der polizeilichen Begehun 
für diese Bahnanlage angeordnet, deren baldi- 
ger Ausführung von den von der Bahn berühr- 
ten Orten mit besonderem Interesse entgegen- 
gesehen wird. Schr. 


Co. gesichert. 


Verschiedenes. 


Beleidigungsklage Dr. Martin Krieg gegen 

Dr. H. Lux. on dem Rechtsanwalt, Herrn 

Dr. Hans Blum in Leipzig, Bevollmächtigten 

des Herrn Dr. Martin Krieg in Magdeburg, 

ging uns am 16. d. M., unter Berufung auf 

11 des Reichspressgesetzes, folgendes Schrei- 
en zu: 


27. December 1884. 


Berichtigung: „In Vollmacht des Herrn 
Dr. Martin Krieg in Magdeburg wird das in 
Heft 45 der „E. T. Z.“, Ja rg. 1894, vom 8. No- 
vember auf S. 621/22 enthaltene Referat über 
die am 29. Oktober d. J. vor der Strafkammer 
des Landgerichts stattgefundene Hauptver- 
hardlung gegen den vormaligen Redakteur der 
ne er „Volksstimme* Dr. H. Lux, d. Z. 
in Berlin auf Grund des $ 11 des Reichspress- 
gesetzes berichtigt wie folgt: 

„In dem gedachten Referat ist behauptet: 
„Die Beweisaufnahme vor der Strafkammer zu 
Magdeburg fiel fast durchweg zu Ungunsten 
des Herrn Dr. Krieg aus.“ as Urtheil des 
Königlichen Landgerichts zu Magdeburg vom 
29. Oktober d. J. sagt dagegen hierüber wört- 
lich: Vorläufig konnte ganz dahingestellt 
bleiben, ob das, was Angeklagter (Dr. Lux) 
über Dr. Krieg behauptet hat, erweislich 
wahr ist oder nicht. Eserübrigt sich daher, 
das Resultat des theilweise schon in frag- 
licher Hinsicht erhobenen Beweises zu prüfen, 
und es war unnöthig, mit dieser Beweisauf- 
nahme fortzufahren.* Daraus geht klar her- 
vor, dass in jener Verhandlung weder eine 
Entscheidung über die Beweisergebnisse ge- 
fällt, noch die Beweisaufnahme überhaupt ab- 

eschlossen worden ist. Die Behauptung Ihres 
eferenten ist daher unwahr.“ 

Wir drucken dieses Schreiben ab, obgleich 
dasselbe in keiner Weise als eine Berichtigung 
der von unserem Referenten gemachten An- 
gaben, „dass die Beweisaufnahme fast durch- 
weg zu Ungunsten des Herrn Krieg ausfiel“, 
angesehen werden kann. i 

Da die Angelegenheit uns nicht von hin- 
reichender Bedeutung erschien, um den steno- 
ps hischen Bericht über die am 29. Oktober 
i; T vor dem Königlichen Landgericht zu 
geführte Verhandlung voll abzu- 
drucken, hatte sich unser Referent damit be- 
gnügt, in der angezogenen Stelle, welche sich 
ediglich auf die Beweisaufnahme bezieht, 
den allgemeinen Eindruck, den er aus den Ver- 
handlungen und auf Grund des stenographi- 
schen Berichtes über dieselben gewonnen hatte, 
wiederzugeben. — Einen solchen aus den Aeusse- 
rungen der einzelnen Zeugen gewonnenen Ki 
sönlichen Eindruck deshalb als unwahr hin- 
zustellen, weil „in jener Verhandlung weder eine 
Entscheidung über die Beweisergebnisse gefällt, 
noch die Beweisaufnahme überhaupt abge- 
schlossen worden ist“ — ist nicht statthaft, noch 
lässtsich dieaufderBeweisaufnahme fussende 
Bemerkung unseres Referenten durch Heraus- 
greifen einer kurzen Stelle aus dem Urtheils- 
spruch, mit willkürlicher Unterstreichung ein- 
zeiner Wörter widerlegen; wir können deshalb 
dem Schlusssatze der vorstehenden Berichti- 
gung nicht beipflichten. 

Was die Behauptung, dass „die Beweis- 
aufnahme überhaupt nicht abgeschlossen wor- 
den ist,“ betrifft, so bemerken wir, dass der 
Gerichtehof gewöhnlich nicht sein Urtheil ab- 
zugeben pflegt, bevor nicht die Beweisaufnahme 
abgeschlossen worden ist. 


Magdebur 


Gewerbeausstellung in Stuttgart. Für das 
Jahr 1896 ist in Stuttgart eine Gewerbeaus- 
stellung in Aussicht genommen. Es Boll unter 
Ausschluss der Massenindustrie (z. B. der 
Spinnerei, Bierbrauerei, Papier-, Chemikalien-, 
Zuckerfabrikation) und unter Beschränkung. auf 
den inländischen Gewerbefleiss eine Arbeits- 
maschinen-, Motoren- und Elektricitäts-Ausstel- 
lung in der Gewerbehalle, eine Kunstgewerbe- 
Ausstellung im neuen Landesgewerbemuseum 
veranstaltet werden. Die dortige Handels- und 
Gewerbekammer hat sich einstimmig für das 
neue Ausstellungsprojekt ausgesprochen und 
wird dasselbe auf’s kräftigste nach jeder Rich- 
tung hin unterstützen. 


Bestimmungen für die Einfuhr in die Ver- 
einigten Staaten. Die Speditionsirma Hazen 
& Co. in Bremen macht uns auf folgende im 
Abschnitt5 des Zolltarifes der Vereinigten 
Staaten vom 1. August 1894 enthaltene 
Bestimmung aufmerksam: „Alle Artikel aus- 
ländischen Fabrikats, die gewöhnlich mar- 
kirt, gestempelt, mit einer Brandmarke 
versehen oder etikettirt werden und alle 
solche Artikel enthaltenden Packete sollen deut- 
lich markirt, beziehungsweise gestempelt, mit 
einer Brandmarke versehen oder etikettirt wer- 
den, in deutlichen englischen Worten, sodass 
daraus ihr Ursprungsland und die darin ent- 
haltene Quantität zu ersehen sei; und inso- 
lange sie nicht derart markirt, gestempelt, mit 
einer Brandmarke versehen, oder etikettirt 
sind, dürfen sie an den Importeur nicht ver- 
apfolgt werden. Sollte irgend ein Packet im- 
portirter Artikel in der hier genannten Be- 
zeichnung eine grössere Quantität, Zahl oder 
Maass anzeigen, als in dem Paket in Wirklich- 
keit enthalten ist, so darf die Ablieferung an 
den Importeur erst erfolgen, wenn die Marki- 
rung, Stempelung, Etikettirung oder sonstige 
Bezeichnung der Wirklichkeit entsprechend 
richtig gestellt worden ist.“ 


Ein grosser;Magnet. Es ist mitunter er- 
staunlich, was einzelne amerikanische Fach- 
blätter ihren Lesern bieten. „Western Elec- 
trician“ erzählte kürzlich ganz ernsthaft von 
einem grossen Hufeisenelektromagnet, den 
Oberst King, ein Officier im Dienste der Ver- 
einigten Staaten, aus 2 grossen Kanonen und 
einem eisernen Querträger hergestellt hat, und 


22. December 1894. 
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welcher solche Dimensionen zeigt, dass kein 
zweiter Elektromagnet existirt, der mit diesem 
konkurriren kann. Derselbe soll im Stande 


sein, gewöhnliche Schiffskompasse auf circa 
10km Entfernung zu beeinflussen, was im 
Kriegsfall zur Nachtzeit und während Nebels 


nützlich werden könnte, wenn feindliche Schiffe 
sich nähern. Und jetzt kommt das Beste von 
den Auslassungen des „Western Electrician !“ 
Derselbe meint, dass eine Reihe solcher Elektro- 
magnete, den Wällen einer sang entlang 
aufgestellt, im Stande sein würde, die kleinen 
Handwaffen den Händen des Feindes zu ent- 
reissen. (!) 


PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichs-Anzeiger vom 13. December 1894.) 


Kl. 4. H.14503. Bogenlichtreflektor. — Aktien- 
gesellschaft für elektrisches Licht und Tele- 


graphenbau „Helios“, Köln - Ehrenfeld. 
16. 8. 94. 


K1.21. H. 1468. Klemmisolator. — Hart- 
mann & Braun, Bockenheim-Frankfurt a. M. 
7. 5. 94. D 

— K. 11732. Stromzähler für elektrische Samm- 
ler. — Dr. Moritz Kugel, Berlin SW., Hede- 
mannstr. 8. 5. 5. 94. 


— R. 8468. Zweipolige Sicherungsvorricbtung 
für elektrische Leitungen. — William Brisbane 
Rand, Magnolia Street 42, Boston, V. St. A.; 
Vertr.: Alexander Specht u. J. D. Petersen, 
Hamburg. 2. 1. 94. 


Kl. 47. E. 4201. Elektromagnetische Hohlcy- 
linderreibungskuppelung und Bandbremse. — 
J. A. Essberger, Berlin SW., Wartenburg- 
strasse 16, und die Union Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin SW., Hollmannstr. 32. 
28. 5. 94. 


(Reichs-Anzeiger vom 17. December 1894.) 


Kl. 21. £. 4265. Herstellung von untertheilten 
Kernen für Stromwandler. — Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. 
& Co., Nürnberg. 2. 8. 94. 


— R. 7999. Elektricitätszähler. — J. L. Routin, 
Chambery, Frankreich; Vertr.: Hugo Pataky 
u. Wilhelm Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 25. 
14. 4. 93. 

Kl. 48. Sch. 9922. Verfahren zur Erzielung 
Eee IR er galvanischer Niederschläge. — 

erm. Schmidt, Hamburg-Uhlenhorst, Her- 
derstrasse 64, u. P. Limpricht, 
Uhlenhorst, Richterstr. 7. 24. 7. 94. 


.Schuckert 


Hamburg- 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 79277. Federnde Lagerung bei Strom- 
abnehmern für elektrische Bahnen mit ober- 
irdischer Zuleitung. — Siemens & Halske, 
Berlin SW., Markgrafenstrasse 9. Vom 
24. 12. 93 ab. 

— 79838. Flüssigkeitsbremse mit elektrischer 
und mechanischer a — Dr. Ph. 
Martin, E. Hervais u. F. oPnß, Paris; 

- Vertr.: F.C.Glaser u. L. Glaser, Berlin SW., 
Lindenstr. 80. Vom 15. 7. 93 ab. 

Kl. 21. 79800. Selbstunterbrechungsvorrich- 
tung mit drehbar gelagerter Stromschlussfeder. 
— Ñ. Siedle & Söhne, Furtwangen. Vom 
22. 6 94 ab. 

Kl. 45. 79281. Elektrisch betriebener Kipppflug. 
— Fabrik landwirthschaftlicher Maschinen, 
F. Zimmermann & Co, Aktiengesellschaft, 
Halle a. S. Vom 11. 2. 94 ab. 

Kl. 46. 79897. [nn die Pole 
des elektrischen Zünders von Explosionsma- 
schinen. — C. Rump, Metelen, Westf. 
Vom 28. 5. 94 ab. 

Kl. 889. 79326. Verfahren zur Herstellung von 
Dextrinen und Leiogommen unter Beihülfe 
von Ozon. — Firma Carl Pieper, Berlin NW., 
Hindersinstr. 8. Vom 2. 5. 94 ab. 


Zurückziehungen. 


Kl. 40. T. 8526. Abstreichvorrichtung für elek- 
trolytische Zersetzungszellen. Vom 28. 6. 94. 


Erlöschungen. 


Kl. 20. 72448. Abänderung der bekannten Sie- 
mens & Halske’schen elektromechanischen 
Verriegelungsvorrichtung. 

— 75128. Elektrische Beförderungsanlage mit 
seitlich angebrachten, verstellbaren Führungs- 
körpern. 

— 76459. Verschlussvorrichtung für Signalstell- 
werke. 

Kl. 21. 69561. Elektrischer Strom- und Span- 
nungszeiger. 


— 70668. Regelungsvorrichtung für elektrische 
Ströme. 


— 72055. Elastisches Gefäss für elektrische 
Sammler. 

Kl. 48. 71348. Verfahren zur Herstellung von 
galvanischen Ueberzügen auf Aluminium. 


Kl. 88. 72962. Elektrische Aufziehvorrichtung 
für Uhren. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 77125 vom 81. August 1893. 


Rudolf Urbanitzki und August Fellner in 
Linz. — Elektrischer Eeumelz- und Reduktions- 
ofen. 


Der die Form eines im Querschnitt runden 
Cupolofens besitzende Ofen enthält in seinem 
unteren Theile mehrere radial gestellte, aus 
zusammenhärigenden Kohlenplatten ? gebildete 
positive Elektroden, die schräg von oben nach 
unten durch die Ofenwand eingeführt werden, 


während der ÖOfenboden aus einer auf einer 
Metallplatte b ruhenden Kohlenplatte c besteht, 
welche die negative Elektrode bildet und durch 
isolirende Chamottekeile g in die Bodenöffnung 
hineingepresst wird. 


No. 77085 vom 9. Juli 1893. 


Joseph Kremer in M.-Gladbach. — Chlorknall- 
gas-Photometer. 


Das : mit einer lichtundurchlässi en Um- 
hüllung versehene, die Salzsäure und die Elek- 
troden aufnehmende Qlasgefäss a steht mit einer 
Röhre b in fester Verbindung. In diese Röhre 
drückt das durch Elektrolyse in dem Gefäss a 


entwickelte Gasgemisch die Salzsäure empor. 
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Fig. 8 


Als Maass für die chemische Wirkung des 
Lichtes dient die an einer Skala der Röhre b 
ablesbare Verminderung, welche das Gas- 
gemisch nach Unterbrechung der Zersetzung 
a R einer Klappe k durch Bestrahlung 
erfährt. 


No. 77513 vom 97. Februar 1894. 


Elektricitäts - Aktien - Gesellschaft vor- 

mals Schuckert & Co. in Nürnberg. — Elektro- 

statischer SRONNUNESMEREST für Wechsel- 
ströme. 


Der wesentliche Theil des Raumes zwischen 
den wirksamen Theilen wird durch Schichten 
von Isolirmaterial hoher Dielektricitätskonstante 
ausgefüllt. Dadurch erreicht man eine Er- 
höhung der Anziehungs- bzw. Abstossungs- 
kraft, da diese proportional der Dielektricitäts- 
konstante ist, und man ist ausserdem in der 
Lage, die Entfernung zwischen festen und be- 
weglichen Elektroden kleiner zu machen, ohne 
ein Durchschlagen befürchten zu müssen. 


No. 77349 vom 9. Mai 1893. 
Thomas Craney in Bay-City, Algen: V.St.A. 


— Regulirvorrichtung für den Ablauf der 
Zersetzungsprodukte aus elektrolytischen 
Apparaten. 


In die von dem unteren Theile des elektro- 
Iytischen Apparates A ausgehende biegsame 
Ueberlaufleitung O PR ist ein einem Waage- 
balken aufgehängtes und auf ein bestimmtes Ge- 
wicht eingestelltes Wägegefäss Q eingeschaltet, 
welches entsprechend dem specifischen Gewicht 
der ablaufenden Flüssigkeit (z. B. Aetznatron 
bei der Elektrolyse von Kochsalz) sich hebt 
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oder senkt und dadurch die. Ueberlaufleitung 
Zweck- 


unterbricht oder in Thätigkeit setzt. 


Fig. 88. 


mässig wird zwischen dem Boden des elektro- 
Iytischen Behälters und der Ueberlaufleitung 
ein mit Hähnen N U versehenes Absetzgefäss M 
für die schmutzigen Abscheidungen des Bebäl- 
ters eingeschaltet. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 18. December 189. 
Vorsitzender: 
Herr von Hefner-Alteneck. 
I. 
Sitzungsbericht. 


Beginn der Sitzung: 71/4 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 
. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Vortrag des Herrn Chef-Elektrikers von Do- 
livo-Dobrowolsky: Dreh- und Wechsel- 
strommaschine der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft. 


3. Vortrag des Herrn Ober-Ingenieur H. Gör- 
ges in Berlin: Vergleichende Betrachtun 
der Wirthschaftlichkeit des Einphasen- un 
des Mehrphasenstromes. 


4. Vortrag des Herrn Julius Boeddinghaus 
in Düsseldorf: Die Anwendung der Doppel- 
spiraldübel D. R.-P. 78285 speciell für elektro- 
technische Zwecke. 


5. Kleinere technische Mittheilungen. 


Der letzte Sitzungsbericht wird nicht be- 
anstandet. 


Die in der Novembersitzung angemeldeten 
Herren werden als Mitglieder in den Verein 
aufgenommen. 


82 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss derselben liegt aus und ist 
hierunter abgedruckt. 


Für die Bücbersammlung des Vereins ist 
die Statistik der Deutschen Reichs-Post- und 
Telegraphen-Verwaltung für das S menderiahi 
1898 eingegangen. Das Druckheft lag zur Ein- 
sichtnahme aus. 

Der Vortrag des Herrn von Dolivo-Do- 
browolsky — welcher kurz vor der Sitzung 
erkrankt ist — fiel aus. 


‚ Herr Ober-Ingenieur Görges hielt sodann 
seinen angekündigten Vortrag, welcher mit 
der sich anknüpfenden Diskussion in einem 
späteren Hefte zum Abdruck gelangen wird. 


Nunmehr sprach Herr Boeddinghaus 
über Doppelspiraldübel. Der Vortrag ist weiter 
unten zum Abdruck gelangt. 


Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 22. Januar 1895. 


v. Hefner-Alteneck, 
Vorsitzender. 


pė 


Jordan, 
Schriftführer. 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 


736. Kräcker, Julius. Ingenieur. 
787. Thalacker, Karl. Ingenieur. 
738. Eisig, Max, Dr. phil. Ingenieur. 
739. Schüler, Leo. Elektrotechniker. 
740. Penso, Raffaele. Ingenieur. 
741. Steylaers, Cyrille. Ingenieur. 
742. Wolschke, Hans. Ingenieur. 
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748. Stüve, Carl. Stud. techn. 
744. Kübler, Wilhelm. Stud. techn. 
745. Niemever, Hermann. Ingenieur. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2635. Hoffmann, A. Cand. Ingenieur. Aachen. 

2636. Flesch, Lascar. Ingenieur. Montreux. 

2637. Pát, Francsek. Elektriker. Budapest. 

2638. Kepessy, Imre. Professor. Budapest. 

2639. Haardt,Albert. Maschinenbau-Ingenieur. 
Hannover. 

2640. Pichler, Franz. Ingenieur. Weiz. 

2641. Wallém, Harald. Ingenieur. Nürnberg. 

2642. Gebhardt, August. Ingenicur. Nürn- 
berg. 

2643. Englisch, E.W. Dr. sc. nat. Heidelberg. 

2644. Giordano, Guiseppe. Ingenieur. Be- 
nevento. 

2645. Städt. Elektricitätswerke. Dresden. 

2646. Akkumulatorenwerke System Pollak, 
Aktiengesellschaft Frankfurt a. Main. 

2647. Hössly, Willy. Techniker. Clarens. 

2648. Ludwig, Julius. Techniker. Unter- 
Stefanau. 

2649. Werner, Carl. Ingenieur. Nürnberg. 

2650. Zita, Franz. Elektrotechniker. Prag. 

2651. Shole, Gus. Ingenieur. Wien. 

8652. Drabek, Ernst. Techniker. Wien. 

2653. Pusch, Julius. Ingenieur. Wien. 

2654. Lauteren, Anton. Ingenieur. Wien. 

26556. Birrenbach, Hans. Stud. der Elektro- 
technik. Darmstadt. 

2656. Rothert, Alexander. Elektroingenieur. 


Fraukfurt a. M. 


III. 
Vorträge und Besprechungen. 


Neues Befestigungssystem Boeddinghaus. 
Doppelspiraldübel. D. R.-P. 78285. 


Vortrag, gehalten iu der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 18. December 1894, von 
Julius Boeddinghaus. 


Bei Installationen elektrischer Lichtanlagen 
ist eine grosse Anzahl von Befestigungspunkten 
an Wänden und Decken erforderlich, weshalb 
es von Wichtigkeit ist, dass diese Arbeiten bei 
möglichst geringem Zeitaufwand in dauerhaft, 
solider und sauberer Weise ausgeführt werden. 

Die bisher gebräuchlichste Befestigungsart 
des Eingypsens von konischen Holzdübeln be- 
dingte die stellenweise Ausstemmung von ver- 
ee bern grösseren Löchern, was viel Zeit 
erfordert und ohne wesentliche Schädigungen 
der Tapeten oder Decken nicht zu bewerk- 
stelligen ist. 

Auch das Verfahren des Eintreibens der 
Holzdübel in gebohrte Löcher hat meistens zur 
Folge, dass der Verputz über dem Mauerwerk 
ausbröckelt oder aber sich schalenartig ablöst, 
ein Uebelstand, welcher in tapezirten Räumen 
vermieden werden muss. Alle diese Missstände 
fallen beiAnwendung der Doppelspiraldübel fort. 


Ein fernerer grosser Vortheil bei Gebrauch 
der Doppelspiraldübel ist der, dass sich der be- 
treffende auf das solideste befestigte Gegen- 
stand ohne Mühe und ohne Schmutzerzeugung 
sofort wieder abschrauben lässt. 

Bei Auwendung der Patentspiraldübel, 
System Boeddinghaus, fallen also nicht allein 
die Nachtheile der bisherigen Befestigungs- 
methoden weg, sondern es zeigen sich auch 
beim Gebrauche derselben derart überraschende 
Vortheile, dass diese Befestigungsmethode in 
vielen Fällen sogar unentbehrlich erscheint und 
einen wesentlichen Fortschritt gegenüber der 
bisherigen Praxis bedeutet. 

Zusammengefasst sind also die Vortheile bei 
Anwendung der Doppelspiraldübel: 
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1. Bedeutende Zeitersparniss. 


2. Schadloshaltung der Wände, Tapeten oder 
Decken. 


3. Unbedingte Haltbarkeit der angebrachten 
Gegenstände. 


4. Die Möglichkeit sofortiger Wiederentfernung 
der solid angebrachten Gegenstände ohne 
Schmutzerzeugung auch z B. in den Fällen, 
wo bisher sogenannte Steinschrauben ein- 
gegypst werden mussten. 


Die Anwendung der aus Draht hergestellten 
Doppelspiraldübel erfordert nur das Ausbohren 
eines verhältnissmässig kleinen Loches, ferner 
bietet der Doppelspiraldübel den Vortheil, dass 
er mit der ersten Spirale einen metallenen Ge- 
windegang für die Schraube schafft, während 
die Zwischenräume der äusseren Windungen 
dem Füllmaterial Gelegenheit bieten, sich an 
ihn anzuschmiegen und ihn so mit dem Maueı- 
werk fest verbindet. 

Die Anbringung der Do 
schieht nun auf folgende Weise: Unter der 
betr. Befestigungsstelle wird zunächst mit 
dünnen Stiftchen eine Staubmulde angeheftet, 
welche den Bohrstaub aufnimmt; nachdem das 
Loch gebohrt ist, wird sodann zur Schonung 
der Tapete ein Weissblechblättchen mit ent- 
sprechendem Loch an die betr. Stelle ange- 
heftet und die Ausbohrung vermittelst einer 
Spritze angefeuchtet. 

Mit einer Blechrinne führt man alsdann den 
angemachten Gyps in das Loch ein, indem man 
beim Zurückziehen ein entsprechend abgerun- 
detes Eisen vorhält, sodass der Gyps in dem 
Loch zurückbleiben muss. 

Der Spiraldübel wird nunmehr, nachdem 
derselbe ebenfalls noch mit Gyps bestrichen 
worden ist, vermittelst der Dübelschraube in 
den in der Bohrstelle befindlichen Gyps einge- 
drückt, der herausquellende Gyps an dem auf- 
gelegten Schutzplättchen abgestrichen und letz- 
teres sowie die Staubmulde entfernt. 

Es empfiehlt sich nun, die Dübelschraube 
erst nach einigen Minuten, bis der Er ge: 
trocknet ist, aus dem eingegypsten Spiraldübel 
zu entfernen, auch ist es rathsam, die Holz- 
schrauben zur Vermeidung von Rostbildung 
etwas einzufetten. 


elspiraldübel ge- 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
der Königl. Technischen Hochschule zu Berlin. 
Für das Sommersemester 1894 bildeten folgende 
in der Generalversammlung vom 16. April 1894 

ewählte Herren den Vorstand: stud. rer. techn. 
. Raschen (I. Vors.), stud. rer. techn. W. 
Staedler (II. Vors.), stud. rer. techn. G. Mer- 
tens (III. Vors), stud. phil. R. Bock (Bücher- 
wart). Die Versammlungen fanden wie bisher 
jeden Donnerstag statt. Es wurden folgende 
orträge gehalten: en der 
Reichspost am 8. und 10. Mai (Herr stud. rer. 
techn. Staedler); am 24. Mai: Berechnung einer 
14-poligen Gleichstromdynamo (Herr stud. phil. 
AR AL am 7. Juni: Bogenlampen 
(Herr stud. techn. Weber); am 21. Juni: Elek- 
trische ea eeN (Herr stud. techn. Rodde); 
am 28. Juni: Dreileiter-Lichtvertheilungsanlage, 
der v. Dobrowolsky, getrieben von einer 
illans-Dampfmaschine (Herr Ingenieur 
Koch). Zu letzterem Vortrage hatte die All- 
emeine Elektricitäts-Gesellschaft in 
iebenswürdiger Weise ein Modell der Willans- 
Dampfmaschine mit den patentirten Neuerungen 
der Gesellschaft zur NOELIEUDE gestellt; es sei 
auch an dieser Stelle für das freundliche Ent- 
gegenkommen bestens gedankt. Der Verein 
veranstaltete folgende Exkursionen: am 24. Mai 
nach den städtischen Wasserwerken inFriedrichs- 
hagen am Müggelsee; am 9. Juni nach der Aus- 
stellung der Deutschen Landwirthschaftsgesell- 
schaft im Treptower Park; am 18. Juni nach 
der Maschinenfabrik von M. Hasse & Co.; am 
28. Juni nach der elektrischen Maschinenstation 
im Königl. Schlosse, und nach der Dreileiter- 
ee System v.Dobrowolsky, 
getrieben von Willans-Dampfmaschinen, Ro- 
senthalerstrasse 27. 

Es möge dem Verein erlaubt sein, hier 
nochmals seinen verbindlichsten Dank auszu- 
sprechen für die Bereitwilligkeit, mit welcher 

e Herren Leiter genannter Etablissements die 
Besichtigung derselben gestatteten. 

Einer ea Feen zufolge, welche 
die Beseitigung des umständlichen Apparates 
der Ferienvertretung bezweckt, wurde der 
Vorstand für das neue Wintersemester bereits 
am Schlusse des vergangenen Semesters ge- 
wählt. Derselbe besteht aus den Herren; cand. 
techn. F. Spatzier (I. Vors.), stud. phil. R 
Bock (II. Vors.), stud. techn. R. Schwarze 
(III. a: stud. techn. P. Weber (Bücher- 
wart). 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 22. December 189. 


Die Börse, welche die Woche auf die Vor- 
gänge in der italienischen Kammer hin in 
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Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von 


erlin und B. Oldenbourg in München. 


Julius Springer inB 


27. December 1894. 


ziemlich matter und lustloser Haltung eröffnet 
hatte, konnte sich im weiteren Verlauf be- 
festigen. Diese festere Stimmung ging vom 
Bankenmarkt aus, wo namentlich Kreditaktien 
sehr fest lagen, da man in Wien mit der 
Demission Wekerle’s bereits als einer voll- 
zogenen und auch bereits eskomptirten That- 
sache zu rechnen scheint. Das Geschäft war 
ein recht beschränktes auf sämmtlichen Ge- 
bieten. 

Der Prolongationsverkehr hat bereits be- 
gonnen: Geld ist zu ca. 4%, ucht: auch der 
rivatdiskont versteifte sich bis 17/5 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Etwas matter einsetzend, dann aber recht fest 
und bis 206,90 avancirend auf die fortgesetzte 
Vermehrung der von der Gesellschaft betriebe- 
nen Strassenbahnen. — Schluss wieder matter 
bis 205.- 

Berliner Elektricitätswerke. Gleich- 
falls nach mattem Beginn fester und zu 207,60 
schliessend. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Ohne ausgesprochene Tendenz schwankend 
zwischen 464 und 470. 


Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges., Ha- 
gen. Bei stillem Geschäft zunächst besser bis 
172, zum Schluss etwas nachgebend. 


Schwartzkopff. 1°% unter vorigem 
Schlusskurs einsetzende. Dann avancirend bis 
238,80 und wieder abgeschwächt schliessend. 


Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Fest und bis 171 
steigend. 


Mix & Genest. Geringer Verkehr zu fast 
unveränderten Kursen. 


General Electric Co. still zu ca. 36. 


Westinghouse Electric Light Co. — 
51—52. 


Metalle. Kupfer: unverändert. 
Chilibars: Lstr. 41. 2. 6. per 3 Mon. 

Blei: unverändert. 

Spanisches: Lstr. 9. 12. 6. p. t. D. 


Aluminiumindustrie, Akt.-Ges., Neuhausen. 
Demnächst sollen, wie die „Frankf. Ztg.“ schreibt, 
die Aktien der Aluminiumindustrie, Akt.-Ges. 
in Neuhausen in den deutschen Verkehr gelan- 
gen. Die Gesellschaft ist im Jahre 1889 errichtet 
worden, mit einem Kapital von ursprünglich 
10 Mill. Fres., welches im Jahre 1893 auf 11 Mill. 
Fres. erhöht wurde Die Allgemeine Elek- 
trieitäts-Gesellschaft in Berlin, welche sich 
durch Uebernahme von 1 Mill. Fres. Aktien an 
dem Unternehmen betheiligte, übernahm s. 2. 
für eine längere Reihe von Jahren den Allein- 
verkauf der Fabrikate des Neuhausener Werkes 
für Deutschland und Russland, zu welchem 
Zwecke sie eine eigene Abtheilung für Alumi- 
nium organisirte. Während sich die Aluminium- 
gesellschaft in den ersten Jahren nur langsam 
entwickelte und eine nur bescheidene Kente 
abwarf, stieg das Aktienerträgniss für 1892 auf 
80%, und für 1893 konnte, nachdem der Ausbau 
der gesammten Wasserkraft von 4000 PS voll- 
endet war, bei 615 695 Fres. Reingewinn eine Divi- 
dende von 10° vertheilt werden. Auch für 1894 
ist die Vertheilung von 10%/, Dividende in Aussicht 

enommen, obwohl der erzielteGewinn angeblich 
die Schu ung eines höheren Erträgnisses 
gestatten soll. Inzwischen hat das die Emit- 
tirung der Aktien betreibende Konsortium 
unter der Hand bereits einen Theil seines 
Aktienbesitzes begeben. Etwas grösseren Um- 
fang nahmen die Aktienverkäufe an, als im 
Frühjahr 1894 die Einführung der Aktien an 
der Züricher Börse erfolgte. Der Geschäfts- 
bericht der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft für 1898/1894 (vgl. „E. T. Z.“ 
S. 634) sagt, dass auf den Antheil der Gesell- 
schaft aus solchen Aktienverkäufen im abge- 
laufenen Geschäftsjahr 103 250 M. zur Ausschüt- 
tung kamen. Man wird deshalb den Besitz 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft an Aluminiumaktien nicht mehr allzu- 
hoch schätzen dürfen In Zürich notirt die mit 
50"/, eingezahlte Aktie von 1000 Fres. nominal 
der Aluminiumgesellschaft etwa 1360. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
ist Porto beizulegen, sonst wird a ommen, dass 
twortung an dieser Stelle im Briefkasten der 


Kedaktion erfolgen soll 
Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 22. December 1884. 
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